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PARAMODULACIO A REZOLUCIOS KALKULUSRAN

A dolgozat t€méja a paramoduléciés szabaly, ami rezoliiciés levezetésekben
kivalthatia az egyenlfség axioméinak a hozzavételét. Az axiomak —
reflexivitas, szimmetria, tranzitivitas és kompatibilitdsi axiémak — azokat a
tulajdonsdgokat irjék le, amit az egyenl8ségtél elvarunk. Elhagyasukkal a
kl6zhalmaz méretét csokkentjitk és alkalmas feladatok esetében a levezetési
fa mélységét — ezdltal nsvelve a hatékonysgot.

A Klasszikus  definicié mellett bevezetésre keriil egy szigoribb
paramoduldcids szabdly. A dolgozat elsGsorban ennek a szabalynak a
teljességével foglalkozik. A teljesség bizonyitdsa sordn a Klasszikus
paramodulacié teljességénel eddigi eredményén is szigoritunk - kevesebb
formula hozzévétele is elegends.




Erdélyi Miklos
Pannon Egyetem

Kenzulens: Dr. Abonyi Jinos
egyetemi docens

GRAFOK MEGJELENITESE ES CSOPORTOSITASA
CSUMOPONT-HASONLOSAG ALAPJAN

A természetben, a mérndki gyakorlatban, illetve a mindennapi életiinkben
egyre gyakrabban taldlkozunk komplex rendszerek kezelésével kapcsolatos
problémékkal. A komplex rendszerek, mint példaul a tarsadalmi kapcsolati
halék, a World Wide Web és a sejtek anyagesere-rendszere, gyakran elemi
objektumok, jelenségek haldzataval, illetve a halozatokat reprezentdld
gréfokkal jellemezhettk. Ahhoz, hogy ezekb®l a bonyolult struktirakbol
informaciét tudjunk kinyerni, hasonléan a csupan numerikus adatokat
elemz6, manapsdg mér sikeresen alkalmazott adatbanydszati technikékhoz,
specialis, a grafok, illetve halézatok elemzésére alkalmas algoritmusokra és
programesomagokra van sziikség.

A kutatés célja olyan eljarasok kidolgozisa, melyek e grafok megjelenitésére
és szegmentalasara, azaz a grafot felépité csomopontok csoportositisira
alkalmasak. A kidolgozott megjelenitési és csoportositasi eljarasok alapja egy
fijszerti hasonlésagi- illetve tavolsdgmérték, valamint a graf csomépontjainak
hasonlésagi matrixa, mely ezeket a mértékeket tartalmazza. E matrix
rendkiviil tomoren reprezentdlja a graf csomépontjai kozotti kapcesolatok
jellegét, igy jo kiinduldsi informacidt nydjt mind a csoportositisra, mind a
megjelenitésre kidolgozott algoritmus szdméra. Ennek megfeleléen a
megjelenités az e matrizbdl szérmaztatott matrix sajatérick és sajatvektor
dekompozicidjat végzé MDS (Multidimensional Scaling) dimenzid redukcits
technikaval tériénik, a csoportositis pedig az elébbi 1épés eredményeibdl

e

eldallitott hierarchikus reprezentacion alapul.

A dolgozat az algoritmusok irodalmi és matematikai hatterének részletes
ismertetésén 14l azok implementalasi kérdéseivel is foglalkozik, valamint egy
részletes esettanmulmanyt is kozol, mely igazolja a bemutatott algoritmusok és
pmgmmok alkalmaz hdtosagat weboldalak csoportosmsara illetve kapcsolati
halojanak meg;
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Luk#csy Gergely
doktorandusz

LEIRO LOGIKAI KOVETKEZTETES NAGYMERET(
TUDASBAZISOKON

Dolgozatom célja a lefrd logikakon alapulé hatékony kovetkeztetés ujszert,
logikai programozéson alapulé megkozelitésének bemutatasa. Munkam sorén
egy olyan kovetkeztetés! moédszert dolgoztam ki, amely leird logikai
tudésbazisokon végez ‘lovetkeztéseket. A  kidolgozott kovetkeztetdsi
algoritmus az Un. adatdotozkovetkezictds feladatanak egy fontos specislis
esetét oldja meg. A modszer nagysdgrendekkel gyorsabb, mint a
hagyomanyos megolddsok, és nagyméretii adatdobozok kezelésére is
alkalmas.

A kbvetkeztetési modszert ogy olyan kérnyezetben alkalmazzuk, ahol nagy
tomegll, esetleg elosztott médon tirolt adatokhoz valé hozzéférés
lehetetlenné teszi a hagyomdnyos, tablé alapt lefré logikai kovetkeztetési
modszerek haszndlatat. A dolgozatomban targyalt megoldasban kiilsnvalik a
kovetkeztetés adatdoboz-fliggd és adatdoboz-fliggetlen része. A megoldand6
feladat paramétereibdl eldszér egy lekérdezési terv 4ll els. Ezt kovetben az
elballt lekérdezési tervet futiatjuk, amely az adatdoboz azon részeihez fér
csak hozza, amelyekhez sziiksége van a kovetkeztetési feladat megoldasahoz.
A lekérdezési terv el6allitisa és futtatdsa sordn rezohiciot alkalmazunk. A
modszer teljessége és helyessége kovetkezik abbdl, hogy a futtatandé
lekérdezési terv segitségével az adatdoboz-kivetkeztetdsi feladat Gsszes
lehetséges rezolici6s bizonyitisa lefedhets.

A modszer batékonysaginak értékelésére bbb leiro logikai kévetkeztetd
alkalmazdssal is Osszehasonlitjuk megoldasunk hatékonysdgat, a jelenleg
tudomésunk szerint leggyorsabb adatdoboz-kovetkeztetbvel, a RACER-rel is.
A dolgozatban bemutaiott eredményeket a SINTAGMA (Szemantib s
Integracios  Technoltgia  Alkalmardsa  Grid alaptt.  Modellv Lt
Architektirakban) kutatdsi projektben alkalmazzuk. Funek 27 alkalmazdsnak
6 célja a heterogén informaci6forrisokon i6rténd hatékony kovetkeztetds
megval6sitasa.
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INVERZ MEGERCSITESES T ANULAS A TERME SZETES

GRALA ENSEK MODSZEREVEL

A megerbsitéses tanuldsban & cél egy olyan viselkedést, azaz a szitudcidkat
akcioknak megfeleltett leképezést tanulni (4ltaldban), amelyik valamilyen,
numerikusan kifejezett ,jutalmat” maximalizal. A legérdekesebb (és egyben
legnehezebb) esetekben az akcidk nem csak a kozvetlen jutalmat

befolyé@oljék hanem a kovetkez6 szitudcidkon keresztiil, kdzvetve a tovabbi

jutalmakat is. Ily modon szamos feladat eleginsan felirhaté megerdsitéses
tanulasi feladatként.

Amennyiben egy problémai igy akarunk megoldani, szikséges
meghataroznunk egy a feladathoz természetes modon illeszkedd, a
szituacidkhoz és akcidkhoz Jmﬂalmakat rendelé fiiggvényt. Osszetettebb
feladatok esetén, amilyen pl. a vérosi forgalomban egy autét irdnyitani, a
jutalomfiiggvény ,kézzel” valé bedllitisa nehezebb lebet, mint maga az
eredeti feladat. A jutalmak bedllitdsira javasolt tjszer( eljards az Gn.
megforditott megerbsitéses tanulds” (4. Ng és S. Russel, 2000). Ekkor egy, a
feladatot professzionélisan megoldd szakértd viselkedését megfigyelve elsd
lépésként egy olyan jutalomfiggwényt kerestink, amelyre a szakértd
viselkedése valamilyen értelemben optimélis. A keresett viselkedés az igy
kapott megerfsitéses tanulasi feladat megoldasaként 4ll el6. Amennyiben
jutalomfliggvény jol altaldnosft a szakértd: 4ltal nem mintavételezett
teriiletekre is, akkor a min6s’ s garantalhatéd az Gsszes szitudcidban.

A megforditott megerdsitéses tanulasra P. Abbeel és A. Ng (2004) altal
javasolt megoldas egyik komoly problémaja, hogy a megoldas érzékeny a
jutalomfiiggvényt befolydsold tényez8k dtskalazasara. A dolgozatban javasolt
algoritmus alapgondolata 2z, hogy a forditott meger6sitéses tanulasi feladat
felirhat6 egy olyan optimalizalasi feladatként, amelynek megoldisa invaridus
a tényezoOk tskalazasra. A felirt optimalizilasi feladat megoldisara az Amari
(1998) altal javasolt természetes gradiens-médszert alkalmazzuk., Mind a
kisérleti, mmd az elméleti eredmények szerint az 0 moédszer valéban
kikiisz6bdli a korabbi modszer skalazas-fiiggését.
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SZEMANTIKUS TER KERNEL-ALAPU TANULASA

Parhuzamos adatbézisnak nevezziik az olyan adatbdzisokat, amelyek elemei
egy jelenséget két vagy t6bb reprezenticidval is dbrazolnak. A szemantilus
tér kernel-alapa tanuldsénak célja, az adott parhuzamos tanulé adatbazis
minden reprezentacidja szaméra olyan vetitési irinyok megkeresése, amelyek
mellett a kiilonb6z6é reprezenticitbeli leivasok vetitettjeinek korreldcidia
maximalis. Az eljirds sikalmazhaté kilonb6z6 nyelvl, természetes nyelvi
szivegekbol all6 parhuzamos tanulé adatbdzisokra/parhuzamos korpuszokra.
Ebben az esetben a vetiiett elemeket tartalmazd tér interpretélhats, mint
szemantikus jelentéstér, hiszen a jelentésiikben megegyez6 parok korreldcidja
feltételezhetben ekkor lehet maximalis.

A szemantikus tér tanulds fontos szerepet kap a természetes nyelvi
feldolgozas szdmos teriiletén, hiszen alapvetd a nyelvfiiggetlen feldolgozas
szempontjabol. A moédszer sikerrel  alkalmazhaté akér eltérd tipusa
objektumok (példaul képek és szévegek) 6sszerendelésének tanuldséra is.

A dolgozat célja a szemantikus tér tanuldsara alkalmazott eddig ismert kernel
moédszerek matematikai és implementdciés részleteinek bemutatisin tdl,
alkalmas szoveg és karakterlinc kernelek definidldsa és vizsgilata.
Bevezetésre keriil tovdbbd egy ujszer(l hibrid eljaras is, amely tanuld
médszerek kombindcidjat és kemel-paraméter optimalizaciot alkalmaz. A
hatékonysag mérésére parhuzamos adatbizisok egyik reprezenticidjén
véletlen permutaciét hajtunk végre és a moédszertél a helyes permutacié
visszadllitasat varjuk el. A hatékonysidg mérése permuticiés mértékek
hasznalataval (6rténik magyar-angol parhuzamos korpuszokon.




Szendrei Rudolf

ELTE Informatika Kar

Konzulens: Ivinyi Amntal
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PARFIUZAMOS FOLYAMATOK DTEMEZESE

A dolgozat targya egy olyan - a perkolacié vizsgalatibdl szdrmaz6 —~ feladat,
amely a kolcsonds kizérast igényld erGforrdsokat haszndlé pérhuzamos
folyamatok litemezésénél is érdekes.

Konkrét esetben folyamatot és n idOegységet tekintve r erdforrds mellett, a
folyamatok erbforrasigényt egy m>n-es bindris matrix reprezentalja, ahol 1
~ jelenti az igényt és O a halaszthatd hattérmunkat.

Egy métrix #-j6, ha minden oszlopaban legfeljebb » darab egyes van és r-
bizios, ha birmely 1< 7 < m esetén az elsd § oszlopban legfeljebb i*r darab
egyes van. A matrixban 1€v6 0 elem torlését Ggy értelmezzik, hogy a sorban
utény 16v6 elemek eggyel eldrébb keriilnek, a 16181t nulla pedig a sor végére
- keriil. Bgy métrix r-ditemezhetd, ha r-jb, vagy az el6bb emlitett torlés miivelet
egymas uténi alkalmazisaval r-jévd alakithaté.

Esettinkben legyen r = 1 és az egyesek el6fordulasanak valészintisége p. Cél
az iitemezhetd miétrixok kiilonbézd tulajdonsigainak elemzése — elsésorban
szamitogépes szimuldci6 segitségével. Ennek kiindulépontja Gécs Péter
(Compatible sequences and a slow Winkler percolation. Combin. Probab.
Comput. 13/6, 815—856) cikke, amelyben polinomialis algoritmust javasol
egy adott matrix {litemerhetbségének eldontésére. Géacs algoritmusinal
gyorsabbat javaslok két dimenziés esetre, amelyet tobb dimenzidra is
kiterjesztettem.

Ennek segitségével kivanom tovabbé jellemezni azon valészinfiségek
szaprémumat (az Ggynevezett i kritikus valoszinliséget), amely mellett két
vagy t6bb folyamat pozitiv valészinliséggel 1-iitemezhetd.
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ADAPTIV SZELEKCIO A GENETIKUS ALGORITMUSORKBAN

Az egyik legnagyobb kihivds az evoliciés  algoritmusok (EA)
alkalmazasaban, a gyors és sikeres futtatis érdekében, a paraméterek
behangolasa. Bzt kétfélekénpen tebetjiik meg: off-line illetve on-line médon.
Mig az elsd, a paramétercket az algoritmus futtatdsa el6tt meghatdrozott
médon allitja, fiiggetleniil a futtatds kdzben elért részeredményektdl, addig az
on-line dinamikusan, a futdsi komyezetnek megfeleléen alakitja a
paramétercket.

Az evollicids algoritmuson vigzett kutatasok hagyomanyosan a mutécié és a
keresztezés paramétereinek finomitdsdra fékuszaltak. Mi az eddig szinte
érintetlen adapiiv szelekciéra koncentraltunk.

Ebben a dolgozatban kitlénbézé tgynevezett "on-the-fly szelekcios
paraméter kontrol" technikdkat jellemeztiink és hasonlitottunk 8ssze. Elsd
1épésben az irodalombél Ssszegyiijtottik az eddigi algoritmusokat, majd
ezeket modositottuk, illetve Gjakat hoztunk 1étre. fgy Gsszesen tizennégy
kiilonb6z6 algoritmust implementaltunk, ebbél kilenc algoritmust mi hoztunk
létre.

A tudomédnyos Gsszehasonlitds érdekében atfogdan tanulmanyoztuk a
tesztfiiggvények csalddjat. Végil harom fiiggvénycsaladon teszteltik az
algoritmusokat. Az elsé az irodalomban leginkdbb hasznélt figgvények
(példaul: Ackley, Griewani). A masodik csoportba tartoznak a kiilondsen
nehéz "GA-teaser” fiiggvények (mint a "long paths”, "royal road™). Az utolsd
csoportba a Spears-féle fingvény genertor tartozik.

A kutatas aldtamasztotis, hogy a szelekcié on-line hangolasa szignifikdnsan
jobban teljesit, mint az 4ltalaban hasznalt konstans paraméter esetén.
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PLATF QRMFU’%&F TLEN MODELLEZESI MODSZEREK
TAMOGATASA IMPERATIVE OCL FORDITOVAL

A Model-Driven  Architecture (MDA) egy széles koérben ismert
szoftvertervezési mddszer, amelyet eredetileg az Object Management Group

javasolt. Az MDA célja a szoftverrendszerek modellalapi fejlesztésének

tamogatasa oly modon, hogy a részleteket modellek fejezik ki. Az MDA
moédszertan  haszndlatdval » rendszer funkcionalitisat elszér egy
platformfliggetlen modellel (¥TM) lehet definidlni megfeleld modellezési
nyelvekkel, amilyen példaul az UML. Ezek utin a PIM-et tovabb lehet
forditani egy vagy tobb platformfiiggd modellbe (PSM), amely megfelel az
aktudlis implementaciénak. Ezeket a transzformacidkat a PIM és a PSM-ek
kézott automatizalt eszkozokkel (modell-transzformacids rendszerekkel)
lehet elvégezni, példaul ilyen az OMG altal szabvéanyositott QVT.

A modellalapt fejlesztésben a QVT (Queries/Views/Transformations) valt a
modell-transzformaciék szabvanyos leirdsdva. A rugalmas ¢s hatékony
transzformaciok készitéséhez az OMG specifikalt egy Imperative OCL nevii
nyelvet, amely lchet6vé teszi a leggyakoribb programozési utasitisok
hasznalatat, Ggymint az ériékadast, ciklusokat, feltételes utasitdsokat,
példényositast, stb. A forditéprogram-fejlesztés szitkséges lépései a lexikai
analizistl a kodgenerdlasig terjednek a szintaktikus- ¢és szemantikus
analizisen at. Az elkésziilt Tmperative OCL forditot a tanszéken fejlesztett n
rétegli modellezési komyezethez, a Visual Modeling and Transformation
Systemhez (VMTS) kapcsoltulk.

Az implementalt Imperative OCL fordité konnyedén hasznélhaté modell-
transzformaciokhoz a VMTS-ben. A PIM és PSM-ek koézotti atalalitas
lényegesen gyorsabb és hatékonyabb, miat az altalunk kordbban ha ;
megoldas. Habar jelenleg a fordité CH# kodot generdl, felépitése iehettve teszi
kodok elballitasat mas programozési nyelveken is ugy, hogy csak és
kizérolag a forditasi folyamat utolsé 1épését kell modositani.
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UJ NORMALFORMA KORNYEZETFUGGO NYELVTANOKHOZ,
SZOPROBLEMA ELDONTESEHEZ,

A dolgozatomban 1étrehozok egy ¢ normélformdt komyezetfiiggd
nyelvianokra (cilklusmentes normdlforma) annak érdekében, hogy
kikiisz6boljem a kornyezetfiiggd rekurzidkat a nyelvtanbdl. Ezaltal bérmely

(véges) sz6 levezetése kémyezetfiiggd esetben vépessé valik,

Belatom, hogy bérmely komyezetfiged nyelvianhoz létrehozhatd vele
ekvivalens ciklusmentes normalformdjt nyelvtan. Megvizsgdlom, hogy ez
véges Iépeésben megtehetd.

Bemutatok egy algoritmust, a CYK-algoritmus egy médositisat, Ggy, hogy az
1j normélforméra is mitkodjon. Bzzel egy algoritmus keletkezik, mely maér
nemcsak kornyezetfiiggetlen nyelvtanok széproblémajinak elddntésével
foglalkozik, hanem segitségével barmely szérdl eldonthetd, hogy egy
kormyezetfiges nyelvoek eleme-e.
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TOBRBVALTOZOS IDOSOROK VETEMITESE

Az elmilt néhdny d¢vet leszamitva, az id6sorként tarolt adatokbdl az
informaciok kinyerése adatbdnyaszati modszerekkel szdmos elékészitt 1épést
igényelt és sokszor még ez is kevésnek bizonyult. Ennek oka az idésorok
hagyomdnyos mddszereken alapulé Gsszehasonlitisanak merevségében
keresend8. Az olyan alkalmazott tivolsagmértékek, mint amilyen példéul az
Buklideszi tivolsdg, az ogyes idSsorokban megjelend torzulisokat nem
képesek kezelni, igy

azok a két id6sor tavolshgit szinte véletlenszeriien befolyésoljak.

Erre a problémdra jelent megoldast az id6vetemités alkalmazdsa, melynek
segitségével az egymdshoz hasonld részeket hasonlitjuk egyméashoz. Ennek
soran ugy torzitjuk (széthizzuk és osszenyomjuk az idStengely mentén) a
vizsgalandé idésort, hogy az a lehet§ legjobban hasonlitson a lekérdezd
idésorra. Ez a moédszer tokéletesen megfelel az olyan feladatokhoz, mint a
hangfelismerés, ahol a vizsgalt folyamat egy valtozé fiiggvénye.

Az olyan folyamatoknal azonban, ahol az eredmény t6bb valtoztol fiigg, az
id6vetemités valtozonkénti alkalmazdsa a nagy szamitasi igény, és a véltozok
kozt meglévé a korrelacié elifinése miatt nem kifizet6ds, hiszen sokszor
éppen a valtozok kozott meglévé korrelacié hordozza a legfontosabb
informéciét folyamatunkrél. A dolgozatban ismertetésre keriils 1j és intuitiv
tébbvéltozés idGvetemitési médszer éppen ezért erre a korreldciora épit, a
fékomponens elemzés eszkozét is felhasznélva.

Az idbvetemités ezen tobb véltozora torténd kiterjesztése igy, az olyan
komplex adatsorok elemzésében, ahol a valtozék kozotti korrelaltsag fontos
jellemzd — mozgés és kézirisfelismeréds, a gyartasi folyamatok ellenbrzés:
orvosi monitorozo rendszerek adatainak elemzése —, 0j tavlatokat nyithat.
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PRIMSZITALAS SPECTIALIS ALAKY SZAMOKRA

Primkeresések legfontosabb része a primszitalas: a kiinduldsi jelithalmazt
olyan mértékben le tudjuk csékkenteni, hogy a megmaradé szdmokra véges
idén beliil elvégezhetbk a szitkséges primtesziek.

A dolgozat els6 felében ikerpifmek és Sophie Germain primek kereséséher
szitkséges matematikai szamithsokat mutatjuk be, érzékeltetve a probléma
nehézségét. Ismertetjik a szita matematikai elvét, gyakorlatban vald
megvalositasat. '

A dolgozat masodik felében egy kibGvitett szita algoritmust mutafunk be,
kiegészitve a gyakorlatban szikséges valtoziatdsokkal. A mara mdr
programesomagként hasznathaté programunk nagy része C nyelven frodott, a
legfontosabb rutinok pedig Assembly-ben.

Elsédleges célunk az volt, hogy megdéntsik az eddigi ikerprim, illetve
Sophie Germain primrekordokat. 2005 8sz6t61 két ikerprimmel és egy Sophie
Germain primmel harom vildgesicsot allitottunk fel (egyéb primszamok
mellett ezek a rekordok is elérhetdk a hivatalos oldalon a primrekordok

alakban 51779 és 51780 hossziak.

Terveink kozstt szerepel egyéb primkombindciok keresése is, amire az Uj
fejlesztési  szitaprogramunk kivaloan alkalmas. Jelenleg Cunmningham-
lancokat keresiink.
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LASSU ARAMLASOK SZAMITASA VEGESELEM MODSZERREL

Ebben a dolgozathan egy hatékony numerikus moédszert kivantunk
konstrudlni a kétdimenziés Stokes-probléma megoldasihoz. Rovid fizikai
kitekintés  segitségével indokoltuk a valasziott matematikai modell
alkalmassagat, majd megvizsgdltuk, hogy milyen lehetéségeink vannak a
probléma varidcids megfogalmazasara. Itt foként arra torekedtiink, hogy a
varidcios fogalmazdsra &piils végeselem modszer alkalmazasival egy
szimmetrikus  matrixi linedris rendszerre jussunk. Kideriilt, hogy a
szimmetria biztositdsdhoz néhiny tovabbi megkstést kell bevezetni, de etts]
még a modell alkalmas maradt sok gyakorlatban fontos probléma lefrdsara.

Megvizsgaltuk milyen mddszerrel érdemes megoldani a kapott linedris
rendszert. Az elméleti immerctek - Osszhangban a program futdsi
eredményeivel - azt mutaitdk, hogy az Uzawa-iteraciéval érhetiink el
legkedvezobb  eredményt, amennyiben képessk vagyunk az iterdciés
paraméter hatékony megvalasztasdra. Ismert, hogy a kezdeti hiba az iteracié
soran 0gy alakul, mintha egy bizonyos métrixszal hatvényoznank, és a
hatékony iteracios paraméter ennek a métrixnak a legkisebb és legnagyobb
sajatértékétdl fligg. Ezért arra t6rekedtiink, hogy minél jobb becslést tudjunk
adni a szoban forgd matrix sajatértékeire. Az Uzawa-itericié eredeti
formajaban erre nem lattunk elfogadhaté miiveletigény( lehet6séget, a mérdsi
eredmények pedig azt mutattdk, hogy ha a végeselem médszerhez hasznalt
héldt finomitjuk, akkor az 1 feladat megoldasédhoz egészen mas az optimalis
paraméter mint az eredetihez.

A fent vazolt problémét Gigy sikeriilt megoldani, hogy médositottuk az
Uzawa-iterdciét a nyomdsidr tomegmatrixdnak segitségével. Sikeriilt
bebizonyitani, hogy ilyenkor a szdmunkra fontos matrix sajatértékei a (0,2)
ntervallumba esnek, és a mérési eredmények szerint a halé stirftésdvel az
optimalis iterdciés paraméter gyorsan konvergal egy adott ériélkher,

Az elkészitett program alialmas az eredmények grafikus bewutatisara, igy a
futasi eredményeket a hétkoznapi tapasztalatainkkal is 8sszevethettik,
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AZ ABSZOLUT BIZTONSAGUS KULCSKIALAKITAS
MEGVALOSITASANAK SZIMULACIOJA

A modern kriptogréfia elsddleges célja a gyakorlati felttrhetetlenség biztositdsa. A
napjainkban  alkalmazott  titkositdsi  modszerek  esetdében a  felttrés
megakadalyozasanak egystlen modja a kulesck hosszanak ndvelése. Az RSA
algoritmus méra szinte minden informatikai, szémitogépes, kommunikdcids
rendszetben jelentbs szerepst jitszik. Bzen titkosito algoritmusok mindaddig
biztonsagosak maradnak, amig a primfaktorizacid végrehajtisira nem taldlumk
hatékonyabb megoldast. A szilicium chipek egyre gyorsabbak, sebességiik mésfél
évente megkétszerezédik, de ez az ttemil sebességnovekedés még mindig kevés a
primfaktotizacié felgyorsitasshorz. A Moore-trvény alapjan, 2017-re varhatéan egy
bit informdciot egy atom tdrol majd, igy mér néhiny éven beliil elérkezhet a
kvantuminformatika vildga. A kvantumszamitégép mitkkddése a kvantumelméletre
épiil, és alkalmas arra, hogy minden mai modern, feltorhetetlennek vélt kodot
masodpercek alatt feltoryon. A rejtjelezok ezért mar ma olyan médszeren dolgoznak,
amely a kvantumszamitégéppel szemben is képes megbrizni a titkokat, azaz
kvantarnszamitogéppel sem torhetdek fel. A modszer a kvantumelméletre épiil,
ugyanigy, mint a kvantumszamitogép. Az 0, abszolit feltrhetetlen kéd a
kvantumkriptografia.

A dolgozathoz készitett szimuldciés programom célja a nyilvanos Gton egyeztetett,
abszoliit biztonsdgos kulcskialakitds bemutatdsa a kvantumkriptografia segitségével,
illetve a protokoll miikodésének, 6 tulajdonsdgainak megfigyelése és kiértékelése
statisztikak elkészitésével. A kommunikicidban résztvevd két £l kozott egy
kétirinyQ nyilvanos, valamint egy egyirdnyl kvantum csatorna biztositjia a
kommunikacié sérthetetlenségét. A kvantumkriptografia segitségével a két
kommunikalé f&l képes megéllapodni egy olyan kulcsban, amit rajtuk kiviil senki
mas nem ismer. A szimuldcid a protokoll teljes mikddését modellezi, igy a
kuleskialakitasi mechanizmuson kiviil, a kulcsmegosztas, illetve hibajavitdsi
szakaszokat is végigkovethetjik. A program elkészitése soran fontosnak tartottam,
hogy a szimulicié interaktiv legyen, igy a protokoll milkodését meghatirozé
paramétercket magunk hatirozhatjuk meg. A szimulicié a kulcskialakitdsi és
ellendrzési folyamatot grafikus dton is szemlélteti, igy az egyes Iépések
egyértelmiien nyomon koévethetbek. A miikédés soran a program statisztikdkat is
végez, a relevins adatok alapjén grafikonos formdban lathatjuk példéul a
kulcsegyeztetés és ellentirzés soran helyesen bemért fotonok szdménak alakuldsat,
illetve a lehatlgaté dltal megszerezhets informacio mennyiségének valtozdsat az
sgyes szakaszokban,
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REACKCIOUT AZONOSITAS: GRAFELMELETI £8 LINEARIS
ALGEBRAI MODSZEREK INTEGRALASA

A reakciout azonositds kulcsfontossag szerepet 161t be a reakcidkinetika
elméleti  és gyakorlati  tanulmédnyozasiban. Elengedhetetlen annak
megertéschez, hogy kilonboz6 kémyezeti hatasok vagy anyagok egy
katalitikus vagy biokémiai reakcidra milyen hatdssal lehetnek. Ezek olyan
bonyolultsdgh problémdk, melyek informatikai tdmogatds nélkiil nem
oldhat6k meg gyakorlati méretli feladatok esetén. Alapjat jelentheti korszerli
ipari kémiai vagy biotechnoldgiai eljarisok tervezésének. Egy reakeisit vagy
mechanizmus meghatdrozisa két szakaszbol 4ll. Az els§ szakasz az Ssszes
lehetséges reakcidut vagy mechanizmus azonositisa, az Osszes valdszindl
elemi reakciéb6] a tomegmegmaradis térvénye és a sztbchiometria elve
alapjn. A mdsodik szakasz a pontos reakciéit vagy mechanizmus
kivalasztasa az elsé szakaszban azonositottak koziil. Reakcidutak szintézisére
kiilonboz6 médszerek alakultak ki az alkalmazdsi teriilettfl és a kutatdk
matematikai hatterétdl fiiggben. Ezek a modszerck alapvetfen két csoportba
sorolhatbak. Egyik résziik grafelméleti megkozelitésre épiil, mig a masik
csoportba linedris algebrai vagy konvex eiemzesen alapulé médszerek
tartoznak.

A feladat egy gyakorlatban hatékony megolddsa a Fan és Friedler
professzorok  éltal folyamathalézatok szintézisére kidolgozott P-graf
modszertanra épiil, és olyan algoritmusokat tartalmaz, melyek a keresési teret
a lehetséges megolddsok sziikséges kombinatorikus tulajdonsigai alapjén
gziikitik, és minden kombinatorikusan megengedett reakcibutat pontosan
egyszer generalnak. A linedris algebrai vagy konvex elemzésre épiils
médszerek bazis-transzforméciok sorozataval jutnak el a feladat fiiggetlen
megoldasaig, de az Osszes megoldas kimeritd generaldsshoz vezetd 1épések
meghatarozasat kevéssé thmogatjak.

Munkam célja e két modell integriciéja. Az Hsszes figgetien memldas?
szolgaltatd linedris algebrai 1épéseket végzek, de a kerme‘;l fa felépit
dontések meghozasahior és a keresési tér sziikitéséhez a ¥-ovif mdd
ismert eszkozdket hasznilok: egyszerre tekintem mindzzon mfmmacwmt
melyek a reakcidit-szintézis feladat prafikus ¢s mdirixos leirdsibél
nyerhetéek. Példaként a butdn (CaHio) buténné (C4He) vald dehidrogénezése
szolgal.
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SKALAZASI ELIARASOK ERTERTLESE

Az operacidkutatdst alkalmazé terlileteken szdmos olyan probléma meriil fel,
amelyet csak nagy wméretlh linedris wagy hiperbolikus programozési
feladatokkal lehet lefrni. A nagy méretb6l adédik, hogy az adatok széles
intervallumat kell feldolgozunk, viszont a szamitogépes véges pontossig
miatt  kerekitési hibdk lépnek fel. Nem is gondolndnk, hogy
elhatalmasodhatnak ezek a hibdk, ha tovabb szdmolunk velilk. Fzen hibak
kikliszobolésére szillettek meg a skédlazdsi eljardsok. Ezeket a médszereket
beépitik a szoftverekbe és a szimplex mddszer inditdsa eldtt 4talakitdsokat
végeznek vele az input matrixon.

A dolgozat f6 célja olyan eldfeidolgozé algoritmus kidolgozdsa, amely
lehetdvé teszi igen nagyméretll ¢s nehéz linedris programozasi feladatok
meghizhaté és hatékony megoldésit a szimplex médszer segitségével. A mar
meglévé eljarasok hibait kikliszobolve dolgoztam ki egy 0j eljardst. Az
sszehasonlitds céljabol fejlesziettem egy teszteld programot is, mely a
médszerek hatékonysdgarol és gyorsasagardl ad informacidkat. Szamos teszt
utan kedvezd eredmények sziilettek, miszerint az j médszer hatékonysigban
felveszi a versenyt az eddigiekkel és ami nagyon fontos az egyszer(ibb
miiveletei altal gyorsabb azoknal.

A dolgozatban emlitést teszek a skdldzds elméleti hatterérdl, ismertetem a mar
meglév6é konkrét modszereket, egy példan keresztil szemléltetem
mikodésiiket. A teszteld program bemutatdsa utdn- beszamolok a
teszteredményekrdl és az ezekbol levont kivetkeztetésekrol, melyek nem vart
jellegzetességeket tarnak fel.
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STRINGEK OSZTALYOZASA MEDIANOK SEGITSEGEVEL

A mesterséges intellizgencia és a gépi latds teriiletének fonios €maja a
stringek osztdlyozéasa. String alait itt érthetlink barmilyen, véges abc feletii,
tetszbleges  hosszii  jeisorozatot. Stringekkel nagyon sokféle dolgot
reprezentalhatunk. Ilyenck lehetnek példéul térgyak képeinek kérvonalai,
kromoszémak szerkezete, vagy épp kézzel frott szamjegyek. Ebbél is lathato,
hogy a téméanak rengeteg zvakorlati alkalmazdsa 1étezik.

Jelen dolgozatban a stringek osztalyozdsinak a medidnok segitségével vald
megkozelitését vizsgdlom. A stringekre adott egy tavolsigfiiggvény, ami
annak koltségét fejezi ki, hogy az egyik stringet a mdsikba vigyiik adott
koltségl beszirds, t6rlés és csere operdcitk sorozatéval,

Ezek utdn egy adoit string osztdly medidnjit definislhatjuk pl. egy olyan
stringként, melynek az owztdly elemeitdl  szamitott tavolsdg-tsszege
mintmalis.

A mbdszer elénye, hogy ha mur ismerjiik az egyes osztilyok medidnjat, egy
Gjonnan érkezd string osztdlyozdsa mér nagyon alacsony miliveletigénnyel
elvégezhet6, hiszen csak Ossze kell hasonlitani az egyes osztilyok
medianjaival, és amelyikt6] legkisebb a tavolsiga, az ahhoz tartozé osztdlyba
besorolhatjuk.

Tehat ha viszonylag sok id6nk van a tanuldsra, de aztén nagyon gyorsan kell
majd az érkezd stringek osztalvordsat elvégezni, ez a megkdzelités nagyon
indokoltnak bizonyulhat.

Jelen dolgozatban ilyen ianulé algoritmusokat vizsgalok, t8bbféle
valtozatban, tobbféle adathalmazra. Az algoritmusokat Fudsicdl  ds
osztalyozasi hatékonysds szempontjabdl vizsgilom. Osszehasontitom ezek
tulajdonsagait, elbny és  hatrdnyait, ¢és megkeresemn a legjobb
paraméterezéseiket az egyes adathalmazokra. Tovabbi Tutékonysdg-javité
lehetdségeket vetek fel és tesztelek.
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AZ X-MEANS KLASZTEREZO ELJARAS STOVABBFEJLES TZESE.
ES ALKALMAZASA A STATISZTIKAI ADATFELDOLGOZASBAN

Napjainkban egyre népszerlibbek a kiilonb6z6 adatbanydszati eljardsck,
melyek koziil kiemelt szerepe van a feliigyelet nélkiili klaszterezd
algoritmusoknak. Ilyen algoritmus az ismert K-Means tovabbiejlesztésén
alapulé X-Means, melyet Dan Pelleg 2000-ben publikalt elészér (Dan Pelleg
and Adrew Moore: X-means: Extendding K-means with Efficients Estimation
of the number of clusters, ICMLOG).

A dolgozat elsé felében bemutatjuk az X-Means klaszterezd eljards
miikddésén  keresztiil annak elnyeit és hidnyossagat. Ezt kovetSen
ismertetjik az alap algoritmus egyszer(sitett valtozatat ,amit pontosséga
miatt referenciaként haszndlunk. A sebesség ndvelésére mohé valasztash
varianst, mig a-pontossig megbrzésére a konkurenciat kezel6 valtozatot
hasonlitunk dssze. Az eredményekbdl kideriil, hogy az el6bbit inkdbb magas,
mig utdbbit inkabb alacsony dimenziészém mellett érdemes haszndlni. A
kezdeti paraméterek kikiiszobolésére készitiink tovébba olyan kiegészitést,
amivel a bemenettdl fiiggden dinamikusan detektilhatéd a vizsgalatra érdemes
tartomany.

A dolgozat mésodik felében két tovabbi algoritmust ismertetiink, mindkettd
az X-Means-re épiil. Elészir egy jellemzdkivalaszto eljarast definidlunk, ami
alkalmas feltigyelet nélkili, és felligyelt dimenzidcs6kkentésre egyarant,
Végiil, az eddigi eredményeket egy komplex tanuléalgoritmusba épitjiik, ami
egyszerre két kritériumot optimalizélva hierarchikus dontési fat épit. Az
eljdrdst wvalodi adathalmazokon értékeljiik ki az ismeret legjobb
algoritrausokhoz viszonyitva kiemelkedd eredménnyel. A tapasztalatok azt
mutatjdk, hogy az 0jj algoritmusok minden tekintetben megalljak helyiiket.
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" EMPIRIKUS PORTFOLIOSTRATEGIAK

A tbzsdék szerepe az elmilt t6bb mint 6t évszdzad alatt folyamatosan
nvekedett és méra az értéktdzsdéken forgd részvények kereskedelme a
legkedveltebb befektetési formék egyikévé valt. TDK. dolgozatomban olyan
lebetséges tSkepiaci stratégidk keriilnek bemutatdsra, amelyekkel a
részvényekbe invesztalo befektetd a piacr6l kordbban gyljtott ismeretei
alapjan, hossziitdvon maximalizalhatja nyereségét.

A dolgozat f6 célja a logoptimalis befektetési stratégia olyan empirikus
kézelitéseinek bemutatssa, amelyek kizel optimalis  t6kendvekedést
biztosftanak, és a kordbbi médszerekkel szemben a piac statisztikai
tulajdonsagairél csupdn minimélis feltételezésekkel élnek. Az elméleti
eredmények azt mutatjak, hogy az 1 stratégiak altal elérhet§ aszimptotikus
névekedési rata (kamatszinten vett 4tlagos hozam) staciondrius és ergodikus
piaci folyamatokat feltételezve j61 kozeliti az optimalist, amelyet a piac
statisztikai  tulajdonsagait  befolydsold folyamtok teljes ismeretében
kaphatunk. Az optimélis aszimptotikus névekedési rata megkdzelitése mellett
tovabbi célunk a moédszerek szamitasi bonyolultsdganak redukdlisa is.
Elméleti eredményeinket szimuléciokkal tamasztjuk ald, amelyekhez a New
York-i Brtéktézsde (NYSE) 22 éves id6szakot 4tfogé adatsorat hasznaljuk
fel. Kisérleteink igazoljak, hogy a javasolt Gij semi-logoptimalis és a kordbban
bevezetett logoptimalis stratégisk kozel azonos tékendvekeddst érnek el, mig
szamitasi koliségiik jelentGsen kiilonbézik.

A dolgozatban roviden Aitekintjik az eljarasok  bevezetéséhez
nélkiilozhetetlen alapvet6 eclméleti ismereteket, majd bevezetjik a
magfiiggvény alapt semi-logoptimélis portflidstratégiat. Kiemelkedd helyet
kapnak a New York-i Ertékt6zsde referencia-adatsoran végzett szimuldcidk
eredményei, és ezeken a valds adatokon is megvizsgiljuk, hogy az 1
modszer gyakorlati implementdcidja miképpen csdkkenti a szhiniidy
bonyolultsigot. Kitériink 14, hogy az eljardsok paramétereit milyen
megfontolasok alapjan célszeri kivalasztani, és javaslunk egy 0, egyszerii
modszert, amellyel a magfiiggvény alapi  logoptimélis  stratégisk
hatékonysdga novelhets.
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MODELLTRANSZFORMACIOS SZABALYOK AUTOMATIKUS
GENERALASA PELDAK ALAPJAN

Napjaink szoftvertervezésében a modellezés egyre nagyobb szerephez jut. Egy jo
példa erre az MDA (Model-driven architecture, Modell vezérelt architektira), mely
az OMG (Object Management Group) 4ltal javasolt és tAmogatott szoftverfejlesztési
meghkozelités. Az MDA a kivetkezd két f6 komponensbél 4ll: egy platformfliggetien
modellb6l (PIM = platformindependent model) és egy, vagy tibb platformfliggs
modellbdl (PSM = platforii- pecific model). Az MDA alapgondolata szerint a
rendszerfejlesziés alapjat epy. platformfiiggetlen logikai modell képezi, amelybol
lehetbség szerint automatibusan szdrmaztativk az egyes szofiverarchitektiirdk
platform-specifikus  modelijeit. Ezekb6él pedig  automatikus kédgeneralss
segitségével készilhet a szoftver implementacio. Ezaltal az MDA timogatja a magas
szintll modellezést, kédgenerdlist, konnyfi tesztelhetdséget s nem utolsé sorban
platformok kozti dtjdrhatsdgot biztosit nbvelve igy a fejlesztés hatékonysagat.

Az MDA megkozelités talan legkritikusabb 1épése a modelltranszformaécis, mely
lehetBséget ad PIM és PSM leképezések, modellanalizis és kodgenerslasi feladatok
antomatikus végrehajtisara. Egy modelitranszformécié végrehajtasahoz meg kell
adnunk a forrds- és céluyely leirdsat, a kiindulé forrdsmodellt és a transzforméacids
szabalyokat. A tervezdnek tchat jol kell ismernic az adott komyezet
transzformacidkat leiré nyelvét. Ez azért problematikus, mert a transzformécid
tervezBje legtobbszor csak a forrds és a célnyelvet ismeri, a transzforméciés
technolégidban valé jartassiga azonban csekély. E  probléma megoldasdra
kidolgozasra keriilt egy olyan megkézelités, amely a transzformaciés szabalyokat
automatikus (vagy félautomatikus) médon allitia elé, amihez clegend néhany
forrds- és az annak megfeleld célmedelit megadni, melyek lefedik a transzformacid
kritikus eseteit. A megkozelités a Model Transformation by Example (MTBE)
elnevezést kapta, ami onnan ered, hogy a transzformacios szabalyokat a példaként
megadott modellparokbél gyértjuk le.

A dolgozatban az induktiv logikai programozis paradigmajara és eszkdzkészleidr
épitve  autornatikus  médszert adok az  MTBRE megkozelitésre. 7
modelltranszformécié és az indukifv fogikai programozés (ILP) paradigmss
attekintése utdn részletesen hemutatom a kidolgozott médszer f6bb koncepe
lépéseit, felvazolom a wodszer automatikus eszkdztamogatisinak alapjuit egy
modern ILP eszkoz, rnt egy mnépszerli modelltranszformacids oszkéz
integralasival és végiil esettanulminy segitségével igazolom a modszerem
gyakorlati alkalmazhatosagat.,
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HIVASI TAVOLSAG FUGGVENYVEBEN MEGHATAROZOTT
ELJARASSZINTU PROGRAMSZELETEK PONTOSSAGA £8
ALKALMAZASUK A NYOMKOVETESBEN

A program szelet a program azon része, melytdl a kivalasztott program-pont
(kritérium) figg. Ennek meghatirozdsa a hétrafelé irdnyuld szeletelés. Az
elére iranyul6 szeleteléskor a kivalasziott kritérivmtol fiiggd programrészeket
hatérozzuk meg. Dinamikus programszeletelds a vizsgdlt program egy
lefutdsa kbzben fellépett fiigpbségek meghatirozdsa, mely kisebb szeleteket
eredményez, mint a statikus programszeletelés és ezélial informativabbak
viszont kevés, illetve rossz inputok esetén, nem deritik fel az 6sszes
fuggOséget. A hatrafelé iranyuld szeletelést a nyomkévetésben, az eldre
iranyul6 szeletelést a hatdsanalizisben alkalmazzak.

Az eljardsok kozott meghatirozhatunk egy 2 dinamikus hivési grafon alapulé
tavolsagiogalmat. Ezen fogalom alapjan egyre tdvolabbi fiiggtségeket
programszeletbe bevéve kozelithetjiik az altalunk altalanositoit ExecuteAfter
algoritmus szeleteit. Ezen kozelitd szeletek ktnnyebben szamolhatdk, mint a
statikus és dinamikus kifejezés szintll szeletek. A kozelitd szelet azon
feltételezésen alapul, hogy a ,kozeli” hivésok nagyobb valbsziniséggel
jelentenek tényleges fiiggést. A tanszéken fejlesztett Jadys-t, mely kifejezés
szintll programszeletelést végez, emeltitk eljaras szintlre (preciz” szelet).
Azt vizsgaltuk, hogy a kozelit6 szeleteknek hogyan véltozik a pontossiga és
teljessége a preciz szeletekhez képest.

A Jadys szeleteihez viszonyitoit lefedettség sajnos csak nagy tavolsigokra éri
el a 100%-ot. Viszont azt tapasztaltuk, hogy ,.kozeli” eljérasok 4ltal alkotott
programszelet pontosabb, mintha véletlenszerlien valogatassal cstkkentenénk
a programszelet méretét. Ugyanakkor a statikus szeletekkel dsszevetve jobb
pontossagot és rosszabb lefedettséget mérhetiink. Dolgozatom témdja e
modszer pontossdgénak mérése ¢s alkalmazdsa a nyomkévetésben annak
vizsgélatdval, hogy vajon mennyire gyorsitja fel azt. Hibas viselkedés esetén
az. észlelés helyétdl kiindulva folyamatosan névelve a tévolsagot vajon
gyorsabban kaphatjuk-e meg a hibdért felel6s pontot, mint a preciz szelet
egészében valo {elhasznélasival?
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JAVASLAT OBJEKTUM NORMALFORMAKRA, KESZ
PROGRAMOK NORMALFORMA VIZSGALATA

Az utébbi id6ben, az Objektum Orientslt Programozas (OOP) elterjedésével,
egyre nagyobb sily helyezédstt egy olyan teriiletre, ami a kordbban rosszul
megtervezett osztdlyok javitdsival foglalkozik. Bzt az angol szakirodalom
srefactoring”-nek nevezi. Bz a szakteriilet azért alakulhatott ki, mert a
programozas tanitdsindl nem fektetnek kell6 figyelmet arra, hogy
hangsilyozzék az alkalmazisck megtervezésének fontossagét. Ezért van
szitkség egy olyan formuléra, ami a tervezds fontossdgara irdnyitja a
figyelmet.

Ha megvizsgaljuk az ilyen irdnyt kutatasi teriileteket, konnyen rtalalhatunk
a programtervezési mintikra, ami gyskran eléfordulé programozisi
problémakra ad 4ltalinos irdnymutatist. A mintdkat megnézve, rajbhetiink,
hogy milyen problémakat oldanak fel, és eldkeriilnek olyan fogalmak, mint a
csatolds, vagy a fligpdség.

Hzekr6l esziinkbe juthat a Relacidés Adatmodell (RA). Ott, az anomalidk, és
az adatredundancia felolddsdra normalformakat haszndlnak, melyek
segitségével sikeriilt a figgbséget minimalisra csékkenteni. .Ezen
normalformak definiciéinak felhasznaldsaval létrehozhatunk olyan objektum
normalformékat, amelyek segitségével valamely Objektum Orientalt nyelven
megirt osztdlyban csokkenthetjitk a fliggbséget, és novelhetjik az
Gjrafelhasznalhatosag mértékét. Fhhez megfeleltetést kell tenni az RA, és az
OOP fogalmai kozott. Egy az egyben persze nem irhatjuk 4t az RA
norméalformainak definiciot a megfeleltetés alapjin, hanem tovébb kell
gondolnunk, és a megfelels kontextusba kell helyezniink azokat.

Ha létrehoztuk ezeket az ONF-eket, sziikség lesz egy programra, amely
besorolja elkésziilt osztalyunkat valamely objektum normélforméba. Ennek a
célnak az elérése érdekében késziilt az a program, mely C# nyelvben késziilt
osztalyokat vizsgdl string-kezelési technikéval. Az alkalmazds szintén 4.
ban frodott.

Az eredeti cikkben ezen szempontok alapjén vizsgaljuk az Objektum
Orientalt Programozést, ami igen nagy kihivas elé allitja a gyakorlatlanabb
programozokat,
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PROLOG ALKALMAZASOK ILLESZTESE WEBES
KORNYEZETHEZ,

A weboldalak megjelenésénck és az oldalakhoz kapcsol6dé mogsties kédnak
az egyértelmil szétvilasztasa, az Gjrahasznalhatéd funkcionalis elemek, illetve
a webes komyezetet tamogatd, ismétlédd  feladatokat  avtomatizald
keretrendszer mind  elengedhetetlen  kellékei a  gyors  webes
alkalmazisfejlesztésnek. Bar a Prolog nyelv kifejezbereje lehetvé teszi
altalanos céli nyelvként valo alkalmazdsat, a nyelv kérdés-valasz jellege
stlyos hatrany a webes alkalmazasi teriileten.

A dolgozat egy olyan keretrendszert mutat be, amely Prolog alkalmazédsok
webes illesztGfelilettel vald konnyi kiegészitését segiti el6. A keretrendszer
egyiittmiikodik elterjedt webkiszolgalé-tipusokkal, mindekdzben pedig a
lehet6 legkisebb teljesitménycsékkenésre torekszik.

A dolgozatban a szerz6 egy két rétegre bonthaté architekthrat mutat be. Az
also réteg kozvetlenill, de rugalmasan kapcsolodik a webkiszolgdlohoz,
elldtja a szélkezeléssel, komyezeti valtozékkal és alapvetd munkamenet-
kezeléssel kapcsolatos feladatokat. A felsé réteg XML nyelvii for-
rasallomanyok alapjan futasi id6ben allit el tartalmat; a folyamat mitkodési
mechanizmusa hasonlit az ASP.NET vagy JSP lapokéhoz. A két réteg egyiitt
pedig egy olyan komyezetet biztosit az alkalmazasfejlesztd szamdra, ahol
minimélis valtoztatdssal Ujrahasznalhatja mar meglévbé Prolog moduljait,
majd ezekhez dinamikus weblap-terveket kapcsolhat. A weblapokhoz
kapesolodo vezérlés, a terheléselosztas és a HTTP kérés—valasz protokoll
lebonyolitésat a keretrendszer atlatszé médon végzi.

A dolgozat, felhasznilva annak t6bbszald lehetOségeit és beépitett ala-
csonyszintl killsé adat-elérési képességeit, egy SWI-Prolog rendszerre irt
referenciaimplemnentdciéval zdrul, amely megvaldsitja és bemutatja a fel-
vazolt architeictirit.
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VEGES AUTOMATA IMPLEMENTALASA AKTIV
KONYYVTARRAL

A generativ programozas napjaink népszerll programozési paradigméja. Ezen
paradigma egyik 4ga, o template metaprogramozds, mely segitségével forditasi
id6ben hajthatunk végre slgoritmusokat. A template metaprogramok igy csékkentik
a futdsi idejli miiveletvégzdst, segitségitkkel konnyebben  bévithetd
programkényvtarak hozhatdk létre. A template metaprogramozis legfontosabb
alkalmazdsai az aktfv kémyvidrak. Aktiv kényvthmak nevezzitk azon specidlis
programozasi konyvtarakst, melyek forditdsi id6ben dinamikus viselkedést
mutatnak, képesek helyzetspecifikus optimalizacidkat végezni.,

Dolgozatunk témédja a viges éallapotautomaték illetve az aktiv konyvtdrak
- kapcsolata. A matematikdbél jOl ismert véges Aallapotautomatik gyakorlati
felhasznalasi  teriilete igen sokrétli, hasznaljdk protokoll definicick  és
teljesitménytesziek leirdsdra. Szdmos esetben nem all rendelkezésre egy protokoll
egzakt definicibja, csupéan tesztesetek és azok eredményei. Ekkor a tesztesetekbdl
kivetkeztetéseket levonva kell megprébalnunk a protokollt implementalni,
Ugyanakkor mivel a kényvtarak segitségével mar forditasi idében definidlhatjuk az
automatakat, lehetéségiink nyilit bizonyos tulajdonsagok ellenérzésére, az automata
esetleges inkonzisztencidinak, hibdinak kisziirésére, igy megel6zhetd, hogy futdsi
id6ben torténjen hiba. A forditdsi idejli automata definicié masik elénye a
teljesitmény-ndvekedés.

Dolgozatunk célja egy olyan aktiv kényvtar bemutatésa, mely forditdsi idében képes
egy automatan milveleteket végrehajtani és ellendrzéseket végezni. Mivel e teriileten
jelentds kutatds még nem tortént, mésodlagos célunk, hogy felhivjuk a figyelmet az
aktiv konyvtdrak ezen alkaimazisi lehetdségére. Dolgozatunkban definidljuk az
automatdk matematikai fogalmét, majd targyaljuk az automatdk killonféle
implementaciés lehetBségeit, kiemelten vizsgdlva a Boost:MPL automata
implementaciojat. Elemezzikk a funkcionalitdsukat, kiilonss hangstlyt fektetve a
forditasi idejti automata implementici6idra.

Ismertetjik az dllapotautomatak gyakorlati alkalmazasdnak lehetéségeit. Bevezetjiik
az implementalt algoritmusokat, melyek képesek az autoratin ellenbrzéscket,
transzformaciokat végezni. Dolgozatunkban a minimalizécié algoritmusinak
metaprogram implementaciéjat irjuk le, mely a Boost::MPL kényvtarara épitkezik.
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C++ PROGRAMOK VEZERLESI FOLYAMANAK ATALAKITASA
AKOD VEDELME CELJABOL

A védelem sosem egyszer(l feladat. Ahogy azonban az élet més iertiletein is,
az informatikdban is egyre nagyobb sziikség van rd. Tokéletes biztonsagot
garantdlni persze lehetetlen feladat, hiszen amit emberi kéz hoz 1étre, azt
emberi kéz le is rombolhat. Megfelelé ido- és energiaraforditissal egy
hozzéérté szamara nem létezik megfejthetetlen kod. A cél tehdt az, hogy a
lehet6 legjobban megnehezitstik az illetéktelen hozzaférés és felhaszndlds
lehet6ségét. A rendszerek biztossdgossd tétele t6bbféleképp torténhet, a
hardverek szintjét6l, az operaciés rendszerek szintjén keresztiil a forrdskéd
szintjéig. Ebben a munkaban az obfuszkalassal, azaz a forraskod szintii
védelemmel foglalkozunk. A cél az, hogy a program megértésével jars
faradsdg a lehetd legnagyobb legyen, és igy csak kevésbé vagy akar
egyaitalan ne érje meg a koédot visszafejteni. Ennek érdekében a forrdskédon
egy olyan egyirdny\ dtalakitast végziink, ami a megértést megneheziti, 4m a
program mitkodését valtozatlanul hagyja.

Az elérhetd nyilt forraskodu, illetve kereskedelmi célt obfuszkald programok
kozil a leggyakoribbak a Java rendszerek védelmére irottak. Léteznek ugyan
C++ programozasi nyelvre specializalt megoldésok is, 4m azok csak egyszer(l
algoritmusokat alkalmaznak. Nem szabad elfelejteni azonban azt a tényt,
hogy még ma is eldszeretettel frnak nagyobb rendszereket C++ nyelven, igy
ezek védelme nem elhanvagolhaté fontossdg. Ebben a dolgozatban a
vezérlési folyamot é4talakité modszerck egyikének, a vezérlési folyam
kilapitasdnak C++ nyelvre vald alkalmazdsaval foglalkozunk részletesen. A
médszer alapdtlete ngyan mar kordbban informalisan leirasra keriilt, de nem
jelent még meg olyan publikécid, amely a médszer valamely programozasi
nyelvre valé adaptalisit taglalnd. Dolgozatunkban ismertetjik az C-++
nyelvre vald alkalmazés soran felmeriilt problémékat és megoldasokat is
adunk rdjuk, valamint megadjuk az algoritmus teljes formalis leirdsat.
Tovabba annak ellenére, hogy a dolgozatban kézolt algoritmust kifejezetten
-+ programokra specializaltuk, a felmeriil problémakra adott megoldasok
altalénosak, araz a hasonld programozasi nyelvekben a megfeleld nyelvi
szerkezetek adaptalasaval alkalmazhatok.
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EGY ERLANG REFAKTOR LEPES: FUGGVENYPARAMETEREK
OSSZEVONASA TUPLE-BA

Dolgozatunkban attekintjiik egy refaktor 1épés szilletését a tervezéstsl a
tesztelésig  kiemelve az clemzéscket és fontosabb implementacids
problémékat, algoritmusokst. '

A refaktoring a programkod biztonsigos Aatszerkesziése, modositdsa
viselkedésének megtartdsdval. Rovid attekintést nydjtunk a mér 1étezd
eszkdzokr6l, amelyek tobbsége objektum orientalt nyelvekhez késziilt. Az
Erlang funkciondlis programuyelv, amik kézil eddig csak a Clean és Haskell
nyelvekhez all rendelkezésre refaktor tool.

A program, a Clean eszk6z alapttletét haszndlva és specializdlva-b6vitve
Erlang nyelvre, a forrdskodot elbszor betolti és eltérolia egy relicids
adatbézisba a szintaxisfa alapjin kiegészitve a szemantikus informacidkkal.
Az egyes Iépéseket a felhaszndld Emacs szovegszerkesztdbdl
kezdeményezheti. A program lényegi része egy Frlang node-on fut. A
kapcsolatdt az Emacs-hez a Distel, mig az adatbazishoz ODBC kapcsolat
biztositja. '

A fuggvényparaméterek fsszevondsa tuple-ba 1épés sok érdekes problémat
vet fel. A paraméterek egyesitése egy rendezett n-esbe (tuple) csékkentheti a
fiiggvény aritdsat, ami névelfedéseket okozhat. A valtoztatast a fiiggvény
osszes eléfordulési helyén (definicio és hivasok) végre kell hajtani. Bizonyos
esetekben  sziikséges egyes kodrészletek torlése és (jak generildsa
kozvetleniil az adatbazisban.

A konkrét feladatunk az eszkdz és az adatbazis meptervezése mingél
hatékonyabban, majd implementéldsa és tesztelése volt, & mdr kész t6bb mint
200 tesztesettel. A forraskod a 1épéshez 3700 Erlang és 100 ELisp sor.
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DOMAIN-SPECIFIKUS MOBELLEZ@S@ NYELVEK
AUTOMATIKUS TRANSZFORMACION

Napjainkban a modellbdzisi rendszerfejlesztési paradigma térhéditasa
figyelhett meg. E moédszertan a fejlesztési folyamaot egy preciz modellezési
lépéssel kezdi. A rendszermodellekb8l az alkalmazésok végrehajthaid kédjat
automatikus kodgenerdlds segitségével szérmaztathatiuk. A tapasztalatok
azonban azt mutattik, hogy az UML Aaltalanos fogalmai nem elégitik ki
minden esetben az adott alkalmazasi terilet (domain) specifikus igényeit,
Tovabba a rendszeriinket tipikusan t6bb nézépontbél szlikséges tervezniink,
ahol killon-kiilon domain-specifikus modellezési nyelveket hasznalunk. A
modszertan kritikus pontja a nyelvek kozétti automatikus atjaras biztositasa
¢s 2 killonféle részmodellekbbl egy globélis, konzisztens rendszermodel]
eldallitdsa. Ezt a problémat jellegzetesen modelltranszformécidk segitségével
célszerll megoldani, a létezé rendszerek viszont szintén kutatdsi stddiumban
vannak.

Az atjarhatosdg és az tjrahasznosithatésdg biztositdsa érdekében e TDK

dolgozatban egy olyan keretrendszert dolgoztunk ki, mely egységes és

formalis tAmogatist biztosit a DSM alapt modellezéshez hasznalhatd
grafikus szerkeszt6k, szimulatorok, modelltranszformécidk, kédgeneratorok
megirasara. A dolgozatunk legfontosabb eredményei a kévetkezok:

e Javaslatot teszlink domain-specifikus modellezési nyelvek szimulétorainak
6s transzformécitinak specifikdldsira egy magasszintli, formalis nyelv
felhasznalasaval. '

¢ Kidolgoztunk és implementaltunk egy lokalis keresésen alapulé algorit-
must a modelltranszforméciokat végrehajté interpreter timogatséra.

e Megalkottunk egy keretrendszert Eclipse kornyezetbe illeszthets plug-inek
formajaban, mely témogatja a domain-specifikus nyelvekhez irt
szerkesztok és szimuldtorok fejlesztését.

Dolgozatunk  eredményei a  tanszékiinkon fejlesztett  VIATRA2

modelltranszforniciés  rendszerbe  integralva 2005 szeptemberétdl

tivatalosan iz az Eclipse.org GMT alprojekt részét képezik.




Reiz Bedta

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
Matematika informatika kar

Konzulens: Zsék Viktoria
egyetemi tandrsegéd

TIPUSOK A D-CLEAN ES D-BOX NYELVEKBEN

A programozéasban nagy hangsilyt kell fektetniink a programban hasznalt
adatok reprezentacidjara. Minden egyes feldolgozands adat esetén tudonunk
kell rola milyen forméban kédoljuk azt. Ebben segitenek nekiink a
programozasi nyelvben hasznélhaté tipusok.

Funkciondlis nyelvek esetében beszélhetlink tipusos illetve nem tipusos
funkcionalis nyelvekr6l. Néhany tipusos funkciondlis nyelv esetében
lehettség van arra, hogy annak ellenére, hogy a nyelv tipusos, mellézzik az
egyes fiiggvények tipusénak a megadasat. Ebben az esetben a nyelv
forditoprogramja vezeti le az illetd fuggvény tipusat a térzse alapjan.

A D-Clean és D-Box nyelvek tipusos osztott funkcionalis nyelvek, a Clean
nyelvnek kiterjesztett valtozatai osztott programozds alkalmazasdra. A
forditéjuk jelenlegi 4ilapotiban minden egyes D-Clean illetve D-Box
programban hasznalt fiiggvénynek kotelezben meg kell adnunk a tipusat.

Munkém sordn a D-Clean és D-Box programokban definidlt fiiggvények
tipusainak meghatarozasat thztem ki célul a Hindley Milner tipus-
kikovetkeztetd algoritmus segitségével. Ezt tobb lépésben végeztem el,
elészor meghatiroztam a fliggvények tipusait az illesztési mintak bal oldala
alapjan, majd a jobb oldal alanjén. Aztin a kapott két tipust a Robinson
algoritmus segitségével egységesitettern. A programban hasznalt fiiggvények
tipusait a Robinson algoritmus egy Gjabb alkalmazasaval kaptam meg, amely
sordn az egyes fliggvények illesztési mintaihoz tartozé tipusokat
egységesitettem.

Tipusos programozési nyelv hasznalata biztositja a programck biztonsapos
miikodését.  Tipus-kikovetkeztetd  segitségével —megkOnnyithetjik =
programozd munkéjat azaital, hogy a hasznalt kifejezések tipusainak
meghatdrozasat rabizzuk # forditéprogramra. Munkam soran a D-Clean ¢s D-
Box nyelvek forditéprogramjdhoz irtam meg egy tipus-kikivetkeztetot.
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MODELL ALAPU KODGENERATOR KERE TRENDSZER

Napjainkban szamos, kereskedelmi forgalomban elérhets, az UML-re alapuld
modellezd eszkdéz 4ll rendelkezésre. Az egyszerlibb véltozatok csak
intelligens grafikus editorként funkciondlnak, kédgenerstoraik az osztdly- és
alkalmanként az dllapot-diagram alapjan a fejlesztd altal nem, vagy csak
nehézkesen véltoztathaté moédon, adott programozasi nyelvre készitenek
kédot. A legfejlettebb  eszkozok kédgenerdtora programozhaté. A
kédgeneratorck nyelve alialiban a generdldsi funkcidkra optimalizalt script
nyelv. A generdtorokat kdililményes platformfilggetien és -fiiged részekre
bontani, igy azok még az esektzon beliil is nehezen Ujrahasznosithaték. Nem
objektum orientaltak ¢s gyakran interpretaltak, ami nagy modellek esetén
hatékonysagi problémékhoz is vezet. Szekvencidlis végrehajtisukbo]
kovetkezik, hogy a mar elkésziilt kédrészlet a generdlas sordn tovabb nem
bovithetd, emiatt aspektusok egymastol fiiggetlen szovésére nincs lehetbség,

Dolgozatomban  egy Java wnyelven  programozhaté  kodgeneritor
keretrendszert mutatok be. A kédgenerdtor bemenete egy UML modell XM1
valtozata. A generétor els6ként egy az ,,A MOF 2.0 for Java”-ra épiilé UML
modellt épit, amelyet a memoridban tovibb lehet bviteni, és amely alapjan
az aspektusokat is tartalmazé fa késziil. Kombinltam az Ameos modellezd
eszk6z kodgeneratordban hasznalt loop-okat és a C# 3.0-ban bevezetendd
IQueryable interfészt, ezaltal hatékony, deklarativ médon megfogalmazhatéd
és forditdsi id6ben tipusosan ellenérzitt lekérdezéseket lehet lefuttatni
modellen. A felépilé fa bejardsat a JJTraveler keretrendszer visitor
kombinatorainak egy Aaltalinositott generikus véltozatdval segitem. Az
elkésziilt fat bejarva generalodik a nyers kéd, amelybe dtemelésre keriilnek a
korabban elkésziilt bedgyazott koédblokkok is. A faépités vildgosan szétvalik
egy platformfiiggetlen és egy minimalis platformfiiggd részre. Ezaltal a
kédgenerator nagyobbik része Ujrahasznosithaté més programnyelvekre
torténd generdlds soran. Mivel addig nem torténik meg a k6d tarolasa, amig a
fa teljesen fel nem épiilt, barhova barmilyen programelemet beilleszthetiink.
Az aspektusszdvés valdjdban a faépités specidlis esete. A keretrendszer erejét
mutatja az is, bugy képes sajat kodjat teljes mértékben el8allitani.
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STATIKUS £S DINAMIKUS SZELETEK KOZGTTI
KULONBSEGEK VIZSGALATA

A programszeleielés nagy segitséget nydjt a szoftverfejlesziési feladatok
elvégzésében — példdul  hibdk nyomkovetésében, karbantartdsban,
tesztelésben, Gjratervezésben - , ezért dolgozatomban célomul thztem ki a
szeletelés két tipusénak - a dinamikus és a statikus szeletelésnek -
részletesebb elemzését.

A hatrafelé irdnyulé (backward) program szelet a prograranak egy olyan
részhalmaza, amely tartaimazza azon utasitasokat, melyek kézvetleniil vagy
kozvetetten kihatdssal vssnak egy adott programpont (kritérium) adott
valiozo-elforduldsainak érickeire. Az elére iranyulé (forward) program
szelet a programnak olyan :dszhalmaza, mely tartalmazza azon utasitisokat,
melyek kozvetleniil vagy kizvetetten fiiggnek egy adott programponttol.

o0

Statikus szeletelés esetén a program osszes lehetséges futasakor fellépd
fiiggbség megjelenik, a dinamikus szeletelés egy konkrét futishoz tartozo,
realizalt fiiggéseket ad vissza, arai az adott tesztesetre vonatkozéan pontos,
de a statikus szeletet tekintve csekély mértékit. Erre a probléméra nyujt
megoldast az unids szeletelés, mclyen azonos kritériumra dinamikus szeletek
unidjat értjiik kiilonbozé tesztesetekre.

A Szoftverfejlesztési Tanszék altal kifejlesztett Jadys uniés dinamikus
szeleteld és Kansas State University egyik kutatécsoportja 4ltal fejlesztett
Indus statikus szeletel segiiségével szamolt adatok alapjan 6sszehasonlitasra
kertlnek a kapott utasitisszintii szeletek. Eddig csak szeletek mérése tortént,
most a keletkezett méretbeli killénbségek okait konkrét példakon keresztiil

vizsgalom a dolgozatban.

A vizsgilat két £6 okot hoz ezen killtnbségek magyardzataként: egyrészt
vannak olyan utasitisclk, amelyek jabb teszteset behozdshval megjelennéneck
a dinamikus szeletben is, mdsrészt oit vannak azok 2z v isok, amelyek a
statikus szeletelés konzervativ felfogsa miatt keriiltel: be a statikus szeletbe,
A cél ezen okok minél jobb elkillonitése és ezéltal javaslatok tétele a
szeletelési mddszerek tovabbi javitdsdra vonatkozéan.
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VALOS IDEJU, EGVSEGESITETT LEGKOR-MEGIELENITES

A dolgozat egy olyan 0j valos idejli légkdr-megjelenitési algoritmust vezet
be, melynek segitségével fotorealisztikusan meg lehet jeleniteni a £5 1égkari
jelenségeket, kihaszndlva a modern GPU-k 4ltal nydjtott lehetéségeket. Az
eddigi hasonlé algoritmusoickal szemben teljesen 4ltalinos, konnyen
bdvithetd, implementlhat6 ¢; a végeredmény mindsége megkdzeliti a nem
valds 1dejli algoritmusokét.

A deferred shading modszerre épiil, igy orokli az Osszes pozitiv
tulajdonsdgdt, aminek kovetkeztében hatékonyan be lehet épiteni a mér
meglévd modern grafikus megjelenitési rendszerekbe. Ugyanakkor lehetGség
van a légkdri modell kicserélésére, igy akir egy a Fo5ldétdl eltérd
tulajdonséagokkal rendelkezd atmoszférat is lehet szimuldlni.
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KOZUTL JELZOTARLA FELISMERES

Napjaink egyik legnagyobb érdekiddést kivaitd kutatési teriilete intelligens
jarmiivekhez kapesolodd fejlesztésekkel foglalkozik. Ezen fejlesziések egy
részének els6dleges oélja olyan intelligens dontéstdmogatéd rendszerek
létrehozasa, amelyek a gépjarmiivek vezetbit segitik a tajékozodisban,
fipyelmeztetnek az esetleges veszélyhelyzetekre — ezaltal kényelmesebbé és
biztonsdgosabba téve az utazést. Ebben els6dleges szerepe lehet egy koziti
jelzbtdblakat felismer6 rendszernek, amely az Gt mentén elhelyerkedd
jelz6tabidk altal hordozott informacidt egy kijelzd segitségével egységes és
konnyen éirtelmezhetd forméban a jarmiivezet§ szamara rendelkezésre
bocsatja, ezéiltal inspirdlva a vezetSt a kizlekedési szabdlyok betartdsara,
illetve segitve a biztonsagos tdidkozddast a kozlekedésben elbfordulsd
kiilonféle szituaciokban.

A rendszer kézponti része az észlelt, el6feldolgozott kémyezeti képeken a
jelz¢iabla felismerését végz6 komponens. A felismerési probléma két 6
fazisra bonthato. Az elsd fazisban (detektalas) a gépjarmibe szerelt kamera
képein a szoftver bejeloli azon részeket, melyek jelz6tabldkat
tartalmazhatnak. A masodik fazis (oszidlyozas) a jelzbtablaknak vélt
képrészletek. osztdlyozasa: a bejelolt részek valéban jelzbtablak képeit
tartalmazzék-e — és ha igen, milyen jelz6tébla van a képen. A dolgozat célja a
két f6 fazist megval6sité szoftverkomponensek elkészitése, az alkalmazott
megoldasok fobb eldnyeinek és héatranyainak ismertetése, hatékonysdguk
elemzése valds kornyezetben torténd tesztelés soran, valamint az elért
eredmények Osszevetése a szakirodalomban targyalt hasonlé rendszerek
eredményeivel.

A detektalasi probléma egyik 6 nehézségét az jelenti, hogy az algoritmusnak
val6s id6ben kell tudnia megbecsiilni a jelz6tablak helyét a valds alkalmazasi
késnyezetben gyakran folmeriilé sok és sokféle megvildgitasi paraméter
figyelembevétele mellett. Tovabbi nehézséget okoz mindkét fazisban a
részben takarfsban 1év6 tabldk detektdldsa. A dolgozatban ismertetett
rendszer implementdlasa soran elsddleges szempont egy olyan robusztus
megoldas implementalisa, amely a f6bb kozlekedési jelzbtablakat a bemend
vide6jel képein valds idében felismeri.
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REGRESSZIOS FAK AZ ADATBANYASZATBAN

Az adatbinyaszatban sz¢les korben elterjedt és nélkiilozhetetlen médszerek a
regressziés fa alapt megoldsok, melyek lehetdséget nytjtanak a pontos,
ugyanakkor értelmezhett ¢s attekintheté modellek generéldsara.

Mindennapjainkban termdszetes és intuitiv médon rengeteg szabdlyt
alkotunk, melyek segitségével osztalyozzuk a korilottink 16vé targyalat,
személyeket. Ez a fajta kérdés-vilasz alapi lefrds kénnyen dbrazolhaté egy
irdnyitott dontési faban. A technika nagyon elényds, mert egyszerl
kérdésekre adott igen/nem valaszok alapjén komplex modellek &pitheték.

A dolgozat célja, hogy 4tfogé képet adjon a regressziés fa alapt
megolddsokroél, mivel magyar nyelvil 6sszefoglalé irodalom kis sz4mban 4l
rendelkezésre. Mindemellett o dolgozat bemutat néhany, dltalunk fejlesztett
regresszios fak épitésére alkalinas algoritmust, melyek koziil a hinge hipersfk
alapt technika fa struktirdban reprezentalt szakaszonkénti linearis modellt
konstrual. '

A technika azért is érdemel figyelmet, mert a hinge hipersikok
identifikacidja nem teljesen kidolgozott, viszont a hinge alternativat
jelenthet neurdlis hélézatokra, ezért mindenképpen szikség van
robosztus identifikiciés modszerckre.

A dolgozat az elméleii vizsgdlatokon til részletes alkalmazéstechnikai
elemzést mutat be a piacon fellelhetd szofiverek (Clementine, MATLAB) és
sajat fejlesztésli regresszios technikik segitségével — kiilonds tekintettel
C&R és hinge alapl technikékra —, olyan benchmark adatsorok elemzésével,
melyeket gyakorta aikalmaznak az adatbényéaszati, ill. gépi  tanuldsi
algoritmusokat fejleszté kutatok.
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TRANSMOTION - EMBERI MOZGAS DIGITALIZALASA

A dolgozat célja valamilyen fizikai ohjektum - elsésorban ember
mozgasinak optikai moédon térténé digitalizélasa, majd egy haromdimenzios
karaktermodell animéldsa a valdés mozgas alapjdn. A mozgés kamerdk
segitségével kerill rogzitésre. A mintaként szolgalé objektumon elthelyezett
jelolépontok térbeli kovetésével a felvételekb6l 3D-s koordindtak nyerhetdk,
amiket a karaktermodellhez hozzdrendelve a kivint mozgés eléallithats. A
folyamat val6s-id6ben zajlik, jellemzben két szémitégép segitségével; az
egyik a kamerdk képének feldolgozdsat végzi, a masik pedig a 3D-s
megielenitésért felelbs.

Tekintve, hogy a hasonlé célokat teljesitd, jelenleg 1étezé rendszerek
rendkiviil koltségesek, a projekt egyik fontos célkitiizése a kéltséghatékony
megvalositas, ami lehetévé tenné a technoldgia hasznalatat olyan teriileteken
is, ahol eddig erre nem volt lehet6ség. Fontos szempont a valésidejliség, a
felvételek azonnali feldolgozésa is. Tovabbd nagy hangstlyt kap a
modularitds és az univerzalitds, el6segitve a projekt tovabbfejleszthetbségét
és minél széleskoriibb felhasznalhatésagat.

A tesztek sordn kideriilt, hogy a rendszer minden egyes modulja képes ellatni
a rabizott feladatot, egyiitt képesek valds-idejli 3D-s mozgasfelvétel
készitésére és megjelenfiésére.

A projekt felhaszndldsi teriiletei lehetnek pl. a film- és jatékipar, ahol
val6saghii renderelt animaciok 1étrehozdsaban nyujthat segitséget, valamint a
lehetséges tovabbfejlesztésekkel a szdmitogép kézzel vald vezérlése,
jatékprogramok irdnyitdsa, interaktiv alkalmazdsok készitése is lehetdvé
vélhat.
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SIKAGYAS SZKENNEREK SZINKEPI JELLEMZOINEK
ME@HAMR@Z@ASA, SziNT TRANSZFORMACIO KESZITESE
SZINHELYES MEGJELENITESHEZ,

A digitalis képfelvételi és képfeldolgozst a gyakorlatban mér az Stvenes
évek elejétél kezdték alkalmazni. A szdmitogépes képfeldolgozast a
képfelvétel el6zi meg. A piacon széles korben elterjedtek a kilénbozd
képbeviteli eszkozok. A hatékony és pontos képfeldoigozé munkdk
érdekében nem elegendd a dragdbb, jobb mindségli berendezések
megvasarlasa, ezek szinhelyes atvitelére is figyelmet kell forditani. A gyartok
ugyan kalibraljak eszkozeiket, viszont ezek a beéllitasok fiiggenek a fizikai
felépitéstl, a beolvasandé médiumtdl, sét olykor még az opericids
rendszertdl is. Ez az oka annak, hogy a témaval foglalkoz6 szakemberek
tobbféle médszert is kidolgoztak, dm sajndlatos moédon mindegyiknek
megvan a maga nehézsége, hitranya.

A dolgozat célja a két f6 karakterizdciés médszer — szinmetrikai és spekiréalis
~ részletes bemutatisa, a pyakolati munka soran tapasztalt elénydk,
hatranyok, nehézségek ismertetdse.

Kiemelt figyelmet szenteltem a szkenner érzékeldk szinképi érzékenységének
meghatarozasanak, melyeket interferencids szlrékkel kozvetlenil, illetve
reflexids szinmintdk beszkennelésével, kiilonbz6 matematikai modellek
segitségével kozvetve is elvégeztern. Végiil alkalmaztam olyan szinriinta-
kivalaszté eljdrast, mely felhaszndldsdval egyrészt kevesebb mintdre van,
mésrészt a lathato szinkiilonbség is oly mértékben cstkken, melyre az ismert
szakirodalomban nincs példa.
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KOMPLEX FUGGVENYEK SZINES ABRAZOLASA

Komplex fiiggvényeknek egy olyan abrdzoldsi médjat muiatom be, mely azon
alapszik, hogy a kemplex szamsfk pontjainak szineket feleltetiink meg, {gy lehetsvé
valik komplex fiiggvényveknek egyetlen sik segitségével torténd dbrazoldsa.

A komplex szdmokat hagyomanyosan egy sikon, azaz két dimenzidban
szemléltetjitk. A vizszintes tengelyen a komplex szdmok valés részét, a
fiiggdlegesen pedig a képzetes (imagindrius) részét dbrazoljuk. fgy ahhoz, hogy
komplex fliggvényeket dbrdzolhassunk — hogy meg tudjuk jeleniteni egyiiit a pontot
és az 6 képét - Osszesen 2+2=4 dimenzidra lenne szitkségiink.

Tobb Gtlet is szilletett az évek sorén arra, hogy a papirlapjainkon, monitorainkon
rendelkezésre allo 2 dimenziét hogyan tehetjik elegendtvé komplex fiiggvények
abrazolasara. Ezen modszerek révid attekintése utédn ratérink a szines dbrézoldsra,
bemutatjuk alapgondolatat, valamint néhdny elképzelhetd konkrét szinezési modot,
E szines dbrazolds bizonyos tekintetben fiatal téma, amit mi sem mutat jobban, mint
az, hogy még nincsen beleépitve az ismertebb szimbolikus matematikai
programcsomagokba, amilyen a Maple és a Mathematika. A szines abrazolds
alapvetden nem 1j, elve eddig is létezett, t6bb helyen talalhatunk a vildghélon ezzel
foglalkoz6 oldalakat. Sikeriilt azonban néhdny sajat elképzeléssel, eszkozzel
bbvitenem a téma kincsestarat. Ilyenek példaul a bemutatandé ImRe, valamint
ArgAlap szinezések, amelyek alkalmazdsara eddig nem lathattunk példat. Tovabba
mas szinezések pontos algoritmusai is sajat kitfobol szdrmaznak, csak az eredményt
lattam - hogy hogyan néz ki a kész kép. Megvizsgdljuk tobb egyszeri és
dsszetettebb fiiggvény, valamint néhdny fiiggvénysorozat képeit is. Igyeksziink elég
szemléletesek maradni, a fiiggvényeknek az abrakro! leolvashatd legfontosabb
tulajdonsagaira felhivni a figyelmet. Legf6bb célunk, hogy kialakuljon benniink ez
az ujfajta szemléletmod, dbraink értelmezési készsége, megértsilk a szinezések elvét.
Munkémhoz tartozik egy grafikus felhasznaléi felilletl alkalmazas, mely lehetévé
teszi komplex fiiggvényck ily médon torténé abrazolsat, és amely a szintén sajat
C++ osztdlygyljteményre épiil. Egy rovid felhaszndléi Gimutatét is adunk ezek
hasznalatdboz. Fontosnak ftélem e programokat, eddig ugyanis nem létezett
segédeszkdz a  dolgozatban leirt szines Abréazolasmodok  (szinezések)
alkalmazasdhoz. Rendkivil sok irdny van, amerre tovabb lehet meoni ezen
abrazolasméd megismerése és implementdlasa utdn. Az analizis oktatisdban is,
valamint a komplex fiiggvénytan egyéni elsajatitdsaban, gyakorldsdban is hasznos
sepédeszkoz lehet mind e modszer ismerete, mind az emlitett programok, Ne
feledkezzink mez arrdl sem, hogy a kapott abrdk mily szemet gydnysrkodietdek
iehetnek. Egyfuita csoddlatos talatkozdsa e teriilet a matematika absztrakt viliganak
£s a milvészetmek.
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NETIET — VIRTUALIS HALOZATTERVEZ SZIMULATOR

A hélozattervezés ¢s optimalizdcié nagy feleldsséget 16 a tervezdsre &s a
kivitelezéire egyarnt, mivel e folyamatot nagyon sok tényez befolyasolja;
ebbdl adédéan a vélasetdsi lehetdségek is igen sokfélék lehetnek. A
hélozattervezés a halézati erbforrdsok miiszaki-gazdasagi szemponthol
optimalis konfigurdlasit €5 méretezését jelenti, tudomanyosan megalapozott
modszerek alkalmazdsdvs! A papiralapt tervezés szinte mér a malté, a
szamitégépek megjelenésivel és elterjedésével elkezdbdtek az erbforris-
igényes folyamatok — mint amilyen a halézattervezés is — teljeskori vagy
részleges automatizécioja.

Jelen dolgozatomban egy sajat fejlesztés programot szeretnék bemutatni, (ez
a Netlet), mely hasznos tdmogatd eszkozként szolgalhat a fels6vezctés
szdmdra, hiszen a halozattervezési projektek kezdeti szakaszénak teljes
folyamatat 4tfogja, kezdve az ugyfél igények meghatérozasatol, az IT
rendszer megtervezésén, az elkésziilt rendszer elemzésén/kiértékeldsén,
illetve az optimélis déntés meghatdrozisin keresztiil egészen a
seerzOdéskotés elkészitéséig, '

A program hasznélatanak legfbb gazdasagi jelentsége abban mutatkozik
meg, hogy segitségével id6t és pénzt takarithatunk meg (hiszen egy beépitett
~szakért” gondoskodik a gyorsabb és hatékonyabb munkafolyamatrél), arrél
nem is beszélve, hogy olyan elfogadott nemzetkozi gyakorlatok is beépiiltek
a rendszerbe, mint az ITIL, a Cisco, vagy Cobit ajanlasai. Ezt kéveten —
miutan a felek megegyeztek és alirtdk a szerzédést — kezdddhet a tényleges
fizikai megval6sitds, vagyis a halozat kiépitése.
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TERBELI OBJEKTUM TERFOGATANAK KITOLTESE
TETRAEDEREKKEL

Dolgozatomban CT vagy MR képsorozatbdl elodllithatd modell épitése keriil
bemutatdsra. A moédszerben az 4j, hogy a kész modell tetraéderekkel van
kitsltve, és ez segiti azt a célt, hogy véges elemes analizissel lehessen
vizsgdlni a test mechanikai talajdonsdgait. A modellnek a lehet legjobban
kell kézelitenie az eredeti  objektum térfogatdt. A  modellépiiés
el6készitésének elsd 1épése, hogy az objektom felszinén kitiintetett pontokat
hatdrozunk meg. Az el6késziiés masodik lépése felszini gral épfidse. A
felszini graf a kitiintetett pontok kozott definidl szomszédsagi kapesolatot,
ezze' segitve a tetraéderek épitését. A gral €s az objektum felszinét kiveti.
Ha kész a felszini gréf, akkor kezdbdhet az objektum kitdltése tetraéderekkel.
Az épitési algoritmus els6 lépéseként vélasszuk ki azt a négy kitlintetett
pontot, amelyhez a legnagyobb, bizonyos szabdlyossdgi kritériumoknak
eleget tevlé tetraéder épithetd. Jeloljitk meg az oldalait felszini
haromszogekként. Minden felszini bdromszbgre prébaljunk djabb tetraédert
épiteni dgy, hogy az megfelelijen bizonyos kovetelményeknek. A
tetraéderépités kovetelményei is a dolgozatban keriilnek részletes kifejiésre.
Ha sikeriilt tetraédert épiteni, akkor jel6ljiilk meg a szabad oldalait felszini
haromszogekként, és vegyiik ki a felszini hdromszogek listdjarél az dltala
eltakart oldalakat. Az épités megdll, ha minden felszini hiromszbgre
megprdbaltunk tetraédert épiteni, de mar nemn lehetséges.
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VALOS IDEJU PROCEDURAIS DODMBORZATMODELLEZES
PERLIN ZAJJAL

A domborzat modellezés a virtulis valésig egyik fontos alkotéeleme. A
procedurdlis modszerek s természetben eléforduld »végtelenség” érzetét
szintetizdljak, minimalis téroldsi igénnyel. Ezek a médszerek mér a 80-as
cvekben megjelentek, de valés idejli implementélasuk még most is
kezdetleges.

Abhoz, hogy egy virtudlis valésdg hiteles legyen, a procedurdlis
domborzatgeneralé technikéinak valés id8ben kell mikodniik. A
~hardware” Kkorlatok miatt ki kell dolgozni egy olyan moédszert, ami
hozzaférhetévé tegye a procedurdlis domborzatkialakitist az egyszerii PC
kérnyezethez. '

Murnkdam soran kifejlesztetterm egy technikat egy vals idejli, procedurilisan
1étrehozott bolygorendszer megjelenitésére. A médszer »végtelen”-nek tind
vilagot tarol a felhasznalé elé, amit algoritmusok hoznak létre a program
futdsi idejében. Két fontos alkotdeleme van a modszernek: a generalé modul,
ami létrehozza és a cachelé mechanizmus, ami jelent8sen noveli a program
teljesitményét azzal, hogy a mér kiszimitott képosszetevbket megprébalja a
lehet6 legjobban Gjrahasznosfiani.

A jelen dolgozat a vizudlis hatdsra fordit figyelmet és Perlin minta~g
figgvényeire alapozvs prébalja atdefinidlni a virtudlis rrepiilés el
igencsak korlatolt nézotét.
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SZTOCHASZITKUS FOLYAMATOK AZ OKOLOGIABAN
POPULACIODINAMIKAK SZTOCHASZTIKUS MODELLEZESE

Célunk a populcié-dinamikdk modellezése természeti Skoszisztémakban,
‘azaz az egyedszdmvaliozasok idSbeni lefrisa. Meg kell elégedniink olyan
modellekkel, amelyek csupin néhény fajt képesek tekinteni, noha tudjuk,
hogy ezek nem fuggetlensk egymastél. A kapott modellek jelent6s
leegyszer(isitések és elvonaikoztatisok eredményei, amelyek a valdsaggal
val6 hasonlosaguk tekintetében hasznosak.

Sztechasztikus  perspektivat kolcsonziink modelljeinknek  sztochasztikus
differnecialegyenletek formajaban lefrva dket, majd kvalitativ vizsgalatoknak
vetjilk ald. Vizsgaljuk ilyen értelemben tSbbek kozott a sztochasztikus
stabilitast.

Uj megkozelitésként a populdci6-dinamikakat sztochasztikus sziiletés-
haldlozasi folyamatokkal modelleztitk, ahol a valésziniiségintenzitisokat a
fogyasztasorientdlt determinisztikus Volterra-Lotka modellt mitkodtetd
dinamika szolgaltatta.




Vizvari Gergely
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3 DIMENZIOS SZKENNER

Az informatika szinte minden teriiletén taldlkozhatunk 3 dimenzids
alkalmazasokkal. A legismertebbek ezek koziil az animéci6, a modellezés és
a tervezés. A felhaszndlék tobbsége mar természetesnek tekinti, hogy fotdit
szamitogeépen is megnézheti, riadsul sajat kezlleg modosithat is rajtuk, s
biztosan sokan elgondolkodtunk mar azon is, hogy miért nem készithetiink
még ugyanilyen természetesen 3dimenzés képet? Pedig, ha jobban
koriilnéziink a vildg Gjdonsdgai kozétt, nem is olyan elérhetetlen ez az
abrand, csupan még nem terjedt ef a mindennapi életben.

A dolgozat egyik célja a 3 dimenziés szkennerek felhasznéldsi teriileteinek
rovid ismertetése. A dolgozat 8 célja pedig egy ,hazilag” elkészithets 3
dimenzids szkenner megdpliésének és az ezzel jaré problémaknak a
bemutatasa.

A dolgozat réviden ismerteti a 3 dimenziés szkennerek fajtait és alkalmazasi
teriileteit, majd egy lézeres elven miikods, hézilag elkészithetd valtozat
megepitéset thzi ki célul, szem elbtt tartva a pénztarcakimélé megoldésokat.
Végigjarja a feladattal kapcsolatos elméleti kérdéseket és varhato
akadalyokat (lyuk kitoltés, simitds, élvagés). Az elmélet utan nekilat az
eszkdz technikai megvaldsitidsinak - otleteket adva a vallalkozé szellemit
¢crdekl6d6knek - , majd a szoftveres oldal f8bb problémaival foglalkozik.

Zarasképpen kiemeli ezen eszkozok oktatdsbeli szerepét és el6nyeit, végiil
néhdny szkennelés eredményét tarja elénk a mellékletben.

Az eredmények nem tokéletesek, de j61 szemléltetik az «iv iétjogosultsigat,
¢s remélhetSleg felkeltik az olvaso érdeklédését az informatika ezen teriilete
irant.
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RUVGS KOCKA KIRAKO ROROT

Egy robot, amely megoidja a 3x3x3-as Rubik-kockat,

A dolgozat elsd részében a robot tervezésének és épitésének Iépéseit fogom
roviden bemutatni, majd az egyes részegységek felépitését és a kozottik 16vh
kommunikaciét. Igyekeztem a robot tervezésénél arra torekedni, hogy minél
idbbféle miszaki megoldsst alkalmazzak, igy a robotot vezérlé 6 db.
motorb6l 3 1éptetdmotort sy Moeller PS4-es PLC vezérel, 3 szervomotort
pedig egy PIC16F627-es miluokontroller. A PLC program, és a mikrovezérls
programija is sajat fejlesztén a feladat egyedisége miatt. A koordindciot egy
- PC latja el, mely 2 db. RS232-¢s porton tartja a kapcsolatot az el6bb emlitett
vezérldkkel. A kézponti program Delphi 6-ban késziilt, ehhez tarsul egy sajat
fejlesztésli  Visual Basic OPC  szerver, mely a PLC-vel wvalé
kommunikiciéban latja el az interfész szerepét.

A dolgozat mésodik részében a programkodokkal szeretnék bbvebben
foglalkozni, igy kitérek a PLC Sucosoft S40-ben frt programom mikoddésére,
a PIC16-0s ASSEMBLY programjara, és a Delphi programra. A
szinfelismerést egy USB-s webkameraval oldottam meg, ¢s mivel kész kddot
nem talaltam az Interneten szinfelismerésre, azt is egy sajat algoritmus végzi
el. A kamera képét Windows DirectX driverek segitségével jelenitettern meg
a programban,

Szeretnék a TDK dolgozatban olyan részletes lefrast adni rola, hogy barki
szamara megérthetd legyen beldle a robot miikédése, és ralatast kapjon egy
ilyen egyedi szerkezet tervezésének és épitésének buktatsira.
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BERSOFOR SZOLGALAT GYUITGIARMY UTEMEZESENEER
MATEMATIKAI OPTIMALIZACIOJA MILP MODELLEL,
TERINFORMA TIKAL £S MOBIL-KOMMUNIKACIOS UZLETY
ALKALMAZASBA INTEGRALVA

A dolgozatban részletesen kidolgozésra keriilt egy bérsoftr szolgalat
automatizdldsdnak minden lépése és az ehhez szitkséges technikai
megoldasok. A rendszer lasstisigat okozé problemak felderitése és azok
- megoldasa volt a cél.

A rendszer fejlesztése sordn szerettiink volna egy olyan Gsszetett rendszert
létrehozni, amely az informatika és a m@bﬂk@mmumkauo tibb teritletét
osszekapcsolja.

A TDK dolgozat témaja a bérsofir szolgilat. A beszamols érinti a
térinformatika, matematikai optimalizécid, adatbazis kezelés valamint a
rendszerfejlesztés €s a wml programozési nyelv szakteriileteket. A sajat
rendszer automatizalt alapokon nyugszik; a kommunikécié korszerlisitése,
valamint az optimaliz4cids itvonaltervezés hivatott biztositani a gyorsasagot.

A szolgaltatds lényege, hogy alkohol fogyasztis esetén nem kell aui6t
vezetniink — ha gépjarmlviinket nem szeretnénk idegen helyen hagyni a
kocsilopasi statisztikak miatt — csak bérelniink kell egy sof6rt, aki hazavisz.

A dolgozat els6 részében a SWOT elemzés, PEST elemzés valamint a
jelenlegi bérsofér és mobilkommunikicios rendszerek kyitikus elemzése lett
kifejive. A mésodik részben a mdr 1étez6 és felhaszndlt optimalizicids
modelleket irtuk le. Itt vannak kifejtve a rendszer részegységei és azok
felépiiése, mitkodése. A dolgozat végén pedig piackutatds megvaldsitdsanak
tervezete és a szakirodalom gy(jtemény talalhatd.

Deolgozatunk ramutat egy nagyon fontos hétkGznapi probléméra, az ittas
vezetésre. Egy ilyen rendszer segitségével talan csékkenthetdé az un. ,,disco
balesetek™ szédma. A bodult vezetés nem csak a biintetés miatt veszélyes.
Blveszithetjilk.  jogositvanyunkat, valamint sajat életiink és masoké is
veszélybe ke ciilhet,
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KERETRENDSZER BIZONYITOTTAN HELYES MOBIL KOD
TAMOGATASARA

Napjaik informatikdjanak két fontos teriilete a mobil kéd technol6gidk
hasznalata és a bizonyitottan helyes kédot el8allitd médszerek. ’

E két teriilet dsszekapesoldsa egy olyan rendszert eredményezhet, amelyben a
kédfelhaszndlok bizonyitotian helyes mobil kédot tudnak letdlteni és futtatni.
Mi egy ilyen rendszert fejlesztettiink ki, Az volt a célunk, hogy egy olyan
keretrendszert készitstink, amelynek hasznalatival a kédfelhasznalé biztos
lehet abban, hogy az 4ltala letsltstt k6d helyes, ahol a kéd helyességén azt
értjiilk, hogy megfelel 2 kédfelbasznalé  4ltal elézbleg készitett
specifikacionak,

A bizonyitottan helyes mobil kéddal foglalkozé CPPCC modellt vettiik
alapul és terjesztettitk ki. Elkészitettiink egy, a kiterjesztett CPPCC modell
alapjan miik6dd keretrendszert, amely a modellben definidlt sszes szerepldt
megvalositja. Ahhoz, hogy a keretrendszeriink tobbféle médszert és eszkozt
is tamogasson a bizonyitottan belyes kod eléallitasahoz, meglév eszkozoket
integraltunk a keretrendszerbe. '

A dolgozatban kidolgoztunk Osszesen Ot esettanulményt, amelyekkel
bemutattuk a  rendszer mikodését. Az  esettanulméanyok egyrészt
megvilagitottdk a CPPCC keretrendszer miikddését, masrészt bepillantast
engedtek a helyességbizonyitisok viligaba.
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GRAFIKUS FELHASZNALOI FELULETEK MODELL-ALAPO
FEJLESZTESE

A szémitdstechnika, informatika fejlédése sordn a felhaszndlok kore
meglehetbsen kiszélesedett. Kezdethben a tervezd, programozd és felhaszniléd
ugyanaz a személy volt. Méra azonban nagyobb szdzalékban vannak azok,
akik csak végfelhasznéléi a rendszereknek. Mivel Ok munkéjuk
segédeszkdzeként hasznaljak az alkalmazdsokat, ezért hangsalyt kell fektetni
a felhasznéléi felilet minél jobb megtervezésére. A jelenlegi kezelSfeliilet
szerkesztd programokban wmeghatdrozott feliletelemeket helyezhetiink el
irflapokon. Ezek az eszkozok rendelkeznek korldtozott kédgeneraldsi
képességekkel, de csak egy adott nyelvhez, platformhoz kétstt
képernydleirast hozhatunk veliik létre.

A mi elképzelésiink — a modell-alapt szoftverfejlesztés filozofiajat kovetve —
olyan feliiletgenersld mddszer kifejlesztése volt, amely a fentiekkel
ellentétben platformfliggetlen UML modellbdl kiindulva forrdskédot hoz
létre. Igy egy teljes alkalmazas UML modelljéhez a felhaszndléi feliilet
modelljét is hatékonyan csatolni lehetne. Tovabbi elénye a modell-alapn
megkozelitésnek a kés6bbi valtoztatdsok konnyll és gyors bevezetése.
Gyakran vita targyat képezi a végfelhasznalokkal a felhaszndlé felillet
kinézete, eclrendezése. igy mindossze a modellben kell a kivant
véltoztatasokat elvégezni, ami egyszerlibb, mint teljes kédrészletek Gjrairdsa.

A megvalOsitds sordn a VIATRA modell-transzformaciés keretrendszert
vettitk igénybe. A képernybmodellt a keretrendszer szabvanyos UML XMI
formaban fogadja, ebb8l gréfiranszforméciés eljardsok segitségével
generdltuk a1 kédot. Az dltalunk elkészitett képerny6t leiré metamodell
tartalmazza az altalanosan hasznédlatos kezelGelemeket. Bz alapjan
készithetok el a konkrét képernybket leiré modellek, melyben
eseménykezelés is defintdlbats. Dolgozatunkban néhany jellemzd példan
keresztiil mutatink be a moédszert és a fejlesztés menetét.
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UJ GENERACIOS LINUXOS FLASH FAJLRENDSZER TERVEZESE
£S IMPLEMENTALASA

A tudomanyos dolgozat i¢maja a Linuxos bedgyazott rendszerek vildgaban
széles korben hasznilt Ji'7S2 (Journalling Flash File System 2) jelenleg
{fejlesziés alatt 4116 legajabh verzibja, a JFFS3. Az Uj fajlrendszer elhagyja
elodje gyengeségeit: ez a verzié nem csak kis méretli flash eszkdzokre lesz
hasznalhaté, és nagysigrendekkel gyorsabb elérési id6t biztosit a maj
modern, nagy flash chipek esetében is.

Ehhez azonban egészen a fhjlrendszer alapjaihoz vissza kell menni,
szilkséges a fdjlrendszer Gjratervezése. Az Gj JFFS3 el6djéhez hasonldan
naplézé fijlrendszer flash eszkozokhoz, am az adatok throldsa Iényegesen

megvaltozik, B¥-fikban térolj» 3z informaciokat,

A dolgozat attekintd képet ad a késziils JFFS3 fajlrendszertdl, és azon beliil
is a sajdt munkdmrél, ami a fijlok attribGtumainak &s kiterjesztett
attribGtumainak téaroldsa, ezek tervezése és implementalésa.

A dolgozat kutatomunkéja nyilt forrdskédi fejlesztés keretei kozott torténik,
a GPL szabilyai vonatkoznak ré. Célja, hogy az elkésziilé JFFS3 fajlrendszer
az elkdvetkez 5-10 év elterjedt Linuxos flash fajlrendszere lehessen.
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MUNKAFGLYAMATOK SZIMEJM%%TJE@?A ES FORMALIS
ANALIZISE

Napjaink gazdasigi szereplsi a tevékenységeikhez kapesolédd adatok  és
informaciok jelentds részé elektronikus formaban tiroljak. Bz lehetové teszi, hogy
az egyes elektronikus munkadarabokon egy idében tdbben dolgozzanak., A munka
menetének lefrdsa a munkafolyamat (workflow), mely rogziti, hogy az egyes
nmunkadarabokon milyen sorrendben kell a részfeladatokat végrehajtani. Maunapsag
egyre inkabb hasznilatossd valik a BPEL (Business Process Execution Language)
nyelv, mellyel egy futtathaté, Web service elemekb6l felépiilé munkafolyamatot
frunk le. Bz lehetbvé teszi a killdnbozd platformokon futé szoftverkomponensek
Slazdn csatolt” integraldsat. Mivel fgy a rendszer fokozottan figg killsd, nem
kontrollalhaté - programoktol, az ilyen folyamatok megbizhatdsdginak és nem-
funkcionalis tulajdonsgainak formélis ellenbrzése szilkséges.

A dolgozatban olyan mdédszert mutatok a BPEL nyelven irt programok formélis
analizisére, amely nem igényel tervezdi dontést. A modszerem graftraszformiciora
épiil, melyet a Viatra (Visual Avtomated Model Transformations) keretrendszerben
valésitottam meg. A Viatra moduléris rendszer, gy funkcionalitisat tekintve
kénnyen kiegészitheté. Megvalositottam egy plug-in-t, mely a Viatra részeként
képes arra, hogy létrehozza egy szabadon vélasztott BPEL allomény Viatrabeli
reprezentdcidjat. Az importdlds utdn, az els6 1épésben adatfolyam halova
transzformalom a munkafolyamatot, mely a BPEL nyelv fent emlitett tulajdonségai
miatt determinisztikus madon elvégezhet. A mésodik transzformécioé egy Promela
(Process Meta Language) modellt alkot az adatfolyam halobél. A Promela modell
valédi programkodda alakitésa utdn azt megnyithatjuk a SPIN(Simple Promela
Interpreter) segitségével, mely képes formalisan ellendrizni tetsz6leges, az aktudlis
modellre vonatkozé temporilis logikai kifejezés igazsagtartalmat. Ily médon egy
munkafolyamat dicamikus tulajdonsdgai ellenérizhetdek. A dolgozatban egy
mintapéidén keresztill illusztrélom a moédszer hasznalatdt, illetve ismertetem
korlatait és a tovabbiejlesztési lehetdségeket.
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AZ OBJEKTUM-ORIENTALT RENDSZEREK REALITASA

Megjelenésiikkor szép jovot jésoltak az objektum-orientdlt adatbéziskezels
rendszereknek, de a reldcids adatbdzisok a 70-es és 80-as években lestpdrtek
minden més megoldast a piacrol és az objektum-orientdlt programnyelvek
90-es években torténd hatalmas térmyerése sem valtoztatta meg ezt a
helyzetet. Méra viszont, 2z open source fejlesztési modell elterjedésével
parhuzamosan 16bb rendki i1l j6 objektum-orientslt adatbéziskezels rendszer
jelent meg, igy ismét érderes figyelmet szentelni ennek a technolégianak,
Az objektum-orientdlt adatbazisnak szamos elénye van: nagyon gyors,
kdnnyen kezeli a bonyolult adatszerkezeteket és kitliinden miikodik egylitt az
objektum-orientalt alkalmazésokkal. Ugyanakkor szembe kell néznie az
alacsony elterjedtséggel jaré hitranyokkal — reldciés adatbazis alapon méar
szinte minden probléma megolddséra elérhetd egy modul vagy akér
kulcsrakész rendszer is. Mégis: a felhasznalék valoszintileg nem csak az
elterjedtségébol fakado elénysk miatt valasztanak reldciés rendszereket. Sok:
cég és dontéshozé meg sem vizsgalja a lehetdséget, hogy objektum-orientalt
adatbaziskezel6 rendszert valasszon. A piaci sikertelenségért az elérhetGség
és a promécio is felelds, azaz a termékben lchetnek meég kihasznalatlan
lehetdségek.

A dolgozat azt vizsgdlja, hogy egy objektum-orientslt adatbiziskezeld
rendszer hogyan jut el a felhasznalékhoz, Az objektum-orientalt
adatbdzisokkal kapcsolatos technolégiai megolddsok ismertetése utdn a
dolgozat bemutatja a jelenleg elérheté 18 legismertebb objektum-orient4lt
adatbaziskezeld rendszert. Lényeges szempont az elemzéskor, hogy milyen
ipardg vagy szakteriilet tudja sikerrel alkalmazni az adott rendszert vagy
technoldgiat,

Felismerhet6 az a jelenség, hogy gyakran egy fuggetlen alkalmazisfeileszit
veszi meg az objektum-orientdlt adatbiziskeze 6t, és annak segfiségdvel
készit egy szlik felhasznalsi csoport szaméra azonnal hasznslhats megoldist.
Meglatdsunk szerint ezek az alkalmazasok teszik majd lehetévé az objekium-
orientalt adatbézisok piaci szerepének a nivekeddsét.
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MEMORIAADATBAZISOK 18 ALKALMAZASUK

A félvezetb-technolégia fejlédésével és a flveretd memdrisk dranak
rohamos cstkkenésével PC alaph rendszerck esetében is realitds néhany GB
memoéria beépitése. Kozépkategbridji szerverekben 128 GB RAM sem ritka
ma mér. {gy a legnagyobb tarkapacitast igényl6 alkalmazédsok (adatbizisok,
adattdrhézak) szdmira is rendelkezésre A4ll ez a médium akkora
mennyiségben, amelyet néhiny éve még csak a legdragibb katonai
rendszerekben lehetett elképzelni.

Ezaltal lehetvé vilik az tizleti vagy elemzési adatok permanens tarolasa és
kezelése a fizikai memdridhan arra optimalizalt adatszerkezetekben. Az igy
elérhets teljesitménnyel eddig reménytelen feladatok megoldisa valik
lehetbvé vagy sokkal keltséghatékonyabbid. Méra a  kereskedelmi
forgalomban is megjelentek ezek a specialis adatbéziskezeld rendszerek.

A @Qig@zm elfszor attekinti a memériaadatbizisok (IMDB — In-Memory
DataBases) - témakérének  fejlédését, al@nyelt és problémadit. Az-elméleti
lehetdségek és korlatok elemzése utdn a piacon elérhet6 megvalésitisokat
vizsgdlja azok célkitlizései tilkrében. Részletesen ismerteti az Oracle
TimesTen memériaadatbdzis-kezeld rendszer felépitését, majd bemutat
néhanyat a legfontosabb alkalmazisi terliletekbdl (tdvkozlésirdnyitds,
csalasdetekcio, szdmlazds, t6zsdeinformatika).

Az informatikai hélozatokon egyre névekvé illetéktelen forgalom (férgek,
betorési kisérletek,...) mellett egyre né az igény a haldzati anomalidkat valos
id6ben feltdré (NADY — Network Anomaly Detection) rendszerek irdnt. A
hélézatok IP forgalménak elemzésével észlelhetiink ilyen eseteket, és azok
silya szerint kiildhetiink riasztdst vagy avatkozhatunk be. A dolgozat
kévetkezb része egy, a forgalom id6soros elemzésén alapulé sajat fejlesztési
megoldast mutat be részletesen. A javasolt rendszer egy Oracle TimesTen
memdriaadatbazis-kezeldre épilld alkalmazas, amely egy olcsé PC-s
rendszeren képes néhanyszor 100 Mbit/s sdvszélességli halozat forgalmanak
elemzésére.
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ELEKTROLIT- ES ULTRAKONDENZATOROK KUTATAS-
FEJLESZTESI FOLYAMATANAK INFORMATIKAYL ALAPU
HATEKONYSAGJAVITASA

Az aluminium elektroiit és ultrakondenzatorok minbségét nagymértékben
meghatirozzak a gyartisukhoz haszndlt alkotéelemek tulajdonsagai. A piaci
versenyképesség megbrzése érdekében nem érdektelen ezen alkotéelemek, és
kéztik az egyik legmeghatirozobb, az elektrolit fejlesztése a minél jobb
tulajdonsagi kondenzatorck kifejlesztése céljabol. '

Jelen OTDK. dolgozat témiia szorosan kapesolédik 1j, a korsbbiaknal jobb
tulajdonsagn elektrolitok ¢és kondenzatorok fejlesztésének felgyorsitaséhoz.
Ennek érdekében egy olyan teljes kérli mérés-automatizalasi és informatikai
rendszer kerlilt megtervezése és megval6sitisra, mely képes az elektrolitok és
kondenzatorok esetében a fojlesztésekhez  szitkséges paraméterek
automatikus, szAmitogéprol vezérelt mérésére, és a mérés illetve teszt adatok
online és bizonyos esetekben offline mentésére. Implementdldsra keriilt
tovabba egy olyan adatbdzis strukttra, ahonnan az adatok jol definialt, vagy

ad-hoc szempontok szerint kereshetdek vissza és utélagos analizisnek
vethetbek ala.

A megvalésitishoz a National Instruments hardver és szoftver eszkézei (PX1
kértydk, modulok a mérémiiszerek kommunikiciéjdhoz, LabVIEW 7.1
fejleszt6i komyezet) kerilltek kivalasztisra. Az adatbizis Oracle DEMS-ben
keriilt megvaldsitasra.

Az kifejlesztett — mérés-automatizalési  &s  informatikai  rendszer
sszetettségeben egyediilillonak szamit, sok innovativ megoldést tartalmaz,
nem csak a mérésekhez biztosit szoftveres tAmogatast, hanem a kdzponti
adatbdzis szervernek készénhetben az elektrolit és a kondenzétor fejlesztési
folyamat minden fazishoz is. Jelenleg a fejlesztémérnokok éles
koritlmények kozott haszndliak a cég telephelyén. Visszajelzéseik seeving o
rendszer bevezetése ragymériékben lerdviditette a fojlesztési idét, és
jelentbsen javitja a kutatdsok hatékonysagst.
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ONTANULG VIRUSVEDELMI MODSZEREK VIZSGALATA

A szamitogépes kartevdk gyors fejlodése a védekezési eljarasok hatékonyabb
fejlesztését vonja maga utdn. Sajnos matematikailag bizonyitott, hogy
altalanos virusvédelem nem létezhet, igy jelenleg a védekezés az ismert
kartevlkre “korlatozodik”. Az ismert virusok elleni védekezés egyik
leglényegesebb eleme a védelem folyamatos frissitése. A jelenleg ismert
védelmi eljardsok egyiranyl kapcsolatot teremitenek a fejleszifk kézponti
szervere €5 az antivius kliensek kozott. Dolgozatom célja egy olyan
virusvédelmi modszer ismerietése, amely aktiv kliensoldali visszacsatoldst
tartalmaz a szerver irdnyédba. A mddszer lényege, hogy a kdzponti szerver és
a kliens kozotti kapcsolatot nem csupén frissitésre, hanem a bonyolultabb
esetekben akar a kliensek munkéjanak a segitésére is hasznéljuk.

A felvazolt rendszer életszerl koriilmények kdz6tti kiprébalasa MS-DOS 5.0
alatt valosult meg. A nem feliilird fajlvirusok esetén 95%-o0s hatdsfok feletti
eredményeket értem el a detektdlds terén. A javitdsi hatdsfok nem mutalédé
virusok - esetén - 99%-o0s.. - A konstrukcié - a - felhasznalt - irdnyelvek
altalanositasaval barmilyen kdrmyezetre implementdlhatd. A rendszer titka a
tenyésztd bazishdlozatban keresendd, amelyet az eddigi virusvédelmi
szoftverek beépitett minimalis tenyésztbkérmyezete meg sem kozelit.

A modszerrel a t6bbi virusirténdl megszokottaktél nagysagrendekkel jobb
biztonséagi védelem érhet6 el, minimalis id6késleltetés drdn. Ez a késleltetés
azonban szinte észrevehetetlen, ha a legveszélyesebb objektumok, e-mail
tizenetek ellenbrzésérol van szo.
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WEBSZERVEREK SCRIPT FUT TATA%E MECHANILMUSAENAK
BIZTONSAGI KERDESEIROL

Napjainkban széles kérben elterjedtek a webalkalmazasok. Tobbfelhasznalés
rendszereken a legtSbb esetben ezeket az alkalmazésokat, Gn. dinamikus
weboldalakat kiszolgdlé webszerverek a gyors feldolgozds érdekében
bedgyazott interpretert hasznilnak, igy minden felhaszndlé scriptjét
ugyanazzal a koz6s felhoszndléi azonositoval és jogkorrel futtatjdk. A
futtatott scriptek ezért ecgyenrangiak, fiiggetleniil attél, hogy melyik
felhasznal6hoz tartoznak. Ez sok esetben kényelmetlen lehet, és rosszindulati
felhasznalok ezt k(‘irmyedén kihasznélhatjak.

A gyakotlatban hamar jelentkezik a vazolt probléma, és mivel manapsdg a
webkiszolgdlok tilnyomé i5bbsége ilyen felépitésii, igy sokakat érint:
internet  szolgéltatokat, véllalatok, szervezetek sajat gépeit, oktatdsi
intézményeket, stb.

Léteznek részleges megoldasck amik enyhitenek a bedgyazott interpreters
webszervernek az azonos felbasznaléi jogkdr problémdjdn, de ezek
korlatozzdk a scriptek funkcionalitisat, illetve sok esetben még
kényelmetlenebbé teszik a programozast. Ezen problémak kikiiszobolésére

mutat be egy lehetséges megolddst a dolgozat: az interpreter megmarad a

webszerverbe dgyazva, de az a script futtatdsa el6tt képes megvaltoztatni a
futtaté felhasznlét és annak jogosultsigait a Linux kernelben 16v6
capabilities rendszer segftségével.

Manapsag nagyon elterjedt a PHP nyelv hasznélata webalkalmazasokban, az
Apache HTTPD pedig az egyik legelterjedtebb webszerver. A PHP
interpretere €s az Apache webszerver nyilt forrdskéduak, igy lehetéség nyflik
ezek modositasdra. A vazolt megoldas a szintén nyilt forrasa Linux operdeids
rendszer ald lett kifejlesztve,

Hosszatavu célkitiizés «gv univerzalis, nyelviiiggetlen valtozat kifeilesztése
az Apache és mas webszerverekhez, illetve més operéciés rendszerekre vald
portolas.
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VI.  alszekeié: Szamitogépes arachitekturak és halézatok,
teljesitmnényért¢kelés és menedzsment

Dr. Rétvariné Szdva Edina, Trepldn Gergely: Energiaérzékeny
protokollok optimalizdlasa vezetéknélkiili szenzoridlis halézatokban

Enyedi Gabor Sandor: Minimdlis interferencidn alapuld Givonalvilaszto
algoritmusok daszehasonlitasa

Fillop Zoltdn, Baresik Baldzs: Ad-hoc Scatternet kialakitds szinmlécié
vizsgilata Wimedia vezetéknélkiili személyi halozatokban.

Gosztola Liszlé, Kovies Akos, Farkas Gébor Lészlb,: Az idbvezérelt és
eseményvezérelt  ipari  protokollok  vizsgalata  determinisztikussag
szempontjabol

Madari Istvdn, Schwarz Vilmes: Mobil tivfeliigyeleti megoldasok

Majé Zoltdn: Halézati adatfolyamatok azonositisa bedgyazolt rendszer
segitségével

Pereczes Roland: Féjlmegosztd peer-to-peer halézatok
populdciédinamikédjanak modellezése eldgazé folyamatokkal

Sinké Gergely: Wireless Access Point épitése

Sisak Aron: Bgy elosztott dizgnosztikai protokoll formalis verifikicidja és
implementicidja ;

Szentgybrgyl Attila, Sziits Péter Lérdnt: Erbforrdsigényes biztonsagi
szolgaltatasok kihelyezése kisteljesitmény( mobil eszkoz0k szamiara
Szentpdl Zoltdn: Anonymizer haldzatok elleni thmadasok

Tisza Dévid, Vizi Péter: Uj, polinomidlis algoritmusok elbirt
utvonalkeresésére IP halézatokban
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ENERGIAERZEKENY PROTOKOLLOK OPTIMALIZALASA
VEZETEKNELKULI SZENZORIALIS HALOZATOKBAN

A dolgozat célja a vezetéknélkiili szenzoridlis hélézatok kommunikdcids
protokolljainak analizise és optimalizéldsa energiafogyaszids szerpontjabal.
Az j médszerek segitségével jelentds élettartam novekedés érhetd el olyan
kérnyezetben, ahol — a klasszikus hélézati mitkodéssel ellentétben -~ az
energiakorlatok és az alkalmazas jellege miatt Gjratsltés nem lehetséges. Az
eddigi energia érzékeny protokollok csak bizonyos csomag tovabbkiildési
stratégidkat vizsghltak, determinisztikus forgalmi (csomaggeneralasi)
modellek mellett. A dolgozatban az élettartam nivelésére a tradicionalis 14nc
¢s single-hop médszerek mellett két 6j médszer keriilt bevezetésre: '
e véletlen révidzar protokoll”, amelyben minden node véletlen sorsolas
alapjan dént, hogy a szomszédos node-nak, vagy a bazisdllomasnak adja
tovabb a generalt csomagot;
o ,energiadllapot -alapi protokoll”, amelyben minden node az aktualis
energiadllapota alapjén hoz déntést a csomagtovébbadas célpontjarél (pl.
szomszédos, vagy tdvolabbi node-ok, vagy maga a bézisallomas).

A dolgozatban a fenti protokollok statisztikus analizisére és optimalizéiéséra
kerll sor véletlen forgalmi modellek feltételezésével, a kovetkezs uj
eredmények szerint:

e a ,véletlen révidzdr protokoll” esetén megadjuk a sorsolds optimalis
eloszlasat, amely maximalis élettartamhoz vezet;

° az,energiadllapot alopsi protokoll” esetén az optimalis dontési szabaly
kerill levezetésre, amellyel az energiafogyasztds minimalizalhato.

A protokollok  optimalizdldsa egyrészt a megmaradé energia
farckeloszlasdnak becsidse és a nagy eltérések elmélete, wvalamint
kombinatorikus optimaiizdlds alapjén tortént. A kiterjedt szimuldcidk és az
Osszehasonlité  analizis numerikusan is igazoltdk az 1 moédszerek
eredményességét.
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MINIMALIS INTERFERENCIAN ALAPULO UTVONALVALASZTO
ALGORITMUSOK OSSZEHASONLITASA

Az Internet €s a telekommunikacié eléretérésével egyre fontosabba valnak az
6ket kiszolgalni képes gerinchaldzatok. Ezen halézatokban azonban — nagy
sebességiik miatt — a kisebb hélézatokban sikeres csomagonkénti (itvélaszias
sokszor megoldhatatlan, virtudlis vagy valdés dramkorkapesoldst kell
alkaimazni. Bz és mdas felépitésbeli killonbségek indokolitd teszik killonleges
itvalaszto algoritmusok hasznalatat.

Tervezett kutatdsom 6 célja a Minimélis Interferencidn alapuléd
itvonalvalaszto algoritmusok 0sszehasonlitdsa MPLS hal6zatokban.

A Minimalis TInterferencidn alapulé tvonalvalasztidsnak (Minimum
Interference Rrouting) az els6 ilyen megoldds megjelenése dta komoly
irodalma alakult ki. Az alapelveket felhaszndlva a kiilénboz6 algoritmusok
mas-mas célokat val6sitanak meg. Dolgozatom ezen algoritmusokat
hasonlitia Ossze a két talan legfontosabb paraméier az érkez6é igények
blokkolasi ardnya és a szamitasi igény figgvényében.

Bemutatorn a Minimélis Interferencia elméleti alapjat, az egyes konkrét
megoldasokat és a mogottikk allé6 megfontolasokat, valamint elméleti becslést
adok a protokollok végrehajtasi idejére. Az eljarasokat ez utdn szimulacids
modszerekkel Osszehasonlitom a kérelmek blokkoldsi ardnyanak és a
tényleges relativ végrehajtasi idonek a meghatarozasahoz.
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AD HOC SCATTERNET KIALAKITAS SZIMULACIOS
VIZSGALATA WIMEDIA VEZETEKNELKULI SZEMEL VI
HALOZATOKBAN :

Napjainkban egyre nagycbb a felhaszndlék igénye arra, hogy otthoni vagy
irodai adatatviteli eszkézeiket (példaul szamitogépet, mobiltelefont, digitalis
fényképezdgépet, PDA-t, videokamerdt) vezetéknélkiili dsszekottetdssel
rendezhessék hélozatba. A fenti célokra alkalmas rendszereket fr le a
Bluetooth technolégia is, amelynek egyszerlisége azonban a nagysebességli
adatatvitel feldldozdsaval jar egyiitt. Egy tjabb médjat kindlja vezetéknélkiili
személyi hdlozatok (Wireless Personal Area Networks - WPAN)
kialakitasinak az IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
802.15.3, mas néven WiMedia szabvinya.

A 802.15.3 szabvény mester-szolga architektiraju piconeteket feltételez,
Tobb piconet Gsszekapesoldséval egy ligynevezett scatternet hozhat létre. A
scatternetben résztvevé piconeteket Ssszekapesolé eszkozok a folérendelt,
»82iil6” piconetben szolgaként, mig az alérendelt, »gyermek™ picontetben
mesterként szerepelnek. ‘

A halézati adatitvitel teljesitményét, az alkalmazott scatternet forméldsi
algoritmus jelentds mértékben befolyasolhatja, ezért fontos annak a
kiilonb6z6 minbségi mutaték elemzésével torténd vizsgalata. Munkdnk sordn
Osszehasonlitottuk  a  scatternetek  felépitésének lehetséges  mddjait.
Szimulécitinkat a Network Simulator (ns2) hélézatszimulicids Programia
kifejlesztett 802.15.3 modullal végeztitk, amelyet alkalmassd ‘eifik a
scatternetek vizsgélatira. Dolgozatunk {6 témajat, a scatternetek képzdsi
lehetéségeinek  részl bemutatdsa mellett, az elvigrett szimuldcick
credményeinek elemzése és értékelése alkotja.
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AZ IDOVEZERELT KS ESEMENY VEZERELT IPART
PROTOKOLLOK VIZSGALATA DETERMINISZTIKUSSAG
SZEMPONTIABOL

Kiilonboz6 ipari automatizaldsi rendszerek (pl.: autbipar, vasiti rendszerek,
hajézas, orvesi elektronika, repiiléelekironika) bonyolultsiga az
ezredforduléra elért egy olyan szintet, ami megkévetelte antomatizalasuk
korszersitését. A fejlesztések  eredményeként  jelentek wmeg j,
nagysebességli, robosztus, kozpontositott, vagy elosztott, esemény-, vagy
iddvezérelt rendszerek. Hzen rendszerekre fejleszieit protokollok (pl.: CAN
{Controller ~ Area Network), FIT-CAN (Flexible time-iriggered
conununication on CAN), FlexRay) megbizhatésdg, robosztusség és
pontossag szempontjabol killénbozd kivetelményeknek felelnek meg.

Ezen protokollok tervezésénél, alkalmazisi teriileteik miatt, a biztonsag,
meghizhatésdg, gyorsasdg ¢és  determinisziikussdg a  legfontosabb
szeropontok. A determinisziikus rendszer Iényege, hogy barmilyen
korilmények kozott adott bemenetre mindig ugyantGgy, megadott
idéintervallumon beliil reagaljon.

A protokollokat tobb szempontbél vizsgdljuk (lizenetek kozti arbitricis,
tizenetek kozotti késleltetés a terhelés filggvényében). A  mérések
eredményébbl egyértelmiien  koveikeztethetink a  protokollok
determinisztikussdgéra. Ezen a kérdéseknek a megvalaszoldsahoz, a CAN
protokoll ilyen részletességgel tirténd analizalasdhoz a vezetd informatikai
cégek analizator szoftverei nem voltak megfelel6ek. Tehat feladatunk részévé
valt, hogy egy multifunkecionalis, gyorsan futd, kénnyen kezelhetd analizatort
fejlessziink. Analizatorunkkal lehetség van a CAN protokoll teljes kot
determinisztikussdganak  vizsgalatara, valamint hasznos  statisztikdk
készitésére. A mérések folyamdn hirom killonbozé nagysagh terhelésen
teszteljitk 2 laboratoriumi halézatunkat.

Eredményiil megmutatjuk a kiilonbozé CAN tlizenetek késését, megérkezési
idejik szorasat, Osszefliggést mutatunk a késés és periddusidejitk nagysdga,
valamint késés ¢és Uzenet prioritdsa kozott. Az adatok ismeretében
teljesitményndveld javaslatokat keresiink.
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MOBIL TAVFELUGYELETI MEGOLDASOK

A mobil technol6gidk rohamos fejlédése lehetdvé tette, hogy egyre szélesebb
kérben tudjuk alkalmazni elényeiket, és (i megoldsokat tudjunk szolgéltatni
olyan teriileteken, ahol eddig a mobilszabvanyok, technolégidk nem voltak
alkalmazhatoak.

El8szor ipari kornyezetben meriilt fel a rendszerek monitorozasdnak igénye,
napjainkban pedig az otthoni felhasznalék is szeretnének mindent
feliigyelhet6vé tenni. Célunk egy olyan rendszer tervezése és megval6sitisa,
amely feliigyeletet képes biztositani ipari és otthoni rendszerekhez, megfelels
riasztdsi mechanizmusokkal értesiteni tudja az operatorokat bizonyos
esemenyekrdl, s6t beavatkozési pontot is biztosit a folyamatok
szabalyozasdhoz. ‘

Munkank sordn készitettiink vékony kliens alap megoldast, és vastag kliens
alapi megoldast is. A vékony kliens esetében a riasztisok SMS-ben
érkeznek, amelynek meghatirozott formituma van. A mobil eszkéz
feldolgozva az SMS-t egy webes feliileten képes megmutatni a riasztdst
kiildé objektumok, események paramétereit, melyet GPRS kapcsolattal ér el
a feliigyelt rendszert6l. A vastag kliens alapu megoldassal lehetévé valik,
hogy egy mobil eszkdz fogadja a feliigyelt rendszer mérési adatait, és
értesitse az operdtorokat. Az operatorok mobileszkézein futé kliens program
képes grafikus abrat megjeleniteni az adott rendszere8l, és ittekintés adni az
aktudlis folyamatokrol, értékekrsl, valamint szitkség esetén be tudnak
avatkozni a felligyelt rendszerbe. Az AUT tanszéken osszeallitottunk egy
tesztkdrnyezetet, amely egy energetikai rendszer feliigyeletét valdsitja meg.
A mérési adatok gylijtését végzh egység egy kommunikdciés szabvény
segitségével teszi elérhetévé a feliigyeld eszkoz szAmara a szikséges
adatokat, s teszi a kliensek szémara hozzaférhet6vs, Alkalmazdsainkar MNET
CF keretrendszerben valdsiiottuk meg, igy PocketPC, PC, Swurifhone
platformokon is gond nélkiil hasznalhaté.

Az altalunk alkalmazott kommmumikéciés modell kidolgnudsat, szamos, a
tavfeliigyeletben hasznalt suabviny megismerése, és kiérickelése elbzte meg.
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HALOZATI ADATFOLYAMATOK AZONOSITASA
BEAGYAZOTT RENDSZER SEGITSEGEVEL

A dolgozat egy hélézati adatfolyamatok azonositdsdra és nyilvantartisira
felhaszndlhatd bedgyazott rendszer tervezését és mikodését mutatja be,

Egy halozati adatfolyamatot 6t paraméter hatdroz meg: forrdsgép illetve
célgép IP-cime, a forrdsgdpen illetve d célgépen haszndlt port szdma, végiil a
protokoll azonositd. A tervezett eszkdz a hilozati csomagokat a fent emlitett
6t paraméter alapjan azonositja.

Az eszkiz fizikai részét egy Hilinx Virtex-{I Pro lapkdt tartalmazé fejlesztoi
kértya képezi. A rendszer hardverének megvaldsitdsa a lapkén talalhatéd
FPGA. 4ramkor segitségével torténik. Az alkalmazis kevéssé idbigényes
feladatainak ellatasdt egy C-nyelven irt program végzi. Az adatfolyamatok

nyilvéntartisa asszociatlv memdria alkalmazasdval torténik, amely nagyon
gyors keresésre képes. )

A megvalésitds elénye a hardveres keresés gyorsasaga és a konnyl
tovabbfejlesztés lehetGsége. Ez utdbbi az eszkézhdz it programok
modositasaval, illetve az FPGA. Gjrakonfiguralasaval érhet6 el
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FAJLMEGOSZTO F1ER-TO-PEER HALOZATOK POPULACIO-
DINAMIKAJANAK MODELLEZESE ELAGAZO
FOLYAMATOKKAL

Az utébbi években ugrdsszerfen megndtt a fAjlmegoszté peer-to-peer
(tovdbbiakban: P2P)  rendszerek - népszerisége és jelenleg "az Internet
adatforgalménak jelent6s részét az ilyen alkalmazdsok teszik ki, A jelenlegi
P2P alkalmazasok népszeriségének gyors vdltozdsa ellenére gy tlinik, hogy
a fajlmegoszté rendszerek voltak és val6szinlileg lesznek is a
legnépszertibbek. A P2P fijlmegoszt6 rendszerek fejlédése a Napsterto] indul
s az djabb fejlesztéseknek koszinheten jutottak el a ma is haszndlatos
Gnutella, Kazaa, eDonkey, BitTorrent, stb. rendszerekig. A fajlmegoszisé P2P
halézat sikerességének lényeges alkot$ eleme az elérhetd fajlok populicidja.
A dolgozat célja egy konnyen kezelhet8, hatékony modell segitségével lefrni

ezen fdjlok populdciédinamikdjst. A modellhez a tibbiipusos, folytonos ideji
elagaz6 folyamatok elméletét haszodltam. A modellben hasznslt paraméterek
lehet6vé teszik a populdci6 terjedési sebességének, valtozdsanak, illétve a
hosszitdvi  teljesitményének  becslését és  azoknak széles  kord
alkalmazhatdsdgdt a P2P rendszerek kérében.

A modell tobbek kozétt vizsgilja:
® o A populdci6 terjedésénck scbességét o A fajllal rendelkezd
kiilénboz6 tipusii peer-ek ardnyédnak (és szdmdnak) valtozAsat
e o A populdcié ndvekedéséuek, illetve kihaldsdnak sziikséges és
elégséges feliételeit.

Ezenkiviil fontos irdnymutatéiat adtam a P2P rendszerek tervezésére é:
miikddtetésére a modellben hasznélt paraméterek segitségével. Az analitikus
eredményeket részletes szimuldci6s tanulménnyal is aldtdmasztottam,
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WIRELESS ACCESS POINT KPITESE

Napjainkban a vezeték nélkiili adatatvitel egyre fontosabb szerepet kap. Ezzel
egyiitt megjelentek a biztonsagra, korlitozdsokra vonatkozd problémik.
Mivel a piacon kaphaté altaldnos céli Access Point-ok nem minden
kivanalommak felelnek meg, ezért egy sajat Access Point épiiése mellett
dontottem, Az altalam vélasztott eszkéz egy a PC Engines éltal gyartott
WRAP.2C tipust szamitdgép, melyre sajat Linux disztriblcidt készitettem.

Dolgozatomban réviden frok a WRAP.2C tipus szamitdgéprol és az Atheros
wireless kértydrol. Bemutatom a disztribOcid elkészitéséhez sziikséges
fejlesztbeszkozoket és elbkészitésiiket, a fojlesztds menetét. Ismertetem a
hasznalt fontosabb programokat, valamint egyes dltalam irt scripieket.

Osszehasonlitom a épitett Access Point-ot, két gyari Access Point-tal 4tviteli
sebesseg, ar, valamint a nyujtott szolgaltatasok tekintetében.

Legvégiil dolgozatomban megemlitek néhany, a szoftver és hardver &ltal
nyujtott, dltalam még nem kihasznali lehetGséget.
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EGY ELOSZTOTT DIAGNOSZTIKAL PROTOKOLL FORMALIS
VERIFIK ACIOJA ES IMPLEMENTACIOJA

Napjainkban az elosztott rendszerek szinte mindeniitt megtaldlhatoak. Ezek
hibatlirésének  biztositdsdhoz elengedhetetlen megfeleld diagnosztikai
protokollok hasznélata, azaz a hibds egységek azonositdsa. Az elosztott
diagnosztikai algoritmusok lehetdvé teszik a diagnosztikat anélkil, hogy
Ujabb — dedikalt diagnosztikai — egységgel bivitenénk a rendszert (ami
jelent6sen cstkkenti a reodszer hibatlirését), kihivast jelent ugyanakkor
relatfv bonyolultsaguk, fokéit a j6 csomépontokban létrehozandé egységes
diagnosztikai kép kialakitdsa miatt. A dolgozat egy — a DECOS projektben
kifejlesztett — elosztott diagnosztikai protokoll formalis vcnﬁka_cm_]aval és
teszt célt implementacidjaval foglalkozik.

Egy rendszer formdlis verifikicidja esetén a rendszer modelljébél kiindulva,

matematikai pontossaggal bizonyitjuk, hogy a rendszer megfelel bizonyos
helyességi kritériumoknak. Diagnosztika esetén példaul ilyen tulajdonség
lehet a diagnosztikai helyesség, azaz, hogy minden hibasnak diagnosztizali
egység valéban hibas. A formdlis verifikicids technikdk kozil a
modellellenérzésre koncenirdlunk, ami lehetévé teszi az automatizalt
bizonyitdst (muskdsk serdn a SAL modellellendrz6 keretrendszert
hasznaljuk).

Az algoritmus egy hibrid hibamodellt hasznal, killonbsé
hibaosztalyok koz&i, ipy a legrosszabb esetben fel
hibamodellekhez kéroot nagyobb hibatiirés érhetd el
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mémmgmmw S BIZTONSAGI SZOLGALTATASOK
KIHELYEZESE KISTRLJESITMENYU MOBIL ESZKOZOK
SZAMARA

Napjainkban rohamosan névekszik a vezetéknélkiili halozati technolégiskat
és az Internethaszndlatot tdmogatd mobil kliensek szama. A legiibb készilék
— jelenlegi teljesitménye mellett is — alkalmas IP alapti kommunikiciora.
Ezek az eszkozbk a kis teljesitményiik miatt dltaldban nem képesek a
vilaghalo altal nydjtott biztonségos szolgaltatasok igénybevéielére, hiszen a
biztonség eléréséhez gyakran szdmitasigényes miiveletek szitkségesek.

A mobil eszkozok esetében a kis szdmitdsi kapacitas miatii probléma kett6s:
egyes alkalmazésok futtatisa nem lehetséges, mas-alkalmazésoknal jelentds
atviteli sebesség csbkkends tapasztalhatd. Léteznek méar hardveres
megoldasok, de ezek kevésbé elterjedtek. Egy masik megoldési lehetSség a
szoftveres titkosiidsi ¢s hitelesitési funkciék kihelyezése egy erre a célra
alkalmas szerverhez. Hairdnya azonban, hogy alkalmazésspecifikusak és
altalaban nem tamogatiak a mobil eszkézoket.

A dolgozatunkban egy olyan megolddst mutatunk be, amellyel a mobil
eszkozok biztonsigos halézati szolgaltatisokat vehetnek igénybe, rdadasul
mindezt ad&*tscbeswg csokkenés nélkiil. Megoldésunk platformfiiggetlen, igy
minden IP - alapi kommunikiciéra alkalmas késziiléket tamogatunk.
Mindemellett a mobil eszkdzokén nem sziikséges szolgdltaté oldali
beavatko: igy egyszerlien és koltséghatékonyan lehet 1j, biztonsdgot
igényld sroigaltatdsokat nydjtani a mar meglévé infrastruktirira alapozva.

Az elé u*edmény@inket egy teszthaldzaton mutatjuk be, amelyben az IPSec

lehetbséy
2ddig

mobil

vl Q'az“wmiiw meglévs eazko:

ymigdda@amkaﬁ tesztelfiik. A bemutatott eseteken il =z
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ANONYMIZER HALOZATOK FLLENI TAMADASDK

Az anonymizer hilézatoknak két £6 feladatuk van: egyrészt a felhasznalok
forgaliménak elrejtése a helyi halézatok eldl, mésrészt annak biztositdsa, hogy
a felhasznalok kiléle ismeretlen maradjon a tdvoli halézatok el6l.
Anonymizer halézatok haszndlatdval a kommunikdlé felek ismeretlenek
maradnak egy kiilsé megfigyeld szaméra, ezért ezek a héalézatok cgyre
népszeriibbek a felhasznalék korében. :

A haldzati forgalom hiteiesitése és titkositdsa nem old meg minden
biztonsigi problémat, hiszen ezek nem védik a felhasznlokat olyan
tamadasok ellen, melyek a fethaszndlék kilétének felfedésére iranyulnak. A
népszerli biztonsagi protokolick a csomagok IP fejlécét nem titkositjak, mivel
ez nehézséget okozna az ttvonalvilasztisban. [gy tehat a csomagok
fejlécének vizsgélata a legegyszeriibb tdmadds a felhasznalék anonimitisa
ellen. Ezen  tilmenden léteznek forgalom analizisen alapuld tamadasi
médszerek is, melyek szintén veszélyeztetik a felhasznalok anonimitdsat.
Forgalom analizissel meghatirozhaté, hogy ki kivel folytat kommunikaciot
egy nyilvanos halézaton keresztill, akkor is, ha a csomagok titkositva vannak
és az IP fejléceket 4lcdztdk. A forgalom analizis lehetséget teremt az
Internet szolgéaltatoknak, vagy alér més, illetéktelen személyeknek arra, hogy
megfigyeljék és nyomon kévessék a felhasznilok viselkedését, ezzel akar
veszélyeztetve személyes adataik biztonsigat. A csomagok IP fejlécének
forras cim - cél cim mezd parja elegendé informéciét arul el a felhasznalorsi,
ezért sok esetben indokolt lehet a felhasznalé sajét IP cimének elrejtése. Egy
anonymizer halézat szamtalan csoméponton (proxy szerveren) keresztiil
tovabbitja a felbasznalék forgalmat az Interneten, minden csomoéponton
torténé athaladas utdn megvaltoztatva a csomag forras IP cim mez6jét, ezzel
minimalizdlva a sikeres forgalom analizis esélyét, gyakran teljesen
lehetetlenné téve azt.

A dolgozatban egy olyan mzﬁ@komy timadasi moédszert ismertetek, ame ‘%‘y
lehetévé teszi a felhaszedldk nyomkdvetését a csomagok  hitolestides
titkositasa €s anonymizer hiidzat haszndlata mellett is. 5o Mtér&%k 3
modszer elméleti alapjaira, & megvaldsitasra és annak kériiményeire, majd
szdmos gyakorlati példan, mérésen keresztiil mutatom be a két legnépszeriibb

anonymizer hdldzat reagalasat a tamadési moédszeriinkre.
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U mmmmz@m ALGORITMUSOK mef'“j%m'ﬁ“ MINOskEGT
UTVONALKERESESERE 1P HALOZATOKBAN

Az 1P alapl minbségi (QoS) szolgaltatisok j kihivast jelentenek az Gtvonalkeresd
protokoliok szdméra, ahol a végpontok kozit elbirt mindség (pl. késleltetds, vagy
adatatviteli sebesség) biztositdsa a cl. Réadasul a linklefrék nem determinisztikusak
egyrészt a forgalom véletlenszerii valtozdsai, illetve a jelenlegi Gtvonalkeresd
protokollok (OSPF, PNNI) hierarchikus jellege és informacio aggregacidja miatt.
Ezért olyan Utvonalkeresé algoritrausok fejlesztésére van szikség, amelyek a
véletlen linklefrok mellett, a végpontok kozétt mindséget  maximalis
valosziniiséggel képesek biztositani. Bz késleltetések esetén bizonyitotian NP nehéz
feladat, igy a klasszikus, Bellman-Ford tipus algoritmusck nem alkalmazhatdak. A
dolgozatban 1j tvonalkerest algoritmusok keriilnek bevezetésre, amelyek
polinomidlis id6ben képesek maximaélis valészinfiséggel biztositani az eldirt
végpontok kozétti mindséggel rendelkezd ttvonalat a LovetkezB feltételezések
melleti:

o alinkleirék normalis eloszlastak (vagy ezzel kozelithetbek); vagy

@ 2 linklefréknak l1étezik logaritmikus momentumgenerals Riggvénye.

A dolgozat masik részében a hilézat allapotdra vonatkozé jelzési savszélességet és
az ehhez kapcsolods wtvonal keresési mindséget optimalizaljuk informaciéelméleti
kritérinmok alapjan. Minél gyakoribbak a linkallapotok meghirdetései annal t6bb
informdci6 alapjan lehet j6 min8ségli Gtvonalat taldlni, azonban ezzel a halézat
créforrdsait félrehasznéljuk jelzési  informaciok gyakori meghirdetésére, a
felhasznaléi csomagfolyamok tovébbitdsa helyett. Ezéri olyan linkmeghirdetési
sémat keresstink, amellyel a jelzési sdvszélesség kis értéken valo tartdsa mellett a
legjobb mindségli ttvonalat kapjuk. Ez egy kényszeres optimalizaldsi feladathoz
vezet, amelyet a ,jelzési-” és ,tvonal entrépia” fogalmak bevezetésével lchet
vélaszt adni. A linkeken 1év6 forgalom (pl. MMPP folyamat) Aallapotat egy
informacios forrds ,abc”-jének tekintve megtaldlhaté az optimélis linkéallapot-
meghirdetési séma. A létrehozott csomagszintii szimulatoron végzett kisérletek
numerikusan is igazoljak az @j moédszerek hatékonységat, amellyel kozel 100%
teljesitOképesség (az optimalis ttvonalhoz nagyon kozel esé mindségii titvonalak
megtaldlasa) érhetd el polinomislis idében.
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., AMOJETTE TRANSZFORMACIO MEGVALOSITASA
UJIRAKONFIGURALHATO BEAGYAZOTT RENDSZERREL

A Mojette Transzformécié (MT) képfeldolgozé  algoritmusok  kutatdsdnak
eredménye. Az algoritmus alkalmazésai valosidejli feldolgozast igényelnek,
alacsony disszipalt teljesitraény mellet. A MT alkalmazésa szdmos teriiletre kiterjed,
ahol a képek digitdlis feldolgozasa sziikséges. - Tobbek kozott kétdimenzits
képfeldolgozdsra, képek vizjelezésére, titkositisdra. De hasznélatos az orvosi
képatvitelnél (ahol sziikséges a képek tokéletes rekonstrualdsa) és a kép-, video-
atvitelnél. '

Ez a dolgozat a Mojette Transzformicié egy bedgyazott rendszerben tSrténé
megvalositdsanak eredményeit, illetve a kutatis és megval6sitds alatt szerzett
tapasztalatokat foglalja Gssze. Az elsédleges célkittizés a Direkt Mojette
Transzformaci6 (MoT) implementilésa és a bedgyazott rendszerbe torténd
beillesztése volt, ‘

A dolgozat elsb része a megeléz8 szakirodalom kutatdsa utén magét a Mojette
Transzforméaci6t ismerteti. Osszefoglalia annak fontossagat, hogy miért is van
sziikség hardveres implementiciora.

A dolgozat masodik részében roviden ismertetésre keriil az implementicié elméleti
hattere, illetve szofiveres és hardveres sziikségletei. Mivel az implementicié erésen
fiigg a hardver megadott struktlrajatol, ismerteti a hasznalt FPGA kartyét.

Az utolsé részben Osszefoglalsra keriilt a kisérlet eredményei, annak elemzése,
illetve értékelése. Tovabba Gsszefoglalja a levonhatd kovetkeztetéseket és a tovabbi
lépéseket afelé, hogy az IMoT modult is implementalni lehessen, mely a kutatds
folytatdsanak tovabbi iranyéit mutatja.

A legfontosabb tapaszialatok:

o Az eredeti kép szeletekre osztisdban az is motival6 tényez, hogy a MoT fijlok
sériithetnek az dtvitel sordn. Ha a MoT fijlok megsériilnek, elegendd vetiilet
hijén az eredeti kép nem allithaté helyre. Azzal, hogy a transzforméciét a kép
szeleteire alkalmazzuk, csokkentjik a MoT fijlok kérosoddsabol ereds
képhibékat. ,

o A 6 eldnye az FPGA hasznélatnak, hogy rugalmas a fejleszté komyezet
szempontjabol, a hardver-szoftver megoldasokkal és a rendszer szimuléci6javal,




Gerencsér Akos

Széchenyi Istvan Egyetem

Konzulens: Honfy Jézsef
egyetemi adjunktus

IP TV RENDSZER TERVEZESE, EPITESE €S VIZSGALATA

Manapsag a telekommunilcicios szektor egyik legdinamikusabban fejl5do
agazata az IP alapt média, ezen belill is az IP TV és a VoIP. Az IP TV
kiiifoldi sikereire alapozva Magyarorszagon is egyre tobb %mlgaltdto kinalja
a televizibzdsnak ezt a formajat.

A dolgozatban az dltalam tervezett és épltett IP TV rendszer vizsgalatat
végeztem el. Az egy-, illetve t0bb switch-es komyezet melleit wireless
halézaton is végeztem méréseket, melyekkel sikeriilt bebizonyitanom, hogy
mindegyik esetben & pmMicast cimzés a Jegmegfelelobb egy IP TV
rendszesben valé alkalmazdsrs. Wizsgaltam azokat a lehetdségeket is, amikor
az I TV Server mellett t8bl asfisorszolgiltaté eszkéz is jelen van a
hal6zatban, illetve a valos kérmyeretnek megfelelden tsbb Set Top Boxszal
torténik az adasok vétele. A 15bb switch-el elvégzett méréseknél arra voltam
elsésorban kivancsi, hogy miként mitksdik a remdszerben a multicast cimzés,
illetve, hogy hogyan mitk6dnek egyiitt az sszekapesolt switch-ek ebben a
killdési forméban. Iit megdllapiiottam, hogy habér ez a legmegfelelSbb
cimzési mod egy IP TV rendszer szdmdra, az eszkozigény miakt nem mindig
kivitelezheté ez a megoldds. Azért jutottam erre a kovetkeztetéste, mert a
kiilon-kiilon jol miik6dd switci-ek egy halézatba kapcsolva bizonyos
esetekben lényegesen rosszabb eredményeket mutattak a wmlticast
alkalmazasoknal.

Osszességében meghllapitoitam, hogy egy jél felépitett IP TV rendszer
megtervezésekor nem csak az IP TV szolgéltatast ny(ijté eszkozokre és azok
osszedllitasara kell nagy figyelmet forditani. Legaldbb emnyire fontos
azoknak a halozati eszkdzoknek a szerepe, melyek segltscgevei az IP TV
adas eljut az el6fizetbkhoz. Gazdasisi szempontbél is megfelelébb olyan
halézati megoldasokat vélasztani, amik ngyan kezdetben dragabbak leheinek,
de veliik tokéletesen megvaitsithaté a multicast cimzéssel kildits 1P TV @das

es az egyéb kiegészitd, kényelni szolgaltatasok eléfizetékhoz juitatdsa.
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MAGAS RENDELKEZESRE ALLASU SZERVER
MEGVALOSITASA

A dolgozat magas rendelkezésre 4lldst rendszer megvalésitisaval
foglalkozik. A megvaldsitott rendszerekben a webszolgdltatss rendelkezésre
alldsanak novelése a cél. A rendszer alapjat két azonos tipusih Sun Fire
x4200-as szerver képezi, melyeken Linux opericids rendszer fut. A kéttagt
szerver firtben a kiszolgdlok meghibdsodds esetén képesek kivaltani
egymast. A rendszerben a tagok figyelik egymdst, és ha valamelyik
elérhetetlenné vélik, a mdsik 4tveszi a web, és az ahhoz kapcsolodd
szolgéltatasokat. A dolgozatban hrom kiilénboz6 rendszer megvaldsitisa
kertil részletes bemutatdsra. Az elsé két rendszernél a két kiszolgalé azonos
hélozatokbol miikédik, mig a harmadik akér egymastdl tivol esé helyekril
(halozatokbdl) is tizemelhet. Mindhdrom rendszernél az adatok egy lokalisan
¢s héalozaton keresztiil is tiikr6zott particion tarolédnak,

A végleges rendszer dinamikus adatok szolgéltatdsdra is képes, és a
webszolgaltatist a szerveren futd virtudlis gépek latjak el,  ami
hal6zatbiztonségi okokbdl rendkiviil elényos.

A megval6sitds  1épései mindhdrom rendszer esetében részletes
dokumentaldsra keriiltck a felhasznélt - alkalmazdsok és modszerek
bemutatasaval egyiitt,

A dolgozat mérési eredményeket tartalmaz a szolgaltatis 4tadds
tulajdonsagainak vizsgalatdrol.
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MOZGO KAMERA KEPENEK FELDOLGOZASA

Az utébbi években jeleniGsen megszaporodiak a megfigyeld kamerdk, &s
mivel ezek olcsod, megbizhaté megolddst nyvjtanak, ezért igen komoly
rendszereket alakitanak ki belSlitk. Egy §ij algoritmussal kivanjuk a nagyobb
teriletek megfigyelésére alkalmas, mozgd kamerdk képének feldolgozasat
hatékonyabbd tenni. A kidolgozott eljards egyedisége a hosszii tavi
héttérmodell elbdllitasa mozgs kameran.

Jelen dolgozatunkban az ilyen kamerdk képeivel foglalkozunk, ahol is harom
problémara szeretnénk megoldast nytjtami: Az els6, hogy hogyan tudjuk
elkiloniteni egymastél a mozgd és all6 objektumokat. A masodik annak
megéllapitdsa, hogy mikor tortént kezeldi kiwbeavatkozds. A harmadik
probléma pedig a kamera pozicidjanak becslése, hogy a teljes megfigyelt
teriiletbol mit 14t aktualisan a kamers. .

A problémak megoldésat nehezitik a kamera sajétossdgai: azaz a képmindség
gyenge VHS, a motor szabilytalan mozgasa miatt a képek mintavételezése
nem mindig ugyanabban a pozicidban torténik és gyakran thbb mozgd
objektum jelenik meg egyszeive. Mivel a megfigyelés éfjel-nappal
folyamatosan folyik, ezért a fényviszonyok is véltoznak, ez is nchézséget
jelent a megolddsban. Fontos még mindezeken til a valés idejii feldolgozbs
is. Ezckre a problémakra elkészitettink hdrom modult, amelyeket
leteszteltiink és most janudrban weegkezdddik egy komplex rendbrségi
megfigyeldrendszerbe integraldsuk. Dolgozatunkban tesztekkel igazoljulk,
hogy a megoldasunk miksdSképes és ellatja a kitlizott célokat.

A kérdések megolddsshoz léteznek mér j6 tudoményos eredmények, ezek
azonban nem elégitik ki teljes mértékben a kritériumban foglaltakat, mivel
sokkal specidlisabb esetekrs késziiltek (4ll6 kamera, mozaikolasnal nincs
mozg6 objektum, stb.).

A cél tehdt az, hogy egyeilen kamerival a lehetd legnooyvobh teritletet
megfligyelhessiik, illetve a ténylegesen fontos informacidkat ki syerjiik. Bzzel
csbkkenthet6k az ilyen jellegli rendszerek koltségei, és a megbizhatdsaguk
novelhetd.
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UWB RADIO: DIGITALIS ADATATVITEL KAOTIKUS £5
TMPULZUS HULLAMFORMAKKAL

A digitdlis adatatvitel megvaldsitisihor haszndlhatunk ropuitett waveletet, de
kaotikus jelet is. Az el6bbihez j61 kiclolgozott megoldasok 4llnak rendelierésiimkre,
azonban a kaotikus jelekkel valé adatdtvitel még new kiforrott terilet: egységes
ehméletbe foglalasdhoz a rogzitett hullamformakkal toridnt adatatvitel dltalinositisa
szilkséges. A Fourier analizatoros koncepeid alkalmazdsival megteremthetiik ezt az
egységes szemléletll matematikai modellt a hulldmforma adatétvite] szdméra, A
modell alkalmazasaval lehetSség nyilik egy tetszdleges jelalakhoz tartozé optimalis
detektorkonfigurcié meghatirozaséra, annak adott csatorndhoz illesztésére, a zaj- és
interferencia tulajdonsagok egzakt vizsgalatara.

MNagyon fontos kérdés a fethasznalt ’a prior” informacié maximalizalisa, Az ’a
priori’ informdcié az altalunk ismert jelre vonatkozo tulajdonsdgokat tartalmazza, és
ebbll minél tobbet tudunk kihaszndlod, sondl jobban el tudjuk nyomni a
csuiornazajt, azaz anndl kedvez8bb hibaarinyt kapunk. A Fourier-soros konecepei6
egry Hilbert teret jeldl ki, melyben altereket definidlunk minden szimbélumra az a
priori’ informécié felbaszndldséval. Minél t6bb az ’a prori’ informacid, annal
pontosabb lesz az altér definidlssa.

Az egységes elmélettel jo1 targyalhatova valik az ultra-szélessdvii (UWB) 14dio is.
Az UWB radi6 a mar foglalt sdvokban is képes miikddni azok zavardsa nélkiil. Ezt
gy éri el, hogy rendkiviil kicsi a kisugarzott jel teljesitmény-stiriisége. Ugyanakkor,
hogy elfogadhatd legyen az adételjesitmény nagyon széles savban kell a jelet
kisugarozni. Nincs megszabva a jelalak, a legkedvezdbb spekiralis tulajdonsagokat a

(aussi haranggtrbe mutatja.

Bebizonyitom, hogy a nagy sdvszélességli UWB waveletek detektalasa csak
netnkoherens mdédon torténhet. Igazolom, hogy a legjobb rendszerteljesitményt az
autokorreldtore . detekeid, és a terplate jellel torténd detekeid jelenti. Szimuldcidval
tamasztor ' allitAsomat, miszerint a template jel id6zitésének kérdése és a
savszéless:, megfelelé megvéalaszidsa rendkiviili fontossagl, vgyanis a legkisebb
illesztetlen. g is jelentts hibandvekedést eredményez. A jel invertalodhat, vagy akér
t-Yesen el is veszhet. A template detektor bithiba ardnyat megvizsgaltam kiilénbozd
cavszélességekve és  illesztetlenségekre. Az elemzés tovabb terjed az Atvitt
referencidjll - ~korrelatoros vevire. A kettbt dsszevetve megéllapitottam, hogy a
hibaardnyt = ¢ nincs érdemleges eltérés a két megoldas kazétt,
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BILLENTYULEUTES-VIZSGALATON ALAPULO BIOMETRIAI
MODSZER BEMUTATASA £8 ALKALMAZASA

Az IT biztonsdg fejlodésében mérfoldkdnek tekinthetjiik a bicmetriai
modszerek alkalmazasdt. Ezek segitségével az cgyénre jellemzé fiziologiai,
illetve viselkedésbeli sajatossdgok egyediségét kihasznalva azonosithatjuk,
valamint ellendrizhetjiik a felhasznald kilétét. Az egyén azonositdsanak egyik
kevéssé elterjedt, tamult viselkedésbeli sajdtossagokra épiild 4ga a
billentytiletitések vizsghlatin alapuld biometwai moédszer. Ennek Iényege,
hogy minden ember a billenty(izet hasznalatdnak tanulasa, illetve az azt
kiveth id6 alatt egyedi, csak rd jellemzd gépelési ritmusra tesz szert, melynek
megfigyelésével azonosithatd a felhasznald.

Cikkiinkben bemutatjuk emmek a moédszemek a hatékonysigat, valamint
megmutatjuk, hogy egyszerfien megvalésithaté algoritmusokkal is j6
eredményt vagyunk képesek elémmi az azonositas sorén.
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ELOSZTOTT VIDEO KODOLO RENDSZER

A projekt célja egy olyan 4tkédolé (encoder) program létrehozésa, amely
vided fajlokat tud egyik formatumbd! a mdsikba atalakitani, akér HDTV
felbontas €s mindség melleit is. A nagy szdmitasigény és erdforras sziikséglet
miatt a kédolds t6bb gépen torténik, elosztva. Bgy kézponti szamitogép
(master) oszija szét a munkdt az egyes feldolgoz6 egységek (transcoder)
kozdtt. A kiilonbozd bedllithsok, paraméterek és informécitk egy
adatbdzisban keriilnek eltdrolésra. :

A dolgozat egy rovid attekintés sordn bemutatja a mér miikodd, hasonld
rendszereket, tobbek kozott egy peer2peer, egy MPEG2-MPEG4 valamint
egy GRID alapi rendszert. Ezutdn kifejtem a rendszer struktardjat, az
elemeinek a funkcidit: a szétoszté (master), a feldolgozd egységek
(transcoder), a hattértdrak és az adatbézis szerver. A killonbsz6 alrendszerek
feladatai és mikodése USE-CASE és szekvencia diagramokkal keriilnek
bemutatasra. A Master feladata a szétosztason kiviil az egyes vide6 fajlok
feldarabolasa, valamint az atkédolds utdn az Osszefiizése. A feldolgozé
egységek a kodolast a helyi mereviemezen végzik és utdna keriil vissza a
halézati tarolora. Az adatbézis szerver a kiilonboz0 beallitisokat, az egyes
darabok adatait, a feladatok paramétereit és a feldolgozo rendszerek adatait
tartalmazza. A videé fajlok tdroldsa kozpontilag térténik, vagy a Masteren
vagy pedig valamilyen hél6zati tarold egységen (NFS).

A rendszer jelenlegi allapotdban csak bizonyos tesztek elvégzésére volt
lehet6ség. Ehhez Linux rendszer kerilt felhasznédlasra OpenMOSIX cluster
programmal valamint a kédolashoz xvid codec. Az infrastrukturlis hatteret
az erlangeni egyetem informatikai intézete biztositotta. A program végleges
valtozata Windows-os felileten fog futni, a fejlesztés NET 2.0
keretrendszerben és C# nyelven fog térténni.
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_FEJANIMACIOS RENDSZER SIKETEK
BESZEDKOMMUNIKACIGJANAK FEJLESZTESERE

Az OTDK dolgozatom a ,,Siketek beszédkommunikécidjat mobiitelefonnal
segito eszkozok fejleszidne” projekt keretén belill végzett munkdmat foglalja
ssze. Feladatunk a direkt speech-to-animation konverzié megoldésa, vagyis
hogy pusztin a beszédjelbdl allitsuk eld a kilonbozd szdjillisokat elég
pontosan ahhoz, hogy arrél a siket vagy nagyothallé emberek le tudjak
olvasni a mondott szoveget. A fejlesztés idészaka alatt folyamatos
torekedtiink az MPEG-4 szabwinyra, mely leirja a komplett hiromdimenziés
fejanimaciét. Révid ismertet’it adok a siketekkel és nagyothallékkal végzet
felméréseink eredményéndl, a kutatds eldmenetelét is nagyban meghatirozé
észrevételekrdl és megjegyzésekibl.

A rendszer tanitdsdhoz  sudiovizudlis-adatbézist készitettink. A
beszamolémban kitérek az adatbizis Osszeallitdsanak részleteire és az
adatbazis feldolgozasinak 1épéseire. A feldolgozas soran a beszélbre festett
MPEG-4 szabvanyu tartépontok helyzetét hatérozom meg, kitérek annak
hibdira, illetve, hogy ezek a hibik mibéh ereduek, és hogyan lehet ezeket
javitani. Pontosabban kitérek a tartépomtok azonositisira, illetve a
pontossagot néveld koordindta-transzforméciéksa. A tartépontok id6beni
vizsgalatinak elbnyeire vilagitok 14, illetve, hogy a kilonbozd
reprezentaciokkal milyen hibdk és tulajdonsdgok figyelhetSk és mérhetdk
meg. Tovabba ismertetem az MPEG-4 szabvinya fej animalé rendszerekben
szerzett tapasztalataimat. A konkrét Lucia modell felépitésérdl szamolok be,
illetve, hogy annak animaldsa milyen kihivasokat allitott elénk.

Hosszabb kitérdt adok a sajat és a Lucia paraméterek kozti konverziorol.
Beszamolok a relativ koordinatarendszerbe valé attérésr6l, a skalazas és az
irdny beallitdsérdl. A projekiben végzett munkink sordn  sikeriilt
letesztelniink az  altalunk  Ssszedllitott  adatbdzis Lucidn  torténé
megjelenitésének felismerhetGadgét. Megdllapitasra keriilt a fejanimalé
rendszer pontos mitkddésénel fontossdga.

Rovid  elméleti hétteret adok tovabbi  paramétere] kinyerésénel
fontossagarél, illetve beszéinolok az adatbdzis ezen elvel wlapjsn tirtén
feldolgozasarol. A dolgozstom utolsé részében egy mobilielefonon is
futtathaté modell és OpenGl alapu fejanimélé motor elkészitésének f6bb
Iépéseit foglalom dssze.
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SIP UZENETEK TOMORITESE

A 3rd Generation Partnership Project (3GPP) a jové telekommunikiciés
rendszere alapjéul az Internet Protocol-t valasztotta. Bz azt jelenti, hogy a
joviben a mobiltelefonok teljes jogh tagjai lesznek a vilighdlénak, és a
kommunikéciéra az interneten mér ismert protokollokat hasznaljdk. Azonban
ezen protokollok nincsenek felkészitve a mobil eszkozdkben vald
alkalmazasra. A megoldds a Session Initiation Protocol (SIP) alkalmazdsa,
amely nem kivalja, hanem kiegésziti az el6bbi protokollok funkcionalitdsat.
A SIP feladata a kapcsolat kiépitése, menedzselése és bontdsa. Maga a
kommunikacié egy arra alkalmas protokollon zajlik (pl. VoIP). Lathatjuk,
hogy minden telefon beszélpetds, Uzenetkiildés, vagy barmely mds
mobiltelefonr6l kezdeményezett kommunikdcié haszndlja a SIP protokollt.
Fontos tehat, hogy a SIP dizeneieket hatékonyan tudjuk tovabbitani. Azonban
ezek az lzenetek széveges lizenetek, amelyek igy lényegesen nagyobbak,
mintha valamilyen bindris forméatumot alkalmaztak volna. Sziikséges tehat
ezen lizeneteket tOmdriteni. A tomoritést a Signalling Compression
(SigComp) alrendszer végzi. Mivel minden {izenetet tomériteni kell, fontos,
hogy a SigComp hatékony legyen.

Dolgozatomban ismertetem a SigComp alrendszert és annak 6t 6 részét:
Compressor  Dispatcher,  Compressor, — Decompressor  Dispatcher,
Decompressor és Statehandler. Ezutan pedig egy megolddst mutatok be a
Corapressor modul hatélony implementaciéjahoz, majd kovetkeztetéseimet
mérési eredményekkel igazolom.




VIII. alszekeio: Természettudomanyi és miiszaki alkalmazasok

Batorfi Richard: Haromfézist villamos halézatok paramétereinek
kiértékelésére alkalmas szoftver fejlesztése

Burkus Ervin: Hexapod robot

Csapd Tamas Géabor: Szintetizalt beszéd természetesebbé tétele

Kincses Zoltan: Nemlinedris templateket futtatd emulalt digitdlis CNN-UM
processzor megvaldsitasa FPGA-n

Kiss Amdras: Bedgyazott CNN-UM globélis analogikai vezérld egység
tervezése FPGA architekiiran

Kdészegi Ferenc, Léndrt Jiézsef: Intelligens mobil robot fejlesztése

Kdészegi Ferenc, Léndrt Jézsef: Utvonalkovetd szoftver kimenetének fizikai
megjelenitése

Markeovics Démiel: Aktiv zajelnyomas digitalis jelprocesszorral :
Palfi Enikd, Varga lstvin Sandor: Mikrovezérlds rendszerek taplalasa
napenergia segitségével ‘

Unhavzer Attila: Digitdlis flickermérd fejlesztése és illesztése villamos
energia halézatok killonleges kovetelményli diagnosztikajara alkalmas
rendszerhez
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HAROMFAZISU VILLAMOS BALOZATOK PARAMETEREINEK
KIERTEKELESERE ALKALMAS SZOFTVER FEJLESZTESE

A villamos energia valamennyi ipari véllalat szdméra meghatarozé feltétele a
termelésnek és  mitkodésnek, ezért a minéség  biztositdsa, més
enetgiahordozékhoz hasonléan, nagyon fontos feladat. A villamos energia
minbsége azonban egyrészt kevésbé érzékelhetd, masrészt nem Ccsupan a
szolgaltat6tol, hanem magétél a felhaszn4idtol is fiigg, aki nem csak a sajat,
hanem més felhasznalok hildzatat is szennyezheti. Exért sziikséges egyrészt a
szolgaltatott energia minbségének vizsgalata, masrészt érdemes megvizsgalni
azt, hogy a véllalatok mennyire hatékonyan hasznéljék fel ezt az energiat.

Az MLR-RET altal tdmogatott kutato-fejlesztd munka célja, egy olyan nagy
megbizhatésagh rendszer kidolgozésa, amely elsésorban a kis- és
kozépvallalatok villamos energia felhaszndlasénak hatékonysagat vizsgalja.

A kifejlesztett alkalmazdssal a véllalatok villamos energetikai rendszerének

érickelése végezhetd el, feltdrhatok az esetleges kéltségestkkentési
lehetGségek. A kidolgozott rendszer jelent8sen eltér a szokésos, elsésorban a
szabvanyi el6irdsok ellenbrzését véged halézat analizalé berendezésektsl,
hiszen ebben a feladatban mind a mérési-, mind az Gjonnan kidolgozott
jelfeldolgozé mbdszereknek a koltséghatékonysdg megéallapitisat és
értékelését kell tAmogatniuk. A mérbrendszer PC-nként 4 hiromfizist
rendszer vizsgalatara alkalmas. A mérésvezérlést és jelfeldolgozast két kiilon
program végzi, amelyek C programnyelven késziiltek el. A mérésvezérld
szoftvernek két f6 funkciGja van: mérmi. és rogziteni az adatokat. A
jelfeldolgozé program a mért adatok feldolgozasat és kidrtékeldsét végzi
tetszbleges id0 és frekvencia tartomdnyban, statisztikai analizissel, RMS,
egyedi harmonikus torzitds és THD, cos(o), latsz6lagos, meddd és hasznos
teljesitmény értékekre.

Az elkésziilt rendszer tesztelése 5 vallalat és 1 kozintézmény halézatan
tortént meg. A tesztelés sordn egyrészt megvizsgiltuk a kidolgozott rendszer
alkalmazhatésagat,  hatékonysdgit,  megéllapitottuk  a sziikséges
modositdsokat, masrészt javaslatokat tettiink a véllalatoknak a belsé halézat
atalakitisdra, a  sziikséges  fizisjaviték  beiktatdsara, terheldsek
atcsoportosfidsira, zavarhatdsok csékkentési lehetdségeire.
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HEXAPOD ROBOT

A dolgozat téméja a robottechnika, valamint, ezen beliil egy 4ltalam tervezett
hexapod (hatlabt) robot.

A dolgozat elején révidem ismertetésre keriilnek a most 1étezd, legijabb
technolégidkkal rendellezé robotok, majd a hexapod-ok mitkdésérol lesz
s26. A dolgozat nészletesen tdrgyalja az elkészitett robot hardver és szoftver
egyscgeit. A handwer részek n kivetkezdk: motor és perifériavezérld, szervo
motorok, a robot feste (mechanika), kamera. A szoftver részek pedig:
szamitogépes iramyfté program. a meghajté mikrovezérléjének programja. A
robot 6 darab, egyenkémt 2 szabadsdgfokt Misit 12 darab RC szervomotor
mozgatja. A motorok irfmyitdsa o motorvezéribnek a feladata. Ennek , lelkét”
egy Mikrochip PIC16F877-es suikrovezérld alkotja. A mikrovezérld PWM
(impulzus szélesség moduldciéd mwdulacidval vezérel. A hozzd tartozé
program Assembly nyelven lett megiiva. A motorvezérdé drét nélkiili tton,
radidhullimokon keresztlil kommumikal a szémitogéppel. A szémitégépes
program 18 feladata a felhaszndl6i6l kapott utasitdsok alapidn meghatirozni a
motorok mozgashoz sziikséges, id6 fuggvényében viltozd pozicidit. A
robotra 14 van szerelve egy drétnéikiili kamera. A kamerat két irdnyban lehet
mozgatni, és a szamitogép monitorin lithatjuk az 4ltala kozvetitett képet. A
roboton talalhaté csatlakozGkon keresztiil killonféle érzékelbket és nids
berendezéseket is lehet haszndini (pl: tdvolsdg mérd, hé-, fény-,
érintésérzékel6, robot kar, 1ézer ,pointer”).

A robotnak egyeldre nincs killinosebb rendeltetése. Habér tibb modon is fel
lehet haszndlni, példdul ~uber 4ltal nehezen megkozelithetd teriiletek
feltérképezésére, {6 célja mégis inkdbb az, hogy attraktivan szemléltesse a
fejlesztését is igényld technologidkat (pl.: digitalis elektronika, mikrovezérld
programozas (Assembly?, objektum orientdlt programozas (Java), CNC
technol6gia, drétnélkiili kommunikécié és képatvitel).

Kulcsszavak: robot technika, digitalis elektronika, mikrovenitld, objekium
orientalt programozas, CNC.
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SZINTETIZALT BESZED TERMESZETESERRE TETRLE

A mai életben egyre fontosabb szerepet jatszik az ember-gép kapesolat,
hiszen a vildg az informécis tarsadalom létrejotte felé halad. Hgyre tsbb
mindent vérunk el a szamitégépektél, hogy egyszeriibbé tegyék
mindennapjainkat. Ebben a folyamatban a beszédtechnolégia, ezen beliil a
beszédszintézis is fontos szerepet jatszik.

Napjainkban a j6 mindségli gépi beszédkeltés egyik kulcskérdése a
megfeleld, de egyben véltozatos prozédia (intonécid, hangsulyozds, ritraus)
megvalésitdsa. Ma mér nem elég az, ha egy szabilyrendszer segitségével a
nyelvi elvirdsoknak megfeleld, adott szoveghez mindig azonos prozédigt
rendelink. A cél az, hogy a gépi megoldds abb6l a szempontbdl is

hasonlitson a természeteshez, hogy ugyanazt 2 mondatot ne mindig ugyanigy
mondja, hanem legyen benne némi (sokszor az adott személyre jellemzd
valtozatossag.

A dolgozat keretében el6szor attekintem a témaval foglalkozé szakirodalmat,
Sajét kisérleteim keretében els6 1épésben azonos bemondé hasonlé jellegit
bemonddisait elemzem, ezekb6l probalok a mondatok dallamszerkezetére
jellemz8 informaciot kinyerni. A kés6bbiekben tobb bemondé hangmintéit is
megvizsgdlom. A munka célja mondattipusokhoz és személyekhez
rendelhetd olyan prozédiai minték kialakitdsa, melyek gépi fololvasé

rendszerekbe beépithetdk.

Az ily moédon természetesebb hangzastva tett szovegfelolvasé rendszer
szamos gyakorlati alkalmazésban hasznalhat6, mint példaul SMS, email-
felolvasé, tudakozd. A jobb minGséget Sleg olyan helyzetekben lehetne
kihasznalni, ahol hosszt szovegeket kell felolvasni, hiszen ekkor jobban
szémit a prozadia,
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NEMLINEARIS TEMPLATEKET FWTM@ Eij’ULALT DIGITALES
CNN-UM PROCESSZOR MEGVALOSITASA FPGA-N

L. O. Chua és L. Yang 1988-ban publikaltdk a Cellularis Neuralis Halézatok
elméletéi. A nemlinedris CNN paradigmat Roska és Chua fejlesztette ki. A
nemlinearis CNN esetén a nemlinedris template értékeket, a bementi
(nemiinedris B) és kimenti (nemlinedris A) értékek nemlinedris fiiggvényével
adhatjuk meg. A linedris CNN template-ekkel szamos képfeldolgozasi feladat
megoldhato, azonban vammak olyan komplex képfeldolgozasi feladatok is,
amelyeket lényegesen egyszer(ibb megoldani nemlinedris CNN template-
ekkel, mint példaul a hisztogmeam generilds, Hamming tdvolsig szémitas
vagy a sziirkeskdlds szkeletomizacié. Egy killéndsen hasznos alkalmazdsa a
nemlinedris CNN-nek, amikor egy linedris képfeldolgozdsi yroblémat vissza
lehet vezeini olyan nemlinedris CNN-re, amely csak egy nemlineéris
elorecsatold  template-et  tartalmaz. A linedris CNN-nek  szédmos
megvalositasa van, ezek a szofiver szimuldcid, az emuldlt digitdlis VLSI
(ASIC/FPGA) €s az analég VLS implementdcié. Bar szdmos tanufmany
bizonyitja a nemlinedris CNN hatékomysigit, azonban a jelenlegi CNN
implementaciok nem tdmogatjdk a nemlinedris CNN template-ek hasznalatét.
A jelenleg rendelkezésiinkre 4ll6 analég VLSI technolégidval nagyon
bonyolult lenne programozhaté nemlinedris CNN-t megvalositani, Az
egyetlen jelenieg jarhat6 Gt a szoftver szimuldci6, amely azonban lényegesen
kisebb szamitdsi teljesitménnyel rendelkezik. Az emuldlt digitalis
megvaldsitds kivaloan alkalmas linedris CNN t6mb emulalasdra. Az FPGA-k
fiexibititisa, pedig alkalmassd teszi Oket nemlinedris CNN template-ek
futtatasara. Az OTDK dolgozatomban egy olyan 0j emulalt digitalis CNN-
UM processzort mutatok be, amely képes nemlinedris template-ek futtatisara.
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BEAGYAZOTT CNN-UM GLOBALIS ANALOGIKAI VEZERLG
EGYSEG TERVEZESE FPGA ARCHITEKTURAN

Napjaink nagy teljesitményli programozhat6 logikai dramkoreiben (FPGA)
t6bb millié kapuekvivalens eszk6z6k véltak elérhetdvé. Fzek az dramkorsk
hatékonyan hasznélhatok kommunikécios késziilékek, digitalis jelfeldolgozé
rendszerek (DSP) és komplex bedgyazott rendszerek (System-on-Chip SoC)
fejlesztésére. Az FPGA-kon megvaldsitott emuldlt digitdlis CNN
processzorokkal kiilonbozé képfeldolgozasi feladatok nagy sebességgel
oldhaték meg. Azonban a CNN processzor algoritmikus programozisa nem
vagy csak nehézkesen val6sithatd meg. Az analogikai (analég és logikai)
algoritmusok futtatdséhoz szitkséges egy Globalis Analogikai Vezérld
Egység (GAPU), amely leghatékonyabban bedgyazott processzor (Xilinx
MicroBlaze vagy PowerPC) felhasznéldséval valosithaté meg.

A dolgozatom készitése sorin egy, mar 1étezd architektirat, a Falcon emulalt
digitdlis CNN-UM processzort alakitottam 4t, és terveztem meg hozza egy
Globélis Analogikai Vezérls Egységet (GAPU). Mivel a Falcon Emulalt
Digitdlis CNN-UM processzor a CNN 4llapot egyenlet megoldéséra

optimalizalt architektira ezért egy Vektor processzorra is-van szitkségiink

van a logikai milveletek hatékony végrehajtdsdra. A mér meglévé Falcon
architektirat kellett dtalakitanom a csatlakoztatni kivént vezérldegységemnek
megfeleléen. Ezutdn a  MicroBlaze processzorral — megvalésitott
vezérldegységet hoztam létre, melyet igy alakitottam ki, hogy tetszbleges
szému Falcon processzort és Vektor processzort lehessen vezérelni.

A kommunikéci6 megktnnyitéséhez egy felhasznaldi interfészt hoztam létre,
amely segitségével egyszer(ibb lett az eszkoz felhaszndldsa a processzalds
soran. Végil pedig azt vizsgiltam meg, hogy sikerlilt-¢ elérnem kit(izott
céljaimat: a kis mértékii helyfoglalast, és a sebességnovekedést. A méréseim
is azt igazoltdk, hogy az elméletben megfogalmazott eléuye, és a
fejlesztbkartysn elhelyezkedd Falcon processzor kihasznaltsiga az 4ltalam
fejlesztett GAPU hasznalatival ugrasszerlien megnétt.

Végeredményképpen elinondhatd, hogy egy alacsony koltségl, de relative
nagy kihasznaltsdgi CNN-UM platformot sikeriilt létrehoznom, amely «
vizsgalt analég és szoftveres megoldasokhoz képest sokkal hatékonyabban
tudja megvalositani a képfeldolgozasi, és a nagy szédmitdsi teljesitményt
igényl6 parcialis differencidlegyenleteket.

97




Kdészegi Ferenc, Lénart Jozsef

Miskolci Egyetem

Konzulens: Dr. Dudds Laszlo
egyetemi docens

INTELLIGENS MOBIL ROBOT FEJLESZTESE

Az embernek 6si vagya, hogy alkosson. Nemcsak valami célbél, hanem

magaért az alkotasért. Minket is elkapott a vagy, hogy alkossunk egy robotot,
ami helyvaltoztatdsra képes, tvonalat mesterséges intelligencia segitségével
hatérozza meg, illetve Gtvonala fixen is programozhaté. fgy indult el a mobil
robot fejlesztése. De tudjuk, hogy a mobilitds csak a fejlesztés kezdete és
nem a vége. Mint j6 alkoto, névvel is ellattuk mobil robotunkat: Dorisz

Célul thiztiik ki, hogy ne csak optimélis-, sikfeliileten legyen képes a robot
ktzlekedni, hanem lehetdségeihez mértem egyenetlen feliileten is. Valamint,
mivel egy fejlesziésrdl van sz6 ozért az is fomtos, hogy kénnyen és logikusan
bévithets legyen. Hlyen bbvitmények lehetnek a digitdlis irdnytli, optikai
szenzorok, amik a thickozbdasban segitenck. .. Dorisz mozgisat hat darab 14b
teszi lehet6vé, amelyek egyenként fisggbleges illetve vizszintes elmozduldsra
képesek. A hat ldbat tizenkét darab DC motor mozgatja. Ezek vezérlését
lébpéronként egy-egy PIC16F874 mikeokentroller végzi, amin az AMV
(Alap Mozgas Vezérld) fut. A lébmozgisok ellendrzottek. Az AMV a 1abak
végallasait, folyamatos pozicidjat, valamint talajérintését dofgozza fel. Ehhez
a jeleket 1abanként bét darab opiikai érzékel6tdl kapja. A vezérlés hérom
szinten zajlik: a legalsé az AMV, ami a kozvetlen vezérléssel foglakozik. A
masodik szint a KVE (Kozépszintli Vezérlé Egység) aminek a feladata a
labpéarosok valamit egyéb periféridk Gsszehangolt vezérlése valamit a
harmadik szinitel valé kommunikaci6. A harmadik szint az M1 (Mesterséges
Intelligencia). Az Ml-t egy integralt alaplapon fut6 szofiverrendszer valésitja
meg. Ez a szint valdsitja meg a kiilvildggal vald kapcsolattartast is.

TDK dolgozatunkban a fejlesziés aktudlis allapotat igyeksziink bemutatni,
valamint az oda vezetd utat és nehézségeit, a tervezés elméleti hatterét és a
gyakorlati megvalositast, ‘
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UTVONALKOVETO SZOFTVER KIVENETENEK FIZIKAT
MEGJELENITESE

Egy Erasmus projekt keretében részt vesziink a Duisburg-Esseni Egyetem
Mechatronikai Tanszékén folyé kutatdsban, amelyben jarmfidinamikaval
sszefuggd feladatokon dolgoznak. A feladat: egy létezé fitvonalkévets
szoftver  kimenetének  megjelenitése egy er§-visszacsatoldsos
kormanykeréken. A szoftver egy autét iranyit a monitoron egy elbre
megadott palyan valds idejli szabilyozassal. Gyakorlatilag a jarm( adott
helyzete és a pélya ismeretében meghatérozza a kévetendd irdnyvektort, fey
a palyén tartja a jarmlivet és elkeriili az akadalyokat.

A rendszert a gyakorlatba iiltetve alkalmas lesz egy jormi autoném
iranyftdsira. A szenzorok (lézerscanner, digitélis kamera, GPS) segitségével
informécickat gyljt koérnyezetérdl és  ezek alapjan  milkodteti a
kezelbszerveket (kormdny, pedalok). Ilyen jellegli kisérletekkel tobb
intézetben is foglalkoznak. A rendszer gyenge pontja, hogy a szoftver
esetenként rossz dontést hozhat és ebben az esetben be kell tudni avatkozni a
vezerlésbe, felil kell tudni birdlni a szoftver dontését. Mindezt tigy, hogy az
tvonalkdvetd szoftver a modositott palyan folytatni tudja munkajat.

A mi feladatunk, hogy a szoftver 4ltal meghatdrozott irdnyG elmozdulést ogy
szamitégéphez  csatlakoztatott  erdvisszacsatolisos  (force-feedback)
kormanykerékkel végrehajtassuk. Az Gtvonalkévetd szoftver forraskodja
rendelkezésiinkre 411,

Jelenleg az a cél, hogy a szofiver 4ltal meghatérozott irnyba mozgassuk a
korményt. Ez a szoftver interfésze és a DirectX rendszer részét képezt
DirectInput API segitségével oldhaté meg.

Pzutin meg kell valositani a beavatkozds lehetéségét. A kormény
mozgatdsaval be kell tudni avatkozni a rendszer miksdésébe és
megvaltoztatii az dltala hibdsan (vagy szdnmunkra nem megfelelen)
meghatirozott irdnyt.
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AKTIV ZAJELNYOMAS DIGITALIS JELPROCESSZORRAL

Dolgozatom téméjaul a zajelnyomast véalasztottam, mivel napjainkban a
technoldgia rohamos fejlédésével egyre inkdbb nének az azokkal kapcsolatos
zajok mennyisége, a zajforrisok szdma. A dolgozat elsd részében bemutatom
a zajok tipusait, €s azok jellemzdit, Osszefoglalom a zajkibocsédtissal
kapesolatos Magyarorszagon érvényben levé rendeleteket, valamint bevezetd
jelleggel lefrok egy zaj-fel'éuképezési modszert, amit ma is elterjedten
hasznélnak.

A ‘maésodik részben attérek a zaj elnyomdsinak lehetséges médjaira. A
passziv és az aktiv zajelnyomast hasounlitom Gssze, s mivel ahogy a cim is
mutatja, aktlv zajelnyomassal foglalkoztam, ezért azt helyezve kdzéppontba,
ismertetem ennek az elméleti hitterds, matematikai modelljét, illetve azokat
az algoritusokat, amelyeket a mai zajelnyomé rendszerekben is haszndinak.

A barmadik részben bemutatom az dlalam elkészitett zajelnyomé rendszer
modelljét, amelyet Simulink®-ben is Osszedllitottam, és teszteket hajtottam
végre, hogy progunézist allitsak fo! 2 rendszer miikddése kapcesén.

A negyedik részben az algoritnous implementéldsa és finomhangolasanak
fazisa kovetkezik. FEzutdn bemutatom a futdsi eredmémyeket, melyben
osszefoglalom, hogy a Simulink®ben elkészitett modell mennyire:
determinizélta az eredeti rendszer miikddését. A program futtatésit kovetden
kiilonbézo teszteredményeket mutatok be.

Az utolsé rész az eredmények és tapasztalatok Osszefoglaldsa, illetve a
koévetkeztetések levondsa.
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MIKROVEZERLOS RENDSZEREK TAPLALASA NAPENERGIA
SEGITSEGEVEL

Dolgozatunk célja megtervezni és kivitelezni egy olyan rendszert, amely
képes optimalis napenergia felhasznalasival tépellatist biztositani egy
mikrovezérlés rendszernek,

Egyetemiink tulajdondban levé napelemet felhaszndlva toltink egy t6bb
akkumulatorbol allé tapforrdst, amely taplal egy mikrovezérlés rendszert, Az
optimélis napenergia — elektromos dram atalakitast dgy érjiik el, hogy a
napelemet folyamatosan a napra merbleges tengely iranyéba forditjuk. Bzt a
mozgatist a mikrovezérlé altal vezérelt két egyendramii motor segitségével
valositjuk meg. A nap pontos helyzetét egy csillagiszati naptarra alapulé
algoritrussal szdmoljuk ki.

Felhasznalt anyagok: Fujitsu MB90352 mikrovezérls, 12V/14W napelem,
két darab egyendramui motor, a motorok vezérlését biztosité elekironika,
csavarmentes mechanikus rendszer, dllandd dramt akkumulator — 5hé
elektronika, valés idejli 6ra aramkér (RTC), radié adé, radi6 vevd.

Miutdn a mikrovezérlés rendszer optimalis tapellitisit megval6sitottuk, a
mikrovezériSt tovabbi feladatok elvégzésére is fel lehet hasznalni.

Megépitett rendszeriink képes miikodésérdl adatokat tovabbitani egy
szamitogép felé. Az adatok tovabbitasa radidkommunikaci6 Gtjan torténik. A
szamitogépen az adailekérdezd személynek lehetbsége van  egy
felhaszndlébardt grafikus interfészen Kkeresztiil lekérdezni a rendszer
mitkddési paramétereit.

Figyelembe véve nemzetkozi szinten a napenergia optimalis felhaszndldsat,
az adoti eszkozokkel és az eddigi szakmai felkésziiliséglinkkel rendelkezve
hasznosnak itéljiik meg a megvaldsitott rendszert. A tervezés és kivitelezds
sordn szerzett ismeretek és tapasztalatok tovabbi alkalmazasok megépitésére
Gsztondznek.
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DIGITALIS FLICKEMERO FEJLESZTESE ES ILLESZTESE
VILLAMOS ENEEGIA BALOZATOK KULONLEGES

KOVETELMENYT DIGROSZTIKAJARA ALKALMAS
RENDSZERHEZ,

Az erfséramu villamos energia eloszté halézaira csatlakozd nem linedris
berendezések szdma folyamaiosan novekszik. A esatlakozé berendezések
eltorzithatjdk a haloeati fesziiliség €rtékét és alakjit. A torzult fesziiltség eljut
minden hélézatra csatlakozé berendezésre, megnoveli azok villamos
igénybevételét, héterheldsét, tovabbd befolydsolja helyes miikodésiiket. A
zavarhatdsok egy része mem csupdn a berendezésekre veszélyes, hanem a
vildgitason keresztiil kdros hatdst gyakorol sz emberi szervezetre is,
taradékonysagot, ingeriiltséget, stb. okozva. Bz a jelenség a villogss, vagy
flicker.

A dolgozat kozponti téméja foglalkozik t6bbek kdzott a flicker hatds
tudomanyos hatterével, kifejti a humdnumra gyakorolt hatdsok fontossagat,
kiemeli a flicker folyamatos ellenérzésének szilkségességét, és utal a
szolgaltatd és a fogyaszté torvényben foglalt felel6sségére is. Az MLR-RET
&ltal tdmogatott projekt célja egy olyan flicker mérési eljards kidolgozésa,
amely illeszthet6 az Elektrotechnikai-Elektronikai Tanszéken kidolgozott
diagnosztikai berendezés havitver és szoftver rendszeréhez. A fejlesztbmunka
a piacon kaphaté flickermnér6kt6]l eltéré digitalis feldolgozdst eszkoz
kidolgozésat célozza meg, ami szimos fejlesztési problémét vet fel. A
dolgozatban bemwutatésra keriilnek a kutatémunka eddigi eredményei.

A tanulmany foglalkozik a flicker-jelenség pontos meghatirozasdval, . s
hatdsaival, tanulmanyozza sz analdg megolddst, bemuiziio a
programokat, koztikk egy uj hitelesitd cljarast, majd pedig @ berendezés
kozponti részének helyettesitésére ad javasiatot egy digitdlis szlirdkaszkad
segitségével. Végil tanulményom a Py meghatérozdsihoz sziikséges
statisztikai elemzéssel foglalkozik.
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Hajdd Péter
Kecskeméti Foiskola GAMFT Kar

Konzulens: Pap-Szigeti Rébert
féiskolai adjunktus

STATISZTIKAI ELEMZESEK WEBES MEGVALOSITASA

Egy olyan weboldalt walésitottunk meg, ahol barki ingyenesen végezhet el
egyszer(i statisztikai szdmf{isokat. A program modul rendszerti, ezért késobb
tovabb bbvitve beépithettk bonyolultabb elemzéseket is megvaldsitd
modulok. A szamoldsok elwégzéséhez szitkséges adatbizist dBase
allomanyok feltltésével Tozzuk létre. Azért valasziottuk ezt a
fajliformatamot, mert €z a legolierjedtebb az adatrdgzitésben.

Az oldal kédja PHP myelven késziil. Az adatok térolisira a MySQL
adatbdzis-kezel6t haszpdlja. Mind a PHP, mind a MySQL ingyenesen
hasznalhato, és az ingyenes térhzlyet biztosité szervereken is megtalalhatk.

A program megvalGsitott fup
igényeltek: az ingyenes tarhely-s

;161 1észben informatikai megoldasokat
olgaltatok tébbsége a PHP olyan verzi6jat
alkalmazza, amely nem teszi lehetdvé a dBase-fajlok fsjlécének olvasisat.
Ezért sziikséges volt a dBase-faii feltdlidse utdn az adatok kiolvasasa a
f4jlbol, és az adatbazisba valé athelyezésiik. A program tovabbi funkeidi a
statisztikai szdmitdsok elvégzesét toszik lehetdvé: gyakorisdgi eloszlasok
szamolasa, a kozépértékek mérlszimai, sefrddisi mutatdk, korrelacié-
szdmitds és emnek szignifikancia-vizegélata, valamint t-préba és
szignifikancia-vizsgalata keriilt megvalésitasra. Ezek a funkcidk a pedagogiai
gyakorlatban leggyakrabban elvégzeit vizsgélatok tamogatasit teszik
lehetéve.




Ivan Szildrd, Ormandi Rébert
Szegedi Tudomanyegyetem TTK

Konzulens: Dr. Kocsor Andras
tudomdnyos fSmunikatirg

MAGYAR MONDATOK UJSZER( KERNEL-ALAPU SZINTAXIS
ELEMZESE

Motivacié: A szintaxis elemzés célia az input mondat nyelviani
struktirdjanak meghatirozasa. A struktira egy hierarchikus szerkezet, ahol a
legnagyobb egység a mondat, legkisebb egységei pedig az alapszimb6iumok
(példaul a szavak szofajai, vagy akdr maguk a szavak is lehetnek). Az ilyen
tipusi szerkezetet dltaldban egy fhval szokds reprezentélni, melynek
gybkerében az egész wmondatnak megfeleld csics 4ll, levelei az
alapszimbélumokat, a belsd csticsok pedig az egyéb nyelvtani egységeket
reprezentaljak.

Az ilyen tipust elemzésnek rendkiviil fontos szerepe van a természetes nyelvi
feldolgozas szhmos teriiletén, hiszen egy mondat szintaxisfijanak helyes
meghatarozasa alapveté fontossagl a magasabb szinti szévegfeldolgozashoz

(példanl szemantikai elemzés, vagy gépi forditas).

Alapvetden kétféle megkozelités 1étezik, az egyik a szakért6k Altal megadott
Gsszefliggéseken alapuld, a masik a gépi tanulast eldtérbe helyezé eljarasok.
Manapsig a figyelem az utobbi médszerekre dsszpontosul, angol nyelvre
igen hatékony algoritmusok keriiltek kidolgozdsra, de a magyar nyelv

sajatossdgai (nyelvi variabilitis) miatt ezek véltozatlan forméban tortén
alkalmazasa jelentOs hatckonységveszteséggel jar. : o

Eredmények: Jelen dolgozatban bemutatunk egy gépi tanuldson alapuld
szintaxis-elemzd eljarast, amely a manapsdg intenziven kutatott kernel-alapt
modszerek gondolatmenetét koveti. A kidolgozott eljards a szintaxisfikat
mint derivicids fakat értelmezi egy elbre régzitett CF nyelv szabalyai
alapjan. Hzeket a fékat jol jellemzi, hogy a derivicié sordn az egyes
szabdlyok hanyszor lettek alkalmazva. Voltaképpen a szabalyok
alkalmazasanak eloszldsdra definidltunk egy Gjszer(i kernel-alapl tanulé
eljardst. A mddszer algoritmikus részleteinek bemutatasan tal, egy relevéns
gyakorlati fciadaton keresztiil igazoljuk a bevezetett eljaras 1étjogosultsagat.
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Kovacs Timea Andrea

Miskelci Egyetem

Konzulens: Hosszt Hortenzia
egyeterni tandrsegéd

AZ ELEKTRONIKUS VALASZTAS £S BIZTONSAGI VESZFLYEI

Dolgozatom, az informécids tarsadalom teriiletét, az elekironikus vélasziast
(e-véalasztas) vizsgdlja. Xitérek az informAciés tarsadalom fogalmi
meghatarozdséra, a modern technika altal adott lehet6ségekkel visszaélokre, a
hackerekre, akiket,.a f0 témaim szempontjabél is kiemelt veszélyforrasként
kell kezelni. A fejezatek soran, két allamot, az Amerikai Fgyesiilt Allamokat
és Esztorszagot, emslem ki és az altaluk, az elektronikus korméanyzat
teriiletén elért eredményeket mutatom be. Itt szamolok be, az elektronikus
szavazasig elvezetd utrdl im. A dolgozat soran t6bb fejezetben, az e-szavazas
hasznélata mellett pro és kontra példakat sorakoztatok fel. Az elemzett két
orszag fejlédési Otjanak a bemutatdsat kovetben, keresem a valaszt arra, hogy
vajon melyik elemzett orszdg clektronikus valasztasi rendszere stabilabb és
fejlettebb. Véleményem szerint, a pesztszoviet allam elekironikus rendszere
fejlettebb - és  biztonsigosabb, mint az amerikai rendszer. Mindezt,
dsszehasonlité elemzéssel kivinom igazoini. Az dsszevetds szempontjai a
kévetkezok:  forrdskéd; — alkalmazds  tertileti  mértéke;  technikai
Osszehasonlitasok; jogi héttér; visszaélések, hibak; stabilitis; valamint a
bizalom.

Végil, a vizsgdlt orszdgok szavazdinak a véleményét vetem Ossze, akik
segitségével az adott orszdg altsl preferalt elektronikus voksoldsi mad
clényeit ¢és hatrinyait els6 kézbol tudhatjuk meg. Tovabbé, a dolgozatomban
kitérek arra is, hogy a szavazis ¢ médon térténé leadasa mitkédhet-e bizalom
¢s biztonsag nélkiil.




Lesi Zoltan

Szegedi Tudomanyegyetem
Konzulensek: Dr. Alexin Zoltdn PhD,

egyetemi adjunktus

Dr. Nagy Janes 1,
egyetems taps
Juhdsz Gyunla Tandrképzd Féiskolai K-

AUTOMATIKUS VERSELEMZES TANULO
ALGORITMUSOKKAL

A dolgozat a szémitégépes verstani elemzés problematikdjaval foglalkozik. Egy
automatikus verselemz6 jelentésen megktnnyitheti a nyelvészek, irodalmarok
munkajat, killondsen nagy korpusz vagy teljes életmil vizsgalata esetén, segitheti az
irodalmi, nyelvi allitisok bizonyitdsdt. A versclemzés ritmizdldsi feladatai tipikus
bélesészmunkat is igényeltek, ezek elvégadsét dr. Nagy Janos a hallgatéira bizta.

A bevezetést kovetben ez a munka réviden vazolja a program elézményeit, az
elemzéprogrammal  kapesolatos  feladatokat, dsszefoglalja  Fénagy  Ivan'
programiervezetét. Az adotl tervezet prozai és verses szdvegekkel foglalkozik,
vildgos, pontokba szedett szempontokat tartalmaz, melyek tobbnyire statisztikai
jellegii informacidkra mutatnak. A harmadik fejezet a fonetikai tfrds gépi
megvalositdsat, valamint a fonolégiai vizsgilatok kérdéskorét taglalja. A fonetikai
lefrdsra azért van sziikség, mert hangtani alapokon pontosan meghatirozhaték a
metrikai-ritmikai - struktirak és —a sorokban “szereplé Osszecsengések is. A
tudomanyos munka negyedik része a metrika, alliterdcié, rfm pépi
meghatarozasaval foglalkozik, ehhez a heurisztikdk mellett a déntési fak modszerét
felhaszndld C4.5-6t és a vektorterek alkalmazasara épiilé SVM tanulé algoritmusok
osztalyozasat is alkalmazzuk. :

Az 6todik fejezet a program eredményeit és a kimenetét képezé TEI P4
konzorciumnak megfeleld XML-t értelmezi, amely tartalmazza a versek fonetikai,
szotagszerkezeti, metrikai lefrasét, végrimeket, alliterdcidkat és a sz6faji elemzést
is. A verselemz6 szoftvert Webres Sandor 101 szonettiének és 91 szonett
forditisdnak vizsghlatin keresztil mutatjuk be, felhasznilva a szévegek virtuslis
kritikai kiadédsat. A Fonagy-tervezetbdl kivalasztott szempontokat lekérdezésekkel
valdsitjuk meg, majd bemutatjuk a verselemzés statisztikai eredményeit. A 2004,
oktéberében elkezdett tudomanyos munka legfobb eredménye, hogy megterveztiik
¢s implementaltuk az elsé magyar automatikus verselemz6t. Végiil, befejezésként
bermutatom azokat az elképzeléscket és irdnyvonalakat, amelyeken elindulva a
rendszer tovabbfejlesztését tervezziik,

" Szomortan vettik hirét annak, hogy Fonagy Ivan, a nemzetkozi hirll tudos, a
nyelvtudomanyolk doktora, az MTA kiilsé tagja 2005, 4prilisiban elhunyt,
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Papp Gyula

Edtvés Lérand Tudominyegyetem
Konzulensek: Prészéky Gabor
egyetemi tanar

Nyékyné Gaizler Judit
docens

EGY KONTROLLALT NYELVI ALKALMAZAS BEMUTATASA

2006 juniusiban a Morphologic cégnél gyakornokként bekapcsolddhatiam
egy mar aktiv projektbe, ami a kontrollalt nyelvekhez kotédik. Frnek
keretében kezdhettem el az addigi eredményekre épitve egy kontroll4lt nyelvi
alkalmazas készitését. '
A MorphoLogic Kft. egyéb szimitbgépes nyelvészeti tevékenységei mellett a
MetaMorpho nevil sajat forditdprogram fejlesztésével foglalkozik. Ezt az
alkalmazast haszndlja a MorphoLogic 6sszes forditédssal foglalkozo terméke,
Az éltalam készitett program azoknak nydjt segitséget, akik a MetaMorpho
programot hasznélva akarnak magyarrdl angolra, vagy angolrél magyarra
szOveget forditani, és a forditds eredményét t6bbértelmiiségekts] mentessé,
egyszeriibb¢ kivanjak tenni.

A kontrollalt - nyelvi - alkalmazds  jelentdsége abban - rejlik, hogy a
felhaszndléval még a forditds elStt képes kommunikélni, és mér ekkor
felhivja a figyelmét bizonyos forditds sorin felmeriilé problémékra. Ezek a
problémék dltaldban megsziintethetSk a forrdsnyelven it  szdveg
atfogalmazasaval. Az alkalmazas a Microsoft Word programhoz kapesolédik.
A Word nyelvtani ellendrz6 feliletén keresztiil lehet a programot haszndlni,

Dolgozatban el6szér ismertetem azokat a feladatokat, amelyeket meg kellett
oldanom a kontrolldlt nyelvi alkalmazas elkészitése soran. Ezutan egy
elméleti fejezetben ismertetera meg az olvaséval a kontrollalt nyelv fogalmat,
fethasznalasi teriileteit, kiilonos tekintettel a gépi forditéprogramokra. Ezt
kévetben bemutatom azt a két komponenst, amelyek programom alapjat
képezik. Ezutin a sajat munkamré] szdmolok be, ekozben ismertetem az ¢lsé
fejezetben megfogalmazott feladatok megolddsait, majd végiil meg ,
egy masik olyan forditds el6iti tevékenységet, ami szintén a forditasi mindség
geépi javitasat szolgalja. Bz a terminoldgia-kivonatold alkalisxis a kontrollalt
nyelvi programmal kombinélva kiilonésen hatékonyan miikédhet, ezaltal sok
felhaszndlot mentve meg a pontatlan forditas miatti bosszisagoktdl.




Szasz Barnabas
Debreceni Egyetem
Konzulens: Dr. Bogndr Katalin
tudomanyeos fémunkatirs

HOGYAN LEHETSEGES '@’AR:E‘ALQMKE@EL@ RENDSZERER
ONTOLOGIAT INTEGRALNE?

Munkdm sorén a Museo24 cimil multimédids virtudlis mlizeum projekt
részeseként (hitp://www.museo24.fi) végeztem tudomdanyos kutatdst.

A projekt célul tiizte ki, hogy az egyébként nagy szdmmal de elszértan 1étezs
kis helyi muzeumokat egyctlen nagyobb szabdst portilon integralja. A
mizeumok nemesak foldrajzilag, de a bemutatott tartalom jellegét tekintve is
igen nagy szérdst mutatnak. A mizeumok kozotti kereszthivatkozasok a
"k6b6l késziilt" intézmények kozott igen nehézkesen oldhaték meg. gy a
projekt egyfajta hidat képez koztilk, kontextusba foglalva &ket. Tsbb maés
virtulis muzeummal ellentétben a Museo24 nem gylijteményeket mutat be,
hanem az egyes terilletekhez kapcsoléds torténeteket olvashatja, illetve
nézheti és hallgathatja a latogatd.

A Museo24 ontolégia segitségével irja le az egyes elemek, bemutatott
anyagok kozotti kapcsolatot. Alapja egy multimédids tartalomkezeld
rendszer, mely lehetdvé teszi a kiilonb6z8 dokumentumok létrehozasat,
szerkesztését, publikalasat. A dokumentumok az ontolégia egyedeivel
annotélasra, cimkézésre keriilnek, lefrva azok tartalmat. Az ontoldgiai
relaciék a hagyomdnyos full-text keresésen til tovébbi lehetdségeket
nytjtanak a ldtogaték szadméra. Az ontolégia alapjdul a CIDOC CRM
framework szolgdl, mely a kulturdlis 6rokség lefrdsdra biztosit alkalmas
nyelvet. A CIDOC CRM jellegébdl adédéan igen bonyolult szerkezett, igy
abbol négy alapvet6 osztilyt kivélasztva egyszerlisitett nézetek, ezekhez
pedig egy annoticids eszkoz készillt, amely négy alapvet informdciot gytjt
ossze a dokumentum tartalmarél: milyen személy(ek)rdl, targy(ak)rél,
hely(ek)rél és kor(ok)rl sz61 az. Az idébeliség alapjan a dokumentumok egy
szemantikus idSegyenesre képezSdnek le, melyen az egyes korszakokhos,
tartoz6 anyagok csoportositva lathatoak.

A dolgozat felépitése a kovetkezb: az elsd, bevezetd fejezet utin a
tndoménytertiilet sttekintése kévetkezik a masodik fejezetben. A harmadik
fejezet a Museum24 rendszer ujdonsdgait térgyalja, mig az utolsé fejezet
Osszefoglalia 2z eredményeket és a tovabbi lehetdségeket targyalja.
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Toth Krisztina

MTA-SZTE
Mesterséges Intelligencia Tanszéki Kutatécsoport

Konzulens: Dr. Kocsor Andras
tudoményos fémunkatirs

MAGYAR-ANGOL NYELVU PARALLEL SZOVEGALLOMANYOK
MONDATSZINTU MEGFELELTETESE HIBRID ALGORITMUSSAL

Az MTA-SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatocsoportjdnal — magyar-
angol forditéprogram fejiesziéséhez — megkezdtik egy magyar-angol
parhuzamos korpmsz épitéséi &s feldolgozasat. A feldolgozds els6 1épéseként
a mondatok parhuzamesitasét oldottuk meg. A dolgozat egy hatékony hibrid
eljarast mutat be szévegek parhuzmmositisira.

Az algoritmus megvalOsitase sordn a teljes és részleges szinkronizicids
modszert Otvozve egy olyan hibrid megoldédshoz jutottunk, amelyben a
statisztikai informécidkat tartalmazd mondathossz-alapn &sszerendelés
kiegésziil a részleges szoveg-Osszerendelés alapjaud szolgdld horgonykeresési
eljarassal. Abbdl az dltaldnos forditéi tapasztalathél indultunk ki, hogy a
mondathatdrok nem nytlhatnak 4t a bekezdéshatirokon és kihasznaltuk a
mondatok karakterszdmainak komreldciojat, figyelembe vettik, hogy a
magyar szévegek hosszabbak, mint az angol megfeleldik. A magyar nyelvre
publikalt horgemykeresé - eljarésok -a szémok normalizalt alakjst és a
nagykezdbbetils szavakat haszndlisk horgonynak, mig az altalunk berautatott
eljaras figyelembe veszi a mozaikszavakat, roviditéseket, és (a nagybetiis
szavak helyett) a fulajdonneveket is. A tulajdomneveket a Mesterséges
Intelligencia Kutatécsoport 4ltal készitett nyelvfiiggetlen tulajdonnév-
felismerdvel automatikusan nyertiik ki.

Egy mondatszinkronizalé algoritmus eredményessége jelemtSsen fiigg az
dsszerendelést megeléz6 mondatszegmentdldstol. Bzért kidolgoztunk egy
_ mondatszegmentalé algoritmust, amely kevesebb, mint 0.3%-0s hibdval
dolgozik mind angol, mind magyar nyelvii szovegeken (az elkészitett
mondatszegmentalé algoritmust a Szeged Treebank véletlenszerfien
kivilasztott részkorpuszain teszteltiik). Ez az eredmény meghaladja a
szakirodalomban publikalt, magyar nyelvre készitett eredményeket.

Az altalunk megvaldsitott lLibrid mondat szinkroniziciés algoritmust a
Hunalign, szotart hasznalo, iorditasalapd, illetve a Pohl 4lia! publikalt hibrid
szinkronizélo algoritmu al  hasonlitottuk  &ssze uupirikusan a
kutatbesoportunk  dltal  épitett parhuzamos korpuszon, eredményeink
mindketténél jobbak lettek.
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Bartéok Tamas

Szegedi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar

Konzulens: Dr. Imreh Csangd
egyetemi adjunktus

HEURISZTIKAK A HFPIT PROBLEMARA

Szémos kombinatorikus optimalizalasi probléméban a feladat egy teljes
stlyozott irdnyitott graf pontjaibol optimdlis permuticié készitése adoti
célfiiggvény alapjan. Az egyik legismertebb a kéltségminimalizalé Hamilton-
kér, amit Utazé Ugynok Problémanak (TSP) neveziink. Egy masik kozismert
probléma a Linedris Rendezési Probléma (LOP), amely esetén egy irdnyitott
graf pontjainak olyan permuticidjat keressitk, amelyben az elére mutaté élek
Osszstlya maximalis.

A dolgozatban egy 0j optimalizaciés modelit vezetiink be HPPFT néven,
amelynek célfiiggvénye a fenti két probléma oélfiiggvényeinek a keverdke.
Az 0j modell az alabbi gyakorlati problémét frjs le. Egy jarmiinek bizonyos
helyeket kell meglitogatnia, de egyuttal felhaszudlhatd bels6 szallitasokra is.
gy, ha it j elbtt latogatjuk, felhasznalbatjuk a jérmalivet i és j kozott
aruszéllitasra. A cél a helyek egy olyan rendezését eldallitani, hogy a belst
szallitisokbol szhrmazo bevétel maximalis, figyelembe véve az Gt koltségét
is. '

Mivel két NP-teljes problémét altalanositottunk, ezért az Gj probléma is NP-
teljes. Ilyen probiémakra heurisztikus algoritmusok kidolgoz4sa dinamikusan
fejlodt tertiletet képez. Heurisztikus algoritmusokon, gyors (polinomalis
idejli) algoritmusokat értiink, amelyek bar nem garantiljak az optimdlis
megoldast, de egy elfogadhatét igen.

A dolgozat elsd felében hat 0j heurisztikus algoritmust vezetink be és
vizsgdlunk meg. A kovetkezt részben egy heurisztikus algoritmuson alapulé
koritjavito médszert ismertetiink, majd egy szintén heurisztikus algoritmuson
alapulé szimulalt hiitéses algoritniust vizsgalunk meg. Végil a kovldtozis-
szétvilasztés elvén alapuld  algoritmus  4kal meghatirozott optimélis
megoldast &sszehasonlitiuk a korabban ismertetésre keriilt algoritmusolk
megoldasaival. A dolgozatot 8sszegzéssel zarjuk.
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ELEKTRONIKAI TERMEK KK (SSZESZERELO RENDSZER
TOBBCSATORNAS ALKATRESZELLATASA ESETEN AZ
OPTIMALIS VALTOZAT MEGHATARGZASA

Az dsszeszerelést végzd vallalatok Ssszetett beszallitdsi logisztikai rendszere
komplex, melynek tervezése és iranyitdsa osszetett feladat. Az alkatrészek
kiilonbbz6 ellatasi csatorndkon keresztiil sramlanak a beszallitok és a szereld
rendszer kozdtt. Az egyes alkatrészelldtdsi csatornavaltozatok kdzitt
lényeges eltérések lehetnek (pl. alkalmazott szallithsi méd, rakidrozdsi
stratégia, beszdllitdsi stratégia, stb.). Alkatrészenként és beszalliténként is
megkiilonboztethetiiik normdl (egy vagy tbbraktdras) beszallitast, valamint
Just In Time (,6ppen id6ben” raktdrozés nélkiili) beszallitast. Amig normél
beszallitdsndl a magasabl raktdri készletek kovetkeztsben a raktirozas
koltségei, valamint a nagy atfutssi id6bol adédé koltségek nagyobbak, addig
JIT beszallitasndl a megfeleld dtemesség fenntartisival, a JTT-re alkalmas
beszallitéi kor kialakitdsaval és mindségmenedzselésével jard koltségek a

magasabbak. Ahhoz, hogy a vallalatok optimélis beszallitasi stratégiat

alakithassanak ki, vagyis dénteni tudjanak, hogy az adott alkatrésy,
részegység esetén normdl ill. JIT-elvli ellatédsi csatornat alkalmazzanak,
megfelel6 optimalizalasi eljaras meghatdrozaséra van szlikség.

Jelen dolgozat célja, hogy egy éltalanos, tSbbcsatornds beszallitéi rendszer
modellje alapjan kiilonboz6 alkatrész-beszallitdsi véltozatokat hatdrozzon
meg ¢s ezen valtozatok kozil t6bbeéli optimalizalasi eljarast kialakitva
valassza ki az optimélis valtozatot. A tS5bbeél optimalizalas célfiiggvényei:
minimalis atfutdsi id6, minimalis készletszintek, minimalis logisztikai
koltségek. Az optimalizalas feltétele: a szerelés iitemezésének megfeleld
id0pontban az alkatrészek, részegységek rendelkezésre alljanak. A dolgozat
bemutatja az optimalizéldsnal szitkséges matematikai modellt és ismerteti az
optimalizalds algoritmusat. A kidolgozott algoritmus a késébbiekben egy
valos kisryezetben keriil tesztelésre, a vaci IBM-DSS Kf. tizleti adattarold
rendszereket Gsszeszerel6 tizeme beszallitéi rendszerének vizsgélataval, Az
elért eredmények alapjan a kutatds folytatdsdnak tovabbi irdnya az
optimalizalsi eljards bovitése annak érdekében, hogy dinamikusan véltozé
vevl igényektinz igazodd beszallitéi rendszert lehessen kialakitani. Tovabbi
cél az eljards szamitégépre torténd atiiltetése.
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MTA SZTAKI

LAMPAGYAR-TITEMEZESI PROBLEMA MEGOLDASA
LOKALIS KERESESSEL

Dolgozatomban egy ipari iitemezési problémara adok lokdlis keresésen
alapulé megoldast. A feladat egy lampagyér termelésének iitemezése, ahol
megrendeléseket  kell hatéridbre teljesiteni. Minden megrendelésre
vonatkoznak erSforras- és id6korlatok és egyéb megkttések is. Munkam
1észe egy, az MTA SZTAKI £lial fejlesztett titemez6 rendszernek.

Az litemezési probléma a jol ismert ,job-shop” modellhez 4ll a legkozelebb,
de annak nagymérték(i altalanositdsa. Az altalanositas lényege, hogy egy gép
akér t6bb egymés utdni munkafizist is képes elvégezni, mig a klasszikus job-
shop modellben minden gép egyetlen fizist tud elvégezni. A feladatomnal
egyszeribben kezelhetd problémaosztilyokra a szakirodalomban tébb
megoldas is taldlhatd, viszont ezek a tipikus gyakorlati alkalmazasokban csak
korlatozottan hasznalhatok. Az emlitett algoritmusok 4ltaliban a teljes
végrehajtasi id6t minimalizaljdk, én viszont a gyakorlathoz kozelebb 4llé
kritériumot valasztottam: a kesd megrendelések szédmdat, valamint az
itemezés Osszkésését minimalizdlom egy adottnak tekintett kezdeti
megoldasbol kiindulva. Megoldasom alapjaul egy létezd algoritmus szolgalt
[E. Nowicki, C. Smutnicki, A fast tabu search algorithm for the permutation
Sflow-shop problem, Ewmropean Journal of Operational Research 91 (1996)
160-175.], aminek a fopalmi rendszerét terjesztettem ki Ggy, hogy az
alkalmazhat6 legyen az dltalam vizsgélt problémara.

Az ¢lkészilt algoritmus teszieredményeit bemutatom mind kilonboz6
nehézségl generalt-, mind az iparbol vett feladatokon. Ez utébbi azért fontos,
mert nem léteznek &ltalinosan felhasznalhat6, de emellett a gyakorlati
alkalmazasok igényeihez is illeszkeds algoritmusok. Ennek kévetkezidben
Osszehasonlitdsi  alapként hasznalhaté  teszteredmények  sem  dllmak
rendelkezésre.
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KOMPONENS ALA&”E HARDVER-SZOFTVER RENDSZER
MODELL JARMUOVEK FUZZY Al APU PALYAKOVETO
VEZERLESERE

Dolgozatunkban egy altalunk készitett, ,,félig autoném” lanctalpas jarmil és hozzi
tartozd vezérld rendszer tovéabbfejlesztett valtozatinak lefrdsdt mutatjuk be,
amelynek az elddjét a Kiskunhalason megrendezett 1. Alkalmazott Mémoki
Tudoményok Versenyére” készitettik el. Az dltalunk készitett rendszernek két 6
része van: egy rogzitett bézisallomds és egy mozgd jarmi. A bazisdllomason
kijelslhetiink egy Witvonalat, amelyen a jérmii beavatk@zés nélkiil végig tud haladni
valtozatos terepviszonyok mellett is.

A mozgd egységet egy tavirdnyitds, lanctalpas jatékmodellbél alakitottuk ki,
melynek vezérld elektronik4jat egy mitmottal és egy sajat meghajto-fokozattal
helyettesitettitk. A mitm6t biztositja a jarm{ alacsony szintll vezérlését, valamint a
bézisillomdssal valé kommunikiciGjat. A bazisdllomdson egy PC talalhatd,
amelyhez a radi6s kommunikacié miatt szintén csatlakozik egy mitmét. Ezen kiviil a
bazison van egy kamera, ennek segitségével hatirozhatjuk meg a mozgd egység
pillanatnyi helyzetét, a jarmire szerelt LED-ek pedig a képfeldolgozast konnyitik
meg. A bézisilloméason futé program felelds a magas szintli vezérlésért, illetve a
megjelenitésért. A jarmil vezérldjén TinyOQS operdcids rendszerre frt alkalmazas fit,
Rendelkezik néhény egyszerfi szenzorral (pl. litkozésérzékeld), valamint néhdny
digitalis kimeneti vonallal, amivel példaul szervomotorokat vezérelhetiink. .

A pozicid-meghatarozas alapja az, hogy a bazisallomison 1évd kamera figyeli a
munkateriiletet, ahol a jarmit mozoghat, felismeri az egység tetején elhelyezett LED-
mintdzatot, majd kiszamitja a kamera és a LED-ck relativ helyzetét. Az
itvonalkdvetéshez szikséges magas szintil vezérlést egy fuzzy szabilyzoval
oldottuk meg, mivel a szabalyozandé rendszeriink erésen nemlinedris volt, ehhez
egy sajat fuzzy osztalykonyvtarat készitettiink. A konyvtarat és az egész programot
NET keretrendszerben, C# nyelven irtuk meg, felhasznélva néhany INET-es
osztalykonyvtarat és nativ C fiiggvénykonyvtarat.

A program fejlesztése sordn az egyik legfontosabb szempont az atlathatésig,
bbvithetdség és a komponensek cserélhetéségének biztositdsa volt. Komponensalapt
szemlélettel sikeriilt olyan szoftver-hardver egyiittest létrehoznunk, amit kénnyen
tudunk tovabbfejleszteni és adaptilni mds jarmiivekhez, pozicio-meghatdrozas:
médszerekhez, valamint Gjfajta megjelenitési moédokat is konnyedén adhatunk
hozza.
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DISZTRIBUCIOS KOZPONT SZIMULACIOS VIZSGALATA

A. National Instruments Furdpai Disztribicids Kézpont (NI-EDC) sugusztusi
beinditdsdval a National Instruments debreceni gyartdegysége erbsitette globélis
pozicibjat és stratégiai szerepét, mivel a gyarissi profil tovabbi tevékenységekkel
béwiilt.

Az NI olyan szamitogép miszerezésli hardver és szoftver termékeket gyért, amelyek
mérndkok, kutatok, fejlesztk alkalmaznak szerte a vildgon az ipari mérés és
automatizilas, illetve az oktatés és kutatds teriiletén. A véllalat az elkévetkezd
években Debrecenben kivania  béviteni gyartdsi  kapacitisit, erbsiteni a
kutatds/fejlesztést és a szolgiltatdsi oldalt. Fnnek a tervmek egyik eleme az
amszterdami EDC Magyarorszégra valé telepitése valdsult meg ez év julinsaban. A
dintés elékészitése folyamén, a dehreceni mérndkesapatnak és a Miskolci Egyetem
Anyagmozgatisi és Logisztikai  Tanszék kutatdinak, fokozatosan sikeriilt
bebizonyitania hogy életképesen és gazdasigosan mitkddtethets Magyarorszagrél is
disztriblicid. A dontésben hangsiiyos szerepet kapott az is, hogy az National
Instruments termelésének mér tobb mint 70%-a Debrecenben tirténik, ezaltal
lerdvidill az Atfutdsi id6 a gyirtds és a kiszallitds kozot, A debreceni 1800
négyzetméteres raktdr bévitése nem volt szitkséges, viszont a belsé kialakitdst az uj
folyamatokhoz kellett igazitani. Naponta atlagosan 250-300 csomagot kiildenek szét
Eurépéba, ami jelentSs adminiszirdciés és informatikai tdmogatottsagot igényel.

Az Anyagmorzgatisi és Logisztikai Tanszék &8 a National Instruments
egylittmilkddése sordn lehetéségem volt a munkéba bekapcsolodni a komplex
tervezési feladatommal, valamint a nyid termelési gyakorlaton folytathattam a
vizsghlatokat. Megismerkedtem a raktir telepitési, folyamatirdnyitasi koncepciéval
¢s szlikkeresztmetszetek  felszdmoldsanak lépéseivel. Ezzel parhuzamosan
betekintést nyertem a folyamat szimulacidk menetébe, valamint elsajatithattam a
Lanner Group WITNESS 2003 szirulacios szoftver hasznalatat.

Dolgozatom térgya az NI készaruraktaranak szamitogépes folyamat szimulicioja.
Kutaths célja az eloszté kozpont fizikai tethelhetéségének, anyagiramldsi
intenzitdsanak vizsgilata, szitk keresztmetszetek feltrdsa. A raktdr fizikaj bévitése
mar nem lehetséges, a termelési és elosztasi volumen felfutdsival 0 rakidrépiletat
célszerli létesiteni. Megkozelitéleg 5 évig még megfeleld a mostani raktdrkapacitas.
Vizsgdlom azt, hogy mekkora kritikus forgalomintenzitisnal indoknit 2 bovitss.
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TAVOLSAGI HELYK(O7I AUTOBUSZIARATOK
PALYAUDVARANAK MEGVALASZTASA AZ UTAS
ELEGEDETTSEGI FOK MAXIMALIZALASA ALAPJAN

A nagyvarosokban jelen vannak a helyi kozlekedés megéalidhelyei és
pélyaudvarai, valamint a tdvolsdgi- helykézi kozlekedés megdlldi és
pélyaudvarai. Valamennyi autébusz Miskole véros Buza terérél indul és oda
is érkezik, azonban t6bb probléma merilt fel, a kdzponti palyaudvarral
kapcsolatban. A Biza téren a forgalmi technoldgiai funkcidk és a
jarmiitechnolégiai feladatok nehezen tarthatoak fenn a jelenlegi kriilmények
kozott. A jelenlegi éplilet mar nem felel meg a mai fizemi kévetelményeknek,
korszeriitlen, elavult. A lakénépesség mnagy része kis lakslriiségil
kertvarosokba telepiil, igy a kozforgalmi kézlekedés szdméra tovabbra is a
szolgaltatési szektor helye a véaroskdzpont marad, ahovd az utast be kell
szallitani. Az iskoldba érkez6 didkok t6bb mint 95%-a utazik a Blza térre.

Tehat egyértelmlivé valt, hogy az autdbusz palyaudvart korszertisiteni kell,
vagy mas kozpontok kialakitasat kell lehet6vé tenni. Ehhez azonban szémos
vizsgalatra van szilkség. A dolgozat célja, a helyi-helykozi valamint a
tavolsagi . kozlekedés palyaudvarainak optimdlis elhelyezésének a
meghatdrozdsa, utas elégedettségi fok alapjan. Kovetelménynek tekintjik a
varos intermodalis kozlekedésének optimalis kialakitasat, optimalizdlasat, A
dolgozatban megvizsgaljuk, hogy a tavolsigi autdbusz palyaudvar
elhelyezési lehetOségeit milyen jellemzOk alapjan lebet Gsszehasonlitani,
figyelembe véve a thvolsdgi autébusz palyaudvar elhelyezését befolydsolo
utas dramldsi viszonyokat, a pélyaudvar logisztikai igényét (be- és
kiallohelyek, autdbusz parkolok) illetve a vallalatnal jelenleg futé jératokat,
azok allomasait, a forgalmat befolydsold intézmények elhelyezését becsiilt
forgalmi adatait. A vdarosban Iévé utasok induld-és célallomdsainak
kordonpontjai ismertek. Ezen meghatérozasok alapjan rugalmasabban
valtoztathaté a helyi-helykozi és a tavolsagi kozlekedés palyaudvarainak
helye. Tébb valiozatott megvizsgalva, kiillonboz6 feltételeket figyelembe
véve ¢és az utas elégedettségi fok megallapitisira szolgalé matematikai
modell felhasznaldsival megkapjuk az optimalis megoldédst, azaz azt a
telephelyet, ahol legjobb helye lenne az autdébusz palyaudvarcknak.




Téth Eniko

Miskolci Egyetem

Konzulens: Dr. [llés Béla
egyetemi docens

VONALKODOS AZONOSITASI RENDSZER TELEPITESE

A Bosch Rexroth Magyarorszagi jolenléte a 60-as években vette kezdetét.
Egerben talalhaté az eurdpai viszonylatban is jelentds pneumatika
gyértobazisa. A Bosch Rexroth termékskéldja rendkiviil széles, a
legegyszeriibb  szelepekt6l  kezdve a  bonyolult  pneumatikus
munkahengereken keresztiil a hajogyartashoz szitkséges alkatrészeket is gyart
a vallalat. Az Gzemben kb. 6000 fajta alkatrész késziil, ezek sorozatnagysaga
dontben egyedi vagy kis sorezatd termék. Mivel a gyartott termékek ilyen
széles korben jelentkeznek rendkivil magas a. vésarolt produktum anyagok
szama is, szadm szerint 7124. Ebbol 4872 fajta alapanyag, amely rendszeresen
beszallitasra kerll a véfialat alapanyagraktirdba. A. magas produktiv anyagok
szama miatt a rakidrba betaroléskor és a gyartashoz szilkséges alapanyagok
bevitelekor komely problémét okoz a produkiiv anyagok raktirban val6
elhelyezkedés pomtos nyilvantartdasénak hidnya. Ez indokolta egy 1j,
szamitbgépes adatbézishoz kapcsoléds vonalkddos azonesitisi rendszer
megtervezését, majd idbvel a megvaldsitasat.

Dolgozatom targya a vonalkddos azonositds bevezetésének lehetdsége a
Bosch Rexroth logisztikai folyamataiban. A kutatds célja a produkium
anyagok raktirozés és készletgazdalkodas fejlettségi szintjének nivelése,
konnyitése, gyorsitisa, a rendelések pontosabb feldolgozasa, a
nyilvantartasok szdmitégépes adaibdzis léirehozdsa a vonalkédos azonositdsi
rendszer segitségével.

Az 1. fejezetben a vallalatot, annak tevékenységi kirét és a f6bb logisztikai
folyamatokat mutatom be, 2. fejezetben a vonalkéd felépitését,
tulajdonsagait, a miik6dését és ezen azonositasi rendszer elényeit a raktarozas
logisztikdban. A 3. fejezetben a vonalkddos azonositdsi rendszer
megvalositdsdhoz szitkséges felidtelek ismertetése és a véllalat logisztikai
egységeiben — alapanyagraktés, termel6iizem, készaruraktar. A 4. fejezciben
dsszefoglalom a legfontesabb eredményeket, az azokbél ievonhatd
kovetkeztetéseket, és rdmutatok a vonalkddos azomositisi rendszer
tovabbfejlesztési lehetbségeire.
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AZ UTAZO UGYNOK PROBLEMA EGY UJ MODSZERE

A feladatunk egy szegedi, kereskedelmi vallalkozas szallitmanyozasa
kapcsan az érintett optimalizaldsi modell Gjragondoldsa volt. A vallalat egész
Magyarorszag teriiletére végez kiszéllitdsokat Szegedrdl, 16bb teherautdval.
Elészor attekintettik a hasonlé elemzéseket. Kivalasztottuk a TSP
(utazdiigynsk) feladatot, mely probléma az alapjat adta a tovabbi
munkénknak. Felallitonk egy a feladatunknak megfelelé matematikai
modellt, amely kifejezi, hogy a koltségeket szeretnénk minimalizalni, adott
korlat mellett 0gy, hogy minden részkorat kiindulé és végpontja
megegyezzen. Korldtnak az egy teherautéval egy napon megtehetd Gt hosszat
vélasztottuk. Mivel a feladat NP-nehéz, és az NP-nehéz problémakra nem
léteznek polinomkorlatos mitveletigényll megoldd eljarasok, igy a kilénbozé
heurisztikék tanulmanyozasaval folytattuk a munkat,

A midr létezd algoritmusok attekintése utin sajat algoritmusok kifejlesztésén
kezdtiink el dolgozni. Két algoritmust készitettiink a probléma megoldésara.
Az els6 a Cheapest Insertion heurisztika egy tovabbfejleszteit valtozata, a
masodik pedig a hozzirendelési feladatnak nevezett probléman alapszik.
Bzeket Java programozdsi nyelven implementiltuk is. A honlapunkon
megtekinthetdek, és kiprébalhatéak az algoritmusok valos és véletlenszert
adatokra is. A dolgozat végén teszteket végeztiink véletlenszerli és valos
adatokra. A tesztelés sordn 0sszehasonlitottuk a két algoritmust a szolgaltatott
eredmények alapjan. Az elsé algoritmusunk nagyon jol szerepelt, a
masodikon viszont szeretnénk még javitani.

”woE

Tovabbi terveink kozott szerepel az elméleti rész kibOvitése és az interneten
megtalalhatd applet fejlesziése, a szemléletesebb dbrazolas érdekében.
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XI.  alszekcié: Természettudomanyi alkalmazasok ’
Bene Jézsef Gergely: Regiondlis vizmtihdlézat tizemvitel optimalizaci6ja
Genom-alapu heurisztikus szdmitas; modszer alkalmazdsdval \ i
Czimbalmos Péter, Galamb Barnabds, J6nds Viktor Zoltan: °

Nustat sejtmagdetektals 6s elemzs rendszer

CUsercsa Richdrd, Magony Andor: Agykérgi lassi alvdsi oszcilldcis
szoftveres vizsgdlata epilepszids emberben

Domboviri Baldzs, (rand Laszlé: A hallokéregbdl  elvesetett
bioelektromos aktivitds neuron4lis generdtorainak szdmitégépes elemzése
Ivan  Gdbor: Protein-ligand komplexek  kétéhelyeinek vizsgalata
adatbdnydszati algoritmusokial

Jojart Péter, Kopasz Katalin: Impulzusiizem{ és frelovenciakétszerezett
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REGIONALIS VIZMUHALOZAT UZEMVITEL
OPTIMALIZACIOJA GENOM ALAPU HEURISZTIKUS
SZAMITASI MODSZER ALKALMAZASAVAL

A dolgozat célja egy — az iparban felmerili — optimalizdciés probléma
megoldasa. A feladat a soproni regionalis vizmiihslozat kapcsan mertilt fel,
ahol cél a felmerlild fogyaszt6i igények koliséghatékony kielégitése. A
feladat megolddsat a hiolégia ihlette heurisztikus szémitssi modszerrel, Un.
genom alapu stratégidval hatdroztam meg. Regiondlis vizmithalézatok esetén,
amennyiben megfelelé medence taroldkapacitds 4l rendelkezésre, a
(lakossagi és ipari) fogyaszi6i igényeket tisbbféle szivattyli menetrenddel is ki
lehet elégiteni. Felmeriil tehat az igény, hogy mindezt a lehet legkisebb
kéltség-raforditdssal tegyiik. A koltség egyrészt a vizmiihalézat szivatty(i
altal felhasznalt villamos energia 4rdb6l, masrészt pedig a szivattylk ki-és be
kapcsoldsainak szAmdabol, mint karbantartdsi koliség tevédik ossze. Cél
ezeknek a koltségeknek a minimalizdlasa.

A szamitas sordn alkalmazott mintahdl6zat a soproni vizellatd halézatbél kiragadott
rész, mely egy minimdlis méretii de maximalis bonyolultsigth modell. A soproni
hélozatban a szivattyok munkapontjst a viros domborzati viszonyai miatt
alapvetben nem a csbvezetékek ellensllasok hatdrozzék meg, hanem a geodetikus
magassagkiilonbségek, igy a szivattyuk diszkeét térfogatdramokat tudnak csak
szallitani, a megoldandé feladat ennck megfelelden egy diszkrét optimaliziciés
probléma. A megoldists! a koltség minimalizaldsa mellett ugyanakkor szimos
mellekfeltétel teljesitését kell megkovetelniink (a medencék nem triilhetnek le és
nem csordulhatnak tdl, a szivattyik altal felhasznalt villamos teljesitmény nem
léphet il egy bizonyos korltot).

A felmeriilt problémét genom alapi szamitisi médszerrel oldottam meg, ahol a
populdcién beliili genetikai variancidt alapvetben az egyedek kozotti szexualis
rekombindcié hatdrozza meg. A moédszer esetén felépitett genom-modell a
redukcionalista genetika hagyomanyaira tamaszkodik, az alkalmazott evolticids
motor pedig a jelenleg a téméban fellelhetd legfrissebb kutatési eredményekre épit.
A felhaszndlt heurisztikus technika problémaval szembeni robusztussaga felvetette
az iparban ilyen tipust modszer elséként torténé alkalmazasat is.
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NUSTAT SEJTMAGDETEKTALO 1S ELEMZO RENDSZER

A dolgozat {6 témija a gydgyszerkutatd cégek altal végrett allatkisérietek
szdmitogepes elemzése. Az Allatkisérletek ugyanis a gydgyszerek piacra
kerilésének els6 fazisa. A kezelést kdvetBen biopszids mintét vesznek
példiul az allat mellékveséjébol, melybdl 3-4 wm vastag szeleteket
készitenek. A technolégia wai 4ll4sa szerint lehetéség van a szovetmintikat
targylemezenként kiilonbdzt festékkel megfesteni. Az elkésziilt mintdkat egy
specidlis mikroszkoppal digitalizaljak.

Az éltalunk fejlesztett program konnyebbé és gyorsabbi teszi a toxiko-
patolégusok munk4jat, mivel az automatikusan detektilja a digitalizalt
szOvetmintékon a megfestett sejimagokat, majd azokon morfometriai
méréseket végez. A feldolgorott képek eredményei alapjdn statisztikai
elemzéseket hajt végre, s végiil részletes dokumentéciat készit,

A hasonlé célokat megvalosii6, jelenleg 16tezd alkalmazisok egy
komplexebb szoftver részei, mig a sajét rendszeriink kiilénallé programként,
telepités nélkil haszndlhaté. Miikadésének gyorsaséga és megbizhatésiga
megallja a helyét a t6bbi programmal szemben.

A jovbbeli tervekre vonatkozoan elmondhaté, hogy rengeted kiaknézatlan
teriilet van. Mivel a technika folyamatosan véltozik, Ggy véltozik az
orvostudoméany is. A program jél rendezett szerkezete lehet6vé teszi az
egyszerl bévitést, modulcseréket.
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AGYKERGH LA%&K} ALVASY OSZ CH;EA@E@ SZOFTVERES
VIZSGALATA EPILEPSZIAS EMBERBEN

Macskdban és ragesdléban kiillonboz6 anesztetikumok és természetes lassa
hullémt alvds alatt tapaszialbaté lasst oszcilldciék ritmusosan visszatérd
kérgi hiperpolariziciés és depolarizdcids dramokat valtanak ki, A felszini
EEG-n a hiperpolariziciés fézis (down-state) negativitdst a depolarizacids
fazis (up-state) pedig pozitivitdst mutat. Allatokban az up- -state sordn a kérgi
neuronok tobbsége depolarizilt és akcids potencidlokat tiizel, mig down-state
alatt a legtobb neuron viszonylagosan hiperpolarizilt és az akcids potencisl
generdldsi  tevékenysége jelentdsen lecsokken. A lassG  oszcilldcié
funkciondlis jelentdsége a memorianyomok hosszitivi megbrzésében
nyilvanul meg, valamint sejthetGen szoros Ssszefiiggés 4ll fenn az epilepszids
aktivitas létrejittével is. '

Az emberi lassi alvési oszcillacié alatti agykérgi neurondlis mechanizmusok
tisztdzdséra rétegelektrodak keriiltek krénikus beiiltetésre gy6gyszer-
rezisztens epilepszids betegek agykérgébe az epilepszids roham fékuszénak
meghatérozasa kozben. Intrakortikalis mezdpotencidlokat, dramforrds stirti-
ség (CSD), sok- és egysejt aktivitast rdgzitettink lasst hulldma alvas alatt.

A lasst oszcillacié vmgalatahoz szilkséges modszereket és szoftvert
sikeresen kifejlesztettitk. Allapotdetekciés modszereket hasznéltunk, hogy az
agykérgi neuronok mély alvds alatti viselkedését vizsgaljuk. Depolarizacits
periddus (up-state) alatt felszini pozitiv és mély negativ mezdpotencidlokat,
gyors (gamma) oszcilliciét, CSD forrdst a kozépsé rétegekben és
megndvekedett tiizelési gyakorisdgot figyeltink meg. Hiperpolarizicios
peribdus  (down-state) alatt felszini  negativ. és  mély  pozitiv
mezbpotencialokat, valamint a gyors oszcilliciok hidnyat tapasztaltuk, a
kérgi neuronok aktivitdsa pedig visszaesett a zaj szintjére.

ElsOként sikeriilt kimutatnunk, hogy a lassti alvasi oszcilldcié emberben
hasonl6sagot mutat az llatmodellekben tapasztaltakhoz.
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A HALLOKEREGBOL ELVEZETETT BIOELEKTROMOS
AKTIVITAS NEURONALIS GENERATORAINAK SZAMITOGEPES
ELEMZESE

Az elektroenkefalogram keletkezéséért felelés agykérgi neurondlis folyamatok csak
invaziv kisérletekben vizsgdlhatok. Jelen kutatdsi téma célja viselkedd allatokon,
krénikusan beépitett agykérgi multielektrédokkal elvezetett intrakortikalis
akusztikus kivéltott valaszok elemzésére szolgalé jelfeldolgozd szoftver fejlesztése
¢és kisérletekben to1ténd alkalmazdsa. A hallokéreghdl elvezetett valaszok kiilénbozé
hulldmainak frekvencia teljesitmény analizise, valamint az id6beli valtozasok idé-
frekvencia analizissel torténé nyomon kdvetése pontosabb adatokat szolgéltat a
neuralis generdtorstruktirdk megértéséhez. A szinaptikus és transzmembrin
folyamatok vizsgélatdhoz aramforras slirliség (CSD) analizist, az akci6s potencial
szintli elemzéshez t6bbsejt (multivnit, MUA) analizist haszndltunk fel. Az MTA
Pszichologiai -~ Kutatéintézetének -~ laboratériuméaban szabadon — mozgo,
multielektréddal krénikusan implantalt macskarél, természetes alvés-ébrenlét ciklus
alatt vezettik el az akusztikus kivaltott potencidlokat. Ezek id6-frekvencia
véltozasait vizsgaltuk az altalunk kifejlesztett sokcsatornas idé-frekvencia elemzé
szoftverrel (Multiple Channel Frequency Analyser). A természetes alvasi ciklus
lassti hullami (SWS), gyors szemmmozgasos (REM) és éber 4llapotaiban az
. akusztikus ingerrel kivéltott véalaszok id6-frekvencia, CSD és MUA analizisének
eredményeit hasonlitottuk Ossze. Azt ialaltuk, hogy lass( hullim@ alvasban az
akusztikus kivaltott potencidl mély pozitiv komponense alatt (40-100 ms) a kérgi
teljesitmény nagyon lecsokkent a 10-100 Hz-es tartomanyban az alap aktivitishoz
képest. Ilyen mértékl teljesitménycsdkkends nem tapasztalhaté a REM és éber
allapotoknal. A mély pozitiv mezépotencial komponens ideje alatt (40-100 ms) a
tobbsejt aktivitds is drasztikusan lecsokkent. A CSD térkép a mezdpotencidl mély
pozitiv komponense alatt (40-100 ms) az agykéreg kozéps6 rétegeiben a sejtekial
kifoly6 aramot (hiperpolarizdcié) mutatott. Az agykérgi teljesitmény, a &b
aktivitas drasztikus lecsokkenése valamint a hiperpolarizacios aramok egviitiesen
arra engednek kovetkeztetni, hogy az aivasba,n kimutathaté mély pozitiv komponens
diszfaciliticiés folyamatokat tiikrz.




Ivan Gdbor
Budapesti Miszaki £s Gazdasagtudomanyi Egyetem

Kenzulensek: Antal Pétor
egyetemi adjunikins

Dr. Grolmusz Viace
egyetemi tandr

PROTEIN-LIGAND KOMPLEXEK KOTOHELYRINEK
VIZSGALATA ADATBANYASZATI ALGORITMUSOKKAL

A nyilvanosan is elérhetd Protein Dats Bankbél (PDB) jelenleg mintegy
30 000 protein-ligand komplex (a tovabbiakban kotéhely) mérési eredmények
alapjan szdmolt leirdsa nyerhetd6 ki. A kotdhelyek adatbinyészati
médszerekkel torténd vizsgilata révén lehetévé valik azok jobb megismerése,
a struktirajuk leirdsdban implicit médon benne foglalt tudds kinyerése. Mivel
a gybgyszerek tilnyomoé tobbsége olyan kismolekula (ligand), amely adott
célfehérjével komplexet képezve annak mikodését gatolja vagy erdsiti, a
protein-ligand  komplexek  két8helyeinek tanulmanyozédsa 1évén a
gybgyszerkutatisban hasznosithato tudashoz juthatuok; ehhez fontos
lépéseket jelentenck a dolgozatban foglaltak.

A dolgozatban definidljuk a kotdhely fogalmat, ismertetiink egy, a kétéhelyek
tarolasara, illetve leirdsara alkalmas adatstruktarat, majd bemutatunk tébb, a
PDB-ben tarolt kétbhelyek vizsgélatara alkalmas technikit. Megmutatjuk,
hogyan lehetséges a redundancidk szlirése, valamint az adatbanyaszati
modszerek kozott ismert klaszterez6algoritmusok alkalmazisa a PDB-ben
foglalt kotShelyeken. Felvetink t6bb lehetséges megoldést az azonos
kotbhelyek felismerésére, valamint a kotShelyek hasonlésdgénak mérésére,
végiil ismertetjiik a PDB-ben foglalt kétéhelyeknek OPTICS algoritmussal
torténd klaszterezését, valamint megmutatjuk, mely jellemzék utalnak a
vizsgalt esetben a klaszterezés megfeleld mindségére (noha nem Al
rendelkezésre referencia-adatbézis arrél, hogy ténylegesen mely kétbhelyek
“hasonloak™").
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IMPULZUSUZEMU 15 FREKVENCIAKETSZEREZETT Nd: VAG
LEZER VEZERLOPROGRAMIANAK FEJLESZTESE

Az  5ZTE  Optikai  és  Kvantumelekironikai  Tanszék  TeWaTi
laboratériumaban taldlhaté impulzustizem( Nd:YAG 1ézert alapvetSen két
célra hasznaljplk. A frekvenciskétszerezett, 532 nm-es (z0ld) fénynyalabjaval
egyrészt kizvetlentil a terawalt cstcsteljesitmény(t TeWaTi 1ézerrendszer két
erdsitdfokozatat hajtjuk meg. Mdsrészt egy tovabbi frekvenciadtalakitis és
kétszeres térszilirés utan 266 nm-en hozunk létre nagy térbeli homogenit4sa
uliraibolya impulzusokat, melyekiel 1ézeres anyagmegmunkélasi kisérleteket
végzink.

Az erbsitérendszerhez a felhawmdlt fizikai jelenségek természete (pl. a
nemkollinedris optikai parametirikue erdsités szogérzékenysége), mig az
onallé anyagmegmunkalasi alkalmazdsoldhoz a kétszeres térsziirés miatt a
lézernyaldb irdnyat legalabb 0.05 mrad-on beliit kell tartani. Mivel a gyarté

- altal garantdlt irdnystabilitds csak 0.5 mrad, igy a fenti kovetelményt a lézer

onmagaban nyilvanvaléan nem képes biztositani.

Mindkét alkalmazds szdméra tovabbi problémat jelent a Iézer 4ltal az erbsith
fokozatokba téplalt, illetve a céltdrgyra bocsitott emengia pontos é&s
reprodukalhaté  bedllitisa. Ezt  kordbban  manualisan  forgatott
félhullamlemezek és polarizécibs nyaldboszté kockak segitségével végeztilk
el, mely beallitdsi pontossiga mindéssze 15 mJ volt.

Célul tliztuk ki a lézer tagabb értelemben vett vezérl6programjénak hardveres
¢s szoftveres kiépitését. A kifejlesztett aktiv nyaldbiriny-stabilizalé rész-
rendszer segitségével a nyalb irdnytartdsat 0.02 mrad-on belil tartjuk. Tobb
tovabbi funkci6é beépitése mellett az elkésziilt megoldisban az aktivin
vezérelt  Iéptetémotorok  #ltal  forgatott  félhulldmlemezekkel  az
energiabeallitds pontossdga és reprodukathatosaga 1 mJ-ra nisvekedett.

A vezérlbprogramot a fizikus-tarsadalomban kézkedvelt, és a laboreszkoz-
gyartok altal is szabvanynak tekintett LabVIEW fejleszt6kornyezet grafikus
programozasi nyelvén, fin. virtualis miiszer formaidban készitettiik el.
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EGY KIHELYEZETT KORNYEZET-MONITOROZO RENDSZER
MEGVALOSITASA

A hagyomdnyos energiahordozék kimeriilése és a hasznalatukbél adéds
kérnyezetszennyezés napjaink legfontosabb kérdései kozé tartoznak. Az
allandéan megijulé energiaforrsok - kiztikk a szélenergia — kihasznaldsa
mindkét problémat jelentisen enyhiti. A szélerbmii 4ltal kinyerhetd energia a
szélsebesség harmadik hatvanytdl fiigg, ezért nagyon fontos, hogy pontosan
mérjlink,

Célunk egy hosszabb tdvon (t6bb hénapon 4t) emberi beavatkozas nélkiil
miik6dé - energiatakarékos és kornyezetbarat szélsebességmérd 4llomds
adatgy(ji6 egységének megvalésitisa voll. Az eszkoztél a gytjtott adatok
radios kapesolat segitségével lekérdezhetSk, illetve a mérés paraméterei
megvaltoztathatdk, a mérés leallithatd, és Gjraindithato.

A dolgozatban bemutatjuk a feladat megold4sara létrehozott rendszert. Az
eszkdz alacsony fogyasztds, energiacllatasdt napelemek biztositjak,
hardveres valés idejii 6rdval rendelkezik, az adatokat MMC-kértyéra r8gziti.
A rendszer jelenleg is tizemel, a mért adatok feldolgozasat egy PC-n futd
program teszi lehettvé,

Az eszkbz tovébbi fejleszidsén jelenleg is dolgozom. Késziil a GPRS
kommmmil4cié atiiltetése PC-s kérnyezetbol a mikrogépes rendszerre.
Lehetbség van tovabbi szenzorok alkalmazdsara is.
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CELT ELERO KARMOZGASOK KINEMATIKAI JELLEMZOTNEK
ES ELEKTROMOS IZOMAKTIVITASANAK MERESE 8
ELEMZESE

Ezen dolgozat egy kezdeti 1épés abban a kutatémunkaban, mellyel szeretném
megdrieni a felsé végtag mélyre hatolé idegrendszeri szabéalyozdsét. F6
célom, hogy hidat verjek az emberi felsévégtag biomechanikai paraméterei,
karakterisztikai valamint meghatirozé neurobiolégiai folyamatok kozott, Bz
egy sokrétl feladat. Elszor egészséges alanyok karmaezgisat mértik kisérleti
kériilmények kozott miatatt ebvégeziek egy elbre adott célt elérd karmozgéast.

A mért adatok feldolgozésa és egy matematikai modell (1) segitségével vald
vizsgilata utdn kdvetkezhet majd a kutatds mésodik fazisa amelyben terveink
szerint ,,sztrokos” paciensek karmozgasat mérjiik és vizsgiljuk. Ezért mérési
eljarasunk olyan, hogy mindkét esetben azt az alanyok lehetéség szerint el
tudjak végezni. Igy hitelesen szeretném Gsszevetni az egészségesek inspiralta
szimulciés modell és a pdciensek méréseinek eredményét, hogy ezeket a
késtbbiekben mesterséges végtagvezérlés céljabol felhasznalhassam.

A fentiek tiikrében ez a dolgozat a kutatés elsé fazisat targyalja, f6leg a mar
emlitett speciélis, elére definialt, karmozgasok végrehajtasat terheléses illetve
terhelés nélkilli esetekre. Kiilonbozd silyn targyak hatdsét vizsgalom a
mozgds végrehajtasara mind az izmokra, mind pedig kinematikai jellemzékre
vonatkozdan. Irok a mért adatok feldolgozasirdl, melyben kiilonbézé Excel
makrokat illetve MATLAB szimuldcidkat mutatok be, a felmeriild
problémékrol, megoldasukrol és a mozgasok variabilitisarsl. Az eredménysi
értckelésével ralatdst mutatok arra, hogy milyen bonyolult és izgaliuas
folyamatok, térvényszeriiségek biztositanak egy viszonylag egyszerfi
karmozgist. '
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BIOMETRIKUS AZONOSITAS BOKEP ALAPIAN

A dolgozat a jelenlegi biometrikus azonositdsi mdédszerek koziil egy
Magyarorszagon kevéssé ismert médszert mutat be. Ez a hétérkép alapi
azonositds, mely a viligon egyre inkdbb érdeklédés targyava valik. Két
lehetséges valfaja, az érmintdzat alap( azonositds és az arcazonositas kdziil, a
dolgozatban az utébbi keriil tdrgyaldsra.

Az infravorés képek rengeteg tobbletinformacidval szolgdlnak a l4thaté
tartomanyban késziilt képekhez képest. Ez alapot ad arra, hogy a jelenlegi
arcfelismerd algoritmusaink teljesitményét, pontossdgit nagymértékben
tudjuk novelni. Bzek a képek megvildgitisra nem érzékenyek, akér teljes
siitéiségben is képesek vagyunk a kivint személyr8l az informdiciét
begylijteni. A mintdzat teljesen egyedi, nem hamisithaté, ezért nagyobb
biztonsdg érhetd el ezen modszer alkalmazdsdval, akdr ikeek is
megkiildnboztethetek.

A dolgozatban ismertetésre keriil szdmos arcdetektdlé- és arcfelismer
moédszer, infravorés és lathaté tartoményban készilt képek 6sszehasonlitésa.
Bemutatasra keriil, egy egyénileg megvalésitott arcdetektalé és felismerd
rendszer, mely a PCA (Principal Component Analysis) alapttletét hasznalva,
szemlélieti hoképek alkalmazdsainak el6myét.

Osszefoglalasként kiériékelésre keriilnek az alkalmazott modszerek és az
elkdszitett rendszer. A dolgozat megfogalmazza a tovabbfejlesztési
lehetdségeket €s a program alkalmazasi lehet6ségeit, tertileteit.
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MAGZATI SZIVMUKODES PHONOCARDIOGRAFIKUS
JELEINEK VI2SGALATA MATCHING PURSUIT MODSZER
ALKALMAZASAVAL

Dolgozatomban bemutatom =z kutatisi projektet, melynek keretén beliil
munkdmat végeztem, majd a magzati szivhangot. Bemutatom a
diagnosztikailag fontos jelenségeket, melyek megjelennek a magzati
szivhangrol késziilt akusztikus felvételeken, valamint érintem ezek élettani
hatasat.

Ezutdn réviden bernutaiom az eddig alkalmazott moédszereket és azok
hidgnyossagait, valamint az altalam alkalmazott Matching Pursuit eljaras
matematikai alapjait. '

Ismertetem az 4ltalam alkalmazott Matching Pursuit implementsciét, majd
bemutatom és értékelem az elért eredményeket. Kitérek a szivhangok
detekcidjara és paramétereinek meghatérozaséra. Végiil bemutatom tovabbi
terveimet mind révid, mind pedig hossza thvon,
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