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7TIKAI FOLYAMAT JAVITASA AZ

297 ERZESI LOGIS e U
A BESZE KOZEINEK SEGITSEGEVEL

E-BUSINESS ESZ

Szelényi Péter
Budapesti Milszaki Foiskola ,
Banki Donat Gépészmérndki Foiskolai Ka'r, [l évt.
Konzulens: Lérincz Katalin foiskolai adjunktus

rendszerében stratégiai fontossagl,
{l. a vallalat napi tgymenetéhez
a biztosit. A beszerzéssel szemben
egyszerien seszefoglalhatok:

A beszerzés a vallalat logisztikal r
mert minden a termelési folyamat}}oz‘l
szitkséges eréforrast a beszerzési logisztik

: kovetelmények elméletileg nagyon szerli alhato
Eﬁiz::;t a vallalat ?m’ikijdéséhez szirlkséges erf>forrasokat e};bmr;%}ié\;zng
idépontban, a minimalis kéltséggel’ és a 1ebetp }egmag}isﬁu' s ‘%1
szinvonalon. A gyakorlati életben, a teny]egf:s }?1?01 vxsrzionyo 1ozo " ér{j
Kkriilhatarolhato, egzakt kivetelmények tel)esnese} mai nem.(? yan ef);m:mtt
feladat. Dolgozatom célja, hogy be‘mutas:c,a"egly,altalam kms‘zc':iulrimelve :
modell alapjan a beszerzési logisztika mukodesenek’ as’pektlusm <1 O
lehetséges buktatokat, kritikus pgntgkat a foiyamat?;aunl §s tmegi o rtjom
életképes megolddsi atleteket kina‘lm ezekr.@. Reqdkwu( E)n 10;5311 faton
részletesebben elemezni az c-business Jogisztikai fOly‘iﬂ’ldt’O( ,anA j beimi
szerepének jelentdségét, ugyanis szcmn’tem ezen esz.koz, pa’r g\icril Pt
széleskoril elterjedése forradalmi valtozasokat fog eredményeznt a

logisztika minden teriiletén.
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FESTHOR, A HATLABU PNEUMATIKUS MEGHAJTASU
LEPEGETO ROBOT

Fabidn Tibor, Zsiga Rdébert
Budapesti Miszaki Foiskola
Neumann Janos Informatikai Kar, IV. évfolyam
Konzulensek: dr. Kutor Laszld f6iskolai docens
Molnar Andrés intézeti munkatars

A dolgozat részletesen ismerteti Festhor, a hatlabli pneumatikus
meghajtasa lépegetd robot megvaldsitasanak 1épéseit, amely alkalmas a BMF-
NIK keretein belitl mikodé mesterséges intelligencia modult hallgatok
szamara a neuralis hdldzatokkal torténd irdnyitési rendszerek tervezésének,
azok gyakorlatban torténd tesztelésének, kiilonféle tanitd mintak, modszerek
hatékonysaganak  cllendrzésére, — mikodésik — gyakorlatban  torténd
megismerésére.

A dolgozat 5 téméja —~ a fellelheté irodalom alapjin — a jaré robotok,
illetve neurdlis halozattal mikodtetett rendszerek rovid Osszefoglalo
clemzése. Bemutatja a fejlesztés célkitlizéseit, és ezzel Osszhangban a
megvalositas egyes Iépéseit. Kiilon fejezetekben keriilnek bemutatdsra a
mechanika, az elektronika és az egyes fazisokndl alkalmazott miikodtetd
szoftverek megoldésai, a fejlesztés soran felmeriilt hibdk és azok megoldasi
modozatai. A neuralis halézatokkal kapcsolatos ismereteket és elképzeléseket
csak vazlatosan érinti, mivel a fejleszték a fejlesztés jelenlegi szakaszaban
gyakorlati tapasztalatokkal még nem rendelkeznek. Annak gyakorlati
megvalositisa folyamatban van, ezért a dolgozatban féleg az elméleti
ismeretek dsszefoglalasa olvashato.

Az utols6 fejezetben az eddig elért eredmények = dsszefoglaldsa
taldlhato, illetve kitekintés a fejlesztés tovabbi f6bb irdnyvonalaira.
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TELEMANIPULACIO EGY VIRTUALIS, NANOMETERES
TARTOMANYBAN

Kisfalusi Krisztian Laszlo, Trubel Laszlo, Vajda Istvan.
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Gépészmérndki Kar, IV. éviolyam
Konzulensek: dr. Korondi Péter egyetemi docens
Szemes Péter Ph.D. hallgato

A TDK munka soran elkésziilt egy szervohajtasbol allo, erd(nyomaték)
visszacsatolassal rendelkezd, egy szabadsagfok mester eszkoz, valamint
létrejott egy DSP-n futd, valdsidejil, virtualis nanométeres komyezet.

A TDK dolgozat rdvid ismerteteése cimszavakban:

e A TDK dolgozat etkészitéséhez felhasznalt irodalom bemutatasa,
(irodalomkutatas)

o Az irodalomkutatas alapjan elkészitett nanométeres kornyezet matematikai
modelljének ismertetése, €s a modell Matlab/Simulink-ben val6
elkészitése.

e Az AFM(Atomic Force Microscope) berendezés rovid ismertetése, és az
AFM berendezés letapogato tijén ébredd erék ismertetése, modellezése.
Az elektrosztatikus, a kapillaris, és a Van der Waals er6k ismertetése.

e A feladat soran hasznalt [éptékezés ismertetése, a 1éptékezés
sziikségességének magyardzata.

o A virtualis valosag matematikai modelljének valdsidejll szimuldcidja, DSP
kartya segitségével

o A mester eszkoz prototipusanak elkészitése

e A mester eszkoz elkészitésénél felhasznalt szervomotor, €s szervohajtas
bemutatasa, szabalyozasanak ismertetése

o Az operator és a szolga eszkoz kozotti nyomatékmérés megvalositasanak
bemutatasa, a teljes szabalyozési kor ismertetcse
A fizikai modellen elvégzett mérések kiértékelése, dokumentaldsa

BME

~ AZ OSSZEHANGOLT TERMELES- ES
KISZALLITASUTEMEZES ALKALMAZASABAN REILO
LEHETOSEGEK

Pfeiffer Andras, Sitkei Tamas
Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar
Konzulensek: dr. Tokodi Jené egyetemi adjunktus

A dolgozatban a hallgatdk a cimben szereplé téma analitikus
bemutatasat kisérlik meg. Egy integralt termelés és kiszallitas ijtemezési
modellt ismertetnek P. Chandra nyoman. Kilén taglaljdk a szétvélaszfott
termelés és kiszallitas titemezésének kritériumait, majd az iranyitott, integralt
tervezést, tovabbd bemutatjdk fent emlitett szerzdé témdhoz kapcesolddo
szamitasi kisérleteit.

A témaval D. E, Blumenfeld is behatdan foglalkozott. A TDK dolgozat
dsszefoglaloan Blumenfeld eredményeit egy gyakorlati modellen keresztiil
ismerteti. Ezt kovetden a kiilonvdlasztott litemezési stratégidkat és tobb
integralt modellt is bemutat.

A dolgozat a feladat megoldasara - a hallgatok éltal kifejlesztett -
szimulacios modell bemutatdsaval zarul.
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TELEMANIPULACIOS KAROKKAL FELSZERELT
INTELLIGENS AUTONOM MOBIL ROBOT

Dénes Istvan, Nagy Istvan, Szemes Péter, Toti Baldzs
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. éviolyam
Konzulensek: dr. Korondi Péter egyetemi docens
dr. Baranyi Péter tudomanyos munkatars

A dolgozat egy telemanipuldcios karokkal felszerelt intelligens
autoném mobil robotok kapesan alapvetben két témakorrel, nevezetesen az
emberi kéz finom manipulaciojat kozvetiteni képes mester eszkozzel és a
mobil robot akadaly elker{ild uj algoritmusaval foglalkozik.

A dolgozat elsd része egy erl visszacsatolassal rendelkezd érzékeld-
keszty(it mutat be. A kesztyl alatt egy tényleges keszty(it kell érteni, amelyre
egy olyan mechanizmus van felerdsitve, amely egyrészt nyulasmérd bélyegek
segitségével képes az operdtor keze altal kifejtett erdket (nyomatékokat)

mérni, masrészt képes az elmozdulasokat iziiletenként egy-egy bowden pér .

segitségével egy-egy motorhoz kézvetiteni, ahol természetesen az elmozdulds
mérhetd. Ahogy az operdtor mozgatja a kezét az érzékelskesztyliben, Ggy
mozog egy kéz a szamitogep képerny&jén megjelend dinamikus virtualis
valdsagban. Az operdtor megfoghat és elmozdithat kiilonbdzd virtualis
targyakat. Az operator a képernyon nyomon kvetheti, hogy a beavatkozéasa
milyen eredménnyel jar, de legalabb ennyire fontos, hogy az érzékeldkeszty
fizikailag is kozvetiti szdmara a mozgatasi feladatok sordn a virtualis kézre
haté croket. Az erd visszacsatolast a motorok veégzik.

A dolgozat masodik része ismertet egy dinamikus kornyezetben is
alkalmazhat6, (j akadaly-elkeriilé algoritmust, amely képes killonbozd
kozlekedési stilusokat, magatartasokat megtanulni mas robotoktdl esetlegesen
embertdl, valamint azt uténozni ismeretlen terepen. A dolgozat bevezet egy
vezetbi stilusokat lefrni képes, téreré alapu, U] modellt, amely a
szakirodalomban taldlhaté potencidlmodellek egyes problémait kikiiszoboli,
majd javasol egy uniform numerikus matematikai modszert a lagy
szamitastudomany (neuro-fuzzy technika) egyes algoritmusainak vektoros
atdolgozasaval. Végil a dolgezat bevezet egy 0j szinguldris értékfelbontason
alapulo, szamitasigény csokkentd matematikai eljarast a korabban ismertetett
neuro-fuzzy algoritmusokhoz.
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FEMES HULLADEKOK KEZELESENEK ES
FELDOLGOZASANAK LOGISZTIKAI ATVILAGITASA

Szilagyi Andras
) Szegedi Tudomédnyegyetem
Szegedi Elelmiszeripari Féiskolai Kar€BS ZEF 1L évfolyam
Konzulensek: Gunczer Laszlo foiskolai tandrsegéd
Kovacs Gabor termeltetési vezetd, Délmagyarorszégi—MEH Rt.

A TDK dolgozat Attekintést nyGjt a hulladékbegyiijtéstdl a
feldolgozasig, elsédleges szempontként a logisztikdt megjeldlve és a
fémhulladékra koncentralva.

A dolgozat bevezetd része bemutatja a probléma jelentéségét, illetve az
irodalmi attekintés vizsgalja az eurdpai hulladékhelyzetet, majd ravilagit a
hazai hulladékkezelés problémaira.

A dolgozat a tovabbiakban rétér a hulladékkezelés elhelyezésére az
érintett teriilet logisztikai rendszerének fobb csoportjai kdzdit.

A téma érinti a lakossag felel@sségének jelentdségét a szelektiv
hulladékgytijtésben, illetve egy példan keresztiil bemutatja az Ojrahasznositis
fontossagat.

A fémhulladék begyiijtésének és hasznositasanak vizsgalata a
Délmagyarorszagi MEH Rt. segitségével késziilt, felhasznalva a vallalat 16bb
mint 50 éves tapasztalatat és eurépai kapcsolatait.

A tanulmany bemutatia az Rt. telephelyi mikodését, tevékenységi
teriitetét és a fejlesztés irdnyait.

A publikicié soran az eldadds feltdrja a fémhulladék kezelésénél
felmeriild esetleges hidnyossagokat és eme problémak megoldéséra javaslatot
is tesz.

BME
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UNIVERZALIS ROBOT-SZIMULATOR

Lancsarics Viktor, Meleg Tamais
Budapesti MUszaki Féiskola
Neumann Janos Informatikai Féiskolai Kar IV. évf.
Konzulens: Vamossy Zoltan fdiskolai adjunktus

A legtobb robot-szimuldtort napjainkban vagy ipari, vagy
oktatasi-kutatdsi teriileten alkalmazzék. Az ipari alkalmazdsok 4&ltalaban
egy-egy termékcsalddra éplilnek, de a szimulalhatdé robotok szinte kivétel
nélkill manipuldtorok. Az oktatdsi-kutatasi teriiletek szimulatorai ezzel
szemben &ltaldban egy fixen programozott robot vizsgalatara biztositanak
lehetdséget, ami lehet [épegeté robot vagy manipulator a projekt céljatol
fuggden.

Ezen projekt célja olyan program készitése, amely barmilyen
manipulator vagy lépegetd robot szimulalasat Ichetévé teszi. A rendszer
megfelels paraméterezésével bizonyos tipusok mozgasvezérlése s
megoldhaté. Elsédleges cél, hogy lehetSleg minden szabadon konfiguralhaté
legyen, kezdve a virtudlis kornyezettdl, a robot kiilsején at egészen a hardver
vezérléséig. Ezt tamogatja a projekthez kifejlesztett, gyorsan elsajatithato
script-nyelv.

A dolgozat bemutatja az eddig elkésziilt rendszer funkcidit, miikddését
és kezelését. [gy tobbek kozott bemutatdsra keriil a sziiken vett
robot-szimulator rész, a robot kornyezetét, vagyis a terepet szimulald
programmodul, az anyagszerkesztd, az animacids és hardvervezérld modul, az
Otvonaltervezd és a beépitett script szerkeszté. Tovabba megtalalhatd a script
nyelv mikodésének, hasznalatanak ¢és szintaktikdjanak leirasa. A fentick
koézil a legtobb kiakndzasra vard lehetdséget a szorosan egylittmiikodo
animécids és hardvervezérld modulok rejtik magukban: lehetéséget adnak a
szimuldcié és a valdsag kozott gyakran jelenlévd széles szakadék
megsziintetésére, vagy legalabb a két dolog kozelebb hozasara.

A dolgozat vége a fejlesztési tapasztalatokat és tesztelési eredményeket
mutatja be. A fejlesztés soran idénként holtvaganyok is voltak, ezek leirasa
szintén az utolsé fejezetekben taldlhatd meg. A teszt-eredmények koézétt mind
a kiilénbdzd hardver konfigurdciokon valo futtatds eredménye mind a fizikai
tulajdonsdgaikban is eltéré robotok vezérlésének tapasztalata olvashato.

RemélhetSleg a kész rendszer hozzdjarul a robottechnika, illetve a
robotika nagyobb  térhdéditdsdhoz, és  emberkdzelibbé, konnyebben
kezelhetévé valasahoz.

BME

SERULT VONALKODOK INFORMACIOTARTALMANAK
HELYREALLITASA IPARI KEPFELDOLGOZO RENDSZER
SEGITSEGEVEL

Bakos Miklos
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar
Konzulensek: dr. Kulcsar Béla egyetemi tanar
Bohacs Gabor doktorandusz

A TDK munka célja jol és megbizhatdéan mikodd vonalkéd-visszafejtd
és hibajavito algoritmus kidolgozasa volt.

A bevezet6 rész a vonalkddos azonositasrél, annak fontossigéar6l szol.
Bemutatja a vonalkédokat altalanossagban, majd néhany vonalkéd-tipust
(EAN-13, Code 39), részletesen is targyal.

Ezt kovetden a dolgozatban a hallgaté a vonalkddok lfehetséges
sériléseit, és azoknak az informaciotartalomra gyakorolt hatdsat elemzi, majd
nagyvonalakban ismerteti még a kutatisokhoz hasznalt OMRON rendszert.

A dolgozat harmadik része a sériilt vonalkddok informécidtartalmanak
helyreallitasahoz szikséges algoritmussal foglalkozik, illetve értelmezi a
hibakat, az elemszdm meghatdrozdsra példakat ismertet. Bemutatja az
OMRON és a PC rendszercken hasznalt algoritmus folyamatdbrajat. A
tesztelés ¢és az eredményeik értékelését kovetben a dolgozat részletesen
targyalja az egyes sériilések és az algoritmus egymasra hatasat.
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MIKROMANIPULATOROK TELEOPERACIOS
ALKALMAZASA BIOTECHNOLOGIAI KUTATASOKBAN

Lasso Andras, Urbanesek Tamas
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosraérnoki és Informatikai Kar, V. évfolyam

Konzulens: dr. Vajta Laszlé adjunktus

Harom igen 0j tudoményterilet, a teleoperacios, mikrorobotikai &s
biotechnolégiai kutatasok eredményeinek integracidjabol sziiletett az a
rendszer, melynek tervezését, megvaldsitasat és egy valos kisérletben vald
alkalmazdsanak tapasztalatait foglalja 6ssze a dolgozat.

A szerzok altal fejlesztett tele-mikrorobotikai rendszer elsésorban
biotechnologiai kutatasi feladatok elvégzésére késziilt. A rendszer lehetdvé
teszi veszélyes anyagok biztonsdgos, olcsd, rugalmas és nagy pontossagi
célba juttatdsat. A biztonsagos miikodés a kisérletet végzd személy €s a nagy
tisztasag, zart biotechnologiai zona térbeli elvalasztasaval valosul meg.

A kisérletet végzé személy a mikrorobottal Interneten keresztll tart
kapcsolatot. A munkateriiletet intelligens kamera figyeli, a robot igy a vilag
tetszéleges pontjarol taviranyithato. A tele-mikrorobotikai rendszer biztositja
15bb  felhasznalé egyidejii kiszolgalasat, valamint a felhasznalék  kozti
kooperacio lehetdségét is. Ezaltal Jehetévé valik egy elosztott, nemzetkdzi
kutatélaboratérium létrehozésa is.

A mikrorobot hardvere a BME Iranyitastechnika és Informatika
Tanszékén korabbi nemzetkdzi tudoményos egylittmikodés keretében kerlilt
kifejlesztésre. A specidlis hardver eszkézok mikodtetését, dsszekapesolasat
és a halézati kommunikaciot sajat fejlesztésii szoftvereink végzik.

A dolgozatban révid attekintést adunk az érintett tudomanyteriletekrol,
majd bemutatjuk a megadott kovetelményeket kielégitd lchetséges elvi
megoldasokat. Ismertetjitk a megvaldsitott rendszer hardver és szoftver
clemeit, a megvalositaskor és az alkalmazas kozben felmeriilt problémaékat,

megoldasaikat és a lehetséges tovabbfejlesztések Gtjat.

@.\w BME

HEGESZTOROBOTOK ALKALMAZASA

Voné Lajos
Debreceni Egyetem
Miiszaki Féiskolai Kar
Konzulens: dr. Nagy Géza
dr. Varga Ferenc

Ma’gygm{szégon a robotositott ivhegesztési technologiat és
berendezéseit jelenleg csak egy sziik szakembercsoport ismeri, annak
ellenére, hogy nyugaton ezen technoldgiai berendezések az auton’iatizélés
fontos részei. Elengedhetetlen, hogy ezt a technoldgiat hazankban mind
szélescbb korben alkalmazzuk az egyre fokozédé mindségi és mennyiségi
gydrtas kovetelményeinek megfelelden. ¢

. Az elvégzett eldkészitd munka a helyszini tapasztalatszerzés és a
szakirodalmi forrdsok feldolgozasaval az eredményeket ebben a dolgozatban
Osszegeztem.

Elsésorban azokat az ismereteket kiséreltem meg 6sszefoglalni
amelyeket a hegeszté munkahelyet kiszolgald robotok alkalmazéﬂteclmikai,
kérdéseiben meghatarozo jelentdséggel birnak. L

A hegesztérobottal  ¢és  az  i{vhegesztd robotndl  alkalmazott
berendezésekkel  foglalkoztam, és  ezzel szoros  &sszefliggésben
megvilzsgf’lltam a véddgazok hatdsat a hegesztéiv és az anyagdtmenetek
tipusait. Osszefoglaltam a gazok legfontosabb tulajdonsigait és bémutatni e
tulajdonsagok kozotti  kapesolatot. Osszefoglaltam a  hegesztérobotok
alkalmazasanak szempontjait, ezen belil a hegesztérobotokat milyen
kériilmények kozott lehet alkalmazni, milyen munkahely kialakitis — és
biztonsagtechnikat kell [étrehozni a robotrendszerhez.

, A. szakemberek szdmdara fontos kérdést is probéltam Ssszefoglalni
megpedlg a hegesztérobot  kivélasztasanak melyek a lcgfontosabt;
szempontjai.

A gyakorlatban lizemel8 hegesztérobotok helyszini te Anyozasa
JASZBERENYI APRITOGEPGYAR-nal végeztenyl. Iit ?ﬁm”iﬁif;y"ﬁfi;ti
hegesztérobotok gyakorlati alkalmazds technoldgidjat. Ismertettem a
hegesztérobot rendszert az alkalimazott periféridkat és azok karbantartdsat.

Remélem, hogy dolgozatommal a hozzaértd szakembereket
hozzasegitem ahhoz, hogy koénnyebben attekinthessék és felismerjék a
korszerll hegesztdrobot rendszereket és az alkalmazasaval nyerheto elonysket.

15




BME

VISELKEDESORIENTALT VEZERLESU
MINIATURIZALT ROBOTRENDSZEREK ELSOSORBAN
MIKROBIOLOGIAI FELHASZNALASRA

Urbancsek Tamas, Helybély Adam
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Viilamosmérndki és Informatikai Kar, V. évfolyam

Konzulens: dr. Vajta Laszlé egyetemi adjunktus

Napjainkban intenziven kutatott és gyorsan fejlddd témateriilet a tSbb
egyedbd! 4llé robotrendszerek elosztott, viselkedés alapt irdnyitdsa. Bz a
megoldds akkor meriil fel, ha tobb robot dsszehangolt, kdzpontositott
iranyitasa valamilyen okbol kifolyolag — példaul az intelligens, autondm
mikodés biztositasa, vagy tal nagy szamitésigény ~ nem lehetséges. Egy ilyen
kooperativ robotrendszer egyik igéretes alkalmazasi teriilete a biotechnoldgia,
ahol gyakran van szitkség kis mennyiségl anyagok pontos célba juttatasara.

A BME Irényitastechnika és Informatika Tanszékén mar évek ofa
folynak biotechnologiai kutatdsok. Tobbek kozott kifejlesztésre kerilt a
MINIMAN  nemzetkdzi  projekt  kerctében  egy biotechnologiai
beavatkozasokra is alkalmas piezoelektronikus mikrorobot, amellyel mar tobb
sikeres tudomanyos diakkori dolgozat is foglalkozott.

Kisérleteink sordn olyan problémakkal keriiltink szembe, melyek
hagyoményos iranyitasi algoritmusokkal nem, vagy csak bonyolultan és
korlatozott mértékben megoldhatok. Ezért esett a valasztasunk a szabalyalapl
megkdzelitésre, amellyel akar egy tobb egyedbdl allo mikrorobot-rendszer
mitkodése is konnyedén kézben tarthato, mint ahogy a szimulacios
eredményeink is mutatjak.

A dolgozat a modern iranyitastechnika, a biotechnolégia ¢s a
mikrorobotika leg(ijabb kutatdsi eredményeire alapozva sziiletett meg. Elészor
roviden bemutatja a hdrom érintett tudomdanyteriiletet, majd ismerteti a fenti
rendszer megvalositasat, a rendszer szimulaciojat, a szimulécio eredmeényeit
és a tovabbfejlesztési lehetdségeket.

ROBOTOK, MINT MECHANIZMUSOK MODELLEZESE,
SZIMULACIOJA ES KINEMATIKAI ANALIZISE

Récsei Sandor
Budapesti Mszaki Foiskola
Banki Donat Gépészmérndki Foiskolai Kar, II. évf.
Konzulensek: dr. Horvath Laszlé f6iskolai tanar
Varga Tamas f8iskolai tanarsegéd

Napjaink CAD/CAM  tervezdrendszerei lchetévé teszik egyre
bonyolultabb szerkezetek modellezését, szimulaciojat, analizisét és gyartasat.
Egy mechanizimus alkalmazhatésdga nem donthetd el a kinematikai és
dinamikai vizsgalatok elvégzése nélkil. A Dassault Systemes CATIA
rendszerének kinematikai moduljai segitségével modelleztem egy robot
mechanizmusanak felépitését, elvégeztem szimulacidjat és kinematikai
analizisét.

Az elsd fejezet témdja a mechanizmusok alapjainak révid ismertetése.

| A dolgozatban csak a merev testekkel és az ezekbé! felépiilé rendszerekkel

foglalkozom.
Az egyes alkatrészek kozott csuklokat definidlunk, ‘melyek mint

kdtottségek meghatarozzak a mechanizmus szabad mozgasénak lehetdségeit.

. ACATIA rendszerével a gépészeti gyakorlatban haszndlt valamennyi csuklo
| meghatarozhatd. A csuklok definidldsat a masodik fejezetben targyalom.

Egy mechanizmus helyes miikodésének feltétele, hogy az egyes

 alkatrészek sebességei, gyorsuldsai és az ebbdl fakadd erShatasok ne lépjék

1l a megengedett hatarértékeket. Fontos, hogy az alkatrészek ne Gtkdzzenek
egymassal, Az litkézésvizsgilathoz szikség van az alkatrészek mozgds
kozbeni helyzeteinek ismeretére. Az iitkozésvizsgalat és a kinematikai
analizis lchetségeit valamint a pélyagdrbe meghatarozasdt a harmadik
fejezetben ismertetem. ~

Ezutan a robotkar felépitésén és a szimulacion keresztiil mutatom be a

| szamitogépes modellezés lehetbségeit és elonyeit (negyedik fejezet).

Az utols6 fejezetben dsszefoglalom a gyakorlati megvaldsitas soran
szerzett tapasztalataimat és vazolom a tovabbi alkalmazasi lehetéségeket (a
robotok tovabbi modellezése, irdnyitdsa és programozasa).
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AZ ECR STRATEGIA ALKALMAZASA LOGISZTIKAI
FOLYAMATOK IRANYITASARA

Szontagh Endre
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kézlekedésmérnoki Kar
Konzulensek: dr. Tokodi Jend egyetemi adjunktus

A virtudlis vallalatok kozelmultban sziiletett koncepcidja szerint az
egylittm{ikddd vallalatok a fUzid helyett informatikai adatbazisaikat és
erbforrasaikat egyesitik, ezzel segitve elé a hatékonyabb egyiittmiikddést,
tobbek kozott példaul az ECR (Efficient Consumer Response = hatékony
valaszadds a fogyasztdl igényekre) logisztikai stratégia megvaldsitasa
érdekében.

A dolgozat a jelenleg alkalmazott ECR megolddsokat ismerteti, ezen
beliil is informatikai és logisztikai szemmel dattekintve a gyakorlati
megval6sitidsok eldnyeit és lehetséges buktatoit. Ismerteti az ECR fébb
komponenseit az ellatdsi lanc minden pontjan, majd kiilon targyalja az egyes
megoldasok szerepét az ECR folyamatin beliil. Egységes informatikai
attekintést ny(jt a szoftver, a hardver és a szervezési oldalrél egyarant, kiilon
kitérve a bevezetds, fejlesztés témakorére. Ismerteti a  stratégia
alkalmazésahoz szikséges technoldgiai hatteret és az ECR megoldasok
jovajét jelentd technologidkat, az internet &s az elektronikus kereskedelem (e-
commerce) alkalmazisdnak clényeit. Végil, de nem utolsésorban kitér a
rendszer kiépitésének, fenntartdsdnak anyagi vonzataira is.

AZ ECR hazankban jelenleg még kuridzumnak szamit, de par éven
beliil elengedhetetlen lesz bevezetése a nagyvallalatokndl amennyiben
versenyben akarnak maradni akar a hazai, akar a nemzetkdzi piacon.

:
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2. Anyagtudomdny, anyagvizsgdlat I.
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CORRELATIONS BETWEEN FRETTING SITUATION AND
CONTACT RESISTIVITY OF BRASS SURFACES

Laszlo Kuzsella
University of Miskole
Material and Metallurgical Department, 5" class student
Tutors: P°'Paul Bérczy', Sophie Hannel "
Director of the Material Science Institute, University of Miskolc”
PhD student of the Laboratoire de Tribglogie et Dinamique des Systémes,
Lyon

One of the most dynamically progressing production sector is the car
industry. All units of every vehicle are developed uninterrupted. Since the
most progressive and sensible parts are in the car electronics the reliable
power supply and so the role of the contact quality became more and more
important parameter.

Why is it important to monitor the contact resistivity during the fretting
expetiment?

The answer is very simple. In a moving car to the own engine
vibrations additionally superpositioning road modulated tyre vibrations occur.

These mechanical vibrations can speed up the surface damage of
contacting bodies due to oscillatory relative motion in the contact zone. Such
contact bodies for example the electrical contacts in the car. '

The vibrations are going to make damage in the contacts, this produces
oxides between the contact surfaces and finally the electrical properties will
be changed. This phenomenon can decrease the efficiency of the electrical
equipments in the car.

One experimental series in order to clear the relation between fretting
and contact deterioration of Cu5Sn alloy were performed in collaboration
between the University of Miskolc and the Ecole Centale de Lyon Laboratoire
de Tribologie et Dinamique des Systémes in a student exchange program. The
lecture gives a report on results of this investigation.
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AZ AMORF-NANOKRISTALYOS ATALAKULAS
DILATOMETERES VIZSGALATA

Kalincsak Zoltan
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnski Kar
Konzulensek: dr. Lovas Antal egyetemi docens

A dolgozat amorf Stvozeteken végzett dilatdcios mérések elsd hazai
eredményeit tartalmazza. A hallgaté olyan amorf &tvdzeteket vizsgalt,
amelyek termikus bomldsdval Ggynevezett nanokristalyos allapot keletkezik.

A dolgozat elsé része attekintést ad a gyorshiitési eljarasokrél, a
metastabil rendszerek el6allitdsanak modjardl. Az eljardsok alapja az, hogy a
kiindulasi rendszert magasabb energiadllapotba hozzuk. A magasabb
energiadllapot  létrechozhaté  olvasztassal,  gdzoléssel,  mechanikai
megmunkalassal.

A dolgozat ismerteti a legismertebb gyorshiitéses technikék gyakorlati
megvaldsitasat, majd az Uvegképzddést, mint kinetikai jelenséget és annak
fémtani hatterét mutatja be. A mérési eljards bemutatisa kapcsan attekintést
ad a dilatometria legfontosabb alkalmazasi teriileteir6l (hétagulasi egytitthatd
meghatarozdsa, fazisatalakuldsok vizsgélata), a dilatométerek alapvetd
tipusairol.

A kisérleti mérések soran alkalmazott THETA gyartmanyd kutatd
dilatométer a legsokoldalubban hasznalthatéak kozé tartozik. A prébadarab
méretvaltozasat indukcids dt-jeladd koveti nyomon. A PC-XT-hez illesztett
16 bites AD konverter, és a termoelemekhez, illetve az induktiv Gtjeladéhoz
illesztett erésité gondoskodik az analdg mérési jelek kellden nagy pontossagu
digitalizalaséarol.

A mérésck soran a hallgatd izoterm ¢és folyamatos felfiitési kisérleteket
vegzett. A mérési diagramok 400 °C-t6l 595 °C-ig, 20 °C-o0s lépéskdzonként
vannak felvéve. A diagramok kozott talalhatod két folyamatos felflitéstt mérési
eredmény is, a méréscket 20 °C/s sebességgel végezte. A két diagram nem
mutat teljes azonossagot, a varakozassal ellentétben. A vizsgdlatok tovabbi
kisérleteket igényelnek.
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RELAXACIOS ES KRISTALYOSODASI FOLYAMATOK
DILATOMETRIAS VIZSGALATA, FERROMAGNESES
FEMUVEGEKBEN

Kalincsik Zoltan
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar
Konzulensek: dr. Lovas Antal egyetemi docens

A hallgaté olyan stvozettipusokban  vizsgélta a relaxéacios ¢s
kristalyosodéasi folyamatokat, amelyekben az ugynevezett nanokristalyos
allapot alakul ki. A nevezett folyamatok nyomon kovetésére dilatometrids
vizsgalatokat alkalmazott. A vizsgalatok konkrét célja annak bemutatasa volt,
hogy:

e arelaxacios folyamatok soran, a hémérséklet fuggvényében milyen

mértékii reverzibilis illetve irreverzibilis méretvaltozas kovetkezik
be;
e anukledciés folyamatokkal jaré méretvaltozésok nagysaga milyen
viszonyban van a nanokristalyosodast kisérd kontrakeid nagysagaval.

A dolgozat két részbdl all. Az els6 rész irodalmi 6sszefoglalét tartalmaz

a relaxdcio és a kristilyosodas fémfizikai hatterérél. A mdasodik rész a
relaxacidval, illetve a nanokristalyosodasi  folyamatokkal kapcsolatos
dilatometrids vizsgalatokat, és az ezzel kapesolatos eredmények eclemzését
ismerteti.
A dolgozat kisérleti anyaga az Ggynevezett nanokristalyos prekurzor
otvozet, amely amorf allapotban allt rendelkezésre. Az Gtvdzet Osszetétele
Fe73.5Nb3Si13.5B9Cul. Az amorf allapot részleges bomlasaval allt el a
,hanokristalyos szerkezet”, amely =10 nm-es Fe(Si) szemcsék kialakulasat
jellemzi, mikozben az amorf matrix egy része megmarad, ,.szemcsehatarokat”
helyezve a szemcsék kore. A FINEMET tipusa amorf-nanokristalyos
atalakulasnak alapreakciéi a hipoeutektikus Fe-B iivegek kristalyosodésabol
szarmaztathatok.

A dilatometrids mérések igazoldsa céljabdl a hallgato a mar hékezelt
probatestek ronigendiffrakcios vizsgalatat is elvegezte, egy hokezeletlen, egy
400 °C-on fél orat, és egy 580 °C-on fél orat hokezelt probatesten. A
rontgendiffrakcio alkalmas volt a vizsgalt mintdkban talalhato kristalyos
fazisok kimutatisara, azonositasara és mennyiségi meghatarozasara.
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MIKROMAGNESES MERESI MODSZEREK
AZ ANYAGVIZSGALATBAN
Bihari Gabor
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Villamosmérmnoki és Informatikai Kar, IV. évf.
Konzulens: dr. Mészaros Istvan egyetemi adjunktus

A dolgozat megirdsat megel6z6 munka célja két jelenleg hasznélatos

méagneses  roncsoldsmentes anyagvizsgalati mébdszer  attekintése

’ P ’ e 2y 7 >
ha’sznalhatosag\,lk ellenérzése. A TDK dolgozat részictesen ismerteti a
magnesesen  rendezett  szerkezetll anyagokban lezajlé magnesezési

folyamatokat, kiildnos tekintettel a Barkhausen effektusra,

,A bevezetést kovetd rész a magneses Barkhausen-zaj mérését és egy 0
a  magneses .anyagok hiszterézis  godrbéjének nemlinearitasan alapulAé’
fmyagvu/:sgalau modszer leirasat foglalja magdban, tovabbd itt keril
ismertetésre a részletes mérési Osszeallitas és egy villamossagtani probléma
amel.y a méréseknél alkalmazott mérbfejek atviteli karakterisztik"’b'i
adodik. e

A harmadik részben talalhaté a kisérleti munka sordn elvégzett mérések
eredményeinek  Osszefoglalasa, ¢és a  vizsgalat targydt képezd
any?%szerkezettani Jjelenségek leirdsa, Harom kiilénbdz6 fémtani folyamat
hatasegnak elemzésére keriilt sor. Az els6 kisérlet a rugalmas fesziiltség hatésat
mutatja be. A masodik a mechanikai farasztdsnak kitett probatesteket
sz§gélJa az alakitdsi martenzit mennyiségének vonatkozasdban. A harmadik
kisérlet a fazisarany valtozdsok és a ferriten belilli kivaldsok kimutatdsat
célozta meg,. :
e "1A dol’g(,)z'at végé{l tsszefoglalds talalhatd, melyben rovid attekintés
tecriizllexttg ierlélﬁlerew eredményekrdl és a leirt két eljaras lehetséges alkalmazasi
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A HORGANYFURDO AL-TARTALMANAK, ILLETVE A
LEMEZFELULET ERDESSEGENEK HATASA A KIALAKULT

BEVONAT TULAJDONSAGAIRA |

Szabo Andrea
Dunatjvarosi Féiskola
Anyagtudomdnyi és Kohdaszati Intézet, IV. évfolyam
Konzulens: Dénes Eva fémunkatars, DUNAFERR Rt. Kutatointézet

FEMHABOK ELOALLITASA ES VIZSGALATA

Szemanik Anita
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérndki Kar
Konzulens: Babesén Norbert egyetemi tanarsegéd

A hab fogalman a gazbuborékok  folyékony fazisban torténd
diszpergalasat érjiik. Ha hagyjuk, hogy a folyadék megszilarduljon, szilard
hab jon létre.

A szilard habok anyaguktol flggben harom csoportra oszthatok.
Eszerint megkiilonboztetiink kerAmia-, fém- ¢és mlanyag habokat.
Keramiahabot (leggyakrabban Al203) elsbsorban az aluminium iparban
alkalmaznak sz{iréként. Fémhabokat (legtobbszor Al hasznalnak az
autéiparban lokharitok készitésére a jo energiaelnyeld képessége miatt. A
milanyag habok kitind hé-, hangszigeteld képességgel &s formalhatosaggal
rendelkeznek, ezért a szigeteld anyagok gyartasandl és a butoriparban van
nagy szerepiik.

A fémhabok koziil a legnagyobb mennyiségben az aluminium habot
allitjak el6. A TDK dolgozat az aluminium habok el6allitasi modszereinek
dsszefoglalasat, a fémhabok  szerkezetvizsgalatat, illetve hétani-  és
mechanikai tulajdonsdgainak vizsgalatét tartalmazza.

Nagy problémat jelentett, hogy nem allt rendelkezésre megfeleld
igy csak- korlatozott mennyiségli mérést

A folyamatosan horganyzott aedler e
felhasznélvz'isé‘nak rovid ismer“cetési u>tl'z'm a 1116(;;:?;:52%3(tLlla'gyar*t’asanak,
rendel%(czo, "tolyamatos horganyzassal gyartott probalemezek 6,155153801([1?&’1
elemzése kovetkezik., Az elvégrett vizsgalatok: felﬁletid ércléssd?jasm’1 l’t?
horgan)i-be\fonat vastagsdg mérés, a horganybevonat (’)'sszci’tn;?reb’
{Tleghata,rozase,l, a bevonat rugalmasségénak vizsgalata. A kapott é.cle e;ka
dsszegzése utan a modern feliiletanalitikal modszereket iélncx'llgeti redmenyek

méretl és szamu fémhab minta,

lehetett ¢lvégezni.
A TDK munkat a folyékony habok alapos tanulmanyozasa eldzte meg,

amely sordn megtdrtént a hab habfejlédésének, illetve a hab stabilitdsanak a
megfligyelése.

A TDK dolgozat elsd része irodalmi attekintést ad a vilag kiilonbdzd
részein 1évd cégek altal gyartott aluminium habfajtakrol és azok elGallitasi
mobdszereirdl.

A dolgozat {0 része, a kisérleti rész az aluminium habokon elvégzett
vizsgalatokat tartalmazza. A fémhab szerkezetének, Gsszetételének és a SiC
racstipusanak vizsgélata scanning elektronmikroszkoppal és
rontgendiffrakcios vizsgalattal tortént. A szerkezetvizsgalat célja a cellafal
vastagsdg meghatarozasa volt. A hévezetési tényezd a hémérsékletmérésen
alapuld, ugynevezett indirekt modszerrel lett megmérve. A fémhabok |
legfontosabb tulajdonsiga az iitésallosag, czért a mechanikai tulajdonsagok
koziil a nyomoszilardsag meghatéarozasa volt a cél.

A TDK dolgozat befejezd része a fémhab hartya eldallitisara tortént

kisérletet foglalja Ossze.
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FESZULTSEG INDUKALTA MARTENZITES ATALAKULAS
VIZSGALATA SAVALLO ACELOKBAN

Nagy Erzsébet
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérndki Kar
Konzulénsek: dr. Mertinger Valéria
Sélyom Jend
dr. Tranta Ferenc

A dolgozat ausztenites acél alakitas hatasara végbemend martenzites

atalakulasanak  vizsgalataval  foglalkozik. A vizsg,{xlatok alap'Jarn
: qusztenitbl  az  Osszetételtdl, az alakitas

megallapithato, hogy az
hémérsékletétdl és mértékétdl €
kialakult martenzitek mennyisége az alakitas mértékéve
alakitas hémérsékletének novekedése mellett csdkken. ' o
A dolgozat elsé része irodalmi dsszefoglalast ad a martenzites

atalakulasrol, killonos tekintettel az alakvaltozas indukalta m(')dJ'E'lI‘O,I. A
’ dnbozd fesziiltség €s az

dolgozat az atalakulds f6bb jellemz6i mellett a kil
alakvaltozas hatasara is kitér. ‘ o ‘

A dolgozat masodik része dsszehasonlito fc't7,1§mennyxseg1 v1zsg,alatokgt
alakitott acélban jelenlévd fézisokra vonatkozoan.' A
vizsgalatokhoz kiilénbszd Bsszetételll és kﬁlbnbéﬂz&vﬁ' 1T.1.érfékben’ alakitott
acélokat  hasznaltak. A vizsgdlat soran  kiilénb6zo modszen,:ket
(rontgendiffrakeios, metallografiai, magneses) alkalmazva egy olyan m(.),(?c')t
kellett taldlni, amellyel a legpontosabban meg lehet az fxdott’ fazis
hatarozni. A vizsgalati eredmények alapjan megalllzlp}tllato,.llogy
ennyiségi mérésére mind a rontgendiffrakceios mind a
mérési  modszerek  cgyarant  alkalmas. Az & martenzit
a a kvantitativ metallografiai modszer a legalkalmasabbnak.

fuggden o és/vagy € martenzit alakul ki. A
| novekszik, mig az

tartalmaz az

mennyiségét
az o marlenzit m
magneses
meghatdrozasar

BME

LEZERES MELYVARRATOS HEGESZTES SORAN
HASZNOSULT ENERGIA MENNYISEGENEK
MEGHATAROZASA

Somogyi Rita
Budapesti MUszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar
Konzulensel: dr. Buza Gabor egyetemi docens

Az ipari lézerek alkalmazasa a huszadik szdzad végére természetessé
valt a gépészeti cikkek cléallitasaban. Egyre nagyobb tért hodit a Iézeres
hegesztés, amelynek mélyvarratos formaja kiilonlegesen kedvezd mechanikai
tulajdonsag varratok kialakitasara alkalmas.

A hallgatd vizsgélatai arra iranyultak, hogy meghatdarozza a lézeres
hegeszt¢si eljards hatastokat, és annak fliggését a lézeres paraméterektol,
tovabba hogy megallapitsa, keménységméréssel elkiilénitheté-¢ a megolvadt
és a szilard fazisatalakulast szenvedett rész a varratban.

- A hatasfokot egy dltala bevezetett mérészdmmal, a hasznosult
energidval (a becsatolt cnergiamennyiség fazisatalakuldsokra forditodott
része) jellemezte. Ezek értékét szamitdssal hatdrozta meg teriiletmérések
alapjan.

A teriilet-meghatdrozas becsléssel (varrat mélység és félérték-szélesség
szorzat), polarplaniméteres méréssel, és mikrokeménységméréssel tortént.

A vizsgalati eredmények azt mutattik, hogy a varrat geometriai
viszonyai egyértelmiien meghatdrozhatdak mikrokeménység-méréssel, és
ezzel az eljarassal redlis, a tapasztalatoknak megfelel hatasfok is mérhets. A
teljesitménysliriség ndvekedésével nd a hasznosult energia, a masik két
vizsgalt paraméter (a defokusz és az elbtolds) és a hatdsfok kézott szoros
Osszefliggés nem volt felfedezhetd.

A kapott credmények tovabbi kérdéseket vetnek fel, mint példaul, hogy
milyen kortilmények kozott kapjuk a legkisebb héhatds dvezetet (kedvezdbb
varratgeometridt), tovabba hogy hogyan befolydsolhatjuk a hegesztési varrat,
illetve a hohatasdvezet keménységét. Ezek megvalaszoldsa tovabbi
vizsgalatok targyat képezheti.
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HAGYOMANYOS ES MODER YGIA
AGYOMA B ERN TECHNOLOGIAV
ELOALLITOTT ACEL LAPOSTERMEKEK VIZSGAL[XI%A

Szabé Agnes
Dunatjvérosi Féiskola
‘ A'nyagtudoményi és Kohdszati Intézet, IV, éviolyam
. gnzu{e'nrsek: VI\/yIﬂémdicsné Bartha Jolén f8iskolai adjunktus
r.Csepeli Zsolt fomunkatars, DUNAFERR Rt. Kutatéintéz;t

1. A folyamatosan éntott acél:
bemutatasa,
fejlodése,
elénye. ..
. A CSP lemezgyartisi technolédgia bemutatdsa
. [/—:zDISP lemgzgyértési technoldgia bemutatdsa
. m[ig}/;giill- ¢s az [SP-lemezek 8sszehason)
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FEMEK KOHEZIOS ENERGIAJA

Csicsovszki Gabor
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérndki Kar, I évfolyam
Konzulensek: dr. Kaptay Gydrgy egyetemi tandr
S. Yaghmaee Maziar tanszéki mérndk

A dolgozat célja, hogy felilvizsgilja az irodalomban klasszikusan
hasznalt kohézids energia definiciot, és azt megfelelen korrigdlja oly médon,
hogy a kohézids energia értékek jobban tikrozzék a szilard (vagy folyékony)
fémekben hato kotderdk erdsséget.

A klasszikus definiciérol tudni kell, hogy az valdjaban a szilard és a
gaz-halmazallapot( fémek képzddési entalpigjanak a kiilonbsége. A szilard
fémek képzodési entalpidja pedig jobb hijan zérusnak veszik 298 K-en (a Hg
kivételével, amely ezen a hémérsékleten folyadék).

Az elsé pontban nagyité ala keriil a kohézios energia klasszikus
definicidja, melyrd!l kideriil, hogy valdjaban nem a szilard fémben miikodo
kotderdket jellemzi, hanem a szildrd- és géz-halmazatlapotd fémek relativ
stabilitas-kiilonbségét. Olyan korrekciora van tehdt sziikség, amely a géz-
halmazallapotban taldlhaté atomok kilénboz0 elektronszerkezetébdl adodo
stabilitasbeli kiilonbségeket kompenzalja.

Elsé  korrekcioként az  olvaddsponton  érvényes
szabadentalpiat adjuk hozzd a klasszikus definicidhoz, ezzel valoban
kikompenzalva a gaz-halmazallapotban taldlhaté atomok stabilitdsa koézotti
relativ kiilénbségeket. Ezzel azonban csak egy relative helyes skalat kapunk,
amely skala nem feltétlentl tikrdzi a fématomokat Osszetartd abszolut
kotderdket. Ahhoz, hogy a relativ skalat abszolit skalara valtoztassuk,
szitkséges a ,nulla pont” definicioja, ami a termodinamikabdl sajnos

parolgasi

alapvet8en hianyzik, :

Fzért a fémek két fizikai tulajdonsagat — az olvadaspontot €s a feltileti
fesziiltséget — hasznaljuk (melyekkel a kohézidos energia elvileg és
gyakorlatilag is nagyon jol korreldl) arra, hogy a ,nulia pont” korrelciot
meghatarozzuk. Fokozatosan valtoztatva a nulla pont korrekeiodt a két fizikai
tulajdonsdg és a szamolt kohézios energia értékek szorossagdt kifejezd
korrelacios egyiitthatd értéke maximumon megy at, és az ezen maximum
ponthoz tartozé nulla pont korrekeiot fogadjuk el fizikailag érvényesnek.

Ezzel a modszerrel mepteremtettiik a tiszta fémek 0j kohézids energia
tablazatat, melynek véleményiink szerint mind az oktatdsban, mind a
kutatasban nagy jelentésége van. Példaként becsiést végziink az 0] kohézios
energia tdblazat segitségével az Al olvadék feliileti fesziiltségére, mely érték
az olvadékon elhelyezkedd oxidhdrtya miatt az irodalomban maig vitatott.
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AZ ALUMINIUM ES A SZILICIUM HATASA
BORIDALASKOR

Menyhart Marianna
Dunaujvarosi Féiskola
Anyagiudomanyi és Kohaszati Intézet, IIl. évfolyam
Konzulens: Szakadat [stvan nyugalmazott f6iskolai adjunktus

Rovid bevezetés, a boridok bemutatdsa, boridéldsi technologiak
ismertetése, tovabba a boridréteg felépitésének, vastagsaganalk, tomdrségének
vizsgalata. A boridalas menetének ismertetése, a felhasznalt anyagok
bemutatdsa. A kisérletek lcirdsa, az aluminium és a szilicium hatdsdnak
észrevételei, kopasallésag mérései, eredményei. A vizsgilatokbd! levont
kovetkeztetésck.
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ALAKITASI TEXTURA VIZSGALATA SAVALLO ACELBAN

Nagy Erzsébet
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérnoki Kar
Konzulensek: dr. Mertinger Valéria
Sélyom Jend
dr, Tranta Ferenc
dr Andreas Weif3

A dolgozat ausztenites acél alakitds hatdsara végbemend martenzites
atalakuldsanak vizsgdlatiaval foglalkozik. Az clozetes fazismennyiség
vizsgalatok alapjan megallapithaté, hogy az ausztenitbdl az Osszetételtdl, az
alakitas homérsékletétdl és mértékétdl fliggden o’ és/vagy € martenzit alakul
ki. A kialakult martenzitek mennyisége az alakitds mértékével novekszik, mig
az alakitds homérsékleténck novekedése mellett csokken. Az eldzetes
fazismennyiség meghatarozdsok kozben felmerlilt a textirassdg problémidja,
amely a dolgozat alapkérdése. ,

A dolgozat elsd része irodalmi Osszefoglalast ad a martenzites
dtalakulas lehetséges modjairdl, kiilonds tekintettel az alakvaltozas indukaita
modjarél. A dolgozat ismerteti a termomechanikus kezelések hatdsdra
kialakulé fazisokat, illetve az dtalakulds és a kiilonbozé tulajdonsagok kazotti
kapcsolatokat. .

A dolgozat masodik része az alakitds hatdsara kialakuld textira
mérésével foglalkozik. A vizsgélatokhoz egy specialis probatartét nem
igénylé modszert alkalmaztak, amely segitségével a vizsgdlat elvégezhetd
hagyoményos diffraktométeres eclrendezéssel. A textlra jellemzésére
mérészamot  vezettek be, amely megkdnnyiti a kapott eredmények
Ssszehasonlitasat. A vizsgalati eredmények alapjan Osszefiiggést allapithaté
meg az ausztenit, és az abbdl keletkezett o’ martenzit textiraja kdzoit.
Megéllapithatd tovabba, hogy a textira miatt a darab killénb6z6 helyein a
fazismennyiség értéke igen kiilonbdzd volt. A moédszer hatranya, hogy a
textiira mérészamokat a fellileten és nem a térfogatban mérjiik. Ezért erre
vonatkozdan tovabbi méréssorozat javast.
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A FERRIT KIVALAS SZIMULACIOJA CELLA AUTOMATA
MODSZERREL -

Samu Tamas
Miskolcei Egyetem
Anyag- é5 Kohomérnoki Kar
Konzulens: dr. Rodsz Andras egyetemi Tanér

Egyes fémoétvozetek ipari felhasznalhatésagat nagymértékben
befolyasoljak a benniik lcjatszodo folyamatok. Az ipari technologidk altal .
létrehozott anyagi tulajdonsagok déntden az anyag belsd szerkezetével
magyardzhatok. Ha ismerjik a szerkezetben zajld folyamatokat, akkor a
megfeleld technologia kivalasztasaval a  kivant tulajdonsdgokat lehet
létrehozni. Az iparban az cgyik leggyakrabban hasznalt tvizet az acél. Az
acél mechanikai tulajdonsiga meghatdrozza az alkalmazdsi lehetdségeit.
Hékezeléssel lehet a legegyszertibben médositani a mechanikai tulajdonsagot.
A hokezelés minbségére hatdssal van a ferrit kivéaldsa, ezért fontos ennek
ismerete.

A dolgozat célja szamitdgép segitségével szimulalni a ferrit kivalasat.
A szimulacio sikfrontos névekedésre késziilt el. A szimulacié soran a karbon
diffuzidja szabélyozza a ferrit kivalasat.

A programokat kiillonbézé hémérsékleteken vizsgdlva, és a hatar o
helyzetébdl €s az eltelt idobdl meghatarozhatd a ferrit-ndvekedési sebessége.
A diffuziés allandd hémérséklet fUggése hatdssal van a névekedési
sebességre, illetve a tulhiilés is befolydsolja a ferrit novekedését. A kapott |
egyenletekben a kitevok eltérnek az analitikai megoldasban adott értékektdl. |
Ezt az okozza, hogy a vizsgdlt teriilet nem végtelen félsik. |

Ezt kévetden a program eltérd diffizios uthosszal szamolt és vizsgalta, |
hogy a diffizids Gthossz milyen hatdssal van a ferrit novekedésére. A
diffazios uthossz névelésével, csokken a ndvekedés mértéke.

A dolgozat ezt tartalmazza, de azdta a téma tovabb fejlddstt. A
sikfrontos névekedést, amely a folyamat egy durva modellje volt, felvaltotta a |
valds szerkezeten torténd szimuldcio.

3. Anyagtudomdny, anyagvizsgdlat IT.
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SLN; ALAPU KERAMIAK MECHANIKAI
ANYAGVIZSGALATANAK SPECIALIS KERDESEI

Kiss Judit
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, IV. éviolyam
Konzulens: dr. Marosné dr. Berkes Maria egyetemi adjunktus

A dolgozat célkitlizése egy hazai fejlesztés alatt 4116 csucstechnoldgial anyag
- cgy SIAION tipust milszaki kerdmia — mechanikai tulajdonsdgainak vizsgalata,
ill. a vizsgalatok informacié tartalmanak elemzése, valamint az egyes maodszerek
vizsgdlattechnikai problémainak feltarasa.

A dolgozat ¢lsé része szakirodalmi attekintés alapjan osszefoglalja a vizsgalt
anyag szerkezetére, gydrtdsi eljarisaira és jellegzetes alkalmazdsi teriileteib6!
kovetkezé mechanikai tulajdonsdgaira vonatkozo legfontosabb ismereteket. Ez
alapjan kivélaszt harom, az alkalmazds szempoutjabol meghatirozo jelent8ségli
mechanikai tulajdonsigok mérésére alkalmas vizsgalati modszert: a kézismert és
szabvanyos microVickers keménységmérést, a szabvanyositds eldtt allo, bo
szakirodalommal rendelkezé Vickers lenyomatos torési szivossag vizsgalatot,
valamint egy igen Ujszerll d&s  korlatozott szakirodalommal ¢és vizsgalati
tapasztalatokkal rendelkezd eljdrdst, a miiszerezett karcvizsgalatot.

A dolgozat méasodik részében roviden ismertetésre keriil az egyes vizsgalatok
elméleti hattere, majd az elvégzett vizsgalatok és azok eredménye. A Miskolci
Egyetem Mechanikai Technoldgiai tanszékén végzett mérések tapasztalatai alapjan
a dolgozat elemzi a fenti vizsgilatok megbizhatésagat befolyasolé legfontosabb
paramétercket, majd mindhirom médszernél bemutatja a kisérleti anyag mechanikai
vizsgalatai sordn felmerills legjellegzetesebb vizsgalattechnikai problémakat.
Bemutatja a keménységmérds terhelderd fliggését és hangstlyozza a feliilet-
elokészités szereplt. A torési szivossag vizsgdlatanal clemzi a repedésmérés
pontossagianak ¢s a kiértékeld modell fizikai tartalmdnak hatdsat a kapott
anyagjellemzd megbizhatosigara. A miiszerezett karcvizsgalatok alapvetd célja
vizsgalattechnikai tapasztalatok gyfijtése, valamint a kdrosoddsi folyamatok
tanulmanyozasa kezeletlen ill. Ti bevonattal ellatott SIAION kerdmia prébatesteken.
A mechanikai vizsgdlatokat a Miskolei FEgyetem Anyagtudoményi Intézetének
scanning clektronmikroszkopos berendezésén elvégzett fraktografiai vizsgalatok
egészitik ki.

Az egyes vizsgalatokndl bemutatja a kapott eredményeket és az ezekbbl
levonhat6 legfontosabb kovetkeztetéscket, tovabba értékeli és - ahol ez lehetséges ~
Osszehasonlitja szakirodalmi adatokkal.

Végiil az Osszefoglalasban tomoren Osszegzi az ujszerfl anyagon végzett
komplex mechanikai vizsgalatsorozal megallapitisait értékelve az egyes mérési
eljarasokkal meghatarozott jellemzék megbizhat6sagat, informéciotartalmat.

BME

KERAMIA FEM-HALOGEN LAMPAK BEFORRASZTO
ZOMANCANAK VIZSGALATA

Barczy Tamas
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérnoki Kar, I'V. évfolyam
Konzulensek: Babcsan Norbert egyetemi tanérsegéd
dr. Gyér Miklos, vezetd fejlesztomérndk (GE)

A TDK dolgozatban a General Electric altal gyartott keramia fém-
halogén tipusu lampékban [évd beforraszté zomanc lett megvizsgalva. A
vizsgalatokhoz alkalmazott prébatesteket hirom kiilénbdz6 csoportba lehet
sorolni:

Alappor: hérom féle szinporbdl keverik Ossze, ebb6l készil a
lampakban is megtalalhaté zomdnc

Omlesztett darab: az a nagy mennyiségli szilard anyag, amit az
alapporbdl allitottak el

Lampéban 1évd beforraszto zomanc: kis mennyiségli anyag, amit mas
technoldgiai eljarassal allitottak eld, mint az dmlesztett darabot

Harom vizsgalati modszer lett alkalmazva:

Optikai mikroszkopos elemzés

Scanning elektronmikroszképos elemzés

Réntgen diffraktométeres clemzés

Ezen vizsgalatok segitségével meg lettek hatarozva a beforrasztd
zomanc mikroszerkezete ¢és a benne talalhatd fazisok. Az Omlesztett
probadarabokban kiilon meg lett hatdrozva a fazisok kémial Osszetétele is.

A lampaban lévé beforrasztd zomancban tapasztalt térben eltérd
szerkezetet a dolgozat a lehiilési sebességgel hozta kapcsolatba.
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KORROZIOVEDO GYEMANTRETEG ELOALL{TASA
NYOMASMERO SZENZOROKON VALO ALKALMAZAS
CELJABOL

Csorbai Hajnalka
Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Természettudomanyi Kar
Konzulensek: dr. Hars Gyorgy egyetemi docens
dr. Kalman Erika egyetemi tanar
dr. Dedk Péter egyetemi tanar

A gyémant vékonyrétegek kivalé mechanikai, hévezetd és kémiai
tulajdonsagai miatt rendkiviil fontos szerkezeti anyagga véalnak a sz¢lsGséges
kériilmények kézott mitkddd eszkézok passziv védelmében. :

E munka a szilicium egykristdly szubsziratra ndvesztett gyémantréteg
homogenitasat, szennyezettségét ¢és tillyukak megjelenését vizsgdlja
kiilonbozé ndvesztési paraméterek fliggvényében. llyen paraméterek a
magképzédési (nukledcios) hémérséklet és a ndvesztési hdmérséklet.
Valtoztattam a magképzodési id6tartamot, valamint a novesztési idétartamot.
A metankoncentraciét a novesztés ideje alatt nem véltoztattam. A kisérletek
soran szamos mds paramétert dllando értéken tartoltam: fgy példaul a MW
generator teljesitményét, a rendszerben 1évé nyomast, a magképzddési
el6feszités értékét, valamint a teljes gdzaramlasi sebességet.

A Si egykristilyra levalasztott gyémantréteg tomorsége ligos mardssal

jol vizsgalhaté. A tllyukak helyén az (100) orientdcioju egykristalyban a

ligos maras anizotrop jellege miatt szabélyos téglalapok keletkeznek, melyek
optikai mikroszkoppal vizsgélhatok és megszamlalhatok.

Tovabbi vizsgalatokat végeztem SEM-mel, mely mérési modszer
segitségével mind a szemcsék méreteloszlasa, mind orientacidjuk jol
meghatarozhaté volt. Tovabbi informéciokat kaptam AFM vizsgalatokkal.

Munkam soran a ndvesztett gyémantrétegben a tiilyukak koncentracioja
10°-10%cm?-r8l 1/em®-re csokkent. E latvanyos javuldst agy értem el, hogy
optimalizaltam a nukleacids homérsékletet és iddtartamot, valamint noveltem
a névesztési idotartamot.

Célom volt olyan grafitmentes gyémantrétegek eldallitisa, melyen a
tilyukak siirlisége < 0,1/cm®. Bzzel a 0,1-30 mm’ feliilets mikroérzékeldk
hatékony kémiai és mechanikai passzivald réteggel vonhatdk be, igy
kémiailag és mechanikailag ellenallobb eszkozoket allithatunk el6.

Ezt kévetben 3D-s szenzorstrukturdra vélasztottam le gyémantréteget.
Megallapitottam a nagy mélységkiilonbségek okozta problémak okait,
valamint megoldast kerestem és talaltam a problémara.

-
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TERMOPLASZTIKUS POLIURETANNAL MODOSITOTT
LAGY PVC VIZSGALATA

Leskovics Katalin
Miskolei Egyetem
Anyag- és Kohomérnski Kar, V. éviolyam
Konzulensek: dr. Marossy Kalmdan tudomanyos munkatars
Szabd Tamas egyetemi tandrsegéd

A PVC a poliolefinek utdn a vildgon a legnagyobb mennyiségben
eldallitott és felhasznalt mlanyag. Bar a kornyezetvédok tamadasénak
célpontja, kérnyezeti veszélyessége helyes alkalmazas mellett elenyészd.

Elterjedését olcsé volta mellett annak késszonheti, hogy tulajdonsagai
széles hatarok kozott varialhatoak az adalékanyagok megvalasztasaval. A
gyakorlatban eléfordulé minden PVC késztermék nem tiszta PVC, hanem
adalékokkal képzett komplex rendszer. A gyértott PVC jelentds részét lagy
PVC formajdban alkalmazzak.

Felhasznaldsi terillete tovabb bévithetd, ha polimer adalékokkal
céliranyosan javitjdk cgyes funkcionalis tulajdonsagait. (pl.: Utésallosag,
szakitoszitardsag stb.)

A kutatas célja, hogy megvizsgaljuk, a lagyitott PVC tulajdonsagai
hogyan  modosithatdak termoplasztikus  poliuretanokkal (TPU), a
termoplasztikus poliuretanok lagy szegmensei a PVC-vel termodinamikailag
ssszeférhetdek-¢, vagy killon fazist képeznek.

A vizsgalatok a BorsodChem Rt., Kompaund Uzletag, Feldolgozas- €s
Alkalmazastechnikai - Osztalyan torténtek. Az anyag tulajdonsagainak
meghatarozdsara alkalmazott vizsgalati modszerek:

Szakitdvizsgélat

Dinamikus mechanikai analizis (DMA)

Héstabilitas

Keménység (Shore A)

Slrliség

Fesziiltség relaxacio

Dielektromos depolarizacids spektroszképia (TSD)
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HEGESZTESI PARAMETEREK OPTIMALASA TEHERVISELO
POLIMER GEPSZERKEZETEK HEGESZTESEHEZ

Marczis Baldzs
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam .
Konzulens: dr. Czigany Tibor, egyetemi docens

A dolgozat folytatdsa az el6z6 évben TDK L. és INNOTECH kiilondijat nyert
HHegesztogép automatizdlasa polimer gépszerkezetek hegesztéséhez” cimi
palyamlnek. Célja, a meglervezett ¢s legyartott holégfivés hegesztdpad
hajtisrendszerének tovabbfejlesztése, a hegesztési sebesség pontos, szamitogép-
vezérlésh allithatosaganak és a varrat reprodukdlhatésiganak biztositasa.

A hegesztépad mozgasat eloszor a 0,55 kW-o0s motor és a 20-as attételii VF
csigahajtomii k6zé épitett varidtor biztositotta. A hegesztések soran nyilvanvaléva
valt, hogy a varidtorral vald fordulatszdm-szabalyozas nchézkes, sok id6t vesz
igénybe a kiilonboz0 fordulatszdmok pontos bedllitdsa, tovabba a hajtadsegység nem
ad pontos informaciot a portdl, vagyis a hegesztés pillanatnyi scbességérél, Ezeknek
a hidnyossdgoknak a megsziintetése érdekében a hajtas atalakitasra kertilt. A
hajtéslanchan a fordulatszam-szabalyozast ellatd mechanikus varidtor kiiktatasra
kertilt, a motor ¢és a csigahajtomi direktbe lett kapcsolva és a motor vezérlését
frekvenciavalté valositotta meg. A beépitett VLT 2800-as frekvenciavalté nemesak
a megfelelé fordulatszamot allitja be, hanem cgyenletesebb nyomatékatadést is
biztosit és a masodperc toredéke alatt reagdl a terhelés dinamikus valtozésaira. A
frekvenciavaltohoz tartozd szoftvercsomag lehetdvé tette a hegesztdpad pontos,
szamitogép vezérelt mozgatdsat, vagyis a hegesztési sebesség értékeinek pontos
beallitdsat. Az atalakitott berendezés igy alkalmassd vélt a varrat josagat
befolyasolo egyik legfontosabb hatotényezének, a hegesztési sebességnek az
optimalasara.

Az atalakitott hegesztdpaddal a 8 leggyakrabban hasznalt témeg- és milszaki
mianyagra keészillick probahegesziések €s szilardsagi vizsgaltok. Szabvanyos
piskota alakd, varrat nélkiili és 5 féle sebességgel hegesztett probatestek
szakitovizsgdlati eredményei bebizonyitottdk, hogy a polimerck hegeszthet6ségének
mériéke valiozo, de minden egyes matrixnal létezik egy hegesztési sebesség,
amelynél a keletkezett varrat josdgi tényezOje optimadlis. Akusztikus emisszios
mérési eljardssal beigazolodott, hogy a terhelés sordn keletkezett ultrahang
tartomédnyt  akusztikus jelekb6l a varrat és a matrix kozotti  kiilénbség
karakterisztikusan kimutathato, és a varratok minésége erdsen fiigg a hegesztési
sebességtdl. Az credmények bebizonyitoitdk, hogy az akusztikus cmisszi6 az egyik
legalkalmasabb roncsoldsmentes anyagvizsgdlati modszer a hegesztési varratok
tizem kozbeni allapotfeliigyeletére.

|
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A DOLOMIT MECHANOKEMIAI ATALAKULASA

Zsiros Gybngyi
Veszprémi Egyetem
Meérndki Kar, V. évfolyam
Konzulens: Kristofné dr. Maké Eva egyetemi adjunktus

A szilard anyagok mechanikai diszpergélasa (finomorlése) sordn
végbemend mechanokémiai folyamatok fontos szerepet toltenek be a modern
4asvany-elokészitésben, és lehetdvé tehetik egyes technolégiai eljarasok
hatékonysaganak névelését. Napjainkban egyre tobb vizsgdlat iranyul az orlés
soran végbemend folyamatok, az &rlemények kristalyszerkezetének és
termikus viselkedésének tanulmanyozésara.

A dolgozat részletesen ismerteti a dolomit (amely fontos szilikatipari
nyersanyag) mechanikai erhatdsra bekovetkezd szerkezeti deformaciojat,
nagy hangsulyt fektetve a réntgendiffrakcios és termikus médszer, valamint a
szemeseméret és a fajlagos felilet meghatarozasra.

A dolomit szerkezeti deformacidjanak tanulmanyozdsénal és ipari
felhaszndldsanal igen fontos az Orlemények hevitése kozben végbemend
talakuldsok vizsgilata, ezért a termoanalitikai és a hevitdkamrds
rontgendiffrakcios elemzések keriiltek a TDK dolgozat kézéppontjaba. A
vizsgalatok célja volt a mechanikailag aktivalt dolomit termikus
disszocidcidja soran keletkezd fazisok képzdédésének tanulmanyozasa, e
fazisok keletkezési homérsékletének megallapitasa, illetve az Orlés e
paraméterekre gyakorolt hatdsanak tisztdzasa. Az igy kapott eredmények
segitséget nyujthatnak az eldallitott orlemények esetleges duzzaszto
anyagként (példaul iivegek habositasdra, Gjrafelhasznilasdra) tOrténé
alkalmazasanak megitélésében. '

Az 1, 5 és 7 oras 6rlési (acél bolygémalomban t6rténd) kisérletek,
vagyis a mechanikai aktivalasok sordn a dolomit jelentds kristdlyszerkezeti
atalakuldson ment keresztiil. A magnezitszerl racssikoknak az Orlési id6vel
novekvé mértékdt torzuldsa egy ,lazabb” dolomitszerkezet 1étrejottét
eredményezte. A deformalt dolomit alacsonyabb parcidlis CO, nyomds esetén
is két 1épésben bomlik. A szerkezetileg deformalt dolomit 500-600 °C-on CO,
kilépése kézben kalcitra (CaCO;) bomlott és periklaszra (MgO). A képz8dsit
kalcit és a deformalatlan dolomit kristilyok 650-800 °C kozott CaO-ra és
MgO-ra bomlanak CO; fejlddése kozben.

Az alkalmazott 6rlések soran a szerkezetileg deformalt dolomit
részaranya nivekedett az 6rlési idovel.
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ASVANYI SZALAKKAL EROSITETT POLIMER SZERKEZETI
ANYAGOK KIFEJLESZTESE

Hajnal Zsolt, Szabé Jend ‘
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérndki Kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Czigany Tibor egyetemi docens

Az egyre jobb mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd polimer
kompozitok megjelenésével ma méar nemcsak a statikus, hanem a dinamikus
igénybevételii helyekre is jol alkalmazhatéak az erdsitett milanyagok. Az
erbsitések anyagai leggyakrabban liveg- és szénszdlak, azonban az utobbi
években intenziv kutatisok folynak len-, bazalt- és kerdmiaszalak
felhasznalhatosdgaré] is. A dolgozat célja 10j tipust polimer kompozitok
kifejlesztése, amelyek er8sitdanyaga bazalt ¢s kerdmiaszal, mivel az asvanyi
szdlak erdsitdanyagként valo alkalmazdsa lehetévé teszi azok kedvezd
tulajdonsagainak beépiilését a kompozitba.

A dolgozat négy {6 fejezetre tagolddik. A bevezetés utan kerill sor az
irodalmi attekintésre, ahol az dltalanosan hasznédlt erdsitbanyagok és
erdsitéstruktirak targyaldsa utdn bemutatdsra keriil a kerdmia-~ és bazaltszal
eredete mellett azok gyartdsi folyamata is. A kisérleti részben a felhasznalt
anyagok, eszk6zok és mérési eljarasok mellett lefrdsra keriil a probatestek
gyartasi folyamata és azok pontos geometridja. A dolgozatban négy
kiilonbozd eldallitasi technoldgiaval gydrtott bazalt- és keramiaszal ersitési
kompozit  kerill  Osszehasonlitisra, vizsgalva —azok szilardsagi ¢s
torésmechanikai tulajdonsagait. A vizsgalatok sordn, a prébatestekre erdsitett,
ultrahang tartoméanyban miikod akusztikus emisszios érzékeldkkel vizsgaltuk
a kompozitok ténkremeneteli formdit ¢és a szal matrix egyiittdolgozas
mértékét. A mérések soran keletkezd hanghullamok fizikai paramétereibSi
kovetkeztettiink a polimer kompozit josagara.

Az eredmények bebizonyitottdk, hogy a hagyoményos gyértasi
technologiakkal készitett kompozit lapok szildrdsagi és torésmechanikai
tulajdonsagai elmaradnak az elvért értékektdl, aminek a magyarézata az, hogy
az asvanyi szalak igen érzékenyek a hajlitdsra, igy gyértas kdzben téredeznek.
Ha a szalak tal révidek lesznek, nem érik el a kritikus szalhosszt (szalhossz és
szalatmérd ardnya), igy a kompozit jellemzd tonkremensteli formaja a szal-
maétrix elvalas. Mindezek alapjan atra a kvetkeztetésre jutottunk, hogy az 4
tipustt polimer kompozit uj tipusi eléallitasi technologiat is igényel, ahol a
feldolgozas soran a szalak a lehetd leghosszabbak maradnak.

ALUMINIUM-OXID KERAMIAK REPEDESVIZSGALATA

Csanyi Judit
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulensek: dr. Gomze A. 1.4szld tanszékvezetd
Skorka Pal okleveles gépészmérnsk

A TDK dolgozat szerzbje a Kerox-Multipolar KFT altal hasznalt magas
aluminium-oxid tartalm kerdmiaporokbol gyartott termékek sajtolasi és
repedési tulajdonsagait vizsgélta.

A vizsgalatok elvegzésére kisérlettervezés alkalmazasaval egy
megadott matematikai-statisztikai milvelet segitségével 31 kisérleti beallitast
végzett el. A kisérlet sordn az aluminium-oxid alapti kerdmia porokbol
izostatikus sajtoldssal kor és négyszog keresztmetszetli pogacsakat készitett,
melyek a Nemfémes Anyagok Technologidja Tanszék mihelyében lettek
kiégetve. A kész probakon:

e hajlitovizsgalatot,

o keménységmérést,

e slriségmérést s

e repedésvizsgalatot végzett.

Amelyek alapjan mért és a matematikai statisztikai eljarassal szamitott
értékek Ssszehasonlitdsaval arra kovetkeztetett, hogy a sajtolt magassag és a
sajtolé nyomas kozott negativ a linearitds; a sajtolt magassag ¢és az dmlesztett
magassag kdzott; a kitold erd és a sajtold nyomas kozstt illetve a kitold erd és
a hatdsidé kozétt novekvd  fuggvénykapesolat  van.  Tovabba a
repedésvizsgalat soran lathatd, hogy a sajtolt kerdmiak geometridja jelentdsen
befolydsolja a repedési hajlamot nagy nyomas mellett.
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GYORS HEVITES HATASARA LEJATSZODO REAKCIOK
WOLFRAM KARBID-KOBALT NANOPOROKBAN

Laczkoé Laszlé
Veszprémi Egyetem
Mérnoski Kar, V. éviolyam
Konzulens: dr. Kotsis Leventéné egyetemi docens

A WC-Co rendszer hevités hatdsara bekdvetkezd valtozdsa régota
foglalkoztatja a kutatokat, hiszen a nagykeménységli megmunkalé szerszam
alapanyagdnak, a vidianak a kialakuldsi folyamatdrol van szoé.

A vidiat nagy keménysége, szildrdsiga kopasallosaga és korrdzidval
szembeni ellendllasa teszi alkalmassa nagysebességl fémmegmunkalo
szerszamok  készitésére, tovabba banyaipari furdfejek illetve egyeb
megmunkalo eszkozok gyartasara. A WC-Co rendszeren felépiilé anyagokat
nagy kopésallésagn bevonatokként is alkalmazzak. Ez utobbi felhasznaldsi
teriilet az utobbi években ndvekvo tendenciat mutatott.

A mikroelektronikaban mikroméretd lyukakat létrehozo furofejként
alkalmazzdk a vidia szerszamokat. Erre a célra rendkivil finom
kristalyszerkezettel (©~0.1um) rendelkez, nagy keménységli eszkozok
alkalmasak. Bz az igény keltette életre a WC-Co nanoporok eldallitasat.

Jelen munka Leitz 1350 tipust direkt megfigyeléseket lehetévé tevo
hevitémikroszkop segitségével vizsgilia a 6 m/m% Co tartalma WC
nanoporok viselkedését. A dolgozatban részletezett vizsgalatok 20°C/perc
fitési  sebesség  alkalmazasaval  toriéntek nagytisztasags  N2-géz
atmoszféraban. A hdkezelési folyamat részletes elemzése az elsé olvadék
megjelenésétol a minta teljes megolvadasaig tortént. A kémiai Osszetétel és a
morfologia valtozdsanak meghatdrozasara a kiilonbz6 hémérsékleteken
befagyasztott reakciok szolgaltak.

A kémiai  Osszetétel vizsgdlatahoz JEOL JSM  50A  pésztdzo
elektronmikroszkophoz csatolt Rontec EDR 288 tipust
rontgenmikroanalizator allt rendelkezésre.

A dolgozat bar latszolag elméleti kérdésekkel foglalkozik a gyakorlat
szamara nagyon fontos informaciokkal szolgal. Nevezetesen megallapitast
nyert, hogy mi okozza a WC-Co nanoporokbdl valé kiindulas esetén a
szerszémok  inhomogenitdsait jelentd durva  kristalyos fazisalkotok
megjelenését. '
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KARBONSZAL EROSITESU OSSZETETT ANYAGOK
FEJLESZTESE

Szalai Ibolya
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérndki Kar

Kisérleteink célja az volt, hogy karbonszal er6sitésti, aluminium matrixa
kompozitot allitsunk el¢ infiltracios modszerrel. Az eléallitasi modszer részletes
megismerésének és a  paramcterek ponios meghatdrozdsanak érdekében a
laboratoriumi  korilmények kozot cléallitott  probadarabokon mikroszerkezeti
vizsgalatokat végeztiink

Kisérletek karbonszallal crésitett, Al matrix(i kompozit eldallitasara

Az AJC kompozit cloallitasa tobb lépésben tortént. A kisérletek sordn
clészor kohoaluminiumbol elkészitettiik a kompozit magjat. Majd a karbonszalat a
magra valo feltekercselés clott feliiletkezeltiik a megfelels nedvesités érdekében. A
nedvesités sordn K,ZrFy vegyliletet alkalmaztunk. A [feliletkezelt koteget
ratekercseltik az Al magra, majd a magot a kokilla kézepére helyeztik és végiil
radntottitk a kohoaluminium olvadékot.

Kitlonbozé feliiletii kacbonszallal erésitett kompozitok eldallitasa

A fent ismerictett eldkisérlet utan kisérleteket végeztink kompozit
cléallitasara kilénbozé mindségli karbonszélakkal. A szélakat a ZOLTEK Rt.
allitotta elé. A kompozit elédllitasakor a kovetkezd szdlakat alkalmaztuk:

Feliiletkezelt, gyanta nélkili, feliletkezelés és gyanta nélkiili, X10 jeldi szal,
X11 jelit szal, Epxy 111 jelii szal. A feltletkezelt, gyanta nélkiili minéség esetén a
szalat elektrolitos firdsben kezelték. Az X10 és X11 jelii szalakat poliészterrel
vontak be, az Epxy 111-es minéségii szalak pedig epoxy bevonatot kaptak. Ebben a
kisérletsorozatban a fent emlitett szalakat alkalmaztuk a kompozit eldallitasara.

Scanning elektronmikroszkopos mérések

Mivel fontos célnak tekintettik az alkalmazott vegyiilet viselkedésének, és a
karbonszal-aluminium kapesolatnak a vizsgalatét, adott vonal mentén végeztiink
kémiai elemzéseket. Megfigyelhetjiik, hogy a szal/métrix hatarfelileten valamilyen
nagy C tartalmt vegyiilet keletkezhetett és Zr, F elemek a hatarfeliileten feldusultak.

Szalak elhelyezkedésének vizsgalata képelemzével

A szamitogépes képelemzd segitségével szamszerdsiteni kivantuk a szalak
eloszlasat. A vizsgalat sordn a darabokra jellemzd latotereket valasztottunk ki. A
mikroszkopikus felvételeken el6szor mértik a karbonszélak teriiletardnyat, az
egyméstol valo tavolsagukat jellemzd, hatésugar szerinti vazszerkezetet hoztunk
létre. Az igy Iétrehozott hilos szerkezet egyes cellainak a teritletét mértiik meg.

A kompozitban 20-37%-o0s széla ardnyt értlink el, a legtobbet az Epxy 111
mindségii szalak alkalmazasakor.
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FREKVENCIA- ES KAPACITASMERO MUSZER
PROGRAMOZHATO LOGIKAI ESZKOZZEL

Farkas Szaboles
Budapesti Miiszaki Féiskola
Kando Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar
Konzulens: Aggod Jozsef adjunktus
dr. David Lajos tanar

TDK  dolgozatom  témdjat programozhaté logikai eszkézzel
megvalositott frekvencia/kapacitds mérémiiszer tervezése és készitése képezi.

A miiszer kiilénlegessége, hogy nem tucatnyi TTL IC-b&l épiil fel,
hanem csak egyetlen programozhaté logikai eszkézbdl: Xilinx XC95108-
20PC84C tipust CPLD-bSl. Az eszk6z PC segitségével programozhaté Xilinx
Foundation fejlesztéi kémyezetben. A Xilinx  belsd  felépitésének
megtervezésekor sematikus és Abel-cs megoldast vegyesen alkalmaztam.

A Xilinx-ben megvaldsitott digitdlis dramkér legfontosabb része a
négy, 4 bites BCD szamlalobol allé szamlalolanc, mely a bejévd jel pozitiv
cslcsait szamolja meg adott idSintervallumban. A kijelezni kivant frekvencia
vagy kapacitas érték cgy LCD 3906-o0s folyadékkristalyos kijelzon jelenik
meg.

A milszer két aramkért tartalmaz:

A {6 egységet, mely tulajdonképpen a frekvenciamérd. Ez az egység
tartalmazza az 0sszes funkciondlis elemet (kijelz6, oszcillator, stb).

Kiegészité aramkort, ami a kapacitdsméréshez szikséges. Bz az
aramkor a mérend6 kapacitds nagysagara utalo jelsorozatot allit elé a Xilinx
szamara.

Minden, digitalis aton megoldhat6 miiveletet a Xilinx végez el, igy egy
rendkivill egyszer(l alkatrész takarékos mérOmlszert valdsitottam meg
munkammal.
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HARDVERES MP3 LEJATSZO (SMP-3)

Siitd Istvan
Széchenyi Istvan Foiskola
111, évfolyam
Konzulens: dr. Borbély Gabor féiskolai tanar

A dolgozat egy sajat fejlesztésii hardveres MP3 lejatszot mutat be.
Térgyalja a fontosabb alapfogalmakat, a lejatszd felépitését, valamint leirja a
fejlesztés fontosabb mozzanatait.

Az elsé fejezetben a MP3-rél ad révid dttekintést, mi az, mik a mai
tendencidk. A dolgozat elmeséli az SMP projekt céljat, a muiltat, a jelent, és
hogy mi varhato a projekt folytatasaban. Ide tartoznak a prototipusok (SMP-
1), a jelenlegi rendszer (SMP-3). Itt keriilnek részletezésre a lejatszo
szolgaltatasal, funkcioi, lehetdségei.

A dolgozat ismerteti az MP3 fajl felépitését, de csak olyan szinten,
amely a hardver fejlesztéséhez sziikséges volt. Attekintést ad az STAO13
tipusi  MP3  dekddolé  DSP-rol,  annak funkeidirdl, mikodésérol,
paraméterezésérol. Ugyan csak itt keriil ismertetésre a rendszerben hasznalt
PIC16£877 tipust mikrovezérlo.

A dolgozat targyalja a CD-lemezt, mint adathordozét, annak logikai
felépitését (TOC, bevezetés, kivezetés, adat terlilet...). Leirja a kiilonbdzd
formatumokat, és variacidkat (multisession, IS0O9660, Joliet...).

Az alapveté tudnivalok utdn a lejatszé felépitése kovetkezik. Hardver
szinti  Attekintést ad a rendszerr6l. A fontosabb részegységekrol:
mikrovezérld, IDE felillet, memoridk, 12C, kezeldszervek (nyomogombok,
LED-ek, LCD, taviranyitd...), EEPROM, STAO013 DSP, analog részek,
tapegység.

Ezt koveti a szoftver(ek) leirasa: Alacsonyszintll rutinok,
IDE/ATA/ATAPI rutinok leirdsa, CD-ROM kezeld, fajl-keresé algoritmus,
1S09660/Joliet  konverziok, megszakitas-vezérelt MP3  bitstreamer, a
pufferelés,  parancskezelés, I12C  rutinok, kapcsolat az  elSlap
mikrovezéridjével... Ehhez a részhez tartozik az eldlap mikrovezérl6jének
szoftverje is, amely a nyomoégombokat, LED-eket, infravérds kapcsolatot
(taviranyitot) kezeli. A dolgozat bemutat egy tervezett tvirdnyito adatatviteli
protokollt.

Mindezek utan a rendszer miikodésének a leirasa kovetkezik. Ez a rész
ismerteti a folyamatot, a CD lemez behelyezését6l a lejatszasig. Ez
vonatkozik MP3 f4jl, illetve audio CD (track-ek) lejatszdsdra. Egyéb targyalt
feladatok: DSP felparaméterezése, kapcsolat a DSP-vel, pufferelés, ...

A befejezd rész ismerteti a fizikai kialakitdsat a lejatszénak, valamint a
tervezett fejlesztéseket. Legvégll az irodalomjegyzék, és a fliggelék
kévetkezik. A fuggelék képeket és adatlapokat tartalmaz.
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PROFIBUS-DP-RE FELFUZHETO I/O MODUL

Barabas Zsolt, Neumann Péter
Budapesti Miiszaki Foiskola
Kandé Kéalmén Villamosmérnoki Foiskolai Kar
Konzulens: dr. Harkay Tamas docens

A terepi buszok rovid bemutatasa.

A Profibus valtozatos strukturdjanak ismertetése.

A ,hagyomanyos” eszkdzok és a terepi buszok alkalmazasanak
Ssszehasonlitasa, elsédlegesen a folyamatiranyitd szint teriiletén.

A Profibus-DP-be valé illeszthetdség feltételei és eszkozei.

A Profibus-DP-re felfiizheté /O modul kialakitasanak alapgondolatai.

A késziilék blokkvéazlatos felépitése.

A késziilék moduljainak funkcionalis lefrdsa (alaplap, CPU kértya,
SPC3 kértya, I/0O modulok).

A GSD fijl ismertetése.

Teszt- illetve rendszerprogram bermutatasa.

Rendszerbe illesztése (pl.: Siemens SIMATIC S7 dllomdssal).

Profibus-DP-vel megvalosithaté mintafolyamat szemléltetése (VO
feliiletek lekezelése, Ex tartomanybeli vezérlés-beavatkozds, szabalyozdsi

feladatok, stb.).
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OBJEKTUM ALAPU HARDVER SZINTEZIS

Kozma Regd, Kun Andris
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar, V. évfolyam
Konzulensck: dr. Kovacs Ferenc egyetemi tanar
dr. Hossz( Gébor egyetemi docens

A digitalis technika fejlddésével ma a rendszertervezés Osszetett,
keverten hardver és szoftver elemek integrdldsat, elosztott rendszerek
tervezését jelenti. Ehhez olyan rendszertervezd leiré nyelv sziikséges, amely
képes kezelni a magas szintl rendszerspecifikdcioval egyflitt jard
elvonatkoztatdsokat. Fnnek megoldasara jott létre a SUAVE nemzetkozi
projekt, mely célként tizte ki a VHDL nyelv szintaktikai kiterjesztését az
objektumorientalisaggal, ¢s a kommunikdcids eljardsok hatékonyabb
kezelésére.

A project keretében végzett Kkutatds célja az egységek kozotti
kommunikaciéval vizsgalata volt. Ennek keretében elkésziilt az elosztott
rendszerek szisztematikus tervezésének egy modellezési stratégidja, valamint
a particionalas utan kialakult rendszermodell kommunikéciés eljarisa a
meglévd nyelvi clemekkel.

A TDK dolgozat bemutatja a kidolgozott csatornamodellt és tervezési
eljarast, valamint ennek felhaszndldsat egy MPEG-2 dekoder dramkor
megtervezésében, épitve a magas szintl  rendszertervezésnek a
kommunikaciéval szemben tamasztott igényeire.

L
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A HANGTECHNIKABAN ALKALMAZOTT 24 BIT
FELBONTASU D/A KONVERTER

Balogh Tamas
Budapesti Miszaki Foiskola
Kando Kélman Villamosmérndki Féiskolai Kar
Konzulens: Borbély Endre docens
Somlai Tamas adjunktus

Dolgozatom  témdja a HIGH-END  audiéban  alkalmazott
nagyfelbontdasi D/A  konverterek fejlesztési problémdi. A munkaban
részletesen elemzem a késziilék mikodését, €s fejlesztésének menetét.

A TDK dolgozatom az alabbi nagyobb témakordkre épiil:

A Bitstream rendszer(i DAC-ok mik&dési elve;

Komplett 24-bit felbontdsi DAC miikédési elve;

Fejlesztések, konstrukeios kérdések.

Az elbadas sordn méréstechnikai demonstracidkkal tdmasztom ald az
¢lhangzottakat, egy megépitett késziiléken keresztiil.

A DVD-AUDIO és a SONY SUPER AUDIO CD formétumok
megjelenésével a digitalis hangtechnika 10j fejezete nyilott meg. Az 1j
formatumok a - nagy felbontds miatt- minden eddiginél nagyobb precizséget
kivannak, felvételi és lejatszasi oldalon egyardnt. A magas kovetelmények
elérése érdekében jo mindségli alkatrészek, &s kiilonleges kapcsolastechnikdk
kombinaciojat hasznaltam fel. A felhasznalt dramkérdk a professziondlis
hangtechnikabol jol ismert ANALOG DEVICES, BURR-BROWN,

CRYSTAL SEMICONDUCTOR cégek tipusai.
A DAC a kovetkezd szabvanyos formatumokat képes kezelni: DVD,

CD, DAT, DAB.

A késziilék nagybonyolultsigt aramkorokre épiil. Ezek olyan CMOS
technolégidval késziltek, amely segitségével sikertilt kikiiszobolni az analog
és digitdlis aramkdrok zavard interferenciajat. A csatlakozasi feliletek
megfelelnek az AES/EBU, EIAJ-340 szabvényok ajanldsainak.
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LEZERES VETITORENDSZEREK

Eiselt Péter, Wenszky Sandor
Puskas Tivadar Tavkézlési Technikum
IV. éviolyam
Konzulensek: Kolozsvari Imre, Zsarké Zoltan

Lézerekrdl altaldban: A lézer pontszerli fényforrds, mely lehet6séget
nyujt olyan kontrasztos karikattrak vagy teli abrdk rajzolasara, amilyet a
technika jelenlegi allasa szerint a legmodernebbnek nevezhetiink.

Lézerberendezéssel rajzolt abrak csoportositisa: Sokféle rendszer
létezik, de alapvetSen harom f6 részre oszthatjuk ezeket. Az elsé kettdnél X
és Y eltéritésti rendszereket hasznalunk, egy scanner ad. Hasonléan, mint egy
oszcilloszkdp X-Y lizemmadban, itt is két eltérités adja meg a koordinata
pontjait, és ezekbdl a pontokbol lesznek az dbrak. A két berendezés kazitt
csak az eszkOz maximalis sebessége eltérd. Az Ugynevezett lass scannerek
néhanyszor 100Hz frekvenciat birnak ki, mig a gyors scannerek 1.4kHz-t is
elbirjak. A harmadik csoport a lézerprojektor. Miikédését tekintve csak egy
scannerrel rendelkezik, és egy polygon scannerrel. Teli abrak kirajzolasara
szolgdl. (A polygon scanner egy olyan motor melyre tiikdrhenger van
erfsitve, és folyamatosan egy adott sebességgel forog.)

Lasst scanneres berendezések: Altalaban olyan helyeken alkalmazzak,
ahol csak jelalakok bemutatésa a lényeg. A mi altalunk készitett berendezés
(ami bemutatasra keriil) tudja ezeket az elvardsokat és tarsaival ellentétben
visszacsatoldssal rendelkezik, ami azt jelenti, hogy a sarkos abréknal pontosan
kirajzolja a sarkot ¢s tehetetlenségébdl adoddan nem torzitja azt. Ezen feliil a
poziciondlhatd pontszerii fény programozott mutatéként is alkalmazhato.

Gyors scannerek: Felhasznaldsi teriiletik jéval kiterjedtebb. A
leggyakoribban  felhasznalt eszk6z. A visszacsatolast gyérilag mér
megoldottak. A bonyolult brékat is képes kirajzolni, az eszkoz a lasershow
elengedhetetlen berendezése. Ki tud rajzolni mindent ami karikatra, az
egyszerli jelekto] akar Albert Finstein arcvondsdig. Aruk viszont
nagysdgrendekkel nagyobb, mint a lasst scannereké.

Lézerprojektor: Lényege hogy a polygon scanner forgdsa adja az X
irdnyd eltéritést, az Y-t meg egy visszacsatolt scanner. fgy a mi
berendezéstink is képes erre az Y irdnya eltéritésre. Bz a rendszer fotd
mindséglt képet varazsol elénk. Eles és teli abrakat lathatunk, ha egy ilyen
rendszerrel vetitiink. Az dra még csillagaszati, de ha lemegy az 4ruk lesoprik a
piacrdl az LCD projekttorokat.

Kevertgazos gazlézerekkel vagy RGB szinkeveréssel megoldhatd
minden dbra beszinezése.
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LIFTVEZERLES 80C51 MIKROGEPPEL

Mécs Balazs, Tolnai Gabor
Budapesti Mliszaki Foiskola
Kandé Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar
Konzulensek: dr.Vargha Lorant docens
Zalotay Péter docens

A dolgozat egy négyszintes épiiletben miikdo lift modelljét mutatja be,
amit 80c51 tipust mikrogép vezérel.. A miikodé modell megismerteti a
liftvezérléssel szemben tamasztott kdvetelményeket, a vezéilés elvét és
gyakorlati megvalésitasat. A példa jol szemlélteti a kiilonboz6 vezérld, jeladd
illetve beavatkozd szerveknek a mikrogéphez torténd illesztését és
alkalmazasat.

A vezérld mikrokitt és a liftmodell egyrészt lehetdvé teszik az egyes
részegységek szamitdgéppel torténd onalld programozasit és teszteléset,
méasrészt megkonnyitik a mikrovezérld sokrétl képességének a megismerését
és programozasanak gyakorlasat.

A bemutatott eszkozoket (mikrokitt, liftmodell), valamint a
programokat a dolgozat iroi tervezték és készitették.
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HANDOVER ELJARASOK MOBIL ATM HALOZATOKBAN

Schulez Robert, Szabd Sandor
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki kar, V. évfolyam
Konzulensek; dr. Pap Laszl6 egyetemi tandr
dr. Imre Sandor egyetemi adjunktus
Fazekas Péter Phd. hallgatd

A nagy savszélesség-igényli mobil alkalmazasok terjedésével és
felhasznalok szaménak emelkedésével a kovetkezd generdciés mobil
halézatoknak egyre nagyobb forgalmat kell kezelni. Erre mobil rendszerekben
a cellaméret csdkkentése megoldast nydjt, mivel igy tobbszor lehet ugyanazt a
rédidesatornat mas cellakban Gjra kiosztani, tobb felhasznalot tud a halozat
kiszolgalni. A csdkkend cellamdrettel egyltt jar a cellavaltisok (handover)
szamanak novekedése. Ez tobbletterhelést jelent a kozponti hivasengedélyezd
szAméara, 6s ez a szlik keresztmetszet csokkenti a halézat egészének
teljesitOképességeét.

A TDK dolgozat a handover problémaval foglalkozik. Bemutatja az
irodalomban fellelhetd megoldésokat, és sajat 0j Gtleteket is.

A handoverekkel jard problémakra megoldast nyQjtana egy olyan
médszer, ami lehetdvé teszi utvonalak felépitését rovid id§ alatt, és
miikddéséhez nem igényel Kkozponti hivasengedélyezot. Hasznalataval
elérheté, hogy — ha sziikséges — akdr minden egyes cellavdltds esetén Uj
Gtvonal épiiljon fel a mobil terminal és a bazisdllomds kozdtt. Az 0 dtvonal
felépitése biztositana, hogy mindig optimalisan tdrténjék a kommunikacio, ne
alakuljanak ki hurkok, valamint feleslegesen hossz(1 Gitvonalak.

Egy maésik lehetséges megoldds a felhasznald utvonalénak elérejelzése
(Location Prediction). Az «j LP eljaras az irodalomban talalhato
megoldésokkal ellentétben nem minden felhasznalohoz rendel profil-okat,
hanem a halézat egyes pontjaihoz. A profil az egyes pontokbol kiinduld
lehetséges (vagy tipikus) Utvonalakat térolja. Amikor egy felhasznalo
jovébeni helyét kell megjosolni, akkor azt a felhasznald aktualis foldrajzi
helye és az adott idépont elbtti mozgasa alapjan lehet megtenni a profil-ban
tarolt lehetséges Gtvonalak alapjan. A térolt utak mindig egy kovetkezod
(nagyobb) csomdpontig tartanak.

A dolgozat utolsé része az algoritmusok teljesitOképességét vizsgalja
szimuldciok segitségével, és kitér a tovabblépési lehetdségekre.
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CNN LOGIKAI PROCESSZOR ES PROCESSZOR-TOMB
DATA-FLOW ES STRUKTURALIS MODELLJEINEK VHDL
TESZT-KORNYEZETE

Papp Istvan, Péntek Laszlé
Széchenyi Istvan Fdiskola
Informatikai és Villamosmérnoki Fakultas
Konzulens: dr. Keresztes Péter fdiskolai tanar

A dolgozat egy fekete-fehér kép feldolgozasara alkalmas CNN emulalt
digitalis processzor és processzor-tdmb bitvektor szintll modelljeinek VHDL
tesztkOrnyezetben vald vizsgdlatdt és a processzor implementicidja sordn
kialakitott strukturalis modell VHDL verifikacidjat tartalmazza.

A processzor fobb vonasait a CASTLE architektara irja le, melyet a
Magyar Tudoméanyos Akadémia Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatd
Intézete (MTA-SZTAKI) Analogikai és Neurdlis Szadmitogép Rendszerek
Laboratériumaban dolgoztak ki. A CMOS-VLSI megvaldsitas elkészitésében
a Széchenyi Istvan Foéiskola Mikroelektronikai Tudoméanyos Didk Kor is
segitséget nyUjtott, itt késziiltek a CASTLE architektira és tesztkdrnyezet
VHDL modelljei.

A CNN halézatok alkalmazasai igen sokrétliek, azonban elsésorban
képfeldolgozas teriiletén mutatkoznak meg a halozat elényei. Hasznalhatd
zajszlirésre, specidlis képrészletek megtalalasara, élek és sarkok detektalsara,
vonalvastagitasra, vonalvékonyitasra. A hélozat kialakitasa akkor kilongsen
elényos, ha VLSI formdban torténik a realizdcioja, mert ebben az esetben igen
nagysebességl szamito eszkdz allhat rendelkezéstinkre. A CNN halézatok
elényds tulajdonsagai kihasznalhaték nemlinedris szlirék megvaldsitasa soran
is.

A tanulményban bemutatott kutatd-fejlesztd munka célja a logikai
processzor VHDL-ben elkészitett Data-Flow modelljének megfeleld
tesztkdrnyezetbe helyezése, esetleges javitdsa és tokéletesitése volt. A javitott
logikai processzor elemekbdl egy 6*4-es processzor-témb kialakitasa, és a
tombon egyszeriibb képfeldolgozasi feladatok futtatdsa kdvetkezett ez utan. A
bitvektor szintd processzor modellt (Data-Flow) a szimuldcios eljarasokat
kovetden felhasznaltuk a processzor layout-bol CADENCE rendszeren
elkészitett strukturdlis modell ellendrzésére, A munka végeredménye a
CASTLE logikai processzor verifikalt layout-terve.
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ADAPTIV NEMLINEARIS CSATORNAKIEGYENLITOK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Balazs Ferenc
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, V. évfolyam
Konzulensek: dr. Pap Laszlé, egyetemi tanar
dr. Imre Sandor, egyetemi adjunktus

A digitalis adatkommunikacio teriiletén az utdbbi évek soran
nagyiitemil ndvekedés volt tapasztalhatd. Az eredetileg hangatvitelre tervezett
telefon-hdlozatokon egyre inkabb olyan szélessavi digitalis adatatviteli
szolgaltatasokat tovabbitanak, mint az internet, videokonferencia, melyek mar
messze felilmaljdk az eredeti célkitiizéseket. Ezekhez hasonldan a digitalis
cellularis radid (DCS), a vezeték nélkiili lokalis halézatok (WLAN) vagy a
killonbozé  digitalis celluldris mobil szolgéltatdsok, mint a jelenleg
hatékonyan mikodé GSM vagy a harmadik generaciés UMTS nytjtjdk a
korlatozottan rendelkezésre allé radidfrekvencids spektrum kapacitsat a
végsd hatdrok felé. A félvezetd technikai eszkozok fejlodésével egyre
gyorsabb kommunikacio vélik elérhetové. Ugyanakkor az eldnyok mellett
figyelembe kell venni a nem kivant héatranyokat is. A nagy kommunikécios
sebesség, valamint a mobil tavkozlésre is jellemzdé tobbutas terjedés a
csatornaban  tobbek  kozott  szimbolumkozi  athallashoz  (InterSymbol
Interference- [SI) és ezzel a vett jel torzitasdhoz vezet.

Savhatékony mikrohullamu tavkozlésben a csatorndban szenvedett
torzitas kiszfirésére majdnem minden esetben sziikséges az adaptiv
kiegyenliték alkalmazasa.

Ezen dolgozat a fbleg nemlinearis csatorna kiegyenlitokr6l adott
dsszefoglalo attekintés és ezek értékelése mellett ij Iehetdségeket is térgyal.

A dolgozat felépitése a kivetkez8. Az elso fejezetben a bevezetd utan a
digitalis tavkozlésben hasznalt rendszert vézolom fel. A dolgozat masodik
fejezetében bemutatom a mobil csatorna alapveté tulajdonsagait, azok
kiilonbdzod szimulacios lehetdségeit. A harmadik fejezetben olyan nemlinearis
kiegyenlitd architektiirakat ismertetek, mint az RBF hélézat vagy Fuzzy
rendszer, amelyek a Bayes tételbdl levezethetd optimalis szimbdlumbecslést
alkalmazzak. Ezutdn az harmadik fejezetben mésodik felében egy altalam irt
szimulacids programmal &sszehasonlitom a nemlineéris kiegyenlitket egy
adaptiv linedris FIR sz{ir6s kiegyenlitével.
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EGYENARAMU GEPEK SZERKEZETET S MUKODESET
BEMUTATO MULTIMEDIAS, INTERAKTIV PREZENTACIO

Bangé Balazs
Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar, IV évfolyam
Konzulens; Kvasznicza Zoltan féiskolai docens

A TDK dolgozat nem mds, mint egy multimédids tananyag, egy
elektronikus segédlet a villamos gépek tantdrgyhoz. Elsésorban azoknak a
hallgatéknak illetve tanuloknak készilt, akik tanulmanyaik soran valamilyen
kapcsolatba keriilnek ¢ tantarggyal ¢s a téma kénnyebb, szemléletesebb,
hatékonyabb megértéséhez kivanjak felhasznalni.

A dolgozat érdemi része egy teljes demonstraciés anyag, mely a
dolgozathoz csatolt CD-n taldlhato és a villamos gépek témakérén belil az
egyenarami  gépeket targyalja. Els6sorban  az egyenaramil  gépek
mitkodésének fizikai alapjait, szerkezeti felépitését és lizemi tulajdonsagait
tartalmazza, nem foglalkozik a gépek gyértdsa, {zembchelyezése ¢és
tizemeltetése sordn elvégzendé mérési vizsgalatokkal. A dolgozat tartalmilag
nem egy uj villamosgépek jegyzet, hanem a meglévdk feldolgozasa oly
médon, hogy egyrészt HTML formatumban van az egész megjelenitve és
olyan animéciokat, interaktiv dbrakat tartalmaz, amelyekkel az egyes részek
sokkal szemléletesebbek ~ ezaltal konnyebben érthetbek -, mintha csak egy
szimpla kép mutatnd ugyanazt. Ezen tilmenden sajat készitésli fotdkkal is
szinesitett a programot, hogy ezzel is kdzelebb hozza az olvasét a villamos
gépekhez. A TDK dolgozat tehdt egy HTML oktatéanyag ill. bemutato,
részletesen targyalja az egyendramil generatorokat ¢s motorokat, valamint
azok jellemzdit és fizemi tulajdonsigait killonbdzd gerjesztések  esetén.
Részletezi, és interaktiv dbrakon keresztil magyardzza az clméleti és fizikai
alapokat, a szerkesztési meneteket, valamint az inditasi és fékezési

folyamatokat.

A dolgozat célja, hogy a hallgatok és oktatok munkajat egyarant segitse
akar a kreditrendszerii 6nallé tanulasban, a multimédids szemléltetéssel
tamogatott oktatasban, vagy akar a tavoktatasban.
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KOZEPFESZULTSEGU KABELEK DIAGNOSZTIKAJA

Barak Gabor
Budapesti Miiszaki Foiskola
Kandoé Kalman Villamosmémoki Foiskolai Kar
Konzulens: Morvai Gyorgy tanar

Az aramszolgéltatok jelentds kabelhdlozatokat lizemeltetnek. Az egyes
kéabelek allaga a régi fektetés, a gondatlan telepités, gyértasi okok, stb. miatt -
kiilonboz6. Iddszeriive valt a kabelek felmérése és diagnosztizalasa.

Az U] kabelek lefektetése igen nagy koltségeket jelent (kb. 15-
20mPt/km), ezért alapos megfontolas targyat kell, hogy képezze a
déntéshozatal, amikor is egy kabelszakasz kicserélésérol hatarozunk.

Hazai szinten most teszik meg a vallalatok az elsé 1épéseket a komplex
diagnosztikai eljardsok Osszeallitdsara. Itt nem 1) diagnosztikai modszerek
kifejlesztésérdl van szo, hanem a killfldi és hazai tapasztalatok felmérésérol
és ezek alapjan egy kelléen megalapozott diagnosztikai metédus szolgalatiba
allitasarol. Uj szigetelésvizsgalati médszer kifejlesztése, meghonositisa és
kelld szintil elfogadtatasa t6bb évet vehet igénybe.

Jelen tanulmény elkészitésekor a szigetelésdiagnosztika hazai és
nemzetkdzi eredményeinek feldolgozasabol probaltuk meg meghatirozni azt
az eljarasi metodikat, amelyekkel hatékonyan lehet diagnézist felallitani.

_ Diagnosztikai mérések ebben 1999-t8l kisérleti jelleggel az ELMU és
az EDASZ kabelhdlozatan folytak. Ezen mérésekbél is kovetkeztetések
vonhatok le az EDASZ-nal bevezetésre kerillé mérési rendszer kialakitasahoz.
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TERVEKTOROS ASZINKRON GEP,MODELL
CELORIENTALT SZABALYOZASHOZ

Korosi Péter Laszlo
Miskolci Egyetem
Gépészmérndki Kar, III. évfolyam
Konzulens: dr. Fekete Gabor, docens

A dolgozat ismerteti az aszinkron gép modelljének eldallitasat park-
vektoros lefras méddal, valamint korszer( szabélypzési stratégiakhoz
szilkséges jelek eldallitasat analog aramkorokkel. Igy az éaramkor a
szabalyozast valds idében végzi.

A megalkotott dramkor alkalmas az aszinkron gép f6bb fizikai
jellemzoinek elddllitasara. Ezeknek a jellemzéknek a segitségével pedig
eldallitia a gépben 1év8 nyomatékképzé és magnesez8 energia
komponenseket, amelyekkel a késdbbiekben a szabalyozast el lehet végezni.

A két ismertetett szabalyozasi stratégia:
- tg o szabalyozas
- energia szabalyozas
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DIGITALIS LEKEVERO ALKALMAZASA
SZOFTVERRADIOBAN

Horvath Péter
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, V. év{.
Konzulensek: Bakki Péter tanarsegéd
dr. Eged Bertalan adjunktus

A digitalis hirkozlés elterjedésével a hasznalt eszkoézokben is egyre
nagyobb a digitélis jelfeldolgozasi modszerek szerepe. A radids eszkdzokben
az analog-digitalis atalakitok koézelebb kertilnek az antennahoz, kivéltva az
analog jelfeldolgozas nagy részét. Napjainkban kovetelmény az is, hogy a
késziilékek ne csak egyetlen rendszerben, egyetlen szolgélatban legyenek
hasznalhatéak, hanem — aramkori valtoztatds nélkiil — esetenként jelentésen
kiilonbozd  szabvanyoknak is meg tudjanak felelni, vagyis legyenek
tgbbsavos, multistandard, tobbféle hozzaférési, modulicios és kodolasi
rendszert tdmogato eszkozok.

[lyenck az Gn. jrakonfiguralhaté radidk vagy szoftverradidk, amelyek
egy szdleskorlen felhasznalhato hardver-architektirara éplilnek, és a
funkcidjukat elsGsorban a szoftveriik hatarozza meg.

A fenti koévetelményeknek leginkabb a programozhaté digitalis
jelfeldolgozo processzorokon (DSP-ken) alapuld architektirak felelnek meg,
azonban a DSP-k altal nytjtott szamitasi teljesitmény napjainkban 6nmagéaban
kicsi erre a feladatra. Emiatt gyakran sziikséges egy nagysebességli, dedikalt
feldolgozd egység (altalaban ASIC vagy FPGA eszkdz), ami éatveszi a
feladatok egy részét a DSP-t6l. Ilyen, digitdlis vevOkésziilékekben hasznalt
eszkoz az un. digitélis lekeverd (Digital Downconverter, DDC), ami keverési,
szlirési és decimalasi feladatokat 14t el.

A dolgozat a lehetséges szoftverradid-architektiarak attekintése utan a
digitalis  lckeverdk felépitésével, a bennitk taldlhaté részegységek
(numerikusan vezérelhetd oszcillator, kaszkad integrator-fésiisziirs, ISOP-
korrektor) milkodésének eliméletével, problémadival, valamint a tervezésiikkel
és optimalizalasukkal foglalkozik. Bemutat egy Matlab-ban készitett
tervezbrendszert, amellyel ezek az eszk6z0k tervezhetbek és szimulalhatoak,
valamint példakkal illusztrélja a digitalis lekeverdk felhasznalhatosagat
szoftverradiokban. Kitér az teljes sziir6lanc egységes rendszerként vald
tervezésére is. Végezetiil néhany olyan megoldast ismertet, amelyben a DDC-
t eredeti feladatain tilmenden a demoduldcidba bevonva tovabb csokkentik a
jelprocesszor terhelését.
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OPTIKAI HULLAMVEZETO SZENZOROK VIZSGALATA

Deme lldiké Katalin
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, V. évfolyam
Konzulensek: Timdrné Horvath Veronika adjunktus
dr. Szendr6 Istvan tigyvezetd igazgatd

Az optikai hullamvezetd szenzor egészen Uj keletli, folyamatosan
folynak a kutatisok alkalmazisinak tGjabb lehetéségei utin, Jelenleg az
élelmiszeriparban és az egészségligyben hasznaljak, de még csak bizonyos
specialis szakteriileten probaltak ki.

Az OWLS technika az Optikai Hullimvezeté Fénymodust
Spektroszkdpids mérési modszert jelenti, amely lehetévé teszi a
hatarfeliileten, molekularis szinten végbemend folyamatok valos-idejt,
jeldlésmentes vizsgalatat. Alapja egy integralt optikai hullamvezetd érzékeld
chip. Az OWLS mérés alapelve az, hogy egy linedrisan polarizalt fény (He-
Ne lézer, A=632,8 nm) diffrakciés racs hatdséra a hulldmvezetd rétegbe
kényszerill, feltéve, ha a berezgési feltétel teljesiil. Ez pontos beesési szog
mellett jon létre, amely a hullamvezet6 felszinét boritd réteg torésmutatdjatol
fligg, ezaltal a feliileten adszorbedlt anyagok kimutathatok.

A chipek el6dllitasanak, felépitésének és mikodésének tanulmanyozasa
utin a tisztitdsi eljarasokkal ismerkedhetink meg. A felilettisztitas
jelentésége abban rejlik, hogy e nélkiil a szenzor feliiletére nem vihet fel
Ujabb receptor réteg, valamint szennyezett szenzor haszndlata esetén a mérés
megbizhatatlan, a kapott eredmény pedig pontatlan lesz. A tisztasag
mindsitésére tobbféle modszer is ismeretes, ezek koziil a dolgozatban az
objektiv peremszdgméréssel ismerkedhetlink meg részletesebben.

A tisztitdsi modszereket a kilénféleképpen megtisztitott chipeken mért
peremszogek Osszehasonlitdsaval rangsorolhatjuk.

A kutatds a chip immunoszenzorként valé felhasznalésa irdnyaban
folyik. Feliiletén antitestet rogzitésével antigén mutathatd ki. A rdgzitést
avidin-biotin kotéssel torténik. Az igy kialakitott optikai hullimvezet6
szenzorral a rakkutatdsban érdekiédésre szamot tartd, kis tomegit TNF
molekulak jelenléte detektalhatd.

Ujabb és tjabb kisérictek szilkségesek még a szenzor orvosbioldgiai
felhasznalasi terliletének bévitésére.

|
|
|
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ULTRAHANGOS TAVOLSAGMERES

Szaif Tamas
Széchenyi Istvan Féiskola
I11. Evfolyam
Konzulens: dr. Hodossy Laszlé fdiskolai docens

Célomnak egy Snmagatdl tdjékozodni tudéd robotot tiiztem ki. A robot
vezérlése a kovetkezo részekben definialhato: tajékozodas
(helymeghatédrozas), helyvaltoztatds, feladat-végrehajtds. TDK munkamban a
tajékozodashoz sziikséges tavolsagmérét mutatom be. Az elkészités soran
probéltam a szamomra legkedvezobb tulajdonsagi tivolsdgmérdt megtervezni
és megépiteni, igy esett a valasztas az ultrahangos tavolsdgmérbre. A tervezés
¢s megépités sordn sok nehézségbe litkoztem, de a tavolsdgmérdt sikeriilt
elkésziteni. A robot tobbi részéhez a tervek elkésziiltek, és megépitésiik
folyamatban van.

A tavolsagmérd alapvetd egységei:

- Adé6 dramkér és meghajtoja

- A vev0 aramkor

- A vevd jelformaloja

- A digitalizalo

- A szoftver mely a kiértékelést végzi

- A tovabbfejlesztésnél a kiértékelt adatok felhasznaldsa

A rendszer tervezésénél figyelembe kellett vennem a rendelkezésemre
allo miszerek tulajdonsagait, igy alakult ki a mdasodpercenkénti 40 mérés,
mely biztositotta az ultrahangos tdvolsagmérés 0.1-4 m kézotti hatékonysagat,
valamint a vizualis kiértékelés lehetdségét is.

A tavolsagmérd fobb Gsszetevdi: add és vevd, megépitett dramkorei,
szamitogépes interfész és a szoftver, amely egy PC-n vizualizdlia az
egyidejlileg észlelt objektumok (amelyek szdma tbb mint tiz is lehet)
tdvolsdgal az add-vevs cgységtdl és ezekel szdmszerd formaban is
megjeleniti.

A vev) egység érdekessége, hogy erbsitdjének az észlelési periddusban
az érzékenysége novekszik az idd fliggvényében, igy lehetévé valik a tavoli
objektumok visszavert jelének ugyanolyan jelszinten torténé feldolgozésa. E
megoldas a digitalizalasnal kisebb felbontast kévetel meg.

Az OTDK-n a tdvolsagmérd bemutatdsra keril.
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ADIABATIKUS CMOS ARAMKOR OPTIMALIZACIOJANAK
KIDOLGOZASA, S AZ EREDMENYEK IGAZOLASA TESZT-
CHIP MEGVALOSITASAVAL

Imre Alexandra, Réicz Zoltan
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, V. évf.
Konzulens: dr. Kovacs Ferenc egyetemi tanar

A kisfogyasztasi CMOS dramkdrdk iranti ndvekvd igény manapsag
tobb  felhaszndlasi teriileten (pl. hordozhaté eszkozok esetében) is
megmutatkozik. A leheté legkevesebbet fogyaszté logika hasznélata bizonyos
esetekben a nagy scbesség vagy a kis chipméret elérésénél is fontosabb
célkitiizés. E cél megvalositisdhoz aramkori  elrendezés  szintjén az
adiabatikus és a t6ltésvisszanyerd (charge recovery) tulajdonsdgot 6tvdzé
megoldasokat  alkalmazzak. Szdmos publikacié  szamol  be ujabb
alapkapcsoldsok kifejlesziésérdl, tovabbiakban pedig ezek optimalizacidjaval
érnek el szamottevd eredményt. A fogyasztast tébbek kozt az optimalis
(mikodési frekvencidhoz igazitott) tranzisztorméretek beallitasaval, vagy
példaul a  vezérldjeleket eléallito  forrds  célszerlibb kialakitasaval
minimalizalhato.

A dolgozat f6 témaja a toltésvisszanyerés hatékonysdganak javitasat
célz6 modszerek atfogd ismertetése, valamint egy altalunk kidolgozott Gjszert
megoldas, melynck hatékonysagat szimuldcios eredmények tamasztjak ala. A
dolgozat részletesen targyalja a konkrét dramkori mérések elvégzéséhez
sziikséges, alkalmasan megvélasztott mérSaramkor —tervezési lépéseit,
beleértve a fogyasziasra optimalizalt dramkor layouttervét is. Ezt az dramkor
az elkdvetkezd hénapokban az IMEC cégnél gyartasra keriil 0,8 pm-es, 0,8 V
kilszobfesziiltségli AMS CMOS technologidval. A chip a mérbaramkoron
kiviil tartalmazza még a fazisjelek eldallitisdhoz sziikséges rezonans
oszcilldtor-kapesolasokat, a  fogyasztascsokkenés —megdllapitdsdhoz  a
megfeleld standard cellas statikus CMOS aramkort és még tovébbi, a
technologiat teszteld struktirékat (ring-oszcillatort ill. pilota tranzisztort).

Az altalunk kidolgozott modszer eredményességét igazold szimulécios
eredmények tobb helyen is publikdlasra keriilnek.

A dolgozat a ,Kisfogyasztast CMOS aramkorok kutatdsa” ciml, T
023963 szamt OTKA projekt keretében készllt.

PLATFORM-FUGGETLEN ERO-VISSZACSATOLASOS
TELEMANIPULACIO REAL-TIME SZIMULACIOJA AZ
INTERNETEN KERESZTUL

Magyar Balazs, Forhécz Zoltan
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnski Kar, V. évfolyam
Konzulensek: dr. Korondi Péter egyetemi docens
Kévari Laszlé Ph.D. hallgaté

TDK-dolgozat egy olyan, telemanipuldcié szimuldldsira alkalmas
szoftvert mutat be, amely egy VR (Virtual Realiy) alkalmazas alapjait épiti
fel, felhasznalva a leglijabb programozési technologidkat. A program lehet6vé
teszi, hogy a felhasznald egy tavoli szamitdgéprol egy virtudlis valdsdgban
levé objektumot iranyithasson, és koélcsénhatdsba léphessen egy virtudlis
fallal. A szimulacié paraméterei a program futdsa kozben szabadon
valtoztathatoak, és a felhaszndld real-time visszacsatolast kap a tavoli,
virtudlis kdrnyezetben hatd erkr6l. A szoftver — a platform-fiiggetlenség
biztositisa érdekében — Java™ nyelven késziiit. A TCP/IP kommunikdciot
CORBA (Common Object Request Broker Architecture) segitségével
valositotta meg, amely tovabbi fejlesztéseket tesz lehetévé, mikozben
gondoskodik a halézati kommunikacié platformtél és programozasi nyelviél
valé fuggetlenségérol.

A szoftver alapjaul szolgdldé modellt a Matlab Simulink moduljanak
segitségével késziilt, A dolgozat kilén foglalkozik a szamitégépes hélozat
idokésleltetésének a telemanipulacié folyamatira gyakorolt hatasaval,
kiilénbozo sebességli Internet-kapesolatoknal tesztelve a késés mértékét. A
program felhasznalja tovabbd egy emberi kéz haromdimenziés modelljét,
amely izelitdt ad szoftver kdvetkezd generaciojanak képességeibdl.

BME




o

e e e

BME

TAVOLI ELERESSEL RENDELKEZO INTELLIGENS
MIKROKONTROLLERES VEZERLO
/INTELLIGENS OTTHON/

Pilaszy Gyorgy, Moczar Gergd
Budapesti Miiszaki és (azdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérmnoki kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Moczar Géza

Napjainkban az elektronikai ipar rohamos fejlédésének kovetkeztében
szinte minden készillékben megjelennck a digitélis, mikrokontrolleres
vezérlések. Mér a haztartisok berendezései is tartalmazzdk ezeket az
egységeket (pl.. mosogatd gép, mosogép, mikrohullami siitd, klima és
fiitésvezérlés, fogyasztasmérdk, szorakoztatd eszkozok sth.). Ugyanigy jelen
vannak a személy és vagyonvédelemben, vagy az utcai automatékban, sét a
személygépkocsikban is.

Az informécids technika illetve technolégia fejlodése lehetdve teszi,
hogy az eddig egyedi berendezések egy kozos informécids rendszerbe
kapcsolhatok, igy lehetdség nyilik a berendezések tavoli feliigyeletére,
vezériésére.

A halézaton keresztiili eléréssel ugyanis lehetdvé valik, hogy példaul
egy szolgdltatd illetve szerviz haldzaton keresztiil észlelje és megvizsgalja
egy berendezés allapotat, és sziikség esetén beavatkozzon, pl.: a javitast végzd
szakember mar a hiba ismeretében, a megfeleld potalkatrészekkel menjen a
helyszinre. Ugyanilyen fontos lehet példaul az automatak tévoli feliigyelet
alapjan torténd kiszolgaldsa (pl. feltdltése), amely jelentdsen csokkentheti a
koltségeket. Hasonldan fontos fejlédési irany a fogyasztasmérék tavoli
leolvasasanak az lizemvitel feliigyeletének megvalositasa.

Az informacié atvitele hierarchikus architektaraban tSbbféle fizikai
kozeg alkalmazasaval torténhet, kihasznalva a mar kiépitett rendszereket
példaul 230V-os erbsaramu halézat-, mobil- vagy vezetékes telefon-, kabel
TV- illetve egyéb kabelen.

A dolgozat a fentiekben felvazolt rendszer modellezéseként egy
lakohaz fiitésének és/vagy klimaberendezésének automatizaldsara mutat be
egy lehetséges megoldast, mely magéban foglalja a tavoli elérés

megvaldsitasat is.

A dolgozat osszefoglalja a lakason beliil eldnydsen alkalmazhatd
adatatviteli modokat (elsésorban a kiilon vezetékezést nem igényld
at). Bemutatja a megtervezett és kisérleti példanyként megépitett

megoldasok
1épitését, miikddtetd programjat, szolgéltatdsait és felhasznaldsi

berendezés fe
lehetdségeit.
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A CNN-UM ANALOGIKAI SZUPERSZAMITOGEP
BEMUTATASA

Soos Péter
Bibd Istvan Gimnazium, Kiskunhalas
Konzulens: dr. Roska Tamds, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja

A dolgozat részletesen ismerteti a CNN analogikai szuperszémitogép
(CNN UM) muikodési elvét, alkalmazasi lehetSségeit, fejlodéstorténetét
beleértve a jovobeli fejlesztési-fejlodési lehetéségeket. A dolgozat targyalja a;
CNN  neuronhalozatdban végbemend elekirodinamikai folyamatokat, a
celldkon  végigsopré valtozasokat, a celldk dinamikajara felirl‘,laté
differencialegyenleteket.

A CNN elnevezés az angol Cellural Neural Network szavak réviditése
magyarra forditva szomszédos celldkbol feléptld, neuralis (idegsejt—elvﬁ)’
haldzatot jelent. Ez egy teljesen 0 technoldgia, amelynek segitségével
egyetlen chipen szupercomputerek szamitasi kapacitdsat §sszegezhetjik. A
CNN egy specialis, kétdimenzi6s, fizikai neuronhalé-modell, egyetlen chipen.
Atiitd ereje milkodési elvében van, Egyszeriien programozhat6, analdg
mﬁvglet—végrehajtésénak koszonhet6en hihetetleniil gyors, mar készen all
hozza’ egy magas szintll programozasi nyelv (Alpha-nyelv), egy
templatgylijtemény, aminek segitségével a CNN chipen barmilyen a Turing-
géppel megvalosithato funkeié implementalhato.

' A.ne‘uronoknak sok paramséteriik van. Ilyen az éallapotuk (t8ltésiik), a
sztnapsmsalk érteke, stb. A szinapszis felelGs az informacié t()vébbitésén’ak
mértékéért, a neuron mitkodéséért. Itt, a CNN esetében a szinapszisainak két
templat felel meg, egy A és egy B, elore ill. visszacsatold templdt. A CNN
cella mlikodéséhez sziikség van még egy értékre (Bias, Z), és igy 19 szammal
meghatdroztuk processzorunk mitkdését.

‘ A CNN-t specidlis feladatok ellatdsara fejlesztették ki, llyen
kétdfmenziés feladat a képelemzés, de nec ennek ellenére ne csak
k.étdlmenziés térben gondolkodjunk. A CNN retinamodellként szolgalhat
visszaadva emberek latdsat, észreveszi és kiszlii valds idGben a:
mammogram-felvételeken a spiculikat, és valds ideji hdromdimenzids
képclemzéi »szem”-ként mikédhet majd a jovo, sofér nélkiili autdjaban
minden helyen ahol latasra, nagyon preciz atasra lesz sziikség. ’

A dobbenetes az, hogy egy ilyen analdg és egyszerre digitalis chip
S(_)kkal hatékonyabb megoldas czekre a digitdlis szemmel nézve
visszataszitdéan komplex feladatok megoldasara. Mikodési elve, a természet
elve, analog. A fizika térvényeinek precizitdsaval és bolcsességével ,,szdmol”
egyszerlien Ggy, hogy alkalmazza az elektrodinamika tdrvényeit. ’
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TOBBVALTOZOS RENDSZEREK ALTER-BAZISU
IDENTIFIKACIOJA ES ROBUSZTUS IRANYITASA

Keviczky Tamas
Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Lantos Béla egyetemi tanar

Bonyolult, tobbvaltozos rendszerek allapotteres modellstruktardja-nak
identifikalasara alternativ megoldasi modszert jelentenek az altér-bazis
identifikaciés modszerek. Ezek az identifikaciés problémat és annak
lyamaton mért jelek alapjan irjak fel és oldjak meg. A
emz&je egy olyan altér becslése, amelyet a bemenet-kimenet
adatokb6! meghatdrozott matrix sor- vagy oszlopvektoral feszitenek ki. A
folyamat iddinvarians, paraméteres modelljét ezekbé! a specidlis struktirdji
Kifeszitett alterekbdl szamitjik. A TDK dolgozat elso része a MOESP (MIMO

megoldasat a fo
madszerek {6 jell

" Qutput-Error State  Space model realization) altér-bazisu identifikdcios

médszer vizsgalataval foglalkozik. »

A moédszer elészor egy SISO feladat kapesan, az ETS-VI mithold
szimulécios modelljének identifikdldsa soran keriil kiprobaldsra, egyrészt
felnyitott korben, masrészt a szakaszhoz tervezett Kkétszabadsagfoku
szabalyozoval kiegészitett zdrt kdrben. A dolgozat ezen része az elvégzett
SIMULINK kisérletek bemutataséval és a mas modszerek (MATLAB System
Identification Toolbox) felhasznalasaval kapott modellek, valamint a MOESP
identifikalt szakasz osszehasonlitasdval foglalkozik.

A bemutatott MOESP modszer alkalmazésra kerdil tovabba egy valos,
t5bbvaltozos rendszer MIMO identifikdcioja sordn is. Az MIT SERC (Space
Engineering  Research Center) interferométer  tesztdgyon mert
id6tartomanybeli mérési adatok szolgalnak a MIMO identifikéacio alapjaul. A
szakasz egy tervezett {rbéli interferométer mithold kicsinyitett mésa. Az
eredményként kapott MIMO rendszer Osszehasonlitasra  kertil mind
frekvencia-,  mind idétartomanyban  egy frekvenciatartomanybeli
identifikacios modszer alkalmazasaval kapott modellel.

A dolgozat masodik része a MOESP modszerrel identifikalt modell
alapjan torténd robusztus szabalyozétervezéssel foglalkozik az el6zbekben
szereplé  MIT interferomeéter zavarelharitdsi tulajdonsdgainak javitasa
érdekében. Adott bizonytalansagi struktirdk esetén, a valés rendszeren
végzett frekvenciatartomanybeli mérések atlagolasaval kapott névleges
atviteli fiiggvényeket az identifikalt modellel 8sszevetve, a bizonytalansagok
jellege ¢és  nagysaga meghatarozhaté. Igy ezek a  killonbozd
szabalyozotervezési eldirasokba beépitheték. A megtervezett robusztus
szabalyozoval felépitett zart kdrben a zavarelhéritdss mindsége jelentdsen

javul.

68

@ BME

KAPCSOLOUZEMU TAPEGYSEG MIKROKONTROLLERES
SZABALYOZASSAL, SZIMULACIO, MEGEPITES, MERESI
EREDMENYEK
Horvath Roland, Szaif Tamas
Széchenyi Istvan Féiskola
11 évfolyam
Konzulens: dr. Puklus Zoltan f6iskolai docens

Olyan tudomanyos kutatasokba kapcsolédtunk be, ahol 1étjogosultsagat

keresik az olyan 0j szabdlyzasi megvalositdsoknak, amelynek segitségével
megoldhatd, hogy zart szabéalyozaskdr vezériése megvaldsithaté az illetd
szabalyozasi kor atviteli fiiggvényének felirasa nélkiil is. Ennck egyik
elméleti megoldasi lehetdsége az un. csiszémodh szabéalyzdsi elmélet
alkalmazasa. Mi kapcsolotizem{ tapegységhez valésitottunk meg ezen elmélet
szerint mikodo digitalis szabalyzokat.

A szabalyzasi rendszer két £6 részbdl épiil fel a szabalyozott egységb6l

¢ a sngalyozo (csuszOmddn) egységbdl. A szabalyozott egység egy
szimmetrikus rezonans konverter, a szabalyozd pedig maga a megépitett
vezérlés.

A szabalyozd egységnél tobb megoldasi mddszert keriilt elméleti

kidolgozasra, melybdl harom tervet megvaldsitottunk:

TTL vezérlés |

Miikédtetd frekvencigja 35 kHz, mely nem valtoztathatd.

TTL vezériés 11
A mikadtetd frekvencigja 35.8kHz-t61 256.41 kHz-ig hét iépésben

Mikrokontrolleres vezérlés
A megoldas nehézségét jelzi, hogy a felhasznalt SAB80535 tipush
mikrokontroller ciklusideje 1us. A konverter periddusideje 35 kHz-es
mikddési frekvencianal 28us, igy maximum huszonnyolc parancsban
meg kell megoldani minden eléfordulhaté esetre a helyes szabélyozast.
Az utasitdsok minimalis szama tizenkettd ala nem csékkenthetd a
megadott vezériési stratégia miatt, mely igy a tapegység maximalis
kapcsolasi frekvenciajat, 55 kHz-ben maximalja.

A megvaldsitott rendszerben a digitalis szabalyozon kiviil meg gyors

feszilltség és aramdetektorokat épitettiink, mig az informacid tovabbitdsara a
kapcsoléiizem{l tapegység és a megépitett szabalyozd kdzott nagy adatatviteli
sebe"sségij optikai szalakat alkalmaztunk. Az alkalmazott optika feladata
kettds: egyrészt a galvanikus levélasztas megvaldsitasa, valamint a
zavarmentes informacio kozlés biztositasa. A megvalésitassal sikerilt a fent
emlitett elméletet a gyakorlatban is bizonyitani, melyet a dolgozatban
részletezett mérési eredmények tamasztanak ala.
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LAZAN CSATOLT MOLEKULAKBOL FELEPITETT
LOGIKAK MODELLEZESE ES SZIMULACIOJIA

Hegyi Barnabas, Krkos Péter
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Csurgay Arpad Istvan egyetemi tanar

A mikroelektronikai technoldgia fejlédése kovetkezicben az utdbbi harom
évtizedben az integralt dramkorok csikszélessége 10 Om-r6l mara 0,18 Cm-re
csokkent, sot a mikroelektronika “Road Map”-je 2005-re 0,07 [Im-es értéket josol.
Bér technologiailag ennél kisebb csikszélességli struktardk is kialakithatok, a
tovabbi méretcsokkentésnek elvi korlatal vannak: a kvantumfizika torvényei. Bz a
tény motivalja a kibontakozd nanoelektronikai kutatdsokat. A nanoelektronika 50
pm-nél kiscbb “féméretii” struktirak tervezésével foglalkozik. Dolgozatunkban egy
molekulakbo! felépitett nanostruktura logikai kapuként torténd alkalmazasi
lchetdségeit vizsgaljuk.

A vizsgalt rendszer a kovetkez0: egy fémsikra egy szigeteld lapot helyeziink,
majd erre megfelel fajtaju, relativ helyzetii és orientacioju két alapdllapotd
molekuldkat. A molekulak folé szintén egy fémsikot helyeziink, majd a két fémsik
Kkozé kapesolt fesziiliséggel a molekuldkat ionizaljuk: két-két elektront “ugratunk”
mindenegyes molekuldra, A molckuldknak két azonos cnergiaju alapallapota van.
Ezek egyikét a digitalis technikaban hasznalatos “07-val, a masikat “1”-sel jelolve a
molekulak kozott hato clektrosztatikus kolesonhatas kovetkeztében a megfeleld
elhelyezett molekulakkal  jelfeldolgozas végezhetd. A bemend
fesziiltségjeleket tiiparokra kapesoljuk, majd ezeket Ugy helyezzitk el, hogy a
megfeleld tipar kozre fogja a megfeleld “bemeneti” molekulakat. A “kimeneti”
molekutakon megjelend feszilltségjeleket elekirométerrel mérjiik.

Dolgozatunk a fent leirt rendszer modeliczésével és  szimuldcidjanak
szamitogépes implementdcidjaval foglalkozik.

A molckula mindenkori allapotat a p strliségoperétor fria le, melynek
mozgasegyenlete  a p={H.p] dinamikai egyenlet. A molekuldk kozotti
kolesonhatésok koziil csak az elekirosztatikus kolesonhatast vesszitk figyclembe
méghozza ugy, hogy a molekuldk p operdtorto! figgd oliéseloszlasat multipdélusok
szerint sorba fejtjiik, majd a sorfejtés néhany tagjanak kolcsonhatdsi energiajat
kiszamitva kapjuk az egyes molekuldk H operatoranak perturbdld részét. A p
operétor hermitikus, igy kételemi bazisbeli matrix reprezentaciojat helyettesithetjiik

egy A haromdimenziés valos vektorral. A fentiek alapjan Ara a

2o vt
a h =727 7 jllapotegyenletet kapjuk, melyet numerikusan oldunk meg. A
jobboldal utols6 két tagja a disszipaciot irja le.

Megmutatjuk, hogy e struktira alkalmas logikai inverter, ES-kapu, illetve
VAGY-kapu realizalésara, igy alapjat képezheti Uj, kisveszteségil €s igen nagy

sebességll logikdknak.
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SZEMELYAZONOSITAS [RISZKEP ALAPJAN

Marczisovszky Daniel
Budapesti Miiszaki Foiskola
Neumann Janos Informatikai Kar
Konzulens: dr. Kutor Laisz1é

Az irisz alap biometrikus személyazonositds célja, hogy az emberi
szemrdl képet készitve, a képet kozvetleniil vagy kézvetetten szamitdgépbe
juttassuk, majd az erre a célra kifejlesztett szoftver segitségével a kép alapjan
iriszkédot  hatdrozzunk meg. Az gy kapott, el nem veszithetd
személyazonositd kod segitségével azonosithatjuk a személyt.

A rendszer kizarélag a szoftvert tartalmazza. Az iriszképek (25 ember
mindkét szemérdl 2-2 nagyfelbontasa, szines felvétel) a SOTE 1. szamu
Szemészeti Klinikdjan késziiltek.

A program képes nagy megbizhatdsdggal megkeresni és normalizalni a
szemet egy .adott képen. Jelenlegi allapotdban szinhisztogram és Fourier
transzf9rmécxé segitségével kisméretli adatbdzison (10-15 szem) képes az
azonqsxtésra. A médszer alapja a Dave McMordie altal leirt iriszazonositd
algoritmus. A rendszer nagyobb méretli adatbazisok esetén mdar gyenge
teljesitmeényt nyujt.

Tovabbi fejlesztési lehetdség lenne, ha nagyméretll adatbazison a
program Wavelet analizis segitségével, a Wavelet fliggvény egyiitthatdinak
yxzsgélatéval végezné a hitelesitést vagy az azonositast. Ez a Daugman altal
javasolt eljaras, mely 2D Gabor szlirbket (imelyek a Wavelet-ek csaladjaba
tartoznak) alkalmaz az irisz bonyolult mintazatanak elemzésére.

Az igy nyert fUggvény egytitthatoit vizsgalva jutunk az iriszkédhoz —
egy 2048 bitbdl 4ll6 azonositdhoz ~, melyben az egyes bitek a Wavelet
fiiggvény 2048 egyiitthatdjanak elbjelét mutatjak meg.
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BEAGYAZOTT RENDSZEREK TAVOLI FELUGYELETE

Moezar Gergd, Pilaszy Gyodrgy
Budapesti Milszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki kar, V. éviolyam
Konzulens: dr. Mdczar Géza

Napjainkban egyre nagyobb szerepet kap az intelligens berendezések
tavoli feliigyelete. A korszerll berendezések mindegyikében taldlhaté
mikroprocesszor ¢s interaktiv kezeldi feliilet valamint a berendezések
lehetdséget kindlnak tavoli lekérdezésre és  vezérlésre is, mellyel
kozpontositott felligyeletet lehet megvalésitani. Ha tavoli feligyeletet
szeretnénk hasznalni, akkor ki kell épiteni a kommunikacios halozatot, mely
rendkiviil koltséges, vagy a mar meglévd telekommunikacios haldzatot
hasznalhatjuk.

Manapsag mar szinte minden cég rendelkezik szamitogép halézattal,
ezért felmeriil az igénye annak, hogy a meglévo bedgyazott rendszereiket erre
a halézatra csatlakoztassék. A fejlesztések is ebbe az iranyba indultak el.

Azokban az esetekben, amelyekben megfeleld szamitdstechnikai
eréforras all rendelkezésre, az Internet hasznalata latszik alkalmasnak az
elébb emlitett problémak megoldasara.

A legtobb berendezésben fethasznalt mikrokontrollerek erdforrdsai
viszont igen korldtozottak, igy nincs arra lehetéség, hogy bonyolult
kommunikacios protokollt hasznéljanak. A ma hasznalt halézati protokollok
mindegyike ilyen. A dolgozat az elébbi probléma athidalaséra dolgoz ki
megoldast.

Hierarchikus halozat felépités és osztott erdforrds hasznalatdval a
kisebb teljesitmény(i eszkozoknél is alkalmazhato6 az internetes technologia. A
megoldas egyik, eldnydsen alkalmazhatd, modja az elosztott gateway
hasznalata. Példaul személyi szamitogépen futtatunk egy gateway programot,
mely fizikai kapcsolatban all mind a szamitogép hildzattal, mind pedig a
mikrokontrollerrel, vagy soros busz esetén akar tobb berendezéssel is. Az
atjard a szamitogép hdlozat fele ugy latszik, mintha 6 lenne a mikrokontroller.
A kisérleti alkalmazas programja is ezt a miikddési elvet kéveti.

Jelenleg néhany cég készit ilyen elven miikodd alkalmazasokat, de a
programesomagok és az eszkdzok szamos korlatozast tartalmaznak, melyek
kikiiszobolése nagyban bdvitheti a lehetséges atkalmazasok korét.

A dolgozat 6sszefoglalja a felmeriild problémakat és azok megolddsi
médszereit. Ismerteti a modellként szolgald alkalmazasok lehetséges
rendszertechnikai kialakitéasat és az egyes részegységek felépitéset, valamint
bemutat egy konkrét megoldast.
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ADATVEDELEM A XXI. SZAZADBAN

Vona Janos
Kecskeméti Foiskola
Miiszaki Féiskolai Kar, Miszaki informatika szak
Konzulensek: dr. Madarasz Laszlo féiskolai docens

Az adatvédelem a kovetkez$ évszazad gazdasagi folyamataira jelentds
hatdssal lesz. Persze nem csak a gazdasagi folyamatokban jatszik jelentOs
szerepet, hiszen a globalizacio és az informdcids tarsadalom fejlédése azt
mutatja, hogy a régi, papir alapu nyilvantartasok, iratok meg fognak szlinni és
mindent digitélis formaban fogunk térolni. Ez tobb kérdést is felvet, de talan a
legfontosabb a személyes adatok védelme, akdr az allam, akdr a polgér
szemszOghol nézzik.

A dolgozat nemcsak a étezd technologiai megolddsokat mutatja be,
hanem az ezekhez kapcsolodd jogi, szabalyozasi kérdéseket is. Ezeket
megvélaszolni nehéz lenne, hiszen a szerzé se nem tdrsadalomkutato, se nem
jogi szakértd; de Ugy gondolja, hogy mégsem elegend6 ,csupdn szakmai”
szemmel vizsgalni a t¢émat, hiszen az adatvédelem a jOvé szézad
kulcsfontossagi kérdése lesz.

A dolgozat azokra a megoldasokra Osszpontosit, amelyek (részben)
elfogadottak, vagy (kvdzi)szabvanyként jelennek meg. Ezeket részletes
Gtmutatéval, esetenként a szabalyozasukhoz szilkséges elbterjesztésekkel, jogi
anyagokkal tdmasztom ala, mindez a dolgozat valodisagét és életszerliségét
bizonyitja.

A dolgozat célja, hogy egy atfogd korképet adjon a XXI. szazad
varhaté adatvédelmi eljarasairl, ezek technikai, szabalyozasi és jogi
bevezetésérdl és hasznalatarol.
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AKTIV REZGESCSOKKENTES

Bimer Balazs
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar V. évf
Konzulens: dr. Sujbert Laszl6 adjunktus

Az élet szamos teriiletén kovetelmény a nem kivant rezgések és zajok
csokkentése, clnyomasa. Ez egészen sokaig csak passziv eszkozokkel,
szigeteléssel volt megoldhatd, napjainkban azonban mar lehetséges a
nehézkes szigetelést kis helyigény(i aktiv beavatkozokkal helyettesiteni. Az
ilyen rendszerek lényege az, hogy Ugy éllitanak be tovabbi rezgéskeltdket,
hogy a kivant helyeken a nemkivanatos rezgés ¢s az ellenrezgés kioltsa
egymast. Az ellenrezgésnek ezért a kioltandoval ellentétes fazisban kell
lennie, mig egyéb jellemzdik nagymértékben hasonldak. Az itt felmerilo jel-
feldolgozasi  problémak  hatékonyan  csak  digitalis jelfeldolgozé
processzorokkal (DSP) oldhatok meg. A ma elterjedt algoritmusok {6 elve
megegyezik: bemeneteik egy része referencia, ez a rezgés f6 jellemz6inek
mérésére szolgal, amelyek alapjan az ellenrezgés valamilyen Gton eldallithato.
A masik bemenet a rezgésmentesitett helyen elhelyezett érzékeldbol
szarmazik, ezt hibajelnek nevezik. Az algoritmusok célja ennek a jelnek a
minimalizaldsa, amit a beavatkozo jellel vezérelt rezgéskeltovel érnek el.

Az algoritmusok kozott hatékonysdguk és egyszertiséglik miatt
kiemelkedd helyet foglalnak el az LMS algoritmus-csalad. Ezek kozs
jellemz&je, hogy a hibajelet négyzetes grtelemben minimalizaljdk. A
gyakorlatban is elterjedt, stabilitds novelése céljabol kifejlesztett XLMS
algoritmus is ezek kozé tartozik, viszont lényeges hatranya, hogy a
konvergenciaideje sok esetben elviselhetetleniil nagy, enneck csokkentésére
sziiletett az EXLMS algoritmus. Ennek elméleti tulajdonsigai igen jok,
azonban atfogd gyakorlati vizsgdlatara még nem keriilt sor. A dolgozat
ismerteti az aktiv rezgéscsdkkentés eddigi eredményeit, és a valamennyire
rokon probléménak tekinthet$ zajesokkentéssel egyiitt megvizsgalja a fent
emlitett algoritmusok megvalésitasi lehetéségeit, viselkedését. A fixpontos
szémabrazolas elégtelennek bizonyult a kisérleti akusztikus zajelnyomasi
osszeallitdsban, ezért sor keriilt a kiilonbdz6 pontossagh fixpontos ¢és
lebegépontos szdmdbrézolasok hatasdnak vizsgalatara. A rezgéscsokkentés a
gyakorlatban XLMS és EXLMS algoritmust felhaszndlva tértént meg egy
lebegbpontos DSP kartyan (Sharc 21061). A mérések egy egyszerl, a fenti
két bemenet-egy kimenet modellnek megfeleld egy szabadsagfoku rezgd
rendszeren folytak.
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SZEMELYHITELESITES TENYERKEP ALAPJAN

Borbély Dénes, Lakics Mihaly
Budapesti Miszaki Foiskola
Neumann Janos Informatikai Féiskolai Kar IV, évfolyam
Konzulens: dr. Kutor Laszlo féiskolai docens

A dolgozat célja egy személy hitelesitését végzé program létrehozésa, a
sziikséges algoritmusok bemutatésa.

A hitelesités értelmezése: az a folyamat, melynek sordn bizonyos
pontossaggal megallapitasra kerill, hogy egy személy val6ban az-e, akinek
“mondja” magdt. Egy hétkdznapi példa a bankkdrtya jogosult
felhasznalasanak ellenbrzése.

A hitelesités ichetséges médjai:

Téargyi alapti a hitelesités, ha a személy szdmara kiadott vonalkéd,
magneskartya, illetve chip kartya segitségével torténik.

Kod alap( a hitelesités, ha egy kod (karaktersorozat vagy szam) alapjan
torténik. (Az elézd két rendszer egylittes hasznalata is lchetséges, igy
megndvelve a biztonsagot. PL.: bankkartya.)

A biometrikus mddszer alapja az ember bioldgiai jellemzinek mérése,
kiértekelése. A vett mintat - példaul egy ujjlenyomatot - alakitja at egy kodda,
melyet a rendszer - bizonyos tliréshatirral - Gsszehasonlit egy eléz8 minta
alapjan azonos algoritmussal eldallitott koddal. A modszer elnye, hogy
személyhez kotott. ,

A lehetdségek koziil a dolgozat a hitelesitéshez a tenyeret hasznalja fel.
Az emberi tenyéren az ujjbegyekhez hasonléan az evolicié sordn specidlis
bérléces szerkezetil borfeliilet alakult ki, mely az ember élete sordn
valtozatlan marad. A dolgozat a bérléces szerkezetli borfeliilet képének
elektronikus feldolgozasdban dltalanosan hasznalt két szabalytalansdgon
(végzddés, clagazas) alapszik. A tenyér csak bizonyos teriiletein tartalmaz
hasznalhato mintékat, ezért eldszor ezen részek kivalasztasa szilkséges.

A kivalasztott részeken a szabélytalansdgok (egyedi pontok vagy
minutia-k) megkeresésére, paramétercinck meghatarozdsdra két modszer
keriil bemutatasra. gy tobb eldfeldogozd 1épést igénylé "hagyomanyos"
modszer és egy elofeldogozast nem igényld, vonalkdvetésen alapuld
megoldas.
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TOBBFUNKCIOS TERMIKUS TESZTARAMKOR

Kollar Ernd, Pohl Laszlo, Vizi Balizs
Budapesti Milszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai kar, V. évfolyam
Konzulensek: Benedek Zsolt tanszéki mérndk
dr. Rencz Mérta egyetemi docens

Az integralt dramkorék gyartasi technoldgiajanak fejlédése  (a
csikszélesség és a tapfesziiliség csokkendse) és az egyre kisebbé vald
tokméretek az integralt aramkorokon beliili fajlagos teljesitménysiriiség

megnovekedéséhez vezetnek. Igy az egységnyi feliileten egyre tobb

tranzisztort tartalmazé tokozott, félvezetd alapl aramkordkben egyre
jelentbsebb szerepe lesz a termikus hatasoknak. Ezek a hatdsok erfsen
tokozasfiggdk, és vizsgilatuk nagyon nehéz. llyen jellegli vizsgalatokra
szolgdl a termikus tesztdramkor.

A TDK dolgozat bemutatja cgy tobbfunkciés termikus tesztaramkor
tervezési metodikajat, és a tervezési kdzben felmeriild problémaékat.

Az Elektronikus Eszkozok Tanszéken kifejlesztett és publikalt termikus
tesztaramkor tovabbfejlesztését mutatja be, olyan célokat tlizve ki maga elé,
mint az érvényes ipari szabvanyoknak val6 megfelelés, az on-line
megfigyelhetdség, technologiafliggetienség ¢s a  killonbzo szabvéanyos
6 mikodés. A kovetelmények mogdit a vilagon még

tapfesziiltségekrol val
étrehozasanak igénye huzodik

nem létezd technologia mindsitd tesztaramkor |
meg. :
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SZAMITOGEPES HALOZATOK (WEBES
OKTATOPROGRAM)

Khauth Gyorgy
Budapesti MUszaki Féiskola
Banki Donat Gépészmérndki Foiskolai Kar, IV, évf.
Konzulens: Fialané dr. Dér Zsuzsanna c. féiskolai docens

Az dltalam készitett webes oktatoprogram a szdmitogépes halézatok
a’lapyeté fogalmainak illetve korszer(i ismereteinek elsajatitdsat segiti. A
témat a program oly mélyen targyalja, hogy az a felséoktatésbar{ is
ergdrrlxep’yesren alkalmazhat6. A szemlétetést szenzitiv grafika és Flash
animacié tdmogatja. A tananyagban keresni is lehet a programba épitett
keresomotor segitségével.

‘ 'A program  az ismeretkOzlésen til tuddsellendrzést is végez
nyilvantartja a fethasznaldk dltal elért eredményeket. Aki a programma;l,
kapcs,olatos véleménydét masokkal is meg szeretné osztani frhat a
vendégkonyvbe. A megfeleld jogokkal rendelkez6 felhasznald aklivan részt
vehet a fgladatlapok. szerkesztésében, j kérdéssorok létrehozasaban. - ‘

Mindehhez a program felhaszndlja a manapsiag Széle.s korben
alkalmazott webes technikdkat: Grlapok  hasznalatat, kliens oldali
afiatellenc'irzést Java Scripttel, szerver oldali programozé’st PHP nyelven
dinamikus oldalak generaldsat, MySQL adatbézis-kezeldst, ¢ ’
‘ M}mkém modularis felépitésd, a tananyagot tarolé sziveges fajlok
licserélésével mas tantargy oktatasara is alkalmazhat,

Dolgozatomban  kiilén  fejezetek  foglalkoznak a  munka
megtervezésével, a megvalositas technikai részleteivel, majd bemutatom az
elkészitett programot. , B

, ’A program a TDK konferencia napjatdél a to.banki.hu cimen barki
szdmdra elérhetd.
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A LEVEGOVEL £S A VIZZEL VALO HOSZALLITAS
(SSZEHASONLITO ERTEKELESE

Lazar Gabor
Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Fdiskolai Kar
Konzulens: dr. Vajda Jézsef féiskolai tanar

A modern épitd és hoszigeteld anyagok fejlédésével és elterjedésével a
kutatokban felmeriil a kérdés: vajon nem lenne-¢ megoldhaté az épletek
fitése a kiépitett légesatorna halozaton keresztiil? Manapsag ugyanis az 0]
épiiletek gépészeti szempontbél egyre kevesebb energiat igényelnek, a
komfortfokozatuk viszont emelkedik. Ezzel Osszefligg a transzmisszios
héveszteség és a friss levegd felmelegitésere forditott energia, mely aranya az
utobbi javara tolodik el. gy az épilet szelldztetését nem bizhatjuk a
“yéletlenre”, tehat az ablak vagy ajto rendszertelen nyitogataséra. A
szelléztetés biztositasara kiépitett 1égesatornakon akar a flitési hoszikséglet
potlasa is megoldhaté lenne.

Régen az éplilet hdveszieségére forditott energia és a szelloztetésre
forditott energia aranya 5: 1 volt, mig manapsag mar csak 1:lez az arany a
jobb hészigetelésnek koszonhetden.

Ez a megoldéas szdmos elénnyel jarna. Példaul kisebb lenne a rendszer
tehetetlensége, tehat a flités kezdetekor hamarabb éreznénk a helyiségek
felmelegedését, mint a hagyomanyos radidtoros flités esetén. Tovabba nem
kéne két parhuzamos rendszert kiépiteni (fiitési + szell6z9).

A témakor clemzdi azt hozzék fel érviil, hogy a levegbvel valé hé
szallitisnak  5-szor nagyobb az energiaigénye, mint a vizzel torténd
energiaszallitasnak. Tovabb sorolhatnank az elényoket, de belathato, hogy a
légfiitésnek a jovoben még fontos szerepe lesz a csaladi hazak kialakitasaban
és nagyon sok lehetdséget rejt magaban.

Dolgozatomban azt kivanom ellenérizni, hogy 1 kwh energia
szallitasahoz mennyi energiat kell befektetni, mindkét esetben.
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TURBINALAPAT-HUTES KOZELITOSZAMITASA

Fabian Laszlé, Kurucs6 Baldzs
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar
Konzulens: dr. Santa Imre egyetemi docens

o A, bevezetd rész attekinti a gazturbinds repiilégép hajtémiivek rovid
toftenetpt és fejlédését az Otvenes évektdl napjainkig. Ezt kovetden a
gazturk?mék alapvetd felépitésdt ismerteti bemutatva az idealis kérfolyamatot
a hozza tax‘tf)zé Fiiagran‘kakaL képletckkel, abrakkal és jelleggorbékkel. ,

o A midsodik rész targyalja a gazturbinds repiilégép hajtémiivek turbina
részét, kitlon kitérve a turbinalapatok hiitésének a szilkségességére.

' A. kilonbozé  lapathiitési  eljardsokkal kapesolatban a  hallgatdk
lslzwr‘cetxk az elénydket és a hatranyokat, valamint a miikédési elviiket, a
mlfkérdc'i konstrukeiokrdl — ébrdkat is  kézélnek. A turbinalapévhﬁ,tés
szalnxtégéval foglalkozd részben kozelitd szamitast adnak a tarcsa-, illetve a
konveknv hiitésre, és bemutatjdk a kapesolatot a turbina elétti h61;1érséklet
valamint az elvezetett hiitélevegé szdzalékos mennyisége kozott. 7
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AZ UJ VILLAMOS TARIFARENDSZER HATASA
A FEMSZALAGYARTAS TERMELESI KOLTSEGEIRE

Zamoli Szaboles
Miskolci Egyetem
Anyag és Kohomérnoki kar V.évfolyam
Konzulens: dr. Szemmelveisz Tamasné, féiskolai docens

A “90-es években zajlo tarsadalmi és gazdasagi atalakulas sziikségszerl
velejardja az ipari szerkezet stalakitasa. A kilfoldi mikods toke
magyarorszagi megjelenésével jelentds ipari beruhdzasok, koztik szamos
s6ldmezés beruhazas valésult meg az elmilt tiz évben. A gazdasagi
novekedés kulcskérdése a termel6 vallalatok nyereséges mitkddése.

A Csepeli Fémm( Rt. 100%-o0s allami tulajdonban 1évo vallalat,
amelynek versenyképessége néveléséhez folyamatosan racionalizalni kell
tevékenységét. Az eszkoz, alapanyag és energiaigényes tevékenységet
folytatd Fémszalag Uzletdg is csak akkor lehet hosszitivon eredményes ha
folyamatosan képes igazodni a piac kihivasaihoz.

Egy lzem eredményes gazdalkodésanak feltétele, hogy a termékei
Srtdkesitésebdl szarmazd bevétele meghaladja az tizem mitkodtetésének
kéltségeit.

Az 1999. julius 1.-én bevezetett Uj villamos tarifarendszer - a
megszokottol eltérben — nem csak a magasabb energiadrakkal, hanem
szerkezetében is eltér az elézd évitdl. Bz a szerkezeti valtozas, konkrétan a
nappali és éjszakai szamldzéasi méd eltiinése, illetve a cstcsidé és annak
iddbeli  széthuzasa, az ipari nagyfogyaszidkat arra késztette, hogy
energiapolitikjukat  atgondolva egy 0j energiafelhasznaldsi  stratégiat
alakitsanak ki. [ stratégianak figyelembe kell vennie a megvaltozott
idézonakhoz  alakitott termelési  mennyiségben, munkarendben  és
bérkoltségben tortént véltozasokat.

Ezen TDK dolgozat a fent emlitett valtozasokat és ezek hatésat mutatja

be, egy fémszalag gyértd lizem esetében.
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BIOGAZ KINYERESENEK ES FELHASZNALASANAK
LEHETOSEGEI HAZANKBAN

Karacsonyi Attila
Pécsi Tudoményegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki féiskola, I1. évfolyam
Konzulensek: Frohner Ilona f8iskolai adjunktus
dr. Vajda Jozsef f8iskolai tanar

o A dolgozat, a fenntarthaté fejlédés iranyelvei szerint vézol egy olyan
bxogaz’ alapt  energiakdzpontot, amelyben kézpontositva vaumaky a
l?ulladekgazdélkodés alapvetd elemei, tehat a kommunalis, a mez6gazdasagi
és termelési hulladékok feldolgozasa. A dolgozat tart,almazzd %1 i)ioadgl
kele’tkezésének anacrob folyamatait, részletesebben taglalja a biomassza esg ZZ
egyéb .m.ch'ljulé energiahordozok haszndlatdnak  iddszeriisé et ,m' s
energetikai, mind kérnyezetvédelmi szempontokat figyelembe vév;g , "

{\ kéltségtényezd miatt két féle Iétesitmény tervezetet nydj£ dolgozat
Az elsc? egy technolégiailag kénnyebben kivitelezhetd esetet, mig a masik .
centralizaltabb  alternativa, amely egy 100 ezer ) lakost s
hulladékfeldolgozasat és energiaigényének egy részét biztositana.

'A tanulmdny célja tobbek kozt, hogy felhivja a figyelmet az alternativ
energxah?é(%?zéllzra,l amelyek haszndlata nem csak koérnyezetvédelmi
szempontbol aktualisak a hazai etikabar 5 B
seompontbl akiudlisak a energetikdban, hanem a kozeledé EU-s

Varos
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GAZKITORESEK ALKALMAVAL KELETKEZO,
NAGYSEBESSEGU, SURLODASOS GAZARAMLAS
VIZSGALATA

Rabai Henrietta
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudoményi Kar, V. évfolyam
Konzulens: Dr. Bobok Elemér, egyetemi tanar

A ghzkitorések alkalméval a nagy nyomdst térolorétegbdl a
farolyukon, vagy béléscsovon at nagy sebességgel, a kismlésnél
hangsebességgel dramlik a gaz. Az igen révid id6 alatt, amit a gaz a csében
tolt, a gaz ¢és kornyezete kozotti termikus kolcsonhatéas elhanyagolhato. fgy
egy adiabatikus rendszerben kialakulé, de nem izentropikus dramldst
vizsgalunk.

A kontinuitdsi-, mozgasi-, energia- €s allapotegyenlet rendszerének
megoldasa olyan ssszefiiggésekre vezet, amelyekbdl minden lényeges
ebesség, statikus- és torlonyomas, hémérséklet, slirliség) a Mach-
szam fiiggvényében szamithato. A csé hossza mentén viszont a Mach-szdm
eloszldsa hatdrozhaté meg, igy a kattalptol a kutfejig minden pontban
szamithatova valik minden lényeges mechanikai és termikus allapotjelzo.

A jelenség matematikai modelljének tovabbfejlesztésének egyik

lehetséges iranya a numerikus integralds.

paraméter (s
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GAZMOTOROS KAPCSOLT VILLAMOSENERGIA
TERMELES JELENTOSEGE

Forgé Béla
Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly MUszaki Féiskolai Kar
Konzulens: Kucsera Gyula foiskolai docens

‘ Dolgozatomban ismertetni szeretném a termelési mddokat. A géz
el,te’rjedésél és a fosszilis tlizelbanyagok hattérbe szoruldsat ‘Az e%sé
kisérleteket a gdzmotor kifejlesztésére és elterjedésére‘ Erémivi
e}.lkalmazésénak kiilonbdz6  hattereit,  elonyiiket  és l.le'xtré;nyukat
O§S"z,ehason1itésa a gazturbindval. A blokkfiitéerbmii altalanos felépité%'
Ratérve a dolgozatom alanyara a Komléi Fitberdmii Kft. Bemutatasa, é: .
kapcsolt villamosenergia termelés kifejtése. e

Az erémil tevékenységér iltald i fetes j ¢
caysce vesslotonin ységének dltalanos ismertetése, majd a gdzmotoros
A motor, és generator adatainak 6sszefoglalasa.

lEgy. gazdasagi éridkelés leirdsa, mely csak a gdzmotoros egysé
m‘cgtcriﬂém idejét mutatja be. Ez nem ad teljesen hiteles képet, mert i’
kiilonboz6 veszélytényezdket és drvaltozasokat nem tudjuk elére becs’iilni.
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KOCSIZO 1ZZITOKEMENCE ADAGOLAS KOZBENI
HOVISZONYAINAK MEGHATAROZASA

Sinka Klara
Miskolci Egyetem
Anyag-és Kohémérndki Kar
Konzulens: dr. Kapos Tibor, egy. docens

A dolgozat kocsizé kamras kemence csapagy kivéla§ztési felagiatz"xhog
szolgaltat mérési szdmitasi adatokat. A probléma felvetése konkrét ipari
megvaldsitashoz kapcsolodik. o '

A miskolci székhelyli Hamor Rt.-ben lizemeldé kocsizé kamrds
izzitbkemence a fazongyartds technologiai sordba illeszkedik. Felac’lata: A
gyértashoz  szitkséges 800-850°C-ra  el6melegitett  Ontecs kovac§o}a§1
hémérsékletre (1150-1200°C) valé izzitdsa. A megfelelé hémérséklet elereget
kévetden a kocsit kihuzzdk és a behelyezett betétek egyikét kiveszik, helyére
hideg alapanyagot tesznek. A kiemelt, izz6 Ontecs a 3000t-4s pdrélyon
végleges alakot kap. '

A kocsi alatti térrész hdmérsékletviszonyainak elemzése:

A fenékre eredetileg beton volt fektetve. A kocsi kihlizasakor a bgton
felmelegedett és visszasugarzott a csapagyakra, aminek
kévetkezményeképpen a csapagy tonkrement.

A beton kiszedése utan:

> Nbtt a tavolsag a beton helyére keriilt paplan és a csapagyak

kozstt.
» Oldalt szell6zényildsokat alakitottak ki.
» A szalkeramia paplan kis hokapacitdsa miatt adagoldskor
kevés hét vesz fel, igy amig a kocsi bent van (izzitas) ennek
jo részét le is tudja adni (hoveszieség), amely sordn
"visszahil" a paplan. '
A mérések a kemencekocsi alatt és a kemencefenéken elhelyezett NiCr-
Ni héelemek alkalmazasaval keriiltek elvégzésre. A feldolgozast folyamatos
regisziralomiiszer alkalmazasa segitette. o
A kapesolodod szamitds a Stephan—Boltzmann,torveny?n alap}ll. A%
egyszeriisitett matematikai modellben a h('ivesztesegge} aranyos alllafldo
mérési adat segitségével kerlilt kozelito Osszefliggés alkalmazdsaval
meghatarozasra. A modell statikus jellegli.

86

|
1
|
]
!

BME

KOMPRESSZOROK A HUTESTECHNIKABAN:

Dezsd Péter
Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Miszaki Féiskolai Kar, I11. évfolyam
Konzulens: dr. Vajda Jozsef féiskolai tanar

A TDK dolgozatom cime az ,,Alternald dugattyls kompresszorok”,
melyben bemutatom a ma ismerctes és alkalmazott hiit8kompresszor egyes
tipusait.

Célja az ismeretgy{ljtés, a hiités ezen szakteriletének nagyobb
hangsullyal torténd megismerése. A mesterséges hiités atlathatésaga céljabol
inditott dokumentécié gytijtése &s értékelése, hogy ezeket a megszerzett
ismereteket az életben (kamatoztatni) felhasznalni és alkalmazni tudjam.

E TDK dolgozat egy atfogd 8sszeallitds a hiitéstechnikaban hasznalatos
kompresszorokrol, amely korbevezeti az olvasét a mesterséges hiités elvén 4t
a gyakorlati megvalositasig. A szakmai részt 4brakkal, rajzokkal,
folyamatabrakkal, fotokkal szinesitetten.

Az alterndlo dugattyis kompresszorok bemutatdséra ismertetem magat
a hiitékor mitkddését:

e A mesterséges hiités elve),
e Felhasznalasi teriiletek;
e akompresszor szerepét: A hiit8berendezések miikodési elve;
e A folyamat leirasa;
ratérek a kompresszor mitkodésére (azaz litemekre), belsé felépitésére,
fajtaira:
e Hiitdkompresszorok;
e A motorkompresszorok alapvetd rendszereinek felosztasa;
¢ A hiitékompresszorok, a meghajtomotorral kapcsolatos viszonyuk
szerint;
e Viltakozo dramlasu és egyendrami rendszer miikddési menete;
e A kompresszorhiz;
e Hajtomi és hengerelrendezési valtozatok;

E téma igen nagy, olykor kimerithetetlennek tiinhet. Ezért a valasztott
témardl készitett munka beszamold jellegll. Igyekeztem a lehetdségekhez
mérten dsszeallitani a megszerzett ismereteket.

Ebben az évben r1észt vehettem a Németorszdgban évenként
megrendezett IKK Hitéstechnikai szakkiallitason. fgy médom volt az egyes
gyartok altal kidllitott kompresszorok tanulmanyozésara. Ezek a megszerzett
ismeretek megtaldlhatok a TDK-ban és az érdekes technikai megoldasok
szines fotokon keresztill is végigktvethetd.
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KISFESZULTSEGU HALOZAT OPTIMALIZALASA MERES
ALAPJAN

Lamar Krisztian
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, IV. évfolyam
Konzulensek: dr. Vajda Istvan egyetemi docens
dr. Morva Gyérgy, Budapower Kft.

A villamosenergia-elosztassal ¢és szolgaltatassal szemben a szabvany
szigora kovetelményeket timaszt. Ezek kozill kiemelkedd az eloirt fesziiltség
tartasa, a folyamatos elldtds €és a halézati jelek szinuszossiga. Az
dramszolgaltaté  feladatat  képezi, hogy az elldtdsi  arampalya
keresztmetszete” elegendd legyen maximaélis terhelés idején is. Kiilondsen
a kisfesziiltségli halozat felmérése a terhelés és a

nagy nehézséget okoz
/kisfesziiltségll allomasokon

fesziiltségesés vonatkozdsaban, mivel a kozép
telepitett mérés nincs.

A beruhdzasok célja a kozéptavi optimalis lizem, ezért a
rekonstrukciora szoruléd halézatrészek behatdrolasa felelSs dontést igényel,
amelyet csak egy szakszerlien kivitelezett mérés eredményének birtokaban
lehet meghozni.

A dolgozat bemutatja a korabban és a jelenleg hasznalt terhelés- és
fesziiltségmérési elveket, illetve az tjszerlinek  tekinthetd iranyzatokat.
Foglalkozik a regisztraldsi id6szak megvalasztasanak problémdjaval, a
regisztratumok valds idejii elhelyezésével és a késziilék kivalasztas altalanos
szempontjaival. A teljes problémakort egy komplett mérési  stratégia
felallitasaval igyekszik feloldani. A dolgozat bemutatja a mérési adatallomany
felhasznalasi lehetdségeit az lizemvitelben, és ismerteti a halézattervezésben
torténd alkalmazast is, killongs figyelmet forditva az optimalis tappont,
valamint az optimalis bontasi pont elhelyezésre.

A dolgozat beny(jtoja kidolgozta egy — a felvazolt mérési stratégia
igényeit kielégité — regisztralo miiszer hardver és szoftver terveit. A
késziilék moduldris felépitésii, hogy a villamos energetika gyakorlati
oktatasaban felhasznalhatd legyen. A miiszer onmagaban alkalmazhat6
fesziiltség, aram, teljesitmény (P,Q,5) és energia fogyasztds mérésére;
tovabba a mar emlitett — off-line — regisztralé tizemben. Ilyenkor a mérési
adatok soros porton tlthetdk fel egy személyi szamitogépre, ahol a tovabbi

adatfeldolgozas torténhet,
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STIRLING-GEPEK

_ _ Liptak Roland
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki kar, I1. évfolyam
Konzulens: dr. Schifter Ferenc

» ,A QOlgozat elsddleges célja az, hogy — a teljesség igénye nélkiil —
‘attogq’ képet nyljtson errdl az érdekes, és egyre nagyobb gyakorlati
Jelc?toséggel b}'ré témérdl, tekintettel arra, hogy jelen pillanatba%xyinégyi;t;
:ﬁel ev:geﬁ(d;;é:llz .Jellegu irodalom -~ a szerzé legjobb tudomasa szerint - nem
o A mu révid torténeti attekintéssel kezdédik, mely egyben bemutatja a
Stxrl}ngtgepek lehetséges miikddési modjait is. A kovetkezd s7ekci<’)J
elméleté: Itt megismerkedhetiink a gép miiksdési elvével majd z;t’tekintéai
kapgnlf az egyes regenerativ termodinamikai ciklusokrol ar’ni segit me érterﬁ'
a St}l‘hng—gépek késdbbiekben ismertetett kedvezd tulajéionségait Ezugtén l
elmelf:t €s a gyakorlat Osszevetése kévetkezik; Az el626 fejezetben. islmertet:ti
elv’1 ciklus es a gyakorlatban megvalosuld ciklus kézti eltérések mibenlétét és
(?kat tudhatjuk meg. Egy rovid részt kévetSen, mely a gépben vé berﬁegf
tolya'ma't'olf modellezésésehez rendelkezésre 4116 médszerekbél nyﬁj%izelitét(')
a ll](?[‘nf)kl tervezés gyakorlati adat- tapasztalat- és eszkoztirardl ka haé
attekm'test az Olvaso. A Stirling-gépek tipusait, tekintettel sokrétﬁségi;]j{re
egy. viszonylag nagyobb lélegzetli szakasz tdrgyalja, majd ezen gé ek,
kulon(tegefs, avagy a megszokottdl eltérd kovetelményeket térrtlgaptl'
alkgtreszelvel ismerkedhetink meg. Végil a Stirling-gépek @ e
tulajdonsagairdl ¢és felhasznalasi teriileteirél kapunk attekintést kzjmf
szempontok alapjan minésitve azokat. Breort
o A (,iolgozat melléklete, mely egy, a szerzé altal tervezett kisérleti
St[rlmgtgrep ‘vézlatét tartalmazza (és amely eredetileg a gyakorlati
meg\falosuis igényével keletkezett), azt hivatott bizonyitani, hogy e téma nen;
csupAn szob: ,
érdﬁ)mess:;e ;tg:l::zliixy, hanem olyan kihivas a mérnok szamara is, mellyel
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HULLAMIELESEGEK ES HANGSEBESSEG KORULI
CSOARAMLASOK SZAMITASA AMESIM SZIMULACIOS
KORNYEZETBEN

Istok Balazs, His Csaba
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki kar
Konzulens: Miké Baldzs tud.smts

Az AmeSim egy komplex, hidraulikus-p'neumatikus _sfzimuléciés
program elére kész elemekkel. Az clemkﬁny,vté}rbol a}zonban hxany,oznalf a
pneumatikai csdaramlast - kezeld ¢és hulla@elﬂensegeket megblz‘hatoa’n‘
visszaado csémodellek. A dolgozat targya két Gj csdmodell, egy akusz‘tlkl.{s &
egy gazdinamikai megkozelités. Az akusztikus modell a ka{akFerlszt}kak
modszerét felhaszndlva kis sebességtartomanyokban a hullamje'lens?gelf
szédmitasara alkalmas. A gdzdinamikal modell képes a harzgsebesseg%mzeh
aramlasok és kisérdjelenségeik (lokéshullam, fojtott a:lramlas) kézelesere. A
két modell felépitése és paraméterezése lehetévé. teszi az AmeSim-ben valo
alkalmazést és dsszetett pneumatikai rendszerek vizsgalatat.
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A GYOR-SOPRON-EBENFURTI VASUT RT. NAGYVASUTI
VILLAMOS VONTATASI ENERGIAFELHASZNALASANAK
IDOSZERU KERDESEI

Feldmann Marton
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar V. évfolyam
Konzulens: dr. Dan Andrds egyetemi docens

A Gydr-Sopron-Ebenfurti  Vast Részvénytarsasdg  villamositott
vasatvonaldn eddig nem késziilt atfogé felmérés és sokrétii értékeld munka a
felhasznalt villamos energia jellemz6irsl. A megvaltozott piaci kdrnyezet, a
villamos energia piac varhatd liberalizacidja azt az igényt tdmasztja a
fogyasztokkal szemben, hogy sajat fogyasztasukrol, a villamos energia
mindségére gyakorolt hatdsukrdl széleskdrl ismereteket szerezzenek, hogy
felkésziilten varjak az aramszolgaltatdi kovetelményeket, tisztaban legyenek e
kovetelmények miiszaki, gazdasagi vonatkozésaival. A dolgozat erre az
értékeld munkara vallalkozik.

A GYSEV Rt két aldllomasén  végzett hosszG  tava
teljesitményregisztracid, valamint egy, a harmonikusok elemzését szolgald
mérés biztositotta a kell6 adatot az értékeléshez. A tanulmany értékeli a
jelenlegi elszamoldsi rendszert, Ssszeveti azt a varhaté jévébeli allapottal, igy
az Ujabb Altaldnos Kéziizemi Szerz6dés az dramszolgaltatdval megalapozott
dontés alapjan kétheté meg. Vizsgalat targya tovabba az alapdijfizetéshez
k6t6d6 atlagolasi idé mértékének jogossaga is. A dolgozat javaslatot tesz egy
0j, de egyszeriien kivitelezheté megtakaritasi formdra is, mellyel a villamos
energia koltség csaknem 9%-kal csdkkenthetd.

Az elemzés kiterjed a nagyvasati villamos vontatds altal a ket
alallomasbdl  vételezett meddbenergiara, a jévoben véarhatdan megszind
meddGenergia megfizetése aloli felmentés anyagi kévetkezményeire is,
valamint Gjabb koltségmegtakaritasi lehetéséget keres. A vonalon jelen 1évé
mozdonytipusok vizsgélata, valamint a mérési eredményekben tapasztalt
érdekességek irdnyitottdk a figyelmet a villamos energia hélézatba torténd
visszataplaldsara.

A nagyvasati villamos vontatds a felharmonikusok halézatba
injektalasaval is problémat jelent a villamos energia mindség szempontjabol.
A vontatdsi aram teljes harmonikus torzitdsi tényezéje széles hatdrok kozt
ingadozik. Okoz-¢ a vontatds az ajénldsokat meghaladé mértékii
fesziiltségtorzulast a f8closztéd haldzatban?

A felmerilt kérdések mindegyikére vélaszt keres a tanulmany, valamint
megoldast keres mind miiszaki, mind gazdasagi szempontok alapjan.
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ESOVEDO ZSALU VIZATERESZTESI FOKANAK
MEGHATAROZASAHOZ ALKALMAS MERESI MODSZER
KIDOLGOZASA

Gal Sandor, Toth Tamas
Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar, IIl. évfolyam
Konzulens: dr. Fodor A. Csaba fdiskolai docens

A szellézdracsok, gy példiul az esévédd fixzsalu vizateresztési
fokanak meghatarozasival Magyarorszagon idaig nem foglalkoztak. Ebben a
tanulmanyban erre vonatkozé mérési javaslatokat és mérSkdrtervezetet
dolgoztunk ki.

Forrasként az EUROVENT ajanlasaira  tamaszkodtunk. Az
EUROVENT a légtechnikai és széritoberendezések gyartoinak Eurépai
Bizottsaga. A mérékorben megprobaltuk létrehozni  azokat a  killsé
korilményeket, amelyeket az iddjarasi szélséségek produkalnak. A mérés
soran meghatdrozandé a beadagolt, a felfogott és az dteresztett vizmennyiség.
Bzekbdl az értékekbdl tetszés szerinti légtérfogataramhoz szdmithato az
es6védd  zsalu  vizateresztési hatdsfoka. Ebbél egy olyan diagramm
szerkesztése, amely hasznosithatd a gyakorlatban is.

Célunk, az hogy a vizsgilati modszert az éptiletgépész szakma teriiletén
elismert szakemberekkel véleményeztessiik, majd ezt kévetben egy kisérleti
berendezés megvaldsitasival bizonyithassuk a modszer helytallosagat. Végso
célunk pedig az, hogy a kisérleti eredmények birtokdban javasolhassuk a
kidolgozott mérési modszert mind a hazai, mind az EURO-szabvéanyok kozé
valo felvételét.
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7. Epités és épiiletszerkezet
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ANYAGOK, FORMAK, TECHNIKAK
A FEMLEMEZ FEDESEK EPITESZETEBEN
A HAGYOMANYOSTOL A KORSZERUIG

Dudas Annamaria
Budapesti Miszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Széll Maria egyetemi tandr

A TDK dolgozat a fémlemez fedések tipusaival foglalkozik kiilénés.
tekintettel a korszer( titdncink fedésekre. A téma aktualitdsa, hogy a hazal
épitészetben kordbban alarendelt pozicidban [évo fémleme&/fedésﬂek’ az utobbi
években egyre nagyobb tért héditanak, jelentdségiik megnétt a kozépiiletek, a
lakéépiiletek épitészetében és az ipari épitésben egyarant. o

A dolgozat el8szér ismerteti a tetdfedésekre vorrlatlfozo altalangs
kévetelményeket, amelyek minden tet6fedési tipusra érvényesek, majd
ismerteti az altaldnos tervezési és készitési szabalyokat fém]en?ez
szerkezetekre vonatkozoan, dsszefoglaloan harom szempont-csoport alapjén
(épitészeti, szerkezeti, mesterségi szempontok). , o

A dolgozat tovabbiakban ismerteti a fémlemez fedések készitésére
alkalmazott anyagokat, el6szor a hagyomanyosan és régebben alkalmazott
anyagokat (fekete acéllemez, horganyzott acéllemgz, ’horganylemez,
vordsrézlemez, aluminium lemez, olomlemez), majd az jszerden alkalmazot?
anyagokat, amelyck tulajdonképpen a régebben alkaimazsm anyag,ok -a nfx
épitdanyagokkal szembeni kdvetelményeknek megfeleld - ,,m‘()f:losula"sal .
Ezutin rovid Osszefoglaléban az anyagvalasztds szempontjai keriiltek
ismertetésre. A dolgozat kovetkezd része a tegéfedésgl<§t. él"(’)' hatésok,@
targyalja, ezt koveti a fémlemezfedések kotési, rogzitési és beszegési
médjainak bemutatésa. o , .

Mindezek utan a dolgozat tovabbi része a titancink fedéseket targyalja,
amelyek minden tekintetben olyan megoldasokat és olyan Eulajdonségo’kat
mutatnak, amelyek messzemenben teljesitenek minden femleme;fedesre
eldirt kovetelményt. A titdncink bemutatdsa az anyagjellemzbinek és

gyartasanak ismertetésével kezd6dik, ezutan a titdncink feliletén természetes

korilmények kozott kialakulo patinarol lehet olvasni. Ezt k,'c')veti. a titén?ink
fedések vedelmének leirasa az épiiletfizikai nedvességek ellen, majd a f::dessalf
aljzatarol és az aldtétlemezekrd} van sz0. A titdncinkkel kialakithato teto’fedem
rendszerek koziil a kettds allokorcos ¢s a lécbetétes fedés keriilt beml{tatasra.

A dolgozat végén esettanulmanyok és fényképek gyftijternénye
- talalhato, amelyck a Budapesten lathato fémlemezfedésekrdl késziiltek.
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EPULETEINK HOMLOKZATANAK TISZTITASA,
ELOTERBEN A KOANYAGU HOMLOKZATOK

Halasz Ern6, Kovesdi Krisztian
Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Mliiszaki Féiskolai Kar, III. évfolyam
Konzulens: Széll Attila féiskolai adjunktus

Kultirtdrténeti  értékeink az utdbbi idékben gyors pusztuldsnak
indultak. Ennck £6 oka az elmdlt 50 évben felgyorsult technikai fejlddés,
amely még a legid6tallobb kofajtakbol emelt kozépiletek homlokzatdnak
tonkremeneteléért is felelds. Az erds légszennyezettség miatt az eddig tisztité
hatasi eséviz is agresszivva valt. Hazénkban ezeket az épiileteket
elhanyagoltak, foként a megfelel6 technolégia és a szakképzettség hidnya
miatt. Eddigi tudatlansaguk miatt a tisztitds helyett teljes homlokzatfel(jitdst
vagy csupdn 0) homlokzatfestést alkalmaztak. Dolgozatunkban fel szeretnénk
hivni a figyelmet a homlokzattisztitds jelentdségére és szilkségességére,
amely nem csupdn esztétikai, hanem az allagmegovasi szempontbél is fontos
és elengedhetetlen. Be szeretnénk mutatni a homlokzattisztitasi eljarasokat és
kiemelten szeretnénk foglalkozni a JOS technolégidval. Munkénkkal
szeretnénk hozzégjarulni a homlokzattisztitas széles korli megismeréséhez,
hiszen mindannyiunk feladata és érdeke értékeink megdvasa.
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A STEINMAUERNI KATOLIKUS TEMPLOM
EPULETK AROSODASAINAK VIZSGALATA,
MEGHATAROZASA, JAVASLAT A KORRIGALASUKHOZ,
BAUWERKSSCHADENUNTERSUCHUNG AN DER
HEILIGKREUZKIRCHE IN STEINMAURERN

Malaries Viktoria
Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémémcki Kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. prof. Galos Miklos egyetemi tanar

1999. jaliusaban a DAAD segitségével egy teljes hén,apot télthette{n e!
a karlsruhei egyetem Asvanytan Intézetében. , Az I{ltefzet 3ngnkatarsa1
segitségével a steinmauerni katoliku§ templom cpﬁlejtkarralt mértik fel. A
helyszinen vett prébdkat a laboratériumban alapos vizsgalatoknak vetet}uk
ald, majd az eredmények érickelésére kerillt sor. A templom legfSbb
problémdja azonban ezek nélkil , csa e
megfeleld clvezetdse, ezt természetesen a I’abOI‘ﬁ?erlnﬁn?/el/élls 1gaz0}ta :
dolgozat az egész vizsgalati folyama?ot faz1sa{ba¥1 prébalja bemutatni, s
ramutat az épitési hibak karosodasat eldidézo forrdsaira.

is szembet(ind volt, a csapadék nem -

PANELEPULETEK FELUJITASA

Darvalics Andras, Dezs6é Balazs, Nyergesi Ferene, Osgyan Ferenc,
Payrits Anita
Széchenyi Istvan Foiskola
Koézlekedési és Gépészmérnoki Fakultds, II1. évfolyam
Konzulensek: Benak Ferenc féiskolai adjunktus
Maké Emese tudomdnyos munkatars

A TDK dolgozat a panclos szerkezetl épuletek felajitasi lehetbségeivel
foglalkozik. Ennck keretében bemutatja a magyarorszagi panelépiiletek altalanos
allapotat, feltarja azok problémait, majd konkrét épiilet-felujitasi megoldasokat és
finanszirozasi lchetdségeket javasol cgy elemzé rendszeren keresztiil,

1958-t6l 1992-ig Magyarorszag terietén 507.870 panelos szerkezetli lakést
létesitettek. Napjainkra ¢bbdl mintegy 33.000-t kellett volna felGjitani, de
nagysagrendekkel kevesebb készilt ). A feldjitasok elmaraddsa miatt szadmos
probléma jelentkezett az éptiletck obbségében. Kérdoives felmérésiink nyoman a
gy6ri “panellakok” elmondhattik milyen gondokkal, problémakkal kitszkédnek egy
tarsashazban. A kérd6ivek nemesak a nchézségeket veszik szamba, hanem kitérnek
a lakdsok nagysdgdra, fenntartdsi koltségére ¢s kornyczetére. Kiédrtékelésiikkel
varosrészenként, a kiilonbozd iitemben épiilt lakasok adatait, problémait vethettitk
Ossze. A tanulmanyban kidolgoztunk egy olyan elemzé rendszert, melynek
segitségével felmérhetd barmely panelépilet allapota az egyedi lakdsoktd!l a
pancltémbig és kornyezetéig,

Ezek uwin a szoros kapcesolatban 1évd problémékat és - megoldasi
lehet6ségeiket kitlon-kiilén csoportokba, un, programcsomagokba soroltuk. A gy6ri
Tihanyi Arpad Gt 68-78-as tirsashizra az clemz6 rendszeren keresztil — a
legszitkségesebb  tevékenységek, encrgia-megtakaritds javitdsa és az épiilet
fejlesztési  Ichetdségei  kiemelt szempontok alapjan — hét programesomagot
dolgoztunk ki. Az elemzés nemcsak a javasolt felujitdsi munkak technologiai
menctét, hanem azok varhaté koltségeit is bemutatja. A programcsomagok adott
panelépiletre  vetitett  fontossdgdt  illetden egy doniés-eldkészitd matrixot
alkalmaztunk, melynek segitségével kivilaszthatdo a lakokdzosségek szamara
legoptimalisabb programsor. Az értékelések altalanos végkovetkeztetése az volt,
hogy & legsiirgdsebbnek itélt feladat az energia megtakaritist eredményezd épiilet-
felijitds. A (ovibbiakban az cnergia megtakaritds harom elemére /hdszigetelés,
filtéskorszertsitds, ablakesere/ mcgoldasi technoldégidkat ¢és ezek beruhazasi
koltségeit mutatja be a tanulmany szamos megvalosult épiilet-feljitisi példan
keresztiil. A hitcltelvételt segitends, a dolgozat ismerteti a 2000-2001-ben javasolt
épitletencrgetikai programokat ¢s tamogatdsi rendszeriiket. Dolgozatunk befejezé
része Osszefoglalja  csoportunk mori  lakégyiilésen tartott épiilet-feltjitassal
foglalkozo eléaddsanak tapasztalatait, valamint a témdaval kapcsolatos tovabblépési
javaslatokat ad.
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A FASZERKEZETES LAKOHAZAK EPITESE

Kiss Gabor
Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar, II. evfolyam
Konzulens: Al-Hilal Safaa dr. egyetemi adjunktus

A dolgozat célja, hogy daltalanos tajékoztatdst adjon a farol, mint
épitbanyagrol, a fabsl késziilt lakdépiiletek tipusairdl és tulajdonsigairdl.
Ennek megfeleléen épiil fel a szerkezete.

A bevezeld részben torténeti attekintés talalhatd, amely a faépitkezést
roviden a kezdetektdl napjainkig mutatja be.

Ezt kdveti az egyik {6 szakasz, amelyben a Magyarorszagon fellelhetd
fafajokrol, azok épiiletszerkezeti alkalmazhatosagardl, illetve felhasznélasi
terlileteikrd] ad tdjékoztatédst, valamint betekintést nydjt a lombos és tililevelii
fak biologiai, fizikai és épiiletfizikai tulajdonsagaiba.

A masik 16 szakasz az eltéré faépitési lehet6ségekrdl szdmol be,
bemutatja a kitlénbozé témérfalas, fapanel és vazas szerkezeteket, alapozasi
eljarasaikat.  Sz0l a pincekialakitds problematikajardl, a faéptletek
épliletfizikai tulajdonsagairdl, valamint a természetes favédelemrdl, és a
lehetséges homlokzati kialakitasokrol.

A zard rész a faépitkezés csckély magyarorszagi hagyomanyaival és
mai létjogosultsagaval foglalkorik.
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A SZECHENYI-LANCHID £S ANGLIAI ELOKEPEI
— Clark Adam szépunokajanak szemébol —

Haj(')s Bence
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnaki Kar, V. évfol lyam
Konzulens: dr. Ivanyi Miklés

A dolgozat mélté megemlékezés a 150 éves Széchenyi-Lanchidrol,
Pest-Buda elsé dllandé hidjarél, a modern Budapest szimbdlumérél. A szerzé,
a hid megépitdjének szépunokdja, eredeti és eddig ismeretlen dokumentumok
felhasznalasaval ismerteti a hid sziiletésének kériilményeit és késébbi életét a
masfélszaz éven keresztiil.

Grof Széchenyi Istvan és Grof Andrasy Gyérgy a hid tervezése eldtt
angliai tanulméanyutat tett, s szamos mérndkkel konzultdlt, s t6bb hidat
személyesen is felkeresett. A TDK munka ezen Britanniai hidakat ismerteti,
mint a mi Lanchidunk kézvetlen ,,nagysziileit”,

A hid ¢pitéséhez két Clark neve fiiz8dik szorosan. Tierney Clark, az
angol szdrmazasG tervezd, és Clark Adam, a skot szarmazast mérnok, aki a
hidat felépitette tiz esztendd alatt (1839.-1849.), s a Lanchid elkésziilte utin
Magyarorszagon maradt, itt hazasodott meg. A névrokon Clarkok munka
kapcsolatat részletesen ismerteti a dolgozat.

A dolgozat bemutatja a Lanchid masfélszazados térténetét. gy a
hidszerkezet cseréjét 1913. &s 1915, kozott, mikor a teljes acélszerkezetet
kicseréliék, valamint a II. Vilaghdborl esztelen pusztitasa uténi Gjjaépitési
munkalatokat.

) A dolgozat kiilon fejezetet szentel Clark Addmra. Itt megtalaljuk Clark

Adadm Lanchid utdni munkainak ismertetését, koziilik elsésorban a
Lanchidhoz kozlekedés-halozatitag csatlakozd Alagutat, a kor braviros
épftéstechnikar teljesitményét.

Clark Addm részletes onarcképe jelenik meg el6ttiink sziileinek frt sajat
leveleinek részletein keresztiil. Clark irasaban megismerhetjiik valasztékos
fogalmazasat, valamint mindig jelenlévé humorat.

A Clark Adamrol szold fejezet a csaladi fényképsorral zarul, hat
generdcion keresztill, a szépapdtdl a szépunokaig.

A dolgozat melléklete az dbrakon kiviil teljes terjedelmében
tartalmazza az alapkéletételi okiratot, valamint Tierney Clark valaszait a
wielentisben”. 1izeket a kérdéseket Széchenyi tette fel Clarknak az angliai
utazasa soran a hid megépithetdségével kapesolatban, 1832-ben. E két
dokumentum tcljes kézlése, a tovabbi kutatdomunkakhoz forrasként is

felhasznathato.
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A SZAZADFORDULO KORNYEKEN EPULT BERHAZAK
LEPCSOINEK ES LEPCSOHAZAINAK VIZSGALATA
BIZTONSAGTECHNIKAI SZEMPONTBOL

Horvath Ferenc
Budapesti Mszaki Iéiskola
Banki Donat Gépészmérndki Foiskolai Kar, I évf.
Konzulens: dr. Kdsa Csaba f6iskolai tanar

A tanulmany néhany, a szazadforduld komyékén épiilt bérhaz
lépcsShéazat veszi nagyito ald. Az immar tobb mint szaz éves épiileteket, s igy
azok szerkezeteit, beleértve lépcsdit is, az idé igen megviselte. A
fényképekkel és abrakkal illusztralt dolgozat azt probélja meg felfedni, hogy
ezen épiiletszerkezetek mennyire alljak meg helyliket a mai elvarasokkal és
el6irasokkal szemben, illetve mennyire felelnek meg a ma biztonsagi
kovetelményeink. A dolgozat ismerteti a ma érvényben Iév6 ide vonatkozo
eldirasokat és a lépesék vizsgdlatdnak szempontjait, valamint kiragadva
néhény épiiletet, bemutatja azok lépcsdhazainak, lépesoinek  jelenlegi
allapotat. A tanulmdnyban talalkozhatunk olyan éptilettel, amely megépitése
Gta nem esett at semmiféle feltjitason, s taldlkozhatunk olyannal is, amely
most is szinte ercdeti fényében pompazik. A kiragadott példik esetében a
tanulmany részletesen foglalkozik az adott athidald szerkezetek hibaival,
karosoddsaival, ¢s esetenként javaslatot is tesz ezen hibdk ideiglenes vagy
végleges kijavitisanak lehetéségeire. A dolgozat tanulmany jellegét erdsiti az
is, hogy az objektiv vizsgalati szempontok ellenére a dolgozat szubjektiv,
egyéni véleményt fogalmaz meg. A dolgozat ravildgit arra, hogy a mindenki
szamara oly természetesnek tlind 1épesd, mint szerkezet mennyi szépséget és
adott esetben mennyi veszélyt rejthet magaban, ha elhanyagoljak.
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ALTERNATIV MELYEPITESI SZIGETELESEK

- Koliath Maria, Orban Imre
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, 1V. évfolyam
Konzulens: Horvath Sandor egyetemi adjunktus

A dolgozat a ma Magyarorszagon alkalmazott, nem hagyomanyos
mélyépitési szigetelési rendszereket elemzi és mutatja be. A tanulmanyban
foglaltak — mint a c¢im is jelzi — alternativat kivannak adni egyrészt a
klasszikus lemczes szigetelések alkalmazasa helyett, masrészt pedig olyan
esetekre, amikor nincs mdéd a hagyomanyos értelemben vett szigetelési
rendszerekkel valé megleleld képességgel bird védelem kialakitdsara. A
tanulmany tartalma nem terjed ki az épllet-feldjitasokra, utdlagos
szigetelésére.

Az drickezés hdrom rendszert mutat be: a szivargdk alkalmazasét, a
tomegbetonos  szigetelést, illetve a bentonittdblas szigeteldsi rendszert.
Mindhéarom esctben egy rovid térténeti attekintés utan a szerkezetek altaldnos
épiiletszerkezeli jellemzése kovetkezik, majd egy esettanulmanyon keresztil
ennek gyakorlati magvaldsitdsa keriil elemzésre. Rovid értékelés soran keriil
egy altalanos javaslat megfogalmazasra, mely esetben mely rendszert
célraverzetd és Ichetséges alkalmaznt,

A dolgozat célja elsdsorban az egyetemi tananyagbdl ilyen téren
kimaradtakrol cgy olyan rovid attekintést nyUjtani, amely kelld alapot
jelenthet azok szamara, akik a késébbiek sordn éIni szeretnének ezzel a
lehetéséggel.
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PLASZTIKUS ALAKVALTOZASOK JAVITASA TERBURKOLO
ELEMEKKEL

Nagy Terézia
Széchenyi Istvan Foiskola
Epitdmérnck szak, 111 évfolyam
Konzulens: dr. Schvab Janos fbiskolai tanar

A dolgozat ismerteti az aszfaltGtburkolati-Gitpalya szerkezeteknek a varosi
atkelési szakaszokon keréknyomvalyusoddssal és borddsodassal valo tdnkre
menetelét a csomopontokban. Az alakvaltozds fizikai jellemzdit, a hibak
megjelenésénck okait. '

Ajanl egy ) javitdsi technologidt. A  meghibdsodott helyekre
betonburkold clemek letételét javasolja, mert a varosi belsd teriileteken nem
csak esztétikus megoldast jelent, hanem egyszerl épitési technologidval a
forgalmat csak rovid ideig zavarjak a javitassal. valamint a manapsag oly
divatos forgalom csillapitds eszkozeként is remekiil alkalmazhato.

A dolgozat elemzi az ajanlott megoldas elényeit, hatranyait.

A szerzd Osszefoglalojaban javaslatot tesz a csomopontokban, s
buszoblokben a burkolokd kiterjedt alkalmazdsara. Igaz gazdasagi elemzést nem
végzett, de Ggy véli a drdgabb bekeriilési koltséget ellenstlyozza a kisebb
fenntartasi koltség ¢és a tartossag,

A

Bordasodott atszakasz

Javitott csomépont
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A JOHLINGENI TEMPLOM VIZSGALATA
BAUWERKSUNTERSUCHUNG AN EINER KIRCHE IN
JOHLINGEN

Lubléy Eva Eszter
Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Galos Miklés egyetemi tanar

A dolgozat cgy 1782-ben épiilt templom labazatanak ténkremenetelének
okait vizsgalja.

A probavétel utdn a probak feldolgozdsara keriilt sor, ez utdn a kézet
részletes vizsgilala kovetkezett. A részletes vizsgalat alapjan megallapithato,
hogy az altalam vizsgalt homokké kvarcot, foldpatokat, kis mértékben kalcitot,
agyagasvinyokat, ¢s gipszet tartalmaznak. Megfigyelhetd volt, hogy az
agyagasvanyok ¢s a gipsz jelenléie csak a kbzet kozvetlen feliiletén kimutathato.
A mar milliméterckkel lejjebbi probikon sem az agyagdsvanyok, sem a gipsz
nem mutathatd ki. A kézet felitletén 1évo agyagasvanyok és a gipsz azonban
kétségtelenill eldsegiti a kézet mallasat. A tonkremenetelt még az is fokozza,
hogy a kdzeten alkalmazott fesiék sem megfeleld. Tehat megéllapithato, hogy a
labazat tonkremenctelét a helytelen festék illetve a festék alatt kivald gipsz
okozta. Erdekes vizsgalni azonban, hogy honnan keriilhet a gipsz a festék ald
kdzvetleniil a homokké feltletére. Ennek oka sok minden lehet, példaul: a
csapadék nincs megfeleléen elvezetve, vagy a ldbazat mégdtti fal belsé oldalan
szivérog fel a viz, s ebbd! vilik ki a gipsz.

A kézet feltletén kivald gipsz eldidézte a festék levaldsat, és ezek mellett
a kdzet fokozott korrdzidjat okozta.

A ldbazat feltjitisa a fokozott tonkremenetel miatt mindenképpen
szitkségessé valt. A rekonstrukeid 1Wbbtéleképpen torténhet: sor keriilhet a kézet
részlcgf,s illetve teljes cseréjére. A valasztdst a kézet mallottsaganak
megfelelden kell mérlegelni.
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MUNKAALLVANYOK BIZTONSAGTECHNIKAJA

Horviath Zsolt
Budapesti Miiszaki Foiskola
Bénki Donat Gépészmérndki Foiskolai Kar, [V. évfolyam
Konzulens: dr. Kosa Csaba foiskolai tanar

A munkavédelemmel foglalkoz6 szakemberek elséra.nga felladata,‘hogy’a
vezetBk, iranyitok, valamint a dolgozok ism?rjék a ,blztonsggtec?lllxka1 és
{izemegészségligyi  eléirdsokat. Ennelﬁ kovetkezt,eben javuljanak  a
munkakoriitmények, mérséklédjon az lizemi X?alesetek szama. y

Az épitéipari munkak sordn az egyik 1‘§ feladatot az allve}nyol.( terv.e,z‘ese,
kivitelezése, feliilvizsgalata, munkavédelmi {izembe h'elye,zese rjelerm. Azj
allvanyokkal kapcsolatos kévetelményeket az Ipari  és II&e,re,skredelml
Minisztérium szabalyzatban irja eld. Ezen sfzabaly,rendszer “elkesznc%evd az
épitdipari Kkivitelezési (evékenyseég vc':gzé,:;eben. crdékelt Osszes ’xeszt’vevo
(munkaltatok és munkavallalok) szamara végrehajtando, beta{“c.amdo és szdmon
kérhetd kovetelmények keriiltck meghatdrozasra, amelynek célja a munkahelyi
' bi ig novelése.
bthon]SDa(%lggzatom e témakdrt kdzeliti meg egy szemszégb("ﬂ T‘ex‘111<%§z?Fe;siexl a
terjedelmi korlatok miatt nem vallalkozhattam arra, hogy minden apré részletre

kitérjek.
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HATARHIDAK AZ IPOLY FOLOTT

Hajos Bencee, Lukics Gergd
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. ¢évfolyam
Konzulens: dr. Ivanyi Miklos

Az lIpoly hidjainak kutatasa teljesen érintetlen teriilet. A dolgozat a folyo
kozépsd szakaszanak 24 hidhelyét targyalja. A toriénelmi adatokon kiviil
szamos hid terveit tartalimazza a dolgozat melléklete. »

Az Ipoly feletti hidrol a X1 szdzadbol van az elsé okleveles emlités. A
tatarjaras utan épiilt az elsé kéhid, s a kor névekvd kovetelményei szerint, a
multszazad masodik felében épiilt az elsd vashid.

Az elsé vilaghdborat kdvetd békeszerzédés értelmében az Ipoly folydhol
hatarviz lett. A hidak egészen az 1950-es évek allamositasdig haszndlatban
voltak. Trianon és az els6 béesi dontés kozott 21 kozti hataratkeld izemelt.
Jelenleg csak harom atkelShely miikodik, Letkés — Ipolyszalka, Parassapuszta —
Ipolysdg (Homok), és Balassagyarmat — Tétgyarmat. ,

Jelen munka az egykori és jelenlegi hidakat tanulmanyozza. Sajnalatos
modon az egykori sziamos jelentds hidrol alig maradt fenn eredeti dokumentum,
ami a kutatomunkat jelentdsen megnehezitette. Legyen e munka Osszefoglaldja a
hidhelyeknek Ipolytarnéetol Ipolysagig, abban a reményben, hogy hamarosan a
volt hidak feltimadnak, tovabbi atkelési Ichet8ségeket teremtve az Ipolyon at. A
dolgozat alapdokumentum kivén lenni egy 0j hataratkels, azaz U} hatérhid
helyének optimdlis kivalasztasdban.

Rezumé (szlovak nyelvii ssszefoglald)

Mosty nad Iplom sl spominané uZ od XIII. storoéia v réznych listinach.
Pravdepodobne mosty nad Iplom egzistovali uZ aj skorej. Prvy kamenny most
bol povstaveny po vpade tatarov, a prvy Zelezny most, v sthlade s vyvojom
daného veku, bol povstaveny v druhej polovici XIX storodia,

Po prvej svetovej vojne v stlade s mierovymi dohodami rieka I pel sa stala
hrani€nou riekou. Mosti boli uzivané az do roku 1950, potom ich zostattiovali.
Medzi Trianonskou a Viedenskou mierovej dohode na rieke fungoval 21
hranény prechod. Dnes sii ¢inne len 3, a to st Letkés-Salka, Parasapuszta-Sahy,
Balassagyarmat-Slovenské Darmoty.

Této praca cheela prestudovat’ niekdajsic a dnedné mosty na useku od
Ipolytarnde do Siach. Je viac ako zvlaitne Ze nielen tie mosty zmizly, ktoré boli
vol'akedy velmi vyznamné, ale zmizla aj ich celd dokumentécia, tak¥e z tohoto
hl'adiska ani tato prdca nemohla byt tpine celd. Napriek tomu nech bude tato
praca vyrazom nadeji, Ze Coskoro povstan( nové prepravné stanice cez rieku
Ipel.
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A SINLEEROSITESEK FEJLODESE — UIGENERACIOS
MEGOLDASOK

Benczitr Gyula, Kaposi Attila
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: Ludvigh Eszter egyetemi tanarsegeéd

A TDK dolgozat a sinlecrtsitések fejlodésével, az ujgeneracids
megoldasokkal foglalkozik. A bevezetetés ismerteti a sinleerfsitések alapvetd
feladatait, illetve a velitk szemben tamasztott régi és {j kvetelményeket.

A dolgozat a sinleerdsitéseket négy csoportban rendszerezi. Az els®
harom csoportban: a kdzvetlen-, a szétvalasztott szoritéhatast-, valamint a
rugalmas  sinleerdsitéseket csak érintélegesen mutatja be, ismertetve azok
eldnyeit, hatranyait néhany példan keresztiil.

A TDK érdemi részét a negyedik csoport alkotja, mely az 0
technoldgidkat, a sin rugalmas dgyazasat részletezi, Az 4j technologidkon beliil
két nagy csoport killonhoztetheté meg, melyek kozil az egyik a rugalmas
kiontdanyagi-, a mdsik az eléregydrtott gumielemes rendszer. A dolgozat mind
a rugalmas kidntdanyagi-, mind az eldregydrtott gumiclemes rendszerek
alkalmazdsi teriileteit a legmodernebb, legtjabb sinleerdsitéseken keresztiil
mutatja be.
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AZ BPITESZET FORMAVALTOZASAI CIPRUSON-OSKOR

Hamp! Eszter, Kigyossy Ors
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, 111 évfolyam
Konzulens: Oravecz Hargita, régész

Ciprus a kozel-keleti  kultGrak  metszddésében talalhato, ennek
megfeleléen mind épitészetét, mind targyi kultirajat kiils6 hatasok formaltak.
Altalanos jellemzéje, hogy a kivilledl jové épitészeti hatdsok gyorsan
meghonosodtak, ugyanakkor ezcket hosszan megérizte, konzervalta. Gigantikus
éptiletek hianyaban épitészete emberibb [éptékll, formailag Sziria és Palesztina
tertiletéhez kotodik, hiszen ezekrdl a tertletekrdl érkeztek telepesei.

Ciprus Gskora, épitészetidrténeti szempontbdl, jol tagolhatd. A neolitikus
és kalkolitikus korban a kerek alaprajz volt meghatarozo, mig a korai és kozépsé
bronzkorban a Kozel-Keleten altalanos szogletes alaprajzi rendszer terjedt el. A
késd bronzkorban megjelentek a varosok.

A neolitikumban  Sziria~Palesztina  terliletérél szarmazo telepesek
honositottak meg a kerek alaprajzi struktGrat. Domboldalakra felfuto, varosfallal
koriilvett, strin beépitett, rendezetlen telepiilések jottek 1étre. A prekeramikus
Khirokitia-kultaraban kizardlag kerek alaprajzi éptleteket emeltek. A késdbbi
Sotira-kultiraban elterjedt az agyagedény-készités, melynek az ideiglenes
jelleggel megjelend lekerekitett sark( épliletek adtak helyet. A lakocépiiletek
tovabbra is kerek alaprajzra késziiltek.

A kalkolitikus korban a teleplilésstruktira atalakuldsaval elterjedtek a
laza, falusias telepiilések. A korszak meghatarozd kultirdja az Erimi-kultura
volt.

A korai bronzkor idejére, i.e. 2500-ra, szbgletes alaprajzt, varosias
épiiletek jelentek meg. A kézépséd bronzkorban fellépé altalanos bizonytalansag
hatdsara erédok épliltek.

A késO6 bronzkor iddszakaban, a rézfeldolgozds és a kereskedelmi
kapcsolatok  élénkiilésénck eredményeként, Ciprus felviragzott. A kordbbi
falusias kozpontok bovitésével megjelentek a varosok. A kozéplletekkel és
szentélyekkel megtiizdelt vérosok szabédlyos utcaszerkezettel és keritofallal
rendelkeztck. A korszak legjelentdsebb telepiilése Enkomi volt.
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A SZOLO- ES BORGAZDALKODAS TELEPULESFORMALO
HATASA PALKONYA ES VILI,JA.NYK(")VESD PELDAJA
ALAPJAN

Fehérvari Agnes, Sziraki Katalin
Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Miszaki Féiskolai Kar, III évfolyam
Konzulens: dr. Téth Zoltan, tertileti f6épitész

A dolgozat a sz616- és borgazdalkodas adta feltételeken keresztiil
prébal ravilagitani egy-egy teleplilés {ejlodési lehetdségeire Palkonya ¢és
Villanykovesd példajan keresztiil.

A torténeti  rész  ismerteti  Palkonya és  Villanykovesd
telepliléstorténetét, telepiilésszerkezetitket, jellemzo épitészetiiket,

bliszkeségeiket, negativumaikat.

A dolgozat a kovetkezd nagy egységében a  boraszati
Osszefliggéseket taglalja. A bor térténelemének bemutatisa mellett a gyakorlati
borkészités rejtelmeibe is bevezeti az érdeklédét. Kiilonosen nagy hangsulyt
fektet a bormarketingre, a borlit bordszatban betdltott egyre fontosabb szerepére,
tovabba a bordszat jovojére az EU-hoz vald csatlakozas utan,

A befejezé  rész Osszegzi a  dolgozatot, és levonja a
kovetkeztetéseket, hogy ezen két, s a hasonld helyzeti adottsagokkal rendelkezd
mas telepiiléscknek megmutassa a versenyképesség, a min6ségi bortermelés
pozitivumait, ¢és az ez altal feltaruld idegenforgalmi lehetéségek okozta
gazdasagi fellenditlést.
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TELEHAZAK LETREHOZASA MAGYARORSZAGON

Jenei Zoltan
Széchenyi Istvan Foiskola
IV. évfolyam
Konzulensek: dr. Koren Csaba egyetemi tanar
Varga Eszter, Boresi Faluvédo és Miivelddd Egyesiilet elntke

A dolgozat részletesen ismerteti a  Telehdzak magyarorszagi
kialakuldsdnak okait, jelenlegi helyzetét, &llapotat, és a tervezett fejlesztési
iranyokat, lehetéségeket.

A TDK 8 témaja a Telehazak kialakitasdnak 16 Iépései, melyeken
keresztiil ralatds nyilik a kialakitds soran jelentkezd veszélyekre ill. a
Telehazszovetség altal nyljtott segitségekre. Megtaldlhatd még a dolgozatban a
Telehazak csoportositisa is, mellyel lehetéség nyilik a Magyarorszagon
talalhatd osszes Telehdz konnyebb megismerdsére, munkajuk figyelemmel
kisérésére.

A befejezd részben egy minta telehaz (A Boresi Faluvédd és Miiveldds
BEgyesiilet ltal miikddtetett Telehdz és [fjusagi kozpont) bemutatasan keresztill,
a Telehazak jovOképe keriil bemutatdsra. Ezt kdveti egy rovid Ssszefoglalas,
mellyel kiemelkednek a fegfontosabb dolgok a dolgozatbol.
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SHINTO

Puskas Katalin
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, V1. évfolyam
Konzulens: Kaszas Karoly DLA, egyetemi tandr

A shintoizmus  irodalma  elenyész8en  kevés. Mas  keleti
vallasfilozofiakhoz képest ¢ szentélyek vilaga még feltaratlan kincs.

A shinto nagyon halk és kifinomult megjelenésében. Az érzékeny és
figyelmes hallgatohoz, az arra ¢rdemeshez sz6l. Tartdzkodik a nagykézonség
eldtti megnyilvanuldstol. Inkabb szerényen a hattérben marad és ennek ellenére
a mai vilaghatalmi Japanban is él6k és kovetenddk eszméi.

A tanulmanyban talnyomo hangstlyl kapnak a filozofiai és- vallasi
vonatkozéasok, de maga a shinto épitészet egy hatalmas eszmeiségnek csupén
egy apré kristalya. Ezek a szakrdlis épliletek a  szellemiség nélkil
értelmezhetetlen {ires formak.

Egy eurdpai szamdra azonban e titokzatossag mellett még tobb
szempontbol is killdnleges a shinto:

E szentélyeken keresztil a leg6sibb épitményektdl a high-techig értelmet
nyerhet a japan épitészeti mentalitas.

A szentélyek épitészeti viltozdsain keresztill nyomon kovetheték az
érkezd 0j szellemi aramlatok, illetve a gazdasagi, tarsadalmi és hatalmi
viszonyok. Valamelyest ezek a kiilorszagokkal valé kapesolataira engednek
kovetkeztetni.

A valdjdban elszigetelten fejlédd japan épiilettipus  kialakuldsa is
megismerhetd ¢ szentély-épitészeten  keresztiil. A teljesebb  képhez és
megériéshez a tanulmény a negyedik részben egy révid kitekintést tesz a japan
épiilet sajatos kialakuldsara.

A tanulmany e harom szempontot érvényesitve vizsgéalja a szentélyeket,
illetve réviden bemutat harom konkrét példat. Az frott anyag sz(ikds volta miatt
sokszor a szentély szolgalatot teljesitd személyekkel tortént konzultécidk, illetve
szamtalan szentélylatogatas révén lehetett ismeretanyagol gy(jteni, ezért a
hivatkozasok, referenciak szama és maga az irodalom jegyzék is igen csekély.
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PETRA MUEMLEKEINEK VIZSGALATA

Forgé Lea Zamfira
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémémoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Térok Akos egyetemi docens

Jordania félsivatagos teriiletén, homokkd sziklaktél védve, hegyekkel
koriilslelve fekszik Petra, a nabateusok dallamanak, az egykori Edomi
Kiralysagnak a fovarosa. A nomad életmodot folytatd nép hihetetlen sebessegli
fejlédése eredménycképpen — bibliai feljegyzések szerint ie. 169-ben még
vandor életmédot folytattak, és i.u. 328-b6l mar pusztuldsukrol hallani — révid
idé alatt egészen rendkivilli kultdrat teremtett. A gdrdg-romai hoditdsok hatdsa
mellett a szomszédos népek kultlrgjabol meritve létrehozta a nabateus stilust. A
fejlett infrastruktira mellett a vallds és mivészet jelentdségérdl Petra helyszine
maga, valamint a homokkébe vigott sziklasirok, templomok tanGskodnak. A
mitemlékek allapota azonban igen nagymértékben valtozik.

A petrai homokkd kvarc anyagt. Kétéanyaga agyagos, kovas, goethites,
hematitos vagy kaolinites. A viltozatos cementanyag valtozatos szinvilagot
eredményez. A cementicid eltérd jellege €s mértéke, a rétegzettség valtozatlos
megjelenési formai miatt a mallds koptaté hatdsa is eltéréen érvényesiil. Az
egynemiibb homokkd rendszerint ellenallobb. A limonitos rétegek a mallasra
sokkal érzékenyebbek, igy mallds hatdsara mély bevagodott felilletet képeznek.
A valtozatos mallasi formakat részben a sokivirdgzas és a somallas is okozza. A
talajszinthez kozeli falszakaszokban a révid (éli csapadékos iddszak utin a
nedvesség kiszivarog ¢s az elpirologd vizbdl sok valnak ki. Ez a sékivalas
jelent6sen hozzajarul a kézetmallishoz.

Az allékonysdgi probiémdk a repedésck, torések megjelenése miatt
alakulnak ki, ezt a f8ldrengésck még inkabb fokozzak. Az clvégzett vizsgalatok
a tovabbiakban jé kiindulépontul szolgdlnak. A miemiékek allagmegdvasi és
helyreallitisi munkainak meghatdrozasanal azonban az 4ltaldnos vizsgalatok
utan a siremlékeket cgyenként sorra véve “testreszabott” vizsgalatokra van
szilkség. Fzutan tehetd megalapozott, feleldsségteljes javaslat a munkalatok
modozataira. :
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CSOBANC VARANAK KUTATASA ES ELMELETI
REKONSTRUKCIOJA

Mardtzy Katalin
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, VI. évfolyam
Konzulensek: Mezds Tamas egyetemi docens
Szekér Gysrgy, miivészettrténész

Csobénc alapos megismeréséhez ¢l6szor egy attekintést ad a dolgozat a
magyar varépités tendencidirdl ¢s a balatonfelvidéki varakrél torténeti és
miemléki szempontok alapjan. Gerd Laszlo tipologiajat egésziti ki az Gjabb
kutatdasok eredményeivel. Az ¢pitéstorténet és a fellelhetd régi abrazolasok
kritikai elemzése alapjan készilt el a var XVI. szazadi allapotanak egy
lehetséges elméleti tomegrekonstrukeidjat.

A var elméleti modelljét a megismerhetéség kiilonbézo valdszintiségei
alapjan épiti fel a szerzd, kiilon dbrazolva a biztosan ismert, - ,,in situ” 4lld, az
abrazolasok ¢s felmérések alapjan nagy valdszinliséggel rekonstrualhatd, illetve
a logikusan feltételezhetd részleteket, kiegészitve a totélis hipotézisekkel. Az
cgyes fazisokat killon rajzok mutatjak be, az abrazolds eszkoze a szamitogép. Bz
az. absztrakt kifcjezésmod lehetdvé tette, hogy az egyes fazisok egymasra
épiilése minden rajzon bemutathato legyen.

A tanulmany befejezd része a komyék épitészeti értékvizsgalatan tol par
gondolat ercjéig kitér a milemlékvédelem aktudlis kérdéseire, romemlékek
helyreallitasara, a rekonstrukceios Iehetéségekre és a hitelességre.
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KISTERSEGI TARSULASOK MﬁKODESENEK
OSSZEHASONLITASA

Koveces Gabriella
Széchenyi Istvan Foiskola
[11. évfolyam
Konzulensek: dr. Koren Csaba egyetemi tandr
Gergd Andrés polgarmester, Ikrény

A dolgozat célja a Bakonyaljai, a Sokordaljai ¢és a Rabcatoroki
térséglejlesztési tarsulas miikodésének Gsszehasonlitasa és elemzése.

A tarsuldasok foldrajzi lehataroldsa, kiilsé és belsd kapcsolatainak
bemutatasa utan az alabbi kérdésekkel foglalkozik

- Egyedi tajértékek

- Demografiai folyamatok

- Az infrastrukttra helyzete

- Foglalkoztatottsag és munkanélkiiliség

- Oktatds és egészségligyl ellatottsag

~ A kistérségi tarsulasok szervezeti felépitése és miikodése

- A kistérség megalakuldsa és annak koriilményei

- A tarsuldasok tényleges milkddésének bemutatasa és értékelése

- A kistérségi menedzser szerepe a tarsulasok életében

A dolgozat ravilagit a térségek kozti kilonbségekre, illetve a harom
példan keresztil bemutatja a tarsuldsok mikodését, az Osszehasonlitdsok,
elemzések eredménycire tamaszkodva javaslatokat tesz.
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ABDA FEJLESZTESI KONCEPCIOJA

Koreny Péter, Pongracz Laszlo, Pusztai Tiinde, Téth Hdiké
Széchenyi Istvan Foiskola
[1. évfolyam
Konzulens: Hausel Istvan f6iskolai adjunktus

A dolgozatban részletesen bemutatdsra keriilnek azok a témak, amelyek

kéré a teleptilés fejlesztését Ichet csoportositani. Ezek a témék a népesség,
idegenforgalom, kéziekedés, szolgdltatasok, kultira, sport és a gazdasag,
amelyek a (clepiilésre kdésziilt Swot-analizis szempontjai szerint kertiltek
kidolgozdsra a polgdrmester fral t6rtént megbeszélések, cgyeztetések alapjan.
Az egyes témakorokon beliil kifejtésre keriiltek a fejlesztés érdekében kitlizends
célok és az czek megvalositasdhoz sziikséges intézkedések. Mindezek a
valtoztatasi  javaslatok a teleplilést  kiviildlloként  szemléld  hallgatsk
véleményeként, elképzeldsel szerint késziiltek, tehat mas megvilagitasbdl is
sziiletett egy elképzelés a teleptilés jovojérsl.
) A fejlesziési koncepcio kidolgozasandl kiindulépontként a mar meglévd
ORT modositds szolgalt, de az cgyéni &tletek, lehetdségek is fontos szerepet
jatszottak. A feladat kidolgozdsa soran kérdSivek eredményei is segitséget
nyujtottak.

A csapatmunka eredményeként egy olyan dolgozat sziletett, amely
nemcsak a szerzéknek hozott tanulményi sikereket, de Abda szamara is jelentés
segitséget jelent a fejlddés szempontjabol.
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DUNASZEG FEJLESZTESI KONCEPCIOJA

Csap6 Bernadett, Németh Eszter, Molndr Violetta, Titrik Adam
Széchenyl Istvan Foiskola
Epitési és Kornyezetméroki Fakultas, I1I. ¢évfolyam
Konzulensek: dr. Koren Csaba egyetemi tanar
Hausel Istvan f6iskolai adjunktus

A TDK dolgozat a telepiilésre vonatkozo 15 éves fejlesztési koncepcidjat
tartalmazza. A dolgozat foglalkozik Dunaszeg jelenlegi allapotfelmérésével és
fejlesztési lehetdségekkel. A koncepeio az alabbi témakdorsket dolgozza fel:
demografia, kdzlekedds, gazdasag, kozmivek, kulttra, sport, kozterilet,
kérnyezetvédelem, intézményi cllitotisdg, turizmus.

A dolgozat részletesen ismerteti témakdronként a teleptilésfejlesztés
kiindulé adatait. A palyamunka tartalmazza Dunaszeg SWOT elemzését. A
teleptilés legnagyobb crosségei: Gydr kozelsége, a teljes kozmilvesitettség ¢s,
hogy nemzetkézi kerékparut halad 4t rajta. A telepiilés legnagyobb gyengeségei,
az élvesziiletések szamanak csokkenése az utdbbi néhany évben és a turizmus
infrastruktardjanak hidnyossagai.

A fejlesziési célok ¢és részeélok meghatdrozdsa a dunaszegl lakossag egy
részével kitdltetett telepiilésfejlesztési kérddiv, a dunaszegi Snkorményzat
véleménye, valamint az erdsségekbdl ¢s a gyengeségekbdl kovetkezd
lehetdségek és veszélyek alapjan tortént.

Legfontosabb fejlesztési célok: a népesség 10 %-kal vald ndvelése a
kivetkezd 10 évben, az altalanos iskola oktatdsi szinvonaldnak novelése, a
kézlekedss kitlsé kapesolatainak javitasa, valamint a turizmus fellenditése.

A célok megfogalmazasa utan a dolgozat részletesen tartalmazza a célok
megvalésitasahoz sziikséges intézkedéseket.

Legfontosabb intézkedések: 1j telkek kialakitasa, jszilstick utani
tamogatds, miiszaki felszerelések vasarldsa az dltaldnos iskola részére, a
Dunaszeg-Vamosszabadi 9sszekotd Ut megépitése, valamint pihendhely ¢és
strand kialakitdsa

A tanulmany részletesen tartalmazza az intézkedések koltségbecslését,
mely 15 éves idészakra, éves bontisban készilt. A koltségbecslés az
onkorményzat 4&ltal finanszirozott és a kilso forrasbol  finanszirozott
fejlesztéscket is tartalmazza. Az cgyes fejlesztésck finanszirozasa sajat forrasbol
és palyazatok utjdn lehetséges.
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LEGIFENYKEPEZO KAMERA VIGNETTACIOJANAK
MODELLEZESE

Rakusz Adam
Budapesti Milszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnski Kar
Konzulens: dr. Barsi Arpad

A fényképezéskor jelentkezd vignettécio - a kép centrumtdl a sar’kc')k felé
jelentkezd elsdtétedése - igen sok problémdt okoz a képek‘ szemlele§ekor,
interpretéldsakor, melynek korrigélasa analog 111édst1'1'el igen ,neh.etzlfes,
kielégité megoldasa lcheletlen. Rdadasul napjainkban a kepek. lfezele%er’e jOrészt
szamitogépekkel keriil sor, igy addodik a szamitégépes korrekeid lehetésége.

Az elsdtétiilés Osszefiiggésben van a lencserendszer kialakitdsaval, ezt a
kapcsolatot megkeresve, majd a javitdst c%végezvc e.illit,h_até eld a.”megljlavitou‘,”
kép. A centrum kdzelében a fényességi viszonyok 1delahsnatk tek{mhe’t’o-l‘g nem
terhelik az optika hibai. A folyamat clsd lépése a mintavételezés, kiilonbozd
statisztikak felhaszndldsa. A kapott adathalmaz trendjét megtaldlva, arra
megfelelfen egyszerli, kdnnyen kezelhetd fliggvényt illesztv{e, térképezl‘@é f’el
az objektiv szerkezete. A fuggvény modositasaval, a kép’ bfflso terq}clen
megtalalhatd pixel-intenzitasok kozelitésével érhetd el a korrigalt allapgt. Erre a
korrekeidra szamos lehetéség nyilik, kezdve az alapmiveletektol egészen az
Osszetett matrix miveletekig. A folyamat hisztogram kiegyenlitéssel ér véget,
ami a matematikai mlveletek eredményecképpen eloallt  thlesorduldsok
megsziintetését célozza. o

A korrigalt kép esztétikailag és interpretdlas szempontjabol Ieny_e,:ge:s
javulason ment keresztil, ami a gyakorlati felhasznalds szempontjabol
bizonyitottan eredményes.

118

BME

AXIALIS FdRGOLAPAijos KEVEROVEL MEGVALOSITOTT
SZUSZPENZIO-KESZITES VIZSGALATA

Muesi Gibor - Budai Istvan
Miskolci Egyetem
Miiszaki Féldtudomanyi Kar, I'V. évfolyam
Konzulensek: dr. Tatjan Ivan egyetemi tanar
dr. Faitli Jozsel egyetemi adjunktus

A dolgozat a FelsGoktatasi Kutatdsi és Fejlesztési Palydzat keretein beliil
végzett kutatdsok soran kerillt megirdsra. A palyazatot Siirt szuszpenziok
keverésének vizsgalata, nemnewtoni durva szuszpenziok eldallitisa cimmel
nyerte el a Miskolei Egyetem Eljarastechnikai Tanszéke,

A TDK dolgozat {6 témdja a szuszpenzio el8allitasahoz szitkséges
paraméterek (térfogati koncentracio, keverélapat magassagl helyzete, keverés
fordulatszdma) optimalizalasa.

A szerzok  kvarchomok ~ viz szuszpenzidval végezték a kisérleti
méréseket.

Toébbek kozott a dolgozat azokat az idealis beallitasokat ismerteti az cgyes
térfogati koncentracioknal, ahol a legkisebb energia befektetéssel érhetjiik el a
kivant éllapotot, azaz a szuszpenzids- és a homogén 100% SZUSZpenzios
allapotol. Tovibbd tartalmazza a koncentracié térbeli eloszlasat is.

A mérésekhez  sziikséges  berendezést a  Miskolei Egyetem
Eljarastechnikai Tanszéke készitette el.
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BELSO BOLYGOK NEHEZSEGI EROTERENEK VIZSGALATA

Schneider Henrik
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnski Kar
Konzulens: dr. Adam Jozsef

Az elmilt esztendékben viszonylag keveset lehetett hallani és olvasni
magyarul a Foldon kiviilli objektumok gravitdcios erdterének kutatdsi
eredménycirdl. Bz nem meglepd, hiszen hosszt idén keresztiil a hardveres hattér
megfleleld fejlettsépe nélkiif miég a Nasa szuper-szamitdgépei sem tudtak a
részletesen  kidolgozott  elméictekbdl  megfeleld  teljességli  megoldasokat
késziteni. Az utébbi években azonban olyan mérték(i fejiddésnek indultak
szamitogépeink, hogy gyakorlatilag ma maér egy atlagos PC is képes e
szamitasok elvégzésére. Sziikségszerii tehat, hogy az 1992-ben robbandsszeriien
fejlédésnek induld témakdr legljabb eredményeit megvizsgaljuk, amennyiben
nem akarunk par év muilva ricsoddalkozni, hogy hol is tart a vilag, a belso
bolygok graviticids erdterének kutatdsaban. Természelesen a dolgozat nem
lehetne teljes értékd, ha csak a kinti eredményck publikalasat vallalndm fel,
hanem magam is végeztem szamitdsokat, melyeket részben ellendrizni tudtam
az amerikai eredmények alapjan, részben pedig czekhez néhdny, még nem
publikalt eredményt is hozza tudtam tenni. Mdég az ember otthoni ,korldtozott”
eszkoztaraval is csodalatos érzés dolgozni ezen a témén, mert a kutatd valdban
érzi, hogy az ujjai kozott hogyan alakul at tobb ezer gombfiiggvény egylitthaté a
megleleld bolygd gravitacios erdterénck térkdpévé!

A TDK dolgozat fejezeteiben elfszor a probléma megfogalmazasaval
kezdem, itt kifejve a megoldds menetét, a nehézségeket és ezek lekiizdésének
modjat, majd pedig égitesiekre lebontva ismertetem a Nasa kutatasi eredményeit
és (ahol tudtam ilyen végezni) a sajat eredményeimet.

Jelen munka a kovetkeztetéseket a nehézségi erdtér
potencialfiiggvényének vizsgdlatabol vonja le, igy komoly figyelmet igényel,
hogy ne vezessenck félre a néha azonnal nehezen értelmezhetd szadmsorok.
Szerencsére mdar igen jol kidolgozott matematikai apparatus all a
rendelkezésemre, hogy az adatsorokbol igazi informacidkat lehessen kivonni és
abbél az adott égitestre vonatkozdan planctolégiai kovetkeztetéseket lehessen
tenni. A konkrét eredmények néhany mondatban nehezen osszefoglalhatéak, de
alljanak itt a dolgozat legfontosabb allitasai (remélhetdleg az itt célszerl
tdménység nem okoz til nagy talanyossagot).

A Foldszerii bolygék (nem meglepben) nem homogén belsé szerkezetliek.
A Vénusz a masik két bolygotol leginkdbb a nagy latszélagos kiegyenlitédési
szinttel tér e, ami tektonikus mozgasokra utal. Abban is kiJonbozik a Marstol és
a Foldiél, hogy a kispeny mélyebb részben sokkal alacsonyabb aktivitdst mutat.

A Marson lenyligz6 a gravitacids rendellenességek nagységa, és ezek

bolygdszinti szimmetridja.
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OBJEKTUMORIENTALT RENDSZERTERVEZES

Jarja Krisztina
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Foldmérési és Foldrendezdi I'Giskolai Kar
Konzulensek: dr. Szepes Andras docens
dr. Szepesné Stiftinger Maria adjunktus

A TDK dolgozat {6 témaja az objektumorientdlt rendszertervezés
alapelveinek attekintése és a modszer bemutatdsa egy gézipari informdacids
rendszer tervének elkészitésén keresztiil.

Az elsé fejezet a rendszer fogalmaval foglalkozik és a rendszerek
sorsanak bemutatdsan keresztiil megindokolja a rendszerterv elkészitésének
szitkségességét. A mdsodik  fejezet roviden ismerteti a rendszertervezés
modszertanat. A harmadik fejezet teljes egészében az  objektumorientlt
tervezeéssel foglalkozik. A rendszer életciklusival kapesolatban megismerhetjiik
a vizesés modellt ¢és a spirdl modellt. Ugyanitt olvashatunk a valés vilag
modellezésének folyamatardl. A fejezet a tervezés folyamatanak ismertetésével
zarul. A negyedik fejezet a CASE (Computer Aided Software Engineering =
Szamitdgéppel Tamogatott Szoftver Tervezés) rendszerrel foglalkozik, ismerteti
annak 0 szolgaltatasait. A CASE rendszereken beliil a dolgozat a Visual UML
szoftvert mutatja be részletesen.

Az 0todik fejezet foglalkozik a tulajdonképpeni géazipari térinformatikai
rendszer tervének elkészitésével. A Szerzé elsé lépésben felméri a rendszer
belsd és kiilsé kapesolatait ¢és ezt egy kontextus dbriban foglalja dssze. Az
elemzés és tervezés sordn meghatdrozasra keriilnek az objektumok, objektum
osztalyok, az osztalydiagram és az objektum diagram. A rendszer miikddését irja
le az interakeid diagram, az aktivitas diagram és az allapot diagram. ‘

A hatodik fejezet az eddigi alapozés utan bemutatja a konkrét rendszer
tervét. A terv elsé cleme a hasznalati esct diagram, amely a rendszer
szerepléinek kapcsolatait mutatja be. Az objektum diagram a rendszerben
szereplé objektumok kapcsolatait tikrozi. Az osztalydiagramok az objektum
diagramban szerepl§ objektumok attributumait tartalmazzak a kapcsolatokkal
egytitt. A szekvencia diagram a rendszer lizenetvaltdsainak idébeliségét titkrdzi,
ezzel szemben az egylittmiikodési diagramban a hangstly az objektumok
kapcsolodasi modjan van. Az objektumok kézdtti kommunikécié mindkét
esetben az tizeneteken keresztiil valésul meg. Az aktivitds diagram segitségével
az idGben lezajlé vdltozasokat aktiv  szempontbol, a végrehajtandd
tevékenységek ¢s azok sorrendiségének meghatirozasaval adjuk meg. Az allapot
diagram az idSben lejatszddd valtozdsokat passziv modon, a kiilsé hatdasokra
bekdvetkezo reakeiok, allapotviltozasok alapjan mutatja be. A megvaldsitas
szakaszdban a megvalositasi modell informacioit hasznéljuk. Végiil a dolgozat a
téma tovabbfejlesztési lehetGségeinek bemutatdsaval zarul,
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FELULETAKTIV ANYAGOK TULAJDONSAGAI ES
FELHASZNALASUK KOOLAJKISZORITASRA

Lovei Andrea
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyt Kar, V. éviolyam
Konzulens: Dr. Téth Janos, egyetemi docens

A dolgozat nemionos és anionos feltiletaktiv anyagok kéolajkiszoritasi |
célra vald alkalmazhatésaganak vizsgalataval foglalkozik, illetve bemutatja a |
pordzus kozegekben visszamarado olajtelitettség  feliiletaktiv - anyagokkal, |
petroleumszulfondtokkal valé csokkentésének médszerét, és a feliletaktiv
anyagok tulajdonsdagait, tipusait. ‘

Az olajtermeléssel Osszeftiggd hatdrfeliileti jelenségeket néhany ‘
évtizede tanulmanyoztak behatéan. Ezen tanulmanyok tudomanyos és muszaki
eredményei alapjan éllapitottdk meg a pordzus kozegben visszamarado olaj |
mobilizaldsi mechanizmusanak alapveté — elsésorban hatarfeliileti jelenségeken }
alapulo — torvényeit. ,

A hatarfeliileti er6k modositasan alapuléd — feltletaktiv anyagot alkalmazé ‘
~ olajtermelési eljardsok vegyszerigényesek, és a megfleleld feliletaktiv anyag |
gyartd kapacitdas hianya miatt alkalmazdsuk viszonylag lassan terjed el. A .
feliiletaktiv anyagos olajtermelési eljarasok két alapvetd véltozata a

¥ hig, nemionos feliiletaktiv anyagos oldatok és az

10. Gépeszet

¥ anionaktiv petréleumszulfonat oldatok vagy micellas rendszerek.

A petrdleumszulfonatok felhasznalhatok "mikroemulziok” formajaban,
ebben az csetben "részben elegyedd" kiszoritas valosul meg.

Masik lehetdség higabb vizes petroleumszulfonat oldatok, diszperziok
alkalmazdsa. LEzekben az  oldatokban a  petrdleumszulfonat-molekulak
aggregatumokat (un. micellikat) képeznek, czért ezeket a kiszoritd folyadékokat
micellas oldatoknak is nevezzitk. A kiszoritdsi mechanizmus sordn nem
kovetkezik be az olaj és a kiszorité folyadék elegyedése. A maradék olaj
mobilizaldsa a hatarfelileti - fesziiltség  csokkentésének, valamint a
kézetnedvesitési és mozgékonysdgl viszonyok elonyds megvaltoztatidsanak az
eredménye.
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FEM COMPARISON OF LASER WELDED AND LASER
SOLDERED JOINTS

Attila Komlodi
University of Miskolc
Faculty of Mcchanical Engineering, V: year
Supervisors: Dr. Andras Balogh, Associate Professor
Marc Fleckenstein, Research Engineer

The laser beam welding technologies have been used for decades, but yet
the possible application fields have still not found entirely. Today, one of the
examined application field, is the welding of microelectronical components,
such as fine-pitch components. Although the soldering of these components is
already used, so the laser soldering would be a good alternative if only the
automatization were to be concerned, but the fact that both Japan and the
European Union call for lead-free soldering has to be also taken under
consideration. The ordinary tin-lead solder can be substituted with silver for
example, but these materials are still considered to be toxic, or at least not
environment-friendly. This means that the conventional infrared, vapour phase
and convection soldering must be substituted with laser micro welding and not
laser micro soldering. Another foundation for the preference of the welding to
soldering is the increased requirements with the joint, namely the higher
temperature-resistance demands. The conventional solder (SnPb63) melts at
about 183°C which allows a working temperature of about 150°C, which is the
80% of its liquidus temperature. The solder is not melting at all at this
temperature, but significant creeping and residual deformation occur. The
required maximal temperature of this kind of joints is about 170°C, which can
only be satisfied with a welded joint.

Both processes have been developed in Germany at the Friedrich-
Alexander University (FAU), Erlangen-Niremberg, at the Department of
Manufacturing Technologies (Lehrstiihl fiir Fertigungstechnologie - LFT). Since
the technologies are more or less ready to use, my task was to compare them
from the mechanical point of view, with the help of a certain Finite Element
Method (FEM) program, the SYSTUS+, using its SYSWELD module.

The emerging mechanical stresses were examined at these temperatures:

e -40°
e 120°C
s 300°C
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A BOSCH ESP (ELEKTRONIKUS STABILITASI PROGRAM)
BEMUTATASA

Kalman Richard
Budapesti Miiszaki Foiskola
Béanki Donat Gépészmérndki Féiskolai Kar, 1V. évfolyam
Konzulens: dr. Kégl Tibor fdiskolai docens

A dolgozat 18 célja az ESP, menetdinamika szabalyzé rendszer,
mukodésének és felépitésének bemutatdsa.

A dolgozat bevezetd részében meghatdrozom, hogy az ESP a
gépjarmiveknél alkalmazott biztonsagi berendezésck mely csoportjaba tartozik.
A rdvid bevezetd utdn egy egyszerit példa segitségével ismertetem az ESP
mitkddésének [ényegét. Bzt kévetden ratérek a menetdinamika szabdlyzds
felépitésének és mukodésének ismertetésére. Kiilonos tekintetiel 1éve arra, hogy
megvilagitsam az ESP kapcsolatat a gépjarmiivekben elterjedten haszndlt és
régota alkalmazott biztonsagl rendszerekkel. Ezen biztonsagi rendszerek az ABS
(Blokkoldsgatlo) és ASR (Kipsrgésgatlo).

Miutan a rendszerek egymashoz vald viszonyat tisztaztam, ratérek a
rendszer elemeinek ismertetésére. Ennek sordn arra torekszem, hogy kiemeljem
az Gjonnan alkalmazott elemeket valamint azokat amelyeket fejleszteni kellett.
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TUZELOANYAG-CELLA JELENE ES JOVOJE AZ
AUTOIPARBAN

Nattian Gyorgy
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar
Konzulens: dr. Emad Istvan egyetemi docens

A dolgozat elsé része bemutatja a ma haszndlt tiizeldanyag-cellak
miikddési elvét, tipusait. Részletesen targyalja a tiizeldanyag-cellak hatasfokat,
fogyasztasat, emisszioit, élettartamat, gondozasigényét. Lzt kovetéen a
tiizeldanyag-cella masodlagos aramforrasként vald felhasznalési lehetdségeit
elemzi a jarmivekben. .

Bemutatja a tiizeléanyag-celldk {lizemanyag-ellaté rendszereit, ennek
keretében a reformer miikddését, a reformalést, a parcialis oxidatort, a parcialis
oxidécié folyamatat, a metalhidrid hidrogéntarolokat, majd a tiizel8anyag-cellas
jarmilvek hajtaslancait, a kerékagymotort.

A dolgozat mésodik része attekintést ad a tizeldanyag-cellas jarmil
prototipusokrol, koztik a tiizeldanyag-cellds buszokrol, a Mercedes Benz és
Opel Zafira tipusokrol és az IFC jarm{veirdl.

A befejezd részben a hallgatd a tiizeldanyag-cellds jarmivek varhatd
fejlodését prognosztizalja a kovetkezd 20 évre, ¢s a tiizeldanyag-cellak
Jkipufogdgdzének” kérnyezeti hatdsait elemzi.
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SZIMULACIOS SZOFTVER ASSZINKRON MOTOROKHOZ

Marczi Jinos Emil
Pécsi Tudomaényegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar
Konzulensek: Kvasznicza Zoltan {Siskolai docens
Tapani Jokinen tanszékvezetd professzor

Az _ipari hajtasok esetén leggyakrabban hasznalt megoldas az aszinkron
n?otor. Szinte korlatlan felhaszndalds esetén alkalmazhat6k, mivel a kiildnbdzd
111)}1301( az 1 kW-tél a néhdny MW-ig terjedd teljesitménytartomdnyt szinte
teljesen lefedik. A hatékonyabb felhasznilas érdekében fontos, a teljes mikodési
tartomanyt figyelembe vevo vizsgalatuk mind a terhelés, mind pedig a haldzat
szemponyjabol.  Ezen  vizsgdlatok  igen drigdk, esetenként szinte
megoldhatatlanok. Megoldast jelenthet az adott motor (hajtas) s7imul;icié'a
melyre kiilonboz6 komplexitast modszerek léteznek. J "
o Ezen munka egy lehetséges modszer targyal, mely nem til komplex, nem
1ge;nyel sok szamitast, mégis jol leirja a kivéalasztott motor viselkedéséét A
moédszer a haromfizisi cstiszogyiirtis, valamint egykalickds motorok leirz’ts;éra
szolgdlo helyettesité kapcsolason alapul. Numerikus megoldast ad a statikus és a
tranziens folyamatokra.

A% ’clsé rész. a modszer, illetve a felhaszndlasival késziilt program
bemutatdsat tartalmazza, valamint a problémék felsorolasat és megoldasukat
melyek a szimulaciés médszerek kifejlesztése soran jelentkeztek, ’

A masodik részben egy konkrét motorra elvégzett szimuldcié eredményét
haonlitjuk &ssze a valésagban elvégzett mérés eredményével. ¢
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INTERNETALAPU ONLINE DOKUMENTACIOS RENDSZER

Bukszar Zoltan, Szabé Laszlo
Miskolci Egyetem Altaldnos Informatika Tanszék
Gépészmérnoki kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Kovacs Léaszl6 egyetemi docens

Az lnternet elterjedésével egyre tobb olyan informacid szolgaltato
rendszer jott 1étre, melyben a fethasznaldk a kliens oldali terminal elott tlve egy
tavoli gépen futd informacios szerver géprél kérhetnek le informaciot. Az ilyen
megoldasok szdmos eldnnyel jarnak a hagyomanyos, papir alapi informécio
kozponttal szemben, kezdve a kliens elérés térbeli és idébeli korlatainak
enyhitésétdl egészen a nyilvantartast munka megkonnyitéséig. A gyakorlatban
szamos megoldas jou léwe e feladat megvaldsitasara. A kordbbi kozvetlen,
terminal csatlakozast igényld megvalésitdsok mellett ma egyre nagyobb teret
héditanak a WEB alapi kezeld feliletek. Ennek egyszeriibb véltozata, amikor
statikus lapokat lehet letdlteni a WEB szerveren keresztiil. Bzen megoldés egyik
hianyossaga, hogy nem tudja kezelni az egyes dokumentumok kiilénbdzo
védelmi szintjeit, a felhasznalok hozzaférési jogosultsagnak ellendrzését, a
hozzaférések naplozasat. A korszerlibb informacid szolgaltatd rendszereknek
biztositaniuk kell az informaciok maximalis védelmet, s a hozzaférések
nyilvéntartasat.

A dolgozat célja olyan tobbfelhasznalos dokumentaciés rendszer
létrehozasa, amelyben megvalésithato az egyes dokumentumok megfeleld
hierarchiaba rendezése, a felhaszndlok azonositasa, a biztonsagos €s naplézott
hozzaférés. A rendszer az internetre épiil, ezért killondsen fontos a
megbizhatdsag, a biztonsag. A dokumentumok elérése eléfizetéses rendszerben
zajlik, a felhasznalok csak a ténylegesen elolvasott dokumentumokért fizetetnek
a kreditjeikkel, amit el6re vasarolhatnak meg. A dokumentumok nem
menthetdk, csak online olvasdsra van lehetdség. gy dokumentumért csak
egyszer fizet a felhasznalo, tehat ha egy olyan dokumentumot olvas, amit mar
egyszer olvasott, azért nem kell fizetnie. A dokumentumok az internetes vilag

miatt HTML formdban allnak rendelkezésre.
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MAXIMALIS FORRPONTU AZEOTROP ELEGYEK
SZETVALASZTASA SZAKASZOS EXTRAKTIV
DESZTILLACIOVAL

Kotai Barnabds
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
‘ Gépészmeérndki kar, 1V. évfolyam
Konzulensek: dr. Lang Péter egyetemi docens
Modla Gabor okl. vegyészmérnsk

o A/ aze;\)trépol képezd elegyek szétvalasztdsa a vegyiparban gyakran okoz
problémat. Az ilyen elegyck szétvalasztisa csak ¢ ‘
! Z specidlis modszerekke
. P nddszerekkel

.I\{Ia.xrlmahs forrpontt  azeotrép  elegyek  homoazeotrop (extraktiv)
desztlllgcx'oval szakaszos rektifikaléban torténd szétvalasatdsat vizsgdltuk
megval'osnhatosagl vizsgalatokkal illetve részletes modellezéssel. A syakaszosj
cxtraktvx'v desztillaciot, amikor a szolvenst, vagy egy részét, folyamatosan
adagoljak, osszehasonlitottuk a hagyomaényos szakaszos desztillacioval, amikor
PR iy craven a4 13 St ’
ilszoévcxlsl egyszerre adjak a kiinduldsi elegyhez. A szamitdsokat az aceton-

oroform tesztelegyre végeztiik, szolvensként i
3 , sként  benzolt, illetve t (
alkalmazva. , e toluel

’A megvalosithatosagi vizsgalatokat a kordbban minimalis forrponti
azjeotr(ip elegyek szétvalasztasdra kifejlesztett médszer kiterjesztésével
végeztik, a ,lehet'seggs rektifikalo és extraktiv profilok térképének vizsgalataval
A n?egvalgsuhatosagl vizsgalatok alapjan meghatdroztuk a folyamat Iépéseit. Az
oldoszcjr folyamatos adagoldsaval a megvaldsithaté tartomanyt a Szakaszoé
adagoldshoz képest névelni sikeriilt.

A rfeszletes modellezd  szdmitdsokat a CHEMCAD professziondlis
fol’ya{ngtszmlmlator szakaszos desztillacios moduljaval (,,CCBateh”) végeztiik. E
szaml‘tasoyk is a folyamatos oldészer adagolds cl8nyeit igazoltdk. Azonos
cnergia- €s szolvens-felhasznalds mellett igy nagyobb kinyerés volt elérhetd
Mcgvxizs.galtuk az cgyes miveleti paraméterek hatdsdt, ¢és meghatdroztuk a
texYezelsx paraméterek (szolvens betdplalasi helye, szolvens-dram, refluxardny)
optimalis értékét is. A folyamat eldrehaladésdt a tanyérhdmérsé

€t . 7 sat a tanyérhomérsékletek valtoza
megfelelden jelezte. Hosisa
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VW GOLF DIESELMOTOR BEEPITESE BOGARHATU
VOLKSWAGENBE

Mészaros-Komaromy Arpad, Lipka Vilmos Jézsef
Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar
Konzulens: dr. Finichiu Liviu egyetemi adjunktus

A TDK munka célja az volt, hogy a varost forgalomban gazdasiagosan
hasznalhato személygépkocsit alakitsanak ki a bogarhata Volkswagenbdl. Ezért
a méara mér elavult konstrukcidjanak tekinthetd boxer motor helyett 1,5 literes
Diesel motort épitenek be az credeti gépkocsiba.

A dolgozat ismerteti az atalakitas lényegét ¢s az atalakitassal kapcsolatos
problémékat, majd a jarmldinamikai szamitasokat, amelyek azt igazoltak, hogy
mennyire hasonlék a kilénbdzé motorokkal felszerelt bogarhatd VW-k
menettulajdonsagai.

Az dtalakités végrehajtasival a palydzok bebizonyitottak, hogy ha nem
sziintetik  be 1978-ban a bogarhatt VW-k gyartdsat és  tervezését
Németorszagban, akkor a motorpaletta kibévithetd lett volna a dieseles
varidcioval és az 1,5 literes Diesel motorral felszerelt gépkocsik igen kedvezd
fogyasztéssal kizlekedhetnének a véarosi forgalomban.
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A VOLKSWAGEN BOGAR TORTENETE ES ATALAKITASI
IRANYZATAI

Maté Attila
Miskolci Egyetem
Gépészmérndki kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Kovats Attila egyetemi docens

A dolgozat a VW ,Bogar” 16rténetét illetve annak ki- és dtalakitdsanak
legnagyobb irdnyzatait igyekszik bemutatni.

Az elsd [cjezet magdval a VW gydr és a népautd tdrténetével foglalkozik,
a gyar altal megvaldsitott f6bb kialakitdsi megoldasokra koncentralva, kiemelve
a lényegesebb, meghatarozobb véltoztatasokat az dtlet megsziiletésétsl a gyéartas
ledllitasdig. Azok szdméra, akiket a rdszletek is érdekelnck, a médositisok
valamivel bovebb, részlctesebb kifejiését talalja az aprd betiis szovegrészekben.

A kvetkezo fejezet a gyartdl fliggetlen kialakitdsi irdnyzatokat mutatja be
— azok kialakuldsanak, nevesebb alakjainak és f8bb irdnyvonalainak
kiemelésével. Az ismertebb mihelyek, autdépitdktél halad fokozatosan az
egyedi kialakitasok felé, kiilon részt szentel az egyes irnyzatok bemutatisanak,
ismertetésének. Ebben a fejezetben taldlhatd néhany kiilonlegesség is. Taldlhato
koztiik olyan, amelynél egyértelmii a karosszéria valtoztatasanak hatdsa, de
olyan is, amelyen szinte észre sem lehet venni, miben killénbozik az eredeti
modelltdl, mégis teljesen mas karakterrel, tulajdonsagokkal rendelkezik.

A harmadik, még mindig termékbemutats” fejezet kizarélag a
megszokott formavildgot és a XX. szdzadi technika legujabb fejlesztési
eredményeit 6tvozé New Beetle-vel foglalkozik néhany széban.

Az ez utdn kovetkezd rész mutatja be a VW technikai-miszaki fejlédését,
fejlesztési eredményeit a ,Bogdr™ paramétercivel, adataival, tehat fként
szamolkkal alatamasztva, tablazatos formaban.

A tanulmdny a magyarorszagi szakkiadvényok mellett f6ként német és
angol szakkdnyvekre, leirasokra alapozodik, éppen ezért a tanulményban
szereplé képek is — kivéve a ,korabeli” képeket — f6ként az USA-ban talalhato
bogarhatiakro! késziiliek, de szerepelnek benne holland, német és mas eurdpai
orszaghol valok is.
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FELULETEK LOKALIS TULAJDONSAGAINAK HATASA AZ
AUTOKAROSSZERIA ESZTETIKUMARA

Nagy Richard
Budapesti Miiszaki Féiskola
Béanki Donat Gépészmérnoki Foiskolat Kar, III. évfolyam
Konzulensek: dr. Horvath LaszI6 {6iskolal tanar
Varga Tamas féiskolai tanarsegéd

A napjainkban megnovekedett vasarldi igényck sziikségessé tették a minél
forma-tervezettebb alakok megtervezését, és  kivitelezését. Ennek egyik
legszembetinébb példdja az autdk karosszéridgjanak modellezése. Hiszcn. mit
pillant meg elészér a vasarld egy gépkocsin? A formadjat. Egybél szembetlnik az
autd vonalvezetése, formatervezése, a fény-arnyék jatéka a domborulatokon, és
ez az, ami a vasarld megnyeréséhez elengedhetetlen.

Ez adta az ihletet, hogy a MUszaki Tervezorendszerek Laboratériumaban
folytatott  tudomanyos  didkkoéri munka keretében  foglalkozzam a
feliiletmodellezési moédszerekkel, a feltletek [okalis tulajdonsagainak elméleti
alapjaival, a kiilonleges feliletmodellezési modszerekkel, az amékarosszré.riék
jellegzetes alakelemeivel és modelljeik ¢épitésével kapcso]atos. probléxnsgval,
valamint, hogy megvizsgaljam a feliletek lokalis tulajdonsdgainak hatdsat az
autdkarosszéria esztétikumara, mert ez befolyasolja az auté karosszéridjan

tiikrozodo fény-arnyék jatékot.
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TRABANT 601 TIPUSU SZEMELYGEPKOCSI ATALAKITASA
NYITOTT TEREPJAROVA

Meészaros-Komaromy Arpad, Lipka Vilmos Jozsef
Budapesti Miszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar
Konzulensek: dr. Finichiu Liviu egyetemi adjunktus
dr. Horvath Sandor egyetemi adjunktus

Magyarorszagon taldn senkinek sem kell bemutatni a Trabant 601 § — t.
Ez az az autd, amely mdr 1968 oOta gyakorlatilag véltozatlan motorral és
karosszeriaformaval jarja az orszag Gtjait. A két legismertebb forméja a ,,sima”
kétajtos Limousine és a hdromajtds nagy csomagterii valtozat a Combi. Kevesen
tudjék, hogy ezcken kiviil még létezett az Gn. »Sport-trabant”, az ajtd nélkiili,
nyitott tetejli kabrio is Trabant Tramp néven. Béar ezt az autét kizarolag német
piacra  készitették, mégis talalkozni lehet egy-két példanyaval it
Magyarorszagon is.

A hallgatoi munka célja egy nyitott fetejii Trabant tervezése és
megvalositdsa volt, az autd mér szerkezetkész allapotban van, és az
engedélyeztetési eljarast is megkezdték.

Az dtalakitasra keriilé gépkocsinal a legnagyobb problémat a tetd
levagasa miatti szilardsagesokkenés jelenti, ezért valamilyen merevitd keret
becpitése sziikséges. Tovabbi kdvetelmény még az is, hogy ezek a szerkezetek
kénnyen szerclhetdek legycnek (az cgyszerlibb gyarthatosag, illetve a konnyebb
szerelhetdség érdekében). Emellett nem elhanyagolhatd szempont az eldallitdsi
koltség csokkentése, tehat mdr létezd, szabvanyos anyagok, illetve az autébél
kiszerelt alkatrészek (pl. autdoszlop) beépitése.

Mindezen szempontok figyelembevéteidvel déntotiek ugy, hogy a
karosszéria merevitését, a gyari kabridhoz hasonléan, magasitott belépdvel
(merevitd), illetve egy bukokerethez csatlakozd bukdcsé-egyiittessel oldjak meg.
A bukdkerctet csavarokkal rogzitették a padlolemezhez. Ezzel sikertilt elérnitik
azt, hogy a bukéesd és a padldlemez taldlkozasanal nem lépnek fo! veszélyes, a
koncentralt erébevezetésbdl adodd fesziltségek. A bukécsd leghatsé pontja
pedig egy 4 mm vastag lemezdarab beépitésével (megoszl6 terhelés) a hatsé hid
felsd pontjaihoz csatlakozik. A karosszéria igy megfelelben merev kialakitdsa
lett, az autd csetleges boruldsakor is megfelels védelmet biztosit az utasok
szamara.
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A KARBURATOR —MINT MAGYAR TALALMANY

Trencséni Balazs
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kézlekedésmérnoki Kar
Konzulens: dr. Finichiu Liviu egyetemi adjunktus

A dolgozat két kivalo magyar mérndk, Banki Donat és Csonka Janos
életGtjat, munkassagat, alkotasaikat és taldn a legjelentésebb talalmanyuknak
szamité karburatort, illetve az azt megeldzden a belsdégésti motorok
keverékképzésére alkalmazott berendezések fejlesztésének fazisait mutatja be.
Mivel a karburdtor hazai hasznositasa elmaradt, ezért a kilfoldi szakirodalom a
német Wilhelm Maybachnak, a “konstruktérok kirdlyd"-nak tulajdonitja
feltalalasat.

Egy rovid korkép utin olvashatoak az ¢letrajzok, majd killon fejezet
részletezi Banki ¢és Csonka egyiittmiikodését és annak eredményeit. Ezt
kovetden a dolgozat attekintést ad Wilhelm Maybach életének legfontosabb
dllomasairdl, az utolsé fejezetben pedig a korai belsdégésii motorok
keverékképzo berendezéseit tirgyalja a Banki—Csonka-, illetve a Maybach-f¢le
karburdtorral bezdréan. A mellékletben a szbveges résznek megfeleld
csoportositasban szerepelnek korabeli képek, irasos munkak, valamint hivatalos
dokumentumok masolatai.

Bar manapsag a karburdtor mar elvesztette jelentdségét a gépkocsiiparban,
(a befecskendezd rendszerek szinte teljesen dtvették a keverékképzés feladatat) a
hallgato igyekezett feltirni mind a magyarok mind a német mérn8k munkdjat
befolyasold tényezéket, és ezek ismeretében megprobalt kdvetkeztetni arra,
hogy ki is készitette a vilag elsé karburdtorat. Esetleg nem is koziilik valaki?!...

Az a tény, hogy ma mdar leginkdbb befecskendezd-rendszereket
alkalmaznak a gépjarmiivek belsdégésti motorjaiban, de ugyanakkor az elmult
évtizedekben tobb sziz millié autot szerveltek fel karburatorral, némi mitikus
dicsfényt vont a téma koré, mert tulajdonképpen ma mdr az elsdség bizonyitasa
pusztin tudomanytdrténeti szempontbol tarthat érdeklodésre szamot, hiszen a
talalmdny hasznositasa teljesen idészeritlen.
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OKTATASI ANYAG SZILARDTESTEK MODELLEZESERE
CADKEY98-BAN

o , Muth Attila
Pécsi Tudomdnyegyetem Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar
Konzulens: Falmann Laszl6, {8iskolai adjunktus

' A szamx@gepck fejlédése nem hagyta figyelmen kiviil a kiilonbdzé
gydrtasi, termelési technolégikat sem. Napjainkban szinte az 8sszes tervezdsi
Ieladatf(\)t mar szan_ntogepek ¢s fejlett alkalmazéi programok segitségével végzik

i d'C/;\ID (,Loxlnputer Aided Design) alkalmazasaval a legtsszetettebb
gyartando alkatrészek is modellezheték, azaz elkészithetd :
i 4 , azaz elkészithetd az alkatrész digital
Ao k atrész digitalis
N . - . .
o A 1CADKL\ cgy dltalanos  célt  hdromdimenzids PC-alapa
ervezorendszer, amely rendkivil jol alkalmazhaté kétdimenzids miszaki
tervezési feladatok elvégzésére is. \

. lf(grfﬂlxkus tervezoprogramok alkalmazdsa (] lehetdségeket teremtett a
mode (csznesben,,/—\ .kulonb(jzo tervezdprogramok alkalmazasa a miiszaki
gyakorlatban ma mar szinte nélkiilézhetetlen. |

A tervezéprogramoknal a modellezés nem més, mint a test, az objektum
RN o e roz B . o )
geometridjanak grafikus leirdsa. Termdszetesen ez a 3D-s modellezés a 2D-s
’ "lr . o ‘!‘ o o Lt ; .o [ v i - ¢ , )
alzmzolasxﬂa 'cpul,. de kiegésziil olyan eljarasokkal, amelyek segitségével
kozvetleniil térbeli alakzatokhoz juthatunk. -

| A dol.gozat 1‘6y1d példakon keresztiil ismerteti a killonbozé modellalkotasi
;(?c mll\a’l\ VJCIICIT)ZOIL, sajatossagait.  Lepésr6l-lépésre ismerteti a  modellek
étrehozdsanak ’tquamamt. A csatolt mellékletek kozott néhény szemléletes. a
gyakorlatban eldfordulo prezenticié is a szerepel. ,
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ELLIPTIKUS FOGASKEREKEK

Miko Péter, Varga Balint
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar
Konzulens: dr. Laczik Bélint egyetemi adjunktus

A periodikusan vidltozd auételli, nem kor gordildgorbéji fogaskerekek
elséd, szorvanyos alkalmazasal a  XVIL-XVIIL  szizad remekmivii
oraszerkezeteiben, akkortajt  divatos, zenéld és  figurakat mozgatd
jatékautomataiban, mechanikus planetariumaiban lelthet6k fel.

Az - elektromos analdg szamitastechnika
fliggvénygeneratoraiban potenciométerek hajtdsat, az Omlesztett anyagok
gazdasigos szallitdsara rdzocsiszdak mikodtetését szdzadunkbani sikerrel
oldottédk meg a nem kor gdrdiildgorbéjii fogaskerekek alkalmazasdval. Eldirt
elmozdulds, scbesség ¢s  gyorsuldsjellemzOk  egyszerli,  periodikus
megvaldsitisdra a textil, nyomda, élelmiszer és gyodgyszeripari berendezések
alkatrészeiként ma is hasznalatosak e sajdtos gépelemek. Az Un. ovélkerekes
folyadék mennyiség mérdk kozponti alkatrészei ugyancsak modifikalt ellipszis
gordild gorbéjii fogaskerekek.

A jelen dolgozat kizvetlen ihletéséil egy, a BME Gépgyartastechnologia
Tanszékén a Forgacsolds tantargybol 1998, 8szén kiirt, némiképp tdlméretezett
hallgatél feladat (nem kor alakd fogaskerék hagyomdnyos szerszamgépen,
fogasléc mardval, szamitott, diszkrét gépbeallitasi pozicidkon keresztiil
végrehajtott megmunkaldsa) szolgalt.

1999, tavaszan egy japan nyomdagép import alkatrészeinek hazai potlasa
valt szitkségessé. A gydrtasi pontossdagot elemezve egyértelmiisodott, hogy a
BME Gépgyartastechnologia Tanszék miiszaki lehetdségei nem felelnek meg a
rendeld igényeinek. A hagyomanyos fogaskerék kategéridk szerint 5 ~ 6
osztalypontossagl, nemesitett ill. edzett fogazatok gyartdsara egyetlen miszaki
megoldasként a huzalelekirddds szikraforgacsolo gép tiint eléchetonek.

A feladatra hdarom, egymdst koleséndsen ellendrzd, elvileg kiilonbozo
megoldas alakult ki. A klasszikus fogaskerék kapesolasi elmélet (Willis tétel)
alapjan miiksdd analitikus moédszeriink azonban igen nehézkessé valt az
elliptikus fogaskerekek folytonosan valtozo evolvens profiljainak aldmetszési
kérnyezetében. A Maag fogazogép miikodésél reprezentdlo, a Maple V. 5
matematikai editor és a Probingineer CAD rendszer egylittmitkédésével a CNC
huzalszikra forgdcsold gép vezérlésére kozvetlentil hasznalhaté eredmények

nemlinedris

sziilettek.
A csupan a Maple V. 5 editorra éplild harmadik megoldas lényegében

egyetlen, az eldbbickkel pontosan egyezd eredményeket szolgiltaté geometriai
eljaras, amellyel azonban nem taldlkoztunk sem a téma nyomtatott, sem az
Interneten fellelhetd forrasaiban.
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MUANYAG RUHASZARITO TERVEZESE

Domotor Csaba
Miskolci Egyetem Gépészmérndki Kar, V. évfolyam
Konzulensek: dr. Péter Jozsef egyetemi docens

Ujhelyt Gdbor fejlesztémérnsk

TDK dolgozat cgy sszctolhatd ruhaszarito fejlesziését mutatja be. Mint
minden termék megalkotasanal, itt is az els6 lépés az igényjegyzék
meghatarozasa, mely t6bb szempont szerint térténik.

Az alapvei6 tervezési paraméterek rdgzitése utdn egy atfogd piackutatas
kdvetkezik, ami a megolddsi elvek ¢s termékvaltozatok felkutatdsara iranyul. Ez
alapjan a dolgozat tébb mint hiisz megoldasi valtozatot rendszerez. Ezen 6
iranyelvek sllyozott ér¢kelésével két Iépesdben keriil kivalasztasra az alapelv.

A megolddsi valtozatok kidolgozasakor is t6bb szempontot kell
figyelembe venni. Az alkatrészek jellemzdje, hogy mianyag frécesontés
technologidjaval  késziilnek, ami  nagymértékben megneheziti  cgy-egy
konstrukeio kialakitasat. A gyartds jellemz8en egy lépésben torténik és utdlagos
alakitasra nagyon csekély lehetdségiink van. Masik fontos szempont, hogy
tartani kell az egyenletes falvastagsagot, hiszen a hiiléskor fellépd szivodas
kovetkeztében a mlanyag végtermék még deforméciot is szenvedhet.
Ugyancsak technologiai kérdés az Gsszeszerelés egyszeriisitése, ami minél
kevesebb és egyszeriibb alkatrészt kivan.

Az anyagvalaszidskor az elsé kozelitésben tervezett olesd Polipropilén
hely¢t atvetie a teljesitendé funkciok szempontjabo! elénydsebb bar dragabb
ABS (Akrilnitril-butadiénsztirol).

A rdgzitési modok is vizsgdlat ald keriiltek. A felszerelhetdség £
szempontjai a kombindlhatésag  biztositdsa illetve a mobilizathatésag
megtartdsa. Tovabbi szempont a minél praktikusabb hasznalaton kiviili tarols.

Az alkatrészek fejlesztésckor figyelembe kell venni a tartok funkciéil,
vizsgalni kell a palca optimdlis keresztmetszetét és tartokhoz valé biztos régzités
lehetoségeit. A fémpalcdk esetében bevalt korszelvényl profil milanyagoknal
nem alkalmazhatd. Korabbi eredményeket felhaszndlva keriillt kivalasztasra a
termék eseteben a szilardsdgi szempontbol megfelelobb U-profil. A fogyasztoi
szokasok vizsgilata alapjan rogziteni kell a minimalis palcahosszt. Ebbél
kiindulva meghatirozhato a vdrhaté maximalis terhelés. Tovabbi kiegészitd
részegységek a felszerelést biztosito elemek illetve a fedél, aminek két funkcidja
a palcak osszezart allapotban vald elrejtése esztétikai okokbdl, illetve azok
megovasa a rarakodo szennyezddéstél, Az ilyen tulajdonsagok is sokat javitanak
a késobbickben elorelathatolag  valéban  megvaldsitasra  kerilé  termék
eladhatdsagan,
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GENETIKUS ALGORITMUS PARAMETEREINEK HATASA
OPTIMALASI FELADAT MEGOLDASANAK EREDMENYERE

Szantai Mihaly
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki kar
Konzulens: Mik6 Balédzs tud.smts

A TDK dolgozat témdja a gépgydrtastechnoldgian beliil, a forgacsoldsi
folyamatok  gazdasdgossaginak  szempontjabol  fontos, a forgdcsolési
paraméterek optimalizalisdval foglalkozik. A dolgozat keretein belil a
genetikus algoritmus segitségével egy konkrét optimaldsi feladat megolddséval
az algoritmus jellemzd paramétercinek a vizsgalatara keriilt sor.

TDK dolgozat {6 témdja a genetikus algoritmus hatasfokat befolyasold
tényezOk (keresztezési pontok szama, mutdcids rata, stb.) vizsgalata.

A feladat meghatdrozdsakor definidltunk egy plusz kritériumot is, ami a
megmunkaldsi idot egy adott intervallumba szoritja, tovabb szikitve a
lehetséges megoldasok halmazat. lly moédon az algoritmussal mind az
optimalasi, mind a masodlagos optimalasi feladat megolddasat tudtam vizsgalni.
A kapott eredményeket kiértékeltem, megkeresve a célnak megfelelé legjobb
paraméterallasokat,

Vizsgaltam tovabbd a genctikus algoritmus megbizhatdsagat is. Azonos
kezdeti populacio mellett az eredmények szordsdt, eltérését az ahalitikus
megoldastol. A mérések eredményeként az eredeti lealldsi feltétel (populacio
homogenizalddasa) helyett egy masikat hasznaltam, a megengedett ciklusok
szamat korlatoztam.

Gyakorlati szempontbol nem csak az eredmény pontossaga lehet fontos,
hanem a megoldas id6szikséglete is, melynek befolydsoldsira ugyancsak
hajtottam végre méréseket. A kezdeti populdcié generaldsa nagyon idéigényes a
tdbbi miivelethez képest, ezért megvizsgaltam azt, hogyan lehetne ezt az idét
csGkkenteni. A mérések alapjin arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a kezdeti
populacid kisebb egyedszami is lehet, mint a végleges. A végsd méretet az
algoritmus futdsa alatt elérve az credmény nem mutat [ényeges eltérést.

A méréseimbol kitlinik (azt hiszem, ez az algoritmusbdl adédik), hogy a
genetikus algoritmustol, a bevezetett moédositasok ellenére sem varhatunk
egészen pontos eredményt, igy érdemes lehet egy masik keresé eljarassal (pl.
gradiens modszer) kombinalni azt. A kutatds folytatdsaként e probléma
megoldasan, illetve az eljards dltaldnositdsdan dolgozom.
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SZERSZAMGEP HAJTOMUVEK CSAVARO LENGESEINEK
VIZSGALATA

Ronaszéki Péter, Csige Marton
Miskolei Egyetem Gépészmérndki kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Patké Gyula egyetemi tanar
dr. Faragd Karoly egyetemi docens

A dolgozat Lagrange-féle masodfaju mozgasegyenletekre tdmaszkodva
elballitja szerszamgép hajtomiivek csavard lengéseinek mozgasegyenleteit. A
program irdsa a targyalt 6  szabadsagfoku mellékhajtomi  modell
mozgasegyenleteire tamaszkodva (6riént. A program segitségével megadott
épitdelemekbol felépithetd a hajiomiivek mechanikai modellje. A széban forgé
épitdelemek  mechanikai szempontbél merev tdrcsak, merev és rugalmas
tengelyszakaszok, tovabba merevnek, vagy rugalmasnak tekinthetd szijak
lehetnek. A mozgdasegyenletek dltalanos eldallitdsat (a szerzok altal kidolgozott
algoritmus alapjn) szamitogépi program végzi. :

A kidolgozott szamitogépi program alkalmas tincaris, elemi lancszerd,
atiételes laneszerll ¢s cligazdsos mechanikai modellek vizsgilatara. Lehetdség
van a hajtomii struktirak sajatkérfrekvencidinak kozelitd meghatarozésara.

A mozgasegyenletek ilyen természet(i elallitasa Ojdonsdgnak tekinthetd.
A program kénnyen kezelheld, felhasznalobarat, és mivel segitségével a
mozgisegyenletek levezetése elkeriilhetd, gyors segédeszkdz Ichet a tervezd
szamara egy konstrukcié dinamikai viselkedésének megitélésénél. Mivel a
modellek  tulajdonsdgai  (az  épitdelemek  bemend adatai) rugalmasan
modosithatok, lehetdség  van a  hajtémi  modellek elhangolasara a
sajdtkorfrekvencidk kérnyezetébol.

A program tovabbi fejlesztéssel alkalmassd tehetd csillapitdsos, illetve
nem linearis rezgést végzé modellek vizsgalatira. Fzzel a futtatdsi eredmeények
pontossaga novelhets. Lehetdség van grafikus kidrtékeldsi funkciokkal boviteni
a programot, melyck szemléletesebbé teszik az eredmények vizsgalatdt. A
dolgozat eredményei mind az cgyetemi oktatd, mind a mémoki tervezd
munkdaban sikeresen hasznosithaték,
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CSOVIZSGALO BERENDEZES FELUJITASA

Vastag Ferenc
Debreceni Egyetem
Miszaki Féiskolai Kar
Konzulens: Kozma Ferenc féiskolai docens

Mai tudomanyos életiinket akarva akaratlanul be’fo'lyfisolja. a ’vi,lég
rohamos fejlédése. A kiilonbozé eszkézokre, gé‘Pekre" Va}o igény kielégitése,
azok fejlesztése, korszeriisitése (:]cngcdhctetl(:'m}I, sziikséges ahh’oz, ,lj?gy a
milszaki tudomanyok terén megdrizzlik kreavatasupkat,.naprakeszsegunlsct,
illetve az Gzleti életben verscnyképcsségﬂnket:A mEfl"ﬂékl munk.a' alapve,tc:e{n
magéban foglalja czeket a jellemzoket ugya{‘mlgy,'lmn't a tervcziest,’ .)av'x/tdst?
karbantartast és nem utolsosorban a k'L'xlfjnbozq vizsgalatokat. E k?t utobpl
témakér dolgozatom témdja, czen beliil is a cs6-, illetve csatornz,ivizsgaI‘aL eg?u;k‘
vallfajanak részleges leirdsa, bemutatdsa. llletvgr egy mcglevo’ b’cjn_endez,rcs.
szerkezeti elemzése és konstrukeiés birdlata alapjan egy ;,g,yartxnﬁn.yf,eﬂesztem
feladat — felhasznaloi kovetelményekhez illeszkedd, tizleti és vevéi igényeket a
lehetd legjobban kielégité — végrehajtasa. o -

Célul  tliztem ki a berendezés gyartmanyrajzainak (alka}resz s
dsszedllitasi rajzok) elkdszitését AutoCad R14 szdmitogépes tervezoprogram

soitséodvel.
S%n&icfvebl]adat kidolgozdsa soran ismertetem a k('jzmﬁvczeték?kv gyakorlat,ban
elterjedt  vizsgalati modszereit; bemutatom  a f'endelke’,z?sere bo‘csatotF
videokameras csovizsgalo berendezést, €s birz’t%om a kabelcsevgﬂo C,l()b s,zz'nl,(c.zzet([
megoldasait; javaslatot teszek a kz’xbelcsév;élb’ dob szerk,c?zwcﬁvmodosnasme:, a
konnyebb kezelhetGség ¢s a gazdasigos gyzn‘ta§ ?Z’Clﬁfr)onl{alt hgy.cletmbe véve;
illetve elkészitem a fejlesztett berendezés Osszeallitasi €s m}lh.elyr'ajjz,alt. ,

A TDK dolgozat f& témaja egy, a 1’e_jleszt<?tt"c,sgvxzsgalo I,Jerel?dezes
leglontosabb részét képzd kébclcsévélé szerlx'e?,fet %‘elu}ltas}a, C]ClllZ?SG, ;lletve
gyartastechnologidjanak ismertetése. Lzen belul' is a kxcn}Clkgdoen ontos
szerkezeti részek jellemzdinek bemutatdsa, technolog{al paraméterei. 5

A befejezd rész tartalmazza a melickelt raJZ(’)kat, m'elyclf al,apjan a
berendezés clkésziilt. A felhasznaldi tapaszta{ato‘k és a v1$szajclz§sek azr
igazoltdk, hogy a berendezés mind CSﬂZtét’lka'l, mond ‘imml,(’ab’xz,’tonsagx
szempontok alapjan egy [cjlettebb valtozat. T esztelesk'(')r semminem hiba, \CE}gy
szerkezeti rendellenesség nem fordult eld. Az cszkoz az elvédrasoknak és a
rendeltetésének meglelelden mikodsit.
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TERHELOMODUL FEJLESZTESE HIDRAULIKUS EGYSEGHEZ

Piispoki Janos
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérndki kar, V. évfolyam
Konzulensek: Dr.Nguyen Huy Hoang
Raptis Dimitrios

A FESTO cég neve az egész vildgon széles korben igen nagy elismerést
vivott ki magdnak a pneumatikus, gépipari, automatizalasi elemek gyartasaval,
forgalmazasaval, szervizrendszerével, tizemeltetésével valamint oktatasi
rendszereivel. A FESTO cég termékeinek kezelésének és tizem] hasznalatinak
oktatdsit Magyarorszagon a FESTO Kft. Didactic Foosztalya végezi. A FESTO
elsésorban  pneumatikus clemek, ¢és automatizaldsi elemek gyartasaval,
forgalmazasival és oktatdsival loglalkozik, de hidraulika tanfolyamokat is
tartanak.

A dolgozat célkitlizése az volt, hogy egy olyan terhelémodult allitson eld,
amelyet fel lehet szerelni a FESTO hidraulika-oktatopadjanak profiltibldjara, és
illesztheté legyen a hidromotorhoz és a hidraulikus munkahengerhez. A
terhelésnek allithatd, de {izem kozben dllandé Jjelleglinek kell lenni, valamint a
meérési feladatokat is meg kell majd oldani vele a késébbi fejlesztések soran,
agy, hogy szem eldtt kell tartani a fejlesztés sordn az oktatasi szempontot is.

A feladat kidolgozdsa sordn a dolgozat elsd részében talalhatd a
termékkdrnyezet feltardsa, hidraulikus rendszer feladat szempontjabdl lényeges
elemzése. A dolgozat folytatasaként sor keriil a feladatmegoldés szempontjabol
Iényeges kovetelményjegyzék, majd funkciéstruktarak kidolgozédsara is.

A funkciostruktura feldllitasa utén az elemi funkciokra keres a dolgozat
megolddsi lehetéségeket, és felhasznalasukkal megoldési valtozatokat dolgoz ki.

A megoldasi viltozatok értékelését kovetden a legmegfelelébbnek tallt
megoldasi valtozat kerill bemutatdsra. Ez a megoldds egy Magneta tipusa
magnesporos ¢k felhaszndldsa és  Gsszekapesoldsa a  hidromotorral. A
berendezés 6sszeallitasi rajza a dolgozat mellékleteként megtalalhatd.

A dolgozat utolsé részében tovébbfejlesztési javaslatokat, lehetGségeket
és még meg nem oldott feladatokat kozol vazlatosan. A tovabbi kidolgozas a
hidromotor terhelé cgység prototipus legyédrtasa utdn folytatodik.
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CBN SZERSZAMOKKAL VEGZETT FORGACSOLAS
FELULETMINOSEGE
Augusztin Zoltan
Miskolci Egyetem
Gépészmérndki Kar, I11. évfolyam
Konzulens: dr. Kundrik Janos egyetemi tandr

A TDK dolgozat témdja keményesztergalt 6tvozott acél felileti
érdességének  vizsgalata ¢és  belejezd miveletben  vald  alkalmazdsinak
lehetdsége.

A bevezetd részben szakirodalom alapjan dsszehasonlitja a szuperkemény
szerszamanyagokat, fizikai-mechanikai tulajdonsagaikat, szerszamtipusait ¢s
kialakitasukat.

Egy fogaskerék sik, €s hengeres feliileteinek befejezd megmunkalasat
elemzi. A forgacsolt feliiletck mindsitéschez vizsgalja a mikrogeometriai
llemzdket, tiblézatokban foglalja 6ssze a kisérleti eredményeket.

A feliileti érdesség vizsgalatanal bemutatja, hogy megfelelden beallitott
forgicsolasi paraméterek esetén a koszoriilés mindségével megegyezd vagy attol
jobb értékek crhetdek el ¢s az esztergalt felillet mikrogeometriai profilja
egyenletesebb. Leirja, hogy keményesztergaldsnal a forgacsolt feliiletben
marado fesziiltségek keletkeznek, ¢és ezek kedvezben befolyéasoljak az alkatrész

je

mechanikai tulajdonsdgait.

A keményesztergalds a koszoriilésnél lényegesebben gyorsabb eljaras, és
kevesebb szerszdmgépet igényel - paldst-, sik-, furatkoszoriilés helyett egyarant
alkalmazhato.

A befejezd rész javaslatot tartalmaz a kisérleti eredmények kiértékelése
alapjan a koszoriilést keményesztergalassal torténd kivaltasra.
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CENTRIFUGALSZIVATTYU REZGESDIAGNOSZTIKAJA

Szolyka Lajos
o Budapesti Miszaki Féiskola
Banki Dondt Gépészmérnoki Féiskolai Kar, 11, éviolyam
Konzulens: Szab6 Jozsef fdiskolai adjunktus

) Napjainkban a berendezések miikoddképességének a megdrzése ¢
kovetkezd pillanatban rténd tonkremeneteli valészinliség c%kken%é;ez esev 'd
nagyobb sze}*civct kap a gépek tizemeltetésénél. A korszer( gy‘érakban dk;é ?/’66
?O db nagy ¢riékd, folyamatiranyito szamitogeppel vezérelt centrifu 7"1137'C' tt )
gzcmel, melyek kéziil egy meghibasoddsa maga utan vonhatja a tel'gejé‘ 1 A‘Wd‘l yU
folyama}( megbcnuldsat. Folyamatos termelés esetén ez akéar tobb meillicfn[]‘e '?SI
vcsztesc;get okozhat, a cég image-ben keletkezd pénzben ki sem fi O (l)“m
v'fasztcscgcken talmenéen. A kockdzat  csékkentds (a  be CJ“(’j lfh 10
ténkremenetelének megakaddlyozdsa) megelézé karbantarlés';%l va]l?n't;3 L%
meg, }nﬂlynck legfontosabb eleme a meghibasodasok kilnutaté;a Ca é rsSl ldtlo
vlzsg‘alfmilvalk Napjainkban a rezgésdiagnosztika a karbantartéé le 71%'11‘21( de%gg
es,zkozcve ndtie ki magat, amely scgitségével nyomon kévethet'ﬂi : ‘b nyel
gépek miszaki dllapotat. ik o Bonyolul

,Cc?lom a TDK munkdm soran, hogy a iizemi centrifugdlszivattyul
LlCll’][CSCI] keresztiil, rezgésdiagnosziikai moédszerekkel meghatz’u‘mzﬁ )’UJ<
?lflfo,(k’,w para'métcrcit ¢s meghibdsodasi lehetéségeit. A hibé;kc T;)oalfl(:)s(
nc; lt]c;i;z?vxl valésagos problémdk megoldasahoz, szeretnék gyakorlati segitséget
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KISERLETI BERENDEZES KONCEPCIOJA, SZIJAGAK
STABILITASVIZSGALATAHOZ

Pal Albert, Demeter Péter
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki Kar
Konzulensek: dr. Faragd Karoly egyetemi docens,
dr. Patkd Gyula egyetemi tandr

A szijhajtasokat, mint rugalmas hajtst kozvetitd clemet mar évszazadok
6ta hasznaljak. Ennck megfelelden, mechanikai berendezések, rendszszrek
szamos tertiletén talalhatok, példaul a finommechanikai, .szersz‘ém.gepek
(precizids, ultraprecizios szerszamgépek fé’)lmjté??:uba),’ Padxtcchmk%l stb.
teriileteken. Ujabb megjelenésiik, alkalmazasuk ¢és fejlesziésiik egyre szélesebb
kord. ' o o ,
A szij, mint rugalmas elem azonban a hajtdst dinamikailag érzékennyé
teheti. Ezért annak tervezésekor a fhajtds dinamikai viselkedését eldzetesen
meg kell ismerni. A tapasztalat szerint ket féle dinamikai feladat vizsgalata valik
szitkségessé. ' o

Az ecgyik a csavaré lengések jelensége. lit nagyobb amphtudq,—
tartoméanyokban célszeri figyelembe venni a szij és a tengelykapesolé
nemlineéris tulajdonsagait is. Adott fGhajtas esetén ismerni kell,‘ hogy me%yck
azok a legnagyobb kitérések, amelyekre a rezonanciafrekvenciak kozelében
szAmitani kell. Tobb szabadsagfok nemlinedris rendszerek esetén ez a feladat
bonyolult szamitasok elvégzését teszi sziikségesse. ‘ )

A masik dinamikai feladat a szijagak lengéseinek vizsgalata. Ismeretes,
hogy a szijhajtasoknal a szijagak bizonyos futdsi sebességeknél e'lvesz’itik
stabilitasukat és intenziv hajlito (transzverzalis) lengések alakulnak ki. Mar a
tervezés fazisaban meg kell hatdrozni, hogy a f{8hajtds miikddése soxl'érn
felléphetnek-¢ instabil jelenségek. Ismerni kell,-hogy. az egyes konstrukmors
paraméterck valtoztatdsa hogyan befolydsolja az mstab{l tartomanygk he%yzete}
és nagysagat. Nemlinearis modellek alkalmazasaval azt is ’cels_zeru
megvizsgalni, hogy az emlitett paraméterek viltoztatdsa hogyan befolyasolja az
instabil tartomanyban a kialakult lengések amplitadoit és ﬁ‘ekvenclélvt. ,

A dolgozat a szijhajtasok fentiekben emlitett probl.émzik \/1zsge'11’atf1ho7j
sziikséges kisérleti berendezés megkonstrualasat mutatja be. A klscrlcg
berendezés tervezése soran killonbozd szempontokat kell figyelembe venni,
ezen szempontok alapjan a dolgozat ismerteti a megol(désva’ltoz'atok lfépzé.sét-,
felépitését és miikddését, Valamint a végleges. m(?gqldas elemeinek dinamikai
méretezését, alkatrészek milhely- és 9sszeallitast rajzait.
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GYORSHUTOTT OTVOZETEN ALAPULO AUTOMATIZALT
KULTERI FUTES KESZITESE ES VIZSGALATA

Gulyas Csaba
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdanyi Egyetem
Kézlekedésmérndki Kar
Konzulens: dr. Lovas Antal egyetemi docens

Gyorsan fej6dd tarsadalmunkban egyre nagyobb figyelmet forditanak az
életmindség javitasdra, a biztonsdgos életre és az egészségmegdvasra, A
napjainkra jellemzé nagyfokd mobilizacié és kozlekedés iranti igény, fokozott
vesz€Elyt jelent az egész tarsadalom szamara. A kozlekedési balesetek tobbsége
télen, a rossz iddjardsi viszonyok miatt kovetkezik be. Mind a gyalogos, mind a
kozati forgalomban megfigyelhetd, hogy a nedves és cstszds utfeliilet jelentésen
noéveli a balesetek bekdvetkezési valosziniségét. Ezért nagyon fontos feladat a
feliiletek ho-, jég- ¢és sikossagmentesitése. A jelenleg alkalmazott eljardsok

kozott kevés  az

Osszeépive olyan, amely nem

karos a
kérnyezetre.

A kutatds

célja
Ftgszal ) kérnyezetbarit,
Jarolap PN .
egyszerll €s oleso
rendszer
kialakitdsa  volt,
ezért a ‘hallgatd
elektromos  flitést
készitett. A berendezés sajatossaga a kilonleges flitészal, amelynek alapanyaga
tobb kedvezd tulajdonsiggal rendelkezik: nagy fajlagos ellendilds, pont-
hegeszthetd, forraszthato, az 530°C  Aatkristdlyosodasi hémérséklet alatt
rugalmas.

Betonalap

Szigetels

re

amorf allapotii FedONi40Si6B14 Stvizettel lehet-e j6 hatdsfokd, minden igényt
kielégité fagymentesito berendezést késziteni. A vizsgélathoz két kisérleti
modellt dllitott &ssze, amelyek elvi felépitése az 1. abran lathatd. A modelleken,
amelyek 300 mm széles, 1000 mm hosszi és 150 mm magas lépesok voltak,
termoelemekkel mérte a felileten és a 1épcsd belsejében a kialakuld
hémérsékletet és termovizioval a feliileti héeloszlast.
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KUPOS MENETEK MERESE

Garamvolgyi Tivadar, Varga Balint
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérndki Kar
Konzulens: dr. Laczik Balint egyetemi adjunktus

A csavar cgyike lepbsibb  gépelemeinknek, elsd alkalmazésai a
prehisztorikus idékre nyGlnak vissza. Egyes technikatorténeti legendak a koto és
mozgatd csavar felfedezéjének Archimédeszt tartjdk - mindenesetre tény, hogy
az Okorbdl szamos csavar/anya alkatrészeket tartalmazoé régészeti lelet maradt
fenn. A kdzépkor egyszerll gépeiben, fegyverckben, étvésmunkaiban —~ és a
hohér mesterség  tortlra-cszkdzeiben —~ az  orso-anya kapcsolat szamos
alkalmazésa talalhatd. A reneszdansz finoman megmunkalt miszer és drami
alkatrészei mellett a kényvnyomtatasban alkalmazott csavarsajtd az orsd-anya
par tovabbi felhasznaldsat jelentette. A XVIILL szdzadban a stabil gbzgép, a XIX.
szazadban a vasGt, majd a XX. szdzadban a gépkocsi alkalmazasa adott 4]
lenduletet a csavargyarts és méretellendrzés fejlodésének.

A gazpalack szelepek Whitworth szelvényl kupos menetel az elso
vilaghaborl sordn valtak széles korben hasznalatossa. Kiemelten fontos kérdés
volt a kilonféle wveszélyes (éghetd, ill. toxikus harei) gazok megfeleld
biztonsdgll kezelése. Sajatos tény, hogy a kupos menetek egzakt mérési elvei és
gyakorlati modszerei — a DIN 477 klpos menctszabvany kialakuldsa ota eltelt
kozel nyole évtized sordn — mindmaig nem valtak ismertté.

A dolgozat szervesen csatlakozik konzulenslink, dr.Laczik Balint
egyetemi adjunktus (BME Gépgydrtastechnolégia Tanszék) maganvallalkozo ill.
miiszaki szakértéi tevékenységéhez. A PRIMAGAZ HUNGARIA RT dltal
hazankban szinte kizardlagosan forgalmazott haziartdsi  propdn-butdn
gazpalackok  kipos  szelepmeneteinek  széleskdrli  vizsgdlata nyoman
kérvonalazddott dolgozatunk targya, a gépiparban alkalmazott orsdémenetek
kozépatmérd mérésének altalanositott problémaja.

A tobb évre visszany(ld, az energetikal szerelvények gydartasaban
meghatdrozd iparvallalatokat (Aluminiumgyar RT Budapest, MOFEM RT
Mosonmagyarévar) és allami intézményeket (Orszagos Mérésigyi Hivatal,
Allami Energiafeliigyelet) is érintd munkélatok sordn a kipos menetek
mérésének egy Uj madszere alakult ki

A dolgozatban a hengeres ¢s kupos orsomenetck mérésének néhany
tovabbi, 0j, a szimbolikus matematikai programok, valamint a 3D-s
méréstechnika lehetdségeit felhasznald modszerét . ismertetjiik. A matematikai
modeliek a csavarfeliiletek azonos szarmaztatasi elvet kovetd analitikus
formuldira épiilnek, nem haszndlnak a korabbi méréstechnikai gyakorlatban
alkalmazott egyszer(isitd feltételeket.
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INDUKCIOS KEMENCEBEN ELOALLITOTT LEMEZGRAFITOS
ONTOTTVAS METALLURGIAI MINOSEGENEK ES A
SZILARDSAGI TULAIDONSAGAINAK VIZSGALATA

Détari Aniko, Lukaces Sandor
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérnoki Kar 1V, éviolyam
Konzulens: dr. DUl Jend egyetemi docens
Varga Lasz16 doktorandusz

A dolgozat egy olyan aktualis témat dolgoz fel, mellyel egyre tobb
vasontddének kell szembesiilnic napjainkban, A kupolékemencés olvasztasrol
indukeids olvasztasra vald attérés a metallurgiai korilmények megvaltozasat
vonja maga utin. Megvéltozik az adagidd, a tulhevités mértéke, a betétanyag
mindsége és ennek kovetkeztében az Ontdttvas mindsége is. Az indukeios
kemencében a megvaltozott koritimények kovetkeztében még azonos kémiai
dsszetétel esetén is joval nehezebb azonos mindségh ontditvas olvadékot
elallitani. A dolgozat elsé része ismerteti a lemezgrafitos Ontdttvas
tulajdonsagait és mindsitési modszereit. A hagyomanyos mechanikai
jellemzOkon (Rm, HB) kiviil bemutatja a maradd ontési feszilltség
meghatarozasira alkalmas probatestet és a mérési modszert, valamint a
mechanikai jellemz6k gyartaskozi becslésére eddig hasznalt dsszefliggéseket. A
masodik részben ramutat arra, hogy a mechanikai tulajdonsigok becslésére
eddig hasznalt dsszefiggések indukeids kemencében clédllitott Sntottvasaknal
nem, vagy csak igen nagy hibaval hasznalhatok és gydrtaskdzi mindsitésre
alkalmatlanok. Ezen kiviil bemutatja a maradé ontési fesziiltség ¢s az Ontdltvas
grafit- és szovetszerkezete kozotl Osszefliggéseket, melyeknek jelentds hatésa
van a mechanikai tulajdonsagokra. A dolgozat hasznos minden olyan vastntode
szamara, ahol az olvasztistechnologidban vallas kovetkezett be és szeretnék
ugyanazt az ontdtvasmindséget eldallitani, mint korabban.
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ALAKITOTT NYOMASOS ONTVENY HIBAINAK
VIZSGALATA

Felfoldi Rita, Laci Sandor Istvdn
Miskolci Egyetem
Anyag és Kohomérnski Kar
Konzulensek: dr. Dul Jend egyetemi docens
Kovics Arpad tanszéki mérnok

A TDK dolgozat a nyomésos ontvények képlékeny alakitdsa sordn
képz6do hiba jelenségekkel foglalkozik. c
A 'sz.crzék a dolgozat elsd részében ismertetik a nyomasos ontés
technologidjat, az dntvény mindségét befolyasolo tényezdket,
' A 'n'yoméxsos Ontvények  hagyomanyos  gyartdsanal  kilonféle
inhomogenitasok  (levegd ¢és  gazbezarodasok, oxidzarvinyok és fém
cseppképzodés) talalhatok a szovetben, ami azokat képlékeny alakitdsra
hegesztésre és hdkezelésre alkalmatlanna teszi. o
A képlékeny alakitds esetén a nyomdsos éntési technoldgia szigorti
kévetelmények betartdsat és az inhomogenitasok csokkentdsét igényli. A TDK
dolgozat sjzerzéi tanulméanyoztdk egy jarmiiipari alkatrész nyomdsos éntésének
te'c}mo’l(')gxéjét, a keéplékeny alakitas sordn kialakulé hibdk kivaltd okait
Vizsgaltdk a  hibds ¢s a  jo  ontvények torésfeliiletdt SCANNING'
elektronmikroszkdppal, a siirliséget dntott allapotban és 500 °C-on e Srén 4
tartd héterhelés utan. ey o
. Ag elvégzett vizsgdlatok kimutattdk az alkatrész hibaihoz vezetd okokat
ami alapjdn javithat6 a gydrtastechnolégia. ’
o A TDK dolgozatban a szerz6k a nyomésos dntés technoldgidjanak olyan
hibajelenségeivel foglalkoztak, melyck nem csak a képlékeny alakitisnak kitett
Ontvényeknél fordulnak elé, igy az elért eredmények  széleskér(l  tzemi
alkalmazéasa javasolhato.
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NOVELT SZILARDSAGU ACELOK GYARTASA

Ulbert Livia
Dunadjvarosi Foiskola
Anyagtudomdanyi és Kohaszati Intézet I1I. évf.
Konzulensek: dr. Farkas Péter féiskolai docens

A vaskohaszatnak az utdbbi évtizedekben szdmos nel}ézs?'ggel k-el,lctt
szembenéznie. A fejlodés egyik lehetséges Gtja a lszer}w%etx acc,:lok sz@argi:
saganak novelése, a jo feldolgozhatosag és kis érzékenység egyidejl
megvalositdsaval. ' o o

A dolgozatban a novelt szildrdsagn acelok‘g’yan’as?nak., elmeleyt?t' ‘e’s a
gyakorlati lehetéségeket tekintetie ét.fA novelt szilardsagh acélok gyartasat a
képlékeny alakitds hatasénak vizsgalataval elemezte.

BME

A JARMUIPARI VASONTVENYEK METALLURGIAL
MINOSEGENEK ES SZILARDSAGI TULAJDONSAGANAK
VIZSGALATA.

Piispoki Erzsébet, Pozsonyi Petra, Sinka Tiinde
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérmoki Kar V. évfolyam
Konzulensek: dr. Dal Jend egyetemi docens
Varga Laszlo doktorandusz

A lemezgrafitos  ontolivas  dntvényckkel  szemben  tamasztott
kovetelmények a jarmiiipari alkatrészek esetén a falvastagsdg (t6meg)
csbkkentése és a 1oréssel szembeni ellenalld képesség ndvelése.

Az ilyen kovetelményeknek megfeleld dntények megbizhatd gyartasahoz
elengedhetetlentiil  sziikséges  az  olvadék  Osszetételénck, kristalyosodasi
tulajdonsagainak a gydrtiskozi vizsgalata és a szilardsagi tulajdonsagok
ellendrzése.

A TDK dolgozat szerzéi tzemi koriilmények kozott végeztek
vizsgalatokat a kristilyosodasi tulajdonsigok és a toréssel szembeni ellenalls
képesség meghatdrozasara, a befolydsold tényezok hatdsdnak megismerésére,

A szerzok hazai tzemi viszonyok kozott eldszor alkalmaztak a fehér és a
sziirke tOretli kristdlyosodas kézben felvett lehiilési gorbéket, a komplex
termikus clemzést a kristalyosodasi tulajdonsagok jellemzésére. A szilardsagi
tulajdonsagok vizsgalatdra alkalmazott izemi méréseket a hajlitd vizsgalattal
egészitettck ki. A termikus clemzéshez és a hajlitd vizsgalathoz korszerti
szdmitogépes adatgyijiést és kiériékeldsét alkalmaztak.

Az alkalmazott vizsgalatok alkalmasak kedvezébb felhasznaloi
tulajdonsdgok  kimutatdsara, a oréssel szembeni ellenalld képesség
meghatarozasdra,

A szerzék a  vizsgdlati  eredmények alapjan tanulmanyoztak a
kristalyosoddsi tulajdonsagok és a szildrdsagi tulajdonsdgok, a maradd
alakvaltozé képesség kozotti 8sszefliggéseket,

A dolgozat a ME Ontészeti Tanszék FKFP.0085/2000. sz. kutatasi
programjéhoz kapcsolédik. A dolgozatban &sszefoglalt mérési eredmények és
kovetkezietések jelentds segitséget nydjtanak jarmiipari lemezgrafitos dntottvas
ontvények gyartasi technoldgidjanak fejlesztéséhez.
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NAGY IGENYBEVETELU,NYELES FO"GASKEREKEK DUPLEX
TERMOKEMIAI KEZELEST KOVETO DORZSHEGESZTESE

Kérmendi Anita
Miskolct Egyetem
Gépészmérnoki Kar, 6tod évfolyam
Konzulensek: dr. Balogh Andras egyetemi docens
Dr. Schiffer Jozsef egyetemi adjunktus

A dolgozat bevezetése ismerteti, hogy a nagyobb terheléssel &s
fordulatszammal iizemelé korszer(i hajtomiivek esetében a ndvekvo tzemi
hémérséklet milyen hatassal van a hajtomiiben miiksdo fogaskerekekre, felveti a
problémat. Megemliti, hogy miért optimalis a nyeleskerék hasznalata. A
kovetkezdben atfogo képet, irodalmi attekintést ad a duplex termokémiai kezelés
(betétedzés + nitriddlds) részére kifejlesztett anyagokrdl, a technologia eddigi
eredményeirdl. Kitér a termokémiailag kezelt feliiletek jellemzbire, szerkezetére.
Megvizsgdlja a specialis kezelés soran létrejott mechanikai tulajdonségokat.
Ezutdn leirja az elvégzett kisérleteket, ezek paramétereit, koriilményeit. Bemutat
néhany érdekes modellkisérletet és eredményeit. Kovetkezé Iépésben a
dérzshegesztés bemutatdsara, ismertetésére, irodalmi attekintésére tér at a
dolgozat. Bemutatja el6nyeit, hitranyait. Térgyalja a kiilonboz6 o6tvizetbol
késziilt alkatrészek dorzshegesztésének lehetdségét.

Miutdn bemutatta az elméletet, a dolgozat vonalvezetése az eldkisérletek,
kisérletek és kidrtékelésiik felé kanyarodik, hékezelések és a dorzshegesztések
paramétereit részletezi. Bemutatja a szilkséges gép s késziilék tulajdonsdgokat.
Utolsd Iépésként kiértékeli a vizsgalatokat, A kiériékelés szemléletes, hiszen
szOvet abrak mutatjak be, Az sszefoglalas zarja a TDK dolgozatot, melyben
megfogalmazodnak az elvégzett feladat fobb lépései, a duplex termokémiai
kezelés és a dorzshegesztés soran felhaszndlt anyag mindsége, a kezelések
mindsitése és a tovabbi célok.

A dolgozat egy olyan technologidt mutat be, melyet a hagyomanyos
fogaskerékgyartasban hazankban még nem hasznalnak. A dolgozat megemliti,
hogy elsdnek a helikopter hajtémiivek fogaskerekeinél alkalmaztik ezt a
modszert kiilfoldén. A TDK dolgozat az eléz6 TDK dolgozatot folytatja és egy
gyakorlati lehetdséget mutat be.
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ALUMINIUMOTVOZETEK HIDEGALAKITASI SZILARDSAGA

Triesz Laszlo, [llés Péter
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérnoki Kar V. évfolyam
Konzulens: dr. Gulyas Jozsel egyetemi tanar

Az aluminiumétvézetek  hideghengerlésekor, a technologiai
szamitasoknak kiemelt fontossaga van. A technoldgia alapvetd jellemzéje az
egyes szurdsokban fellépd hengerlési erd, amely a szalag sikfekvésére, az el
méretre, valamint a berendezés teherbird képességére meghatarozé paramétert
jelent. A mindenkori hengerlési erének szamitasahoz ismerni kell a mindenkori
alakitasi szilardsag értékét és annak fliggését az alakvaltozastol,

A dolgozatban a jol ismert Ford-féle sik-duzzaszté médszerrel
meghatdroztak 6tféle szabvanyos 6tvozdtt aluminium anyagnak az alakitdsi
szilardsagat 20 °C homérsékleten,

Majd ugyanezeknek az anyagoknak a hengerlésckor mért erdkbél az
Amman képlettel visszaszdmitottak az aktualis alakitési szilardsagot. A kétféle
modszerrel kapott alakitdsi szilardsdg értékeinek Osszevetése révén olyan
korrekeids figgvényeket éllitottak eld, amelyek birtokdban az aluminium
anyagok kisérletileg meghatarozott alakitdsi szilardsdgainak értékét médositva
pontosan megallapithaté a hengerlési er nagységa a szirdsok kiildnbozé
feltételeitd! fliggden.
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THE EFFECT OF THE FILLER MATERIAL TO THE HEAT
DISTRIBUTION IN THE BASE MATERIAL DURING WELDING

Attila Komlodi
University of Miskolc
Faculty of Mechanical Engineering , V. year
Supervisors: Dr. Andras Balogh, Associate Professor
Dr. Christopher S. Kirk, Associate Professor, UK

The analytical models of welding have been used for decades. Engineers
try to estimate the heat flow, the cooling rate and the mechanical properties of
the weld. This calculation is very important as there are certain restrictions for
the weld from the hardness point of view. In most cases the analytical model
works with an acceptable error. Besides of its restrictions, through their
assumtpions, a possible error source can be the fact that these models are not
counting with the filler material. Since, there must be some distance between the
welded plates, because every stress casued by thermal strain must be borne by
the weld and should not effect the base material, some filler material should be
applied to this gap.

To determine an errvor rate of the analytical model, three different types of
analyses were done. First of all an experiment was conducted in which two
plates were welded together and the parameters of welding were measured. The
process was shielded metal arc welding, so the travel speed of the heat source is
not an exact value but an average, but with a good welder this value can be
assumed to be constant. The next step is the calculation with the analytical
model, namely the surface convection modified original Rosenthal equation
corrected by the finite plate width. Finally there was a finite element analysis to
examine whether the result is significantly better than that of the analytical
model.

During the comparison of these results two data sets were examined., A
very exact result which can be easily measured is the weld width. In the
analytical and FEM model the distance of the point with the melting temperature
is measured for the same reasons. The next datum which can be measured is the
line of the y-a phase change which is supposed to be at 723°C. These two data
could be enough to check the results of the analytical and the FEM model.
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VEGYI KOTESU FORMAZOKEVEREKEKBOL AZ ONTES
SORAN KEPZODO GAZOK NYOMASVALTOZASAINAK
ELEMZESE

Sinka Tiinde, Piispoki Erzsébet, Pozsonyi Petra
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérnski Kar V. évfolyam
Konzulens: dr. Téth Levente egyetemi docens

A dolgozal egy aktualis, korszer ipari probléma tudomanyos igényi
megkozelitése,  jelentds  kisérleti munkdval alatdmasztott, hasznalhatd
credményeket tartalmaz. A jarmiiparban egyre kompaktabb, bonyolultabb
ontvényeket gydrtanak, pl. hengerfejek, forgattyGshazak stb., amelyek
regrendszerének kialakitasahoz vékonyfald, bonyolult alakl, miigyanta kotési
magokat hasznalnak. Az ontés és a fém megdermedése soran ezek a magok
felmelegszenek ¢és beldliik jelentds mennyiségli gaz képzodik, amelyet el kell
vezetni. Ennek sordn dinamikus cgyensuly alakul ki, amely egy helyben és
idében valtozd nyomdsteret hoz létre. Ennek nagysdga fiigg a fém-fornia
rendszer hofizikai tulajdonsagaitol, a forma reoldgiai tulajdonsagaitél, a
kétdanyag mennyiségétol és mindségétsl.

A dolgozat az elsd részében a szakirodalombdl megismert elézményekkel
és a kapcsolodd alapokkal foglalkozik. Ennek soran targyalia a
formazokeverékek hofizikal tulajdonsagait, a pordzus kozegben dramlo
fluidumok aramldsi tulajdonsagait.

A dolgozat masodik részében beszamol az Ontészeti Tanszéken
kifejlesztett mérési modszerrel végzett kisérletek eredményeirdl. MegfelelSen
identifikalt probatestek segitségével modellezi a miigyantakétésti magokban
lezajlo id6beli nyomasvaltozasokat.

Az alkalmazott mérési adatgylijté rendszer megfelelé felbontdssal, jol
hasznalhaté adatbazis megalkotasat tette lehetévé. A dolgozat tézisszeriien
megfogalmazott, hasznosithaté kévetkeztetéseket tartalmaz, amelyek jelentds
segitséget nyGjtanak valédi techuoldgiai problémak megolddsihoz.
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KULONLEGES IGENYBEVETELU ALKATRESZEK DUPLEX
TERMOKEMIAI KEZELESE

Kormendi Anita
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. éviolyam
Konzulensek: dr. Schiiffer Jozsef egyetemi adjunktus
Szab6 Endre egyetemi adjunktus

A dolgozat bevezetése ismerteti, hogy a n,agyobb Efzx'heleiss?l es
fordulatszammal tizemelé korszerli hajtomiivek esetében a novekvo lizemi
hémérséklet milyen hatassal van a hajtémiiben {1lﬁk6d6 fogas'ke'rckekrcla, fel'v?tl a
problémat. A kovetkezében atfogd képet ad a foga§1<e1'elcek 1g;cnybevctelc’11'(?{,’ a
magas hémérséklet okozta problémdrol s a p/roblema lehets?ges mego‘l’dflsmol’.
Ismerteti a manapsag haszndlatos fogaskerék gnyaggkat ¢ a spe.ma.hsan‘ a
duplex termokémiai kezelés (bctétedze?s.‘*: {11tr1daia’s).reszere l§1’fCJlf:s;%tett
anyagokat is. Ezutan bemutatja a lCChﬂOngla} I(OV@tellpequelgiaF: a beteted/,csrt,. a
nitridalast. Kitér a termokémiailag kezelt feliletek Jellelx1qu1'§, rszerkezetel’e.
Megvizsgalja, hogy az 6tvozék milyen h'atéssarl vanflak a l}ltl‘l'da’lt rctegrc;z‘cs
ismerteti a réteg kialakuldsanak mechanizmusat. l?ove’tk'czo lepe's’b.en mdr a
konkrétan duplex kezelésre tér at a dolgozat. Megvxzs:gal}a ,a'specmhs kelzelcs
sordn létrejott  mechanikai tulajdonségokgt. hzutelm ’le’u‘Jay az. ,elyeg;ett
kisérleteket, ezek paramétereit, k(’irﬁlmén}/eit. Ut?lso }epfzskent k.xf:rtekch Ya
vizsgalatokat. A kiértékelés szemléletes, hiszen szovet abraif mutatjak bcAz
dsszefoglalas zarja a TDK dolgozatot, mel){b?n megflogalmrazodnak az 'c!vegzetg
feladat [8bb lépései, a duplex termokémiai kezelés soran felhasznalt anyag
mindsége, a kezelés mindsitése ¢s a tovabbi célok. 3

A dolgozat egy olyan technologiat mutat'be, melyet a hagyomany{o's
fogaskerékgyartasban hazankban meg nem ‘hasznalnak_. A dolgozatrn.%egcn'llm,
hogy elsének a helikopter hajtomiivek tf)gaskrerekmncl alk,almazta{( ezt a
modszert kilfsidon. A TDK dolgozat blzonyltgtta, hogy egyszerd, hazai
anyaggal is el lehet érni az irodalomban megtalalhatohoz hasonlé eredményeket.
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A FOLDGAZ-OXIGEN FUTESU REZOLVASZTO FORGODOBOS
KEMENCE TUZELESTECHNIKAI VIZSGALATA

Eszenyi Andris
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérmaoki Kar, 111, évfolyam
Konzulensek: dr. Szlics Istvan egyetemi docens
dr. Szemmmelveisz Tamasné f8iskolai docens

A TDK dolgozat alap-problémdja a MOFEM Rt.-nél {izembe helyezett
két, Gjonnan épitett, foldgaz-oxigén fUtésli sdrgarézolvasztd forgddobos
kemence tiizeléstecchnikai vizsgdlata., Az elméleti szamitdsokat lizemi mérések

elézték meg, amit a Miskolci Egyetem Tiizeléstani Tanszékének munkatdrsai

végeztek 2000 juliusaban.

A mérési adatokbol tobbek kozott az deriilt ki, hogy a kemencék
szerkezeti kialakitdsa miatt az 4ll6 és a forgd részek kozott nagy mennyiségfi
hamisleveg6 dramlik be a tliztérbe, ami nagymértékben befolydsolja az
¢géstérben  lejatszodo folyamatokat. A tudoményos didkkori tevékenység
célkitlizése: a hamislevegd, a nedves flistgdzok térfogatinak, és a tiizeléskor
kialakulo oxigéntényezének a meghatarozasa, valamint a hamislevegének a
kemencébe jutasa okainak kideritése volt. A dolgozat elsé része bemutatja a
kemencék tlizelési és olvasztdsi rendszerét, a fldgaz tiszta oxigénes tiizelésére
vonatkozé égéselméleti szamitasokat.

A dolgozat masodik része targyalja az lizemi koriilmények kozétt nem
mérhetd, a kemencébdl tavozd nedves flistgdz mennyiségének kiszdmitési
modjat. A kidolgozott szamitdsi médszerrel az anyagmérlegekbél kiindulva meg
lehet hatarozni a beszivott hamis levegd mennyiségét, és ezéltal a nedves fiistgaz
térfogataramat is. A kapott dltalinos &sszefliggések alapjan, az egyes iizemi
elemzési adatokbol meghatarozott hamislevegd €és flstgdz mennyiségekbél
kiszdmithatd az oxigéntényezd értéke, amely az égéshez az égdn keresztiil
bevitt, és a hamis levegdvel egyiitt beszivott, valamint a tokéletes égéshez
minimalisan szitkséges oxigén mennyiségének a hanyadosa.

A hamis levegd mennyiségét, ellendrzésképpen az anyagmérlegektdl
teljesen fliggetleniil, mas modszerrel is meghataroztak. Amelynek az a lényege,
hogy a kérnyezeti hdmérsékletli, nchezebb hideg levegé és a kemencében 1évé
nagy homérsékletli, kicsi sfiriségli flistgdz kézott kialakuld nyomaskiilonbség
hatésdra, nagy mennyiségi hideg levegd jut a kemence égésterébe.

A nitrogén és oxigénmérleg alapjan az lizemi szintet joval meghaladd
pontossaggal meg lehet hatdrozni a kemencébe betérd hideg hamis levegd
térfogataramat, és a tiizelés oxigéntényezdje mellett, az égésnél kialakuld
latszolagos oxigéndusitast is.
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AZ OPTIMALIS FELKUPSZOG MEGHATAROZASANAK
UJABB LEHETOSEGE

Komlési Szaboles
Széchenyi Istvan Foiskola
Kézlekedési és Gépészmérndki Fakultds
Konzulens: dr. Hallbritter Ernd foiskolai tanar

Redukalasnal az elégyartmany keresztmetszetét t6bbnyire egy kipos
iiregben csokkentik. A szerszam félkapszoge befolydsolja az alakitd erb
/nyomas/ értéket, az clérhetd alakvéltozas nagysdgat, a szerszam élettartamat, a
termék mindségét.

Az optimalis  félklpszog értékét  obbnyire a  redukald  nyomas
minimalizalasaval hatarozzdk meg ¢s a redukald nyomas meghatarozdsara
gyakran a fels6hatér-modszert alkalmazzak. A kapott eredmény pontossaga
attol fiigg, hogy a fi elsBhatar-médszerné] felvett sebességmezé mennyire kozeliti
meg a valosigos anyagaramlasi sebességmezOt.

A dolgozat az irodalmi ttekintés utan egy olyan sebességmezd
matematikai megfogalmazasat mutatja be, amely az eddigieknél jobban
figyelembe veszi a surlodast. Az Ujszerti megoldas abbol indul ki, hogy a
stirlodasi tényezd értéke fligg az anyagaramlasi sebességtol is, és igy alakitasi
zona sikmetszetein a tengelyirdnyu scbességkomponensek parabolikus eloszlasa
a hossztengely fliggvénycben valtozik. A parabolikus eloszlds azzal
jellemezhetd, hogy mekkora a legnagyobb és az atlagos tengelyiranyl sebesség
hanyadosa. A dolgozat bemutatja és kiértékeli azt a megoldast, amikor a
hanyados értéke az alakitasi zonan beliil linedrisan valtozik.

A TDK dolgozat keretén beliil olyan AutoLISP program késziilt, amely
négy kiilonbozd sebességmezd 4ltal létrehozott deformalt ponthalot képes
abrazolni. Az AutoLISP program haszndlatdhoz DCL parbeszédvezérld nyelven
irodott keretprogram készlt.

A deformalt ponthalok ¢és az irodalomban megtalathaté vizioplasztikus
kisérleti eredmények Osszehasonlitasa aldtdmasztja, hogy az wjszerd
sebességmezd jobban megkozeliti a valosagot.

A dolgozat irodalom alapjan bemutatja az optimalis félkupszog azon
rtelmezését is, miszerint a [élkGpszog akkor optimélis, ha az elérhetd

alakvaltozds maximalis.
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A SZILICIUM-NITRID KERAMIA NEDVESITHETOSEGENEK
VIZSGALATA FEMOLVADEKOK ALTAL

Zoltai Laszlé
Miskolci Egyetem, Fizikal Kémiai Tanszék
Anyag-és Kohdémérnoki Kar, I1. évfolyam
Konzulensek: dr. Kaptay Gyérgy egyetemi tandr
Bader Enikd doktoranda

’/\ dolgozat hat kiildnbdz8, tiszta [émolvadék és a dr. Araté Péter
k.ytatocsoportja altal eléallitott szilicium-nitrid keramia kdzéiti n;d ~"L’el‘
vxszonyolf kisérleti és elméleti meghatarozasard] szamol be. A té:mav’vlebl}e’sl
oka egyreszt,aﬁsziliciummitrid kerdmidk elényés tulajdonséga.i s n'dvel(j(')'a?[{a‘,bj
szerepe. Masfeldl a Miskolci Egyetem Fizikai Kémiai Tanszékén fpldl’l
Peremszijgadatbank—bévitési folyamatba a kerdmia vizsgalata szer ?YO
1lles;k?dett, mivel kovalens jellegénél fogva igen jol megf“fgyelhcti%mvlzse{]
adhézids energia legalapvetébb és leggyengébb tagja, melyet a Lond v a%
Waals-féle diszperzids erdk képviselnek. , * hondon-van de

i A dolgozat attekintést nyQjt a  témahoz feltétlenil sziiksdge
alapfogaln?akrél, majd részletesen bemutatja és elemzi a kisérleti eredmén *l% ~ctS
A, masodik, elméleti rész bemutatja a szilicium-nitrid és nen ’yckc"
f;l}'xgl%dékOk kozott miikodd adhézids energia becslésére alkalmas ]ileadul\ll
k11,ejlesztésénck Iépéseit, majd Gsszehasonlitist ad a kisérleti és a modellm'ltel
szamolt adhézids energia-értékekrdl. A modell j6 kézelitéssel miikodik azokab )
a {exzdszerckben, melyekben az adhézios energia kémiai tagja nem jelenik ajl
Végiil a dolgozat tartalmaz harom, a modell alapfeltételeYéseineJk m flrll?l&' "
fém/szilicium-nitrid rendszerre valo alkalmazast, J e
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UJRAKRISTALYOSODAS SZIMULACIOJA CELLA
AUTOMATA MODSZERREL

Barkoéczy Péter
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohdomérnoki Kar, V. éviolyam
Konzulensek: dr. Rodsz Andras egyetemi tanar
dr. Geiger Janos egyetemi adjunktus

Az djrakristalyosodds az a folyamat, amikor egy Otvozet alakitott
szemcseszerkezetében 0, az alakitds hatdsaitd! mentes szemcsék keletkeznek,
majd ndvekednek. A folyamat akkor fejezddik be, amikor az alakitott
térfogatrészek teljesen elfogynak. Az Gjrakristalyosoddst kovetben, a
szemesedurvulds soran a kialakult szemesék atlagos terilete ndvekszik. '

A dolgozat a képlékenyalakitds, az Ojrakristdlyosodas ¢&s a
szemesedurvulas folyamatainak szimuldciojat mutatja be. Osszefoglalja az egyes
folyamatok szimuldciojahoz elengedhetetlen fémtani ismereteket, majd réviden
bemutatja a cella automata modszer alapjait.

A képlékeny alakitds szimuldcié egy egyszer(i geometriai modellnek ¢és a
cella automata moédszernek az Osszekapcesolasaval késziilt. A modszer
ellendrzése a szimulator eredményeinek és az irodalomban talalhaté geometriai
modellnek az dsszevetésével tortént.

Az Gjrakristdlyosodds szimuldcié szabalyrendszere energetikai alapokon
nyugszik, ahol az aktivalasi energia jelentds szerepet kap. A csiraképzddés és a
csirandvekedés tesztelésére kiilon is sor kertlt. A dolgozat bemutatja a
homérsékletnek, az alakitds mértékének, a hatdr energidjanak és az aktivalasi
energidknak a hatdsat mind a két folyamatra. Majd ugyanezen paraméterek
hatasanak tesztelése tértént a teljes Gjrakristalyosodasi folyamatra.

A szemcsedurvulds szimulator is energetikai alapokon mikodik. A
dolgozat bemutatja a hdmérsékletnek, a hatér energidjanak és a szemcsedurvulas
aktivalasi energidjdnak a hatdsdt a szemesedurvulasra.

A tesztelések alapjan megdllapithatd, hogy a szimulatorok jellegében
helyesen mikodnek.
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»A CSOMAGOLAS, AMIT MEGESZUNK.” KAPSZULAK ES
KAPSZULAZASI ELJARASOK

Dobrosi Veronika
Budapesti Miiszaki Foiskola
Rejtd Sandor Konnylipari Mémoki Foéiskolai Kar
Csomagolastechnoldgus szak 111, évf.
Konzulens: Borbély Endréné dr. docens

Dolgozatom témajaul az emészthetd csomagol_é\’sc,)kon beliil a kapszu’lézési
eljarasok ismertetését véalasztottam. Mivel ez az eljar'as o!yan ,c:s?magolasokat
allit el6, amelyek nem csak a termék védelmét biztositjak magasab?
szinvonalon, de haszndlat utan sem hagynak maguk utan l(bl’llyCZ?tsgep}?YS?P
elemeket, Ggy gondolom, az élelmiszeripar és a csomagoldanyag gyartas jovojét
nagymértékben befolyasolhatja. o , )

Dolgozatom célja az elbomloé mbanyagok I‘aﬁamak belllru'tatasqﬂ, az ehego
és emészthetd anyagok ¢s azok felhasznalasi teriileteinek leirdsa. Ezen k?elul
részletesebben a kapszuldzasi cljarasokkal ¢és az gy .kés'zﬁlt tcrmel«’ak
ismertetésével foglalkozom, killonos figyelemmel az orvosi celqkra haszns}lt
mikro- és makro, azon belll is a ldgy ¢és a kemény zselatin kapszulak
kialakulasanak torténctére, specialis tulajdonsigaikra ¢és néhany érdekes
alkalmazasukra. A ’ .

Gyakorlati munkam elsésorban a gyégyszenlpam gelra telhasznalt zselatin
kapszulak elbomldsara vonatkozé vizsgalatokra terjedt ki.
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A PONYVASZOVETEK VIZSGALATA

Ahmad Khuder
Budapesti Miszaki Féiskola
Rejtd Sandor Konnyliipari Mérnéki Féiskolai Kar
Textiltechnoldgus szak 111, évf.
Konzulens: Gyovai Agncs docens
Pap Janos mindségbiztositasi vezetd

1 - Ponyvaszovetek fogalma, és mire hasznalhatd.

2 - Ponyvaszdvetek csoportositisa;
két csoportba sorolhatjuk, az egyik a természetes és a mésik a szintetikus
ponyvaszdvetek csoportja,

3 - A természetes ponyvaszévetek alapanyagat:
altalaban tiszta pamutbal, valamint pamut és hancsrost konstrukcidban
késziilnck el. _

4 - A természetes ponyvaszéveteknél hasznalt kikészitési eljarasok:
vizzard impregnalds, vizlepergeté impregnalas, korlatozott éghetdség
rothaddsmentes kikészités, szikramentes kikészités

5 - A szintetikus ponyvaszdvetek alapanyagai:
poliészter, poliamid, poliakrilnitril, polipropilén, tivegszal, szanszal.

6 - A szintetikus ponyvaszdvetek telépitése:
2 16 alkotdelembd] all:
textitbetét, miianyagfilm

7- A mianyag film alapanyagai:
lagyitott PVC, kldrozott polietilén, poliakrilat

8 - A mlianyag film egyesitési modszerei a textilbetétiel:
kenési eljérasokkal, impregnalassal, kalanderezés és olvasztéhengeres
eljardsokkal, extruzios filmképzéssel, rétegeléssel

9- ponyvaszdvetek fizikai, kémiai tulajdonsagai
kopdsallosag, flexibilitas, méretvaltozas, viznyomasallosag, hééllosag
fénydllésag, idsjarasallosag, ¢ghetbség, elektrosztatikus feltsltédés
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A TERMESZETES BOR FELDOLGOZASANAK FOLYAMATA
[S FELHASZNALASANAK LEHETOSEGEI

Szivos Veronika
Nyiregyhazi Féiskola Természettudomanyi kar
Témavezetd: Orosz 1ldiko féiskolai tandrsegéd

En azért valasztottam ezen természetes anyag megvizsgaldsat, mert
felfigyeltem a bor sokféle megjelenési formajara. Itt gondolok pé.ldéul a fél?le,l(
keménységével vetckedd bbrpajzsokra vagy a legfinomabb texulek. Iagysag?t
idéz6 szattyanbérokre. Kivinesi voltam, hogy milyen eljarasok soran jut el a bor
a kitlénféle mindségeihez. )

A dolgozatom kifejtd része két jol elkiilonithetd részbdl all. Az clso
részben a bér feldolgozasanak a folyamatdrdl irtam. Ebbe a részbe foglaltam
bele a bér szerkezetét is. Sorra vettem a kiilonbozé technoldgidkat (4ztatas,
meszezés, mésztelenilés ~ pdcolds, cserzés, a cserzett borok elo ~ kikészi'té')
miiveletei). A cserzés a legfontosabb bbrgyartd mivelet, ezért kétféle lTl(')dJ.i"\t
(ndvényi, kromos cserzés) is taglaltam dolgozatomban. A dolgozatom X'ﬂiilSOd)lk
felében a készborrdl és a felhasznalasanak lehetGségeirdl irtam. 1U a teljesscy
igénye nélkiil sszegy(jtottem a szakkifejezéseket a feli‘lletre, a f()géSl‘f}, a
feliileti kiképzdsre, az optikai hatasra és a darabolasi formakra vonatkozoan.
Ezek utdn felosztottamn a készbéroket rendeltetésiik és tipusuk szerint. Majd
sorra vettem készbérok néhany tovabbi altalanos jellemzOit és az allatok
béreinek jellegzetességeit. Kutatdsaim sordn Osszeszedtem a készborokkel
szembeni kovetelményeket a feldolgozhatosag szempontjabol. A készbr
felhasznaldsdnak lehetéségeit torténelmileg tekintettem at (v, bérruhdzat, a
bocskortdl a csizmalg, tarisznya, tomlo, dohanyzacskd, ostor, k(ﬁnyvké}é}s,
karpitkészites). Ezek utin ratértem a diszitési technolégiak leiyéséra .(rat;et,
sallang, szijlonat, meiszés, tivésés, épetds, dg_)lﬂbOl‘ités, bérmozmkﬂ, batlko,]as,
aranyozds, himzés, flizés vagy szironyozds). Osszeirtam, hogy a bormun%(alfat
kik és milyen szerszamokkal végezték illetve végzik. Ezt a részt a kutatdsaim
soran talalt érdekességekke! fejeztem be.
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DEREKPANT ELOKESZITES AUTOMATIZALASA

Toth Bernadett
Budapesti Miiszaki Fbiskola
Rejté Sandor Kénnydipari Méméki Féiskolai Kar
Ruhaipari szak 11, évf.
Konzulens: Estu Klara adjunktus

Dolgozatomat  Nagybatonyban a HAMMER-HUNGARIA  Bt-nél
megismert berendezésrdl irtam. Egyéni gyarldtogatdsom soran igen sok
kiilénleges automata berendezésre lettem figyelmes, melyek megkonnyitik,
felgyorsitjak ¢s mindségileg nagy mértékben javitjak a termelést.

A legkiilonlegesebb berendezést mutatom be dolgozatomban, mely egy
derékpant elokészité gépesoport. A berendezés csoporttal az  el6készitd
részlegben taldlkoztam. A szabaszatrol kapott nyers derékpantra révidvarrat
készitd automata felvarrja a feldarabolt markacimkét, majd a dolgozo
végtelenitett, perfordlt, - ragaszobevonatos kozbélésre helyezi a felcimkézett
derékpantol. A ragasztdbevonatos kozbélés egy folyamatos mikédtetési
sikragaszto présbe van flizve, mely folyamatosan behiizza, majd raragasztja a
ragasztobevonatos kozbélést a a rahelyezett derékpantra. A ragasztas végeztével
egy darabold berendezés elvagja a még folyamatos ragasztébevonatos kézbélést,
és egy helyre gylijti.

Ezzel a modszerrel a termelés sordn igen sok idét és bért takaritanak meg.
A berendezés alkalmazisa elott a derékpant elokészitésének normaideje
Otszorose volt a jelenleginek.

Az idOémegtakaritas mellett a  gépesoporttal  dllandé, jo mindséy
biztosithats, mely megkdnnyiti a termelést,

Szeretném bemutatni a gépesoport mas irdny( kihasznalhatosaganak
lehetbségeit is, melynek sordn a vallalatndl gyartott mas termékek elkészitési
ideje is cstkkenthetd jelentbsen.

A gépesoport kibévitésével, mds berendezések bevonasdval a termelés
szintén gyorsithato.

Hasonlé gépesoportok kialakitasdval sok termelés rugalmasabba és jobb
mindséglivé tehetd.
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KOMPOZITOK ALKALMAZASA A KOZLEKEDESI
ESZKOZOKBEN

Szeitner Szaboles
Budapesti Miszaki Féiskola
Rejté Sandor Kénnyiiipari Mérnoki Féiskolai Kar
Textiltechnologus szak 1. évf.
Konzulens: Gyovai Agnes docens
Sziics Balazs

Dolgozatomban a kizlekedési eszkozok karosszéridjanal és alkatrészeinél
hasznalt textilerdsitésti mlianyag szerkezetekkel foglalkoztunk.

A kompozitok szerkezetét, igénybevételekkel szembeni ellenallésagat,
valamint gyartastechnologidjat a vitorlazé reptilégépeken keresztiil mutattuk be.

A textilerdsitéshi replilSgépre azért esett a valasztdsom, mert itt 1épnek fel
a legnagyobb, legdsszetetlebb igénybevételek, illetve ezen a terlileten a
legfontosabb a kénnyl felépités és ezek hatdrozzak meg a kompozitok fobb
tulajdonsagait.

A dolgozat els6 részében a  felhasznalt  anyagok  fajtait,
gyartastechnologiait, majd a kiildnbozé szerkezeti tipusokat ismertettiik. A
masodik 1rész az igénybevételekrdl, valamint az ezekhez legmegfelelébb
struktirakedl szol, Végiil a dolgozat utolsé részében a géptest épitésérdl vagyis
a kézi laminalasrél esik sz6.
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HEGESZTOGEP AUTOMATIZALAS POLIMER
GEPSZERKEZETEK HEGESZTESEHEZ

Marczis Balizs, Barany Tamas
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Czigany Tibor egyetemi docens

A miiszaki miianyagok hegesztése régdta elterjedt a csévezetékek és
csomagolofolidk kétéséndl, azonban az eljarasok ¢s a felhaszndlt anyagok
fejlodésének  kdszonhetden a hegesztéses technikat egyre gyakrabban
alkalmazzak polimer anyagl nagyszildrdsdgy, teherviseld alkatrészek kotésére
is. A hegeszthetdség nemesak a gydrtds, hanem a javitds és Ujrafeldolgozds
szempontjabdl is fontos, amelynck kornyezetvédelmi kihatdsai is vannak. A
polimer, mint szerkezeti anyag mas — miiszaki gyakorlatban alkalmazott —
anyagokhoz viszonyitott ardnyanak ndvekedésével parhuzamosan a hegesztési
eljarasok fokozott elterjedése is tapasztalhaté. A polimertechnika legismertebb
hegesziési eljardsai a forrégizos, a fltdelemes, a dorzs, ultrahangos és a
nagyfrekvencidas hegesztés. A hélégfuvasos (forrdgazas) hegesztés sordn az
ssszekotendd  alkatrészek  érintkezési  felileteit forrd  levegovel (gazzal)
fethevitve nyomas hatasa alatt hozanyaggal, vagy anélkll egyesitik. Az eljarast
tobbnyire kézzel végzik, ezért a miivelet nagyfoki tapasztalatot és
kézligyességet igényel.

A dolgozat célja a kézi holégtivds hegesztési eljéras automatizaldsa, s
ezen keresztiil a kialakult varrat szildrdsdganak ¢és megbizhatdsaganak
vizsgdlata. A forrogazos hegesztési eljards soran kialakuld varrat josdgat
alapvetden a hegesztési hdmérséklet és sebesség, valamint az 6sszeszorité erd
nagysaga hatarozza meg. Tokéletes hegedés csak abban az esetben érhetd el, ha
a felsorolt paraméterek beallitasa optimalis. Ennek érdekében az alkalmazott
LEISTER tipust hélégfivos kézi  hegesztogép koré, egy mechanikus
hajtasrendszerli mérbpad keriilt megtervezésre, biztositva ezzel a hegesztési
paraméterek kontrolldlhatésagdt és a varrat reprodukalhatésigat. A hegesztopad
{0bb tervezési iranyelvei a kovetkezdk voltak: fokozatmentesen allithato
homérséklet és holégaram; tetszélegesen 4llithatd és a hegesztést nem
akadalyozd probatest befogds; a hegesztéfe] mozgaspalydja egyenes legyen,
lehetdvé téve mindkét irdnyban a fokozatmentesen allithaté mozgatést.

A fentiek figyelembe vételével a TDK dolgozat keretén beldl
megtervezésre és legyartdsra Keriilt egy hegesztépad, amellyel a polimerek
folytonos hegeszthet§sége biztosithaté. PAG alapanyagon bemutatasra keriilt a
berendezés mitkddése, azonban tovabbi nagyszdmid mérésre van sziikség a
hegesztési hémeérséklet optimalasdhoz és a gyakorlatban hasznalt tdbbi mUszaki-
és tomegmilanyag optimalis hegeszthetOségének megéllapitasahoz.
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SERTESVELUR BOR ,,SZINEZEKALLOSAGANAK”
VIZSGALATA

Takacs 1ldiko
Budapesti Miiszaki Fdiskola
Rejtd Sandor Konnytiipari Mérnoki Foiskolai Kar
Bér- textil vegyész szak HI. évfl
Konzulens: Kiss Ferencné adjunktus

A dolgozat témdja a szinezett sertésvellr cipd- (esetenként ruhdzati-,
illetve keszty(i-) borok szintartéssaganak vizsgalata.

A vizsgalat végrehajtasa négy féle oldoszerrel tortént, melyek a
kovetkezok: desztilldlt viz, csapviz, oregité 1. és Oregité II. oldat, ezek
Osszetételikben az emberi izzadsagot utanozzak.

A vizsgalt anyag sertésveltr bér, 14 féle szinl, illetve szinarnyalatg,
melyeket gyarilag szineztek, igy a szinezé¢k fajtdja pontosan nem volt
meghatérozhato.

A kisérlet kivitelezése roviden a kovetkezd: a vizsgalt bérokbol 2x2cm-es
darabokat a négy olddszerben 24 o6rat dztatva kioldodik a szinezék, az igy
kioldott szinezék abszorpcidjat SPECORD M40-es spektrofotométeren, 200-
900nim-¢s tartomanyban mérve a kioldédas mennyiségét lchet meghatdrozni (a
szinezék pontos koncentracidja csak az eredeti szinezék ismerctében allapithato
meg).

Az igy kapott diagrammok értékelése alapjan elddnthetd, hogy mely két
szinezék-olddszer parnak a legnagyobb az abszorpcidja. Ezeket Gjbol bedztatva
és az abszorpciot 1/2 6ranként mérve, a kioldodas litemére lehet kovetkeztetni.
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AZ ELBOMLO CSOMAGOLAS ELONYEI ES A TERMESZETES
ALAPU MUBELEK

Fekete Beatrix
Budapesti Miszaki Féiskola
Rejtd Sdndor Kdnnyiipari Mérndki Féiskolai Kar
Csomagolastechnologus szak 11I. évf.
Konzulens: Borbély Endréné dr. docens

Dolgozatom témdja az elbomlé csomagolds eldnyei és ezen bellll is a
természetes alapt mibelek.

Mar régota foglalkoztat a csomagoldsok kérnyezetszennyezd hatdsa, mely
egyre nagyobb tendenciat mutat. Fontosnak tartom a technika és a tudomdany
vivményainak teljes kord kihasznalasat, mely apré dolgokkal segithet a
kérnyezetiink megdvasaban.

llyen apré lépés az olyan anyagok Kkifcjlesztése és alkalmazdsa a
csomagolas szamos teriiletén, melyek rovid id6 alatt elbomolva nem terhelik a
kornyezetet. A csomagolas ilyen kicsiny szelete, de anndl nagyobb felhasznaldsi
teriilete a miibelek alkalmazasa.

En a természetes alapti mibeleken belil a fehérje alapi miibeleket
szeretném bemutatni, melyek lehetnek naturin tipust, renaturdlt kollagén
miibelek ¢és folyékony kollagénbol kialakitott mibelek. Ezek alkalmazasara
iranyuld meglatasomat meggy6z0 vizsgalatokkal is szeretném aldtamasztani.

Meértem a kiilonbézé milbelek mechanikai tulajdonsagait, vizfelvevé- és
vizgbzateresztd képességét és lebontasi tulajdonsagait.
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A FAZEKASMESTERSEG ES A PORCELANGYARTAS
TORTENETE, TECHNOLOGIAI AZ EZREDFORDULOIG
ESZAKKELET- MAGYARORSZAGON.

Lamfalusi Timea
Nyiregyhazi FFoiskola
Természettudomanyi Kar, 111, évfolyam
Konzulens: Orosz Idiké f6iskolai tanarsegéd

A dolgozat témavdlasztésat két szempont indokolta. Egyrészt (foként) a
személyes vonzalom, masrészt az a tény, hogy a mai oktatdsban e teriilet eléggé
elhanyagolt. A milanyagok vildgaban fel kellene értékeldnie a hagyomanyos,
fsld- és természetkdzeli anyagok jelenlétének mindennapjainkban

A dolgozat megirasat egy hosszabb tdjékozodas, és anyaggy(jtés eldzte
meg. (Hollohazi Porcelangydrban gyarlatogatds, a romdniai Vamfaluban él6,
mai is dolgozd egyctlen magyar fazekas mihelyének ¢&s munkajanak
tanulmanyozisa, a nadudvari fekete fazekas Fazekas Lajos miihelyének
megtekintése.) E latogatdsok majd’ minden helyszinén késziiltek felvételek,
ezek egy része szerepel is a dolgozatban.

A dolgozat harom jol elkiilonild részbodl all. A bevezetd rész taglalja a
témavalasztas inditékait, rovid szakmai ismertetést nyqjt, az egyes keramiafajtak
csoportositasdval ravilagit megkiilonboztethetéségiikre.

A tartalmi rész 8t fejezctet foglal magaba, s szintén hiarom részre
bonthatd. Az elsd részletesen ismerteti a magyar fazekassdg kialakulasanak
korilményeit, a killonbozd iranyzatokat, dramlatokat, melyek hatéssal voltak a
népi keramia fejlédésére. Ezek ismertetése feltétlen sziikséges ahhoz, hogy
értékelni tudjuk a Nadudvaron 6rzott hagyomanyokat. Ennek bemutatdsa a
dolgozat kévetkezb fejezete.

A dolgozat a porcelin esetdben is ismerteti, milyen torténelmi,
kereskedelmi kornyezetben indult ez egyes kéedénygydrak porceldngyarakka
valasa. E fejezet az elbukott kisérleteket, illetve a ma is milkédd gyarak
torténetét egyardnt bemutatja. Eszakkelet-Magyarorszég legnagyobb, jelentds
hagyomanyokkal rendelkezd gydra, a Hollohdzi Porcelangyar részletes torténetét
mutatja be a tartalmi rész negyedik fejezete. Az agyag, illetve a porcelanmassza
feldolgozasanak, diszitésének lehetdségei meglehetdsen széleskoriiek. E fejezet
atfogd képet ad a porcelangyartds és fazekassag legjellemzébb anyagairdl,
feldolgozasi technikdikrél, mazakrol, dekorokrol.

A befejezd rész tartalmaz egy rovid dsszegzést, &s az anyaggyijtés, illetve
a dolgozat készitése soran tapasztalt ellentmondasokat, a fazekasmesterséghez
tartozé néhdny apréd torténetet, érdekességeket, a téma tanulmanyozasa, és a
benne vald elmélyedés utan levonhato tanulsigokat, kovetkeztetéseket, A
dolgozatot a felhasznalt irodalmak jegyzéke zarja.
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LEGSZUROK A KORNYEZETVEDELEMERT

Sztankovics Edit
Budapesti Miiszaki Fdiskola
Rejtd Sandor Konnylipari Mérndki Foiskolai Kar
Textiltechnoldgus szak 111. évf.
Konzulens: Gyovai Agnes docens

altalanos fogalmak

e levegd dsszetétele, szennyezettsége

e kornyezetvédelmi eléirdsok, megengedett értékek
e porsziirési modszerek, megvaldsitasi lehetdségek
o gyartott Iégsz(ird termékek

» porterhelések

e paraméterek

o [égsziirok alkalmazasi teriiletei

Textilalapt légszirék megndvekedett igénye a felhasznalék részérél.
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ELETUNK ES A LAKASTEXTILIAK

Kispal Timea
Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejtd Sandor Kénnylipari Mérndki Féiskolai Kar
Textiltechnologus szak 1. évf.
Konzulens: Szabd Rudolf docens

Eletiink szerves részei a szinek és formak. A benniinket kériilvevé
targyak, berendezések meghatarozzak kozérzetiinket, kedélyallapotunkat, ezért

fontos arra figyelniink a Ichetéségekhez mérten milyen szempontok alapjan

valasztjuk meg bitoraink szineit és formait.

Minden kornak megvannak a jellegzetes szinei, formai. A trend
valtozdsdval ma mar széles lehet6ség tarul elénk igényeink megvaldsitasdhoz. A
szinek Aaltal fejezhetjiik ki onmagunk. Otthonunk elarulja izléstinket,
jellemiinket. Mivel az izlés nem velink sziiletett tulajdonség és Ggy tanuljuk,
Burdpan belil is nagyon eltérd. Ezért egy textilia tervezésénél figyelembe kell
venni az adott orszdg szokasait, kultirajat.
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POLIETILEN ZACSKO ES A BENNE TAROLT ANYAG
KOLCSONHATASANAK VIZSGALATA HPLC-S MODSZERREL

Dobronyi Tamas, Téth Andras
Budapesti Miiszaki Foiskola
Rejté Sandor Koénnydipari Mérndki Féiskolai Kar
Csomagolastechnologus szak III. évf.
Konzulens: Tamasné Nyitrai E. Cecilia adjunktus

A TDK dolgozat témaja két részbol tevidik dssze. Az elsd részében PE
zacskéban tarolt silybum marianum nevezeti gydgynévényt vizsgaltunk HPLC
(High Performance Liquid Chromatography / Nagy Teljesitményli Folyadék
Kromatografia)-és modszerrel. A vizsgalat célja, hogy hosszabb id6n keresztiil a
PE zacskoban tarolt silybum marianum milyen vdltozdsokat szenvedett és hogy
egyaltalan érdemes-c ilyen tipust zacskoban tarolni. A dolgozat tartalmaz leirast
a HPLC médszerének elvérdl. ‘

A mdsodik részben a kémia tudomanydt megrengeté felfedezésrdl a
szénatom harmadik moédosulatanak a buckminsterfullerének felfedezésérdl
olvashatunk egy igazan érdekes leirast. :

A buckminsterfullerének felfedezésével lehetség nyilik egy Gjabb tipust
csomagoloanyag feltaldlasdra, amellyel jelenleg még kisérletek folynak.
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RADIO ALAPU FORGALOMIRANYITAS A VASUTI
KOZLEKEDESBEN

Jovér Baldzs
Budapesti Milszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérndki Kar
Konzulensek: dr. Paradi Ferenc egyetemi docens

A dolgozat attekintést ad a radicalapl forgalomirdnyitasi technologia

vasati kozlekedésben valé alkalmazdsi lehetdségeirdl.

Az ujfajta forgalomirdnyitasi technika kialakuldsat elemzd bevezetd utdn
a rendszeralapokat targyalja. A harmadik fejezetben a rendszerszimulaciobol
kiindulva, az atapelvek és célok magyarazata utdn a fo tulajdonsdgokat sorolja
fel, majd a harom f6 épitdelemet mutatja be. Tobb példan keresztil tekinti 4t az
0j rendszer lehetdségeit. '

Egy egyszeriibb un. RBS lizem clemzésén keresztiil ismerteti a konkiét
megvaldsitds lehetdségeit.

Ezt kévetden a radié alapu FFB rendszer komplex milkddésct mutatja be.
Részletekbe menéen elemzi a harom rendszerdsszetevél — a kozpontot, a
jarmiiveket és a palyaclemeket, majd az FFB iizemet jellemzd specidlis (radio-)
kommunikaciot is.

A radio alapt izem haté¢konysdgat a felhasznalo oldalard!l mutatja be
mintegy valaszt adva a felmertld kérdésre: miért jobb, és vonzdbb-¢ egyaltalan
a hagyomadnyos jelzd- ¢s iranyitastechnikaknal?

A befejezd rész konkrét példakat mutat be a nagyvilagban, mdr tizemben

1év6 rendszerekrol.
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VAROSFEJLESZTESI STRATEGIAK A XXI. SZAZADBAN - A
PLUTO NEVU SZOFTVER FUTTATASI TAPASZTALATAI

Nyiri Szabolcs, Sik Csaba, Schwarzkopf Balint, Wirth Andras
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnéki Kar, V. évf.

Konzulensek: dr. Orosz Csaba egyetemi docens
Kerényi Laszlé Sandor PhD. haligato

) A varosok kozlekedési problémdinak megolddsa a mobilitasi igények
ngvekedésével cgyre nehezebb feladat és ugyanakkor egyre nagyobb l(i}él)ivéys
feﬂe;tt orszagokban. A forgalmi torlddasok miatt kiesd idé a gazdasagi fe'lédég
egyllf legnagyobb gdtja. A jarmiivek okozta kérnyezetszennyezés 111Jhtt a
be;varosok levegdje jelentds egészségkarosito tényezd, raadasul a kt')zlekz:dési
igények ‘n()'velésc érdekében egyre tobb zoldfelilletet alakitanak 4t az at- va
parko!ésx halézat részéve. Mindezek mellett a kézlekedésre a v;‘irosokn%l{
Jel@tés anyagi forrasokat kell forditaniuk, mivel az e szektorbdl 1<6zvetlencl‘jl
befolyd bevételek nem fedezik a tnyleges kiadasokat. A doigozat eze
problémélf tiikrében vizsgalja a varosi kdzlekedés fejlesztésének lcheic’iségcit -

' A vizsgalat eszkéze egy PLUTO nev(i varosszimulacios szofiver, mel ﬁek
ssfg,ltsegével tanulmanyozni lehet, hogyan reagdl egy varos lalcgsséga a
varwvez;tés intézkedéseire. A dolgozat készitdi harom kiilénbozé stratégia
szerint futtattdk végig (4-5 ¢ven, azaz egy valasziasi cikluson 1<el'észttil)531
px:ogramot, ¢s vizsgaltak a kiilonbozd gazdasagi, illetve forgalmi mutatokat /5‘;
harom stratégia: -

— kérnyezetvédelmi

¢ - gazdasagi fejlodés orientalt

~ egyéni megmozdulast biintetd.
o Az egyes futtatdsoknal bevezetett illetve felhasznalt fontosabb. eszkézdk:
ut'dl‘]ak bevezetése; parkoldsi dijak szabédlyozasa; tomegkozlekedés fejlesztése:
;/()nm'@nds:za%r, forgalmi korlatozasok bevezetése; adok, teriiletliasznélau?
Jarulékok bevezetése. A célok elérése érdekében hozott intézkedések bemult tas
a dolgozatban megtalalhaté. e

A. futtatasi valtozatok értékelésében alapvetd hangstlyt fektettek a szerzok

a m.obxhtés nagysagénak alakuldsara, a kornyezeti hatdsok mutatoira, a baleseti
gtatlsztikékra, valamint a varos gazdasdgi mutatdinak elemzésére. K’ét tovabbi
ismert t'ényczé segitette a feldolgozast: a vélasztdsi szavazati ardny, valamint az
tzleti bizalom indexe. ’

| A ﬂ}ttatés,ok elemzése alapjan a szerzék Osszefoglaljék 168 javaslataikat,
?;Jel g/désléngig\cduscl\, dontések  vezethetnek egy véaros kiegyensalyozott
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AZ INTERNET SZEREPE A MAGYAR KOZLEKEDES
FEJLESZTESEBEN

Benedek Marta, Hladon Andrea
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérndki Kar
Konzulensek: dr. Tokodi Jend egyetemi adjunktus
K&véri Péter, IBM Magyarorszag

A hallgatok célja az volt, hogy attekintést adjanak a hazai kozlekedés
terén a mar miksdé informatikai/internetes rendszerekrol, €s bemutassik a
fejlodés iranyait, a fejlesztés lehetéségeit.

Az internet elterjedése és az e-business magyarorszagi tortcnete, valamint
az orszagban elbszor kifejlesztett felilet - amely lehetdvé teszi a kozvetlen
kapcsolatot a vallalatiranyitési rendszerek €s interneten bejelentkezd potencilis
tigyfelek kozott - elérevetitik a fejlddés tovabbi fokozatait.

A hazai helyzet felmérésérol szol6 fejezetben a cégek fejlesztéseinek
rovid jellemzése egyben az alagazatokat is jellemzi, mert a leginkabb
meghatdrozo, illetve kiemelkedd cégeket foglalja magéaban. Ez azért is eldny0s,
mert jelenleg Magyarorszagon egy-cgy kozlekedési tarsasag uralja a piacokat.

Az utopiak - amik csak a hétkoznapi ember szimdra azok, szakértdi
szemmel megvalésithatok - az utolsé fejezetben keriilnek kifejtésre, bizonyitva
ezzel, hogy a lehetéségek szama szinte korlatlan. Megemlitik tobbek kozott az
utasokkal valé kapesolattartds, a jaratinformaciok hozzaférhetobbé tételének
modozatait és az elektronikus kereskedelem alkalmazasi lehetségeit a
logisztikai gyakorlatban, majd, konkrét kalfsldi példakat és egyetemi kordkben
felmeriilt elképzeléscket mutatnak be.

Megallapitjak, hogy internetes alkalmazdsok mar hazankban 1s komoly
lehetéséget jelentenek, de nagyon nehéz az eddig kialakult tévhiteket eloszlatni
(nem biztonsagos, nagy befektetés-igényd, lass, 4tlathatatlan) és ez mdg
jelentés akadalya a fejlesziéseknek. A hallgaték dolgozatukkal ennek az
akadalynak a lekiizdéséhez kivantak hozzdjarulni.
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DIJAS UTAK JELLEMZOI NEMZETKGZI
OSSZEHASONLITASBAN

_ Pasti Baldzs, Lendvai Anita
Budapesti Miszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnski Kar, V., ill. [1l. évfolyam
Konzulensek: dr. Orosz Csaba egyetemi docens
dr. Marjan Lep egyetemi docens, University of Maribor
Bachmann Doéra Phd. Hallgaté
Princz-Jakovics Tibor Phd. Hallgato

A dolgozat éttekintést ad a nemzetkozi dijas utak jellemz6irdl s ezek
tikrében vizsgdlja a jelenlegi magyarorszagi dijas autépalyak helyzetét. A
nemzetkozi vonatkozasban kiilon tdrgyalasra keriilnek a létez kiildnlegesnek
mondhaté megoldasok, mint pl. az elektromos dijszedés, autdutak expressz
savjal, estesidé-dijak, varosi atdijak.

A TDK dolgozat 6 fejezete a nemzetkdzi és a magyarorszagi
atdijbevételekkel és elemzésiikkel foglalkozik (fajlagos dijak és bevételek
osszbevétel orszagok kézotti megoszldsa). ’
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A PANNON VOLAN AUTOBUSZKOZLEKEDESI
RESZVENYTARSASAG ARCULATI KOMMUNIKACIOJA

Udvardi Péter, Korbel Andrea, Komar Balint, Lazir Mariann,
Téth Tamas, Vida Gitta Kinga,
Széchényi Istvan Féiskola
Konzulens: dr. Nagy Gyorgy Lészl6 foiskolai docens

A dolgozat részletesen ismerteti a Pannon Voldn Autobuszkézlekedési
Részvénytarsasag arculati kommunikaciojanak vizsgalatat. A TDK dolgozat
felépitése a kovetkezd: I. Bevezetés: a kitlizott célok ismertetése, altalanos
témaismertetés, felhasznalt kutatdsi modszerek ismertetése. 11. A kézforgalmu
autobuszkézlekedss torténete. 111, Szolgéltatds marketing, és a szolgaliatoi
szerepkorbél adodo feladatok. A TDK dolgozat 16 témdja: IV. A tarsasag
arculati kommunikacioja. V. Az elkészitett tanulminy Osszegzése, munkank
érickelése. VI Mellékletek.  VII.  Felhaszndlt  irodalom.  VIII.
K8szonetnyilvanitds.

A rendszervaltozast kovetéen, a piacgazdasag megjelenésével a
szolgaltatoi  szerepkorbdl  adodo feladatok lényegesen atalakultak. hz
versenyhelyzetet teremtett, mely arra késztette a volan vallalatokat, hogy Ujra
gondoljik szolgaltatoi szerepkoriikbdl adodo feladataikat, felépitsék'arculatukat.
Az egységes vallalati arculat hatékony stratégiai eszkoz: utal a mindscgre, az
értékre, stabilitast, allandosagot, megbizhatdsigot és bizalmat kelt. A dolgozat
célja az volt, hogy primer ¢és szekunder eszkozokkel felmérje a jelenlegi
helyzetet. A kutatds soran feltart hibdkat elemezze, javitasukra javaslatokaF
tegyen, valamint 0j otletekkel hatékonyabba tegye a Pannon Volan Rt. arculati

kommunikaciojat.
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MARKETING A VAROS} KOZQSSEGI K(',')Z,LE,KEDES
RESZLETES SZOLGALTATAS TERVEZESEBEN

Somodi Laszlo
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar
Konzulensek: dr. Debreczeni Gébor tudomanyos munkatars

A dolgozat bemutatja a varosi koz0sségi kozlekedés jelenlegi kihivasait,
és a kozlekedési tarsasdg oldalarol keresi a mikodés fenntartasanak, a
szolgaltatds fojlesztésének Ichetdségeit. A stratégia megfogalmazasakor a
piacgazdasagokban 4ltaldnosan alkalmazott modszerck lehetoség szerinti
bevezetését szorgalmazza olyan szolgaltatasi teriileten, ahol ez eddig kevésbé
volt szokdsos.

A els6 fejezet a helyi személykozlekedési piac résztvevdit vizsgalja. Kitér
a potencialis utasok tarsadalmi, j6vedelmi, egzisztencidlis hatterére, majd az
utasokat, utazdsokat egyiitt kezelhetd célesoportokra bontja. Attekinti a varosi
onkormdanyzat hataskorét, érdekeltségét a kozosségi kozlekedés fejlesztésében.
Az egyéni kozlekedést erés piaci versenytarsként definidlja.

A masodik fejezet a kozlckedési tarsasag szolgdltatasi stratégidjat, piaci
eszkdzrendszerét fogalmazza meg. Taviati  célként magas ~ szinvonali
szolgdltatdsmindséget és piacvezetd szerepet iranyoz elé. Elemzi napjaink
finanszivozasi ¢s szolgaltatasmindségi problémait, azok okait, majd ismerteti a
javasolt  mindségstratégia  Iépéseit.  Kiemelt fontossaginak tekinti a
megbizhatésag ndvelését. Lehetdség szerinti piac-szegmentacioval torekszik az
utasok megtartasara és a koltségek leszoritidsara. Részletesen vizsgalja az
utazokozonség elvarasait, megemliti a reklam fontossagat, majd attekinti a piaci
partnerekkel folytatandé kommunikécio tartalmi elemeit.

A harmadik fejezet a felvizolt mindségstratégia alkalmazasat mutatja be a
szolgaltatastervezés egyik részteriiletén, a menetrendkészitésben. Vizsgalja a
kidolgozott elvek beépitési lehetSségeit az egyes menetrendl elemekbe.
Fejlesztési javaslatokat fogalmaz meg tobbek kozott az lzemidével, a
jarmikivalasztassal, a jaratkovetéssel, a menetiddkkel, az dsszehangolasokkal és
a forgalmi tartalékokkal kapcsolatosan,
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A FORGALOM FEJLODESE AZ 1990-ES EVEKBEN AZ V.
SZAMU EUROPAI KOZLEKEDES] FOLYOSON
MAGYARORSZAG I3S SZLOVENIA KOZOTT
- A TOVABBI FEJLESZTESEK LEHETOSEGEI ES IRANYALI -

Pisti Balazs, Princz-Jakovics Tibor
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnéki Kar, V. éviolyam
Konzulensek: dr. Orosz Csaba egyetemi docens
dr. Marjan Lep egyctemi docens, University of Maribor
Bachmann Déra Phd. hallgatd

A TDK dolgozat f3 téméja a Magyarorszag és Szlovénia kozotti V. szamu
kézlekedési folyosoba esé utvonalakon az 1990-es években tapasztalt forgalom
vizsgalata, &s ennck alapjan a forgalom vérhato jov6beli alakulasdnak
bemutatasa volt.

Az V. Eurépai kozlekedési folyosd a transz-eurdpai halédzat részeként az
Adriai-tengertdl a Trieszt - Tornyiszentmiklos - Letenye - Budapest - Barabas
vonalon halad Kijev felé. Déli szakasza egyarant érinti Olaszorszag, Szlovénia
és Horvatorszag adriai kikotéit (Trieszt, Koper és Rijeka). Az érintett orszagok
kiilonbézé infrastrukturdlis kidpitettséggel rendelkeznek a folyosé mentén, ezért
Magyarorszag és Szlovénia kozlekedésével kapcsolatos fbb jellemzdk is
Osszhasonlitasra kertltek.

A dolgozat a szlovéniai Slovenska Bistricatol Budapestig két 10 (1 és 1/a)
és egy mellék (2-es) alternativ Utvonal vizsgilatat tartalmazza.

Az Otvonalak forgalmi elemzése 6sszességében a forgalom atlagosan 68
szdzalékos novekedését mutatta ot év alatt (1992-1997). A felhasznalt

_tanulmanyok alapjan megéllapithato, hogy a folyoséban a forgalom legnagyobb
ndvekedési ardnya a nemzetkdzi ¢s a tranzit forgalomnal fog jelentkezni: 2015-
re varhatdéan minimum 90%, de egyes feltételezések szerint akar 240%-os is
lehet ez a novekedés. Ha az 1990-es években tapasztalt tendencia folytatédik
2015-ig, akkor inkdbb a 240%-os névekedést mutatd szlovén valtozat a
valoszinibb.

A dolgozat utols6 része képet ad a két orszagban jelenleg folyamatban
levé fejlesztésekrdl, kiemeli azok nemzetkozi jelentéségét, valamint javaslatot
tesz a mal viszonyoknak jobban megfeleld, célszerli magyarorszagi
fejlesztésekre is.
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A ZALA VOLAN RT BELSO INFORMACIOS HALOZATANAK
FEJLESZTESE

Kercza Virag
Széchenyi Istvan Féiskola
Kozlekedési és gépészmérndki fakultas, I11. évfolyam
Konzulens: Horvath Marcell SzGics-Co KFT informatikai vezetdje

A dolgozat részletesen ismerteti a jelenlegi rendszer bemutatdsa mind
szoftveresen, mind hardveresen. A jelenleg szamitogéppel —segitett
tevékenységek ismertetése:

e Vezénylés

» Menetlevél feldolgozas

s Uzemanyag visszatérités

e Bruttd bérszamfejtés

e Menetrendek

o  Menetrend szerkesztd program
e Kereskedelmen bellil:

o Elszamoltatas
° Jegykiadé gépek
® Elektronikus menetjegy kiadas

A dolgozat 6 témaja a vdllalati halézat bemutatdsa, fejlesztési
lehetoségei. Intelligens bérletek alkalmazasanak lehetGsége. Tervezet integralt
szoftver létrchozasanak lehetdsége, megvaldsitasanak ismertetése.

A Dbefejezd részben ismertetésre kerlll a koltségtervezet, valamint
megvalésitasanak folyamata.
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JARMUKOVETES ES JARMUALLAPOT JELZES
TELEMATIKAJA

Csomor Rébert
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kézlekedésmérnoki Kar
Konzulensek: dr. Westsik Gydrgy egyetemi magantanar
Juhész Janos tudomdanyos segédmunkatars

Napjainkban a fuvarozok, szallitmanyozdk szdmara egyre fontosabba
valik, hogy fuvarfeladataikat minél pontosabban tudjak tervezni, illetve hogy a
szallitmanyt és a szallitd jarmivet az Gt teljes hosszdban kévetni tudjak. Ez
kiilsndsen fontos az értékes, illetve a romlandé aruk szaflitasakor. Elsé esetben
azért, hogy az esetleges biincselekményekrél (lopas) id6ben, a tdriénés pontos
helyének koordinatdival ériesiiljon a szallitmanyozo a minél eredmenyesebb
rendbri beavatkozds érdekében, a masodik esetben azért, hogy a jarmii
meghibasodasakor a problémat minél gyorsabban észleljék és annak
elharitasarél minél gyorsabban gondoskodhassanak. A fuvaroztatok szdmara is
egyre fontosabb, hogy a szallitmanyozok barmely idépontban  pontos
informaciot tudjanak adni a szallitmany aktualis hely¢rol.

A dolgozat elsé részében a-hallgaté a koziti szallitas példdjan ismerteti
azokat az adatokat, melyeket a jarmii és a vezetd allapotardl be kell gyjtent,
majd bemutatja azokat a technikai eszkozoket, amelyek ezt lehetdvé teszik.
Azzal is foglalkozik, hogy ezek az informaciok mas adatokkal kiegésziilve
milyen informacios szerkezetet alkotnak.

A dolgozat masodik része azokrdl a technikékrol nytjt atiekintést, melyek
segitségével a pépjarmiiben Osszegy(ijtott adatok a kdzponti szamitogéphez
tovabbithatok. A GSM kapesolattol kezdve, a nagyon korszerfi, mégis a mult
részeként szamon tarthatd Irfdium rendszeren at, az Euteltracs rendszerig
megprobalt minél teljesebb képet nynjtani az elérhetd technologiakrol.

A dolgozat utolsé fejezete némi tampontot probal nydjtani a rendszerek
kozotti valasztashoz, bar altalanos recept természetesen nem adhato.
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BII_.JLENGSZE’KRENYES VASUTI
KOZLEKEDES KORULMENYEI
EUROPABAN

Bokory Gabor
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egycetem
Epitémérnski Kar, IV. évfolyam
Konzulens: dr. Kazinczy Ldszlo

A vilagban egyre inkdbb névekszik az igény a mindl gyorsabb és
!(ényell’mesebb helyvaltoztatdsra. Az utébbi idében a kornyezetvédelem
jelentdsége is felértékelddott. A gyors, varoskézpontok kozotti kormyezetbarat
ktig!eke'dést csak a magas szolgaltatdsokat felvonultatd, korszer(i vastt tudia
nyjtani.  Nyugat-Europa  t6bb  orszaga is rendelkezik mar kiterjeglt
nagysebességii  hilozatokkal  (Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag)
Azonban a nagyscbességli pdlydk épitése igen koltséges, ezért més mncgoldést.
kc_ll keresni, aminek biziositania kell a koltségtakarékossagot és egyben az
eljutasi id6 csokkentését. Magyarorszagra nézve is  szilettek tervek‘
nagysebességii palydkra, de a koltségek miatt itthon is a takarékos megoldasokat
szlikséges elemezni, alkalmazni.

‘ A billend kocsiszekrényes rendszer lényege — ahogy a megnevezésbé) is
sejthetd — az, hogy a vasati jarmiiszerelvény minden egyes kocsijat az ivnek
megfeleld mértékben egy hidraulikarendszer megdonti, czaltal nagyobb
iv/sebességeket tesz Ichetdve. Ilyen jellegl jarmiveket jelenleg Eurdpédban
g?ldéul Olaszorszagban,  Svéjcban, Németorszigban, Franciaorszdgban
Finnorszagban és Svédorszdgban alkalmaznak. A rendszer bevezetését tervezi’
Csehf)r.szé‘g, Szlovénia, Horvéatorszdg, a késébbiekben Lengyelorszig és
Roxl?anla Is, ezért a motorvonatok kétdramnemi valtozatai is éteznek, illetve
kifejlesztés alatt dllnak. A menetrendi szolgalatba 4llitott vonatokkal 3elent63
(10-25%-0s) menetidé-csokkentést lehetett eléri azaltal, hogy ivben nagyobb
sebesség ¢rheté el, mint hagyoményos vonatokkal. Természetesen ez a palya
geometridjatol jelentésen fiigg (i, hogy menyire kanyargos), mert kevés ivvel
rendelkezé vonalon a rendszer lizemeletetése gazdasagtalan, mivel idonyereség
minimalis. ¢

Dolgozatomban szamitdsokkal tdmasztom ald az clmondottakat. Konkrét
pélfiél{pn szemléltetem — tdblazatos forméban — a sebességemelési lehetéségeket
az ivviszonyok fliggvényében, amelyeket a kocsiszekrény-vezérléses Jjarmtivek
blllfznési szbge is dontden befolyasol. Kiemelten foglalkozom Svéjc vasiti
halozataval, az vj fejlesztésti német ICE jarmivek billend kocsiszekrényes
valtozatdval, és a hazai lehetSségekkel.
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A BKV RT. I1-ES AUT(I)BUSZV@ZONYLA,T FORGALMI
PARAMETEREINEK FELULVIZSGALATA

Angyal Laszlo, Széke Balint, Tarsqu Andrés
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérndki Kar
Konzulensek: dr. Toth Janos egyetemi adjunktus
Denke Zsolt doktorandusz

A kozlekedéssel szembeni elvardsok kozil az ,egyl/ik lcgfontf)sabb
kritérium az cljutdsi idd, ugyanis ez az 1d0 az utas szdmara v‘eszteSfﬂbgl.);)ix
személyszallitas szolgaltatdsi mindségében kitlintetett szelrepct jalszﬂg'gova’ a g
menetrendszeriiség. A dolgozat a BKV Rt. ll~e’s a,utobusz vgyllalein-'vegzet't
forgalomfelvétel ercdmén{cinck " illapulve{clevcl vizsgalja a

enetr zer(iséget befolydsold tényezoket. ' .
mcncmglrgdsszf;}Li'siievzjifiteﬁ bezmtatja ayH«cs autébuszvonglat. [smerteti a varosi
kozdsségi  kozlekeddsi rendszerben elfroglralt, hc’:lyet, Va V,OHE,lll ‘1ﬁente?
elhelyezkedd jelentés utasforgalmat vonzo 'lete&.tm.enyeket,. a vonal je Ienllzo
szakaszait, valamint kiilonleges mlajdonségaxt,’m'zfjd 151116'1"te,t1 a 1 D,K mun]xd m/t
kapesolodo forgalomfelvétel  céljat, modjat,  elokészitését  valamin
1ebony/illifgsgztl.lomfelvétel eredményeit értékeld fej(‘:zetlrészrlctelsen b"emutatja az
ltozasat, az cgyenletességet befolydsolo tényezdket (pl. a

asforgalom va 16 tenye (plL
" & yek kozotti varakozasi iddk

kivetési idokozoket, a menctidéket és a megalléhel
valtozasait). , ,

A befejezd részben a  kapott eredmények alapjgxq lerzvonh'a;?
kovetkeztetéseket  targyaljak.  Megallapitjak, hogy a vizsgalt  ido
intevallumokban a vonalon cgyenldtien a kozlekedes, a kozati forgalom nem

1 1 3 onacdol kazlekedés st »,."L,_’ ét. az egyes
befolydsolja [ényegesen a kozossegl koz:ld\cdes 1}1@11011,e?d.s.4?1us‘c1g§",' ’ .&yes
jelz6lampaknal viszonylag hossziiak az atlagos varakozasi 1dc?k, eltérd az egy
jarmiivezetok vezetési stilusa, alacsony a forgalomiranyitas szinvonala, valamint
nincs megfeleld utastdjékoztatas. R o o

Fontosnak tartjak a kovetési id6kozok cgyenletességének bth,OSILE.iSB.L
Killsnbozd eszkozokkel, mivel az egyenldtlen jaratkovetes erosen befolyasolja a
kozosségi kozlekedés szolgaltatasi szinvonalat.

192

BME

INTELLIGENS KOZUTI FORGALMI INFORMACIOS
RENDSZER

Kispélyi Baldzs, Ludanyi Laszlo
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Villamosmérncki és Informatikai kar, V. évfolyam
Konzulensek: dr. Kalmar Péter egyetemi docens
dr. Katona Laszl6 egyetemi adjunktus

Tudoményos Diakkéri palyamunkank az TIT (Iranyitdstechnika és
Informatika) tanszéken folyo FKFP (Felséoktatdsi Kutatdsi &s Fejlesztési
Palyazat) projektjénck keretében valosul meg. A projekt célja egy az Interneten
is elérhetd, kozati informacios rendszer létrehozasa.

Az informdcids rendszer alapjdul szolgald adatokat a méréhurkokat
kezel6, 6nallé mérdallomdsok biztositjiak. Az allomdsokon generalodo —
forgalmi adatokat tartalmazé — lizenetek GSM/SMS kommunikaciés vonalon
keresztiil keriilnek be a kézponti SQL Server adatbazisdba,

Az SQL Serveren felgytilemlett adatokat a (statisztikai) feldolgozast
kovetden publikdljuk az Interneten. Az informacid térképes, diagramos,
tablazatos ¢s szoveges formaban keril megjelenitésre. Az aktudlis forgalmi
viszonyok dinamikus bemutatdsa bbrétegii, vektorizalt térképeken torténik. Az
egyszerli dttekinthetoség  érdekében a  forgalmi viszonyokat a térképen
dinamikusan, az egyes Utszakaszok terheltségfiiggd szinezésével, illetve
kilénbdz6 szimbolumok feltiintetésével dbrazoljuk.

A térképek el6készitését egy térinformatikai programcsomag scgitségével
hajtjuk végre. A tobbfelhaszndlds, széleskorii navigdceids lehet6ségeket biztositd
térkepi keretrendszert egy MAP szerver biztositja.

A projekt célja egy mintarendszer létrehozasa, amely tajékoztatja az
autosokat a pillanatnyi és a varhato forgalmi helyzetr8l, de hasznos
informacidkkal szolgalhat a koziti szakemberek szamara is.

A kozeljovében, (jabb mérdallomdsok telepitésével jelentésen néhet az
dllomasokkal lefedett kdzutak szdma. Ezzel Ichetévé valhat az aktudlis (és akér a
jovébeni) forgalmi helyzeten alapulo Gtvonalajanlé szolgaltatds beinditasa is,
ami jelen pillanatban — a kis szam@ dllomds miatt — még nem kielégitd
pontossaggal oldhatd csak meg,

A jovoben  tovdbbi  fejlesztési  irdnyok  realizilddhatnak  a
mobilkommunikaciés-szolgaltatisok (GSM/SMS és WAP informéciék) a
felhasznalok szamdra, illetve RDS lizenetek formajaban az autéradiok kijelz&in.
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EGYENLETES FEROHELY KIHASZNALAS BIZTOSITASA EGY

.,

EGYESITETT BUDAPESTI GYORSVASUTI HALOZATON

Szigeti Daniel
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kszlekeddésmérndki Kar
Konzulensek: dr. Debreczeni Gabor tudomanyos munkatars

A dolgozat célja annak bemutatasa volt, t}og?/, hogyan l,(i‘l}el, egysége's
budapesti gyorsvasuti haldzaton a férébely}(lad?s” l,(lhas?nalasa't h(’)ss%u
viszonylatok esetén is kedvezé értéken tartani a Jaratsuru_s,eg, csokkente’se ncilkul.
Erre a feladatra a ma hasznalatos modszerektd! eltérd eljaras, a csatolasos {izem
alkalmazasat javasolja. o

A felvazolt gyorsvasiti halézat Budapesten ?tvoznf: a  nagy
szallitoképességli metrot, a varost a kornyezd telepiilésekkel 8sszekotd elpvarom
vasutakkal. A kettd kozotti Ssszhang megteremtésére a modern te,chmka sok
yivmanyét lehet felhasznalni. Egy ilyen hfil()zat‘fo'rglalonylyszer\'/ez,esc}: roppant
bonyolult feladat, amelyet csak megfeleld in.‘i'ormatl.ke%l es'n}ulszakl hattérrel le,:heF
megoldani. A véros ¢s kornyéke népességi adate’u?o.l,kltumk, bogy a koyabtrn
koncentralt forgalomkeltd helyek (lakételepek, gyarorlaS(,)k) helyébe szgszo@ és
nagyobb tévolsagl utazasokra kényszeritett foxl‘galom lépett, mgly valto%,a§t g
gyorsvasti halozatnak is kovetnie kell. Ez ne,hezkcs; folyamat, hiszen az cpxtctl
miitargyak (metré vonalalagutak vagy egesz HEV vonalz?k) nag}imenekg
athelyezése vagy lIchetetlen, vagy nagyon I(Oltseg?s, e:zert. a kozlekedod
jarmliegységeket és azok forgalomszervczésr?t erdem.es atalakitani. . ¥

Lehetéség van a BKV Rt. gyorsvasiti vonalal n?ell,ett egyes kisforgalmo
MAV Rt elévarosi vonalak bekapesolasara is. Ennek 'f‘eltet(?lc az, ho'gy. a MAV
Rt. és a BKV Rt a kozos tizemrdl megallapodast tud}()”n ké_t'm, illetve a
szitkséges pénzilgyi fedezetet az érintett tinkorm'ényzat.ok eld tudjak lcrem'tem.
Hasonléképpen fontos kérdés az is hogy mlly.en. )egyrendszcr%'ell tudJa”a
szolgaltato a legtdbb utast a gyorsvasuthoz vonzani, 1llctve’ f}ogy 1n11§ex?t oldjak
meg az ilyen modon felkinalt kozbsségl kozlekedc?sx. lr<apa01tz&sh?z a
személygépkocsikkal toriénd ,réahordast”, azaz az cgyent cs a kézosségl
kozlekedés kapesolatat (P+R).
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A KEREKPAROS KOZLEKEDES FEJLESZTESENEK
LEHETOSEGEI

Kérmoci Istvan, Mészaros Ferene
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem
Kézlekedésmérnoki Kar
Konzulensek: Nagy Zoltan egyetemi tanarsegéd

A dolgozatban a hallgatok komplex moddon elemzik a kerékparos
kézlekedést, annak minden kapcsolédd teriiletét feltarjak. A hazai gyakorlat
bemutatdsa mellett kiilf6ldi példakat is felsorolnak.

Elészor az orszagos és a fdvarosi kdozlekedéspolitika kerékparral
foglalkozo fejezeteit értékelik. Ramutatnak a hibakra, hidnyossagokra, majd
felsoroljak a fejlesztés teriileteit és modjait. Altalanos cél a kerékpérozas
népszerlisitése, részaranyanak noévelése.

A kovetkezd fejezetben a legliissebb statisztikakat dolgozzak fel, kilon
taglalva a hazai, a budapesti és a kiilfoldi adatokat. Ezutan a kerékpérutakkal,
mint a kerékparos kozlekedés fontos feltételével foglalkoznak, Ismertetik a
megvalositas Iépéseit és modjait idérendi sorrendben, és bemutatnak néhdny
késziild hazai példat. Kulon kiemelésre kerliltek az eurdpai kerékparat-halézat
hazdnkon dtvezetd szakaszal.

A kombinalt kerékparozast targyald fejezet, sok technikal ujftast,
dtletet sorol fel.  Kilon alfejezet foglalkozik a kerékpartarolassal és a
kerékpéarok vasiton térténd szallitasaval.

Az utolso fejezetben a kerékparos balesetek okait tarjdk fel. A statisztikai
adatok elemzése alapjan ravildgitanak a hibdkra, a rossz megoldasokra, baleset-
-megeldzési javaslatokat tesznek.
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MEROESZKOZ KEPESSEG VIZSGALATOK A QS-9000
TOBBLETKOVETELMENYE ALAPJAN SZAMITOGEPHEZ
ILLESZTETT MERORENDSZERREL

Babesan Andrias, Kovacs Tamas
Budapesti Miiszaki Féiskola
Banki Donét Gépészmérndki Foiskolai Kar, I1L évf.
Konzulensek: dr. Harmath Jézsef fdiskolai docens
Galla Janosné f6iskolai adjunkius

A korszerli termelési eljarasok minden szinten megkovetelik az elore
tervezést, a képességvizsgalatokat, a kisérlettervezést és a szimulaciok
alkalmazasat. Ennek egyik kiemelt teriilete a mérbeszkoz képesség vizsgalat
eljaras, amely alapjan a mérdeszkoz a termelési folyamathoz programozhato.

Az adott terliletre vonatkozo mérdeszkoz képesség szitkséges feltétele a
gép- ¢és folyamatképesség vizsgdlatoknak, a szabdlyozds bevezetésének ¢és
miikodietésének. A termelési folyamat résztvevdje az ember. Az AIAG javasolta
elészor, azt hogy a vizsgalatokndl elemezziik a kilonbozd személyek altali
reprodukalhatoség  hogyan viszonylik a mérendd  objektumok  kozotti
kilonbségekhez. Az cljards R&R (reproducibility and repeatability) néven
terjedt el. A termelés megndvekedett kévetelményei sziikségszeriien az eljaras
tovabbfejlesztését kovetelték meg, amely a QS-9000-ben nyert alkalmazast.

Dolgozatunkban sajat fujlesztésti szoftver interfészt alkalmazva, a QS-
9000 1obbletkdvetelményét figyelembe véve kiériékeld programot fejlesztettiink
ki, amely a hagyomdnyos R&R eljarast a valosagos termelési folyamathoz
illeszti. A fejlesztésnél figyelembe vettilk a nemrég hazankban is bevezetett
négy miszakos termelésbol adodo tobbletkdvetelményt is.
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MINOSEGSZABALYOZAS TAGUCHI MODSZERT
ALKALMAZO PROGRAM SEGITSEGEVEL

Faragd Tamas
Kecskeméti Féiskola
Miszaki Féiskolal Kar Mingségligyi szakmdérnoki szak
Konzulens: Johanyak Csaba Zsolt f6iskolai adjunktus
Madarasz Laszld féiskolai docens

A TDK dolgozat bevezetd részét a vallalati mindségszabalyozési rendszer
ismertetése alkotja, a statisztikal kisérlettervezés Iépéseinek bemutatasa. A
vallalatokat alkalmassa kell tenni a jo minbségli termék és szolgéltatds
megbizhatd eldallitasara, cnnek eszkdze a minGségbiztositasi rendszer. A
vallalati mindségpolitika kialakitdsa és fejlesztése akkor sikeres, ha a termékek
rendeltetésszerl hasznalatakor keletkezd informdciok rendelkezésre allnak, Az
informdcié megszerzése a véllalat feladata, és ki kell, hogy terjedjen a hibdkra,
hidnyossagokra, amelyek a termékre, a gyartdsra, az értékesitésre vonatkoznak.

A [0 részben bemutatasra keril a Taguchi modszer elmélete, valamint a
Taguchi modszert alkalmazé program. A Taguchi modszer lényege, hogy igen
gazdasagosan tervezetl, tehat kisszamt kisérlettel felderithets, hogy a kézben
tarthatd faktorok koéziil melyck hatnak a mindségi jellemzd dtlagos értékére
melyek az ingadozdsra, melyek mindkettbre, és végiil melyek nem hatnak sen*:
az atlagra, sem az ingadozasra.

Részletesen kifejtésre kerlil a Taguchi modszer egy konkrét gyakorlati
példaban, ezzel megmutatva a kisérleftervezés fontossagat. A dolgozat igy
szemlélteti  a moédszer elényeit, valamint a kifejlesztett  program
hasznalhatosagat.
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KOMPAKT FENYCSOVEK GYUJTASELEMZESE

Gyiliker Moénika
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, I'V. évfolyam
Konzulensek: dr. Kamondi Laszlo egyetemi docens
Téth Laszlo fejlesztémérnak

A dolgozat attekinti a kompakt fénycsovek felépitését, szerkezeti elemeit,
azok sajatossagail. Ramutat a hagyomdnyos fénycsdvek és a komp.akF
fénycsovek kozotti kiilonbségekre. Bemutatja a fény.csévek fénytechn’lkal
tulajdonsagait befolydsold tényezoket, azaz a mitkddést biztositd bcvonatol?s,’a
bura belsé falara felvitt fénypor, a higany gbznyomds fontossa.gat.,
problematikajat. Foglalkozik a gyujtasi, lzemeltetési folyamat encrg.etxkfu
kérdéseivel, a gazkistlés folyamataval. Részletesen elemzi a gazkisiilés
fesziiltség-aram jelleggorbéjét, a gazkistilo lampak stabilizalasanak elvét,

Rendszerbe foglalja a [énycsovek lzemeltetéschez szitkséges eszkézoket.
FEnnek megfeleléen targyalja a  fénycsOgyujtok szerkezgtét, .elcmeit; a
hagyomanyos illetve elektronikus el6tétek felépitését, 11101(6(19’51 f:l\/.elt. -

Részletesen ismerteti a kompakt fénycsdvek gyljtasi jelenségeinek
vizsgalatat elektronikus elétéiekkel. Bemutatjia a  kompakt fénycsdvek
milkddését befolydsold paraméterek mérésére vonatkozé vizsgalatokat, igy,a
hidegellendllas, melegellendllas, gyujtdsi id8, ivaram, ballasztfesziiltség
mérésének modszertanat.

Osszefoglalja a kompakt fénycsovek gyUjtasfesziltségét befolydsold
tervezési paramétercket (elektréd fizikai allapota és alakja, ivhossz,. géznyon?és,
gaz anyagi mindsége, higanygdznyomas, csédtmérd, lveg feliileti ellendlldsa,
gyljtassegitd alkalmazasa). o

A dolgozat gondosan szerkesztett dbrakkal (a mérések téu‘gyalasal?al
dsszedllitasi rajzokkal, oszeilloszkdp képekkel) segiti bemutatni és megértetni a
kompakt fénycsdvek felépitését, mikodését.
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A NYARI IDOSZAMITAS MEGTAKARITO HATASA

Hornyak Istvan Levente
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki kar, V évfolyam
Konzulens: dr. Tajthy Tihamér adjunktus

A munka két részre tagolodik. Az elsd részben szinte kizarélag a nyari
idoszamitas legdominansabb elényével, a villamosenergia-megtakarito hatasaval
foglalkozik. Bemutatja ezen elv maltbeli alkalmazésat, mely a magyar mellett az
Amerikai Egyesiilt Allamok gyakorlatara is kiterjed. Rovid attekintés keretében
megismerteti az olvasét a csillagaszati és meteoroldgiai  héttérrel, majd
bemutatja a szerzo altal kidolgozott modszert a nyari id6szamitas alkalmazédsa
révén  keletkezé  villamosenergia-megtakaritas meghatérozdsara. (Ez az
algoritmus  elsésorban az Orszdgos Villamos Teherelosztd napi terhelési
diagramjait haszndlja fel). Vazolja az Orszagos Villamos Tehereloszto ill. a
Magyar Villamos Mivek dltal eddig alkalmazott eljarasokat. Ravilagit azok
hibdjdra, ezaltal arra, hogy mi inditotta el a szerzét tjabb, pontosabb, de mégis
egyszerli és a gyakorlatban jo! alkalmazhato elgondolds kidolgozasa felé,

A dolgozat masodik része a nyéri idészamitas kevesek altal ismert és az
irodalomkutatasok szerint elészir e dolgozat dltal felvazolt, szekunder elényoket
elemzi. Olyanokat, mint pl.: kornyezetvédelmi, lizembiztonsag  javulasi,
tartalékképzési elénysk. Ezeket és meg sok egyéb pozitivumot nem pusztan
tényként allapit meg a dolgozat, hanem ravildgit keletkezésiik okéra,
nagysagrendjére ¢s szemléletes példakon keresztiil probélja dominancigjukat
érzékeltetni.  Kisérletet tesz az  6sszes elény figyelembevételével a
Horintositdsra” - vagyis 1999-es arfekvés mellett - mennyi a forintokban
kifejezhetd megtakaritdas. Tovabba egy érdekes kérdésre is valaszt keres
miszerint, ¢z az dsszeg kinek a zsebében marad (7)

Végiil a nydri idoszamitas cllenzdinek érveit titkdzteti a alkalmazds
pozitivumaival és megprobal az alkalmazas vagy nem alkalimazas mellett 4ll4st
foglalni.
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MINOSEGBIZTOSITAS A SZOLGALTATASOKBAN
VILLAMOSENERGIA-SZOLGALTATAS AZ EMASZ RT-NEL

Boros Ivett Zsuzsanna
Miskolci Egyetem
Gépészmérndki Kar
Konzulens: dr. Pap Jozsefné egyetemi adjunktus

A dolgozat témakére a szolgaltatdsok minbsége. _

A bevezetd roviden ismerteti a szolgaltatds minéségének fontossdgdt, a
fogyasztokkal vald kapesolattartas rendszerében. Irodalmi anyagok feldolgozasa
alapjan  tobbféle ,Mindség definicio”-t ismertet, valamint bemutatja a
szolgaltatas tiz meghatarozé clemét Len Berry kutatasai alapjan.

Elhelyezi a szolgaltatast és szolgaltatdsi folyamatot a TOQM rendszerben,
ismerteti a minSségiigyi rendszer tevékenységeit, a szolgiltatdsi mindségkort és
a szolgaltatasok mingségiigyi rendszeret,

Az elézdekben ismertetett elméleti résznek gyakorlati megvaldsitisa egy
konkrét  példan  keril  bemutatdsra, — mégpedig a ,Szolgaltatas
mindségbiztositasanak megvalositasa az EMASZ Rt-nél” cimfi fejezetben.
Ebben és a kdvetkezd fejezetben sz6 van a marketing szemlélet kialakitdsarol,
megvalositasi lehetoségeird! a TQM bevezetésének gyakorlati lépéseirdl az
EMASZ Rt.-nél, panaszhelyzetek kezelésérél a szolgaltatdiparban. Ezen belil
hangstlyt kap a vevdi kapcsolattartds ¢s a nemzetkdzi elvardsoknak valo
megfelelés.

Majd a tovabblépés lehetdségeit taglalja és  feladatokat hatdroz meg a
jOvore nézve.
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CVD GYEMANT NUKLEACIO VIZSGALATARA
KIFEJLESZTETT IBMS BERENDEZES TOVABBFEJLESZ TESE.

Csikvari Péter
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Természettudomanyi Kar IV, évfolyam
Konzulensek: dr. Hars Gytrgy, Kovats Antal

A gyémant igen kedvezé fizikai és kémiai tulajdonsagai miatt az ipar szdmos
tertiletén valik egyre nélkilzhetetlenebb alapanyaggd. Ezen hasznos tulajdonségok
kihasznaldsahoz azonban gyé¢mant vékonyrétegek (filmek vagy bevonatok) Jétrehozdsa
sziikséges a felhasznaldsi modokto! fliggden kiilonbozé szubsziratokon. A mesterséges
gyémant eldallitas ¢s ennck pontos feliiletfizikai és fizikai-kémiai vizsgalata és leirasa
azonban szamos 0j technikai problémdt vetett fel. —

. .Célom a CVD (Chemical Vapour Deposition) vagyis az alcsony nyomasu
ké}lum glzfizisu levilaszids, czen beliil is a mikrohullimmal aktivalt (MW
Microwave Aclivated), clbfeszitéssel segitett (BEN, Bias Enhanced Nucleationj
gyémantlevalasztas nukledcios mechanizmusanak vizsgalatara kifejlesztett IBMS (lon
Beam Mass Specrometer) berendezés mitkddésének tovabbfejlesziése. Vizsgalataimat
a BME Atomfizika Tanszékének Feliletfizikai Laboratoriuméban épl’tcllclBMS-cn
végzem, amely egyesit magdban cgy MWCVD gyémantlevalaszto kamrat és egy, a
tomegspekirometrialis ¢s encrgia-scanning vizsgalatok szdmdra kiképezett analitikai
kamrit, amelyben cgy kvadrupol t6megspektrométer, és egy 127°-0s encrgiaanalizator
talathato. Az IBMS modszer lénycge az, hogy a szubszirat feliiletén lejatszodo
{olyamatokat a nuklcdcié ¢s a ndvekedés alatt jn-situ médon koévethetjik n&ombn a
minta felifletén specalisan kiképzett Jyukon dtjuté ionnyalab témeg és energia szerinti
analizisével. T

A kozeljovdben tervezett (j kisérleteim azonban csak meglelelden nagy
nyaldbintenzitas mellett végezhetdk el Konkrét feladatom tehdt, az iondram (mint (6
informaciohordozé) intenzitds novelésénck megolddsa az ionoptika &tvitelének

javitasaval. A nyalab visclkedésének feltérképezésére az ionoptika miikodésének

SIMION programmal végzell szimuldciojdval célom, hogy megkeressem a legnagyobb
mnarz_xmnal\' megleleld  potencidlérickeket  ¢s  geometridt, vagyis az  4tvitel
cnergiafliggeése ¢s cgyeb (ényez0k dltal meghatdrozott optimélis konfiguraciot. Egyben
megvizsgalom az analitikai elrendezés egy lehetséges modositasdt, ami egy CMA-
encrgiaanalizdtor beépitését jelentené a kvadrupol témegspekirométer elé, a jelenlegi
forditott megoldissal szemben, ahol az energia szerinti felbontést a tomegspektrométer
utdn elhelyezkedd 127°-0s analizator végzi. Mivel a CMA-analizitor a nyalab
tokuszalasat is clvégezné, {gy kivalthatnd a jelenlegi fokuszalo elemcket, ezzel a
megoldassal elvileg az ionoptika cgyszerlisodését, és intenzitiasnovelést érhetnénk el.
A munkdmban talalhato SIMION-nal végzett vizsgalatok és egyéb szamitasok ennck
lehetdségeird is szamot adnak.
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OBSTRUKTIV ALVASI APNOE SZINDROMAS FIZIOLOGIAI
JELEK FELDOLGOZASI LEHETOSEGEI

Bongar Szaboles
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, I'V. évf.
Konzulensek: dr. Beny6 Zoltan egyetemi tanér |
Virady Péter doktorandusz |
dr. Horvath Rébert pulmonoldgus

Napjainkban egyre inkabb clétérbe kertilnek az un. interdiszciplindris kutatdsi
teriiletek, azaz amikor tobb killénbézd twdomanyagban is jartasnak kell lennic a kutatonak
ahhoz, hogy kitlizott céljat megvaldsithassa, illetve kilonbozé végzettséglt szakemberek
dolgoznak egyazon probléman. Ilyen teriilet az orvosbiolégiai-mémoki tevékenység is,
ahol a villamosmérnsk, az informatikus, a vegyész, a fizikus, a gépdészmémok ¢s még
szamos mas szakember mikodik egyilt azon cél érdekében, hogy valamilyen orvosi
miiszert, diagnosztikai vagy therdpids modszert vagy berendezést megvalositsanak,

A szamitdstechnika fejlédése természetesen ¢rezhetdve valt az orvos-informatika © |
teriiletén is, egyre tobb orvosi miszer tartalmaz komplett szamitdgépeket, melyck |
folyamatosan intenziv szamitasokat végeznek a paciensck adatain, dontésthozatalt
tdmogatnak ¢s példdul a képalkotd eljarisokban is f6szerepet jatszanak. A szamitogép 1
segitheti az orvost bonyolult problémak megolddsaban, illetve nem nehéz, de idSigényes |
feladatok véghezvitelében. A jelen dolgozat témdjaként valasztott probléma is ehhez |
hasonld természetl. A betegldl rogzitett adatokat a szakember konnyedén kiértékeli, de .
tekintve, hogy t6bboranyi életlani jel clemzésérdl van sz6, ezért kézenfekvd, hogy a.
szamitastechnika scgitségét kell igénybevenni.

A dolgozatban cgy alvisi rendellenességet ismertetek (obstruktiv alvasi apnoe
szindroma, OSAS), mely a felndtt lakossag igen jelentds részét érinti és a betegséy
kezeletleniil  stlyos  szévédményekkel jarhat. Egyszert algoritmusok —segitségével :
bemulatok ecgy diagnosztikai médszert, mecly a felismerésen Gl az  Gn.
differencialdiagnosztikaban is segitséget ny(jt, azaz amikor a betegség alvaltozatait kell
szétvalasztani és cldonteni, hogy a péaciens éppen melyik fajtdban szenved. Tekintettel a
diagnosztikai eszkozok koltséges beszerzésére ¢s a hazal egészségiigyi cllatas szerény
anyagi lehctéségeire, egyszeri algoritmusok kidolgozasira torekedtem, melyck egy
viszonylag olcséd célardver formajaban is megvalosithatoak.

A szamitdgéppel segitett diagnosztikai eszkozokon kiviil egy kilon fejezetben
megvizsgalom a régzitelt jelek predikeids lehetéségeit is, mely a szakirodalomban (6bb
helyen is megtalathaté, A kisérleteket azonban az eddig publikalt médszercktd! cltcrd
modon végeziem, megvizsgalva azt, hogy igy milyen eredményeket Iehet elémi.
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MOBILTELEFONOK SUGARZASA

Rajzo Gergé
Budapesti Miiszaki Féiskola
Banki Dondt Gépészmérnoki Féiskolai Kar, 111, évf,
Konzulens: dr. Késa Csaba f8iskolai tanar

. A mai Magyarorszadgon az informaciés tarsadalom robbandsszeri
fejlédését legjobban a mobiltelefonok elterjedése mutatja. A mobiltelefonok
clterjedésével felvetdditt, hogy van-e kdros hatésa a mobiiteIefon-hasznélatnak‘?
A gyérlék, forgalmazok tagadjék, hogy a mobiltelefon-hasznalat karos lenne az
egeszségre, de bizonyos ,nem hivatalos” orvosi jelentések a telefonok altal
keltett kiros sugdrzdsra hivjak fel a figyelmet. De kinek van igaza? BEzért
megvizsgéltam a mobiltelefonokkal szemben felhozott vadakat és a céfolatolzat
majd végeztem sajat kisérletet is. A tanulmanyt ezekbdl a tapasztalataimbéi
készitettem.
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AZ EUROCITY RENDSZER MUKODESE MAGYARORSZAGON

Kormanyos Laszlé
Budapesti Mifszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Kézlekedésmérnoki Kar
Konzulens: Tanczos Laszloné dr. egyetemi tanar

A dolgozat a minéségi nemzetkozi vasiti szelnélyszémtési's;olgélt%té\?, az
EuroCity (EC) rendszer magyarorszdgi miikodéset és fejlesztési lehetOségeit
elemzi. ) ) '
Célja az EC-rendszer miikodésének bemutatasa, az EC k.ozlclfed’es
fenntartasahoz sziikséges szolgaltatasok és infrastrukturalis elemek Vlzsgalatal}
keresztiil. Az elemzés soran feltart hidnyossdgok, rendellenességek, m{jkrédésx
zavarok meghatérozasat kovetden az EC szolgaltatas szinvonalédnak hatékony
emelési lehetéségeit ismerteti. ,

Az elemzés kiterjed az EC-rendszer miikddését biztositd szol géltatasg).kra:
menetjegy-érickesités, utastdjckoztatds, utasellatas, a \'/ona/ton nyujtott
tobbletszolgaltatisok és egydb, az utazassal kapesolatos szolgaltatasok. }.?mc,lle,tt
értékeli az EC-kozlekedés technikai jellemzéit, a jarmiiallomény 6ssz§tetelet és
miiszaki allapotat, az EC-rendszer ellenbrzési folyamatat ¢s a palyaudvari
infrastruktarat. o '

A hallgatd feltarta a szolgdltatdsi és in‘frastrukturahs' lnanyorssagf)lf
megsziintetésére iranyuld feladatokat ¢és javaslatokat dolgozott ki a szolgaltatas:
szinvonal emelésére ¢s a szolgaltatasi kinalat bévitéseére. o

A szolgdltatasi szint emelésére tett  javaslatok megvalosxtz}sa\/al
fenntarhato és tovabb javithato a magyar vasutak szerepe az EC }((‘?Zlelmdesb?n?
és igy a MAV hossza tavon is szerepet véllalhat a mindségi nemzetkdzi

személyszallitasban.
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METEOROLOGIAI PARAMETEREK HULLAMTERIEDESRE
GYAKOROLT HATASANAK VIZSGALATA MIKROHULLAMU
TARTOMANYBAN

Sinka Csaba, Kovies Ferenc
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar, V. évfolyam
Konzulensek: dr. Bito Janos egyetemi docens
Kormanyos Zsolt doktorandusz

A kilencvenes évek elejére a mobil tavkdzlési technolégia fejlettsége és
olesdsaga lehetdvé tette az dltala biztositott szolgaltatdsok toémeges
elérhetdségdét, nemesak a fejlett nyugati orszdgokban, hanem Magyarorszagon
is. A telefon haldzatok a névekvd mobil komumunikacids igényt a teriiletet ellatd
cellak méretének csokkendsével is megvalosithatjidk. A cellaméret csokkenése
az ecllatandd terbleten telepitendd bazisdllomasok szamanak novekedését
eredményezi. A bazisillomasok gerinchalézatba valé csatlakoztatésahoz egy
optimalis megoldas a mikrohullam pont-pont Ssszekottetések létesitése, mivel
az olesobb, kénnyebben ¢és gyorsabban kivitelezhetd, mint az optikai kdbelezés.

A frekvencia névekedésével (20GHz felett) ezen mikrohullam( pont-pont
Osszekotietések dtvitelének iddjarastol valo fiiggése jelentésen megnd - {6ként a
csapadék és azon beldl is az esO csillapité hatdsdval kell szamolni. A mobil
szolgaltatd halozataban 1évé ilyen Gsszekdttetéscken fellépd fading statisztikak
ismerete, ezen eseményck helyi klimatol valé fuggése az elvart mindségli
mikrohulldmi  pont-pont  dsszekéttetések  tervezésénél  elengedhetetlentil
sziikséges.

A dolgozat a pont-pont kozotti mikrohullamG  Ssszekottetések
iddjarasfuggesét  tanulméanyozza, egy mérési adathalmaz  statisztikai
modszerekkel 0rténd vizsgdlatdval. Az egy év alatt mért esbintenzitis és a
vizsgalt mikrohulldmu Gsszekottetéseken mért csillapitasi adatok alapjan az esé
okozta csillapitas éves eloszlasat becslé modellek vizsgalatdt és paraméter
illesztését targyalja a dolgozat elsé része. A dolgozat masodik része, az
esdesillapitasra vonatkozd vizsgalatok szempontjabdl zavard havazds mérési
adatokbol vald kisziirését targyalja. A dolgozat legfontosabb szakasza vizsgélja
nemcsak az esdintenzitds, hanem mas id8jardsi paraméterek, dgymint
szélsebesség, szélirdny hatdsat a hullamterjedésre. Ezen vizsgdlatok az es6csepp
alakjinak torzuldasa ¢s ezen keresztiil a  keresztpolarizacids csillapitds
szélesemény fliggése miatt szitkségesek.
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A PORROBBANAS BIZTONSAGTECHNIKAJA.
A VEDELEM ELVEI ES A GYAKORLAT.
AZ EUROPAI UNIOS SZABALYOZAS, AZ UNIOS
FELKESZULES HAZAI FELADATAL

Németh Péter
Budapesti Miiszaki Féiskola
Banki Donat Gépészmérnoki Féiskolai Kar, II. évf.
Konzulens: dr. Kdsa Csaba f6iskolai tanar

A palyamunka els6 része ismerteti a porrobbanas elleni védelem mérndki
modszereit, bemutatja a robbandselfojtas és lefuvatds nyomasgérbéit.
Részletesen ismerteti a portechnikdban leginkabb haszndlatos modszer, a
lefivatas elméleti alapjait, a lefuvatd feltlet méretezési eljarasat. Az egységes
hazai szabvanyok, elbirdsok hidnya, a tapasztalatlansdg gyakori hibaforrds ezen
a terlileten, ezért a palyamunka elemzi az elterjedt téves nézeteket és tipikus
hibakat, Ggya az elméleti alapok alkalmazasa, mint a gyakorlali megvaldsitas
tetiiletérdl vett példakkal. Bemutat néhdny korszer(i, nalunk még kevésbé
hasznalatos lefGvatd eszkozt.

A palyamunka méasodik része bemutatja a robbanasvédelem eurdpai
szabalyozasanak kialakuldsat, az Eurdpai Unio jelenlegi eldirdsrendszerét, a
harmonizélt eurdpai szabvanyokat. Részletesen ismerteti az 0j megkézelitésa
94/9/EK ATEX irdanyelvet, annak rendszerét tabldzatos forméban is bemutatva.
Osszefoglalja az uniés felkésziilés soran az ATEX iranyelv bevezetésével
kapcsolatos hazai feladatokat. A palyamunkét a felhasznalt hazai és kilfoldi
szakirodalom jegyzéke zdrja.
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GEPJARMUVEK HANGRENDSZERENEK TULAJIDONSAGAL
KOVETELMENYEI S HATASA A KORNYEZETRE

Bite Pal Zoltdn
Budapesti Miszaki ¢s Gazdasdgtudoményi Egyetem
Villamosmérnski és Informatikai Kar
Konzulens: dr. Augusztinovicz Fillép docens

Dolgozalom egy viszonylag Gj problémét tar fel. Amerikabol egyrc tovabb
terjedt az az otlet, hogy a személyautdban is fehet szinvonalas berendezés segilségével
zenet hallgatni. De manapsdg méar Budapesten is nap mind nap taldlkozunk, kisebb
mozgo diszkokkal.

Dolgozatomban t6bbek kozott arra adok a valaszt, hogy Ichet e egyaltalan egy
ilyen zajos kornyczetben zenét jo. mindségben hallgatni, vagy csak a diiborgs
diszkozenére alkalmas a személyauté?  Mennyire kidrosilja a tulzott magas
hangnyomasszintii zenchallgatds az utasokat? Hogyan hat a kiilsé koérnyczetre ez a
megemelt zajszint?

Kiilonboz6 zenck hallgatisa mas, mas kdvetelménnyel szembesiti a gépjarmil
hangrendszerénck a tervez§jét. Ahhoz, hogy czt a komplex akusztikai rendszert
megérisiik egy meglévd hifi rendszerrel szerelt autén végeztem hangterel elemzéd
mérésekel ¢s szdmitasokat. Bemutatom a jarmil, mint akusztikai lireg, dtviteli
fliggvényét.

Harom killonbozé zenciranyzatnal (klasszikus, pop, techno) megmutatom a
siiketszobai és gépjdrmii rendszerén keresztil lesugarzott spekirumot. A kiilsnbségbol
kovetkeztetni Ichet a rendszer sajatossagaira.

Audiometrids mérésen keresztill mutatom be az ulasok hallasara gyakorolt kéros
hatast. A rendszer sajatossigait, egy szintén Gjszeri akusztikus eljdrassal, a numerikus
akusztikaval is szemlchictem. E modszer lényege, hogy egy terveus program
segitscgevel Ichet [eldllitani a kisérleti jarmi modelljét, majd egy elemzével lefuttatni
a sziikséges szamitdsokat. Ha megfeleldé a numerikus eljards, akkor ezen til a
hosszadalmas mdérés ¢és dépités helyetl szimulacioval is meg lchet keresni minden
autdra vonatkozoéan az idedlis hangszoro clhelyezést,

Nem clhanyagolhato a zenei rendszerck  kilsé  kornycezetre gyakorolt
zajszennyezé hatasa sem. Bebizonyithatd, hogy a kritikus frekvencidk tartomanyéaban
a gépjarmii karosszéria csillapitdsa minimalis.”

Szabvdny szerinti jarmii clhaladdsi mdéréssel pontosan meghatdrozhatéd cgy
atlagos hifi-s aut6 zajkibocsdtasa (fel- ill. lecngedelt ablakoknal).

Megkeresem az orszag ilyen szempontbol problémas pontjait. Egy konkrét
peldan, zajtérkép  segitségével  megmutatom, mennyit valiozhat az ¢jszakai
cgyenérték( zajszint a rohamosan névekvé autd hifi-vel rendelkezé autok hatasara,

Végiil ismertetem a tovabbi kutatasok lehetséges iranyait.

® Lehet-c & mindségi zenehallgatas élvezetét névelni pl. egy FIR szilrdvel?
® Mit Ichet tenni a “diszko” autdk ellen?
209




BME

CAQ RENDSZER TAMOGATASA MICROSOFT EXCEL
MEROESZKOZ INTERFESZ KITERJESZTESEVEL ON-LINE
ADATATVITELLEL

Kovaes Tamis, Babesan Andras
. Budapesti Miiszaki Foiskola
Banki Donét Gépészmérndki Foiskolai Kar, I11. évf.
Konzulensek: dr. Harmath Jozsef féiskolai docens
Galla Janosné foiskolai adjunktus

A mindségirdnyitasi rendszerek terjedésével egyre inkdbb érzékelheto,
hogy a vallalati informatikai infrastruktira a CAQ felé mozdul el. A CAQ
rendszerek a hagyomanyos "irodatechnikai" felhasznaldsokra kialakitott
hardvertdl s halozateol eltérnek. Megkovetelik az aktiv és dinamikus kozponti
adatbazist, amely lehetdvé teszi, hogy a probléma megjelenésének pillanataban
informéciot kapjunk: M1? MENNYI? MIKOR? MI MODON?... igy azonnal és
sikeresen elhdrithaté legyen a hiba.

A vallalatra szabott CAQ rendszerek alkalmazasa hazankban a
meglehetésen magas 4ar miatt lassan teged el Dolgozatunkban minden
szdmitogépen szolgaltatisként telepitett Office rendszer Excel moduljdhoz
méréeszkoz interfészt valdsitunk meg, amely lehetévé teszi a tablazatok on-line
adatokkal vald feltdltését. Az Excel statisztikai szolgaltatasain tal; lehetéve valik
az adatok transzfere az alacsonyabb arfekvést, altalanos céla statisztikai és
mindségbiztositasi  programokhoz (STATISTICA, MINITAB stb.). A
méréeszkoz interface az on-line kapesolat mellett lehetévé teszi a mérbeszk6z0k
kalibralasat, konfirmalasat régi és U] megkdzelités szerint, igy az adatok a
mérési hibakkal vald korrigaldsat is.
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16. Miszaki mechanika, matematika, fizika,

meérnoki szerkezetek
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LELEGZ® SZERKEZETEK

Balazs Gabor
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, IV, évfolyam
Konzulens: dr. Tarnai Tibor egyetemi tanar

A dolgozat olyan szerkezetekrd! szol, amelyek nagy mozgasra képesek,
térbeli esetben (érfogatukat, sikbeli esetben teriiletiiket képesck valtoztatni.

A bevezetdsben a szakirodalmat felhasznalva bemutatasra keriil néhany
abrakkal és képekkel iHuszirdlt mérnoki alkalmazas és térfogatndveld poliéder.

A dolgozat kovetkezd része részletesebben foglalkozik a sikbeli
mozaikokbél elddllithatd mechanizmusokkal. A mozaikok koziil bemutatdsra
keriil néhany szabalyos, illetve [élig szabalyos mozaik.

A dolgozat hatralevd része egy mikodéképes modell elkészitésével €s
vizsgalataval foglalkozik. Az egész munka legfontosabb célja egy olyan térbeli
modell készitése, amely dodekadderbdl egy 6tszog elem mozgatasaval csonkolt
ikozaéderré alakithaté at. A modell alkalmas a kémiaban ismert tn. leapfrog”
transzformdacid szemléltetésére, valamint mozgdsa hasonlit egyfajta tdgulo virus
viselkedésére. Egyszer(i trigonometrikus  Osszefliggések  alapjan  kerdilt
kiszamitasra a modell sziikséges méretei. A tovabbiakban a dolgozat a modell
méretvaltozasaval és mozgdsanak leirdsaval, a modellezés kérdéseivel és a
kinematikai hatarozatlansaggal foglalkozik.

A befejezés az elkdszitett modeliel kapesolatos kovetkeztetésekrél szol.
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A MODALIS JELLEMZOK HASONLOSAGI TORVENYEINEK
VIZSGALATA HEJELEMEKKEL MODELLEZETT ZART PROFIL
ESETEN

Déra Sandor
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Koézlekedésmérnoki Kar
Konzulens: dr. Szoke Dezs6 egyetemi docens

A prototipus mérések ¢és a numerikus analizis koz6tti dtmenetet a
kismintas modellezés képviseli. Az eljarasnak az &ramléstani problémak
elemzése tertletén komoly hagyomanyai vannak, azonban dinamikai
vizsgalatokhoz egyaltalan nem alkalmazzak.

A TDK munka célja annak megéllapitdsa volt, hogy lehet-¢ egyszeriien
beszerezhetd anyagokbél olyan kismintas modellt késziteni, amely dinamikailag
€s geometriai szempontbdl is hasonld egy alacsonypadlés autdébuszhoz, és
méreteit tekintve laboratoriumi koriilmények kozott kényelmesen vizsgalhato.

A hallgatd  dolgozataban clészor a modalanalizis elméleti alapjait
ismertette, majd a sajatfrekvencidk szdmitdsara alkalmas analitikus képleteket
tekintette 4t.

A kutatomunka soran elsdként kivalasztotta a kismintak elkészitéséhez
hasznathato  anyagokat, ¢s kigyGjtotte a  tdblazatokban megtalalhatd
anyagjellemzéket. A hidnyzo6 adatokat méréssel hatdrozta meg,

Fzutdn a valosdgos autdbuszok szerkezeti jellemzbinek, valamint a
felhasznalhaté anyagoknak az ismeretében definidlta a kisminta geometriai
méreteit. Az analitikus szamitdsokat elvégezve ellendrizte a topologia
megvilasztasanak helyességét. A kismintdk alapjan végeselemes modelleket
készitett, és numerikus szamitast is végzett. Az eredménycket 8sszehasonlitotta
az analitikus értckekkel, az eltéréscket a deformécios mezd clemzésével probalta
megmagyarazni.

Véglil egy valdsagban megépitett kismintés modellen végzett méréseket.
A mért értékeket Gsszevetette az analitikus és a végeselem médszer Gtjan kapott
eredményekkel is.
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A7 EROSZABALYOZAS STABILITASA

Kovies Laszlé
Budapesti Miiszaki és Gazdaség,tudoményi Egyetem
Gépészmérnoki kar o
Konzulens: dr. Stépan Gébor egyetemt tanar

A TDK dolgozat 6 1émaja egy cgysng‘a(ri:?égfokix‘ .(1’D(_.)F) 'CO,UlO?)]g
strlodassal csillapitott rendszer analog ¢s (.'h\gltahs' F{tabxhta?vxzsg,a'lz;té, >
szabalyozo alkalmazasa mellett, bemutatva a dx.ﬂerencxahs szja?al’)iozasxg ﬁny%tz :
hatasat abban az esetben, amikor a mechanikai modellben viszkézus csillapitas
e Sz;\nzgfé.ozat,a bevezetést kovetden részl@esen isme%'teti a viz.sg'f'xl‘t mnd;zgl
mechanikai és matematikai modelljét, :’a]fllT}lnj[ bemu?atja a }r{a:jxlun,e;l{s {(il'() (13 j
és a proporciondlis szabalyozasi tényezo kozotru — a Szaraz suxlc? astow {sb/t;ggr "
forditott  aranyossagot.  Figyelembe véve Az a’nalog SZ(}rd y(){
stabilitasvizsgalatanak eredményeit is, azt a"kgvctkethete§t ngE.ihgaM‘f E’;‘cggr;
hogy ideélis analog szabalyozas melk?tt. az ero},l,lba, eln}e%etllegﬁ'mml en txnam "
1l csokkenthet$ az aranyos szabélyoza’sr.téqyezo‘nove’lescvefl. Ezt | .(OYS%LI o
dolgozat részletesen foglalkozik a dngxtahs: nnnfqvetelczest okgzta, i o;escs
nulladrendii tartoként figyelembe vevo szaba'llyozasx m’odell 1;;11(:1111(?&’3?(::%1 cséz
digitalis  szabalyozdsi  rendszer m,ozgase'{.;y“cn.letker}yek. e}a 1tasa!v.ién o
megoldasaval. Az egyes 111111tavételf{zesellq kozoftl 1'('iota1t01’nar‘1’y?11 ér “)i/t s
megoldasok ismeretében — az éllapotvgltozﬁa megt.e'lelo, 1n§§\{ala'1?4.tc’1§a melle
ismerteti a rendszert leird, a stabilitdsvizsgalat a!apjat kepe,:u’) 1t’<’:1ac’10,t.“ .

A dolgozat az egyes részeredményeket klcme.l\{e'lepesr(r)ble’}??zlﬂe mutigta
be a digitalisan szabalyozott 1DOF rendszer stab}lltgsv17:sgf1;?taxx¢}’< n[]]?n;/ <’i1
ahol a részletes — MapleV szimbolikus nmtcmlatxkal szam,ltaso,lim Aa \rdl nzc}s
programmal végzett - szamitisok az 1.sz. mellekleﬂ?rzn ’talfxl'h‘e}’toi., slzmt én
csatolt 2.sz. melléklet az els8ben nem részletezett, sajat, készitést e‘)a%c}so,<£}‘es
tartalimazza, lehetdvé téve a szamlta,sok
Az credményként kapott stabilitasi hatérok ?ltal
tartomanyokat a  dolgozat  stabilitdsi  térképek

azok szintaxisait
nyomonkovethetdségét.
meghatdrozott  stabilitasi
'maja zemlélteti. .
fomlajgszﬁ Sszzzlsll\l;zctc alapjan a dolgozat azt a megé}lapi}ést teszi, hogy ha az
adott rendszer sajatkorfrekvenciaja ismeretlen vagy va.ltozﬂ(, glfl(_()r csak ,rllagryfm.
pontosan hangolt mintavételezés eseté’n lehetr a dlffeljencj}alll)s S~Z:L1E?1y0%22i
tényezé alkalmazasaval jobb eredme,nyt ,elerm, pcﬁmtosfl?r 1sza)aa);(zzza
megvalositani, mint tisztan aranyos szabalyozast alk'almazv%\; l;uzel m%?jt cnen;
hogy er8szabdlyozas esetén a gyakorlatban. 'd’lfférencfxahs tcn'}fczorl‘
alkalmaznak, holott az az analdg rendszer stabilitasvizsgalata alapjdn célszerh

lenne,
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ZARTGYURUS FAKAPCSOLATOK TEHERBIRASANAK
VIZSGALATA A HELY1 HATASOK FIGYELEMBEVETELEVEL

Erdédi Laszlo
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagiudomanyi Egyetem
Epitémérnaki kar, V.évf
Konzulens: dr. B&di [stvan egyetemi docens

Mérmdki faszerkezetek kapcsolataiban a kapesoldelem kérmyezetében
fellépé helyi hatasokkal a vonatkozé szabvanyok és eldirasok kiilén fejezetben
foglalkoznak. Ennek ellenére nehéz feladat ezen kapesolatok vizsgalata, hiszen
az anizotrop tulajdonsag jelentdsen befolydsolja a lokalis tonkremeneteli
formakat. A faszerkezetek tervezésével foglalkozd szabvanyok, gy az MSZ
15025 ¢s az Eurocode 5 is, killon targyaljik a kapesoléelemek méretezését, a
szabvanyok lefedettsége ezen a teriileten mégsem elég elegendden részletes,
melyet ez a dolgozat targyal. '

A hidnyossig a hengeres kapcsoloelemek teriiletén talalhatd, ezért a
dolgozat fként a zartgylirlis fakapcsolatok vizsgélatdval foglalkozik. A
dolgozat elsé részében bemutatasra keriilnek az MSZ 15025 és az Eurocode 5
szerinti paldstnyomdasi méretezés alapsszefiiggései. Mivel a paldstnyomasi
teherbirds elsésorban a kapcsoldelem paldstjan kialakuld fesziiltségeloszlas
fliggvénye, a dolgozat a geometriai adatok és az anyagtorvény figyelembe-
vételével prébéalja meghatdrozni a tényleges closzlast a kapcsoldelem feliiletén.
A tanulmany (8bbféle alapfeltételezésbdl  kiindulva hasonlitja 8ssze a
teherbirasra kapott értékeket.

A dolgozat masodik része a nyirasi méretezést targyalja. Mivel a
szabvanyokban betétes kapcsolatok nyirasi teherbirdsdra nines utalas, csak a
szerkesztési szabalyokban, amelyek a nyirasi tonkremenetel elkeriilését segitik
el6- a nyirdsi teherbirdsra vonatkozo értékek a szabvanyokbol nem kaphatok
meg. A nyirdsi teherbirds szamitdsakor elsé Iépésben a kialakuléd tonkremeneteli
modot kell meghatarozni, amely viszont egy komplex anizotrop rugalmassagtani
feladat, igy a dolgozat a kompozit anyagok szamitasi eljarasainak segitségét
veszi igénybe a nyirasi teherbirds meghatérozésara.

Az egyes eljarasokbol szirmazo killsnbségek példakon keresztiil keriilnek
bemutatasra. A dolgozat a hagyomanyos faszerkezetekben kialakult
modszereket ¢s a kompozit anyagok szdmitdsi elméletét egy r1észletes
matematikai analizis segitségével alkalmazza zartgy(riis fakapcsolatok
teherbirdsdnak meghatarozasara.
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FERDE KULPONTOS NYOMASRA IGENYBEVETT BETON IS
VASBETON KERESZTMETSZETEK SEMLEGES
TENGELYENEK MEGHATAROZASA RUGALMAS, BEREPEDT
ALLAPOTBAN

Juhasz Karoly Péter, Sipos Andras Arpad
Budapesti Milszaki ¢s Gazdasagtudomdnyi Egyetem
Fpitészmérnoki Kar, [I1. évfolyam
Konzulens: dr. Domokos Gabor egyetemi tanar

Vasbeton szerkezetek alakvaltozasait, elmozduldsait a rugalmas, berepedt,
agynevezett 11, fesziltségi 4llapotban szoktak vizsgalni. Kilpontos nyomas
esetén a semleges tengely meghatarozasa nemlincaris egyenletek megoldasat
koveteli meg. Vasbeton szakirodalomban nincs altalanosan elfogadott megoldasi
moédszer, ennek feltchetéen az az oka, hogy az eddig alkalmazott eljarasok
bonyolultak és konvergencigjukrol keveset lehet tudni.

A dolgozatban cgy olyan uj eljdras keril bemutatasra, melynek alapja egy
direkt rekurzio, és amcly az egyvaltozos, szimmetrikus esetben atkalmazott,
sokszor Pelikan-félének nevezett iteracids eljards [Pelikén, 1972] természetes
altalanositasanak  tekinthets. A legegyszerlibb esetben  (beton téglalap
keresztmetszetl) sikeriilt bizonyitani , hogy az cljaras mindig konvergal, tehat
kedvezdbben viselkedik, mint az eredeti Pelikdn-modszer. Bonyolultabb
esetekben ugyanez a kedvezd globalis konvergencia volt tapasztalhatd

numerikusan.
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. LYUKKAL GYENGITETT TARCSA
FESZULTSEGELOSZLASANAK NUMERIKUS VIZSGALATA

Nasztanovics Ferenc, Fiistos Attila
Budapesti Milszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitdmérnoki Kar, II1. évfolyam
Konzulensck: dr. Bagi Katalin tudomanyos fémunkatérs
dr. Bojtar Imre egyetemi tanar

Mérnoki szerkezetek tervezést feladatainal gyakori és érdekes probléma a
lyukkal gyengitett tarcsa szilardsagtani vizsgalata. Dolgozatunk a témat egy
egyszerlibb feladaton keresztiil mutatja be: az igen sokféle geometriai alakd
g,yengités koziil mi az clliptikus lyukakkal foglalkoztunk, mert ezzel a
feladatesoporttal viszonylag sok valds eset modellezhetd. F témakorbe tartozik
példaul a korrel gyengitett tarcsa, amely igen gyakori probléma J a
tartdszerkezeteknél, és ide tartoznak a nagyon vékony repedések vizsgdlatai is
melyeket nagy  foatlo  kilonbségli  ellipszisekkel modellezhctﬁnk,
Dolgozatunkban a feladatokat harom kiilonb6z6 modszerrel oldottuk meg, és i )
munkank is ¢ hdrom megoldas koré épiil. >
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ELEKTRODA NELKULI FENYFORRASOK SZAMITOGEPES
MODELLEZESE

Agod Attila
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Természettudomanyi Kar, mérndk-fizikus szak, V. évfolyam
Konzulensek: dr. Bader Attila fejleszté mémak (GE Hungary Rt.)
dr. Hars Gybrgy egyetemi docens

Az elektrodanélkiili lampéak elényei a hagyomanyos fénycsévckke} szemben,
hogy szélesebb tartoméanyban valtoztathato a fénymtex,i:zltésuk, a lampa.testek
alakjara nincsenck szoros megkotések, gyorsabban gytjtanak be, va}lamn?.t az
elektroda-veszieségek  értelemszerfien nem  jelennek meg. A fen},/c:%oyck
meghibasodasanak leggyakoribb oka az elektrédak Fokozatos,elhasznaloicla'sa,.
Az eclektronemissziot segité aktiv anyag {zem kdzben pérolog, emxtta]?
képessége romlik, ami a cso fénydramanak csokkendsében n,yilvénul meg. Lf»elso
clektrodok haszndlata nélkiil ezek a veszteségek nem lépnek fel, a lanrlpa
élettartamanak a fénypor oregedése és az elektronika clhasznaléddsa szab hatart.

A GE Lighting 1994-ben mutatta be Genura nevi tem}ékét, amely az RSO
tipusti izzoszalas reflekiorldmpa onergiatakarél'(osabb. és hos‘szabb‘ életll
vetélytarsa lett. A lampa fényct kisnyomasu hlgan){klsules adJ/a, L—?mt, egy
nagyfrekvencias valtofesziiltséggel hajtott tek‘ercs alta} .ge‘rxellalt Orvényes
clektromos mezd tart fenn. A dolgozat a kisiilétér fizikai folyamatainak
szamitogépes szimuldciojat prezentalja, és mutat ra tendenciakra, melyek a
lampa tovabbfejlesztésekor hasznos informaciok lehetne,k. ' ‘

A program alkalmas gémb, pombhéj, végtelcn”her?g?r’es 'vegtelep k.,onccnt}‘xkus
hengerek dltal bezart térfogatban végbemc-':no kistilést szxrmul:‘dlm. A ’la,mpa
térfogatan belil a gerjesztett allapota hlgany_atom’ok terbeh’ eloszlasanak
meghatarozasaval a Kisiilés tovabbi parametercs sz‘armaztathatok., Ig,y ado}t
felveti teljesitmény mellett, adott nemesgdz- és hxganykonce{m‘acxo es.etéall
meghatérozhato a lampa elektron-hémérséklete, az UV tartoman'yyt?ail el}]lttz}lt
teljesitménye, valamint 8sszchasonlithatok a kiilonbdzd geometridju tampak
hatasfoka. A munka célkitlizése, ramutatni a ldmpa hatasfokat lenyegesen.
befolyasold paraméterckre, valamint a szimuldcio eredményeinek a ki,sérrlep
adatokkal valo osszevetésébdl a lampa miikddésének pontosabb megértesct

elésegitent.
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SILOVIZSGALAT MIKROSZERKEZETI MODELL
SEGITSEGEVEL

Mészoly Tamas
Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, 11. évfolyam '
Konzulensek: dr. Bagi Katalin tudoményos fémunkatérs
dr. Bojtar Imre egyetemi tanar

A dolgozat a sildkban lejdtszddo dinamikus folyamatok, és a hatisukra
létrejové  fesziiltségek, falnyomdsok  szamitogépes  szimuldcidval — vald
meghatarozasaval, leirdsdval foglalkozik. A hosszabbra tervezett numerikus
kisérletsorozat végsd célja a jelenleg hasznalatos siloméretezési eljarasok

pontositasa.
: ‘ ~ 21 o r -
A vizsgdlatokhoz a PFC™ nevii program alkalmasnak latszott. Bzt a
programot  szemcsés halmazok  kétdimenzids numerikus  vizsgélatara

fejlesztettél ki.

Az ¢lsé lépés annak megallapitisa, hogy a felhasznalt eszkoz alkalmas-c a
vizsgdlandé  folyamatok kévetésére. FEhhez az egyes paramétereket
nagysagrendre helyesen fel kellett venni, egy elméleti silocellat feltdlteni, és a
rétegek nyugalmi allapotban, illetve az irités kezdeti fézisaban elfoglalt
helyzetét, a talakra haté fesziiltségeket és a fesziiltségabrakal vizsgalni.

Ezutan a feltsitott halmaz t6bbszor is tiritésre keriilt a cella aljan talalhaté,
kbzpontosan elhelyezett tiritényilason keresztiil. Ekézben azon volt a hangsuly,
hogy a killonb6zd anyagi paraméterek (elsésorban a sarlédas) valtoztatasanak
milyen hatdsa van az egyes rétegek helyzetére, a fesziiltségdbrara és a
fesziiftségképekre.

A falnyomasok ¢éri¢keinek felrajzoldsa azt multatta, hogy azok alakra
megegyeznek a szabvdnyok dltal a siloméretezéshez eldirt, kisérletekkel
meghatdrozott nyomasképekkel mind statikus, mind dinamikus allapotokban.
Emellett a kisérlet kozben szdmos olyan jelenséget lehetett megfigyelni, amit a
hagyomanyos kontinuum-mechanikai modellek nem képesek kezelni (gy, mint
cstszolap, helyi orvények kialakuldsa stb. Mindezekbd! azt a kovetkeztetést
lehetett levonni, hogy az alkalmazott modell és a program alkalmas a kitizott
feladat megoldasara, igy folytathatok a vizsgalatok.

A masodik Iépés az eredmények szamszeriisitése, pontositdsa, és a
jelenlegi el6irasokkal, illetve a silokkal végzett kisérletek eredményeivel vald
Osszevetése. E vizsgdlatok célja a kilonbdzd szemeloszlast, rétegzett,
kohézioval is rendelkezé, illetve a hosszlkds és szabalytalan szemesékb6! allo
halmazok vizsgalata, Ugy, mint a beboltozédds és kovetkezményeinck
vizsgalata, a 3 dimenzios vizsgdlat, és ezzel 8sszefiiggésben a 2 dimenzids
vizsgalat korlatainak és kévetkezményeinek a meghatarozasa.
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TEKERCS MAGNESES LEBEGTETESE

Roénai Andras
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem
Villamosmérniki és Informatikai Kar, I11. évf.
Konzulensek: dr. Ivanyi Miklosné egyetemi docens
Barbarics Tamds egyctemi tanarsegéd

Dolgozat célja, hogy megfeleld numerikus modszerek segitségével annak
bemutatisa, milyen er6hatisokat okoz egy véltakozé mdgneses térben Iévo
vezetSben keletkezd drvényaramok éltal indukalt mdgneses tér.

A vizsgalat kozéppontja a kovetkezd elrendezés. A térben egy végtelen
kiterjedésti aluminium lemez helyezkedik el, amely felett taladlhate az
aramgeneratorral meghajtott tekercs. A feladat megvizsgalni, hogy milyen erdk
hatnak a tekercsre, az aram frekvencidja és egyéb paraméterek fliggvényében.
Az igy kialakuld erdk hatasara a tekercs felemelkedik.

A jelenség roviden azzal magyarazhato, hogy a valtozo magneses (ér
hatasara az eclektromos tér rotacioja nem lesz nulla [2], igy az aluminium
Jemezben a villamos térerdsséggel ardnyos aram fog folyni. Ezen dram altal
létrehozott méagneses tér hatdsa a Lenz-torvénye értelmében éppen olyan, hogy
az 6t 1étrehozo hatdst cstkkentse, tehat ezért taszitja el magatol a tekercset.

A probléma varidciés elven [3] lett megoldva. A nyitott térrészre
vonatkozo hatarfeltételek érvényesitését R-fiiggvénnyel [1] lett megvalodsitva.
Az R-fliggvényeket nemesak a hatarfeltételek bedllitdsanal eldnyds alkalmazni,
hanem kiilonleges alaki térfogat szerinti integralt is megkonnyiti. A pontosan
bedllitott funkcional 0 értékénél kapnank tékéletes megoldast, de mivel ez nem
lehetséges, ezért a cél a minimum megkeresése volt. A funkciondl minimumat a
Ritz modszerrel [3] segitett megkeresni. Ez a modszernek a legjobb pontossagot
nytijtja a legrévidebb szdmitasi 1d0 alatt.

A megoldas tanulmanyozisa céljabol a dolgozatban megtalathatok a
magneses erdvonalak. Ezen erévonalrajzon jol lathato, hogy hogyan
hajlanak el az erévonalak az aluminiumlemez hatésara.

A jelenség tanulméanyozdsa nem oOncéld, széleskord tovabbi
alkalmazdsa lehetséges. Csak a legfontosabbakat emlitve, ilyen elven
mikédik a haromfazisa aszinkronmotor, de a magneses anyagvizsgalat is
ebbe a csoportba tartozik.
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FOLDTAMFALAK MERETEZESE,
MEGHIBASODASAI S MEGEROSITESI MODIJAI

Molnar Gabor
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, I11. évfolyam
Konzulens: dr. Dalmy Dénes egyctemi adjunktus

A dolgozat cgy Magyarorszagon - a kozelmultbeli tonkremenetelek miatt
- igen aktuélis témaval foglalkozik: a vasalt talajtamfalak vizsgalataval. Kitér a
vasalt talajtimfalak  alkalmazdsi lehetdségeire, méretezésére és  a
meghibasodasaival kapcsolatos kérdésekre.

Az elsé részben rovid osszefoglalds taldlhaté a vasalt talajtamfalak
torténetérél, maltbeli és jelenlegi alkalmazasi lehet6ségeirdl. A masodik rész
atfogod elemzést ad a szerkezet erdjatékardl egy a szerzd ltal irt szamitogepes
program menetének a bemutatésdval kiegészitve, ami a vasalt talajtamfalak
statikai méretezését végzi el. A szamitas foleg a francia tapasztalatokra és
szabvényokra tamaszkodva késziilt el, mivel ott a szerkezetet mar régota
sikeresen hasznaljak.

A dolgozat harmadik része a vasalt talajtimfalak tonkremenetelével
foglalkozik. Bemutatésra keriilnek a tonkremencteli moédok, a javitési,
megerdsitési  lehetdségek, valamint egy szamitogépes eljards, aminek
segitségével a tamfal kiilsd feliletén észlethetd elvaltozdsokbol kovetkeztetni
lehet a belsejében végbement meghibasodasokra, a varhaté tonkremenetelre, és
javaslatot lehet tenni a megerdsitésre.
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SZEMCSES HALMAZOK ALLAPOTVALTOZASANAK
VIZSGALATA

Tamais Gabor
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyctem
Epitémérnoki Kar, [11. éviolyam
Konzulensek: dr. Bagi Katalin tudomanyos fémunkatars
dr., Bojtar Iimre egyetemi tandr

A miiszaki élet tbb teriiletén taldlkozhatunk a szemcsés anyagok
mechanikai leirasanak problémajaval. A szemcsés halmazok a hagyomanyos
mechanikai modszerekkel csak  erds korelitéssel vizsgalhatok, mert a
kontinuum-mechanika alapvetéen folytonos anyagokat vizsgél, de egy
szemesehalmaz még kozelitdleg sem tekinthetd folytonosnak, mivel a belso
geometria allandd  atrendezédése rendkiviil fontos tulajdonsag, ¢s ezt a
“hagyomanyos” modellek nem veszik figyelembe. Ma még valdjaban az sem
tisztazott, hogy megteremtheté-e a kapesolat a diszkrét rendszerek ¢s a
klasszikus kontinuum-mechanika kézott, vagyis a szemcsés anyagoknal létezik-
e a fesziltség ¢és alakvaltozas tenzor a hagyomdnyos értelemben. Ez az oka
annak, hogy mds vizsgalati médszereket kell bevezetni a szemcsehalmazok
viselkedésének tanulméanyozasira. Egy ilyen hatékony vizsgalati eljaras a
szamitogépes modellezés. Ez iehetdséget ad arra, hogy a halmazok viselkedését
leird belsd paraméterck valtoztatdsdnak hatasat kozvetlenill vizsgalni lehessen.

A szemesés anyagok ilyen tipust kutatdsa a *60-as ¢vek mdsodik felében
kezdddott el és azota is toretleniil halad elére. Az egyik leghatékonyabb
numerikus modell, a Cundall &ltal kifejlesztett Distinct Element Method, mely
az allapotvaltozasi folyamatok (tehermozgasra lélrejové szemcesemozgisok,
atrendez6désel stb.) kovetdsét ciklikus szamitdsokkal végzi. Barmely t
idépontban a szemcsék relativ sebességébdl kiszdmithatoak a kapesolati
créndvekmények, majd Newton Il tdrvényébél a szemcsék gyorsuldsa. A
gyorsulasbol pedig meghatarozhaté a szemesék Uj sebessége, feltételezve, hogy
a At id6 alatt a gyorsulasok allandoak.

A TDK dolgozat harom “hagyomanyos fizikai” kisérletet modellez: a
nyirési kisérlet csuszolapjanak kialakulasdt, egy biaxidlis nyomokisérletet s egy
klasszikus nyirasi kisérletet. A kiilonboz6 mintapéldak futtatdsai sordn
megfigyelhetd volt az erdlancok kialakuldsanak moédja és okai. Az erb-
elmozdulds diagrammok vézoltdk a halmaz belsé erdjatékat, illetve a rendszer
teherbiroképességének és a halmaz szemszerkezetének atrendezddését. Az
elmozdulasképek  pedig a  mikroszerkezet  “nem  kontinuum-szert”
szemesemozgasait mutaitak be.
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SZINGULARIS ERTEK FELBONTASON ALAPULO FUZZY
APPROXIMACIO ES MUSZAKI ALKALMAZASAI

Csekd Lehel Huba
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, V. évfélyam
Konzulens: dr. Lantos Béla egyetemi tanar

. Szz’upos mifszaki probléman belil fordul el részfeladatként adott bemenet-
kimenet visclkedésmodot leird fliggvénykapesolat meghatdrozasa, amely alapulbat
fuzzy technikan is. Fuzzy rendszer csetén meg kell hatdrozni a megfeleld pontossa LL’x
a\pproxim{l_ci(')lmz sziikséges  relacioszamot, reldciokat és a  valtozdk taészigggi
fuggvinyeit a rclaciokban. Novekvd valtozoszam csetén a probléma komplexitasa
hamar robban. Exzérl robusztus modszerck  sziikségesek a probléma kezclésére
amelyek koziil a dolgozat egy szingularis érick felbontason alapulét mutat be. ) ’

, A Kifejlesetett modszer clénye, hogy csupan a bemeneti adatok (fuggetlen
valtozo, liggd valtozo parok) alapjin 6ricnik a fuzzy approximator lervezése. A
targyalando algoritmus a tagsagl figgvények tervezésének folyamatat nem vzlilzxs‘zt'a
sz€t fuzzy identifikaciora, fuzzy tanuldsra és fuzzy approximaciora. A kimmgti
ériékek megkozelitdsére Product-Sum-Gravity, PSG modszert (szorzat 'I’*xlol';nét
qsszcg S-normdl  ¢s  1omegkozéppont  defuzzifikdcion) hasznalva, kétvéhozés;
f‘uggvc?’)ick csetén el lehet jutni cgy adott métrix szingularis érték szerinti felbontas
1ormul;'1jahoz. Lzt kdvetben pusztin a matematikai analogidt alkalmazva fuzzy
approximétor készithetd, ahol az approximécids pontossdg a szinguldris ériél;(;k
sz,ziméval, illetve a mintavételi finomséggal szabalyozhat6. A  harom- vagy
ncgyvéltozés figgvényck osetén felvetédd 0j probléma, hogy a kétvaltozos analogia
szerint hipermatrixokra (3D, 4D) lenne sziikség, amely az altalanosithatésagot
nf:hczitc‘né meg, azonban cgy egyszerli matrixforgatdsi  algoritmussal mégis
visszavezetheld a tagsagi fliggvények tervezése kétviltozos esetek sorozatara.

] A raszierpontok kozoti fuggvényértékek meghatdrozasira a dolgozat két
modszert mutat be. Az cgyik az egyvaltozos lincdris interpolacio algoritinusanak
dltaldnositasa, a masik elsérendt Sugeno rendszer illesztése a raszierpontokhoz.

A dolgozat cgy szabdlyozdstechnikai példan bemutatja a fuzzy approximétor
alkalmazasat. A feladat cgy lejtdn guruld golyd iranyitdsa L'l.gy, hogy a golyo a lejts
eldirt helyén megalljon. A dolgozal megadja a nemlinedris rendszer dinamikus
modelljét. A nemlinearis rendszer szabéalyozasa alaputhat differencialgeometriai (Lic-
algebrai) modszercken, vagy annak approximdciojan. Az approximécié cgy 4-valtozos
nemlinedris flggvénykapesolat az allapotvaltozok és a szabalyzé kimenet kozott. k?t a
f}lggvényl approximalja cgy Sugeno fuzzy rendszer, amclynck reldcioir és tagsagi
figgvényeit SVD technikdval hatdroztuk meg. '

A dolgozat credménye abban dll, hogy tetszéleges fuggvényhez képes a
szak¢rtdi rendszer szaméra optimalis, (dmoritett fuzzy tudasbazist kinyerni. A relaciok
§zz}ma a pem nullanak tekintett szinguldris értékekkel befolyasolhatd. Az algoritmus
informéaciotomaoritd tulajdonsaga a széleskorii alkalmazas lehetdéségeit tovabb néveli
(pl. képtomoritcs).
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ALUMINIUM HIDPALYASZERKEZET VISELKEDESENEK
NUMERIKUS VIZSGALATA

Vigh Laszlo Gergely
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitomérnoki Kar
Konzulensei: dr. Dunai Laszl6 egyetemi docens
dr. Tchiro Okura Assoc. Prof.

Napjainkban szerte a vilagon hatalmas problémat jelent a hidak
eloregedése, azok gazdasagos feljitisa, de hasonloképpen gazdasigos
megoldast kell keresni az 1] hidak megépitésekor is. A Japan Aluminum
Association (JAA) és az Osaka University kozos programjanak keretében kertilt
kifejlesztésre az az aluminium hidpalyalemez, amely el6nyei miatt megoldast
jelenthet az el6zdekben felsoroltakra, sot, 0] megvildgitasba helyezheti az
eddigieknél nagyobb fesztavi hidépitési torekvéseket is.

A dolgozat célja ezen hidpalyalemez viselkedésének elemzése a hid
tengelyére merdleges iranyaban. Az ortotrép palyalemez aluminium extrudalt
profilokbél all, azokat cgy ajonnan kifejlesztett, n. Friction Stir Welding
(FSW) eljarassal kapcsoljak egymashoz. A célként megfogalmazott clemzések
egy keresztiranyban kivagott szeleten végzett kisérleteken ¢és numerikus
modellezésen keresztiil keriilnek kifejtésre.

A dolgozat nagy vonalakban ismerteti a fejlesztési projekiet, feldolgozza a
kapcsolodd irodalmat az aluminiumotvozetek elényed, illetve az FSW mint
hegesztési eljaras lényegi ssszefoglaldsanak tekintetében.

A bemutatasra keriild kisérleti ercdmények (szakitoprobak az ISW
hatasanak vizsgalatara, ill. a gerenddn végzett teherbirasi kisérlet) fontos részét
képezik a dolgozatnak ¢s a kutatasnak egyarant, amelyek a késébbi numerikus
analizist is megalapozzak. ,

A dolgozat killonbdzo modelleken keresztiil taglalja a végeselemes
numerikus modellezés kérdéseit, az egyes részletek lehetséges modellezési
szintjeit a kisérleti eredményekbdl és mérnoki tapasztalatokbol kiindulva.

A numerikus analizis eredményeinek kiértékelésével az egyes részletek
Kiilonbozé modellezésének hatasa elemzésre keriil, mely alapjan a gyakorlati
szempontbél pontos és elég hatékony modellek kivalasztisa megtorténhet,
amelyck egyben alkalmasak lehetnek a teljes palyalemez modellezésében vald
felhasznalasra is. A dolgozat javaslatot tesz a modellezés modjara, szintjére az
alkalmazds szempontjainak figyelembevételével (rugalmas V. rugalmas-
képlékeny analizis). Osszefoglalja a  gyakorlati ~alkalmazas lehetdségeit,
Kkorlatait. Tsmerieti a jovében elvégzendd kutatasi, kisérleti 1épéseket, a teljes
palyalemez modellezésének lehetdségeit.
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A TERMESZET ADTA MEGOLDASOK FELHASZNALASA A
TECHNIKABAN

Szabé Attila
“Baroti Szabo David” Kozépiskola
Matematika-Szamitastechnika szak, I1L.-ik évfolyam
Konzulens: Velencei Andras, fizika tanar

A nevem Szabo Attila, a Bardti Szabéd David kdzépiskola didkja vagyok
Tanulmanyaimat a matematika-informatika szakon végzem. Jelenleg XI'
osztalyos vagyok, és nagyon érdekel a természet és technika kézti kapcsolat‘
Mér gyerekkoromban érdekelt az allatok viselkedése, mozgdsa. T(')'bbSYGI.'
felmeriiltek bennem a kérdések - miért esik a macska talpra, hogyan 1épil£ a
szazlabi, hogyan egyensilyozik a 16 jaras kézben? Mint minde’n gyerek nagyon
érdekesnck taldltam czcket a dolgokat, de nem tudtam magyardzatot talalni
réJ:’uk. Ahogy néttem lassan sok kérdésre valaszt kaptam de még szdmtalan all
elttem, mint példaul: - mi tartja a repiilét a levegdben, hogyan meriil és
emelkedik a tengeralaljard? JarmGveket, gépeket, robotokat és szerl\:c'/ctckekl
mggﬁgyclve felvetddott bennem a kérdés, miért pont ugy valosilottak 1;1eg és
miért nem masképp? LErre ad magyardzatot a bionika. Ez a tudoménydg a
technikanak azt az oldalat ismerteti, amely nem ismeretes az emberiség kérében
de ugyanakko‘r nagyon fontos. A bionika feladata a bioldgiai obiektumok,
kutatdsa azzal a céllal, hogy korszerlsitse a jelenlegi technikai eszkdzoket -
rendszereket, vagy Gjakat, még tokéletesebbeket alkossunk az eredmények
t'elh_asznéléséval. Szédmomra a technika és természet tanulmanyozdsa Icheté')séyget
nytjt, azokra a kérdésekre valaszolni, amelyek eddig ismeretlenek voltak
nekem.

A kovetkezdkben bemutatok egy par érdekesnek tartott taldlmanyt, amit
az allatvilagtél tanult el és hasznositott az ember. Engem ezek a megﬂgyf’:lések
nagyon érdekelnek, viszont nem nyilik lehetéségem ezek tanulmdnyozasira
mivel az én kornyezetemben ezek az dllatok nem talédlhaték meg, ezért olyan,
megfigyeléseket is végeztem, amelyeket a kornyezetemben 1évs  allatokon
végezhettem el és ezeket a késébbiekben fogom bemutatni.
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VILLAMOS KISULESEK GAZOKBAN

Kiraly Pal, Pilaszy Gydrgy
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Villamoesmérmaki és Informatikai kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Berta Istvan egyetemi tandr

A villamos kisiilések a természetben gyakran eloforduld jelenségek,
gondoljanak csak a villamldsra, a st. Elmo tiizére. A villamlas egy teljes atiités,
mig a St. Elmo tiize a hajodrboc ¢és az alacsony felhd kozotti részleges atiités.
Sok, igenstlyos anyagi kamral jaro baleset vezethetd vissza az villamos
kisillésekre (lakastiizek, porrobbanasok). Ezért fontos a kisiilések minél
alaposabb ismerete, Igen gyakran emlegetett fogalom a ,.korona kisiilés”, amely
a részleges kisiilések barmely csoporyjat takarhatja. Egy adott esetben lchet
pamatos, mig mésik esetben lchet szdlas (streaming) kisiilés is. Az ilyen &s
hasonl¢ fogalmi zavarok elkeriilése érdekeben kiilonbozé csoportokba rendezi a
dolgozat a villamos kisiiléseket. A fobb csoportokat a kdvetkezd néhany fontos
jellemz6 hatarozza meg: a kisiilés milyen kozegben torténik, milyen az elektroda
alakja, elrendezése, milyen maga a kistilés (részleges, vagy teljes).

Fzt kdveten cgy specidlis gazban, a levegében kialakuld villamos
Kisiiléssel, illetve ennek fizikai hatterével foglalkozik a dolgozat. A villamos
Kisiilés nem johet léue felhalmozodott ltések nélkill, az alapvetd
oltésszétvalasztodasi, illetve lonizacids folyamotok példédul a hoionozas,
fotéionozas, lavina effektus.stb. A kistilések kovetkez6 fazisa a részleges
Kistilések. Ezek olyan jelenségek, amelyeknek nincs elég energidja ahhoz, hogy
a teljes elektrodakdzt atlissék, viszont az elektrodak koriili ersen inhomogén
erdtér hatasara intenziv toltéshordozo képzddés jon {étre. A folyamat befcjezd
része a teljes atiltés, vagy az ativelds.

A természetben leggyakrabban eléfordulo Kkistilés a villam. A villam
tsltésfelhdk kozotti atiités. Ennek kialakulasa ugyanolyan részfolyamatokra
bonthato, mint a kistilések kialakuldsa. Azonban alapvetd kiilonbségek vannak a
felhdben  valo  toltés folhalmozodas folyamatdban, illetve a részleges
kislilésekben. .

Az villamos kisiilések vizsgalata igen fontos. Csak akkor tudja céljainak
megfelelden és biztonsagosan felhasznalni, illetve karos hatéasaitol értékeit
megvédeni az ember, ha ismeri azokat a fizikai hatdsokat, amelyek egy kisiilés
folyamén lejatszédnak. Ezen hatésokat a dolgozat fényképekkel illusztralja. A
képek elemzése szerves részét alkotja dolgozatnak, mert ezek szemléletesen
jelenitik meg a fizikai hatdsokat.
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TELEPULESI SZERVES HULLADEK OSSZETEVOK ANAEROB
DEGRADACIOJANAK JELLEMZO1

Pauna Hajnalka
Edtves Jozsef Foiskola Miiszaki Fakultas
Kérnyezetmérnok, 11 Evfolyam
Konzulens: dr. Simon Miklos f6iskolai docens

A teleplilési szerves hulladék ssszetétele rendkiviil valtozo lehet, aminek
befolyasold tényezdi pl. szdrmazasi teriilet értve itt az orszdgot és a telepiilés
jellegét (varos, falu, tanya,), gytijtés ideje és modja.

A telepiilési hulladékok anacrob kezelésénél a valtozo hulladék dsszetétel
miatt nehéz meghatarozni a szikséges oltdanyag mennyiségét. Gyakorlatban
ezért az oltdanyag mennyiségdt talméretezik annak érdekében, hogy ne
torténhessen meg a rendszer clsavanyoddsa, Szakirodalmi forrdsok szerint a
keletkezé zsirsav mennyisége fiigg a jelen levo hulladék dsszetételétol,

Dolgozatommal arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy azonos szerves
anyag mennyiségnél, a hulladék bsszetevd fajtajatél milyen mértékben fiigg a
zsirsav termelés intenzitdsa.

A kisérleteimet kevert batch reaktorban végeztem. A reaktorokba
oltdanyagként szennyviz iszapot, szubsztratként pedig vizsgalt hulladék
osszetevoket (krumpli, fii, lomb, papir, répa, kaposzta, alma,) adagoltam.
Megfeleld koriilményck biztositasa mellett 10 napig mértem a keletkezd zsirsav
mennyiségét.

Az eredmények értékelése utan kitlint hogy nagymértékben fiigg &
hulladék Bsszeteviktdl a pillanatnyi zsirsav termelés értéke. A kilonbozd
hulladék Bsszetevik lebontasabdl szarmazo zsirsav mennyisége, akdr egymastol
tobbszorsen eltérd értéket is mutathat. A kéaposzta példaul az elsé 48 oraban
kiugroan toébb (kb. 3 szoros mennyiségll) zsirsavat termelt, ebb6! arra
kovetkeztetek, hogy tobb kénnyen bomlo szerves anyag taldlhato benne.
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KISZARADASI FOLYAMAT VIZSGALATA A DUNA-TISZA
KOZENEK DELI RESZEN |

Csonlka Rita
Szent Istvan Egyetem
Ybl Miklés Miiszaki Foiskolai Kar
Konzulensek: Dulovics Dezsoné dr. f6iskolai tanar
dr. Palfai Imre oszt.vez.

A Duna — Tisza kozének egyik legnagyobb probléméaja a talajvizszint-
stillyedés miatt bekovetkezett vizgazdalkodasi,  kornyezetvédelmi,
m.ezc'igazdaségi karok megolddsa. A szerzd a Dél-Alfoldon €l és ismeri, hogy
milyen karokat okoz ez a jelenség. Ezért is valasztotta dolgozata témdjaul ezt a
vizgazdalkodasi témat.

A dolgozat elsd részében a kiszdradas okal keriilnek bemutatdsra, a
masodik felében czek két nagy csoportra felosztva, kilén targyalva az
éghajlatvaliozas, illetve az emberi beavatkozasok hatasat ismerteti.

. .Az Sghajlatvaltozds hatdsan belul a dolgozat kitér a domborzati ¢s
talajviszonyok bemutatdsdra, a teriiletre jellemzd déghajlat  alakuldsénak,
valtozdsdnak ismertetésére. A
‘ Az éghajlat hatdsan beliil a dolgozat kiilon foglalkozik az urbanizacid
folyamatdval és hatasdval, a rétegviz-kitermelés, vizrendezés, csatornazas, a
mezdgazdasagi tevékenységek dés az erdék hatdsdval. Az Osszefoglalds
megoldasi javaslatokat is tartalmaz.

Ebben az utolsé témakorben ismertetésre keriilnek azok a megoldasi
lehetbségek, amelyek segithetnének a vizhidnyos helyzet javitasan, illetve olyan
megolddsok, amelyek tervszerti alkalmazasdval a talajviz szintje nem
csOkkenne. '

A dolgozat megallapitasait a helyszini adatgy(ijtés alapjan készitett képek,
grafikonok, tablazatok tamasztjak alé.
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DEPONIAGAZ KINYERESI ES HASZNOSITASI LEHETOSEGEI

Klenovies Aniko
Pécsi Tudoményegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Fdiskolai Kar, I1I. évfolyam
Konzulens: Kucsera Gyula foiskolai docens

A dolgozat részletesen tartalmazza a kommunalis hulladéklerakok egyik
nagy probléméjanak, a deponiagaznak kinyerési és gazdasagos hasznositdsi
lehetdségeit. ‘

A régen, még évtizedekkel ezeldtt nem megfeleld miszaki védelemmel
létesitett lerakokbol a feddrétegen keresztlil folyamatosan a kornyezetbe
szivarog a karos hatdst metéangdz. Ezért ¢ TDK-munka a kinyerésen ¢s
hasznositason kivil a ma ¢piils, modern kdvetelményeknek megfeleld
hulladéklerakok tervezési szempontjait is tartalmazza. Ezeket a kévetelményeket
a Kaposvari Hulladékleraké példdja szemlélteti. A hulladék Osszetételét

figyelembe véve a szamitasi példan nyomon kivethetd az ot év alatt termel6dd
gdz mennyisége.

A deponiagaz kezelése, hasznositasa Magyarorszagon nem elterjedt
tevékenység; csak prébalkozasok vannak erre. Komyezetvédelmi szempontbol a
lerakogdz gytijtése, kezelése, 6 alkotorészet a metant tekintve, igen fontos, mert
ezzel a kdrnyezet egyik nagy probiémdja, a globalis felmelegedés csikkenthetd.
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A RP/-'\CKIjZVEI (SOROKSARI)-DUNA GRAVITACIOSAN
BIZTOSITHATO VIZFORGALMANAK VIZSGALATA

Baranya Sandor, Tiiske Tamas
Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitdmérnoki Kar, Ill.évfolyam
Konzulens: dr. Varga Istvan egyetemi docens

A ‘TDK dolgozat formdjaban készitett tanulmany célja a Rackevei
/S/orokséu*x/ -Duna jelenlegi kedvezdtlen vizmindségi és okoldgiai allapotat
Yarf}atégn kedve,zéc?n befolyasolo, gravitdcios Gton torténd vizforgalom-ndvelés
i(t,tl(tel:(ticnll::;l\, mértékének meghatdrozasa és a lehetséges kovetkezményeinek

_A Dunadg vizforgalmat a kitorkollasnal 1évé Kvassay-zsilip és erételep
valamint a betorkollasnal talalhaté Tassi hajozsilip dunai vizallasoktol fii }0,
vizszallito  képessége hatirozza meg. A korlatozé feltételeket a duni%il
kiilonboz6 lizemallapotaihoz (tartott tassi felvizszintekhez) tartozévbiztomvé 0{3‘
vizszallits képességek adjdk. e
o A téli-tavaszi és nydri-6szi félévekre értelmezett Kvassay-zsilip (dunat)
tc?lvxlzs%mt tartossagai, valamint a mitargy jellemz$ adatai alapjan lettek
kxszal?ntva a graviticiosan bevezethetd vizhozam-tartdssagok a kiilonbozé
tizemallapotokhoz tarloz6 alvizi vizhozam-vizallas kapcsc;jlatok (vizhozam-
gorbék) figyelembe vételével. Ennek megfeleléen a kordbbi 15-20 é\;ben
atlagosan bevezetett 23 m'/s kozépvizhozam atlagosan mintegy 49 m’/s -ra
lenne ndvelhetd. C

A dolgozat vizsgilja a bevezethetd vizhozamok — és az egyéb célra fel
nem hasznalt vizhozamok kiilonbségét — Dunadgbdl t5rténd kivezetését jelenle
bxz.tosi.té Tassi- Hajozsilip vizszallito képességét is. Megallapithaté volt, hogy §
hlajézsdip felsé o billendtablajan a dunai vizallasok figyclembe v,ételével
kivezethetd vizhozamok - évenkénti egy-két napos idészakok kivételével —
meghaladjak a Kvassay-zsilipen gravitdcidsan bevezetheté hozamokat. | -
ebbdl a szempontbol- a Tassi Hajdzsilip nem jelent korlatot. o

"A.’vizsgélatok alapjan megallapithato, hogy a dunadgi vizforgalom
grawtacms Uton torténd novelésének a hidraulika-hidrolégiai feltételei adottak
Ez ~az 1’99l.~1996. évi vizmindségi adatok alapjan — lehet8séget nyijt a dunaégi.
II-1v. lemméségi osztalyok javitisara a még mindig L-11. osztalyba sorolhatd
Duna-vizzel 16rténd higitdsara. Ugyanakkor a tobblet vizbevezetés a Dunadg
hordalck terhelését is jelenti. Ennek hatésa tovabbi vizsgalatot igényelnek.
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A TELEPULESI SZENNY VIZEK BIOLOGIAI TISZTITASANAK
MEGOLDASAI

Prait Katinka
Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar, IIL. évfolyam
Konzulens: Kucsera Gyula fdiskolai docens

A dogozat részletesen ismerteti a f6bb ,bi'olé;'g,i’ai szennyviztis’ztiltési
technolégidkat, melynek leirdsat a hazai szen’nyvllztx.?ztxt;a? hely?ele, m(‘)tlvalt?,
hiszen Magyarorszdgon a szennyviz-elvezetés és Us’ithas terqleten jelentds
elmaradas tapasztalhatd (ami nem felel meg az eurdpai nom’laknak). Exl}nek
szellemében a dolgozat hdrom szerkezeti ré;szre tago!hato. ) Az ell:soben
foglalkozik a mar meglévé példaérteki teci11101§g1é1d<al, majd a l{ovetkgzobe? -
roviden - emlitést tesz a fejlodés Gj iranyairdl melyek egyben peldake,nt
szolgalhatnak azokon a teriileteken ahol még nem me,g(r)ldott a szennywzkez,eles.
Végill 8sszefoglaloan bemutatja a szenn'ywzt,is.zltltasban alkalmazo%t, és a
jovében oly nagy jelentdséggel bird szm?ulacylos’ progran‘)f)kat (kw@elten
targyalja a mintapéldiban alkalmazottat), majd pe}dan l(ere:qztul bem’utatja @gy
ilyen programnak a szerkezetét, ¢s alkalmazasat, v}alammt a prébafuttatds
eredményeként kapott adatok alapjan rdvid 1<6vctl<§ztetest von le. ’

A dolgozat célja mindenckeldtt hogy felhivja a ﬁgyfsimea a fept emlitett
probléma fontossagdra, cgyben a model!ezc’i.programok Jeleposegere, me}yek
megismerése és alkalmazasa megkonnyitheti egyben meg is gyorsithatja a
fejlédést!
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GUMIHULLADEK-UJRAHASZNOSITAS HEL YZETE
MAGYARORSZAGON

Diés Gabor
Széchenyi [stvan Fdiskola
Konzulens: dr. Nagy Géza f6iskolai tanér

Az elmilt  évtizedek  gazdasagi, tarsadalmi  és fogyasztdi -
szokdsvéltozasainak  a  kovetkeztében  nagymértékben megndtt  a
kornyezetvédelem — ezen belill is a hulladékgazdalkodas aktualitasa. A vildgon
egyre nyomasztobb a hasznalt gépjarmiiabroncsok elhelyezésének a problémadja;
anndl is inkdbb, mert a magas térfogattdmegiik miatt nagymértékben
hozzajarulnak a telepiilési és regionalis hulladéklerakdk telitédéséhez.

Dolgozatomban kiilon{éle hasznositasi és jrahasznositasi technologidkat
mutatok be, amelyek az adott feltétel rendszerben jol alkalmazhatok: mint
példaul az Gjrafutdzas; az alapanyagként térténd felhasznalds ¢s a héhasznositas.

Az Ujrafutozés azt jelenti, mikor még a j6 minéségli gumiabroncsra aj
futoteliilet visziink, ezdltal hasznaljuk Gjra az abroncsot. Az alapanyagként
torténd hasznositds sokoldalian valdsithaté meg, mint példaul: gumidrlemény
alkalmazdsa Gtburkolatokban és a  gumigyartasban, elkezelds nélkiili
gumidrlemény kozvetlen felhasznalasa; - illetve gumiérlemény feliiletkezelése
biodegradacioval. Az cnergetikai hasznositas sordn az abroncsok energia
tartalmukat  haszndljuk  fel, ez torténhet  héerémiivekben, papir és
cementgyarakban. Ezeket az eljardsok ismertetem, illetve példaként a
magyarorszagi hasznositast mutatom be.

A bemutatott Ujrahasznositott leheldségeken beliil szamtalan olyan
kidolgozott médszer van, amely az adott feltételrendszerben jo! alkalmazhaté. A
helyi infrastrukturdlis adottsigokon tilmenden, legfontosabb a piac (mint hattér)
ismerete, hiszen - a hulladék hasznositdsdn Gl - a készitett termék majd
gazdasagosan legyen eladhatd. Az, hogy melyik eljérds keriil elétérbe az adott
orszag keretein belill, az fiigg a helyi adottsagoktél, arviszonyoktol, piaci
felvevoképességtél, illetve a hatdlyos - ide vonatkozo - kérnyezetvédelmi
torvényektol,
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A TISZAI CIANID SZENNYEZODES

Laky Déra
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem
Epitémérnoki kar, V. évfolyam
Konzulens: Clement Adrienne egyetemi tandrsegéd

A dolgozat a 2000. februari tiszai cianidszennyezéssel foglalkozik.

A dolgozat elészér ismerteti a clanid ion f6bb tulajdonsagait, mérgezd
hatasat, alkalmazasat az ércfeldolgozasban (ez az a technologia, amit a zazari
banya is alkalmazott), ill. a kdzombosités lchetoségét.

A dolgozat ezutan idérendi sorrendben mutatja be az eseményeket.

A mérgezd hatds csokkentése érdekében megtett intézkedésck
ismertetésénél részletesebben Kitér a Kiskdrel tarozonak a vizmindség
védelmében betdltott szerepére. A vizkormanyzasi intézkedések ismertetése utan
bemutatja azok eredményeit: a tdrozonak mely részei szennyezddtek vagy
maradtak tisztan, ill. a megtett intézkedéseknek milyen hatasa volt az Alsé-Tisza
vidéki hullamterckre.

A dolgozat ezutin Szolnok viaros ivovizellatdsidra gyakorolt hatdssal
foglalkozik, ismerteti a szolnoki Vizmiiben alkalmazott tisztitasi technologiat.

A harmadik fejezet a cianidszennyezés okoldgial hatdsait mutatja be a
kitllonbdzd élélénycsoportokra: a planktonikus élovilagra, a makroszkopikus
gerinctelenekre, a halakra és a vizi koryezettel kapesolatba keriild egyéb
élolény kozosségekre egyardnt hatott a szennyezés.

A dolgozat ezutan kitér az Skotoxikoldgiai vizsgalatokra: a Szamos és a
Tisza okotoxikologial vizsgalatai a szennyezés idészakaban Daphniateszitel,
statikus halteszitel és csirandvényteszttel torténtek.

A cianid szennyezés érdekes jogi kérdéseket is felvet, ezeket mutatja be a
negyedik fejezet. A szennyezés kapesan felmeriilé egyik nagyon fontos kérdés a
karokozd személye (ennek tobbek kozott a karigények érvényesitésében van
nagyon jelentds szerepe), illetve a megszegett jogszabélyok (ezek lehetnek
roman nemzeti jogszabéalyok, kétoldalt egyezmények, tébboldalt egyezmények,
ill. szokasjogi szabalyok). A jogi fejezet ezutan kitér a karosultakra és a kar
Osszetevoire.

A befejezé rész az Osszefoglaldst és a kovetkeztetéseket tartalmazza.
Emliti a monitoringrendszer kiépitésének szilkségességét (ez azért is kiildndsen
fontos, mert Magyarorszag alvizi orszag), a kornyezetvédelemmel kapcsolatos
jogi eldirdsok szigoritdsat, a vizkormanyzasi létesitmények szerepét (amelyck
segitségével a mérgezd hatds csdkkenthetd volt), illetve a holtagak jelentdségét
(melyeknek a visszatelepiilésekben fontos szerep jut).
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HAZI SZENNY VIZTISZTITO.KISBERENDEZESEK IAKOSSAG
ALKALMAZASA

Kugl Katalin
Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar, I11. évfolyam
Konzulens: Lenti J6zsef féiskolai docens

’ A TDK dolgozatom (6 téméja a hazi szennyviztisztité kisberendezések
lakosagi alkalmazésa. Bemutatasra keriil még a szennyvizelhelyezés egyedi
megoldasainak (csatornapétid megolddasok) alkalmazasa, feladata, tizemeltetése

.A csqfomézatlan teriletek szennyvizeit egyedi, Jkdzmiipotld megoidéssa.l
helyezik el. [L zomceben lakosagi eredetli (hdzi) szennyviz. Mindaddig ameddig
a szakszer  kézmiipotlokkal  kapesolatban kézponti  rendezés kézponti
Fan?ogatés, a megvaldsitds és mikédés ellendrzése valamilyen’ szervezett
mtézmény nem lesz, addig ebben a fontos kérdésben szamottevd elbrehaladas
nem varhato. ‘
, A kéiz,m'(jpétlc’) berendezések Iétesitése kicgésziti a szennyviz-csatornazasi
és fzeanyvxztxsztitési fejlesztéseket ¢s a megfelels aranyban megvaldsitott
koziizemi és kdzmipotlé mivek egylittes lizeme fogja a szennyvizelhelyezés
egészének megoldasat biztositani.

A befejezl részben cgy kisberendezés mitksdését ismertetem.
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A TDI GYARTAS SZENNYVIZENEK BIOLOGIAL TISZTITASI-
ELJARASANAK ALTERNATIVAI

Faur Szilvia
Miskolct Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar, V. évfolyam
Konzulensek: dr. Takécs Janos egyetemi docens
Papp Istvan tudomanyos munkatars
dr. Csutak Janos Kornyezetvédelmi Osztalyvezetd

A dolgozat témaja a BorsodChem Rt-ben a jovOben megvaldsitando
Szennyviztisztitd Uzem rekonstrukeidja. Mivel egy {1j mlianyag ipari alapanyag
gyartasa kezd6dik meg, sziikséges az itt keletkezé szennyviz megfeleld
hatasfok( tisztitasa, A TDI gyartis sordn keletkezd szennyvizben talalhaté
szervesanyagok hagyomanyos biologial kezeléssel nehezen bonthatdk le, nem
megfeleld annak hatésfoka, maradékanyag koncentracidja. A TDI gyartasnal
keletkezd biologiailag nehezen bonthatd szerves oldott anyagok tisztitdsa
speciélis biologiai kezelést kivan.

A dolgozat elsd része ismerteti a TDI gydrtas soran keletkezd szennyviz
szerves Osszetevdit, azok jellemzdit. Ezek utan a kezelés f6 technoldgiai
lépesbiének, a biologiai tisztitas alapjai vannak Gsszefoglalva szakirodalmak
alapjan. Ez a rész foglalkozik a baktériumok anyagceseretipusaival ¢s a biogdz
keletkezésével, melyet a BorsodChem Rt. terlletén héhasznositasra forditanak.

A dolgozat nagyobb része a TDI gyartds szennyvizének
tisztithatosagara végzett laboratoriumi kisérleteket, vizsgalatokat (technologiai,
kémiai) irja le, a megépitet reaktorok rajzaival, majd a kisérleti berendezés a
kisérleti paraméterek leirdsa kovetkezik.

A befejezd rész az aerob és anacrob reaktorok lehetséges dsszekapcsolasat
vizsgalja, a soros és parhuzamos kapcsoldsok soran kapott mérési adatok illetve
az acrob és anaerob rendszerek hatdsfokanak kiértékelése talalhato.

Az Ssszefoglalas a sorosan és parhuzamosan kapcsolt anaerob rendszerek
laboratériumi vizsgalati eredményei alapjan ad javaslatot az elonydsebb
kapcsolés kialakitasira. A javaslat kidolgozasdnal a magasabb szervesanyag
eltavolitasi hatasfok mellett az tizembiztonsagi szempontok is el6térbe keriilnek.
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KORNYEZETVEDELMI SZEMPONTU SZABADVEZETEK
TERVEZESE

Pach Péter
Budapesti Miiszaki Féiskola
Kando Kalman Villamosmérnoki Foéiskolai Kar
Konzulens: dr. Novothny Ferenc tanar

A tervezett kozépfesziltségl Osszekottetés a kornyezeti feltételek miatt
harom nagy egységre tagolhato:

e egy belteriileten haladd csupasz szabadvezeték-halozat szakaszra,

e egy olyan kiilteriileti csupasz szabadvezeték-haldzat szakaszra, ami a Ronyva
patak melletti, nemzeti orokségiink fontos részét képzd élévilag (védett
madarak, ndvények) lakhelyélil szolgalo teriileten halad 4t,

e ¢s egy olyan szakaszra, ahol a tavvezeték nyomvonala mentén haladd
erésavok, ill. fasorok miatt burkolt szabadvezeték (BSZV) haldzat tervezése
¢s létesitése volt célszerd.

A tervezésnél  célul  tlztem ki a  koérnyezeti  adottsagokhoz
legoptimalisabban illeszkedd, de mégis egységes tavvezeték halodzat tervezését.

A terv egyes fejezetel tartalmazzak a csupasz és burkolt szabadvezeték-
sodrony keresztmetszetének meghatdrozasat; a szabadvezetékek villamos
paramétereinek kiszamitas; a tipusterveknek megteleld oszlopszerkezetek,
sgcrelvényck kivalasztasait;, az cgyes oszlopok és a szigetelok terhelésének
vizsgalatait. A tanulmdny foglalkozik a tdvvezeték kornyezetre gyakorolt
altaldnos hatésaival is.
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ENTEROBACTER CLOAEAE HATASA
LEBEGOISZAPFUGGONYOS (UASB) REAKTOROKBAN

Desics Judit
Estvs Jozsef Féiskola Miiszaki Fakultas
Kornyezetmérnoki kar, 111. évfolyam
Konzulens: dr. Simon Miklos féiskolai docens

Tanulményom célja az anaerob szennyviztisztitas intenzifikalasi
lehetbségeinek  vizsgdlata egy  specidlis baktériumtdrzs  segitségével,
hidrogéntermeld  enterobaktériumokkal (Enterobacter  Cloaceae) torténd
beoltassal.

Az E Cloaceae baktériumtdrzs anaerob szennyviztisztitasban valo
alkalmazasara mar torténtek kisérletek. De UASB reaktorok esetén a hatasuk
nem volt egyértelmt, esctleges kimosoddasuk és az altaluk termelt H, hatésa
miatt. A hidrogénnek meghatarozo szerepe van az anaerob lebontési
folyamatokban, ami lehet pozitiv és negativ eredinény( is. Negativ hatdsa van
ha felhalmozodik a rendszerben, akkor a propionsav nem tud atalakulni
ecetsavva amibdl a késdbbiekben CHy és CO; keletkezik, ehelyett a rendszer
clsavanyodik. Ezt semlegesitéssel ¢és a pH pontos szabalyozasaval lehet
megelézni vagy kikiiszobolni. De pozitiv hatdsa is van, a keletkez6 hidrogén a
hidrogenotréf baktériumok segitségével metanna alakul.

A kisérlet soran ebbdl a feltételezdésbol indultam ki, és igy fbleg az
élelmiszeriparban alkalmazott nagy terhelést jo tisztitdsi hatasfokd és rivid
hidraulikus tartozkoddsi idejii (4 h) lebegd iszapfiiggényds reaktorokban
teszteltem az E. Cloaceae baktériumtenyészet hatdsat. A vizsgdlal sordn két
reaktort alkalmaztam az egyik 7,46 dm® a mésik 7,16 dm’ {irtartalma volt. A
baktériumoknak szubsztratként melaszbdl (cukorgyari melléktermék) eldallitott
miiszennyvizet  adtam, a metanogén  aktivitdst sorgyari  granulalt
szennyviziszappal biztositottam. A kisérlet els6 szakaszdban arra torekedtem,
hogy a két reaktor mitkddését optimalizaljam torekedve az egyforma mikddésre.
Ezutan torténhetett meg a Dbaktériumtenyészettel vald  beoltas, ami a
reaktortérfogat 10 %-nak megfeleld mennyiséget tett ki. A beoltast kovetd elsd
napon tortént nagy mértékii CHy termelés, majd hirtelen lecsokkent. Tiz nap
elteltével a reaktor ismételt beoltasaval is a fentiekkel megegyezd eredményt
kaptam. fgy felmeriilt az a kérdés, hogy a baktériumok szubsziratfliggdsége
vagy esetleges kimoséddsa hozzdjarult-e a fent emlitett eredményekhez. Ezért
batch reaktorokban is beallitottam egy kisérletet az eléz6 kisérletiel megegyezd
paraméterekkel, ahol szintén csak az elsd napon volt jelentds CHy termelés. fgy
feltételezhetd, hogy az E. Cloaceae baktériumok nem tudnak beilleszkedni a
reaktor iszapjaban kialakult baktériumpopuldcioba, és a beoltast kovetd mésodik
naptol fogva folyamatos pusztuldsnak indultak.
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A NEHEZFEMEK MEGKOTESENEK KISERLETI VIZSGALATA
A BIOSZORPCIOS KUTATASHOZ KAPCSOLODOAN

Fiizesi Gabriella
Miskolci Egyetem .
ki Foldtudomanyi Kar, Elékészitéstechnikai Szak

Miisza ‘ _
ens: dr. Bokéanyi Ljudmilla egyetemi docens

Konzul
hatdsa a természetre és az €10 szex:veze;tf:lil'le
jol ismert, ezért a szennyvizbol val? hatésos es gézila?ﬁigi;é igi;;)lﬁsi;
rendkiviil fontos feladat. Hasonloan Io,ntos - s?a1111c(;%t e; )energlésa B
oldatok nehéztémtartalmanak csékkc?ntesc’, pl.: az oldat reg
e ltairlné]i'l'm']};em;ifil(?i?ekle:ccgéldés létezik ezen feladatok
cg 10 eljarastechnike g , ' idatok
1negol(J:1211:;rlab,§jazotnban csajk. kevés Bljél‘élf.s ,alkalmazl‘latf)l gagflasagfs?;gs/xc ]?;t::;);
és gazdasagos eljarasok kozlil a szorpelos, ezel},bellq ~'a‘d1'2217;ekp os cljarisol
kiemelkedd helyet foglalnak el. é\?{osz.(l)illal::leeg?{: nihézfélngekkel w
b%on']assza"te%‘l‘nc!éSénel\%oxlw'l:{éIEteimvca&)szétvélaézt;isénak nehézsége. . Fl}{@ﬂ
b;zt“]nkucfntggl:nege;)ld?ést jelblegnt a holt, szildrd fazison rogzitett (un. immobilizalt)
Ziomﬁssza alkalmazésa.

A Miskolci Egyetem E
Bioeljarastechnikai T anszékkel k('jz,éser} egy o o bioma
lehetSség utan kutat, amelynek Efredm’cn,ye a sz; alr | hordond 62
biomassza egyuttes megkotoképességét  meghaiado, y
blOSZO}AE) Cn;ﬁntlen tudomanyos diék.kfiri ”dolggzat a l\;li.sksllzréstia}i;itﬁg;
Eljarastechnikai T anszék €s a Berhm MEJSZ&lfl "Egzyeltem‘tr 1(;) e{m stechnial
Tanszéke kozott bioszorpeids kuta?a@m egyut.tm'l.ﬂ,(odgs‘ <ef§er:1ns el
dolgozat célja az j immobilizacios /tech,mka%l’l ,1710152,0'1750 s af(ti\, .Szénen’
kapcsolédoan a nehézfémek ads‘z,orpcms 1<.ep”es'se'ger;e. ; Ytle Jughatésénak Sucnen,
valamint a kiilonbozo anionok fémek megkotesere Kile)

volt.

Az oldott nehéziémek karos

Jjarastechnikai Tanszék a Berlini M(:\szakl ngetun
lyan biomassza immobilizicios
0z6 fazis és a holt
kezelhetd
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A KOMPOSZTALAS OPTIMALIZALASI LEHETOSEGE] AZ
ADALEKANYAG, AZ OXIGENKONCENTRACIO S A
NEDVESSEGTARTALOM FUGGVENYEBEN

Jiingling Gabor
E6tvos Jozsef Fdiskola Miiszaki Fakultas
Kornyezetmérnok, I11. Evfolyam
Konzulens: dr. Simon Miklés téiskolai docens

A komposztalas folyamata sok tényez6t6] figg. Dolgozatomban azt vizsgaltam,
hogy ezek a tényez0k milyen mérickben befolyasoljdk a biologiai aktivitast és ezzel a
lebontist.

TDK dolgozatom a komposztildst befolydsold tényczok kézil harom ényczo
optimalizalasanak vizsgalatdval foglaikozik. Ezek a tényez6k az adalékanyag, az
oxigénkoncentracio és a nedvességtartalom.

Kisérleteim elvégzéschez a {Siskolan kifejlesztett berendezést hasznaltam
mellyel egyszerre négy szimulacio végezhetd.

Az elsé kisérlet sordn azt vizsgdltam, hogy az adalé¢kanyag beadagoldsa
mennyire javitja a komposztalandé anyag oxigénfogyasztasat és ezzel a biologiai
aklivildst. A keverdsi ardnyok a kévetkezok voltak: 1:0,25 10,55 105 101,5.

A midsodik kiscrlet soran abbél a feltélelezésbdl indultam ki, hogy az
oxigénkoncentricio az aktiv biomassza tomegét befolydsolja és igy hatdssal van az
aerob lebontds mértckére. Tehdt minél nagyobb az oxigénkoncentracid annal
mélyebben hatol az oxigén az anyagba czért ndvekedhel az aktiv biomassza
mennyisége ¢ az  oxigénfogyasztdas.  Ennek vizsgélatira a  kovetkezd
oxigénkoncentraciokat allitottuk be: 1%; 7% ; 13%; 19%.

A harmadik kisérlct sordn a kisérleti valtozé a viztartalom volt. Azt vizsgéltam,
hogy megleleld komposztszerkezet mellett gatid hatdsu Iehet-c a magas viztartalom a
lebontasi folyamatokra. A kisérlet soran a beallitott viztartalmak a kdvetkezok voltak:
82,2% ; 85% ; 87,3% ; 89,5%.

A kisérletek credményei alapjan a kévetkezd megéllapitisokat tehetjiik:

A szerkezetjavitd adalékanyag beadagoldsa sordn az 1:1,5 keverési ardny magasabb
értéket mutat mint az 1:1 keverési ardny esetén. Mivel a kilonbség nem jelentds
tovabbi vizsgdlatokat igényel annak megallapitisa, hogy az adalékanyag beadagolasa
milyen mértékig gazdasdgos.

A legnagyobb beallitott oxigénkoncentracid (19%) esetén volt a legnagyobb a
lebontds mertéke. Az oxigénkoncentracio az aktiv biomassza témegére van hatassal és
igy belolydsolja a komposztalas folyamatat. Kis oxigénkoncentricié fenntartasa esetén
a komposztalas folyamata lassul, a degradacio mértéke csokken, de nem 4ll le, tehat a
folyamat ebben az esctben is fenntarthatd.

A harmadik kisérlet soran a magas viztartalmi komposztok esetén sem allt le a
lebontasi folyamat, tehat megéllapithato, hogy megflelelé komposztszerkezet esetén a
nagy viztartalom nem gatlo tényczoé.
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AZ URANNAL SZENNYEZETT TALAJVIZEK
MIGRACIOS GATAKKAL VALO KEZELESE

Simoncsies Gabor
Pécsi Tudoméanyegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar, IV. évfolyam
Konzulens: Schubert Jozsef foiskolai docens

A vilagon terjeddben van egy ’ vis%ox?ylag {j 'tef:’hr.lc’)lcgla,tr 1&1
talajszennyezések  terjedésének megakadalyozasara. , A migt amvos; | g dlc
mukodési elve a kovetkezd: A talajviz Gtjaba egy permcablhs, feltiletet Ic(teS{tlun(
olyan anyagokbdl, melyek a mlajvizb‘en.oldoq sze"rmyez’eselfki:l v?ijim%lyen
reakcioba lépnek. Bz a reakeio lehet fizikai termesze'tu, de altqla}aan va ?1}1111,y6n
kémiai Aatalakulds megy végbe. A folyamat, sordn a talajwzb@ ,sz,l.dl 1tlo’t‘s
szennyezdanyag atalakulva (vagy anélkiil) a gdtban 1}131‘ad, v?g‘y az att):?) a]qt ai
soran olyan anyagok keletkeznek beldle, amelyek a kornyezetre a tovabbiakbar

ar ne eszélyesek
i nc/tlt\e/zlin()l{')gia leglontosabb elonyei kb’zé tartozik, ’hogy sem a s.zenn‘yczeftt
talajt, sem a talajvizet nem kell kitcrmcj,lm a ‘kfzzeles'he%z’,’\ialammt csupan
egyszeri munkaval hosszl ideig megoldhaté a talajwz.ek tisztitasa. e .

Az eljardas az USA-ban egyre kedvcltyebb v1§2011y1agf>§,10 f:sosz]ltg;a,,CSi
egyszerQ kivitelezhetdsége miatt. Magyarorszagon mar has'z.nallja](,a 'Ylot rpfek
uranbanya felszamolasi munkalataiban, ahol olya,n modszc‘iuel xs isér T 6.4 . U
ami eddig csupan néhany helyen tizemel a vilagon (persze azok is kisérle
J(JlIegglil)('iolgozat szerzoje aktiv résztvevc’%je az ezen jcllfbgﬁ kisérle"’uﬁiknck, igty
kézvetlen tapasztalataival tudja bemutatni nekun!‘c c,gyilllye‘n kutatas 1’11‘631‘1,6. ét.
Azonban mivel ez a téma neki a szaksiolgozatx témdja is egyben, ezért a
kutatdsokban vannak még kiforratlan témai.

242

BME

KISERLETEK TOLUOLLAL SZENNYEZETT LEVEG(
TISZTITASARA BIOFILTER SEGITSEGEVEL

Kélman Déra
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Konzulens: dr. Takacs Janos egyetemi docens

Az atmoszféraba jutd szennyezddések szamos moédon fejthetik ki karos
hatasukat az ¢lévilagra és természetesen épitett kérnyezetiinkre. A nagy mértékd
légszennyezettség csokkentésére tobb alternativ lehetdség ismeretes.

A TDK dolgozat témaja a bioldgiai levegétisztitas. Fzen beliil egy
kisérleti biosziiré berendezésen végzett méréssorozatot mutat be, ahol az iparbol
szarmazo toluollal szennyezett levegd tisztithatosdgdnak vizsgalata volt a cél. A
biofilter egy természetes hordozodanyaggal elldtott felileti szlirb. Az eljaras
sordn a szennyezett levegd egy biologiailag aktiv kézegen aramlik 4t Ott
taldlhatok azok a mikroorganizmusok, amelyek a karos anyag atalakitasat
végzik.

A kisérletek 1999, jiniusdban a Miskolci Egyetem Eljarastechnikai
Tansz¢ke ¢s a Diisseldorfi Féiskola Kémiai Eljarastechnikai Tanszéke kozotti
egylittmiikddés keretében folytak a Diisseldorfi Féiskola laboratoriumaban,

A dolgozat els6 fejezete altalanossagban ismerteti a légszennyezés
formait, a fobb szennyezd anyagokat, illetve Kkaros hatdsukat, és a
levegdtisztitasi lehetdségeket.

A masodik fejezet részletesen bemutatja a kisérleti szennyezd anyagot, a
toluolt, valamint a biologiai levegétisztitas egyik lehetséges médszerét, a
bioszlirést, és magédt a berendezés(, a biofiltert. A fejezet atfogd ismereteket
nyljt ezen modszer cljdrdstechnikai és mikrobiolégiai alapelveirdl. Ez a rész
ismerteti a szir6kozeggel szemben tdmasztott kivetelményeket, amelyeknek
alapvetd jelentdsége van a sikeres levegdtisztitasban.

- Az utolsd részben a TDK dolgozat részletesen ismerteti az elvégzett
kisérletck menetét, a kapott eredményeket, illetve azok kiértékelését, és
javaslatot tesz a biosziirdvel t6rténé levegétisztitas optimalizaldsara,

Mivel a kisérletekhez rendelkezésre 4ll6 idé kevésnek bizonyult egy
szisztematikus vizsgalat elvégzésére, a TDK dolgozat megfeleld kiindulasi
alapot nyijtott egy hosszabb kutatémunka elinditasahoz a Miskolci Egyetem
Eljarastechnikai Tanszékének laboratériuméban megepitett féliizemi bioszliré
berendezésen. :
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A LEGSZENNYEZES BS A TUZELOANYAG FELHASZNALAS
KAPCSOLATA AZ AES TISZA 11. HOEROMU KAZANJAINAK
PELDAJAN KERESZTUL

Tibore Attila
Miskolci Egyetem
Kohémérnoki kar, V.éviolyam .
Konzulensek: Woperané dr. Serédi Agnes ggyeten31 docens
Simon Aladarné, kérnyezetvédelmi vezetd

A dolgozat ismerteti az AES Tisza II. Héerdmili kazénjainak tlztéri

rendszerét, az orszdgos villamosenergia ellatisban betdltdtt szerepét,
7 t]

energiahordozé szerkezetét. ' , o L e
¢ Részletesen ismerteti az erémiveknél alkalmazott kibocsatasi hatarérték

szamitast, a vizsgalt eréminél miikodd, a kibocsatott szennyezéanyago
, A H ayo 4 . . " r PRIy

mennyiségét 6s mindségét vizsgald monitorrendszer elvét, miikddését ¢s
felépitését. ' L
g A TDK dolgozat bemutatja adatfeldolgozas alapjan az eu;lmu,t Va‘ﬁl
DA Arertek

kibocsatolt levegdszennyezdk mindséget ¢s mcnnymegct,,val,an}mt a ’z;tcuje}“t
tallépések mértekét, és az ezekhez az értékekhez tartozd birsagok valtozasat.

Valamint bemutatja, a kibocsatott szennyezdanyagok ¢s a felhasznalt

tiizeldanyagokkal kapcsolatat. o " .
c(")g/szei"oglal(’)an tartalmazza egy Uzemi kisérlet tapasztalatdt, amely a nagy

inert tartalmi f5ldgaz nagyobb mértéki felhas:znélését célozta. el
A befejezd rész részlctesen érzékelteti azt a komoly korpyeéetwv elmi,

energetikai és gazdasagi feladatot, amelyet az elkdvetkezd e\./ekben az \j

kérnyezetvédelmi torvény értelmében az erémiinek meg kell oldania.
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IPARTERULET REKULTIVACIOS MUNKA]

Holub Annamaria
Szent [stvan Egyetem
Ybl Miklés Miszaki Féiskolai Kar
Konzulensek: Keszeyné Say Emma féiskolaj adjunktus
Nagy Ferenc ligyvezetd igazgato, Cooperator K ft.

A TDK dolgozatom témajat cgy iparteriilet kdrnyezetvédelmi feladatanak
megvalositasa képezi.

Az az iparteriilet, mellyel foglalkozom, Budapesten a X. kertletben, a
Rakos-patak mellett talalhato. Evtizodekig a Kohdszati Alapanyag-elékészits
Villalat (KAV) hasznalt vashultadék gylijtd- és vasiti rakods telepe volt. A
KAV felszamolasa utdn az iparteriifet és létesitményei magantulajdonba
kerliltek. Az 4j tulajdonosok az igényeknek megfeleld, lényegesen kisebb
kapacitassal mitk6dé  vashulladék gyljtd és  értékesits, valamint egyeb
kereskedelmi tevékenységet folytatnak.

A fentieknek megfeleléen a helyigény is lecsskkent. igy a 11 hektaros
ipari teriilet fennmaradé 6 hektaros részét - mely valtozé vastagsagh vegyes
hulladékokkal feltsltott teriilet, - rekultivaljdk. A rekultivicio soran az ember
ltal modositott, illetve megsziintetett t4ji sajatossagokat allitjak helyre, az chhez
szlikséges miszaki feladatok és agrotechnikai miiveletek elvégzésével.

Konkrétan az a cél, hogy a telephely azon részét, ahol nem fotyik ipari
termeld tevékenység, megtisztitsadk a szennyezd anyagoktol, és az eredeti,
természetes allapotdba 4llitsak vissza.

Szerves részét képezi tanulményomnak a teriloten taldlhaté kilonféle
hulladékok hasznositisanalk Ichetéségel, mivel torekedni kell arra, hogy
lehetéleg minél tobb hulladék masodlagos nyersanyagként, visszakeriljén a
termelésbe. Fontos kérdés magénak a telepnek a hasznositdsa is.

Kiilon fejezetben foglalkozom a mar cddig elkésziilt rekultivalt részek, és
a késSbbiekben kialakuld teljes teriilet megfigyelésére kiépitends monitoring
rendszerrel.

Tanulmanyom sordn végig azt az alapelvet kévettem, mely szerint a
kornyezetvédelmi, a miszaki és a gazdasagi szempontokat egyiittesen kel
érvényesiteni, csak ezaltal tudom kivalasztani a legoptimalisabb megoldast.
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TISZA 1970-2000. RENDKIVULI ARVIZEK.

Palasty Réka
Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitéméméki Kar, V. évfolyam
Konzulens: dr. Csoma Rézsa egyetemi adjunktus

A TDK dolgozat fé téméja az 1970. évi és a 2000-es drviz bemutatasa,
ssszehasonlitasa és értékelése. A vizsgalatok foként a Kozép-Tiszat érintik, elsd
sorban a szolnoki szelvényt és kornyékét mivel ite allt rendelkezésemre a 2000-
es arvizrdl a legrészletesebb informdcio. Megkisérelek magyarzatot adni a
rendkiviili vizallasok kialakuldsanak okaira. Ez egy nagyon Osszetetl feladat,

mellyel tudomasom szerint a viziigyi szolgdlat behatéan foglalkozik. Ehhez

szeretnék az altalam feltett kérdésekkel és adott véalaszokkal, elemzésekkel
hozzajarulni. A 2000. évi arviz aktualitdsa miatt ilyen tipusi Osszehasonlitd
elemzés, tudomasom szerint még nem kesziilt.

Az magyarorszagi  arhullamok dltalanos jellemzése utan, a Tisza
vizgytijtéjével loglalkoztam, és a mellékfolyok hatésaval a tiszai arhulldmokra.
Az 1970-es és a 2000-cs arvizel megel6z6 id6jards vizsgalata utén, az arvizek
levonulasat elemeztem, vizméreék és csapadékmennyiségek szempontjabol.
Jellemzé keresztszelvények tetdzd  vizallasainak  &s vizallds id6sorainak
vizsgalataval igyekeztem kozelebb keriilni a rendkivill magas vizallasok okdhoz.
A Szolnoki szelvénnyel részletesebben foglalkoztam.

A kialakult rendkiviil magas vizallasoknak, melyek szamos szelvényben
meghaladtak az 1970-es drviz legnagyobb vizillds értékeit, 6bb oka lehet.
Minden ok felirdsa nem lehet célom, azonban véleményem szerint az alabbi
néhany tényezd biztosan szerepet jatszotl:

Szolnoki nagyvizallasok cmelkedése 100 éves tendencidval igazolhato.

Az arhullamok egymasra torloddsa emelte a vizallésokat.

A lokalis hatasok: a varosi keresziszelvény sziikiilet, Szent Istvan hid,
néhany tal magas nyarigat szintén oka lehet a magas vizallasnak.

A hullamtérts! elvett teriiletek, a Tiszaliget bevédése.

Kiskorei Vizlépesé lizembe helyezése.

Az emlitett és a fel nem sorolt lehetséges okok, események egymasra valo
hatasa.

A cimszavakban fent emlitett - dolgozatomban részletesebben kifejtett -
események, hatdsok véleményem szerint felelosek a 2000-es drviz rendkiviil
magas vizallassal valo levonulasaért.
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AZ ESZAK~MAGY’ARORSZ{'&GON FORGALMAZOZZOTT
TERMEKEK CSOMAGOLASAINAK VIZSGALATA AZ
UJIRAHASZNOSITAS ERDEKEBEN

Budai Istvan
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar, IV. éviolyam
Konzulens: dr. Bokdnyi Ljudmilla egyetemi docens

A dolgozat célja egy felmérés bemutatdsa, amelyst az Eszak-
Magyarorszagon forgalmazott termékek csomagoloanyagairdl, azok fajtairdl,
aranyaird], a  csomagoléanyagokbdl  keletkez6  hulladékok  varhatd
mennyiségérdl és milyenségérdl, a lakossagi hulladékok Gjrahasznositisa
érdekében vigeztek el.

A felmérésben a szerzé sajat dtlete alapjan kidolgozott Gj mintavételezési
modszert hasznal. A médszer azon alapszik, hogy a csomagoldanyagokat ott kell
vizsgalni, ahol azok egyszerien hozzaférhetdek &s az Osszes anyaglajta
egyszerre megtalalhatd. Ezek a helyek pedig a hipermarketek.

A vizsgalat soran 2371 darab terméket vizsgalt meg a szerzé a miskolci
Interspar aruhdzban. Ezek alapjan fontos kdvetkeztetéscket lehetett levonni,
amelyek értékes tampontot szolgdltatnak a hulladék-csomagoléanyagok
valogatomlivének tervezéséhez.
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MEGKOTOKEPESSEGENEK VIZSGALATA A BIOSZORPCIO
KUTATASHOZ KAPCSOLODOAN

Porubjanszki Erna
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar, V.évf.
Konzulensek: dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens
dr. Lakatos Janos, egyetemi docens

A TDK-dolgozatban, a kérnyezetben, a talajban és a vizekben megjelend
nehézfém-szennyezések  altal  okozott problémak  megoldasanak egyik
lehet6ségét  vizsgaltuk. A nehézfémek  folyadékfazisbol, —szennyvizekbdl,
szennyezetl talajokbdl t6rténd cltavolitasara sok fizikai, fizikai - kémiai, kémiai
és biologiai eljaras ismert. Ezek kéziil a biologiai eljarasok nagy elénye, hogy a
fizikai és kémiai kezeléssel mar csak gazdasagtalanul feldolgozhatd, igen hig
vizes oldatokbé! mikroorganizmusok segitségével a fémionok jobb hatasfokkal
nyerhetdk ki. A bioszorpcios folyamatoknal a mikroorganizmusokat egy szilard,
pordzus, nagy fajlagos feliilettel rendelkezd hordozo feliletén kell rdgziteni. Az
immobilzalt biomassza adszorpeids képessége a biomassza adszorpcids
képességén kivil figg a ozilard hordozd adszorpeios képességétél és a
biomassza-hordozé kdlcsénhatasaitol is.

A TDK-dolgozat részletesen ismerteti egy potencialis szilard hordozo
utdni kutatds vizsgalatait és eredményeit, mely szilard hordozo az Ajkai
Timfoldgyarban gyartott mesterséges zeolit volt. A vizsgélatok soran a
mesterséges zeolit, mint hordozé anyag, nehézfémion adszorbeald képességét és
a nehézfémionok megkdtésének mechanizmusat vizsgaltuk.

A vizsgalatok soran bebizonyosodott a zeolitrél, hogy nagyon jo
nehézfémion megkdtdképességgel rendelkezik minden fémion esetén. Lz a
képesség azonban nemcsak a seolit adszorbeald képességebdl adodik, hanem
mas, az adszorpeid mellett lejatszodd részfolyamatok eredménye, amelyek a
kovetkezok:

e kicsapas;

» adszorpcio;
s joncsere;
o adhézio.
A biomassza rogzitésével kapcsolatos kérdések tisztazasahoz még tovabbi
vizsgalatok szitkségesek.
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A SZIGETKOZI VIZPOTLORENDSZER
ELOZMENYEK, KIALAKITAS ES FEJLESZTESI
LEHETOSEGEK

Sik Csaba
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérndki kar V. ¢violyam
Konzulens: dr. Kontur Istvan egyetemi docens

A dolgozat részletesen ismerteti a Duna szigetkozi hulldamtéri
mel.lékégrendszere kialakulasat, illetve azt a folyamatot, melynek sordn eljutott
odaig, hogy valamilyen beavatkozas valt sziikségessé ahhoz, hogy a fenntarthatd
fejlédés biztositott legyen. Az ezt kdvetd rész nagyvonalakban ismerteti a Bos —
Nagymarosi Vizlépcsorendszert, elsdsorban a Szigetkdz szemszogébol.

Az ezt kovetd fejezetben bemutatdsra keriil maga a vizpétlorendszer
e?nnak mitkédése, és hogy miért volt sziikség erre a megolddsra (dramai vizszinz
és talajvizszint  csokkenés, mellékdgrendszerck kiszaradasa, ¢lovilag
ka{rosodésa). Térképek, helyszinrajzok segitségével bemutatasra keriil a rendszer
mitkédése, az egyes mellékdgrendszerek kapesolatai, mitargyai. A dunakilitinél
megépiilt fenékkiiszob targyalasa is ebben a fejezetben tdrténik.

A kovetkezd fejezet ismerteti azokat a szabélyozod mitargyakat, melyek
segitségével fenntarthatoak bizonyos természetkozeli dllapotok a hullamtéren.

, Fzutan a dolgozat réviden foglatkozik a mentett oldali vizpdtlassal
mikédésével, a mezbgazdasdgra, talajvizhaztartdsra gyakorolt kedvezé
hatasaival.

A dolgozat foglalkozik még a mellékdgrendszerhez szervesen kapcsolodo
Mosoni-Dundval, a fémeder szabéalyozéasaval, illetve a tovabbi teendékkel
feladatokkal. ’
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TERMESZETES ZEOLIT MINT POTEN CIALIS BIOMASSZA-
HORDOZO

Maurer Erika, Sajben Aniko
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar, IV. évfolyam
Konzulens: dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens

A dolgozat téméja a nehéz-fémek oldatokbdl valé bioszorpeids kinyerése,
ami igen jo! alkalmazhato a kérnyezetnek a veszélyes hulladékoktol, a kéros
kéryezeti hatasoktol és az egycb szennyezé anyagoktol valé mentesitésére. ‘

A dolgozat a Miskolci Egyetem Eljarastechnikai Tanszék és a Berlini
Miiszaki Egyetem Bioeljarastechnikai Tanszék kozos kutatasanak keretén belill
a Magyarorszagon banyészott termeszetes zeolitot  vizsgalta meg mint
potencialis biomassza hordozot.

A dolgozat két nehézfémnek - a cinknek és az olomnak- természetes
zeoliton valo megkotdését vizsgalja meg. A mérésekhez hasznalt zeolit ratkai
klinoptitolitos zeolit volt.

Megallapithaté, hogy a természetes zeolit j6 eredményeket mutat a cink
jonok kinyerésénél, de olom ionok kinyerésére joval hatékonyabb. A mérések
kiértékeldse utan konzekvenciaként levonhat6, hogy a természetes zeolit
alkalmas biomassza hordozénak, de tovabbi mérések elvégzése feltétlenil
szlikséges.
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VIZBAZISOK VEDELEMBE HELYEZESE

Hofferka Judit
Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar
Kérnyezetmérnok, 1. évfolyam
Konzulens: Lenti Jozsef foiskolai docens

. A viz meghatdrozo jelentéségil a foldi élet, ezzel egyiitt az emberiség
kialakulasdban. Korunkban fontos és halaszthatatlan feladat a vizba '01%
védelembe helyezése. ( e
) A dolgozat 1. Fejezete részletesen ismerteti az {izemelé sériléken
kornyezetben 1évd  ivovizbazisok biztonsdgba helyezésének m(')dszeréty
te.rvtartalmi kovetelményeit, a kormanyrendelet cldkészitésétdl a kidol?omt{
diagnosztikai fazis munkdlatain 4t egészen a biztonsdgba tartdsig kijltin(;sezl a
alapallapot felimérés munkaélatait részletezve. ’
A L Fejezet a pécesi Pellérd — Totyogoi vizado teriilet védelmével foglalkozik
Jelenleg folyamatban van az 0j védelmi terv kidolgozasa. Ebbél adédéanda}
gktuédis ‘adatok hianyaban a rendelkezésre allé, 1989-ben késziilt tcr\;
informécioi alapjan tértént a P — T teriilet bemutatdsa. A tanulmany célja a
_tcrijletrél kitermelt ivovizek hosszd  tavi  felhasznaldsdhoz sz&ksé €S
m?e:zkedések meghatarozdsa a vizmindség helyzete, a teriilet tulajdonségai
sajatossdgai, foldtani és hidrogeoldgiat jellemzdi, illetve a rajta‘ talélhat(';
szcm}yezéfbrrésok alapjan. A terllet biztonsagba helyezésére a vizmindsé
mml'asa., 1!lctvc a kitermelhetd vizkészletek csokkenése miatt volt sziiks;ég kzugt
a vgn}mfiséget befolydsolo tényezdk ( szennyezdforrasok ) fel{éré.sal s
vizminGségre gyakorolt kedvezotlen hatdsuk vizsgalata utan az eredmél,lyell
ala}?}an sor kerlilt a biztonsigba-helyezési terv kidolgozdsara. A vizsgalatok
sordn  a mezbgazdasigi tevékenységet — mint clsSdleges vizmindséget
befolyasolo tényezot — vontik fokozott ellendrzés ald. v ¢
'Fontos felhivni a lakossdg figyelmét is arra, hogy a viz, féként a tiszta
kcz'elest nem igénylé ivoviz egy szlkdsen rendelkezésre alld természeti kin‘cs,
Ezért ennek védelme, a takarékos hasznalat, és a megfeleld szennyvi7kezel;és;
egy ”komplex, miiszaki tudatossdgot igénylé feladat, melyet az i;)ari és
mezbgazdasigi szervezeteknek, illetve a feleldsséget érz6 egyének osszefogva
kdzosen kell megvalositaniuk. Ehhez azonban elengedhetetlen a probléma széle;
ki?rb'en valo megismerése és tudatos kezelése mellett a gazdasagi — pénzﬁg‘yi
hatter,megteremtése is. Az ezen terlileten tapasztalhato elmaraddsok pétlasa egy
hossztt  tavi, gondosan kidolgozott kormdnyprogram részeként lenne
megvalosithato.
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