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POLIMER SZERKEZETI ANYAGOK
AUTOIPARI FELHASZNALASA

Vizi Gyorgy
I cikkely  Budapesti Mliszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, IV.évfolyam
Konzulens: 1.01. szakasz Dr. Czigany Tibor egyetemi docens

Az emberiség 6si vagya a helyvaltoztatds, a kozlekedés gépesitése. Az em-
beri taldlékonysag és a technika fejl8dése az elmult évezredekben mind Ujabb és
Gijabb szerkezetek megsziiletését eredményezte. Az ipari forradalom és a motori-
z4cié révén a mai értelemben vett jarmiivek 6seinek megjelenése vj korszakot
nyitott a kozlekedésben. Eleinte a cél a minél nagyobb sebesség elérése volt, mig
ma mér a kényelem, a biztonsag, az ér és az lizemanyag-fogyasztds bonyolult ko-
vetelményrendszerében kell a fejlesztdknek gondolkodni és optimumot taldlni.

A szerkezeti anyagok fejlédése a jarmfiparra is nagy hatdssal volt. Amig
eleinte csak a hagyomdnyos szerkezeti anyagokb¢l késziltek a jarmivek, addig
ma mér az Gj anyagoknak és technoldgidknak kdszonhetden a hagyomanyos szer-
kezeti anyagok helyét kezdik 4tvenni a polimerek és kompozitjaik. Ennek oka el-
sésorban az ar/tdmeg fajlagos hanyadossal magyardzhatd. Az 5-10-szer kisebb sii-
rliségll polimerek €s kompozitok tomegesdkkenést és ezdltal lzemanyag-
megtakaritast jelentenek, amelynck komoly kémyezetvédelmi kihatdsai is vannak.
Napjainkban a kiélezett piaci versenynek kdszonhetSen az utdgyérak fejleszto-
részlegei nagy erdfeszitéscket tesznek a tomegesdkkentds révén az izemanyag-
megtakaritasra. Ennek koszonhetden a kis slirliségli anyagok, mint a polimerek
egyre nagyobb hanyadban taldlhatok meg az vj autémodellekben nemcsak md-
sodlagos szerkezeti anyagként, hanem teherviseld, funkciondlis elemek anyaga-
ként is.

A TDK dolgozat célja a gépjarmiivek fejlddéstorténetének 4ttekintése, va-
lamint egy aut6 részletes, 3D-s modelljén keresztiil feltérképezni az autét felépitd
hagyomanyos és polimer szerkezeti anyagokat. A dolgozatba befektetett munka
jelentds részét a Suzuki Wagon R+ 3D-s szdmitégépes modelljének elkészitése
tette ki, Ez az autd nem tartozik a legbonyolultabb autok kozé, mégis kozel 20.000
alkatrészbél all. A modellezés kiterjedt a karosszéria teljes egészére (beleértve a
merevitéseket és a teherhordd részeket is), a futémlire, az utastér f6bb elemeire, a
belsd burkolatokra, a killsd és belsé diszits elemekre, a kormanymiire, a motor egy
részére és a kipufogérendszerre. A gyors &s hatékony modellezést a
Pro/DESKTOP szoftyvercsalad szolgaltatasai tették lehetdvé.

DE MFK

MODERN REPULESSZABALYOZO RENDSZEREK
SZABALYOZOINAK ELOZETES TERVEZESE

Pelikan Sdndor
Il cikkely  Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
Boélyai Janos Katonai Miiszaki Féiskolai Kar, hadnagy
Konzulens: 2.01. szakasz  Dr. Szabolcsi Rébert egyetemi docens

A fedélzeti, replil6gépet vezérlé automatikus rendszerek a reptiléssel foglal-
koz6 tudoményok, a technika legfontosabb dgazatanak egyikét képezik. A korsze-
rli fedélzeti automatikus rendszer megkénnyiti a reptil6gép-vezetd munkéjat. A re-
pillégép korményzasanak, vezérlésének automatizdldsa nem zarja k a replilégép-
vezetOt a vezérlésbdl, rd az ellenérzés szerepe harul.

Napjainkban a harci repiil6gépek sokoldalt felhasznélasanak, hadra-
foghatdsaganak érdekében nagy figyelmet forditanak a korszerli fedélzeti automa-
tikus vezérlérendszerek kifejlesztésére. A tervezOk munkdja, mely a korszerli va-
daszreptilégépek harcédszati-technikai lehetdségeinek kiszélesi-tésére irdnyul, egy-
re tobbeélu, tokéletesebb, bonyolultabb vezérls rendszert hoz létre, [gy a vezérld
rendszerek jelentdsége a tobbi fedélzeti berendezéséhez viszonyitva fokozatosan
novekszik.

A dolgozat célja, hogy egy elméleti attekintést adjon az automatikus repti-
lésszabdlyozé rendszerek eldzetes tervezésérdl, mind a klasszikus és mind a mo-
dern jelenleg is haszndlatos eljardsokrol. Az egyes elméleti modszerek mellett
megtalalhatok az alkalmazési példak is, amelyek segitik az Gj ismeretek megérté-
sét. A dolgozat 6sszefoglalja a reptilégép szabalyozasi rendszerek eldzetes terve-
z¢éséhez szilkséges elméleti ismereteket. Bemutatja a klasszikus szabélyozo terve-
zési eljarasok kozill a Nyquist, Bode, Gyok-helygsrbe médszert, Attekinti a mo-
dern szabalyozd tervezési eljardsok koziill a pdlus édthelyezés, LQR, LQG,
LQG/LTR médszert. A dolgozat egy tervezési eljardst mutat be, hogy egyes
problémakat miként lehet megoldani kiilonbdz6 matematikai szoftverek segitségé-
vel. Jelen dolgozatban a példdk meg-olddsdhoz a MATLAB programot hasznaljuk.
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MOBITRACE, GSM ALAPU ADATATVITELLEL
MEGVALOSITOTT MUHOLDAS JARMUKOVETO RENDSZER

Kiraly Karoly, Konrat Andor, Kvaka Zoltin
11 cikkely Budapesti Miiszaki Féiskola
Neumann Janos Informatikai Kar, mérnsk informatikusok
Konzulens: 3.01. szakasz Dr. Kutor Lasz16 foiskolai docens

A dolgozat téméja a mobil nyomkdvetés, melyhez az alapot az egyre széle-
sebb kérben elterjeds mitholdas nyomkdvetési megolddsok adtak.
A TDK munka egy olyan alternativat mutat be, amely a szokdsosto! eltéré meg-
valdsitdsanal fogva a dolgozatban részletesebben bemutatott alkalmazasi lehetdség
mellett szamos felthasznaldsi teriileteken is hasznos lehet, egyben koltségmegtaka-
ritas is elérhetd vele. A gyakorlatban megvaldsitott Jarmikovetd rendszer a pozi-
ci6 meghatdrozasahoz a gyorsan terjedd miiholdas helymeghatarozé rendszert (a
GPS-1), mig az adatitvitelhez a GSM rendszerekb6l ismert révid tizeneteket
(SMS-t) hasznalja. A dolgozat bemutatja a gépjarmii-lopds megakadalyozasaval
kapesolatos jelenlegi hasonld rendszereket, elemzi elényeiket és gyengeségeiket
A dolgozat bemutatja a fejleszté munka sordn megvalésitott MobiTrace névre ke-
resztelt megoldést ¢s lehetséges alkalmazisait, valamint elemzi a rendszer eld-

nyeit és a tovébbfejlesztés lehetdségeit.
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ALKALMAZOTT KRIPTOGRAFIA

Szadeczky Tamas
1V. cikkely Budapesti Miiszaki Féiskola
Kandé Kalman Villamosmérnski Féiskolai Kar, 1. évfolyam
Konzulens: 4.0/ szakasz Dr. Tuzson Tibor f8iskolai docens

A dolgozat rovid bevezetés és fogalommagyardzat utdn torténelmi attekin-
tést nyujt az okortdl a jovében vérhato technoldgidkig, bemutatja a modern krip-
tografia matematikai alapjait és magukat a rejtjelezési m(’)ds»zereket, illetve a
kriptoanalizis médjait. Részletesen clemzi a DES, a RSA, és a legujabb AES /
Rijndael kriptorendszereket. Ismerteti az elekironikus alairds mitkddését és a hasz-
nalatdt Magyarorszagon lehetévé tevé jogi alapokat, tovabbd betekintést nyGjt a
Pretty Good Privacy komplex titkosit6 programcsomag miikdésébe. ‘
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CMMS — SZAMITOGEPES KARBANTARTAS IRANYITASI
RENDSZER

Olih Katalin
V. cikkely Debreceni Egyetem
Miiszaki F8iskolai Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 5.01. szakasz ~Dr. Pokoradi Lészl6 féiskolai tandr

Dolgozatomban a szémitogépes karbantartés irdnyitasi rendszerekkel foglalkozom,
ezen beliil is a General Electric Hungary Rt. Hajdtboszérményi gydrdban beveze-
tésre keritllt Megamation szoftverrel.

A dolgozat bemutatja az lizemeltetési elmélet fejlddését; a szamitogépes
karbantartasi rendszerek fejlédését; a General Electric Hungary Rt.-t. A tanulmany
a CMM (Computerized Maintenance Management) rendszerek céljait, elényeit,
kivéalasztasuk alapelveit; a CMMS (Computerized Maintenance Management
System) bevezetését és alkalmazasét a GE Hajduboszorményi gyérdban; a
Megamation, — mint CMMS — felépitését és mikoddését; eldnyeit, miksdési
feltételeit elemzi.
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DE MFK

ERZEKELO KESZTYU KEPI VISSZACSATOLASSAL

Horvath Csaba, Koviacs Tamas
VI cikkely Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Gépészmérndoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 6.0, szakasz Dr. Korondi Péter egyetemi docens
6.02. szakasz  Dr. Huba Antal egyetemi docens

A dolgozat bemutatja, hogyan épiil fel az emberi kéz matematikai modellje
a fellelhetd irodalmakban, ami alapjan felépitettiik a mechanikai lefrast. Tovabbi
cél volt a két szabadsdgfoku érzékeld ujj-par lehetséges mechanikai megval6sita-
sdnak megtervezése. A kesztyli mechanizmus alapfeladata az er6 visszacsatoléds
alkalmazasa az emberi ujjon. Fontos irdnyelv volt az egyszerl kialakitds a jovGbe-
ni megvaldsitas szempontjabdl és a kapcsolhatésag az altalunk kidolgozott képi
visszacsatoldssal.

A projekt elektronikai része tartalmazza az egyenaramu szervomotor kiva-
lasztasat, a vezérlés megoldasat ¢és programozdsi metdédusokat. A szervo hajtas
szabélyzo6 korének paramétereit szamitds dtjdn hatdroztuk meg.

Az ujjak vonalainak képi felismerésére program késziilt, mellyel parhuza-
mosan megoldddiak a felmeriild egyéb problémdak, mint pl. fény-arnyék hatds,
CCD kamera — PC kapcsolata, A program képes felismerni az elézéleg erre a célra
el6késziteit kesztyl mozgdsat, mely fiiggetlen a képernyén megjelend kézfej hely-
zetétél. A képfelismerést kovetben meghatdrozhatd az ujjvégek és a virtudlis
csukldpont altal bezart szdg. Ezen képességekre alapozva a-kidolgozott megoldds
illeszkedik a meglévl erb visszacsatolt kesztylikhdz is, elérve ezzel egy komplex
virtudlis-tér megval6sité rendszert.

A virtualis kérnyezetben torténd manipulacio (kesztyl viselése) sordn, a
felhasznalé hagyomanyos modon (billentytizet segitségével) nem képes parancso-
kat adni a sz&mitogépnek. Az dltalunk kinalt megoldds Iehetéséget ad a CPU ter-
heltség csokkentésére kiils§ beszédfelismerd neurdlis halozat segitségével. A halo-
zat programja képes a felismert parancsszavak kodjait a kapcsolatot tarto PC felé
kiildeni.

Az elvégzett munka Iényeges része volt a szertedgazo irodalomkutatds, mely
a vizsgalatok és fejlesztések alapjaul szolgalt. A dolgozat ezen tilmenden Gj meg-
oldasokra is felhivja a figyelmet.




DE MFK
VII. cikkely ) o
AUTOMATA UJJ LENYOMAT’FEL,ISMERO RENDSZER BELEPES
VEZERLESHEZ

Bordas Henrik
VIII cikkely Budapesti Miiszaki Fdiskola
Neumann Janos Informatikai Foiskolai Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 8.01. szakasz ~Vémossy Zoltdn f8iskolai adjunktus
8.02. szakasz  Dr. Kutor Laszlo f8iskolai docens
8.03. szakasz Persa Tibor Guardware System KFT
A személyazonositds kérdése végigkisérte az emberi ci,vilizéci('? qul(')',dését.
Az 6kortol kezdve napjainkig egyarant fontos volt egyes személyek felismerése.

Napjainkban a harom legfontosabb személyazonosll:tés,i teriilet az adat- és te-
ritletvédelem, valamint a hivatalos szervek személyellendrzése. Csak az arra Jogo-
sultak férhessenek hozza az adatokhoz, csak 6k 1éphessenek b,e a megadott hely,ek-
re. A személyellendrzésnél felvetsdik az azonositas f6 kérdése: Az—¢ a személy,
akinek vallja magat? '

Munkéammal egy rovid biometrial bemutatd utdn prf’)b’él,om ve’giglffjvetm az
ujjlenyomat azonositds egyes 1épéseit, a hardvc—,:r bemutatasatolv a’szemely.a,zolch?-
siiéséig' A Sajat fejlesztések cimszod alatt egy altalar?l tervezett celtlardvel ?S , ej-
Jesztbi készlet, valamint egy ra éptld képfeldolgoz'ol rendszer kertl bemutatqsra
CHRIS (Capacity sensor based Human Recognm(’m, and Irr}age ’procﬁessu(lig
System) néven. Eredeti célom egy, az ujjnyomat olvasa.san a.lapulo beleptetro renA—
szer készitése volt, AFIS (Automatic Fingerprint Identlﬁcathn Sys‘femr) néven.
cimvaltoztatas azért valt sziikségessé, mert bar a munkém teljes egeszebel? az. 1au-
tomatikus ujjnyomat felismerd rendszerrdl szol, .de a szakn*odalom, A'F}S'ne'vve az
olyan rendszereket emliti, ami egy nagy adatbazist kezelve ha,sot}lcisagl llsta§ gene-

ralnak, nem az egyezoséget dontik el, és altaldban nem valos id8ben (real-time)
miikédnek. Iyen példéul az FBI azonositasi rendszere.
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VIRTUALIS MODELLEK SZTEREOSZKOPIKUS MEGJELENITESE

Quintus Alex
IX. cikkely Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar I'V. évfolyam
Konzulens: 9.0/. szakasz  Dr. Szoboszlai Mihaly egyetemi docens

A dolgozatban azt vizsgadlom, hogy milyen technolégiai megoldasokkal lehet
kéltséghatékony szamitégépes rendszert kialakftani, ami képes virtudlis (épii-
letymodellbo!l valés idoben, interaktiv médon sztereoszképikus képet eléallitani
(renderelni).

X. cikkely Az emberi szem mélységérzékeléséril

- Az emberi mélységészlelés bioldgidja

- Mélységinformaciot hordozo jelzOmozzanatok

- Geometriai mélységinformaciok

- A jelzOmozzanatok ,,agyi” prioritdsardl, konfliktusairol

XI. cikkely A sztereoszkdpikus megjelenités lehetdségei

- Szamitégépek, hardvereszkdzok vizsgalata

- A sztereo szeparacio hardver eszkozei

- Anaglif 4brak, anaglif renderelés

- Folyadékkristalyos szemiiveg alkalmazésa

- Specidlis kialakitasi TFT monitorok ismertetése

- OpenGL programozdsa

- virtudlis éptiletmodellek exportdldsa VRML formatumba, és megjelenitése

- a kiilonboz6 renderelési algoritmusok alkalmazisa, dsszehasonlitdsa azonos mo-
dellen

- radiosity és a valos ideji megjelenités kombindlasa

- interaktivitas biztositdsa a virtudlis modell dbrazolasakor

- platformfuggetlenség igérete: VRML nyelv alkalmazéasa

XIL cikkely A sztereoszképikus megjelenités néhany alkalmazasi lehetbsége

- Az épitészeti tervezés segitése: A bonyolult geometriai formak, alakzatok szer-
kesztése jobban atlathat6. A szamitdgép a tervezbnek a térbeli megoldés helyessé-
gét vizudlisan visszaigazold eszkozévé valik.

- A sztereoszkopikus megjelenitéssel elfsegithetd a CAD programokkal Iétreho-
zott térbeli objektumok hatékonyabb manipuldldsa. Az azonos vetitésugarakon le-
v pontok beazonositdsa, megfogdsa a térbeli pozicidjuk egyértelmii megjelenité-
sével kdnnyebben megvaldsithaté.

- A tervezd belsd latasa révén mdr Osszedllt térstruktirat egy 0 eszkozzel képes
kozvetiteni a megrendeldnek. A megrendeld igy a térbeli képet 0j térélményként
éli meg. A szokdsos, sikra leképzett 3D-s rajzok egy ,tanult szem” szamadra adnak
kielégit6 informdciot, mig a szteredszemiiveggel lattatott terek a mindennapi élet
térbeliségét érzékels ember szamara is konnyen feldolgozhatok.
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XIM. cikkely ) }
XIV. CIKKELYOTC — INTELLIGENS KOYETO RENDSZER
OBJEKTUM KOVETESE MOZGATHATO KAMERAVAL

Maurer Tamas, Kokai Gabor
XV, cikkely Budapesti Miiszaki Féiskola
Neumann Janos Informatikai Féiskolai Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 15.01. szakasz Vémossy Zoltén f8iskolai adjunktus

Lz a dokumentum az dltalunk megvalésitott kameréds objektumkévetd rend-
szer fejlesztésével foglalkozik. A project az OTC nevet kapta, mely az angol
Object Tracking Camera — objektumkdveté kamera — roviditése. Lefrtuk a rend-
szertervet, a szakirodalom kutatds eredményét, néhany problémat, és ezek néhany
megoldasi alternativajat. Ez a TDK dolgozat tulajdonképpen a rendszer fejlesztése
soran irt dokumentumok gyfijteménye, mely idérendben teszi érthetévé az elkép-
zeléseket az olvasé szaméara. Természetesen a megvaldsitott egység miikodésével
is foglalkozunk ebben az {rasban.

Célunk tehdt egy olyan intelligens rendszer megvalésitisa volt, mely egy
mozgathaté kamera segitségével kdvet mozgé objektumokat. Kdvetés alatt a ka-
merdval valo kévetést (utdna forduldst) értiink természetesen. A rendszer a kévet-
kezéképpen épiil fel: Egy kamerat két — egymasra merdleges — tengely mentén el-
fordulé tartészerkezetre szereltiink, melyet léptetémotorok segitségével mozga-
tunk Ggy, hogy a kamera mindig a kdvetendd objektum irdnyéba néz.zen. A lfamen
ra jelét szamitogépre kotve, a gépen futd szoftver donti el, hogy milyen 1rapyba
kell forgatni a kamerat. A szoftver a szamitégép parhuzamos portjan keresztii]l ve-
zérli a Iéptetdmotorokat, hogy azok a megfelelé irdnyba, a megfeleld sebesség,g(,al
mozgassik a kamerdt. A rendszer tehat egy iranyitd szoftverbdl és egy szémltq-
gépre csatlakoztathaté fizikai egységbd! all. Persze ezek csak a legfpntosabb 1¢-
nyegi elemei a rendszernek, a teljes megvalositds szimos egy¢b funkcx.ét t%rta'ln’aa_z
(pl. felhasznalobardt feliilet, felhaszndlol bedllitasi lehetSségek, tanitasi (kijelolési)
funkci6, manualis beavatkozas, killonbszé célfunkciok stb.)
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3D-S NYOMTATAS AVAGY AZ OKORI MUEMLEKEK
MEGMENTOJE

Bédor Levente
XVI cikkely Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Villamosmérnaki ¢és Informatikai Kar, 1. évfolyam
Konzulens: 16.01. szakasz
16.02. szakasz.

A dolgozat részletesen ismerteti azt az dltalam tervezett eszkdzt, amely je-
lentds segitséget nytjthat a régészeknek, mikincsgyljtéknek és muzeumoknak.
Abban a korban éltink, amikor, barki, barmikor, barmir6l készithet fényképet. Sét,
a hagyomdnyos fényképezbgépek kora lejart, mivel hasznélatuk koltséges és elég
idéigényes. A dolgozat azzal is foglalkozik élethlibbé tenni egy arcot abrazold
fényképet. Itt j6n az a Iépés, hogy a kétdimenzids papirdarabrél attériink a testes-
séget, mélységet is abrdzolé anyagokra. A szobréaszat az, ami megteremtheti eze-
ket a feltételeket.

Fontos szerepe lehetne a mizeumokban. Sokszor hallunk arrél, hogy meny-
nyire kdrositja a normal levegd, a paratartalom, a miitdrgyakat. Emiatt sokat elzar-
nak az érdekl8dék szeme eldl, majd készitenek egy masolatot réla és a kozénség
ezt csoddlhatja tovabb. Ezzel az eszkdzzel vazak, szobrok, dombormtivek pontos
mdsolatat lehetne 16trehozni, néhany foté segitségével.

Az eszkoz feladata az, hogy egy arcot vagy egy formét plasztikus anyagbdl
formaljon meg, két fotd: egy elsnézeti és egy oldalnézeti kép segitségével. Az el-
jards tgy mikodik, hogy a két képbdl sszeszerkesztett 3 dimenzids feliiletet,
szémitogépes grafikai programok segitségével fel vagja szeletekre, majd a feliilné-
zeti rajzot kikiildi a szamitogép egyik portjéra. Ehhez a porthoz kapcsolédik az
eszk6zom, amely fogadja az impulzusokat és a szeletek képét soronként felviszi a
munkadarabra. A nyomtato ¢s a szkenner mellett egy ilyen eszkédz is lehetne min-
den gép mellett, hiszen méretei és dra nem haladnd meg a szkennerét.

Alapvetd és legfontosabb a program, ami kell§ pontossaggal és gyorsasag-
gal valamint nem tdl magas gépigénnyel rendelkezik. Egyel6re dltalam rajzolt
metszeteket vittem be a gépbe. Ezek vezérlik a programot, amely digitalis jelekké
alakitja azokat. Lényege az, hogy a metszeteket elhelyezi egy koordinata rend-
szerben az x tengelyre és leméri minden egyes pontjdban az y értékét.

A mtiszaki megvalositds ugy néz ki, hogy egy hungarocell haséb alkotéi
mentén, tengelyeken mozog egy tli, ami megfeleld hémérsékleten tartva megfor-
malja azt.
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EROMERO FRZEKELOK ILLESZTESE A TUB-PC
ROBOTKEZHEZ

Bakos Addm
XVII cikkely Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérmoki és Informatikai Kar, V. évfolyam
Konzulens: 17.01. szakasz Dr. Kiss Bélint egyetemi adjunktus

A TDK munka célja az Iranyitastechnika és Informatika tanszék Intelligens
Robotok laboratériumaban talathaté TUB-PC robotkéz [2] Gj erémérd érzékeldi-
nek és a hozzajuk tartozo feldolgozo elektronika illesztése az iranyitdsi al goritmust
[4] QNX operAcids rendszer alatt futtaté szamitogéphez.

A robotkéz 9 csukléjat 12 DC motor huzalokon keresztiil mozgatja (ujjan-
ként harom csukl6 négy huzallal). Az ujjak csukldinak helyzete nem mérhetd koz-
vetlentil, hanem a motortengelyek szdgelfordulasabol szamolhato. {gy a huzalok
nytlésa, illetve feszitetlensége az ujjak pozicionalasdban hibakat okoz. Mivel az
erdmérdk haszndlata altal minden egyes huzal feszit8 ereje mérhetvé valt, lehetd-
ség nyilt egy egyszer(i linearis modell paramétereinck meghatérozasira is, amely a
csuklok szogelfordulasanak pontosabb szamitdsat teszi lehetdve.

A megfeleld protokollt felhasznéldsaval megtdrtént az elektronika illesztése
a szamitgép parhuzamos portjara. Elkészilt az eljards (C programozasi nyelven),
amely a 12 erémérd méréseit periodikusan beolvassa és megjeleniti. Az illesztd
program segitségével méréseket végeztem a huzalok nytlasat leiré modell para-
métereinek meghatdrozasara.

A mérések, a csuklk szogelforduldsénak pontos ismerete nélkiil (ezek meé-
résére nem all rendelkezésre belsd érzékels), nem tették lehetévé a linedris modell
paramétereinek kell§ pontossdgli meghatdrozasat.

Ugyanakkor a periodikusan mért erdinformacié fethasznélhaté az irdnyitdsi
algoritmusban a huzalok feszesen tartdsdhoz, amely az ujjak csukléinak pontos
poziciondlasat teszi lehet6vé zart korben.

Irodalom:
Lantos Béla; ,,Robotok iranyitasa”, Akadémiai Kiado, Budapest, 1991

Ludvig Lészl6: ,Robotkezek konstrukcidja, modellezése és intelligens ird-
nyitasa”, Kandidatusi disszertacié, BME, 1997

Murray, Li, Sastry: “A mathematical Introduction to robotic manipulation”,
CRC Press, 1994

Vass Gébor: ,Intelligens robotkéz iranyitasi programrendszere” Diploma-
terv, BME Villamosmérnéki kar, Folyamatszabalyozasi tanszék, 1997.
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DE MFK

GORDULOCSAPAGYAK OSSZESZERELESENEK
ALKATRESZELLATASAT TAMOGATO LOGISZTIKAI
MENEDZSER MODSZER

Csaszi Attila, Konyari Péter
Miskolci Egyetem
Gépészmérnski Kar, V. évfolyam
Konzulens: 17.02. szakasz Dr. Kiss Balint egyetemi adjunktus
17.03. szakasz Dr. Cselényi Jozsef egyetemi tanar

A dolgozat téméja a debreceni FAG Hungary csapagy gyar optimélis rak-
tarmenedzsmentjének kialakitdsa, az ezt eredményezé logisztikai menedzser méd-
szer kidolgozasa. A dolgozat elsd részében vizsgélatra keriilnek a lehetséges cél-
kitizések, a vizsgélt folyamatok jellemz8i valamint a logisztikai menedzsment
szamdra ad6dé informaciok.

A kovetkezdkben a kutatds eredményeinek kiértékelésére szolgalé matema-
tikai-statisztikai médszerek (a szdmitdsi médszerek részletes leirasa) bemutatdsa
kovetkezik. Diagramok szemléltetik a kiilonboz8 vizsgélt jellemz6ket. A raktdrban
megfigyelt problémak leirdsa utdn sor keriil a raktartevékenység SWOT elemzésé-
re. A dolgozat tovabbi részében a matematikai-statisztikai modszerek alkalmazéasa
torténik meg a vizsgalt csapdgytipus alkatrészeire (bels6 gy(r, kiilsé gylir(l, kosar
¢s gorgbk). Ezutdn a gydrban alkalmazott SAP adataibdl késziilt diagramok,
hisztogramok lathatéak (az alkatrészek beérkezésére, kiszallitdsara majd az ebbdl
kapott készletingadozasra). A diagramok utan tédblazatokba lettek foglalva a leg-
fontosabb jellemzok.

A TDX dolgozat végén egy logisztikai menedzser médszer keriil bemutatds-
ra. A moédszer segitségével a raktarjellemz6k vizsgdlata utan be lehet avatkozni a
folyamatokba tigy, hogy teljesiiljenek a dolgozat elején bemutatott célok.
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DE MFK

PNEUMATIKUS TESTUREG SZONDA VEZERLESE

Keskeny Jozsef
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudoményi Egyetem
Gépészmérndki Kar, okl. gépészmérnsk
Konzulens: 17.04. szakasz Dr. Huba Antal egyetemi docens
17.05. szakasz Takécs Aron doktorandusz

Napjainkban a gy6égydszat teriiletén egyre inkdbb elterjedSben van a mini-
malis beavatkozassal jaré sebészet. Ennek eszkdzel az endoszkdépok, melyek le-
het8vé teszik a vizsgalandé és a miitendé tertilet kis nyilasokon keresztil t6rténd
elérését. A minimalis beavatkozassal jar6 sebészet célja, hogy a lehets legkeve-
sebb szovet karosodjon a diagnosztikal célu vagy miitéti beavatkozés soran. A
tapcsatorna vizsgélatara ma hasznalatos endoszképok kézs jellemzdje, hogy az
orvos kiviilrél tolja elére ket a testiiregben, és flexibilitisukat tekintve ezek az
eszkozok félig, vagy teljesen merevek. Ez az eljdrds tobb hétrannyal is jar: a me-
rev endoszk6pok miatt igen jelentds a sériilés veszélye, és a beteg erds fajdalmat
érez a beavatkozas soran. Mivel az endoszkdpokat kivillrd! vezetik a kivant helyre,
a bonyolult alaki testiiregek (pl. tapcsatorna) jelentds részei nem érhetBek el.

Az orvosi diagnosztika teriiletén egyre nagyobb igény mutatkozik egy rugal-
mas, 6n4ll6 mozgdsra képes 6njdrd endoszképra (testiireg szonda). Egy ilyen
eszkozzel lehetdvé valna a ma haszndlatos endoszkopok szamdra elérhetetien
teriiletek, példaul a vékonybél kozépsd szakaszanak a vizsgdlata is. Az Uj esz-
kéz alkalmazasa jelentésen csokkentené a hagyomanyos endoszkopos vizsga-
lattal jar6 sérillésveszélyt, fajdalmakat és elésegitené a beteg gyorsabb felépuilé-
sét.A dolgozat targya egy olyan szonda, amely a perisztaltika elvét hasznélja fel
a mozgashoz. Tébb egyméstdl elhatdrolt liregbSl dll, melyekben a nyomast
megfeleld program szerint véltoztatjuk. Az ennek hatdsdra ismétlddden, célzot-
tan alakvéltozo, rugalmas anyagbél (szilikon gumi) késziilt szonda perisztalti-
kus (kdsz6) mozgést végez.

A dolgozat ismerteti a szonda egyes kamraiban a nyomast szabalyozd szelepek
szamitogéppel torténd vezérlésének megvalositasat. Kiilon feladat a szonda és a
szamitogeép kozotti kapesolat biztositdsa. A szadmitogép elektromos €s pneuma-
tikus rendszereken keresztiil vezérli a szondat.

A szonda szamitégdpes alapti vezérléséhez elkészitett szoftver, LabView
grafikus programnyelven irédott. A szamitogépes vezérld program segitségével
a kiils8 vezérld egységeken keresztlil perisztaltikusan léptethet6 a szonda. A
kilonleges alkalmazasi kérnyezet (616 szervezet) tbbiéle mikodtetési funkceidt
tesz sziikségessé. Ennek eredményeképpen a program automatikus és manualis
vezérlési modokat és azon beliil kiillénbdzd funkcidkat tesz lehet6vé a felhasz-
nalé szaméara, gymint a léptetés irdnydnak-, a mozgds sebességének megva-
lasztasat, folyamatos és ciklusos Iéptetést.

DE MFK

FOBOT, A HATLABU MOBIL ROBOT

Baldzs Andras, Pécskai Balazs, Supola Balazs
Budapesti Miiszaki Féiskola
Neumann Janos Féiskolai Informatikai Kar, III. évfolyam
Konzulens: 17.06. szakasz Vamossy Zoltan f6iskolai adjunktus
17.07. szakasz Molnar Andras f6iskolai adjunktus

A FOBOT gondolatinak megsziiletésekor a legfontosabb szempont egy olyan
robot létrehozasa volt, amely képes barmilyen terepen hatékony mozgdst vé-
gezni, valamint a kdrnyezetébl érkezd képi informéaciot feldolgozni.

A mozgas, a forgé 14bt robotoknal alkalmazott médszerhez hasonléan valo-
sul meg. A labak mozgatdsat hat egymastd] filggetleniil vezérelhetd motor szabi-
lyozza, amihez a sziikséges adatokat mikrokontrollerek éllftjak el6, a PC felsl ér-
kezé vezérlbjelek alapjan. A kommunikécié a robot és a szamit6gép kozott radio-
frekvencian keresztiil torténik. Ezen érkeznek vissza a fedélzeten 18v6 szenzorok

jelei is.

A navigacié két részbbl dll. A roboton elhelyezett GPS vevd adataibél a szé-
mitogép elvégzi a durva helymeghatdrozast. A pontosabb pozicié meghatarozasa
egy PAL optikaval felszerelt CCD kamera képébol torténik. Az akadélyok elke-
ritlése érdekében egy a robot elbtti teret feldolgozé kamerdval is el lett latva.

A szamitégépen valds id6ben figyelemmel kisérhetd:

e aldbak mozgasa,
e arobot &ltal [4tott képek és feldolgozasuk,
e arobotpozicio egy térképen.

A PC-s szoftver segitségével a robot jarasstratégidja szabadon szerkeszthetd, va-
lamint a korabban hasznalt mozgasok egy kényvtarbol betdlthetdk.




DE MFK

SPECIFIKACIOS PROBLEMAK A BERUHAZASBAN

Tyukodi Zsolt
Debreceni Egyetem
Miiszaki Féiskolai Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 17.08. szakasz Dr Pokoradi LéaszI6 féiskolai tanar
XVIIL cikkely
A gépberuhézas hatékonysdganak novelésére és koltségeinek csékkentfé e
egyik legalkalmasabb modszer mar a tervezés elbtti szakaszban a megfeleld sza-
balyzas beiktatdsa. . )
A specifikaci6 egy ilyen szabalyzdrendszer, a dolgozat ezt formélja altala-
nos alakba, melyet megfelelden lehet hasznalni a kiilonbozé gépberuhdzasoknal.

sére az

A TDK dolgozat részletesen targyalja:

A specifikaci6 sziikségességét.

A specifikacio helyét a beruhdzasban.

A General Electric Hungary Rt. Bemutatasat.

Megoldasi javaslatot tesz, majd egy ez alapjan elkésziilt példan bemutatja a
specifikaciot gyakorlatban.

o A befejezd részben értékeli a specifikacios lapok sikerességét.

@ DE MFK

TOMBTAROLASU AUTOMATIZALT GEPKOCSI-TAROLO
RENDSZEREK IRANYITASI STRATEGIAJANAK VIZSGALATA

Balogh Atilla, Radai Levente
Miskolci Egyetem
Gépészmérnski Kar, V. évfolyam
Konzulens: 18.01. szakasz Dr. Cselényi Jozsef egyetemi tandr

A dolgozat a tobbszintes tdbmbtaroldst automatikus gépkocsi-tarold rendsze-

Kidolgozza a tombtéroldsi parkold rendszerek struktrdjat, és ebbdl a
strukturdbol valaszt ki egy kellden éltaldnosnak tekinthetd véltozatot, amelynek
részletes vizsgalata elvégzésre kertil.

Meghatarozza a kivalasztott parkold rendszer geometriai és logisztikai jel-
lemzbit, és a jellemz&k kozti 8sszefiiggéseket. Feltdrja a szamitogépes iranyitas
célfiiggvényeit és az iranyitashoz sziikséges informécidaramlast.

A dolgozatban kidolgozasra kertilnek irdnyitasi stratégidk, mely kielégiti a
meghatarozott célfiiggvényeket, valamint egy szimulacios és animacios modszer,
amely segitségével vizsgalhatok:

e A killénboz6 irdnyitasi stratégidk,
o A felvonok és a paletta-mozgatd berendezések sebességvaltoztatdsinak a
logisztikai teljesitményre s a kiszolgalds mindségére gyakorolt hatdsa.

A kidolgozott iranyftasi stratégidk koziil egy vizsgdlata elvégzésre keriil ezzel a
moédszerrel kiilsnbsz6 logisztikai paraméterek mellett. Ehhez elkészitésre keriilt
egy szimulaci6s animécids alkalmazas prototipusa.

A dolgozat végiil kiértékeli a szimuldcids vizsgalatok eredményeit, mellyel
informéciok nyerhetSk a témbtarolasu gépkocsi-tarold rendszerek tervezéséhez &s
irdnyitaséhoz.

A dolgozat a fenti informaciok alapjén fontos kdvetkeztetések levondsaval
zérul, mely megfeleld alapul szolgal a téma diplomatervként torténé folytatasahoz.
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AZ ANYAGARAMLAS LOGISZTIKAI KERDESEI A PHILIPS
INDUSTRIES MAGYARORSZAG KFT.-NEL

Hiba Ferenc
Széchenyi Istvan Egyetem
Miiszaki Tudoményi Kar, kozlekedésmérnok .
Konzulens: 18.02. szakasz Dr. Nagy Gyorgy Laszl6 egyetemi do-

cens

A hallgaté 2001-ben nyéri szakmai gyakorlaton vett re’szt flrpl’,lilips I”nq.us't.rles
Magyarorszig Kfi.-nél Gybrben. Ekkor a gyér mé.r négy és fél éve miiksdott 2
helyi ipari parkban, de még voltak nehézségek amit, le kell kL}zd,em; A.hal]gat
vizsgalodasa az akkor mitkodd logisztikai rendszer hatékonyabba tételére irdnyult.

Cél:

az anyagéramlds egyszer(isitése, fgy a dolgozok munkéjén’ak megl(dnnyité—
se, hogy jobban tudjanak tényleges feladataikra Osszpontositani;

o az anyagaramlds atlathat6sdganak biztositdsa;

e alchetséges emberi hibaforrdsok megsziintetése; o

készlet pontossig (kényv szerinti készlet megegyezzen a raktéri készlettel).

A szakmai gyakorlat ideje alatt egy nagyvaéllalat gyaron beliili anyagaramla-
sat kovethette a hallgato figyelemmel, de tdbb hianyossagot tapasztalt, amelyek
megsziintetése zokkendmentesebbé tehetnék a folyamatot. A dolgo,zat bef,ejezese-
ként egy komplex logisztikai rendszert javasolt, amely megfelel az dltala valasztott

kritériumoknak.
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KISZERELEST MODOK VIZSGALATA, ES
RAKTARKESZLET NYILVANTARTO PROGRAM
KESZITESE A BC RT. PVC-POR KISZERELO UUZEMEBEN ZAJLO
PVC-POR KISZERELESHEZ

Kulesar Norbert
Miskolci Egyetem
Gépészmérnski Kar, IV, éviolyam
Konzulens: 18.03. szakasz Dr. Banyainé dr. Téth Agota egyetemi
docens

A TDK dolgozat keretében réviden bemutatasra kertil a BC Rt. tevékenysége,
kiilonds tekintettel a PVC-porgyartasra. A dolgozat a PVC-por gyartds egyik meg-
hatdrozo technolégiai alrendszerét vizsgalja, ez a PVC-por Kiszerelé Uzem.
Elemzi az ott megvalésulé PV C-por kiszerelést. Valésziniiségelméleti 5sszefliggé-
sekkel vizsgélja a zsdkos és palettas kiszerelést. A zsakos kiszerelésnél a sulyhibéds
zsakok és a teljes kiszerelt tételmennyiség viszonylatdban, meghatarozott megbiz-
hat6sdgi szint mellett, konfidencia-intervallumok hatérozhaték meg. Ha a szamit4-
sok t6bb lehetséges alternativa szerint keriilnek elvégzésre, tdblazatok készitheték,
amelyekbd! a 3 f6 bemend paraméter ismerete mellett leolvashatéak az egyes kon-
fidencia-intervallumok. A PVC-poros zsakokbol képzett egységrakoményok vizs-
gélatanal megallapithato, hogy az egységrakomdnyokra vett szérasériékek a tétel-
szamok novelésével exponencidlisan csdkkennek. A vizsgalatok soran folhasznalt
osszetliggések segitségével késziilt két szamitégépes program Delphi nyelven,
objektumorientélt kérnyezetben. Tovabbd, késziilt a PVC-por Kiszerel§ Uzemnek
egy raktdrkészlet-nyilvantarté szoftver. Az Uzem ezt megeldzéleg nem rendelke-
zelt sajat, az egyedi igényeket kielégité raktarkészlet-nyilvéntartéssal. Ezt oldja
meg az elkészitett program, amelynek egyik sajatossdga a grafikus raktartérkép. A
dolgozat keretei beliil vizsgalat ald kerilt a zsdkos és Big-Bag kiszerelés. Az 8sz-
szesitett adatok azt mutattdk, hogy ezek Gsszesen a kiszerelés 40-41%-4t tették ki
2000-ben. Ennek, a 40-41%-0s PVC-por mennyiségnek egy része kozvetlentil ki-
szallitasra kertil, vagy egy vallalaton kiviili raktarba keriil elhelyezésre. Ha azon-
ban a Kiszereld Uzemben kerll tdroldsra a palettds egységrakomény vagy Big-
Bag, akkor az bekeriilhet a raktarkészlet-nyilvantarté programba, fgy akéar tobb
hénapra visszamendleg is megmondhatd, hogy egy adott napon adott miszak
mellett, hogyan volt leterhelve a PVC-por raktar. A program 4ltal létrehozott adat-
bazishol ugyanis késébb jol nyomon lehet kévetni, az egyes raktérjellemzéket. A
dolgozat tehat meglehetdsen komplex, megvizsgélia a leggyakoribb kiszerelési
modokat, ¢s valdszinliségelméleti modszerek felhasznaldsaval probalja segiteni a
minél pontosabb kiszerelési mennyiségek megvaldsithatésagat. Tovabbd a kisze-
relt tételek raktarban t6rténd térolasanak rogzitésére is megoldast kinal: Ezt valo-
s{tja meg a raktarkészlet-nyilvéntartd program.
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OPTIKAI SZENZORRAL ELLATOTT MOBIL ROBOT
VESZLEALLITO FUNKCIOJANAK MEGVALOSITASA
KLASZTEREZO ELJARAS SEGITSEGEVEL

Varga Lajos
Budapesti M{iszaki €s Gazdasagtudomanyi Egyetem
K6zlekedésmémoki Kar, IV. éviolyam
Konzulens: 18.04. szakasz Dr. Kulcsér Béla egyetemi tanar
18.05. szakasz Bohdcs Gabor egyetemi tandrsegéd

A dolgozat keretében a szerz6 a Budapesti 'Mﬁszaki é§ Ge.tzdasagtl{doményi,
Egyetem, Epitdgépek, Anyagmozgatogépek ¢s Uzemi Logisztika ta.nﬁze,:,ken fo!yo,
emberrel egyiittmiiksdé komissiézo mobil robot fejlesztését célul’k1tuzo kuta}t;asba
kapcsolédott be. Témavalasztisa ennek ellencre kerek egészként értelmezhetd.

A dolgozat a CCD kameraval felszerelt mobil roboton megvalési‘tot.t,ve::szle-
allité algoritmus fejlesztésével foglalkozik. Bevezet6 részében a komlsglozasban
alkalmazott robotok, valamint a raktari rendszerekben megtalalhaté objektumok
clemzése talalhato. A szerz altal kidolgozott modszer a képi informacio sokféle-
ségének bonyolult leirdsa miatt dntanulo klaszterezd algoritmust a]kzitlrr}az. A df)l-
gozat a kidolgozott eljarast, a betanitst és az alkalmazhatdsag hatarait egyara?t
ismerteti. A modszerrel szemben tAmasztott tovabbi kdvetelmény, hogy gyors mi-
k&déstinek kell lennie, hogy valosagos koriilmények kozdit on-line mé}dop is ki-
probalhatd legyen. Ezen kivill tartalmazza a tesztelés néhany eredményét is, ame-

lyet magaval a robottal végeztlink el.
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PERMUTACIO FLOWSHOP TERMELESUTEMEZESI FELADAT
MEGOLDASI MODSZEREI ES KIERTEKELESE

Olih Béla
Miskolci Egyetem
Gépészmérndki Kar, V. évfolyam
Konzulens: /8.06. szakasz Dr. Banyai Tamés egyetemi docens

Az elmult években gyodkeres valtozdsok mentek végbe a termeld vallalatok kor-
nyezetében: a piacok fokozatos telit6dése, az egyre tobb versenytirs megjelenése
valamint a termelés globalizalédasa egyre élesebb piaci versenyhez vezetett. A
vallalatok versenyképességiik megérzése és novelése érdekében a készletek és 4t-
futdsi 16k csokkentésére torekszenek a vasarldi igények maximalis kielégitése il-
letve a piac valtozo kovetelményeinek figyelembevétele mellett. Megnéttek a lo-
gisztikaval, és ezen belill a termeléssel szemben tdmasztott igények, melyek meg-
kovetelik a termeléshez kapcsolddo tevékenységek optimdlis megtervezését, Ez a
magyardzata, hogy a termeléstervezés, a termelésirdnyitds és a logisztika egyre in-
kabb a figyelem kézéppontjdba keriil. A termelésiranyitds kézponti eleme az iite-
mezési rendszer, ezért ezen dolgozat kézéppontjdban is a termelésiitemezés all. Az
titemezési rendszer adja meg azokat a prioritasokat, melyek alapjan a szlikos erd-
forrdsokért versengé feladatok sorrendjét meghatdrozhatjuk. Milyen sorrendben
kertiljenek elvégzésre a feladatok, melyiket preferaljuk és mi alapjan? A termelés-
titemezés ennek a konfliktus szitudcionak a menedzselésével foglalkozik.

Jelen Tudomanyos Didkkdri dolgozat célja, a termelésiitemezésnél jelentke-
z6 feladatok és azok megoldaséra felhasznalhaté matematikai modszerek feltarasa,
illetve ezen megoldasi véltozatok gyors és hatékony kiértékelésére szolgald algo-
ritmus kidolgozasa.

Dolgozatom elsd részében ismertetésre keriilnek a termelésiranyitds logisz-
tikai vonatkozasai, illetve a PPS és a CAxx technolégigk jellegzetes kapcsoloddsi
pontjai. Megfogalmazasra kertil a termelésiranyitds alapfeladata, illetve annak
meghatérozo elemei.

A kovetkezd tartalmi egységben bemutatdsra keriilnek a technoldgiai ciklus-
szamitas alapesetei (soros milveletkapcsolds, atlapolt- és parhuzamos miivelet-
tovabbitas).

A TDK dolgozat kézponti egységében 8sszefoglaldsra keriilnek a permuta-
ci6 flow-shop litemezdési feladatok alapvetd megolddsi modszerei. Mivel a lehet-
séges megoldasi véltozatok dsszehasonlitasa logisztikal peremfeltételek figyelem-
bevételével igen szamitdsigényes lehet, ezért a befejezd rész egy altalam kidolgo-
zott biibdjosan egyszerl kiértékeld algoritmust szemléltet, mely dinamikus prog-
ramozdson alapulva értékeli ki a megoldasi véltozatokat.
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RAKTARI KOMISSIOZASI ELTJARASOK OSSZEHASONLITASA

Borsodi Rita
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Koézlekedésmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: /8.07. szakasz Dr. Tarnai Jalia egyetemi docens

Gyakran vetddik fel a kérdés a logisztikai folyamatok tervezése sordn, hogy
tulajdonképpen sziikség van-e raktdrakra, hiszen a raktdrak mikddtetése mindig
koltségnidvel tényez6t jelent.

Bérmennyire is igyeksziink azonban a kéltségek minimalizéldséra, a legtobb
esetben sziikség van raktdrakra, mert csak ezek kozbeiktatdsdval tudjuk a beszal-
lités, a termelés és a felhasznalds, illetve a termelés egyes fazisai kozotti Utemki-
16nbségeket athidalni.

A mai egyre ndvekvd piaci versenyben a véllalatok a vevéi igények gyors,
rugalmas, min&ségi kielégitésére torekednek, mikdzben a vevék egyre gyakrabban
és egyre kisebb mennyiségeket rendelnek az egyre ndvekvd druvdlasztékbol, hogy
készleteiket minél alacsonyabb szinten tartsék. Ez a tendencia is jelzi, hogy egyre
nd a vevéi megrendelések kigyljtését, osszedllitdsat végzé raktdri komissiozo
rendszerek szerepe.

Emellett a komissidzas tekinthet a raktarozas legkritikusabb folyamatdnak,
mert ez 4ll legkdzelebbi kapcsolatban a raktar ellatasi funkcidjaval, valamint a mai
napig ez igényli a legtdbb élémunka réaforditast a raktari folyamatok kozil.

Ezek indokoljék tehat a komissidzasi folyamatok allandé fejlesztését, opti-
malizalasat. Erdemes tehét ennek kapcsdn a mar meglév8 komissiézasi eljarasok
vizsgélatdval, 8sszehasonlitdsdval foglalkozni.

A dolgozat a komissiézasi eljarasokat a komissiézds helye szerint, két cso-
portban hasonlitja 6ssze. Konkrét komissiozasi feladat esetében algoritmust is-
mertet az egy megrendelés kigylijtéséhez sziikséges id6 kiszdmitdsara, majd elem-
zi, hogy ez miképpen fiigg az egyes paraméterek valtozasatol. Ilyen paraméterek:
a megrendelésenkénti 4tlagos tételszam, a tételenkénti 4tlagos darabszam, a ko-
missi6ozé tényezd.

Ugyancsak diagramok segitségével a dolgozat dsszehasonlitja az egyes eljd-
rasok alkalmazaséval elérhetd komissiézo teljesitményeket, tehat a raktar dltal,
egy miszak alatt kigy(ijthetd megrendelések szdmat.

A dolgozat még tovabbi szempontok szerint, verbalisan is értékeli az eljara-
sokat, mint pl. teriiletigény, b&vithetéség, rugalmassag, eszkozigény.

A befejezd rész felhivja a figyelmet arra, hogy a vizsgalt jellemz0k sok pa-
ramétertd] fliggnek, a befolydsold tényezék hatésait mindenképpen komplexen
kell kezelni, értékelni.
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AMORF OTVOZETEK KRISTALYOSiTASA DSC
BERENDEZESSEL

Cserta Erzsébet
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérnoki Kar, 1V.évfolyam
Konzulens: /8.08. szakasz Barkéczy Péter doktorandu;z ’
18.09. szakasz Dr. Czél Gydrgyné tanszéki munkatars

A dolgozat els6 fejezete a differencidl scanning kaloriméter miikddési elvét,

felépitését ismerteti. N o )

P A misodik fejezet a mérési eredmények feldolgozasi le.:hetose%elt mutél_]a
be. A fémekben lejatszodo termikusan aktivalt folyamato‘kat jellemzd pa.ran.qete,-,
rek. mint az 4talakult térfogathanyad, az aktivdldsi energia ¢s az Avrami kitev0

i 6 Asi mo ét taglalja.

irodalomban fellelheté meghatarozasi modszere alja. o L
A harmadik rész a fémiivegek fogalmaval, eldallitasi lehet6ségérdl ad tajé

koztatast. o o

A negyedik rész a vizsgélt anyag gsszetételének, gyartasi kgrulmer/xyell)nselé

ismertetése utdn részletesen leirja az elvégzett mérések koriilményeit, a mert

iel feldolgozasahoz hasznalt Netzsch programot. 5 , ) o
: A %nérési eredmények feldolgozdsa alapjan meghataroz.za az fimgrf fem
6 exoterm kristalyosodasi 1épeséket jellemzd kinetikai

istalyositdsa soran lezajl L jel kinetik
e asonlitasdval, kritikai ér-

paramétereket. A mért és a szamitott eredmények Osszeh
tékelésével zarul a dolgozat.
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AZ ANYAG HANGJA

Klimaj Gabor
Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnski Kar, IV.évfolyam
Konzulens: /8.10. szakasz Dr. Czigény Tibor egyetemi docens

Az ember majdnem minden érzékszervének korlatait kiszélesitette: tapintd-
sat szuperérzékeny detektorokkal finomitotta, szagldsat a legkisebb koncentracio-
véltozast kimutaté érzékelSk, izlelését vegyileg szuperaktiv anyagok teszik inger-
I¢kenyebbé, mikroszkdppal szabad szemmel nem ldthato objektumokat vizsgélhat,
pasztazo elektronmikroszkoppal atomi méretli feltiletekrél szerezhet informéaciot.,
Am a halldsanak hatérain til 16v6 hangokat nem tette érzékelhet6vé fiile szamara,
holott az igy szerzett informacick alapjan az ember szémara hallhat6 tartomanyban
megszolaltatott anyaghangok értékes informéciokkal szolgalhatnak.

A dolgozat célja, az emberi fiillel nem hallhato, a szerkezeti anyagok 4ltal
ultrahang tartomdnyban (akusztikus emisszid) kibocsatott hangok hallhatéva téte-
le, €s a kiilénboz szerkezeti anyagok hangjainak 6sszehasonlitdsa. Az akusztikai
kisugdrzasi vizsgalat azon a tényen alapszik, hogy a szilard anyagok mechanikai
vagy hohatés alatt fesziiltséghullamokat bocsdtanak ki azokrdl a tertiletekrdl, ahol
fizikai véltozasok lépnek fel. A fesziiltséghullamok akkor keletkeznek, amikor
szilard halmazéllapotd anyagokban alakvaltozdsi vagy torési folyamatok sordn
energia szabadul fel. A folyamat maga egy hirtelen energia-felszabadulds, amelyet
fesziiltség okoz. A fesziiltség nem hallhat6, annak kovetkezménye azonban igen.
Ezek lehetnek: fémeknél a kristalyszerkezet hatarfeliiletének hirtelen elcstiszasa,
kristalyrdcs atrendezGdés, repedés tovabbterjedés, vagy a széler8sitést milanyag-
okndl az elemi szil lokdlis szakaddsa, szalkihuzédasa, a matrix repedése,
ragasztéslevélas, stb.

A dolgozatban vizsgalt anyagok a kévetkez8k voltak: polipropilén (PP), po-
lietilén, polioxi-metilén, polimetil-metakrillat, polikarbon4t, poliamid, bazaltszal-
lal erdsitett PP, keramiaszallal erdsitett PP, tivegszallal erésitett PET, aluminium,
réz, acél, rétegelt falemez, balsafa. Terhelésiik soran keletkezett hanghullamokbo)
kitlinik egyfajta szabdlyszeriiség, ami leginkabb az események gyakorisagat illeti:
kezdetben viszonylag nagy id6kozonként kovetik egymdst az események, majd
megfigyelhetd egyfajta tempovaltds, gyorsulds. Ez csak a szabalyos racsszerkezet(t
anyagokra és részben a kompozitokra igaz. Az anyag hangjat meghallgatva a
ferkvencia nagy részében a Fisz hang oktdvjai kozott valtozik. A polimerek min-
degyike H durban szoélal meg, a kompzitokndl egy mélyebb és egy magasabb
»dallam” valtogatja egymast, mig a fémeknél a hangskalat szdmos vendéghang
egésziti ki.
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SIALON KERAMIAK TRIBOLOGIAI VISELKEDESENEK
TANULMANYOZASA

Babesanné Kiss Judit
Miskolci Egyetem
Gépészméméki Kar, V. évfolyam
Konzulens: /8.11. szakasz ~ Barkéczy Péter doktorandusz
18.12. szakasz  Dr. Marosné dr. Berkes Maria egyetemi do-

cens

A miiszaki keramidk kozil a SNy az egyik legigéretesebb anyag kivald mechanikai €s

hétechnikai tulajdonségai miatt. Nagy hémérsékleti kopasallé alkatrészként valo felhasznaldsuk
évtizedek oOta egyre erdsodd folyamat. Ezeknek a termékeknek az élettartamat és a felitleti tulaj-
donsagait kiilonféle felileti és térfogati kezelésekkel javithatjuk.
Si;N; alapti keramidkbo! készilt kopésallo termékek tribologiai viselkedését kontrollalo fizikai
folyamatok megértése és az azt befolyasolé anyagi tulajdonsagok — a feliileti réteg és térfogati
anyag mikroszerkezete s mechanikai tulajdonsagai, mint példdul a keménység, hajlitészilard-
sdg, torési szivossag, stb. —kozotti kapesolatok feltdrasa atfogd kutatasi feladatot jelent. Jelen
dolgozat ezen kutatdsi munka elsé fazisanak eredményeit foglalja 6ssze. Ennek sordn alapveto
célkitlizés volt annak vizsgalata, hogy egy meghatarozott paraméterekkel végzett ion-
implantécié ill. térfogatra kiterjed6 hokezelés milyen médon befolyasolja a kopasi jellemzéket:
pl. kopési sebesség, kopasi profil, sarlédasi egyiitthato. A dolgozat elst része a triboldgiai visel-
kedésre vonatkozo szakirodalom attekintése alapjn rviden ssszefoglalja a fémes és keramikus
anyagoknal eléforduld jellegzetes kopési mechanizmusokat és az egyes anyagesoportokra jel-
lemzé sajatossdgokat. Megallapithatd, hogy a keramiak kopasi folyamatara vonatkozé szakiro-
dalom rendkiviil korlatozott, ezért ezen anyagoknal a folyamatok kisérleti tanulmanyozasa fon-
tos eszkoze a kopasi tulajdonsigok megismerésének. Adott SizNy alapt keramikus probatestek
kopasi viselkedését pin-on disc tipust kopasi vizsgélatok, profilométeres mérések alapjan, va-
{amint a surlddasi egyiitthaté meghatérozasaval jellemeztiik. Az jon-implantécié okozta anyag-
szerkezeti valtozasok tanulméanyozdséra transzmisszios elektronmikroszképos (TEM) és elekt-
ron-diffrakeios vizsgalatokat végeztiink. A dolgozat masodik fejezete réviden ismerteti az egyes
vizsgalatok elméleti hatterét, berendezéseit, a 3. fejezet pedig bemutatja az elvégzett kisérieteket
és ismerteti a kapott eredményeket. A mérések &s vizsgalatok az ausztriai AMTT (Seibersdorf)
anyagtudomanyi kutatokézpontban folytak. A dolgozat utolsé fejezete ssszefoglalja a legfonto-
sabb kisérleti eredményeket és az azokbol levonhato kovetkeztetéseket, melyek kozil a legfon-
tosabbak az alabbiak voltak: Az adott technolégiai paraméterekkel végzett jon-implantdcio a
vizsgalt SizNy alapn anyag esetén a tribométeres vizsgalatok alapjan kedvezben befolyasolta a
probatest kopdsat. Az ion-implantacié okozta feltételezett anyagszerkezeti valtozast (amorf réteg
keletkezését) a TEM és elktron-diffrakcios vizsgalatok egyértelmtien igazolték. A kopds és a
strlodasi egyiitthatd kozotti kapesolat a vizsgilt esetekben anyagfiiggé volt. SiAION probak
esetén nem volt kimutathaté egyértelm( korrelacio, mig a szerszamanyag (AL O3) kopasa és a
strlédasi egyiitthaté hasonld irdnyl véltozast mutatott. A hékezelés kopasi sebességre gyakorolt
hatdsanak vizsgilata azt mutatta, hogy az 1200°C~o0s utchdkezelés hatasara kedvezéen valtozott
a kopasi sebesség, azaz az adott hosszon lekoptatott anyagmennyiség. (A kedvezé hatés hatteré-
ben 4116 anyagszerkezeti valtozasokat a kutatds egy késébbi szakaszaban végzett finomszerke-
zeti vizsgalatok tartdk fel.) A hékezelés és ion-implantacié egyiittes alkalmazdsa nem jart egyiitt
a kopasi tulajdonsdgok Kkimutathato kedvez6 megvaltozasaval. Ennek magyarazataul a két ke-
zelési eljaras kolesonhatasanak tovabbi vizsgalata, értékelése szitkséges.
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RELAXACIOS FOLYAMATOK VIZSGALATA FERROMAG-
NESES FEMUVEGEKBEN CURIE-PONT MERESEVEL

Ban Krisztian
Budapesti Mfiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: /8.13. szakasz Dr. Lovas Antal egyetemi docens

Az amorf 6tvozetek (fémiivegek) gyakorlati alkalmazdsai gyakran igé-
nyelték a szerkezeti relaxacids folyamataik targyaldsat is, mivel ezen folyama-
tok sore"m az Gtvozetek gyakorlati szempontbél fontos tulajdonsdgai (fizikai
mechanikai, magneses, stb.) jelent8s véltozdsokon mennek keresztil. Ezek a;
folyamatok a kristdlyosoddsi hdmérséklet alatt mennek végbe révid tavu atomi
atrendezddések kiséretében. Bar e jelenségkort régdta ismerik, a téma tudoma-
n),/o'srlefedettsége ma sem teljes. Példaul ma sem ismert, hogy a szerkezeti rela-
xacio §orén az egyes fizikai tulajdonsdgok id6beni valtozdsa milyen atomi at-
rendez6désekkel hozhato Ssszefiiggésbe. Az jabb gyakorlati alkalmazisok és
dtvozetrendszerek megjelenése a kozelmultban Qjra felkeltette e teriilet irant a
kutatok érdeklBdését. A Jarmiigyértds és —javitas Tanszéken folyd kisérleti al-
kalmgzés szintén megkdvetelte, hogy egy konkrét Stvozetrendszert
(FeNiCrSiB) és annak felhaszndlt tulajdonségait is szem el6tt tartva foglalkoz-
zon eflzzel a kérdéssel. Jelen esetben egy amorf szalagbél allé kiiltéri flitésrend-
szerr8l van sz6, melynek hdmérsékletszabalyozasdra szintén amorf elembél 4llo
szenzort alkalmazunk. A h8mérsékletkapcsolds az adott anyag ferromédgneses—
peramégneses atalakuldsdnak hémérsékletén, azaz az amorf 4llapot Curie-
h?mérsékletén (TS torténik, mely megfeleléen alkalmazott 6tvozéssel adott
hémérsékletre 4llithaté be. Viszont gondot jelent ezen bedllitott jellemzé hosz-
szabb te"wﬂ stabilitdsanak kérdése, ugyanis a szenzor mikédése kozben egy ho-
kezelési folyamaton megy at. Ezért itt sziikség volt egy jelenleg is tartd mérés-
sorgzatra. Ennek sordn a kiilsnbdz6 izoterm hékezelések hatasat vizsgaltuk a
Curie-hdmérsékletre, és ezt Osszevetettiik az irodalomban taldlhatd eredmé-
nyekkel és magyardzatokkal is.

A vizsgélatok eredményei nem igazoltak azt az éltaldnos, irodalomban is
megtalalhat6 felfogést, hogy a Tc™ monoton véltozik a hkezelés idejénck elé-
rehaladtaval, ¢és a telitési értéke inverz viszonyban all az izoterm hékezelés ér-
tékével. Valamint mds viselkedés volt tapasztalhaté a kristélyosodési-h('imér-
sé!dethez kozeli hékezelések sordn is. A dolgozat a vizsgalatok alapjdn igyek-
szik megmagyardzni az 6sszefliggést a relaxéacios folyamatok és a Tc™ kozott
de a tapasztaltak, mint lathatd volt, nem minden esetben egyeznek meg az iroj
dalomban taldlhato eredményekkel, és nem mindig értelmezhetek a kordbbi
elképzelések segitségével. Gyakorlati szempontbdl viszont megéllapithato,
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hogy megfeleld hokezelések segitségével egy adott 6tvozet Curie-h6mérséklete
médosithatd, és stabilitasa névelhetd.

PORCELAN MAZVIZSGALAT

Puskas Nikoletta
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: /8. 14. szakasz Dr. Gémze A. Lészl6 egyetemi docens
18.15. szakasz Kocsisné Dr. Badn Méria egyetemi do-
cens
18.16. szakasz Csanyi Judit doktorandusz

A dolgozat hétféle maz dsszehasonlitd vizsgélatat mutatja be. Az 6sszeha-
sonlitas a tapadészilardsag meghatérozaséval tortént, melyhez a karcvizsgalat és a
mikrokeménység mérés a sziikséges eljaras.

A karcvizsgalat alkalmazasat az indokolja, hogy ez az eljdrds hasonlit az
edényaruk mindennapos hasznalatébol eredd karosodashoz. Ezt a kdrosodést a
méznak az alapkeramidhoz vald tapadésanak javitasaval lehet csdkkenteni.

A mézazasi modok és az eléforduléd mazhibak ismertetése utdn a vizsgilati
médszerek részletezése kivetkezik.

A karcvizsgalat egy SP-15 jeli berendezésse! tortént. A karcot a karcfej
hozza létre. A karcfej egy Rockwell C keménységméré gyémantkip, melynek
R=0,2 mm a lekerekitési sugara. Ez hatol a mazba folyamatosan ndvekvd terhelés-
sel, a vizsgdlando nyomot kialakitva, A karcnyom létrehozaséhoz a befogofejben
régzitett probatest egy meghatérozott sebességgel mozdul el. A terheléeré hatdsara
a gyémantfej egyre mélyebbre hatol a mézba, mignem a méz levalik az alapanyag-
rél. A mért adatokat szamitégép rogziti, {gy a késdbbiekben diagramként értékel-
heték. A diagramok megfeleld értékelhetdsége miatt fénymikroszkdpos, mikro-
méteres mérés és SEM felvételek készitése kovetkezett, a szitkséges kritikus nor-
mélerd értékének meghatérozasghoz.

A keménység mikrokeménység méréssel lett meghatdrozva. Ennek segits¢-
gével a maz keménységét nem befolydsolta az alapanyag keménysége. A 0,5 N-os
terheléssel nem toriént berepedezés lepattands. A lenyomatot itt egy gyémant gila
hozza létre, és a négyzetes lenyomat 4tl6it lehet mérni. Az &tlok értékeibél a mii-
szer automatikusan kiszamitja a mért keménység értékét.

Kiértékeldsként a két mérési eredményt felhaszndlvaa o, = [ Fy
*(HVM)/OR? 1%, o, = [ FHHVMY/ [IR? 1° ssszefiiggések segitségével a méz
kezdeti karosodasat és az alapanyag karosoddsat jellemzé tapaddszilardsag értékek

meghatérozhatok.
A dolgozat szerint az 6sszehasonlitds soran a 3 jelii maz bizonyult a leg-

jobbnak.
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BETONFELULETEK PERMEABILITAS-VIZSGALATA

Varga Akos
Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Epitémérnski Kar, V. évfolyam
Konzulens: [8.17. szakasz Dr. J6zsa Zsuzsanna egyetemi docens
18.18. szakasz Dr. Simon Tamds egyetemi docens
18.19. szakasz Csényi Erika tudoméanyos munkatars

A TDK-dolgozat tj mszerekkel végzett permeabilitds vizsgalatok eredmé-
nyeit mutatja be. Ez két j eszkozt jelent: a Torrent tipust vakuumos permeabilitds
vizsgdlot, és a Germann tipust vizpermeabilitds vizsgdlé késziilékeket. A cél egy
esetlegesen egyszerlibb ,,in situ” vizsgalati méd kifejlesztése.

A dolgozat bemutatja, hogy miképp éllithato fel valamiféle korreldcis, meg-
feleltgthetéség maér hasznalatos vizsgélatok eredményeivel, melyek a betonanyag
porozitasara és vizzardsidgara vonatkoznak.

Négy féle betonminSség — minéségi osztalyonként kilenc probatest — vizsga-
latéat reprezentalja a munka, hogy a kapott eredmények megfelelSen kiértékelheték
legyenek.

. A dolgozat bevezetbje roviden értelmezi a vizsgdlattal Ssszefliggd alapfogal-
makat.

A készililékek bemutatdsa és az eredmények kiértékelése utdn a dolgozat be-
mutatja a levont kdvetkeztetést, az j miliszerek megbizhatdsaga és haszndlatdnak
korldtai terén, illetve ismerteti, hogy mely esetben érdemes a régi helyett az Gj
eszkozt alkalmazni a helyszini vizsgalatok alkalmaval.

A dolgozat befejezs, dsszegzd része értékeli a vizsgalatok eredményeit.
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KENOOLAJJAL ADALEKOLT ES ADALEKOLATLAN
ONTOTT POLIAMID 6 TRIBOLOGIAI VIZSGALATA

Keresztes Rébert
Szent Istvan Egyetem
Gépészmérnoki Kar, okl. gépészmérnsk
Konzulens: 18.20. szakasz Dr. Kalacska Gabor egyetemi docens

Az 6ntétt poliamid 6 gyértasi technolégidjaban az ipari gyakorlatban a vilag
minden részén natriumos katalizaldst gyartasi folyamat terjedt el. Az igy el6alli-
tott PA 6 G dltaldban j6! haszndlhato ntott gépelemek gyartasara. Onkend surldo
rendszerekben a hosszabb élettartam és a kisebb strlédasi ellendllds eléréséért ke-
ndolaj adalékoldst poliamidokat is hasznalnak. Magyarorszdgon a Mianyagipari
Kutatéintézetben kifejlesztették a magnéziumos katalizalastu PA 6 ontést, melynek
eredményeképpen sz{v6sabb terméket kaptak. A szivs PA 6 bizonyitottan jobb
abrazids kopésallésaggal rendelkezik. Tiszta adhézids rendszerekben a sarlodési
ellendlldsa acél feliilleten viszonylag magas a tébbi mtszaki miflanyaghoz képest.
Ipari igényként felmeriilt a magnéziumos katalizalast PA 6 alapanyagu sikiécsap-
agy valtozaténak kifejlesztése, ami belsé kenbolaj adalékolast is jelent a vegyipari
gyartastechnoldégidban.

A kutatémunkdm célja, hogy megvizsgdljam a ken8anyagos magnéziumos
katalizaldsu PA 6 surlodasi jellemzdit statikus és dinamikus vizsgélati rendszerek-
ben és dsszehasonlitsam a kenanyag nélkiili valtozattal, illetve a natriumos natir
és kenbolajos valtozataival.

A vizsgalatokhoz egy 1j fejlesztésti dinamikus tribométert hasznéltam. A vizs-
galatokat ,,pin-on-disk” rendszerben végeztem. Ennek lényege, hogy egy koszoriilt
feliilet(d forgé tarcsara helyezziik a mlianyag prébatestet, azt terheljiik, kézben pe-
dig mérjitk a probatestre hatd erdket és a kopést. Az erék ismeretében a surlédési
tényezd szamithaté. A milanyagokat tobb terhelésen hasonlitottam ssze. A mért
eredmények kiértékelését szamitdégéppel végeztem el.

Meréseim és kovetkeztetéseim egy uj magyar termék gyartasara ¢és piacra jut-
tatasara vonatkozo stratégiai déntések fontos részét képezik.
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NAGYNYOMASU NATRIUMLAMPAK KERAMIA-FEM
KOTESENEK FELULETANALITIKAI VIZSGALATA

Dobos Gabor
XIX. cikkely Budapesti Milszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Természettudoményi Kar, IV, évfolyam
Konzulens: 19.01. szakasz Vargané Dr. Josepovits Katalin adjunk-
tus (BME)
19.02. szakasz Toth Zoltan programvezetd, GE Tungs-
ram Lightning

A nagynyomdst natriumldmpdkat eldszeretettel alkalmazzak olyan teriilete-
ken, ahol a j6 szinvisszaadds nem kritikus, példaul a kozvilagitasban, illetve a
mesterséges megvilagitdssal torténd ndvénytermesztésben. Ez kedvezd energia-
hatékonysaguknak (100-150 Ilm/watt) illetve hosszt, 20000 6ra feletti élettarta-
muknak kdszonhetb.

A kistlés egy éttetsz polikristdlyos aluminiumoxid cs6ben megy végbe.
Ebbe valamilyen nagy atomsulyu nemesgazt (Xe, Ar, esetleg Ar-Ne keverék) t6l-
tenck, valamint natrium-amalgdmot adalékolnak, igy a kisiilési térben jelen van a
Na és a Hg telitett gbze is. A kistil6cs6 két végét ugyancsak aluminium-oxid du-
gokkal zdrjak le. Ezeken a dugdkon flizik at az drambevezetésre szolgald nidbium
drétokat, amik kémiailag ellenalléak és hétaguldsi egyiitthatojuk is hasonld az
aluminium-oxid kerdmidéhoz. A katddot hegesztéssel régzitik a niébium drot vé-
géhez.

A kerdmiadugdkat és a csovet, valamint a dugdkat és az drambevezetésre
szolgdlé nidbium drétokat vékuumzaré moédon kell egymdshoz régziteni, Fontos,
hogy a kotéanyagnak jol kell tapadnia mind a kerdmighoz, mind a fém drambeve-
zet6hoz, nem szabd Atengednie az adalékokat, valamint el kell viselnie a ldmpa
miikddése sordn fellépé magas homérsékletet, illetve agressziv kémiai kérnyeze-
tet. A kotbanyag kilyukaddsa a lampa muikodésképtelenségéhez vezet. (A nagy-
nyomdsu natriumlampék egyik & meghibdsodasi oka az égétest kilyukaddsa.)

A TDXK dolgozat célja a beforrasztds soran hasznalt zomanc és a nidbium
kozott kialakuld kotés vizsgalata. A mérésekhez modell mintdkat készitettiink: a
lampékban is alkalmazott zoméncot sik niébium lemezek felilletére olvasztottuk
rd. A két anyag szétvélasztasa utdn a hatarfelilletet SIMS és XPS modszerrel vizs-
galtuk. Ezek alapjan megallapithaté a hatdrréteg Osszetétele, illetve a kotésallapo-
tok. Tonporlasztds alkalmazaséval vizsgaltuk a killénb6z6 Gsszetevk mélységi el-
oszlasat, és a hatarréteg vastagsagat.

A mérési eredmények alapjan megallapithaté, hogy bizonyos mennyiségil
niébium beoldddik a zomdncba, tovabbd, hogy a két anyag hatarfeltiletén kialakul
egy réteg, ahol a koncentracié eltér a mélyebben fekv rétegekben mérhet6t6l. Az
is megfigyelhetd, hogy egyes Osszetev8k XPS cstcsainak elhelyezkedése a feltsl-
t8dés korrigéalasa utan is eltér az irodalomban kozslt értékekid!.
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EROMUVI SZALLOPOR HASZNOSITASANAK
LEHETOSEGE ALUMINIUM MATRIXU KOMPOZITBAN

Kretz Ferenc
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: /9.03. szakasz Dr. Gécsi Zoltén egyetemi docens
19.04. szakasz Kovécs Arpad tanszéki mérnok

A dolgozat ismerteti a kompozitok fajtait €s el6allitasi lehetdségeit, koltségeit. Az
egyes fém matrixi kompozitok elényeit és hatranyait, kiilonds tekintette! az el64l-
litasra.

Bemutatja a pormetallurgia folyamatat, majd az egyik leggyakrabban hasznalt
matrix anyagot, az aluminiumot.

Altaldnosan jellemzi a szalloporokat és felhasznalasi tertileteiket. A Métrai Erémd
pernyéjének jellemzésével, és feliiletkezelésével (nikkellel t6rténd bevonasaval)
részletesen foglalkozik. ,
Bemutatja az erésitd részecskék nikkellel t6rténd bevondsénak elényeit egy réz
matrixu kilfsldi cikken keresztil.
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HIDROXIAPATIT-BAZISU (HAP) SZILARD OLDATOK
OSSZEHASONLITASA

Radoczy Tiinde
Veszprémi Egyetem
Mérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 19.05. szakasz Dr. Kotsis Leventéné egyetemi docens

A dentdlkeramiai célokra hasznalt biokeramidk kozott kiemelt fontos-
s4gy a hidroxiapatit. A szakirodalom a hidroxiapatit el64llitdsara tobb mod-
szert ismertet. Az eléallitasi médok két nagy csoportra oszthaték: az emberi
¢és allati szervezetekben meglévé hidroxiapatit prepardcids folyamatéra, illet-
ve a hidroxiapatit szintetikus el8allitdséra.

A dolgozat részletesen ismerteti a marha labszarcsont izileti és nem
fziileti részébdl preparalt hidroxiapatitok fazistsszetételét, kristdlyos rende-
zettségét, szemcseméret-eloszlasat és termikus stabilitdsat.

A dolgozat 6 téméja az erésen eltérd porozitdst, szerves anyagot nem
tartalmazo, Osszetdrt és két frakciora kiilonitett csontok (a 140 um alatti, il-
letve a 710 ~ 1000 pm kozotti frakciok), illetve a bel6litk készitett keramidk
vizsgélata.

Valamennyi mintédban a kis fluortartalmt hidroxiapatit talalhaté. A
hidroxiapatitok félértékszélesség alapjan megitélhetd kristdlyos rendezettsé-
ge a killonbdzd szemesemérett frakciokban eltéré. A durva frakcickban a
hidroxiapatit kristalyos rendezettsége nagyobb. A szemcseméret-eloszlés
alapjan is kiillonbdzik a két csontpor. Az iziileti csontbdl azonos apritdssal
sokkal finomabb eloszldsu hidroxiapatit nyerhetd.

A kiilénbdz6  h8mérsékleteken  hevitett — mintdk  rontgen-

diffraktométeres felvétele alapjan egyértelmlien megdllapithat6, hogy a lab-
széarcsontbo6l nyert hidroxiapatit termikus stabilitdsa nagyobb, mint az {ziileti
csontban taldlhatéé.

A dolgozat bemutatja a vizsgalt csontporokbdl késziilt porézus és t5-
mor keramidk tulajdonsagait és igazolja, hogy protézisként mindkettd fel-
haszndlhat6. Az elvégzett allatkisérletek eddigi eredményei biztatéak, ellen-
reakcié még nem fordult eld.

39




DE MFK

ANAGYNYOMASU NATRIUMLAMPAK
ELEKTRONEMISSZIOJAT ELOSEGITO EGYIK ANYAG,
A BA;Y,WO, ELOALLITASA SZINTERELESSEL,
VALAMINT A SZINTERELES OPTIMALIZALASA

Lovas Henriett
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Vegyészmérmnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 79.06. szakasz Dr. Gyér Miklos vezetd fejlesztdmémok
19.07. szakasz Dr. Madardsz Janos egyetemi docens

A nagynyomdsu natrium ldmpdk mint napjaink legkorszertibb lampéi kivd-
l6an alkalmasak nagy felilletek megvilagitasara. Ezekben a ldmpakban a fényt fv-
kistilés hozza létre, amely a két volframelektrdd kozott keletkezik. Az elektrodokat
altaldban specidlis elektronemissziét megkdnnyité anyagokkal vonjik be, amelyek
csokkentik az elektron kilépési munkdjat a tiszta volframféméhez képest.

Célom a lampa egyik lehetséges elektronemisszi6s anyaganak, a Ba; Y,WO,
Osszetételll  barium-yttrium-volframétnak magas hémérsékletli kemencében,
BaCO;, Y,0; és WO, alapanyagokbol, szintereléssel torténd el84llitssa, valamint
ezen szinterelési eljarés optimalizalasa volt.

Az elvégzett szinterelési kisérleteim azt mutattdk, hogy elészér 1100°C ko-
riil jelenik meg BaWO, uj dtmeneti fazisként ebben a reakcidban. Az ekkor kelet-
kez8 BaWO, és az 1340°C-o0s hokezelés utén megjelend végtermék, Ba; Y, WO,
mennyiségét altaldban minden kisérletsorozatban nagyban befolyasolta, hogy a
porkeverék volt-¢ 6rélve az egyes szinterelési lépések kozott. Még kristdlyosabb
termékhez jutottam, ha az 1340°C-os hdntartdst megismételtem. Mig Y,0; feles-
leggel szinterelve a Y,0; cstkkenteni latszott a Ba; Y, WO, keletkezési hdmérsék-
letét.

Osszefoglalva az eredményeket egyértelmlien megallapithatd, hogy a
szinterelési [épések kozotti ismételt érlés, az Y,0;5 felesleg, valamint az alkalma-
zott 1340°C (alacsonyabb hdmérsékleteken a Ba; Y, WOy csak néhdny esetben je-
lent meg) biztositja a kivant reakcio lejatszodasat. Ezenkiviil fontos megfigyelés,
hogy mind az Y,0; felesleggel, mind egy 1340°C-os Gjrahevitéssel a rendszerben
a reakcidt pozitlv iranyba tudjuk befolydsolni.

Tovabbi céljaim, hogy az elbdllitott elektronemitter anyagmintsk elektron-kilépési
munkdjdt meghatdrozzam, és dsszehasonlitsam ket elektronemisszié szempontjs-

bol.
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KOPASALLO FEKBETET TERVEZESE CiMU TDK
DOLGOZATAROL

Csicsovszki Gabor
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 19.08. szakasz Dr. Bérczy Pal egyetemi tandr

A dolgozat sszefoglalja a fékezéskor lejatsz6do jelenségeket, a fékanya-
gokkal szemben tdmasztott f8bb kdvetelményeket, és attekintést ad a hasznélatos
féktaresa €s fékbetét anyagokrol. Kisérleti munkaként miligyanta bazist fékbetét
anyagoknal a kiilénb6z6 adalékok (vaspor, grafit, SiC, karbonszal) fajtajanak, mi-
ndségének és mennyiségének a szerepére keresi a valaszt. Az elkészitett mintdkon
surléddsi egytitthatét €s kopést mért. Ezek az Gsszehasonlité vizsgalatok jol hasz-
nosithatok a sokkomponensti végleges fékbetétanyag Ssszetételének optimalizala-
sakor.

A munka kapcsolatban 4ll a Nemfémes Anyagok Tanszékén folyo,
JAKFEK roviditésti, NKFP projekttel. A megszerzett ismereteket a tovéabbi kuta-
tomunkdkban fel kivanjuk hasznélni.
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ALUMINIUM-OXID KERAMIA NEDVESITHETOSEGENEK
VIZSGALATA TISZTA MAGNEZIUM ES MAGNEZIUM-
OTVOZETEK OLVADEKA ALTAL

Zoltai Laszlo
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérnski Kar, IV, évfolyam
Konzulens: 719.09. szakasz Dr. Bader Enikd
19.10. szakasz Dr. Kaptay Gyorgy egyetemi tanar

A szerz6 Németorszagban végzett kapillaris-beejtéses nedvesitési kisérle-
teinek, illetve a hozzékapcsolodd elméleti munkajanak célja az tireges aluminium-
oxid kerdmiagémbokkel erositett Mg-alapi fémhabok el6allitdsat meghatdrozéd
hatarfeliileti viszonyok tanulméanyozésa volt.

A dolgozat szemlélteti a mérések koriilményeit, nehézségeit, majd bem\lllta}t
egy elméleti modellt, melynek segitségével igen pontosan becsiilhetd volt'a faZ}-
sok kozotti adhézios energia értéke. Ezutan részletesen bemutatja és elemzi a mé-
rési eredményeket.

A fémhab el@allitdsa sordn ionos keramia, illetve fémolvadék keril kol-
cstnhatasba egymassal, melyek kozotti adhézids energia nagysaga alapvetée,n
meghatarozza az el6allitas folyamatat. Az ionindukalt dipélus — ion kdlcsénhatd-
son alapul6é adhézios energia modell — felhaszndlva a Young-Dupré egyenletet -
segitségével becsiilt egyensulyi peremszdgértékek igen j6 egyezést mutatnak a ki-
sérieti értékekkel.

Az Al,O; nedvesithet6ségét tiszta Mg és kétféle Mg-6tvizet dltal vizsgaltam
(AZ91, AMS50). A peremszoget kezdetben a fizikai kotderdk hatarozték meg, majd
a kémiai reakci6 novelte az adhéziés energiat, s ezéltal csékkent a peremszog, s
véglil a parolgds ugyancsak csokkentette a peremszdget, de az adhézids energi.ét
nem befolyésolta. A dolgozatban bemutatott médszer alkalmas e hérom hatds vir-
tudlis szétvéalasztdsara.

Az eredmények alapjdn elmondhatd, hogy az oOtvozetek aluminium-
tartalmanak novekedésével csokken a kezdeti peremszdg értéke, vagyis nedvesités
jon létre, gy az otvozetekkel lehet fémhabot eléallitani, miYeI spontan
infiltralodni fognak az ALO; gdmbok kozé. A tiszta Mg esetében viszont — ko-
szonhetden a nem nedvesitésnek — nyomast kell alkalmazni.
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SISAL SZALLAL EROSTETT POLIMEREK VIZSGALATA

Mezey Zoltan
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudoményi Egyetem
Gépészmérnoski Kar, V. évfolyam
Konzulens: 19.11. szakasz Dr. Czigany Tibor egyetemi docens

Az egész vildgon rohamos mértékben emelkedik a polimerek eldallitdsa.
A megndvekedett termelés azonban t6bbszords kérnyezetszennyezéssel jar. Je-
lentGs a gyartasbol szdrmazo szennyezés, de még nagyobb probléma a hulladé-
kok kezelése, ezért a gyartok torekednek a természetes anyagok felhasznéldsara,
A teherviseld polimer kompozit szerkezeti anyagokban a hagyomanyos {iveg és
szénszélak mellett mindinkdbb kezdenek teret nyerni a kérnyezetben lebomlé
névényi rostok.

XX. cikkely A természetes szalak alkalmazésa erdsits anyagként nem csak
okolégiai szempontb6l megalapozott tlet, hanem egyéb elényei is vannak. A
minden mds ipari felhasznaldsu szalnal olcsobb természetes szalak alkalmazasaval
lényegesen kedvez6bb 4ru termékeket lehet eldallitani. A természetes szalak kaziil
is kitiinik a sisal olcsésdgaval, rendkiviil szivés és kemény rostjaval. A sisal szer-
kezeti rost, az agavék leveléb8l nyerik. Az agavék Amerikaban &shonos ndvények,
kb. 50 fajukat tartjak szdémon. Nagy, vastag, husos, a szélein szurds, merev leve-
lekkel rendelkeznek. A sisal, v. sisalkender az Agave sisalana rostja, melyet féleg
Kozép-Amerikdban, Kelet- és Nyugat-Afrikdban, valamint Kelet-Azsidban ter-
melnek. A rostkétegek eredetileg az agave névények leveleit merevitik, tehat szer-
kezeti rostok, ennek megfelelden lényegesen merevebbek, durvabbak a hancsrost-
oknal (pl. len, kender). A rostkotegek 45-90 cm hosszuak, és 1-5 mm hosszt elemi
szélakbél allnak. Elsésorban kiilénféle kotélaruk készitésére hasznaljék, féleg fiig-
gdagyakat gyartanak beldle. A milanyagokba vals beépitésével csak az utébbi
¢vekben kezdtek el foglalkozni, Ma még csak sziik teriileten alkalmazzak, de
adottsdgai folytdn varhaté a széleskorli ipari felhasznéldsa, tekintettel a
beszaliftéiparnak a fejl6dd orszagokba valé fokozatos athelyezddésével.

A TDK dolgozat célja bemutatni a kiilénbozé természetes szélakat, ndvényi
rostokat, €s azok felhaszndlasi médjait. A dolgozat ismerteti és statisztikailag érté-
keli a sisal szlak geometriai és szildrdsagi tulajdonsagait. A szalakat polipropilén
mdtrixba beépitve kiilonbdz8 szaltartalom és szdlstruktira esetén vizsgéltuk a
kompozitok mechanikai tulajdonésgait. Az eredmények bebizonyitottdk, hogy a
sisal szalall erSsitett polimer kompozitok alkalmasak szerkezeti anyagként valé
alkalmazashoz (pl. autéipar).
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AZ ENERGIATAKAREKOS KOMPAKT FENYCSOVEK
UV SUGARZASANAK CSOKKENTESE

Makai Laszlé
XXI cikkely Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Természettudomanyi Kar, V. évfolyam
Konzulens: 21.01. szakasz Vincze Zsolt kutaté mérnok
21.02. szakasz Dr. Madk P4l Andor

Munkém a napjainkban egyre elterjedtebbé valé un. energiatakarékos kom-
pakt fénycstvek tulajdonsdgait vizsgalta, ezen belil is az ilyen lampdk altal kibo-
csatott UV sugarzds mértékét, annak mérési modszereit.

Dolgozatom kozli a fénycsdvek miltkodésének, az emissziés spektroszkopi-
anak és az UV sugdrzas szervezetre gyakorolt hatdsdnak elméleti alapjait. Hasz-
nalom a PET érték fogalmat, amely megadja, hogy 500 lux megvilagitas mellett
mennyi id6t tartézkodhatunk a ldmpa kornyezetében. Munkam célja ezen érték
ndvelése, ami az UV sugdrzas csokkentését is jelenti.

Méréseim soran arra kerestem valaszt, hogy hogyan véltozik a PET érték a
lémpa kiilénbézé pozicidiban, Kimutattam, hogy a grbilt részeknél az tiveg el-
vékonyodasa okoz problémat. Annak érzékeltetésére, hogy valéban a gorbitett ré-
szeknél jelentkezik a probléma, bevezettem egy fliggvényt a hajlitott és a hajlitat-
lan részeknél felvett spektrumokbol. Ez a fiiggvény szemléletesen kimutatja adott
hullamhosszon, a gorbitett részekbo! kijovo tobblet sugarzast.

UV csokkentés érdekében vizsgaltam liveglemezekre, valamint lampaburdk-
ra felvitt CeO, rétegek UV csokkenté hatasat. Munkam eredményeként a PET ér-
ték novekedett a CeO, réteggel ellatott [ampékon. Ezt a normalt spektrumok 6sz-
szehasonlitdséval lattam be.

Munkdm bemutatja, hogy a CeO, UV csokkentésre alkalmas anyag. Azon-
ban még néhany probléma megoldasra var ezen a teriileten. Igy példaul az lveg
elvékonyodasabol adédé UV tibblet csokkentése, valamint mas UV csokkentésre

alkalmas anyagok felkutatésa.
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ALO; TERMEKEK MAZAZASA

Puskas Nikoletta
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 21.03. szakasz Dr. Gomze A. Lészl6 egyetemi docens
21.04. szakasz Werner Tamds mlszaki igazgaté

A dolgozat egy miikad6 miiszaki keramidkat gydrts és fejlesztd vallalat mazazasi
fejlesztési tervéhez kapesolodoan végzett kisérleteket - ez4ltal valés probléma
megoldést - mutat be,

Az iparban jelentkez6 igények kielégitése érdekében a fejlesztések megvaldsitdsa-
ra hatféle mazanyag kivélasztasaval haromféle technologia keriilt kiprobalasra. Az
alkalmazott technoldgidk: ecsetelés, martds, szérds. A mazanyagok mar kereske-
delmi forgalomban kaphaté anyagok, hiszen nem (j mazanyag kifejlesztése a cél,
hanem a mazazas lehetdségének megvaldsitésa, igy azok tényleges Ssszetételének
vizsgélata sem tortént meg. A problémat az okozza, hogy az Al,Os termékek kis
porozitdsa miatt nincs jelent8s nedvszivés, ami a maz megtapad4sit biztosithatna,

A kisérletek sordn a mintadarabok el8szor ecseteléssel és martassal keriiltek méza-
zésra. A jobb tapadds kiprébdlasa érdekében ragaszté is lett az alapmasszahoz ke-
verve, valamint az alapkisérlethez kapcsolodéan a mazanyag szinezése is megva-
18sult.

Az alapmassza a javasolt 8sszetételnek megfelelden 1000g viz + 700g mazagyag.
A szinezéshez hdrom lépésben max. 5% szintest adédott.

Az égetési hdmérsékletek az elirdsnak megfelel8en lettek megvélasztva. Az ége-
tés elektromos fiitésti kamrds kemencében tortént,

A mintadarabok ecseteléses €s martdsos mézazésaval legjobbnak talalt mézanyag-
gal trtént a szordsos mazazas, elébb a mintadarabokon, majd néhany kisérleti
terméken is,

A kisérletek eredményeként elmondhat6, hogy a mazanyag az 8sszes prébadara-
bon megmaradt. A kiilénb6z8 anyagok kiilonbozé viszkozitdsa miatt a bevonatok
tulajdonsaga minden esetben mas és mas. A szinezett drnyalatok is a legtsbb eset-
ben j6! l4thatok, de a szin nem mindig a mintdnak megfelels.

Osszességében tehat a dolgozatban felvetett probléma megoldasra talalt. A bevo-
nat megfeleld, homogén tulajdonsagainak elérése azonban még tovabbi kutataso-
kat igényel (optimalis sszetétel, mechanikai vizsgalatok), melyek jelenleg is
folynak.
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NEHEZFEM-TARTALMU UVEG KORNYEZETBARAT
HASZNOSITASA

Zsiros Gyodngyi
Veszprémi Egyetem
Mérnski Kar, anyagmérnok
Konzulens: 21.05. szakasz Dr. Szabo Istvan egyetemi magéantandr

Napjainkban a televiziok és a szamitégépek képmegjelenitSi szinte kivétel
nélkill katédsugaresovek. A hasznalt késziilékek képesovének ujrafeldolgozdsat
kordbban hatraltatta, hogy viszonylag olcsok voltak az elsédleges nyersanyagok €s
elegends hulladéktaroidhely 4llt rendelkezésre. {gy gazdasagosabbnak tfint a kép-
csovek taroldsa, mint azok anyagainak feldolgozasa. A képcesovek 0 tomegét tliveg
alkotja.

A katodsugaresé tjrafeldolgozasanak nehézségei (inhomogén kémiai Osz-
szetétel, a fejlesztBk, gyartok és kutatdintézetek egytttmitkddésének hidnya) elle-
nére megindultak a vizsgalatok a képcs6vek anyaganak Gjrahasznositdsara. Ilyen
tertilet volt az 5blgs- &s sikiiveggyértas, utépités, klinker- és téglagyartés. Mindez
ideig egyik sem bizonyult hosszu tdvon gazdasdgosan kivitelezhetdnek.

A dolgozat a hulladék cserép érlemény termikus Uton torténd duzzasztdsa-
val és a habiiveg hészigetel$ épitdelemek forméjaban valé hasznositésdval foglal-
kozik.

A kiilonbozé nehézfém-tartalm( képesovek egylittes és kiildn-kiilon torténd
Srlésével kémiai elemzésével a szennyez8k hatésdnak tisztazasaval, a duzzaszto-
anyag kivalasztisaval és alkalmazésaval, granulalasi eljaras kidolgozdséval, a
megfelels hdkezelési hémérséklet és idétartam kisérleti meghatdrozdsaval, vala-
mint @ métrixanyag/habiiveg térfogatarany optimalizélasaval sikertilt a hullad¢k-
cserép krnyezetbardt hasznositasdra javastatot tenni.

A dolgozat a duzzasztasi kisérletekkel meghatérozott duzzasztott tiveg gra-
nulatumok optimalis adalék 6sszetételét, péruseloszlasat, pérusméretét €s stiriség
jellemzdit sorolja fel. Szabvanyos koriilmények kozott vizsgdltuk a duzzasztott
termék kémiai ellenallé képességét, nyomoszilardsagat és a gipszpéppel egyitt
torténd felhasznalasaval eldallitott hészigeteld elemek hoszigeteld képességét a
duzzasztott liveg granuldtum koncentracié fliggvényében. Megéllapitdsra kerdlt,
hogy a 25-30 térfogat% habositott képesdiiveg hulladékot tartalmazo kompozit
épitelem megfeleld hajlito- és nyomészilardsdggal, valamint hoszigetel§ képes-
séggel rendelkezik és a gipszkarton falakhoz hasonléan kornyezetbardt médon
hasznosithat6 az épitSiparban.
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o ) XXII. ci’kkcly )
CSIPOPROTEZIS MEGHIBASODASANAK VIZSGALATA

Zsoldos Gabriella
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérndski Kar, V. évfolyam
Konzulens: 22.01. szakasz Dr. Czél Gyorgy egyetemi docens

A TDK dolgozat téméja, a csipOprotézis milanyag vapa-elemének tonkre-
meneteli formdinak vizsgdlata, valamint a ténkremenetelt el6idéz6 igénybevétel
becslése. Az elsé fejezetben bemutatdsra keriil a csipbiziileti endoprotézis szerke-
zeti kialakitdsa €s annak elemei is.

A rendelkezésre 4116 adatok alapjan a TDK dolgozat részletesen bemutatja
az Ultra Nagy Molekula Tomeg( Polietilén (UHMWPE) anyagbol késziilt véapa-
elemet mint a protézis f0 alkotérészét, részletesen kitérve az alapanyag struktira-
jéra is.
A rendelkezésre 4ll6 fiatal szervezetben hat évig miik6dé majd onnan
meghibasodds miatt kiemelt vapacsésze biztositotta azt a lehetéséget, hogy a ge-
ometriai torzulas egydltalan mérhetévé valjon. A dolgozat e torzulas mérésének
mikéntjét részletesen mutatja be. A gbmbsiiveg felliletek érintkezési médja, vala-
mint az igénybevétel hatdsvonala miatt a vapakopds meginduldsdval a deformacids
folyamat felgyorsul, igy a gémbfej esetenként szabadon mozog. A tilzott igény-
bevétel, a fém gombfej érintkezési feliiletét csokkenti ami a ténkremeneteli fo-
lyamatot gyorsitja. ,

Az 6néallé méréseket felvonultatd dolgozatrész a torzulds mértékének
meghatédrozasaval foglalkozik. A kopés okozta deformacio tobbféle mérési mdd-
szer eredményeinek elemzésével keriil bemutatasra. A deformécié detektéldsa
egyrészrbl a sztereologia eszkodzeinek felhasznélasaval, azaz képelemzéses tton
torténik, egy a csipdprotézistdl mar meglévé fényképfelvétel alapjan. A mésodik
vizsgalati modszerben a profilometrias mérési modszer all a vizsgdlat kdzéppont-
jéban. A mérési adatok feldolgozdsat, azaz a valés méretek meghatdrozésit,
AutoCAD program is segiti. Az azonos probatesten elvégzett geometriai mérések
a profil-projektor hasznélata mellett megbizhatobbak, a mérési hiba 0,1 illetve 0,2
%.

A két modszer §sszevetésével kijelenheté az, hogy bizonyos tizemi koriil-
mény a vapaelem jelentds torzuldsat eredményezi, ami a gydri méretekhez képest
minimalisan 5 % értékben hatarozhaté meg.
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SZILIKON ELASZTOMEREK DINAMIKUS MECHANIKA
ANALIZISE, A WLF-EGYENLET ALKALMAZHATOSAGANAK
VIZSGALATA

Czmerk Andras, Fischl Tamas
Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoski Kar, V. évfolyam
Konzulens: 22.02. szakasz Dr. Molnar Ldszl6 egyetemi adjunktus

A TDK dolgozat célja, hogy az éltaldnosan hasznalt polimerekhez hasonlé-
an a szilikongumikra is egy a WLF-8sszefliggés analdgiajara épiilé Ssszefiiggést
allitasunk fel. A polimereknél hasznélt Williams-Landel-Ferry-egyeniet mint ha-
sonlésédgi elv a polimerek hémérséklettd! fliggetlen, vagy akdr egy széles hémér-
séklettartomdnyon t6rténd mechanikai terhelésvizsgélatdra ad lehetdséget. A vizs-
gélathoz ismerni kell a polimereknél mar tudott és a szilikongumikra is érvényes
osszefilggéseket, melyek a polimerek vagy éppen a szilikongumik molekula fe-
letti vizsgélatdhoz elengedhetetlenek.

A szerkezeti anyagok egy 6néll6 csoportjat alkot6 polimerek sajatos fizikai-
mechanikai tulajdonségait els6sorban relaxdcios viselkedéstik adja. A relaxdcios
folyamatokat a relaxdcios id6k rendkiviil széles tartoménya, a szilardsdgi tulajdon-
sdgok &s relaxacids jelenségek erds h8mérsékletfliggése befolydsolia. A TDK-
dolgozat ezen viselkedések feltérképezésével és matematikai 6sszefliggésének fel-
allitasaval foglalkozik. Az altaldnos (viszkoelasztikus) polimereknél hasznalt &sz-
szefliggés a kovetkez:

A szilikongumikra érvényes Osszefliggés feldllitasdnak alapjaul DMA-
mérégépen végzett mérési eredmények szolgaltak. A mérésekhez két ismert &sz-
szetételll és egy, az iparban dltaldnosan hasznalt szilikongumit haszndltunk. A mé-
régépben a szilikongumi-mintdkat hdrom ponton megtdmasztott dinamikus
hajlitovizsgalatnak vetettitk ald. A vizsgalatok a berendezés 4ltal felkinalt hémér-
séklet- és frekvenciatartomanyban folytak.

Meérésekkel bizonyftottuk, hogy a WLF-8sszefiiggés sem eredeti formdjaban
az irodalomban szerepl$ konstansokkal, sem pedig Uj allandék meghatarozéséaval
nem alkalmazhat6 a mért gérbeseregre. Tovabbi vizsgalatok eredményeként sike-
rillt olyan uj dsszefuggést, fliggvényt éallitottunk fel, amely a mintak viselkedését
kell6 pontossdggal irja le az ipari alkalmazds tartoményaban, és ezzel tampontot
ad a szilikongumicsalad iparilag hasznos hémérséklet és terhelési frekvencia tar-
tomanyaban a mechanikai viselkedésitk matematikai modellezésére.
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SZABALYOZOTT HOMERSEKLET-VEZETESSEL HENGERELT
ACEL SZELESSZALAGOK MIKROSZERKEZETE

Haladsz Béla
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 22.03. szakasz Dr. Géacsi Zoltan egyetemi docens
22.04. szakasz Dr. Csepeli Zsolt f6mérnok,
DUNAFERR Kutatéintézet

A dolgozat témdja szabdlyozott hémérséklet-vezetéssel hengerelt acél
szélesszalagok mikroszerkezetének vizsgélata.

A szerkezeti acélok, valamint a hengerelt szélesszalagok szilardsagi tulaj-
donsédgainak novelésének lehetbségeit elméletben attekintve megfigyelhetjiik, az
stvézbkoncentédcio emelésének hatdsait, valamint a meleghengerlés szempontjabol
fontos mikrodtvdzok jellemz6it. Ezek utén attekintést kaphatunk a melegalakitas
és a mikro6tvozés kiilonbdzé mikroszerkezetet befolydsold tényez6irdl. Bemuta-
tom és definidlom a szabdlyozott hdmérséklet-vezetéssel hengerlés alapfogalmait,
a termomechanikus és normalizdlva hengerlést, alkalmazhatésaguk tartomanyat, a
gyakori szévetelemeket, majd egy 1étezd technoldgiai rendszer vézlatos éattekinté-
sét a fémtani folyamatok részletezésével.

Ezek utan a probadarabok ismert jellemz6it mutatom be, mintavételi, a ve-
gyi Osszetételi, szakitovizsgdlati adatok, melyet a gyartd bocsétott a rendelkezé-
semre.

A ferrit-perlites  szovetelemeket  tartalmazé  szerkezeti  acélok
mikroszerkezeti tulajdonségait hatiroztam meg, kezdve a ferrittel, folytatva a per-
lit szovetelem mérési lehetbségeivel, az elékészités részletes lefrasaval,

A két szévetelem, még ha kiilénb6z0 mennyiségben is taldlhatok meg egy
adott szerkezetben, nagyban befolyasoljak a késztermék min8ségét. Ezenfeliil az
ismertetett mikroszerkezeti paraméterek dsszhangban vannak a gyakorlatban eddig
alkalmazott médszerekkel, de ki vannak b8vitve az id8kdzben felhalmozott isme-
reteinkkel, és jo tovabblépési lehetdségeket biztositanak a mikroszerkezet megis-
merésében, valamint ezen szadmszer(l értékek segithetnek a szilardsagi tulajdonsé-
gok elérejelzésében.
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MECHANIKAI TULAJDONSAGOK VALTOZASA FEMUVEG
SZALAGOKBAN ALACSONY HOMERSEKLETU HOKEZELESEK
SORAN.

Pal Zoltan Jozsef
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 22.05. szakasz Dr. Lovas Antal egyetemi docens

A FeNi alapu fémiivegek elényos flexibilis tulajdonsdga, valamint nagy
fajlagos ellendllasa miatt kiiltéri flités alapanyagaiként felhasznalhato. A hossza
idejti (a kristalyosoddsi hémérséklet alatti) hékezelések hatdsdra azonban lassi at-
rendez8dés zajlik le ezekben az anyagokban, ami befolyésolhatja a tervezett fit6-
hélézat élettartamat.

Ebben a dolgozatban ‘a hossztidejtt hékezeléseknek a mechanikai tulajdon-
sdgokra kifejtett hatdsaval foglalkozom. Harom, gyakorlati szempontb6l alapvetd
tulajdonsdg valtozasat kévettem nyomon:

A flexibilitas jellemzésére alkalmas hajlité igénybevétel, a keménység va-
lamint a szak{tévizsgélatok eredményét foglalja 6ssze a dolgozat. 200 °C - os
izoterm hékezelések soran a hajlitdszdm exponencidlisan csékken az alkalmazott
hékezelési idével. A mikrokeménység ugyanakkor novekszik és telitési értékhez
tart. A szakitoszilardsag is ndvekedést mutat a hékezelési id6é novekedésével.

Mindhérom tulajdonsdg id6beni valtozdsa nagy szorast mutat a h8kezelési
folyamat elején (az els6é 24-36 éra alatt), amely szérdsnak egy lehetséges magya-
razatdra is sor kertil.
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A CU-SNOTVOZETRENDSZER EGYENSULYI
FAZISDIAGRAMJANAK KOZELITO SZAMITASA ESTPHAD
MODSZERREL

Mende Tamais
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérnski Kar, 111, évfolyam
Konzulens: 22.06. szakasz Dr. Rodsz Andrés egyetemi tandr
22.07. szakasz Kovér Zsuzsanna tudoményos segéd-
munkatars

A TDK dolgozat a Cu-Sn Otvozetrendszer egyensulyi fazisdiagramjanak
ESTPHAD moédszerrel torténé szamitdsat mutatja be.

Az irodalmi &ttekintés utdn a dolgozat ismerteti az ESTPHAD modszert illetve
annak termodinamikai levezetdsét. A levezetés eredményként a likvidusz, illetve a
major hdmérséklet, valamint a megoszlasi hanyados —¢s ezéltal a szolidusz, illetve
a minor Kkoncentricid- szdmitdsara egy-egy explicit forméban kifejezett
polinomiélis egyenletet ad.

A dolgozat az eredetileg csak a kristilyosoddsi folyamatok lefrdsdra szolgald
ESTPHAD mddszert kiterjeszti szilardfazisa atalakuldsok szdmfitdsara is, tovabba
részletesen taglalja a médszerrel torténd szamitds 1épéseit, kiindulva az input adat-
ként hasznalt eredeti fézisdiagramok digitalizalasatol, a szamitdsok pontos elvég-
z8sén 4t egészen az eredmények elemzéséig, az esetleges hibak korrigélasaig.

A TDK dolgozat legnagyobb részét a szamitott eredmények kozlése adja. A fonto-
sabb kiinduldsi adatok minden fazisatalakuldsndl megtaldlhaték téblazatba gytijt-
ve, mint példaul a hémérsékiet- és koncentracidtartomény, a szdmitdsokban sze-
repld kezdeti értékek, stb... A dolgozat a mddszer pontossdgat —szintén kiilon
minden atalakuldsndl— a mért és a szamitott adatok kiilénbségét az 6n koncentra-
¢i6 fliggvényében abrazold diagramokkal szemlélteti, ¢s minden részfejezet végén
dsszehasonlitja a fazisatalakuldsok szémitott likvidusz, szolidusz, illetve major,
minor gorbéit a digitalizalt diagramokkal,

A szadmftasi eredmények értékelése utdn a dolgozat az ESTPHAD moédszer gya-
korlati felhasznaldsat 2-3 konkrét példaval illusztrélja.

A dolgozat konkluzidja szerint az eredmények pontossaga, valamint a szdmitas,
felhasznalas egyszertisége az alkalmazott ESTPHAD modszert a gyakorlati célok-
ra megfelelévé teszi.
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NIKKELLEL BEVONT KARBON SZALAK VISELKEDESE

Karcagi Rita
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 22.08. szakasz Dr. Gécsi Zoltén egyetemi docens
22.09. szakasz KoOvér Zsuzsanna tudomanyos segéd-
munkatars

A TDK dolgozat egy 0] tipust, nikkellel bevont karbon szalat mutat be, illetve
ezen szalak felhasznalasaval el8allitott aluminium matrixa kompozitok tulajdon-
sdgait ismerteti.

A karbon szalak és a fém matrixti kompozitok irodalmi hatterének Attekintését
kvalitativ vizsgalatok kovetik a nikkellel bevont karbon szilakrél. (A karbon szd-
lak bevonasara a karbon és az aluminium kis nedvesité-képessége miatt van sziik-
ség.)

A dolgozat célja a nikkellel bevont karbon/aluminium kompozit készitése, megfi-
gyelése, tdmorségének javitasa.

A kompozit el8allitasa folyékony infilirdciés modszerrel tortént. A szdl-matrix
kapcsolat pésztazé elektronmikroszképos vizsgélata az Gt6miivel eltért probadara-
bok toretfeliiletein tortént.

A dolgozat megallapitisokat tartalmaz az erésitd fazisrol, a karbon és a nikkel be-
vonat kézétti kapesolatrél, valamint a kompozit stabilitdsdrol.
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ACEL IZOTERMAS AUSZTENITESEDESENEK VIZSGALATA

Takacs Donat
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 22.10. szakasz Dr. Mertinger Valéria egyetemi adjunk-
tus

A dolgozat a C45 jelti stvizetlen acél izotermds ausztenitesedésének kineti-
kajaval foglalkozik kiilonboz8 hémérsékleteken. A kisérletek kiindulé darabjait az
acélnak ausztenites allapotbdl kiilénbozo sebességgel torténd folyamatos hiitésével
allitotta eld. A szerzd a kiindulé szerkezet jellemzését a perlit valodi lemeztavol-
sagainak sGrliségfiiggvényével és a szdvetelem mennyiségek meghatdrozésdval
végezte. A szerzd dilatométeres mérések segitségével meghatdrozta az dtalakuldsi
hémérsékleteket, meghatdrozta az atlagos térbeli lemeztdvolsagok értékeit és a
kiindul6 darabokban taldlhatd fazisok mennyiségét is megadta.

Ezt kovetben kitlonbozd hdmérsékletl izotermds ausztenitesité hbkezelést
alkalmazott. Az atalakuldst dilatométeres €s szovetvizsgilati modszerekkel kovet-
te. A szovetvizsgdlatot fénymikroszkoppal, pasztazé elektronmikroszkoppal €s a
kvantitativ metallografiai méréseket Quantimet 570 képelemzd berendezéssel vé-
gezte.

Az atalakuldst dilatométerrel végzett szovetelem-mennyiség mérésén ke-
resztiil a kinetika Avrami fiiggvénye alapjén meghatérozta az atalakulasi folyamat
kinetikai jellemz&jét, az ,n” kitevSt. Majd a mérésekbdl adddott ,,n” kitevd €s az
irodalomkutatasbol szarmazo értékeket 8sszehasonlitotta.
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XXIII. cikkely
XXIV. CIKKELY MUGYANTA KOTESU POZDORJA TUZE-
LESTECHNIKAI
PARAMETEREINEK VIZSGALATA

Fueské Andras, Ujvarosi Zsolt
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérnski Kar, IT1. évfolyam
Konzulens: 24.01. szakasz Dr. Szemmelveisz Tamasné fiskolai do-
cens
24.02. szakasz Dr. Szlics Istvan egyetemi docens

Napjainkban a hulladékok kezelése, hasznositasa egyre inkdbb el6térbe ke-
riilé globalis probléma. A korabbi szemlélettel szemben a hulladékok tarolasat mi-
nimalisra kell csékkenteni. A hulladék tarolas csak dtmeneti megoldas lehet, mert
a folyamatosan nagy mennyiségben keletkezd hulladékot nem lehet biztonsdgosan
depondlni, ami sziikségessé teszi a hulladékok tovabb felhasznaldsat.

A hulladékok egy része energetikai hasznositdsra keriil. A faiparbé! szdrma-
z6 hulladék kazanban t6rténé elégetésével h6 termelhet§.

A nbvényi eredetli hulladékok (biomasszék) elégetésekor keletkezé CO,
mennyiségét a névények asszimilaljak, ezért a fa égetésekor a légtér szén-dioxid
terhelése nem nd, szemben a fosszilis energiahordozok égetésekor felszabaduld
szén-dioxiddal, ami a globalis felmelegedés egyik okozdja.

Az Ujrahasznositds sordn pontosan ismerni kell az elégetendé hulladék ti-
zeléstechnikai tulajdonsdgait, mivel ezek befolydsolidk az elégetés technolégiai
folyamatat, és hatdssal lehetnek a kérnyezetre.

A butoriparbél szdrmaz6 pozdorjat, mint veszélyes hulladékot - a benne 1é-
v8 kdtdanyagok miatt - deponaini nem lehet, ezért az artalmatlanitdsara az égetés
az egyetlen jérhaté Gt. A pozdorjdban 1év§ szerves kotdanyagok erSsen befolyé-
solhatjak az égési jellemzOket, a tiszta faéhoz képest.

A dolgozat célja a pozdorja tiizeléstechnikai tulajdonsdgainak meghatérozé-
sa, ami alapveté feltétele az égési folyamat vizsgélatdnak, majd befolydsoldsanak.
A tiizeléstechnikai tulajdonsagok laboratériumi vizsgdlatokkal hatdrozhaték meg.
Az itt kapott mérési eredményeket felhaszndlva lehetdség nyilik az ipari tiizelébe-
rendezésekben zajlo égési folyamatok optimdlis szabélyozéséra.

Az elvégzelt munka folytatdsaként a mérésekkel meghatérozott tiizeléstech-
nikai paramétereket alapul véve, a jovBben az égéselméleti paraméterck (az el-
égetés oxigén és levegd sziikséglete, a keletkezd filstgdz mennyisége és dsszetéte-
le) meghatérozdséara keriil sor. Ezek ismeretében szamithaté az elméleti és gya-
korlati égési hémérséklet, ami tovabbi informécickat szolgaltat az elégetés koriil-
ményeinek pontos elemzéséhez, és lehetSséget biztosit a keletkezd égéstermékek-
nek a kazan szerkezetére, és tizall6 anyagara gyakorolt hatdsanak vizsgalatdhoz.
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5. TAGOZAT

GEOTECHNOLOGIA, GEODEZIA,
MUSZAKI FOLDTUDOMANY
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BINGHAM-PLASZTIKUS SZUSZPENZIO KEVERESENEK
TELJESITMENYSZUKSEGLETE

Budai Istvan, Mucsi Gabor
Miskolci Egyetem
Miszaki Féldtudomanyi Kar, okl. elékészités-technika mérnsksk
Konzulens: 24.03. szakasz Dr. Tarjan Ivan professzor emeritus
24.04. szakasz Dr. Faitli Jozsef egyetemi docens

A folyadékkeverés és homogenizalds a ma €16 ember szdmara nélktilozhe-
tetlen eljaras. Gyakorlati alkalmazésa szamos ipari, termelési folyamatban nagy
jelentéséggel bir.

A TDK-dolgozat az °’Axidlis forgélapatos keverével megvaldsitott
szuszpenzidkészités® ciml munka folytatasa. Vizsgélatainkat Bingham-plasztikus
(pernye-viz) szuszpenzioval végeztiik a Miskolei Egyetem Eljarastechnikai Tan-
széke altal kifejlesztett és megépitett propeller tipust keverdberendezésen. A mo-
dellkisérletek egyik célja a kulonféle szuszpenzids kritériumokhoz tartozo jellem-
26k (fordulatszam, nyomaték, kevertségi dllapot) mérése volt, kiilonboz6 keverd-
lapét poziciok mellett.

2001-ben a Miskolci Egyetem Eljarastechnikai Tanszéke kidolgozott egy
méretezési eljarast a keverési, teljesitmény és a 90%-os szuszpenzids allapothoz
tartoz6 fordulatszdm meghatdrozdséra, amely a Newton-szam, a keverési
Reynolds-szam és a siillyedési teljesitmény kiszdmitdsan alapul. A dolgozat to-
vabbi célja, ennek a méretezési eljdrdsnak az alkalmazdsa és tovdbbfejlesztése a
kevert szuszpenzié folydsi viselkedésének figyelembevételével Bingham-
plasztikus szuszpenzidk esetén.

A kapott eredményeket felhasznalva kiszamitottuk a keverésre vonatkozd
Reynolds-, Newton-, és Teljesitmény-szdmokat. Ezek kapcsolataibdl pedig meg-
hatdroztuk a méretezéshez sziikséges modositott alapgorbéket, figyelembe véve a
Bingham-plasztikus szuszpenzié folyasi tulajdonsagait.

A méretezési eljards tovabbfejlesztésének alkalmazasat, a mar modositott para-
méterek figyelembevételével a dolgozatban egy mintapéldan keresztiil mutatjuk
be.

A Bingham-plasztikus folydsi tulajdonsigokat figyelembe véve megallapit-
hato, hogy a Re-szdm t6bb nagységrenddel lecsokken. Ezaltal a méretezéshez
szilkséges 6 milszaki paraméterek (fordulatszadm, keverési teljesitmény) megval-
toznak.

Tovéabba megaéllapithato, hogy Bingham-plasztikus szuszpenziok esetében is
létezik egy olyan optimélis lapatpozici6, ahol a teljesitményigény minimdlis és a
koncentracié eloszldsa majdnem teljesen homogénnak tekinthetd.
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MAGYARORSZAGI GEOIDFELULET KOZELITESE
NEURALIS HALOZATOKKAL

Zaletnyik Piroska
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnaki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 24.05. szakasz Dr. Volgyesi Lajos egyetemi docens
24.06. szakasz Dr. Palancz Béla egyetemi docens

A szerzb a dolgozatban Vélgyesi Lajos és Paldncz Béla kutatdsat folytatta,
amelyben azt vizsgéltdk, hogyan lehet neurdlis halézatokkal kézeliteni a Magyar-
orszagi geoid feliiletét.

A korabbi kutatdsok alapjan Magyarorszdg terilletére meghatdrozott
(HGTUB2000) gravimetriai geoidmegoldast (Téth, Rézsa 2000) hasznalta fel ki-
indulasi adatként. Ez a 45°30°< ¢ < 49°, 16°< A < 23° nagysagu teriileten tartal-
mazza a geoid-ellipszoid tavolsdgokat Ap=0’30" x A= 050" felbontassal.

A dolgozat célja, az volt, hogy olyan fliggvényt allitson €l8, amely megfelel
pontossdggal kozeliti meg a geoid felilletét Magyarorszag teriiletén. Egy ilyen
fuggvénynek igen jelent6s gyakorlati haszna lehet. Az egyik olyan teriilet, ahol ezt
lehetne haszndlni, az a GPS mérés. GPS mérésbdl csak ellipszoid feletti magassa-
gokat lehet kapni, holott a mérnski gyakorlatban t8bbnyire tengerszint (geoid) fe-
letti magassagokkal dolgoznak. Ahhoz hogy ellipszoid feletti magassagbél tenger-
szint feletti magassdgot kapjunk, ismerni kell a geoid-ellipszoid tdvolsdgat. Ez a
probléma megoldhaté interpoldlassal is az ismert racshélé pontjait felhasznalva,
Ez az adatbazis viszont igen sok adatot tartalmaz (211680 pont), és igy nem tul
egyszerll a haszndlata terepen. Sokkal kénnyebb, ha csak egyetlen fliiggvényt kell
helyette alkalmazni, ami barmilyen programozési nyelven konnyen leirhaté és be-
épithetd akér egy GPS vevibe is.

Etre a problémadra kindl megoldési lehet6séget a mesterséges intelligencia té-
makorébe tartozo neurdlis halozat, mellyel a dolgozat foglalkozik.

A neurdlis halézat egy viszonylag 0j szdmitdstechnikai eszk6z, mely bizonyos
tertileteken jobban alkalmazhaté, mint a korabbi algoritmikus programozas. Az
egyik ilyen terlilet a regresszid, olyan esetben, ahol nagyon sok az ismert pont a
feltileten, mint pl. a geoid feliilet a tsbb mint 200000 pontjaval.

Ezzel a moédszerrel sikeriilt eléllitani egy olyan ~a geoidfeliiletet kozelité—
fliggvényt, amely bizonyos mérnokgeodéziai feladatokhoz mar kelld pontossaggal
hasznélhato.
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GPS ALKALMAZASA BARLANGBEJARATOK
HELYENEK MEGHATAROZASARA

Tarsoly Péter
XXV. cikkelyNyugat-Magyarorszagi Egyetem
Geoinformatikai Féiskolai Kar, foldméré mérnsk
Konzulens: 25.0/. szakasz Dr. Busics Gyorgy f8iskolai docens
25.02. szakasz Dr. Németh Gyula f8iskolai tandr

Magyarorszdg barlangjainak feltérképezése és nyilvantartdsa fontos tarsa-
dalmi érdek, amit jogszabaly is tdmogat. A barlangbejdratok koordindtainak meg-
adasa egy barlangkataszter részét képezi, ami objektiv tAmpontot ad a térinforma-
tikai rendszerekben vald tarolashoz és felkereséshez.

A dolgozat egy adott munkateriileten, a Balaton-felvidéken 1év8 barlangok
GPS technolégidval torténd bemérésének, feldolgozésanak technolégiajat irja le.
A technol6gia kialakitdsdnak nehézségét az erdével fedett, takart kornyezet, a
megkozelitési akaddlyok, a pontossdgi kévetelményeknek valé gazdasdgos meg-
felelés jelentette. A csoportmunkaban végrehajtott feladatmegoldéson til a dolgo-
zat egyéni vizsgélatokat is tartalmaz, amelyek a jovébeni optimélis technolégia
kialakitasat célozzak.

A dolgozat elsé harom fejezete dsszefoglalast ad a barlangok kialakuldsardl,
jelentbségérol, valamint a mitholdas helymeghatérozéas jelenlegi médszereirsl és
eszkozeirdl.

A dolgozat masodik fele a tényleges terepi méréseknek, a kiilénbéz6 szem-
pontu feldolgozdsoknak, eredményeknek és tapasztalatoknak a leirdsa. Kiilon feje-
zetet képeznek a kitakards figyelembevételét célzo vizsgélatok.

A vizsgélatok Osszefoglalasaként megéllapithatjuk, hogy a médméréses,
utéfeldolgozasos DGPS technika valdban hatékony és napjainkban szinte egyediili
eszkoze lehet a nehéz terepi korilmények kozott végzett térinformatikai adat-
gylijtésnek.
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TELJESITMENYMERES FINOM ORLESNEL KEVERO-
GOLYOSMALOMBAN

Markus Zsolt
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomdanyi Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 25.03. szakasz Mannheim Viktoria egyetemi tanarsegéd

A TDK dolgozat f§ téméja annak bemutatésa, hogy a nedves ultrafinom 6r-
1és folyaman milyen moédon véltozik a kisérleti malom altal felvett teljesitmény,
illetve a feladdsra kertilt anyag jellemz6 szemcsemérete.

A dolgozat réviden ismerteti az un. kever8-goly6ésmalmok alkalmazési tertiletét,
az alkalmazott laboratériumi berendezéseket és orlési vizsgélatokat; majd a ké-
sébbiek folyaman a mérési eredmények kidrtékelésére és az §sszefoglalasra keriil
SOr.

A kiilonlegesen finom (ultrafinom) 8rlésre bevezetett malmok a magas fordulat-
szadmu keveré-golyésmalmok, amelyeket els6sorban festék- és kerdmiai anyagok
orléséhez, valamint az élelmiszer- és alapanyagiparban alkalmaznak. A keverd-
golyésmalmok nyugvé, vizszintes vagy flgg6leges henger alaki dobmalmok,
amelyeknél a malomba helyezett 6érlétestek (6rlégolydk) mozgatdsat centralisan
beépitett keverdszerkezet latja el. A nedves drlési vizsgdlatokhoz kisérleti beren-
dezésként a Miskolci Egyetem Eljarastechnikai Tanszék laboratériumaban néhdny
évvel ezelbtt megépitésre kerilt, 0.7 1 térfogata keverd-golydsmalom szolgélt. A
keverdtengelyen 6t darab, azonos atméréjl keverdtarcsa helyezkedik el. A malom
felmelegedését hiitékopeny jelenléte akaddlyozza meg. Az ériétestek 3.175 mm-es
acélgolyok, amelyek t6ltési foka a kisérleti vizsgélatok folyaman 45.5 %. Kisérleti
anyagként Gyongydsoroszibé! szadrmazé meddbhanyd anyagmintdi, oriési kozeg-
ként csapviz allt rendelkezésre. A feladasi szemcseméret 100-130 [Im. A vizsgd-
latokra keriilt négy szemcsefrakci6 a 60pm-nél kisebb szemcsék tomeghanyada-
nak nagysdgaban killonbodztek egymdstél, ezek jellemzd értékei 25 %, 44 %, 75 %
valamint 100 %. Ezen értékek, a laboratériumi keveré-golydsmalomban torténd
6rlési vizsgélatokat megel6z8en, lézeres szemcseelemzd berendezés segitségével
keritltek meghatdrozésra. A feladdsban az 5 (im-es szemcsék tomeghdanyada 5-35
% kozott volt, amely érték az 6riemények esetében mér 56-65 %-ra ndvekedett.

A malomteljesitmény nagységat illetéen megallapithatd, hogy ennek értéke kiilon-
b6z 6rlési iddknél valtozo, de alacsony tartomanyban mozog. Az alkalmazott
érléberendezésre nézve a fajlagos energiafelhaszndlds is alacsony, ami minden-
képpen kedvezd a gazdasagi érdekek szempontjabdl. Az érlégolydk mozgési pd-
lyaja feltehetben nem egyenletes és az energiasiriiség mértéke is valtozoé lehet az
6rl6térben.
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SZABADALLASPONT KOORDINATAINAK VALTOZASA
A MEGHATAROZASARA FELHASZNALT IRANYOK ES
TAVOLSAGOK FUGGVENYEBEN

Egeté Csaba, Szab6 Gergely
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitdmérncki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 25.04. szakasz Dr. Homolya Andras egyetemi adjunktus

Napjainkban 4ltaldnosan elterjedt mérémiszerként a méréallomast hasz-
néljuk. Ezek a miiszerek nagy pontossaggal képesek meghatérozni a tavolsdgokat.
A tévolsagméréshez mindig szitkség van azonban prizmdra, amivel fel kell keresni
a pontot €s a nagy tavolsagban 1évé pontok felkeresése id8igényes. Mindemellett
minél messzebb van a pont annal kevésbé teljestil az 6sszelathatdsdg. Szabadallas-
pont-meghatdrozas soran 500 m-nél nagyobb tédvolsdg megmérése csak abban az
esetben teljesiil ha arra nincs mas lehet8ség.

A gyakorlati életben sokszor kell olyan pontrol végezni a mérést amelynek
nem ismert a koordindtdja. Ennek megvaldsulasaban segit a méréallomasok be-
épitett programja, a szabadallaspont. Ilyenkor a program irany- és tdvolsagméré-
sek eredményeként a f5losmérések figyelembevételével szamitja az ismeretlen 4l-
laspont-koordindtakat. Nyilvanvalé, hogy minél t6bb a f5l6smérés, annal kisebb
lesz a pont kozéphibdja, anndl korrektebb a meghatdrozas. Sajnos a legtsbb eset-
ben nincs méd sok f5losmérés végrehajtaséra, vagy az észlels szandékosan nem
mér tobbet. Ezen kivil még elmondhatod, hogy szabadalldspontot-meghatérozas
akkor torténik, ha kevés szamii pontot kell megmérni olyan helyen, ami alappont-
r6l nem megmérhetd, és az emlitett mdodszerhez felhasznalt tdvolsdgok éaltalaban
révidek.

A dolgozat arra derit fényt, hogy melyek azok a sziikséges és elégséges
irdny- ¢s tavolsagmérési kombindciok, amelyek a pont megfelelé pontosségi viz-
szintes értelm{i meghatdrozasdhoz szitkségesek. A dolgozat nem tér ki a pont ma-
gassagi értelmt meghatarozasanak vizsgéalatara. Megallapithaté, hogy a mérési el-
rendezés geometridjdra vonatkozo ésszertt feltételek betartdsa mellett két irdny és
két tdvolsag megmérése kielégitd eredményt biztosit,

Irodalom:
Detrekdi Akos: Kiegyenlité szdmitasok. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991,
Krauter Andras: Geodézia. Miiegyetemi kiado, Budapest, 1995,

Hényi Ede, Sardy Andor, Vincze Vilmos, Zelcsényi Géza: Geodéziai szamitasok.
Kozgazdasagi és jogi konyvkiado, Budapest, 1959,
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A BELESCSOVEL VEGZETT MELYFU}{AS OBLITESI
VISZONYAINAK ELEMZESE

Federer Gabriella
Miskolci Egyetem
Mlszaki Féldtudoményi Kar, V. évfolyam
Konzulens: 25.05. szakasz Dr. Szabé Tibor egyetemi adjunktus
25.06. szakasz Sajben Aniké doktorandusz

A dolgozat témaja a béléscsbvel végzett mélyfirds oblitéviszonyainak
elemzése. A béléscsével valo fiirds technikéjdt a 90-es évek kozepétd! alkalmaz-
zak kiilfoldon. A béléscsbvel valo flirds lehetévé teszi, hogy a furdlyukat egyszer-
re firjak, béléscstvezzék és szelvényezzék. Magyarorszagon ezzel a technol6gia-
val még nem mélyitettek kutat, ezért a téma a hazai koriilmények kozétt elsésor-
ban elméleti dton ismert.

A dolgozat éttekinti a hazénkban, a kordbbiakban alkalmazott mélyfirasi
technikék fejlédését, azok legfontosabb jellemzéit, teljesitményeit.

A téma ujszertisége indokolja a béléscs6vel valé furds technikédjinak €s
ipardgi helyzetének részletes bemutatésat, ami segitséget adhat a késdbbi hazai
megvalositashoz. A médszer alkalmazésaval jelentSs idémegtakaritas, ezdltal kolt-
ségcsokkentds érhetd el, csokkenti a kitdrések kockazatat.

Az Gj firasi technika sikeres alkalmazasahoz 1j berendezések kialakitdsa
valt szilkségessé, elStérbe kerlilt a felsd meghajtas és alacsonyabb fiirétornyok
hasznalata is lehetévé valt. A dolgozat a hazdnkban alkalmazott eddigi furdsi tech-
nikdk bemutatdsa utén az 0j technikai megoldasokat részletesen ismerteti,

A béléscsével valo furds alkalmazaséaval alapvetden megvaltoztak a hagyo-
manyos fiirds geometriai viszonyai is, ami az 6blitési viszonyok, a furadék kiszal-
litas tervezésének tjragondoldsat teszi szilkségessé. A dolgozat ezért szdmitdsokat
végez a béléscsbvel valo firds oblitési viszonyainak meghatarozasa céljabdl, to-
vabba az fgy kapott eredményeket 6sszehasonlitja a hagyomanyos flirds oblitési
jellemzdivel. Elésegitve ezzel a technoldgia hazai bevezetését.
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TANULMANY EGY COLOPMERETEZO PROGRAM
KESZITESEHEZ

Hudacsek Péter
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérndki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 25.07. szakasz Czap Zoltdn egyetemi adjunktus

A tanulmany célja egy kés6bbiekben clkészitendd colépméretezé szoftver
elkészitéséhez sziikséges, ismeretanyag Osszegylijtése, és annak, a célnak megfe-
lel6 szempontok szerint t6rténd rendszerezése. A tervezett szofiver egy komplex
colopalapozés tervezé program lesz, melynek elemei a kovetkezék: a tengely-
irdnyban, illetve az arra mer6legesen terhelt egyediilalld colép viselkedésével
foglalkoz6 egységek, a stabilitdsi kérdéseket kezeld, valamint a célopesoportokra
vonatkoz6 vizsgllatokat végz programrész. Jelen tanulmény elsésorban a ten-
gelyirdnyban terhelt egyediilallé co15psk méretezésével foglalkozik.

A tanulmany két nagy egységre bonthat6. Az elsé egy Mathcad kornyezet-
ben fejlesztett tanulmanyprogram. A masodik a kutatds dokumentécidja.

A tanulmédnyprogram egy viszonylag egyszerli felépitésti, elsésorban nume-
rikus kisérletek végzésére kifejlesztett rudszerkezeti szoftver.

A dolgozat hdrom részb6l all. Az elsd részben a téméra vonatkozé iroda-
lomkutatdsbél szarmazé credmények sszefoglaldsa talalhato. Az irodalomkutatas
teljes egészében a feladat kapcsan felvet8dd geotechnikai problémakkal foglalko-
zik. A c6l6p kdpenysurlodasanak, cstcsellenédllasdnak, az ezek mobilizalédasdhoz
szlikséges elmozduldsoknak meghatdrozdsara alkalmazhaté eljarasok, korabbi ta-
pasztalatok Gsszefoglaldsa, illetve a kiilonbozd c6lépszési technoldgidk alkalma-
zésanak a colopteherbirdsra valo kihatdsdnak vizsgélata ennek a szakasznak a té-
méja. :
A dolgozat mésodik része a programterv elkészitésével foglalkozik. A sza-
mitds elvégzéséhez szitkséges adatbevitel, az el6készitd lépések ismertetése utdn a
szerz0 ratér az alkalmazott mechanikai modell lefrasara. A kiilénb6z6 talajmodel-
lek ismertetése, a szamitdsok sordn felhasznalt numerikus médszerek leirdsa illet-
ve azok fejlesztési folyamatdnak targyaldsa, szintén ennek a fejezetnek a témdja. A
fejezet végén a szerzd roviden dsszefoglalja az eredménykozlés tervezett médsze-
reit.

A harmadik rész téméja az elkésziilt programterv elemzése. Az eredmények
hitelességének vizsgélata, prébaterhelések eredményeivel valé sszehasonlitas
alapjan, valamint a szamitési eljarasok ellenGrzése, és a futdsidd vizsgalata. A to-
vabbi fejlesztések illetve a szitkséges mddositasok ttjdnak kijelslése ennek a feje-
zetnek a végén taldlhato.
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A GEOTERMIKUS ENERGIA HASZNOSITASANAK
ASPEKTUSAI MAGYARORSZAGON

Kiss Szaboles
Miskolci Egyetem
Miiszaki Féldtudomanyi Kar, V. évfolyam
Konzulens: 25.08. szakasz Sztermenné Dr. Téth Aniké egyetemi
adjunktus

A dolgozat bevezetésében ismerteti a megjuld energidk csoportositasat, rovid at-
tekintést ad helyzetiikrdl a vilagban és az Eurdpai Unidban. Részletesebben kitér a
Magyarorszégon felhasznalt megujuld energiafajtikra, jelenlegi szerepiikre a hazai
energiafelhasznalasban és nagyobb ardny( hasznositasuk kérdéseire.

A TDK dolgozat f6 témdja a geotermikus energidnak, mint alternativ energiafor-
résnak a bemutatdsa, hazai fellelhetdségének, sajatossigainak, hasznositdsanak
targyaldsa. Helyzetképet ad ezen energiafajta hazai termelésérél és felhasznalasa-
rél. Harom részletesen ismertetett példan keresztiil megvildgitja a magyarorszagi
felhasznélds eddigi tapasztalatait, valamint a jév&beni hasznositds lehet6ségeit.
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TULAJDONI ES FOLDHASZNALATI VISZONY OK
VALTOZASA HARKA KOZSEG TERULETEN

Lerner Arpad, Szepesi Anita
XXVI cikkely Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Geoinformatikai Féiskolai Kar, III. évfolyam
Konzulens: 26.01. szakasz Dr. Mérkus Béla egyetemi tandar
26.02. szakasz Mizseiné Dr. Nyiri Judit féiskolai docens
26.03. szakasz Dr. Agfalvi Mihély féiskolai tanar

A dolgozat a Geoinformatikai Fiskolai Kar 2002. évi hazi Tudoméanyos
Diakkori Konferencidjan kapott ajanlast a 2003. évi Orszdgos Tudomanyos Didk-
kori Tandcs altal kifrt palyazatra.

A dolgozat £6 téméja a 2002. évben gylijtott adatok alapjan, Harka kozség
terilletén bekovetkezett tulajdoni, illetve foldhasznélati viszonyok véltozdsa. Az
adatgytijtés visszamenblegesen mintegy 101 évet olel fel. Ebben az intervallum-
ban tortént az adatok feldolgozésa, valamint azok analizdlésa is. A munka részle-
tesebben taglalja a k6zség torténelmét, az adatgyjtést, ezen beliil a foldekrd] ve-
zetett nyilvantartasok szakaszait. Részletezi tovabba a feldolgozast, ismerteti a
felhasznalt szoftvereket, magét a feldolgozasi folyamat menetét. Az elemzés haite-
rét a Magyarorszagon végbement politikai, gazdasagi események adjak. A dolgo-
zat [ényegi részét ezen események, valamint a gy{ijtstt adatok §sszevetése képezi.

Befejezésként az eredmények tovabbfejlesztési lehetdségei szerepelnek.

A dolgozat egy 2002-ben végrehajtott Osztrék-Magyar projekt része, mely az
ELNA 1. nevet viseli. 2002. nyardn kezdédott a projekt méasodik része (ELNA I1.),
mely az eddig gy{ijt6tt adatok kiszélesitésével, €s azok egylittes Ujabb elemzései-
vel foglalkozik.
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MOZGASVIZSGALATI MERESEK A GELLERT-HEGYEN

Egeté Csaba
Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Epitdmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 26.04. szakasz Dr. Dede Kéaroly egyetemi adjunktus
26.05. szakasz Tokos Tamas tudomdanyos segédmunka-
tars
26.06. szakasz Szlics Lasz16 egyetemi tanarsegéd

A Gellért-hegyen két éve kezdték meg egy mozgasveszélyes tertiletet vizs-
gélatat. Ezen a tertileten 6 mélyalapozasi mozgésvizsgalati pontot helyeziek el. A
feladat a pontok mozgésait kimutatni, mind vizszintes, mind magassagi értelem-
ben.

Az Altaldnos- és Fels8geodézia tanszék 2000-ben kezdte meg a vizsgélato-
kat, és 2002 augusztusdban is elvégezte a pontok vizszintes értelmli meghatdroza-
sat GPS-technikdval. Magassdgi értelemben szintezéssel a halozatot elészor Kalos
Zsuzsanna mérte 2000-ben, majd a pontok magassdganak 0jboli meghatérozasara
keriilt sor 2001-ben is. A feladat az volt, hogy az el6bbickben targyalt magassagi
meghatédrozas kertiljon elvégzésre 2002-ben is, valamint a kapott eredmények 6sz-
szehasonlitdsa a kordbbi mérésekkel toérténjen meg.

A hélozat bekapcsoldsa az orszdgos haldzatba a Gellért-hegy oldalaban lev6
szintezési csapon keresztiil tortént. A halézat 5 szintezési csapbél 4ll, valamint 6
mozgasvizsgalati pontot tartalmaz. A kotdpontok megjelslése a mérést megelz6-
en hiltiszeggel toértént, ligyelve az egyenld tavolsagra miszer és léc kizott,

A mérés Leica elektronikus szintezémiiszerrel, oda-vissza értelemben lett
végrehajtva. A miszer felszereléséhez most 2 méteres léc jart, szemben az eddigi
mérésekkel, ahol a mérés 3 méteres léccel tortént. {gy stirtibb miiszerdllasra volt
sziikség, a nagy magassagkiilonbségek leklizdéséhez. A miszer kilométeres k-
zéphibdja 0.4 mm, azaz fels6rendll szintezdsre alkalmas. A szintezé€si vonalak
Osszhossza kb. 6,5 km, a magassdgi értelemben vett [egnagyobb tadvolsag (magas-
sagkiilonbség) ~85 méter.

A GPS-technika és a felsérend{i szintezés egylittes alkalmazasaval lokélis
geoidot lehet szdmolni az egyes pontokban, és az eredményeket, 6ssze lehet ha-
sonlitani az orszégos geoditképbdl ide vonatkozé értékekkel.

Irodalom:

" 1.Dr. Detrekéi Akos; Dr. Odor Kéroly - Ipari geodézia
2.Dr. Dede Kéroly; Banhegyi Istvan - Segédlet a mérndkgeodéziai gyakorlatokhoz
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FLOW AND COMPRESSIBILITY PROPERTIES OF LIMESTONE
AND MICROKRYSTALLINE CELLULOSE

Gyérfi Annamaria
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudoményi Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 26.07. szakasz Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Tomas egyetemi
tandr
26.08. szakasz Prof. Dr.-Ing. Cséke Barnabés egyetemi
tanér
26.09. szakasz Leskéné Mannheim Viktéria egyetemi
tanarsegéd
26.10. szakasz Grossmann Lilla doktorandusz

A dolgozat a mészkd és a mikrokristalyos celluloz folyési és kompresszibi-
litasi tulajdonsédgait vizsgalja. Az els6 részben a folyési tulajdonsdgokat ismerteti
az elméleti alapoktol. A folydsi tulajdonsdgok megismeréséhez a Mohr kérdk el-
méleti alapjait, a Jenike féle folyasi karakterisztikakat hasznalja.

Részletesen leirja a vizsgalt halmazos anyagok anyagi tulajdonsagait, fel-
hasznélasi teriileteit.

A kisérletsorozat jobb megértéséhez a hasznélt berendezésekrél részletes
tdjékoztatast ad, képekkel illusztralva. A mérések kiértékelése a folydsi tulajdon-
sdgok esetében az Otto-von-Guericke Egyetem Mechanikai Eljarastechnika tan-
székén folyt, az ott alkalmazott Argus programmal. A kiértékelés diagramokkal
tortént, a pontos szdmadatok tédblazatban lettek rogzitve. A Jenike nyirécellaval
mért eredmények és a gylirlis nyiré celldval mért eredmények nem hasonlithaték
Ossze, a berendezések kiilonbdzo kialakitdsa és a kiilsnboz6 terhelések miatt, A
gyakorlatban éltaldban a Jenike nyird celldval mért eredményeket veszziik alapul,
mert szabvany.

A kompresszibilitasi tulajdonsdgok mérését tartalmazza a zar6 fejezet,
amelynél a berendezés részletes bemutatdsa taldlhatd. A mérési eredményeket
érintblegesen tartalmazzak az ott mellékelt diagramok.

A munka eredményeként megaliapithatd, hogy a mikrokristalyos celluléz
egy jol kompaktalhat6é halmazos anyag, mig a mészkd nem illetve nagyon rossz
eredményeket adott. A folyasi tulajdonsédgok szorosan 8sszefliiggnek a kompresz-
szibilitasi indexszel. A kompresszibilitasi index a Johasnson féle 8sszefiiggés
alapjdn lett levezetve illetve alkalmazva,
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6. TAGOZAT

ELEKTRONIKA
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XXVII cikkely SZINTEZERES FM ADO-VEVO A 2m-ES RADIO-
AMATOR
SAVRA

Lakatos Zoltin
Budapesti Miiszaki Féiskola
Kandé Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar, 1. évfolyam
Konzulens: 27.01. szakasz Borbély Endre féiskolai docens
27.02. szakasz Lakatos Ivan radidamatér
27.03. szakasz Toéth Sandor radidamatdr

A radié a 2 méteres hulldmhosszl radidamatér frekvencidra késziilt (144MHz-
146MHz). Az ad6é-vevd 5 6 részbdl all.

A szintézer dramkorbdl, amely egy 10,7MHz-cel alacsonyabb oszcillatorjelet allit
el6, mint ami az aktualis adési és a vételi frekvencia.

Az ad6é 4aramksr IC-je (S042P) keveri a szintézer VCO frekvencidjdhoz a
10,7MHz-et. Ezt egy sévsziiré, majd egy erdsit és egy végfokozat koveti.

A vevd aramkor az antennard] érkezé jelet erdsiti fel, majd lekeveri ebbdl a VCO
jelét. A kikevert kozépfrekvencids jel 10,7MHz lesz, ami egy kristdlysziirén ¢és
egy jabb MOS-FET-es er8siton keresztil a vevd IC (MC3359) bemenetére kerdl.
Ezt az IC a 10,245MHz-es kristdly segitségével 455kHz-re transzpondlja, majd
demodulalja és felerdsiti. A végeredmény egy hangfrekvenciés jel, ami egy hang-
szoréra van kivezetve. A vevl IC-ben a zajzdr dramkor is megtaldlhaté. Ha nin-
csen megfeleld nagysagu jel a vevé bemenetén, akkor a Mute kimenete kikap-
csolja az LM386-0s HF erositot.

A mikrofon dramkor a pA741-es miveleti er8sitével végzi a hangfrekvencias erd-
sitést &s a jelet a szintézer VCO-jaban modulalja meg.

A léptetés- és kijelzévezérld dramkor feladata az, hogy a szintézer dramkort 1ép-
tesse, és a kijelzén az aktualis frekvenciaértéket mutassa. A léptetést 12,5kHz-
enként kellett megvaldsitani, mert ennyi a 2m-es FM rddiéamatér savban a két
csatorna kozotti tavolsag.
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MIKROPROCESSZOROK: LAYOUTTOL A KAPCSOLASI RAJZIG

Beregnyei Baldzs
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, 111, évfolyam
Konzulens: 27.04. szakasz Dr. Mizsei Janos egyetemi docens

Az 1960-as évek ota a tranzisztor szédiiletes fejlédésen ment keresztiil, a
mikroprocesszorok bonyolultsiga pedig még napjainkban is a Moore-térvény sze-
rinti trendet kéveti, masfél évente duplézédik a tranzisztorszam. A gydrtok kozott
¢les konkurenciahare zajlik, a fogyasztok és a befektet8k bizalménak elnyeréséhez
nem elegendd csupan jé terméket piacra dobni, fontos szerepe van a technol6giai
tjitdsok minél el8bbi versenybe allitasanak is, mely a marketing tevékenység ha-
tékonysagat is noveli. Ki érte el el8szor az 1 GHz-et? Melyik processzorban al-
kalmaztak el&sz6r a rezet az aluminium fémezés helyett?

Van olyan gyért6, mely arra hélyezi a hangsulyt, hogy a lehetséges legna-
gyobb orajelen miikddjenek a termékei, masok inkabb a legnagyobb szamitasi
teljesitmény koltséghatékony elérésén dolgoznak. A piaci verseny a fogyasziok
manipuléldsa mellett els8sorban a fejlesztésen és a miihelytitkokon mulik: nagyon
keveset lehet arrdl tudni, hogy mi zajlik egy mai processzorban a mitveletek vég-
rehajtdsa kozben. A gydrtok tipikusan csak azokat az informéacickat teszik kozzé,
melyek az alkalmazéshoz feltétlentil szitkségesek.

Dolgozatomban a processzorok mikroszkopi vizsgélataval, a kapcsolési rajz
layout alapjan valé megfejtésének lehetéségeivel foglalkozom. Részletesen elem-
zek egy konkrél esetet, a Commodore 6502 teljes visszafejtésén keresztiil. Fz a
processzor a fejlédés egy nagyon fontos szakaszat képviseli: az elsé hazai szemé-
lyi szdmitégépek épiiltek a 65xx csalddra, mely az olcs6, hatékony és tletgazdag
tervezés egy mintapélddja. Mérete és egyszertisége lehetévé teszi, hogy az éram-
kori rajzat egyetlen nagy lapra felrajzolva kizzé lehessen tenni, igy szemléletes
oktatdsi segédletet nytjthat a mikroelektronikaval foglalkozoknak. Kitérek egy, az
egy€b processzorokban is gyakran eléforduld jelenség, a nemdokumentalt utasitd-
sok problémakdrére is: hogyan mitkddnek, mire lehet felhasznalni Sket, miért I¢é-
teznek egyaltalan,

A tapasztalatok alapjan megvizsgalom az Intel x86 processzorok megfejt-
het8ségének elvi lehet8ségeit, Gsszefoglalom az alkalmazhaté médszereket. A ka-
pott eredményeknek az oktatdsi felhasznalason kiviil gyakorlati jelent8ségiik is
van. Egyrészt az integralt dramkorok meghibdsodds-analizaldsa igényli a tran-
zisztor szintll vizsgalatot, masrészt a tervezés soran, a megvalositas el6tt a layout
visszafejtésével ellenbrizhets, hogy a tervezett funkciot valositja-e meg az dram-
kor. Ez az eljards része a tervezés soran alkalmazott ellenérzési 1épéseknek.
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ROTOROS TOBBFUNKCIOJU FENYPONTKIfRO
MIKROKONTROLLERES BERENDEZES

Sziics Péter
Budapesti Miszaki Féiskola
Kandé Kalman Villamosmérnski Féiskolai Kar, I. évfolyam
Konzulens: 27.05. szakasz Borbély Endre féiskolai docens

A reklam oridsi fejlédése betort a minden napjainkba is. Ezért mar minde-
niitt, mindent, mindenhol kinalnak, ajanlanak, rekldmoznak.

Ezzel a késziilékkel el6re meghatdrozott sz6veget lehet a “térben” megjele-
niteni. A mikrokontrolleres késziilék tobb egymas utdni szdveget is kifr a levegé-
be. Az ilyen egyszerli felépitésil, de ligyes berendezés a rekldémipar egyik fontos

eleme lehetne.
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HIRATA DC SERVO MOTOR HAJTASANAK TERVEZESE ES
MEGVALOSITASA

Juhasz Andras, Sz616si Lérand
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Gépészmérndki Kar, [V. évfolyam
Konzulens: 27.06. szakasz Dr. Merksz Istvan egyetemi adjunktus

Kutatasunk célja, sajat DC Servo hajtast és vezérlést tervezni és megvaldsitani. A
megvaldsitasban fontos, hogy a hajtas és vezérlés biztonsdgosan haszndlhaté le-
gyen, annak ellenére, hogy nem kifejezetten ipari alkatrészeket és egységeket
hasznélunk. A vezérlés alapétlete, hogy a ma kaphaté PC-k szamitdsi teljesitmé-
nyét, kombindljuk iparban is alkalmazott mikrovezéri6kkel. A vezérlés ipari
HIRATA DC Servo hajtasu kétszabadsdgfoku linedris robothoz késziil. A kutatds
végeélja a robotos masszazs megval6sitdsa. Mivel az ipari vezéri8k alkalmatlanok
erre a feladatra, ezért dontéttiink sajat vezérlés megvaldsitasan. A TDK konferen-
cidn bemutatand6 jelenlegi hajtas-vezérlés még nagyon kezdetleges, de miik6ds-
képes. A robotbdl kiszerelt 1 darab DC Servo motor hajtését és vezérlését valosi-
tottuk meg. A vezérlést egy C nyelvii Windows 95 vagy 98 —on futé alkalmazas
valdsitja meg, ami egyeldre csak egy sebességi adatot kiild a mikrovezérlé felé a
PC pérhuzamos portjan. A sebességi adat alapjdn egy Microchip gyartméanyu
PIC18F452-es mikrovezérld valésitja meg a hajtist. A motor inkrementalis jel-
adojanak jeleit kézvetleniil a mikrovezérlé dolgozza fel. A motor vezérld jeleit is
kozvetlentil a mikrovezérld adja, ezeket egy néhany alkatelembdl allo tranziszto-
ros erésitén keresztiil kapja meg a motor. A berendezés jelenleg elektronikus pro-
bapanelen létezik. A fejlesztésnél fontos szempont, hogy mindig valamilyen szin-
ten mikodéképes egységlink legyen. A mostani rendszer a PC-t csak igen kis tel-
jesitményben veszi igénybe, inkabb a mikrovezérld programjinak és a meghajto
elektronika fejlesztésén van a hangsuly. fgy elkeriilhetd, hogy egy csoddlatos ve-
zérlbprogramunk legyen, ami nem vezérel semmit.

A jelenlegi probléma a P szabélyzds miatti instabil 4llapot, nagyobb telje-
sitmény esctén, ezt a szabalyzo kor PID rendszerlivé alakitdsaval akarjuk megol-
dani Az atalakitds a mikrovezérld programjénak moédositasaval valdsithaté meg.

A jovébeni fejlesztéseket az alabbi Iépésekben képzeljiik el: az allandd se-
bességli hajtas helyett pozicio vezérlés megvalositasa, a hajtas és PC kozti osszekotte-
tést parhuzamos portro! athelyezni ISA buszra, PC-n operacios rendszer nélkiili vezérlé szoftver
megvaldsitsa, a kiillonalld motor helyett a robotra kapcsolni a vezérlést.

Irodalom:

1. Dr. Konya Lészl6: PIC mikrovezérlék alkalmazas technikdja. ( ChipCAD KFT
2000).

2. Dr. Hainzmann Janos - Dr. Varga Sandor - Dr. Zoltai Jozsef: Elektronikus
dramkorok. (Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest 2000).
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TERMESZETHU DIGITALIS HANGFELVETELEK KESZITESE
A ZENEAKADEMIAN

Lakatos Gergely
Budapesti Miiszaki Féiskola
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar, I'V. évfolyam
Konzulens: 27.07. szakasz Borbély Endre fiskolai docens
27.08. szakasz Ujhéazy Lészl6 okl. villamosmérnok

A TDK dolgozat a Liszt Ferenc Zenemitvészeti Egyetem (Zeneakadémia)
AVISO Audiovizualis Stadio szervezeti egysége hangstudiéjanak rendszertechni-
k4jat mutatja be, az alkalmazott hangfelvétel-készitési technoldgiak, a produkmos
végtermékek, illetbleg a tovabbfejlesztési lehet8ségek titkrében.

A dolgozat elséként targyalja az AVISO Sttdié miikodési alapelveit, létre-
jottének, technoldgiai-technikai fejlédésénck fobb allomdsait, kiemelve a napi
munkavégzés azon sajatossagait, melyek a technoldgiai fejlesztések irdnydt befo-
lyasoltdk-befolydsoljdk. Egyuttal meghatdrozasra keriilnek azok az alapelvek,
melyek alapvetfen befolydsoltdk az egyes berendezések kivélasztésat, illetdleg
kijelslik-kijelslték a fejlesztés f6bb irdnyait.

Attekintésre keriilnek azon fizikai- miiszaki paraméterek, melyekkel lefr-
hatok az egyes késziilékek mindségi jellemzéi, kiilonds tekintettel a linedris és
nem lineéris torzitasok definidlasara és méréstechnikdjara.

A kovetkezdkben megismerhetjiik az egyes zenei események rogzitése so-
ran leginkabb alkalmazott technoldgidk dltalanos rendszertechnikéjat. Bemutatdsra
keriil a hangfelvételi lanc valamennyi ,dllomésa”; a mikrofonok, a kézponti keve-
rasztal, az effekt-berendezések, dinamika-processzorok, stb. A dolgozat részlete-
sen taglalja a Stadi6 rendszertechnikai felépitését, az installdcié soran felmertild
problémékat, és azok megoldasat.

Befejezésiil a produkcids végtermékekrél, az 0j generdciés médiumokrol
esik részletesen sz6; reflektorfényben a Super Audio CD és a DVD Audio, mint a
j&v6 nagyfelbontédsy, a digitalis technika korléatait a természeth hangzés érdeké-
ben kitagité formétumok...
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VERTIKALIS TENGELYELRENDEZESU SZELKEREK
MODELLVIZSGALATA

Kovaes Levente
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Faipari Mérnoki Kar, I11. évfolyam
Konzulens: 27.09. szakasz Dr. Divds Ferenc egyetemi docens

A TDK munkdmban egy sajat 6tlet alapjan megtervezett, és elkészitett szél-
kerék teljesitményét és hatasfokat mértem meg.

A bukk rétegelt lemezbdl készuilt lapatokat egy acél vazszerkezetre szerel-
tem. A lapatok szelepszerli mozgésa eredményezi a szélkerék fliggbleges tengely
korili forgdsat, és ezzel az energiatermelést. A mozgdsi energiat egy ékszijon ke-
resztlil meghajtott 6W-o0s generator alakija elektromos energiava. A szélkerék ki-
alakitdsandl figyelembe vettem, hogy egy viszonylag egyszer(, kénnyen elkészit-
heté €s olcso szerkezetet hozzak létre. A fluggbleges tengelyelrendezés lehet6vé
teszi, hogy kiils6 szabélyozas nélkiil barmilyen szélirany esetén mitkdddképes le-
gyen. A szerkezet masik elénye, hogy viharban el8szor a lapétok térnek el -amik
kénnyen cserélhetéek-, ezzel meggatolva a tovabbi karosodéasokat.

Mivel nem éllt rendelkezéstinkre szélcsatorna, a szélkereket egy autd tetd-
csomagtartdjara szereltilk, és {gy végeztitk el a szikséges méréseket. Mértiik a
szélturbina altal leadott elektromos teljesitményt, szélsebességet és a szélkerék ke-
riileti sebességét. Az eredményekbdl megéllapithatd, hogy a szélgenerator hatas-
foka atlagosan 3,5%, és els8sorban a kisebb széltartomanyokban alkalmazhato.
Tovéabbi vizsgélatokkal, és mérésekkel feltirhatdak a kialakitds hibai és ndvelhetd
a teljesitménye.

DE MFK

ANALOG JELATVITEL GALVANIKUS ELVALASZTASSAL

Kiss Imre
Budapesti Miiszaki Féiskola
Kandé Kalmén Villamosmérnoki Féiskolai Kar, I11. évfolyam
Konzulens: 27.10. szakasz Dr. Ujfalussy Laszl6 fdiskolai docens

A feladat célkitlizése 4ltaldnosan egy analdg jel galvanikus elvélasztasa és an-
nak a lehetd legjobb, torzitatlan tovabbvitele. A feladat a ,,CD-min8ségli jelatvitel
galvanikus elvalasztassal” cimit anyagra van konkretizalva.

Ezen palydzat egy olyan teriilet technikai megoldésainak eszkGztdrdt probalja
szélesiteni, mely mindig is nagy hangsulyt kapott a viligban, ez az életvédelem.
Rengeteg helyen van szitkség a galvanikus elvalasztasra, annak érdekében, hogy
megfelelé biztonsagot érjiink el. Egy ilyen, mondhatjuk specidlis tertlet, a CD-
mindségl jelatvitel.
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XX VI cikkely
XXIX. cikkely NYOLCCSATORNAS JELFELDOLGOZO REND-
SZER
FEJLESZTESE

Bogar Istvan, Faragé Akos, Molnar Karoly
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, V. évfolyam
Konzulens: 29.01. szakasz Dr. Sujbert Laszlo egyetemi adjunktus

A digitalis jelfeldolgozas jelentdségét nem lehet megkérdbjelezni. A villa-
mosmérndki szakteriiletek széles skaldjan igaz, hogy a klasszikus analég médsze-
reknél sokkal jobban teljesitenck a digitdlis megoldasok. A hatékony digitélis jel-
feldolgozasi algoritmusok mindig valamilyen kozponti egységet, processzort igé-
nyelnek, hiszen szdmitdsokat kell végezni a kiilvilag jeleit reprezental6 szdmérté-
keken. A kdzponti egység lehet barmilyen 4ltalanos célu processzor vagy logikai
aramkorss (FPGA) megvalositasta. Leggyakrabban azonban egy jelfeldolgozasi
algoritmusok implementalasara kifejlesztett specifikus jelfeldolgozé processzort
(DSP) hasznélunk.

A jelfeldolgozasi alkalmazédsoknak gyakran van sziikségiik olyan rendszer-
re, amely sok csatorna jeleinek egyidejil, real-time feldolgozasara képes. A dolgo-
zat egy ilyen sokcsatornas jelfeldolgozé rendszer megtervezésérdl és megval6sita-
sar6l szol. Otyan rendszert képzeltlink el, amelynek segitségével a killonbozo jel-
feldolgozo alkalmazasok implementélhatdak a gyakorlatban. Egy olyan hardver és
szoftver kérnyezetet kivantunk Iétrehozni, amely szilard alapot biztosit az alkal-
mazasnak olyan mddon, hogy az alkalmazasfejleszté elméleti szakembernek ne
kelljen foglalkoznia a hardver megval6sitas részleteivel.

Dolgozatunk a Méréstechnika és Informdacios Rendszerek Tanszék DSP laboratd-
riuméaban elvégzett munkankat mutatja be. Els6ként a mar létez6, piaci forgalom-
ban 1évé hasonlo eszkdzoket vizsgaltuk. Ezek utdn keriil sor az altalunk tervezett

sének menetét, valamint bemutatjuk a készen felhasznalt eszkozoket. Rendszerlin-

ket egy aktiv zajcsokkentési alkalmazéas implementélésaval teszteltiik. Ennek el-
méleti 4ttekintése és a megvalGsitds menete is téméja dolgozatunknak.
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LEZERFENY VEZERLESE MIKROKONTROLLERREL

Székely Andras
Budapesti Mtiszaki Féiskola
Neumann Janos Informatikai Féiskolai Kar, I'V. évfolyam
Konzulens: 29.02. szakasz Nagy Istvéan f6iskolai adjunktus

A TDK dolgozat targya egy lézeres dbravetité késziilék.

A TDK dolgozat végigkiséri a késziilék fejlesztését, annak ,,sziiletésétol”
egészen a fejlédés jelenlegi dllapotaig, illetve magaban foglalja a jovébeni tjitdsok
lehetbségeit. Tartalmazza tovdbbd a kivitelezds kiilonboz8 fézisainal felmerilt
problémakat, illetve kikiiszobolésiik médjait. Taglalja az egyes vezérldk sajatos-
sdgait, az eszkoz miikodése sordn tapasztalat jelenségeket, azokat értékeli. Leirja a
késziilék hazanak kialakitdsat.

A TDK dolgozat kitér az alkalmazott lézer hasznélatira vonatkozé bizton-
sagi eldirasokra.

A fliggelék tartalmazza a jelentdsebb kiegészit dramkordk elvi rajzait, to-
vabba az egyik verzio elvi felépitését, a késziilék belsejérd! késziilt képet.
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 AMORF SZILICIUM NAPELEMEK TELJESITMENY-
ATALAKITAS OPTIMALIZALASA MEGFELELO TAJOLASSAL

Bodnar Iimre
Debreceni Egyetem
Miszaki Féiskolai Kar, III. évfolyam
Konzulens: 29.03. szakasz Dr. Barsony Istvéan f8iskolai tanar
29.04. szakasz Szasz Csaba f6iskolai adjunktus

A TDK dolgozat ismerteti a fotovoltaikus eszkszok elvi miikodését, a nap-
elemek legfSbb tipusait, azok felépitését, valamint a haszndlatuk sorén elérhetd
maximalis hatdsfokot. A TDK munka keretében kiilondsen a szilicium (egykris-
talyos s polikristalyos), illetve amorf szilicium panelek kiilonféle megoldésai ke-
rillnek részletes bemutatasra, de sz6 esik a kevésbé elterjedt GaAs, valamint egyéb
vegyiilet-félvezetd alapt napelemekr8l is.

A dolgozat réviden éttekinti a haszndlni kivant napelemek kivalasztasanak
legfébb iranyvonalait (koltségek, hatdsfok, alkalmazasi terlilet), valamint a
fotovoltaikus eszkozok fejlédésének lehetséges alternativait.

Az elméleti attekintés sordn részletesen bemutatdsra keriilnek a fényelekt-
romos alkalmazasok sordn felmeriils veszteségek, amelyek a hatasfok csokkenését
okozzak (pl.: ohmikus, optikai, rekombindciés veszteségek), illetve a vesziesége-
ket csokkentd eljérasok. ‘

A dolgozat kisérleti munka keretében bemutatja 2 db DS40-es (40W-0s)
amorf-szilicium tandem napelemcella vizsgalatat. A méréshez sziikséges paneleket
¢s invertert a Dunasolar Rt biztositotta. A két panel mérési eredményeinek kiérté-
kelése és dsszehasonlitasa kimutatta, hogy az egyik napelem a névleges teljesit-
ménynek csupan toredékét képes leadni. Ennek megfelelden a dolgozat tovdbbi
mérésekkel megallapitja és magyardzza a két panel kozotti eltérés okait.

A TDK dolgozat befejez6 szakasza javaslatot tesz a panelek elhelyezésére
és tajolasara a megfeleld teljesitmény-atalakitas optimalizalds érdekében.
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NEURALIS HALOZATOK TANITASA DISZTRIBUTIV
FEEDFORWARD BACKPROPAGATION ALGORITMUSSAL

Bulyaki Péter
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, IV, évfolyam
Konzulens: 29.05. szakasz Dr. Kovacs Lészl6 egyetemi docens

A dolgozat és a hozza kapcsolodd szoftver egyrészt az el6recsatolt Neuralis
Hélézatok hatraterjesztéses tanitdsi modszereit, azok hatékonysagat és tovabbfej-
lesztési lehetdségeit vizsgdlja, masrészt a vizsgalt numerikus optimalizalasi algo-
ritmusok parhuzamos programozasanak lehet6ségeivel és gyakorlati megvaldsita-
saval foglalkozik.

Az elsb két fejezet bevezeti az olvasdt a Neurdlis Hal6zatok problémakorébe és
dltalanos torténeti attekintést ad a tudomaénydg fejlédésérdl, A harmadik rész az
emberi agy neurdlis hal6zatainak bioldgiai és elektrokémiai mitkddésével foglal-
kozik. Szorosan kapcsolédik hozza a kovetkezd két fejezet, amelyek a neuronok,
neurdlis hdlozatok és azok tanuldsi folyamatainak matematikai modellezésével
foglalkoznak részletesen. Az ot6dik fejezetben levezetésre kerll a
backpropagation tanité algoritmus és annak néhdny tovabbfejlesztése.

A dolgozat tovébbi része a parhuzamos programozas lehetségeivel és a meg-
ismert algoritmusok pahuzamositidsaval foglalkozik. Ismertetésre kerill a kifej-
lesztett pArhuzamos szoftver, a NetCalc. Az utolsé fejezet a program részletes mii-
kodésével, haldzati programozassal és a fejlesztés soran felmeriild legfontosabb
kérdésekkel foglalkozik.

Az dsszefoglalo rész a kapott eredményeket értékeli és ismerteti a NetCalc egy
konkrét ipari felhasznaldsat a BayLogi ¢€s a Dunaferr Acélmfiivek Kft. kdzos pro-
jektjében.
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NAGYFREKVENCIAS BICMOS ECL FREKVENCIAOSZTO

Bogndr Gyorgy, Szombathy Gergd
Budapesti Milszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, okl. villamosmérntk
Konzulens: 29.06. szakasz Benedek Zsolt tanszéki mérnsk

Napjainkban a mobil kommunikéciét lehetdvé tevd eszkdzok kommuniké-
cids csatorndinak vivéfrekvenciaja 1.0 GHz és 2.5 GHz kozott van. A vivéfrek-
vencidnak az eléallitdsa a frekvencia szintézer dramkorsk feladata, amelyek 4lta-
léban an. faziszart-hurkos (PLL) felépitésiek. Egy mobil kommunikéciét megva-
16sit6 frekvencia szintézernek pontosnak, gyors atallasanak kell lennie, mivel 6sz-
szekottetés kozben az allando kapcsolattartashoz folyamatosan véltani kell a kii-
16nboz6 vivéfrekvenciak kozott. A GSM 900 rendszerekben — a szabvanyban el6-
{rtaknak megfeleléen — 270, mig Bluetooth atvitelnél akar 1600 frekvenciaugrast
(frequency hopping) is végre kell hajtani mésodpercenként. A vivbfrekvencia
gyors, pontos atéllitdsdért —igy a frekvenciaugratds megvaldsitésaért — a PLL
frekvencia szintézerek visszacsatold dgéban 1€v8 frekvenciaoszté aramkorck a fe-
lel6sek.

A TDK munkéank témdja egy szilicium hordozén, 0.6um BiCMOS techno-
16gian megvaldsitandé ECL frekvenciaoszté dramkor architektardjanak kivalasztd-
sa, layout tervének megtervezése és a teljes integralt dramkér tokozdsra, bemérésre
vald el8készitése. A frekvenciaoszté az 1GHz bejvé frekvenciat egy 64 és 71 ko-
Z6tti egész szammal képes osztani, és ez az osztdsardny az dramkor milkodese
kézben szabadon megvaltoztathatd. Az aramkdr miikddését széles homérséklet-
tartoményban (-40°C — +85°C) minimalis fogyasztassal kell biztositani.

A TDK munkank elkészitése soran megismerkedtiink az ECL, frekvencia-
o0szté integralt dramkorok kiilonbozd tipusaival, felépitésiikkel és mitkodésiikkel.
A feladat legoptimdlisabb megvaldsitasdhoz valasztottunk egy éltalunk legjobbnak
{télt architekturat. Ezt az architektdrdt részletesen megvizsgéltuk és Cadence Opus
4.4.3 tervezbrendszer hasznalatdval terveztilk meg a kapcesoldsi rajzat. A kapcsola-
si rajz, az adott technoldgiai szérdsok és az elvégezendd mérések figyelembevéte-
lével késziilt el az dramkor layout terve. Az dramkor fogyasztdsat optimalizaltuk, a
szimuldcick alapjén a fogyasztds a technoldgiai szérdsoktol fliggben 5.8mW é€s
11.3mW kozott alakulhat. A layout tervek alapjan az dramkor gyértdsra, tokozasra
kertilt.
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MIKROKONTROLLER VEZERLESU CD-ROM

Teveli Zoltan
Budapesti Miszaki Féiskola
Kandé Kélman Villamosmérniki Féiskolai Kar, II. évfolyam
Konzulens: 29.07. szakasz Lamir Krisztidn okleveles villamosmér-
ndk

Napjainkban a mikrokontrollerek maér alapegységek szamitanak a szérakoztatd
elektronikai berendezésekben. Ezeknek az eszkizdknek az elterjedését gyorsitotta,
hogy szinte barmilyen feladat ellatdséra képesek a benniik megirt szoftverté! fiig-
glen. Az igy létrehozott késziilékek - ahhoz képest -, hogy milyen sok szolgalta-
tassal rendelkezhetnek, nagyon kevés alkatrészb8l felépithet8k,

TDK dolgozat téméja egy szabvanyos PC-be épithetd, ATAPI illesztdfeliiletl
CD-ROM vezérlése, PHILIPS gyértmanyu 80C552 tipusjeltt mikrokontrollerrel. A
vezérlbdramkor, a CD-ROM, a kijelz8, a nyomdégombok és a tipegység egy
komplett késziiléket alkot, és dgy miikodik, mint egy CD lejatszo. Az szamitdgép-
be beépithetd CD-ROM igy egy 6nallé — szamitogéptd! teljesen fiiggetlen — ké-
sziilékben milkdhet. Ez az alkalmazds a mikrokontroller legtébb szolgaltatdsat
igénybe veszi. A feladat meglehetdsen komplex, mert sok, kiilsnb6z8 elven mi-
k6dé eszkdz, 8sszehangolt munkéjat teremti meg.

A késziilék alapvetd szolgaltatédsa az, hogy zenei anyagokat tartalmazé CD le-
mezeket jatsszon le. Tovabbi szolgaltatdsa egy meni rendszer, melybdl dllithaték
a lejatszasi modok, a zene idejének abszolut, vagy relativ kijelzése, bemutatd
hossz, a hanger6, a beépitett ddtum és id8. Ezen kiviil szamos funkcié is beépit-
hetd, mely csak a programoz6 fantdzidjatél fligg (naptér, ébreszt8, programozhaté
lejatszasok stb.). Tovabbi érdekesség lehet a “program upgrade” lehet6ség, mely a
mobiltelefonokban méar megtaldlhato. A késziilék nyolc darab nyomégomb, vagy
infravords taviranyito segitségével navigalhaté. Egy nyomégombnak t6bb funkei-
Gja is van.
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AZ LDPC KODOK HATEKONYSAGA PSK ES DMT
MODULACIOK ESETEBEN

Varga Mihaly
Kolozsvari Miiszaki Egyetem
Hiradastechnika Kar, elsé éves doktori hallgatd
Konzulens: 29.08. szakasz Vasile Bota, Conf. dr.
29.09. szakasz Polgar Zsolt, S.1. dr.

A dolgozat £6 téméja az LDPC(Low Density Parity Check Codes) kodok tobbvi-
vbs adatatviteli rendszerekben (ADSL, VDSL, OFDM) val6 alkalmazhatésaganak
és hatékonysdgénak tanulmanyozdsa. A dolgozat elsé része rdviden bemutatja a
t5bbvivés adatatviteli rendszereket, részletesen kitérve az altaluk hasznalt
DMT(Discret Multitone Modulation) modulécidra és demoduléciora. A dolgozgt
bemutatja az LDPC kédok felépitését, fobb tulajdonsagait és a kodolasi és deké-
dolasi moédszereket. Részletes bemutatasra keriil az LDPC kodok dekddoldsara
leginkabb hasznalt Sum-Product algoritmus, és az algoritmus gyakorlati megvalo-
sitasa.

Az LDPC kédok a gyakorlatban nem hasznélhatéak egyvivés rendszerekben (mint
példaul a PSK moduléciét hasznalé rendszerek), de ezek az egyvivos rendsz’erek
egyszerlibbek és konnyebben megvaldsithatoak igy elény6sebbek az LDPC koqu
viselkedésének tanulmanyozasara. Ezért a dolgozatban helyet kapott az LDP(.? ké-
dok hatékonysagat, PSK moduldci6s rendszerekben tanulmanyozo feje:zet is. A
kovetkezd fejezet bemutatja az LDPC kodok haszndlatat DMT moduléacidk eseté-
ben. Ez a fejezet tartalmaz egy a szerzSk dltal javasolt elméleti modszert a az
LDPC kédok bit meghibésodasi valészintiségének meghatdrozasara DMT. modu-
J4ci6 esetében. A befejezd rész ismerteti az elméleti és mért eredmények kiértéke-
lését, ezek az eredmények megtalalhatoak a mellékletekben.
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MECHANIKUS MULTIPLEX KUELZO ALKALMAZASANAK
LEHETOSEGEI ES EGY GYAKORLATI PELDAJA

Kis Norbert
XXX cikkelyGébor Dénes Féiskola, Budapest
Hédmezbvasarhelyi Konzultdcios Kozpont, 11, évf,
Konzulens: 30.01. szakasz Kurusa J6zsef igazgaté-helyettes
30.02. szakasz Gél Jozsef lizemgazdész
30.03. szakasz

A dolgozat els§ fejezetében a szerzd sszefoglalja a kijelzok torténetét. Eb-
ben helyet kap a billenblemezes tabloktél kezdve a Iegkomolyabb,
szuperhajlékony LED-folids TV-képernybkig, LCD-kig t6bb megoldas ismertetése
(pl. NIXIE csovek, mechanikus forg6lampds csdvek, stb.). Ezzel megtorténik a
mechanikus multiplex (tovabbiakban: MMK) kijelz6k elhelyezése. A dolgozat na-
gyobbik részében a MMI-el, mint kijelz6csoport egy igen sziik teriiletével foglal-
kozik a szerzd részletesen. Latds, érzékelés, multiplex megjelenité elektronika el-
ve, matrixnyomtatd, mint elvi modell, illetve ennek korkords atvetitése a térbe.
Foglalkozik a beszerezheté fényforrdsokkal, illetve a technikai megolddsokkal,
ahogy az informdéeidt, illetve a miikddtetd energiat el lehet juttatni a forgérészek-
hez. Sz6 esik a mechanikai megoldasokrdl, kiegyensulyozasrol, par mondat az ae-
rodinamikai problémakrol. '

Megvizsgalja a kontraszt javitds lehetbségét, amennyiben a pixelek kozott
kell8 tavolsag van. Erdekes probléma szintén a mechanikai méretek meghatdroza-
sa, a fényerbsség kérdése, a méretezés az ébreds centrifugalis erbkre, a statikus,
illetve dinamikus kiegyensulyozds kérdése. A megjelenitett pixelek (felbontas)
szamdnak méretezése is egyszeril, de azért elgondolkodtaté feladata is leirasra ke-
riilt a dolgozatban.

A mechanikus multiplex kijelz8k clsésorban a latvanyossagot, illetve a kii-
lonleges technikai megoldést rejtik magukban, azonban néhdny gazdasdgossagi
szempont alapjan meglepden olesok is lehetnek egyes funkcidk ellatasara, példaul
ha az azonos pixelszamu fényujsdgokra gondolunk.,

Ezt az 4ttekintést koveti a gyakorlatban megépitett sajat készitésti modell
bemutatésa, illetve annak leirdsa, majd a zér6szo, melyben felvazolja egy készii-
16ben 1év6, 80 cm atmérdjl, 128 LED-bd! 4llé gbmbdisplay sémajat.
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, ENERGETIKA, HOTANI ES
ARAMLASTANI FOLYAMATOK, GEPEK

DE MFK

AKUSZTIKUSAN GERJESZTETT LANG VIZSGALATA

Petré Balazs
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Gépészmérniki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 30.04. szakasz Dr. Penninger Antal egyetemi tanar
30.05. szakasz Dr. Bereczky Akos egyetemi tanarsegéd

A héer8gépekben és tiizeldberendezésekben alapvetd a tiizeldanyag kémia-
ilag ko6tott energidjanak hdvé torténd atalakitdsa. Az atalakulds folyamata mesz-
szemenden befolyasolja a berendezés teljesitményét, hatdsfokdt és karosanyag ki-
bocsatasat. A fejleszték és kutaték ezért az égési folyamat lefolydsat és befolya-
solési lehet8ségeit kiemelten vizsgaljak. A berendezések nem megfeleld kialakitd-
sa, felépitése lényegesen mddosithatja az égés koriilményeit, periodikus égési ins-
tabilitas el6idézdje lehet.

Periodikus égést idézhetnek el§ a rendszerben létrejové akusztikai-, nyo-
méslengések. Kazanberendezésekben az akusztikai lengések eléidézdje lehet az
ég6fej és levegd rendszer, illetve a kazén tér &s fiisigdz vezeték nem megfeleld ki-
alakitdsa. A kutatdsainkat az égbfej és levegd rendszer vizsgélatdra korlatozva vé-
geztitk. A kisérletekhez a tanszék laboratériumaban megépitetiink egy tlizel6be-
rendezést amely egy rezondtor segitségével akusztikus lengést idéz eld.

A méréséket gerjesztd frekvencia fiiggvényében végeztitk a mért paraméte-
rek szerint két részre bontottuk. Els6ként a zaj és fénykibocsatast mértiik és ke-
restiik a kapcsolatot az eredmények kozott. A lesugdrzott fény mennyiségét a lang
teljes hossza mentén rogzitettiik diszkrét pontokban. Méréseinket emisszios €rte-
kek vizsgalataval folytattuk, mely soran figyeltiik a gerjesztés hatasara a CO és az
NOx kibocsatast. Az emisszios vizsgalatok soran alkalmunk nyflt megfigyelni a
1égfelesleg hatasat a gerjesztd frekvencidra.
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CSOKIGYOS KEVEROS KESZULEK HOATVITELI
TENYEZOJENEK VIZSGALATA

Liktor Dénes, Venczel Gabor
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. éviolyam
Konzulens: 30.06. szakasz Dr. Siménfalvi Zoltdn egyetemi adjunk-
tus
30.07. szakasz Bokros Istvan egyetemi tandrsegéd
30.08. szakasz Dr. Ortutay Miklos egyetemi docens

A vegyiparban és a vele rokon ipardgakban haszndlt keverds tartalyreakto-
rok zémében héataddsra is szikkség van. A h8atadas egzakt, matematikai leirasa
talsdgosan nehéz, mivel a folyamat nagyon sok paramétertél fligg. Ezért a valosa-
got leginkébb megkozelitd egyenletek feldllitdsa az esetek tulnyomé részében di-
menzidanalizis mddszerével levezetett egyenletekben szerepld hatvényszorzatok
kitev8inek, valamint az egyenletek szorzétényez8jének kisérleti adatok alapjan
torténd megallapitasan nyugszik. A helyzetet bonyolitja, hogy a hasznalt késziilé-
kek altaldban m4s paraméterekkel rendelkeznek, tovabba, hogy a héétadas tortén-
het a tartaly falan keresztiil, illetve a kevert folyadékba mertild cs6kigy6 vagy ¢80~
kotegeken keresztiil. Ez az oka annak, hogy a szakirodalomban felleheté tapaszta-
lati képletek nagymértékben eltérnek egymastol, ezért kello évatossggal kell fi-
gyelembe venni az igy kapott eredményeket. Osszehasonlitdsuk nehézkes, néha
lehetetlen feladatnak bizonyul.

A dolgozat célja a cs6kigyos keverbs tartaly hdatviteli tényezbjének meg-
hatarozasara alkalmas matematikai modell felirdsa kritéridlis egyenletek segitsé-
gével, tovabba a kisérleti berendezésben mért adatok tsszehasonlitasa a matemati-
kai modellel kiszamolt értékekkel. A dolgozat részletesen ismerteti a mérleg-
egyenleteket, az egyértelmiiségi feltételeket, a modell megoldasét valamint a sza-
mités algoritmusét. A befejezd rész bemutatja a kapott eredmények kicrtékelésct.
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UJSZERT) MEGOLDASOK A FAZISJIAVITAS TERULETEN

Hegyes Péter
XXXI. cikkely Budapesti Mfiszaki Féiskola
Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar, I1I. évfolyam
Konzulens: 31.01. szakasz Dr. Morva Gy&rgy foiskolai tanar

A korszerii és gazdasdgos meddételjesitmény gazdalkoddsdnak nélkiilozhe-
tetlen segitéje a kondenzator automatizalas, mert ezzel egy vagy t6bb kezeld sze-
mély munkaideje mas, fontosabb tizemviteli feladat ellatisara szabadulhat fel,
emellett a kondenzator telep legjobb kihasznéldsa biztosithato (helyesen mérete-
zett fazisjavito berendezéssel).

Minden valtakozé dramt villamos — gép, vagy —halézat fézisjavitassal koz-
vetleniil véltozoé szabalyozott jellemzéje medddteljesitmény. Meddételjesitmény
szabalyozéval ~ a meglévé kondenzatorok teljesitményétdl és fokozat szadmatol
figgden — elvileg alland6, vagy fokozatonként valtozd meddbteljesitményre sza-
balyozas valosithaté meg. A kondenzitorok onmiikadd szabalyozasanak célja,
hogy mindenkor akkor kondenzator teljesitmény legyen a halézatra kapcsolva,
mint amennyi a tényleges fogyasztéi meddételjesitmény igényt6l vagy teljesit-
mény értékétdl fiiggben szitkséges.

A dolgozatom célja atfogd képet adni egy feltételezett lizem kondenzator
telepei szabdlyozésdnak megolddsairél ¢s a kiilonbsz6 fesziiltségszinteken 1év6
fogyasztasmérési lehetdségekrdl. Részletezve az itt alkalmazott ) KOBAL és a
DCRE meddd-teljesitmény szabalyozd automatikdk, fazisjavito szekrények és a
benne talalhat6 alkatrészek leirdsat. .

Uj sajat fejlesztés a fogyasztdsmérd impulzusait felhasznalé meddételjesit-
ményt szabélyozé automatika fejlesztése és korszert monitoring alkalmazasa.

A dolgozat f6 témé4ja a 2002. évben gytjtott adatok alapjan, Harka kozség
tertiletén bekovetkezett tulajdoni, illetve foldhasznalati viszonyok véltozdsa. Az
adatgyijtés visszamendlegesen mintegy 101 évet &lel fel. Ebben az intervallum-
ban tortént az adatok feldolgozasa, valamint azok analizaldsa is. A munka részle-
tesebben taglalja a kozség torténelmét, az adatgyljtést, ezen beliil a foldekrdl ve-
zetett nyilvantartdsok szakaszait. Részletezi tovabba a feldolgozast, ismerteti a
felhasznalt szoftvereket, magat a feldolgozasi folyamat menetét. Az elemzés hatte-
rét a Magyarorszagon végbement politikai, gazdasdgi események adjak. A dolgo-
zat lényegi részét ezen események, valamint a gy(ijtott adatok 8sszevetése képezi.

Befejezésként az eredmények tovabbfejlesztési lehetdségei szerepelnek.

A dolgozat egy 2002-ben végrehajtott Osztrék-Magyar projekt része, mely az
ELNA I nevet viseli. 2002. nyaran kezd6ddtt a projekt mésodik része (ELNA 1L),
mely az eddig gytijtott adatok kiszélesitésével, €s azok egylittes jabb elemzései-
vel foglalkozik.
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A BESZ{VOTT LEVEGOBEN LEVO VIZ HATASANAK
VIZSGALATA AZ AXIALKOMPRESSZORBAN LEJATSZODO
SURITESI FOLYAMATOKRA

Lengyel Timea
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Ké6zlekedésmérnoki Kar , 1. évfolyam
Konzulens: 31.02. szakasz Dr. Santa Imre egyetemi docens

A TDK dolgozat 5 téméja a repiildgép hajtémlvek {izemelése soran a
kompresszor 4ltal beszivott levegdben levé folyadék halmazéllapoti viz hatdsénak
vizsgalata az axialkompresszorban lejatsz6d¢ stiritési folyamatokra. A cseppek
formajaban a kompresszorba belépd viz a levegd sfirités miatti felmelegedése ko-
vetkeztében az dramlds sordn részben, vagy teljesen clpdrolog. A vizbeszivds a viz
mennyiségétd] fiiggben a kompresszorban lejatszodé folyamatokat jelentdsen mo-
dosithatja: az elparolgas kovetkeztében a kompresszié folyamat az adiabatikustol a
hiitstt politropikus irdnydba modosul; a megjelent gézfazis térfogatngvekedésén
keresztiil befolyésolja a kompresszor dramlasi keresztmetszeteiben az dramlési vi-
szonyokat; a beszivott viz tovabbitasa teljesitményt von el a stirftéstdl.

Mindezek kihatnak a teljes gazturbinds hajtémii miikddésére, annak tizemi

jellemzdire.

A dolgozat a kompresszorba bejutd és ott teljesen elpdrolgd viz hatdsat
vizsgélja a kompresszor miiksdésére. Bemutatja, hogyan modosulnak a kompresz-
szor kilépd jellemzéi, teljesitményigénye a siritési folyamat adiabatikusbol
politropikusba forduldséval. Kozelitd szamitdsi médszert ismertet a kompresszor-
ban a széraz telitett gbz allapotig elparolgd maximalis vizmennyiség szamitasara.
Meghatdrozza adott nyomasviszony mellett a kompresszor hosszat és a fokozatok
szamat. Figyelembe veszi a fajhd és az adiabatikus kitevé héfokfuiggését is. Kii-
16nb6z8 belépd vizmennyiségekre szdmitja a kompresszorbél kilépé keverék ho-
mérsékletét, és a fiktiv politropikus kitevé értékét.

A médszer alkalmazasdval nyert eredményeket diagramok formdjaban koz-
li. A beszivott viz tovabbitdsahoz szikséges teljesitmény figyelembe vételével
kiilonbozé kiinduld adatok mellett meghatdrozza a kompresszor teljesitmény fel-
vételét.
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EGY UJ LEHETOSEG AZ ENERGIA PROBLEMARA:
A VAKUUMENERGIA

Szabé Siklodi Arpad
XXXII cikkely Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Mszaki Féiskolai Kar, 1. évf.
Konzulens: 32.01. szakasz Dr. Vajda Jézsef féiskolai tandr

Az érickezés tartalmazza a vakuumenergia léténck kérdésére feltdrt bizo-

nyitékokat mind kisérleti, mind matematikai alapon, a vakuumenergia tulajdonsa-
gait és kicsatoldsénak koriilményeit, valamint ennek realitdsat a jovire nézve.
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DEPONALT HULLADEKBOL, SZENNY VIZ-ISZAPBOL ES AL-
LATTENYESZTESI HULLADEKBOL KELETKEZO ALACSONY
FUTOERTEKU GAZOK HAZAI ENERGETIKAI POTENCIALJA

Tajti Tivadar
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Gépészmérndki Kar, V. évolyam
Konzulens: 32.02. szakasz Dr. Osz Janos egyetemi docens
32.03. szakasz Balogh Antal egyetemi tanarsegéd

Korunk névekvé energiaigénye, kornyezetszennyezd €s hulladéktermeld te-
vékenysége sziikségessé tesz szémos olyan miiszaki és technolégiai megoldast,
melyek segitségével a kornyezetiink fokozott védelme megvaldsulhat. Jelen eset-
ben a hulladéklerakd, szennyviz-tisztito és éllattartd telepek energetikai megkdze-
litése keriil kozéppontba. Ezen telepeken megfeleld kezeléssel és alkalmas kortil-
mények biztositdsaval jelentds mennyiségd, viszont a foldgaznal alacsonyabb fii-
t8értékii gaz nyerhetd ki. Az igy kinyerhetd gézok hazai potencidljainak felmérése,
a hasznositas korlatainak meghatdrozdsa, gazdasagossaganak megitélése Osszetett
vizsgilatokat igényel. A foldgaz és a villamos energia aranak vérhaté novekedése,
tovabba a kdrnyezetvédelem és energetika egylittes gazdasagosséganak megftéiése
a jovSben versenyképessé teszi az alacsony filtéérték{i gazok hasznositasat.

A telepiiléseken dsszegylijiott és kommunalis-hulladék lerakdba széllitott szemét
szerves részébdl az inkubédcios 1d8 utén nagy mennyiségii, kb. 50 %-os metén tar-
talmu dep6niagéz (pit gas) keletkezik. A lerakott hulladékbdl kinyerhetd gaz
mennyisége nagymértékben fligg a szemeét ssszetételétdl, az ethelyezési technolo-
gia m6djatol és a gazosszegy(ijtd rendszer felépitésétol.

A teleplilési csatornahdlézatok altal elvezetett szennyviz iszapjabol megfelels ko-
rillmények biztositdsaval szintén nagy mennyiségli, doniden metdnbol és széndio-
xidbél all6 szennyviziszap-gaz (sewage gas) fejl6dik. Egy szennyviztisztito tele-
pen a kinyerheté gzmennyiség nagyban figg a korzet nagysagatol, csatornazott-
sagatol, a lakossagi és ipari szennyvizek Bsszetételétdl, mennyiségétél €s a
szennyvizkezelés modjatol.

Az allattenyésztési hulladékokra alapozhaté biogdz potencidlok felmérésénél az
elézetes becslések alapjan a szdmos allattenyésztd telepre lehet gazdasagos a
hasznositas. Azonban itt is figyelembe kell venni a gdzhozamokat befolyasol6 té-

nyezdket.

A gézok hasznositdsaban nagy lehetdségeink vannak és az eurdpai unids iranyel-
vek is tmogatjék. Az energetikai potencidlok hasznositdsdban a gdzmotoros €s a
kombinalt gaz/gbzerémiives kapcsolt ho- és villamosenergia-termeld egységek

versenyképesek a mai piaci viszonyok kozott, ezért a potenciglok meghatarozasa

erre alapozhato.
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FORDULATSZAM ERZEKELO NELKULI
SZINKRONMOTOROS HAJTAS TERVEZESE

Lamar Krisztidn
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, okl. villamosmérnék
Konzulens: 32.04. szakasz Dr. Veszprémi Kéroly egyetemi docens

Dolgozatomban a B=180°-0s p6lusszélességli négyszégmezds szinkronmotorok-
kal felépitett hajtasokat vizsgaltam. Szokés Oket az angol terminologia (BLDC:
Brushless DC motor) alapjan kefenétkiili-, vagy kommutator nélkiili egyenarami motor-
nak is nevezni. Ezek a gépek egyszer( felépitésiek, és el6allitdsuk sem mondhaté drdga-
nak. Az 4llandé mégneses gerjesztésti forgorésszel viszonylag nagy polusszam valésit-
haté meg, ezért az ilyen alacsony fordulatszdmd és nagy nyomaték( motor eldnydsen
alkalmazhat6 akar attétel nélkiili jarmUhajtasként, kerékagy motorként is.

Az ipari villamos hajtasok t5bbségénél a fordulatszam megfeleld értéken tartdsét
zart szabalyozdsi korrel valositidk meg, ahol a visszacsatolo (ellen6rzd) jelet az adott
motor tengelyére szerelt mechanikus szégsebesség (fordulatszdm) vagy pozici6 jeladd
szolgltatia. Fzek az érzékel8k valtozatos kialakitdsiak, de k6zos hatranyuk, hogy

o a hajtds méretét novelik,
e 2 hajtas arat novelik,
e a megbizhatésagot cstkkentik.

Ezen hétrdnyok kikiiszobolésének egyik szélsoséges modja, ha magénak a hatrinyt oko-
26 egységnek — azaz a szogsebesség illetve a pozicié jeladonak — a teljes elhagyaséara
toreksziink, és mechanikus érzékeld nélkiil valositunk meg fordulatszam szabdlyozast.
Az ilyen hajtasokat nevezziik “szenzormentes hajtds”-nak. Dolgozatomban a fenti téma-
kort a kovetkez&képpen jartam koriil: Feldolgoztam, és réviden 6sszefoglaltam a négy-
sz0gmezBs szinkronmotorok Park-vektoros elméletét. Attekintettem a szenzormentes
hajtasok nemzetkozi irodalmat, és egy Gjszerll irdnyitasi elvet is megfogalmaztam. Kiilon
fejezetben mutatom be a négyszdgmezds szinkron szervohajtdsok konstrukcidjat, ezen
beliil kiilon-kiilén a motor és a teljesitményelektronikai berendezés kialakitasat.

A tudoményos kutatdson tilmenden a dolgozathoz konstrukcids munka is kap-
csolédott, melyet szintén dokumentaltam. Elkészitettem egy szenzormentes tizemre is
alkalmas négyszogmez6s szinkronmotoros hajtds DSP mikroszamitogépes (digitalis jel-
processzoros) irdnyftéegységének hardver és szoftver terveit, mely késziilék meg is val6-
sult. A teljesitményelektronikai egységgel osszeszerelt kész iranyitéegység az elbadas
alatt megtekinthet® lesz. Orémmel irhatom le, hogy a megtervezeit berendezés nem fogja
egy iréasztal-fick mélyén végezni. Igen jo kildtisok vannak atra, hogy késziiléket kis
teljesitményii jarmiivek kornyezetbardt villamos hajtésainal alkalmazzak, példaul rok-
kantkocsiknal, villamos robogoknal, golfautdknat stb.

95




DE MFK

INSTACIONARIUS LEHULESI FELADAT ANALITIKUS ES
NUMERIKUS MEGOLDASANAK OSSZEHASONL{TASA

Benke Matyas
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, okl. gépészmdérnok
Konzulens: 32.05. szakasz Konbzsy Lészlé egyetemi tanarsegéd

A dolgozat egy egydimenziés, mindkét peremen idében 4llandé, Dirichlet-
peremfeltételle]l adott instacionarius hévezetési feladat analitikus ¢s numerikus
megoldéasanak osszehasonlitdsat ismerteti. Az alkalmazott hévezetési modell ho-
mogén, izotrép kozegre vonatkozik, a belsé hdforrasoktol eltekintiink. A feladat
kezdeti feltétele — az analitikus szamitdsok egyszertisitése érdekében — linedris.

A dolgozat elsé része a feladat matematikai modelljének analitikus megol-
dasat ismerteti. Az 1d6t8] és a helykoordinatatd] fiigg6 hémérséklet-fliggvényt a
megoldds sordn két, egyvaltozds fiiggvény szorzatdra bontva egy els6foku ¢és egy
mésodfoku kézonséges differencialegyenlet adodik. A feladat megoldasat jelentd
hémérséklet-figgvényt a két differencidlegyenletet adott kezdeti- s peremfeltéte-
lek melletti megoldésfiiggvényeinek szorzata szolgéltatja.

A feladat numerikus megolddsat a véges differencidk modszere szerint
diszkretizalt matematikai modell Crank-Nicholson-féle numerikus eljards alapjan
torténd megoldasa szolgaltatja. Az implicit numerikus séma alapjén torténdé meg-
old4s soran minden egyes id6lépésben egy tridiagondlis savszerkezetli linedris
egyenletrendszer megolddsdra kertil sor a Thomas-algoritmus segitségével. A line-
aris egyenletrendszer adott idélépésbeli megoldasaval az adott és a kévetkezd
idélépésbeli hémérséklet-értckek kozti kiilonbség nyerhetd kozvetlentl. A kiilonb-
ségek ismeretében a keresett id81épésbeli értékek szamithatok.

A dolgozat az analitikus megoldés szolgéltatta hémérséklet-érickeket és a
kilonféle paraméterek alkalmazdsaval szamitott numerikus megolddsok soran
nyert hémérséklet-értékek kozotti hibékat tdblazatok formajaban tartalmazza.

A dolgozat végén bemutatasra kerll a hdtechnikai paraméterek h8mérsek-
letfliggését linedris kozelitéssel modellezd numerikus eljards algoritmusa.
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ASZINKRON GEPEK INTERAKTT{V MULTIMEDIAS
BEMUTATASA

Szabé Gabor Titusz
XXXII cikkely — Pécsi Tudomdnyegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Fdiskolai Kar, villamosmérndk
Konzulens: 33.01. szakasz Kvasznicza Zoltan f6iskolai docens

A dolgozat multimédias interaktiv oktatéprogram, amely alkalmas a PTE

PMMEF kar 11, éves villamos mérndk hallgatéi szdméra a Villamos gépek és hajta-
sok targy aszinkron gépek témakdrének bemutatdsira, tovabbd 6nall6 elsajatitasa-
ra, megkonnyitve ezzel a zérthelyikre és a vizsgdkra vald felkésziilést, valamint
segiti az el6adé munkéjat. A dolgozat felépitésénél a Villamos gépek ¢és hajtasok
targy aszinkron gépek tananyagt illetve az ezekhez tartozo irodalmakat vettem
alapul. ~ ,
A F&iskola kredit rendszerli oktatdsi formdja miatt a hallgatéknak tobb
snalld munkdval kell megszereznie a sziikséges ismereteket. A téma frott, rendel-
kezésre 4ll6 szakirodalma nem megfeleld, nehezen feldolgozhato. Ebben rendki-
villi segitséget tud nyujtani a szdmitogép és annak multimédids, interaktiv volta.

A multimédias alkalmazésnak szédmtalan elényét lehetett felhasznélni a
program készitésénél. Példéul: az anyag egyszerl hozzaférhet6sége, abban gyor-
sabb és egyszerlibb t4jékozddds, gazdag informaci6 tartalma, folyamatos b&vitési
lehet8sége és a legfontosabb, a szemléletessége.

A program animaciokkal, véltozoé abrdkkal, vided anyaggal, valamint fény-
képekkel mutatja be az aszinkron gépek szerkezeti felépitéset, miikddését és annak
fizikai magyarazatat. A dolgozat elkészitése nem igényelt magas szint{i programo-
z6i nyelvismerete, mivel a felhaszndlt programok leegyszertsitették a probléma
megolddsit. A MACROMEDIA hérom, illetve az ADOBE egy programja kerdilt
felhasznalésra. Név szerint FLASH, DREAMWEAVER, FIREWORKS, valamint
PHOTOSHOP. Mindegyik program a HTML szerkesztés egyfajta problémajara
nytjtott megfeleld megoldast (animécidk, meniigombok készitése, fényképek €s
vide6 anyagok feldolgozésa és mindezek egységes egéssz¢ t6rténd Gsszedolgozé-
sa.
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KOZEPFESZULTSEGU FOGYASZTOK VILLAMOSENERGIA
ELLATASA KORSZERU KAPCSOLOBERENDEZESEK
ALKALMAZASAVAL

Fiiredi Daniel
XXXIV. cikkely  Budapesti Milszaki Féiskola
Kandé Kalmaén Villamosmérnski Kar, IT1. évfolyam
Konzulens: 34.01. szakasz Dr. Novothny Ferenc féiskolai tanar

A Tudoményos Didkkori Munka feladata, a kézépfeszilltségli kapcsold- be-
rendezések korszeri kivalasztdsi modszereinek bemutatdsa és alkalmazdsa
Schneider Electric eszk6zbazison.

A palydzatban szerepld vetitett képek a téma ismertetésére, oktatdsara ké-
sztiltek. A korszerli kivalasztds szempontjai és sszefliggései a 2002-ben megje-
lent Villamosenergia-ellatas 1. jegyzetbe éptiltek be. A munka befejezéseként je-
lenleg készill a Villamosenergia-ellatds II. példatar, amib8l egy mintapéldét az
utolsé vetitett képek mutatnak be.

A Tudomdnyos Didkkéri munka f8 célja a villamosmérnsk hallgatok
kapcsoldberendezés kivalasztasi feladatdhoz szakmai €s oktatdsi segédlet készité-
se.
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GAZDASAGTALAN FOLDGAZ-MEZOK ENERGETIKAT
HASZNOSITASA

Nagy Maté
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Gépészmérndki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 34.02. szakasz Dr. Osz Janos egyetemi docens
34.03. szakasz Balogh Antal egyetemi tandrsegéd

A MOL Rt. részérdl az utobbi idében felmeriilt igény géz- illetve olajmezdin ta-
lalhato alacsony fiit8értékli gézainak energetikai felhasznaldsara. A dolgozat célja
egy konkrét esettanulmanyon keresztill meghatérozni, szamszer{isiteni mindazokat
a problémakat és a kinyerhet$ hasznokat, amelyek e gazok felhaszndldsa sordn
felmertiilnek.

A felmeriilt problémédk kozétt elsé belyen kell megemliteni a termelésre alkalmas
kutak magas kutfej-nyomésdt, amelyet gdzmotor, illetve gézturbindban torténd
hasznositas elétt redukélni kell. A reduk4lds sorén a gazkeverék hémérséklete je-
lentds mértékben csokken, amely karos hatdst gyakorol a hderbgép tlizeléterére. A
dolgozat részletesen vizsgalja mindazon modszereket, amellyel a nyomascsok-
kentést - a hémérsékleti korlatok figyelembe vételével - megvalosithatjuk, dssze-
hasonlitva 8ket mind gazdasagi, mind pedig energetikai szempontbol.

Az energetikai szamitasokhoz nélkiilozhetetlen a slirliség ismerete, melynek meg-
hatérozasat kiilénbozd szakirodalombeli forrasok alapjan ismerteti a dolgozat, cr-
tékelve az elvégezhetd egyszerlisitések hatdsat a végeredmény bizonytalansagara.

TSbb gazmez alapvetd jellegzetessége, hogy a termelt gaz nem ¢ghetd kompo-
nens tartalma magas. Ez a jelenség egyrészt a termelési technologia eredménye
(masodlagos médszerek, viz, illetve széndioxid visszasajtolassal biztositott réteg-
nyomés-novelés), mésrészt a mezok jellegzetessége. Ezen gazok eddigi artalmat-
lanitdsa jorészt - kivalé min8ségl foldgaz hozzikeverésével biztosithato - elége-
téssel tortént. A dolgozat abbdl az alapvetd feltevésbél indul ki, hogy az alacsony
flitdértékli gazok stabil égetése magas fiit6értekti gazok hozzdkeverése nélkil is
megoldhato.
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CSATORNAHALOZATOK SZELLOZTETESENEK SZUKSE-
GESSEGE ES AZ ALKALMAZOTT MEGOLDASOK
AZ EN 12056 SZELLEMEBEN

Agardi Csaba — Cs6ke Szaboles
XXXV. cikkely Pécsi Tudoményegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar, I1I. évf.
Konzulens: 35.01. szakasz Lehmann Jénos féiskolai docens

Csatornazasi rendszerek csoportositdsa az EU-ban az egyes rendszerek f6bb
jellemz8i, kiemelve a szellfztetési megoldédsokat. Szellbztetds szerepe a lefolyod-
rendszerek tizemében. Mitkodési zavarok a szelldztetés hidnya ill. rossz kialakitdsa
esetén. Szelléztetdsi rendszerek és méretezésiik. Hazai rendszerek 4ag-, ejt6- €s
alapvezetékeinek kialakitdsa és mérete. (Osszevetés az EN 12056 szerinti kialaki-
tassal és mérettel egy konkrét terv esetében.)
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ATMOSZFERIKUS HATARRETEG NUMERIKUS SZIMULACIOJA

Mezdsi Bence
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem
Gépészmémdoki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 35.02. szakasz Dr. Lajos Tam4s egyetemi tanar

Napjainkra, mint minden téren, az informatika és a szamitastechnika terti-
letén is rohamosan felgyorsult a fejlddés. A megndvekedett szamitasi sebesség ¢s
rendelkezésre 4116 memoria egy eddig csak elméleti tudomdanyként 1étezd eszkoz
gyakorlati alkalmazasét tette lehetévé a miiszaki tervezésben. Ahogy par éve je-
lentBs attorést jelentett a gép- és alkatrésztervezésben alkalmazott véges elemes
programok megjelenése, hasonlé jelentéséggel bir a véges térfogatos aramldstani
szimulécids szoftverek elterjedése. A TDK munka egyik célja a FLUENT™ nevl
véges térfogatos numerikus dramldstani program egy alkalmazasi lehet6ségének és
hatékonysagéanak bemutatasa az dramldstannak egy szik teriiletén.

Epiiletek, épliletegylittesek tervezésekor, kiilondsen nagy méretek esetén el-
engedhetetlen az épliletre hato szélerdk meghatarozasa, valamint tanulmany ké-
szitése az épiilet 4ltal a légaramlasra kifejtett hatdsokrol. Ennek hagyomanyosan
alkalmazott és meglehetBsen koltséges kisérleti eszkozei a szélesatorndk, ahol nem
lehet megkeriilni a vizsgalt objektum kicsinyitett masanak elkészités¢t. Nagyszer(
Jchetdségét nyujtidk ennek a modszernek a helyettesitésére a fent emlitett, numeri-
kus szimuldcick elvégzésére alkalmas szoftverek.

Fzen, széleskorti felkésziiltséget igénylé szaktertiletnek egyik fontos kérdé-
se a természetben eléforduld szél sebességprofiljanak pontos reprodukéldsa Ggy
kisérleti, mint szimul4ciés munkakban. A TDK munka egy szélcsatorndban eléal-
litott atmoszférikus hatarréteg vizsgalata céljabol késziilt a belgiumi, Rhode-Saint-
Genése-i székhelyli Kdrmdn Tédor Aramidstani Kutatéintézet megbizasabol. El-
s6dleges célként szerepelt az intézetben talalhaté L1B nevil szélcsatorna minél
szélesebb korli feltérképezése és elbzetes szimuldcio késziilt az 1.2B jelzésl szél-
csatorna végso kialakitdsa el6tt.
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MAGAS INERTGAZ-TARTALMQ EOLDGAZ ENERGETIKAL
HASZNOSITASA

Nagy Maté, Tajti Tivadar
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérndki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 35.03. szakasz Dr. Osz Jénos egyetemi docens
35.04. szakasz Balogh Antal egyetemi tandrsegéd

A MOL Rt. részérél az utobbi idében felmeriilt igény gaz- illetve olajmezdin
talalhatd alacsony fiit8értékli gazok energetikai felhaszndldsira. A dolgozat alap-
vetd célja Algyd- és vonzaskorzetében talalhatd, t6bbnyire olajtermelésre szolgald
mezOkbd! kinyert, magas inert tartalmi (nem éghetd komponensek: szén-dioxid,
nitrogén) gazok helyben torténé felhasznaldsanak energetikai, gazdasagi vizsgélata
ghzmotor telepités céljabol, A feladat aktualitdsat az egyre magasabb primer- €s
szekunder-energiagrak, a szallitasi veszteségek csokkentése, valamint a kapcsolt
energiatermelés kedvezd primerenergia-felhasznaldsa €s magas 6sszhatdsfoka ad-
ja.

Tobb alfldi olajmezd alapvetd jellegzetessége, hogy a termelt nyersolajbol
nyomascskkentéssel kinyerhet8 nedves dusgazt nem minden esetben gazdasigos
gylijtdallomasokrél a gazfeldolgozoba szllitani, ugyanis magas a nem éghetd
komponens, illetve viztartalmuk. Ez a jelenség egyrészt a termelési technoldgia
eredménye (masodlagos médszerek, viz, illetve széndioxid visszasajtoldssal bizto-
sitott rétegnyomads-ndvelés), masrészt a mezok jellegzetessége.

A Kitermelt gdzok eddigi felhasznéldsa jérészt elfaklydzésra, valamint a
gylijtéksn torténd hasznositasra (kazanfiités, technologiai fiitds, helységflités,
kompresszor- esetenként generator hajtdsa) terjedt ki. A dolgozat ezért az olajme-
z6kon jelent8s energiafelhaszndlést jelentd a mélyszivattytzdsra (villamos fo-
gyasztd), valamint a folyadéktartalom levalasztisara szolgdld gézfiitésd szeparato-
rok (termikus fogyaszté) ellatasara és hd- és villamosenergia-termelésre is kon-
central. A havi bontasban rendelkezésre 4ll6 termelési adatok alapjan meghatdroz-
haté azon optimélis gdzmotoros blokk (motor, generdtor, h6hasznositd) egység-
teljesitmény, amellyel ez a komplex feladat a legkisebb koltség elvének érvénye-
sitése mellett megoldhato.

Az elemzés sordn t5bb kiilonboz6 lehetbség vizsgalhaté meg annak tiikrében,
hogy az adott mezén milyen ardny( a faklydzas, a kazdnfiités, és a technoldgiai
jellegti fiités, és ezek milyen mértékben vélthatok ki gdzmotorokkal.

Ezen a témateriileten még nem volt hasonlo jellegli kutatds, mivel a magas inert
tartalm@ gdzok hasznositdsdra eddig nem volt megfelelé kdrnyezetbardt és gazda-
s4gos technoldgia.
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MODERN TECHNOLOGIAK AZ EPULETGEPESZETBEN

Gaal Péter
XXXVI cikkely  Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Milszaki Féiskolai Kar, végzett
Konzulens: 36.01. szakasz Dr. Fodor A. Csaba féiskolai docens
36.02. szakasz Dr. Vajda Jozsef f8iskolai tandr
36.03. szakasz Varga Péter fémérnok

A téma a kornak megfelelé épiiletgépészeti technologiakkal foglalkozik,
amelyek hazankban még az aktuélis energiadrak mellett nincsenek nagy szdmban
elterjedve. Részletesen bemutatja egy Osszetett kogeneracios rendszer miiszaki és
gazdasagi sszehasonlitd vizsgalatdt az Eurépai Unids €s hazénk energiadrait fi-
gyelembe véve. Modern technolégia elemzésekent egy igen ritkéan alkalmazott le-
hetdséggel, a napkollektorok hiitési céli felhaszndlasaval foglalkozik, mind mi-
szaki, mind anyagi szempontb6l. A TDK dolgozat utols6 részében pedig a
hulladékhd hasznositas néhany érdekes megoldasa, problémaéja kertil bemutatdsra
a kor igényeinek megfelelden. A dolgozat végén levonva a konkliziokat, minden-
ki tisztaban lehet azokkal a lchetdségekkel, amelyek ezeknek az eszkozéknek,
technol6gidknak az alkalmazasaban, bedpithetdségében és nem utolsé sorban a

gazdasagossdgaban rejlik.
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FACHWERKHAUSER — STATIK UND KUNST

Varga Akos
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Epitémérnaki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 36.04. szakasz Mészarosné Dr. Szenes Judit egyetemi
adjuntus

A TDK-dolgozat a németorszagi favazas-falazott épitéssel foglalkozik. A
nagy hagyomdannyal rendelkez8 épitésmdd bemutatdsdval osszekoti a statikat a
miivészettel. El8szor az épliletek statikai felépitése, kapcsolatainak megmunkaldsa
keriil bemutatéasra, majd a dolgozat masik részében a kilonbszé stilusfajtak jel-
lemzdi.

Rovid torténeti attekintéssel kezd6dik a dolgozat. Ezutdn a vaz felépliését ko-
vetheti nyomon a munka, majd a favaz egyes részei, azok funkcidja, feladata,
azokkal szemben tdmasztott kdvetelmények bemutatdsa kovetkezik.

Az emeletes épiileteknél alkalmazandé technikékrél, és a feszitett falszerke-
zetrdl sz6l a negyedik fejezet.

A vazkitsltés tobbféleképpen térténhet, a dolgozatban ezek a médok, de 16-
ként a kifalazas keriil bemutatasra. A kifalazés esztétikai szerepe is fontos.

Az épitéskor hasznalt fakapcsolatokat, majd az dcsmesterséget is bemutatja a
dolgozat,

Héaromféle stilust kiildnboztetiink meg: felsé-(szasz), kozép-(frank) és also-
német (alemdn). A killonb6z6 stilusok jegyeit példakkal illusztralja a dolgozat.

A dolgozat sok helyen ravilagit arra, hogy a statikailag megfeleld megoldds
hordozza a nagyobb esztétikai értéket. Ha egy szerkezet a statika szempontjabol se
nem tulzott, de gyenge ldbakon sem 4ll, hanem a méretek kovetik az igénybevétel
nagysagat, akkor az a legtobb esetben megjelenésében, formajaban sem hagy ma-

ga utdn kivetni valét.
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A SUVETEI SZENT MARGIT-TEMPLOM

Dobosi Linda
Budapesti Mfiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Epitészmémdki Kar, I évfolyam
Konzulens: 36.05. szakasz Mészarosné Dr. Kréhling Janos egyetemi

docens
36.06. szakasz Vedreos Andras egyetemi tandrsegéd

A TDK-dolgozat a slivetei (Gomor megye, Szlovékia) Szent Margit-
templom épitéstorténetének vézolasat kisérli meg. Az esszé aktualitasat adja, hogy
a templom egy évtizede hasznélaton kivul all: a templom berendezése a parokian
talalhaté, a misét is itt tartjdk. Az évek ota hizodd feldjitasi munkdkat Thokoly
Gébor vezeti a Rozsny6i Miiemlékvédelmi Hivataltol.

A siivetei arpadkori kértemplom az ismert legnagyobb tégla-rotunda K&zép-
Eurépaban. Ennek ellenére magéval az éplilettel a magyar nyelvli szakirodalom
csak kozvetve, a szentélyben taldlhaté két freskociklus kapesan foglalkozik, egy-
egy mondat erejéig. Részletesebben ir réla a szlovak nyelvii irodalom, de itt is
t5bb a talslgatds, a hipotézis, mint a tényekre dsszpontositd kutatds. Az épitészet-
torténész dolgat igen megneheziti, hogy irdsos emlék, oklevél a rotundéval kap-
csolatban nem maradt fonn (még a Domus Historia is elkallédott), s a kdrtemp-
lom szokatlan forméja miatt nagyon nehéz olyan 4llo analdgiat talalni, ami segit-
ségiinkre lehetne.

A rotunda a XIIL szazad kozepe tajén épiilhetett téglabol. Kilsé feluletét
szabélyos lizénasor tagolja. Az eredeti bejarat délrdl nyilt: a barokk atalakitds so-
rén befalazott kapu maradvényai egy redukalt jaki tipusi kapura utalnak, timpa-
non-mezdjében freskoval.

A rotunda belsejét egy cstcsives diadaliv osztja két részre: az apszisra €s a
hajora. Az eredeti boltozat nem sokkal a templom felépiilése utdn beomlott (a
fesztav kozel 11 méter volt!), ennek koszonhet6 a rotunda gotikus atalakitasa. Ek-
kor épitették be a diadalivet teljes szélességében (erre statikai okokbél volt sziik-
ség), &s a hajo, valamint az apszis 0j boltozatot kapott.

A templom 1596-t8] protestins kézben volt. 1712-ben a katolikus egyhaz
visszakapta, ezzel fligg Gssze a templom barokk kori atalakitdsa: uj, nyugati beja-
rat nyitasa, 1j ablakok vagasa a hajéban és a szentélyben, és a korabban elbontott

sekrestye visszaépitése.
A templomot a XX. szézad sordn t8bbszor megerdsitették, feldjitottdk, €s

legijabban megkisérelték eredeti formdjaban helyreallitani. A munka még -

folyatban van.
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A MECSEKNADASDI PUSPOKKERT EPITESTORTENETE

Majoros Nora
Szent Istvan Egyetem
Téjépitészeti, -védelmi és -fejlesztési Kar, V. évfolyam
Konzulens: Dr. Fatsar Kristof egyetemi adjunktus
36.07. szakasz Alfoldy Gébor

Mecseknéadasd 3000 f6s teleptilés Baranya-megyében, a Kelet-Mecsek Téjvédelmi
Korzet labanal. Természeti, kulturtsrténeti emlékekben, miemlékekben rendkiviil
gazdag, ezek egyike a puspdki kastély és egykori parkjanak egytittese. A dolgozat
téméja a kert torténetének ismertetése és a fennmaradt értékek feltarasa.

A kert alaprajzanak kutatdsdhoz tervi anyag nem &ll rendelkezésiinkre.
Egyediil az egylittes épitett elemeirtl taldlhaté egy 19. szdzad elejérél szarmazo
tervsorozat a Magyar Orszagos Levéltarban, s ezen a kerti épitmények egy része is
felismerhet6. Az 1., II. és II1. katonai felmérés a kertet jeloli, s a Magyar Orszagos
Levéltar és a Baranya megyei Levéltar is riz olyan kataszteri térképeket, melyek
a kert fejlédéséro] tanuskodnak. A legértékesebb forrasok azok a fennmaradt leird-
sok és leltarak, amelycket a plispoki szék liresedésekor készitettek. Harom ilyen
dokumentum alapjan a kert térténete kiilbndsen pontosan rekonstrudlhato: az elsé
Klim6 Gyorgy plispdk haldla utdn hdrom évvel, 1800-ban, a masodik Szepessy Ig-
nac halélat kovetben (1838), a harmadik pedig Duldnszky Néndor halédla utan,
1896-ban késziilt. Mindharom — a kert hol részletes, hol futélagos leirasa mellett —
tartalmaz egy-egy névénylistat is. Bettihli 4tiratukat és a ndvények azonositdsét a
dolgozat melléklete tartalmazza. A kert 20. szazadi t6rténetét jorészt fennmaradt
fényképek, [égifotok és személyes beszamoldk alapjan készllt.

A dolgozat célja, hogy a rendelkezésre 4116 irdsos, képi és sz6beli emlékek
alapjan felvazolja a mecseknadasdi plispokkert teljes torténetét, pusztuldsanak
okait, s bemutassa a még meglévé emlékeket, melyeknek védelmét, dllagmegdva-
sat minél hamarabb biztositani kell. Ezzel torténeti alapot kivéan nyujtani azokhoz
a munkakhoz, melyek az nkormdanyzat és a Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mi-
haly Miiszaki Féiskolai Karanak kezdeményezésében indultak, s a kastély és kor-
nyezetének helyredllitisdra, a falu nevezetességeinek ¢s tdgabb kornyezetének
rendezésére iranyulnak.
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XXXVIL cikkely )
A BUDAI KARMELITA TEMPLOM KUTATASA

Baldzs Attila
Budapesti Miiszaki és Gazdaségtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 37.01. szakasz Dr. Krihling Janos egyetemi docens

A tanulmdny a mai vérszinhdz épiiletében egykor miiksdstt karmelita
templom &pitéstorténetét és kapcsolatait dolgozza fel. A mi elsé része a tem’plom
torténetét és a korszak jellemzé templomtipusait rendszerezi, a kqnzervatlvapl?
hosszhézas és az ujszer(i, itdliai eredet(i centralis templomok hazai €s ausztrial
emlékeit taglalja. '

A tanulmany masodik része a templomtér vizsgalatdval fogla}kgmk. A
vizsgélat sorén, elébb a Buda kérnyéken a targyalt idésza.kban e’pﬁlt,’ vaci, budai,
pesti, székesfehérvari, emlékekkel keriil 8sszevetésre, majd a val6szintileg a kar-
melita Wittwer Marton 4ltal épftett linzi, zirci s spital am pyhrn-i templf)mokkal
valé rokonsdga kerill nagyité ald. Kialakul egy hipotézis amely a kései barrokk
csarnok vagy terem jellegli templomterek kialakulasat a hagyoma’nyqs hosszhazas
templomtipusnak a centralis terek hatdsara t51ténd atalakuldsanak :[,art:]a.

A tanulmany harmadik a része a homlokzat ¢és a képequl 1smejrt tox;ony
alapjén az el6zdekben felvdzolt rokonsagot Gjabb elemek.kel tamasztja ala: A
homlokzat és a belsé tér vizsgalata alapjén a szerzd gy véli, hogy a fent em%xte,tt
fejlddési vonal Linz kornyékérdl indulva térben A'usztria kozEpsd és kelet1’, és
Magyarorszdg nyugati felén keresztill, idSben pedig az 1'69.0-68, 1750-es’eY§k
kozt, a karmelita Wittwer Marton vezetd szerepével fejleszti ki a magyarorszagi és
ausziriai késé barokk nagy teremtemplomokat. A budai karmelita templor’n a fej-
16dési vonalba jo! beilleszthetd, de szerepe a fejlédésben nem meghatdrozo, a ter-
vezb személye egyérielmiien nem eldonthetd.
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INTERVAKTIV, AVAGY EPITESZETI GONDOLATKOZLES

Dudas Bence
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnaki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 37.02. szakasz Dr. Szoboszlai Mihaly egyetemi docens

Honnan indult az épitészeti formanyelv? Hov4 tart? Hogy fejezheti ki magat
az épitész ? Hogy szolgaljuk ki a megrendeldt? Miért? Hogyan fejlédik az
épitészeti lattatdsmod? Milyen lesz a jov6? Ezek a kérdések foglalkoztattak a
munkdm soran.

Maga a tudomdnyos dolgozatom 3 f6 részb8l épiil fel. Az elsd részben az
épitészeti kifejezésmod eszkdzeit és azok fejlédését tirom az olvaséd elé. A
gorogdk perspektivajatol haladok a reneszansz mivészeken keresztiil a modern
kor, szdmunkra mér hagyomdanyossd valt szdmitégépes rendszeréig. Ez tula-
jdonképpen egy kikeriilhetetlen felvezetése annak a témaénak, amely a munkdm
magjat képezi. A gondolati folyamatossdg megértéséhez elengedhetetlen ez az elsé
fejezet.

A dolgozatom 6 témdja az az anyag, amelyet egy év kiilfsldi (Graz) athal-
lagatds utdn készitettem még a TUG (Technische Universitdt in Graz)-n. Le-
hetéségem nyilt 4j programok megismerésére, amelyekkel az épitészti terveket
mas, Ujszert szempontbo! lehet lattatni.

A FLASH programot altaldban web oldalak szerkesztésére hasznéljak, el-
sédlegesen grafikus alapu internetes design kialakitdsdra késziilt. Oriasi eldnye,
hogy animdcidk készitheték segitségével; lehetbség nyilik a mozgas kifejezésére.
Intligencigja segitségével interaktivva tehetjitk munkénkat, mikdzben az esztétikai
élvezetrél sem kell lemondanunk.

A masik ilyen - magyar szemmel - U és kevéssé ismert program a MAYA. Ez a
program elsdsorban jomindségli, 8sszetett animaciok készitésére szolgal. Kortar-
saival szemben (3d stuti¢) 6riasi eldnyt jelent a mozgas finomsaganak visszaaddsi
képessége. Megjelenik a lendiilet, a dinamika a mozdulatokban. Kiilonlegességet
jelent, hogy az egyes elemeket fizikai dllandékkal ruhdzza fel, és miutin a
gravitdcidt is megfelelden beallitottuk, kitlinben lehet vele példaul pattogast, vagy
hullédmzast imitdlni.

Ezekkel az eszkozokkel készitettem egy specidlis priektet, amelyet be is mutatok
és amely egy Gjfajta irAnyt mutathat a jovében.

Erdekes felvetést jelent, hogy a mozgéds kifejezhetdsége mennyire fogja az
épitészetet befolydsolni, mozgdvd tenni. (az eszkoz visszahat az alkotasra)

A harmadik fejezetben a jovot firkészem. Talan ez a legizgalmasabb fe-

jezet, amely a fantdzia és a realitds hatdrdn mozog. Milyenek lesznek a j6vé

épitész programjai? Hogy hat ez ki vildgunkra, a tarsadalomra, az épitbiparra, a
megrendeldre, €s rank épitészekre?
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HORGASZTURIZMUS A CIKOLAI- ES LIVIAI
HALASTAVAKON

Milvius Erna
XXXV cikkely Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Mszaki Féiskolai Kar, II. évf.
Konzulens: 38.01. szakasz Dr. Hibner Matyds f6iskolai tanar

Tudoményos Diakkori tanulmanyom a horgészturizmus kialakitdsanak fel-
tételeit és koriilményeit vizsgalja.

A dolgozat elsé része a tervezéshez elengedhetetlen vizsgalatokat tartalmaz-
za. Ahhoz, hogy egy kis teriileten tervezziink, meg kell vizsgélni a magéba foglalé
nagyobb teriilet helyzetét is, azaz Magyarorszag horgdszturizmusanak jelenét. Ezt
kovetden, ha a szoban forgé térendszer helyét, multjat, allapotat ismerjik, kezd-
hetiink el a horgészturizmust kiszolgalé kéryezet kialakitdsan gondolkodni. Az
adott torendszer esemény-feltard vizsgélatara alapulé Swot-analizis nagy segitsé-
get jelenthet egy telepiilésmérndk szdmara a tertilet kialakitdsa sorédn.

Egy horgisziidulé-kozpont létrehozasa igen koriiltekint® és sokrétli atgon-
dolast, odafigyelést igényel. Nem elég csupan néhany nyaralohazat felépiteni,
gondolni kell az infrastruktaréra, a kérnyezetvédelemre, az ide latogatok igényei-
re, a mindségi szolgaltatasra, stb. Meg kell teremteni a kialakitéshoz sziikséges ko-
riilményeket, példaul rendezett tulajdonviszonyt és befektetot.

A kialakitds tervét kovetden mindig szamba kell venni, milyen hatdsai le-
hetnek egy ilyen térségi fejlesztésnek; milyen hatésai lesznek a kornyezd horgdsz-
és egyéb turisztikai helyekre; melyik teriilettel lehet egylittmiikdni; milyen el6-

nyoket jelent a kistérségnek.
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PECS-TETTYEI RENESZANSZ VILLA EPULETKUTATASA ES
ELVI REKONSTRUKCIOJA

Frey Gyorgy Péter
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 38.02. szakasz Dr. Krahling Janos egyetemi docens

A dolgozat két f6részbdl 4ll. Az elsd része a villa épiletkutatdsarol szol,
mely egyben ismerteti az épiiletkutatas modszerét, fébb Iépéseit. A masodik rész-
ben pedig a kutatds eredményeinek felhasznélasdval megprobélkozik az éptilet elvi
rekonstrukcidjaval.

Az éptiletkutatds lényege: a torténeti épliletek kutatdsa korszak-behatdrolds
nélkiil. Az épiiletkutatas legf6bb forrdsa maga az épiilet, ezért az idedlis éptiletku-
tato egyszerre régész, torténész és épitész. Részei: a felmérési dokumentécid, a
helyiségkényv, az anyagvizsgélatok, a tartoszerkezeti vizsgélatok, a torténeti épui-
letszerkezetek feltérképezése, a levéltari kutatdsok, az archivumok attekintése, a
szakirodalom kutatds stb.

A dolgozat az elvi rekonstrukcidhoz az éplileten elvégzett éptiletkutatast ve-
szi figyelembe. Az egész épiileten, igy az alaprajzon is a 3-as szdm uralkodik.
Nem csak a helyiségek beosztasa, a 1épcsd helyének tisztdzasa is fontos kérdés
volt. Bebizonyosodott, hogy a villdhoz nem tartozott ,,loggia”. Az épiletkutatds
lsol:ém elékeriilt Gjabb 4brdzoldsok a homlokzatok pontosabb megrajzoldsat tették
ehetbvé.
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SZTEHLO OTTO A TEMPLOMEPITO AVAGY A
,KORBE RAJZOLT V” TEORIAJA

Gébor-Szab6 Zsuzsanna
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, I11. évfolyam
Konzulens: 38.03. szakasz Dr. Kréhling Janos egyetemi docens
38.04. szakasz Vukoszévlyev Zordn egyetemi tandrse-
géd

Sztehlo Otté6 miiépitész 1851-ben sziiletett, majd 1874-ben diplomazoit a
kir. Jézsef Miegyetemen. Steindl Imre nyomdokain jarva, munkdssagat a XIX.
szazad végén hazdnkban is megalakulé memlékvédelem hatarozta meg. T6bb je-
lentds felvidéki helyredllitdsi munkdja mellett harom templom is feléptilt a sajat
tervei szerint: a szolnoki reformétus templom (1894), a ceglédi evangélikus
templom (1896) és a németprénai romai katolikus templom (1907).

A szolnoki ref. templom egyike a hazdnkban a szdzadfordulon feléptilt azon
négy ref. templomnak, melyeknél az épiilet kézéppontja egybeesik a liturgiai ko-
zépponttal. Az alaprajza szabalyos 6tszog alaku s kozépkupolds felépitménye
szintén hangstilyozza e kozpontos elrendezést. A protestans templomépitészetben
id6érél-id6re fellangoltak a centralizaldsi térekvések és e templom ezek egyik szép
példdja. Hogy a belsd tér ilyetén elrendezése mennyiben Gjszeri a Kkortarsak
(Schulek Frigyes és Pecz Samu) templomaihoz képest és mennyire alkalmas a re-
formétus liturgia befogadésdra, errdl szol a tanulmdany végén taldlhaté képes Osz-
szehasonlito elemzés 8s a belso tér részletes leirdsa.
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KAPUK, KERITESEK EPITESZETI JELLEMZOI
DEBRECENBEN

Pikozdi Melinda
Debreceni Egyetem
Miszaki Féiskolai Kar, III. évfolyam
Konzulens: 38.05. szakasz Magloczki Tibor féiskolai adjunktus

A dolgozat részletes dttekintést tartalmaz Debrecen épitményeihez, épiile-
teihez, létesitményeihez tartozd keritéseirSl, kapuirdl, mind épitészettditéneti,
mind a szerkezeti pontos és részletes attekintésre valé kitérésével. A dolgozatban
kiilénbdzé kerités fajtdkra lehet példat talalni, melyeket ma is meglévd példak il-
lusztrélnak.

A dolgozat t5bb 16 témdra épiil r4, amit a multbd! elinditva a jelenen 4t a j6-
vére mutat killonbszé megoldédsokat. A keritések, kapuk néprajzi jellegl torténel-
mi 4ttekintésének ismertetése, és azokra ma mar nem talalhato példdk gyljtemé-
nye, melyek kiilénb6z6 kutaté munkédk és forrasmunkdk segitségével késziiltek el.
A ma még meglévd, és mara mér milemlék jellegli épitményeké nyilvanitott ka-
puk, keritések példai is bemutatdsra kertiltek.

A dolgozat kiemelt csoportokba foglalva ismerteti a kerftés ¢pitésct, szerke-
zeti megolddasait, kiilonbozd anyagtl formajl keritések bemutatdsa, figyelembe vé-
ve egy dltalanos tervezési programot ¢s az oték elirdsi szabalyzatait. A dolgozat
kitér a disszondns megolddsokra, mely az épittetdk és épitkez6k kiilonbozd
essztétikai izléseire nyujt példdkat, azok probléma felvetésével és megoldasi ja-
vaslataival.

A dolgozat végén talalhat6 egy olyan dsszefoglalds, melyben kilonboz6 al-
ternatfv megoldéasok szerepelnek a jov6beni elképzelésekre, a kerftések és kapuk
védelmében.

A dolgozat célja, egy olyan gylijteményes dsszefoglalds, ami a napjainkra
megmaradt, vagy tjonnan megéplilt keritéseir6l, kapuirél sz6l. Hiszen az elmult
években tobb ilyen munka, elkésziilt, de a fejlédések robbandsszerl gyorsuldsdval
ez a kép mar nem fedi a mai valésagot. A tarsadalmi normdk igényeit megkovetel-
ve, éplileteket bontottak le, és helyiikre lakoparkok, j létesitmények éptiltek fel,
melyek hatdsdra a mult épitészeti stilus vondsai feledésbe mertilnek.
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40 BV EPITESZET —RIPORTOK, BESZELGETESEK KECSKEMETROL

Gutai Matyas
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 38.06. szakasz Dr. Kerényi Jézsef egyetemi tanar

A dolgozat Kecskemét épitészetének meghatarozo korszakaval, az elmult 40
év eurépai mércével mérve is fontos eredményeivel foglalkozik. A varos kortérs
épitészetének kivald szakértdi beszélnek terveikrdl, hazaikrél, tapasztalataikrol, A
munka hét riportot foglal magéban.

Juhasz Istvan Kecskemét f8mérnokeként dolgozott ebben az idészakban,
napjainkban a véros épitéstorténetének legavatottabb szakértéje. A Kerényi Jozsel
DLA nevéhez fiizédd rehabilitdcié a varos épitészetét eurdpai rangra emelte.
Neuhauser Laszlé munkai kozil nem egy kozismert épiilet mind a mai napig
déntd hatdst gyakorol a véros épitészeti fejlédésére. Farkas Gébor DLA sikerek-
ben gazdag palydja mellett ma Kecskemét legfoglalkoztatottabb épitésze. Boros
Pal, Vas Tibor és Letandcki Gyula az Epitészmithely alapito tagjai, amely az évek
sordn a varos fontos épitészeti foruma lett. A dolgozat azon tdl, hogy épliletekkel
és épitészette] foglalkozik, az eltelt 40 évrél is képet kivan adni; a tervek mellett a
létrehozasukkal kapesolatos gondolatokba, technolégiai kérdésekbe, a tervezoi
véllalatok és a vallalkozasok kozotti killonbségek hétterébe, az épitészek koriilmé-
nyeinek valtozdsaiba is betekintést nyujt. Hangsalyt fektet az egyes épitészek ha-
bitusara, épitészetiik sajatossdgaira. A munka célja, hogy Kecskemét épitészetét —
amely az elmult években (rangjahoz méltatlanaul) kevés figyelmet kapott — széle-
sebb korben megismertesse. Ugy hiszem, a fiatalabb generdcio tartozik a varos
épitészeinek azzal, hogy tevékenységitket nemcsak megismerni, hanem annak
emléket allitani is igyekszik. Megtiszteltetésnek érzem, hogy ehhez a munkéhoz
TDK dolgozatommal csatlakozhattam.,
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BREUER MARCEL HAZAI

Kapovits Réka
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetcm
Epitészmémﬁki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 38.07. szakasz Dr. Ferkai Andras egyetemi docens

Breuer lakdhdzai a szerteagazé életmiinek jelentds allomésai. 1932-ben épiil
fel elsé lak6haza Wiesbadenben. Az acélvézas vasbeton hazon mar megjelennek
azok a sajatossagok, melycket késdbb Amerikéban figyelhetiink meg csaladi ha-
zainal — a telek adottsdgainak kihasznalésa, a részletek fontossdga, kidolgozottsa-
ga. Két évvel késdbb, Svajcban tervezi Alfred és Emil Roth svéjci épitészekkel
tarsulva a ziirichi dolderthali villakat /1934/. Majd 1946-ban, New Yorkba k&lts-
zését kovetden kezd onalléan csalddi hdzakat tervezni. Ezeket a hézakat kisérle-
teknek tekintette, melyekben a hagyoményos amerikai fahdz mindenki szamaéra
egyérielm(, korszerl szellemben valé megjitdsara keresett megoldast.Hazait
kozvetleniil a foldre helyezi - biztositva, hogy az ember barhonnan kisétaljon a
tajba, vagy atidl elszakitja, olyan érzést keltve benniink, mintha lebegnénk a taj
folstt vagy egy hidon allndnk duluth-i de kedveli e két teljesen eltérd megoldas
kombinaldsat is: a hegyoldalban &ll6 hazat . Kiilonds gonddal, precizitassal kezeli
a részleteket: a medence vizében visszatitkr5z8d6 szines panelek a falon megjele-
nd 4rnyékok, a kiilosnbozé szerkezeti megoldasok (kiilsd illetve belsé 1épcsdk,
napvéddk és arnyékolok, fiiggesziések) a valtozatos kandallokialakitasok, belsé
térlehatarolasok mind egyedi megoldast képviselnek.

Kedveli az alapszineket — vermilion piros, kadmium sarga, kobalt k¢k — s
ezeket mind a haz kiilsején: falfeliileteken, parapetsdvon /Stilmann House, 1950/
mind a belsd térben: mennyezeten, falon, vagy a kandallé kiirtéjén hasznalja.

Legutols6 publikalt csaladi haza: Rufus Stillmané Litchfieldben / 1966 /.

Breuer épiileteiné] ugy érezziik, hogy a haz egyiitt ¢l a természettel — a falak
konnyedén kifuttatnak a killsd térbe, az alacsony mellvédfalak metsz6dnek a
gyeppel, és konzolosan fliggesztett teraszok nyulnak a kert f61é. Breuer szinte jat-
szik a kontrasztokkal. Természetes és épitett, tér és forma, teher €s tdmasz, nyo-
mas és huzds, tomorség és transzparencia, szinek &s texturdk ellentéte és egysége
teremt dinamikus egyensilyt hazaiban.

Breuer Marcel lakéhdzainak titka a frissességtikben, aktualitisukban rejlik.
Munkdira ranyomja bélyegét az épitész kivételes személyisége - eredeti kifejezGe-
reje, kimerithetetlen tuddsvagya, encrgidja, rendkiviili kreativitdsa, a részletek
irdnti érzékenysége, és az ember irdnti tisztelete.

Az embert édllitja az ,el6térbe” azaltal, hogy minél kevesebb hangsullyal ren-
delkez6, egyszerli kdrnyezetet nyujtva segfti onkiteljesedését.
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~ FALUREVITALIZACIO
~ZASZLOS-HAJO” MODSZER KISHEGYESEN

Polak Iidiko, Lannert Gabor
XXXIX. cikkely — Szent Istvan Egyetem
Ybl Miklés Miiszaki Féiskolai Kar, I1. évfolyam
Konzulens: 39.01. szakasz Dr. Reischl Gébor foiskolai tandr
39.02. szakasz Csontos Gydrgyi tanszéki mémak

A dolgozat bevezetSben &ltaldnosan ismerteti a falu revitalizacié Ggyneve-
zett ,,z4sz10s-haj6” mbdszer lényegét. Vagyis azt, hogy hogyan lehet életre kelteni,
vagyis revitalizalni egy olyan gazdasagilag tonkrement térséget, amely az id6k
folyamén elvesztette az eredeti gazdasdgi funkcidinak céljat. Hogyan kell Gj célo-
kat keresni, olyanokat, amelyek 0j gazdasagi folyamatokat indftanak be, 4j mun-
kahelyeket teremtenek, és lehetévé teszik a térség tjraéleddsét.

Az NTDK (Népi Tudomanyos Didk Kor) dolgozat {6 téméja a 2002. juliu-
saban végzett felmérés helyszinének, Kishegyesnek és targyanak a Pecze kastély-
nak bemutatdsa. Kishegyesnek és kérnyezetének, a Vajdasdgnak foldrajzi, torté-
nelmi és gazdasagi multjanak megismertetése, és az abbol kovetkezd lehetdségek
¢s problémak feltarasa.

Végiil a megismertetett falu revitalizacios probléméjanak megolddsara tett
konkrét javaslat leirdsa. Vagyis a felmérés soran megtalalt, jelenleg romos kuria,
az ugynevezelt ,,Pecze-kastély” helyredllitasi lehet6sége olyan médon, hogy be-
kapcsolodhasson a kulturdlis vendéglatasba és a faluban 1évé embereknek kozvet-
lentil és kbzvetetten munkalehetdséget adjon.
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HAROMSZOG ALAPRAJZU BAROKK SZAKRALIS TEREK
MAGY ARORSZAGON-AZ ABAI SZENTHAROMSAG-
PLEBANIATEMPLOM

Nagy Gergely
Budapesti Mfiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, 111, évfolyam
Konzulens: 39.03. szakasz Dr. Krhling Janos egyetemi docens

A dolgozat az abai Szentharomséag-plébaniatemplom részletesebb vizsgélata
alapjén foglalkozik a tobbi hazal hdromszog alaprajzii barokk szakrdlis térrel, a
tervezd Paul Hatzinger t6bbi hazai épiiletével, a barokk Szenthdromsag-
oszlopokkal, s vézlatosan a magyar centralis barokk terek tipusaival.

A tanulmany tdmdren az aldbbi allitasokkal foglalhato dssze:

Az abai templom térformgja nem egyediilall6, az orszdgban t&bb hasonld
épiiletet is taldlunk. Egy haromszogl térben kiilonds térérzete van az embernek,
ezért a hatdsokra térekedd barokk épitészetre igen jellemz6. Epiiletszerkezeti
megoldésa tébb problémat is felvet, ezért nem terjedt cl széles korben. A harom-
szog, mint térforma a Szentharomsagra utald szimbdlum. Ebben erfsitenek meg
minket a haromszog alaprajzi Szenthdromsdg-oszlopok is. A Nepomuki Szent Ja-
nos tiszteletéhez kapcsol6das csupan a véletlen méve. A XVIIL. szdzadban szdmos
més centralis szakrdlis tér is épiilt, ezeknek két 6 gyvkere a dunai barokk €pitlis-
kola és az eurdpai protestans templomépitészet.
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HAUSZMANN FELE BUDAVARI PALOTA SZENT ISTVAN
TERME, TEKINTETTEL A ZSOLNAY KERA'MIA BURKOLATRA
ES KANDALLORA

Szalai Olga
Pécsi Tudoményegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Fdiskolai Kar, V. évfolyam
Konzulens: 39.04. szakasz Majoros Gabor egyetemi adjunktus
39.05. szakasz Dr. Bachman Zoltan egyetemi tanar
39.06. szakasz Kovécs Orsolya egyetemi adjunktus

A TDK dolgozat témédja a szdzadfordulds Budavéri Palota Szent Istvan ter-
mének dokumentaldsa és targyi anyagainak bemutatdsa. A régi palotanak az 4tala-
kitdsa el6szor 1867-ben, 1. Ferenc Jozsef kirdllya kordndzasanak idején meriilt fel.
A bdvitési tervek elkészitésére Ybl Miklos kapott megbizést 1885-ben. Ybl haldla
utan Hauszmann Alajos vette 4t a helyét. Hauszmann étdolgozta terveket, és kor-
szakhoz kapcsolodo szellemi és eszmei tobblet-mondanivaléval téltétte meg az
éptiletegylittest €s a benne 1évd helyiségeket.

XL. cikkely A dolgozat részletesen ismerteti a XIX. szézad épitészetében
lezajlo tarsadalmi, gazdaségi, ideoldgiai és épitészetszemléleti valtozasokat. Az Gj
épitészeti feladatok megolddsdnak hatdséra jon létre az a szemlélet, amelyet gy
hivunk: historizmus. Az Gjra vizsgélt korszakok stilusait, épliletelemeit mar 4]
gondolati hattérrel kezdik alkalmazni az azonos funkcidju épiileteknél. A palota
gondolatisdga is ¢ fent véazolt historizmusi gondolatkérb8l téplélkozik. A palota
kiilseje a Méra Terézia korabeli barokk, copf stilus vonalat viszi tovabb, de a belsé
tér mar lehetéséget ad a kor ideolégigjanak kibontakoztatésara. {gy a Szent Istvan
terem -mellyel a tanulmény részletesen foglalkozik- mar kigondolasakor tilmuta-
tott egy altalanos palotaterem kiképzési szisztémdjan.

A dolgozatban részletesen elemzésre keriil a Szent Istvéan terem. A dolgozat
foglalkozik a terem Zsolnay kapcsolatéval és keramia targyaival, valamint a kers-
mia szerepérél a XIX. szdzadi épitészetben, A kerdmia, mint diszit elem épiileten
beliil és kiviil ekkor élte fénykorat, mivel megoldasi lehetséget lattak benne a kor
épitészei az tjfajta épitészeti problémédkra.

A befejezd rész felvéazolja a palota sorsét és pusztuldsat, valamint bemutatja
a fennmaradt kerdmia targyi emlékeket. I. Ferenc Jozsef halaldval a Kirdlyi Palota
mér nem adott otthont tobbé kirdlyi csalddnak. fgy lassan funkcionélis szerepe is
atalakult. 1944 végén a Budapestet megszalldé német seregek ide huzédtak vissza,
és az itt zajlo harcok miatt a palota szinte romhalmazza valt. A Szent Istvan terem
keramiainak targyi emlékel a Pécsi Zsolnay Gyarbol keriiltek €ld, amiket ma a
Zsolnay Muizeumban 8riznek egy dicsd kor mementdjaként.
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POLICHROMIA A KOZEP-KELET EUROPAI CISZTERCI
EP{TESZETBEN

Pukanszky Gabriella
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdanyi Egyetem
Epitészmérnski Kar, I11. évfolyam
Konzulens: 40.01. szakasz Veoreds Andras egyetemi tandrsegéd
40.02. szakasz Halmos Baldzs egyetemi tandrsegéd

A kutatas a kozépkori Lengyelorszag és Magyarorszég kozotti épitészeti
kapcsolat feltételezésébé! indult. Valészinisithets, hogy a két szomszédos orszag
befolyassal volt egymasra, nemcsak az épitészet ¢és a kultira terén, hanem hason-
16an alakuld térténelmiik tobb részletében is, melyre foldrajzi elhelyezkedésiikon
tal uralkod6i kapesolataik, gazdasaguk, a kereszténységben betdltott szerepilk, al-
lami berendezkedésilk is magyarézatot adhat. Ezek teljes kort feltdrdsa azonban
sokkal hosszabb folyamat, semhogy azt minddssze parévi kutatémunkéval teljesf-
teni lehessen.

A dolgozatnak tehdt f§ célja egy kiindulépont megkeresése volt, egy felté-
telezés, s ennek bizonyitdsa. Az egyik ilyen pont lehetett volna a Pélos rend épité-
szete, az egyetlen magyarorszdgi alapitisn szerzetesrendé, amelynek szdmos
temploma és kolostora megtalalhaté Lengyelorszigban. A masik a Ciszterci rend
épitészete volt. Ennek a rendnek épitészete sokkal karakteresebb a palos rend épf-
tészeténél, meglévé emlékeink rengeteg kérdést vetnek fel, melyek megvélaszola-
sara az esetleges kapcsolatokon keresztiil kaphatunk valaszokat. A magyar-lengyel
kapcsolatra minddssze utalasok vannak, s ltalaban a szerzetesrendek, killondsen a
nyugatrél jovo rendek, épitészetét elsésorban ezen a kelet-nyugati tengelyen vizs-
galjak a kutatasok, s sokkal kevesebbet foglalkoznak az észak-déli tengellyel.

A dolgozat bemutatja a megtaléalt kiindulépontot, a hipotézist mely a két or-
szdg ciszterci épitészetét egyméshoz koti. Ez egyetlen kozépkori eredetli, ma is
fennallé templomunk, amely Bélapdtfalvén taldlhaté. Ennek homlokzata olyan
jellegzetességet mutat, amely nem csak az egyetemes ciszterci épitészetben egye-
diilalls, de Magyarorszag épitészetében is. A templom nyugati homlokzati
polichromiajanak eredetére minddssze utaldsok taldlhatéak a templomrél €s mo-
nostorré! megjelent nagyszamu publikécio kozstt. Ehhez hasonl6 épitészeti moti-
vum l4thaté viszont Lengyelorszdgban, Wachockban, ahol ez az elem szintén
egyediilallo.

A dolgozat ezt a kapcsolatot igyekszik bizonyitani, bemutatva részletesen a
két templomot. Az irds nagy része egy elétanulmany, s csak utols6 fejezete foglal-
kozik a tényleges kutatdssal, feltdrva a polichromia eredetének lehet8ségeit, s
részben indirekt, részben direkt médon bizonyitva a feltételezés igazat.
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NEPI EPITKEZES KAPUVAR-GARTAN

Kd{ninger Szilard
XLI cikkely Hild J6zsef EpitSipari Szakkozépiskola, 10.A osztaly
Konzulens: 47.01. szakasz J6zsa Taméas mérndk tanar

Kapuvar a Kisalfsldon talathatd. Vérosi rangot 1969-ben nyert, de mezévarosként
emlitik mar a XVI. szdzadban.

Garta jkori alapitdsi. 1922-ben egyesiilt
Kapuviérral, addig o6nallé telepiilés. Harom
szetre telepiilt. Soros beépitésil. Egy udvarban
nem ritka az 6t-hét lakéhéz. Egy-egy csaldd
tagjai laktak régen egy udvarban, de mara
egyénileg vasaroljak meg a lakGhazakat.

A XIX-XX. szazad forduldjan végzett
népszamlalas tandGsdga szerint a kapuvdri
jarasban Gartan volt a legtébb az épitSiparban
dolgozok szama. Nagyrészt kémiivesek, de
voltak dcsok, cserepesek, illetve cipészek,
szabdk, takacsok, sziicsok is.

A kbémiivesség megjelenése Gartan a német
beteleptilokkel hozhaté 6sszefiiggésbe. A
teleptilés rovid idé mulva Sopron virmegye egyik legjelentdsebb épitdipari kézpontjdva
valt Garta. Innen jartak a mesteremberek a kornyékre dolgozni: Siittérre, Hidegségre,
Fertbhomokra, Csérre, Vonsckre.

A XIX. szazadban mar alkalmaztak az égetett téglat a népi épitdgyakorlatban. Errél a
bontasok sorén elékeriilt, évszdmmal jelolt téglék taniskodnak. Az elmonddsok szerint a
gartai emberek sajat hazuk épitéséhez kertjitk agyagos foldjét hasznilva vetettek téglat.
Az els6 vetés téglat egyéb épitbanyagért, faért cserépért eladtak, a masodik vetés maradt
meg a hazuk felépitéséhez.

A téglaégetés nagy szakértelmet kivetelt, a hozzaért6k, a téglaégetd mesterek a kor-
nyéken t6bb helyen is foglalkoztak evvel: tsbbek koztt Kalin Ferenc téglaégetdjében, az
un. ,,Galin”-gédorben.

A gartai mesterek és segédeik Kapuvaron és kornyékén sajatos stilusjegyekkel bird
népi épitészetet hoztak létre jellemz&i: az oromzaton klasszicista vakolatornamentika,
szoborfiilke, és az épiilet oldaldn végigfuté nyitott gddor, Méra sajnos eltiindben vannak
az ¢ stilusban épitett lakéhézak és a telepiilésszerkezet is atalakuléban van. Dolgoza-
tommal szeretném a figyelmet a kornyék hagyoményos népi épitészeti emlékeire iranyi-
tani. Az egykori, Gartat méltan hiressé tevé mesterek tudasat megérizni. Ehhez Kapuvar-
rél, Gartar6l irt konyveket tanulményoztam, konyvtarakban, levéltarakban kutattam.
Felkerestem torzsgytkeres gartai embereket, akiktél nagyon sok, érdekes a kutatdsaimat
kiegészité elbeszélést hallottam. Lefényképeztem a még fellelhetd, milt szézadi, a tele-
piilésre jellemzd épitészeti stilusban épiilt hdzakat. Epitészeti felmérést készitettem.
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A VALYOGEPITES LETJOGOSULTSAGA AZ ELMUL IDOSZAK
ARVIZI ESEMENYEI TANULSAGAINAK FIGYELEMBE
VETELEVEL

Megyesi-Jeney Andras
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Epitémérndki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 4/.02. szakasz Dr. Sz€ll Méria egyetemi tanér

A TDK dolgozat — mint cime is kifejezi — egy ismert épitési technoldgiat
vizsgal, 4j megkdzelitésbdl. A valyogépités alkalmazhatésaganak feltételeit tar-
gyalja napjainkban, figyelembe véve az elmult idészak drvizi tanulsagait.

A 2000. évi TDK palydzaton A Santa Fé-i stilus ciml dolgozattal vettem
részt. Ennek megirasa sordn Uj Mexiké-i helyszini tanulményaimat hasznéltam
fel. A véalyogépités meleg égvon tapasztalhato eldnyds tulajdonsdgai a nalunk
jellemzé mérsékelt égbvi klimat tekintve, a nyari hség idején hasznosithatd tanul-
sagokkal szolgal.

Tartalmilag a dolgozat hdrom részre oszthat6: az elsé rész a hagyoményos
valyogépitést targyalja, a masodik rész az elmult évek tiszai 4rvizeire vonatkozé
f8bb adatokat kozli, valamint az drvizek kialakuldsanak okait mutatja be, mig a
harmadik rész a valyogépiiletek korszerli szerkezeti kialakitasat ismerteti, rendsze-
rez6 jelleggel.

Az aldbbiakban vézlatosan ismertetem TDK munkém f6bb részeit.

A témat ismertetd bevezetés utan kerill sor a valyogépités rovid torténelmi
attekintésére, ismertetve a valyogépitési technologidk alakuldsat Magyarorszagon.
Ezt kévetben a dolgozat felsorolds jelleggel, szemléletes illusztracio segitségével
mutatja be a hagyomanyos valyogfalakat, ezek épitésmédjat. Osszegy(jti a va-
lyogfalak alkalmazasanak eldny-hatrany rendszerét, javaslatokat tesz a hatranyos
tulajdonsagok cstkkentésére illetve megelézésére.

A kovetkez részben kertil sor a kdzelmult tiszai arvizeinek taglaldsara, ro-
viden targyalva az drvizek kialakuldsdhoz vezet6 koriilményeket, a védmiivek 4l-
lapotét, feltjitasuk problémait.

A dolgozat az el6z06 két téma Gsszefoglaldasaként ismerteti a valyogépiiletek
helyes szerkezeti kialakitdsanak Iépéseit, osszegzésként targyalja ezen épitési mod
létjogosultsagat, kilfsldi példak segitségével mutatja be a vélyog kedvezd éplilet-
fizikai és klimatikai tulajdonségait.

A TDK dolgozat végén rovid, szines képmelléklet szemlélteti a fejezetek-
ben leirtakat.
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SZERKEZETTER\{EZES:ASZIMMETRIAK, ANALOGIAK
ES KATASZTROFAK

Buella Csaba
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, 111, évfolyam
Konzulens: 47.03. szakasz Dr. Domokos Géabor egyetemi tanar

A dolgozat egy érdekes interdiszciplindris jelenség felfedezésébdl sziiletett.
A szilardsagtanban mar régéta klasszikus modon targyalt spontdn szimmetriasér-
tések mellett, szerkezetcsaladokat vizsgalva rabukkant a nem spontan szimmetria-
sértés esetére. Bz a szerkezettervezés folyamata soran sokszor eléfordulhat, igy
ismerete rendkiviili médon segitheti egy tervezd mérndk munkdajét.

Maga a jelenség a kdvetkezd: Szimmetrikus szerkezetcsaladbdl vett tartokat
szimmetrikus terhelésre optimalizalva, a tarték geometriai paramétereinek finom
valtoztatasaval a kezdetben elénydsebb szimmetrikus elrendezésbél hirtelen bille-
niink 4t az aszimmetrikus megoldédsokhoz. Az 4tbillenési pontot részletesen vizs-
gélva, annak viselkedése sokféle katasziréfaclméleti analdgiat tart fel, melyek le-
irdsa a tanulmany f6 célja.

A dolgozat elsd része természetbeli, féleg az evoluciobél vett, parhuzamok
segitségével mutatja be a nem spontan szimmetriasértés lényegi jellemz6it, és de-
finidlja az ilyen esetekben vizsgélt valtozokat, melyeket majd a szerkezetcsalddok
esetében is alkalmaz fog. Ezek utdn rétér konkrétan egy szimmetrikus tartétipusra,
melynél a szamitogéppel végzett szamitasok algoritmusdnak rovid ismertetése
utan, felrajzolja a katasztréfaclméletben kiindulasul szolgalo ,potencial” felitlete-
ket, és bemutatja az ezekrdl leolvashatd, esetlinkben specialis katasztréfa villdkat,
és azok eldgazasi pontjait. A kovetkezd részben még tovabb menve tanulményoz-
za a valds szerkezetek tokéletlenségébd! adddd kis aszimmetridk hatdsét ezekre a
villdkra és eldgazasi pontokra, a kapott eredmények alapjan pedig kijelenti, hogy
ez a zavardsi viselkedés nagymértékli hasonldésdgot mutat a csticskatasztréfaként
lefrhatd jelenségek viselkedésével.

Végezetill egy 8sszegzést kapunk a szamitott gorbék praktikus alkalmazdsd-
6] a szerkezettervezésben, és killonbozd példakat arrdl, hogy az épitészetben ho-
gyan nyernek egyre nagyobb teret maguknak a dolgozat altal sugallt aszimmetri-
kus megoldésok.
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ANATIONAL NIEDERLAND IRODAHAZ MELYGARAZSA-
NAK RESFALAS KORULZARASA, VALAMINT ANNAK
KORSZERU V{ZMENTESITESE

Szaboé Gyorgy
XLIIL cikkelySzent Istvan Egyetem
Ybl Miklos Miiszaki Fdiskolai Kar, II1. évf.
Konzulens: 42.01. szakasz Keszeyné Say Emma f6iskolai ad-
junktus

A f8vérosban egyre tobb 2-5 szint mélységli pincetér, tarolotér, mélygarazs
stb. épiil, sokszor foghij beépitésként vagy igen kozeli éplilet szomszédsagaban.

Ezért ezek az épitkezések komoly miiszaki feladatot jelentenek, mind a
munkatér kdritlhataroldsa, mind pedig e létesitményeknek a kiilsé viz elleni vé-
delme szempontjabol.

Ilyen problémdkkal terhes TDK dolgozat tdrgydt képezd National
Niederland Irodahdz haromszintes mélygardzsanak mélyépitési munkdja is.

A dolgozat 3 £6 részb6! all:
1. Résfalas munkagodor koriilzards: a készitett fényképek segitségével a résfalas
koriilzaras bemutatasa.
2. Kiilsd viz elleni védelem: elemzésre kertil mind a hagyoményos, mind pedig az

(j, korszeril vizmentesitd rendszer.
3. Osszefoglalas: 6sszehasonlité értékelést ad a vizmentesitésekrol.

Mivel a fdiskoldn a képzés inkdbb gyakorlat orientdlt, ezért a tanulmany

nem kutatds jellegli, hanem egy korszerli mélyépitési technolégiat mutat be és
elemez egy konkrét épitkezésen szerzett tapasztalatok alapjan.
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ZOLDTETOK ZOLDTETOK VIZGAZDALKODASI ES STATIKAI
KERDESEI

Megyesi-Jeney Andras
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 42.02. szakasz Dr. Sz¢éll Méria egyetemi tanar

A dolgozat a napjainkban Magyarorszagon is egyre gyakrabban alkalmazott
zbldtetd-kialakitdssal foglalkozik. Két specidlis problémara keresi a megoldasi
modokat: 8sszegyfijti és rendszerezi az ilyen jellegli tetdk vizgazdalkodésat végzd
vizmegtarté-vizelvezetd rétegeinek fajtait, valamint targyalja a zoldteték tervezé-
sekor fellép6 specialis statikai kérdéseket.

A TDK dolgozat elején szines képanyaggal illusztralva bemutatdsra keriil-
nek a zoldtetdk, flératetk kialakitdsanak épitészeti lehetéségei. Ez utan keriil sor
a z6ldtetdk f6 csoportositasira, a ndvényzet fajtdjanak, a vegetcids réteg vastag-
sdganak, valamint a névényzet apolasi igényének fliggvényében, &sszehasonlitd
tablazat segitségével. A kdvetkezd rész részletesen ismerteti a zoldtet6k altalanos
rétegrendi kialakitdsdnak elemeit, extenziv, intenziv, egyenes és forditott rétegren-
dd kialakitas esetén.

A kovetkezd fejezet szemléletes és részletes dbraanyag segitségével mutatja
be a zoldtetdk kiilonbsz6 jellemzd és specidlis csoméponti kialakitdsait, attika,
falcsatlakozas, feliivilagitd és tetdosszefolyd kdrnyezetében, valamint alternativat
mutat mozgasi- ¢s dilatdcids hézagok, terepszint alatti 1étesitmény, szerviz utak,
stb. megoldésara.

A zoldtetbkkel kapcsolatos szerkezeti kialakitas ismertetése utan a dolgozat
targyalja a z6ldtet6k elbnyeit és hatranyait.

Ezek utén tér rd elsd f6 témajara, a vizgazdalkodési réteg kialakitdsanak le-
hetdségeire. A leggyakoribb hazai és kiilf6ldi valtozatok elemzé bemutatasa.

A masodik 6 téma a z6ldtetOk speciélis statikai problémdinak — els6sorban
a névényzet leerdsitésének madjait figyclembe vevé — elemzése zérja az 6nallé
munkémat.

A TDK dolgozat végén hazai és Németorszagi példak bemutatdsaval szem-
18ltetem a zoldtetSk létjogosultsdgat. Munkdmat 6sszegzéssel zarom.
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CSALADI HAZAK ENERGIATUDATOS FELUJITASANAK
LEHETOSEGEI SVED- MAGYAR OSSZEHASONLITASBAN

G4l Csilla, Szalay Zsuzsa
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, okl. épitészmérnskok
Konzulens: 42.03. szakasz Dr. Lényi Erzsébet egyetemi adjunktus
42.04. szakasz Dr. Z6ld Andras egyetemi tanar

A dolgozat az energiatudatos és kornyezetbarat felujitds lehet8ségeit vizs-
galja konkrét csaladi hdzak péld4jan keresztiil Magyarorszdg és Svédorszag vo-
natkozdsdban. A tanulmdny elsé része a két orszdg Gsszehasonlité elemzésére
vallalkozik az éghajlat, energiafelhasznalds és épiiletallomany tekintetében. A m4-
sodik rész a szamitasba jov6 energiatudatos felyjitasi technoldgidk 4ltaldnos leira-
sat tartalmazza. Végiil az esettanulmanyok két svéd és két magyar valasztott ,,ti-
pushdz” jelenlegi dllapotanak elemzésével, 5sszehasonlitdsaval, valamint az eléb-
biekben dltalanosan jellemzett felujitasi technolégidk gyakorlatba valé atiiltetésé-
vel és a felmeriilé problémakkal foglalkoznak. A részletes vizsgélatok az utélagos
hészigetelés és az aktfv szoldris felujitds témakérébe mélyednek bele. Elsésorban
a hoszigetelések kivalasztdsanak €s méretezésének kérdéseiben illetve az aktiv
szoldris rendszerek (melegviz készités napkollektorokkal) optimalizaldséban ke-
resnek tdmpontokat gazdasdgossdgi szamitasok alapjan. Ezen kivill az éghajlat,
geometria és épliletszerkezetek hatdsat taglaljak.

A dolgozat célja az energiatudatos szemlélet és a fenntarthat6 fejlédés fontossagé-
nak hangsilyozdsa az egyre nagyobb szerephez jut6 éplilet-felujitas esetében.
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DERMESZTETT BETON SZERKEZETEK

Kalapos Mirta
XLIIL cikkely Szent Istvdn Egyetem
Ybl Miklos Miiszaki Foiskolai Kar, II1. évf.
Konzulens: 43.0/. szakasz Dr. Kaszonyi Gabor f6iskolai tanar

A szilikatbazist konnyliszerkezetes épitésmad egyik legjobb és legérdeke-
sebb fajtdja a ,,székelyfurfang”-nak is nevezett dermesztett beton: a gipszbeton,

A dermesztett betonok olyan specidlis vékonyfalu teherhordé anyagok ill.
szerkezetek, melyek tomoritése a bedolgozashoz sziikséges tobblet vizmennyiség-
nek az eléregyartott zsaluzat altali gyors elszivédsdval torténik. Nedvszivéd zsalu-
zatként a gipsz alkalmazésa célszerd, alacsony testsiirlisége, egyszeril gyarthatdsa-
ga, ,.kész feliilet” kialakitasi lehetdsége miatt.

A statikai méretezés elveit kidolgoztak, az alkalmazhaté anyagok fajtait, ill.
szerkezeti formdit a dolgozat ismerteti. Az épitési technoldgia alapvetSen két
gyértasi fazisra bonthaté, ezek: a gipsz zsaluzéelemek eléregyértdsa, valamint
ezen elemekbdl horizontalis és vertikalis elemek vasszerelése és homokbetonnal
torténo kiontése.

A gipszbeton szerkezetek alkalmazasanak miiszaki-gazdasagi elényet:

- véltozatos épitészeti kialakitds (mint monolit ,in situ” szerkezetek);

- kikiiszsbélhetd a beton toméritése, utékezelése, a beton oldalnyomdsa a gipsz
zsaluzdelemre;

- anyagtakarékos, kevés és kurrens elembdl épithetd;

- egyetlen miivelettel feliiletkész szerkezetet alkot, stb.
A dermesztett beton (gipszbeton) épiiletek josagat és miiszaki megfelel6ségét az
elmult években megépiilt és hibatlanul funkciondlé mintegy 100 szerkezet ¢s
6néllo épiilet bizonyitja.

A dolgozat b6 képanyaggal mutatja be az anyagtani és szerkezeti kialakitds

fontos Gsszefliggéseit, valamint a referencia szerkezeteket.
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A LATSZOBETON FELULETEK KIALAKITASA

Csiszar Dalma, Lakos Violetta
Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérneki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 43.02. szakasz Farsang Attila egyetemi tanarsegéd

A dolgozatunk téméja a latsz6beton felilletek kialakitdsi lehet6ségeinek be-
mutatdsa, Egy rovid torténeti attekintés utdn a feliiletek szerinti csoportositas k-
vetkezik. Majd a betontechnolégiérdl, az Gsszetev6krél — adalékanyag, cement,
viz, adalékszerek — mindségi kdvetelményeirdl irunk. Fokozott figyelmet fordi-
tottunk az Sntdmorddsé betonok technolégidjara, ezutan a kivitelezés fazisait is-
mertettiik. Majd az utdkezelésrdl és az esetleges hibdkrol esett sz0.

A Kosztolanyi Dezs6 téren 4all6 latszobeton térfal kialakitdsat figyelemmel kisér-
tiik végig. Az eléaddsunkon ezt ismertettiik fényképekkel kisérve.

129




DE MFK

DEBRECENI RENDEZVENYCSARNOK MEGVALOS{TASANAK
TAPASZTALATA ES ERTEKELESE

Tolnai Renidta Dalma
Debreceni Egyetem
Miiszaki Féiskolai Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 43.03. szakasz Dr. Zentay Istvanné fiskolai docens
43.04. szakasz Kocsis Imre f6iskolai docens
43.05. szakasz Varga Imre létesitmény fomérnok

Magyarorszag megpalyazia és elnyerte a 2002. évi Torndsz Vilagbajnoksag
megrendezésének jogat. Az eredeti elképzelések szerint az Gjonnan megépiilé Bu-
dapesti Sportcsarnok adott volna helyet a rendezvénynek. A kivitelezési munkék
mér behozhatatlan lemaraddsa miatt egy 0j, 7500 nézé befogaddsira alkalmas
csarnok felépitése valt sziikségessé 2002, szeptember 30-dra. A kdzbeszerzési pa-
lydzaton Debrecen Megyei Jog Varosi Onkormanyzata és a KEVIEP Kft. palya-
zata nyert.

A Rendezvénycsarnok a Tallinban mar felépiilt létesitmény terveinek adaptald-
saval tortént, melyet a helyi specialis igényekkel kellett kiegésziteni. (példaul
miijégpalya) Az épitkezés 2002. febr. 5.-én kezdddott el, amelyet hataridére csak
kiemelkedden jol szervezett organizdciéval lehetett megvaldsitani. Az éltalanos
gyakorlattal ellentétben a tervezés ¢s a kivitelezés szinte parhuzamosan folyt.

A kivitelezés soran az egyik legnehezebb feladat a 68400 mm névleges feszta-
volsagt racsos acéltartd tetdszerkezet eldgydrtdsa, a helyszinen torténd Osszesze-
relése és beemelése volt.

A legkomolyabb tervezéi feladat az ut6lagosan folmeriilt miijégpdlya megvalé-
sitasa volt, mely az adaptalt tervekben nem szerepelt. A jégpalya lizemeltetése so-
rén fellépd nagymértékl hddilatdcié kompenzaldsira egy specidlis padlérétegrend
tervezése, kialakitasa valt szilkségessé.

A miijégpalya kivitelezése sordn is jelentkeztek nehézségek, példéul a nyomds-
proba sordn fellépd folyadékszivargds. Ennek megoldésara tett javaslatommal si-
keriilt a felmeriilt problémat kikiiszsbolni.

A feszitett titemil kivitelezés hatdridére t6rténd megvaldsitasdban az dltalam
készitett organizécios szémitdsoknak, terveknek dontd szerepe volt.
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A HUZOTT FEJLEMEZ HATASA VASBETON TARTOK
ALAKVALTOZASAIRA ES REPEDESEIRE

Varkonyi Péter
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Epitészmérnski Kar, V. évfolyam
Konzulens: 43.06. szakasz Dr. Deék Gyorgy professor emeritus

A dolgozat olyan hajlitott vasbeton gerendékkal foglalkozik, melyek egy-
részt fejlemezesek, mésrészt a fejlemez a tarté huzott 6vében van. Konkrétabban
azt vizsgélja, hogyan lehet, illetve célszerd ilyen esetekben a hizott vasalést elhe-
lyezni, és ez milyen hatdssal van a tartok egyes haszndlati jellemzdire, példaul
alakvéltozdsuk és repedéseik nagysdgéra.

A téma aktualitdsét az adja, hogy a fejlemezes gerendak hiizott vasaldsat ko-
rabban a gerenddk sdvjaban helyezték el, az utébbi egy-két évtizedben azonban
elterjedt az acélbetéteknek egy szélesebb lemezsdvban val6 elosztdsa. A tendenciat
a Magyarorszagon ismert, kiilonbdz6 idépontokban késziilt vasbeton szabvanyok
egymasnak ellentmond¢ eldirasai is tiikrozik.

A vasalds elrendezése a tartok teherbirdsat nem befolydsolja. A véltozéas oka
elsésorban kivitelezési szempontokban keresends, ugyanakkor jelentés hatdssal
van hasznalati 4llapotban a tartok viselkedésére is. Utdbbival eddig nem foglal-
koztak, ezt a hianyt kivanja a jelen munka p6tolni. .

A dolgozat elébb dltalanossagban, majd tematikusan §sszevdlogatott s pa-
piron megtervezett tartokon keresztil vizsgélja a vasalds elrendezésének szerepét a
kiilsnbdzé hasznalati jellemzOk alakuldsdban. A szdmpéldak lehetdvé teszik ki-
16nbdz6 anyag(, statikai modelld, illetve kiilonboz6 mértékben igénybevett tarték
Osszehasonlitdsat.

A vizsgélatok eredménye alapjan a dolgozat javaslatot tartalmaz arra nézve,
mely tartokndl célszerli a legfrissebb szabvanyok elbirasait kovetni, és melyek
azok, ahol ez csekély elénydkkel, de szdmottev$ hatranyokkal jar. A vizsgédlatok
ezen kiviil rdmutattak a fejlemezes gerendakkal kapesolatban tobb olyan kérdésre
is, amelyek tekintetében a szabvanyok hidnyosak, illetve logikétlan el6irdsokat
tartalmaznak., Végiil el6kertiltek olyan érdekes kérdéskorsk a dolgozatban, elsé-
sorban a gerendéak repedéseivel kapcsolatban, amelyek vizsgélata a téma keretein
talmutat, ugyankkor érdemes lenne mélyebben foglalkozni veltik.
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) XLIV. cilgkely ) .
PARIZSBA BEKOSZONT A LAKOHAJOM

Kiraly Eszter Viktéria
Pécsi Tudoményegyetem
Pollack Mihaly Mtszaki Féiskolai Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 44.01. szakasz Dr. Bachman Zoltan egyetemi tanar

A dolgozat ismerteti a parizsi lakdhajok, és a szerzd altal tervezett lakéhajo
részletes Osszehasonlitd elemzését. A szerz$ épilettervezési ismeretek tantdrgy
szervezésében tanulmdnyutakon vett részt Eurdpa nagyobb vérosaiban és igy arra
kévetkeztetésre jutott, hogy a lak6hajok tervezéséndl olyan véros lakohajdinak
clemzését valassza, amelyek egy koézel azonos szerkezetli vérosban helyezkednek
el, mint Budapest, a szerz6 lakhelye, ahova a lakohajojat tervezni szeretné. fgy
jutott arra a kdvetkeztetésre, hogy Périzs lakéhajoirdl készitsen tanuimanyt.

A tanulmény elkészitéséhez a tanulmanydt soran a szerzd a Szajna-parti la-

kohajokon él8kkel sikeresen tett szert kapcsolatteremtésre, és djdonsiilt belsdépi-
tész baratja segitségével megismerkedett azokkal a lakohajo tipusokkal, amelyek a
varosban eléfordulnak.
Elemzi a hajok, és a rajta é16 csaladok izlésvildganak sokszintiségét, bemutatja,
hogy ez milyen médon jelenik meg, mint épitészeti motivum, hogyan mutatkozik
meg az életvitelben az, hogy milyen hajétipust vélasztanak a funkcidhoz, illetve,
hogy milyen médon egyezik ez meg a lehorgonyzas helyszinével.

Végezetiil a szerzb beszél arr6l, hogy a tervezett lakohajo a pdrizsi példdk
alapjdn hogyan illeszkedne a kornyezetébe, a tervezett hajonak milyen funkciéi
vannak, és ezeknek milyen térkapcsolatal alakultak ki. Részletesen elemzi az
anyaghasznalatok kapcsolati 9sszefliggését, bemutatja azokat az alternativ ener-
giaellatdsi eszkozoket, amelyeket hidnyolt Parizsban a lakéhajokon, és segitsé-
glikkel a luxuséletmod energiaigényei minimalisra csokkenthet6 koltségeit illetd-
en. ‘

DE MFK

(a)
VAKRUDAK STATIKAJA

Téth Krisztina
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, I11. évfolyam
Konzulens: 44.02. szakasz Dr Domokos Gébor egyetemi tandr
44.03. szakasz Zahordn Zoltdn egyetemi adjunktus

A dolgozat a vakrudak komplex viselkedését kivanja bemutatni. Amellett,
hogy osszefoglalja és rendszerezi a vakrudakrol tanult ismereteket, a vakrudak
er8jatékat is bemutatja, mellyel tudomasunk szerint ezidaig még nem foglalkoztak.

Az elsb fejezeti pont foglalkozik a tanult ismeretek rendszerezésével: szere-
pel benne a vakrid definici6ja, a vakrudak tipusai, kialakitasi médjai valamint
szerkezeteinkben betsltstt szereplk.

A masodik fejezeti pont mutatja be a vakrudak er8jatékdt: szerepel benne
egy kozelitd szamitds a toronydaruk kilengésér6l; bemutatja a terhel6ero-
vakruderd figgvényt; magyardzatot ad a kapott Ssszefliggésre, valamint leirja az
eredménybdl levonhat6 tanulsdgot.
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KONNYUBETON ADALEKANYAGOK OSSZEHASONLITO
VIZSGALATA

Nemes Rita, Gyémbér Csaba
Budapesti Mliszaki és-Gazdasdgtudoményi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 44.04. szakasz Dr. Jbzsa Zsuzsanna egyetemi docens

Dolgozatunk koénnylibetonhoz hasznalhaté adalé¢kanyagokat vizsgdl. A
vizsgalatok célja elsbsorban egy hazai gyartast kisérleti gyartdsa alatt 4116 termék-
csalad (Geofil) alkalmazasi lehetéségeinek megéllapitdsa, illetve a magyar piacon
is beszerezheté mas termékekkel (Liapor, Liaver) valé §sszehasonlitésa.

A koénnylibetonok Eurdpa- és vildgszerte egyre elterjedtebbek, Magyaror-
szadgon azonban nem terjedt el alkalmazasuk, ezért is fontos a gyartds beinduldsa.
Kérnyezetvédelmi szempontbol is jelentds az 0j termékesaldd, mivel hulladékokat,
féként hulladékiiveget hasznosit.

A dolgozat bevezet6jében értelmezziik a kdnnylibeton fogalmét, bemutatjuk
a torténetét ¢s jelentdségét, majd bemutatjuk a termékeket. A vizsgélatok elsé ré-
szében az adalékanyagok anyagjellemz6it hataroztuk meg laborat6riumi kisérle-
tekkel kiilonb6z6 szabvanyok és elirasok szerint, majd néhdny szabvény altal eld
nem frt, de altalunk fontosnak tartott vizsgélatot is elvégeztiink.

A vizsgéalatok f6bb csoportjai:
— tomegeloszlasi jellemzdk vizsgalata
— Onszilardsag vizsgélat
— vizfelvétel
— kémiai tulajdonsagok

A vizsgalatok masodik részében mar bebetonozott allapotban vizsgaljuk az ada-
lékanyagokat, de ezek nem a szabvanyos betonkisérletek, hanem a gyors és egy-
szerll 6sszehasonlitast szolgaljak. Elsésorban az adalékanyagok betonban vald vi-
selkedését, illetve szilardsdgat vizsgaltuk.

A dolgozat sszegzésében értékeljitk a kisérletek eredményeit és attekintjiik
a lehetséges épitbipari alkalmazasi teriileteket. A jelentbsebb Gsszefiiggéseket
tablazatok tartalmazzak, a termékek és a vizsgalatok fényképeken is bemutatdsra
keriilnek. A dolgozat mellékletei pedig a fontosabb jegyz8konyveket tartalmazzak.
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KISERLETTERVEZES A LINEARIS FENYCSO FEJLESZTESBEN

11. TAGOZAT

GEPGYARTASTECHNOLOGIA ES
ESZKOZEI, GEPTERVEZES

Kakuk Jézsef
Miskolci Egyetem
Gépészmérndki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 44.05. szakasz Dr. Péter Jozsef egyetemi docens
44.,06. szakasz Dr. Dobé Zoltan LFL fejleszté

A dolgozathoz kapcsolédd fejlesztdi munka a General Elecrtic Tungsram
Lighting, LFL (Linedris Fénycsé Fejlesztés) és a hallgaté egytitmtikodési
szerzBdése keretében jott létre. A dolgozat bevezetésében ismerteti a GE
véllalatot, és magyarorszagi lizletdgait, benne a Tungsram szerepét.

Bemutatja a fénycsé kialakulasat, fejlédésének allomésait. -Hzek utdn
részletesen ismerteti az egyenes fénycsdvek felépitését, miikddési elviiket és a
gyértott tipusokat. Kiilon kitér a csoport dltal fejlesztett TS tipusra, bemutatja
annak jellemzdit.

A dolgozat 5 témdja a kisérlettervezés (DOE), mint médszer alkalmazdsa a
fénycséfejlesztés folyamatdban. Az eszkdz hasznalatdt egy konkrét fejlesztési
feladat megoldésan keresztil mutatja be. Ismerteti a fejlesziési feladatot, a
megoldandé problémat. Feldolgozza egy kisérlettervezés dltaldnos menetét,
1épéseit, az alkalmazott médszereket és értelmezi a kiértékelés eredményeit.

A konkrét feladatban, ismerteti a vizsgélat céljat, a mérések menetét az
adatfeldolgozds moédjat és a kiértékelést. Roviden ismerteti a feldolgozasra
hasznalt DoeKiss szoftvert és annak hasznélatat.

A mérésbdl kapott eredményeket értékeli és ismerteti a leszlirhetd informa-
ciokat, az informdciok alapjdn végrehajthatd intézkedéseket. Utaldst tesz az intdz-
kedések varhato eredményeire, kdvetkezményeire.
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IMPULZUSIVES VFI HEGESZTES VIZSGALATA

Bodorkés Gergely
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 44.07. szakasz Dr. Balogh Andrés egyetemi docens

A TDK dolgozat bevezeté szakaszaban a védbégazas fogydelektrodas ivhe-
gesztés (MIG/MAG, magyarul VFI) mai részardnyédnak helyzete van vizsgélva. Az
Omlesztéhegesztéseken belill ez eléri az Osszes tobbi eljards egylittes 8sszegét,
legaltaldnosabbnak tekinthet6. Mint minden széles korben alkalmazott eljards, a
VFI is sok alvaltozattal rendelkezik. Ennek egyik legigéretesebb alvéltozata az
impulzusives, mely alacsony hébevitel mellet is képes finomcseppes anyagétme-
net megvaldsitasara.

Az impulzusives hegesztés helyzetének irodalmi éttekintése utdn, az impulzus-
alak modositasaban rejl tovabbi lehet8ségek elemzése kévetkezik. A bonyolult
impulzusalak és a t6bb impulzusparaméter szitkségessé teszi a szinergikus vezér-
18s bevezetését.

A dolgozat kisérleti részében egy a Fronius cég altal gyartott Trans Puls
Sysnergic 2700 tipus hegesztégép hegsztési tulajdonségainak vizsgélatdrara ke-
riilt sor. A vizsgalatok Stvozetlen szerkezeti acélon kiilonbozé gézkeverékek al-
kalmazésaval késziiltek. A kisérletek sordn készitett hegesztési varratok geometri-
ai tulajdonsdgdnak Osszevetése a hegesztési paraméterekkel képezi a vizsgalatok
céljat. A kisérletek el6készitése és lebonyolitdsa a Mechanikai Technolégiai Tan-
széken tortént.
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MAROSZERSZAMOKRA VONATKOZO VIZSGALATI
EREDMENYEK SZAMITOGEPPEL SEGITETT TAROLASA,
FELDOLGOZASA ES ELEMZESE

Németh Tibor
XLV, cikkelyBudapesti Miiszaki Féiskola
Neumann Jéanos Informatikai Kar, I11. évfolyam
Konzulens: 45.0/. szakasz Dr. Sipos Sandor féiskolai docens
45.02. szakasz Nikitscher Tamas tanszéki mérnok

A dolgozat {8 témdja a killénbsz8 tipust és kialakitdsi mardk forgacsolasi
viselkedését jellemzd, kisérletek soran mért adatok tdrolasanak, feldolgozasanak
és Osszehasonlitisdnak megolddsa egy, erre a célra kifejlesziett program segitsé-
gével.

@) A szerz8 ismerteti a kidolgozott szofiver felépitését és hasznalatat,
majd célszerli példdkon keresztiil mutatja be a kisérleti eredmények tarol4-
sdnak ¢és feldolgozdsanak lépéseit, a program legfontosabb opcitit és le-
het8ségeit. A dolgozat atfogd tdjékoztatast ad a mardk elhasznalodasi fo-
lyamatanak, a fellép6 erBhatdsok valtozdsdnak és a mért feliileti érdesség
alakulasanak modellezésébdl kaphaté eredmények kiértékeldsi lehetéss-
geirdl, valamint az 6sszehasonlitds alapjan levonhatd kovetkeztetésekré!.
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ELEKTRODA VAGO-HEGESZTO GEPCSOPORT
TERMELEKENYSEGI VIZSGALATA

Kiss Laszlé Gabor
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. éviolyam
Konzulens: 45.03. szakasz Dr. Siposs Istvén egyetemi docens
45.04. szakasz Heged(s Sandor GE Hungary Rt.
Lighting Tungsram

A TDK dolgozat téméja a GE Hungary Rt. ‘Lighting Tungsram haj('h'lbé-
szorményi gyaregységének Elektroda gyartovonalinak EH-44-es gépcsoporty:m,ak
termelékenységi vizsgalata. A termelékenységi probléma vizsgélatdra a megbizést
dvek 6ta tarté kolesdndsen hasznos egyiittmiikodés keretében kaptam.

A TDK dolgozat elébb részletesen ismerteti mindazokat az igmereteket,
amelyek a termelékenységi probléma feltarasahoz sziikséges helyzethsgél‘gt el-
végzéséhez sziikségesek. Igy sor keriil a vallalat rovid torténetének (kiildno’s te-
kintettel a hajdiboszorményi gydregység fejlédésére) ismertetésére, a gyartot}
termék és gyartasi technolégidjanak leirasara, valamint a vizsgalat targyat képezo
géptipus mikodésének bemutatdsra. o

Mindezek utan a TDK dolgozat ismerteti a probléma feltarasahoz szitkséges
helyzetvizsgalat elméleti alapjait, majd az clméleti alapokbél levezetve (azokat
célszertien alkalmazva) bemutatja az elvégzett helyzetvizsgalatot. Az elvég’zett
helyzetvizsgélat utan a TDK dolgozat részletesen ismerteti a feltart ﬁssz,efﬁgge.?e—
ket. A dolgozat kiilon figyelmet szentel a feltart miikodési rendellenesse’ge,:k kolt-
ségkihatésainak €s a gépet izemeltetd személyzet leterheltségének elemzese'r'& )

Végezetill a dolgozat a probléma optimdlis (hibds mikddést megs,zunteto)
megoldasinak esetén ismerteti a gyartasi koltségek csokkenthetéségének és a dol-
gozéi leterheltség pozitiv valtozasaval jard eldnyoket. ) -

A helyzetvizsgalat summajaként a dolgozat vildgos és egyértelmg tervezesi
feladatot fogalmaz meg a gyartévonal problémajanak megolddsara, amit a szerzo
diplomatervezési feladatként dolgoz ki.
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RAPID PROTOTYPING ES RAPID TOOLING

Bus Attila, Zsigmond Endre
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. éviolyam
Konzulens: 45.05. szakasz Dr. Takacs Gyorgy egyetemi docens
45.06. szakasz Dr. Kamondi Laszl6 egyetemi docens

A TDK dolgozat egy korszerli és rendkivil hatékony mérndki eszkdz rend-
szerrel, a Gyorsprototipus Technolégidkkal foglalkozik, kiilonds tekintettel a ter-
vezési folyamat és az RPT kapcsolatara. A mai tervezési médszerek az RPT adta
elényoket egyre jobban kihasznaljak, amird] a beadott munka dltalnos dsszefog-
lal6t ad.

A dolgozat elsd két fejezete Torténeti attekintés és a Gyorsprototipus Tech-
nol6gidk bemutatdsa cim{l rész a téma fontosabb nemzetkdzi irodalmanak és az
eljarasok a kialakuldsahoz sziiksége f8bb torténelmi eldzmények bemutatdsaval
foglalkozik. Altaldnos attekintést ad a fontosabb tipusokrél. Minden egyes eljaras-
nél bemutatasra kertilnek a technolégiai paraméterek az alkalmazott berendezések
és a leginkabb hasznalt alapanyagok.

A tovabbi fejezetek bemutatjak az RPT technol6gidk hatdsat a tervezési fo-
lyamatra, 8sszehasonlitva azt a klasszikus tervezési folyamat 1épéseivel.

Az Esettanulmanyok szemléltetik, hogy ezek a technoldgidk hogyan illeszt-
hetBk be a parhuzamos tervezési folyamatba és ezért hogyan lehet a tervezési id6t
hatékonyan csékkenteni, a termék mindsségét javitani. Bemutatja, hogy az RPT-
vel gyartott modellek hogyan alkalmazhatok a tervezés egyes lépéseiben. (Pl
funkciondlis modell, null széria, ergondémiai modell)

A gyakorlati példa rész egy konkrét ipari alkalmazast mutat be, ahol a darab
elkészitésén kiviil bemutatdsra keriilnek az elékésziiletek, az utélagos megmun-
kélasok, illetve az ezek sordn alkalmazott berendezések, és a megépitéshez sziik-
séges elméleti ismeretek. Bemutatasra keriilnek az elkészités egyes lépései soran
felmeriil8 esetleges problémak, illetve azok kikiiszobolésének lehetdségei.

A befejezd rész az RPT technoldgisk alternatfv alkalmazdsain (pl.: az or-
vostudomany) kivill, azok magyarorszdgi helyzetét és koriilbeliili koltségeit mu-
tatja be.

A TDK dolgozat olyan témateriiletet dolgoz fel, amely kozvetlentil nem ré-
sze az egyetemi képzésnek ez altal, féleg nemzetkdzi irodalmat dolgoz fel és ipari
tapasztalatokat mutat be.
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GERINCSEBESZETI MUTOASZTAL ERGONOMIAJA,
TERVEZESE ES MERETEZESE

Nagy Norbert
Debreceni Egyetem
Miiszaki Féiskolai Kar, I11. évfolyam
Konzulens: 45.07. szakasz Kozma Ferenc fdiskolai docens
45.08. szakasz Dr. Csernatony Zoltdn egyetemi adjunk-
tus

A dolgozat egy uj gerincmiitéti eljaras, a Spine Knows Better ~nek nevezett elv
alapjan végzett gerincferdiilés-korrekci6 klinikai teszteléséhez készitett miltdasztal
tervezdsi &s méretezési munkaival foglalkozik.

A bevezet rész attekinti a leghjabb fejlesztést - a gerincmiitétekhez adaptalt -
implantdtumokat, a miitasztalok és azon belill a gerinemiitdasztalok kialakulésat
és jelenlegi helyzetét. Az irodalmi attekintés egy kiilon fejezete sorra veszi a mi-
t8asztalok tervezésére és gyértdsara vonatkozd miiszaki és biztonségi el8irdsokat.

A dolgozat a feladat torténeti elhelyezését és elméleti megkozelitését kvetden vé-
gigvezeti a munka gyakorlati megvalositasat. Elsé lépésként egy feln6tt férfirol
vett gipszminta alapjan egy €életnagysagu betegmodell készitését mutatja be, amely
az alkatrészek alaki, méretezési és hasznalhatésagi kérdéseinek tisztazasdra és el-
lenérzésére, egyszoval az ergondmia vizsgalatinak céljabol készillt.

A kovetkezd fejezet a tébbutas logaritmus modszere szerint végzett tervezési fo-
lyamatot mutatja be. Elemenként végigvezeti a miitdasztal felépitésct, a kialakita-
sok céljat, valamint a megértéshez sziikséges két- illetve haromdimenzios model-
lek segitségével illusztralja azokat.

Az ezt kévetd, a dolgozat legterjedelmesebb fejezetében a mar bemutatott alkatré-
szek legnagyobb igénybevételii pontjainak szilardsagi méretezéseit és ellendrzéseit
ismerteti.

A befejezd rész elsdként sorra veszi az elért mliszaki és orvosi eredményeket,
majd roviden sszefoglalja a dolgozatot.

A gerincsebészeti miitdasztal részletes rajzdokumentéciojat a melléklet tartalmaz-

za.
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HIDEGKEPLEKENY MEGMUNKALASOK KISERLETI
VIZSGALATA

Dobi Balazs
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 45.09. szakasz Dr. Varga Gyula egyetemi docens
45.10. szakasz Dr. Dudas Illés egyetemi tanar
45.11. szakasz Dr. Tolvaj Bélané egyetemi docens

. A szerzb kisérletileg vizsgdlta meg az egyik hidegképlékeny megmunkald
eljardst, a gyémantvasalast. Elész0r a gyémantvasalds lényegét foglalja dssze ¢s
bemutat kiilonbozé irodalmi vizsgalati eredményeket. A vizsgédlat sorén ligyesen
hasznalta fel a kisérlettervezés aktlv modszerét, a Faktorialis kisérlettervezést,
melyr6l egy tomor attekintés megfogalmazott a dolgozatban. Ezt a kiilonbdzd
szabvéanyok szerinti feliletérdességi mutatok bemutatdsa kovetkezik. Ezt a kisér-
leti koriilmények részletes bemutatdsaval folytatja.

A Faktorialis kisérlettervezés modszerével megvizsgalta, hogy hogyan val-
toznak a vasalds utdn a feliiletérdességi jellemzok (Ra, Rz, Rmax, stb.) az alkal-
mazott technolégiai paraméterek (pl. megmunkaldsi sebesség, elétolas, vasaloerd,
alkalmazott kendolaj tipusa) fiiggvényében.
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T5 TIPUSU LINEARIS FENYCSOVEK DIMMELESI
TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Kakuk J6zsef
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 45.12. szakasz Dr. Péter Jozsef egyetemi docens

A hallgato, a dolgozatban ismertetett fejlesztéi munkdjat a General Elecrtic
Consumer Products, Tungsram Lighting tzletdganak LFL (Linear Flurescent) cso-
portjaban végezte egyttmiikddési szerzddés keretében. A dolgozat f6 témadja egy
mérbrendszer és mérdszoftver fejlesztése a linedris fénycsdvek dimmelési, azaz
teljesitménycsokkentési tulajdonsagainak vizsgélatéra.

A bevezetésben roviden ismerteti a fénycsovek felépitését, mikodésének
alapjait. Felvazolja a fejlesztési feladatot, a vizsgalat céljat.

Elemzi a dimmelés lehetséges hatésait, a fénycsoveket jellemzd paraméterek-
re. Ismerteti a mér létezd kereskedelmi ballasztok (elektronikus el6tétek) csoport-
jait, felépitésiiket, jellemzdjiket. Leirja egy kereskedelmi ballaszton végzett
dimmelési mérés eredményeit.

Részletesen ismerteti a mérendd villamos, fénytani és hémérsékleti paraméte-
reket, bemutatja a kolorimetrids mérések elméleti alapjait.

Ezek utdn ratér a mérbrendszert alkoté berendezések, miiszerek elemzésére,
az eszkozok szamitégépes vezérlésének modjara. Bemutatja a GPIB kommunikd-
cios rendszer felépitését, programozhatosagat.

Végiil a mérérendszert vezériésére kifejlesztett szoftverrel szemben tdmasztott ko-
vetelményeket és a szoftver funkcioit, részegységeit mutatja be.

144

i

DE MFK

A SZERSZAMINNOVACIO EREDMENYEI SZARAS
MAROSZERSZAMOKNAL

Németh Akos, Bujdosé-Baranyi Zsolt
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, II1, és I1. éviolyam
Konzulens: 45.13. szakasz Dr. Sipos Séndor féiskolai docens
45.14. szakasz Nikitscher Tamas tanszéki mérnok

A dolgozat éttekinti a szerszaminnovacié f8 tertileteit és a szaras maroszet-
szamok vonatkozasaban elért legfontosabb eredményeit. Az indokolt részletesség-
gel mutatja be a szerszamanyag-fejlesztés 0] térekvéseit és a porkohdszati gyors-
acélokkal elérhetd teljesitéképesség novekedés szamszerli adatait.

A szerzbk részletesen foglalkoznak a fizikai rétegfelvitelnél alkalmazott be-
vonattipusokkal, azok vérhato elényeivel és konkrét eredményeivel. Bemutatjdk a
Frese Bignami S.p.A. cég termékeit, amelyeken a forgécsoldsi kisérleteket végzik.

A szerzbk ismertetik a forgécsoloképességi vizsgalat célkitlizéseit, koril-
ményeit és legfontosabb miiszaki-gazdasagi eredményeit. Osszehasonlitjak a kii-
16nboz6 alapanyagbol készitett, illetve a kiilonféle bevonati anyagl szerszamok
teljesitdképességét és azok célszerti alkalmazési kérilményeit. Javaslatot tesznek a
vizsgalt szerszdmok mindségének javitdsara és piacképességiik fokozaséra is.
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A SURLODASI TENYEZO MERESE KEPLEKENY ALAKITAS
KORULMENYEI KOZOTT

Sarkozi Tibor, Kristéf Gabor
Miskolci Egyetem
Gépészmérmdki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 45.15. szakasz Dr. Kis Antal egyetemi adjuntkus

Dolgozatunk téméjaul a képlékeny hidegalakitast, azon beliil pedig a lemezalaki-
tés kdzben ébredd surlédési tényezd mérését valasztottuk. Ugy gondoljuk, hogy ezekhez
az ipar teriiletén széles kdrben hasznalt technolégiskhoz nélkiilézhetetlen a j6 kenéstech-
nika alkalmazasa, amely elég komplex feladat, ha minden kovetelménynek meg akarunk
felelni. Eppen ezért fontosnak tartjuk ezen technolégidk alapjul szolgdld strlédasi fo-
lyamatok Osszetett fogalmanak ismertetését, a teljesség igénye nélkiil, az altalunk meg-
ismert szakirodalmak alapjan.

Bemutatjuk a képlékeny alakitési technolégiak jellemzdit, a téméankhoz kapcso-
16d6 fontosnak tartott fogalmakat, a lemezalakitasi technologiakra részletesebben kitér-
ve a kendanyag ¢s a feliileti topogréfia szerepét, valamint néhany surlodési egyiitthaté
mérésére irnyuld modellt, és mérési eredményt. Bemutatjuk a sirlédds fogalmanak és
folyamatainak leirasat, a megismert strlédasi egyiitthaté méréseket. A képlékeny hideg-
alakités korébe tartozé lemezalakitd miivelelick Kkoziil a mélyhizast részletezzik, ugya-
nis ennek modellezésére iranyul mérésiink. Ehhez a technolégiahoz fontos a j6 kends
hasznélata, amely egyrészt fligg a kendanyagto!, és a leghjabb kutatasok eredményei
szerint a feliileti topografiatél. A képlékeny alakitds sarédasi koriilményei nagymérték-
ben killonboznek a mozgast végzd gépelemekétdl. A szerszdm rugalmas, mig a munka-
darab mindig képlékeny alakvaltozdst szenved. Felilleti megmunkalasuk és anyaguk
szinte mindig kiilonbdzd. A strlédas miatt fellépd zavarok a kéveztkezSk lehetnek.
Nagy surlodasi erdk Kkivetkeztében a szerszamfeliileten megfolyt fém noveli az erdsziik-
séglete és rontja a terékmindséget. A hohatds pontatlansigot, szerszamkopast eredmé-
nyezhet. Altaldban tehét zavarforras, de pl. hengerlésnél sziikség van egy optimalis sur-
16d4sra. A Képla. sordn a szildrd fémes test alakjat egy geometriailag meghatérozott
mas alakra valtoztatjuk, tomegének valtoztatasa nélkiil, gy hogy az anyagfolytonossig
nem szakad meg. Mélyhlzés sordn megfelels alaki és méretli lemezteritékbdl hizé
igénybevétellel iireges edényt allitunk el. Az 4brén l4thaté néhany ily médon kialaki-
tott termék. A mélyhizas legegyszeriibb esetének sematikus brdjan megfigyelhetdk az
alakitds 1épései. Elbszor a rancgatléval leszoritjuk a lemezt, majd a nyomébélyeggel
belesajtoljuk a hengeres alakil matriciba. Az anyag bonyolult helyenkét valtozo tobb-
tengely(i igénybevételnek van kitéve. Nagyon fontos a rdncgétld erd megvalasztisa,
Képlékeny alakitds sordn a szerszamra, vagy munkadarabra felvitt kenbanyag nem pot-
l6dhat. Ennek a kendanyagrétegnek a feladata, hogy csokkentse a sirlodast és megaka-
dalyozza a fémes érinkezést. A fellépd surloédés nagymértékben meghatarozza a gyartott
darab minbségét és a szerszdm életiartamat. A rossz beallitasbol eredd adhézios, és
abraziv kopés egyardnt a surlédasi viszonyok romlasat eredményezi. Eppen ezért a fel-
vitel médja is fontos tényezd, amely lehet kézi és automatikus.
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KEMENYESZTERGALT FELULETEK ERDESSEGE

Kovacs Péter
Miskolci Egyetem
Gépészmérndki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 45.16. szakasz Dr. Kundrék Jénos egyetemi tandr

A szakirodalmi &sszefoglalé alapjdn bemutattam a szuperkemény szerszé-
mokat, a forgacsoldélek anyagait, a szerszamok fizikai-mechanikai tulajdonségait.
Ismertettem a PcBN szerszdmokkal végzett precizids megmunkaldsokat.

Ezt kévetden réviden ismertettem a feliileti érdesség mérszamainak értel-
mezését. Bemutattam az érdességi mérészamok elméleti értékének meghatarozasat
csticssugdrral rendelkezé szerszdmokkal végzett forgacsoléskor.

Kisérleti vizsgalatokat végeztem a keményesztergdlt felilet érdességének
meghatérozaséra. Az érdességi jellemzk mért értckeit ezt kovetben Osszehason-
litottam az elméleti értékekkel. Megadtam azokat a matematikai dsszefiiggéseket,
amelyekkel az elméleti értékbol meghatérozhatéak a megmunkalt feliilet érdessc-

ge.
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A MINIMALKENES HATASANAK VIZSGALATA
AUSZTENITES KORROZIOALLO ACEL ESZTERGALASAKOR

Csorba Béla, Huszdrik Janos
Kecskeméti Féiskola
Gépipari és Automatizalasi Miiszaki Féiskolai Kar, gépészmérnok
Konzulens: 45.17. szakasz Dr. Kodécsy Janos féiskolai tanar

A dolgozat részletesen ismerteti a minimélkends hatasdnak vizsgalatat
ausztenites korrozioall acél esztergalasakor. A vizsglatok a valésagot megkdze-
ité forgacsol4si koriilmények kazott zajlottak.

A vizsgilatokat egy egyetemes csucsesziergan végezték., Az erbmérés a
KISTLER 9257 B tipust erémérén, a feliileti érdesség nagysdganak mérése pedig
a Perthometer S6P tipust érdességmérbvel tortént. A forgécsolt anyag a HV=150
keménységtli, KO36 jell ausztenites korr6zioalld acél volt.

A kisérlethez a UNIST cég (USA) éltal kifejlesztett minimalhtitd-kend be-
rendezést, kenBanyagként pedig szintén a cég altal rendelkezésre bocsatott
COOLUBE 2210-es hiité-kendanyagot alkalmaztak.

A forghcsolasi kisérlet 90 és 140 m/min-es forgacsolosebességgel, 0,027;
0,05; 0,1; 0,2; 0,41 és 0,61 mm/ford eldtolassal, valamint a = 1 mm-es fogdsmély-
séggel tortént. A VB hatkopas mértéke minden esetben 0,1 mm volt.

A vizsgélatok sordn minden kenési eljardsnél a forgacsolberdt, azok Ossze-
tevdit, illetve az 4tlagos és a maximalis feliileti érdességet vizsgaltak.

A kiértékelés soran kidertlt, hogy a felileti érdesség minimalkenés esetén,
kis eldtolasnal joval kisebb, mint szarazon és emulziéval torténd megmunkalaskor,
a forgacsoléerd viszont lényeges mértékben nem valtozik. A minimalkenéshez
felhasznalt kendanyag egyenletes, vékony filmet alakit ki a szerszam ¢és a munka-
darab feliiletén. Olajkdd és fitst képz8dése nem érzékelhetd. A keletkez6 forgécs
ezilstds szind, a kendanyagfogyasztas csekély mennyiségti, 10-20 ml éranként.

Osszefoglalva a tapasztaltakat megéllapithato, hogy minimél hités-kenés
esetén az ausztenites korrézioallo acél forgacsolt feliileténck mindsége joval ked-
vezBbb értékeket mutat, mint szdrazon, illetve jobb, vagy kozel azonos, mint
emulzi6val torténd megmunkaéldskor.

148

SR R S e e i S S T ST S et

bR

DE MFK

o . 45.18. szakgsz o .
KISERLETI SIKKEREKES HULLAMHAJTOMU TERVEZESE

Krisch Robert
Budapesti Mfiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérndki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 45.19. szakasz Dr. Hazkotd Istvan egyetemi docens

Amidta az Stvenes években C. W Musser kifejlesztette az els6 hullimhajiomtvet
&s ezzel a hullémhajtds alappilléreit letette, sokféle szerkezet szilletett. A tervezé-
sek, fejlesztése és vizsgdlatok targydt 4ltaldban a hengeres kerekes hulldmhajto-
miivek kiilonbozé valtozatai képezték, a sikkerekes valtozatot- amely miikodési
elvét tekintve nem sokban killonbozik a hengeres kerekes hullamhajtémiitdl, tulaj-
donképpen annak egy szélsdséges véltozata- eddig lényegesen kevesebbet vizs-
galtak. A sikkerekes valtozat nagy elénye, hogy sokkal kisebb a szerkezet hely-
igénye, mint a hengeres kerekes véltozaté. Ezen okbol kifolyélag vélasztottam a
sikkerekes hulldmhajtomfivet tervezésem és vizsgalataim targydnak. A sikkerekes
hullamhajtém@ ugyanazon alapelemekbdl éptil fel, mint a hengeres kerckes
(alap)valtozat. A hajtomil ,lelke” iit azonban nem egy rugalmas hengerfelitlet,
gylirfi, hanem egy rugalmas, stk korlemez, amelyet a sikjara merSleges irdnyban
deformal a hullémgenerétor. Természetesen a fix elem is sik, a hengeres feliilet
helyett. A hajtomfi kinematikai 4ttételét az egymason legérdiild fvek kiilonbsége
adja. Mivel az asszimetrikusan terhelt korlemez kiilonboz6 iranyu alakvaltozisai-
nak lefrasa meglehetésen bonyolult, a hajomii kinematikai attételének meghatéro-
z4sahoz bizonyos egyszerlisitések alkalmazédsa szitkséges. Az egymason legérddld
feliiletek lehetnek fogazottak és alkalmazhaté dorzshajtés is. Mivel jelen esetben
nem az 4tvihetd forgatényomaték maximalizdldsa, hanem a kinematikai viszonyok
meghatérozdsa a cél, a dorzshajtds egyszerliséget részesitettem elényben. Termé-
szetesen a dorzshajtas hatékonysaga dontéen befolyésolja a hajtémi{l mitkodését,
ezért a strlodé anyagok megfeleld kivalasztasa és kelléen nagy Osszeszoritod eré
nélkilozhetetlen. A hajtom{t geometrial méreteinek tervezéséhez a hulldmhajtés
paramétereinek meghatarozasa mellett a Gépelemek Tanszék mithelyében 1évo,
egy kisérleti hullamhajtomi épitéséhez esetlegesen felhasznalhaté alkatrészek (pl.:
hajtomithdz) szdmba vétele is szikségszerti. A hajtém@ geometrial méreteinek
megtervezése utdn lehetett az elméleti kinematikai attételt szamitani, egyes elemeit
statikus és dinamikus igénybevételre ellendrizni, ha ezek nem bizonyultak megfe-
lelénck, akkor a geometrian modositani, Természetesen fontos a megtervezett sik-
kerekes hullémhajtémiivet legyértani és a miikodési paramétereket, deformdciokat
méréssel meghatérozni, az elméletileg szamitott és a gyakorlatban kimért paramé-
tereket Gsszehasonlitani, az estleges eltérésekre magyarazatot tallni, valamint a
gyakorlatban el6fordul¢ hibakra megoldést taldlni.
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PCBN SZERSZAMOK KOPASANAK VIZSGALATA
Kiss Attila {

Miskolci Egyetem |
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam | f
Konzulens: 45.20. szakasz Dr. Kundrék Janos egyetemi tandr |

A szakirodalmi 8sszefoglald alapjan bemutattam a forgcsolé szerszdmok
kopdsanak fajtait és formdit. Bemutattam a keményesztergdldsndl alkalmazott
szuperkemény szerszamok, fizikai-, mechanikai tulajdonsédgait és elemeztem a
hatédrozott &l szerszdmokkal végzett megmunkalasokat. Bemutattam a CBN szer-
szdmok alkalmazasi teriileteit.

Az elemzések utdn ismertettem a kopési vizsgalatok céljat, a kisérleti felté-
teleket. A kiilonbdz8 mindségli szerszamokkal végzett §sszehasonlité vizsgalatok
célja, annak megallapitdsa, hogy az edzett fogaskeréktest feliileteinek megmunka-

lasdra mely szerszam alkalmasabb.

Ismertettem a kisérleti eredménycket, megadtam a kopds szamitasara alkal-
mas dsszefliggéseket és javaslatot tettem az alkalmazandé szerszdmokra.
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OSSZEFUGGESEK AZ AL-SI OTVOZETBOL KESZULT |
ONTVENY POROZITASA ES A TECHNOLOGIAI |
PARAMETEREK KOZOTT l

12. TAGOZAT

KEPLEKENYALAKITAS ES KOHASZATI | Suided pe
TECHNOLOGIAK Miskole Egyaten

Anyag- és Kohémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 45.21. szakasz Dr. Jonas Pél f8iskolai docens
45.22. szakasz Kovdacs Arpad tanszéki mérnsk

A dolgozatban a sorozatban gyartott Al-Si 6tvizet selejtek keletkezésének
lehetséges okaival foglalkozom.
Az lizemi gyakorlatban porézussag miatt selejtnek mindsitett anyaghianyos ontvé-
nyek hibaoka 6sszefliggésbe hozhaté mikroporozitds kialakuldsaval. Anyaghid-
nyos hely létrejshet kitéplalatlansag illetve gaz jelenléte miatt. Mikroporozitas ki-
alakuldsanak egyik lehetésége a fémben oldott gaz, ezért gaz oldhatdsagéval és
fémtisztitassal is foglalkoztam.

A masik lehet8ség gazporozitas kialakuldsara az idegen gdz jelenléte. Ezen
hibahelyek vizsgdlatat fénymikroszkoppal illetve Scanning Elektron Mikroszkdp-
pal elvégzem. |

A selejtanalizis sordn vizsgéltam a formézokeverék tulajdonsigait, a halom- ‘
stirliséget, az izzitasi veszteséget ¢s a térfogatsiiriiséget.

Az 6ntvénybdl kimunkalt probatestekbd] toreteket készitettem. Ezeket a t6- [
retfeliileteket fénymikroszképpal és SEM-al is megvizsgéaltam. }f

A cél a hibaokok megoldaséra javaslat adésa. !
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VISSZAMARADO ONTESI FESZULTSEG ES A MARADO
ALAKVALTOZO KEPESSEG VIZSGALATA LEMEZGRAFITOS

Molnar Daniel, Détari Aniké
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérdoki Kar, okl. gépészmérmdkok
Konzulens: 45.23. szakasz Varga Laszl6 doktorandusz

A dolgozat a lemezgrafitos vasdntvényekben keletkezd marado Ontési fe-
sziiltség okait, és azok hatdsat foglalja 8ssze az dntvény minSségére vonatkozdan.
Részletesen ismerteti a lemezgrafitos 6ntttvas mechanikai tulajdonségait megha-
tarozo6 és befolydsolo tényezoket. .

A dolgozat bemutatja a RABA Kispesti Ontode- és Gépgyar Kft. Vasonto-
déjében gyartott anyagmindségeket, a kupolékemencében olvasztott Ontdttvas
{izemi mindsitésének modszereit, a modosits- és Stvizdanyagok Osszetételét és
azok hatdsmechanizmusat.

Ismerteti a lemezgrafitos ontéttvasak hajlitd vizsgalatat, a kiillonbozé mind-
sitési lehetdségeket, valamint bevezet egy szabvanyostdl eltérd probatestet, mely
kikiiszoboli a kiilsnb6z8 probatesteken valé mérés soran fellépd, iddkiilonbségek-
b6l adod6 problémaékat.

A visszamaradé Ontési fesziiltség kialakuldsit végeselemes szdmitdgépes
szimul4cioval késziilt abrakon is bemutatja.

A dolgozat utolsé részében ismerteti a hagyomdnyos tizemi mérések-, a
hajlitévizsgalatok- és a visszamaradé fesziiltség kiértékelését, valamint javaslatté-
telt tesz az lizemben tapasztalt problémak megolddséara.
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NAGYTISZTASAGU ACELOK ZARVANYVIZSGALATA

Menyhart Marianna
Dunatijvarosi Féiskola
Anyagmérnoki Kar, anyagmérnk
Konzulens: 45.24. szakasz Maéjerhoffer Ferenc kutatomérnsk
DUNAFERR Rt.
45.25. szakasz Dr. T6th Tamds fiskolai tanar

A dolgozat roviden bemutatja a DUNAFERR Acélmiivek Kft. korszeri acél-
termékeit. Ismerteti az acélokban levs zarvanyok eredetét, a zarvényfajtakat,
valamint a zarvanyok mennyiségét, alakjat, méretét és a szovetben vald eloszlé-
sét, elrendez6dését. Bemutatja a zarvanyok hatdsat a mechanikai tulajdonsagok-
ra. Ismerteti a zarvanytartalom meghatarozdsdnak moédszereit, valamint a DIN-
K4-es vizsgalat elméletét és gyakorlatét. Bemutatja egy adott termék esetén a
sajat mérési eredményeket, valamint kiértékeli az eredményt,

155




DE MFK

g

ALUMINIUM (")T,VOZETEK TERMIKUS ELEMZESENEK
MEGOLDASA ADAM-4000 RENDSZERREL

Simesak Attila, Tarnay Botond
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérnoki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 45.26. szakasz Dr. D0l Jend egyetemi docens

A TDK dolgozat az aluminium dtvézetek termikus elemzését oldotta meg meg-
feleld szamitdgépes mérési rendszerrel. A termikus elemzéssel az olvadék meg-
feleldségének vizsgalatat lehet gyorsitani.

A dolgozat készit6i bemutattak a szakirodalomban fellelhetd lehetéségeket a
mindségi ontvények eldallitasandl fontos vizsgdlatokra, milyen olvadék szerke-
zetet javito eljarasok léteznek, ¢s ezek hatasat hogyan lehet kovetni. Ezek kolt-
séges adalékanyagokkal, eljarasokkal torténnek, ezért kiemelten fontos a meg-
feleld hatas ellendrzése, mert ezek hatdrozzdk meg a kész dntveény kiilonbozé a
megrendeld szdméra [ényeges tulajdonsagait.

A szerzBk részletezik a dolgozatban a termikus vizsgélat alapjait, modszereit, a
kinyerhetd adatokat. Osszefoglaltdk a szakirodalomban szerepld lehlilési gorbét
jellemz$ paramétercket, kapcsolatukat az dntvény mindsitésével, és ezek fel-
hasznalhatésagat. Bemutattdk a rendelkezésre dll6 ADAM mérérendszer hatte-
rét.

A szerzék felvazoltdk az elemzés megolddsat, ezt kvetve, felépitettck ezt az
ellendrzé, adatgyljtd rendszert, mely hémérsékletérzékel6b6l, mérberdsitébol
és az altaluk személyi szamitogépre készitett alkalmazasbol all. Felvazoltak,
milyen problémék jelentkezhetnek a termikus elemzés soran felvett gérbe elem-
zésénél, és ezek megoldasi lehetdségeit kiértékelték, és egyedi algoritmust fel-
hasznalva tették lehetévé a szitkséges paraméterek kinyeréset.

A fejlesztést kovette a rendszer valos iddben valo ellenérzése, mely a felvézolt
elképzeléseknek megfeleld gyartiskozi olvadékmin6sitést, meglév§ eszkdzok-
kel felgyorsitotta, ezzel bemutattak a megoldés ipari fethasznathatdsdgat egy
hazai éntodében. Az ezzel az eszkozzel nyerhetd adatok tovabbi felhasznalasa-
ra, és ezzel a miik6dé rendszer kiterjesztésére is leirtak elképzeléstiket,
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CSOHAJLITO SZERSZAM KONCEPCIONALIS TERVEZESE
A PRO/DESKTOP FELHASZNALASAVAL

Lehel Péter
Széchenyi Istvan Egyetem
Miiszaki Tudomanyi Kar, gépészmérnok
Konzulens: 45.27. szakasz Dr. Halbritter Emé egyetemi docens

A TDK dolgozat a csbhajlitassal foglalkozik. A csBhajlitds nehézségét az je-
lenti, hogy gytir8dés léphet fel a nyomott oldalon, illetve repedés vagy szakadas a
htizott oldalon. A miszaki gyakorlatban ezt elsésorban a szerszdmkonstrukciéval
igyekeznek csokkenteni, illetve kikliszobdIni.

A dolgozat bemutatja, elemzi azokat az ismert lehet6ségeket, amelyekkel clke-
rilhetd a csé gylir6dése, majd megoldasként, elbzetes elképzelésként, -
koncepcioként - a huzva hajlitas elve szerint miikédé billend pofds szerszém al-
kalmazasét javasolja.

A szerszam tervezésének, az Stlet kidolgozasanak kezdeti szakasza a koncepci-
ondlis tervezés. A korszerli CAD-szoftverek kéziil a Pro/Desktop 2000i” elnevezé-
st CAD-szoftver erésen tdmogatja a koncepciondlis tervezést.

A dolgozat bemutatja, hogyan lehet vonalas vazlat, 2D - s eldterv alapjdn egy
modellt elemezni, tesztelni, azaz a szerszam koncepciondlis tervezését elvégezni.
Ezen belill kitér az animécidk és a mérések alkalmazasi lehetdségeire.

Betekintést ad alkatrészeknek az elétervre alapozott 3D - konkurens tervezésé-
181 is. A konkurens tervezésndl az alkatrészek tervezését egymastol fliggetlentl, de
a koncepci6tol figgden végezhetik egy adott tervezé team tagjai. Ennek eredmé-
nyeként a tervezés idStartama lényegesen lervidithetd.

A dolgozat a szerszém koncepcionalis tervezésénél figyelembe veszi a szer-
szdm fontosabb elemeinek a csoportmegmunkalds elve szerinti cserélhet8ségét.

A TDK dolgozat példa arra, hogy hogyan vélhat egy koncepcidbdl kész szer-
szamkonstrukci6, mikézben mar a vonalas modellen is ellenbrizhet6 a szerszam
miik8déképessége.
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XLVI. cikkely . )
XLVIL cikkely NAGYMERETU GOMBGRAFITOS VASONTVE-
NYEK ,
FLOTACIOS HIBAINAK VIZSGALATA

Szabé Gabor
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérndki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 47.01. szakasz Dr. Jonas Pal f6iskolai docens
47.02. szakasz Kovacs Arpad tanszéki mérn6k

A dolgozat elsé része bemutatja a gbmbgrafitos Ontbtitvas kialakulasanak
torténetét, az alkalmazési teriileteit, a gydrtashoz alkalmazhaté segédotvozeteket,
kezeld eljarasokat és kezel$ berendezéseket, valamint leirja milyen fejlesztésekrej
volt szitkségiik a hazai vasontddéknek ahhoz, hogy nagy biztonsaggal gyartani
tudjdk a gémbgrafitos tntdttvasat. '

A tovabbiakban ismerteti a foleg gombgrafitos, illetve ritkdbban az dtmeneti
(vermicular) grafitos 6ntdttvasakban fellépé flotacios hibdkat. A flotacios hibéx,k
tipusuk szerinti csoportositsa, amelyek kialakulésa els@sorban a gyértas korilmé-
nyeit6! fliggenek.

A dolgozat egy az oroshézi vasontodében késziilt gémbgrafitos gombcesuk-
16nal kialakult flotaciés hibait részletezi. A hibdsan gyartott ontvényekbdl az
tizemben kimunkaltak darabokat, amelyeken az aldbbi vizsgalatok lettek elvégez-
ve: kémiai dsszetétel meghatarozésa, spektroszkop segitségével, makroszkopos
vizsgalat kézi nagyité mellett, illetve szabad szemmel szemreve’%telezés, mikrosz-
kopos vizsgdlat maratlan probatesten a grafitalak vizsgalata céljébol, szOvetszer-
kezet vizsgalata nitalla maratott probatesten, toretfeliilet vizsgalata elektronmik-
roszkop segitségével.

A dolgozat végén ajanlasok a flotdcios hibak elharitdsara.
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NYOMASOS ONTOGEPEK GYARTASI PARAMETEREINEK
MERESE, ADATGYUJTO RENDSZER FEJLESZTESE

Tarnay Botond
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohomérnski Kar, V. évfolyam
Konzulens: 47.03. szakasz Dr. DUl Jend egyetemi docens
47.04. szakasz Simcsédk Attila doktorandusz

A TDK dolgozat a hidegkamras nyomaésos 6nt8gépek miksdésének feliigyeletével
foglalkozik. A nyomdsos 6ntés eldéllitasi technoldgidt a kdnnylifém alkatrészek
eléallitasara hasznaljdk. Legtobb ilyen alkatrészt az autéipar szamdéra készitik. Az
autéiparral szemben tdmasztott mindségiigyi elvardsok folyamatosan fejlédnek.

Az el4llitds sordn nagy szerepe van a gyartaskozi ellendrzéseknek, a teljes fel-
tigyeletnek, melyek mind hozzajarulnak a min8ségbiztositasi rendszer mikodésé-
hez, ezzel biztositjak a vallalat versenyképességét.

A dolgozat készitéje bemutatja a technolégiai hatteret, a nyomadsos 6ntégépet, an-
nak miikddését. Részletezi a szakirodalom altal fontosnak feltiintetett paraméterek
méréséhez szitkséges eszkdzoket, azok fethasznalasat. Az elméleti lehet8séghbdl
megmutatja, hogy a kiilénb6zd eldirasoknak megfeleléen milyen célt kell kitfizni.
Ez alapjan rendszertervet készit.

A szerzb a sajat felvazolt megoldasi javaslatat kgvetve, felépitette ezt az ellendrzd,
adatgyijté rendszert, mely kiilonbozé érzékel8kbsl, feldolgozé egységekbll és az
altala személyi szamitogépre készitett szoftverbdl 4ll. Részletesen bemutatja a
program miikodését, a kivant céloknak megfeleld lehetdségeket.

A fejlesztés valds kornyezetben toértént, a rendszert hasznéljdk sorozatgyartas koz-
ben egy nyomésos dntddében. A szoftver alkalmazasaval a véllalatnak lehetdvé
valt a nyomasos ontégépek paramétereinek folyamatos mérése, és ezek archivaldsa
is, mely tovabbi &sszetett vizsgédlatokhoz alapot adhat, tarsithaté egyéb ontvény
tulajdonsagokkal. A dolgozatban leirt feladatot a szerzd, a probléma felismerésé-
t6l, a megoldas felvazoldsan, és a teljes megvalositdsan keresztill, a feltdrulkozo
tovabbfejlesztés bemutatasdig leirja, mely a gyakorlatban is felhasznalt.
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{LESTAMLA PANELEK GYARTASAHOZ TECHNOLOGIAI
UTASITAS KESZITESE

Boros Zsolt
Debreceni Egyetem
Miszaki Féiskolai Kar, IV. éviolyam
Konzulens: 47.05. szakasz Kozma Ferenc f8iskolai docens
47.06. szakasz Bir6 Tamés gépészmérnok

Tekintettel arra, hogy a vevk mindséggel szembeni elvardsai egyre maga-
sabbak, ezért a termeléssel foglakozo cégeknek olyan termékeket kell elallitani-
uk, vagy olyan szolgdltatast kell nytjtaniuk, melyek a vasariéi, illetve felhasznaléi
igényeket a lehetd legnagyobb mért¢kben kielégitik.

Kiilonssen szigoriiak a mindséggel szemben tdmasztott kévetelmények,
olyan termékek vagy szolgaltatisok esetében, melyek az élet biztonsdgdval kap-
csolatosak, ilyenck példaul a kozuti jarmivek is.

Egy felmérés alapjan a személygépkocsi-tulajdonosok tobb mint 65%-a sze-
reti, ha az iiléshez tartozik fejtdmla. A régebbi tipust személygépkocsik tobbsége
mér 6t személy széllitaséra alkalmas. Mivel a hatso tlés osztottsagi ardnya 50-
50%, ezért oda csak két fejtamldt lehet beépiteni. Ezen probléma megoldasara
fejlesztették ki a 60-40%-o0s hattdmla osztottsdgot.

A dolgozat a nemsokara (kb. 2003. Marcius) kereskedelmi forgalomba hozando
(ij Suzuki Vagon R+ tipusu személygépkocsi hatso Ulés egyes lemezalkatrészei-
nek gyértastechnolégidjaval foglalkozik.

Ez Gsszesen négy alkatrészbd! all. Mivel az oldals6 panelek teljesen szim-
metrikusak egymasra, ezért azokat parban gydrtjak, ¢s utolsé mitveletként vagjak
ketté. Ezen okokbol a dolgozat csak harom alkatrész gyartastechnologidjat vizs-
galja.

A dolgozat részletesen bemutatja az egyes alkatrészeket. Megvizsgélja ezen
alkatrészek gydrtastechnoldgidjat, elemzi a kiilonbdz6 lemezalakitasi modokat.

Figyelembe véve a gydrtds soran haszndlt gépekkel torténd alakitast, a TDK
dolgozat ismerteti a munkavédelmi el8irasokat, amit a gép hasznalata kozben ko-
telezéen be kell tartani.

Vizsgalat ald keriti a mélyhazas feszilltségi és alakvaltozési viszonyait a
falvastagsg valtoztatas nélkiili mélyhizas alapesetben.

A dolgozat javaslatot tesz az alkatrészek szerszamban torténd alakitdsanak sor-
rendjére.

A javaslat alapjdn elkésziti a gydrtast, illetve ellendrzést bemutatéd folyamat-
abrakat.

A folyamatéabrak alapjan részletesen kidolgozza az alkatrészek miiveleti uta-
sitasait a gyartd cégnél (HAJDU Hajdlsdgi Iparmiivek Rt.) hasznalatos forméban.
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Ce0,-SZEMCSEK LEZERREL MEGOLVASZTOTT W-TOCSABA
VALO BEJUTTATASANAK KORULMENYEI (KILEPESI
MUNKA-CSOKKENTES KISULOLAMPA-ELEK TRODAKON)

Zoltai Laszl6
Miskolci Egyetem
Anyag- és Kohémérndki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 47.07. szakasz Dr. Kaptay Gyorgy egyetemi tandr

47.08. szakasz Dr. Gydr Miklds fejlesztémérnck, GE
Hungary Rt

47.09. szakasz Palotas Arpad Bence egyetemi docens
47.10. szakasz Verezub Olga

A General Electric Hungary Rt. altal alapitott Aschner Lipot Osztondij ke-
retében feladatom az elektronok kilépési munkajénak csdkkentése kistilolampak
volfrém-elektrédjain. A cég altal kitlizstt feladatot, miszerint a jelenlegi gyakor-
lattél eltérden a jovBben a volfrdmkatéd-csicsoknak csupdn a felszinébe kellene
bejuttatni az elektronok kilépési munkdjat cskkentd, tgynevezett emisszids anya-
got, adott technolégiaval (Laser Melt Injection), illetve emissziés anyaggal (CeOy)
kellett megoldani, illetve a folyamat elméleti hatterét kidolgozni.

A dolgozat ismerteti a komplex LMI technolégia modelljének részeit, me-
lyek koziil két almodellel részletesen foglalkozik.

Az egyik almodell egy hétani probléma, amely a W-olvadék sugarzasi ho-
hatdsat elemzi a CeO,-szemcséken. A problémdra kidolgozott egyszertisitett mo-
dellben a szemcse héfelvétele feliil van becsiilve. Az eredmények alapjan megél-
lapithaté, hogy 1 pm-es mérettartomény felett redlis az a minimalis belévési se-
besség, amely mellett — adott tdvolsagbol — a szemosék szilard halmazéllapotban
érkeznek a W-olvadék felszinére.

A mésik probléma egy hatérfelileti jelenség, melynek esetében mikrométe-
res szemesék fémolvadékba valé behatoldsara kellett modellt kidolgozni. Ennek
Iényege, az olvadékba meriilé szemcse 4ltal kialakitott kavitdcios” treg létreho-
zésahoz szitkséges hatarfeliileti energiat figyelembe vétele. A modell a behatolds
folyamatat a Weber-szémmal jellemzi, ami a kinetikus ¢s a hatéarfeliileti energia
hanyadosa. A folyamatot leir6 differencidlegyenlet megoldéasabdl kidertil, hogy azt
két paraméter, a relativ siirliség és a peremszdg hatdrozza meg ~ utGbbit a CeO/W
rendszerre sajat mérés, illetve adhézids energia modell segitségével becsiilte a
szerzd. A vizsgalt CeOy/W rendszer esetében mindez azt jelenti, hogy a CeO»-
szemcséket gyakorlatilag nem lehetséges (illetve gazdasagtalan) ezzel a modszer-
rel bejuttatni a W-olvadékba a sziikséges belovési sebesség 100, illetve 1000 m/s-
o0s nagységrendje miatt.
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ZOMANCOZHATO ACELLEMEZEK GYARTASA A DWA
HIDEGHENGERMU KFT-BEN

Ulbert Livia
Dunadjvérosi Féiskola
Anyagmérndki Kar, anyagmérnok
Konzulens: 47.11. szakasz Dr. T6th Tamés fbiskolai tanar
47.12. szakasz T6th Lajos gyartmanyfejleszto

A dolgozat bemutatja a mindennapi életben hasznélatos zoméancozott tar-
gyakat, valamint ezek alapanyagait: az sntsttvasakat és az egyre nagyobb gyakor-
lati jelentéségli acélokat. A TDK dolgozat 8 témaja az acéllemezek zomancoz-
hat6séga, a zomdncozés technologidjénak bemutatdsa, valamint a zomancozasnal
kialakulé hibdk ismertetése.
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KEPLEKENY ALAKITASI FOLYAMATOK
SZAMITOGEPES SZIMULACIOJA

Horosz Gergd
Budapest Miiszaki F6iskola
Banki Donét Gépészmérnoki Féiskolal Kar, gépészmérnok
Konzulens: 47.13. szakasz Dr. Horvéth 14sz16 féiskolai docens

A dolgozat részletesen ismerteti a képlékenyalakitasi folyamatok szdmitogepes
szimulaci6jat, Ez a témakdr napjainkban az anyagtudoményi kutatasok egy gya-
korlati jelent8ségfi érdekes teriilete, kiilonds tekintettel a stillyeszi¢kes kovéacsolasi
technologiak szamitégéppel segitett tervezésére. A QForm program alkalmazasdra
alapul¢ szimulaciék fontosabb eredményei a kovetkez8kben Osszegezhetbk:

1. E korszerli tervezé rendszer lehetévé teszi a tervezett hideg- és melegalakitési
technologidk valsaghtli szimuldciojat.

2. A szoftver segitségével a tervezé mémoknek lehet6sége nyilik az alakitdsi fo-
lyamat kiilénbdz8 technolégial paraméterekkel végzett szimulé4cidjara. A bevitt
adatok valtoztatdsaval egy iteraciés folyamaton keresztill juthat el a felhasznalé
a gydrtashoz sziikséges optimalis technologiai adatokhoz és szerszamgeometri-
dhoz. Ezzel jelentdsen csokkenthetd a technologiai kisérletek ideje €s koltsége
(pl.: kiilénbozd szerszémgeometriak kialakitdsa a kisérletekhez).

3. A program sokoldalt lehetéséget kinal az alakitdskor végbemend kiiléntéle
folyamatok (hémérséklet, alakvéltozasi mezé stb.) grafikus megjelenitéscre,
ezért az oktatdsban a szoftver elényOsen felhasznalhaté mind a képlékenyala-
kitasi folyamatok analiziséhez, mind szemléltetéséhez, a bemend adatok defi-
nialasahoz kapcsolodo fogalmak "kézzel foghatova tételéhez", ezzel a techno-
logia tervezés lépéseinek elsajétitdsdhoz. Elésegiti a technologusi szemlélet ki-
fejlesztését, a gyartashoz kapesolddé miiszaki problémék hatékony megoldasat.
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13. TAGOZAT

KONNYU-, ELELMISZER-,
ES
MUANYAGIPARI TECHNOLOGIAK
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GYOGYSZERIPARI CSOMAGOLOSZEREK, VALAMINT
CSOMAGOLOESZKOZOK ES VIZSGALATAI MINOSITESE

Bajanhazi Zoltan
Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejt6 Sandor Konnyipari Mémndki Féiskolai Kar, T1. évfolyam
Konzulens: 47.14. szakasz Borbély Endréné Dr. féiskolai docens

A dolgozat részietesen ismerteti az Egis Gyogyszergyérban hasznalt gyogyszeripa-
ri csomagoléanyagok és csomagoldeszkdzok vizsgalatait, illetve mindsitési mod-
szereit. A tudoményos didkkéri (TDK) dolgozat f6 témdja mindségbiztositas a
gyogyszergyartas sordn felhasznalt primer és szekunder csomagoldszerek terén.
A gyakorlati munkdmban el8szor a gydrban felhaszndlt ampulldk vizsgalatait,
majd egy kivélasztott méretli ampulla csomagolasanak teljes korli (fogyasztoi,
gylijtd) vizsgalatat végeztem el.

A dolgozat a vizsgalatok altalanos, illetve kozos jellemz&inek ismertetésével ¢s
értékelésével zérul.
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BEVALAS MERESE A FOISKOLAN (HALLGATOI KARRIER)

Kertész Zoltan
Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejté Sandor Kénnytipari Mémoki Féiskolai Kar, IIL évfolyam
Konzulens: 47.15. szakasz Paulics Anita f8iskolai tanarsegéd
47.16. szakasz Széke Zoltan f8iskolai rendszerépitési
koordinétor

A dolgozat ismerteti a Budapesti Miiszaki Fiskola minbségiranyitasi rend-
szerében megvalosulé harom kords mérési technikdt. Ez a mérdsi technika a ko-
vetkezd elemekb6! éptl fel:

Az elsb korben az oktatési folyamaton beliili tuddsatadas eredményességeét
ellendrzik. Bzt kétféle képen mérhetd. Egyrészt az aktiv hallgatok elégedettscge,
méasrészt az atlagos tudasszint a vizsgastatisztikdk lapjan. A vizsgalattal az oktatési
mébdszertan hatékonysdgat lehet javitani.

A masodik korben az oktatdsi folyamat végellen8rzését végzik (a diploma
megszerzésekor). Itt a zarovizsga-bizottsagi elndksk értékelik a hallgatok tudas-
szintjét, valamint a végzettek elégedettségét mérik, mely a tananyag fejlesztésében
nyUjt segitséget.

Harmadik kérben a bevélast (hallgatéi karriert) mérik. A 3-5 éve végzettek
karrierértékelése a feladat, hogy mennyire sikeriilt a szakmajukban elhelyezkedni.
Ezen kiviil az dgazati szervezetek is értékelhetik az alkalmazottat (a fbiskola volt
didkjat), hogy mennyire versenyképes az a tudas, amit a féiskoldn a hallgatok
megszereznek. Bz a fajta vizsgalat azért is fontos, mert péalyavalasztaskor a didkok
azért valasztjak ezt a fiskolat, mert versenyképes tuddst igér.

A TDK dolgozat f6 témaja a harmadik mérési technika kidolgozasa. Bér ez
a megoldas csak az els6 [épes6foka a folyamat fejlesztésének, fontos alapja lehet a
késBbbi fejlédésnek. A dolgozat bemutatja a mérési technika egyes lépéseit az
adatgylijtéstél a feldolgozdson, az adatok statisztikai kiértékelési szempontrend-
szerén 4t egészen addig a pontig, ahol a dontést mdr az intézmény vezetésének kell
meghozni a tovabbi lépésekrol.
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FONALAK VIZSGALATA KEPFELDOLGOZO RENDSZER
SEGITSEGEVEL

Nagy Veronika
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, okl. gépészmérndk
Konzulens: 47.17. szakasz Dr. Vas Laszlé Mihaly egyetemi docetis

A TDK dolgozat célja font fonalak anyaganak meghatdrozasa, és szerkeze-
tének vizsgalata felhasznélva egy képfeldolgozé rendszert is. Ennek megfeleléen
elsé része a fonalak szerkezeti, geometriai és mechanikai tulajdonségait, illetve
ezek vizsgalati médszereit foglalja 9ssze a szakirodalom alapjdn. A kovetkezb rész
chhez kapcsoloddan tartalmaz méréseket és azok kiértékeléseit a DuPont cég altal
biztositott 19 fonalra, illetve azok anyagéra vonatkozéan.

Az elméleti Gsszefoglalo a fonalak szerkezeti szintjeivel és azok tulajdonsé-
gaival vezeti be a téméat, majd a fonalak szerkezetének modellezési problémait €s
modelljeit részletesen bemutatja. A mérési modszerek kozil a képfeldolgozas és
az atmérdmérés elveire, folyamatéra tér ki a dolgozat.

A mérések a DSC médszerrel torténd anyagvizsgélattal kezd6dtek, melynek
alapjan bebizonyosodott, hogy a fonalak tisztdn poliészterbdl késziiltek, mivel az
anyag olvadaspontja (256,74 °C) és kristalyossaga (40,06 %) is megkozeiitben
azonos az irodalmi értékekkel.

A fonalakrol pésztazé  elektronmikroszkoppal — (Scanning Electron
Microscope — SEM) késziiltek hosszmenti és keresztmetszeti képek, melyek segit-
ségével a 19 kiilonbszd tipusu fonal dsszevethetd volt, és sor keriilhetett az elemi
szélak keresztmetszetének tanulményozasara.

A fonalak atmérémérése egy Projectina tipusii mikroszképpal toriént, az
adatok pedig képfeldolgozo rendszer segitségével keriiltek feldolgozasra. A fona-
lakro] késziilt hosszirdnyu képek sziirkeségi fok closzlds diagramja alapjan haté-
rozhat6 meg az atmérd, ezt hasznalja fel a kiértékeld program is. A kapott mérési
eredmények megfelelnek az elméleti osszefuggdseknek, ez igazolja a modszer
helyességét.

A dolgozat tehét tartalmazza a fonalakkal kapesolatos alapvetd méréseket,
mind elméletben, mind gyakorlati megvalésitasban, igy j6 alapot biztositva a ku-
tatds folytatasahoz. Ehhez tovabbi mérésekre van szilkség a fonalak belsé szerke-
zetét, illetve kontrakcios viselkedését illetéen. Ezen kiviil a SEM felvételek érté-
kelése jelentene tovabblépési lehetdséget.
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UJ GYOGYSZERIPARI TERMEKCSALAD ARCULATTERVEZESE

Torba Hajnalka
Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejtd Sandor Konnytipari Mérnoki Foiskolai Kar, II1. évfolyam
Konzulens: 47.18. szakasz Németh Marta foiskolai docens
47.19. szakasz Mahécsné Haldsz Tiinde osztélyvezetd

A Richter Gedeon Rt. 2003-ban Uj fogamzasgatlo termékcesalad bevezetését
tervezi. Ennek alapvetd célja a véllalat piaci részesedésének novelése. Ezért palya-
zatot irt ki az 0j termékcsaldd csomagoldsdnak megtervezésére, a marketing tevé-
kenységének segitésére a promdeios aktivitas teljes teriiletén.

A kialakitandd koncepciénak tiikrdznie kell azt, hogy a Richter Gedeon Rt.
az adott teriileten piacvezetd pozicidban van, illetve, hogy a teljes célpiac kiilén-
bozd igényeit ki tudja elégiteni termékeivel. Emellett sszhangban kell lennie az
Gsszes megjelenési formédnak egyméssal (nyomtatott és elektronikus média). Az
egyes kiillonb6z6 hormontartalmu készitmények csomagoldsanak illeszkednie kell
a Cég egységes arculatéhoz, de fontos szempont a megkiilonboztethetéség a ha-
gyomdnyos gyogyszerektdl, illetve egymastol is.

A dolgozatban részletesen eléemzem a beadott palyézatok csomagolés-, és
logoterveit funkcionalitdsi €s arculati szempontbol (szin és formavildg) a kiiras el-
vei alapjan. ‘

A Térsasag piaci helyzetének javitdsghoz a marketing eszkozok optimdlis
megvélasztdsa is sziikséges. A dolgozatban kitérek a marketing-mix elemeire
(termék-, ar-, disztribucios-, és marketing-kommunikacios politika: 4 P modell), és
azok specialis jellemz8ire a gydgyszeripari-dgazatban, illetve elemzem az 6todik
P: a csomagolds meghatdrozé szerepét a marketingen beliil.

A dolgozat a palyazat jelenlegi helyzetét titkrozi, de a bevezetendé csoma-
golasi terv, illetve arculat még nincs véglegesen kialakitva.
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A SZOKNYA- MULTIMEDIAS OKTATOPROGRAM

Szabé Judit, Szecsddi Zita
Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejté Sandor Kénnytipari Mérnéki Féiskolai Kar, 111, évfolyam
Konzulens: 47.20. szakasz Déri Agostonné féiskolai docens
47.21. szakasz Estu Kéra f8iskolai docens

Dolgozatom témdja a multimédia alkalmazhat6saga az elektronikus oktatasban,
egy ruhaipari termék, a szoknya bemutatdsan keresztiil (a teljesség igénye nélkiil).

Eddigi tanulményaim a ruhaiparhoz kapcsolodnak, ezért esett vélasztdsom a
szoknyéra.

A multimédias programok megkdnnyitik az oktatdst. A képek, vide6 bejatsza-
sok és a hangos magyardzatok érthetbbbé teszik a lefrdsokat. A megfelelé alkal-
mazdsok segitségével még a legbonyolultabb miiveletek, folyamatok, eljarasok és
technologidk is konnyen megtanulhatok.

Az oktaté program mind az ¢16sz6 mellett tartott eléadasok kiegészitsje, mind
az egyéni, otthoni tanulds fontos eszkdze.

E szoftver segitségével kénnyen elsajatithatok azok az ismereteket, amelyek
egy szoknya elkészitéséhez szilkségesek. A felhasznalé fontos informécidkat sze-
rezhet a szoknya torténetével, szerkesztésével és modellezdsével, valamint a
gyartastechnolégidval kapcsolatban.

Az alapismeretek részben a méretvétellel, a mérési helyek pontos megnevezé-
sével, a szabdlyos mérés modjaval ismerkedhetiink meg. Ebben a fejezetben taldl-
haté a szakszavak és kifejezések megértését segitd gyljtemény.

A szerkesztés menlipontban néhany egyszerli néi szoknya szerkesztését mutatja
be a program, valamint belepillanthatunk a gyermekruha szerkesztésbe is (ldnyka
szoknya).

Ezen feltil megtaldlhatjuk még a szabadsminték normal néi alkattdl eltérd testalkat-
ra valé atalakitdsanak szabdlyait is.

A modellezés fejezet a szoknya alapszerkesztésbé! kialakithato szoknyék sza-
basmintdinak elkészitésével foglalkozik. Az érdekesség kedvéért a nadragszoknya
kialakitasdnak modszerére is lathatunk néhany példat.

A gyartastechnologiai folyamatokat a rajzos leirason kiviil vided felvétel is
szemlélteti,

Diskok, és hires tervezok rajzai, grafikdi teszik élvezetesebbé a haszndlatot.
Kis izelit6t kaphatunk egyes divatbemutatkbol is.

A divattdrténeti részben a kiilonbsz6 korok és stilusok szoknydi tanulmanyoz-
haték, abrékkal, rajzokkal, korabeli fotokkal, Gjsdgok képeivel illusztralva. Rovi-
den, néhény sz6 erejéig az ismertetd kitér a hires, kiilénds skot nemzeti férfi vise-
letre is.
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POLIMEREK LEZERES HEGESZTESE

Erdélyi Sebestyén
Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 47.22. szakasz Dr. Czigény Tibor egyetemi docens

Napjainkban egyre ndvekszik a nagyméretll polimer alkatrészek iranti
igény, amely a pontos mérettarassal parosul. Az elvarasokat mér nem lehet egy da-
rabban cldallithatd alkatrészekkel biztositani. Egyre gyakrabban sziikséges a soro-
zatgyértasban az alkatrészek Gsszeszerelésénél a kiilonbozo kotésmodok haszné-
lata, Két alkatrészt dsszeilleszthetiink csavarkdtéssel vagy bepattand kotéssel is, de
gyakran a nagyobb megbizhatdsagy, oldhatatlan kotésre van szikség, amit csak
ragasztassal vagy hegesztéssel hozhatunk létre. Ragasztas sordn sokszor a kornye-
setre artalmas olddszereket, ragasztokat kell haszndlnunk, ezért ez a moédszer a
kérnyezetvédelmi elvarasok miatt egyre inkdbb a hattérbe szorul. A hegesztést
bonthatatlan kotés létrehozdsdnak ¢éljabol mér régbta alkalmazzak fémeknél és
szamtalan modszer ismeretes, amelyek nagy részét polimerekre is adaptaltak. A
minéségi varrat kialakitasdhoz altalaban nagy kéziigyesség, vagy kiilonleges cél-
berendezések alkalmazasa sziikséges €s automatizalasuk gyakran nehézkes.

Az 1970-es években fejlesztettek ki egy olyan 1j, nagysebességil foliahe-
gesztési modszert ahol a h8kazlés, ellentétben a hagyomdnyos konvekcios méd-
szerekkel nem vezetés Gtjan megy végbe, hanem lézersugér segitségével. A 1ézer-
berendezések fejlddésének koszonhetden az 1980-as évek ota miikddnek olyan lé-
zerek, ametyek a legtébb milanyagon 4thatolnak. Bizonyos adalékok alkalmazasa-
val azonban polimer anyagokat is fényelnyeldvé tudunk tenni. Ezen tulajdonsdgot
kihasznalva fejlesztették ki a milanyagok lézeres atlapold hegesztésének modsze-
rét. Bz egy olyan eljéras, amely segédanyag nélkil, esztétikus formaban megvalo-
sithaté, a folyamat automatizalhatd és a megmunkald berendezés igény esetén
gyorsan mésik munkadarab hegesztéséhez atprogramozhat6. A folyamat kivaloan
alkalmazhaté az autégyartasban is, ezért a vizsgalatokat az egyik leggyakrabban
alkalmazott polimeren, a polipropilénen (PP) végeztik.

A TDK dolgozat célja, hogy megvizsgalja mely adalékok teszik hegeszthe-
t6vé a PP-t, a lézeres hegesztés technol6gia alkalmazasihoz, valamint megallapit-
sa, az Nd:YAG lézerrel hegesziett probatestek mechanikai tulajdonségait, a kiala-
kult varratok josagi fokdt. Az eredmények alapjdn bebizonyosodott, hogy az 0j 1é-
zerhegesztési technolégidval sikertilt kielégitd szilardsagl varratokat késziteni,
amelyek alkalmasak funkeionalis k6tésekhez.
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A SZELENERGIA HASZNOSITASANAK ELMELETI KERDE
, SAl ERDESEI
ES GYAKORLATI MEGVALOSITASA MAGYARORSZAGON

Forgacs Eva
_ Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejt Sandor Kénnytipari Mérnoki Féiskolai Kar, 11. évfolyam
Konzulens: 47.23. szakasz Dr. Patko Istvan féiskolai tanar
47.24. szakasz Gyetvai LaszI6

A megfelel'(’i gazdasagi nSvekedés egyik lényeges feltétele a biztonsdgos energia-
el,létés, ami nagymértékben fiigg az energiahordozék importjatél. Az energiataka-
rgkosséggal szorosan dsszefiigg a megljuld energiaforrdsok felhasznalasanak a
novelése, ami méra mar az EU-ban is kévetelménnyé valt. A megijulé energiafor-
r'ésok koz6s jellemz6je, hogy Foldiink természeti kincseinek elhaszndlasa nélkiil
allna'k rendelkezésiinkre. Idetartozik a napenergia, szélenergia, vizi energia, geo-
term1l§us energia és biomasszdbdl szarmazo energia. A dolgozat ezek koziil a; szél-
energia felhasznéldsat, a szélméréshez alkalmazhaté egyik program elemzését
(ALWIN), valamint az Inotan felépiilt szélerbmi} 1étrejottéhez sziikséges feltétele-
ket és a felépiilés folyamatat mutatja be.
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LATSZOLAGOS KITOLTESI ARANY VALTOZASANAK HATASA
A NYOMATMINOSEGRE

Takacs Istvan Zsolt
Budapesti Miszaki Féiskola
Rejté Sandor Konnytipari Mérnoki Féiskolai Kar, II1. évfolyam
Konzulens: 47.25. szakasz Dr. Csényi Sandor fdiskolai docens

A nyomtatasi folyamat sordn a képeredetik reprodukélésa racsra bontva
tsrténik. A récsra bontott kép gyakorlatilag mikroszkopikus pontok milliéibol all.
A film készitése, a filmrél a nyomélemezre torténd masolds, majd a nyomtatds so-
ran ezek a pontok torzulnak, mérettik megndvekedhet. A ponttorzulds lényegébf:n
a latszolagos kitoliési arany valtozdsdban (leggyakrabban n'o'vekedé-sében? n’yll—
vanul meg, aminek kovetkeztében a reprodukalas minésége romlik. A mm(')s.ég
romléasa a képek vildgossaganak csokkenését és a szinhiiség romldsat egyarant je-
lentheti.
A TDK dolgozat a latszolagos kitdltési ardny valtoztatasanak a szin‘reprodu-
kélhatésagra gyakorolt hatését vizsgélja, faktorialis kisérlettervezés alapj.ém, Szé-
mitégépes szimuldcioval alapszinenként véltoztatva a latszolagos kitoltési ardnyt.
A dolgozat irodalmi része attekintést ad latsz6lagos kit6ltési ardny névekedésének
okairol, mértékérdl és meghatérozasardl, valamint ismerteti a faktorialis kisérlet-
tervezés modszerét. A vizsgélat rész bemutatja latszolagos kitoltési arany véltoz-
tatdsa, valamint az eredeti ¢s a reprodukalt tesztkép szineinek CIELAB
sziningerkiilonbségei kozotti matematikai osszefiiggéseket. »

A vizsgalatok eredményei a késdbbiekben a ponttorzulasok okozta hibak

korrekeidjara adnak lehetdséget.
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UNIDIREKCIONALIS KOMPOZITOK OSSZEHASONL{TO
VIZSGALATA

Simon Zoltan Laszlé
Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 47.26. szakasz Dr. Gadl Janos egyetemi adjunktus

A dolgozat a polimer kompozitok elballitdsanak alapanyagdul szolgéld
rendszerek és elkészitett kompozit prébatestek vizsgélataval foglalkozik. A vizs-
galatok kore kiilon-kiilon kiterjed a matrix és er8sitd anyag anyagjellemzdire és
mechanikai tulajdonsagaira is. Osszehasonlitja az elméleti Ssszefliggésekkel ka-
pott eredményeket és a mért jellemzdket.

A dolgozatban vizsgdlandé kompozitok erfsité anyagait (unidirekcionalis
szénszal kelmék) a magyarorszagi gyarté bocsatotta rendelkezésre, mig a
kompozitok métrix anyagaul egy nemzetkdzileg is elismert cég laminalé epoxi
gyantaja, ill. egy német cég Magyarorszagon el6éllitott hasonl6 tipusi anyagét
hasznélja.

A dolgozat ismerteti a vizsgalati mintak el6készitésének mddszerét, a kii-
16nb6z8 mérések végrehajtasanak koriilményeit, és értékeli mérdsi sorozatok
eredményeit. A vizsgalatok széles korét jellemzi, hogy Magyarorszdgon elséként
nyomo vizsgalatokat alkalmaz unidirekciondlisan er8sitett prébatesteken. Elemzi,
hogy milyen hatést gyakorol a széltartalom az egyes mechanikai tulajdonsdgokra.
A befejezd rész javaslatokat tesz kés6bbi vizsgélatok technolégiai megvaldsitasa-
ra.

Irodalom:

1. ASTM Standards

2. M.W. Hyer: Stress Analysis of Fiber-Reinforced Composite Materials. 1997,
McGraw-Hill

3. Ronald F. Gibson: Principle of composite material mechanics. 1994, McGraw-
Hill

4. Kuno K. U. Stellbrink: Micromechanics of composites. 1996, Hanser
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AKTIV- ES INTELLIGENS CSOMAGOLASOK, AVAGY
A 21. SZAZAD CSOMAGOLASTECHNOLOGIAJA

Nagy Beata
Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejté Sandor Koénnytiipari Mérnoki Féiskolai Kar, II1. évfolyam
Konzulens: 47.27. szakasz Borbély Endréné Dr. féiskolai docens
47.28. szakasz Tiefbrunner Anna f6iskolai tandrsegéd

Ez a dolgozat részletesen ismerteti a ma még kevésbé ismert, de annal je-
lentdsebb aktiv-és intelligens csomagolasokat, azok fogalmat, fajtdit. Bemutatja a
hasznositasi teriileteit és néhany konkrét példat az alkalmazaséra.

Kitér az intelligens cimkékre €s az aktiv csomagolashoz tartozé kiilénbszd
megkotd tulajdonsagl anyagokra s csomagolédsokra, amelyek bar kevésbé ismer-
tek a fogyasztok szdmdra, mégis nagyban elésegitik az élelmiszerek mindség-
meg6rzési idejének megndvelését.

Ennek alapjén bemutatok egy 0j otletet, amely szintén az aktiv-€s intelligens
csomagoldsokhoz sorolhaté. Lényege, egy olyan minség-megbrzési id6 jeldlés,
amely a fogyaszt6 széméra egydrtelmtien és jol lathatéan jelzi, ha a termék tallépte
ezt a megengedett idot.
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FUSTFAKLYA MODELLEZES

Gabor Ildiko
Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejté Sandor Konnyliipari Mérnski Fdiskolai Kar, II. évfolyam
Konzulens: 47.29. szakasz Dr.Patko Istvan f6iskolai tandr
47.30. szakasz Dr.Szepesi Dezs6 professzor emeritus

Szamitégépes Windows Power Pointtal szerkesztett fiistfdklya modell bemutatésa.
Alapfogalmak ismertetése: emisszid, imisszio, transzmisszio, flistfaklya és fustku-
pola. Pontforrds modellezése, Gauss-féle szennyezettség eloszlas grafikusan és a
grafikon matematikai megfogalmazasanak ismertetése. Légkori stabilitas jellem-
zése, tablazatos, grafikonos illusztralassal. Transzmisszios modellezés algoritmu-
sai és paramélerei. A légszennyezettség mértékének teriileti megosztdsa. Veszé-
lyes anyagok a légtérben. Levegdszennyezés hatdsa a névényekre, allatokra €s az
emberre nézve.
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ELDOBHATO ES VISSZAVALTHATO PET PALACKOK
VIZSGALATA

Ronkay Ferenc
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 47.31. szakasz Dr. Czigany Tibor egyetemi docens
47.37. szakasz Bérany Tamds egyetemi doktorandusz

A fogyasztéi tarsadalom igénye, valamint a jogszabdlyi el8irdsok kovet-
kezménye a termékek mindségi csomagolasdnak megléte. Napjainkban a folyadé-
kok, iditditalok tarolaséra tbbnyire polimer palackokat alkalmaznak, amelyeknél
megkiillonboztetiink eldobhato €s visszavalthaté tipusokat. A visszavalthatoak
esetében a palackok élettartamat a visszavaltasok szaméban hatdrozzdk meg,
amely egyrészt az esztétikai allapottél, masrészt a palack anyagénak mindség-
roml4satél fiigg. A visszavaltasok szémanak ndvelése nagyon fontos gazdasagi és
koryezetvédelmi szempont, hiszen kevesebb palackot kell gyértania/vésarolnia,
ezéltal kevesebb hulladék képzédik.

Szamos tényezd befolyasolja a visszavaltési szamot, de ezek koziil a leglé-
nyegesebb a féraszto igénybevétel és az oregedés. A faraszto igénybevéiel a toltés
soran jelentkezik, amikor hirtelen nyomas ald keriil a palack, amely elérheti a 8-10
bar ériéket is. Az dregedés eredménye dltaldban az, hogy az anyag ridegebb¢ va-
lik, felilletén mikrorepedezések keletkeznek, amely 4tldtszo palackok esetében
opélosodasként (4tlatszosag romlésa) jelentkezik. A visszavélthato palack leselej-
tezését nem elsBsorban a minéségromlds, hanem sokkal inkabb az esztétikai
szempontok, azaz a karcosodas indokolja. A fogyaszt6 a vasérlas sordn a palack
tartalma irant is bizalmat veszti, a karcos, opalosodott palackfal lattan. Az Orege-
dési folyamatot tovabbi tényezék befolydsoljak. Az UV sugarzas fotokémiai deg-
radaciot valt ki, a hdmérséklet véltozdsa termooxidativ degraddciot idéz eld, illetve
chhez szorosan kapcsolédik a nedvesség, para (mint faraszt6 igénybevételként je-
lentkez6 szdraz-nedves periédusok valtakozdsa). Befolyasolja tovabbd az Orege-
dést a visszavaltasok utan, az Gjratoltést megel6z0 tisztitasi folyamat sorén a tisz-
titdszerek vegyi hatésa is.

A TDK dolgozat célja feltérképezni a kereskedelemben hasznélatos palac-
kokat, azok visszavaltdsi szamait ¢és a palackok min&ségellendrzésének modszere-
it. A dolgozat médszereket mutat be a palackok életitjdnak nyomon kovetheto-
ségére, a visszavéltasok szaménak tarolasara. Tovébbi célja a dolgozatnak a for-
galomban 1évd 0j és haszndlt, illetve ténkrement palackok vizsgélata, optikai, szi-
lardsagi és torésmechanikai szempontbol. A dolgozat attekinti a PET palackok uj-
rahasznosithatésaganak témakorét is.
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A MAGYAR DUDA BORENEK KIKESZITESE

Knyihar Aniké
Budapesti Miiszaki Foiskola
Rejtd Séndor Konnylipari Mérndki Féiskolai Kar, I1. évfolyam
Konzulens: 47.33. szakasz Farkas Marta foiskolai docens

A néptanc, a népviselet, a népzene, a népi hangszerek kozvetlen része volt 11 évig
az életemnek, amikor a békéscsabai Balassi Téancegyiittesben tancoltam. Ez idd
alatt sok mindennel ismerkedhettem meg, tobbek k6z6tt a magyar népzenében is
hasznélatos dudéval.

Dolgozatom egy torténelmi attekintéssel indul, amely a magyar duda eredetét, ki-
alakulasat és hagyomanyait mutatja be a népi életben. Ismertetem a duda része’it, a
ha.gyo.ményos timsos tartdsitasi eljardst, majd egy horvat néphagyomany szerinti
glicerines eljarassal késziilt bérkikészitést, amit Gjabban a magyar dudandl is al-
k?tlmaznak. Ezen kiviil a duda 6sszeallitasat, kotozését, illetve pontos mitksdteté-
sét.

Azt gqndoltam, hogy dolgozatommal nemcsak a diplomamunkdmat tudom eldké-
sziteni, hanem mindazok szdmara is, akik kevésbé ismerik, betekintést adhatok ,,az
ordog hangszerének” vildgéba. "
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KOZLEKEDESEPITES,
KOZLEKEDESUZEM

DE MFK

INTELLIGENS KOZLEKEDESI RENDSZEREK FEJLODESI
JRANYOK JAPANBAN

Nyiri Szabolcs, Vereczkey Matyas
Budapesti Mfiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnaki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 47.34. szakasz Dr. Lindenbach Agnes egyetemi docens

A dolgozatban bemutatdsra keriilnek az intelligens kozlekedési rendszerek {6
fojlesztési irdnyai (prioritdsai), killonos tekintettel a hazai megoldasok hasonl6sa-
gaira és killonbségeire az eurdpai és japan gyakorlathoz képest. A dolgozat hatte-
réiil a szerz8k Japanban szerzett tapasztalatai szolgalnak.

A dolgozat a 16 fejlsdési iranyok bemutatdsa utdn részletesebben foglalkozik
néhany kiemelt témakorrel:

A japénban az intelligens kozlekedési rendszerek kozott kiemelt teriiletként
megjeldlt prioritdsok bemutatésa.

Intelligens utdij-gy(ijts rendszerek 4altaldnos bemutatasa, a rendszer mikodésé-
hez sziikséges miiszaki komponensek ismertetése.

A Japanban, 2001-ben kiépitett elektronikus utdfj-gyljté rendszer részletes
bemutatasa, valamint a prébatizemeltetés sordn szerzett tapasztalatok ismertetése.

Az Eurépaban alkalmazott intelligens kozlekedési rendszerek bemutatdsa, kii-
16n8s tekintettel az ERTICO szervezet feladataira.

Az eddig hazankban alkalmazott intelligens rendszerek rovid ismertetése utdn a
szerzék elemzik a lehetséges és sziikséges fejlédési irdnyokat. A dolgozat tovabbi
aktualitdsat adja a 2002 elején a magyar autépdlydkon kiépitett elektronikus G-
hasznéalati dij megfizetését ellen6rz6 rendszer.

Az Eurépai Unié 4ltal kiadott ajanlds szerint az elkovetkezd években ,keve-
sebb aszfalt s tobb intelligencia” épitése sziikséges. Hazénkban természetesen az
,,aszfalt” beépitése is nagy jelentdségll, de az eurdpai trendnek megfeleléen az in-
telligens kozlekedési rendszerek fejlesztését folytatni, st felgyorsitani volna sziik-
séges. A dolgozat ehhez a munkéhoz kivén kapcsolodni.

Irodalomjegyzék:

Dr. Lindenbach Agnes; Intelligens Ko6zlekedési rendszerek a koziti kozleke-
désben az EU stratégidja tiikrében, Magyar Tudoményos Akadémia, 2001. szept.
26.

ITS Hand book 2000-2001, Supervised by the Ministry of construction, Japan

ITS Hand book 1997, Supervised by the Ministry of construction, Japan

EU kézlekedési politikdja
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MAGNESES VASUTI LEBEGTETESEK ES HAJTASOK

Zador Istvan
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Kozlekedésmérndki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 47.35. szakasz Dr. Vajda Istvan egyetemi docens
47.36. szakasz Farkas Lészl6 egyetemi tandrsegéd
47.37. szakasz Frang Zoltdn egyetemi tanarsegéd

Vasuti beallitottsagombdl kifolyélag évek 6ta érdekldddm a magneses le-
begtetésii vasutakat koriilvevd homdly “dtvilégitasa irant. Mélyebb ismeret meg-
szerzésére egy orszigos palyézat Osztonzott, melyen a jo szereplés végképp ebbe
az irdnyba sodort. Mostanra a két éves adatgy(ijtés és kapcsolatkeresés lehetové
tette, hogy elmondhassam Onoknek a vildgon jelenlév rendszerek mikddését,
el8nyeit és problémait.

Dolgozatomban el8szor is részletezem a magnesckkel lehetséges lebegtetési
tipusokat, kiemelve a szupravezeté mdgneses lebegtetést, hiszen a Villamosmér-
noki karon jelenleg is egy ilyen rendszerfi demonstréciés eszkdz (terepasztal)
megvalésitdsan dolgozom. (TDK Villamosmérmnoki kar)

Bemutatom a napjainkban Iétez6 Magnesvasutak hajtdsi rendszerét, Gjszer
megolddsukat és miikodésiiket. Részletezem a Linedaris Motorok el6nyeit és hétrd-
nyait az adhézids vontatassal sszevetve.

Osszehasonlitom a 16tez8 nagysebességll vasiti rendszereket (magnesvasit
— adhézi6s vasit) a kor elvéarasai és igényei szerint. Szeml¢ltetem mindkét megol-
das elényeit és hatrdnyait is.

Emlitést teszek az Gj rendszerek elterjedésének nehézségeirdl, ugyanakkor
utalok a vildgon robbanasszerd fejlédésnek indult magnesvasuti kisérletekre, fej-
lesztésekre és tavlati tervekre.

Kitérek a Magyarorszagon szobajohetd illetve a mar szbébakertilt lehetdsé-
gekre. Beszdmolok hazank kedvezd helyzetérdl, és egy egységes Eurdpai nagyse-
bességli halozat tervérél.

DE MFK

A BUDAPESTI KELET-NYUGATI METROVONAL VAGANYHA-
LOZATAN ALKALMAZOTT SINLEEROSITESEK FELUJITASA

Ivanics Endre
Széchenyi Istvan Egyetem
Mtiszaki Tudoményi Kar, IV, évfolyam
Konzulens: 47.38. szakasz Dr. Horvat Ferenc féiskolai tanér

A Budapesti Kozlekedési Rt. a Kelet-nyugati metrévonal rekonstrukcidja-
nak rovid id6n beliil torténd megkezdésérél dontétt, amely az infrastruktira vala-
mennyi elemét érinti. A dolgozat ennek egy kozlekedésépitési vonatkozast téma-
jat mutatja be: a vasuti palyét, ezen bellil is a leer8sidtéseket, a vizsgalat tirgya a
felépitményszerkezet feltjitdsa.

A bevezet8 nagyon roviden 8sszefoglalja a vilag metroindl elterjedt felépit-
ményrendszereket, ezekbél pedig kiemeli a vizsgalt vonalon alkalmazottat. Az el-
s6 rész mutatja be a palyaromlas elméletét, vélaszt ad arra, hogy miért kell feluji-
tani egy palyat és bemutatja, hogyan lehet felmérni a hibakat. A masodik fejezet
ezt vizsgalja gyakorlatban: miutdn bemutatja a Kelet-nyugati metrévonal eredeti
felépitményrendszereit, azok hibaival foglalkozik részletesen.

A dolgozat bemutatja a kiirds feltételeit, részletesen ismerteti a metrévonal
muszaki jellemz6it, amik egy Uj felépitmény megtervezéséhez sziikségesek.

A negyedik rész mutatja be egy kész felépitményszerkezet megfeleléségét
igazol6 laboratériumi vizsgédlatokat, Kitér a vizsgalat elrendezésére, az erék és a
mérendd elmozduldsok dbrazoldsara, amely grafikonokbdl megbecsiilhetd a maj-
dan a pélyaba beépitett szerkezet viselkedése, élettartama. Az utolsé rész példa-
ként ismertet egy szerkezetet, vazlatosan felsorolja a beépités eldfrdsait.
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A FORGALOMBIZTONSAG JAVITASANAK LEHETOSEGEI
MAGYARORSZAGON A GYORSFORGALMI UTHALOZAT
FEJLESZTESENEK HATASAI

Tomaschek Tamas Attila
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem
Epitémémoki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 47.39. szakasz Dr. Timar Andrés egyetemi docens
47.40. szakasz Dr. Orosz Csaba egyetemi docens

Ugy tekintiink a kéziti balesetekre, mintha csak az élet elkertilhetetlen veleja-
161 lennének. Nehezen érthetd ez a széleskor( ,elfogadottsdg”, hiszen Eurépa ut-
jain naponta gyakorlatilag ugyan annyi ember hal meg, mint egy kisebb repiilégép
lezuhandsa sorén.

Az EU Fehér Kényve azt a célt fogalmazza meg, hogy az elkévetkezd 10 év-
ben a koziti balesetek halalos aldozatainak szdma a felére csokkenjen Eurdpa Gt-
jain. Nagyon magasra tették a mércét, ezért felmeriilhet a kérdés: Hol all jelenleg
Magyarorszag, és milyen eszkdzokkel élhetiink? Dolgozatomban bemutatok né-
hény jelenleg is miik6dd hatékony modszert a kozuti kozlekedés biztonsaganak
javitasara.

Megvizsgaltam hogy mekkora baleseti mutato csokkenés véarhatd a gyorsfor-
galmi thalézat fejlesztési program végrehajtisaval és megbecsiiltem, hogy mek-
kora baleseti koliség csokkenést okoz nemzetgazdasigi szinten, ha a fejlesztések a
meghatdrozott {itemezés szerint éplilnek meg.
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KOZUTI BALESETEKKEL KAPCSOLATOS ADATOK
FELHASZNALASANAK UJ LEHETOSSEGE A
KOZLEKEDESBIZTONSAG JAVITASANAK ERDEKEBEN

Lengyel David
Budapesti Mfiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetern
Kozlekedésmérndki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 47.41. szakasz Vida Gabor egyetemi tandrsegéd

A dolgozat olyan témét jar kortl, melynek jelentéssége és idészerlisége
nem vitathato. Annak lehetdsségét vizsgalja, hogyan lehetne felhasznalni a kozle-
kedés biztonsaganak névelése érdekében a koziti balesetekrdl jelenleg is rendel-
kezésre all6 informaciokat.

Az keriil részletes elemzésre, hogy a biztositd tarsasagok baleseti kéarbeje-~
lenté nyomtatvanyairé! megismerhetd baleseti kérilményekrsl hogyan lehet még
t6bb, pontosabb informaci6t megtudni. Az igy szerzett adatokat pedig hogyan le-
het a kozlekedés biztonsaganak névelése érdekében felhaszndlni.

A f6 gondolat az, hogy a kozuti baleseteket - a veltik kapesolatos adatokat
figyelembe vételével - egy jol definialt rendszer szerint kategorizaljuk, majd meg-
felelé mennyiségli adatbdl meghatdrozzuk a koziti balesetek vizsgalati kategoridk
szerinti megoszlasat. Ily médon vizsgdlnank meg, hogy 1éteznek-¢ dominansan
eléfordulo, , tipikus” baleseti veszélyhelyzetek. Amennyiben megéllapitdst nyerne
ilyen helyzetek létezése, akkor arra mutatunk meg egy lehetséges megolddst, hogy
milyen moédon lehet az {gy szerzett tapasztalatokat felhasznalni a gépjarmivezeto
képzésben, illetve tovabbképzésben.

A médszer kidolgozasahoz szikkségszerti, hogy megismerjik a kdzuti bale-
setekkel kapcsolatos adatgytjtés jelenlegi menetét, a biztositd tarsasdgok adatrog-
zitésben betoltstt szerepét. Majd az eljdrds 18pésrdl-lépésre torténd ismertetése
utdn a dolgozat részletesen elemezi a folyamat 1épéseit. Szamba veszi a mikddes-
hez szlikséges technikai, jogi feltétételeket, valamint a megvaldsitasban résztvevd
szervezeteket, és ezek kapcsolatat.

A fenticket 6sszegezve megéllapitést tesz a megvaldsitas redlis esélyét ille-
téen. Végezetil felsorolas szerfien felvet néhany otletet melyek szintén a kozuti
kozlekedés biztonséganak javitasat szolgalndk. Ezen dtletek kozott is akad olyan,
melynek késobbi részletes kidolgozésra is érdemesek lehetnek.

A dolgozat célja, hogy a didkkéri konferencia lehetdsségeit kihasznalva fel-
hivia a figyelmet a kozlekedésbiztonsag javitasanak fontossagéra, vitathatatlan

id6szerliségére.
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HELY- ES HELYZETMEGHATAROZO, VALAMINT JARMUKO-
VETO RENDSZEREK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Berta Tamas, Dudas Arpad
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Kézlekedésmérmoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 47.42. szakasz Dr. Legeza Eniké egyetemi docens

A TDK dolgozat a jarmiikévetésre alkalmas hely- és helyzetmeghatdrozo
rendszerekkel foglalkozik. A bevezetésben taglalja kialakuldsuk okait, valamint
sziikségességliket a vagyonvédelem és a forgalomszervezés, valamint a flottakd-
vetés teritletén,

A tanulmdny ismerteti a korszeri helymeghatdrozo és irdnyitd rendszerek
felépitését, illetve azok csoportositdsat a helymeghatdrozas és a kommunikécié
maédja alapjén. Ennek keretében részletesen foglalkozik a nem GPS alapt mithol-
das, a GPS alapti mtholdas, a nem miholdas, valamint a GSM alapa hely- és
helyzetmeghatérozoé rendszerekkel.

A kovetkezbkben az ismertetett jarmiikdvetési rendszerek komplex dsszeha-
sonlité vizsgalata olvashatd, melynek elvégzése Kipa-modszerrel tértént. Bemu-
tatdsra keriil a modszer lényege, annak [épései, valamint az értékelési tényezok és
a teljes vizsgélat. A kapott eredményekbdl az adott kritériumok figyelembevételd-
vel sorrend felallitdsara is sor keriil.

A dolgozat részletesen kitér a magyar Beliigyminisztérium altal gépjarmii-
azonositd és —kdvetd rendszerck alkalmazaséra kiirt palydzatra is, és ismerteti az
azota megvalosult vagy prébaiizemre kerlilt megoldasokat, mint példéul a kiilon-
b8z0 jeladdkon alapuld, a foldi radiéfrekvencias iranymérés elvén miiksds és GPS
alapu rendszereket,

A tovabbi fejezetekben a Magyarorszdgon szélesebb korben elterjedt rend-
szerek bemutatasara keriil sor. Ennek kerétében olvashaté a HM EI, a PANDANT,
a comTr@ck és-az InCab rendszerek felépitése, szolgaltatdsainak lefrasa.

A bemutatott magyarorszdgi rendszerek komplex 8sszehasonlit6é vizsgélata
az EXPERT CHOICE nevli déntéstdmogaté szofiverrel tértént. A vizsgalat is-
mertetése elétt a szoftver is dltaldnos bemutatasra keriil, A vizsgdlat eredményei és
a megdllapftott sorrend grafikusan is megtekinthetd. ,

A TDK tanulmény befejezé szakasza taglalja a jarmG- és flottakdvetd rendsze-
rek esetleges bevezetésével elérhetd gazdasagi eredményeket, valamint egy kite-
kintést is tesz, mellyel felvillantja a helymeghatdrozas jovéképét, és az ezzel kap-
csolatosan igénybevehetd szolgaltatdsok b8viild korét is.
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KORSZERU SINLEEROSITESEK OSSZEHASONLITO
VIZSGALATAI

Bozoki Beata
Budapesti Mfiszaki és Gazdasdgtudoméanyi Egyetem
Epitémémoki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 47.43. szakasz Dr. Kazinczy Lészl6 egyetemi docens
47.44. szakasz Liegner Ndndor egyetemi tandrsegéd

Megallapitdst nyert, hogy az ADP nagyon hatékony eszkéze az dramldsi vi-
szonyok feltdrdsanak és a vizhozam-mérésnek, tovabba a mérdsi adatokbél szr-
maztatott aramlasi paraméterekkel valo jellemzésének. Kiemelt fontossaguk meg-
jelenik a hordalékmozgas és a medervaltozasok becslésénél is. Az ADP-vel valé
mérésbdl elddllitott paraméterck bemeneti adati lehetnek numerikus modelleknek
¢s jol hasznalhatok a szamitasok ellendrzésénél is.

A dolgozat két korszerli sinleer8sités palyamérésének médszereit ismerteti
sokrétli mérések alapjan. A mérések kétvaganyu palyaban, Rékospalota - Ujpest és
Dunakeszi dllomdsok kozétt tSrténtek, ahol az egyik sinleerésités a jobb a mésik a
bal vaganyban van beépitve.

A sinleerbsitések vizsgalhatok laboratériumi kériilmények kozott és vagany-
ba beépitve. A dolgozat az utébbi médszert ismerteti, mely valésabb képet nytjt a
sinleerdsités és az egész felépitmény viselkedésérol.

A mérések célja, a felépitményben ébredé igénybevételek meghatdrozdsa az
adott sebességgel 4thaladé mozdony dinamikus terhének hatdsara. A mérések so-
ran dinamikus elmozdulds és gyorsulds vizsgalatok torténtek,

A dolgozat ismerteti hogyan és, milyen médszerekkel torténtek a viganymé-
rések ¢s bemutatja az adatok rogzitési és feldolgozasi folyamatait.

Irodalom:

A Pandrol Fastclip és a Vossloh W14 tipust sinleerdsitések Ssszehasonlité
vizsgélatar6l szol6 kutatasi jelentds.

Dr. Kazincy Lészl6: Sinleerésitések Osszehasonlité vizsgalatinak elézetes
eredményei, Sinek Vildga 2002,
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A BUDAPESTI 81-ES T{PUSU METROKOCSIK FELUJITASANAK
MUSZAKI - GAZDASAGI VIZSGALATA

Szigeti Daniel
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar, okl. koziekedésmérnok
Konzulens: 47.45. szakasz Nagy Zoltén egyetemi tanarsegéd

A dolgozat arra a kérdésre keres vélaszt, vajon gazdasagilag indokolhaté-¢ a 81-es
tipusti metrékocsik jelenlegi szervovezérlését tirisztoros szaggatos berendezéssel felval-
tani. A kérdés megvalaszoléséhoz a Budapesten mér megvalosult villamos atalakitds és a
pragai 81-es tipusu metrékocsik hasonlé feldjitasa szolgal alapul. A jarmiiveket a BKV
szerezte be az 1980-as és 1990-es években. Ahogy az anyagi helyzet sziikossége kdvet-
keztében az Ev tipust metrékocsik szerkezeti részeit napjainkban feljitjak a selejtezés
és 0 jarmiivek beszerzése helyett, a 81-¢s tipusra is valésziniileg ez a sors var, A jarmii-
vek ezért az 0 vezérléssel is koriilbeliil 20 évet fognak futni, amely soran a befektetett
t6ke a kedvezébb energia felhasznéldssal és a kénnyebben szervezhetd iizemmel fog
megtériilni. A jarmiivek futdsteljesitménye (0,5 és 1,9 millié km kozétt, altaldban 1 mil-
1i6 km folott) id6szerlivé tesz egy olyan felujitast, amely sorén a jarmu vezérlérendszere
is korszeriisitésre keriilhet. A metrékocsik ezzel képesek lesznek a jarmUszerkezeti ele-
mek élettartamanak végéig tizemelni. A felujitas sorn a hajtaslanc t6bbi elemében val-
tozds nem térténik, azaz sem a motorokat, sem a hajtémivet nem kell lecserélni. A mo-
torok szintén a kocsik élettartaménak végéig szolgalhatjdk a jarmiiveket, de Gj tipus be-
szerzésekor ezeket az alkatrészeket felhaszndlni mér nem célszerli. A metrékocsik haj-
tasldnca ugyanis hagyomanyos egyendrami berendezéseket tartalmaz, szemben a ma
korszerlinek szamité aszinkronmotoros hajtésokkal, Aszinkronmotoros hajtés beépitése
ugyan elvileg lehetséges lenne, de az ekkor beépitett elemek élettartamat nem lehet az
adott jarmivon kihasznalni, &j jarmiibe pedig valésziniileg mds, 11 hajtdslanc kertl. Az
egyendrami motorok szaggatos vezérlésénél viszont legfeljebb a szaggatos vezérldegy-
ség élettartamaval kell szdmolni, amely veszteség a jelentkezd elényokhoz képest kicsi.A
metrékocsik miiszaki szinvonala ugyan nem a legkorszertibb jarmiiszerkesztési elveket
tiikrozik, de cseréjiikre gazdasigilag megalapozott esély még hosszt ideig nem lesz. Mi-
vel ezek a kocsik fogyasztjdk a legtobb energiat a budapesti elektromos tizemil jarmi
koziil (egy otkocsis szerelvény 6rés teljesitménye a MAV V43-as sorozat(l villanymoz-
donydéval egyenld!), érdemes az energiafogyasztasukat a lehetd legkisebb értékiire
csékkenteni. Forgalomszervezési szempontbd] lényeges elény a jarmiivek napi szolgdlati
idejének novekedése, mivel az indito- és fékellenallasok kihiilése immaér nem korlatozza
a jarmiivek forgalomban maradésat. Tovabbi elényt jelent a fokozatmentes gyorsitas és
fékezés alkalmazésival a menetdinamikai jellemz8k kedvez6bbé valdsa, amely az Au-
tomatikus Vonatvezetd Rendszerrel egyiittmiikodve még hatékonyabbd teheti a buda-
pesti metrét.A csehorszagi metrék és a budapesti villamosok szaggat6s vezérlésiivé ala-
kitasaban szerzett tapasztalatok felhaszndldsaval a korszeriisités nemesak kivitelezhetd,
hanem a gazdaségossagi megfontolasokon kiviil az energiafelhaszndlas csokkentésén ke-
resztiil kdrnyezetvédelmi szempontbél is kedvez6 és idészerd.
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KISREPULOGEPEK UJ VEZERLESI ELVEI
(INTEGRALT, KOORDINALT VEZERLES)

15. TAGOZAT

KOZLEKEDESGEPESZET

Rohdcs Daniel, Parkanszki Laszl6
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnski Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 47.46. szakasz Dr. Rohdcs Jozsef egyetemi tanar
47.47. szakasz Kulcsar Baldzs egyetemi tandrsegéd

A BME Repiildgépek és Hajok Tanszékének az Osszefogdsaban tucatnyi
egyetem ¢és tudomdnyos intézet munkatdrsai kézosen dolgoznak a személyes
légikdzlekedési rendszer (Personal Air Transportation System — PATS) fejleszté-
sén. A rendszer széles kdrben bérelhet, 4j eljardsok alapjan irdnyitott, varosksz-
pontokhoz kézeli repiil6terckrdl haszndlhato, 4 ~ 9 személyes repiildgépekre épiil.

A személyes [égikdzlekedési rendszer [ényege, hogy azt barki, kiilsndsebb
specidlis el6képzettség nélkiil hasznélhatja. Ezt akkor lehet elérni, ha a repiilégép
vezetése nem lesz lényegesen bonyolultabb, vagy nehezebb a mindennaposan
hasznalt személygépkocsik vezetésénél. A repiilégép mozgasat térben kell iranyi-
tani. Ehhez aerodinamikai korménylapokat, a magassagi-, csliré- ¢és oldalkorma-
nyokat, valamint a hajtom{ teljesitményt valtoztatd hajtomii-vezérlbkart alkalmaz-
zak. A hagyomanyos reptildgépek &s a személygépkocsi irdnyitasa kozott két fon-
| tos, alapvetd eltérés van. Az egyik, hogy a replilégép gyorsitdsakor a gazkart és a
magassdgi kormanyt egylitt kell kezelni. A mésik eltérés, pedig a forduld végre-
. hajtdsaban van, mely sordn az oldal és a cstirékormdnyokat egytitt, az un. helyesen

bedontott forduléban koordindltan kell kezelni. A dolgozat hdrom f6bb részt tar-
talmaz. Az elsd a személyes Iégikozlekedési rendszert ismerteti. Itt bemutatkozik a
rendszer t6bb szempontbol is, példanak okdért: célja, felépitése, biztonsagi ténye-
z6k, 0j repiilSterek, gazdasagi hattér. Valamint kiilon foglalkozik a dolgozat a re-
piildgépek biztonsdgos vezetésének a feltételeivel. A masodik részben a reptilégé-
pek egyenes vonalu egyenletesen gyorsuld és az emelkedd (ill. siillyedd) allando
sebességll mozgdsat vizsgéalja a munka, repiilésmechanikai szempontokbél. A ko-
ordindtarendszerek, alapismeretek lefrdsa utdn a mechanika alapegyenleteib6l ki-
indulva eljut a kisreplilégépekre specializalt mozgasegyenletekig. A harmadik rész
| egy étlagos kisreptildgépre torténd szadmitdst tartalmaz. Els6 [épésként bemutatja,
hogyan kapunk a mozgésegyenletekbdl allapotteret. Majd MATLAB koérnyezet
felhasznaldsaval, a meglévé allapottér vizsgalatat kovetben egy szabalyzé keriil
tervezdsre. Ennek segitségével elérhetd az egyszerfisitett repiilégép-vezetés. A
dolgozat ¢ részében 4brék, grafikonok szemléltetik a tervezett irdnyitdsi rendszer
hatékonysagét. Végil az dsszefoglalasban a szerz6k reménytiket fejezik ki, mely
szerint vizsgalataik eldsegitik a nemzetkdzi PATS projekt tovabbi sikeres miivelé-

Sét.
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47.48. szakasz o
47.49. SZAKASZ  NEGYUTEMU BENZINMOTOR EGESFO-
LYAMATANAK
VIZSGALATA

Bartal Pal, Vén Zoltin
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdanyi Egyetem
Gépészméroki Kar, V. éviolyam
Konzulens: 47.50. szakasz Dr. Meggyes Attila egyetemi tanar
47.51. szakasz Hegedls Gyorgy doktorandusz

Az égésfolyamat alatt a hengertérben kémiai reakcié megy végbe, a levegb
és a tiizeldanyag keverékébdl égéstermékek keletkeznek, mikdzben héenergia sza-
badul fel. A kémiai reakciorél, égésfolyamatrél értékes informaciokat nyerhetiink
az égésmodell segitségével. Megtudhatjuk az égés kezdetét és végét, a rpunkaké,i-
zeg hémérsékletének lefutdst, tovabba figyelemmel kisérhetjiik az égés intenzita-
sanak alakuldsat is. Az adatokbé] tobbek kozott kovetkeztethetlink az egyes alkat-
részek hd- és mechanikai terhelésére is. Rendellenes égés soran kopogés vagy 6n-
gyulladas kovetkezik be, ami a motor hatésfokdt ¢s emisszidjat jelentdsen rontja,
ndveli a mechanikai- és hé-terheléseket, ami a motor id6 eldtti tonkremeneteléhez
vezethet. Manapsag a kornyezetvédelemi szempontok is el8térbe keriiltek, ezért
sziikséges a motorok kéarosanyag kibocsatdsanak vizsgalata. A kéros kipufogogaz-
komponensek kozill a nitrogén-oxidok emisszidjat dontden a motorban uralkodé
hémérséklet hatdrozza meg. A szén-monoxid, illetve a szénhidrogének pedig a t6-
kéletlen égés kdvetkeztében keletkeznek. Fentiekbd! kitinik az égésfolyamat je-
lent8sége a motor hatdsfokara, élettartamdra és a karosanyag kibocsatasara. Ezek
vizsgélata a motorfejlesztéshez nélkulozhetetlen. . '

Az égést a kompresszié tényezd, a gydjtds id6pontja, az égéstér alakja, a ki-
pufogdgéz visszavezetése, a toltet mennyisége és hémérséklete, a motor ford}llat-
szama mind befolyasolja. A befolydsol6 tényez8k véltoztatasanak hatdsat pedig az
égésmodell segitségével kovethetjiik nyomon.

A TDK dolgozatunkban egy négyiitem(i benzinmotor egyzénds égcsmo-
delljébd! indultunk ki. A modellt tovabb fejlesztve kiilon vizsgaltuk az elégett és el
nem égett toltetek térfogat- és hdmérséklet-valtozdsat. Ezekbol kovetkeztethetlink
az égési sebességre. A szdmitasokat az altalunk Borland Delphi nyelven készitett

programmal végeztiik.

190

DE MFK

4
L;

TURBINALAPAT-HUTES KOZELITO SZAMITASA 11.

Bécsi Tamas, Fabian Laszlo, Kurucs6 Balazs
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérmoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 47.52. szakasz Dr. Séanta Imre egyetemi docens
47.53. szakasz Dr. Gausz Tamas egyetemi docens

A dolgozat a szerz6k Turbinalapat-hiités kizelitd szamitdsa cimt, 2000-ben
a BME KSK kari TDK konferencidn, ill. a XXV. OTDK konferencian bemutatott
dolgozatanak folytatdsa.

A dolgozat elején bemutatdsra keriilnek a toloerd nivelésének lehetéségei,
ennek kifejtéseként ismertetésre keriil a turbinalapatok hiitésének sziikségessége.
A dolgozat dttekintést nyuijt a megépiilt konstrukciokon alkalmazott hitési eljara-
sokrél dbrakkal illusztralva. A megvaldsult hiitési eljardsok Gsszehasonlitasra ke-
riilnek hatdsossaguk szempontjabdl korszerl szakirodalmak alapjan. Kiilén fejezet
sz6! a turbinalapétoknal alkalmazott anyagokrol, amelyek nagymértékben befolya-
soljék a tolderd novelésének lehetdségeit.

A dolgozat szerves részét a szerzd altal irt Cooldir nevll program. A prog-
ram felhasznaldbarat feltiletli, lehet6vé teszi a hdmérséklet eloszlds meghataroza-
sat hiitstt és hiitetlen lapatok esetén, alkalmas turbinafokozat termikus és dram-
lastani szdmfitdsdra. A szdmszerli eredmények mellett szemléletes megjelenités
mutatja a kapott eredményeket. A program a szdmfitds sordn numerikus médszert,
a véges differencidk médszerét alkalmazza.

A program alkalmas az elGtervezés fazisaban végzett szdmitdsokra, vizsga-
latokra, gyors eredményeket szolgaltat. Alkalmas tovabba oktatasi célokra, szem-
léletesen mutatja a turbinalapdtok hiitésének sziikségességét, megoldasait, a va-
lasztott hiitési eljards hatdsat, segit a lejatszodé folyamatok megértésében.

A Cooldir nevii program altal szolgéltatott eredmények tsszevetésre keriil-
nek a szakirodalomban taldlhaté eredményekkel, melyekkel Gsszehasonlitva azt
tapasztalhat6, hogy a program 4altal szolgdltatott eredmények mind mindségileg,
mind mennyiségileg megfeleléek.

A dolgozat illetve a program tovabbfejlesztéseként 2002-ben két diploma-
munka sziiletett, amely diplomamunkak tovabb pontositjdk a szdmitasokat. Ezen
diplomamunkdk keretében elkésziilt a Cooldir2.0 nevili program, amely az eredeti
verzié moduldris felépitését koveti.
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BIOLOGIAI UTON ELOALLITOTT ETANOL, MINT
OTTO- £S DIZELMOTOROK HAJTOANYAGA

Zioldy Maté
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem
Kzlekedésméroki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 47.54. szakasz Dr. Em8d Istvan egyetemi docens

A XXI. szizadi motorizaci6 egyik nagy kérdése, hogy a csokkendfélben I¢-
v6 kéolajkészleteket, melyek motorhajtdanyagként felhasznalva igen karosak le-
hetnek a kornyezetre, mi médon lehet helyettesiteni részben, avagy teljes egészé-
ben. Az egyik megoldés lehet a biomassza Gjrahasznositasa bioetanolként, s ennek
alkalmazasa tiizeldanyagként a motorban. A bioetanol elénye, hogy zdrja a CO,
kort, mert elégetésekor pontosan annyi széndioxid keletkezik, mint amennyit a
névények felhasznalnak a fotoszintézis sordn. Az etanol masik fontos tulajdonsa-
ga, hogy nem tartalmaz ként, igy elégetésekor nem terheli kénoxidokkal a kornye-
zetet. A dolgozatomban a bioetanol motorhajtéanyagként vald alkalmazdsanak le-
hetéségeit vizsgalja, mindenek el8tt technikai szempontok alapjan. A tanulmény
hat nagy fejezetre oszthatd. Az elsében, mely “Az etanol, mint motorhajtéanyag
torténete” cimet viseli roviden dttekintem, hogy mikor, mely orszdgban hogyan
kezdtek el az etanollal, mint motorhajtéanyaggal foglalkozni.

A miésodik fejezet, melynek cime “Bioetanol el6éllitasa ¢és forrasai”, a

bioetanol eléallitdsaval foglalkozik kiilonféle alapanyagokbol. Ez a fejezet atte-
kint8 jellegti, inkabb a kiilonbozé nagy clballitasi modokkal foglalkozik.

A harmadik fejezet tekinti 4t az etanol alkalmazdsat mind Otto-, mind di-
zelmotorban. Megismerhetjiik a killonféle felhaszndlasi modokat mindkét motorti-
pus esetében, majd Osszehasonlitds olvashatd a benzinrdl és az etanolrdl. Kulén
vizsgalatot jelent az etanol, mint dizellizemanyag, ahol részletesen foglalkozom a
felhasznalasi formakkal. A negyedik fejezet a mar lezajlott tizemi kisérleteket is-
merteti. Ezek sordn a meglévé adatoktol figgéen foglalkozom a kisérletek felépi-
tésével, célkitlizésével, azok eredményivel és a levont kovetkeztetésekkel.

Az todik fejezet gazdasdgossagi ¢s kornyezetvédelmi attekintés. Ez a két
témakor azért keriilhetett egy fejezetbe, mert ma mar a kornyezetvédelem is gaz-
dasagossagi kérdés, mint a gazdasagi vizsgdlatok egyik fontos eleme jelenik meg.

A hatodik fejezet “Magyarorszagi bevezetés lehetéségei” cimmel dsszegzi a
tapasztalatokat hazankra vonatkoztatva, illetve a lehetséges bevezetés konkrét 1¢-
péseinek egy variciojat emliti meg. A tovabblépést a motorikus vizsgalatok je-
lenthetik, melyeket elészor laborban, majd flottateszt keretében lehetne elvégezni.
Ez utén a logisztikai és gazdasagi szémitasokat elvégezve, ha bebizonyosodik a
bioetanol eldnyds volta, el lehet gondolkozni a bevezetés konkrét Iépésein. A
bioetano! tiszta felhasznaldsa a nagy levegdszennyezettségli belvarosok buszaiban,
a még nem szennyezett vidékeken és a biogazdasdgok mezdgazdasagi gépeiben
képzelhetd el.
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AUTOBUSZ KORULI ARAMLAS NUMERIKUS SZAMITASA

David Norbert
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, IV. éviolyam
Konzulens: 47.55. szakasz Dr. Lajos Tamds egyetemi tanar
47.56. szakasz Régert Tamés doktorandusz

A dolgozat témdja a napjainkban robbandsszerlien fejlddé numerikus dramléastan
(CFD) egy konkrét mUszaki alkalmazdsa. Egy autdbusz koriili turbulens, levéldsos
aramlas keriilt szamitdsra a FLUENT nevil piacvezetd numerikus dramlastani
szoftver segitségével. Az Ikarus cég megbizta a BME Aramlastan Tanszékét egy
fejlesztési modell méréssel torténd dramlastani vizsgalatdval, melyhez konkrét
modell geometriat biztositott. Ezen geometria bedigitalizalasaval keriilt a modell a
numerikus dramldstani szoftver elokészitd részébe.

A szamitasi modell magaba foglalja a talaj mozgéasat ¢és a kerekek forgésat, a
vonatkoztatdsi rendszer a busszal egyiitt mozg6 relativ rendszer. Az draml6 levegd
a jellemzd sebességek €s nyomdsvaltozasok alacsony értékeibdl kifolyolag dllandé
slirliségll kozegként foghat6 fel. A turbulencia hatdsa k-g 6rvényviszokzitds mo-
dellel kertilt figyelembe vételre.

A BME Aramlastan Tanszék dltal az Ikarus cég altali megbizds alapjan vég-
zett mérések eredményei a szdmitasi eredmények validélasaul szolgalhattak. Ezek
alapjan megallapithat, hogy a szamitasi eredmények kevés kivétellel jol egyeznek
a mérés eredményeivel, igy az dramldasok {lymédon térténd numerikus szamitdsa
elegendd pontossagt és mennyiségli informacidval szolgal esetleges tervezési kér-
dések megvalaszolaséhoz.
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JARMUVEK KORMANYBERENDEZESEINEK DIAGNOSZTIKAI
VIZSGALATA

Békési Tibor
Debreceni Egyetem
Miiszaki Féiskolai Kar, I'V. évfolyam
Konzulens: 47.57. szakasz Dr. Tiba Zsolt féiskolai tandr
47.58. szakasz Vdradi Gydrgy gépészmérndk

A dolgozat tartalmaz egy részletes attekintést a mechanikus kormanymiivek
fbb tipusairdl, és azok miiksdésérdl, majd az elsd kezdetleges hidraulikus kor-
manymivek felépitésével foglalkozik. A dolgozatban, minden témak&rnél utala-
sok talalhaték, arra vonatkozéan, miért is elény6s illetve miért hatranyos az adott
megoldas.

A dolgozat 6 témaja az orbitrol rendszerti hidraulikus kormanymiivek
részletes ismertetése, bemutatdsa, valamint az ilyen kormanyberendezéssel ellatott
jarmiivek diagnosztikai vizsgélata. A dolgozat kiemelten foglalkozik az orbitrol
kormanymt mérésével, mivel - ellentétben a kormanymi t5bbi hidraulikus ele-
meivel — az orbitrolnak nincs kidolgozott mérési eljarasa. Ennek egy lehetséges
véltozatat ismerteti a dolgozat. Az orbitrol korméanym{ mérése t&bb szempontbdl
is jelentds egyrészt pontosan meghatdrozhat6 a pillanatnyi 4llapot, masrészt a mé-
rések rendszeres 1d6kozonként torténd elvégzésével - jé kozelitéssel - megéllapit-
haté lesz a vizsgalt elem cseréjének id8pontja. A megtakaritasi szempontok sem
elhanyagolhatéak, ily médon elkeriilhetdek a felesleges alkatrészrendelések, a gép
termelésbél valo kiesése, €s a felesleges javitasi koltségek is. A mérémiszerekhez
elérhetd dron lehet hozzajutni, de ez az Gsszeg viszonylag hamar megtériil, rend-
szeres hasznélat esetén,

Mindezek mellett részletesen kitér a kormanymii tovabbi elemeink vizsga-
latara is, valamint foglalkozik ezen elemek mérésének leirasdval, mérési utasitaso-
kat és kiértékelési szempontokat tartalmaz a killonb6z6 eljarasokhoz. A dolgozat
kitér arra is, milyen szempontok alapjan tortént a mérési eljards kivélasztasa. Kii-
16n fejezet foglalkozik a mérémiiszer ismertetésével.

A dolgozat végén taldlhat6 a konkluzi6, melyben az elképzelt célok, és a
megvalositott eredmények dsszevetdse torténik. A dolgozat célja az volt, hogy ja-
vaslatot tegyen egy olyan diagnosztikai rendszer kidolgozasdra, amely elény&sen
hasznalhat6 a felkérd cég gépallomdnyshoz. A mérési eljarasok elkészitltek, és a
gyakorlatban igazoltak helyességiiket.

DE MFK

SZARNYPROFIL JELLEMZOINEK MEGHATAROZASARA
SZOLGALO MODSZEREK OSSZEHASONLITASA

Bauer Péter
Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnski Kar, 111, évfolyam
Konzulens: 47.59. szakasz Dr. Gausz Tamés egyetemi docens

A dolgozat témdja szarnyprofil jellemz8inek meghatarozdsara szolgald
modszerek 8sszehasonlitdsa egymdssal, és valds mérési eredményekkel. Szarny-
profilok vizsgélata sordn cél a profil korlili nyoméseloszlds meghatarozasa, ebbdl
mér a profil jellemz8i szdmithatok. A dolgozat harom, idedlis dramléssal szamitd
eljarast hasonlit §ssze. Ezek a konform leképezések kérébsl, a Zsukovszkij-féle és
a Van de Vooren-féle transzformacio, valamint az ezektdl jelentdsen eltérd, 6r-
vény-panel modszer.

A konform leképezés lényege, hogy egy kor korili dramlést képez le egy
profil koriili dramléssa, €s igy megadja a profil kérili dramlds jellemz6it. Adott
szarnyprofil esetén meg kell keresni azt a kort, melynek leképezésével a lehetd
legjobban kozelitjiik a profilt. Ennek kivitelezhet8ségét mindkét modszer esetén
részletesen targyalja a dolgozat, és kozli az igy kapott eredményeket is.

Az Srvény-panel médszer alkalmazott valtozata esetén, linedrisan valtozo
Orvényesség megoszlds van minden panel felett.

A dolgozathoz lemezmelléklet tartozik, melyben megtaldlhaték: az alkal-
mazott Orvény-panel médszer részletes leirdsa, és a moédszereket megval6sito
Turbo Pascal programok futtathaté (.exe) verzidi. fgy a dolgozatban kozslt példé-
kon tul szamtalan eset vizsgalhato.

A valés eredményekkel valé 0sszehasonlitds utdn, a befejezd részben meg-
torténik a modszerek értékelése. VEégsd kovetkeztetésként az 6rvény-panel mod-
szer elég jo pontossdgat, és sokirdnyl tovabbfejleszthet8ségét emeli ki a dolgozat.
Igy a tovabblépés irdnya, ezen modszer hdrom dimenzids dramldsokra valé alkal-
mazasa lehet.
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47.60. szakasz .
INDIKATORDIAGRAMOK STATISZTIKAI ELEMZESE

Bartal Pal, Vén Zoltan
Budapesti Miiszaki és Gazdaségtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 47.61. szakasz Dr. Meggyes Altila egyetemi tandr
47.62. szakasz Hegedlis Gyérgy doktorandusz

Egy belstégésti motor hengerterében mért nyoméslefutas, az indikatordiag-
ram nagyon sok értékes informaciét hordoz a mitkod6 motor pillanatnyi {izemalla-
potarél, Kozvetleniil meghatdrozhaté beldle az indikélt munka, az elégetett tiizeld-
anyag ismeretében, pedig az indikalt hatdsfok. Tovabbi szamitasokat, modelleket
alkalmazva az indikatordiagramokbol megéllapithatd pl. az elégett tlizelSanyag
mennyisége illetve az égés liteme a munkafolyamat alatt, az égés kezdete és vége,
a pillanatnyi égési sebesség, a munkakdzeg pillanatnyi hémérséklete, a karosanyag
emisszi6. A motor szilardsdgi, rugalmassigtani és lengéstani méretezéséhez szin-
tén ismerni kell a dugattyit és a hengerfalat terheld nyoméds vagy erd id6beli vél-
tozasat.

A fentickbdl kitfinik, hogy mennyi (szémitott) tényezdre van hatdssal az in-
dikatordiagram és kozvetve vagy kozvetleniil milyen sok jellemzé meghatarozasa-
ra hasznaljak fel. '

Ha a motor terhelését, fordulatszamét vagy el8gyujtasat megvaltoztatjuk,
akkor a nyoméasdiagram erdteljesen megvaltozik.

Azt vérhatnank, hogy a motor stacioner 4llapotdban, azaz az lizemi koril-
mények 4llandésult allapota mellett nagyon kis mértékben véltozik a nyomaslefu-
tasi gorbe az egymast kovetd ciklusokban. A gyakorlat viszont azt mutatja, hogy a
stacioner allapotban, vagyis allando terhelés, fordulatszim €s eldgyujtds mellett is
6rigsi mértékben valtoznak az indikatordiagramok. Ezért a tovabbi szdmitdsokban
valé felhasznaldsukkor igen koriiltekinten kell eljarni.

Dolgozatunkban az indikdtordiagramok szérdsanak okait vizsgaltuk és eh-
hez statisztikai szamitdsokat hasznaltunk fel. Felhasznaltunk tovabbd optikai mé-
réseket illetve egyszerre két hengert is indikéltunk, igy tovabbi kévetkeztetéseket
vonhattunk le. A szdmitasokat az 4ltalunk Borland Delphi nyelven készitett prog-
rammal végeztiik, eredményei a dolgozatban keriilnek ismertetésre.
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 TUZELOANYAGOK KEVERESENEK HATASA A
DIZELMOTORBAN LEJATSZODO EGESFOLYAMATOKRA

Zoldy Maté
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Koézlekedésmémoki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 47.63. szakasz Dr. Em&d Istvan egyetemi docens

A XXL szézad egyik nagy kérdése, hogy a kozlekedés az egyre fogy6 kéolaj alapu
tiizelSanyagok és a szigorod6 kornyezetvédelmi el8irdsok kozott merre taldlja meg
a tovabbvezetd utat. Az alternativ motorhajtéanyagok nagyobb részardny( hasz-
nélata jelentheti az egyik megoldast, amely amellett, hogy kivalthatja a fogyatkoz6
készleteket, eleget tehet a kornyezetbarat kdzlekedés kihivasainak is. Az alternativ
motorhajtéanyagok koziil ebben a dolgozatban a bioetanol vérosi buszmotorban
valé alkalmazasanak lehetéségeit vizsgdlom, mégpedig az égésfolyamatra gyako-
rolt hatdsét 4llitva kozéppontba. A tdjékozott olvaséban felmeriil a gondolat: miért
bioetanol, amely inkabb benzinhez hasonlé tulajdonségokkal bir, mikor a biod{zel
mar a nevében is alkalmasabb a dizelmotorban valé felhasznaldsra. A bioetanol a
biodizellel ellentétben barmilyen névényi alapanyagbol el8éllithatd, igy alkalma-
sabb a mezbgazdasagi termékfelesleg levezetésére, masrészt pedig a kibocsatasi
mutatdi is kedvezdbbek.

Dolgozatom célja az etanol, illetve a kevesebb miiszaki valtoztatdst igényld cta-
nol-gézolaj keverék, okozta valtozdsok vizsgélata az égésfolyamat sorén, illetve az
alkalmazastechnikai eltérések felfedése. A dolgozat a kovetkezé honapokban vég-
rehajtandé kisérletsorozatra valé felkészillés szerves elemét képezi.

A dolgozat felépitése a kivetkezé:

Az elsé fejezetben 4ttekintem az dgésteret, azt a fizikai teret, ahol az égés
lejatszodik, az égésfolyamatot illetve az iizemanyag-elldté rendszert. Az éttekin-
téshez egy konkrét motoron végzem, amit majd a kisérletek sordn is haszndlni fo-
gunk.

A masodik fejezetben roviden sszefoglalja, hogy milyen moédokon lehet
dizelmotorban etanolt tlizeldanyagként alkalmazni.

A harmadik fejezetben tekintem 4t az etanol, illetve a keverék, alkalmazasa

sordn bekgvetkezd valtozasokat. A fejezet elsd részében a tiizeldanyag tulajdonsé-
gait veszem sorra, majd a fejezet masodik felében az égésfolyamat kozben lejat-
sz6d6 valtozasokat vizsgalom, illetve szdmolom ki.
A dolgozatban elért eredményeket 8sszefoglalva az etanol-gézolaj keverck alkal-
mazésa a motorban néhany véltozést igényel, de a jelentdsen csokkend kibocsata-
sok miatt érdemes tovabb folytatni az etanol dizelmotor-hajtéanyagként valé al-
kalmazéasanak a lehetdségeit vizsgdlo kutatdsokat.
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A VIZBEPORLASZTAS HATASA A GAZTURBINA
EGESTERENEK MUKODESERE

Lengyel Timea
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérmoki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 47.64. szakasz Dr. Santa Imre egyetemi docens

A TDK dolgozat 8 témdja a repllbgép hajtomiivek iizemelése sordn a
kompresszor altal beszivott leveg8ben lev folyadék halmazallapott viz hatdsanak
vizsgalata az égéstér miikédésére. A cseppek formdajaban a kompresszorba belépd
viz a levegd siirités miatti felmelegedése kdvetkeztében az dramlds soran részben,
vagy teljesen elpdrolog. Ezt a jelenséget a 2001. évi A BESZIVOTT LEVEGO-
BEN LEVO viz HATASANAK VIZSGALATA AZ
AXIALKOMPRESSZORBAN LEJATSZODO SURITESI FOLYAMATOKRA
cim{i TDK dolgozat vizsgélja. Ha a teljes elparolgas nem valésul meg, akkor az
égéstérbe jutd levegd tartalmaz vizcseppeket is. Ez jelentos mértékben modosit-
hatja az égéstérben lejatsz6do folyamatokat. )

A magas hémérséklet hatdsara a vizcseppek elpérolognak, ezéltal kevesebb
hé jut a gézkeverék felmelegitésére, a T3* hOmérséklet csskken. Az elpérolgds
noéveli a térfogataramot, melynek kovetkeztében a kompresszor utolsé fokozatain
megnd az atdramldsi sebesség, ez az allasszog csokkenését, megnovekedett viz-
mennyiség esetén pedig az utolsd fokozatok ateresztSképességének csdkkendsét
okozza, tehdt csdkken a beszivott levegd mennyisége. A kevesebb beszivott leve-
g6 miatt taldusul az lizemanyag-levegd keverék az égbtérben. A vizbeszivés bizo-
nyos mértékli tbmegdram névekedéssel is jar, ez a tolderé megndvekedését vonja
maga utan.

A Ts* hémérséklet csokkenésének kovetkeztében a hatdsfok ugyan csokken,
de mas hasznos kévetkezmények ezt kompenzaljak. Az alacsonyabb égési hdmér-
sékleten kisebb lesz a keletkezett NO, mennyisége, amely a kornyezetvédelem
szempontjabdl nagyon jelentds.

A dolgozat az égéstérbe jutd vizeseppek turbina el6tti hémérsékletre gyako-
rolt hatasat vizsgdlja kiillonb6z0 modszerekkel. Meghatdrozza a turbina elditi géz-
keverék entalpidjat, mely a turbindba belép6 munkakdzeg energiaszintjét jellemzi,
és ezutan lehet8vé valik a turbina munkafolyamatédban bekdvetkez6 valtozdsok
szamitdsa, A kidolgozott médszer alkalmas az NO, tartalom csékkentése céljabol
beporlasztand6 vizmennyiség kozelitd meghatirozdséra is. A médszer alkalmaza-
saval nyert eredményeket diagramok forméjéban kozli.
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A BELSOEGESU MOTOROK INSTACIONER UZEMENEK
VIZSGALATA

Papp Jozsef
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V., évfolyam
Konzulens: 47.65. szakasz Dr. Meggyes Attila egyetemi tanér
47.66. szakasz Dr. Bereczky Akos egyetemi tandrsegéd
47.67. szakasz Briiller Péter doktorandusz

A XX. szazadban igen jelent6ssé valt a folyadék illetve gaz halmazallapotd
fosszilis energia felhaszndlds. Ennek hatdsdra a tarsadalom eleinte életvitel mind-
ségi, késdbb lassan eszmei igény lett a kdrosanyag ¢és szennyezd anyag kibocsatés
cs6kkentése. Ezért a gépjarmiivek -bels8égési motorok- Aaltal kibocsatott
kdrosanyag csokkentése igen fontos kornyezetvédelmi és gazdasagi kérdés. Je-
lentés erbfeszitések forditodtak a CO, HC mellett a NOx emisszi6 csokkentése.

A dolgozat célja elsésorban a kérosanyag kibocsatds csékkentés lehetdségé-
nek vizsgalata, a motor instacioner iizemallapotait alapulvéve. A mai korszer(i
motoroknak mér az Euro 3-as el8irasnak kell megfelelnie, amiben nem csak az
allandésult, hanem az instacioner {izem vizsgalata is szerepel.

A vizsgalatok megkezdése el8it a prébamotoron jelentds dtalakitdsokat kellett vég-
rehajtani. Sikeriilt megoldani a szdmitégéppel vezérelt gdzkarmozgatdst az
instacioner {izemallapotok eldéllitasa érdekében.

A tanszéken mar meglévé mérérendszert kellett dtalakitani, amelynek segit-
ségével korszerti milszerekkel lehetett mérni az emisszi6 értékeket (T.HC, CO és
NOy) instacioner 4llapotban. A motorparaméterek vizsgdlatdhoz és a kapott érté-
kek rogzitéséhez kiilon mérSrendszert kellett kialakitani. A motor meglévé eleki-
ronik4jat (ECM) alapulvéve kiillonbdz gyorsitisoknal felvételre keriilt a nyoma-
ték-, és a fordulatszém-valtozason kivill a hozzd tartozé kérosanyag kibocsatasi
értékek.

A dolgozat kitér a harmas hatdst katalizator miikddésére, vizsgalva hatdsfo-
kdt a gyorsitas folyamdn.

A befejezés tartalmazza az eredményeket, a javasolt optimalis gyorsitdsi folya-
mat megvaldsitasat.
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16. TAGOZAT
MERNOKI PEDAGOGIA
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A KULTURALIS RENDEZVENYEK BIZTOSITASABAN RESZT
VEVO MUNKAVALLALOK INDOKOLATLAN
AGRESZZIOJANAK EREDETEROL, OKAIROL ES
A LEHETSEGES MEGOLDASOKROL

Hornyak Gabor
Budapesti M{iszaki Féiskola
Béanki Donét Gépészmérnoki Féiskolai Kar, II1. évfolyam
Konzulens: 47.68. szakasz Bereczki llona szakpszicholdgus

(a) A dolgozat a kulturdlis rendezvénybiztositds soran éltaldnosan tapasztalhatd
agressziv jelenségek okait probalja meg feltarni.

(b) A rendezvénybiztositas éltaldnos ismertetése utdn az agresszié fogalmat,
eredetét, tipusait, bioldgiai hatterét feltarva, a pszicholégia elméletvilagan
keresztiil probélja meg bemutatni, hogy ezek az emberek miért viselkednek
az altalanos normékhoz képest sokkal agresszivebben.

(c) Megprobél valaszt talalni arra a kérdésre, hogyan lehetne csékkenteni az ag-
ressziv reakciokat ebben a munkakorben, és hogyan lehet ezeket a médsze-
reket a gyakorlatba étiiltetni.
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XLVIIL cikkely , ’
DIGITALIS OKTATO-FEJLESZTO MUNKAALLOMAS FPGA-VAL

Jager Sandor
Budapesti Miiszaki Féiskola
Kandé Kélman Villamosmérnoki Féiskolai Kar, 1. évfolyam
Konzulens: 48.01. szakasz Borbély Endre féiskolai docens

A TDK dolgozat témaja egy készillék, melynek segitségével a tananyag egy
korszer(ibb, szervizelést nem igényl8, hagyomanyos eszkdzoknél sokkal tobbet
tudo - szakkozépiskolai oktatdsba ill§ - berendezésen oktathatd. A bedobozolt be-
rendezés, 6s annak tartozékai, valamint a miikddtetd szoftvere a szakiskolédk sza-
méra elérhetd arkateg6riaban van. Hasznalatéval az ltalanos tananyag alapjaiban
valtozatlan oktatésan kiviil lehetdség nyilik egy altalaban nem vagy csak ritkén
emlitett teriilet, a programozhaté logikai aramkorokbe torténd alapszintll beveze-
tésre is. A berendezés lelke egy Xilinx FPGA, mely a fixre kiépitett kiszolgald
aramkorok segitségével egyszemélyes oktatédllomast alkot. A késziilék néhany

tulajdonsaga:

e ahagyomanyos huzalozés oktatopanelekkel szemben a késziilék nem tartalmaz
semmilyen, a felhasznal¢ altal bonthatd kotést,

» szamitogépes szoftveres kezelés lehetévé teszi a munka felfiiggesztését, majd
mas alkalommal térténd folytatasat.

e az alkalmazott FPGA 3000 kapu-, valamint 360 tarolédramkorbol felépithetd
felhasznaloi dramkort tesz lehetdvé egy késziiléken belill (1) valamint a szabad
felhaszndloi portok kimondottan fejlesztési, kisérleti célokra teszik alkalma.ssé
(igy esetleg tobb  késziilék osszekapcesolhatdo  egy nagy  project
megvalositdsdhoz), .

o akozépiskolai tananyag legkiilonboz8bb részei a készlilékben akar egyszerre 1s
megvalésithatok és bemutathatok,

o adiakok komplex feladatot kaphatnak a digitalis technika megismeréséhez.
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~ JATSSZUNK EGYUTT!
INTEGRALT JATEKSZEREK ES JATSZOTEREK

Vetier Marta
Szent Istvan Egyetem
Tajépitészeti, -védelmi és —fejlesztési Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 48.02. szakasz Dr. Gallai Méria gyermekorvos, gyer-
mekpszichiater
48.03. szakasz Dr. Demjén Istvan tudomanyos munka-
tars

A dolgozat célja megmutatni, hogy a k6z6s hasznalat( jatszoterek tervezé-
sekor milyen szempontokat kell figyelembe venni, hogy azok akadalymentesen
hasznéalhatdak legyenek.

A dolgozat sorra veszi a kiilonbsz6 fogyatékossaggal él6 gyerekek sajétos
igényeit. Ezek alapjan megoldésokat kinal fel arra, hogy a jatszdtereken elhelyez-
hetd jatékszereket (hintdkat, csuszdakat, billené és forgo jatékszereket, egyensu-
lyozd szereket, maszokéakat, homokozokat) hogyan lehet akadalymentessé atala-
kitani anélkiil, hogy a jatékeszkoz elveszitené funkcisjat. Osszefoglalja, hogy a
jatszoterek tervezésekor milyen szempontokat kell teljesiteni, hogy az mindenki
szdmara akadalymentesen hasznalhato legyen.

A jatszoterek akadalymentesitése jelent:

- fizikai akaddlymentesitést (megkozelithetdség)

- a jatékeszkoz0k akaddlymentesitését - részvételi lehetbséget a jatékokban

- egyenld jatszasi lehetOségeket

- a feln6ttek és gyerekek kozos haszndlatanak lehetdségét

- széles jaték-skalat mindenkinek

- biztonsagot ¢s kihivast

A jatszotereken beliil az egyes jatékszereknek is akadalymentesen €s integ-
raltan hasznalhatonak kell lennie. Az egyes jatékszerek kinéljanak olyan alternati-
vékat, amelyek lehetdvé teszik, hogy mindenki megtalalja szdméra idedlis hasz-
nalati modot. Mozgaskorlatozott gyerekek szdmara elsédleges szempont a megko-
zelithetéség - oda tudjanak menni a jatékszerhez (jatszotér akaddlymentessége) és
fel tudjanak jutni a jatékszerre (jatékeszk6z akaddlymentessége). A vak és
gyengénlatd gyerekek szdmdra a tajékozddast kell megkonnyiteni. A jdtékeszko-
z0kon néhany apré elemet, vezetdvonalat, tdjdkozdodast megsegitd elemet elhe-
lyezve lehetdvé valik a jatékeszkozok kellé biztonsdg melletti hasznalata. Az ér-
telmileg- és halmozottan sériilt gyerekek sokszor még idésebb korukban is szive-
sen jatszanak. Biztositani kell szamukra, hogy nagy gyerekként is hasznalni tudjak
a jaték eszkozoket, azok ne jelentsenck veszélyforrast szimukra.

Az akadalymentes, integralt jatszoterek lehetévé teszik, hogy sérillt és ép
gyerekek kozdsen jatszanak, elésegitve ezéltal egymas megismerdését és elfogada-
sat.
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OKTATASI SEGEDANYAG A MICROSTATION GEOGRAPHICS
HASZNALATAHOZ

Zaletnyik Piroska
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitdmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 48.04. szakasz Dedk Ott6 tudomanyos munkatars

A dolgozat tulajdonképpen egy tankdnyv a MicroStation GeoGraphics hasz-
nalatdhoz. Ezt a programot a Bentley cég fejlesztette ki Foldrajzi Informdcios
Rendszerek (Geographical Information System = GIS) készitéséhez. A program
kivaléan alkalmas digitalis térképeknek adatbézissal torténd Gsszekapcsoldsara.
Lehet vele tematikus térképeket késziteni, lekérdezéseket, térbeli elemzéseket vég-
rehajtani. A GIS egy déntés-elékészits rendszer, aminek nagyon sok felhasznaldsi
tertilete van a tudomdny és a gazdasdgi élet minden teriiletén.

A MicroStation GeoGraphics az egyik legjobban elterjedt program GIS rend-
szerek létrehozasara, ezért egy magyar nyelvil tankdnyv nagyon hasznos lehet
hozza. A dolgozat szerzbje egy félévet Spanyolorszagban t6ltott félévathallgata-
son, és oft kint tanulta ezt a programot. A dolgozat elméleti része az ottani jegy-
zetei és egy spanyol tankonyv alapjan késziilt. Ehhez talalt ki egy mintapéldat,
amin keresztiil bemutatja, hogyan kell felépiteni egy projektet a program segftsé-
gével. A mintapélda Magyarorszag megyetérképe, kiegészitve vizrajzzal, varosok-
kal.
A dolgozat segitséget nyujt a program hasznélatanak 6nallé elsajatitdsahoz. A
dolgozat hérom f6 fejezetre tagolodik. Az clsé 4ltalanos ismertetés a MicroStation
GeoGraphics-rél, a masodik a projekt elkészitése: az alaptérkép 1étrehozdsa, adat-
bézis elkészitése, az adatbazis és a térkép osszekapesoldsa, a harmadik pedig a le-
kérdezéseket, a tematikus térképek készitését ¢s a térbeli elemzéseket tartalmazza.
Bz utobbi két fejezet igen sok részfeladatbol 4ll. Minden részfeladatnal el8szor az
adott feladat lényege, célja keriil ismertetésre, majd a hozz4 tartozé elmélet, a ren-
delkezésre all6 lehet6ségek és végiil a gyakorlatokban, a konkrét példan keresztiil
az elkészités bemutatésa 1épésrol-lépésre. Egymds utdn végrehajtva ezeket a gya-
korlatokat, akér onédlléan is meg lehet tanuini haszndlni a MicroStation
GeoGraphics & funkcioit és fel lehet épiteni egy GIS projektet.

Irodalom:

-Jestis Palomar Vazquez, Eloina Coll Aliaga, Jests Irigoyen Gaztelmundi,
Enric Terol Esparza: Précticas con MicroStation GeoGraphics, Editorial de la

Universidad Politécnica de Valencia
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XLIX. cikkely
MULTIMEDIAS KEPTAR RENDSZER

Simon Péter
Budapesti Miiszaki Féiskola
Kando6 Kélmén Villamosmérnoki Faiskolai Kar, villamosmérnék
Konzulens: 49.01. szakasz Dr. Novothny Ferenc f8iskolai tanar

A pélyamu.nlfz.ilrn célja, a Villamosenergia-clldtés illetve Villamosenergia-
r’en;ifsz.erelk tematikdjahoz kapcsolédé KEPKEZEL(O RENDSZER megtervezése
és kivitelezése, a képanyag rendszerbeillesztésének és sz6 i isd
> kivie eze zoveges feliratozasdnak

A’ kfj:ptair a Y‘izuglités er_eje’vel kivén a hallgatéknak a tananyag elsajétitasa-
hoz:' s§g1tseget n,yujtam, de minden ipardgi szakember szamdra fontos mégismer—
.hetosege,t P!ZtOSIt. Dénté mértékben magyar tavvezetékek, aldllomdasok részletes
1smertetejsen kereszttil mutatja be a késztilékeket, gépeket, eszkzoket.

Mig regébben sok lehetéség nyilt a rendszeres lizemlatogatasokra, minek
sE)tr,ér} a flal:ﬁjatok szembestilhettek az elméletben megtanultak gyakorlati megvalg-
sftdsdval, addig méra tobb okra visszavezethetSen ezek a lehetésé inké
sitdsiva s ad 6ségek egyre inkébb
_ ’A’z mform’e'ltika rohamos fejlédésével, a multimédids oktaté anyagok meg-
Jelene,sev,e] egy Uj eszkozt kaptunk a keziinkbe, amivel a ,szdraz” elmélet szemlé-
lgtesse, latvan}/ossa tehet8. Természetesen egy multimédias rendszer nem vélthatja
k¥ a grgya}korl'atl foglalkozasokat, laboratériumokat, lizemlatogatdsokat, hanem csak
léllrengéisithet; aZ(l)kz]it, de meggy6z6désem, hogy a rendszer hatékonyan segiti az
¢ etben tanultak megértését €s dltala, jobban felkésziilt hallgatdk i
ki a féiskola kapui koziil. gudlc kertfhetnek
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17. TAGOZAT

MINOSEGTERVEZES,
MINOSEGELLENORZES,
MERESTECHNIKA
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FENYARAM- ES SPEKTRALIS ELOSZLASI MERESEK
HIBAFORRASAINAK MEGHATAROZASA, A HIBAFORRASOK
KVANTITAT{V ELEMZESE

Orban Gergely
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, okl. villamosmérnsk
Konzulens: 49.02. szakasz Dr. Németh Endre egyetemi docens
49.03. szakasz Fiilep Laszl6 mémok, metrolégus

A fényforrasok felhasznaldsa sordn kritikus jelentdségli azok fényaraménak, ill.
mis esetekben a leadott fény spektrélis energiaeloszldsanak ismerete. A fotométer
gbmbben torténd fénydram és spektralis eloszlas mérése a Nemzetkozi Vilagitas-
technikai Bizottsdg és az Eszak-amerikai Fénytechnikai Mérnokok Térsasaga 4ltal
kidolgozott elvek és modszerek alapjan torténik.

Mai ismereteink alapjan a mérések pontossdgara vonatkozéan csak statisztikusan
kiértékelheté mennyiséglt mérésekre tdmaszkodd becslések allnak rendelkezésre.
Megoldandé feladat volt a fényforrdsok gémbi fényaram és spektralis mérések hi-
baforrdsainak tételes felderitése. Vizsgéalando volt az egyes kiilsd, a mérési ered-
ményeket és a mérési bizonytalansagot befolydsold kiilsé hatasoknak a mért
mennyiség nagysdgira és mérési bizonytalansdgara gyakorolt hatdsa.

A vizsgalatok alapjaul a hibaforrdsokat meghatdrozé mérések szolgéltak. Ered-
ményképpen a mérési adatokbdl és tovabbi szamitasokbol dsszedllt az a bizonyta-
lansagi 6sszefoglalo tablazat (uncertainty budget), mely behatérolja a fényaram- és
spektralis eloszldsi mérések pontossdgat. A TDK dolgozat tartalmazza tovabba
annak a mér6berendezésnek a miksdési leirdsat, mely dltal a mérési pontossag to-
vabb javithatd.
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CENTRIFUGALSZIVA’TTY['{K VESZELYES REZGESEINEK
MEGHATAROZASA ES ELEMZESE

Szolyka Lajos
Budapesti Miiszaki Féiskola
Banki Donat Gépészmérnoki Féiskolai Kar, I'V. évfolyam
Konzulens: 49.04. szakasz Szabé Jozsef f6iskolai adjunktus

Napjainkban, a korszerii gyarakban akar 70-80 db nagy értéki, folyamatird-
ny{té szamitdgéppel vezérelt centrifugalszivattyt tizemel, melyek kozll egy meg-
hibdsoddsa maga utdn vonhatja a teljes termelési folyamat megbénulasat. Folya-
matos termelés esetén ez akar tobb milli6 forint veszteséget okozhat, a cég hirne-
vében keletkezd, pénzben ki sem fejezhetd kérokon tilmenden. A kockézat cstk-
kentés (a berendezés ténkremenetelének megakadalyozdsa) megel6zé karbantar-
tassal valdsithaté meg, melynek legfontosabb eleme a meghibdsodédsok kimutatésa
a géprezgések vizsgalatdval, Az utobbi idében a rezgésdiagnosztika a karbantartds
leghatékonyabb eszk6zévé nbtte ki magat, amely segitségével nyomon kovethet-
jiik a bonyolult gépek miszaki allapotat.

Dolgozatom célja, hogy a centrifugalszivattyik rezgésdiagnosztikai vizsga-
latdval kimutassam azok tizemszer( hibait és nyomon kdvetve azok kialakulésat,
meghatdrozzam azt a kritikus értéket, amely indokolttd teszi az alkatrész javitasat
vagy cseréjét. Ezen értékek tapasztalati meghatdrozasdval a kiértékelés sordn
hasznélt PRIZM?2 szoftver segitségével olyan Envelop-ot (burkolégorbét) tudunk
kialakitani, ami nagymértékben segiti a mérés utdn a hiba feltardsat. A rendelke-
zésre all6 korabbi mérések alapjdn felvett burkologorbéket a program &sszehason-
litja az éppen aktudlis mérési eredményekkel, s ha az nagyobb mint a felvett bur-
kolo, akkor kijelzi az elemzének. A felvett burkolék figyelmeztetnek a mér kordb-
ban tapasztalt hibak jellegzetes értékeire, igy ezek sokkal kénnyebben észlelhetdk.
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NEGYPARAMETERES SZINUSZILLESZTES ITERACIOS
ALGORITMUSA ES KONVERGENCIAJA

Bilau Zoltan Tamas, Megyeri Tamas, Sarhegyi Attila
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, V. évfolyam

Konzulens: 49.05. szakasz Dr. Kollr Istvan egyetemi tanar
49.06. szakasz Markus Janos doktorandusz

Manapsag az analdg-digitalis atalakitokat gyartd cégek sajat maguk altal de-
finidlt médon tesztelik termékeiket, és az adatlapokon megprobaljak a lehetd leg-
jobb szinben feltiintetni azokat. Ezért a mérokok szamara nehéz kivalasztani az
alkalmazas szempontjabol legmegfeleldbb tipust. A tesztelések egységesitésére az
IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers) [étrehozta az TEEE-
STD-1241-es szabvényt [1]. Ez definidlja a tesztelés médjat és menetét, de néhany
1épés nincs benne megfelel6en specifikilva. A tesztelés sordn a vizsgélt dtalakitd
bemenetére szinuszjelet kapcsolunk, majd a kimeneti mintadkbdl megbecstljiik az
eredeti jel paramétereit. Mivel az algoritmus eredménye nagymértékben fiigg a
megvaldsitdstdl, szitkség van egy olyan egységes programra, amely sokak szdamara
elérhet, és megbizhatd eredményeket szolgaltat. Ilyen jelenleg publikusan nem
hozzaférhets. Célunk a fenti feltételeket kielégité program megvaldsitdséban valod
részvétel [2], és ennek elterjesztése az interneten keresztiil. Elsé 1épésben megis-
merkedtiink a szabvany altal leirt harom- és négyparaméteres szinusz-illesztés el-
méleti alapjaival, majd ezeket MATLAB-ban megvaldsitottuk. A tesztelések sordn
azt vizsgaltuk, hogy az eljards konvergél-e, és ha igen, akkor hany [épésben. Az
eredmények alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a szabvany 4ltal adott
algoritmus nem mindig mikodik helyesen (divergalt vagy rossz helyre konver-
galt). Ennek oka, hogy a szabvany nem definidlja egyértelmiien a kezdeti érték
meghatdrozasanak modszerét (mi FFT-t és maximum keresést hasznéltunk). A
szabvany tartalmaz ugyan ajanlasokat (DFT, nullatmenetek szdmléldsa), de ez ko-
rantsem alkalmas arra, hogy reprodukélhaté méréseket végezziink vele, masrészt a
konvergencia, és annak sebessége nagymértékben fligg a kezdeti frekvencia meg-
vélasztasatol, Erre a problémara a megoldast az interpolalt FFT hasznalata jelen-
tette. Tovabbi problémat jelentett az iterdcios 1épések szaménak meghatdrozasa,
amihez egy ,,j0” ledllasi feltételt kellett definidlnunk. Az iterdcidk szdma nagy-
mértékben fliggott az adatok tipusatol. A tdl kevés iterdcio nagy hibat okoz, ugya-
nakkor a sok iterdcio noveli az algoritmus futasidejét. A szabvany tanulmanyozdsa
kézben egy hibara lettlink figyelmesek, amit kijavitottunk és az IEEE el is foga-
dott. Az eredményeinket konferencian kdzzétettitk [3]. A program jelenleg az el-
végzett médositédsokkal, végre tudja hajtani a becslést, és dsszehasonlitva az élta-
lunk ismert hasonlé funkci6ja programmal (SWT for LABVIEW), jobb teljesit-
ménnyel és stabilitdssal rendelkezik. A program most is mindenki szdméra elér-
hetd az interneten keresztiil [4].
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FUZZY LOGIKA A DONTESHOZATALBAN

Portik Tamas
Debreceni Egyetem
Miiszaki Féiskolai Kar, I1I. évfolyam
Konzulens: 49.07. szakasz Dr. Pokoradi Laszl6 t6iskolai tandr

A dolgozat célja a fuzzy logika matematikai alapjnak megismertetése, vala-
mint annak igazoldsa egy dontéshozatali példan keresztill, hogy a gyakorlatban is
kittinden alkalmazhaté és megbizhaté eredményt szolgaltat. A dolgozat bevezetd
része a fuzzy logika napjainkban torténé alkalmazéasairdl szol. A dolgozat elsé fe-
jezete a fuzzy logika legalapvetébb elméleti alapjait ismerteti. A masodik fejeze-
tében egy esettanulméany keriil bemutatésra, amely a dontéshozatali példat ismer-
tet, és ezzel egyidejlileg igazoldja a fuzzy logika alkalmazhatdsagat a gyakorlatban
is. Az estetanulményban szerepld dontéshozatall példat a szerz6 hallgatéi életébd!
valasztotta ki, mivel az egy vizsga nehézségének fuzzy logikai kiériékelését mu-~
tatja be. Ezen dontéshozatal bar egyszer(, de igen komoly eszkdz lehet az oktatas
min8ségbiztositasa terliletén is.
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~ HORGANYZOTT /}CELLEMEZEK INTERMETALLIKUS
RETEGEINEK VIZSGALATA ELEKTRONMIKROSZKOPPAL

Gaal Zoltan
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 49.08. szakasz Dr. Szabd Péter Janos egyetemi docens

A horganyzott lemezekkel szemben fontos kévetelmény a minél jobb korrézio-
védelem és a kiils§ mechanikai hatdsokkal szembeni ellendllds. Az ipar részérél
felmertilt az igény a horganyzott lemezek acél és horganyréteg kozotti
intermetallikus rétegeinek minél pontosabb kémiai analizisére, hiszen annak &sz-
szetétele —f6ként Al-tartalma- dontSen befolydsolja a korrdzidvéds bevonat tapa-
dasat. Egy az eddigicknél pontosabb mérési elv kialakitdsa az intermetallikus réteg
lokalis vizsgalatdhoz segithet a gyértott termék tulajdonsdgainak folyamatos elle-
ndrzésében. A dolgozat célja egy Ichetséges megoldds bemutatasa.

Az elektronmikroszkopos felvételeket a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Mechanikai Technoldgia és Anyagszerkezettani Tanszék Philips
tipusu pésztdzé elektronmikroszkdpjaval, az energiadiszperziv rontgenanalizist
pedig a mikroszkopba épitett EDAX tipusu analizatorral végeztem.

Az altalam végzett méréseknek két Gjdonsdga volt. Az elsé a mért adatok fel-
dolgozasaban jelent meg. Az egyre csokkentett gyorsitofesziiltség melletti méré-
sekb6l ad6déd eredménysor 0 KV-ba térténé extrapolaciojaval minimalizalni tud-
tam a t0l nagy gerjesztési térfogatbdl ad6dd hibat. A hagyomdnyos, metszeti vizs-
galatok kiértékelése sordn szembesiiltem a szakirodalom és a mért eredményeim
ellentmondésdval, ezért egy idehaza nem szokvanyos mdédszerrel is megvizsgal-
tam a mintdkat, melynek segitségével az intermetallikus réteget feliiletén keresztiil
tudjuk vizsgélni, megteremtve a lehet8ségét egy pontosabb lokélis analizisnek..
Lemarattam a cinkbevonatot a horganyzott lemezekrél anélkil, hogy az
intermetallikus réteg karosodott volna, ezutan kénnyliszerrel tudtam vizsgalni a
tulajdonsdgok szempontjabdl fontos réteget és a szakirodalommal egyez6 ered-
ményre jutottam,

A mérések eredményei alapjan megéllapithato, hogy a fenti két mddszer alkal-
mazésdval nagy val6szinliséggel javithaté a horganyzott acéllemezek
intermetallikus rétegei vizsgalatdnak pontossdga. Kovetkezd 1épésként a modszer
megbizhatdsaganak igazolsa céljabol tovabbi mérések sorozatat kell végrehajtani,
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GYARTASI FOLYAMAT ELEMZESE MINOSEGUGYI
STATISZTIKAVAL

Ferencz Gaborné
Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Vegyészmérnoki Kar, okl. vegyészmérnsk
Konzulens: 49.09. szakasz Dr. Kemény Sandor egyetemi tanar
49.10. szakasz Maté Jozsef gépészmérmok

A TDK-dolgozat téméja a mindségligyi statisztika bevezetése a METAL-
CAP Kft.-hez. Ez a munka a cég megismerésével induit: elséként a folyamatabrak,
és a gyartasi folyamat egyes lépéseinek elemzése késziilt el, majd a hibaelemzés
(Pareto-modszerrel), amely megmutatta, hogy a cég legnagyobb stlyt problémaja
a koronazérak betétezéséhez hasznalt paszta tulzott mérvii felhasznaldsa. Ezért a
tovabbiakban a betétezés folyamata, a betétez8gép mitkddése kertilt a figyelem
kozéppontjaba.
A konkrét vizsglatok megkezdése eldtt  elvégzett  mérdeszkoz-
képességvizsgalat kimutatta, hogy a pasztakorongok tomegének mérésére hasz-
nalt analitikai mérleg feladatat kivdldan teljesiti, és a tovabbi vizsgélatokhoz
sziikséges mérések elvégezhetbk vele.

Ezutan kovetkezett a folyamatképesség-vizsgalat, melynek szintén kedvezd
volt az eredménye: a folyamatképességi indexek joknak bizonyultak, de nagy ki-
16nbségek mutatkoztak az egyes pisztolyok kozott.

Sarkalatos pontja volt a munkénak a betétez6gép id6beli viselkedésének
megéllapitdsa, mivel a hibaelemzés és a gyartdsi folyamatok tanulmanyozasa so-
ran vilagossd valt, hogy az eddigi mérési-ellenérzési gyakorlat nem elég hatékony,
de ezt a gyakorlatot nem lehetett modositani az id6beli viselkedés alapos megis-
merése nélkiil. Ezért tobb tervezett vizsgdlatra keriilt sor. Ezek eredményeinek ér-
tékeldse azt mutatta, hogy valéban Gj mérési-ellenérzési modszerre van szitkség:
milszakonként egyszer pisztolyonként 5 mérést kellene végezni. Eddig miiszakon-
ként négyszer mértek, de pisztolyonként mindig csak egyet. Az Gj médszer elénye,
hogy csak egyszer kell megszakitani a gydrtast, az eredmények pedig joval meg-
bizhatébbak.

A betétezés folyamata ezzel a médszerrel jobban kézben tarthato, a paszta
felhaszndlasa kisebb volumenti, és ez jelentbs megtakarftast jelent a cégnek.

A munka az ellendrzd kartydk bevezetésével, diplomamunka keretében to-

vabb haladt.
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MERORENDSZER-ANALIZIS ALKALMAZASA ALACSONY
HAJLITOMEREVSEGU LEMEZALKATRESZEK GYARTASABAN

Deak Krisztian
Debreceni Egyetem
Miiszaki Féiskolai Kar, I'V. évfolyam
Konzulens: 49.11. szakasz Kozma Ferenc foiskolai docens
49.12. szakasz Nagy Kdroly okl. gépészmérnok

A téma azt a nem régen felmertlt, de mara dont6 jelent6ségli igényt igyekszik
kielégiteni, amely az autdiparban, a QS 9000 gépjarmilispecifikus kovetelmény-
rendszer bevezetésével a *90-es évek kozepén jelent meg, és tobbek kozott fela-
datdul tlizte ki a mérérendszer, mint komplex rendszer megfeleldsségének vizsga-
latat. A dolgozat a mddszert egy specialis teriiletre, a mechanikailag instabil vi-
selkedésti alkatrészekre dltaldnositja. Az alkatrészek vizsgalata a SUZUKI
WAGON R+ 2003-as modelljének tiléstamldin torténik, és a termelésben konkré-
tan eldallt igényt elégit ki. A feladat végzése soran olyan (j vizsgélati modszere-
ket alkalmaz, amelyek a QS 9000 kovetelmények korébe nem tartoz6 problémdk
megoldasat is segitheti. Az alacsony hajlitomerevségll alkatrészek mérése sordn a
fellépd mérberbk a munkadarab megengedettnél nagyobb mértékli deforméacidjat
vagy horpaddsi jelenségek fellépését okozhatja. A rendszer egy olyan komplex
rendszert takar, amelynek egyarant elemei a méréeszk6zok, a méréseket segitdé ké-
sziilékek, a mérészemélyek és a mérési kornyezet minden egyéb eleme (pl. rezgés)
is. Rendkiviil Osszetett viszonyok kozott kell elérni azt, hogy egy mérészemély
tobbszori mérés alkalmaval minimdlis variancia érték(i mérési sorozatot produ-
kaljon, és eltérd mérészemélyek esetén is teljesiiljon ez a feltétel. A matematikai
modellalkotast kdveten alkalmazésra keriiltek interpoldcios- és regresszios mad-
szerek (pl. tenzorszorzat-interpolacio), amellyel az alkatrész egy adott feltiletének
egyenletét allithatjuk eld, és az irdnymenti derivéltak minimumainak megkeresé-
sével a felilet legkisebb meredekségli irAnydban végezzitk méréseinket, ezzel a
mérési hibakat csdkkentve. A dolgozat a méréselméletet az informacidelmélettel
Osszekapesolva a mérési eljardsok vizsgdlatat Gj perspektivaba helyezi, és ez cle-
génsabba teszi a felmeriilé problémak megolddsat. Regresszios modszerrel vizs-
galja a munkadarabot leszoritd er6hatas nagysdga és jellege, valamint a fellépé
lemezdeformacié kozotti  kapcsolatot. A lemezek mechanikai viselkedését
végeselem-modszerrel elemzi, és az tléstamlak szilardtest modelljének eldéllitdasat
kovetden kettds Fourier-analizis segitségével vizsgalja a fellépd deforécidkat és
optimalizalja az anyagmindséget, az anyagvastagsagot és a gyartasi koltségeket.
Mérdasztalok tervezésére is sor keriilt, amelyek specidlis kialakitdsuknak koszon-
het8en 13-szorosan javitottdk a mérések josdgat. Az Uj modszerekkel, eljarasokkal,
segédeszkozokkel sikertilt a felmeriil6 koltségeket is szamottevéen csokkenteni.
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HOMENNYISEGMERO RENDSZEREK FELEPITESE
ES HITELESITESE

Agécs Gabor; Podmaniczky Gabor
Budapesti Muszaki Féiskola
Kand6 Kélméan Villamosmérnski Féiskolai Kar, II1. évfolyam
Konzulens: 49.13. szakasz Dr. Ujfalussy L4szl6 féiskolai docens

1. A homennyiségmérés Magyarorszagon:
~rovid térténete
-adatok
~jogi szabélyzas
2. A tavfiités elve, hékszpontok:
-hékszpontok felépitése
3. Lakossagi energiafogyasztas:
-elszdmolds és koltségmegosztd rendszerek
-haszndlatos energia egységek (kWh, GJ)
4. Homennyiségmérd rendszerek:
-alapveto felépitése, miikodése
5. A hémennyiségmérd rendszerek clemeirdl részletesen:
-vizmérd feladata, felépitése, mitkédési elvei
-érzékeldparok feladata, felépitése, miikodési elvei
-szamitdegységek (elektronika) fel., felép., mitksdési elvei
6. Hémennyiségmérd rendszerek mérése, hitelesitése:
-Az OMH és a hitelesité laboratériumok
-A hitelesités célja, jogi szabalyozasai
-Hitelesitési médszerek: -Vizmérd
- Erzékel6par

- Szamitdegység
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OTTO-MOTOROK GYULLADASI KESEDELMENEK OPTIKAI
VIZSGALATA

Csavajda Norbert
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, okl. gépészmémak
Konzulens: 49.14. szakasz Dr. Meggyes Attila egyetemi tandr
49.15. szakasz Dr. Bereczky Akos egyetemi tandrsegéd

A héerdgépekben és tiizeldberendezésekben alapvetd a tiizel6anyag kémiai
energidjanak héenergiava torténd dtalakitdsa. Az 4talakulds messzemenden befo-
lyasolja a berendezés teljesitményét, hatdsfokat és karosanyag kibocsatdsat. Ezért
a fejleszt8k és kutatok mindig fokozott figyelemmel kisérték az égési folyamatot.

A langterjedés szamitdsa sziikségszerlien pontatlansdgokat takar, kiildndsen
ha az égés kismértékll, ami az égés kezdetére és végére jellemzd. Ezért célszerl az
égést optikai tton is vizsgalni, Motoroknal ez kordbban iivegablakok beépitésével
bonyolult berendezés kialakitasdval is csak korlatozott korilmények kozott volt
lehetséges. Jelentds elbrelépést jelent a szdloptikai alkalmazisa.

A mérésekhez SUZUKI SF-310 tipust hdromhengeres kozponti befecsken-
dezéses motort alkalmaztunk. Az égés optikai vizsgélatdra egy specialisan atala-
kitott gyujtogyertyat hasznaltunk. Ennek hdzdba 8 hosszanti furat van kialakitva,
ezek végén egy zafir kristdly van régzitve, amely dtengedi a szitkséges sdvszéles-
ségben a fényt. A kristalyoktdl a fényt kvarc széloptika segitségével tovabbitjuk a
szamitogépbe.

A méréseket kiilonbozé fordulatszamok és kiilénb6zd terhelések mellett végeztiik,
Kiértékeléskor vizsgaltam a beszivott levegd mennyiségének, az eldgytjtas €s a
fordulatszam hatasét a gyulladési késedelemre.
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MEGFELELNEK-E AZ EPiTKEZESEK BETONJAL A
TERVEZETT MINOSEGNEK?

Kreisz Valentina
L. cikkely  Szent Istvan Egyetem
Ybl Miklés Miiszaki Féiskolai Kar, 1. évf.
Konzulens: 50.01. szakasz Dr. Balint Julianna f8iskolai docens

A TDK dolgozat f8 témaja a beton prébatestek jellemzd értékeinek és ming-
sitési értékeinek sszehasonlitdsa. Egy létesitmény kivitelezése soran kiiléntsen
tigyelni kell a tervezd éltal el6irt anyagminéségek betartdsara. Ezért van szitkség
az épitkezés kiilonbszb fazisaiban folyamatos ellen6rzésre. A mindség-ellendrzés
célja, hogy eredményei alapjan kovetkeztetni lehessen arra, vajon a beépitett,
megszilardult beton tulajdonsdgai kielégitik-e a tervben eléirt mindségi kovetel-
ményeket.

A tanulmény arra a kérdésre keres vélaszt, hogy a vizsgélatok sordn a pro-
batesteknek atlagosan mekkora hanyada felel meg a mindsitési kovetelményeknek.
A dolgozat részletesen ismerteti a beton nyomd-szildrdsdgot befolydsold tényezo-
ket, a minéség-ellendrzés végrehajtasanak folyamatat, illetve a mindsitést mind a
magyar, mind az {j eurdpai szabvény szerint. A vizsgalatok tablazatban keriiltek
feldolgozasra, az eredményeket grafikonok mutatjdk. Az eredmények elemezése
utan javaslatok keriilnek bemutatdsra, hogyan lehetne javitani a betonok megfele-
16ségét. Nem elég a betonlizemekkel kapcsolatos problémaékon javitani, a bedol-
gozas helyén a szabvanyban eldirtak betartdsdra/betarttatdséra is tigyelni kell.

A minbség-ellendrzés a friss betonkeverékbdl készitett probatest nyomo-
szilardsdg vizsgllatdra épiilt. A probatestek kiilonbozd épitkezésekrdl érkeztek.
Ezek kertiltek 6sszehasonlitasra épitkezés és kockaméret szerint.
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AUTOMATIZALT PAPRIKATERMESZTES NAGYOBB MERETU
FUTOTT FOLIAHAZAKBAN

Madar Viktor
Szent Istvdn Egyetem
Gépészmérnski Kar, V. évfolyam
Konzulens: 50.02. szakasz Dr. Judak Endre egyetemi docens

A hérom ¢éve elkezdett TDK dolgozat a nagyobb méreti fiitsit féliahdzak automa-
tizalasi kérdéseivel foglalkozik. A dolgozat bemutatja a ndvényhdzaknal alkalma-
zott épiiletgépészeti berendezéseket és azok automatizalasi lehetGségeit, egy sajat
fejlesztésli méré- adatgytijté hardvert és szoftvert a ndvényhédzak PC-vel tdmoga-
tott automatizéldsara, egy rendszertervvel kiegészitve.

A jelenlegi TDK dolgozat ezt a rendszertervet egy konkrét névényfajtara, a papri-
ka termesztésére és annak automatizdldsara egésziti ki. A dolgozat a paprika haj-
tatds sarkalatos pontjait is vizsgalja. A nagyméretli ndvényhdzakban, gazdasigos
hosszikultirds hajtatds sordn egy adott jellemz6 -téli id8szakban a fény mennyi-
sége és intenzitdsa —van jelen, amin épliletgépészeti berendezésekkel nem érdemes
valtoztatni. Ezért mérések késziiltek spektrofotométerrel a killsnbdz6, hazai for-
galomban beszerezhetd a novényhdzak fedésére alkalmas folidk fénydteresztd ké-
pességérél, melyek Gsszehasonlitasra keriiltek egymadssal és a paprika igényével, A
mérés célja volt megtalalni a hajtatdshoz szitkséges optimadlis foliat.

A dolgozat tovabbi része foglalkozik az automatizalashoz sztikséges érzékeldk ki-
valasztasaval és elhelyezésével, figyelembe véve a teriilet nagysdgat. Adatokat is-
mertet a paprika hajtatasrél, melyek az automatizélt termesztés irdnyitdsahoz kel-
lenek. A dolgozat részletesen ismerteti a novényhazakkal szemben tdmasztott ko-
vetelményeket, egy 0j magyar fejlesztésti novényhdzat és a tervezésénél figyelem-
be vett szempontokat.

A dolgozat alapjan palydzati tdmogatasbél megindult egy kisérleti automatizalt
paprikatermeld telep megépitése, ahol ellendrizheto lesz, hogy e rendszer milyen
mértékben segiti el6 a mindségi paprikatermesztést.
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KOZUTI SZEMELYSZALLITAS MINOSEGKOLTSEGENEK
RENDSZERE

Andrasi Bence, Beko Péter
Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki kar, V. évfolyam
Konzulens: 50.03. szakasz Dr. Legeza Enikd egyetemi docens

A dolgozat alapul veszi egy konkrét kszati kizlekedési vallalat min8ségiigyi
rend-szerét (Vértes Voldn Aut6buszkdzlekedési Részvénytdrsasag), és ezen ke-
resztlil végzi el a koltségvizsgalatot a megel8zési vizsgalati hibakéltségmodell
alapjan:

(a) ,,A mindség draga dolog”

A mindségbiztositasi rendszerek kiépitése, a rendszer milkdtetése, a min6-
ségi termelés, gydrtds, szolgéltatds garantdlasa koltségekkel jar, A kiilonféle koit-
ségeket a szakirodalom harom csoportra bontva targyalja:

e amegel6zés koltségei
e vizsgalati koltségek
e hibakoltségek
A dolgozat strukturaja ennck megfelelen alakul:
1. Bevezet6: a Vértes Volan Rt. révid bemutatdsa €s minéségiigyi politikaja
2. A Vértes Volan Rt. mingségiigyi rendszerének bemutatésa
3. A mindségligyi rendszer koltségvizsgalata
e Megeldzés koltségei
e Vizsgalati koltségek
e Hibakéltség
4, Osszefoglalé és kivetkeztetések
Felhasznalt irodalom:
e Stukovszky Zsolt: Min&ségiigy 1. (6rai jegyzet)
e Mihdlyi Istvan:  Mindségligy I1. (6rai jegyzet)
e Vértes Volan Rt.: Minbségiigyi kézikényv
e Vértes Volan Rt.: Mindségligyi eljarasok és milveleti lefrdsok
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LI. cikkely
ULTRAHANGOS TAVOLSAGMERO ESZKOZ VAKOK ES
GYENGENLATOK SZAMARA

Fekete Balint, Nyitrai Laszlo
Budapesti Miiszaki Féiskola
Neumann Janos Informatikai Féiskolai Kar, I1I. évfolyam
Konzulens: 5/.01. szakasz Vamossy Zoltan {8iskolai adjunktus
51.02. szakasz Molnéar Andrés f6iskolai adjunktus
51.03. szakasz Ecsedi Csaba szoftverfejlesztd

Napjaink tarsadalmaban sok ember van, akinek latasa tobb-kevesebb mér-
tékben korldtozott, és ezért — sok esetben — kiilsd segitségre szorul. Sok forradalmi
megoldas, otlet sziiletett, gondoljunk csak a Braille-{rasra, melynek segitségével
lehetévé valt, hogy a nem latdk is tanulhassanak és olvashassanak, vagy emlithet-
nénk a szamitogépeken futé fordité-besz€lé programokat. A nem l4téknak viszont
a kozlekedés sordn is sok nehézséggel kell megktizdeniiik. A jelenlegi segédesz-
kozok (fehér bot) ill. allatkisérék (vakvezeté kutya) nem tovdbbitanak minden
esetben megfeleld mennyiségli (és gyorsasigll) informéciot, amely a biztonsagos
navigalashoz sziikséges. Dolgozatunk téméja egy ultrahangos eszkdéz készitése,
mely végsd véltozatanak segitségével a kornyezetben 1évé akadalyok, targyak
helyzetérél a felhaszndlo jol értelmezheté hang- vagy mechanikai rezgés (vibralds)
ugan kap tudomdst. Egyik megolddsi ut az informdcié halldsra vald
“konvertaldsa”, mivel a hang keltése elektronikai tton egyéltaldan nem okoz nehé-
zséget, rdadasul a vakok halldsa kifinomultabb, mint 14t6 tarsaiké. Masik ut az
enyhe mechanikai rezgéskeltés, amely még a fiilet sem foglalja le. Ezutdn mar
csak azt kellett megoldani, hogy milyen médszert hasznaljunk a kdrnyezet feltér-
képezésére, ami hordozhatd, kezelése nem igényel komolyabb szaktudast, ugya-
nakkor a kezel8jét €s annak kornyezetét nem zavarja. Ezen kritériumok alapjan
egy ultrahangos tavolsagméré eszkdzt tartottuk a leghatékonyabbnak a feladat
megoldésara. Ez a tdvolsagmérd ultrahangot bocesat ki, majd megméri ennek visz-
szaérkezési idejét, és a kapott adatokbél tadvolsdgot szdmol. Ezzel a tdvolsaggal
aranyosan egy hallhatd hangot, vagy mechanikai rezgést lehet generélni, és ezt a
felhaszndl6 fiillébe, vagy konkrét testfeliiletére (pl. kézfej) juttatva, informaciot le-
het vele k6z8Ini a kornyez0 targyak tavolsdgarol. Az utrahangos eszko6z jeleit fel-
dolgozni, és az algoritmust megval6sitani legjobban egy mikrovezérlé tudnja
megvalésitani, amely konnyen programozhatd. Ilyen példdul egy PIC
(Programable Interrupt Controller), amely alkalmas mind funkcié, mind méret,
mind ar szempontjabol.

Véleménylink szerint az eszkéz nem helyettesitheti a mar jol megszokott
botot, de mindenképpen kiegészitheti, s6t ki is terjesztheti annak ,,érzékelési tar-
tomanyat”, ezért hasznalatat vele egylitt javasoljuk.
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18. TAGOZAT

MUSZAKI MECHANIKA,
MATEMATIKA, FIZIKA,
MERNOKI SZERKEZETEK
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MEREV KORLEMEZEK HALMAZANAK ALLAPOTVALTOZAS~
VIZSGALATA RUGALMAS PEREMU TARTOMANYON

Somogyi Istvan Karely
Budapesti Miiszaki és Gazdaségtudomanyi Egyetem
Epitémémaki Kar, TV, évfolyam
Konzulens: 51.04. szakasz Dr. Tarnai Tibor egyetemi tanar

Hogyan lehetséges clhelyezni egység sugart koroket egy nagyobb kdrben,
hogy azok a legstirtibb, stabil alakzatot adjak? — Ezt a rég6ta kutatott témat jarja
koriil a dolgozat tj megkozelitésben.

Mar a XVII - XIX. szazadban foglalkoztak a problémaval Japanban, majd a
XX. szézadban egyre nagyobb egységkdr szdmra vezették le a legtémorebb elren-
dezéseket. Azonban ezek a munkik az elrendezések kialakuldsédval nem foglal-
koztak. A probléma ilyen irdny megkozelitése harom évvel ezelétt fogalmazddott
meg; ekkor késziilt el az elmélet a folyamat mechanikai modelljérél. Az elmélet
kidolgozasa minddssze n=9 egységkdr-szamig terjedt ki,

A dolgozat ezen matematikai probléma bemutatdsat ¢s mechanikai modsze-
rekkel torténd vizsgalatat tartalmazza az emlitett elméletet adaptdlva, n=10 elem-
szamt6l kezdve. Részletesen kitér a mar kordbban megallapitott végdllapotokig
vezetd utakra &s azok paramétereire, stabilitdsara, kialakuldsaiknak Iehetséges mo-
dozataira, valamint a megoldas sordn alkalmazott szamitdsi és szimitdstechnikai

modszerekre.,
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; LII. cikkely ) )
LOFEGYVEREK BIZTONSAGTECHNIKAJA

Csaki Attila
Budapesti Miiszaki Féiskola
Banki Donat Gépészmérndki Féiskolai Kar, I évfolyam
Konzulens: 52.01. szakasz Hlvos Lajos alezredes féiskolai docens
52.02. szakasz Kovats Léaszl6 alezredes fdiskolai docens

A dolgozat részletesen ismerteti a kézildfegyverekbe beépitett biztonsédgi-,
biztositasi bedpitett berendezéseket. Ezek a kézildfegyverek a kdvetkezdk: ma-
rokléfegyverek (pisztolyok, revolverek); géppisztolyok, gépkarabélyok; golyos-,
illetve sorétes puskék. A dolgozat nem csak a fegyverekkel foglalkozik, hanem
azokkal a kiegészitd eszk6zokkel, tartozékokkal melyek egyrészt lehetévé teszik,
hogy a fegyverhasznélat soran, csak a tdmadd szandékéarol mondassuk le az elko-
vetdt, masrészt a fegyverek biztonsdgosabb kezeléséhez jarulnak hozza.

Az eldaddson révid ismertetét kaphatunk mindezek mellett, a fegyverek
hatdsadatairdl, ezen belill is a kdzonség szdmara érdekesebb, esetleg hihetetlen té-
nyekrdl.

222

DE MFK

]
VEKONYFALU NYOMOTT RUDAK STABILITASI JELENSEGEI

Jakab Gabor
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomaényi Egyetem
Epitémérnski Kar, V. évfolyam
Konzulens: 52.03. szakasz Dr. Dunai Laszl6 egyetemi docens
52.04, szakasz Joo Attila Laszlé doktorandusz

A dolgozat vékonyfal(, hidegen hajlitott, kdzpontos nyoméssal terhelt rid lo-
kélis ¢s globalis stabilitdsvesztési viselkedését targyalja. A cél a jelenség bemuta-
tasa és magyardzata, illetve rendelkezésre allo szabvanyos méretezési eljardsok
elemzése.

E TDK dolgozat alapjat egy a 2000/2001 tandv tavaszi félévében, az Acél
CAD targy keretein beliil elkészitett hazi feladat adja, amely a feladat végessdvos
médszeren alapulé feldolgozésa. Ez a hdzi feladat sorra vette a kiilonbozé kihajlasi
hosszak esetén kialakuld lokélis és globalis stabilitasvesztési formakat és azok
kolcsdnhatasat egy C-szelvénytl radon kdzpontos, illetve a probatestek gydrtdsdbol
ad6dé kis kiilpontossagli nyomas esetén. Kovetkeztetéseket vont le a kiilpontossag
helyzete és a stabilitdsvesztéshez szitkséges kritikus er§ értéke kozotti osszeflig-
gésrol.

A TDK dolgozat — a megkezdett munka tovabbfejlesztésével — elsdsorban
egy laboratoriumi kisérlet eldkészitésével foglalkozik. Magyardzza a rid stabilitasi
viselkedését, tartalmazza a terhelni kivéant rudak végessavos és végeselemes mo-
delljeit, azok lefrdsat, majd ezek alapjan javaslatot fogalmaz meg a kisérleti pro-
batestek kialakitasara. A dolgozat foglalkozik a targyalt ridelem EC3 szerinti mé-
retezésével, valamint bemutatja szakirodalomban fellelt hasonlé kisérletek ered-
ményeit is. E négy megkozelitési mod eredményeit dsszehasonlitja és elemzi.

A dolgozat eredményeként egyrészt elall egy demonstrativ kisérleti eljaras
masrészt egy szabvanyos méretezési eljérds tesztelésére alkalmas numerikus €s ki-
sérleti hattér.
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FAHAZ F@SZERKEZETI ELEMEINEK OSSZEHASONLITO
MERETEZESE A MAGYAR ES AZ EUROPAI SZABVANYOK

Joo Balazs
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Faipari Mérnoki Kar, okl. faipari mérnsk
Konzulens: 52.05. szakasz Dr. Fodor Tamas egyetemi docens

A dolgozat témaja egy favazas haz fészerkezeti elemének dsszehasonlité mé-
retezése a magyar és az eurdpai szabvany szerint. A {0 c¢él a magyar és az eurdpai
szabvanyok 6sszehasonlitasa, és a méretezés tapasztalatainak kozlése.

Roviden vézoltuk a magyar és az eur6pai szabvanyok viszonyit. Ezt kivet6-
en elvégeztiik a részletes méretezést a magyar szabvany ide vonatkoz6 normai sze-
rint. A két szabvany vizsgélatdhoz kozel azonos mindsité szilardsagot hasznal-
tunk. A tarté teherbirasi-, és hasznalhatésagi hatérdllapotra térténé méretezését az
eurdpai szabvényok szerint kiilon-kiilon kellett elkésziteni.

Vizsgaltuk tovabba a kapcsolat teherbirdsat, és csiszasat. Tovabba elvégez-
tilk a kapcsolat fesziiltséganalizisét végeselem-moédszerrel. A kapcsolattervezés-
ben a végeselem modszernek nagy szerepe van, mert segitségével a numerikus ki-
sérleteket lehet végezni.

A két rendszer 6sszehasonlitasa, és a méretezes tapasztalatai alapjan az eu-
répai szabvanyokat altaldban szigortbbnak taldltuk, amely a tervezdnek na-
gyobb szabadsdgot enged meg, ugyanakkor nagyobb felkésziiltséget kovetel.
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C- ES Z-SZELVENYU NYOMOTT RUDAK KISERLETI
VIZSGALATA

Jakab Gabor
Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Epitémérnski Kar, V. évfolyam
Konzulens: 52.06. szakasz Dr. Dunai Laszl6 egyetemi docens
52.07. szakasz Joé Attila Laszlé doktorandusz

A dolgozat a 2001. évi TDK-konferencidra készitett ,,Vékonyfalu, hidegen
hajlitott nyomott rudak stabilitasi vizsgélata” cim{l dolgozat folytatasa, épit a dol-
gozatban szerepld eredményekre, és az azéta a témdban végzett vizsgalatokra is.

Jelen dolgozat targya olyan C- és Z-szelvény( rudak teherbirdsanak kisérleti
meghatdrozdsa, amelyek valamilyen kdnnylszerkezetes rendszerben, a vonatkozo
szabvanyok altal nem fedett befogdsi és megtamasztasi viszonyok kézott miiksd-
nek nyomott teherviseld elemként; C szelvény esetén ez pontonként oldalirdnyban
rugalmasan megtdmasztott keretoszlopot jelent, Z szelvényeknél pedig a keretge-
renda felsé dvének megtdmasztasabdl szarmazo normdlerdvel terhelt szelement.

A kisérletsorozat megtervezése sordn végzett eldzetes vizsgédlatok a probléma
szemi-analitikus és szabvéany szerinti vizsgélatat foglaljdk magukba; e vizsgalatok
eredményei alapjan hataroztuk meg a probatestek paramétereit. A Szerkezetvizs-
gal6 Laborat6rium adottsagait és lehetdségeit figyelembe véve terveztiik meg a ki-
sérleti elrendezést és a méréseket, amelyeket dsszesen 57 darab probatesten fo-
gunk elvégezni, 33-at C szelvényen, 24-et Z szelvényen. Harom kiilénb6z6 hosz-
szusagot vizsgalunk: 800, 2000 és 3600mm-t, illetve hdrom gerincmagas-
sdg/falvastagsdg aranyt. A kisérletsorozatban szimpla és dupla szelvényeket is
vizsgalunk, megtamasztas nélkiil, illetve a szelvények elforduldsat és elmozduldsat
gatlé, C szelvények esetén pontonkénti, Z szelvények esetén folyamatos megtd-
masztassal. A C szelvények vizsgdlata — a 2001. évi TDK dolgozat ellendrzése-
képp — az 6blosddés gatlasanak hatdséra is kiterjed. A kisérletek soran az egyes
elemek er8-elmozdulas reldcioit, illetve a tonkremeneteléhez tartozé erbt mérjlik,
axialis iranyban, illetve a k6zépsd keresztmetszet négy pontjdban, pontonként két
irdnyban is.

A TDK dolgozat a még folyamatban levd kutatds sorén eddig elvégzett mun-
k4t dokumentélja, annak eddigi eredményeit tartalmazza. A kutatds tavlati célja,
hogy a laboratériumi kisérletek és azok numerikus modelljei alapjan szabvéanyo-
sithaté méretezési eljarast adjon a problémakra.




DE MFK

HORIZONTALIS ELRENDEZESI;T SZUPRAVEZETOS CSAPAGY
VIZSGALATA

Horvath Daniel
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Villamosmérnoki és Informaitikai Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 52.08. szakasz Dr, Vajda Istvan egyetemi docens
52.09. szakasz Farkas Laszl¢ egyetemi tandrsegéd

Nem sokkal a szupravezetés jelenségének felfedezése utdn megindultak a kuta-
tasok a lehetséges alkalmazdsok iranydba. Napjaink magashémérsékletit szup-
ravezet8 anyagainak felhasznélasaval 1 lehet8ségek nyfltak meg az alkalmaza-
sok teriiletén dolgozé mérnékok eldtt. A dolgozat témaja a szupravezetds
levitdci6, illetve annak egy lehetséges alkalmazdsa, mint alacsony veszteségli
csapdgy. Az ilyen jellegli csapagyak hasznalata és a vakuumtechnika egyiittes
alkalmazésa jelentdsen csdkkenti a sorlodasbol szdrmazé veszteségeket, ami
kiiléndsen nagyfordulatszami gépeknél bizonyul hasznosnak. Maga a dolgozat
ket részre bonthatd: az elsé részben a szakirodalomban taldlhaté szamitdsi méd-
szereket €s a szupravezetds levitacio tulajdonsagait igyekszik bemutatni; mig a
masodik részben a megismert szamitdsi médszereket alkalmazza egy vizszintes
elrendezésli csapagyra.

Bdvebben részletezve a dolgozat elsd része bemutatja a szupravezetés tulajdon-
sdgait, a szupravezetd anyagok jellemzbit, a leggyakrabban alkalmazott szami-
tasi elvek mogott meghtizodé fizikai meggondoldsokat. Ismerteti a csapdgyak
tervezésekor figyelembe “vett és felhasznalt fogalmakat. Kitér a magas-
h8mérsékletii szupravezetd keramidk specialis viselkedésére a levitdcié kozben,
a levitacios erd anyagfliggd jellemzdire.

A dolgozat masodik része részletes vizsgalatnak vet ald egy konkrét elrende-
zést: a horizontdlis tengelyll csapagyat. A vizsgélat soran megprobal feldllitani
tobb szamitdsi modellt a csapagyerd szdmitdséra. Az id6kdzben elkészitett mé-
rési Osszedllitdson végzelt mérések eredményeit dsszeveti a szdmitdsokbd] ka-
pott eredményekkel, a felallitott modellek helyességét ellenérizendd, A végso
cél egy olyan modell felallitasa, amelynek segitségével hasonlé elrendezésii
csapagyak tervezhetdk, tetszOleges méretben és megfeleld pontossaggal.
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SZABAD REZSUK ALLEKONYSAGANAK VIZSGALATA

Téth Attila Péter
Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 52.10. szakasz Dr. Bojtar Imre egyetemi tandr
52.11. szakasz Dr. Bagi Katalin tudomanyos munkatérs

A dolgozat targya a gzabad rézsiik 4llékonysaganak vizsgdlata. A munkdnak
két 16 célja volt. Az egyik, hogy ismertesse a hazai és kilfoldi irodalomban felle!t,
eddig haszndlt vizsgdlati modszereket, azok fbb jellemzéit, kiindulasi feltételeit,
elényeit, hatranyait, lehet8ségeit és korlatjait. Ezen vizsgdlatok tanulményozésara
azért volt szitkség, hogy megfeleld elméleti hattérrel rendelkezziink ahhoz, hogy a
problémat sajat modszerrel is megprébéljuk modellezni. A masik cél, hogy egy -2
korabbi médszerekt] merében eltérd - vizsgalati eljarassal is meg tudjuk oldani a
feladatot.

A dolgozat elsé része a téméval foglalkozé hazai és kuilféldi szakirodalom-
16! ad ttekintést, bemutatja a f8bb analitikus és numerikus vizsgélati eljarasokat.
A mésodik fejezetben egy olyan numerikus modszer keriil bemutatasra, mely az
eddigicktdl eltérden a feladatot a szemcsék szintjén (mikro szinten) kozeliti, és
ezaltal Gj lehet8ségeket nyijt a probléma megoldasara. A dolgozatomban ismerte-
tésre keriilnek az ehhez az eljardshoz hasznalt PFC*2D program elméleti alapjai,
hasznalatanak 6 tulajdonsdgai, a kialakitott modell, majd elemzésre keriilnek a
lefuttatott mintapéldadk eredményei
A jelenség okainak €s folyamatdnak megismerdse utdn sikeriilt az &ltalam hasz-
nalt programmal - egy uj, friss kutatasi terlileten - a valésdgot tiikr6z6 eredményt

kapnom.
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A

HUTOGEP KOMPRESSZOR SULYPONTJANAK
MEGHATAROZASA KISERLETI UTON

Kovacs Gabor, Lévai Lérant
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 52.12. szakasz Dr. Nagy Sandor egyetemi docens

A dolgozatban a Miskolci Egyetemen Mechanikai Tanszéke altal oktatott tar-
gyak ismeretanyaga keriilt felhasznaléasra.

A TDK dolgozat célja egy alaktalan, és inhomogén testsulypontjanak meg-
hatdrozdsa méréstechnikai uton, ill. az altalunk kidolgozott eljards bemutatésa és a
mérési eredmények kozlése.

Térbeli parhuzamos, egyensulyi er8rendszerre vonatkozo6 ismeretek alkalma-
zésa, mely nyomatéki egyenletek folirasat teszi lehet6vé.

A szdmitdsok egyszerlsithetdk, ha egyenl6szart derékszogli hdromszdg se-
gitségével mériink. Oly modon, hogy a hdromszdg harom csticsan mérjilk az erd-
ket és tgy, hogy a TEST-et a haromszdgre helyezziik. A testen kialakitva egy bé-
zisfeliiletet, és a mért erbkbdl, tovabba a TEST stlydbdl szamithaté a TEST stly-
pontjanak helye a héromszégén. A bazisfeliilet segitségével ezt dtvezethetjlik a
TEST-re is.

Hérom egymasra merdleges tengely koriil elforgatva a TEST-et, a sulypont
mind a hdrom koordint4jat meghatdrozhatjuk. Mivelhogy a hdromszog lehet8sé-
gei miatt a mind a hdrom koordinatét kétszer kapjuk, ezért elég, ha csak egy ten-
gely koriil forgatjuk el. A tovéabbi forgatasok, ellenérzési céllal torténnek.

Az erd mérése a harom ponton acélszalagokra ragasztott nytldsméré bélye-
gek segitségével torténik. A nyulasmérd bélyegeket kalibralni kell, hogy megtud-
juk, hogy mekkora nytldshoz mekkora ellendllds véltozds tartozik. A szalag ru-
galmassagi modulusat szakitévizsgalattal hatdrozzuk meg. Igy az erb értéke mar
konnyen maghatérozhato.

A mérési hibarél tgy bizonyosodunk meg, hogy egy, a TEST t0megével €s
geometriai méreteivel hasonld, de szabélyos haséb alaku testnek hatdrozzuk meg a
stlypontjat.

A mérési eredményeket kovetben azok kidrtékelése kovetkezik. Végiil a mérd
szerkezet rajzal, ill. a mérési pozicidkat mutatja be.
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EMBERI COMBCSONT STATIKUS ES DINAMIKUS
SZILARDSAGI VIZSGALATA

Czeglédi Adam
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Epitémérnoki Kar, III. évfolyam
Konzulens: 52.13. szakasz Dr. Bojtar Imre egyetemi tanar

A dolgozat témdja az emberi combcsont statikus és dinamikus terheléseibd]
szérmazo fesziiltségek elemzése, valamint ezek dsszehasonlitdsa. A biomechanikai
kutatdsok napjainkban igen elterjedt eszkdze a végeselem modszer, melynek al-
kalmazéasdhoz kiilénféle programok nyujtanak segitséget. Az elvégzett munka so-
rén az MSC. Marc 2001 végeselemes szoftver segitségével egy olyan halén haj-
tottam végre a szamitogépes futtatasokat, mely egy Gn. ,standardizalt combcsont”
(,,Standardized Femur”) geometrigjat kovetve tiz csomépontos tetraéder elemek-
bél épiil fel. Ez a modell egységes kezdeti adatforrést biztositva lehetové teszi a
killonbszé vizsgalatok érdemi 8sszeegyeztethetdségét, és barmely kutaté(csoport)
szdmara hozzaférhetd.

A dolgozat harom 6 részbdl épiil fel. Mivel a tudomdany e tertiletével munkam
sordn ismerkedtem meg, az elsd rész a biomechanika lefrdsaval, torténelmi kiala-
kulasaval foglalkozik, tovabbd szdmba veszi a csontmechanikai kutatdsok sorén
elért fontosabb eredményeket. Ezt kveti egy olyan 8sszefoglald, mely a vizsgalat
targyat, az emberi combesontot, valamint az azt koritlvevé természetes kérnyeze-
tet (iziiletek, biologiai jellemzdk, mozgasok stb.) irja le.

A harmadik és egyben a dolgozat legfontosabb része a mar fent emlitett sza-
mitégépes modellezést mutatja be, dsszehasonlitva a statikus és dinamikus terhe-
lést szimuldlé futtatdasokbol kapott eredményeket. A statikusan miiksdé eréket a
csipbiziiletben fellépd valos terheléseknek megfeleléen igyekeztem felvenni, me-
lyek az ugréds, jards, vagy az dllds folyamatdban jellemzéek ~ természetesen a
sziikséges egyszerlisité feltevésekkel élve, hiszen a ténylegesen jelenlévd hatésok
val6sdghtl szimuldldsa a legkorszerlbb médszerekkel is igen bonyolult feladatot
jelent. Majd a dinamikus terhelésekkel elvégzett vizsgélatokon belil a csontot ér6
hirtelen, 16késszertl terhek altal keletkezett feszilltségeloszlasok eredménye kertl
bemutatésra.

A dolgozat egy atfogd értékeléssel, valamint az esetleges késbbi vizsgd-
latokra és a modell fejlesztésére vonatkozé javaslatokkal zdrul.
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KONCERTMINOSEGU XILOFON KESZITESE

Fehér Csaba, Horvath Miklés és Taschner Rébert
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Faipari Mérnoki Kar, I1I. évfolyam
Konzulens: 52.14. szakasz Dr. Divos Ferenc egyetemi docens

A hangszer hanglapjainak megszdlaltatdsakor kétféle (hajlitéo &s torzids)
rezgés keletkezik, mely a geometriai méretek egy kritikus tartoméanydban kozel
keriil egymaéshoz, igy a hanglap kettds hangon szélal meg. Vizsgaltuk, hogy e je-
lenség mennyiben fiigg az BE/G (hajlito/torzios rugalmassagi modulusz) ardnytol,
illetve azt, hogy eldzetes mérésekkel kisziirheté-¢ a hangszerkészitéshez szamunk-
ra alkalmatlan faanyag.

A hanglapok bevonatat kétféle szempontbdl vizsgaltuk. Egyrészt a dinami-
kus keménységre, mdsrészt a frekvenciastabilitdsra gyakorolt hatdsat mértiik. Az
adatok azt mutattdk, hogy sem a stabilitds, sem pedig a keménység nem fligg a
felliletkezel6 anyag fajtajatél.

Egy professziondlis hangszer elengedhetelen kvetelménye a tiszta hango-
l4s, melybe a pontosan behangolt felhangrendszer is beletartozik. Az egyes fel-
hangok kiilon-kiilon torténd mozgatasat, és a hangolds finomitasanak lehetdségét
vizsgaltuk.

DE MFK

CSIGOLYASZILARDSAGTANI VIZSGALATOK
BIOMECHANIKAI MODELLEK RESZERE

Németh Péter Balazs
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnski Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 52.15. szakasz Dr. Lovas Antal egyetemi docens

A kutatds az emberi csontszivet kisérleti elemzése alapjén elsé 1épésben olyan
egyszert mechanikai modell kidolgozasat tervezte, amely alkalmas lehet a csont-
szévet Osszetett viselkedésének kozelitd leirasara, figyelembe véve a csont lénye-
ges tulajdonségait, ugyanakkor biztositja a tovébbfejlesztés lehetdségeit is.

Az elsd kitlizott feladat az irodalmi adatok 6sszegylijtése, feldolgozdsa és en-
nek alapjén a kisérleti, illetve a numerikus vizsgélatok elvégzésére alkalmas mo-
dellek kidolgozasa volt. A csontszovetek vizsgélatakor, mar a biomechanikai ku-
tatasok korai szakaszaban, tobb kutaté ramutatott, hogy szoros Osszefiiggés frhatéd
fel a rugalmassagi modulus, a hiz6-nyomo szilardsag és a latsz6lagos strliség, il-
letve hamutartalom kozott. Ennek nyomén a kutatds mdsodik fazisa a
roncsolasmentes és roncsolasos kisérletek elvégzése volt. E kisérletek az eltivoli-
tott emberi illetve szarvasmarha gerinc csigolya csontok mechanikai és
densiometrids vizsgalatat, a corticalis méretelemzését, a csontgerendék, illetve a
csigolydk tor8szilardsagat elemezték.

A TDK dolgozat & téméja a csigolyacsont, mint egy egység, mechanikai pa-
ramétereinek (rugalmassagi modulus, folyasi hatérfesziiltség, htzé-nyomd szilard-
sag) mérése, illetve a csigolyacsontot képezd csontszovet vizsgalata és mechanikai
viselkedésének meghatdrozasa kisméretil probatesteken.

A kutatasok eredményeként — kelld szamu kisérlet elvégzése utdn ~ a kor, nem,
testsuly s egyéb paraméterek elemzése Gtjan eldallithatok olyan tablazatok, gor-
bék, skalak, amelyek segithetik az orvosi dontések meghozatalat. Az €16 csontszo-
vet mechanikai viselkedésének pontosabb ismerete a miitéti megolddsok és a gyo-
gyulédsi esélyek mérlegelésében, a gydgyulds idobeni eldrejelzésében és az utdke-
zelés soran egyarant fontos tdmpontot adhat.

A kutatasban a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyl Egyetem Epitémér-
noki Kar Tartészerkezetek Mechanikéja Tanszék, az Epitéanyagok és Mérndkge-
ologia Tanszék, tovabba a HIETE Radiolégiai Osztaly oktat6ibél-kutat6ibdl allo
kutatocsoport vett részt.

Felhaszndlt irodalom:

Szentagothai J., Réthelyi M.: Funkcionalis anatémia 1. Medicina Kiado, Sem-
melweis Kiadé, Budapest, 1996.

Fony6 A.: Az orvosi élettan tankonyve, Medicina Kiad6 Rt., Budapest, 1999.

Standardizalt numerikus biomechanikai modellek létrehozdsa kisérletek alapjan
(FKFP 0371/97 programvezetd: Kurutz Karolyné Dr. Kovéacs Mdrta)
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NEMLINEARIS MECHANIKAI RENDSZEREK IRANYITASA ~ AZ
INVERTALT INGA FELLENDITESE

Lemmer Laszl6, Varga Adiam
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérmdki és Informatikai Kar, V. évfolyam
Konzulens: 52.16. szakasz Dr. Kiss Balint egyetemi adjunktus
Dolgozatunk nemlinedris mechanikai rendszerek irdnyitasaval foglalkozik, encrgia
alapt szabélyozast mutat be egy invertdlt ingan. Az invertdlt inga egy motorral li-
nedrisan mozgathaté kocsibél és a kocsira erésitett ingdbdl, azaz a kocsi mozgasa-
nak irdnyéval parhuzamos, fiiggbleges sikban teljes fordulatot lefmi képes radbol
all. A kocsi poziciéjat és az inga szégelfordulasat inkrementalis adék nagy pontos-
séggal mérik. Nemlinearis, esetleg alulirdnyitott mechanikai rendszerek gyors €s
pontos irdnyitdsahoz legtobbszor nem megfelelé a klasszikus linedris technikak
hasznélata, hiszen a berendezést nem egy eldirt munkapont kdrnyezetében iize-
meltetjiik, hanem valamilyen palyan akarjuk a kivant konfiguraciéba eljuttatni.
Aluliranyftott rendszerek esetében jrulékos nehézség, hogy ez kvazi-statikus mo-
don ritkan tehetd meg. Példa erre az invertdlt inga fellenditése, azaz atvezetése az
alsé (nyilt hurokban stabil) egyensilyi helyzetébdl a felsé (nyilt hurokban labilis)
egyensulyi helyzetébe. A két egyensulyi helyzetet linedris szabdlyozokkal stabili-
zaltuk, az 4tvezetésre (fellenditésre) pedig két megoldast is sikerrel alkalmaztunk.
Mindkettd abbdl indul ki, hogy a rendszerbe a kocsi megfelelé mozgatdsaval kell
bevinni azt az energiat, amely az inga két helyzete kdzotti potencidlis energia kii-
l6nbségbbl adédik. Tehat a fellendités sordn az inga teljes energidjat szabélyozzuk.
Az egyik megoldds empirikus megfontolasokbél indul ki, a masik az [1,2] cikkek
modszerét hasznélja fel, a fellendités esetében Ljapunov technikédval bizonyitva a
felsé egyensulyi helyzethez tartozd energiaszint stabilitdsat zart korben. A fellen-
dits szabalyozé nem stabilizdlia az egyensulyi helyzetet, csak a hozza tartozo
energiaszintet, ezért annak kozelében &t kell kapesolni az egyensulyi helyzetet sta-
bilizalé linedris szabalyozéra. Munkénk soran elvégeztik a tanszék Intelligens
Robotok laborjaban rendelkezésre all6 invertélt inga modellezését, megfigyeldt ¢s
4llapot-visszacsatolast méretezilink az alsé és a felsd egyensilyi helyzetekhez,
valamint megvaldsitottuk a fellenditd szabalyozokat. A rendszert zart kérben a
Matlab-Simulink-dSpace koérnyezetben szimulaltuk, a szabilyozdkat a fizikai
rendszeren teszteltik. Az [1] cikk alapjén tovabba mérésekbd] meghatdroztuk azt
is, hogy a rendelkezésre 4ll6 inga fizikai paraméterei szerint a fellenditéshez leg-
kevesebb hany lengetés sziikséges.
Irodalom;:
K. J. Astrom and K. Furuta (1996). Swinging Up a Pendulum by Energy Control.
Proceedings of the 13™ IFAC World Congress, San Francisco, CA.
Chung Choo Chung and John Hauser (1995): Nonlinear Control of a Swinging
Pendulum. Automatica, 31:6, pp. 851-862.
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MEGSZAKITOTT MEGMUNKALASI FOLYAMATOK
DINAMIKAI VIZSGALATA

Szalai Rébert
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 52.17. szakasz Dr. Stépan Gébor egyetemi tandr

A dolgozat eldszér egy Uj eljarast mutat be periodikus késleltetett differencial-
egyenletek stabilitasvizsgélatara, mely alkalmas megszakitott mardsi folyama-
tok stabilitdsi térképének megszerkesztésére. A pontos modszer segitségével
eldallitott stabilitdsi térkép eddig nem publikalt, zart instabil szigeteket tartal-
maz.

A dolgozat a fentieken kivill még egy egyszeris diszkrét idejli modell nemlinea-
ris vizsgdlatdt is tartalmazza bifurkdcid-elméleti szempontbdl. Megdllapitast
nyer, hogy a -1-es karakterisztikus multiplikdtoron keresztili stabilitasvesztés
soran instabil dupla periédusa pélyak keletkeznek a linedrisan stabil 1-
periédust pélya koril (a bifurkacié szubkritikus). fgy a rendszerben megfeleld
mértékll zavaras hatdsdra még lineéris stabilitasi hatarokon belill nemkivanatos
rezgések jelentkezhetnek, amely veszélyessé teszi ezen paraméterkhez kozeli
megmunkalast.
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19. TAGOZAT

SZAMITOGEPPEL SEGITETT
TERVEZES ES GYARTAS

DE MFK

NAGYFREKVENCIAS KEVEROARAMKOR TERVEZESE
INTEGRALT ARAMKORRE SZIL{CIUM FELULETEN
MEGVALOSITOTT TRANSZFORMATOR SEGITSEGEVEL

Olah Istvan
Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar, V. évfolyam
Konzulens: 52.18. szakasz Dr. Zbélomy Imre egyetemi tanar
52.19. szakasz Mernyei Ferenc

Egyik manapsag fontos felhasznalési teriilete a keverdknek a mobil kom-
munik4cicban valé alkalmazasuk. A keverésnek az a célja, hogy a vivéfrekvencian
rendelkezésre 4116 informéaciét attegye valamely mas, a tovébb feldolgozds, vagy
4tvitel céljara alkalmasabb frekvencidra, illetve frekvenciasdvba. A kisebb méret, a
szélséséges koriilmények kozotti mikodoképesség és a kisebb fogyasztds alapvetd
kévetelmények.

Munkéam soran egy olyan kever8aramkort terveztem Cadence Opus tervezo-
rendszer segitségével, melynek fogyasztasa rendkiviil kicsi, fesziiltségigénye pe-
dig egy “bazis-emitter” fesziiltséggel kisebb, mint a hasonlé célokra hasznalt kap-
csoléiizemtt szorzénak. Ennek érdekében a kapcsoldtizem{l szorzé egyik differen-
cidlerdsitdjét haromtekercses transzformatorra cseréltem. Transzformétor haszna-
latéra integralt aramkorben azért volt lehetdség, mert az utébbi iddben a monolit
technika fejlédésével az integralt dramkorsk olyan nagy frekvenciakon képesek
miikodni, hogy a rajtuk megvalésithaté néhany nH-is induktivitdsok mar haszndl-
haté értékiiek. A transzformatorok azonban meglehet6sen nagy helyet foglalnak el
a félvezetd felilletén, ezért a tervezds soran tobbféle lehetséges transzformdtor arc-
hitekturat vizsgiltam meg a josgi tényezd és a helyfoglalds szempontjabol, ¢s
ezek koziil valasztottam ki a legmegfeleldbbet.

Munkémnak része az is, hogy egy hasznalhaté modellt kerestem a félveze-
wkon megval6sitott haromtekercses transzforméatorok szimuldlésahoz. Ennek ér-
dekében a transzformator elektromos paramétereinek és fizikai méreteinek kap-
csolatét vizsgaltam az irodalomban fellelhetd adatok tanulmanyozdsaval.
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SULLYESZTEKES KOVACSOLOSZERSZAM TERVEZESE
SZAMITOGEPPEL

Varga Robert
Szent Istvan Egyetem
Gépészmérnaki Kar, okl. gépészmérnok
Konzulens: 52.20. szakasz Dr. Zsoldos Ibolya egyetemi docens

A dolgozat részletesen ismerteti a fémek képlékeny alakitasaval, a kova-
csolassal ¢s a stillyesztékes kovécsoldssal kapcsolatos szakirodalmi ismereteket. A
dolgozat tovébbi részében egy stillyesztékes kovécsolassal késziild alkatrész
gyartasi folyamatanak  utolso lépésshez  szilikséges stillyesztékes
kovacsoloszerszam tervezése késziilt el. Minden tervezési és rajzdokumentdlési
feladat szamitogép segitségével jott létre. Az alkatrész haromdimenziés modellje
&s a szerszamtervezés Pro/ENGINEER 2000i gépészeti tervezest €s gyartast tamo-
gat6 programmal, a kétdimenzi6s rajzdokumentaciok AutoCAD 2002 szoftver se-
gitségével valosultak meg.

Els6 lépésként a szerszdm tervezését megeléz6 szamitasokat kellett készite-
ni. Stillyesztékes kovacsolasra vonatkozé tablazatok és gydrtasi tapasztalatok se-
gltségével lehetett kialakitani a stillyesztékben Kkovacsolandé munkadarabot, majd
metszet- és atmérddiagram szerkesztésével az eldkovicsolando munkadarab kertilt
meghatdrozésra. A térfogat egyenlbség alapjan meghatdrozova valt az elékova-
csolandé munkadarabbdl a kiindulo munkadarab paraméterei. Ezutan sziiletett a
dontés a zart sillyesztékes kovacsolasi technologia mellett. A kovacsolds munka-
szitkségletét is meg kellett hatarozni a kovécsoldgeép kivalasztasahoz. A kapott
eredmények alapjan elkésziilt a fent emlitett munkadarabok 3 dimenzids modelljei.
Masodik 1épésben a szerszim megtervezéséhez szilkséges paramétereket volt
sziikségszerii meghatarozni. A siillyesztékszerszam alakadé elemei keretein bell
szitkséges oldalferdeségeket, lekerekitési sugarakat €s a sorjacsatornakat kellett
Kialakitani. A siillyesztékszerszam tervezése a stillyeszték anyagvélasztasval, fel-
erbsitésével és megvezetésével folytatodott. Az igy rendelkezésre 4li6 adatok
alapjan lehetett elkésziteni a siillyesztékes kovécsolészerszam 3 dimenziés mo-

dellje.

A fentiekben felsorolt eredményeket irasos és szamitogépes dokumentécio
forméjaban keriilt rogzitésre, amely alapjat képezi a bonyolult geometrigjt szer-
k is. Rovid id6 alatt, jo mindségben elkészitett
esziés gyorsuldsat, a hatékony technologiat, és
k javitasghoz, ami a kiélezett nemzetkozi

szémelemek gydrtastervezéséne
szerszam elésegiti a gyartmanyfejl
hozz4jarul az ipar termelékenységéne
versenyben elengedhetetien.
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GYORS PROTOTIPUS GYARTAS SURFCAM SZOFTVER
TAMOGATASAVAL

Posa Mark
o Kecskeméti Féiskola
Gépipari és Automatizalasi Miszaki Féiskolai Kar, gépészmérnSk
Konzulens: 52.21. szakasz Dr. Boza Pal f6iskolai docens

’ ,AZ utobbi évtizedben a szdmitogépes CAM szoftverek mar jol tdmogatjak a
gyarta§ mer}etét. Ismeretes, hogy a gyors prototipus technikdk alkalmazasakor az
alkatrészt rétegenként épitik fel, vagy kisebb részekbdl, modulokbél alakitjdk ki
Ez.en technolégidk alkalmazdsdval bonyolult geometridjd prototipusok illetve;
mintadarabok gydrtdsa révid id6 alatt megvalésithato. ‘ ,

, ,A 'prototl’pusok gyartasat olyan CAM program segitségével is meg lehet
va,losnam, amelyek képesek optimalizalni a nagyold és simité CNC- szerszampd-
lydkat. A dolgozatban azt kivantuk bemutatni, milyen szolgéltatdst bi7tosi‘? a
SURECAM 2001-es szoftver ezen a terilleten. Az dltalunk kialakitott 3D-sdszabad
téfb@l} feliileten kiilonbozd nagyold és simitd mardsi stratégidkat alkalmaztunk és
v1z§galtunk. A modellt CAM szoftver dltal generdlt CNC program segitségével
gyﬂartottuk hagyomanyos mardsi technolégiai paraméterekkel. A m}:gmunkélés
el6tt kiilon szoftverrel szimuldltuk, ellenériztiik a gyartds menetét. A megmunkalt
mosiellek feliiletén mértiik a feliiteti érdességet (R, és az R, értékeket) és vizsgaltuk
a kialakult struktirat. A vélasztott megmunkaldsi stratégidk gyorsmarésra is al-
kalmazh?Fé, tehat a megmunkaldsi id6 tovabb cstkkenthetd, amely egy prototipus
gyors elballitasat is jol tAmogatja. Az eredmények alapjan lehetOséget ldtunk aIr)ra
h?gy egy alkatrészt a gyartds szempontjabol nagyobb egységekre felbontva készit:
stink el, fgy az egyes részek konnyen eldallithatok akar hagyoméanyos CNC kor-

n>:eze:nben is. A gydrtott elemek Osszeillesztéséhez és rogzitéséhez az anyag fligg-
venyepe,n kiilt?nbtizé technol6giai eljarasokat alkalmazhatunk. Ezéltal azok a ?egl-
Egi:;ggké Aall;}k nefl‘“n rexfuiﬁlkeznek gyors prototipust el6allité berendezésekkel
szoftver felhaszndldsa A ¢ tg0-
o st o1 prototiouer séval hagyomdnyos CNC gépeken gazdasigo-
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FROCCSONTESI PARAMETEREK ANALITIKAI OPTIMALASA

Sziics Andras
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, IV, éviolyam
Konzulens: 52.22. szakasz Kovacs Jozsef Gébor laborvezetd

A dolgozatomban egy osszetett alakzata, tagolt miiszaki polimerbél késziilt ter-
mék (nyomtatdé burkolelem), technoldgiai paramétereinek meghatérozasaval
foglalkoztam.

Célom az volt, hogy komplex, 4tfogd képet nyujtsak egy termék gydrtastechnolo-
giai tervezésérél, ami nemcsak a feldolgozdgépen bedllitandd paramétereket, ha~
nem, egy adott cdg felszereltségének megfeleléen a feldolgozasi miiveletet
(frécesontdst) megelézd s az azt kovetd folyamatokat is magaba foglalja. fgy elsé
lépésben a termdékkel szemben tAmasztott kivetelmények részletes ismertetésével
kezdtem, majd ezek utdn azon anyagfajta és anyagcesalad kivélasztasaval folytat-
tam a dolgozatomat, amely az adott termék konstrukciéja mellett képes ezeknek a
kovetelményeknek eleget tenni. A dolgozat kdvetkezd fejezete mér a frocesontési
technolégia folyamatparaméterivel és ezeknek a termékre gyakorolt hatdséval
foglalkozik, de csak édltaldnossédgban mutat rd a termékre gyakorolt hatdsukra,

A dolgozatban a feldolgozds soran beallitandé folyamatparaméterek meghataroza-
sa kiemelkedd fontossagl szerepet kapott. Ezt kézi szamitasokkal ¢és szamitogép-
pel tdémogatott tervezdrendszerek segitségével végeztem. A meghatdrozott tech-
nolégiai paramétereket a felhasznalt program képanyagéval tettem szemléleteseb-
bé, kévethetdbbé.

A polimer iparban tapasztalhatd oridsi verseny rakényszeriti a viéllalatokat, lze-
meket, hogy a legjobb mindségli termékek gyértdsdra torekedjen. Ez csak akkor
valésithaté meg gazdasigosan, ha mar a gyartds beinditdsa elott a legprecizebb
szamitasokkal, szamitogépes tervezd rendszerekkel készitik elé a feldolgozast. A
TDK dolgozat egy ilyen feldolgozasi folyamat optimalizaldsat tlizte ki célul.
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KETUTAS HANGSUGARZO DOBOZ MODELLEZESE
UJ AKUSZTIKAI PEREMELEM SZOFTVERREL

Fiala Péter
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoméanyi Egyetem
Villamosmérnski és Informatikai Kar, okl. villamosmérnok
Konzulens: 52.23. szakasz Dr. Granat Janos egyetemi docens

Napjainkban, a szdmit6gépek kapacitisanak nagy titemii fejlddése miatt egy-
re nagyobb jelent8séggel birnak az ok a médszerek, melyek egy megfeleld preciz-
séggel definialt hangsugarzé modellbdl és a hangterjedés alapegyenleteibdl kiin-
dulva képesek meghatdrozni a sugdrzé kornyezetében kialakulé hangteret. Ezek a
programok ma mér nélkiilézhetetlenek az akusztikai tervezésben, segitségiikkel a
hangsugarzok etkészitésének, bemérésének és njratervezésének folyamata szami-
togépes szimuldcioval helyettesithetd.

A tudoményos diakkori dolgozat egy sajat fejlesztésti akusziikai modellezd
programot ismertet, mely a hangtérszamitds egyik hatékony modszere, a perem-
elem médszer (Boundary Element Method) szerint szdmol éltalanos kialakitasu
hangsugarzé modellek esetében. A modszer a hangterjedés Helmholtz-
egyenletének integralreprezentacidjan, a Helmholtz-feliileti integralon alapul, al-
kalmazdsaval a sugdrzo koriil kialakult hangtér a modell feliiletén végzett numeri-
kus integralassal kaphaté meg.

A dolgozat a C++ nyelven {rt programot mint munkaeszkézt ill. mint szoft-
vert egyarant ismerteti. Nem csak a program hasznédlatdt és a més szoftverekkel
valé egyiittmiikdés lehetdségeit irja le, hanem targyalja a rendszer felépitését és a
program rendszerfiiggetlenségét biztosito technikékat is. Kiilon fejezet foglalkozik
a megvaldsitott peremelem szoftver és mas, hasonld célkitiizésli programok Gssze-
hasonlitaséval. A pontossigi €s gyorsasagi tesztek megmutatjék, hogy a program
felveszi a versenyt a nagycégek kereskedelmi forgalomban levé termékeivel.

A programmal valé modellezés modjat ¢s lehetségeit egy konkrét hiradds-
technikai példan, kétutas hangsugdrz6 doboz modellezésén keresztil mutatja be a
dolgozat. A program segitségével a doboz kisfrekvencids tartomanyban mérhetd
legfontosabb miiszaki paraméterei meghatarozhatok, a kozvetlen kozelében kiala~

kulé hangtér lathatova tehetd.
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AUTOMATA PATOLOGIAI M{KROS@(QP F}EJLESZTESE 3D
CAD ALKALMAZAS SEGITSEGEVEL

Madarisz Istvan
Szent Istvan Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 52.24. szakasz Dr. Katai Laszlé egyetemi docens

A patolégiai kutatdsok és a mindennapi orvosi gyakorlat terén egyre na-
gyobb igény mutatkozik a komplex adatfeldolgozd, nyilvéntartd, és archivalo
rendszerek alkalmazdsa, valamint a vizsgalati eredmények interaktiv konzultacids
lehetdségei irdnt. Ezen igényekben rejl8 lehetdségek adtdk az ismertetendd inno-
vacio6 alapgondolatat.

Az eddigi fejlesztések a meglévd binokularis mikroszképokat probalték in-
tegralni az elézéekben lefrt rendszerekbe, de manudlis vizsgdlatoknél bevalt mik-
roszk6p kialakitasbol adodé sajatossagok csak korlatozott mértékben tették lehe-
t8vé az integraciét, hiszen a digitlis adatfeldolgozasban rejlé gyorsasdgot nem le-
hetett kiaknazni a manualis beallitdszervek nehézkes automatizéldsa, és ezen 4lli-
toeszkdzok nagy tomegébdl ad6do tehetetlensége miatt.

A fentiekben ismertetett okok elengedhetetlenné tették egy teljesen tj mec-
hanikai konstrukcio kialakitdsat. Mivel egy eddig kiprébélatlan, és az eddigiektdl
gydkeresen eltérd szerkezet keriilt kialakitésra (ezzel az optikai- és kotéelemeket
leszamitva meghiasult a modularis konstrukciotervezés), nagyszertien kiakndzha-
t6k voltak a 3D testmodellezésben rejld lehetéségek Gigy mint, a teljes modell fel-
épitése, iitk6zésvizsgalat, mozgo alkatrészek palydinak vizsgdlata, szereldkészilé-
kek tervezése, ergonomikus és esztétikus formak kialakitdsa, biztonsagtechnikai
szempontok, egységes dokumentdcids adatbazis készitése stb.

A hasznalt CAD rendszer (Solid Edge) kezel&i feltileteinek megfeleld kon-
figuralasaval a mithelyrajzok, és az Osszeallitési rajzok beilleszthetdkke véltak a
gyartast végzd vallalat dokumentécids és archivalo rendszerébe.

A dolgozat az ismertetett fejlesztés eredményeit ismerteti.
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MEMBRAN OPTIMALIZALASA A DESIGNSPACE 6.0
VEGESELEMES PROGRAMMAL

Amon Attila
Miskolci Egyetem
Gépészmémoski Kar, V. évfolyam
Konzulens: 52.25. szakasz Dr. Szab6 Ferenc egyetemi docens
52.26. szakasz Kiglics Gabor

Bemutatasra keriil a SolidWorks2001® és a DesignSpace® Version 6.0.0 progra-
mokkal az egyszertien és gyorsan végezheté modellépités, analizis, optimalizalds
folyamata. Lathatjuk a programok felépitését, miiksdési elviiket és példan keresz-
tiil a végeselemes program eredményének Ssszehasonlitésat a valosaggal. Megha-
taroztam az elmozduldsokat, maximalis fesziiltség helyét és sikeriilt a membran
elmozduldsat 0. 3mm alé csékkenteni.

A DesignSpace® segitségével mar az elbtervezés fézisdban is végezhetd analizis
igy koltségtakarékos, gyors tervezés valosithaté meg kevesebb prototipus, ver-
senyképesebb termékek megvalosuldsaval. Tervezés sordn jobbnal jobb &tletekkel
kozelitjik meg a kivant célt, mely altal kozelitlink a megoldas felé. Nagy segitsé-
get nyujthat a mémoknek a DesignSpace® -¢l t6bb valtozat kiprébalasa virtualis
tton.

Virtual Mock Up bemutatdsa gyakorlatban kiterjed a modellépités, vizsgalatérté-
kelés és dokumentécié elkészitésre is.
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MAGELLAN TRIAL 2003" TPUSU TRIAL KEREKPAR
VAZAZANAK MODELLEZESE, VEGES ELEMEKEN ALAPULO
MECHANIKAI ELEMZESE, FEJLESZTESI JAVASLATOK

Saghi Hubert
Budapesti Miiszaki Féiskola
Banki Donat Gépészmérnoki Féiskolai Kar, II1. éviolyam
Konzulens: 52.27. szakasz Gulyas Istvan tanszéki mérndk
52.28. szakasz Lajtar Erik technikai menedzser
52.29. szakasz Ardé Tamés f6szerkesztd

TDK dolgozat tartalmazza a ,,Magellan Trial 2003”-as tipust tridl kerékpér vaz
(forgalmazé: CSEKE RT.) vizsgalatat, a Catia v4.0 modellezd szoftver segitségé-
vel.

Cél a kerékpér vaz terhelés alatti viselkedésének elemzése és fesziiltség gy(jtd
pontok keresése, amelyek akar a vaz torését is okozhatjak.

A feladatok kozé tartozott a véz alkatrészeinek lemodellezése. Ezt kovetden

azok osszeillesztése a tajvani gyartétél (Kinesis) kapott miiszaki dsszedllitasi

rajz szerint, majd egy é4tlagos tomegli kerékpéros altal végzett trial gyakorlatok
kézben keletkezett terhelések és igénybevételek figyelembevételével a modell
véges elemes analizisének elvégzése.

A kapott eredményekbdl megallapithaté a viz veszélyes ill. talméretezett ke~
resztmetszeteinek helye. Ezzel a még fejlesziés alatt 4ll6 alkatrész szlikségszer(
modositasi lehetdségei eldsegithetok.
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HUZALOZO ALGORITMUSOK IMPLEMENTACIOJA ES
VIZSGALATA

Golda Bence, Laczay Balint, Megyeri Csaba
Budapesti Mtiszaki és Gazdasédgtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar, I1., V. és V. évfolyam
Konzulens: 52.30. szakasz Dr. Recski Andrds egyetemi tandr
52.31. szakasz Mann Zoltan Adém doktorandusz

Az elektronikus aramkdrdk bonyolultsaganak — a Moore torvény altal jol jellem-
zett — dinamikus ndvekedése elengedhetetlenné teszi tervezésiikben nagy prob-
{émaméretek mellett is gyors és hatékony modszerek alkalmazasat.

Munkénk soran a nagyintegraltsagi (VLSI) dramkorsk tervezésének szerteagazo
feladatai kozill a részletes huzalozassal (detailed routing) foglalkoztunk, melynek
feladata az IC feliiletén levé elektronikus miiksdési egységek kozotti dsszekottete-
sek vezetékekkel torténd megvaldsitdsa. Mivel a sziikséges 9sszekottetéseket 16bb
lehetséges médon is meg lehet valésitani, a huzalozds soran haszndlt algoritmus-
nak feladata bizonyos koltségtényezé(k) szerint (legalabb részben) optimalizalt
megoldést adni. fgy egy kombinatorikus optimalizalasi feladathoz jutunk, melynek
megoldasa a legtobb esetben NP-nehéz, ami a probléma mérete miatt szlikségesse
teszi a polinom id8ben adhat6 kdzelitések hasznalatat.

A BME Szamitastudomanyi és Informaciéelméleti Tanszékén az elmilt évek-
ben t5bb elméleti eredmény is sziiletett ezen a téren [1-3], melyek nagy része
konstruktiv, és algoritmusként is megfogalmazést nyert. Dolgozatunkban azt vizs-
galjuk, hogyan lltethetdk at ezek az eredmények a gyakorlatba: hogyan imple-
mentéalhatéak az algoritmusok, és milyen viselkedést mutatnak egy konkrét imp-
lementacioban.

Dolgozatunkban helyet kap egy nem négyzetricson alapul6 huzalozési modell
targyaldsa és tobb, ebben a modellben miikddd 0 huzalozasi algoritmus bemutatd-
sa is.A munka részeként elkészitettlink egy szoftver keretrendszert, melyben le-
hetdség van a kiilonb6z6 huzalozési modellek megvalositdsara €s ezekben a mo-
dellekben miksds algoritmusok implementaldsara, mitkodésitk prezentalaséra és
tesztelésére. A keretrendszer készitése sordn tigyeltiink arra, hogy minél dltalano-
sabban kezeljiik a huzalozds fogalmét, hogy a megvaldsithaté modellek és imple-
mentélhaté algoritmusok kére minél tdgabb maradhasson. A keretrendszer elké-
szitése mellett t6bb huzalozasi modellt is megvaldsitottunk. Ezzel lehetdséglink
nyflt az eddig létezd és az altalunk adott Gj algoritmusok implementdciojara ¢és
vizsgalatara. Megemlitjiik, hogy a nem négyzetrdcsos modell vizsgalata, és az eb-
ben dolgozo algoritmusok implementélasa elméleti jelentdségén tal igen jo lehetd-
séget adott a keretrendszer flexibilitdsanak tesztelésére is.
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A KOPONYA OPERATIV TORESKEZELESENEK MUSZAKI
ELOKESZITESE

Szakal Zoltan
Szent Istvédn Egyetem
Gépészmérndki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 52.32. szakasz Dr. Zsoldos Ibolya egyetemi docens

A dolgozat részletesen ismerteti a két évvel ezel6tt elkezdett TDK munkat. Eléz-
mények: bepillantds a gyogyészat teriiletén felmeriilt beavatkozdsok problémdiba,
sz6védményeibe, melyeket gépészeti (tervezés, gyartas és gyartdstervezés) oldal-
r6l megvizsgalva és a szitkséges moédositasokat megvaltoztatva, mint példéul a
gyartasi eljardst, csékkenthetdk a beteg rehabilitdcioja soran felmeriilé kockaza-
tok.

A TDK munka az aldbbi problémékkal foglalkozik:

- Magyarorszagon uj miiszaki megoldés javaslata ¢s kiprobdlasa a
kranioplasztika teriiletén.

- Ezzel a munka a gy6gyaszat teriiletén példat mutat, olyan folyamat megva-
16sitasara, amikor a gyértastervezésre fordithaté 1dé minimalis. A miiszaki

,,,,,,

- Elkésziilt a munka soran egy koponya sériilés esetén a hidnyz6 rész potlasa-
nak a gyértaséhoz sziikséges szerszam. A szerszam gydrtasdt LOM
(Laminated Object Manufacturing) eljérassal készitett 3D modell szolgalt
kiindulasként.

Az elért eredmények:

- Az eljaras miiszaki elékészitése (CT felvétel, 3D CAD modell, protézis ter-
vezés, szerszamtervezés és —gyértds protézisgyartds) egy prébadarabon
megvaldsult.

- A rovid mitéti id8 kovetkeztében a beteg felépiilési esélyei megnovekedtek.
Csokken a fert6zés és komplikédcié kockézata.

Az Uj gyértasi folyamat Magyarorszagon els6ként kertl alkalmazasra.
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ROVIDEBB FOLYOSZAKASZ ARAMLASTANI VIZSGALATA
LABORATORIUMI KISMINTA, HELYSZINI ARAMLASMERES
ES NUMERIKUS ARAMLASMODELL OSSZEKAPCSOLT
ALKALMAZASAVAL

Baranya Sandor
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitdmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 52.33. szakasz Dr. Jézsa Janos egyetemi docens
52.34. szakasz Kramer Tamas doktorandusz

LITL. cikkely Napjainkban a hidraulikai kisminta alkalmazdsa a folydk
aramlési viszonyainak modellezésére igen visszaszorult. Ennek okai egyrészt az
ilyen jellegti kismintak magas koltségeiben, mésrészt a szamitégépes modellek
elterjedésében keresenddek. Be kell latni azonban, hogy szamos elénye van a fizi-
kai modellnek is kezdve azzal, hogy viz folyik benne. Jelen dolgozat azt vizsgalja,
hogy a két modell egytittes alkalmazdsa milyen maédon és milyen mértékben jarul
hozza a modellezés eredményeinek pontossagéhoz, valamint az akusztikus doppler
elven miik6dd dramlasméré miiszerrel végzett terepi mérések eredményei miként
hasznalhatok fel a modellek kalibrélasahoz és ellendrzéschez.

A kutatas keretében a Duna 1790-1800 fkm kozdtti szakasza volt vizsgalva.
A mozgémedrl fizikai modell a nicki kismintatelepen épiilt meg, a mérések a
Froude-féle modelltsrvény alkalmazdsaval torténtek.

A tiz kilométeres Duna szakasz numerikus modellezése a SWAN nevii ket
dimenzi6s sekélyvizi dramldsok modellezésére kifejlesztett szamitogépes szoftver-
rel tortént.

A helyszini mérések akusztikus doppler elven miikodé aramlasmérd mfiiszer
segitségével torténtek a modellezett Duna szakaszon.

A harom modszer egyiittes alkalmazésa tobb elénnyel jér. A tereprdl az
emlitett eljérassal az eddigicknél sokkal pontosabb €s kénnyebben kezelheté ada-
tokat lehet el8allitani. A numerikus modellben az igy rendelkezésre 4llo pontosabb
peremfeltételekkel a szdmitdsok hibajat csokkenteni lehet. A kisminta egyik hatra-
nya példaul, hogy csak korlatozott vizmennyiséget lehet dtvezetni rajta, ez a nu-
merikus modellben nem mertil fel. Ez utdbbi egyik hétranya viszont a két dimen-
7i6s kozelitésbél adédik. A dolgozat bemutatja, hogy mindezek figyelembe véte-
lével, hogyan keriilt alkalmazdsra a Duna egy rovidebb szakaszdra a hérom eljards,
valamit foglalkozik a vizsgdlati modszerck jovobeli fejlesztési lehet8ségeivel.
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FELTARAS NELKULI CSQFEKTETESI TECHNOLOGIAK
VIZSGALATA

Arvay Csaba
Szent Istvéan Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 53.01. szakasz Dr. Ballé Béla egyetemi docens

A XXI. szézadi ember naponta élvezi a kényelmet és komfortot jelentd viz,
géz, flitévezeték valamint csatorna, elektromos és telefonhalézatok, utak és vas-
utak elényeit, amelyeknek vezetékei siirtin behdl6zzdk a teleptiléseinket.

A modern teleptiléstervezés egyik korszerli megoldasa, hogy a kiilonbozé
csoveket, vezetékeket egy elb6re megépitett tébbnyire az Gthalézat kozépvonala
alatt elhelyezkeddé tgynevezett kozmilcsatorndban, alagtitban vezetik. Ez drédga
megoldas, de a hasznélat sordn felmer{il6 karbantartdsi és javitasi koltségei lénye-
gesen alacsonyabbak, a meghib4sodédsok ritkdbban fordulnak el6, a javitds nem jar
kozlekedést akadalyozé felszini feltdrassal.

A hazai hagyomanyos telepiilések kdzmiihdlozatait azonban nem a fent is-
mertetett modern megoldds jellemzi. Itt a kordbban kialakitott rendszerekhez lehet
és kell alkalmazkodni.

Az iparilag fejlett orszagokat behal6zo autdpélyak, Ut és vasitvonalak, va-
lamint a nagyvérosok forgalmas koézlekedési halozatai sziikségessé tették, hogy
kialakuljon egy olyan modern technol6gia, amelynek segitségével az utak, vasutak
alatt a felszin felbontdsa nélkiil alakithassunk ki kézmiivezetékeket.

Ilyen eljaras a hidraulikus sajtoldssal késztilé alagut €s kozmiiépités, amely
nem okoz a felszinen kézlekedési dugokat, torlédasokat, tovabbi eldnye, hogy a
mér elhelyezett vezetékrendszerek mellett illetve alatt kialakithat6 ¢s {gy utélag is
megépithetd a szitkséges méretl kzmil. A technoldgia alkalmas felszin alatti nagy
atmérdjt vizellatd rendszerek, csatornék csévezetékeinek €s metré alagutak jara-
tainak kialakitdséra is.

A dolgozat ismerteti az alkalmazott megoldasokat, ezenkiviil foglalkozik a
technolbgia egyes részeinek kozelebbi vizsgalataval.

A TDK dolgozat f6 témaja az Gigynevezett microtunnelling rendszert hidra-
ulikus cs6sajtolds bemutatéasa, a hidraulikus zagyszallité rendszer, valamint a saj-
toldsi erdigény részletes vizsgélata.

A szémitdsok eredménye a gyakorlatban alkalmazhaté megéllapitasokat
tartalmaz egyes technoldgiai paraméterekre vonatkozdan, €s segiti-a munkafolya-
mat irdnyitasat.
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AZBESZTCEMENT CSO KORROZIOJA

Kovacs Istvan
Eo6tvos Jozsef Foiskola
Muszaki Fakultas, épitémérnok
Konzulens: 53.02. szakasz Dr. Mészaros Gabor féiskolai tandr

A dolgozat témdja az ivovizhalézatokban tizemeld AC csdvek tonkremene-
tele és annak gazdasdgos fenntartésa.

Az tizemeld vezetékek tonkremenetelének egyik oka a belsé korrézio, ami-
nek elérejelzését a telitettségi index lefrasdval lehet megmutatni. A Ca(OH),
mennyisége jellemzi a cementkd szilardsdgat. A cséfal belsd tonkremenetelét, a
Ca(OH), kiltgozddasa okozza a vele érintkezé ivovizbe, Az AC vezetékbd! a
Ca(OH); kilugozodds mértékének mérésére a fenolftalein oldat ad helyes értéket.
AZ 1%-os fenolftalein oldat a Ca(OH), —vel érintkezve rozsaszint lesz. A fenolf-
talein oldat elszintelenedése 9 alatti pH értéket jelez, tehat a cementké mar nem
tartalmaz kalcium-hidroxidot (CaCO; + CO, < Ca(OH),).

A kiilsé korrdzidt legnagyobb mértékben a talaj agresszivitdsa okozza, ami
esetenként igen alacsony pH értéket idéz eld a talajban. Mindamellett figyelembe
kell venni a kilugozdédési, valamint a sav- és cserebomlasi korréziot.

A cs0 kicserélésének ideje tervezhetévé vélik a kovetkezé mddon: toldmé-
rével meg kell mérni a teljes vastagsagot és a szintelen rész vastagsagat, ezekbdl
az eredményekbb! kiszdmolhaté és szdzalékban megadhat6 a tonkrement fal vas-
tagsdga (ha ez a viszonyszam kisebb, mint 10%, akkor jé; ha ez a szdm 50%-nal
nagyobb, akkor azonnal cserélendd a vezeték).

Az adatgyGjtés csekély koltsége miatt a mérés elvégezhetd minden cséts-
résnél, teriilet elvll rekonstrukciondl. Az adatok feldolgozasanal figyelembe kell
venni a betaplalt viz mindségét, a talajviz kémhatdsat (agresszivitdsat), valamint a
cs0 dgyazdsat, '

Osszefoglalva tehat megfeleld adatgytjtés és értékelés utdn varhatdan jo
becslést lehet adni a csd dllapotara ¢s varhaté élettartamdra, fgy a fenntartds gaz-
dasdgosabb, anyagilag ¢s id6ben is. A cs6torésbol eredd kornyezeti kérok is meg-
elézhetdk, illetve csokkenthetdk.

Oregedés

Marads Slettartam
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KOMMUNALIS SZENNY VIZTISZT{TO TELEP MUKODESENEK
INTENZIFIKALASA

Gyulai Péter, Perge Jozsef
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar, V. évfolyam
Konzulens: 53.03. szakasz Dr. Takacs Janos egyetemi docens

. A TDK dolgozat szennyviztisztitassal, azon beliil a szennyvizek tdpanyag-
tartalmanak csokkentési lehetdségeivel foglalkozik, a Miskolci Szennyviztisztito
Telep adatainak ismeretében.

A teleprdl kifoly6 viz foszfor- és nitrogéntartalma jelenleg magasabb, mint
az EU-s csatlakozds utan clvarhato. A szennyviztisztitds intenzifikdldsara (az al-
kalmazott technoldgiat kiegészitve) kémiai uton, ugynevezett harmadik tisztitasi
fokozat alkalmazasaval torténtek kisérletek. Ennek célja a foszfor, a nitrogén, il-
letve a kolloidalis méretli szennyez8k (mikroszennyez8k) vegyszeres kicsapatdsa
volt. A vizsgélatok sordn kisérletek tdrténtek, modellezve a szoba johetd eljarasok
k6ziil néhéanyat, kiegészitve azokat személyes megfigyelésekkel. A kisérletsorozat
elsé része az oldott foszfortartalom kationos kicsapésat és annak levalaszthatosa-
gat vizsgalta. A kisérletsorozat eredményei alapjdn megallapithato, hogy a Prefloc
nevil vegyszer alkalmazdsa minden kritériumot figyelembe véve a legmegfelelbb,
ugyanis sikeriilt el6tilepitéskor a foszfortartalmat a kritikus 1 mg/l érték ala csok-
kenteni, de megallapitast nyert az is, hogy az sszes nitrogén lényegesen megha-
ladta a szintén kritikus 10 mg/l értéket, amib8l az kévetkezett, hogy a nitrogéntar-
talom csokkentésére mas médszerek és eljdrasok kisérleti elvégzése sordn kellett
megoldast keresni. A kisérletek olyan 0 eljardsok alkalmazasaval folytatédtak,
melyek a nitrogén eltavolitasara iranyultak, a foszfor j6 hatésfoku lecstkkentése
mellett.

A kikisérletezett és alkalmazott ugynevezett ciklikus eljards, mely soran a
bioldgiai tisztitds két 1épcsdje — az aerob €s az anox eljaras — valtakozva, t6bbszor
megismételve, egymdas utdn keriilt alkalmazdsra a kivént cél elérése érdekében,
megfelelének bizonyult. Ezen technolégia alkalmazésdval az elfolyé viz minden
szennyezéanyag-tartalma a kozeljovében, azaz az EU-s csatlakozaskor életbelépd
0j, szigora hatérértékeknek minden tekintetben megfelelnek.

A TDK dolgozat a javasolt j technologia alkalmazdsahoz sziikséges tech-
nikai feltételek kialakitdsdra, a meglév® szennyviztisztité miitargyak és berendezé-

sek atalakitasara is konkrét miiszaki javaslatot tesz, melynek megvaldsitdsaval a .

Kornyezetvédelmi Miniszter és a Kozlekedési és Viziigyi Miniszter altal kiadasra
tervezett egyiittes rendeletben szerepld szigoribb hatdrértékeknek megfeleld eld-
frasok teljesithetok.

250

DE MFK

OSSZETETT SZELVENYU MEDER ViZSZALLITASANAK
SZAMITASA

Sokoray-Varga Béla
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnski Kar, V., évfolyam
Konzulens: 53.04. szakasz Dr. Ratky Istvan, egyetemi docens

Osszetett szelvénylt mederben foly6 vizhozam szamitasat egy a dolgozatban
Lklasszikusnak” nevezett modszerrel szokds végezni. Ez olyan kozelitést alkalmaz,
amellyel gyakorlatilag tobb rész-mederre osztja az Osszetett szelvényli medret, a
kiilsnbozd érdességli nedvesitett keriilet-szakaszok szerint. gy a kapott rész-
medreket, mint egyszerli szelvényli medreket kezelheti és az egész meder vizho-
zam4t ezek dsszegeként képezi. A modszer pontatlan, hiszen nem veszi figyelem-
be a rész-medrek kozotti kolesonhatdst. Emiatt az eljaras kiilénboz6 mértékil hibat
eredményezhet mind a teljes, mind a rész-medrek szamitott vizhozamaban a {6 és
mellékmedrek méreteinek és ardnyainak fiiggvényében.

A Houile Blanche foly6irat 1979. januéri szamaban megjelent egy tanul-
mény, amelyben egy olyan dsszefiiggést mutatnak be, mely ennek a klasszikus
moédszernek alternativdja lehet. A szerzé az Gsszetett szelvényli mederben folyd
vizhozamokat vizsgalta. Laboratériumi kisérletei eredményeibdl egy Osszefliggést
tett kozz6, amely segitségével az Osszetett szelvényli meder vizhozamat szamit6
médszert egy kicsit médositja, ill. kibéviti. Ezt a modszert vizsgalja a dolgozat
részletesebben. Fé célkitlizése annak kimutatasa, hogy mekkora kiilénbséget szol-
galtat a klasszikus szdmitasi modszerhez képest.
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A DEVI’ZE}P KEFT. SZENNYVfZCSATORNA ~ HALOZAT
EPITESI PROJEKTJENEK ELEMZESE

Hollé Krisztina
Debreceni Egyetem
Miiszaki Féiskolai Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 53.05. szakasz Anyos Jézsef gépészmérnok
53.06. szakasz Réathonyi Ferenc gépészmérnsk
53.07. szakasz Husi Géza f6iskolai adjunktus

Napjainkban egyre nagyobb jelent8séglivé valik a szervezetek vezetése szem-
pontjabdl a projektmenedzsment alkalmazésa. Ahhoz, hogy egy vallalat megérizze
és fokozza versenyképességét, kilonbdznie kell versenytarsaitdl. A legjobb, ha
pontosségaval, precizségével, megbizhatosdgaval, kivdlé mindségli termékeivel
vagy szolgaltatdsaival hivja fel magara a figyelmet.

Egy cég megrendelbjének Ggy tehet elényds ajanlatot, ha elére megtervez
mind idében, mind pedig koltségekben mindent. A tervekkel egyrészt a vallalko-
z4s felmérheti, hogy mennyi id6 alatt tudja elvégezni az adott munkat, milyen ti-
pusy eréforrasokbol mekkora mennyiségre lesz szitksége, valamint a tervek altal
nyilik lehet8ség az ellenbrzésre is. Legjobb tehat, ha egy cég végtermékéhez jol
felépitett tervek alapjan jut el.

A dolgozat részletesen ismerteti a projektmenedzsment tipusi gondolko-
ddsméd jelentdségét napjainkban, a beruhdzési projektek felépitését, Iépéseit, il-
letve ezeknek a 1épéseknek a szerepét, melyek a fent emlitett célok elérése szem-
pontjabol nélkiilszhetetlenek.

A dolgozat 6 téméja a Devizép Kft. szennyvizcesatorna — hélézat épitésével
foglalkozd projektje, melynek tanulmanyozésa sordn bizonyos hidnyossagok ve-
het8k észre. A cég a projekt feladatainak 6sszehangoldsara nem alkalmazta a pro-
jektlépéseket, mely altal igen nagy kockazatot vallalt.

A terv készitésének, a feladatok végrehajtisanak, ellenérzésének szakaszai
szorosan egymasra épiilnek. A dolgozat utolsé része javaslatokat mutat be a hia-
nyossagok pétlasara a kidolgozott litemtervek éltal, mellyel tehat nemcsak az ér-
hetd el, hogy a véllalkozds szamara egyértelmiien lathaté lesz, hogy iddben és
pénzben hogyan tériilnek majd meg befektetései, hanem ezéltal folyamatosan elle-
nérizhetd, hogy a tervezett munkalatok megvalésultak-¢ idére az adott koltségke-
reten beliil. Tovabba a tervezéssel kikiiszobolhet8k lesznek az esetlegesen felme-

riilé problémak is.
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LIV, cikkely
LV. CIKKELY A DUNAFERR ERCELOKESZITO-ES DARABOSI-
TO MUVE
ALTAL OKOZOTT LEGSZENNYEZES VIZSGALATA

Fiilop Tamas
Miskolci Egyetem
Anyag - és Kohémérndki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 55.01. szakasz Dr. Szlics Istvén egyetemi docens
A vaskohdszat hazankban mind anyagfelhaszndléds, mind kdrnyezetszennye-
7¢s szempontjabdl jelentdsen terheld tevékenységek kozé tartozik. Magyarorsza-
gon az elmilt évtizedekben a fejlett orszagokhoz képest kevés pénz jutott a kor-
nyezetvédelemre, a kdrnyezetterhelés csokkentésére, igy a magyar vaskohéaszati
vallalatok kérnyezetvédelmi szempontbdl elmaradtak a fejlett ipari orszagok val-
lalataitol. Ko6ztudott, hogy a kohdszat &ltalaban, és ezen belill a darabosité mtvek
jelentés koérnyezetterhelést, légszennyezést okoznak. Ugyanakkor hazankban a
nyersvasgyartds meghatdrozé betétanyaga még hosszi ideig a poros ércekbol
gyértott zsugoritvany lesz. Kovetkezésképpen a darabositéo miivek kornyezetter-
helésének csokkentése szitkségszerfi feladat. A Dunaferr Rt. Darabosité Uzem

felhasznélt masodnyersanyagok mennyisége tovabb fokoz. A mésodnyersanyagok
felhasznaldséval az tizem hulladék hasznositéként is miksdik, igy nagymértéki
koltségmegtakaritast eredményez az Acélmlvek Kft. részére.

Az Ercdarabosité Uzem pontforrasaira meghatdrozott iddnként végzett mé-
résekbdl megadllapithato, hogy a porkibocsatds a 2001. junius 30-ig hatélyos, ke-
véshbé szigori emisszios hatarérték alatt volt. Ugyanakkor a jelenlegi hatérértéke-
ket valamennyi pontforrasnél — féleg a szén-monoxid és a por vonatkozédsaban —
tullépik. A jelenleg miik6ds kornyezetterhelést csokkentd berendezések hatdsfoka
nem kielégitd és az elhasznalédas kivetkeztében a jovSben tovabb romlik.

A szennyezdanyagok kibocsatasat, a 2001. jaliusatél bevezetett emisszids
normak szellemében még szigorubb intézkedésekkel szabalyozzak.

Nagy figyelmet kell forditani tehét a véllalatnak a karos gazok és porok ki-
bocsatasanak cstkkentésére, egyrészt az egyre ndvekvé , Kornyezetterhelési Dij”
végett, masrészt a varosban érzékelhet$ szennyezd hatdsuk miatt.

A dolgozat ¢élja bemutatni a véllalat termelési tevékenységét, a zsugoritas
szerepét a vaskohdszatban, a ferrumtartalma hulladékok technolégiai hasznosita-
sat, a zsugoritds folyaman felhasznélt betétanyagokat, a zsugoritas technolégiajat
és berendezéseit, az lizemben meghatdrozott pont-és diffuz légszennyezd forrdso-
kat, illetve azoknak emisszios értékeit, az lizem levegbtisztasig-védelmi célu fej-
lesztéseit, a porkibocsétas csokkentésének jovobeni lehetSségeit, ezenkiviil be-
mutatja Dunatijvéros immisszi6s adatait.
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IVOVIZ ARZENTARTALMANAK CSOKKENTESE
MEMBRANSZURO SEGITSEGEVEL

Kaszas Péter
Miskolci Egyetem
Miiszaki Fsldtudomanyi Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 55.02. szakasz Dr. Takacs Janos egyetemi docens
55.03. szakasz Bakos Tamas miiszaki igazgat6
55.04. szakasz Floch Judit doktorandusz

A dolgozat a magyarorszégi ivévizek arzénproblémajaval foglalkozik.

F§ téméja az Gjonnan bevezetésre kerdld szigortbb, ivévizre vonatkozé arzén ha-
tarértékek betartdsat megold6, Gjonnan kidolgozott technolégia bemutatdsa. Is-
merteti a jelenlegi szabdlyzasi viszonyokat, a hatalyban 1év6 ( 50 pg/l As), és a
bevezetésre kerilld (10 pg/l As) hatarértékeket. Rémutat arra, hogy a jelenlegi
technolégiai eszkozok nem képesek biztositani az tjonnan megkdvetelt vizming-
ségi kévetelményeket az arzéntartalom vonatkozasaban.

A dolgozat elsé része az arzén bemutatasdval mint kémiai elemmel foglal-
kozik, felsorolja hasznos és kéros hatdsait az 616 szervezetekre.

Ezutan részletesen ismerteti a kifejlesztett technologiai sort, ami képes telje-
siteni a megszabott hatarértékeket. Vazolja a technoldgia egyes 1épcsbit, az eldke-
zelést, és a membransziiré berendezést. Bemutatja az egyes berendezéseken beliili
részfolyamatokat, ismerteti ezen részfolyamatok céljat, kivitelezési modjat, a
megvaldsitds eszkdzeit. A technolégia mindsitése céljaboél tobb kisérlet lefolytatd-
séara kerlilt sor, kiilonboz6 feltételek mellett.

A dolgozat kvetkezd része a kiértékelést tartalmazza, rdmutat a technolo-
gia megbizhatdsagara és egyéb elbnyeire is. Téblazatos Osszefoglaldssal és dia-
grammok segitségével bemutatja a mérési eredményeket (As < 10 pg/l, Mn <0,1
mg/l, Fe < 0.2 mg/l), feltiintetve a hatarértékeket amikbdl konnyen lathato a tech-
nolégia alkalmazhatdséga.

A dolgozat végén megfogalmazasra keriilnek a mérésekkel &s a kivitelezés-
sel kapcsolatos jv6beni célok, amit még sziikséges lehet elvégezni a miikddés
optimalizéldsa szempontjabol.

A dolgozathoz mellékletek tartoznak. Az egyes mellékletek segitenek meg-
érteni a technolégiai folyamatot, magukba foglaljak a kisérietek eredményeit €s
kiilénbdzo értékeld dbrakat.
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A SZEL KELTETTE HULLAMZASBOL ESVIZSZINLENGESBOL
EREDOARVIZI TOLTESTERHELES MODELLRENDSZERE
ESALKALMAZASA OSSZETETT FOLYOMEDREKRE

Baranya Sandor, Devecseri Gabriella
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 55.05. szakasz Dr. Jozsa Janos egyetemi docens
55.06. szakasz Kramer Tamés doktorandusz

” Nyiregyhdza, 2001. oktéber 3. (MTI)- Arvizvédelmi szemléletvdltdst siir-
getnek a Tisza menti énkormdnyzatok...nem hadakozni kell a Tiszdval , hanem
harmonikus egyiittmiikodésre van sziikség a folyoval, hogy meg lehessen eldzni
az drvizek kialakuldsdt.. elengedhetetlenil fontosnak tartjdk a tiszai toltések
rendbetételét és megfeleld magassdgii és erdsségii gatak épitését szorgalmaz-
zdk..”

A nagyobb vizfelilleteken, a szél hatdsara kilendiild vizfelszin helyzetének
ismerete parti létesitmények magasségi tervezéséhez nélkiilézhetetlen, mivel erre a
dinamikus vizszinre futnak ol a hullimok A dolgozatban ezért targyalédsra keriilt a
szél okozta vizszin-kilendiilés és vizszinlengés hidraulikdja.

Jelen tanulméany legfébb célja, hogy bemutasson egy olyan modszertant, mely
lehet8vé teszi egy altaldnos tertileten bekovetkezd arvizi elntés esetén kialakulo,
szé! keltette hullamok és vizszinlengés okozta toltésterhelés meghatdrozasat. A
dolgozat részét képezi tovabba a szémitésban szereplé paraméterek érzékenység-
vizsgalata is. A szél keltette révid periédusu hulldmok szdmitasdra a gyakorlatban
clfogadott SPM (Shore Protection Manual) képlete keriilt alkalmazasra. A szl
meghaijtasi hossz mezdk valamint a vizszinlengés értékeit a SWAN nevezetl (
egy tanszéki fejlesztésti, szabadfelszinli dramlasokat kétdimenziosan modellez6)
szoftver szolgéltatta. A vizfelszin dinamikdjanak szamitdsa, illetve az eredmények
megjelenitése is SWAN-ban tortént.

Ahhoz, hogy altalanos helyszinre és jellemz6kre alkalmazhaté legyen a mo-
dell, szamitogépes Pascal programok keriiltek kifejlesztésre, melyek grafikus dton
szolgaltattdk a szdmitas eredményeit. A dolgozat részletezi egy 2 km x 4 km
nagysagu tesztmedencén, majd egy valos tartoményon, a Tisza Szolnok alatti 13
km x 19 km nagysagu hullamterén végzett vizszinlengéssel kapcsolatos érzckeny-
ség vizsgalatok (medersimaség, felfutdsi id6 hatdsdnak) eredményeit, illetve a f6
széliranyokra végzett t6ltésterhelés szamitasokat, valamint a térségben nagy gya-
korisaggal eléfordulé széliranyra vonatkozo tovabbi érzékenységvizsgalatokat.

A dolgozat egy jelenlegi, az drvizi kockazatok pontosabb el8rejelzését célzo
tanszéki kutatdsi munka része is.
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EVGYURUVIZSGALATOK GEMENCBEN

Szircsik Rébert, Szondi Akos, Varga Viktoria
Estvis Jozsef Fdiskola
Miszaki Fakultés, II1., 1. és I. évfolyam
Konzulens: 55.07. szakasz Ferencz I1diké f6iskolai adjunktus

A dolgozat a Duna-Drava Nemzeti Park Gemenci T4jegységének kiilonbdzd
vizéllapotn teriileteird] vett évgylirlimintak elemzésével Osszefiiggést keres a fak
névekedése, a Duna vizalldsa és a teriiletek dkologiai dllapota kozott. A téma ak-
tualitdsat a Gemencben jelentkezd szérazodds illetve az ennek csékkentésére vég-
zett s végzendd rehabilitacios tevékenységek valamint a monitoring-rendszer ki-
dolgozésa adja. A vizsgalat helyszinei : Verdnka-sziget, Also-Gemenci-erd8, Nyé-
ki-Holt-Duna, a vizsgalat targya a magas koris, a vizsgalat eszksze a Pressler-fur.
Abbdl a feltevésbd! kiindulva, hogy az dkoldgiai helyén taldlhat6 stabil populaci-
6ban a fafajoknak a fajra jellemz6 ndvekedési litemitk van, ha a tarsulast jelent6s
kornyezeti hatés éri, ez az ltem megvaltozik: az éves illetve az évszakos maxima-
lis vizallasokat vetették Ossze az dSvgylirlk szélességével. Az értékelésnél
biometriai mddszerrel készitett un. névekedési gorbéket hasznéltak. A vizalldsok
¢és a fak novekedési titeme kozott osszefiiggés talaltak: a magasabb vizéllas, a par
napig tarté drvizes elontés a fakat fokozottabb ndvekedésre serkenti. A kései
pésztaban az év barmely idGszakénak vizalldsa nyomot hagy. A korai pdszta szé-
lessége érzékelhetben novekszik egy el6z6 évi kora 6szi ill. egy azévi kora 6szi
arvizes elontés esetében. A differencidlgorbére fektetett illesztd gorbétsl vald elté-
rés is az arvizes eldntések idejére ad felvildgositist. Ez természetesen nem min-
den esetben és nem minden egyedre igaz, mivel a névekedés tobb tényezd altal be-
folyasolt bonyolult élettani folyamat. A ndvekedési gbrbék elemz€sébdl kiindulva
a teriiletek allapotéra lehet kovetkeztetni. Osszehasonlitottdk az egyes egyedek
relativ névekedési gorbéjét, vizsgaltak a novekedési differencidlgdrbék illesztd
gorbéjének meredekségét A gorbék ellaposodd, majdnem egyenesbe hajlé szaka-
szénak a meredeksége utalt a teriilet allapotdra. Vizsgdlataik alapjan Veranka-
szigetet j6 vizellatasu teriiletnek taldltdk , az Als6-Gemenci-erdében és a Nyéki-
Holt-Duna mentén szdrazodds jeleit tapasztaltdk. Tovabbi teriiletek vizsgdlata utdn
lehet6ség nyilna az egész Gemencre vonatkozd kovetkeztetések levondséra, az
egyes részteriiletek 9sszehasonlitdsdra. A legszorosabb dsszefliggést add értékeldsi
modszerek alkalmazasdval meghatérozhaték az adott teriiletekre vonatkozéan a
fak novekedésének szempontjabo!l optimalis vizallasok. Ezek megfeleld idejQ és
rendszerességlt biztositdsa feltétele a terliletek megfeleld rehabilitdcidjanak, vagyis
egy-egy Okoldgiai célallapotnak tekinthet6k.
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A VESZELYES VEGYI ANYAGOK MENTESITESE,
SZAMITASOK A MENTESITES SZUKSEGESSEGENEK
MEGHATAROZASAHOZ

Décs Emese, Szeifert Krisztina
LVI cikkely Szent Istvan Egyetem
Ybl Miklos Miiszaki Féiskolai Kar, II1. évf.
Konzulens: 56.01. szakasz Dr. Szakal Béla f8iskolai tanér

Sokféle értelemben beszélhetiink mentesitésrél, de jelen esetben a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos balesetek kapesdn végzett, veszélyes anyag kézémbosités-
181, esetleg eltavolitasr6l van sz6. Mentesiteni azokat az anyagokat sziikséges,
amelyek a kérnyezetbe keriilve nagy feltileteket tudnak szennyezni és hatasukat
hosszti ideig, napokig, hetekig, évekig, esetleg évtizedekig képesek kifejteni.

A szokasos informéciéforrasok, adatbazisok, katalogusok, amelyekben
minden szereplé anyagnak van adatlapja, tobbnyire nem tartalmazzék a vegyi
mentesités szilkségességére utalé informaciokat. [gy ezek hidnyaban nem donthetd
el biztonséggal a vegyi mentesités szitkségessége. Munkénkban azt a célt tlztiik ki
magunk elé, hogy hiteles modszert talaljunk, amellyel a maradosig meghataroz-
hat6. Kutatésaink sorén azt vizsgéltuk, hogy egyéltalan — a veszélyes anyagok kar-
elharitasan kivil — hol alkalmaznak maradésagi elérejelzéseket. A Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetem Konyvtaraban talaltunk olyan modszert, amelyet a had-
tudomanyban (a vegyi védelemben) a mérgez6 harcanyagok maradosagénak elo-
rejelzésére alkalmaznak. Megvizsgaltuk e modszer alkalmazdsénak peremfeltét-
eleit. Megnéztik, hogy a taldlt dsszefiiggések, képletek milyen korlilményeket
feltételeznek, €s ezeket probaltuk alkalmazni az ipari veszélyes anyagokra is. Ta-
laltunk dsszefliggést, amely egy fogalmat, a relativ maradésagot ad meg és ebbdl
kévetkeztet az abszolit maraddségra is. Megvizsgaltuk, hogy milyen koriilmé-
nyekre igazak ezek a formulék. Fiiggvényt illesztettiink a relativ ¢s az abszolt
marad6sag Osszefiiggésének tisztdzasara. Miutan ezek a feltételek ¢s Osszefiiggé-
sek tisztazodtak, a modszert mér csak a veszélyes vegyi anyagokra is at kellett
szamolni. A maradosag értékei ipari veszélyes anyagok vonatkozasdban hasznos
informaciot jelentenck a kérelharité szervezetek munkajshoz. A dolgozat 3 £

részbol all: ’ ,
1. Résfalas munkagddor koriilzars: a készitett fényképek segitségével a résfalas

koriilzaras bemutatasa. . _
2. Kiilsé viz elleni védelem: elemzésre keriil mind a hagyomanyos, mind pedig az

1ij, korszerli vizmentesit6 rendszer.
3. Osszefoglalas: 8sszehasonlité értékelést ad a vizmentesitésekrdl.
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Miv?l a féis!fola’m a képzés inkabb gyakorlat orientdlt, ezért a tanulmany
nem kutatés Jellegu, hanem egy korszerli mélyépitési technolégidt mutat be és
clemez egy konkrét épitkezésen szerzett tapasztalatok alapjan.
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ZAJARTALMAK ES MEGOL,DASOK EGY VIDEKI REPULOTER
PELDAJAN

Somogyi Rita
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérndki Kar, IV. évfolyam
Konzulens: 56.02. szakasz Dr. Rohdcs Jozsef egyetemi tanar
56.03. szakasz Hajdu Sandor tudomdanyos munkatars

Az 1960-as években, a sugérhajtast reptilégépek alkalmazédsaval valt a
légikozlekedds zajszennyezése jelent6s mértékll problémava. Elettani hatasai: a
koncentraloképesség csokkendse, faradékonysdg, novekvd hibaardny, kommuni-
kécios nehézségek, valamint a fiziologias reakciok, Gigy, mint a magasvérnyomas
ill. szivbetegségek kialakuldsa indokoljak, hogy a zajt nem szabad sziikséges
rosszként elfogadnunk, és a csendet nem éldozhatjuk fel a technikai fejlédés olta-
ran. A kézlekedésben nem csak repiilés jelent gondot a zajértalom tekintetében. A
kozut a gordulési zajjal, a vasit hangjelzéseivel jarul hozzd a zajterhelés¢hez. Kil-
f5ldon a nagy sebességli vonatok (TGV), Budapesten a kioregedett villamosok
tizemeltetése okoz tovabbi problémakat. Hazénkban jogilag szabdlyozott szinten
mozoghat a repiilterek zajszennyezése. Az ICAO (International Civil Aviation
Authority - a Polgéri Repiilés Nemzetkdzi Szovetsége) a Chicagot Egyezmény 16.
sz. annexében rendelkezett a zajos repiilégépek hasznalhatosagardl. Az ebben ta-
lalhato szabvanyokat vette at a magyar jogrendszer is. Létezik rendelet a zajgatlo
védésvezetek kijelolésérdl, és annak részletes miiszaki szabdlyairdl is. A zajgatlo
védbovezet egy olyan teriiletegység, amely a repiilStér hatérain kiviil esik, de az
ott jelentkezd zajhatds az adott teriileten dcrvényes kozlekedési zajterhelési
hatdrértéket tallépi, tehat ahol sziikség van valamilyen intézkedésre az érintett
tertilet védelmében. Ezen terilletek meghatdrozasa bonyolult szamitasi eljarasokkal
lehetséges csak, a ma érvényben 16v8 jogszabalyok szerint. A tanulmany célja volt
egy tipikus vidéki, fejlesztés eltt all6 reptil6tér (Pécs-poganyi repliltér) és a var-
hat6 zajszennyezés bemutatdsa. Ezen felill pedig egy eljards kidolgozasa, amely
lehetdvé teszi, hogy a kis forgalmu repiilStereken az eddiginél egyszerlibb mod-
szerrel lehessen meghatdrozni a zajterhelés isophon gorbéit. A modszer kisebb
pontossaggal, de joval kevesebb szamitdssal ad hasznélhato eredményeket. Alap-
elve a j6 becslési eljaras megallapitdsa. Fontos szempont, hogy kifejezetten vidéki
replildterek esetében alkalmazandé, hiszen itt a gyenge forgalom miatt megenged-
hetd a nagyobb becslési hatdr. A zajartalommal kapcsolatban felmeriild tarsadalmi
problémék térgyaldsa is része munkdnak. A lakossag kezelhetosége kritikus pont
minden repiilétér-fejlesztés eldtt és alatt. A hozzaallds megvaltoztatasa, a nyilva-
nos adatok és a segitokész, nyitott beallitottsag a repiilétér lizemeletetdi részérdl
megoldés lehet a tarsadalmi ellenallds kezelésére. [gy elérhetd az, hogy a fejlesztés
a kedvez6 gazdasagi hatasok mellett nem okoz feloldhatatlan konfliktusszituaciot

a honos lakossdggal.
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HULLAMTERI NOyENyZET ARVIZI DUZZASZTOHATASANAK
ELEMZESE ES NUMERIKUS VIZSGALATA

Ficsor Johanna
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 56.04. szakasz Dr. J6zsa Janos egyetemi docens
56.05. szakasz Kramer Tamés doktorandusz

A dolgozat elsd részében a hullamtéri ndvényzet dramldsi ellenéallasaval kap-
csolatos szakirodalom 4ttekintésére, és értékelésére keriil sor.

A dolgozat elméleti Ssszehasonlitast ad a kiilonbdz8 surlédast modellezd
képletekre, amelyek a kiilénboz6 tipust ndvényzet hidraulikai ellendlldsara adnak
Usszefliggéseket.

Attekintésre keriil a Manning-egyenletnek; annak egy, az dramldsi mélység
és az érdesség-magassdg hanyadosdnak fliggvényében tortént, fél-elméleti fej-
lesztésének; a nagy érdességll vizfolyasok hidraulikai ellenallasanak; a mocséri
novényzet szerepének, ezen beliil is a vizbemeriilé illetve a vizben all6 névényzet-
nek; illetve a fas, cserjés folydpart hidraulikai ellendlldsanak hatdsa az dramlasra.

A mdsodik részben a kiilénb6z8 érdesség-boritottsdgi viszonyok hatasanak
elemzésére kerill sor. A vizsgélatok a SWAN 2D-s numerikus modellel torténtek,
azonos teriileten kiilonb8z6 simasagi tényezbkre, illetve mintazatokra. Az értéke-
1és a vizsgalt tertilet feletti vizszint visszaduzzasztasinak mértékére tortént.

21. TAGOZAT

ViZEPITES
ES
KORNYEZETVEDELEM II.
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A PECSI URAN MEDDO ZAGYTAROZOK SZENNYEZESEINEK
HATASTALANITASA

Girog Péter
Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomdanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, okl. épitémérnsk
Konzulens: 56.06. szakasz Dr. Térok Akos egyetemi docens
56.07. szakasz Keszey Zsolt ligyvezet6 igazgatod

A Mecseki Ercbanyészati Vallalat (MEV) urdnérc banyészataval és dusita-
saval foglalkozott. Az ércdusitdsi technolégia meddd anyagdt meddbzagy-
tarozokban helyezte el. Két ilyen zagytdrozot 1étesitett, amelyek nagy tertiletii és
igy a kérnyezetre jelentSs hatdssal 1év6 objektumok. A véllalat 1991-ben készitett
kornyezeti hatastanulmanya szerint a zagytarozok jelentds mértékit hatést gyako-
rolnak a talajra, a felszini €s felszin alatti vizekre, a levegére s ezek dltal az élovi-
lagra egyarant. Dolgozatom célja, az hogy bemutassam ezt az igen nagy mértékdi
kérnyezeti problémat, megolddsdnak modszereit, tapasztalatait ismertessem. A
dolgozat elkészitése soran a felhaszndlt adatok (MEV, Mecsekére Kornyezetvé-
delmi Rt.) mellett terepi megfigyeléseket is végeztem. Kornyezetvédelmi szem-
pontbdl rossz volt a helyszinvalaszids, a tarozok ugyanis két ivovizbazis kdzott
helyezkednek el, a tortyogdi viznyeré helytdl 500 m-re, a pellérdi kutaktd] pedig
2500 m-re taldlhatéak. A MEV mitkodése soran, 1962-1994 kozétt a zagytdrozéba
19.4 milli6 tonna szilard maradék, s ezzel egyiitt 31 millio m® technoldgiai eredetii
vegyiiletekkel szennyezett oldat keriilt. Az altalaj vizateresztd képességének csok-
kentésére egy Uj szabadalmat alkalmaztak, a tarozo fenekének lemeszezését, azon-
ban a kivitelezés soran nem tartottak be a technoldgiai kovetelményeket. E miatt a
zagytarozokba kikeriilt oldott anyag jelentds része a zagytarozok szigeteletlen al-
jan atszivdrogva bejutott a talajvizbe, valamint az elsé rétegviztaroldba. A szeny-
nyez6dés 1997-re elérte a tortyogdi vizm(i védbterlilet hatdrat. A szennyezodés-
terjedés oka, egyrészt, hogy a zagy felszine mindig magasabban 4llt, mint a kor-
nyezetében 1év8 talajviz szintje, igy a lefelé mutaté hidraulikus gradiens a szeny-
nyezbdés terjedését segiti, masrészt, hogy a két vizm{ a rétegvizekbdl torténd viz-
kivétellel depressziot idézett el6, valamint ezek egylittes hatdsdt erdsiti a geologiai
felépités is. A szennyezodések helyben tartdsa és artalmatlanitdsa an. aktiv véde-
kezéssel, hidraulikai modszerrel torténik. Az alkalmazott hidraulikai védelem 1é-
nyege, a zagytarozok és kdzvetlen kornyezetében olyan depresszios tér kialakitsa,
amely képes arra, hogy a mdr kimozdult szennyez8déseket visszatéritse a depresz-
szi6s térbe, s az onnan kiemelve tisztithatd legyen, masrészt pedig, hogy a tovabbi
szennyezOdéskidramlast megakadalyozza. A depresszids teret kit és drénrendszer
segitségével alakitottdk ki, A kiemelt vizeket megtisztitds utdn a Pécsi-viz nevil
patakba vezetik.
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TERMESZETES ES MESTERSEGES ZEOLITOK NEHEZFEM-
ADSZORPCIOS KEPESSEGENEK VIZSGALATA

Sajben Aniké
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudoményi Kar, okl. el8készitéstechnikai mérntk
Konzulens: 56.08. szakasz Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens

A dolgozat a Miskolci Egyetem Eljardstechnika Tanszék és a Berlini MG-
szaki Egyetem Bioeljarastechnikai Tanszék kzos bioszorpeids kutatdsa kere-
tein belill jott létre. A kutatas célja az, hogy ktllénbdzé tipusu zeolitok adszorp-
cids képességeit 8sszehasonlitva, ki lehessen vélasztani azt az adszorbenst, ami
szobajohet a biomassza lehetséges hordozojaként. A vizsgalatok kiterjedtek
cink-, nikkel-, kadmium-, dlom-ionokra, amelyekhez kilonb6z6 anionok kap-
csolodtak.

LVIL cikkely A vizsgalt adszorbensek Ratkan illetve
Bodrogkeresztiron kitermelt klinoptilolit, illetve mordenit, valamint a MAL RT
Timfsld Agazataban Ajkan eldallitott 4A-tipusi miizeolit volt.

Az adszorpcids kisérletek sztatikus rendszerben folytak le, azaz ismert V
térfogatu, m tomegl és ¢, kezdeti koncentraciéju oldathoz meghatarozott meny-
nyiségl adszorbens hozzdaddsa utan a kétfazisu keverékrendszert a c. egyensi-
lyi koncentracio eléréséig térténd kondicinalasaval tortént.

A megvizsgalt természetes zeolitok és a mesterséges zeolit rendelkeznek

nehézfém-ion adszorpcids képességgel.

Az anion hatds vizsgalatanak eredményei alapjan az dllapithaté meg, hogy a
kadmium-nitrat és az Slom-nitrat adszorpcidja hatékonyabb, mint a kadmium- és
olom-kloridé mind a harom zeolit esetén. A nikkel-klorid adszorpcidja hatéko-
nyabb a nikkel-nitratétol, a klinoptiloliton és a mesterséges zeoliton. A mordenit
kozel egyformén adszorbedlja ezeket. Mig a mordenit kozel azonos adszorpcios
képességgel rendelkezik a cink-szulfat és a cink-klorid tekintetében.

Az adszorpcios mérések sordn regisztralt dominalé pH — véltozas a ligoso-
das, ami a mesterséges zeoliton nagyobb mérv{i, mint a természetes zeolitokon.

A megvizsgalt zeolitok k8ziil a mesterséges zeolit 1ényegesen nagyobb faj-
lagos fém-ion felvevd képességgel rendelkezik, ezért az immobilizdldst ezen a
hordozén érdemes megoldani.
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GEOTERMIKUS ENERGIA FELHASZNALASA
HOSZIVATTYUVAL

Ludmann Lérant
Pécsi Tudomdanyegyetem
Pollack Mihély Miiszaki Féiskolai Kar, II. évfolyam
Konzulens: 57.01 szakasz Kovécs Istvan foiskolai adjunktus

Ez a téma a geotermikus hdenergia felhasznélasa kornyezetbardt médon
anélkiil, hogy barmilyen szennyez6 anyagot a kérnyezetbe juttatnank. Ez az eljaras
a fold, viz, levegd héjének felhasznalasaval torténik meg. A kornyezeti tényezdk
hé energidjat egy magasabb energia szintre szivattyizuk fel amelyet flitésre, me-
legviz elballitdsra lehet felhasznalni. Magyarorszag geoldgiai adottsdgai lehetévé
teszik ennek az 0 technoldgia alkalmazasat, mivel a f6ldkéreg nem olyan vastaga
a medence jelleg miatt, ezéltal a f5ld belseje felé haladva kisebb tévolsdgon emel-
kedik 1 ¢® a hdmérséklet. Csaladi hazak fiitésérdl, szallodak és egyéb létesitmé-
nyek fiitésérol tud gondoskodni.
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HORE LAGYULO MUANYAG CSOVEK ALKALMAZASNAK
FELTETELI A VIZI-KOZMUVEK EPITESEBEN ES
REKONSTRUKCIOJABAN

Fiilop Roland
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 57.02. szakasz Mészéros Pél tervezd
57.03. szakasz B6di Gabor fdiskolai tanarsegéd

A hére lagyulé mtanyag (PVC, KPE, PP) cs6vek hazai felhasznaldsa a vizi-
kézmiivesitésben t6bb mint 30 éves multra tekint vissza. A meghibdsodasok néha
érthetetlen okai fetvetik a kutatas sziikségességét. A hibak valdszintien sszetettek
és visszavezethetSk gyartdsi (anyagszerkezeti), tervezési, kivitelezési és tizemel-
tetési problémakra.

Fontos megemliteni, hogy a KPE cséanyagokat eredetileg a gazhalézatok ki-
épitésére fejlesztették, alacsony nyomdasviszonyokra és a légnemfl halmazéllapot-
b6l kovetkezden tranziens jelenségek figyelembe vétele nélkiil. Ehhez képest a
vizellatas alkalmazasanal e két feltételezés nem all fenn.

A hére lagyulé miianyag cséveknél killonds gondossagot igényel a névleges
és tényleges nyomésok viszonya. A végleges konklizidk levonaséhoz a legna-
gyobb tizemi nyomds érték mellett elemezni kell a lehetséges dinamikus hatasokat
és természetszerileg az egyéb kiilsé terhek hatdsait is. A hagyoményos csdveknél
megszokott névleges nyomdsértékek szémitdsdnak modszere és a biztonsagi té-
nyezd értelmezése a hére lagyuld csoveknél példaul eltérd mérlegelési szempon-
tokat kivan meg a tervezésben.

A dolgozat vdzlata:

1. A hére lagyul6 csovek eldnyei és hatranyai

2. A tervezés, kivitelezés és lizemeltetés szabélyozasnak alapjai a milanyag
csovek alkalmazésa sordn

3 Méretezési &s alkalmazasi elvek a vizi kézmiives gyakorlatban

4. Az épitds soran fellépd hibak és azokbol levonhato kévetkeztetések
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AZ AJKAI 4A MESTERSEGES ZEOLIT NEHEZFEM-ION
MEGKOTO KEPESSEGENEK VIZSGALATA

Hevesi Zoltan
Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar, TV. évfolyam
Konzulens: 57.04. szakasz Dr.Bokényi Ljudmilla egyetemi docens
57.05. szakasz Sajben Aniké doktorandusz

. A jelen tudgményos didkkori dolgozat célja a 4A mesterséges zeolit nehéz-
férrzxglon 2z}.dszorpclc')s képességének vizsgélata és a kloridos rendszertt Cd**, Ni%*
Zn“", Pb™" kationok adszorpcids izotermainak felvétele. , ’

A dolgozat leirja a vizsgalt nehézfémek tulajdonsdgait, ismerteti a veliik
kapcso.latos adszorpcios jelenségek mechanizmusat, ezek matematikai lefrdsat. A
tovébblakban ismerteti a végzett vizsgalatok és kisérieteket. A mérések eredn.qé-
n"yelt a mellékelt tabldzatokban mutatja be. A 4A mesterséges zeolit 4ltal megks-
t6tt nehézfém mennyiségeit vagyis az adszorpcios képességeket diagramokkal il-
lusztrélja.

A dolgoze}t célkitlizése nemesak az adszorpcids képesség vizsgalata, hanem
az adszorpcu?s izotermdk felvétele volt. A dolgozat 8sszegzésként megéllapitja
hogy a‘mengsgélt rendszerekben nem sikeriilt valodi izotermékat felvenni a nik:
kel-, cink- és ¢lom kationokra, csupdn a kadmiumra adodott valédi izoterma.

266

DE MFK

ALLATI EREDETU HULLADEKOK ANAEROB KEZELESE

Németh Henrietta, Csiszarik Zoltan
Eotvos Jozsef Foiskola
Miiszaki Fakultés, [I1. évfolyam
Konzulens: 57.06. szakasz Dr. Simon Mikl6s fbiskolai docens

A dolgozat 4llati eredetli veszélyes hulladék szdraz, anaerob koriilmények
kozétti degradalhatésagat vizsgalja. A szoban forgo anyagrol méar bebizonyoso-
dott, hogy 6! komposztalhato, ez az eljaras széles krben ismert és alkalmazott. A
hulladék anaerob artalmatlanitdsaval ez idaig azonban keveset foglalkoztak, és a
kisérletek nem hoztak egyértelm(i eredményt.

A kisérlet célja, megvizsgalni, hogy a lebontds szdraz anaerob koriilmények
kozt végbemegy-e, ha igen akkor mennyire credményesen. Emellett megfigyeltiik,
hogy a hulladék-oltbanyag ardny hogyan befolyésolja a folyamatot.

A vizsgalat az Eotvos Jozsef Féiskola Biotechnolégia laborjdban tortént.
Szubsztratként husliszt és zsir, oltéanyagként rothasztott szennyviziszap szolgalt.
A hulladékot és az oltéanyagot négyféle keverési ardnyban lett haszndlva, ezaltal
probaltuk meghatarozni a lebontas szempontjabol idealis ardnyt.

Megfeleld mennyiségli viz hozzaadasaval lett bedllitva a szaraz technologi-
ghoz sziikséges nedvességtartalom, majd a keverck homogenizalas utan reaktorba
ker(ilt. A reaktorok zartak, a keletkezd gaz gazgy(ijtd zacskoba lett vezetve. A ho-
mérséklet a kisérlet teljes ideje alatt 35 °C-on volt tartva.

A vizsgélat lényege, hogy folyamatosan volt mérve a keletkez6 biogéz tér-
fogata és Osszetétele, amely alapjan kiszémithaté a keletkezd metdn mennyisége.
Ebbé! a széraz anaerob technologia jellemzdit ki lehet deriteni. A kisérlet eredmé-
nyei alapjan meg lehet tudni, hogy egységnyi reaktortérfogatra vetitve milyen volt
a gaztermelés a killonbozo keverési aranyoknal.

Tovabbi mérések zajlottak a felhaszndlt anyagok tulajdonsdgainak (szaraz-,
és szervesanyag tartalom) meghatdrozasa céljabol, pH-meghatarozas, amellyel el-
lendrizhetd, hogy a reaktorok nem savanyodtak-e el. A felhasznalt anyagok KOI
értéke meghatdrozasra keriilt, ami alapjén meghatdrozhat6 a degradécié mértéke.

A kisérlet eredményei igazoltak, hogy a szaraz anaerob kezelés elénydsen
hasznélhato az allati eredetit hulladékok kezelésére. Az oltdanyag ardny helyes
megvalasztaséval a folyamat optimalizalhato.
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ARTERI ELONTESEK SZIMULACIOS VIZSGALATA
A BEREGI TISZAHAT ELONTESENEK PELDAJAN

Baranya Sandor
Budapesti Mliszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 57.07. szakasz Dr. Jézsa Janos egyetemi docens
57.08. szakasz Kramer Tamds doktorandusz

Az elmilt évek Tiszan levonuld érvizeinek stlyos kértételei utdn a Beregi
Tiszahdton szitkségessé valt a lokalizacids tervek felijitdsa, atdolgozasa. Ennek
egyik f6 munkarészét képezi az elontések modellezése kiilonboz6 helyeken torté-
né gatszakadas esetén. A dolgozat foglalkozik a numerikus modell bemutatasdval,
a modellezés folyamataval és az eredmények felhasznalasaval.

A szimuléciés vizsgalatok a SWAN nevil kétdimenzids sekélyvizi dramlasi
modellel torténtek. A program numerikus mdédszerrel modellezi az dramlasokat,
melyhez peremfeltételeket kell megadni. Jelen esetben a legfontosabb peremfelté-
telek a lokalizacios vonalak magassagal, a szakaddsi szelvények helyei 4s az at-
omlé vizhozam nagysdgal voltak (természetesen ezeken kiviil tovabbi peremeket
kellett meg megadni). A rdcshdlé nagysaga 150 méter volt, a sziikséges terepmo-
dell kapott alappontokbél egy felszingeneralé programmal lett eldallitva.

A modell kalibrildsa a 2001. évi gétszakadést kdvetd elontés ismeretében
lett elvégezve. Rendelkezésre dlltak az elontés ideje alatt késziilt légifelvételek,
melyeken l4that6 a kiilénbdz6 idépontokban az eléntott teriilet nagysaga. A kalib-
rélds a térség kiildnbozd terlilethasznélataihoz rendelhetd Manning-féle simasagi
tényez8k szisztematikus valtoztatasaval tortént.

Tizennégy mértékadd helyzet lett megvizsgalva: kiilonbozé szakadasi szel-
vények, kiilonboz0 4tomlé vizhozamok é&s kiilonboz8 lokalizacids toltés-
magassdgok esetén. A feldllitott 14 darab varidciéra az elontés elsé hisz napja ke-
rlilt modellezésre. Az elontés varhato karokozasat, a tervezett toltéskialakitdsok
hatékonysagat az alapjan lehetett kiértékelni, hogy a viz mely terileteket éri el,
milyen gyorsan ¢és milyen mértékben 6nti el azokat és mennyi ideig tartozkodik
ott. Elontési térképek lettek eldallitva, melyen az el8bb emlitett jellemzdk keriiltek
abrazoldsra, valamint animacidk késziiltek az elontés idSbeli alakuldsarol.

Az elkészitett dbrak és animaciok egy térinformatikai rendszerbe lettek be-
illesztve, melyben fel vannak tiintetve a lokalizacids tervek vizsgalatdhoz sziiksé-
ges informacidk. Mindezek segitségével (modellezés, j6 prezentacio, térinformé-
cids rendszer) természetesen sokkal konnyebbé vélik a déntéshozatal arrdl, hogy
milyen beavatkozast kell eszk6z61ni a teriilet lokalizacios terveiben.
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AZ OLOM FLOTALHATOSAGANAK’ VIZSGALATA
REZ-SZULFAT JELENLETEBEN

Bodolay Eniké, Nator Eniké
Miskolci Egyetem
Miiszaki Féldtudoményi Kar, V. évfolyam
Konzulens: 57.09. szakasz Dr. Bokdnyi Ljudmilla egyetemi docens

A dolgozat a Miskolci Egyetem Eljarastechnikai Tansz¢kén folyé QTKA- kx’ua-
tashoz kapcsolédik, melynek célja az 6lom flotalhatosdganak kisérleti meghatdro-
zasa a finomdiszperz hulladékbdl valé szelektfv visszanyerése e’rdekébep. A TDK
dolgozat attekinti e téméban az eddig elért eredményeket ¢s részletesen ismerteti a
kiilonbsz8 koncentraciéji CuSO, elektrolit hatdsat az 6lom flotalhatésagara az
eltérd kémiai Osszetételll gylijtbreagensekkel: szulfhidril kélium-etilxantattal
(KEX), kationaktiv alkil-amin-acetdttal (Armoflote 64) és oxhidril anionaktiv
gytijté-reagenssel (Flotinor SM 35).

A nagy szamu, 6ndlléan végzett kisérlet eredményeinek kiértékelése a}apjén meg-
allapitjak a szerz6k, hogy a CuSO, elektrolit modosito hatésu, az "olom
flotalhat6sdgara ezen tenzidek jelenlétében. A modosité hatds mértgke ﬁ’Jgg a
tenzid tipusatol, a pH-tol &s az elektrolit koncentréciéjatol. A modosito l?at,as, do-
minélo jellege az aktivald. A CuSO, élom flotalhatésagara gyakorolt aktivalo ha-
tasdnak mechanizmusa visszavezetheté az 6lom feliiletén oldhatatlan PbSO, hér-
tya képzddésének, és az Olom feltletén végbemend réz cementdlédasanak

mikrojelenségeire. . ’
A kapott eredmények j6 alapul szolgalnak a tovabbi kutatéshoz.
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LEGTECHNIKAI ZAJ FQRRAS AKUSZTIKAI
VIZSGALATA

Gaspar Tibor — Sardi Norbert
LVIIL cikkely Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Mtiszaki Féiskolai Kar, III. évf,
Konzulens: 58.01. szakasz Dr. Fodor A. Csaba f8iskolai docens

A dqlgozat els6sorban a légtechnikai berendezések rendszer elemeinek la-
bs)rgto.rluml — zengl szobdban — akusztikai vizsgalatanak mérési médszerét ki-
vanja ismertetni. Egy kivélasztott befivé anemosztat konkrét mérési eredményei-
nek bemutatdsaval is foglalkozik.
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AZ EUROPAI UNIQ ZAJPOLITIKAJA ES
KOVETELMENYRENDSZERE

Szab6 Gyula
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 58.02. szakasz Dr. Kovats Attila egyetemi docens
58.03. szakasz Dr. Bite P4lné Dr. tagozatvezetd

A dolgozat elsé része részletesen bemutatja az Eurdpai Unio zajpolitikdjat a
kérdéses teriilettel foglalkozo rendelkezések és kezelési javaslatok alapjan.

Ezek ravilagitanak arra a tényre, hogy az EU szdndékosan alkotott meg egy
0j filoz6fiat a zajjal kapcsolatos komyezeti terhelések megéllapitasara, azzal a
céllal, hogy igy egy egységes rendszert hozzon létre, amellyel 4tfog6an kezelhetik
a zajjal kapcsolatos gondokat. Ezutdn dolgozat kovetkezd részében a rendelkezé-
sekhez tartozé szamitasi médszerek, az abban foglalt alapkdvetelmények szere-
pelnek kezelhetdségi szinten.

A dolgozat befejezd része Ssszefoglalja a zajtérkép készités alapkdvetelme-
nyeit, 1épéseit, modszerét, valamint a zajtérképek tipusait. Tovabba a Miskolci
Egyetem EU irényelvek szerint egy mintaprojekt keretén beliil elkészilt zajtérképe
keriil részletes bemutatdsra.
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VOROSISZAP MOBILIZALHATO KOMPONENSEINEK
MEGHATAROZASA SZELEKTIV KIOLDASOS TECHNIKAVAL

Baranyai Viktor Zsolt
Miskolci Egyetem
Miskolei egyetem Anyag- és Kohomérnski Kar, 111 évfolyam
Konzulens: 58.04. szakasz Dr, Lakatos Janos egyetemi doncens

A hulladékokban 1év6 fémek mennyisége és kotddési modja egyiitt hatarozza
meg Ujrahasznositasnal a kinyerésiikre gazdasdgosan alkalmazhat6 technoldgiat,
lerakdsndl a kdrnyezeti veszélyességet. Szitkség van tehat olyan médszerekre,
amelyek a hulladékokban 1év6 fémtartalmat k6t6dés specifikusan képesek meg-
adni.

A novekvd kémiai erdsségll kémiai anyagokkal végzett szelektiv kioldas
egyike ezeknek a maodszereknek. Béar a kisérletek elsbdleges célja az volt, hogy
megmutassa, a moédszer milyen tbbletinforméciot képes szolgaltatni a virosiszap
esetében, az 4ltaldnosabb kép kialakitdsa végett a vizsgalatok bauxiton, és a recski
ércbanya egy medd6hany6jabdl szdrmazd mintan is megtdrténtek. Els6ként meg
lett vizsgdlva, hogy a kioldott fémionok mennyiségének meghatarozdsa miként
modosul a témény kivonészerekben. Megallapitast nyert, hogy a meghatdrozés ér-
zékenységének jelentds csokkenésével nem kell szdmolni. A kivondszer koncent-

oldédsos technikdval kimutathatd, hogy a bauxitnak egyes alkotdi a vorésiszapban
egy stabilabb (er8sebb kivondszerrel mobilizalhat6) formdba mennek 4t az alkal-
mazott technolégia sordn (pl vas, mangén), masok (krom) épp ellentétesen valtoz-
nak. Az ioncserével t6rténé kotddésmodok jobb felbontasat célzéd vizsgélatok ra-
mutattak arra, hogy ha az ionok mérete szamit, a kivondszerben 1évé ion radiu-
szatdl fiiggben eltéré ionmennyiség mobilizalodik. A kilonboz6 szilard anyag-
kivondszer tdmegardnyndl végzett vizsgalatok megmutatték, hogy a szilard - fo-
lyadék ardny valtoztatdséval a mobilizdlhaté komponens kimutathatosaga csak egy
hatdrig novelhetd, ugyanis nagy szilard - folyadék ardnynal a kioldds hatékonys4-
ga, reprodukalhatosiga csokken. Osszegezve megallapithat a szelektiv kioldas
olyan médszer, amellyel hasznos tobbletinformacioé nyerhetd mind a hulladékok
Ujrahasznositasat célzé technolégidk kidolgozasandl, mind a hulladék veszélyes-
ségének meghatdrozasanal.
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AZ ARTERI GAZDALKODAS TORTENELMI FEJLODESE
A TISZA SZABALYOZASANAK TUKREBEN

Otviss Zsolt, Zsittnyan Zoltan
Eotvos Jozsef Foiskola
Mtszaki Fakultas, II1. évfolyam
Konzulens: 58.05. szakasz Dr. Szlavik Lajos féiskolai tanar

LIX. cikkelyBevezetés: A torténelem sordn a nagy kulturdk mindig a fo-
lyémedrek, folyok kornyékén alakultak ki. A folyd ivdvizet, halb8séget, az artér
dus legeldket, vadakban gazdag ligetes erdbket, dis kaszalokat jelentett. A folyo
menti teriiletek pedig bdtermésti mezégazdasagi miivelést biztositottak. A folyok
szeszélyes vizjardsa miatt a folyamatos termelés nem volt lehetséges, mivel az
dradas orok veszélyt jelentett szdmukra,

Gazdalkodds az sdrtéren: A kezdeti szabdlyozdsokra a legmegfelel6bb pél-
da, hogy nem hagytdk ra a folyéra azt, hogy hol és mikor szakitja 4t az dnmaga
épftett természetes gatjait, hanem ott nyitottak utat a viznek az artérre, ahol azt a
legcélszertibbnek talaltak. Ezt régen fokgazdalkodasnak nevezték.

LX. cikkely A szabdlyozas kérdésének felvetddése: A torok kilizése utén az
elnéptelenedés kovetkeztében betelepitési program indult meg, melyek célja a
megiiresedett tertiletek hasznositdsa, benépesitése. A polgarosodds és a nagyobb
széntéteriiletek érdekében a varmegyékben az emberek helyi szinten tSltések épi-
tésével probaltak a nagyobb mérvi kidntések ellen védekezni. A gazdasagi fejld-
dés, az Uj tarsadalmi igények, a népesség ndvekedése, az 4j kozlekedési szokasok
megjelenése hosszu évek alatt alakftotta ki az egységes toltésépités gondolatat.

A Tisza szabdlyozasa: Az egységes arvizvédekezés elméletének felkaroldja
Széchenyi Istvan, aki megteremtette a politikai hatteret e rendszer kiépitéséhez.
Szerencsére ebben a korban a technika mér biztositotta a hatalmas munka megva-
lésitasanak lehetbségét és Vésarhelyi Pal személyében megvolt az az ember, aki
atfogo tervet alkotott a teljes Tisza-v6lgy szabdlyozasara.

Negativ hatdsok: A szabalyozés igényelte erddirtds, a szabalyozas kovet-
keztében kialakult talajvizszint csokkenés, a nagy mennyiségli miitragydzas, a szi-
kes teriiletek miivelésbe vondsdra tett probalkozdsok 6kologiai valtozasokat és
belvizes és egyéb kérnyezeti problémékat okoztak.

Eurépai irdnyelvek: Az értéren valé vizgazdalkodds szempontjabdl 1énye-
ges, hogy az Eurépai Uni¢ elfogadta és hatélyba Iépett a Viz Keretirdnyelv, mely
az EU vizgazdalkodésdra vonatkozo jogszabdly.

Cél: Javaslat a természetkodzeli, 6kologial egyensilyra alapozott gazdalko-
dés megvaldsitasara, mind az artéren, mind pedig a hulldmtéren.
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Cr(I1I) ES Cr(VI) SZORPCIOJA SZERVES ES SZERVETLEN
SZORBENSEKEN

Fajger Janos
Miskolci Egyetem
Miskolci egyetem Anyag- és Kohomérnoski Kar, 11T évfolyam
Konzulens: 60.01. szakasz Dr. Lakatos Janos egyetemi doncens

A novekvd vizfelhasznalas mind az iparban mind mds terlleten, sziikséges-
sé teszi, hogy a kdrnyezetbe kibocsatott szennyezett viz minél nagyobb részét ipari
felhaszndldsra Ujra lehessen alkalmazni. Ezért £ célkitlizés és feladat, hogy minél
olcs6bb és lehetdleg a természetben megtalalhatd szerves vagy szervetlen anya-
gokkal térténjen a viztisztitas.

Kisérleti munkdm arra irdnyult, hogy megvizsgaljam kiilénbszé szorbensek
Cu(Il), Cr(I11) és Cr(VI) ionmegkotd tulajdonsdgat. A vizsgélatokat 5 mmol/dm’
fémion koncentracional végeztem. A hasznalt szorbensek szervesek (dsvényi sze-
nek és aktiv szenek) és szervetlenek (agyagédsvanyok, és egy zeolit), természetesek
és mesterségesek voltak.

Megvizsgaltuk az ionmegkotés sebességét arra keresve a valaszt, hogy van e
lényeges kiilénbség a kiilonbozo szorbensek ionmegkodtésének sebessége, a kiilon-
bdz6 ionok megkotddésének sebessége kozott, valamint mennyi idd kell az egyen-
stly bedlldsdhoz, Megallapitottuk, hogy a szorpcié egy gyors és egy lassu folye}-
matbol all. A gyors folyamat egy nap alatt befejezédik, mig a lasst a vizsgalt ki-
lenc nap alatt nem ért véget. Az ionmegkotés sebességében lényeges kiilonbséget
sem a szorbensek sem az ionok esetében nem talaltunk.

A szorbensek ionmegkotd képességét 9sszehasonlitva megéllapitottuk, hogy
a szerves szorbensek lényegesen tobb iont képesek megkdtni mint a szervetlenek.
Kiilénosen elénydsnek mutatkoznak az dsvényi szenek. A Cr(VI) megkétése a
szerves szorbenseken sajatos redukcioval Gsszekapcsolt megk6tédési mechaniz-
must kvet. A szerves szorbensek redukcios képessége nagyobb volt mint a krém
megkotd képessége. Ennek eredménye az, hogy az oldatbél a Cr(VI) eltlinik, egy
része Cr(I1I) forméban marad vissza. Ez énmagdban is értékes tulajdonsiga ezek-
nek a szorbenseknek ugyanis a toxikus Cr(VI) helyett egy nem toxikus Cr(III) ke-
letkezik. Ezdltal a kérnyezeti kockdzat jelent6sen lecsokken.
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BIOETANOL BUSZOKBAN VALO ALKALMAZASANAK
KOLTSEGVIZSGALATA

Zoldy Maté
Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar, IV, évfolyam
Konzulens: 60.02. szakasz Dr. Tanczos LaszIoné egyetemi tandr

A XXI. szézad egyik nagy kérdése, hogy a kozlekedés az egyre fogy6 ké-
olaj alapu tiizeléanyagok és a szigorod6 kornyezetvédelmi el8irasok k&zstt merre
taldlja meg a tovabbvezet§ utat. A vérosi kizlekedés kornyezetterhelésének csk-
kentése kiilondsen fontos feladat. Az alternativ motorhajtéanyagok nagyobb rész-
aranyl hasznélata jelentheti az egyik megoldést, amely amellett, hogy kivalthatja a
fogyatkoz6 készleteket, eleget tehet a kdrnyezetbardt kozlekedés kihivasainak is.
Az alternativ hajtoanyagok részaranyanak a novelése az EU-hoz valé csatlakozas-
ban is fontos tényez6. Az EU stratégiai célként tiizte maga elé az energiafelhasz-
nélésban az alternativ energiahordozok 20%-o0s részaranyanak elérését 2020-ig.
Ennek az ardnynak az elérését 18pesézetesen tervezik 2005-t8] kezdve.

Az alternatfv motorhajtéanyagok koziil ebben a dolgozatban a bioetanol vé-
rosi buszokban vald alkalmazisanak gazdasgi hétterét vizsgalom. A tajékozott
olvaséban felmeriil a gondolat: miért bioetanol, amely inkabb a benzinhez hasonlé
tulajdonsagokkal bir, mikor a biodizel mar a nevében is alkalmasabb a dizelmo-
torban valé felhasznaldsra. A bioetanol a biodizellel ellentétben barmilyen névényi
alapanyagbdl eléallithato, igy alkalmasabb a mezdgazdasagi termékfelesleg leve-
zetésére, mdsrészt pedig a kibocsatdsi mutatoi is kedvezdbbek. A dolgozatban a
gazdasagi vizsgalatot koltségek killénbségén alapulé gazdasigi Gsszehasonlitas
elvén folytatom le. A dolgozat felépitése a kévetkezd: ,

Az elsd fejezetben roviden attekintem a bioetanol motorhajtéanyagként valo
alkalmazésdnak eddigi torténetét, a maltjat és a jelenét. A masodik fejezetben be-
mutatom az elvet, amely mentén a tovabbiakban kibontottam az etanol alkalmaza-
saval kapcsolatos koltségeket és megtakaritdsokat. A harmadik fejezetben részle-
tesen kifejtem elobb az egyszeri — a bevezetéssel jéré - majd a felhasznlds sordn
folyamatosan jelentkez6 koltségeket. A fejezet mésodik felében az etanol kisebb
kornyezetterhelésébdl adodé externalis koltségek eldnysket internalizdlom. A ko-
vetkezd fejezetben a harmadik fejezet eredményire épitve elvégzem a koltségsza-
mitdst. Az 6t6dik fejezet azokat a témogatdsi, finanszirozdsi formakat gyfijti egy-
be, melyek felhaszndlhatok a bioetanol alkalmazdsa esetén. A hatodik fejezet az
el6z6 két fejezet Osszevetését tartalmazza, vagyis az etanol bevezetésének és al-
kalmazasabol ered megtakaritasokat és koltségeket illetve ezek finanszirozasi le-
hetéségeit. A dolgozat zdrdsaként érickelem a koltségvizsgéalat eredményeit, me-
lyek alapjan az etano! alkalmazésa gazdasagilag megindokolhat, tovébbi résziete-
sebb vizsgalatok elvégzése célszerd.
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FELSZINI VIZEK TERBELI SEBESSEGVISZONY AINAK
FELTARASA AKUSZTIKUS DOPPLER ELVU MERESI
MODSZERREL ELSO ALKALMAZASA A DUNA SZIGETKOZI
SZAKASZAN

Baranya Sandor, Sokoray-Varga Béla
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémémnoki Kar, V. évfolyam
Konzulens: 60.03. szakasz Dr. Jézsa Janos egyetemi docens
60.04. szakasz Kramer Tamds doktorandusz

LXI. cikkely

A dolgozat a felszini vizek sebességének mérésére hagyomanyosan alkal-
mazott készillékkel szemben elterjeddben 1év6 akusztikus doppler elven mitksdd
berendezések alkalmazdsaval (ADP-Acoustic Doppler Profiler) foglalkozik. Ezzel
az eszkdzzel lényegesen gyorsabban elvégezhetSk a mérések, mint a forgdszar-
nyas késziilékkel, és ezen id6 alatt lényegesen tébb, részletesebb adatot is szol-
géltat, A dolgozatban bemutatasra kertll a mliszer miikddési elve, az Uj és a ha-
gyomanyos mérési eljdrds osszehasonlitésa, a mért adatok kozotti kiilonbézségek
és ezeken keresztiil az ADP alkalmazasainak eldnyei és hdtrdnyal.

A dolgozat bemutatja az ADP elsé alkalmazisanal szerzett tapasztalatokat
$s az eredmények feldolgozasi lehetSségeit. A miiszerre! elészor a Duna szigetkd-
zi szakaszéan torténtek mérések, ahol GPS alkalmazasaval dsszekapcsolva ponto-
san rogziteni lehetett a mérési helyeket. Az adatok més feldolgoz6 programba valé
exportilasdval lehetéség nyilik a killonb6zé 4ramlasi jellemz6k szédmitdsdra
(fuggély-kozépsebesség, fajlagos vizhozam, fenck-cstisztatofesziiltség), valamint a
helyszinrajzra pontosan illesztett dbrazoldséra. Ezek segitségével a mérési ered-
ményeket jol lehet prezentélni, valamint j6 lehetéség nyilik a kiilonb6z8 aramlési
modellek 4ltal adott eredmények Gsszehasonlitdsara.

A dolgozat foglalkozik a mérésbdl kapott adatok tovabbi feldolgozasi Iche-
t8ségeivel. Logaritmikus fiiggély menti sebességeloszlas illesztések lettek el6allit-
va, és ennek segitségével cstsztatd sebességeket és fenék-csusztatofesziiliséget le-
hetett szdmolni. Az ilyen jellegli szdmitdsok ilyen részletes terepi adatokra ta-
maszkodva a hazai gyakorlatban jszeriiek.
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