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ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

VIZELLATO RENDSZEREK SZAMITOGEPES
MODELLEZESENEK GYAKORLATI PROBLEMAI

Practical Problems of Computational Modeling of Water Supply Systems

Petri Endre
Eo6tvas T (’)z'sef Féiskola Miiszaki Fakultds
Epitdmérnok, végzett
Témavezetd: Torok Laszlo féiskolai docens

A lehetséges beavatkozdsi médok kozil a fojtdsos tizem, amely alapesetnek
tekinthet®. A kutak kihasznaltsagan itt nem javitottunk, csupan betartottuk azt, hogy az
engedélyezett vizhozam ne legyen tillépve.

Vizsgéltuk a részleges szivattylcserék esetét, amikor kilenc szivattyn cseréjére
keriilne sor. Ez a megoldds nem igényel til nagy anyagi raforditast (10,8 MF?),
azonban a kitermelhetd vizmennyiség is csak minimélis mértékben (4,2 %-al)
novekszik.

Alternativ lehetdség a lehetséges termelési optimumot kovetbéen az Osszes
szivattyli cseréléje (18,4 MFt), a kitermelhet6 vizhozam jelents mértékben (~10 %-
al) né, az tizemeltési koltség azonban 60 %-al nd.

Tovébbiakban a vizszal megszakitasos izemeltetést vizsgaltam. Ebben az esetben
két 500 m3-es vasbeton térszini tarolé megépitésére keriilne sor, melynek megépitési
koltsége kb. 20 MFt. A tarozokbol 2 db GRUNDFOS NK 200-500/441 tipusi
szivattyu tovéabbitja a kitermelt vizet a tivvezetékbe.

A jelenlegi kutszivattyuk megtartasa koltségként a térszini trozo megépitésén tul
allando vesztéséget generdl a régi szivattyik megtartdsa miatt alkalmazando nagy foku
fojtas. A kutak kihaszndltsiga egy esetben a vizsgélttal megegyezik, azonban az
lizemeltetési koltség igen jelentds, az eredeti dllapotnal szamitottnak kétszerese, igy
ez a legkevésbé javasolhatd megoldas.

Optimalizalt kutszivattyGk esetében a nagy beruhdzasi koltség a kutak
kihasznéltsigdhoz képest alacsony iizemeltetési koltséggel pdrosul és mivel 1j
szivattyik alkalmazdsdra kerlil sor, vdrhatéan az lzembiztonsdg is jobb a tobbi
valtozathoz képest,
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ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

BESZELO MOSOGEP AZ INTELLIGENS HAZBAN.,

Kis Norbert

Gébor Dénes Foiskola, végzett
Témavezetd: Dr. Gal Jozsef féiskolai tanar

A berendezés fejlesztésének célja:

Célom, hogy az egyediil 616 embertarsainknak, id8s, beteg, esetleg testi fogyatékos
embereknek is lehet6sége legyen egy emberibb kérnyezetben él.

Dolgozatomban az egyik, talin vezérlési funkcioban leginkabb dsszetett szerkezet,
az automata mosogép atalakitasat probdlom meg kidolgozni.

A mai moségépek -szinte kivétel nélkiil-, autoném rendszerekként lettek
megtervezve, ezért ~ legyen barmennyire rugalmas is a programjuk,- meg sem
kozelithetik az adott célfeladatra optimalizalt esetet, melyet a felhasznalé sajat
magéanak szabhat testre az elére megadott mintaprogramok szézainak az adaptélésaval,
esetleg 0j programok megirasaval. Ugy vélem, munkdm 1ttt jelleglinek nevezhetd
ezen a teriileten.

Témavalasztasom oka tovabba, hogy a mosogépben szinte valamennyi héztartasi
berendezés vezérlési, illetve szabalyozasi funkcidja benne van. Tehat tapasztalataimat
igy a késdbbiekben szamos készillék fejlesztésénél felhasznalhatom.

Dolgozatom tematikéja:

Rovid bevezetés, illetve a mosogépeket Osszefoglalé attekintés utan ratérek a
mosds kémiai részére, a ruhanemik, szdvetek tisztitdsi elvének leirdséara, illetve
néhany alternativéira, buktatéira.

Ezutdn ismertetem az automata mosogépek fobb elemeit, illetve részletesebben az
altalam valasztott, el6ltoltds tipusi, elektromechanikus vezérlésli moségépet, majd
annak elektromos, illetve mechanikai atalakitisat. A moségép lelke a megfeleld
moséprogram Osszedllitdsa. A dolgozat terjedelmi keretei kozott errdl is szeretnék

réviden szdlni.

A moséprogramot, a mosogépet vezérld szamitogép hajtja végre, illetve ez alapjan
mitkédteti a berendezést, egy beszéls szoftver segitségével. A szoftvert, természetesen
szintén szeretném réviden bemutatni.

Dolgozatom végén hasznos, illetve szilkséges tovabbifejlesztési, lehetdségeket
ismertetek, majd egy Osszegzés utan a fethaszndlt szakirodalmat mutatom be.

ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

A VISUAL BASIC ADATKEZELESE A MUSZAKI
GYAKORLATBAN

Data Accessing from Visual Basic in Technical Practice

Erdds Bence

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam, ebence@t-email.hu
Témavezet6: Dr. Czenky Marta, tudoméanyos munkatérs

Az informatika fejlédésével egyre nagyobb az igény gyors, robosztus és
biztonsagos adatbazismotorokra. Napjaink kihivasa az ezek éltal feliigyelt adatbazisok
dsszekapesolasa az Internet segitségével. A szoftverfejlesztés igen fontos elemei igy az
adatelérési objektumok és technolégidk. Ezek rubdzzék fel programjainkat az adatok
mentésének, illetve az adatbazis-struktira véltoztatasénak képességeivel.

Az adatbézisok elérése Visual Basicbll altaldban egy alacsonyabb és egy
magasabb szintli objektumrendszeren keresztil] torténik. A dolgozat a magasabb szintii
objektumok fejlédését mutatja be harom 1épcsdben.

A DAO és az RDO egyiitt alkottak az els6 lépestfokot, az adatbazisokat ODBC-n
keresztiil érték el.

A masodik lépcsdfok az ADO. Ez mér az OLE DB-t hasznélja, amin keresztil mar
nem csak relicios adatbazisokat lehet elérni. Az ADO objektummodellje laposabb,
egyszeriibb, mint elddei, igy kénnyebben alkalmazhatd.

Az ADONET a .NET keretrendszer megjelenésével tiint fel és teljesen
megreformalta az adatelérési technologidkat is. Az XML teljes tdmogatdsdval
alapvetben Internetre fejlesztették igy, hogy kozben a régi ADO-s tudds nagyrészt
hasznalhaté maradjon. Az ADO.NET 4ltal bevezetett DataSet objektum — mint a
Recordset utddja — mar tablékat és kapcsolatokat is tud tarolni, ezaltal lehetdvé valik
az adatbazisrol val6 lecsatlakozas.

A dolgozat masodik része bemutatja a Visteon Hungary Kft-nél 4ltalam fejlesztett
termeléskovets és mindségbiztositasi adatbazist. Ezen keresztill hoz példat az
adatelérési objektumok szerepére és végigveszi az adatbazis alapti szoftverfejlesztés
legfontosabb lépéseit is.
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ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

REPULOGEP NEMLINEARIS MOZGAS —
SZIMULACIOJANAK FELEPITESE ES TESZTELESE
MATLAB FELHASZNALASAVAL

Constructing and testing nonlinear simulation of aircraft motion using MATLAB

Bauer Péter

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi

ue r ’ 0 . yl Egyetem

Kozlek’edesmernokx Kar, V. évfolyam, bp309@hszk.bme.hy
Témavezetd: Kulcsar Baldzs, egyetemi tandrsegéd

A hallgaté kutatémunkai £ it16gé inedri
A Ja soran replilégép nemlinedris mozgas-szimuliciois
l;::gétest]ti Ix;ggzgtéadM?TLABfSimulink felhasznalasaval, a tiizeléan&;ag fogya:zctl;;lilg?
g ndorlast s figyelembe véve. Az elkésziilt modellt azut4
. . a2 ' 7 t )
tipust harci repiilégéprsl rendelkezésre 116 adatokat felhasznalva teszte?tlé e S

. Aa mig;{[lﬁ ]I;elesi’tésehsc')r;in el8szor attekintette a felhasznalt koordinatarendszereket
cgrehajthatd  transzformécidkat. Kévetkezd  léng ’
. / ' . 70 1épésben
Ziz;k:)rzo(;it?ll(zplban Je!enleg fellelhet6nél olyan egyszeriibb transzfomf)écic’)s meego}i:iés?
koo%dinétal ;,n Zmelyﬂ; pontosabb4 teszi és meg is gyorsitja a szamitast Ezuteing a test
‘endszer forgatdsara dolgozott ki olyan eljara .
oordi Atdsd Jarast, amely 4tlathat, é
g a;a;;?;tan’ }?911:tosan s?amxtja a rendszer elforduldsit A koordinézarendszert;; 2:
éltalénosrn;?g;;éseeglemzleiek utan, levezette a merev replilégépre vonatkozé azon
yenleteket, amelyek a silypont vandorlasat
Erck - 2 stlyoon: meteke, & lyp ndorlasat is figyelembe veszik
: ; anyu elmozdulési lehetésége miatt — ma '
kilenc szabadsagfoky mechanikai rendszerre vonatkozfak! e e fat, hanern

Ezutén egy tehetetlenséei llitott 6

21 modellt 4llitott 8ssze amely elég j6 4
: A g JO pontossa Ozeliti
gzaf(zi?i(é;c;dalgmban megad?tt tehetetlenségi jellemzoket. K(‘)‘xlljetkezc’i %gglé;{l?:lfhs
poirodal oirlrlxeta:/x;, azI _F—16ft1pusra vonatkozdan talalt 1égers &s nyomatéki tényez6k

, polinomfliggvényes megadasanak kapcsolats Sréseit vi
Fnnck sorin anee - unomfliggvény, pesolatat és eltéréseit vizsgélta.
gallapitisra jutott, hogy a tablazatos meoaddsns
3 L m ) addsnal g

:ign}l/;z;nae(li(atoﬁat tkozocll, ezzel szemben a polinomfliggvényes mgegadésbaizfzirlgglftgezl

ellentmondé adatok iszdsi szog fliggvényé i
eyesti (a cstiszasi szog figgvényében nem szimmetrikus

Ezutin a szimuléciés strukttrah i

) oz szitkséges blokkok elkészitése & S
{:ogféﬁziﬁ. A blo?ckokat a ’Simuh'nk altal felkindlt S-function-ként hozta IZfret ejfrfillise
szimuléc?éh szgﬁeqlk t§sztelesle méar megfeleld eredményeket adott bsszeél.litotta 0;

Zlikseges teljes blokkvazlatot. Végiil a Iétreho ,

muls Sége: . zott modellt t5bbfé

;Z%?ilj?m :;&ietst, (VI'ZSZIHtl(;S egyenes vonald repiilés tiizelbanyag kifogyaszttaist;)ablbei3 IZ
, edes es siillyedés) feltételezve is tesztelte i

¢ : ) , az F-16 t i
lt;e]h:sgnalv?. Ennek sordn az elméletnek megfelels eredményeket kapotltpl;sz : C;?talt
lgy nis c§ok¥<entett hossziranya statikus stabilitassal rendelkezik, gy a el
engések létrejohetnek. @ tapeszal
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ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

ESZTERGAGEP FOORSO GYARTASANAK VIZSGALATA
VEGESELEMES ANALIZISSEL

Fabian Szilard
Budapesti Miiszaki Féiskola

Banki Donét Gépészmémoki Kar II. évfolyam
Témavezetd: Dr. Jezso Laszlo, féiskolai docens

Egy féorsé gyartésinak tervezésckor nagyon fontos feladat a megadott tiiréseken
beliil maradni, alak és méret. Az alak tlirések szempontjabdl fontosak: az egytengely(i
feliileteknél a minél kevesebb befogasb6l vald megmunkalas, a hosszi karesd
munkadarabokndl a kihajlas ellen is kell védekezni.

A féorsé simitasakor a rdhat6 er8k hatésira deformalodik ennek kovetkezménye a
megadott tlirést6l eltérd méret, de csak azon a helyeken ahol a kihajlds mérteke
nagyobb az aktudlis tiirésnél ennek megakadalyozasa érdekében meg kell tdmasztani a
munkadarabot a jobbik esetben csak allobabbal ha a kihajlast az is olyan értékre
csokkenti, hogy tiirésen beltil maradnak a méretek. Az elhelyezése sem olyan
egyszerti, ha nem szimmetrikus hossz iranyban a f6ors6, amire igen nagy az esély,
akkor kicsi az esély ,hogy kozépen kell megtdmasztani.. Ha az egy ponton valé
megtimasztas nem elegendd , és futdbabot kell hasznalni akkor még problémasabb,
mert az elsé felillet hatirdig nincs probléma, de a kovetkezd feliletre mar csak
nehézségek aran lehet a babot atdllitani amely értékes vagy driga percekbe kerill.
Ezeknek a megoldasoknak a bizonytalan eseteknél nydjt nagy segitséget az analizis
eredménye. Ha a megtamasztas igénye ellenére nem frnak el6 megtédmasztast akkor a
munkadarab tirésen kiviil lesz, tehat selejtet gyartunk. Ha megtdmasztjuk de nem

lenne szitkséges akkor a munkadarab tiirésen belill marad, de a gyértdsi koltségek
jelentésen megnének. Az analizis eredmény ismeretében nagy biztonsdggal meg lehet
hatarozni , hogy sziikséges e a megtdmasztds vagy nem, ezzel pénzt és energiét lehet

megtakaritani.
Az elvégrett analizis eredménye, hogy a féorsét nem kell a simitasnal
megtimasztani, mert a deformacié értéke 0,001 mm alatt van.
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ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

POSEIDON NAVIGATION PROJECT

Bedék David, Szirbik Ferenc

Budapesti Miiszaki Féiskola
Neumann Janos Informatikai Féiskolai Kar, II1. évfolyam
TémavezetSk: Vamossy Zoltan féiskolai docens, Molndr Andrés féiskolai adjunktus

Az anyag és az energia altal képviselt szubsztancidk sordba a XX. szézadban
bekeriilt az informdcié is. Az embernek igénye van arra, hogy a helyes dontéseket
pontosan, ¢s azonnal hozza meg az élet szdmos teriiletén. A GPS (globalis
helymeghatdrozé rendszer) — mint az elmiilt évek talan egyik legnagyobb technikai
csoddja — a navigdlds teriiletén nyujt rendkiviil pontos informécitkat szdmunkra,
gyakorlatilag azonnal,

Egy GPS vevdkésziilék altal szolgaltatott szamokbél az 4tlagos ember nem képes
informéci6t kinyerni. Azonban egy szdmitogéppel 6sszekotve az adatokat egy térképen
megjelenitve a navigaci6 egy Uj dimenzidjat nyithatja meg szdmunkra. Természetesen
nem vihetlink magunkkal egy asztali szamitégépet vadvizi evezés vagy hegymdészas
sorén. .Igy egy PDA, azon belil is a tobbfeladatos Microsoft Windows Mobile
operacids rendszert futtaté Pocket PC a megfeleld cél-hardware és software kérnyezet
a feladat megoldasara.

Egy interaktiv térkép nem csupén azt képes megmondani nekiink, hogy jelenleg hol
vagyunk a térképen, hanem megtanithatd ttkeresésre s, ezzel segitve
tdjekozdddsunkat a vildgban. Az fitkeresés kérdéskdre nagyon szertedgazo, hisz az
ember mds utat valaszt, ha siet, mast, ha keriilni akarja a rossz minéségii foldutat és
mast, ha a legrovidebbet szeretné megkapni. Ugyancsak nem mindegy az eredmény
szempontjabol, hogy egy graf, avagy egy grafikus interface-en keresztiil jutunk el
célunkhoz, avagy a kett kombindciéjaval.

Az eléadésban bemutatdsra keriil 2 GPS-ek és a Pocket PC-k vilaga, a grafok
sz(ive\{ényes haloi, az utkeresés lehetdségei, és hogy mindezek hogy fognak sszeallni
a Poseidon Navigation Project nevii alkalmazasban,

2 OTDK 2005, Gedolls

ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

NYELVFELISMER”ES TERMESZE'TE’S NYELVEK
JELLEMZOINEK ELEMZESEVEL

Windisch Gergely

Budapesti Miszaki Féiskola
Neumann Janos Informatikai Fdiskolai Kar, III. évfolyam
Témavezetd: Dr. Csink Lasz16, f6iskolai tanar

A project célja: egy természetes nyelven irt széveg nyelvének felismerése, nyelvi
sajatossagokra épitve. Erre a feladatra egy szoftvert kell késziteni, amelynek egy
sz6vegfajl megadhat6, amiré] az képes elddnteni, hogy az adott szoveg milyen nyelven
frodott. Egy irott széveg nyelvének meghatarozisa fontos lehet gépi forditds
el6segitéséhez, szovegek automatikus rendszerezéséhez, nyelvészeti kutatdsokhoz,
valamint szémtalan mds feladathoz. A felismerés statisztikai alapokon nyugszik,
vagyis a program elemzi a szoveget, specidlis jellemz6k utin kutatva, nem pedig
bizonyos szavak eléfordulasat vizsgdlia (vagyis nincs hozzd sziikség nagy
adatbézisra). llyen vizsgaland6 specidlis jellemz6 a szavak végén eléforduld karakter,
a szavak hossza, a massalhangz6 torlédas és még sok ezekhez hasonlé tulajdonség.

A dolgozat részét képezi a probléma ismertetése, a téma irodalméanak feldolgozésa,
a lehetséges megolddsok, nyelvi jellemzék keresése és bemutatdsa, a kapoit
eredmények elemzése, valamint a feladat elvégzésére irt program ismertetése.
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ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

DC MOTOR TERHELESFﬂGGG FORDULATSZAM-
SZABALYOZASA PID ALGORITMUSSAL

DC motor load-sensitive RPM control with PID algorithm

Gergely Zoltan

Szent Istvan Egyetem
Gépészmérnaki Kar, IV. évfolyam, ggs@mailbox.hu
TémavezetSk: Dr. Juddk Endre, egyetemi docens és Madér Viktor, Ph.D hallgaté

Igen komoly probléma a forgé rendszerek periodikus terhelések hatdsara torténd
fordulatszdm-ingadozdsa. A fordulatszdm-ingadozds  lecsokkentése  vagy
megsziintetése igen sok rendszernél alapvetd fontossdgd. A PID algoritmust szinte
barmilyen villamos meghajtdsi egység fordulatszdm-szabdlyozdsra fel lehet
hasznalni. Néhdny alkalmazasi példa: nagysebességli gyartérendszerek, precizids
mér(’)'?lﬁszerek, generdtorok szabalyozdsa, elektronmikroszkdpok mozgasanak
vezérlése.

A probléma modellezése sordn egy egyendraml motort hasznalunk, melynek
fordulatszdma fokozatmentesen véltoztathaté. A motor terhelését Ggy hozzuk létre,
hogy egy tomeget a tengelyre helyezett tdrcsdn 4tvetet szijra akasztunk. A terhelés
véltozasat egytdmegii lengbrendszer kialakitdsdval érjiik el.

A szabalyzasi folyamatot szdmitogép valdsitia meg, a parhuzamos portra kapesolt
mérokartyan keresztiil. A program egy fordulat megtételéhez szitkséges id6vel
dolgozik a gyors beolvasds érdekében. Az algoritmus megallapitja a terhelés lefutasat,
¢s PID szabalyzdssal tartja a fordulatszamot a bedllitott éréken. Ilyenkor a sziikséges
fordulatszém eléréséhez a kapocsfesziiltséget a kelld mértékben a program nével,
vagy cs6kkenti.

A PID algoritmus konstansait a MATLAB/SIMULINK program segftségével
hatdrozzuk meg. Ezzel a modszerrel a motor idGallandéja killonbdzé terhelések mellett
konnyen meghatdrozhato, tovabba a PID konstansok értékeinek optimalizaldsa is
elvégezhetd.

A valésidejii kijelzést két szdmitogép segitségével érjikk el. Az egyik feladata a
szabalyzasi folyamat irdnyitdsa, a masik gép a megjelenitést végzi. A gépeket soros
porton keresztiil kapcsoljuk Ossze. Ezzel a modszerrel a szabalyzds a leheté
leggyorsabban be tud avatkozni anélkiil, hogy a kijelzés lassitana ezt a muveletet, A
szabélyzés beavatkozasi sebességété] figg, hogy milyen lengések Jjonnek létre a motor
fordulatszamaban, ennek elkeriilése érdekében a lehets leggyorsabb beavatkozésra van
sziikscg, ezzel a modszerrel a kiértékelést végzd szoftver kozel valdsidejii
megjelenitést végezhet.

4
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ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

INTELLIGENS AKADALYKERULO ROBOT
Intelligent Obstacle Avoiding Robot

Darabont-Horvath Istvan

Sapientia EMTE - Marosvasérhely
Miiszaki- és Human Tudoményok Kara, Automatizalés III. évfolyam
duc@freemail.hu
Témavezetd: Dr. David Laszlo, rektor helyettes

|
|

A dolgozat célkitiizése: kerekeken gordiilérendszer megalkotdsa, amely hangradar
segitségével képes az akadédlyokat kikeriilni. A tdvolsdg meghatérozdsa korrelacids
szorzat segitségével torténik. A fuzzy-logika felhasznalasa iveltté teszi az akadalyok
kikeriilését. A mikrovezérlé automatizdlia a rendszert. A szerkezet komplex
mechanikai része is elengedhetetlen feltétele a miiksdésnek

Az akadalyok tavolsigénak megallapitdsa a hangradar feladata. Az ultrahangos ad6
nagyon rovid ideig tartd, erds ultrahangot bocsat ki, a vev0 pedig "hallgatja" a
visszhangot. A mikrokontroller - a kibocsatott hang és a visszhang kozott eltelt id8bdl
- megallapitia az akaddly tévolsdgat a rendszertdl. Egy kapcsolds segitségével
tvalthatunk korrel4cios tizemmédra. Igy a tévolsdg meghatérozdsa pontosabba valik.
A hangradar léptetdmotorra van szerelve, igy nemcsak a kbzvetlenil el6ite ll6
akadalyokat észleli. A rendszert hajté motrokat a mikrokontroller az észlelt akadalyok
fiilggvényében a fuzzy-szabdlyoknak megfelelGen vezérli. Igy az akadalyok kikeriilése
folyamatos és szépen ivelt. Az adott tdvolsagon beliil észlelt akadalyokat fénydiédak
jelzik.

Kovetkeztetésként elmondhatjuk, hogy az ultrahangos hangradar jol alkalmazhaté
akadalyok észlelésre és a tavolsag mérésére. A korrelaci6szamitds potosabbd teszi a
mérést. A mikrovezérldk jol alkalmazhatdk hasonlé rendszerek irdnyitdsdra. A fuzzy-
logikén alapulé ivelt mozgas kovetkeztében az auté nem ugrik, tehat a tehetetlenség
kovetkeztében nincs talajon val6 csiiszds és alkatrészek sem sériilnek meg, a megtett ut

pedig lervidiil.
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ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

FRAKTALOK EPITESZETI ALKALMAZASA A
SZAMITOGEPES LATVANYTERVEZESBEN

Boda Péter
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, III, évfolyam
Témavezetd: Strommer Laszl6, egyetemi adjunktus

A TDK dolgozat harom nagyobb egységre bonthaté: a fraktalok altalanos
bemutatdsa és  szamitégépes megjelenitése; ndvényzetgeneralds; valamint
terepgeneralas.

A fraktalok legfontosabb tulajdonsadgai — Onhasonlosg, tortdimenzid, stb. —
példékon keresztill keriilnek bemutatisra. Az elemzett fraktdlok kozil néhany:
Sierpinsky szényegek, Koch szigetek, Dragoncurve. A bemutatott fraktalok
AutoCAD-ben t6rténé megjelenitéséhez sziikséges algoritmusok kifejtése és elemzése.

Az Excel tabldzatkezelé és az AutoCAD script kombindlasédval véltozék és
képletek helyezhetdek el a fraktalokat leiré képletekben, és ezek gyors médositdsdra is
lehetéség van egy fethasznalo-barat feliilet kialakitdsaval.

Két program irdsa tortént meg, mindkettd véletlen fraktalok segitségével allit el
minden alkalommal teljesen egyedi fat ill. terepet a felhaszndlé &ltal megadott
kiinduldsi paraméterek felhasznaldsdval. A dolgozatban szerepelnek a programok
vézlatos algoritmusai, a beallitasi lehetdségek és azok hatésa a végeredményre.

8z6 esik a programok tovabbfejlesztési lehetGségeirdl és az esetleges problémas
pmameter-megadésokrél is. A programok futtatdsdhoz ¢és az eredmény
megjelenitéséhez AutoCAD és Excel sziikséges.

6
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A STANDARD MPEG-1 LAYER3 HANGKODEK
FELEPITESE, ALGORITMUSAI

Algorithms of the standard MPEG-1 Layer 3 codec

Hevesi Daniel

Budapesti Miiszaki Féiskola
Kand6 Kalman Villamosmémoki Foiskolai Kar, IV. évfolyam, dhevesi@freemail.hu
Témavezetd: Dr. Gyarfas Andras, féiskolai docens

A radi6 és televizi6 milsorszorasban az analdg atviteli rendszerekrél digitalisra vald
4tallas meghatdrozéd folyamatta vélt az elmult évek folyamdn. A jelenlegi FM radio
adast sugérzo rendszerek levaltasat a DAB-tol (Digital Audio Brobeast) vatjak el az
elkévetkezendd 20 évben. A véltas oka a digitdlis atviteli technoldgia eldnyeiben
talalhatok, mint példaul: jobb hangmindség, energiatakarékossag.

Az étviteli technolégidban torténd valtas elényei ellenére adodik egy jelentds
probléma. A nyers digitalizalt hanganyag nagy sévszélességet kivan és ezért nem
megfeleld nagy tavolsagok kozotti 4tvitelre. A fent emlitett eldnydkkel csak akkor
tudunk élni, ha el6feldolgozast hajtunk végre az étvitelre szant hanganyagon az adat
mennyiség csékkentésének érdekében.

A TDK dolgozat ezen eldfeldolgozasok egyikét, az MPEG kodolast kivanja
bemutatni.

A dolgozat az MPEG kédolé és dekodold felépitését és algoritmusai helyezi
kozéppontba tgy, hogy a kédoléra fekieti a hangsulyt. A szabvanyban csak a
dekodolé paraméterei vannak rogzitve, a kodold szabadon konfiguralhato.

A dolgozat megprobalja egészen az alapoktol felépiteni a kédoldt. A dekodold
paraméterei koziil csak a megértéshez szitkségeseket mutatom be.
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. ALKALMAZOTT SZAMITASTECHNIKA

CD-ROM BAZISU ASZTALI MP3 LEJATSZO
CD-ROM-based Desktop MP3 Player

Teveli Zoltan

Budapesti Miiszaki Féiskola
Kandé Kalman Villamosmérndki Féiskolai Kar, IV. évfolyam

Témavezetd: Lamar Krisztian, foiskolai adjunktus ANYAGMOZGATAS ES GEPEI, ROBOTTECHNIKA,
TERMELESI RENDSZER, LOGISZTIKA TAGOZAT

Napjainkban az elektronikus késziilékek épitésénél egyre nagyobb szerephez juta
mikrokontrollerek alkalmazasa. A mikrokontroller vezérelésti késziilékek egyszer(l
felépitésiick, és a szolgaltatdsaikat jelentds mértckben a vezérl6programjuk hatérozza
meg, amely nagyon egyszerien modosithato, igy megkonnyiti és felgyorsitja a
fejleszt6k munkajat.

A dolgozatban és az eléadés soran bemutatdsra kertild sajat fejlesziésii ¢s épitési
készitlék t6bb mint két éves tudoményos diakkori munka eredménye. A projekt célja
egy olyan késziilék létrehozdsa volt, mely szabvdnyos ATAPI illeszt6feliiletti CD-
ROM meghajté felhasznaldsaval Audio CD-k és MP3 féjlok lejatszasdra alkalmas. A
projekt tudomanyos didkkori jelentdssége pedig az, hogy bemutatja a modern
késziiléképitést és a mikrokontrollerek sokrétli alkalmazisi lehet6ségeit egy konkrét
célaramkér tervezése és kivitelezése kapesan.

A dolgozat és az el6adds témakorei:

1. Bevezetés, célkitiizés

2. A késziilék jellemzék bemutatdsa
3. A vezérldaramkor kialakitdsa

4. A vezérl6 program kialakitdsa

5. Tapasztalatok, eredmények, tovabbfejlesztés. Elnok: Dr. Kulesér Béla egyetemi tandr, BME KSK

Tagok: Dr. Boronkai Laszl6 egyetemi tanar, NYME FMK
Dr. Hermann Gyula f6iskolai tanar, BMF NIK
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TARTALOMJEGYZEK Kilinesik Baldzs — Németh Csaba ~ Németh Andras (PTE PMMK)
A kiadvany nyomdaba kertiléséig nem jutaitdk el a szerkeszi6khoz a dolgozatuk tartalmi
} bsszefoglalojat.
Kilincsik Balazs, Németh Csaba, Németh Andras (PTE PMMK) .o 41.

Hobbi CNC maré, gravirozogép épitése

Nagy Léndrd, Rikosi Zichy Péter, Pater Aron (BMF BGK).oviionncnencinins 42.
PLC vezérelt anyagvélogatds

Habon LASzI6 (PTE PMME) ..cccovurrmisssseemsmisis s st 43,
Basic nyelven programozhaté robotok

Csiszér Attila, Varga Andrds (SZTE TTK, SZTE SZEFK) occvcrririimsimsississssssisson 44.
A cstisz6-méd alapozé pozicionalas és ipari alkalmazhat6saganak vizsgalata

Fodor Jalia (BME KSK) rovccemimmirrsiamismisermmmsis it s s issssssisssisss s bennss 45,
A hagyomanyos készletezési stratégiak dsszehasonlitd vizsgalata

Berecz Szaboles, Kovics Rébert, Kithy El6d Zoltin (BMF NIK) oo 46.
AMBER- Automatikus robotkérnyezet feltérképezés

Janeso6 Istvdn, Mathé Balazs (BMF NIK) ..o 47.
Tarkus Projekt

Pekér Tamas, Mornailla Laszlé (BMF NIK) oo 48.
Mobil robot navigécioja PAL-optikds kamerakép alapjan

Hirschberg Péter, Toth Akos (BMF NIK) ..ooooccrssmirmeesenssmssssmssns s s 49,
CCexplorer- szamitégéppel vezérelt mobil robot

SZiv65s GADOT (KF GAMFK)...oovmrcvmiineiuissireessississimn it ssissssoses i sssisss s s oe 50.
Hidraulikus munkahely PLC programozésa és vizualizalasa

Keresztesi Zsolt (BMEF KVK) ...t s e 51.
Harom-koordinatéja vezérlés megvalositasa mikroszamitégéppel, és modellezése egy raktar-
modellen

Béres Karoly, Hesz Gabor, Kautny Szabolcs, Kilman Viktor (BME VIK)......ccoieinn 52.

Autondm robot épitése az Eurobot verseny szabalyai szerint
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ANYAGVIZSGALO BERENDEZES BEUZEMELESE ES
MUKODTETESE PROGRAMOZHATO LOGIKAI VEZERLO
SEGITSEGEVEL

Nagy Lénard - Pater Aron - Rékosi Zichy Péter

Budapesti Miiszaki Féiskola
Neumann Janos Informatikai Féiskolai Kar, III. évfolyam
Témavezet6: Nagy Istvan, f6iskolai adjunktus

A dolgozat téargyat képez6 berendezés a tarolo pufferban tarolt munkadarabokat
valogatia szét a munkadarabok anyaga alapjan. A kitlizott feladat egy kész
technolégiat ellatni érzékeldkkel, majd biztositani az anyag alapjan torténd
megkillonboztetést.

A munkadarab a tarold berendezésbél egy szallitokocsi segitségével jut el a
valogaté berendezésig. A széllitokocsi a munkadarabot érzékeldk csoportja alatt
széllitja el, majd az érzékelt jelek kiértékelése alapjan torténik meg a szétvalogats. A
Kilonbbzé érzékeldk: reed-relé, hall generdtoros-, induktiv-, kapacitiv- és opto-
érzékeldk. A jeleik kiértékelése egy Bosch PLC segitségével torténik, majd az
értékelés alapjan a PLC kiadja a megfeleld utasitdst is. A szallitast a kocsin kiviil még
elektro-pneumatikus  szelepek is biztositjak, melyek vezérlését szintén a PLC
biztositja. A PLC programnak biztositania kell az automatikus és a kézi vezérlés
lehetdségét is.

ANYAGMOZGATAS ES GEPEI, ROBOTTECHNIKA, TERMELESI RENDSZER, LOGISZTIKA

BASIC NYELVEN PROGRAMOZHATO ROBOTOK

Habon Laszl6

Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihély Miiszaki Féiskolai Kar, I. évfolyam
Miiszaki Informatika Tanszék
Témavezet6: Kiirtos Julia, technikus

Dolgozatom egy basic nyelven programozhaté mikrokontroller 4ltal vezérelt
rob'ottal foglalkozik, melynek feladata kiilénboz6 tirgyak szétvalogatsa szin alapjan,
majd adott helyre torténé elszallitdsa.

A kutatas mindenekel6tt altalanos betekintést nydjt a BASIC stamp-ek vildgéba,
bemutatja a mikrokontroller altal vezérelt robotot, s annak szenzorait, majd ismertet;
mitkodési elvét. Mindezek utdn a megvaldsitds gyakorlati részét, a felmeriild
problémaékat és a szoftvert taglalja.
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A CSUSZO-MOD ALAPU POZICIONALAS ES IPARI
ALKALMAZHATOSAGANAK VIZSGALATA

Csiszar Attila’, Varga Andras’

17TE TTK, Elméleti Fizika Tanszék, V. évfolyam
267TE SZEF, Miiszaki és Informatikai Tanszék, IIL. évfolyam
TémavezetSk: Gyeviki Janos, f8iskolai adjunktus €s
Rézsahegyi Kélmén, tanszéki mérnok -

A pneumatikus munkahengereket, mint fontos munkavégzé elemeket §zéles k'iirb?n
alkalmazzak az ipari automatizalds teriiletén. Bz, a munkahepgelrek szamos elényds
tulajdonségéanak koszonhetd, Nevezetesen egyszerﬁek, txszt?.k, olcs()ak,’ nagy
sebességre képesek, nagy a teljesitmény-tomeg viszonyuk, kénnyt a’karbanta’rtasuk és
eredendden rugalmasak. Az egyszerl felépitésitknek és egyszeri hasznalgtul@ak
koszonhetden a PID (aranyos integralé differencial6) szabalyozok n_lég mm,dlg a
legszélesebb korben alkalmazott szabalyozok. Nem alkalmazhatbak viszont valtozr:
paraméteri  és valtozé terhelésit nemlinedris rendszerekre. A ) levegd
osszenyomhatosaginak a munkahengerben fellépd sﬁrléfiésnak és a leYego szervo-
szelepen torténé nemlinedris ataramldsanak koszonhetben a pneumatxku; szervo-
rendszer ertsen nemlinearis, varians rendszer. A pneumatikus rendszer nemlm,earltasa}
miatt robosztus szabalyozast kell alkalmazni. Két klasszikus robosztus szapal},/ozérm
médszert hasznalunk, H végtelen szabélyozast a lineris rendszerekre €s csuszo-rpod
szabalyozast a nemlinedris rendszerekre. Napjainkban az intelligens (soft computing)

rendszerek alkalmazasa is terjed.

A csliszé-méd szabalyozast a hetvenes évek végén kezdték alkalmazni robot

a. A csiisz6-mod szabalyozés f6 elénye, hogy alkalmas az

manipulatorok irdnyitasar lyozas 1€ ]
erbsen csatolt nemlinearis rendszerek szétkapcsolasdra €s igy a robot érzéketlen lesz a
a kills6 er6k hataséra, ezzel javitva a

terhelés és az ismeretlen paraméterek valtozasara, 6 erdk ,
robot, kévetési tulajdonsigat. A nyolcvanas évek elejétél sikeresen alkalmazzak a

cstsz6-mod  szabalyozast indukci6s motorok hajtés-szabélyozisanal is. Ebben ’az
sszetett alkalmazasban az elénye az, hogy kozvetlen beavatkozast tes:z lehetbvé a
teljesitményelektronikai eszkozokben, az indukciés motor nerplineérls é‘s (Es.ato,lt
jellemz6i ellenére, mert a szabélyozd megtervezése szétcsatolhato.egy ne{nlmear,ls és
egy alacsonyabb rendi linedris szabélyozo tervezésére. A kezdeti mur}ke}ke’lt 524mos
tudoményos kutatds €s gyakorlati alkalmazas kovette a robotok vezérlésének €s a
motoros hajtésok szabalyozasanak teriiletén.

A csliszo-méd és az adaptiv szabalyozas kombindlasa jabb érdekes kihivés?
jelentett a kutaték szamara. A csiszo-modban miikdds megfigyelok t’ovébl,n
lehetdséget  kinaltak az elmélet hasznositdsdra. A csﬁsz()—m(’)d. sza?alyozgf
csattogdsmentes megvalositasiban  a legnagyobb eldrelépést a diszkrét idejl
megval6sitas elméletének kidolgozasa jelentette.
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A HAGYOMANYOS KESZLETEZESI STRATEGIAK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Analysis of the traditional inventory policies

Fodor Jilia

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Kizlekedésmérnoki Kar, V. évfolyam, e-mail: julia.fodor@freemail.hu
Témavezets: Béna Krisztin, egyetemi tandrsegéd

A valés készletezési folyamatok csak bonyolult, vagy egzaktul nem is definidlhat6
fiiggvényekkel frhatok le, ezért optimalizalasuk specialis algoritmusokat kivetel meg.
Mivel a gyakorlatban ilyenek nem éllnak rendelkezésre, a készletgazdalkodok
altaldban tapasztalati uton oldjék meg a készletezési folyamatokkal kapcsolatos
feladataikat.

A készletezési folyamatok vizsgélatanak és a mikodés el6rebecslésének egy madsik
lehetséges, de eddig kevésbé hasznalt modja a szimulaci, aminek az a 6 elénye, hogy
a kiilonboz6 megoldasi véltozatok a valés folyamatokba valé tényleges beavatkozas
nélkiil, rovid id6 alatt lefuttathatok és Osszehasonlithatok.

A hallgaté altal kifejlesztett és a dolgozatban bemutatott, a hagyomanyos
készletezési stratégidkat szimulalé MS Excel program segitségével arra kaphat vélaszt
a készletgazdalkodo, hogy a kiszallitdsi folyamatok varhat6 alakulasatél fiiggden és a
beallitott korlatozé értékek figyelembevételével kiszamitott alapparaméterek mellett,
melyik készletgazdéalkodasi stratégia alkalmazasa célszertl.

A szimulacio kezd6 és egyben a legfontosabb 1épése a napi kiszallitasi igények
adatsoranak Weilbull eloszlas szerinti generéldsa. A program ezen adatokbél és a
fajlagos koltségtényezOkbol hatrozza meg a stratégidk alapparamétereit, €s a
megadott korlatozé feltételek mellett mikddteti a stratégiakat. Végill a készletek
alakuldsainak ismeretében kiszdmitja a vizsgalt idészak alatt felmeriilt koltségeket és a
megbizhatésagot. A folyamatra jellemzd paramétereket a program a szimulacié
tobbszori lefuttatasival és a kapott eredmények statisztikai feldolgozasdval éllitja eld,
ezek ismeretében a legkedvezObb stratégia a kidolgozott dsszehasonlitd
szempontrendszer szerint meghatdrozott preferenciamatrix segitségével vélaszthat6 ki.

A program hasznélata a fent bemutatottakon kiviil arra is lehetoséget ad a
készletgazdalkodonak, hogy akér tobb valtozat kiprébalaséval meggy6z6djon az ltala
optimélisnak vélt, tapasztalati iton meghatérozott értekek josagar6l és a folyamat
varhat6 stabilitasarol.
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AMBER

Automated Mapping of roBot EnviRonment

Berecz Szaboles, Kovacs Robert, Kithy Eléd Zoltan

Aol Féiskola
Budapesti Miiszaki Fms.ko ’

Neumann Janos Informatikai F(’Siskolal' Kar, 'III. évfolyam
Témavezetd: VAmossy 7oltan, féiskolai docens

iekt célja olyan rendszer megtervezése €s elikészit'é’se, mely kit’ k%ﬁnci\r/lait‘)f(éll
nyeﬁ i};rf(‘)gnnéciéj alapjan a kotnyezetérdl egy hﬁ-ﬁ;ﬁ“ﬁg?gfﬁz ;;gcfe}ges efsezl,v.ételeket
initésehez sziikséges, hogy a kamera to elyrdl leg: érelcker
lir:sl;il‘tefxeilep: esfendszemek rendelkeznie kell egy minél tSbb szabadsagi 1o
2k irényitania kell.
hordozéeszkozzel, melyet iranyitania o o , )
feladat megoldéasa harom £6 részbél all, a kamerdk altal kozyyemkett kegﬁi((l;tzls ;
kérrflxyeieii informaciok kinyerése, ezek alapjan a kornyezet modelljének meg ,

majd a modell alapjan a robot iranyitasa.
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TARKUS PROJEKT

Janeso Istvan, Mathé Baldzs

Budapesti Miszaki Féiskola
Neumann Janos Informatikai Féiskolai Kar, I1I-1V évf.
TémavezetSk: Vamossy Zoltan, docens és Molnar Andras, adjunktus

A TDK-dolgozat {6 témdja: 6ndllé mikodéssel objektumkdvetésre képes, sajat
vezérlbvel és kamerdval felszerelt, lénctalpon mozgd robot létrehozédsa.
A fejlesztés jelenlegi stddiuméban a robot eredményesen koveti a kérnyezetében
kijelolt targyakat.

A dolgozat bevezetd részében a témavélasztds korlilményei, majd pedig
a megvaldsitas lehetGségeinek alapos felmérése keriil bemutatésra.

A rendszerterv réviden ismerteti a téma kidolgozasdhoz nélkiilozhetetlen elméleti
moédszereket, illetve bemutat két, gyakorlatban is megvalésitott alkalmazast. A
dolgozat elkészitése soran felhasznélt eszkozok tulajdonsagainak részletes leirdsa utdn
a rendszer moduljai (ezen belill a mikrovezérlén futé vezérlGprogram, illetve a PC-s
keretprogram) keriilnek bemutatasra.

A befejezés ismerteti a rendszer megvalGsitisa sordn szerzett tapasztalatokat, és
osszefoglalja a projekt eredményeit.
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ACIOJA PAL-
_COMMANDER MOBIL ROBOT NAVIGAC
rat OPTIKAS KAMERA MEGVALOSITASSAL

Pekar Tamas, Mornailla Laszlo

Budapesti Miiszaki Féiskola
Neumann Janos Informatikai Féiskolai Kar, III. évfolyam
Témavezetd: Vamossy Zoltdn, docens

ic Annual Lens 360°-ban 14t6 (PAL-optikds) ke.lmeréval
felszerelt négykerekii mobilrobot készitése, mely_énlmﬁkédéelix (ﬁl;utoi?ﬁzzﬁgsgre-
X , oy aka ,
S snallo,  intelligensnek mondhaté navigildsra,  al . Iésés
léli?:limmkavetésre. Ezen felil kovetelmény, hogy a molinl roll?ioth osf]zerz:g;?:i
4, ko 4pithetd feleld, mégis korszer(t har
eril, konnyen megépithetd legyen a meg » mégis - rel
ggistflélis 6sszegllitéséval, figyelembe véve a rendelkezésre all6 eszkozok korlatait.
A robot virtualis iranyitasat Borland Delphi 7-es fejlesztlc'(ii kémyezlf(:tbenzifclslezzt;
i érlé -optikds kamerén keresztll
vezérli, A robot vezérlése a PAL optik: ame L
isr?t?(ﬁt’l‘:;ciékat a komyezetr8l. A kamerarél atkiildott videdjel f.eldolgozaS'fttr a
szamitogép végzi, és az 4ltala nyert informaciokbél a program aut’omatlk}';san vezer 11?
r(gbotot amig az el nem végzi elére meghatérozott feladatat. Célunk koérpalyan valo

fitkézésmentes navigacié megvalositasa.

A dolgozat téméaja Panoram

ANYAGMOZGATAS ES GEPEI, ROBOTTECHNIKA, TERMELESI RENDSZER, LOGISZTIKA

CCEXPLORER PROJECT

Téth Akos, Hirschberg Péter

Budapesti Miiszaki Féiskola
Miszaki Informatika szak, végzett hallgatok
Témavezetd: Vamossy Zoltan, féiskolai docens

A projekt célja egy olyan kerekes robot megtervezése és megépitése volt, melyet
radi6 tavirdnyitassal kitlsé PC vezérel. Az aut6 csak szenzorokat, az energiaforrast és a
radiés  kommunikiciohoz  sziikséges ad6/vev6  egységeket hordoz. A
makrokOrnyezetben  t6rténé navigicié a GPS rendszerre épill, mig a
mikrokSrnyezetben valé tdjékozodas alapjat elsGdlegesen kamerakép, illetve 1ézeres
tavolsagmérd adatai képezik. A tervezés sordn fontos szempont volt olyan robot
navigicios rendszer kifejlesztése, mely konnyen és relative olcsén kivitelezhet§,
tovébbfejleszthetd.

A rendszer két elektronikus blokkot tartalmaz: 1) PC-rél t6rténd vezérlés
alapfeltétele, hogy a mar meglévé taviranyitd radié addja ne a kezeld szervek altal
eléallitott jelet tovébbitsa, hanem a szamitogép 4ltal eldirt vezérl$ utasitdsok alapjan
vezérleje az autdt, 2) a robot szdmos szenzordnak adatait egyetlen adatcsatornin
tovabbitjuk, ehhez a fedélzeten szenzorfizidt kell megvaldsitani. A PIC mikrovezérl6k
tartalmaznak minden lehetOséget, ami az egyszerli jeldtalakitishoz szitkséges, a
fejlesztés soran ezeket hasznaltuk fel,

A gépi latds problémakorének egyik legfontosabb eleme, hogy milyen médol
lehetséges a latott, kétdimenzids képbdl hdromdimenziés informdaciokat kisziirni? A
CC Explorer projekt egyetlen kameras megoldést alkalmaz a feldolgozasi id6igény és
a koltségek redukéldsa érdekében. A tovabbitott videojelet a vevoegység TV tuneren
keresztiil juttatja a PC-be, ahol Video for Windows illesztén keresztlil jut a feldolgozé
programhoz.

Az akadalyok elkeriillése érdekében a program a robot elbtti teret Optical Flow
modszerrel vizsgélja. Két, egymast kévetd képkocka keriil 8sszehasonlitasra. Az egyes
pixelek elmozduldsa ardnyos a pixeleket tartalmazé objektum tavolsdgdval. A
navigéciot tdmogat6 vezérlutasitisok a latott képen érzékelt elmozdulasok alapjén
hatdrozhatéak meg. A GPS alapi navigiciérél és palyatervezésrél kiilon
programkérnyezet gondoskodik, mely tobbféle utvonalkeresd algoritmus egyiittesével
dolgozik. A navigiciés rendszert parhuzamosan tdmogatja a gépi latas modul, és az
egyéb szenzorok jeleit feldolgoz6 térképezé alrendszer is.

Projektiink a kari TDK utdn nemzetkozi konferencidn is megjelent.
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HIDRAULIKUS MUNKAHELY PLC PROGRAMOZASA ES
VIZUALIZALASA

PLC programming and visualization of hydraulic workplace

Szivos Gabor

Kecskeméti Féiskola
GAMEF Kar, gépészmérnoki szak, 111. évfolyam, maxymillion@freemail.hu
Témavezetd: Hegedlis Zoltan foiskolai docens

A dolgozat részletesen isme
megtervezését, valamint szamitog

A dolgozat {6 téméja elsd részben a Kecskeméti Féiskola GAMF Kar4n kialakitott
teljesen 0j kivitelezésti REXROTH hidraulikus munkahelyen évé 3db hidraulikus
munkahenger adott 1épésdiagram gzerinti vezérlésének megvalositasa, egy Festo
FEC20-as PLC segitségével. A PLC program a Festo FST4.0 programmal
utasitaslistds modban késziilt és tartalmazza a munkahengerek mozgasdnak vezérlését,
és az ehhez tartozé izemmodokat (automata/kézi).

Majd az gy vezérelt munkahelynek a vizualizalasa a TDK munk4m mésodik része,
ami a FESTO WIPWIN SCADA Software segitségével késziilt. A SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition Systems) software segitségével lehetdség
nyflt arra, hogy a mar felprogramozott munkadllomason torténd minden f6
allapotvaltozdst a szamitogépen vizualizaljuk. Ezenfelul pedig egy virtudlis
iranyitopanel létrehozasaval cléthetévé valt a valés rendszer ONLINE maédban,
hélézaton keresztiil torténd vezérlése. Ennek jelentésége akkor valik igazan elénydssé,
ha a gyartas integralt informatikai rendszerben torténik.

A dolgozat befejezd részében értékelésre keriil e téma tovabbi felhaszndalhatdsaga,
szakmai érdeme, a f8iskolan betoltott jelentdsege. ‘

ép segitségével torténd vizualizaldsat.
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HAROM-KOORDINATAJU VEZERLES MEGVALOSITASA
MIKROSZAMITOGEI,’PEL ES MODELLEZESE EGY
RAKTAR-MODELLEN

Implementation of a Three-axis Control Unit with Microcontroller and
Modeling with a Depot-model

Keresztesi Zsolt

Budapesti Miiszaki Féiskola
Kandé Kéalmén Villamosmérnoki Féiskolai Kar, III. évfolyam
zs0lt2000@freemail.hu
Témavezetd: Zalotay Péter, féiskolai docens

Ebben a TDK munkéban a mikroszimitogépekkel torténd harom-koordinatds
vezérlések egyik fajta megoldésat mutatom be egy raktir-modellen keresziiil. Ez a
modell harom 6 részre oszthaté: 1. mechanikus és elektromechanikus egységek; 2.
elektronikus egységek; 3. program. ,

1. A mechanikus egységek 2002-ben, Bertalan Péter és Vida Péter éltal az iskolaban
keriiltek megépitésre, amit én médositottam és fejeztem be. Ide tartoznak a raktar
polcok, a berakod6 pult, a mozgo egység, a rakodéfej és a léptetd motorok.

2. Az elektronikus egységeket képezik az érzékeldk (X,Y,Z irény), a ki-jelzd, a
tasztatira, a teljesitmény illeszt6k és maga a mikroszdmit6gép, ami egy 80C552-
es mikrokontroller. Ez a fejezet a motorok teljesitmény- illesztésér6l, az illesztd
egység megépitésérél, a kijelzd és a tasztatira illesztésérd! ad tdjékoztatast.

3. Ebben a fejezetben a programozas soran fellépett problémakkal és azok
megoldasaval, az LCD-n torténd megjelenitéssel, a matrix billentylizet
kezelésével, tablazat kezeléssel, illetve a modularis programozassal foglalkozom.
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AUTON(’)M ROBOT TERVEZESE AZ EUROBOT VERSENY

,

SZABALYAI SZERINT
Design of an autonomous robot, by the rules of the Eurobot cup

Béres Karoly, Hesz Gébor, Kautny Szabolces, Kalman Viktor

Budapesti Mtiszaki €s Gazdasagtudoményi Egyetem
Villamosmémaki és Informatikai kar, V. évfolyam, eurobot@flying-albatros.com
Témavezetdk: Dr.Tevesz Gébor, egyetemi docens &s Bézi istvan, egyetemi adjunktus

ANYAGTUDOMANY ES ANYAGVIZSGALAT
I. TAGOZAT

Az Burobot verseny nagy hagyomanyokra tekint vissza, az Eurépa-szerte ismert
szinvonalas a nemzetkdzi versenyt hetedik alkalommal rendezik, rengeteg
érdeklédével. A rendezvénysorozat lehetdséget biztosit a robotika jrant érdeklodd
egyetemistaknak, robotikai klubok tagjainak, hogy sszemérjék tuddsukat, otleteket
cseréljenek, és az dltaluk épitett robotokkal érdekes kihivésokat kiizdjenek le. Tovabbi
informaciok, a verseny hivatalos honlapjén: www.eurobot.org.

A verseny lényege, hogy kizérolag teljesen autonom robotokkal lehet nevezni,
melyek verseny kozben semmilyen médon sem kommunikalhatnak a kiilvilaggal. A
szabalyok évrbl évre valtoznak, teritékre keriilt mér tsbbek kozott példaul a szumo, a
foci, és a rogbi is a sportok koziil, a bolygokdzi habord és a vérfoglalas az egyedi
stletek kozt. A mecesek két csapat robotjai kozt zajlanak, egy 2x3 méteres asztalon és
kilencven masodpercig tartanak. Csapatunk, - a BME Automatizalasi és Alkalmazott
Informatikai Tanszék szineiben - 2003-ban indult elészor a versenyen.

A feladat roviden: a palyan tizenket darab, kétsziniire festett korong volt talathato,
ezeket kellett a robotoknak egyik vagy mésik szinnel felfelé forditaniuk. A fordulot az
nyerte, aki a rendelkezésre 4116 masfél perc alatt tobb korongot forditott a sajat szinére.
A versenyszabalyok szinesitéseképpen tobb korongot is egymésra lehetett helyezni,
tobbletpontokért.

Jelen dolgozat targya a csapatunk 4ltal a 2003-mas versenyre készitett robot
tervezése. A dolgozatban Kkifejtesre keriil a robot mechanikai felépitésénck
megtervezése, a megadott méretkritériumok figyelembe vételével, az energiaellatas
méretezése, a hajtas teljesitmény-elcktronikéjénak és a robot vezérlésének
megtervezése, a szoftver kidolgozasa, a rendszer inegépitése ¢és a részegységek
gsszehangolasa.

A robot tovabbfejlesztésre keriilt és csapatunk részt vett a 2004-¢s versenyen is,
ezért az eredeti 2003-mas TDK dolgozat kiegésziilt egy rovid gsszefoglaloval, ez a
dolgozat végén talalhato.

Elnék: Dr. Rodsz Andras egyetemi tanar, ME MAK

Tagok: Dr. Kiss Gyula tudoményos munkatérs, BME KSK
Dr. Té6th Tamas féiskolai tanar, DF
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A FORGACSOLASI PARAMETEREK ES PORFORGACS
SZEMCSEOSSZETETELE KOZOTTI OSSZEFUGGESEK
VIZSGALATA

Viasz - Kadi Tibor
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Faipari Mérnoki Kar, végzett hallgat6
Témavezettk: Dr. habil. Varga Mihdly, CSc. egyetemi docens
Dr. Csanady Etele, egyetemi docens; Németh Gébor, Ph.D. hallgat6

A dolgozat célkitlizése, a forgacsolasi paraméterek befolydsoljak a forgacsolds
soran keletkezd por-forgacs szemcsedsszetételét - killéndsen a finompor frakci6 - a
kialakuldé munkahelyi porexpoziciora jentds hatdssal van. Ezért sziitkséges vizsgélni,
hogy az alkalmazott forgicsoldsi paraméterek mellett milyen szemcsedsszetétel

keletkezik és abbol mely az elszivhatd, illetve mely a munkahelyen maradé - szall6 és
nem szall6 porfrakcio.

A dolgozat tartalmazza, az irodalmi attekintést a keményfapor és annak rakkelté
hatésair6l, a CNC megmunkall6 kozpontokndl a por-forgics elszivasit, a munkahelyi
porexpozicié csokkentésre vonatkozé tudnivaldkat, vizsgélatokat és azoknak az

eredményeit. A CNC megmunkald kozponzonton torténd porexpozicié mérését és az
eredmények kiértékelését.
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ALUMINIUMOXID KERAMIAK TULAJDONSAGINAK
JAVITASA

Balla Miklos — Varga Szaboles

Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudoményi Kar, V. évfolyam
Témavezetdk: Dr. Gomze A Laszl6, tanszékvezetd egyetemi docens
Csanyi Judit Ph.D hallgato,
Puskas Nikoletta Ph.D hallgatd

A dolgozat ismerteti a mliszaki keramiaként hasznalatos aluminium — oxid keramia
probatestek vizsgélatat.

A probatestek elballitasahoz eldszor az alapanyag kerilt megvalasztasra (95%-~08
aluminium-oxid), majd a tulajdonségmédosit(’)—anyag (fehérvarcsurgdi szilicium —
dioxid). A henger alakl probadarabok cléallitasa sajtoldssal tortént.

A kisérletek masodfoku roticios kisérletterv alkalmazasaval lettek Kiértékelve. fgy
a vizsgalt tulajdonsagok, mint fiiggd valtozok regresszios egyenletekkel irhatdk le,
tovabba a modszer olyan matematikai-statisztikai vizsgalatokat is tartalmaz, amellyel
megéllapithat6, hogy az jsmétlések szama elegendd volt-e a kisérletek soran, vagy

sem.

A pr(’)batestek elsallitasakor négy faktor kertilt véltoztatasra 8t szinten, nevezetesen
az aluminium - oxid por orlési ideje, a sajtolaskor betoltott por tomege, a
sajtolonyomas, és az adalékanyag — tartalom. Az aluminivm — oxid 30, 60, 90 ,ill. 120
percig lett Grolve, valamint érietlen alapanyag is alkalmazésra keriilt. A betoltott
témeg a sajtolas soran 10, 15, 20, 25, ill. 30 gramm volt. A sajtolonyomas 6t szintje
2.450, 3.681, 4.908, 6.135, ill. 7.360 MPa volt. Az adalékanyag — tartalom a
mindenkori toltési tomegnek a 2, 4, 6, 8, ill. 10 szazaleka. Besllitasonként hat
probatest Kkésziilt. A darabok 4tmérbje, magassaga, valamint tomege minden eloallitasi
fazis utan lemérésre keriilt, nevezetesen a sajtolds, a zsengélés, majd a kiégetés utan.

A tovabbiakban beallitisonkeént hat korongb6l harom be lett mézazva, és kiégetve.
A mazazott felillet a maz mikrokeménységével lett jellemezve. Mézazéshoz minden
esetben ugyanolyan tipust (herendi), ¢s ugyanolyan litersolyn maz keriilt
alkalmazasra. A mésik harom proban a kiégetés utdn vizfelvétel, testslirliseg,
latsz6lagos porozitas, izzitasi veszteség, valamint zsugorodas mérésre keriilt sor.

Fzen kisérletek eredményei szolgaltak a dolgozat kvetkeztetéseinek levondsara.
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REZBAZISU ALAKMEMORIA-OTVOZETEK JELLEMZESE

Benke Marton

A Miskolci Egyetem
nyag-és Kohémérnski Kar V. évfol
, 8- . . yam
Témavezetdk: D,r. Mertinger Valéria egyetemi docens
Nagy Er.zsebet tudoményos segédmunkatars ’
Prof. Dr .id Jan Van Humbeeck egyetemi tana”lr

A dolgozat bemutatj
ja az alakmeméria-effekt 4 .
folyam ; e effektus soran végbe © g .
yamatokat, illetve az dtvdzetek felhasznalsa sordn jelentkez 6regg . dlélse;le(;enfsﬂzmgtam
gét.

ismerzteréj ‘fl(;lﬁzl:natt?/k harom o6tvozeten keresztill keriilnek bemutatdsra. A maér jol
stvozetek atal k01'0~z et mellett a ndvelt szivossigi CuAINiMn és éuAlN'MnJO
alakuldsi jellemz6i differencids pasztdzé kaloriméteres berendefzé FT
sse

(DSC), a szovetszerkezeti vi LA
lettek kivitelezve. vizsgalatok dtvilagitésos elektronmikroszképpal (TEM)

AC - .

CuAlNﬂl\l/ﬁlH;sl gltlvAolzI\eI: a S?ﬁﬁiﬂfgan szereplé Oregedési jelenséget mutatta. A
> MnF ekben az Oregité hékezelé in vé ,

exoterm folyamat, amely 4talakuldsra nem hajlamos szerkezeeteetshi)(;r;‘t{c1 l‘é:r%:bemem egy

g 3 ]
A d()l ozat tar tahnazza az Oty OZCtek hOkeZﬁIésenek a mir lték el(SkeSZItesel [ek
lllet € a Inlntak lzsgalatalnak IGSZleteS lenésa[’ to éb ba az eledrﬂen) ek tukl eben

J
a'aSlatOt tesz az Ot CZetekh en egb emeno iOl) anlatCk IEIIaSElhOZ Szukseges to ahbl
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KERAMIA KOMPOZIT MASSZA SZARADASANAK
VIZSGALATA A DIELEKTROMOS TULAJDONSAGOK
FUGGVENYEBEN

Csat6 Gabor

Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudomanyi Kar, II. évfolyam
Témavezetdk: Dr. Hegman Norbert egyetemi docens,
Banhidi Viktor egyetemi adjunktus
A kisérletsorozat célja, hogy egy roncsolasmentes vizsgalat soran meghatéarozott
mérészammal irja le, hogy a szaradas, égetés folyaman tapasztalhato nedvesség
véltozas mekkora hatdssal van az agyagmassza dielektromos tulajdonsagaira.

Ezzel a méréssel egy alternativ {it biztosithatd, az iparban nagy szAmban végzett
nedvességtartalom meghatéarozésra, amely jelenleg a legtobb esetben mintavételezéssel
és egy hosszasnak mondhato szaritasi vizsgilattal torténik.

Pontos és érthetd dokumentacio rogziti a mérési elvet, a mérés menetét és
eredményeit, illetve az azokbd] levonhato kovetkeztetéseket.

Zéarszava pedig a kisérletek gyakorlatban valo alkalmazasi lehetéségeire mutat ra.

A szigeteld anyagok egyik lényeges tulajdonsaga a diclektromos viselkedés. A
dielektromos viselkedésre jellemzd, hogy az elekiromos térben, mikroszerkezeti
szinten polarizacié 1€p fel, ami egy eredd szerkezetfiiggd makroszkopikus
polarizacidhoz vezet. Ez a polarizacio jelentds mériekben megndveli a kondenzatorok
kapacitasat, ha az illets dielektrikumot a fegyverzetek kozé helyezik. A jelenséget 2
komplex dielektromos allandoval (&) lehet jellemezni, melynek veszteségi
komponense egyben az anyagban eldisszipalt elektromos tér energidjat is méri.
Méréstechnikailag egy kondenzator kapacitas névekedését (Cc) és veszteség szogét
(tg 8) hatdrozza meg. A dielektromos allando altalaban valtozik a hémérséklet és a

gerjesztd frekvencia szerint.

Jelen munkadban az anyagosszetétel valtozott, egyrészt az agyag keramia
masszaba kevert fiirészpor adalék mennyisége, illetve a széradas sordn az idd
fiiggvényében a tdvozod vizmennyiség szerint. A tavoz6 vizmennyiség tomegméréssel
kontrollalt, és ennek fiiggvényében lett meghatdrozva a dielektromos allando. A
dielektromos mérések nagypontossagii kapacitiv mér6hiddal, szobahtmérsékleten, a
frekvencia fiiggvényében 300 Hz és 200 KHz tartomanyban mértek. A szaradas végén
a kiégetett mintdkon fejez6dtek be a vizsgélatok.
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SZINES METALLOGRAFIA ALKALMAZASA 13 C
/ I R MO 44
MELEGSZILARD ACEL HEGESZTETT KOTESEIN

Szabd Gergely

] . Miskolci Egyetem
’ ) Mu§za¥<1 Anyagtudomanyi Kar, V. évfolyam
Témavezetdk: Dr. Gacsi Zoltan egyetemi tanar, Tomolya Kinga Ph.D. hallgat6

A dolgozatban olyan szines metallogréfiai vizsgdlatot mutatok be, amelyet
13CrMod4-es anyagminbségli, killonbozd eljérassal hegesztett acélon vég’eztem yel
Ma kerestem valaszt, hogy a szinezd szer komponenseinek aranyanak véltoztatész;
fmllyen médon valtoztatja a szinezési erélyességet, és miként befolydsolja a szinezési
idét, valamint a maradék ausztenit kimutathato-e a hegesztett kotésben. ¥

A vizsgalatok soran mind az alapanyagot, mind a varrat anyagat a Murakami
reagenssel. szineztem, majd a szdvetszerkezetet vizsgaltam fénymikroszkop, pasztazo
elektro?mlkroszk(')p segitségével. A fazisokat rdntgendiffrakci6 se:gitségével
gzonosxtottam. Végill a darabok mikro- és makroképeinek jellemzését ¢s
dsszehasonlitdsat is elvégeztem.
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TIVALASSAL MODOSITOTT
A EaIAL, FIZ KAI SZERKEZETI ES FELULETI

KEMIAL FIZI ,
KAOLINIY TULAJDONSAGAINAK ELEMZESE

. ite
Study of chemical, physical, structural and surface. prqpertzes in kaolini
" r;wdiﬁed through mechanical activation

Nagy Lajos Viktor

Veszprémi Egyetem

o ¢ st sak V. éviolyam, nlv@freemail hu
Mérnoki Kar, Anyagmérmdk sz etemi adjunkius

Témavezetd: Kristofné dr. Maké Eva egy B

z 1 A
i Ami ir-, mi _és festékgyartas fontos nyers’any.a,ga.
A kaolin a kerbrv®e, PE0, muanyagkaolinit tulajdonsagai befolyasoljak. A

idonsagait elsdsorban a KaoUmit ] Loy
nyerlslaglja%i atlzltliagglés je%entés anyagszerkezell valtozasokat eredményez a kaolini
mecha

5 j4bol. Az
i in ipari alkalmazhatOsaga szempontjabol.
j 4séeoel birhatnak a kaolin 1panla Imazh ; e, A
?ntlellzzllzlcjf(’}el:ltr(r)xseigﬁek sordn a kaolinit kettosrétegel .kdze_ vendegn}glezkulak épiiln
gz:e;ontos a,kaolinit szerkezeti és feliileti tulajdonsagamak jellemzéséhez. o
’ A dolgozat célja a kaolinit bolygémalomban t'értént intenziv ;za}i(aziiiéislsizi
kivaltott megchanikai aktivaldsa sordn bek('ivetkezé_ kr1s‘céxlys.zer'keze'fl,t 112{1 1Zci()'é,nak
l'\;taozélsainak illetve a mechanikailag aktivalt mmtak' . mt:»niloanaljitikai
vl Iman: ozé’sa rﬁntgendiffrakciés, infravords spektrometrxlm, iy
anyagvizs alati modszerekkel és fajlagos felitlet méressel.’A”v’lzsgalatf) ct Jmikus
?anlbgg;ZSga mechanikailag ~ aktivalt kaolin interkalacxcgsnik egzsgzll; ke
in i i inz6d6 komponenseknek a Vi .
i scidianak, valamint az 18y képzd <0} nseknek ; -
d'emte'rll;?g)?:l ej:redménye hasznos lehet a kaolinit paPlrlparx és rnﬁlir(li};azill}()ént
\f”ftslf:znélhatéséga szempontjabol, valamint adszorbensként, katalizdtorho
e
valo alkalmazasanal.

S
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RITKAFOLDFEM IONOKKAL HELYETTESITETT BARIUM-
TITANAT KERAMIAK ELOALLITASA ES VIZSGALATA

Preparation and study of barium-titanate dopped by rare-earth ions

Molnar Attila

Veszprémi Egytem
Mérnoki kar, IV. évfolyam, molnaratt@freemail.hu
Témavezetd: Dr. Kovéces Kristéf egyetemi docens

Kilonleges tulajdonsigaik miatt a ferroelektromos anyagokat a nagy fajlagos
kapacitast, kisméretli kondenzatorok, illetve szabalyozott tulajdonsigi félvezetdk
el6allitasa mellett az elektronika szdmos mds teriiletén alkalmazzak. A dielekirikumok
és félvezetdk mikroszerkezete (els6sorban szemcseméret és méreteloszlasa), valamint
az alkalmazott adalékanyagok mindsége és mennyisége dontSen befolyasolja a
tulajdonsagokat. A hagyomanyos nyesanyag-feldolgozasi és keverékkészitési eljarasok
mellett ugynevezett nedves kémiai eljardssal sztdchiometrikusan pontos Osszetételd,
nagy tisztasag perovszkit rendszerbe tartozé barium-titandt alapkeverékek
készithetdk. A ritkafoldfém (Ce, Y, Pr) adalékok vizes oldat forméajéban keriiltek a
rendszerbe, mert igy homogén eloszlds és pontosan szabélyozott koncentracié érhetd
el. A termék tisztasdga és szerkezete korszeri miszeres analitikai eszkozokkel lett
vizsgalva, A dolgozat bemutatja a megfeleléen kalcindlt és formazott prébatestek
fizikai és elektromos tulajdonsdgait, valamint az elektromos tulajdonsigok
hémérséklet-, és frekvenciafiiggését.

A vizsgalatok alapjan megéllapithato, hogy a ritkafoldfém adalékok beépiilésének
hatdsdra a polikristdlyos kerdmidk relatlv permittivitasa t6bbszorosére nott, a
legnagyobb valtozést adé Ce3+ ionok esetében a ndvekedés kozel tizenkétszeres. Az
adalékolt dielektrikumok veszteségi tényezbje a fajlagos ellenallis csokkendésével
Gsszhangban novekedett, de a kondenzétorként valé felhasznéldst nem gatolja.

A rontgendiffrakcios vizsgalatok alapjan szdmolt racstorzulds és az ionsugarak
alapjan végzett szdmitdsok vélaszt adtak arra a kérdésre, hogy a helyettesité M3+
ritkafoldfém ion a barium-titanat kristdlyracsban a négyértéki titdn helyére épiilt be
(Ce és Y adalékolas esetén), igy nagyobb koncentraciéji adalékolds esetén kifejezetten
n tipusu félvezetd anyagrendszer keletkezik.

A tovdbbi vizsgalatok arra irdnyulnak, hogy a szildrdfazisi magneses
magrezonancia mérés a kordbbi szakirodalomtd! eltér6en értelmezett helyettesités
tényét igazolja.
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LEZERES BESUGARZASSAL LETREHOZOTT
JELCSOMAGOK KIOLVASASANAK OPTIMALIZALASA

The optimization of laser marking signals for reading out of marks

§zabo Attila

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kiizlekedésmém'dki Kat, V. évfolyam, szﬂattila,level@freemail.hu
Témavezetdk: Dr. Lovas Antal docens, Kalincsék Zoltan Ph.D. hallgato

A lézeres technologidk alkalmazésa napjainkban rohamosan terjed 2
dolgozat olyan lézeres felileti informécié bevitelével és

gyartéstechnolc’)giéban is. A
Kiolvasasi technolégia tovébbfejlesztésével foglalkozik, amelynek az alapja a helyi
lézeres szerkezetvaltoztatas, ami a magneses, illetve 2 transzport tulajdonsagok helyi

megvaltozasa alapjén is érzékelhetd. Mivel az érzékelés nem optikai elvii, a magneses

tulajdonsagok érzékelése, pedig légréssel is megoldhato, igy a jelek feddréteg (festék,

korrdzid, bizonyos galvanikus bevonatok) alol is kiolvashaté. A jelek nemesak
vonalkéd forméajaban hordozhatnak informéaciét, hanem pontosan elhelyezett
jelcsomagok képzésével hosszméréshez is szolgaltathatnak informécioét. B modszerek
alkalmazasa 4j lehetfségeket nyitott a pagyméretil acélszerkezetek (pl. hidak, vastti
sinek) terhelés, vagy hémérsékletvéltozas okozta méretvaltozasainak meghatdrozasara.
A jelolés alapja az, hogy a |ézersugar altal pasztazott feliileten szerkezetvaltozas jon
1étre az acél sinanyag feliileti rétegében, ami gyakorlatilag egy gyors hevitési-, majd az
ezt kovetd gyors hiitési folyamat eredménye.

Az informaciosiiriiség novelhetd a jelek kozotti tavolsagok csokkentésével. A
hallgaté kutatdsa az errc vonatkozd optimalizacid kérdésével foglalkozott. Az
informaciosiiriség optimalizélasa érdekében  &llando 1ézerteljesitmény mellett
cstkkentette a jelek kozti tavolsagot. Meérései alapjén megéllapitotta, hogy az
egyértelmil &s biztonsagos jelkiolvasast a héhatasdvezetek atlapolodasa és a szenzot
érzékenysége egyiiit hatarozza meg, tovabba, hogy a szenzor felbontoképességet (az 2
legkisebb tavolsig Kkét jel kozott amit a szenzor ket Kkiilonallo jelnek érzékel) nagy

mértékben befolyasolja az alkalmazott gerjesztd frekvencia.
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POLIMER CSQVE}( ELEKTROFUZIOS HEGESZTETT
KOTESEINEK VIZSGALATA

Pok Ferenc

‘ Bl}dapesti Miiszaki Foiskola
Bé}’lk_l Dona,t' Gépészmérndki Kar II. évfolyam
Témavezetd: Dr. Gati Jozsef féiskolai docens

Véltoz\:tl;lsizzelﬁ(e p6 a szerk?zeti" anyagok tomeges felhasznaldsa, s bovil a

atomtechniki " is. Ujab.b és ”ujra?b kihivasok eredményeképpen (lirhajozis

e b .)?' a ;{ec}}nlk,al fejl(’)desevel a szerkezeti anyagok tarhdza folyamatosar;

e .amﬁ ;n(;\;eg kao ;zﬁlafzt:‘llz!oan ef;;yre jelentdsebb szerepet toltenek be a
» & miia k. tiszaki és a hétkoznapi élet egyre tobb teril

szerepet a szintetikus miianyagok, kedvezd tulajdonsaguk k(‘iggetke(;tébzlmletén apne

mﬁan?apogsrgerik flelihasznétllési teriiletei koziil az elmult idészakban jelent6sen nétt a
oriilote kgen N ;glie‘?i léé:jlzlsggasli faulfﬁzmﬁlrendszerekben, illetve halozatokban. Ezen a
riiet : Svek felhasznalasa jelentés volument t i, i .obizhatd
kotésiik, a hibamentes kapesolatok kialakitasa, els6dleges fOﬂtOSZ;Zl:ll( b fgy meghizhato

Jel ; " "
ktivetéieefxn S;Li?ﬁﬁéétaagogﬁflis Ovi("tg()bll: hegesztési médozatainak dtekintésct
AT er kotések eltérés tipusai é
mért . ., pusal €s azok
értékének meghatdrozdsdra iranyulé munka jelenlegi éllasaba, a hlg;ge&gg;ielg

h g sztett kO"tések terén, m € Gv n l)e]ll]lta"a a (ille € ove € O
i a.]d 74 kO etée ieti 6
cge ) . p tll 1 CS k el ktrofuZi S

Az elkészitett hegesztett kotések jara
et tet ' 0 en az eljards soran eléforduld tipi ib4
azrgrl:;l;%giizlrilsgg%glzeeir;lhfgtolﬁ mal;roszkc’)pikus, és rontgen felvételeliplilefszsﬁlttléiat
ibaatlasz lett & alli ;
e o kaeibon wapta: helyet ett 6sszeallitva. Az atlaszban fel nem hasznélt
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SZEN NANOCS(")VEK DINAMIKUS VISELKEDESE
Dynamical Behavior of Carbon Nanotubes

Pataki Tamas Istvan

Szent Istvan Egyetem i@ e
e symérntki Kar, V. évfolyam, t.patakt vipmailhu
e atdos Ib olya egyetemi docens, Kakuk Gyula tanszéki mérndk

Témavezetok: Zsoldos Ib

i kai és
A szén nanocsbvek igen igéretes anyagnak mutatkoznak a”mﬂ-{‘roe:;,:lg;):; ai &
nanotechnikai alkalmazasok szempontjabol, kiilonosen az eldnyds

mechanikai tulajdonsagaik miatt.

Ha a csb végét lezdrd sapkaktol eltekintek, maga’lgj ylengerefs 1r(;:’lséz rfrelig;l;% a;z\slsp;l

1SZ0 1 4]l és altalanos esetben gy grafit si 6 megfe ) . :
hat,szogzetl:x?k?;téau:/\ti; aﬁiggé’)en, hogy a felcsavaras soran a grafit sxk r?:?o‘;(szléit
ziae}:;r:ta(l)mja k(‘:ﬁil fedésbe, killonbozb fajtajd nanocsvek nyerhetok: ka ,

cikkealkk és kiralis nanocsdvek. . - ’

A szén nanocstveknek ket alapvetd csoportja van: egyfald s tl‘;c;bl;lerlnl
nanocsovek, E16bbi esetben a nanocsd egy tokéletes }}engerre ’tek"ert, Es?lezér arord
vastagsagh grafitréteg, amit a két végén egy-cgy fél fullerén "sap

" - svekbél
tobbrétegll nanocstvek koncentrikusan egymdsban elhelyezkedd egyfali csovekbd

éplilnek fel. . ’ .
svek ismeretanyagat. Megmutator,
ban osszefoglalom a szén nano,cspYe 1ye ;

h DOli%ZeithY;l :gyenes faln csoveket topologial transzformamékkalfugl}(/nligzlzle?
g())f%z?fglﬁ csovekké alakitani. B transzformaciok ﬁénye%le,who%i/ % ggil;?r ;ts;lac;( oan

kat hét-, illetve Otsz .

2 hatszdgben — elhelyezkedett ator,no , illet tsz0g disa.

irz:rk))sig;rinéciét vgégrehajtva jonnek 1étre az ugynevezett gylirt faldt szen nanocsdve

Szamitogépes szimulaciokkal demonstralom, hogy hogyan alakulh;tr;aok Zrzl
es fali nanocsovek gylirt faliiva, valamint hogy ez?k a folyamato A gy "
?c%zdeirtlhaték meg. A két nanocsd kozotti mértani kiilonbségeket megvizsga o,

j16 sé tatom.
ezekben rejlo lehetdségeket bemu o '
eretnék megnevezni néhany olyan fizikai jelenséget,

A mumkdn Y o topoldgiai transzformaciokat

amellyel ezeket a ~ dinamikus viselkedést kivalto —
elpidézhetem esetleg a valésagban 1s.

A modellek €s szimulaciok elkészit
Desktop Molecular Modeller, mely egy

ssében segitséget nydjtott a tanszéken elérhetd
3D-s molekulaépitd integrélt program.
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ONTOTT POLIAMID 6 NANOKOMPOZIT FEJLESZTESE

Development of Cast PA6 Nano-Composite

Andé Métyas
Szent Istvan Egyetem
Gépészmérnoki Kar, 111, évfolyam, matyi83@freemail hu
Témavezetdk: Kalacska Gabor egyetemi docens,
Zsoldos Ibolya egyetemi docens

Napjainkban a miiszaki fejlodés egyik motorja az anyagtudomany. A szerkezeti
anyagok terén az elmult tiz évben egy uj kategdria jelent meg a nanokompozitok. Ez
olyan tarsitott anyagokat jelent, ahol nano nagysagrendii részecskékkel modositjdk az
anyagok jellemzdit. Jelentds kutatds folyik a nanoszéncsdvek elGdllitisara ¢s a
kiilonbozé-fajta  nanoszéncsovek  tulajdonsdgainak feltérképezésére.  Elbzetes
eredmények azt mutatjak, hogy a korabbi szén és tivegszal m6dositd hatdsait
jelentdsen tulszarnyalhatja a nanocséves kompozit.

Kutatdsi munkaban részt veszek egy ipari anyagfejlesztési programban, melynek
célja az univerzalisan haszndlt ontdtt Poliamid 6 miiszaki milanyag nanoszéncsves
valtozaténak fejlesztése. A probléma rendkivill Osszetett, mert a kaprolaktdm
polimerizaciés folyamatdban beoldani a nanoszéncsoveket magnéziumos katalizator
alkalmazasaval, rendkivill bonyolult és 8sszetett vegyi miivelet.

Munkémmal a laboratériumi koriilmények kozétt ontdtt elsd nanokompozit
probatest tulajdonsagait vizsgalom, és hasonlitom 8ssze a natir oéntétt Poliamid 6
anyagjellemz6ivel. A méréseimet szabvényok ajanlasa alapjan szakitogépen, Sharpy-
ingan, behajlasi hémérsékletet (HDT) mérd gépen, Rockwell keménységmérd gépen
végzem. A probatesteket szintén szabvany alapjan mardgépen, illetve bemetszést
készitd gépen munkéltam ki,

Mérési eredményeim, és az abbol levont kovetkeztetések tovabbi alapot
szolgaltatnak a vegyészeti receptiirdk ¢s technolégidk fejlesztéséhez.
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A DAMASZKUSZI ACEL A MERESI EREDMENYEK
TUKREBEN

Kientzl Imre

Budapesti Miiszaki és Gazdaségtudoményi Egyetem
Gépészmérnﬁki kar, V. évfolyam

Témavezetd: Dobranszky Janos tudoményos munkatars

ANYAGTUDOMANY ES ANYAGVIZSGALAT
II. TAGOZAT

A dolgozat bemutatja a damaszkuszi acélok kapcsan felmeriilé legendékat, a
fegyverek készitésérol és hasznalatarol. A legendak és egy Magyarorszagon ma is
verkovacs szakemberrel torténd egyeztetés alapjan kibontakozik a

tevékenykedd fegy
dolgozatban az egykori tényleges gyértasi technologia. Az igy megszerzett informéciot

felhasznalva a dolgozatban nyomon kovethetd a kardpengék elkészitése a nyersanyag
elkészitéstol a killonleges kovécsolasi technologién at a végs6 miiveletekig, a
polirozsig ¢s a maratasig. A Kkovacsolas a mai eszkozok segitségével, de a technologia
szempontjabol korhti modon lett végrehajtva. A kovacsolashoz a kiindulé darabok 20
mm  atmérdjll koksszal taplalt kovacstiizzel lettek melegitve 2 megfeleld
hémérsékletig, majd kovacsgep segitségével lettek alakitva, ezt Kovetben a technologia
szemponjabol igen kényes hajtogatési miivelet kézikalapacs hasznalataval tortént.
Ezzel a modszerrel 272 rétegli pengéket is sikerillt eldallitani.

A kardpenge Kkészitésének eljarasaval azonos modon készilt probatestek is
bemutatdsra keriilnek, melyek a kovetkezd vizsgilatoknak lettek alavetve:
szakitovizsgalat, Charpy-féle iitdvizsgalat, keménységmeres, optikai mikroszkOpos
vizsgalatok €s pésztazo clektronmikroszképos vizsgalatok (ezek a vizsgalati
modszerek eltérd méretil és eldkészitésl pr()batesteket igényelnek, igy a pr()batestek
készitésekor ezt is figyelembe kellett venni).

A vizsghlatok eredményének kiértékelése azt mutatja, hogy & rétegszam novelése —

a varakozasokkal ellentétben — nem okozta a mechanikai tulajdonsagok javuldsat. A Elnok: D L.
dolgozatban megfogalmazott tudoméanyos célkitlizések teljesiiltek, ugyanis sikertilt ’ r. Dévényi Laszl6 egyetemi docens, BME GEK
fényt derfteni a kardkészitési eljardsra, és ezaltal etkésziilt ket kardpenge €s €gY Tagok: or.G s
. r. Gacsi Zoltan egyetemi tanj
ar, ME MAK

késpenge, amely latvanyos damasztmintézatot mutat, tovabba roncsoldsos €s egyéb
anyagvizsgélati modszerekkel sikeriilt igazolni a pengék kivalo szilardsagi

tulajdonsagat.

Dr. Kantor Zoltan egyetemi docens, VE MK
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KETALKOTOS MG-SI EGYENSULY FAZISDIAGRAM
SZAMITASA

Calculation of Mg-Si Binary Phase Diagram

Kolotenko Oleksandr

Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudoményi Kar, II évfolyam, kolotenko.sandor@freemail.hu
Témavezets: Dr. Kaptay Gybrgy egyetemi tanar

Thermodynamic properties serve as basis for design of new, multi-component
and multi-phase materials, particularly metallic alloys. Although there are different
methods of measuring thermodynamic properties of a certain phases (calorimetry,
electromotive force, vapor pressure, etc.), each method provides only a limited
information and measurements which were made by different methods often contradict
each other. One of the most accurate way to measure the thermodynamic properties of
a given system is to measure a physical-chemical equilibrium among different phases,
in other words to measure equilibrium phase diagrams. It also should be mentioned
that basic thermodynamic properties of different phases are involved in a very
complicated way in the equilibrium lines of phase diagrams.

That is why information obtained by calorimetry, electromotive force, vapor
pressure, etc. and information from phase diagrams should be coupled. This is
optimization of thermodynamic properties and it’s very important for further
development of material science. In current work measured data for Mg-Si binary
system is critically reviewed, existing optimizations are evaluated. Phase diagrams are
performed by a home-made software.
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ASZFALTKEVEREK MECHANIKAL (£S FIZIKAT)
TULAJDONSAGAINAK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Kovacs Akos

Miskolci Egyetem
Miszaki Anyagtudoményi Kar, 6todéves hallgatd
Témavezetok: Dr. Gomze A Laszlo egyetemi docens, Skovranko Ernd fémérndk

A TDK dolgozat az aszfalt &lettartammal kapcsolatos vizsgélataival foglalkozik.
A TDK dolgozat harom kisérlettipust mutat be.

A héarom vizsgilat:

Hidrofil, vagy hidrofob tulajdonsagok vizsgalata a fillereknél

Fillerek a kézetek 0,09 mm alatti része.. A vizsgalat elve, hogy kivélasztunk
Kk6zet tipusokat, majd levalasztjuk azok 0,09 mm alatti részct. Minden mintdhoz két
kémesovet készitink eld, az egyikbe vizet (15ml), a maésikba petréleumot (15ml)
mériink be, majd az adott kémesovekbe bemérjlik a fillereket (10g) is. 72 ora
pihentetés utan lemérjik az iilepedési magassagukat, majd ebbdl meghatérozzuk, a
fillerek tulajdonsagait.

7.iazalék, homok, fillerek olajadszorbeids képessége

A kbzet tipusokat frakciokra vélasztjuk szét (Zuzalek, homok, filler). Mindegyik
frakciobol bemériink egy-egy féz6pohdrba 300g-ot, majd felontjiik olajjal. 24 6rén at
pihentetjiik a mintakat szabad levegdn, majd 48 érara szaritokba helyezziik az olajos
keverdkeket. Miutan megtortént az olajfelvétel, a mintakat felontjitk sziir6papirra, és
héaromszor kloroformmal stmossuk. A kloroformos moséssal eltavolitjuk a szemesék
felilletérd! az olajréteget, igy csak a kapillarisokban marad meg a felvett olaj. Veégil
lemérjiik a felvett olaj tomegét, és ebbdl szamitjuk az olajadszorbcids képességet.

Duzzadas vizsgalata azfaltkeverékeknél

A vizsgilat elvégzéséhez Marshall-mintakat kell Kkésziteni. A minta kévazbol,
toltbanyagbol €s bitumenbd! all. A vizsgalat sordn a toltbanyagok fajtajat kell
valtoztatni, mindegyik fajtdbol harom minta készill. A mintdk elkészitése utan a
mintdkat pihentetni kell, majd meg kell 4llapitani a tomegiiket is. A mintak egy Orés
Jégtelenitése utén, 72 oras duzzasztds kovetkezik 50°C-o0s vizfiirdsben, A duzzasztas
utan a mintak témeggt ismét meg kell allapitani, majd ebbbl meghatérozni a felvett viz
mennyiségét. A duzzadas mértéke a toltéanyag fajtajatol fiigg.

70 OTDK 2005, GODOLLO
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RAGASZTASI TECHNOLOGIAK VASUTI PADLOLAP
ESETEN

Kozsnyanszky Gyula

Miskolci Egyetem
' Miiszaki Anyagtudoméanyi Kar, V. évfolyam
Témavezetdk: Dr. Szabd Imre nyugalmazott egyetemi tandr,
Kuzsella Lészl6 egyetemi tanarsegéd ’

i Atédolgozat a szakirodalom alapjan réviden dsszefoglalja a ragasztas elméletét, a
aga§lz 3 mechamzmus’ét, a befolyasol6 tényezOket és azok hatsit a ragasztés;a
osztalyozza a ragaszto tipusokat anyaguk és felhasznaldsi teriiletiik szerint. ’

Osszefoglalja a ragasztés vizsgalatokra vonatkoz6 szabvanyokat.

Sz4mitast készit, a ragasztd an i (i korii
’ > t A yagéaban tizemszerli koriilmények, €s az titkd
ébredd fesziiltségek nagysagédra vonatkozéan. yelo és az fikdzéskor

Méréseket végez killonbozd ragaszté ill dlo ’ Ogid
alkalmassdganak vizsgélatara. ¢ - paditlapanyagolc ¢ technoldeiek

(Osszefoglalja az egyes ragaszté- ill 0 :
cfoglalja . padlidlapanyagok ¢s az alk
technolégidk elényeit mechanikai igénybevétel vonatkozésgbagn. 7 allamezot
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AZ ESTPHAD MODSZER ALKALMAZASA NEGYALKOTOS
OXID-RENDSZER ESETEN

Mende Tamas

Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudoményi Kar, V. éviolyam

Témavezets: Dr. Rodsz Andrés egyetemi tanar

Az anyagtudoményi szimulciok egyik legfontosabb adata az adott
hémérsékleten egymassal egyensulyt tartd fazisok koncentraci6ja. Ezeket az érickeket

az egyensulyi fazisdiagramok tartalmazzak. A diagramok —keveés kivételtsl eltekintve-
csak grafikus forméaban al bemutatott ESTPHAD

allnak rendelkezésre. A Szerzd alt
modszerrel a grafikus fazisdiagramok likvidusz, szolidusz, ill. major, minor gorbéit
_termodinamikailag levezetett egyenletekre alapozva, regresszids analizis segitségével-
j61 kezelhetd fuggvényekké alakithatéak. Az igy meghatéarozott nagyon €gy

szertl
egyenletekkel a hémérséklet és koncentracié ériékek a gyakorlatnak megfeleld

pontossaggal szamithatéak. Az ESTPHAD modszer elénye mas fazisdiagram
szamitasi eljarasokkal szemben az, hogy a fuggvények allandoi egyszeriien
os eredményt ad és szamitasi id6 rovid.

meghatarozhatoak, elegenden pont

A Szerzé munkaja soran 2 MgO-A1203-CaO-Si02 oxid rendszer egyensulyi
fazisdiagramjainak MgO-ban dis sarkat dolgozza fel az emlitett ESTPHAD
modszerrel.

A dolgozat elsd harmadéban a fazisdiagramok alapvetd tipusait, kisérleti tton
térténé  meghatérozasi mébdszereit, valamint 2 feldolgozott  oxid rendszet
tulajdonsagait, jelentdséget mutatja be a Szerzd. A dolgozat az ESTPHAD moédszer
int a szAmitasi eljaras 1épéseit is tartalmazza.

elméleti levezetését, valami
A dolgozat jelentds részét képezi a szamitasi eredmények bemutatasa, elemzése.
A Szerzd a két-, harom- €s négyalkotos diagramok esetén is kozli a kiszamitott

figgvények egyiltthatoit. Egy konkrét példan keresztill a szamitott eredmények
felhasznaldsa is kovethetd.

A TDK munka konklizioja szerint
gyakorlati életben megfeleld.

az alkalmazott szamitasi eljaras pontossaga a

OTDK 2005, GODOLLO
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FEMIONOK HATASA KARBONGY(
) , YONGY
KATALIZATORHORDOZOK ELOALLITASARA

Rugéczky Péter

, ' Miskolci Egyetem
Mﬁszakx {,%nyagtudoményi Kar, I'V. évfolyam
Témavezetd: Dr. Lakatos Janos egyetemi docens

térhél6S?tﬁ?nioﬁzzﬁofuéggﬁg%k&?kc’11c;§,t csz};{ortokat tartalmaz6 divinilbenzollal

) 0 ’ 4 itottunk el karbongydngy h 5

aﬁf:ﬁaggtiniy pf)russzerkezetén'ek kialakitisdra vizgbz és gén(%iixidorgﬁfi(\);éléﬁ

el naz. gg:])}iél}& iar’;—mtrofenol és metilénkék adszorpcidja segitségévzl
ott karboneyd . )

e s Bl ongyongy hordozd poérusszerkezetét, meghatdroztuk

Megallapitottuk, hogy amino

. ” . / csoportot  tartalmazdé  sztirol-divini
S;illrtf(l:;:kb(;lt csak kis ’fajlagos feliiletli karbongySngyok élllil;ﬁatillz,m{cl&enzz
e pts o e
‘ . jlagos felillet alapjan az el6alli i
szenekkel azonos képességil A i 'PJ 8 Gallitott anyag az akiiv
o pességll, formdtumat tekintve eldnydsebb katalizatorhordozénak

A )
ViZsszgl:illfgﬁsoeportott‘é te}rtalmazé Pgllmergybngyﬁt kitlonboz6 fémionokkal doppltuk és
N 12?1( 'm1onok,h;§tasat a karbongydngyok el6allitdsdra. Megéllapitottuk.
hoey 2z 2! ; u6 vizsgalt femlom’)k koziil a Pd2+-vel doppolt gyantakbol nem éllithat(;
karbongyéngy ngg. A Ca2+' € a Cr3+-ionnal doppolt polimerbdl el8allithato
karbongyéngy” Ae az  aktivalassal _nem alakithato nagy fajlagos feliiletil
P feugif;ﬁ kai\ggrzl;}-lﬁisgy a 11:63;—1;1}11?.1 (iol}:polt polimerbdl el6allithaté nagy
; ngydngy. A pdsztizé ele tronmikroszképos vizsgl
Ir;l:;it;?:aj:oaiyuiégxagg?nlgs ?1 vas eloszldsa a karbongyﬁngyékpfelﬁletéixg?cla?:r)xltcésizx:
S e N,
o) gos felvitellel elérhetdt, mig ezek aktivitdsa tovabbi vizsgélatokat
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{VEGKEPZO HAJLAM ES AZ ATEDZHETOSEG
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA FE-(BC) TERNER
OTVOZETEKBEN

The correlation between glass forming ability and trough hardening in Fe-(BC)
ternary alloys

Balla Sandor

Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar, 1V. évfolyam, ballasanyi@freemail.hu
Témavezetdk: Dr. Lovas Antal egyetemi docens,

Bardos Andras Ph.D. hallgato6

A miiszaki gyakorlatban nagy jelentdségik van mind az edzett, mind az
iivegallapot anyagoknak. Az edzhet6ség mibenléte mar régbta ismert, azonban a jo
tivegképzd hajlam jellemzésére mind a mai napig csak tapasztalati eredményekbol
felallitott szabalyok sziilettek. Ismeretes, hogy a bér nagy tivegképzd hajlammal bir,
ellenben a szén nem rendelkezik ilyen tulajdonsagokkal. A hallgaté kutatdsaihoz egy
olyan, a miiszaki gyakorlatban széles korben hasznalt, szerkezeti anyagesaladot, az Fe-
(BC) terner stvozetesaladot, alkalmazott, amelynek segitségével az edzés és az
{ivegesedés 18 eredményesen vizsgalhat6. Ismeretes, hogy az edzés soran végbemend
martenzitképz6dés és az {ivegatalakulas sz4mos tekintetben hasonlosagot mutat. A
dolgozatban a hallgat6 ¢ jelenségek Kkozotti kapesolatot kivanta feltérni, felhaszndlva
azt, hogy az eutektoidos &s eutektikus atalakuldsi folyamatok termodinamikai hatteret
megvilagitva, valamint ezen folyamatok kinetikai és morfologiai hasonlésagait
ismertetve levonhatéak ama szembedild kovetkeztetések, miszerint az edzhetdség az
cutektoidos, az uivegképzo hajlam pedig az eutektikus Osszetétel esetén 2
Jegkedveztbb.

A két folyamat hasonlésagainak bemutatasat kovetden az dtvozetet alkoté alapfém
és a két metalloid kapcsolatat mutatta be a Fe-C és Fe-B egyenstlyi allapotabrak
segitségével. A dolgozatban azzal 2 kérdéssel is foglalkozott, hogy a bérkoncentracio
miként befolyasolja ez eutektoidos, illetve az eutektikus 4talakulasok sordn lejatsz6do
csatolt novekedési folyamatot, amely az edzhetbség és az iivegesedés tekintetében is
dontd fontossagl.

A dolgozat ismerteti mindazon kisérletek eredményeit, amelyek alapjan a hallgaté
a két nem egyensilyi atalakulds kapcsolatat kivanta feltarni. Az Otvozetcsaladot az
cutektikus és az eutektoidos ssszetételli Fe-C stvozetbsl allftotta eld oly médon, hogy
a szenet mindkét esetben atomszézalékonként borral helyettesitette. Az igy nyert
acélmintdkat normalizalas €s edzés utan mikrovickers keménységméréssel elemezte.
Az 6nibttvas mintakat lasst és gyorshiités utan ugyanigy vizsgalta.

74 OTDK 2003, GODOLLO
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NEMESITESI PARAMETEREK MEGHATAROZASA AZ

7 7

ELOIRT TULAJDONSAGOK ELERESEHEZ

Forgics Péter

o o Budapesti Miiszaki Féiskola
Banki Donét (,}epeszmémﬁki Féiskolai Kar, Gépészmérnok II. éviolyam
Témavezets: Kovacs Tiinde Féiskolai adjunktus

Technolégiai probék azok a vizsgélatok, amely e ényeli ja
feld,olgozhatéségéra lehet kﬁvetkezte%ni. Ezek ay prrgt()iér?(enzgnalaerr)ﬁir:nx zrz?;al%
feltétleniil meghatarozott mérészamokat, néha csak annak a megéllap};téséia
alkalmasak, hogy az anyag képes-e bizonyos igénybevételeket elviselni, illetve ho
megfelel-e az egyes kovetelményeknek. Ezeket a probékat sok CSthCI,l a gyakorlgg[
a!akltotta l'(l és hosszl tapasztalatszerzésre volt szitkség, hogy megéllapithaté legye
bizror}yos jelenségek megitélésére alkalmas-e a proba. A leggyakrabban h ot
probak egyike az edzhetdség vizsgalata. Y el

A vizsgalatok célja a megeresztési homérsekl 2 izsga
nyas Tt omsdaine séklet hat4sanak vizsgélata az 51Crv4

A dolgozatban ismertetésre kerlilnek
A az chhe liksé izsga
késziilékeket, valamint irodalmi hivatkozasok. 2 slksdgos vissglatole

A vizsgalatok eredményei 4
; : yeiként a vélasztott anyag hokezelé dsaké
megvaltozott tulajdonségai kertilnek ismertetésre. e clés hatdsakent

A dolgozat tartalma:

Vizsgalat tervezése, szikkséges eszkozok késziilékek ismertetése
A vizsgélatra kivalasztott anyag tulajdonsdgainak ismertetése
A vizsgalatok ismertetése

Az eredmények értékelése

T e

Osszefoglalas
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i {LAT ALKALMAZASA A
AGYOMANYOS JOMINY VIZSGALA AL
g TOBBES FAZISU ACELOK FEJLESZTESEBEN

Mesterhazy Miklos

Budapesti Miiszaki Féiskola ,
Banki Donét Gépészmérnoki féiskolai Kar. I1. évfolyam

Témavezetd: Borossay Béla tanszéki mérndk

sagait jorészt a szﬁvetszerkezeti'}k h,at{irozza {n«.%g’.
fejlesztés alatt 4116 DP ¢és TRIP tipusu to’bbes fazm’l
kezet a részleges ausztenitesitési tat’tomgnybél vglo
odositott, igynevezett interkritikus Jominy

A fémes anyagok tulajdon
Kiilonosen igaz ez a napjainkban
acélokra, melyek végsd szovetszer
lehiilés soran alakul ki. Ezt a folyamatot m
vizsgalattal elemeztiik. o

A dolgozat annak Jehetdségét ismerteti, hogy.an_lehet - egy mater'r}atlka}l rlllmldzlrl1
alkalmazésaval — a szabvényositott stedzhetdségi v1zsg1éi§‘;1 Pr'ob.'c.xt‘f;s"ijen ;:}(:;téreozni

¢ ilési gorbébd ssszes tobbi helyre vonatkozd lehiilési goroet me; Z0i.
et 1ehlést BO/0ED0 enilés: s bepar eilemzésével sikertilt olyan modszert talalni,

sbatesten mért lehiilési gor ¢ siker y : |
fri)eﬁ);(e)l a:iep:c:')batest kozépvonalaban a véglaptél mért tavolsag, valamint a lehilés

kezdéhémérséklete fiiggvényében a lehiilési gorbék meghatérozkll{atélf[._ Ac ;iozlfgkaélg:?;
i 5tvo 8 5n Btvozott szerkezetl a

2 is kideriilt, hogy az stvozetlen és gyengen OLvoZ erkez

Zzgzztgtzellstartoményébi}; a lehiilési viszonyok az acel ssszetételétdl a gyakorlatban

fuggetlennek tekinthetok.

A lehtilési gorbe és a kialakulo szerkezet Gsszefliggésének ismeretében nem csak a

tervezd talal egyre takarékosabb megolddsokat, hanem a termomechanikus

5 srt6 is nélkiildzhetetlen
soiai folyamatokat alkalmazo alapanyaggyarto 1s ne iilo2 o
Eii‘g?;léoc%:’)thfgz}}it. A dolgozat ez utobbi témakorben felmeriild igények alapjan Jott

létre.
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FEMHABOK ES FEMALAPU KOMPOZITOK ELOALLITASA
ES TULAJDONSAGAI

Szollési Arpad, Orbulov Imre Norbert
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Gépészmérndki Kar, IV. évfolyam
Témavezetd: Dr, Németh Arpad egyetemi adjunktus

Napjaink rohamosan fejl6dd vilagaban egyre nagyobb igény van az jszert, a
Hhagyomanyos” szerkezeti anyagokat kiegészitd, kivalté merdben Gj tulajdonsagokkal
rendelkezd anyagtipusokra. A kovetelmények f6 irdnyai a szilardsdg megtartdsa vagy
javulasa melletti témegcestkkentés, és a lehetd legkisebb stirtiség mellett megvaldsitott
minél nagyobb teherbirds. Tovabbi egyre inkdbb felmeriilé probléma a rezgések,
iitk6zések és zajok kéros hatdsa (magas frekvencidn iizemeld gépek). Az elébbi
problémara a fémmatrixt kompozitok, mig az utdbbira a fémhabok szolgéltathatnak
megolddst. A TDK dolgozat témaja az aluminium alapi fémhabok el6éllitdsa,
tulajdonsagainak mechanikai anyagvizsgilattal torténé meghatdrozésa, valamint
aluminium matrixt kerdmiarészecskékkel erésitett kompozit anyagok eléallitasa, és
vizsgalata.

A dolgozat els§ része rovid attekintést nydjt a kompozitok fajtairol, azok
morfol6gidjarél, felépitésérél. Killon hangstlyt helyez a részecskeerdsitésti
kompozitokra. A fémhabokat, mint kiildnleges kompozitokat is ide sorolja be,
melynek kiolvadé toltbanyagit specidlis ,erfsitd” anyagként mutatja be. Ismerteti
tovabbé a nyilt és a zart cellds habok kozotti kiilénbséget. A fémhabokat nyilt cellas,
mig a keramiagémbokkel erdsitett fémalapt kompozit anyagot zart cellds habként
értelmezi.

A kovetkezd rész az altalunk el6allitott kompozit gyartdsi moédszerébe ad
betekintést. Részletesen targyalja a fethasznalt eszkdzoket, leirja, hogyan alakul ki a
szdvetszerkezet, valamint részletezi az ontés folyamatat is. Ez a rész tartalmazza a
kész ontvény néhany jellemz6 mechanikai paraméterének kozelité meghatdrozdsara
alkalmas 0sszefuggéseket is.

Végiil a harmadik, befejez6 rész mutatja be az elvégzett vizsgalatokat. Taglalja az
elékésziileti 1épéseket, majd a szabvanyos vizsgélatok leirdsdt, ismerteti az elért
eredményeket. Munkénk sordn az aluminiumhab mintdkat zomit6 és hajlito
vizsgalatnak vetettiik ald. A kerdmiagbmb er8sitést kompozitok, mechanikai
tulajdonsdgait hajlito vizsgalattal vizsgaltuk. Ez a rész térgyalja az aluminium alapl
habok és kompozitok felhasznalasanak perspektivdit, lehetségeit is, néhny példaval
aldtAmasztva azokat.

Irodalom:

K. K. Chawla.: Composite materials — Science and Engineering Springer — Verlag, 1987

M. F. Ashby, A.G. Evans, J. W. Hutchinson and N. A. Fleck.: Metal foams: a Design Guide, Engineering
Department, University of Cambridge, 1998

Advanced Materials & Processes, Volume 160/ No.4, No.10, No.12, Volume 161/ No.7
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A VOLFRAMELEKTRODAS [VHEGESZTES
PLAZMAJANAK VIZSGALATA

Bernath Andrea, Marton Hilda Zsanett

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépe’szmémtiki kar, IV. évfolyam
Témavezetdk: Dobranszky Janos tudoményos fémunkatérs,
Magasdi Attila Ph.D. hallgatd

A dolgozat szakirodalmi gsszefoglaloja bemutatia az  argon véd6gazos
volframelektrodas  fvhegesztés technologidjdt, alkalmazasi szempontjait. Kilon
figyelmet szentel a villamos iv egyik talppontjat képezé W-elektroda szerepének. A
szerzbk részletesen ismertetik a W-elektroda funkciojat az fvgyujtasban, ramutatnak a
volframhoz adalékolt ritkafoldfém-oxidok hatéséra, s jellemzik a tucatnyi
elektrodatipust Osszetétel, szinjelolés és alkalmazasi teriiletek szerint.

lvetett problémabél — nevezetesen, hogy mi a

A szakirodalmi dsszefoglalo végén fe
hatasa a W-elektroda csticsgeometridjanak a varrat beolvadasi jellegére — kiindulva
ket, amelynek megfogalmazasa azt a

allitottak ossze a szerzbk a kisérleti tervil
célkitlizést szolgalja, hogy Gjabb ismereteket nyerjenek az elektrédacstcsszdg és a
varratgeometria dsszefiiggéseirsl. A kisérletekben rogzitett 4llandé és valtozd

paraméterek egyértelmisitésével lehetdséget teremtetiek az egyes valtozok hatasanak
fiiggetlen kimutatasara: elsbdlegesen az elekirddacsticsszog és a tompitds hatasat
vizsgaltdk, emellett pedig az stvdzbtartalom szerepét vizsgaltdk még, Osszesen 3
elektrodatipusndl. A csticskialakitishoz — precizios volframelektroda-koszort
hasznaltak, és a kisérletek kozben fotéztak a hegeszt6iv égése kozben a plazmat

A kisérletek elvégzése utan az AlSI 304L korrozioallo acél prébatestekbdl vett
keresztcsiszolatokon hatdroztdk meg az smledék geometriai jellemz6it, valamint a
plazmérol késziilt digitalis képeket dolgoztak fel az altaluk kialakitott értékel6rendszer
segitségével. Definidltak a plazmageometria jellemzésére alkalmas metodika szigor

sorrendjét, valamint a plazmat adekvat médon jellemz6 geometriai paramétereket, pl.

belsé és kiilsé plazma, félértékszélesség, plazmateriilet stb.

A kisérleti eredmények kiértékelésével arra a megallapitasra jutottak, hogy a
t6rium-oxidos elektroda plazméja ugyan nagyobb, e plazma héenergidja a legnagyobb,
mégis a lantdn-oxidos tipusi clektroda plazmédja az idedlisabb. A novelt La-oxid
tartalma (,arany”) elektrodénak a geometriai jellemz8k csticsszogfiiggését gorbéje
meredekebben fut, és balra van tolva a tobbihez képest.

A beolvadas adataib6l készitett diagramok rendkiviil hasonlitanak a plazma
adataibl készitett diagramokra. Ez alapjén fogalmazzak meg a szerz6k azon 6
kovetkeztetésiiket, mely szerint az elektroda csticsszogének novekedtével a beolvadasi
szélességére nézve csokkend, a beolvadési mélységre nézve noévekvd tendencia

jellemz®.
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ENGINEERED CEMENTITIOUS COMPOSITES

Papay Zita
. Epitémérnoki szak, IV. évfolyam
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomaényi Egyetem, Epit6mérnoki kara
Témavezets: Dr. Jozsa Zsuzsanna egyetemi docens

2004 nyaran a Kaiserslautern-i Miiszaki Egyetem (Németorszag), Epit6anyagok
Tanszékeén folyo kutatasi programba kapcsolédtam be, ahol egy az Amerikai Egyesiilt
A}_lgmokban szabadalmaztatott i fajta beton, az Engineered Cementitious Composites
-téviden ECC- eur6pai koriilmények kozotti elbéllitdsaval foglalkoztunk’
Dolgozatomban szeretném bemutatni ezt a Dr. Victor C. Li professzor (Michigan-i'
Egyet.em, Amerikai Egyestlt Allamok) éltal felfedezett Gij épitdanyagot, ismertetni az
Amerikai Egyesiilt Allamokban elért, és publikalt eredményeket, végiil mindezeket
dsszehasonlitani az altalunk kapott értékekkel.

, Az Engineered Cementitious Composites egy kiilénlegesen duktilis mianyagszal-
erbsitéses beton, amely hiizé terhelés alatt fémekre jellemz6 tulajdonsagokat mutat. A
,,fquéshatér” elérése utdn névekvd terhelés mellett még néhany szdzalékos fajlagos
nyul:ci§t figyelhetiink meg. A poly-vinyl-alcohol ~ réviden PVA - szillal erésitett ECC
duktlhvtésa legaldbb két nagysagrenddel nagyobb, mint a hagyoményos betonoké.
Egyedl torési képpel rendelkezik. Ha a rugalmas tartoményban terheljik a
prébatesteket, a repedésszélesség, még tobb szazalékos fajlagos nyulds mellett is 100
um alatt marad.

Munkéam sordn az el6készité kisérletek lebonyolitdsat végeztem, amelyek alapjin a
megfelels 6sszeteviket valasztottuk ki. Az igy kapott alap keverék paramétereinek kis
valtoztatdsaval készitett kisérletsorozat értékelése még most is folyik a Kaiserslautern-
i Miiszaki Egyetemen.
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S7ZEN NANOCSOVEK GEOMETRIAI ES ELEKTROMOS
TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Somfai Tamas Gabor, Kiss Norbert

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Villamosmémaki és Informatikai Kar, IV. évfolyam

Témavezetd: Dr. Laszlo Istvan egyetemi docens
Szén nanocsoveknek nevezik a grafithoz hasonl, sp2 hibridizéci6j — alapvetfen GEOTECHNOLOGI A, GEODEZI A, MUSZAKI

hatatomos széngyiirtikbo! allo, de 6t~ és hétatomos gylirlk hozzaadasaval modosithato v ,
tulajdonsagu — sikrécsbol henger vagy t6rusz alakba felcsavarodott szerkezeteket, FOLDTUDOMANY TAGOZAT

amelyek 4tmérdje nanométeres, hossza milliméteres tartomanyba is eshet. Elméleti
szamitasok kiilonleges tulajdonsagaikat jelezték elbre: az acélnal 100-szor nagyobb
szakitoszilardsagot,  szerkezettdl fiiggben ~mindhdrom elektromos  viselkedés
lehetdségét; hosszdban Kkiemelkedd hévezetést, ugyanakkor mer8legesen hoszigeteld-
képességet. 1991-es felfedezésiik ota intenziv kutatdsok folynak a gyakorlati
alkalmazasuk megvalositasara, amelyek élén nagy szervezetek allnak hénaprol
hénapra latvanyos eredményeket jelentve be. A NASA konnyebb és erbsebb
Gireszkozok, az IBM és a NEC nanoelektronikai aramkdrok, a General Blectric pedig
kiilénlegesen érzékeny szenzorok kifejlesztését reméli panocsévek felhasznalasdval. A
dolgozat bevezetd része ismerteti a jelenleg mér létez6 megoldéasokat. A gyors fejlédés
ellenére azonban technikai korlatok miatt még ma sem ismert a természetben
eldfordulé nanocstvek pontos szerkezete, ez még nyilt kutatési teriilet.

Dolgozatunk els6 részében olyan ot-, hat- &s hétszogekbdl allo sikbeli
racsszerkezeteket keresiink €s vizsgalunk meg, amelyekb8l megfeleld kivagassal
Jétrejohetnek a természetben is megtalalt, spiralisan feltekeredd nanocsévek. A
bonyolult szerkezetek sbrazolasahoz egyszertisitd jelolésmodot vezetiink be a
szakirodalombél 4tvéve. A kezdetben intuitty modon megtalalt 0j szerkezetek
tapasztalataira  alapozva programot készitettiink, amellyel  szisztematikusan

szerkeszthetdk egyre valésaghtibb sémdk, és amely 1étrehozza a szerkezeteket leird v ,
szomszédossagi matrixot. Ez utébbi elég a topologikus koordinita médszer” Elnok: Dr. Agfalvi Mihaly féiskolai tanér, NYME GEO
alkalmazasihoz, amely anélkiil vezet el egyszerlisitve a nanocs6  térbeli

Tagok: Dr. Buéez Zoltan egyetemi docens, ME MFK

koordinataihoz, hogy az atomok kozotti kolesonhatasokat szamolnunk kellene. A
dolgozat masodik felében az elektronszerkezet szamitisahoz a Bloch-Hiickel kozelitést
alkalmazzuk, amely sorén végtelen méretli atomracsbol indulunk ki és csak a
szomszédos atomok hatésat vesszik figyelembe.

A szamitasokhoz és az abréazolashoz szitkséges programokat MATLARB alatt
Készitettitk el. Az eredményeket dsszevetjik az elméleti varakozasokkal és kisérleti
tapasztalatokkal.

Dr. Kalach Ferene egyetemi adjunktus, BME EOK
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VERTIKALIS KEREGMOZGASVIZSGALATOK

I
TARTALOMJEGYZEK ’ A
[{ MAGYARORSZAGON
!
Szinté Gibor, Szlics Balizs ANYME GEO)..ooovrecerisessersssssesssssessssssssisesmesins 83. k Szénté Gabor, Sziies Balazs
Vertikélis kéregmozgas vizsgalatok Magyarorszdgon 2004-ben végzett foldmérd mérnskok
i Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Foiskolai Kar
Szelestey'Akos, Dobrai Miklés (NYME GEO) ot 84. Témavezetdk: Dr. Joo Istvan egyetemi tanar, Balazsik Valéria foiskolai adjunktus’
A GNSS infrastroktiréra épiild RTK mérések felhaszndlhatésdga az alappontsiiritésben [ Csepesényi Lajos, Laszloné Balogh Melinda tanszéki mémak
Groniewsky AXel (BME GEK)...v..oooorsvssseresresssrissasissasssoscstsesssssssissssssoesscse 85 !
Geotermikus energiahasznositds lehetSségei Magyarorszagon A TDK dolgozat £ téméja a Szeged — Vamospéres €s a Békési-medence - Zéhony
o z vizsgélati vonalak geodéziai és foldtani adatainak regresszios -korrelacios analizise, a
Barsi T1diké (BME EOK)......ciiiveieivenierieiciimims sttt smsessssissssnscsesssssisennes 86. | vertikalis mozgasok sebessége és a foldtani-geofizikai jellemz6k kozott feltételezett
A Monostori er8d falazatat alkoté kdzetek vizsgdlata | kapcsolat tsbbvéltozés modelljének a létrehozésa és a modell hatékonysaganak az
-, \ ellendrzése.
Léber Timea (BME EOK) ...ovcvvieveiemitiimrinnss s sssisstsenesasssesnssesensssiensissens 87. i
Az Grkiti mangénére ) A dolgozat elészor roviden ismerteti a fiiggbleges iranyd kéregmozgésok mérési
moédszereit, illetve a téméval foglalkozé nemzetkézi szervezeteket ds a fébb
Mészoly TAmAS (BME BOK) .ccooooceoovveereesssssosssessssssssssssesssssssss s ssasssssssssssssssssssessees 88. magyarorszagi vonatkozasokat. Bemutatésra keriilnek az eddig elvégzett, valamint a
Automatikus légihdromszdgelés vizsgélata jelenlegi kutatasi vizsgalatok eredményei. Ezt kovetden az 1+4 valtozos lineéris
L. modellben hasznalt mennyiségek bemutatdsa kovetkezik, majd a vertikdlis mozgési
Mustydk David (BME BOK).....oovsiivvisimrsimrsssintiminessistsssssssssssssnnisssssins e 89. sebességek modellezése és a kiegyenlitési algoritmus ismertetése.
Egyiptomi magyarorszagi durva mészksvek dsszehasonlité vizsgalata . . -
Ezutan a konkrét vizsgdlat taglaldsa kovetkezik, melyben - a két vonal foldrajzi
Paizs ZOUAD (BME EOK) ..oooorooeroseesseesoessosssessimsssssessssssssoesssessssessssssssesssesssossos 90. elhelyezkedését és szakaszoldsét kovetden - a bemend adatok és a kiegyenlités utén ;
kapott értékek bemutatasa és elemzése szerepel. ;

Eletiik és a geodézia (beszélgetés szakmank nagy Oregjeivel)

A kiindulé adatok, tovdbba a kiegyenlités utani értékek grafikus és tablazatos
formdban torténd bemutatdsa soran csupdn egyetlen szakasz kerill részletes
ismertetésre a hozza tartozé mellékletekkel egylitt. Ezt egyrészt a TDK-el6adas
idétartam korlatai, mésrészt pedig a teljes (6sszesen 495 kim) vonalrendszerhez tartozo

nagy mennyiségli grafikon és tiblézat indokolja.
A befejezd rész a vizsgalatok eredményeit ¢s a levonhatd kovetkeztetéseket
foglalja dssze és értékeli a levezetett modell josagat.
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A GNSS INFRASTRUKTURARA EPULO RTK MERESEK
FELHASZNALHATOSAGA AZ ALAPPONTSURITESBEN

Dobrai Miklés, Szelestey Akos

IIL. évfolyamos foldméromérmok szakos hallgatok
Nyugat-Magyarorszégi Egyetem, Geoinformatikai Foéiskolai Kar
Témavezeté: Dr. Busics Gydrgy fbiskolai docens

A TDK dolgozat téméaja az elmult években rohamosan fejlédd GPS technolégia, az
RTK, alappontsiiritésben val6 alkalmazhatosdga, illetve ennek vizsgalata.

A dolgozat bevezetd fejezetének célja attekintest adni az alappont-siiritésben
napjainkig alkalmazott eszkozokr8l és modszerekrél. A bevezetést kovetben
részletesen targyalja a GPS infrastruktira szetkezetét és felépitcsét, tajékoztatast adva
az alkalmazott eljarasokrél és az ehhez szitkséges eszkdzokrol. Az ismertetés
részletesen kiterjed a vizsgdlatokhoz alkalmazott RTK médszerre. A dolgozatban
bemutatott kitlizési és bemérési eredményeket kiilonbdzd tesztteriileteken torténd
t5bbszori mérésekkel allitottuk eld. A mérési eredmények mindegyikét nem tudtuk
dokumentalni, inkabb a belélitk levonbaté kovetkeztetések bemutatasara torekedtiink.

Egy sukoréi mintateriileten t8bbszor végrehajtott GPS RTK  mérések
kiértékelésével és kiilonbozd szempontok szerint elvégzett vizsgdlatdval az RTK
technol6gia alappontsiiritésben valé alkalmazhatosagat tamasztottuk alé.

A befejezé rész tartalmazza a vizsgalati eredményekbdl levont kovetkeztetéseket,
amelyek szerint az RTK - kiiléndsen az infrastruktira teljes kiépitésekor — alappontok
meghatérozasdra gazdasigos modszer lehet.
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GEOTERMIKUS ENERGIAHASZNOSITAS LEHETOSEGEI
MAGYARORSZAGON

Groniewsky Axel

Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Gépészmérndki Kar, V. évfolyam
Témavezetd: Adam Lészl6 f6geoldgus

Hazénk az Furépai Unidhoz valé csatlakozésdval, vallalt  bizonyos
kotelezettségeket az Energia Politikaban (is), melyet foleg az Eurépai Parlament és a
Tan4cs 2001/77/EK iranyelve hatdrozott meg. Ezek az iranyelvek foként a megujuld
energiaforrasokbol eléallitott villamos energidnak a bels6 villamosenergia-piacon
torténd  tdmogatasarol szoélmak. A 2001/77/EK IRANYELVEK-ben rogzitett
Magyarorszag szaméra el6irt kbtelezettség szerint, 2010-re a megdjulo bézison termelt
villamos energia felhasznaldsnak a jelenlegi 0,5%-r6l 3,6%-ra kell novekednitk az
orszag energiahordozéinak szerkezetében.

Tanulméanynak a célja, hogy rovid 4ttekintést adjon a hazai megljuld
energiaforrasok (nap-, szél-, bio-, vizenergia stb.) helyzetérdl és erbviszonyairdl, de
ezen belill részletescbben csak a geotermalis energiat tirgyalja. Részletezi a
geotermalis energiabdzis villamos dramfejlesztés lehetdségeit, elényeit. Elérejelzést ad
a termélenergia alapt villamos é&ramtermelésre Magyarorszdgon 2010-ig.Kitér a
hészivattyus technolégidkra , miiszaki-gazdasigi mutatéira. Mind a hészivattyus
technolégidknal mind pedig a geotermdlis energiahasznositasnal nemzetkozi
attekintést és példakat ad. A meglévd jogi szabalyozdsokra harmonizaciés ¢s modosito
javaslatokat tesz. Végill pedig egy koltségelemzés révén értékeli a geotermalis
energiat.

A 2-30 km-es kéregvastagsag kovetkeztében hazénk teriiletének mintegy 70%-dn
kivételese jok a geotermalis viszonyok. A geotermikus gradiens kereken kétszerese az
atlagosnak, és ennek kovetkeztében gyakoriak a hévforrasok.
Az adottsagoknak energetikai szempontbél val6é kihasznaltsaga alacsony, a
geotermikus energia csupén jarulékos szerepet jatszik az energiaigények
kielégitésében. A természetes hoforrasok gazdasagos kiakndzésénak nem tul széles
kore elsésorban a balneolégiai (fiirdék) (ezek a 40°C-ndl nem melegebb vizek) és
mezbgazdasagi célok hasznositdsara korlatozodik. (40-70°C-1 forrasok)
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A MONOSTORI EROD FALAZATAT ALKOTO KOZETEK
VIZSGALATA

Barsi Ildiké
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki kar, I1. évfolyam
Témavezets: Dr. Torok Akos egyetemi docens

A Monostori er6d Kozép-Eurdpa legnagyobb és legérintetlenebb erédje. Nem
6nallo létesitmény, hanem egy eurdpai viszonylatban is kiemelked6, a vilagorokségre
jelolt Komaromi erbdszer fontos tagja. 1990-ig, mig az utolsé szovjet katona el nem
hagyta teriiletét, titokzatossdg Gvezte. Az 1985-ben kiadott térképen nincs feltiintetve.
A szovjet csapatok kivonuldsa utan nyilvanitottak mtemlékké.

Komdrom mar a rémai korban rendelkezett védelmi er8ditésekkel. Brigetio
kéerbditményének pusztulasit kvetben a honfoglalds utin féldvar, majd IV. Béla
idején kévar épiilt. A var 1527-ben keriilt a Habsburgok kezére, és évszazadokon
keresztiil birtokukban maradt. Az Oregvar épitése 1550-ben kezd8dott, 1663-1673
kozott az un. Ujvarral egésziilt ki. Az erbdrendszer kiépitésének tervét a nap6leoni
héabortk hivték életre. A francia seregek elol Komaromba menekiilt I. Ferenc 1809-ben
adott parancsot a birodalom leghatalmasabb er6ditményének, egy akar 200 ezer katona
befogaddsara is alkalmas eréd egyiittes épitésére (Kecskés, 1984). Ekkor sziiletett meg
a Nadorvonal, a Vagdunai hidf6, a Csillagerdd, az Igméndi er6d és a Monostori er6d
terve. Ez utobbi 1850-1871 kozott épiilt. Az 1. és IL. vilaghdbort idején menekiilt — és
fogolytabor jelleggel hasznaltdk (Csikany és Horvath, 1998). 1945-1990-ig a szovjet
hadsereg egyik legjelentGsebb 18szerraktdra volt. A nagy erejli robbandanyagok
elterjedése miatt rovid id6 alatt korszeriitlenné valt. Mivel hadészati 1étesitményként
hasznalatara soha nem keriilt sor, csaknem eredeti 4llapotban maradt rank, igy hiien
titkr6zi koranak legfejlettebb hadiépitészeti technikajat.

A killsé bastydkkal meger8sitett, széles drokkal koriilvett, ellenlejté mogé rejtett
erdd teriilete csaknem 25 hektar. Falai tekintélyes méretiiek: 1-1,5-2 m vastagok. F6
épitanyaguk forrasvizi mészkd és tégla. A mészkovet a kornyékbeli dunaalmasi
mészkdbanyaban fejiették. Falszerkezete vegyes falazasi. Fodémszerkezete téglabol
falazott boltiv, melyet 4tlagosan 3 m vastag foldtakard borit. a kiils§ homlokzat
ciklopszerlien faragott kGvel burkolt. Az ablakkeretek és a szegélykovek, parkanyok
anyaga tardosi vords tomott mészko.

A falazat kanyagan helyszini roncsoldsmentes szildrdsagi vizsgélatok késziiltek:
Schmidt-kalapacs és duroszkép visszapattands. A j6 minbségll forrasvizi mészké
Schmidt-kalapacs visszapattanasi értéke elérheti a 63-at is, mig a mallott részen ez az
érték 34 és 46 kozott véltozik. ‘

A mallott és az ép kézetrész vizfelvételi tulajdonsdgait pipas vizbeszivéassal

elemeztiik.

Irodalom: Kecskés Laszl6 (1984) Komarom az er$dok varosa, Zrinyi Katonai Kiad6, Budapest
Csikdny Tamés - Horvath Csaba (1998) Komérom er8dvéros, Komédrom
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AZ URKUTI MANGANERC

Léber Timea

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam, lebertimea@freemail.hu
Témavezets: Dr. Torok Akos egyetermi docens
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A dolgozat & célja, hogy a mangan kézetfizikai jellemzdit dokumentdlja. Szdmos
szakcikk, szakkonyv behatdan foglalkozik a mangan kémiai tulajdonsdgaival, azonban
még az trkati banydban dolgozé mémdkok szémara is fontos informéciokat tartalmaz

tanulméanyom.
A dolgozat elsd részében a mangén altalanos jellemzdi keriilnek bemutatésra.
Megtudhatjuk, hogy a vas-rokon mangénérc nemcsak az acélgyartds fontos

alapanyaga, hanem az él6 szervezetek miikddéséhez is nélkilozhetetlen elem. A

természet ritka Uledékes folyamatanak eredményeként joit létre az oxidos ill.

karbonétos érccsoport.

A masodik rész az Grkuti mangéanérctelep kialakulasat, 4svanyi alkatét ismerteti. Az
trkuti banya milkddése ota 2045 kt ércet hoztak a felszinre, és bér az oxidos készlete?k
méra kimeriiltek, az Grkuti térség még tbb szaz évre elegendd karbonéatos ércet rejt.
Kiilén fejezet tirgyalja a rendkiviil killonds és latvanyos foldtani kincsnek, a
mangénére kitoltésti, Sskarsztos formavilagot rejté Csarda-hegynek a kialakulasat,
felszinalaktanat, jelentdségét. A mangén iiledékes eredetének kdoszonhetden a
banyatérség értékelése sordn mikropaleontolégiai szempontbol is értékes trkati
ssmaradvanyok keriiltek a hazai mizeumokba.

A dolgozat harmadik fejezete tartalmazza az altalam elvégzett kozetfizikai
vizsgalatok lefrdsat, eredményeinek feldolgozasat. A laboratériumi vizsgalatok szerint
a banyabol szérmazéd kbzetminta atlagos teststirlisége 2,45 gr/cm3, atlagosan 0,8
tomegszézalék vizet tartalmazott, vizfelvétele 7-11 tomeg szhzalék. A légszéraz
probatesteken elvégzett vizsgalat szerint a k6zet dtlagos huzdszilardsaga 4,32 MPa, a
telitett probatesten elvégzett vizsgélat alapjan a kozet atlagos hizoszilardsiga 0,87
MPa. A telitett kézet rugalmassigi modulusa 10,81 GPa, a légszaraz mintak
rugalmasségi modulusa pedig 54,20 GPa-ra adédott a mérések alapjan.
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AUTOMATIKUS LEGIHAROMSZOGELES VIZSGALATA
Studying of Automatic Aero Triangulation

Mészoly Tamas
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Epitémérnoki Kar, IV. évfolyam, mail@meszoly.hu
Témavezeték: Dr. Barsi Arpad egyetemi docens, Dr. Mélykuti Gabor egyetemi docens

alapulod fotogrammetriai alappont-meghatérozast
légiharomszogelés modszere megsziinteti azt a
kényszert, hogy minden sztereomodell feldolgozasahoz foldi mérésekkel legalabb
harom illesztépontot kelljen meghatérozni, igy ezzel a médszerrel alappont nélkiili
teriiletek hidalhatok 4t a képek nagyobb csoportjanak szimultan kiértékelésével. Az
illesztépontok 1étrehozasa, jeldlése jelentds terepi munkat jelent (esetenként a terep
adottsdgai miatt nehéz vagy nem is lehetséges), fgy a légihdromszdgelés a
hagyoméanyos modellenkénti kiértékeléshez képest jelentds id6- és pénzmegtakaritast

eredményez.

A légiharomszogelés feladatanak utébbi idében elterjedt, legnagyobb pontossagot
és megbizhatésagot eredményezd szamitasi médszere a sugarnyaldb-kiegyenlités. A
sugarnyalab-kiegyenlitéskor 2 képkoordinatdk  és targykoordinatdk kapcsolatat
Kkozvetleniil hasznaljuk fel a szdmitashoz, kihagyva a modellkoordinatakkal

ssszefliggd kozbiilsd 1épést.

A sugarnyalab-kiegyenlitésnél az egyes 1égifényképek kapesoldséhoz nagy szamu
kapcsolépont meghatérozasa, bemérése szitkséges. Minél nagyobb szdmu
kapcsol6pontot mérlink meg 2 kiegyenlitéshez, anndl nagyobb lehet az elérhetd
pontossdg ¢és megbizhatosag. Ezek a mérések ugyan irodai koriilmények kozott
végezhetok, de nagy szdmuk miatt sok id6t és munkat (igy pénzt) igényelnek. Ezek
alapjan nem csoda, hogy napjaink egyik legfontosabb kutatdsi teriilete, hogy hogyan
lehet ezeket a méréseket automatizélni, minél kisebb élémunka alkalmazdséval
megoldani. Ezt a kialakuld alkalmazasi teriiletet automatikus 1égihromszogelésnek
nevezik. A szamitégépek segitségével torténd automatikus  alakfelismerést
felhasznalva korabban elképzelhetetlen szamu pont kapcsolhat6 be a szamitdsba, igy a
pontmeghatarozds pontossiga €s megbizhatésaga jelentdsen novelhetd, mikézben

minimalis emberi beavatkozast igényel.
pjén a hagyomanyos

A dolgozat egy kivalasztott referenciateriilet feldolgozasa alaj
sugarnyalab-kiegyenlitést hasonlitja 6ssze az automatikus légihdromszogelésbdl kapott.

eredményekkel, killonds tekintettel az egyes munkafazisok id6igényére és a
kapcsolopontok szdmara.

A 1égifényképen
légihdromszogelésnek nevezik. A

GEOTECHNOLOGIA, GEODEZIA, MUSZAKI FOLDTUDOMANY

EGYIPTOMI £S MAGYARORSZAGI DURVA MESZKOVEK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Mustyak David
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérmoki Kar, IIL évfolyam
Konulens: Dr. Torok Akos egyetemi docens
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Az egyiptomi durva mészké mintdk nagyon finom, homogén szovet- &s
szemcseszerkezettel rendelkeznek, ezért strliségiik nagy, viszont pérustartalmuk
pontosan emiatt kicsi. Nagyon érdekes, hogy hosszu tavon az egyik egyiptomi kocka
még ezen a tomottség ellenére is nagyobb szézalékban tudott felvenni vizet, mint a
hasonlé méretli magyar kovek. Egy mésik vizsgélt egyiptomi minta még néla is
t5morebb, vizfelszivasa alig haladta meg az eredeti tomegének 1.7 %-4t.

Ultrahangterjedési sebességiik t5bb, mint mésfélszerese a hazaiakénak, mindségiik
egységesebb.

A magyar kovek szerkezete o

8smaradvany-tormelékkel. Porusaik
szemesés mészkénél 18% koriili, mig az egészen durva tipusnal csak 15%. S

egészen kicsi, ultrahanghulldm-terjedési sebességilk a nagy porzits miatt nagy, ¢és tag
hatérok kozott mozog. E tulajdonsaguk felelds azért is, hogy nagy mennyiségii vizet
képesek felvenni, mely a fagyasztasi ciklusok alkalmaval rossz hatéssal volt belsé

oidos (ezek &tméréje 0.02-0.05 mm.), sok

nagyok, ezek térfogata a kozepesen durva
Griiségiik

jellemzdikre.
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ELETUK ES A GEODEZIA (BESZELGETES SZAKMANK
NAGY OREGJEIVEL)

Paizs Zoltan

Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudoményi Egyetem
Epitdmérnoki kar, IV. évfolyam, zoltanpaizs@tvn.hu
Témavezetd: Noéh Ferenc ny. adjunktus

A dolgozat egy sorozat részét képezi, amely Eletitk és a geodézia cimmel indult el
t5bb, mint 30 évvel ezeldtt. A sorozat interjii a magyar foldmérés kiemelkedd
személyiségeinek életitjat és szakmai paly4jukat mutatjak be.

Jelen dolgozat harom életat bemutatasat célozza meg. Riportalanyaink a geodézia
meghatarozé egyéniségei, akik kutatasaikkal, szakmai irdnyito tevékenységiikkel €s az
oktatasban nyujtott teljesitményiikkel emelkednek ki.

Dr. Biré Péter a foldtudoményok terén ért el vilagszinten is kimagasld
eredményeket. Tobb felsboktatasi intézmény ¢s tdrsaség, bizottsag valasztotta be
soraiba, és a Miiegyetem valamint ¢ tarsasagok nagy részének vezet&jeként is megéllta
a helyét.

Blahé Imre a Topografidban nygjtott kiemelkedd teljesitményt. Munkiit — kit{in6
rajzkészsége révén — mindenki csodalja a szépségéert, oktatoként pedig valamennyi
diakja szerette sajétos eléad6i stilusa miatt. Topogréfia jegyzete a mai napig a legjobb
e targykorben.

Dr. Lukdcs Tibor a Hadmérnoki Karon kezdte oktatoi tevékenységét, majd
éraadoként a Miiegyetemen is tanitott. Eleinte 2 foldrajzi helymeghatarozasr6l, majd a
szémitastechnika kialakuldsa utdn annak geodéziai céli hasznositési lehetdségeirdl
sz6ltak kutatésai.

A dolgozat tartalmazza életutjukat, a veliik készitett 1-2 6ras beszélgetés szoveget,
valamint ezidaig megjelent valamennyi publikiciojuk jegyzékét. Az interjik felolelik
életatjukat gyermekkoruktol egészen napjainkig, de egyebek mellett kiterjednek a
geodézia aktualis kérdéseire, €s beszamolnak még kedvenc foglalatossagaikrol is.

A dolgozat 6t fejezetbdl 4ll. Az els6 harom rész tartalmazza a harom beszélgetés
szerkesztett szovegét, eldtitk a riportalany gletrajzaval, utdnuk pedig publikdcidinak
jegyzékével. A fiiggelékben megadjuk a dolgozatban eldforduld roviditések
magyarézatat, a munkéank sordn felhasznalt irodalom jegyzékét, és a kozolt életrajzok
és publikdcio-jegyzékek eredetének lefrasat. Kiilon mellékletben kozoljik a
beszélgetések eredeti szovegének a magnéfelvételrdl készitett eredeti, csonkitatlan
gépelt véltozatat is.
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Elndk: Dr. Horvath Gabor egyetemi docens, BME VIK
Tagok: Dr. Kovies Ernd egyetemi docens, ME GEK

Dr. Frank Tibor foiskolai docens, BMF KVK
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MESTERSEGES NEURALIS HALOZAT ALAPU SZTEREO
MATCHING SZTEREO LATORENDSZERBEN

Artificial Neural Network based Stereo Matching in Stereo Vision System

Reské Barna, Stuban Norbert, Nagy Zoltan

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, végzett hallgatok, rbarna@datatrans.hu
Témavezetdk: Korondi Péter egyetemi docens, Baranyi Péter egyetemi docens

Az Intelligens Tér egy olyan tér, amely elosztott szenzor-intelligencidval és
beavatkozékkal rendelkezik. A kiilonbdz6 eszkdzok autondm moédon egyméssal
kommuniké4lnak, magas szintii intelligencidt biztositva ezzel a térnek. fgy a tér
kiilsnféle intelligens komponenseknek az integréldsat teszi lehet&vé. Az intelligens
térben a legfontosabb informacié forrdst (szenzor) a kamerdk jelentik, Téri
informdcidk kinyerésének egyik modja a sztereo latds, amely két sik képen taldthat6
informdciobol allitja el§ a térre jellemzé 3D informaciokat, és tévolsagi adatokat
szolgdltat.

A jelen dolgozat egy sztereo latorendszert mutat be, amely négy komponensbdl all.
Az elsé komponens két kamerét és egy digitalizalo kértyat foglal magaban, a masodik
komponens egy specialis allvanyzat, amely lehetdvé teszi a kamerdk mozgatdsat. A
harmadik komponens egy neurdlis halézat, amely meghatdrozza az iranyt, amelybe el
kell forgatni a kamerakat. A negyedik komponens egy motor-vezérlé alrendszer,
amely az 4llvanyra szerelt szervot kezeli, és ez altal a kamerakat a kivant pozicicba
allitja.

A kamera allvanyzat célja, hogy a kamerak konnyen, barmilyen irdnyba allithatéak
legyenck egy szervo motor segitségével. A rendszer szive egy Mesterséges Neuralis
Halozat, amelyet az emberi 14tés inspiralt, ahol is a képek a szemekbdl a latoidegen
keresztiil jutnak el az agyba. Az agykéregben a latopdlydk taldlkoznak, amelynek
bizonyos kimenetei iranyitjdk a szem koriili izmokat, hogy azok a megfelel6 iranyba
allitsak a szemet. A dolgozat legfébb eleme az a tisztdn neuralis hélézat, amely két
képrészletet kap a kamerakbol, és a kimenetén egy vezérld jelet biztosit a szervo
szAméra, tigy, mint az agy a szem korili izmoknak. Amennyiben a neurdlis halozat egy
neurdlis hardverben megvaldsitdsra kerill, nincs szilkség hagyoményos szamitasi
eszkozokre (PC). Ennek a hardvernek a hidnyaban azomban PC alapl szimuldciot
alkalmaztunk az 6tlet kiprobalaséra. A motor vezérlé alrendszer az ANN-bo! érkezd
adatok alapjan egy mikrokontroller segitségével vezérli a szervo motort.

A bemutatott rendszer gyors és robusztus modszert ad a sztereo konvergencidra. A
jovoben lehetdség nyilhat a rendszer robotba integrdldsdra, amely a fent emlitett
Intelligens Tér része lehet. Ugyancsak lehet6ség van a rendszer fix beépitésére, amely
a teret figyel® szenzorok képességeit gyarapitand.
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TAVDIAGNOSZTIKA CAN HALOZATOKON

RED-CAN — Remote Diagnostics on Controller Area Networks

Kajtar Lehel, Sziraczki Zsolt

Budapesti Miiszaki F6is.kola ’
Neumann Janos Informatikai Féiskolai Kar, .III. évfolyam
Témavezetk: Vamossy Zoltan foéiskolai docens,
Fejes Péter szoftverfejlesztd mérndk, Cason Rt.

alanos flotiakovetd rendszer bemutatasat, tovébblé
|, és azok Osszehasonlitdsat targyalja. A fejlesztés
minél szélesebb korben torténd kihasznélasa,
tk) halozatokkal t6rténd

A dolgozat tartalmazza egy Alt:
megvalositasi alternat{vakkal szolgdl
6 témaja a rendszer lehetdségeinek
killonss tekintettel a CAN (Controller Area Netwo:
egyiittmiikodés alkalmazasaira.

ismerteti egy flottakdvet ’ ’
elngezrl;':ls)f teﬁgﬁgszk mﬁkédéségyAz egyes hardverdsszetevok bemutataslapsoxl'(ar:
ismertetésre keriilnek a GPS (Global Positioning System)’, a GPRS (General Packe
Radio Service) technologidk és a hozzajuk tatozd berendezések. ‘
mutatisra keriil tovébbd a CAN buszon torténd kommunikécid

Részletes be ( (rtend kom
rmatumai és egy konkrét szimulacio, mely az

iikodése, az lizenetek lehetséges fo : onkrét s .
anl\leS (Fleet Management System) szabvany 1mplemen.ta010~|at hwatott ’sz'olgalm. A1
szimulacio sordn hasznalt hardvereszkozok leirasa kitér a mikrovezérlok (Atme

ATMEGA128 és Microchip MCP2515) miikddésére és a megvalésitashoz szitkséges
szoftverek bemutatasara.

& rendszer, a Cason Rt. HiROT
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GPS — NAVIGACIO VAKOKNAK

Kertész David Akos, Vida Gabor

Budapesti Miiszaki Foiskola
Neumann Janos Informatikai Féiskolai Kar, IV. évfolyam
Témavezet: Dr. Kutor L4sz16 féiskolai docens

A dolgozat célja egy olyan GPS alapu navigdciés rendszer megtervezése €s
létrehozasa, amelynek segitségével a vak és gyengén 14t6 emberek otthonukon kiviil
koénnyebben, 6nallébban tudnak majd kozlekedni.

A lataskorlatozottak oOnallé kozlekedését a korszeri elektronikus eszkodzok
jelent6sen megkoénnyithetik. Véalaszt adhatnak azokra a nehéz kérdésekre, hogy ,.hol
vagyok, és a cél eléréséhez merre kell mennem?”.

A dolgozat elemzi a navigéciot segitd technologidkat, majd bemutat egy gyakorlati
megvaldsitast.

A kidolgozott rendszer egyik fontos alkalmazésa lehet, hogy elére rogzitett
atvonalon végigvezeti a felhasznal6t. Az eszkozre telepitett digitalis térkép és titvonal
tervezd program segitségével a jovOben, akér kordbban még ismeretlen helyre is
elvezetheti hasznaldjat.

A helyzet informéciot egy miiholdas helymeghatdrozo (GPS) egység szolgdltatja.
A mfholdas jelek vételének akaddlyozdsakor a becsiilt koordinitdk szAmitdsit,
valamint az Gtvonal, és adott helyzetbeli irdny kiszdmitdsat egy hordozhat6 szamitogep
végzi.

A gyakorlati alkalmazhat6sag fontos feltétele az alkalmas irAnyjelzé késziilék. A
kifejlesztett rendszer egy specidlis felhasznaléi feliiletet szolgaltat, ami a karra illetve
derékra csatolhatd, és hangjelzés nélkiil jelzi a kovetendd iranyt.
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GPS VEZERLESU FEDELZETI ROBOTPILOTA RENDSZER

Mathé Balazs

Budapesti Miiszaki Féiskola
Neumann Janos Informatika Kar, IV. évfolyam
Témavezets: Molnar Andras foiskolai adjunktus

A dolgozat célja egy olyan rendszer tervezése, progrgmozésa é’s k,ivitellez.ése volt?
amely egy repiilégépet (modellirepiilét) eldre _meghatarozottl palyén v,eglg;\'/ezetn,l
képes. Ezt a feladatot harom fé6 paraméter (irany, magassag, sebesség) allando
elemzésével és médositdsaval végzi.

Az elkésziilt eszkoz egy mikrogép alapd, felhaszn4léi interfésszel rendelkezd, GPS
alapt navigéciora képes, szenzorokkal és beavatkozo szerveklfel (s:zervomotoroklfal)
ellatott 5nallo egység, amely kis mérete folytan a reptilégép fedélzetén alkalmazhato.

A dolgozat elsdként elemzi az irodalomkutatds soran fellelt’ mas termékekr és
projektek jelen projekitel t6rténd sszehasonlitasat, figyelembe véve a rendelkezésre
4116 er6forrasokat és pénziigyi szempontokat.

Mindezek utén a dolgozat részletesen ismerteti a felhasznélésra keriilt nav'igéci('?s
és matematikai ismereteket, amelyek segitségével az 1'rény-, maga’ssag- e§
sebességtartds  megvalosithato, egy harmadfokt, interaktivan paraméterezhetd
szabalyozasi figgvény segitségével.

Bemutatja tovabba a felhasznaldsra keriilt hardverelfmeke’t, Ggy mint a mi}(rogé'p
alapa fejlesztdkornyezetet, a pavigaciés GPS Vevoeg,yseget,’ a magassdg- &s
sebességmérésre szolgald nyoméasszenzorokat, a beavatkozé szervomotorokat valamint
ezek kapcsolatat.

A fordité speciélis nyelvi sajatossagai, valamint a rendszer szoftveres elemei is itt
keriilnek részletezésre: a GPS NMEA-mondatok feldolgozasa, a szervgrflotorok
hattérben  torténé  (megszakitdsos) faziseltolt PWM jeld ) meghajtasa’, a
nyomésszenzorok analog jelének digitalizdlasa, vglan{nnt 2 meniirendszer lelraga,
amely tobbek kozt lehetové teszi tobbféle GPS \{evo varlasztasét (Lowr’ance, Garmin,
Jupiter); a sebességadatok (GPS alapt illeth_a to’rlonyomasos), a rr{agfissagadatcgk (GPS
alapu illetve barometrikus) €s az aktualis irdny (GPS ’alapu 1lletv’e , magnes,esg
forrasanak megvalasztasit; az interaktivan bekérhetd paraméterek mentését a vezérld

E2PROM memoridjaba.
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VIZELLATAST BIZTOSITO MIKROSZAMITOGEP
RENDSZER

Control System for Water Supply by Computer

Tar Szabolcs

Debreceni Egyetem
Miiszaki f8iskolai Kar, III. évfolyam
Témavezet6k: Tar Istvan energiaellatési lizemvezetd,
Dr. Lérincz Béla féiskolai docens, Bartha Istvan tanszéki mérnok

A TDK dolgozat f5 témaja a DEKO — FOOF Rt vizellatdsat biztosito
mikroszamitégép rendszer. A rendszert én terveztem a ZILOG cég altal gyértott
mikroprocesszorokbdl. A szdmitégépek feladata a viztdrozé tartdlyokban 1évé
vizmennyiség biztositasa.

Az altalam tervezett, a kdzpontban felallitott mikroszamitogép figyeli a viztarozé
tartalyokban a vizszintet konduktiv érzékeldk segitségével. Erzékels jelzésekor vagy
kézi iranyitasakor a kozponti gép radion felveszi a kapcsolatot a telephelyen felszerelt
vezérld egységgel, ami a szivattyikat inditja el, vagy éllitja le.

A vizet 12 kutcsoportbol, Osszesen 23 kitbdl kell biztositani. A dolgozatban
bemutatasra keriil a kozpontba és a kitcsoportokhoz altalam megtervezett
mikroszamitégépek. Az egyes szamitogépek bemutatdsanal killon kitérek az egyes
érzékel6 tipusok csatlakoztatdsara.

A szamitogépek moduldris felépitéstiek. Ezaltal kiépitése, programozisa és
szervizelése konnyll. Felépitése miatt csak a rendszer telepitése igényel specidlis
szakértelmet, szervizelése egyszer(i.

Az adatétvitel félduplex impulzus modulaciés adattvitel. Az impulzus szélessége
megfelel egy bajtnak. Az adatok 7 bajtos csomagokban tovéabbitédnak. A csomagban
szerepel a cimzés, adatok, lezards és hibajavitds. A biztonsagos adatatvitel miatt
szilkség van frekvencia engedélyre. Kis hatdtavolsdga miatt - 5... 10 km — kdnnyen
megkaphato a frekvencia engedély. A GSM alapi kommunikécié SMS formatumu
tizenetekben talsdgosan koltséges megoldés lenne a nagy mennyiségll adatatvitel miatt.
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PROGRAMCSOMAG A PIC MIKROVEZERLOK
KEPESSEGEINEK BEMUTATASARA

Program package for demonstration of capacity of PIC microcontrollers

Burmeister Réka

Kecskeméti Foiskola
Gépipari és Automatizaldsi Miiszaki Féiskolai Kar, II1. évfolyam
Témavezetd: Dr. Madarész Laszl6 mb. tanszékvezetd, féiskolai docens

mutatja a mikroprocesszorok ¢s a mikrovezérldk
16k alkalmazasi teriileteit, majd a Microchip cég
. A kovetkez8kben egy csalad
konkrét mikrovezérld kivalasztésa,

A dolgozat elsd része roviden be
kozotti kilonbségeket, a mikrovezér
PIC mikrovezérldinek f6, altaldnos jellemzdit
részletesebb ismertetése is megtorténik, majd egy
bemutatasa (PIC16F84).

A dolgozat megismertet a PIC16F84 utasitéskészletévql, hardver lehetéisé.geive’l,
majd egyszertien kovethetd kis lépéseken keresztiil mutatja be a progre?m,fejleszt@
lehet6ségét (az MPLAB fejleszté rendszer alkalmazéséva_l). A mikrovezérlvel vald
ismerkedést didaktikusan felépitett programcsomag szolgélja.
lehet végigkovetni, hogy egy feladat kitlizésétol
t eljutni a kivitelezett, mikrovezérlvel miikddo
z7tés jellegzetessége, hogy a hardver és a szoftver
oldal egymastol fiiggetlentil nem kezelhets. A feladat megoldasa ’so,ra’m ezért a
dolgozat ismerteti a hardver és a szoftver egymassal Osszefliggd tervezését, a }llardv’er
Kkivitelezését, a szoftver fejlesztését, a megvaldsitott részletek tesztelését, ellenbrzését,

végiil a mitkod6 egység dokumentalasét is.

A dolgozat zéré részében azt
kezdve milyen lépéseken 4t lehe
készillékig. A mikrovezérlds fejles
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NAGYTELJESITMENYU DIGITALIS EROSITO
PROGRAMOZHATO FELHASZNALOI INTERFESSZEL

High Power Digital Amplifier with Programmable User Interface

Nagy Gyula
Kecskeméti Féiskola
Gépipari és Automatizaldsi Miiszaki Féiskolai Kar
IV. évfolyam, nagy.gyula@freemail.hu
Témavezetdk: Dr. Madarasz L4sz16 f8iskolai docens, mb. tanszékvezetd,
Somkutas Lajos f6iskolai adjunktus

Az elektronikus eszkdzok egyre pontosabb gyartési technolégidja és kisebb
vezérlésigénye  egyre nagyobb  teljesitményli  kapcsololizemli  dramkordk
megvaldsitisat teszi lehetdvé, amelyek miikodési frekvencidgja messze a
hangfrekvencias sdv folé valaszthatd, igy lehet6vé valik hangfrekvencids jelek
teljesitményerésitése is. Az igy eldallitott kapcsol6lizem{i hangfrekvencids erdsitok
paraméterei napjainkban mr szinte minden tekintetben jobbak a hagyomdnyos analog
elven mitkod6 teljesitményerSsitéknél. Az erdsitdk belsd struktirdja még dinamikusan
fejlédik, szinte havonta Gj szabadalmak keriilnek bejegyzésre, sokszor egymadstol
lényegesen eltérd mikodési elvvel. A TDK munka kozéppontjdban két egyszer(ibb
miikadést kapesoldiizemil erdsitd megvalésitasa 4llt.

A dolgozat révid bevezet6vel kezdédik a digitalis erbsit6k altalanos felépitésérol.
Altalanossagban taglalja a visszacsatolds-mentes ersiték belsé részegységeinek
feladatat, majd elemzi a D-osztaly( kapesol6iizemii, és a széles korben elterjedt AB-
osztalyn analdg milkddés teljesitményviszonyait. Attekintést ad a digitalis
hangtechnikai szabvanyok adatkezelési modjairél és az eszkozok osszekottetésének
lehetdségeirdl. A bevezetd fejezet utolsé szakaszdban bemutatja a kimeneti fokozat
tervezési 1épéseit. A masodik fejezetben a megvalositott analdg dramkdr milkodeési
leirdsa szerepel. A miiveletileg elkiilonithetd részegységek kiilon alpontokban
keriilnek bemutatdsra, a mérési eredményekkel, és a miikddési elv ismertetésével. A
fejezet utolsé alpontja az eredményeket értékeli. A fejezet végén megtekinthetdek a
nyomtatott ramkori foliarajzok, valamint a kapcsoldsi rajz. A harmadik fejezet a
digitalis 4ramkor mikodési leirdsdt tartalmazza, szintén a miikodés alapjan
elkiilénitheté részegységek szerint, majd szempontokat ad a Kkiils6 tdpegységek
tervezéséhez, és bemutatja a kiprobalashoz haszndlt analog tipegységet. A fejezet
utolsé szakasza képeket mutat be a megvalésitott ramkorrél, és megadja a kapcsolasi
rajzot, valamint a nyomtatott dramkor foliarajzait. A fejezetet kovetd utolsé oldalak a
TDK munkahoz felhasznélt irodalmat tartalmazzak.

A dolgozat szamos, a készitéskor tjnak szdmito alkatrész miikddését ismerteti,
amelyek dokumentacidja a mellékelt CD-ROM-on részletesen megtalathato.
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780-AS MIKROPROCESSZORRA EPULO AZONOSITO ES
BELEPTETO RENDSZER

Identifier and Entrant Monitor System with Z80 Microprocessor

Iilés Attila
Kecskeméti Foiskola ’
z4l4si Miiszaki Féiskolai Kar, végzett hallgatd,

illes.attila@gamf.kefo.hp .
Témavezetd: Dr. Madarasz Laszlé foiskolai docens

Gépipari és Automati

i ¢ il i ég altal kifejlesztett 8 Dbites
E dolgozatban ismertetcsre keriil egy a ,leog cég  bite
processzo% ¢s a vele megalkotott azonositd €s beléptetd rendszer. Ez a digitalis

épitGelemekbdl felépitett rendszer képes ellét'ni egy lef:bbu val@a’g t.‘elilgyele’fl
funkcidit. E dolgozat nagyvonalakban bemutatja a tervezes f6bb 'lepesen, s S’fgli
tampontot adni barmely mérndknek ahhoz, hogy O maga is _hozzélasson mlegepl eI:n
els6 mikroprocesszoros rendszerét. A dolgozat kapcsolési rajzot nem tartalmaz, a

minden megtalalhaté benne, ami elég a kiindulla'tshoz,' isme'rfeti tov.ébbé’ az 1B3tton
haszndlatat és az azonositds menetét. Kitér a .haromdlm'enzms megjelenitd fel‘ld séze;
altal nytjtott lehet6ségekre és vézolja a tovabbi ellfépzeles§ket. A dollgo?;t révi i 1-%5
miatt felléphet szamos kérdés a rendszer megépitést tekintve, amelyekre a SZ

srommel valaszol.
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MEDIA VEZERLO EGYSEG (MCU) FEJLESZTESE ES
KIVITELEZESE

Development and implementation of Media Controll Unit (MCU)

Szlatki Jozsef

Budapesti Miiszaki Féiskola
Kando Kéalmaén Villamosmérnoki Féiskolai I§ar, IV. éviolyam, jozsef.sz@freemail. hu
Témavezets: Dr. Gyuris Arpéd, féiskolai docens

A dolgozat egy tobbszintil tolmacsoldst is megvalosit6é videokonferencia rendszer a
Global Conference Network (GCN) egyik meghatdrozo részelemének az MCU-nak a
fejlesztését tartalmazza. Az implementdlt szoftver entitds x86-os architektardn fut
linux (GNU/Linux 3.1 Debian Sarge) alatt.

A dolgozatot két f6 részre tagolddik. Az elsé részben a GCN egy rovid leirdsa, a
masodikban a fejlesztéshez kapcsolddd elméleti alapok, fobb algoritmusok és az
implementacié menete talalhatod.

Az elméleti alapokkal foglalkozo rész a lehetséges videokonferencia megoldasokat
megval6sité két f6 iranyzatot, az Internet Engeering Task Force 4ltal ajanlott Session
Initiatin Protocol (SIP) és az International Telecommunication Union -
Telecommunication (ITU-T) H.323-as protokollkészletét mutatja be. Mivel a
médiafolyamok vezérlése a H.323-as protokollkészletben definidlt MCU-val lett
megvalositva, ezért annak a bemutatdsa részletesebb. A felhasznalt algoritmusokkal
foglalkoz6 részben pedig a konkrét megvalésités fobb kérdései olvashatdk. Végil a
dolgozat bemutatja a szoftver implementaldsanak menetét és az eredményeket.
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ELEKTRONIKAI- ES SZAMITASTECHNIKAL ESzkOZOK L.

SZAMITOGEP VEZERELT TOBBFUNKCIOS SCANNELT
LEZERVETITO

Sziics Péter

Budapesti Miiszaki Féiskola
Kand6 Kalman Villamosmérndki Féiskolai Kar, I1I. évfolyam

Témavezeté: Dr. Borbély Endre féiskolai docens
ELEKTRONIKAI- ES SZAMITASTECHNIKAI ESZKOZOK

A dolgozat, egy a mai napjainkban igen fontos multimédia objektumot mutat be. A

lézer fény sokoldalu alkalmazdséra egy egyszerli példa, a reklimszdvegek, €s dbrak II. TAGOZAT
vetitése, egy sikfelilletre. A kitlnbozd abrak, és feliratok, szAmitogépes vezérlés Gtjan
keriilnek a vetitd felilletre, illetve a vetité kozegbe (fust, till fiiggony, vizfiiggony,
sth.). A lézer fényforrast egy adott hulldmhosszii lézer dioda biztositja. Az ipati
kivitelben specidlis scanner motorok vannak, amik hasonlitanak a nagy lépéstavolsigi
léptetdmotorok miikodéséhez. Ebben a késziilékben is hasonlé elvek alapjan, 1éptetd
motorok szolgaltatjdk a fény eltéritését.

Elnék: Dr. Fehér Gyorgy fbiskolai tanar, BMF KVK

Tagok: Dr. Hosszli Gabor egyetemi docens, BME VIK
Dr. Nagy Laszl6 igazgat6, EnarSys Hungéria
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A CAN BUSZ ALKALMAZASA AZ JPARI
ELEKTRONIKABAN

The Application of CAN BUS in the Industrial Electronics

Szimandl Barna

Budapesti Miszaki Féiskola
Kandé Kalman Villamosmérnoki Foiskolai Kar, I'V. évfolyam
Témavezet6k: Dr. Kénya Laszl6 féiskolai docens,
Lamér Krisztidn f6iskolai adjunktus

A dolgozat témaja a CAN busz megjelenése és felhaszndldsa a gépjarmiiiparban. A
téma kivalasztisakor arra torekedtem, hogy a gépjarmfiivek irant érdekl6ddk szdméra
betekintést adjak a CAN buszos adatitvitel rejtelmeibe

A Controller Area Network (CAN) kommunikacios rendszert a Robert Bosch
gépjarmii-kiegészitdket gydrtd cég definialta az 1980 évek kdzepén. A rendszer célja a
gépjarmiivekben egyre Osszetettebb vezérlési és szabalyozdsi folyamatok
informacidatvitelének nagyobb megbizhatosiga a kébelezés egyszerlisitése mellett.

A dolgozat részletesen foglalkozik a Controller Area Network felépitésével,
miiksdésével, megbizhatésigaval, megvalésitasaval és fejlédésével, valamint rohamos
elterjedésének lehetdségével a jarmiiparban és egyéb iparagakban. Végiil példat mutat
be a CAN halozat mérésére, boOvitésére, tervezésére, fejlesztésére, egy CAN
controlleren és egy fejlesztépanelen keresztiil.
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TCP/IP KOMMUNIKACI() PIC MIKROKONTROLLERREL
TCP/IP Communication with PIC Microcontroller

Kajtar Zsolt

Budapesti Miszaki Foiskola
Kand6 Kalman Villamosmémoki Féiskolai Kar, IV, évfolyam
Témavezeté: Lamér Krisztian f6iskolai adjunkius

A dolgozat téméja PIC18-as mikrokontrollertel ethernet halézaton kommunikacio
megvalositdsa, a Microchiptél letolthetd TCP/IP verem altal megvaldsitott kiilonbozd
protokollok alkalmazasa, és modositasa, valamint a hardver és a halozat bemutatésa.
Hardverként a feladat megvaldsitdséhoz a magyar fejlesztésti PIConNET kartyét
hasznéltam, amely tartalmazta a RTL8019AS ethernet vezérlot kiegészitdivel, és a
mikrokontrollert. A program a verem minden rétegéhez tartalmaz alkalmazast, ARP-
hoz arping-et, ICMP-hez a kozismert ping segédprogramot, UDP-hez egy grafikonos
lekérdezéses Linuxos alkalmazast, valamint TCP-hez egy telnet klienst. A
felhasznaléval a kommunikécié egy VT420-as soros terminalon keresztiil zajlik
parancssoros  interfészen keresztill. Az Gjdonsdg az eddigi mikrokontrolleres
alkalmazdsokhoz képest az, hogy itt az UDP-s szerveren kiviil a kontroller kliens
médban miiksdik. A teszteléshez kiilon Linuxos hélozat lett épitve, valamint az UDP-s
szerver teszthez egy SDL-es grafikus megjelenitd késziilt. A Bsszes program beleérve
a mikrokontrolleres alkalmazést is, C nyelven készilt.

A dolgozat és az eléadds témakorei:

1. A PIConNet, a rdintegralt PIC18F452, és a RTL8019AS ethernet illesztd
rovid ismertetése.

2 Az eszkoz illesztése VT420-as soros termindlhoz, egyszer( unix shell-szerl
felhasznaléi interfész biztositasa a teszteléshez és a bedllitdsokhoz.
Az Internet szimuldldsa teszthalozattal Linuxos szamitogépekkel.

4. Bgyszerl haldzat-teszteld (arping, ping) segédprogramok megvalositdsa a
TCP/IP stack-kel.

5. UDP protokollal megvalésitott D/A talakit6 lekérdezése és a mért érték
megjelenitése Linux alatt.

6. TCP-n keresztilli telnet protokol megvalositisa és felhasznéldsa Linuxos
szerverhez valé csatlakozéshoz.
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INFRAHANGOK PSZICHOAKUSZTIKAI HATASAI

Kun Attila

Budapesti Miiszaki Féiskola
Kand6 Kélmén Villamosmérndki Kar, 1. évfolyam
Témavezet6: Dr. Borbély Endre f6iskolai docens

] Eletlink sordn 4lland6éan ki vagyunk téve a kornyezeti zajoknak, hanghullamok
karos vagy kedvez6 hatasainak.

,A c_lolgozat sorédn attekintjiik az infrahangok fizik4jat és az emberi testre gyakorolt
hatasaikat, az emberi test felépitését (halléds, sajatfrekvencia, stb), kiilénb6zd miszaki
berendezések (elektroakusztikai berendezések) felépitését, miikddési elvét, a modern
média nytjtotta ,,élménylehetéségeket”. ’

A fentiek isn"xeretek birtokaban térhetiink csupédn rd az infrahangok emberi testre
gyakorolt hatdsaira €s irhatjuk le az elvégzett (bizonyit6) kisérletek eredményeit.

A ’dolgozat részletesen lefrja az elvégzett mérések eredményeit, valamint az
azokbdl levont kovetkeztetéseket.
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AKTIV MAGNESES ARNYEKOLAS

Csohany Tibor

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar V. évfolyam
Témavezetd: Dr. Sujbert Laszl6 egyetemi adjunktus MIT

A feladat elvégzése soran aktiv magneses drnyékolast valositottam meg. Az eljaras
lényege, hogy métjitk a mégneses teret, majd a mért térrel el!entéteg ,faz"lsu de azonos
nagysag mez6t indukalunk. Az adott térrészben a magneses mdukf:xc’)k ossz?adc'>dnak,
és kioltjak egymast, igy ereddként null-tér jon létre. Ennek mefgcu)ldasahoz szul'cs?g VOll‘[
egy érzékeld egység, ¢és egy specidlis teljesitményerdsitd megtervezésere ¢€s
elkészitésére.

A megvalositott rendszer hall szenzoros érzékelbkkel méri a teret, és kﬁlfinleges
nagy méretli légmagos tekercseket hasznal beavatkozc’)ként._ A jel t'"elldrolgozas? egy
Analog Devices 21061 lebegépontos DSP segitségével torténik. Az eljaras re'zonator.os
szabalyozési kort valdsit meg, és a szikkséges rezonétorﬁekvepmalfat E}dflp.tlv Fourier
elemzb (AFA) segitségével dénmaga hatarozza meg. A fent1el,<bo,l kxt[umk, hogy 2
rendszer csak periodikus tér elnyomésara alkalmas és nincs felkészitve 1mpulzus§zem
osszetevok detektaldsara. Azonban a minket Koriilvevd tér nagy része a tap?gys"egek,
monitorok, generdtorok és a fold mdgneses tere altal létrehozott i_Ssszetevokk?(')l él,l.
Ezek periodikusak és a legjelentdsebb résziik 50Hz-es halozati frekvencidn és

felharmonikusain talalhatéak.

A dolgozat bemutatja a két lehetséges arnyékolasi _eljérést, a vélasztottnakti'\{ és az
elvetett passziv modszert, és megindokolja az aktiv eljaras hasz‘nélatét. Kf’)rl')'ej?rj’a az
algoritmus alkalmazhatésagat és korlatait, ¢s részletesen elemz’l annak mukodess:t is.
Bemutatja a rendszer megépitése sordn felmeriilé kérdéseket, és ezekr? }'rlfgc?ldast is
ad. Kiemelt fontossdggal targyalja a szenzorokat tartalmazé er‘(’)sm aramk,or‘
tervezésével kapcsolatos kérdéseket. Néhany szoban bemutat egy ‘1mp,lemej1télasx
modszert, egy valos hardware-en. Az elkésziilt rendszeren me’rések?t is v.egeztunk. A
6. fejezet részletesen bemutatja ezen mérések eredményét, és értelfeh is az(,)kat. A
dolgozat zérasaként osszefoglalas talalhatd, melyben elemzem az gle’rt eredmt:nyeket
és elvégzett feladatokat. Kitekintésként pedig, felsoroldsra keriil néhany lehetlség az
eszkoz tovabbfejlesztésére, és hasznalhatosdgara.
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NAGYFREKVENCIAS FREKVENCIAOSZTO TERVEZESE
0.35UM CMOS TECHNOLOGIAN MINIMALIS
FOGYASZTASRA, SZELES HOMERSEKLET-

TARTOMANYBAN

Nagy Gergely, Szente-Varga Domonkos

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar
‘Témavezet6k: Benedek Zsolt, Elektronikus Eszkoz6k Tanszéke, Bognér Gyorgy,
Elektronikus Eszk6zok Tanszéke, Dr. Erdélyi Janos, Integration Hungary Kft.

A faziszart-hurkos (PLL) frekvencia szintézerekben talalhat6 frekvenciaoszté dramkérok feladata,
hogy a bejévé nagyfrekvencids jelet bedllithaté - miikddés kozben véltoztathaté - ardnyban kisebb
frekvencijt jellé alakitsa. A frekvenciaoszté dramkordk feleldsek a vivifrekvencia gyors és pontos
beallitasaért, igy az osztasardny felhasznalasi céltél fiiggben kitlonboz8 értékek kozott valtoztathatd.
Jelen munkénk célja egy a 3. generdciés mobilkommunikdcié (UMTS) céljara készitett
frekvenciaoszt6 aramkér megtervezése és a kész dramkdr bemérése volt.

Ezek a frekvenciaoszté dramkdrsk mind az impulzuselnyelés elvét hasznaljék fel, melynek alapja
egy 2/3-as oszté dramkor, mely a bemenetére adott vezérl6 jel allapota szerint kettével vagy harommal
oszt. Az egymds utén sorba kapcsolt 2/3 oszt6 fokozatokkal és azok megfeleld vezérlésével elérhets a
kivint osztdsariny, azonban a rendszer hétrdnya hogy mikédése aszinkron, és a frekvencia
novelésével egyre nehézkesebbé valik a vezérltjelek pontos id6zitése. Tovabbi hatrinya az ilyen oszté
dramkdroknek, hogy a bemeneti — a legnagyobb frekvencidji jelet fogadd - dramkor is egy 2/3-as
osztd logika, amely bonyolultsdgénal fogva ardnylag nagy teljesitményfelvétellel doigozik (2.2 mW).
A jelen dolgozatban ismertetésre keriild nagyfrekvencias frekvenciaoszté szakit ezzel a korabbi elvvel,
és egy teljesen Gj modszert valdsit meg. A bejovd nagyfrekvencids jelet statikus kettes osztok
segitségével jelen esetben nyolc darab nyolcad frekvencidji jelre osztjuk le, melyek egymashoz képest
45°%0s fazistolasban vannak. Ezt az osztdst egyszerli master-slave miikodésti statikus kettével osztd
dramkorokkel kénnyen és egyszeriien el lehet végezni, majd a nyole fazisjel kéziil vezéri6logika
segitségével mindig a megfeleldt tudjuk kivéilasztani. Ha az igy kapott nyolc jel kozill az éppen
kivalasztott jelr8l a kovetkez, 45°-ban eltolt jelre 4tkapcsolunk, a kimend jeliink éppen ugy
viselkedik, mintha a bemend nagyfrekvencids jel egy pulzusat elnyeltiik volna.

Mig a 2/3 oszt6kbol megvalésitott frekvenciaosztok vezérlé dramkdre a bemeneti jel frekvenciajan
kell, hogy tizemeljen, addig ennél az oszténdl a vezérl6logika a bemeneti frekvencia nyolcadén
mikédik, ezaltal nagyobb megbizhat6saggal rendelkezik, ugyanakkor lényegesen kisebb az energia
felvétele, és a nehézkes idGzités probléméja is megsziinik. Az aramkér egyetlen nagyfrekvencian
mitkadd része egy egyszerli kettGvel oszté dramkor, melyet igyekeztiink minél nagyobb frekvencidji
jel befogaddsdra alkalmassi tervezni. fgy lehetéségiink nyilt arra, hogy 0.35um-es CMOS
technolégidn megvalositsunk egy miikdds, 3GHz bemeneti jel leosztasara alkalmas frekvenciaoszto
aramkort, amely rdadéasul a vart teljesitményfelvételnek csupan a toredékét igényli a mitkodéshez. (2,7
mW), A dolgozatunk alapelvét, az 4j frekvenciaosztd architekturat els6ként 2004-ben publikaltak,
melyben egy ilyen elven miikodd alap-osztd aramkort valdsitottak meg. Az altalunk megtervezett
64/71-es frekvenciaosztd dramkort eddig még sehol nem publikaltdk.

A TDK feladat keretén beliil megterveztik az dramkdr teljes architektarajat, kapcsoldsi rajzat, majd a
teljes chip layoutjét, és az Integration Hungary Kft. jelentbs anyagi tAmogatasanak koszonhetben a
layout terve 2004. decemberben gyartasba keriilt, melynek eredményeképpen elkésziils chip
milk6d6képességét a Budapesti Mtszaki Egyetem Elektronikus Eszkozok Tanszékén mérésekkel

fogjuk tudni igazolni.
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MOBIL BESZELO ALKALMAZASOK FOGYATEKOS
EMBEREK RESZERE

Té6th Balint Pal
Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudoményi Egyetem

Villamosmémnaki és Informatikai Kar, V. évfolyam
toth.b@alpha.tmit.bme.hu

Témavezetd: Dr. Németh Géza egyetemi docens

A kutatds és a fejlesztés els6dleges célja egy solfoldalﬁ felhgiznél()i( bf’flhzst
elkészitése mobil késziilékekre. A program besZédkepesseguketbvalirrlsxzz“e;lén(f)a készijl:
i i 53) elvesztett embere ;
srzés. baleset, idegrendszeri megbetegedes) elves:

zggze{i)egs; minél t(’jkélftesebben potolja a kommunikacié ezen legfontosabb formajat.
A beszélni nem tudok jelentbs része idds emberek,’ aklk_ nel?ilj ;ﬂ?ll(ek( la
amitogépekhez. Sokan koziililk sajnos mas fogya'té}cossa'ggall is klizden K (?m.;
ke di e savarok, rossz latas). Bzért a platform klvalasztafanat} fontos szempont
o o : leléen nagy kijelzb. A mindennapi

. o fe
eayszeril kezelhetoség ¢és a meglek nagy A mindennapl
}‘ifa)ltzngatotg %ligyelembe véve azonban hordozhaténak — igy viszonylag kis méretiinek

kell lennie. A fejlesztés szempontjabol pedig olyan eszkozre volt szilkség, mely

i tt a valaszthas a legljabb
5 feilesztdi kornyezettel rendelkezik. Igy es€ ) s a
rfr;jelget;zltee’l:ﬁfef’lgcszketll’c a}{apﬁ, integrélt telefonnal rendelkezd PDA késziilékekre. (A

késébbiek folyaman SmartPhone telefonokra és Symbian alapl készilékekre is

tervezett a szoftver implementalasa.) ' N
A felhasznaloi feliilet a Budapesti Miiszaki €s Gazd?sagtudon(;a'nyl 'gagge;:n;

Tavkozlési €s Médiainformatikai Tanszékének Beszé(_ikut?to Labogat rxuxl‘r(x‘a;~ an & o

Magyar Tudoméanyos Akadémia Fonetikai Laboratoriumaban kordbban kifejlesz

Multivox beszédszintetizatort hasznélja. ’ »
A beszédalkalmazés hasznélatra kész. Tobb késziléken elvégzett szubjektiv

(hangerd, érthetbség, olvashatésag) és objektiv (sebesség) mérést kovetben a

Kkozeljov6ben a programot egy idés holgy fogja tesztelni, aki tiz éve egy laptop

segitségével kommunikal kornyezetével.
A dolgozat attekintést nyujt az eddigi rendszerekrdl, vézoljafalz’ e,Zteékl’(tel kag;g(é?;;’)ts
Smé j 0 d Imazés eldnyeit, felépiteset, mu .
blémakat, bemutatja az uj beszédalka . 1on : kodéset.
?}rc?vébbé ravilagit a fejlesztés kozben felmeriilt nehézségekre, és a program jovobeli

sorsdara is kitér.
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MUHOLDAS MUSORSZORO RENDSZEREK

Dattler Zsolt, Molnar Adam

Puskas Tivadar Tavkozlési Technikum, juniorok
Témavezetd: Honfl Jozsef egyetemi adjunktus

A TDK dolgozatunk témdja a miltholdas miisorszoré rendszerek ismertetése.
Napjainkban a mitholdakrél érkezd programok kozvetleniil vagy kozvetetten szinte
minden lakdsba eljutnak, teh&t mindenkit érint valamilyen szintem a mtholdas
tavkozlés. El6adasunknak nem célja a mély elméleti tudnivaldk targyaldsa, a
magyardzatok egyszer(i fizikai szemléletre épiilnek. Ismertetjik a miiholdas
miisorszoras rovid torténetét, amely visszanyilik 1945-be, amikor Arthur C. Clarke
irta le a Wireless World c. folyéiratban az firtdvkozlés alapgondolatait. A hideghabort
alatt ez meg is valésult, majd egyre gyorsabban fejlédstt a mitholdas-technika. Az
elmilt par évben elkezd6dott az analdg technikét alkalmazé rendszerek lecserélidése,
a korszer(i savtartalékos digitdlis megoldésra.

A miholdas-technika alkalmazdsa nagyon sok (Gj lehetOséget biztosit a foldi
misorsz6ré rendszerekhez képest. Példdul nagy savszélesség és ezzel nagy
csatornaszdm, nagy besugéarzott teriilet, gyors telepités, tovabbi informaciok
tvitelének lehetbsége.

A hirkozlési célokat szolgdlé miiholdak tSbbsége tgynevezett geostaciondrius
palyan kering, mintegy 35800 km magassdgban az Egyenlitd felett. Az ott keringd
mitholdak egyiitt forognak a Folddel, ezért a foldfelszinr6l mindig azonos helyzetben
lévének latszanak.

Antenndk és beltéri egységek témakériinkben bemutatjuk az (rtdvkozlésben
leggyakrabban alkalmazott antenndkat: a primfékuszos és ofszet-antennit. A
miiholdvevd beltéri egysége a 950-2100 MHz kozotti sav jeleit atalakitja a tv-késziilék
szédmadra felhasznalhatdva.

Mikrohullaml elektromagneses sugdrzist haszndlunk a miiholdas &tvitelben
"hordozdeszkodzként". Valamennyi elektromégneses sugarzds (légtires térben)
fénysebességgel terjed. A frekvencia novekedésével a hulldmhossz csokken. A
mikrohulldmok frekvencidja az 1-30 GHz-es tartomdnyba esik, hullamhosszuk, pedig
30 és 1 em kozé.

A miiholdas tavkozlésben a tovabbitandé {lizenetet radidhullamok Altal
tovabbithatova kell alakitani. Analég a kodolds akkor, ha az iizenetet hordozd jel
nagységaval pillanatrél-pillanatra ardnyos fesziiltséget tovabbitunk. Digitalis kodolas
esetén a 0 és 1 szimbélumok (szdmok) sorozatéval torténik az informacioatvitel.

Napjainkban elterjedt a digitalis mitholdas mdsorszorés. It a savszélességet sokkal
jobban ki tudjuk hasznélni, s ezzel nagy csatornaszdm valésulhat meg.
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MODERN LABORATORIUMI MERES MEGVALOSITASA
TEREPI BUSZRENDSZERREL

Korondan Erik

Budapesti Miiszaki Féiskola
Kandé Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar, IV. évfolyam
Témavezetd: Dr. Harkay Tamas foiskolai docens

A dolgozat részletesen bemutatja egy konkrét laboratériumi mérésnél elvégzett
mérésfejlesztési tevékenységet &s ennek megvalosulasit. A dolgozat bevezetd része az
elméleti alapokat targyalja, kiilon kiemelve a Szamitogépes folyamatautomatizalas
laboratériumban  1€v6 mérésfejlesztésben felhasznalt  eszkozoket. A terepi
buszrendszerek alkalmazasi elényeinek ismertetése utdn bemutatsra keriilnek az
iranyité szint eszkdzei is, ami esetiinkben a folyamatallomast, a mérmoki munkabelyet
és az operétoréllomést‘ jelenti. A dolgozat bevezetés utdni része a mémndki
munkahelyen 1év6, az iranyitast és a vizualizalast végzo szoftver szerkezetét targyalja,
Kiilén kiemelve a terepi buszos kommunikéciét és ennek feladatait a laboratoriumi
mérésnél. A dolgozat befejez8 része a mér elkészitett miikodd jranyitorendszer
vizualizalasi feladatait és az elért eredményt ismerteti. Az elkészitett laboratoriumi
mérés jelenleg két teljesen kiilonallé szabalyozasi Kkort foglal magaba, egy
hémérséklet-, €s egy nyomésszabalyozast. A fenti folyamatjellemz8k magas szinten
torténd irdnyitasa, s az iranyitasi rendszer igényes vizualizalasa a folyamatallomds és

a mérmndki munkahely segitségével keriilt megvalositasra.

e
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OTTHONAUTOMATIZALAS MEGVALOSITASA
MIKROVEZERLOVEL

Implementation of a Home-Automation System with Microcontroller

Mézer Viktor, Németh Gabor, Srej Balazs

Kando Kl Budapesti Miiszaki Féiskola

an man Villamosmérnoki Féiskolai Kar, II. évfi

£ 71,. i r s P . i Ol a
Témavezetk: Major Laszlo6 f8iskolai docens, Lamar Krisztian f(’iileolr:i adjunktus

A r/e\n;II“SDZI:r dl?éigii‘i .téméja, egy sajat tervezésii, intelligens épiiletautomatikai rendszer
r kozponti egysége egy mikrovezérld. A kozponti egységhez érzékeld tq
52;;?1%(0210 Iiznferlgk csatlakoznak, amelyek CAN buszon kereszgtfil kgoxgiliflzif(l:’t‘lerl:;ke:
vel. rendszer modularitisdnak, rugalmassdganak és f g
koszénhetéen nagyon sokoldalt vezérlé X, i e yontiok hosmugk rone A
1 N2 sek, illetve szaba-lyozdsok hozhatok Iét
rGeglc\izzer to’vabbl szerves r"észét képezi a felhasznalo-bardt PHP kezel6feliilet iisreé -
Vagyuslg(y(s)ft% amiy Ieléetoseget nyujt az éptilet feliigyeletére, akkor is, ha épI;en nei}l/
\ on. A rendszer az épiilet tel-jes biztonsagaért is feleld , és ké
jelenlét szimulacidra is. Az elkésziilt és kipréba 5 1o sl oo i
szi is. probalt elsd rendszer tapasztalatai azt igéri
hogy méltd versenytarsa lesz a jelenleg piacon taldlhatd rendszereinek. et fgerl
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KUTATOI MUNKAHELY EREK RUGALMASSAGANAK
MERESEHEZ

Csordas Péter, Mersich Andras

Budapesti Miiszaki €s Gazdasigtadoményi Egyetem
Villamosmémoki és Informatikai Kar, V. évfolyam
Témavezetd: Dr. Jobbagy Akos egyetemi docens

A BME Méréstechnika €és Informéciés Rendszerek Tanszéken évek ota folyik
kutatés a fiziologiai paraméterek otthoni monitorozésanak témakorében. Ennek a
kutatasnak részekent egy vérnyoméasmérési eljards sziiletett, amely a jelenleg elérhetd
Kkésziilékeknél nagyobb pontossagot biztosit és a vizsgalandé személy altal 6nélloan
hasznalhaté. Az G eljaras alkalmazdsa lehetdvé teszi a felkari artéridk
rugalmassagénak non-invaziv. moédon  torténd becslését is. Az artéridk
rugalmassdganak becsléséhez  szitkséges 2 felkarra helyezett ~mandzsetta
nyomésprofiljanak valtoztatasa, a nyomds legalabb 0.1 Hgmm felbontéssal t6rténd
mérése, a vizsgalt személy EKG-janak ¢és az ujjbegyén  detektathato
fotopletizmografias (PPG) jelnek a mérése.

Az artériak rugalmassaginak megallapitdsa a fenti jelek alapjan torténik majd,
azokon a megfeleld kiértékeld algoritmust lefuttatva, Az adatgy(ijtés (mintavételi
frekvencia, amplitidé felbontds) €s a jelkiértekelés (1ényegkiemelés, a rugalmassagot
jellemzd paraméter meghatérozésa) részleteire vonatkozo kutatdshoz létrejott egy
kuat6i munkahely, amely alkalmas a felkari mandzsetta nyomasénak nagy felbontéssal
valé beallitasara, képes egy csatorndn EKG-t (10 bites felbontds) és 2 csatornan PPG-t
(10 bites felbontas) rdgziteni, minden csatornat 1 kHz-el mintavételezve. A késziilék
egy PC-hez kapcsolhaté PIC-hez illesztve keriilt kifejlesztésre. A késziilék hordozhato,
aklkumulatorr6l illetve kilsd tapegységrol is tizemeltethetd. Szabvéanyos soros porton
csatlakoztathato az asztali PC-hez, vagy a notebook-hoz, a vezérlést az ezen futd
program végzi. Az adatok gylijtése és rogzitése folyamatos, az on-line megjelenités
segiti az események nyomon Kovetését. A létrejovo adatfileok MATLAB segitségével

feldolgozhatdk.

A készitlékkel felvételek késziiltek egészséges személyekrdl. Ezek alapjén a felkari
artérisk rugalmassagénak vizsgélatara kidolgozott modszer megfelelének latszik, de a

kiértékeld algoritmus véglegesitéséhez t6bb mérési sorozatra van még szikség. A
Killonféle érrendszeri betegségekben szenvedekrél a Semmelweis Egyetem kutatéinak
bevonasaval késziilnek majd felvételek.
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Tagok: Dr. Tolvaj Béla egyetemi docens, ME GEK
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Kisméretil cs6torések vizsgalata VVER-440-¢es blokkokon az APROS koddal
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DECENTRALIZALT SZELLOZETO-RENDSZEREK

Bodis Péter, Kedves Laszlo

Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihély Miiszaki Kar, III. évfolyam,
Témavezets: Dr. Fodor A. Csaba tanszékvezetd

A TDK dolgozat témaja olyan egyedi szellbztetd rendszerek, amelyek nem
igényelnek nagy géphézat, légcsatorna-haldzatot. Ezek a készillékek direkt a
szelloztetni kivant helységben helyezik el és kozvetleniil végzik a levegd befuvasat,
elszivasat, hiitését vagy fiitését, a levegs szlirését és a hévisszanyerést.

A dolgozat altalanos szelldztetd és klimarendszerek bemutatdsdval indul. A r6vid
bevezetdje utdn a szellbztetd rendszerek és a klimatizald rendszerck felosztasdval
foglalkozik, majd a kovetkez6 pontban ezek felépitése kertil bemutatasra. A dolgozat
részletesen foglalkozik a szellbztetett rendszerek nyomds viszonyaival is. Ez utén
kovetkezik a kozponti szellbztetd rendszerek, a 16gfiit6-1éghtit6 rendszerek bemutatasa,
majd a kévetkezd pont mér a helyi (decentralizalt) szellztetd,- 1éghtits,~ 1égflitd
berendezések miikdésével, felépitésével foglalkozik.

A dolgozat utolsé6 pontja konkrétan a decentralizalt csarnok szelldztetd
berendezések szempontjait taglalja. Sz6 esik a szellbztetési,- hiitési,- flitési feladatanak
ellatasarol, a szelldztetett terekrdl és azok méretezésével kapcsolatos szempontokrél és
az alkalmazott tizemmaédokrol.
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Fehér Gabor

Pécsi Tudomémyegyete?l . »
Pollack Mihaly Miiszaki Kar, Gépészmérmoki kar, [11. évfolyam

Témavezetd: Dr. Vaj da Jozsef f6iskolai tanar

: egyéb
Az embert korilvevod Jevegh Osszetétele, annak portartalma s gy

szenn y eZéan y ag" taﬁalma 1gen 4 él tOZatOS~ A tlSZta 16 \ ego f()galmat Ilehftz

g . y sy h 1 y 1 p

me hatm 0Zn1 A szur CSSSI eg bekOtO tt SZCHOZYC tés, v alanllnt a € )8 elSZl vas
Illeg % alOSItésa bth()Slt‘ aa le \ ego megfelelo Inlnoseget. Iq hel y 1 elle vas €8 sZures
1 lellett ele(lgedhe tetlen a légter SZCllOZteteSe. Legszenn y ezeskent leggy ak] ab} an az

4 i stast értjuk. Ezek a karos
£ saftott karosanyag-kiboesatast eirtju :
ember il o v megvalist;;(l)ekedés, ipari termelés kapcsan képz6dnek.

beri tevékenység, ’ ’
e ésnek a munkavédelemmel valo

tomban sz6 van 2 szellé')z” ; ; ¢ valé
K A 1TDK1 dz(i)llg((l)iﬁatényezékrél, a 1égszenn§,'ezodeselfr(?1,’ a levef‘())l\)/f:l ﬁapﬁz?yiség
ey d: sl a szelldzés ¢s khmatechmkarol,’ t'ov ad Delyiace
kévetelr{lényr’en Szerr’sz’etes szellbzésérdl, a mesterséges elsz;vo beren e%esée o ,és
meSterS,e ges, es' tf:m}e kodtelenitd berendezésekrdl, a termeszetc:zs sz'ellcle'sr ,{1 o
A "1e"gﬁi}0j o ai tevékenységekre alkalmas iizemépiiletekrol ('p‘elda}u : gy o
bt ikuwxﬁifatlgﬁgm helyiségek, festékszoro helyiségek, textilipari iizemek,
. al »

1slzzrr:/liez ?L'lzemek valamint firészipari tizemek).

OTDK 2005, Godolid

118

ENERGETIKA, HOTANI £S ARAMLASI FOLYAMATOK, GEPEK 1.

TUZELESELLENORZO DIAGRAM SZAMITOGEPES
MODELLEZESE

Baranyai Viktor Zsolt

Miskolci Egyetem
Tiizeléstani és HOenergia Tanszék, V. évfolyam
Témavezetd: Dr. Szlics Istvan egyetemi docens

A korszerli tiizeléstechnikénak elengedhetetlen része lett az égésellen6rzés, ami a
fiistgdzdsszetétel elemzése és a fiistgdzhOmérséklet mérése Utjan térténhet. A
fustgazelemzés nemcsak az égés lefolyasinak ismeretéhez nyidjt nélkiilozhetetlen
informacidkat, hanem a tényleges levegdtényez6 meghatarozasahoz is elkeriithetetien.
Azon tul, hogy a tlizeléstechnikdban Aaltalaban célszer(i torekedni a megfeleld,
optiméalis tlizeléanyag-levegd ardny elérésére, ami biztositja az adott mennyiségii
tiizeldanyag felhaszndldsa mellett a maximalis ldnghémérséklet elérését, illetve a
kornyezetvédelmi szempontb6l karos szénmonoxid mennyiségének minimalizaldsat,
adédhatnak olyan esetek is, amikor a hékezel$ berendezésben a technolégiai folyamat
az optimalistol eltérs, példaul redukalé gazatmoszférat igényel. A tiizelésellenérzés
feladata tehdt kettds, egyrészt a kornyezetvédelmi kovetelményeknek valé lehetd
legteljesebb megfelelés, mdsrészt a technolégia szempontjabél optimdlis égési
korilmények biztositdsa. Ez csak a fiistgizelemzésen alapuld tiizel6anyag-levegd
arany szabélyozéssal érhetd el.

A munkdm sordn olyan szAmitégépes programot irtam, ami az Ugynevezett
Ostwald diagramm megjelenitésének segitségével szemlélteti a tilzel6anyag égésének
bizonyos koriilményeit. Mivel a diagram tartalmazza a fiistgiz levegdtényezo,
széndioxid, szénmonoxid és az oxigén értéke kozotti Ssszefiiggéseket, ez lehetévé

tette, hogy a program a négy koziil barmely két adat ismerete esetén a masik két
értékét kiszdmithassa.
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ENERGIA-ELLATAS A XX SZAZADBAN

Erdélyi Richard, Pankovics Zsolt
Puskés Tivadar Tavkozlési Technikum, juniorok

Témavezetdk: Zsarko Zoltan kozépiskolai tanar, Hirtlein Karoly tanszéki mérno
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CETANSZAMMERO MOTOR EGESI FOLYAMATANAK £S
KAROSANYAG KIBOCSATASANAK VIZSGALATA

Procedure of burning and emission in ASTM CFR Diesel Fuel Rating Unit

Kecskés Rébert Ifj.

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Gépészmérndki Kar, V. évfolyam, r.kecskes@chello.}lu
Témavezetdk: Dr. Meggyes Attila egyetemi tandr, Dr. Bereczky Akos adjunktus

A Diesel tizemanyagok legfontosabb paramétere a cetdnszam, amely dngyulladési
hajlamukrél ad informéciét. Az Amerikai Méréstigy Hivatal (ASTM) altal kidolgozott
és elfogadott ceténszdmmérési médszer mindmaig a legelterjedtebb és legpontosabb
meghatérozasi lehet6sége a Diesel iizemanyagok cetanszamanak.

A méréseimet az ASTM szabvanynak megfeleld CFR tipusii cetdnszdam mérd
motoron végeztem el. A motor telepitésében és mérésre alkalmasséd tételében
tevékenyen részvettem, ezaltal mélységeiben sikeriilt megismertem e motorok
miikddését és a rajtuk végezhetd cetdnszdmmérés folyamatat,

Napjainkban egyre fontosabbd és szigoribbd vald emissziés paraméterek
sziikségessé teszik a motorok (igy a Diesel motorok) fejlesztését is A méréseim soran
a cetdnszammérd motor 4ltal nytjtott lehetdségeken beliil, megprobaltam ravilagitani a
Diesel motorok nehezen mérhetd sajatossdgaira. A hagyomanyos kompresszid
gyujtastt (Diesel) motorokon szinte lehetetlen a kompresszié viszony allitdsat
megoldani gy, hogy abbdl kiértékelhetd emissziés mérési eredményeket lehessen
produkalni és kovetkeztetéseket lehessen levonni. Habér a vizsgdlt motor viszonylag
elavult konstrukciénak tekinthetd (el6kamras égésterti, 100 bar-os befecskendezési
nyomdst) mégis tudomdnyos igényességgel, kisérleti célbdl lett megkonstrudlva, igy
példdul a kiilonbozd belépd paraméterck (belépd leveg8hémérséklet, hiit6viz-
hémérséklet, olajhémérséklet fogyasztas, kompresszié viszony stb.) nagy pontossaggal
mérhetdk és Allithatok be. Ezzel tulajdonképpen szavatolt a mérémotoron mért
eredmények pontossdga és a mérési eredmények barmely koriilmények kozotti
reprodukalhatésdga. Az emisszids értékek mérését és rogzitését szintén a tanszéken
taldlhaté nagypontossdgl egységekbol kiépitett mérérendszer segitségével végeztem
el.
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Lengyel Tibor, Kecskés Robert Ifj.
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Budepe Gépészmémﬁki Kar, V. éviolyam

Témavezetd: Bereczky Akos, Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék
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eredmények titkrében a vérhato kornyezeti hatésokat.
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MAGAS INERT TARTALMU GAZOK TUZELESI
TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Cséfalvay Edit, Horvath Anita, Kovacs Viktoria

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Gépészmérnoki Kar, végzettek
TémavezetSk: Dr. Meggyes Attila egyetemi tandr, Dr. Bereczky Akos

Napjainkban  egyre  aktudlisabb kérdés az alternativ  tiizel6anyagok
felhasznalhatosaga, illetve az egyes folyamatokbél szdrmazé magas inert tartalmi
ghzok égetéssel tOrténd megsemmisitése és hasznositdsa. Ezen a témakdron belill a
biogézok, illetve fagdzok égésének tulajdonsdgait, els6sorban az adiabatikus
langhémérsékletet vizsgaltuk kiillonbsz6 modellek segitségével.

A magas inert tartalmi gidzok tiizeléstechnikai tulajdonsdgainak vizsgalatdhoz
fagdzokat, illetve biogdzok modellezésére metan-széndioxid gézelegyeket hasznéltunk

Elméleti szdmitdsokat végeztink annak kimutatdsira, hogy az adiabatikus
langhémérsékletet hogyan befolydsolja a légfelesleg tényez6 és a gz inert tartalméanak
(CO2) valtozasa. Megdllapitottuk, hogy az inert tartalom ndvekedése langhSmérséklet
csokkenést okoz.

Vizsgélatokat végeztiink arra vonatkozéan, hogy fagazok égése sordn végbemend
disszocidcié milyen mértékben befolydsolja az adiabatikus langhSmérsékletet.
Ugyanazon Osszetételll gazelegyek égését modelleztiik disszociacié nélkill, illetve
disszociacid figyelembevételével. Eredményeink azt mutattdk, hogy a disszocidcios
modellel kapott adiabatikus langhémérsékletek alacsonyabbak, mint a disszocidcié
elhanyagoldséval kapott értékek. Tovabba megallapitottuk, hogy a fagézok viztartalma
is langhémérséklet csokkentd hatast, mig a hidrogén, mint éghetd anyag néveli a
langhémérsékletet.

Meértitk hdrom kiilonbozd sszetételdi metdn-széndioxid elegy langsebességét, és
megallapitottuk, hogy a ndvekv§ inert tartalom lingsebesség cstkkenést okoz.
Megprébaltunk 6sszefiiggést talalni az adiabatikus langhSmérséklet és a ldngterjedési
sebesség kozott, de egyértelmii kovetkeztetéseket nem tudtunk levonni.
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AXIALIS ATOMLESU LAPATRACSOK NUMERIKUS
ARAMLASTANI SZIMULACIOJA

Rabai Gergely
és Gazdasagtudomanyi Egyetem

ki Kar, V. évfolyam
Lohasz Maté egyetemi tanérsegéd

Budapesti Miiszaki
Gépészmérn

Témavezetdk: Dr. Vad Janos egzetemi docens,

A dolgozat axiélis atomlést kompresszorok lapéatozéasat modellezd, Japatracsban
kialakulé aramias pumerikus szimutaciojanak kidolgozasét mutatja be. AZ axialis
stomiést gépek hatasfokjavitdsa ma is az ipari Kutatasok egyik Kkiemelt teriilete, hiszen
a nagyteljesitményﬁ berendezéseknél akar egy szazalék javulds is hatalmas energia-
megtakaritast eredményez. Egy kellden pontos modell a jovoben jelentds mértékben
lerdviditheti a Kkompresszorok 1apétozésénak tervezési idejét, hiszen 2 geometriai

valtoztatdsok sramlasra  kifejtett hatdsai @ modell  legyértasa nélkill s
tanulmanyozhatoak lesznek.

A modell a kereskedelmi forgal

lett kidolgozva. A szinmulacio Kkisérleti alapjat
képezi, amely részletesen dokumentélja egyazon szérnyprofil héarom alapvetd

lapétgeometriéval (egyenes, pozitiv nyilazasa €s v-allasn) elvégzett mérések
elrendezését és eredményeit. A szimulacios eredmények validaciéja e mérési
eredmények €s a numerikus szimulacié altal szolgaltatott adatok osszehasonlitasaval

tortént.

A vizsgalt Aramlési térrész. térbeli halézasat a probléma sikbeli kidolgozasa eldzte
meg, lehetdséget adva a KkésBbbiekben sz4mos térbeli lapatgeometria egyszert
claallitasara. A fent emlitett térbeli alapesetek kidolgozasat koveten a kovetkezd
fuggdségi vizsgalatok letiek elvégezve: turbulencia-modell teszt, turbulencia-fok
vizsgalat, halofiiggetlenségi teszt. A fobb osszehasonlitasra Kkeriild adatok a
kovetkezok voltak: statikus nyoméstényezé eloszlasa a lapéaton Kkzépmagassagban és
a fal kozelében, nyomésveszteség—tényezé eloszlasa ugyanezen helyeken, fethajtoerd-
tényez0, cllenallas-tényezd. A vizsgalatok eredményeit a dolgozat részletesen

targyalja.
A kidolgozott numerikus

omban hozzéaférhetd Fluent szoftver segitségével
Sasaki és Breugelmans 1] publikécidja

modellr6l elmondhatd, hogy helyesen modellezi a
nyilazas illetve a V-allés hatésait a fal-kozeli veszteségekre nézve, illetve az eltérések
a mért adatoktol olyan mértékiiek és jellegtiek, hogy alkalmassa teszik a modellt e
hatasok  numerikus vizsgalatara. Azonban meg kell emliteni, hogy @
Kkozépmagassagban észlelt nagyobb eltérések indokoljak a modell tovabbfejlesztését.

elmans F.: Comparison of Sweep and Dihedral Effects on Compressor Cascade Performance.

Sasaki T., Breugf
Transactions of the ASME, Vol. 120, July 1998.

T
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REVERZIBILIS UZEMU SIKLEMEZ-LAPATOS AZ ORSZAGHAZ ENERGIAKONC 5 TA

’ , z r y. e e } ) E

VENTILATOR SZAMITASA S ARAMLASTANI REICHSTAG RENDSZERENEI;S11\5[)1'{\11&1*1\1’A K TERVE A

VIZSGALATA ?z AJARA

F . D’ iel Kazinczy Gyﬁngyvér
enyvesi Danie Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Szent Istvan Egyetem » Epitészmérndki K::: gt.uév"-’ff;?gﬁ Egyetem
Gépészméméki Kar, V. évfolyam émavezetd: Dr. Z6ld Andra S
Témavezetd: Dr. Szlivka Ferenc egyetemi docens A ras, egyetemi tanar
TDK dolgozat ¢lsé fejezete részletesen ismerteti a Reichstag atalakitasi
tasi

Dolgozat téméja olyan axialis atomlést (nyolclapatos) jarokerék szdmitdsa, amely ﬁf;)gg;gﬁatfs athl' a széleskori, mindenre kiterjedd Ujitd energiak .

Kétiranyt 16gszallitasra képes azonos aramlastani (APy, Q) jeltemzokkel. Szamitast az fomvaszt oglalja az energiatermelést (hé 4s dram formdj ’bgla oncepelot, amely
allandé cirkulécio modszerével végeztem el (, Keller-szamitas”), feltételezve, hogy @ gyasztast. jaban) és a cstkkentett
jarokerék lapatjal kiilonallo szarnyak. Részletesen kitérek a ,,veges szémyak”
elméletére, targyalom ennek atvihetbségének feltételeit forgd rendszerbe... Ezeken
keresztiil ismertetem a jarékerék szémitds mélyebb megértéséhez szitkséges elméleti
fogalmakat. Foglatkozok a ventilator szabalyozasanak modszereivel, valamint
bemutatom a jarokerek szAmitast, és a veszteségszamitast is. Optimalis agyméret
szamitasanak kérdéseire részletesen kitérek: ismertetem a szakirodalomban fellelhetd
erodményeket, ¢ 2 korlatozo peremfeltételeket. Szamolas folyamatéanak

Jeegyszertisitése érdekében Fortran90 nyelven programot fejlesztettem.
Méréssel felveszem 2 jarokerék jelleggbrbéjét a tervezési fordulatszamon.

Ismertetem a tervezési munkapontban, mérés alapjén a jarokerék valosagos hidraulikus
hatasfokat, €s megindokolom ennek ,.josagat”.

Vizsgélom ezenkivill a lapatszam valioztatisnak hatésdt az 4ramlastani
jellemzdkre, valamint Osszehasonlitom ¢gy specidlis, negy lapatos ket soros”
jarokerck mért jellemzdit négy lapatos ,,egy soros” elrendezéssel.

Tervezett ventiltor nem igényel bonyolult lapatszog valtoztaté mechanizmust 2
reverzibilis izeméllapot megval()sithatéség miatt, igy oleson elallithatd. A
reverzathatosagbol €s a szerényebb hidraulikus hatasfokbol adodo  korlatokat
figyelembe veve, a siklemez lapatos ventilator konstrukciok csak kisebb nyomasszam

tartomanyra (yo6id < 0,2) tervezhetSk.

A dolgoz Asodi .
rendszere,gc;igil;rlzsiggk réljzeben bemu tatdsra kerlll az Orszighdz eredeti gépészeti
mara avocban elavalith ga ((;ré?an az 1,gen}’nek, elvérasoknak tokéletesen rrgl pte" SlZetl
mikodés elvét dbrik ’alng;ra?;zita!an?igflt ¢ az energiatudatosségot is ket A
iy . ’ s 1o illusztraljak RN
problémadinak targyaldsa utn a dolgozat a mai éllapotoJk é'ttegntrée;lé(iizizrl I.lta,tranyamak,
kitér.

Majd az Orsz4 ¢ nészeti
, ghiz gépészeti rendszerének 4
kidolpozasé £ szerének atalakitdsdra, az 1j i ‘g
mego%dz’ls o8 ’tgtt_"energlat_udatos, energiatakarékos javaslatok lllg"enfliglakpncep--c e
is szoba johet, a dontés a beruhdzas mértékétd! fiigg elsés;ze eznek. Tobb
an.

Az ol . Ak
elektromos 4ram kérdésével kiilon alfejezet foglalkozik. A problémék
. m

rg y 1 sa tan 1smet g g g
ta; alal u 5] az ener latudatossa ot szem elétt tar t() me, ()ldas keI ul
bemutataSI a.

Felhasznalasi javaslataim:
Epitmények szelléztetése (istatlok.. -
Terménytarolas (burgonya, véroshagyma...).

Szaritas (szalas takarményok, szemes termények).

OTDK 2005, GODOLLO
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KIS MERETU CSOTORESEK VIZSGALATA VVER-440-ES
BLOKKOKON AZ APROS KODDAL

Tormasi Attila

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészméméki Kar V. évfolyam
Témavezetdk: Dr. Aszodi Attila igazgato, egyetemi docens,
Dr. Bede Gébor € etemi docens, Csige Andrés Ph.D. hallgato

Az atomerdmitvekben lejatsz6do {izemi, Uzemzavari, €S baleseti szituaciok
megismerése igen jelentds 2 biztonsagos fizemeltetés szempontjabol. Az erbmi, és a
lakossag biztonsagénak a megitélés¢hez sziikséges az tgynevezett tervezési
izemzavarok (DBA — Design Basis Accident) soran lejatszodo folyamatok megértése.
Az ilyen balesetek JefolyAsanak ismerete szolgél a létesitmeny biztonsagi rendszerének
méretezésére, illetve a biztonsag szintjének a megitélésére. Kilon fejezetet képeznek a
baleseti szitudciokon beliil az agynevezett hiltokozeg vesztéses (LOCA -~ Loss of
Coolant Accident) balesetek. Ezek sordn a Kkeétkoros, nyomott vizes atomermiivekben
- amilyen tipust erémii tizemel hazénkban is -, a primer korben egy cs6 tOrése, vagy
hasonlé esemény bekovetkezése utan a hitokozeg jelentds része tavozik a rendszerbbl.
Az ilyen tipust események kozill az elképzelhetd Jegstilyosabb a primer kori
cirkulaciés vezeték 200%-0s torése. A Three Mile Island-i (TMI) baleset azonban
ramutatott arra, hogy az ennél joval kisebb méretis torések is vezethetnek a reaktorzona

megolvadasahoz, és jelentds radioaktiv anyagmennyiség kikeriiléséhez.

A TMI baleset sordn a térfogatkompenzétor nyomésszabélyzé szelepe nem zart be,
és az operatorok szAméra errdl nem volt megfeleld visszajelzés. A hitBkozeg vesztéset
a személyzet t6bb éraval késtbb vette gszre. A jelenség igencsak hasonlit egy kis
csbtoréses  balesetre (Small Break LOCA - SBLOCA). Az atomenergetika
fejlodésének kezdeti szakaszdban nem volt lehet6ség ezeknek az {izemzavaroknak a
teljes korl vizsgdlatara, csak kisérleti uton, illetve analitikusan lehetett nagyon
specifikus eseteket elemezni. A szamitastechnika fejlodésével lehetdség nyilt a
szAmitogépes szimuldciora, és hamarosan megjelentek a baleseti vizsgélatokra is
alkalmas rendszerkodok. Sokféle kod terjedt el, példaul az amerikai RELAP, 2
Németorszaghol szarmazé ATHLET, stb. A Finnorszigban kifejlesztett APROS is
ezek kozé tartozik.

A BME Nukledris Technikai Intézetében az utobbi években kifejlesztésre keriilt
egy Paks specifikus VVER-440-¢es APROS alaph rendszermodell, amely alkalmas a
fent emlitett SBLOCA jelenségeknek a tanulmanyozasara. Ezeknek az eseményeknek
a szimulacioval torténd vizsgalata igen fontos jelentoségli a biztonsagi elemzések
szempontjabol, ¢és az APROS rendszerkdd alkalmas mind a primerkdr, mind a

Z

szekunderkor viselkedésének a tanulmanyozasara ilyen jellegli {ranziensek soran.

OTDK 2003, Godolls
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A PAKSI ATOMEROMU ELETTARTAM
MEGHOSSZABBITASANAK MUSZAKI-GAZDASAGI
VIZSGALATA

Gergelyi Andras, Nyisztor Daniel, Tormasi Attila

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Gépészmémoki Kar, V. évfolyam
Témavezetok: Dr. Bede Gabor egyetemi docens, Dr. Csom Gyula egyetemi tandr,
Dr. Gacs Ivén egyetemi docens

A paksi atomer8mii szerepe a magyar villamosenergia-rendszerben vitathatatlan.
Ez felveti azt a kérdést, hogy hosszabb tdvra érdemesebb-¢ meghosszabbitani az
erdmi élettartamat — amennyiben ez biztonsdgi szempontbdl és nem utolsé sorban
gazdasagosan megoldhaté —, vagy inkdbb egydb, alternativ megoldasokat kell keresni
a kies6, igen komoly villamosenergia-hdnyad pétldsara. A valasz megaddsa nem
konnyii, mivel az élettartam-hosszabbitishoz komoly vizsgélatokat kell elvégezni az

er6mil t6bb szdz berendezésén, rendszerén, amelyek megfeleld tudomédnyos alapokat
kivannak és persze rengeteg idét.

A megfeleld miszaki-gazdasagi vizsgalatokhoz elengedhetetleniil szitkséges
kiilonbséget tenniink gazdasagi és miiszaki élettartam kozdtt. A ,,leirdsi” élettartam
valdjaban gazdasagi élettartamot jelent, amely merdben eltér a miiszaki élettartamt6l.
A kettd kozott az a kiildnbség, hogy a gazdasagi élettartam az erémfinek azt az
élettartamat jelenti, ameddig az erdmiivet gazdasagilag teljesen amortizaljuk, leirjuk a
beruhdzast a nulldra. A miiszaki élettartam ezzel szemben azt jelenti, hogy az er6mii
csak addig iizemeltethetd, amig az miszakilag biztonsigos, viszont miiszaki
szempontbol az élettartam tetszélegesen hosszi idére meghosszabbithaté az
alkatrészek cseréjével. Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni a gazdasigos
tizemeltetést, hiszen a karbantartds az id6 elérehaladtaval egyre tobb pénzbe kertil és
ezen a ponton érezhetd, hogy az erémii élettartamat azoknak a berendezéseknek az
€lettartama  hatdrozza meg, amelyeknek fontos biztonsdgi vagy tzemeltetési
funkciéjuk van, és nem, vagy csak tilzott koltség aran cserélhetok.

A dolgozat ismerteti az élettartam-hosszabbitds szempontjabél  legfontosabb
egységek, a reaktortartdlyok és a gbzfejlesztok kérosodési formait, illetve a lehetséges
megoldasokat ezeknek a hibdknak a kikiiszobolésére. A dolgozatban szerepld
gazdasagi elemzés egy, a MAVIR 4ltal készitett prognézis alapjan néhany alternativat

ismertet a hazai névekvd villamos energia igény kielégitésére, ezek koltségeit
hasonlitja §ssze.

N
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MEGHATAROZASA GENETIKUS ALGORITMUSSAL

Determination of temperature-dependent thermophysical coefficients with
genetic algorithm

Czél Balazs

Budapesti Miiszaki és Gazdasagudoményi Egyetem
Gépészmérnéki Kar, IV. évfolyam, czelbalazs@freemail hu
Témavezetd: DI. Gréf Gyula, e etemi docens

atd és a térfogati hokapacitas meghatérozéséra altalanosan

A hovezetési egyiitth
alkalmazott eljards, hogy valamilyen mintan jol definialt peremfeltételek mellett
hévezetés

elvégzett hémérsékletvaltozas regisztralt adatainak a
differenciélegyenletének megoldasaival valé osszehasonlitasat, ¢s az egylitthatok

értékeinek meghatarozasat végezzitk el. Az ilyen un. mnverz feladatok megoldasara sok
eljarést alkalmazhatunk, de altalanosan elfogadott, biztosan mitksdd nincs. A

genetikus algoritmusok az elmult iddszakban altalanosan teret nyertek a rosszul

kondicionalt, bonyolult 5761s0€
inverz feladata is éppen ilyen, mert sok esetben a mEres peremfeltéte
jellemzdk (pl. hdatadasi tényezd) sem ismertek.

A dolgozat kidolgozasa soran két egymasra éptilé program keriilt megirdsra
VisualBasic nyelven. Az elsé tetszOleges geometriai méretll tomor hengeres
mintadarabok lehtilési folyamatait szamitja hémérsékletfiggd anyagjellemzék
esetében, véges differencia modszerrel, AZ igy kiszamitott credményekbdl generaljuk,
véletlenszerfi hibdk hozzaadésaval a szimulalt mérési eredményeket.

A masodik program a tulajdonképpeni genetikus program, ahot a fethasznéld altal
megvalaszthatd paraméter tartomanyban automatikusan generéalodnak mind az induld,
mind az evolcios populécid egyedei (paraméter érték kombinaciok). A célfiiggvény,
amit minimalizalni kell az a henger Kkozéppontjaban ¢s kiilsé feliiletén mért idébeli
hémérséklet lefutdstol valo eltérések abszolit értékének Osszege. A henger kiils6
feliiletén harmadfajl peremfeltételt tételeztink fel és a héatadasi tényezd is ismeretlen.

rték keresési feladatok megoldasara. A hbvezetés
leit leird fizikai

Az eredmények szerint mar 25 tagh populacioval megfeleloen minimalizalhato 2
célfuggveny. A populécion beliil a legjobban teljesitd egyed kozeli és tavoli
rokonaibél generdljuk az Gj nemzedéket. Az eljarés robosztussaga a nulla hibas

adatsorokon valé j6 telj esitésben is megnyilvanul.

-
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A CAPSTONE MIKROGA
GAZTUBINA FUVOKAJA
VIZSGALATA OKAJANAK

Hajs6 Gusztav

B udapesll I\Auszakl €s GaZdaSagtudornan 4} Eg Yy etem
Gepeszmet nolﬂ KaI V. é \ fol yam
I cmavezetd k‘ SZta‘n‘ké I:I isztian Eg) etemi tElIlélI 5€ g € d’ I: 0sa I Ell]léis gep eSZIneInOk

A dolgozat az Energetikai
getikai Gépek és R
Capstone tipust mi ctikal peK ¢s endszerek Tanszék laborja it
célja a fﬁséklelibr:rllkr&%ré:jtg\rlgmz ﬁl"l({)ik.éjénak vizsgélataval fogle\?l]zggil?iba./;1 \t'?;zlghaalti
informacioké - ramldsi  viszonyok : . : al
rmécidként szolgal olyan kutatisok soré}; nfnrllreltg 15:1 er;;;t,urgmely hasznos
> ina megijuld

energlaforrasokkal (pl fa -
. géZZ
al) \% alé uzemeltetese, \4 alamlnt a fu \ Oka karOS()daS

A dolgozat numeri

: ikus végesele ; p

kialakult dramlasi ké & mes szimulacié eredményei i

chhez szikséges 3 Képet a FLUENT szoftvercsomag segitsé e fvel mutatja be
ges 3D-s modell felallitasanak lépéseire is gével, valamint kitér az

A dOl ozat tenlé aa IaIlSZeken fOIyO kutataS-fe[leSZtéSl pl O, IaInhOZ kapc O Odlk.
g J g & I
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NAPKOLLEKTOR- H(")SZIVATTYI'J HIBRID

Kiss Andras

Budapesti Miiszaki Féiskola
évf. Elektrpnikus eszkozok szakirany

Villamosmémbki kar IV
os féiskolai tanar

Témavezetd: DI. Nemesics Ak

Az utobbi idékben, hazénkban is megnéit az igény az agynevezett megﬁjulé
energidk hasznositasa irant. Ennek okai, az kologikusabb gondolkodas, valamint az
energiadrak drasztikus novekedése.
obb helyen alkalmazhato megajulo energiaforrast

lektoros és a hoszivatty(s rendszerek.

Am ezek a rendszerek, noha szamottevo energia megtakaritast eredményeznek,
még mindig nem tokéletesek. A napkollektoros rendszer gyenge pontja a napsiittte
orak szamaban rejlik, mig a ma ismert hészivattyls rendszereknél az utolagos telepités
okozhat gondokat. Bzeknek, a hibaknak az orvoslasara probal gyogyirt talalni ez a

dolgozat.
A megoldast a ket rendszer kombinalasaban, 2 napkollektor—h(’)szivattyﬁ hibridben
talalhatjuk, mely a mér emlitett problémék orvoslasa mellett tovabbi pozitiv

tulajdonségokkal is bir.

A dolgozatban ismertetésr
valamint az 0 kombinalt hibti
rendszert elvi vézlata, amely egy
padléfiitéssel kombinalva az azzal valé fiités
A tendszer két darab 2 m2 —es kollektorbol, egy hészivattyabol, és ket darab
cltéré méretil hocserélds tartalybol valamint réz és mianyag csovekbdl allna.

A mikodése leginkdbb 2 hészivattys rendszerek miikodésére hasonlit. Csak itt

m a kollektorokbol, amikkel még télen

nem a foldbdl vonjuk el a hémennyiséget, hane
is magasabb hatasfokot érhetiink el a napsiitotte orak alatt. Munkakozegnek, a

kollektorokban nitrogént alkalmaznank, ami teljesen veszélytelen €s -30C°-ig képes a
kornyezetbdl hdt elvonni. Az etvont hémennyiséggel a puffer tartalyokban hécseréld
spiralok segitségével vizet melegithetiink el6 mind a padlofiités, mind pedig a bojler

szamara.
Ezzel a modszerrel, sokkal olesobb é
miikodd berendezest kapunk.

A lakossag korében a legt
hasznosito berendezések a napkol

e keril a két régi rendszer (napkollektor, hoszivattyd),
d rendszer részletes leirasa. Bemutatdsra keriil egy olyan
csaladi haz melegvizellatasat biztositana, valamint a

koltségeit is csokkentené.

s szélesebb iddjarasi tartomanyban jol
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ZEMANYAGCELLA - A JOVO ENERGIAFORRASA?
Fuelcell — Energy for the future?

Pavlisinec Gergely

Budapesti Miiszaki Féi
Kandd Kilmin Vi esti M zaki Foiskola
e} Ka?:rrll Vlllarposmemdkl Kar, }II. évL,; pavlisinec@amiga.h
avezetd: Dr. Nemcsics Akos, fdiskolai tanar e

A napelemes rendsz ;
S erek egyik blémai
eltaroldsa. Veszt rek egyik problémdja az elektrom i v
ismert problém: Séng] BI;illlfi:ils :;;l:nmlét.okrokkal tartos tﬁltéstéro;):s ﬁzz%?heﬁgggwa,:u
elektromos Arammal torténd vi egyik lehetséges utja a ; o5, A2
hidrogén, min? en:rl _t(;lrtené ’Vlzbontas és a termel('gdétt hr;?ilr)slzm ilt’a 1 t'ermelt
tizemanyagcellaban e%e%eg:o,z%,ilo?si‘tﬁtévra biztonsaggal elté.rolf%atl(l') e;ar}:)'lgsa_ A
s jbol elektrom i p : idrogént

probléma koriiljdrasa képezi os energia nyerhetd. A d ;

X . Ismertetd i : - A dolgozat targyét e
biztosndgos és hel o ésre kertil a vizbonts : i

z ytakarékos eltarols : ontds elve és a hidrogé
miikodése, fajti 6 felhaszndlésinak isinak médja, valamint az o
. » 14k asznélésanak teriiletei. Brinté ~ az lizemanygacella

A munka lényeges részét e drési &

melynek et : gy mérési és oktatdsi célra készii épezi
melynelc o Ij{imlésetm;x@ a napeluer?ek és az ﬁzemanyagceflsézlgltmrﬁeggg%ﬂ: k Tovid
pumeleti dttekintést adn 1te:zen es%k?zqk elméleti alapjairél és néhany e esa" rO,VI’d
idlva . dotommat clan ni a 'm}lkode§t, segiteni a jobb megértésty Eiyszerl‘j rokrd]
e ettaele s eféarobal ravildgitani az ﬁzemanyagcellék' 18t er'l"a'ap()kr(’)l
ortatons gszet .ségére. A célok kozoétt szerepel ipé rejotter}ek ©s

modulba torténé integraldsa. pel # mérésnelc @ mival
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AZ INTERPICI KLiMABERENDEZES KOMPLEX
ENERGETIKAI FELULVIZSGALATA

Kozak Gergely

Miskolci Egyetem
Gépészméméki Kar, IV. éviolyam
lvaj Béla ¢ etemi docens, Farkas Andris tanszéki mérndk

Témavezetdk: Dr. To

A dolgozat témaéaja 2 MAV Rt Miskole Gépészeti Foénokségnél 2000 ota tizemeld
klimarendszer energetikai felilvizsgalata volt, ugyanis 2

InterPici—vezérlékocsi
g téli napokon irrealisan hosszd id6 alatt

Klimarendszer a nagy ny4ri melegben, és hide
képes a megkivant utastéri hémérséklet biztositasara.

15kocsi feladatat, és klimaberendezésének mitkodését

A dolgozat elsd része a vezer
{smerteti. Bzt koveti a niitdberendezés ¢s 2 flitbberendezés hételjesitmény sz&mitasi

moédszerének bemutatésa.
A szamitashoz szikséges alapadatok meghatrozésa hékamerds ¢és lézeres
5 folyadék térfogataraméanak meghatarozésa

héméréssel, a futskorben aramlo
ultrahangos sramlasméréssel tortént. AZ energetikai szamitasokndl felhasznalta az

InterPici miiszaki dokumentacioit is.

A szerz0 a MAV miskolci fiitéhazaban végzett helyszini mérések eredményeinek
felhasznalasaval részletes energetikai szamitasokkal cllenbrizte 2 hiitd ¢és 2 flitd
berendezést. A vizsgalat sordn gszlelt hibaokokat is hokameras felvételekkel
szemléliette. Az elvégzett vizsgalatok alapjan kivalasztotta a 1eggazdasé\gosabbnak
talalt megoldasi lehetbségeket. Megoldasi javaslatot Kkészitett a feltart négy alapvetd
tervezési/ﬁzemeltetési probléma - nevezetesen az utastér hiltésének s flitésének a
hibéja, a Jevegbaramoltatas &s a vezetofillke-fiités hibaja- kikiiszobolésére.

A dolgozat valos problémara épul, atfogd energetikai felmérést készit a

vezérlBkocsirol, amelyet a bemutatott problémak miatt — rovid idére - Ki kellett vonni a

forgalombél. A dolgozat anyagébél késziilt jelentést az InterPici Kkorszertisitési
munkaknal a késbbbiekben a MAV, illetve az 4talakitast végzd MAV Vasjarmf kit

hasznositani tudja.
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KETDIMENZIOS INST A
ACIONARIUS HOVEZETEK
FELADAT NUMERIKUS MEGOLDASAETESI

Toth Robert
.y Miskolci Egyetem
épészmérniki Kar, V. évfol
z '8 Pron ’ ) yam
Témavezetd: Dr. Kondzsy Lészlo, egyetemi tandrsegéd

A jelen dolgozat a kétdimenzi
tdimenzids instaci i ¢
megolddsa sord . s instacionarius hévezetési f :
medszerekice] aX :Zyége,s differencidk modszerét alkalmazza imelﬁgfatt ,numerﬂ'(u's
. amitdsok pontosséganak ellenbrzése miatt a Iziolzlgo estbexphmt
Zaloan cgy

lehiilési feladat is me 4
goldésra kertil, amelynek i iti
alkalmazott médszerek pontosséga elIenériyzhetélsmert a analiius megoldise, fgy a2

A lehiilési feladat i

. numerikus megolda 5

modszer és . . . . .g, asa a ValtakOZé iran A 5
megoldé)sokbz)l(pléf,{t,l‘{f’ges dlfferf?nﬂak médszerével tortént ,{Olgoin()dszerevf.ﬂ..(ADI'
vizsgdlt lehilési g:lagotttl'homersékletmezék eltéréseit r;éleetes%:(r)lza;: klilopbézé
c u at linedris hévezetési 5 mutatja. A
t PR etési prol P
ényezOnek a kozelitése linedris interpoldcioval tgrtébnlf ma. A & homérsckletvezetcsi

A szamitasok MatLab

s v6.1 programrend iy

tortént. A . ) ndszerben, sajat készitésti ko e

megoldasa S(I)'l;lémf.irlcli(le modszerek alkalmazésa olyan termoldi sti kéd segitségével
n indokolt, amelyeknek nincs analitikus megoldélsananrllkal problémék
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, CRIUS
HGE LO INSTACIONARI
;i GOTT KIALAKU NARI
TE%ﬁflﬁgl sOZAMiTASA A NAVIER—&’I;J%I;EILJSD% i
MOL;GASEGYENLETEK NUMERIKUS

Tibor, Varadi Viktor
Kar, végzett '
d, Benke Matya

Marton ‘
Miskolci Egyetem, Gépészmémolu

. [ ) O € etem tanarse C S d()ktoranduSZ
Q. OoNno; y 1

¢ LaSZl

k. 1. K nozs

Témavezet o

5 al
amlasban ethelyezett téglalap Stokes-féle

ig ar ' 2l
i’ 4t ismertetl a Navier:

$tdi 16 inés

Stdimenz10s, lam ; asb
A jonarius aramléas szam}té's i
goldésénak segitségével.

A dolgozat ime

e b c
mogott kialakul6 instacl : 3
’ el srerdk elhanyagolasaval a
s 6zus folyadékot feltételezve, a terer hanyage s a

rével tortént. I el :

(sszenyomhatatlan viszk
¢s Hotechnikai Gépek Tansz

2 véges differenciak modsze '
e e 5. az Aramlas- i ifferencia
ST o e z?’zsé;IAre?Ttlirtént Az irodalomban talalhatod végezlfelrf‘fé o

{ ' : i j e‘ . r FIvA r ad
el forl:asfkﬁ? ;;;Z§J;2val az elkészitett szAmitogépes program
KO cssée  «tér szamitasara alkalmas.
i 8- € tér szamitas
5 o5t sebesség- és nyomas @ _—
e i eredmények ssszehasonlitdsa 2 kereskedelmi g
itasi er eha
: amrendszerrel tortént.

mban 16v6

A szam
FLUENT v6.1 prog¥
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HAROMDIMENZIOS H(")_VEZETESI FELADAT NUMERIKUS
MEGOLDASA NEGYSZOG KERESZTMETSZETU RUDBAN

Sziics Zoltan

Miskolci Egyetem, Gépészmérndki Kar, V. évfolyam
Témavezetd: Dr. Konozsy LészIo, egyetemi tandrsegéd

A vegyipari méméki gyakorlatban szdmos olyan feladat addédik, amelynek
megolddsa soran nélkiilozhetetlen a gépekben és berendezésekben, valamint azok
szerkezeti elemeiben t6rténd hoterjedési folyamatok tébbé-kevésbé pontos ismerete. E
feladatoknak fontos részét képezi a hémérséklet-eloszlas numerikus meghatarozasa. A
dolgozat el8szér ismerteti a héterjedés elméleti hatterét, a hévezetés
differencidlegyenletét és a hozza tartozd kezdb- és peremfeltételeket, valamint az
alkalmazott numerikus médszert, a véges differencidk médszerét.

A dolgozat témédja a haromdimenziés hémérsékletmezé szamitasa négyszog
keresztmetszeti rid esetén. A vizsgélt test az x tengely irdnyaban U sebességgel
egyenletesen mozog. A hévezetés differencidlegyenletében egyszerlisitéseket
alkalmazva a feladat egy linedris maésodrendi parcidlis differencidlegyenlet
megoldésara vezethet6 vissza. A feliileten a hémérséklet ériéke allandd, és a newtoni
feliileti hdatadasi torvény felhasznélésdval a test feliileti pontjaiban a h&mérséklet
normélis irdnyn derivaltjai vannak eléirva, igy a dolgozatban megoldott hdvezetési
probléma vegyes peremérték feladat.

A vizsgalt hdvezetési feladat numerikus megoldéssal kapott eredményei analitikus
megoldassal is Osszehasonlitdsra keriilick, amely egyben a numerikus eljards
tesztelését is jelentette. A hOmérséklet-eloszlasok szamitdsa sajat C nyelvl
szamitogépes program segitségével tortént.
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- ; OJENEK ELMELETI
‘ LG ATVITELI TENYEZ
HOCSERELOK EHsOKiSERLETl VIZSGALATA

Voros Gabor Lajos

V. éviolyam

R Ané ¢ 6ki Kars .
Miskolci Egyetem, Gépészmern ai Béla egyetemi docens

Témavezetok: Benke Matyas doktorandusz, Dr. Tolv

¢ alonbozd kialakitash

i csezeti berendezések. A kiilon , tas

5 510k i clterjedt gépészelt eIk

. Y'l(?'cSer6'1Olft'éllsgaeﬂern egjyformf'm bonyolult feladat. Az egyen;: ccssoOlt Pt

hbcse’r(?bk szém{ lag egyszert, mivel tobb  parhuzamosan . ﬁ’telezik e

e el Vlszoriy aiikus (egydimenziés) méretezési eljaraso.k, e ee ! ;zakaszok
taﬂalmaz”natka sl;:;tian ugyanolyan sramlasi sebesség alakul ki és az egy

egyes csdszaka
hoterhelése is azonos.

A korszert méretezési eljé}r?so'k M
belsd ifletve kiilsd feliiletén hoatvneéh
szoftver a végestérfogatok modszerere

iszont lehetdvé teszik a h6(:’se,ré16 csiggg%
folyamat pontosabb szémlta§a't'. A F_ an
éptil. Segitségével a hécseréloben kialaku

A1 6. A dolgozatban a
PR kivaléan modellezheto. A aerdl
haromdimenzios hoéatviteli folyamat s osovekbol épitett viz-levegd hocserélon

slata egy egyemes CoOvEn . ‘ s a veges
FLUENT sz‘th,Ver haszn;t”cserégw geometrial klalakxtasanak, '1e1résa“ etk A
keriill bemutatasra. A ho tra clvégzett szamitasok kovetkeznek.

. tan tobb tizemallapotra € oy seserélon elvégzett
terfogatok’ra ’;S;Zitisre‘;mények ssszehasonlitdsa 18 megtortént a hocser
kapott szamt

mérések adataival. Y tséoével tortént. A
. ¢ orége ultrahangos aramlasmero o hékamera s:eglt gev nBcseréld
A mérések elvegzese i osivekbol  felépitett viz-levegd

pirhuzamosan Kaposolt ei%y e?;ieu rAmitasa és hokamerds mérése tobb igen
; modszerével V
végestérfogatok

tanulsagos tapasztalattal zérult.
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ALUMINIUMKOHO KORULI ARAMLAS
MERESTECHNIKAI VIZSGALATA

Elids Laszl6
Miskolci Egyetem

Gépészmérnoki kar, IV. évfolyam
Témavezetd: Szabd Addm, egyetemi tandrsegéd

A nagyméretli lizemcsarnokokban természetes szell6zést hasznélnak a gydrtas
soran keletkezett hének a csarnok légterébdl valo eltdvolitasara. Sok esetben viszont a
légdramlatok a keletkezett szennyez$ anyagokat is a szabadba juttatjdk, igy kénnyen
karosithatjak a természetet. Az inotai aluminiumkohéndl is hasonlé probléma 4llt el6.
Ha a szellézés megfeleld volt, akkor sok kéros anyag tdvozott az ablakokon. Ilyenkor a
csarnokban helyenként nagy mennyiségben gylilt dssze a timfoldpor, ott, ahol a szél
lerakta. Ha viszont csokkentették a szell6zés mértékét, akkor annyira megemelkedett

az aluminium-kemencék k&zott a hémérséklet, ami mdr kéros lehet az ottani dolgozok
egészségére.

Mivel a helyszini mérés lehetbségei korlatozottak voltak, ezért a fizikai 1:80
méretardnyu modell segitségével tortént a probléma vizsgélata, melyet a tanszéki
laboratorium hoészigetelt szélcsatorndjaban végeztiink.

Jelen dolgozat témaja az, hogy hogyan lehetett alkalmassd tenni a laborban
talathat6 64 csatornds nyomdsmérSt arra, hogy a fent emlitett probléma vizsgalatat
megkonnyitse. Ez egy szamitogép altal vezérelhet eszkoz, mely képes emberi
beavatkozas nélkiil huzamosabb ideig is miikddni. Méri a szélcsatorndban a modell
kortili relativ nyomdasokat, amib6! kovetkeztetni lehet a levegd dramldsdra, A mért

adatokat automatikusan eltdrolja a szamitogépen, ami a kés6bbi elemzés lehetéségét
biztositja.
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FLUORESZKALO FESTEKANYAGOT TARTALMAZO
PLEXI RUDAK FENYTECHNIKAI VIZSGALATA

Géczi Ferenc, péntek Adrienn, Zelena Karoly

Miskolci Egyetem
Gépészméméki Kar, V. évfolyam
Témavezetsk: Dr. Kalmér Laszlo egyetemi docens,
Prof. Dr. Hajto Janos, egyetemi tanér

EPITESZET ES EPITESTORTENET SZEKCIO

A fluoreszkal6 festékkel festett plexi rad egyik lényeges optikai tulajdonsaga, hogy
a kornyezetbdt érkezd fényt psszegyljti és ez a bees6 fény a rodban 1év6 festék
molekulgkat gerjeszti. A gerjesztett molekuldk egy adott hulldmhossz tartoményban

fényt bocsatanak ki. fgy a plexi bizonyos geometriai struktiréban a fény passziv
erdsit6jeként mitkodik. A begytijtott fény a rad homiokfeliilete felé halad, mivel a
paléston a visszaver6dés kévetkeztében gy jelentds része nem tud kilépni. Emiatt a
0 homlokfelilletén jlyenkor egy fényintenzitds névekedés tapasztalhato.

A dolgozatban bemutatott meérési sorozat a skociai Napier University fluoreszkald

anyagot tartalmazo, Kitlonbozd optikai tulajdonsagh milanyagok kifejlesztésével és
cléallitasaval kapcsolatos kutatdsaihoz kapcsolodik. A vizsgalt killonbdzd szinfi és
atméréjli milanyag rudak Prof. Dr. Hajt6 Jéanos és munkatarsai fejlesztéseinek
eredményeként keriiltek eldallitasra.

Az elvégzett Kisérleti vizsgalatok

eSS i

elsérendit célja a Napiet University 4ltal

kikisérletezett anyagl €s az altaluk legyartott hengetes milanyag rudak optikai
jellemzbinek, killonos  tekintettel @ rad  paléstjan bejutatott  fény terjedési
hatékonysaganak (intenzitésénak) Kkisérleti vizsgalata volt. A fluoreszkdl6 festékkel
Kkiilonbozé mértékben megfestett polimer rad véges hosszisagh gzakaszéan a bejuttatott
fény és az optikai hutlamvezetd altal kibocsatott fény intenzitasénak mértéke lett Elnék: .
' Dr. Perényi Tamis egyctemi docens, BME ESZK

meghatdrozva a mérések soran.
munka elsé fazisdnak eredményeit foglalja 0ssze. Tag:
g Dr. Kovices O
' rsolya egyetemi docen
s, PTE PMMK

Jelen dolgozat ezen kutatasi

Ennek soran alapvetd célkitlizés volt a Kkiilénboz6 szinki €s 4tmérdjll polimer rudak D .

fényvezetd (fénybegyijtd) képességének mérése a riidszakasz hossz fuggvénycben, r. Szily Imre Balazs féiskolai tandr, SZIE YMMFK
valamint a mérés soran tapasztalt jelenségek regisztralasa. ’

szében bemutatjuk a mérbberendezés tervezését €s

dik felében a mérési eredmények bemutatdsa, illetve

A TDK dolgozat elsd 1é;
Kkivitelezését. A dolgozat maso

ezek kiértékelése szerepel.
Az elért eredmények ¢s 2 felvetbdd Gjabb kérdések nyoméan a kutatas folytatasanak

iranya egy anyagkifaradas vizsgalat elvégzése, mely ravilagithat arra, hogy az id6ben
4llando terheléshatassal van-e 2 fénykibocséatas intenzitasara; valamint mérési
eredményeinket szeretnénk osszevetni a Napier University-n parhuzamosan foly6

kisérletek eredményeivel.
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TARTALOMJEGYZEK

Tamas Anna Maria (PTE PMMK)
Modern spanyol épitészet

; A sl Karoly (PTE PMMEK).cocooveererre :
lézx‘:g(s)gfoﬁgoz?ég; Belvérgsénak Témbrehabilitacioja Kapcsan
5 i 31174 TR
Csdké Edina, Csepely Knorr Luca, Jag’enzl;l"hnde (BCE TAJK)
Kozosségi részvétel a szabadterek tervezescben

BSOtl::l{t\]fmm s:te a(?zglllfnfa?i?\g popuh ................... tt a nép akaratabol" Népi vallasossag
" ta :

épitészeti emlékei Obudan

énes Katalin (BME ESZK) ... ’
12225 Sbarokk magtérak a torténeti 7ala megyében
Frey Gyorgy Péter (BME ST
Hidas protestans épitdszeti hagyatéka

Frey Gyorgy Péter (BME Eszg) e
Malmok Mecseknadason és Obanyan L.

Hatvani-Kovacs Gertrad (BME ESZK)b ...................................................
Tiethart Jozsef épitészete a veszprémi varban

6 Annamaria (BME BOK) st s
‘I?é’)?zibor emlékeink a XXI. szdzadban Budapest szivében

Annamdria (BME ESZK) :
l];:z(ln‘;:sés Tér. A Nyolc Halhatatlan Temploma Hszianban.

Ujvéri Endre, Molnér Zsofia (BME ESZK)
Vajdasagi népi épitészet
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MODERN SPANYOL EPITESZET

Tamas Anna Maria

Pécsi Tudoményegyetem
Pollack Mihély Miiszaki Kar, Epitész szak, V. évfolyam
Témavezetd: Kovacs-Andor Krisztian, DLA hallgaté

A dolgozat a spanyol épitészet fejlédését mutatja be a XX. szdzad kozepét6l
napjainkig. A téma feldolgozasa azért fontos, mert Magyarorszdgon a modern spanyol
épitészet a klasszikus modern épitészettOrténet tdrgyaldsa sordn teljes egészében
kimarad. A szakirodalom nem foglalkozik a térséggel annak ellenére, hogy az utdbbi
évtizedben vilagviszonylatban egyre nagyobb visszhangot kap a XX. szazad spanyol
épitészete, és egyértelmii hatast gyakorol az eurépai, de akér a dél-amerikai vagy a
japan épitészetre is.

A bevezetd altalanos szinten foglalkozik az adott kor épitészettirténetével, a
tarsadalmi és politikai hatdsokkal, melyek nagy szerepet jatszottak abban, hogy
Spanyolorszagban az eurdpaitdl eltéré modon fejlédstt a modern épitészet. Ennek
eredményeként j6tt 1étre egy sajatos, formavildg és eszmerendszer, mely sok esetben
kiilénbozott a kor uniformizalt épitészetétdl. A dolgozat elemzi azokat a kiilonleges
hatdsokat, melyek a spanyol épitészekre hatottak és hatnak napjainkig; mint a
mediterran kulturkor hatdsai, a tdjhoz és a természeti viszonyokhoz torténd

alkalmazkodas t6bb évszazados hagyomanya, a Franké diktatira, vagy a nemzetiségi
ellentétek.

A tanulmany a tovabbiakban, olyan nemzetkézileg is elismert kortdrs épitészek
munkdssagdt mutatja be részletesebben - néhdny megépiilt és tervezett épiiletitk
segitségével - melyek nagyjabol lefedik a mai Spanyolorszagban jelen 16v6 legfrissebb
itdnyzatokat. Epitészeti felfogdsuk és formaviliguk, bar gyakran elsd rénézésre
kiilonbdzének tiinik, mégis észrevehetd mindannyiuk esetében a sajdtosan spanyol,
mediterran szemlélet.
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OK SZIGETVAR BELVAROSANAK

GO OJA KAPCSAN

TOMBREHABILITACI

Réd1 Karoly, Kaposzta Aron

pécsi Tudoméanyegyetem
Pollack Mihaly Mtszaki Kar, V. évfolyam

Témavezetd: Hutter Akos, egyetemi tandrsegéd

szeti, varosépitészeti problémaval foglalkozik,

j srasok szivében. A dolgozat témégz’malf gem}cet

o ipm’elepekJele?;:lggkir;ﬁx;gié szolgéltatja,. amely‘_ Sz%etlvz:)rzés\f:rc;
s alapésetét ® '?tzl ?neghirdetett otletpalyazat apr.()‘pfSJtélg ’kené!t kleo 2
Onk?;?g;l};rzxgznléii kornyezetben allo ipartelep rehabilitaciojat ol Jakm gk e
- ss7b6l 4 & pész valaszt ad a kovet elzb' ér et

. dOlgOZat'két f16 r(alebr(r)lli illkltAlze;;isi(ljé;;f( oka, milyen jelenle’:gé'ali(zg)ec;tuﬁo ;}s}
——— lpaﬂli eri)?t ,hatésuk. Részletesen foglalkozik azon kér i:?setebb,vé1ZOlt
ek gy'a’o’r ti eszk6zokK, amelyek megolddst hcfzhatpalf a kebn Aty
i %ZOk Te el?lteSZte i1 hogy elstdlegesen hasole szitudciol fins i etgari
e esdket 'TGS’le ZZ mé%g:iik rész részletesen bemuta}t:]g a’z'egyko‘rll1 t: r%ek p
épiiletelfet y1zs'ga-, inek altalunk elképzelt rehabilitacidjat 1’rasban i ."sszegy'(jlt
Al ’let’es'nmlenyeelken keresztil pedig szemlélteti a kutatas f91y‘£1;11{n10azésénak
fOt(ZIk §e§g§6§: \fz’azcz)kbc’)l levont kovetkeztetések gyakorlatban vald alkalmaz
eredmén

ik lehetséges modjat. . N »
egyA befejezd rész bsszegzi az épiletegyiittes jellemzoit ill. azokat az €p

képleteket”, amelyek széles korben alkalmazhatéak

A TDK dolgozat azzal a2 épité

észeti
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KOZOSSEGI RESZVETEL A SZABADTEREK
TERVEZESEBEN

Csako Edina, Csepely-Knorr Luca, Jager Tiinde

Budapesti Corvinus Egyetem, Téjépitészeti Kar, V. évfolyam
Témavezetk: Mezbsné dr. Szildgyi Kinga egyetemi docens,
Dr. Letenyei Laszl6 egyetemi adjunktus, Mohdcsi Sandor okleveles t4jépitészmérnok

Dolgozatunk célja egy olyan kozosségi részvételen alapulé komplex vizsgélati
moédszer felépitése és bemutatdsa, mely a kozterek és egyéb nagyobb léptékii tervezési
feladatok megalapozé munkarésze lehet. Metodikankat egy konkrét kutatdsi és
tervezési teriileten, a VII. kertileti Klauzél téren probaltuk ki, és mint esettanulmanyt
kivanjuk bemutatni a kutatds keretében.

Médszeriink kidolgozasakor tobb szakteriilet vizsgalati metodikajat otvoztik, -
tobbek kozott szocioldgiai, pszicholdgiai, épitészettorténeti vizsgalatokat végeztiink-,
hogy ez éltal a vizsgélt mintateriilet adottsigait minden szempontbdl megismerjilk, és
val6ban megalapozott, sziikséges javaslatokat tehessiink a fejlesztéssel kapcsolatban,

A mésodik és a harmadik fejezetben ismertetjiik a kozOsségi részvétel
kialakuldsanak torténetét, valamint azokat a kortdrs interdiszciplinaris modszereket,
melyek hasznalatat a kozosségi részvétel szempontjabol fontosnak tartunk kozterek
tervezésében, és mi is alkalmaztunk a vizsgélat soran. Bemutatjuk a k6zosségi tervezés
kulfoldi megjelenési formdit, és a jelenlegi magyarorszagi helyzetet is.

A negyedik fejezetben ismertetjilk azt a konkrét vizsgédlati metodikat, melyet a
mintateriileten elvégeztiink, és a koztértervezés megalapozd vizsgalataként minden
esetben elvégzendének tartunk.

Az otodik és hatodik fejezetben a vizsgalati eredmények bemutatésa és értékelése
kap helyet, melyek alapjan 0j funkciokat jeldltink ki, 4j teriilethasznalati arnyokat
szamoltunk, és egy Uj szabadtér-épitészeti koncepcidt fogalmaztunk meg a Klauzal
térre.

A hetedik fejezet a térrel kapcsolatos célkitlizések, tervez6i alapelvek, és a konkrét
szabadtér-épitészeti koncepcid ismertetésébdl ll.
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UNTATIBUS POPULL...” -
TUTUM EST A VOL S POPULL. -
”STQLLiTTATOTT ANEP AKARAT}?I?E(‘J)ILO II:I?DAN
VALLASOSSAG EPITESZETI EML

Botlik Emese

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem

L s moki Kar, I11. éviolyam o
Ep1tessz31’“(;V Zoran Phd. egyetemi adjunktus

Témavezetd: Vukoszavly
az 6budai templomok, felajantasi kéapolndk,

) ) ; ssossaghoz tartozd,
fi %iﬂ%ﬁf;‘(e\gtek és emlékszobrok. A ku;ata;s ;(iragrzsgfrgp\i]tzlslzzgs(siiigmentélésm
0g , . . -- 1itését, felm > g A
feldolgozatlan épitészeti emiékek sszegyl 116 véros) vallésos hagyomanyat

Arosté sgebben ond man)
coeztll any a VArosresz (rége tndl et
v?gez’tu.k e ta?}lsln(i,lgyyado‘ct idészak vallasos ep1tesz§t§re ygn'atk(ztzeol Ay
. k‘;?;lln szazadtol napjainkig tartd szakralis «igltesze ‘
sszletesen @ . ( ki ‘ o
ffﬁslzélnés tekintettel a néprajzi szempontboljelentés morzz’ to R
t ismerteti a tapasztalati megkﬁzehtes’ }thép rle et
A 'd(t)lgozlecl)mok és templomok kifejezetten 2 1};p1t f};t;/ixnz%eket et
pleb:anlfi em11> int részletekbe menden elemzi a kétpo’lnra at, et O e erek.
ermekelt,lvta i)r?élln 4 kapolna hianyp6tlo, onallo felmérése ké.siu el.
i : S r 7 z aIl’
A;Qrzrfi%l:il g szoboremlék €s 11 kereszt kutatasat ¢s rajz
va

fényképekkel valo
dokumentalasanak ssszefoglaldja.

n bemutatasra keriilnek
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KESO BAROKK MAGTARAK A TORTENETI ZALA
MEGYEBEN

Barogue granaries in the historical Zala County

Dénes Katalin

Budapesti Miiszaki ¢s Gazdaségtudoményi Egyetem
Bpitészmérnoki Kar, dnskt@freemail.huy
Témavezeté: Dr. Krihling Jdnos, egyetemi docens

A dolgozatban a szerzé bemutatja a késé barokk magtarak kialakuldsdnak
elézményeit, részletesen foglalkozik az épitészeti és épliletszerkezeti kérdésekkel,
valamint a magtarak mitemlékvédelmével és tovabbi hasznositdsdval.

A tanulmany tizenegy Zala megyei magtr vizsgélatdval készillt. Négy magtar
taldthaté Keszthelyen, egy Nagykanizsdn és egy Lentiben, a t6bbi kisebb falvakban
helyezkedik el: Kehidakustdnyban, Reszneken, Tiirjén, Otvésén és Pakodon, a
Tolcsany—majorban. Négy épiiletet (a tiirjei, az 6tvosi, a pakodi és a keszthelyi
Festetics magtarat) a szerz6 részletesen felmért, a manuélékat, szamos fénykép mellett
a dolgozat szintén tartalmazza.

A tanulmény részletesen foglalkozik a kor gazdasagi és tarsadalmi hétterével, az
urbéres viszonyokkal Zala megyében. Kitér a gabona kereskedelem kérdéseire, a
szdzad gazdalkodési, termelési és gabona raktirozdsi moédszereire, a majorsagok
mindennapi életére és a magtarak miikodésére.

A masodik fejezetben a kés6 barokk magtarak épitészeti kialakitdsa, a magtéarak tér
és tomegalakitasa, homlokzatképzés kertil tdrgyalasra. A szerzd sorra veszi a magtarak
altal megkovetelt egyedi funkcidk legjellemz8bb formai és szerkezeti megoldasait
(kisméretli ablakok, a kis belmagassag, csarnokszer(i terek).

Az épitészeti kialakitds mellett a dolgozat bemutatja a korabeli épiiletszerkezeteket,
a falszerkezetekt6l kezdve a fedélsz€keken 4t a burkolatokig.

Szdmos magtar miiemléki védettséget élvez. Ezek az épiiletek méra sajnos nem a
legjobb 4llapotukban maradtak fenn, feldjitasra szorulnak, 1j hasznalokért kidltanak. A
dolgozat vége mlemlékvédelmi €s tovabbi hasznositasi kérdésekkel foglalkozik.
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HIDAS PROTESTANS EPITESZETI HAGYATEKA

Frey Gybrgy Péter

Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudoményi Egyetem
Epitészme’méki Kar

Témavezetd: Dr. Krahling Jdnos, egyetemi docens

Hidas egy kis falu Baranya megye keleti hatéran, ahol 5 protestans egyhaz

miiksdstt a 18 szézadban. Egykori ¢€s mostani imahazaik és templomaik

mindenképpen figyelemre méltéak. Nemesak alaprajzaik, szerkezeti kialakitasaik €s
belsé térelrendezéseik érdekesek, hanem azok megformalésa, esetleg diszitése is.

Egyediilali6 az a festett fa dongaboltozat, amely a magyarhidasi imahaz mennyezetét
fedte, 6s amelynek egyszerlibb valtozatat, a raczhidasi reformatus templomban

talalhatjuk meg.
A dolgozat ezen egyhézak épitéstérténetével foglatkozik. parhuzamokat keres

Hidas és a szomszédos telepiilések protestans épitészeti hagyomanyai kozott. Ehhez
szitkség volt a még alo épitészeti emlékek mellett a mér nem létezd templomok &s

haranglabak felkutataséra is.

Az elsd fejezetben a reformécié torténetét Kkévetheti nyomon az olvaso Tolna- és
Baranya megyében. Iit megemlitésre keriilnek azok a rendeletek, amelyek nagyban
befolyasoltdk a kornyék protestans épitészeti emlékeinek 1étrejottét €8 fejlodését. A
kovetkezd fejezetekben Hidas és a komyék protestans templomait mutatja be a
dolgozat, majd a negyedik fejezetben Hidas egyhdzi épitészetct megprébalja a magyar
protestans templomeépitészet egészébe belehelyezni.

A dolgozatban egy falu protestans lakoinak egyhazi életébe is bepillantast kaphat 2

kedves olvaso.
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MALMOK MECSEKNADASDON ES OBANYAN L.

Frey Gyirgy Péter
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
, Epitészmérnoki Kar
Témavezetd: Dr. Kalmér Miklés, egyetemi docens

Széé\ﬁi%slegl;réic;isdfeel:’(sszgl){bégya, "Il3ara€1ya %egyében, a Keleti-Mecsek egyik festdien
, . vélgyet az Oreg-patak szeli ketté istijba
hatdraban ered és Hidas utdn a Vo $gi Py e A
att olgységi-patakba torkollik. A izét ontozé
lidas ol . A patak vizét 6nt $
Eﬁ;?(?ll(moi mffz?l?i?liara héasznaltak a 18. szézad elején beteleptild német sz;)rflelirzi’isz
: . A o egészen az 1950-es évekig miikodtek. i ¢
allamositottak 6ket. A dolgozat ezen malmok épitészetével foglalkoz’ik amior. vgleg

Megéllapitasra keriil, ho 4 >

ol , hogy Mecseknddasdon €s Obanyan a népi épité :

2:}236%?5;5?:?1 Val[ik s;étfegymésto’l, mert ugyanazon gpﬁlet tﬁltf);)eesl;zifietésez
alot o6t. Bz a kettds feladat, a betelepité § &

o déstnct moarniscin fennmaradt?_l etelepitésektdl kezdve egészen a malmok

méA iir?lgf)za,’,c végén ta’lé.l.hat() felmérési dokumentécié szdmba veszi az egykori é
maigomégglzzolegl:lo’?}fpulﬁgeket. Ez a felmérési dokumenticid, egy }rlnég ésllg
,leirasa” képekben, rajzokban, s nem utolsds v
lomé cird : , , orban szdvegben.
_ssgithetl‘ a t()’vabbl kutatdsokat, kutakodasokat. Kiindulé anyaga Ie% ten EZ S?kban
jovbbeni és célszerli felhasznéaldsanak. v o a2 éptlerck
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TIETHART JOZSEF EPITESZETE A VESZPREMI VARBAN

Hatvani-Kovacs Gertrad

Budapesti Miiszaki és Gazdaségtu@oményi Egyetem
Epitészmém'dki Kar, IV. éviolyam
Témavezetd: Dr. Krahlin Janos egyetemi docens

A dolgozat téméja Tiethart Jozsef munkéssiga a veszpremi varban.

Tiethart Jozsef XVIIL szazad elsé felében Pad{myi k?ir(’) I('\S/I?g(e)gmg:esl}:g;(
{z4s4bol épitd < it Veszprémben, és a KOrnyez .
bizdsabol épitémesterként dolgozo Zp! 5

rIr)‘cef;gozatomban a veszprémi véarbeli munkassgara szoritkozom.

i i 2 kori

Tiethart Jozsef 2 Biro-Giczey, 2 Nagyprépo’s_tl, ; Dubggﬁ?zuhggalzfeiei)é o

4 s iari tervezdje. Fenn ' s

4 chaza és a piarista komplexum ¢ puletel KUZA

Z;;;r:eglfxlﬁ {rasos emliék a tervez Kilétérdl, csak a varﬂr(neg,yetliéfa ées n? 12;?;1:;3 ;fuézén

4rosi in4l ilyen vonatkozasokai D s :

é adt fenn. Vérost palotaindl ilyen ’ L ne o, ezér

ei;::;renr;srzx:z;dé mindegyik Tiethart munkéja- stilusegyezésekbdl, illetetve miitortenett
a o

Aroz0 sssaoa ellenére épitészetérol teljes
Attéri 61 ko m. Meghatarozo munkassaga e '
hitterismerstbll KOve éngetével foglalkoz6 konyv nem Iir. A dolgozat ezt 2

egészében semelyik Veszprém tort
hianyt kivanja potolni. . N
. torténetét ismerteti, kiemelve a barokk restauracto

elsd fejezet a var rovid rteti, kiemelve 8 k rdel)
ala A:t ado kjézépkori véarszerkezetet. Ezt kgyetoen att’eklntt,astwlg:;:erzikra
épilt)ljwzések mecénési szerepét betdltd plispokokrol, és megbizott épi

A g epﬁlmmt'c'n'té1’16’0'.'xke‘c kutattam fel. A Dubniczay és a vele

ssukon tl, az épitési t kutattam ub: ey
bzs:rlgigdos Bird éiczey kanonoki haz esetében is kitértem alaprajzi elrendezésiikbe
S -

és homlokzataikban fellethetd stilusazonossagokra. 05 en
j i va AZA tatja be, mely® -
svetkezd fejezet az egykorl vérmegyehdzat mutal) 05-be
lebgltcl)it(t):lftkize?rés? tartalmazza a t0la fennmaradt fex'lyke_peket, amelyek alapjan
felismerhetdek a Dubniczay hdz homlokzataval azonos aranyal. . -
A piarista épﬁletkomplexumnél, a dolgozat eAgffenkc.%n't tlargy(flilizs ;ké:lulgﬁlcizz
épi 616 61 szarmyakat. Alaprajzi eiren
kban épiilt, eltérd funkei6j szarnyaxd ’ ' ;
ﬁgi;if;) ?artal?nazza homlokzatai diszitésének  elemzését 1s, illetve azok
5sszehasonlitasat mas éptiletein megjelendkkel. N . .
iiletek milemiéki helyreallitasardl és a Jjelenlegi

kozitl a varosi palotait ismerteti elsdként. Részletes

A dolgozat utolso fejezete az ép
allapotarol szol.

e ————— e
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KOSZOBOR EMLEKEINK A XXI. SZAZADBAN BUDAPEST
SZIVEBEN

Jancsé Annamaria
Budapesti Miiszaki és Gazdaségtudoményi Egyetem
Epitémémaki Kar, II. évfolyam
Témavezetd: Dr. Torsk Akos, egyetemi docens

A vizsgllt 10 szobor mindegyike Budapest L. keriiletében és a Varnegyedben
talalhat6. Minden  szobor  koOzetanyagdnak, foldrajzi  elhelyezkedésének,
milvészettorténeti besorolasénak és kitettségének meghatirozasat tartalmazza a
dolgozat. Ezek koziil hdrom alkotds van részletesen vizsgalva. Az els6 mil a Polipsl6
Toth 1. realista alkotdsa 1928- bol a Hunyadi J. uton, kézetanyaga vegyi illedékes
forrasvizi mészkd, mallottsiga fekete g6mbos kiiilés,vegetacio
megjelenése,golyonyomok, A mésodik, Ungleih F. és Horger A. barokk stilusu
Szenthdromsag oszlopa 1713-bél a Szenthdromsag tér kdzepén, kézetanyagai vegyi
iiledékes forrasvizi mészkd és durva mészkd, mallottsdga tdskdsodds. A harmadik
szobor pedig Carlo Adami Vérosvédd Athéne klasszicista szobra 1785-b6l, melynek
maésolata lathaté az 1. keriileti Varoshéza sarkén, felilleti mallasa fekete kitilés.

Mindhdrom szobor esetében helyi roncsolasmentes vizsgélat késziilt, melyek a
kovetkezok: duroszkopos mérés, Schmidt kalapdcsos mérés és nedvesség mérés. Az
{idébb és mallottabb szobor feliilet viszgalatok Osszahasonlitdsdval a szildrdsig
kiilonbséget figyeljiik meg a két kézettipusnal. A nedvesség mérésnél pedig a kdzet
felilletén mérhetd nedvességtartalmat, ugyanigy iide és mallott feliileten. Ude
forrasvizi mészk® kalapdcsos vizszintes visszapattandsi értéke 4tlagosan 60-65%
normél nedvességi értékkel, méllottan 40-50% félszdraz nedvességgel, Uide durva
mészkénél 20-30% félszarazan, mallottndl 5-15% nedves viztartalommal. fgy a
forrdsvizi szilardabb, tehét ebb6l kell késziteni killtéri szobrokat, hisz mallas hatdsara
cs6kken a szilardsag, igy a durva mészkd id6allosaga kisebb. Vizsgilataim alapjén
mindegyik restauralasra szorul, repedéseiket migyantds kikenéssel, hidnyaikat a k6
leldhelyérdl vagy miiks felhordassal kell pétolni.

A jovében organikus kisplasztikékon szeretném a mallasi folyamatokat modellezni
Gigy, hogy hosszi1 ideig kihelyezném 6ket a szabadba.
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ER - ANYOLC HALHATATLAN TEMPLOMA

ESZME ES T
HSZIANBAN
Kedves Annamaria
Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Bgyetem

fipitészmémnoki Kar, ITL. évfolyam

Témavezetd: Dr. Vukoszavlyev Zorén egyetenil adjunktus

i & atian jott 1étre. Kina hatdran jarva lehetéségel’n
1/’? gg}'ge(z)zbatjrlilt?l?d:;trgr:zgggt\)lz.leienkgljénbjézé buddhista és" taoli(sta kois:tz%rzliv:ts
fclgrilplomf)k latogatésa soran rdjott nem eftem az épuletsé:észzbz " tabbsm;
em latok bele a rendszerbe. Tébb napig 1d‘oz.ve Hszian )
? Ikerestem egy bizonyos taoista templomot, vagyis 1qkébb ,kolostq .' ez o
IfI: 11: tatlan temploma. Felépitésében és részleteiben igen ep'x'mek 'air}t - mdg j viban
foallytZk a felujitasi munkalatok. Felmértem a templomegy.uttes_t ;s tmér; gzr chetd
informéciot dsszegyfijtoitem ott a helyszinen, hogy ha nem 1s mindent,

¥ értsem meg utdlag. ’
egyliix’z::e réjﬁttem,ghogy igen kevés anyag all rendellfezésen?¥e i@igyeﬁggzﬁg:;
iszont nagyjabol elég, hogy a meglévd felmérése:m} alaP_]an ikere! " i cey

A?hOZ ‘I/\llszoln Halhatatlan temploméab6l indultam tehat ki, és el;utot?am altalanos
kep- o o lc okig. A dolgozatban az értehetbség kedvéért felcseréltem a sc,JrrerEdet.
t:;lfgz;i?pvzz;is i. taoizmus bemutatsaval kezdve, a taoista templomok altalénos

jellemzdinek leirasan keresztill eljutottam a konkrét térig.

em, hogy nem
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VAJDASAGI NEPI EPITESZET

Ujvari Endre, Molnar Zséfia

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, e-mail: biatlon@freemail.hu
Témavezetd: Dr. Istvanfi Gyula egyetemi tanar

A dolgozat egy, a szerzék 4&ltal lebonyolitott vajdasagi didkfelmérés adatait
rendszerezi. A Vajdasdg egész teriiletérdl érkeztek 15-30 éves fiatalok, akiknek
versenyfeladatként lakohelylikon kellett egy népi épitészeti hazat kivalasztani és elbre
kiadott Utmutat6 alapjan felmérni. Korulbeliil 70 haz adatait dolgozza fel az elemzés,
tobb mint ezer vajdasagi fiatal segitségével. A cél tehat kettds volt: szinte a Vajdasag
egészét lefedd vizsgélat, valamint oktatd tevékenység, hiszen a fiatalok bepillantast
nyerhettek a dokumentélds egy érdekes szegletébe, igy taldan mds szemmel nézik
ezutdn a falujukban all§ rossz dllapotban 1évd hdzat és nem egybdl a bontds jut
esziikbe.

A dolgozat egy Osszehasonlité elemzés Harkai Imre, topolyai kutaté munkajival,
aki az 1900-as Magyar Néprajzi Atlasz adatait hasznalta hdzrendszerének és azon
beliil mikrohdzrendszerének felallitdisahoz. Harkai munkajdhoz hasonléan az
elemzésben szerepl6 hdzak is részleteiben vizsgaltak.

Szoba keriil a beépités és az alapozads témdja, itt azonban nem tdrténik
Osszehasonlitds, mert Harkai ezekkel nem foglalkozott.

A teherhord6 szerkezetettel, foldfal készitéssel kapcsolatban a forrdsmunkahoz
hasonlé eredményt mutat a dolgozat.

A vakolatok témakorében az anyaghasznélati kérdéseken kivill a szerzék zentai
tapasztasi munkai is bemutatasra keriilnek.

A fedélszékek és tetdformék vizsgalatinal a Harkai-rendszerhez hasonlé
eredmények sziilettek, a homlokzatonal azonban eltérek. Az oromzatok sokfélesége
tovabbi mikrohdzrendszereket eredményezhetnek.

A tiizelokkel és flistelvezetokkel is foglalkozik a dolgozat, itt azonban a
fiitésrendszer modernizécidja miatt mar nem lehet tipusjellemz6rdl beszélni, holott
Bétky Zsigmond a két vilaghdborti kozott ez alapjan redszerezte a Kéarpat-medence
népi épitészetét.

A hézon beliili kapcsolatrendszer vizsgalatinal tobb, a Harkai- féle alaptipusoktol
eltéré példat mutat a dolgozat. Az atépitett hazak elemzésénél a véltozasok hatdsa
funkciondkra és a kapcsolatrendszerre adott vizsgélatra okot.

A dolgozat eredményeként megallapithatd, hogy sziikség volna egy 1j, pl. 2000-es
adatokon alapul6 4j rendszer feléllitdsa.

154

OTDK 2005, Godollo

OTDK 2005, GODOLLO




e

[Epiris £S EPULETSZERKEZET

TARTALOMJEGYZEK

........................... 159.
Molndr Tamas (PTE PMME) ..ot
Energiatudatos épitészet
.......................... 160.
Hajba Csaba (PTE PMMK) .cccocvnirnvn N s
Aaléélbmedence népének épitészete &s fejlodésének lehetdsegel
161.

Solymosi Péter, Varga Zsuzsanna (PTE PMME) oo e
A Pécsi Belvarosi Katolikus templom harangtornya

Varga Eszter, Durké Andras, Virag Sandor (BME ESZK, PTE PMMK, PTE PMMK) 162.

Glasconstruktions
........................... 163.
§zab6 Mark NYME FMK) ...... s o
Faanyag rezgéstani vizsgélata ha}htolengessel
shor (SZIE YMMEFK) .o 164.
Kontir Baldzs, Marké Andras, Simon Gal30r (SZIE, YMMFK) covireernnininineens
Ecseny és Szeghegy svab falvak 6sszehasonlitd elemzése
...................... 165.
Bencze Zsolt (SZE MTK) ..oovvnn e
A Progressz modulok ujrahasznositisa a Holdon
QTR e R 166.
Holicska Adam (BME ESZK) .ccccccovmvmsirerssissmrivees s
Egyszertsitett hétechnikai szamitasok AutoCAD kérnyezetben
174 D 167.
Kécsor Andrea, Berényi Zsolt (BME BSZK) crvveecsssssssssssesssissssesssnesees
Mi is az a titancink-lemez homlokzatburkolat?
CQTICY e 168.
Varga Edit BME BSZK) coovvviirreecniaenaner s e
Panelos lakéépiiletek feltjitasinak tervezos: modszerei
NI oo eessssessesesss e 169. -
srvari Sandor (BME BOK) oo RO
iellrolgll;:l?;;n gél ala}?f? miigyanta injektaldsi rendszerek vizsgalata, kiilonds tekintettel a
mélyépitési miitargyak utélagos szigetelésére
170.

Fenyvesi Olivér (BME EOK) w.o..ccvor b
Konnyli adalékanyaggal készitett dntémorddd beton

158

OTDK 2005, Godolld

i
|

EPITES ES EPULETSZERKEZET

ENERGIATUDATOS EPITESZET
Energy conscious architecture

Molnar Tamas

Pécsi Tudoményegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Kar, III. évfolyam, moto354@freemail.hu
Témavezetd: Dr. Fillop L4sz16, f6iskolai tanar

A dolgozat tészletesen ismerteti az épiiletek energiamérlegét, ennek Ssszetevéit,
befolyasold tényezdit. A felmeriil épiiletproblémdak tdrgyaldsa utdn javaslatot tesz,
azok elkeriilésére a passziv, hibrid illetve aktiv szoldris épitészet elemeivel.

A TDK dolgozat betekintést nyujt a célszer( épiiletkialakitds eszkozeibe, amelyek
nem csak az energiatudatossig szempontjabdl elényosek, hanem emberbaratabb
kornyezetet teremtenek a hasznalok szdmara.

A dolgozat mellékletében szerepld csaladi héz kialakitdsa a fent emlitett
szempontok figyelembevételével tortént. Az épiilet tajoldsa, a helyiségek elhelyezése,
valamint az iivegfeliiletek kialakitdsa az energiatudatos szemléletet titkrzi. Mindezek
mellett az épiiletben a passziv szoldris épitészet eszkoztaranak egyes elemei is
alkalmazasra keriiltek, Ggymint a transzparens hoészigetelés, a naptér, a z6ld
homlokzat, illetve a zoldtetd, aktiv szoldris épitészeti elemként napkollektorok is
szolgaljak az épiilet energiamérlegének atalakitdsat.
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A KALI— MEDENCE NEPENEK EPITESZETE ES
FEJLODESENEK LEHETOSEGE]

Hajba Csaba

Intézmény: Pécsi Tudoményegyetex:k L 6ol
iha (iszaki iilésmérndki sz . évfolyam
Pollack Mihaly Miiszaki Kar Telepiilésmérnd i ’ -
Témavezetdk: Mersits [ldiko foiskolai docens, Dr. Téth Zoltan egyetemi tanar

¢ken elhelyezkedd 6nallo téj, amely természeti

ali — Balaton — felvid ) @j, cti
A et & dilallo. Epitészete népi és parasztpolgari

& kulturalis értékeit tekintve egye
épiiletekbtl tevddik Ossze.

A kutatas £6 célja feltarni a teleplilések ép’it_észe
megfelelve tovabb éltetni azokat. M?gp'l‘ébaljl? fe
amelyekkel létrejohet a telepiilések kozti egylittm

érdekében.

A dolgozat elsd része a Kéli
épitett orokség jellegzetességeit, a
adottsagairél altalanosségban beszél.
programjainak megvalositdsara. —
iilé ozl at témaja Koveskal telepiilésre terjed ki reszle esen.
A telepilésck Ko e eszjtési lehetéségeit. Telepiilésrendezési oldalrol

utatia torténetét, adottsagait, fejl il it ilésrendezési
jBeTlrgmziJa karakteres teriileteket, szabalyozasi koncepcidt alkot és beépitési javaslatot

tesz a telepiilés kozponti teriiletére.

ti értékeit és a jelen kihivasainak
lderiteni azokat a lehettségeket,
ikodés a dinamikusabb fejlédes

— medence torténetével foglalkozik. Fe.lvézolj’a az
laprajzi elrendezéseit, részlet megoldésait. A térseg
Ezek alapjan javaslatot tesz a JOVO
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A PECSI BELVAROSI KATOLIKUS TEMPLOM
HARANGTORNYA

The Belltower of The Central Chatolic Church of Pécs

Solymosi Péter, Schrancz Mihaly

PTE Pollack Mihaly Miiszaki Kar
Epitész Kar, II1. évfolyam, solymosi.soma@citromail.hu
Témavezetdk: Prof. Dr. Bachman Zoltdn DLA, tanszékvezetd
Jankovics Tibor DLA, egyetemi tanar

A dolgozat, a pécsi Széchenyi téren megépiilt harangtorony épitésérdl szdl, a
pélyézat meghirdetésétd] a tervezésen 4t a megvaldsuldsig.

Az épitészeti probléma nagy kihivas elé allitotta a palyazokat, mivel a varosnak ez
a legreprezentdltabb tere. A vérosr6l sz6l6 kiadvanyok, vagy azt bemutaté egyéb
férumok szinte mindegyikén a Széchenyi tér szerepel. Az emberekben kialakult képet
megvaltoztatni a térr6l veszélyes feladat. A dolgozat elsé része ennek a problémdnak a
feltarasaval foglalkozik. Hogyan lehet egy amiigy is "tdlzsufolt" térre, ahol kiilonboz6
stilusi és kort épiiletek togzodtak egymés mellé, egy olyan harangtornyot épiteni,
mely nem akar kihivé lenni és nem akar rivalizalni az eddig kialakult tér képével?

A kovetkez6kben a tervezés folyamatdval ismerkedhetiink meg. Betekintést
kapunk az alapkoncepci6ba, hogyan alakult az elsé elképzelésbél a végleges forma.
Ennek megértéséhez szitkséges volt szot ejteni arrdl a kovetkezd fejezetekben, hogy a
tervezés kozben, milyen élmények érték a tervezScsapatot. Fontos tényezd volt, hogy a
véros polgdrai nehezen fogadtdk el, egy 1j harangtorony épitésének hirét. Az
idésebbekben még élt a kép a 30-as években rosszul megtervezett épiilet-felijitas és az
egykori "ormétlan" torony latvanya; mig a fiatalabb korosztaly, egyszerfien csak meg
volt elégedve eddig is a térrel, nem volt szdmukra fontos egy 0j harangtorony. A
mésik fontos tényezd, mely nagyban befolyasolta tervezés koncepcidjat, az a mai
dzsdmi teriiletén egykoron épiilt Szent Bertalan templom, melynek kiveib6l épiilt az
"4j" templom. Ennek okdn ad a pélyamill kis torténeti betekintést Szent Bertalan
életébe, legenddiba.

Ezek utan nyilik betekintés a szerkezeti rendszerbe, a kiviteli tervekbe, a gépészeti
és egyéb kiegészitd szerkezetek miiszaki leirdsdba. Végiil az épités folyamatiba, mely
sordn az 0j kép remélhetSleg elnyeri a varoslakdk, és a szakma tetszését is. Az utokor
foglya megmondani a vélaszt erre a kérdésre.
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I"IVEGSZERKEZETEK
Glass Constructions

Varga Eszter, Durkoé Andris, Virag Sandor

Pécsi Tudomanyegyetem _
Pollack Mihély Mfiszaki Kar, e-mail: andrasd.urko@ho‘fmall.com
Témavezetd: Ritecz Laszlo, egyeteml tanarsegéd

i i épité i b eleme. Mindig nagy igénye volt az
Az iiveg a mai épitészet egyik legfontosab ne. N v 7
embefeknel% a vilégof, természettel szinte kozvetlen vizudlis kapcsqla’tot tf:remto belsq
tér. Dolgozatunk és kutatasunk témdja az az anyag, amely h‘oiszy évszazadok ala&i
fejiéddtt a fény épitészetének szerkezetévé, Ennek a fejlédésnek a .fO{xtosa b
allomasait kveti nyomon tanulmanyunk, amely pejlrhuzamot }fe.l.'es’ve arégi es’?z lli_]
szerkezetek kozott probal vélaszt adni arra, hogy mik azok az o’rokerven}:u szabalyok,
akadaly, amelyek felmeriiltek az elsd ﬁvegszerkegeteknel és felmeriilnek a mai
szerkezéteknél is. Illetve példakon keresztiil mutatja be 12{1 dolg;‘)ngait,1 hog}tl hZo%zllzg
S és mi 4 isérleteznek ma. olgozat a

sk meg régen, és milyen megoldasokkal kisér tezne dolgozat az ivs
g;dg(;t(t)i szélé:gs d% az inkabb a ma kiilonlegességnek szamito fethasznalasi korét érinti.
éneti attekintésével foglalkozik. Majd a

vezetésképpen az {iveg tort 2 k. Majd a
A e o ad tajékoztatast, s az {ivegbdl késziild

svetkezd fejezetben annak tulajdonségairdl : : 81 kesztl
ls{;evrie;etek jg') pér konstrukcios Kkérdésére fényt derit. A dolgozat tobb megkozelitésbol

is foglalkozik az livegépitészet %ehéZSé%eiv;t;s;iﬁeSZ;;i rinnst? ;iiii%;l’ Eelgl::tllez
8 LAty ens” betonnal; . Z ) et
]tj:rlt(()')lsezerl;(eeszze;le? - ’t’ézgijs,ar az 6lomivegtol kfezdve‘a tébl.)_ - aka}r hz’?roxju;"éteguk— haglﬁf)tt
{ivegeken 4t a figgonyfalakig, ivegfodémekig, teljesen iivegbtl késziild szerkezetel ’1g.
kapott a pontmegfogasos szerkezetek elemzése,
dése és felépitése. Ennek oka az, hogy ma ez a
etek koziil, kialakitdsa, alkalmazkodd erbjatéka
Ikalmazését teszi lehetévé: itveghomlokzatok, -

A dolgozatban nagy hangsulyt
ezek kialakulasa, szerkezeti miikd
leginkébb elterjedt az tivegszerkez:
pedig nagyon sok helyen torténd a
falak, iivegtetok, klimahomlokzatok.

Befejezésképpen az iiveg jovojét kisér.li meg a q.olgoz’at felvazolni, melyne,lg
lényege - a minél nagyobb transzparencidra vald torekvés mellett - az egy¢l

épiiletszerkezetekre is nagyon jellemzd energiatudatossag.
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FAANYAG REZGESTANI VIZSGALATA
HAJLITOLENGESSEL

Szabo Mark

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Faipari Mérnoki Kar, végzett hallgatd
Témavezetd: Dr. Fodor Tamas, egyetemi docens

Ezen TDK dolgozat témdaja a lucfenyd faanyag dinamikus rugalmassdgi
modulusdnak és veszteségi tényezOjének, vagyis a faanyag dinamikus
anyagjellemzbinek kisérleti meghatérozasa és azok frekvenciafiiggd viselkedésének
tanulményozdsa. A széban forgd dinamikus anyagjellemzO6k ismeretkének
szitkségessége a rezgéstani vizsgdlatokon kivil — mint példdul a fodémek
hasznélatdbol  adédé  kényelemérzetre  vonatkozé  eldirdsok, vagy a
foldrengésvizsgalatok illetve szildrdsigbecslési eljardsok — kiterjed a hosszitava
kuszési alakvaltozasi folyamatok elbrejelzésére is, mely a fabol késziilt szerkezetek
erbjatékanak  Atrendezbdését &8s gy a  fesziiltségviszonyok megvaltozasat
eredményezheti.

A dolgozat eleje rovid édttekintést ad a magérdl a mérési eljardsrol, a rezonancia
modszerrbl és az idevagd elméletekr6l. A dolgozat elsésorban a gyakorlati szamitasok,
vagyis a mérési eredmények kiértékeléséhez szitkséges képleteket és Gsszefliggéseket
tirgyalja. A mérés ismertetése sordn bemutatdsra kerillnek az alkalmazott
méréberendezések és a mérés. A mérés menetének leirasdnal {6 szempont az, hogy a
lefrtak alapjdn reprodukalhaté legyen, és hogy az esetleges mérési nehézségekre is
felhivja a figyelmet. A mért adatok és azok kiértékelésére vonatkozd szamitasok egy
konkrét mérési sorozatra vonatkoz6 példan keresztiil keriilnek bemutatasra. Az Osszes
prébatestre vonatkozé részletes szamitasok és grafikonok kiilon, a dolgozat végén egy
mellékletekben taldlhatéak meg. A dolgozat végén a mérési sorozatok Osszesitett
eredményei alapjdn keriil sor az eredmények kiértékelésére, a kovetkezetések
levonaséra valamint az irodalmi adatokkal t6rténé 6sszehasonlitdsara,

TDK 2005, Godolié
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ECSENY ES SZEGHEGY SVAB FALVAK OSSZEHASONLITO
ELEMZESE

Ecseny and Szeghegy Comparative Analysis of Swabian Rural Architecture
Kontur Balazs, Marké Andras, Simon Gabor

Szie-Yb! Miklés, Miiszaki Féiskolai Kar, III. évfolyam, Epitészmérnéki Szak
Témavezetdk: Marko Balazs foiskolai adjunktus, Csontos Gyorgyi tanszéki mérnok

Magyarorszagon sokféle nemzetiség épitési kultirdja megtaldthatd. A torok
hodoltsag utén a betelepitett egyéb népek magukkal hoztdk az épitési hagyomdnyukat,
kulttrajukat, amit sikeresen integraltak a helyi viszonyoknak megfeleléen. Epitési

tudésukat mutatja, hogy épiileteik mind a mai napig hasznalat alatt vannak.
A szitkség és a jozan racionalitds hatdsara az ott él6 emberek felhaszndltdk a

kornyezet kinalta lehetdségeket, tokéletesen alkalmazkodtak a domborzati és éghajlati

viszonyokhoz.

A tarsadalom folyamatos atalakuldsa, a falusi életmod valtozasat eredményezte. A
régi j6l miikodé foldmiivelésre, allattenyésztésre berendezkedett portak &s csaladi
gazdasdgok méra megsziintek, az épiiletek szerepiiket vesztették. A technika fejlédése
%j anyagokat és szerkezeteket eredmenyezett, igy gyakran talalkozhatunk szinvonalon
aluli épitményekkel.

Szemben a régebbi népi épitészetben, ahol egymassal harmonidt kereso, tiszta
épitési szandék tudott igényes épiileteket 1étrehozni.

Ezt az épitészeti hagyomanyt vizsgaljuk: a telepités, térszervezés,
homlokzatkezelés, valamint az épliletek szerkezeteinek $sszehasonlit6 vizsgalataval, a
torténelmi, foldrajzi és demografiai hatterek figyelembevételével. Dolgozatunkkal ra
szeretnénk mutatni napjaink épitett kornyezetének egy igényesebb kialakitdsara, az
elemzések és a helyszini felmérésekbdl levont kovetkeztetések alapjan.

Ecseny, Szeghegy svéb falvak épitészetében a logikus rendezett falu, telek és

hazszerkezetet jol vizsgalhatd. Ezen vizsgélat alkalmas az osszefiiggések alapjan, 0j
tervek létrehozésara.

E két faluban felméréseket végeztink az Ybl Miklés Féiskola Népi Epitészeti
Tudoményos Didkkor tevékenységének keretein beliil, amelyek eredményeire
tamaszkodva épitettiik fel a tudomanyos didkkori dolgozatunkat.

164 OTDK 2005, Godolld

EPITES ES EPULETSZERKEZET

A PROGRESSZ MODULOK UJRAHASZNOSITASA A
HOLDON

Bencze Zsolt

Széchenyi Istvan Egyetem
Miiszaki Tudomanyi Kar, III. évfolyam
Témavezeték: Dr. Horvath Andras igazgatd, Dr. Szepeshdzy Rébert f6iskolai tandr

A civilizdcionk a XXI. szdzad elején eljutott arra a szintre, hogy a naprendszer mas
égitestein élet utdn kutasson. A fejlédés kévetkezd szintje a kornyezd planétak
benépesitése és dsvanyi anyagkészletilk kiakndzdsa lesz. Ehhez azonban elsé
lépcsdként, az 4llandé Fold kortili orbitalis Grdlloméson kiviil, 1étre kell hozni egy
Holdbazist is. A Holdon taldlhaté dsvanyi anyagok felhasznéldsa olcsobb, mint ha a
Foldrél széallitanank fel az Urbe a szilkséges fémeket. A technikai fejlédés ezen
szakaszan még nem nagy figyelmet szentelnek az Gjrahasznositdsnak, annak ellenére,
hogy rengetegen emelik fel a hangjukat az igynevezett fenntarthato fejlédés mellett. A
korméanyok nem szivesen dldoznak olyan, szamukra nem fontos, kutatési projektekre,
melyek haszna csak 10 vagy akér 20 év mulva jelentkezik. A nemzetkozi Grallomas, az
1SS, fedélzetén folyo kisérletekhez és a személyzet elldtdsdhoz az orosz Progressz
teherszallit6 modulokat alkalmazzak. Fzeket az egységeket a hideghdbori alatt
fejlesztették ki szovjet mérn6kok az olcsobb fogydanyag elltds megolddsaként. Az
amerikai Ursiklok felett eljart az id6, de Gjabb tipus kifejlesztése és gyértasa Oridsi
koltséggel jarna. Az orosz Burdn a rendszervaltds 4dldozata lett annak ellenére, hogy
jobb paraméterekkel birt a versenytarsanal. Az Eurépai Uriigynokség, az ESA, egy G
teherszallité {irhajot fejlesztett ki: a J. Verne modult, mely a Progresszél szemben 3-
szor annyi hasznos terhet képes szallitani. Amig az tizembeallitds bekovetkezik, addig
tovabbra is az orosz modult alkalmazzdk. Ha a fejlédés kovetkezd szakaszanak
koltségvetési kiadasait csokkenteni szeretnénk, akkor célszerli lenne ezeket a
modulokat a Holdbézis épitésénél valamilyen forméban hasznositani. Ez a dolgozat azt
mutatja be, hogy hogyan lehetne Gjrahasznositani és alkalmazni a teheriirhajokat az
elsé Holdbazis felépitésénél. Elemzi olyan alternatfv épitési modok lehetségét,
melyek a Hold kornyezeti adottsagai miatt koltségtakarékos megoldast jelentenck.
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EGYSZERUSITETT HOTECHNIKAI SZAMITASOK
AUTOCAD KORNYEZETBEN

AutoCAD-Based, Simplified Thermotechnological Calculations

Holicska Addm

_ Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, I11. évfolyam, aholicska@pannongsm.hu
Témavezetd: Bedd Gergely, egyetemi oktatd
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A dolgozat a hétechnika épitészeti vonatkozasait, illetve ezzel kapcsolatban a
szamitégép alkalmazhat6sagat vizsgdlja, javaslatot téve egy a szédmitdsokat atfogd
rendszer felépitésére; e rendszer fontosabb alkotdinak részletes kidolgozasaval.

Mivel ma mér az épiletek tervei nagyrészt szamitégéppel késziilnek, kevés
tobbletmunkéval lehet8ség van az épiilet hiromdimenziés modelljének elkészitésére,
kiegészitve a kiillonbozd anyagok hétani adataival. Egy ilyen modell alkalmas arra,
hogy megfelel§ programmal a hosszadalmas hétechnikai szdmitdsokat a szamitdgép
végezze el, lehet8séget biztositva egyrészt tobb megoldds, masrészt a jelenlegi
gyakorlatban elhanyagolt problémak vizsgalatdra. A kidolgozott programrészek a
szerkezetek hoOatbocsatasi tényezbjének szamitdsat, illetve csomoépontok belsd
hémérsékleteinek szimuldciojat végzik el AutoCAD kornyezetben.

A cél egy olyan sszefiiggd modul megalkotdsa, mely az épiilet egyenértékd k
értékét adja meg, mindezt pedig egyszer(i, attekinthetd hasznélat mellett, a tervez6i
kornyezet kiegészitéseként.
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MI IS AZ A TITANCINK-LEMEZ
HOMLOKZATBURKOLAT?

Kacsor Andrea, Berényi Zsolt
BME Epitészmérnoki Kar
Témavezet6: Dobszay Gergely egyetemi tanérsegéd

A dolgozat els6 felében a téma elméleti hétterét mutatja be. El8sz0r az anyag és a
benne rejld lehetdségeket ismerhetjik meg, majd az épliletszerkezettanban fontos
kérdésekkel foglalkozunk.

Az egyes szerkezeti rendszerek bemutatisa egyrészt technikailag kertil
bemutatisra, majd megvaldsult kiilfoldi példak segitségével elemezhetjitk a burkolatok
kialakitisat. Meglathatjuk, hogy bizonyos rendszereket milyen esetekben célszer(i
alkalmazni, felmeriil6 problémaékat milyen médszerekkel érdemes orvosolni.

Megfigyelhetévé valik, hogy a kiilonleges hatdsok elérése céljabél még mindig a
szalaglemezek alkalmazdsa a jellemz6. Tovabba egyértelmiivé valik, hogy az ives
feliilletek és a kétszergorbiilt felitletek kialakitasa korcolt technikéju szalaglemezekkel
alakithatok ki. Ezzel szemben a gyors, és iparibb felhasznalds esetén a tablas, kazettas
elemeket véalasztjdk a tervezdk.
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PANELES LAKOEPULETEK FELUJITASANAK TERVEZESI
MODSZEREIX

Varga Edit

BMGTE Epitészmémoki Kar
Témavezetdk: Dr. Lanyi Erzsébet, okleveles épitészmérnok egyetemi adjunktus,
Horvath Sara okleveles épitészmémndk, Ph.D. hallgato

A tanulmény célkitlizése az {in. panelos épitési méddal késziilt épilletek feltjitdsa német
és hazai példainak, ill. a Németorszagban alkalmazott mddszereknek a tanulményozdsat
kovetben, megvizsgalni az ottani tapasztalatok hazai felhaszndldsinak lehetOségeit. A
dolgozat megkisérel néhény mddszertani ajinlast megfogalmazni a hazai rehabilitécio
tervezési gyakorlata szdmara. Igyekszik a problémahalmazt Osszefliggéseiben, dtfogdan
ismertetni, de a tervezési médszerekre szeretné sziikiteni a rendkivill szertedgazd kérdéskort.

A dolgozat kidolgozasanak fogalmazvénya:
Térténeti attekintés, a meglévé allapotok ismertetése.
A rehabilitaci6 szempontrendszerének bemutatdsa.

A rehabilitdcié hazai és németorszégi eredményeinek tanulményozasa,- a tervezési
médszerek §sszehasonlitd elemzése. ‘

Az eredmények felhasznaldsaval ajanlasok kidolgozdsa a hazai feltjitasi modszerek
fejlesztéséhez, bovitéséhez.

Az orszdg minden otodik lakosat, majd Osszes vérosat, a lakéspiac egészét érintd
panelkérdésre el6bb- utébb hazénknak is vélaszt kell taldlnia. A kérdés elodazasa csak a
kialakult helyzetet stlyosbitja, kényszermegolddsok keresésére szoritva a panelben éléket. Az
Eurépai Unidhoz valé csatlakozasunk el6segitheti a szilkséges pénzdsszegek megteremtését,
ugyanakkor elvarisokat is tdmaszt felénk. Mas orszagok ezen a téren elért tapasztalatai
értckes segitséget nytjthatnak ennek a komplex, a gazdasag szinte minden teriiletét érintd
problémakornek a kezelésére.

Be kell latni, hogy az ot, tiz, és tizendt éves tervezési programok, amelyek ezt az
épiletallomanyt életre hivtak- bar gondolatvildgunkban egy meghatérozott politikai
rendszerhez kapcsolodnak, tulajdonképpen a rendszerelvi tervezés gyakorlati megvalosulasai
voltak. llyen tomegli épiiletdllomanyt ugyanilyen gyorsan ds hatékonyan- ugyanakkor
gazdaségosan rendbe tenni valészintleg a rendszerelvii gondolkodds Gjra életre hivésaval,
illetve a mai korra illesztett felhasznalasaval lehetséges!

Ugyanakkor tartés megoldast csak atgondolt telepiiléspolitika hozhat.

Az épitési folyamat minden szerepldjének- azonos fontossagiként kezelt igény-kielégitése
mellett, a varidbilis vazak, a flexibilis térszervezés, a szerkezeti rendszerhez koordinéltan
hozzarendelhetd alrendszerek széles vélasztéka, a térben és idSben torténé valtoztatdsi
lehetBségek figyelembevétele- be fogja bizonyitani, hogy a rendszerelvil tervezés megfeleld
és tudatos alkalmazdsaval konnyen és gazdasdgosan érhetbek el eredmények!

A Németorszagi tapasztalatok alapjan nalunk is egy kozponti, a rehabilitalédsi
folyamatokat dsszefogo tervez6i csoport létrehozasa latszik sziikségesnek.
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A POLIURETAN GEL ALAPU MUGYANTA INJEKTALASI
RENDSZEREK VIZSGALATA, KULONOS TEKINTETTEL A
MELYEPITESI MUTARGYAK UTOLAGOS
SZIGETELESERE

Analysis of injection system based on polyurethane gel, with especial regard to
the posterior sealing of underground structures

Fehérvari Sandor

Budapesti Milszaki és Gazdasdgtudomaényi Egyetem, Epitémérnaki kar,
f Fehervari.Sandor@axelero.hu
Témavezetdk: Sa!em Georges NEHME, tudoményos segédmunkatérs, BME
3 Epitéanyagok és Mérnokgeolégia Tanszék
Dr. MULLER Miklés ny. egyetemi docens, BME Geotechnikai Tanszék
Berecz Andriés lizletgvezetd, Sika Hungéria Kft.

Az injektélasi technoldgia korunk egyik folyamatosan valtozd, fejlodd lehetdségét
kindlja a kivitelezés sordn kdrosodott, az élete sorin bekvetkezett valtozdsok miatt
vizzArdsagat vesztett szerkezetek rekonstrukcidjanak.

A mélyépitési miitargyak volumen tekintetében a legnagyobb mértékben igénylik
az utdlagos szigetelésjavitast, rekonstrukeiét. A technika és technolégia fejlédésével
parhuzamosan olyan milanyagbazist injektdloanyagok jelentek meg a hazai és
nemzetkézi piacon, amik lehetdséget kindlnak az eddig nem, vagy csak nehezen
megoldhaté, esetlegesen specidlis melyépitési, probléméak gyors és korszer(
megsziintetésére, a rendeltetésszerl hasznalat visszaallitasara,

A TDK dolgozat f6 célja a poliuretin alapi miigyanta injektalasi rendszerek
vizsgalata, az alkalmazhatOsig kisérleti igazoldsa, a felhasznélds-technologia és
injektalaselmélet anyagspecifikus megfogalmazasa.

A dolgozat a kvetkez6 f6bb részekre tagolodik:
o Az injektalas altaldnos ismertetése
e Anyagspecifukus injektélaselméleti kérdések ismertetése
e Kisérleti program és elért eredmények bemutatisa

e Megillapitasok, sszefoglalds
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KONNYU ADALEKANYAGGAL KESZITETT
ONTOMORODO BETON

Fenyvesi Olivér
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérndki kar, V. éviolyam
Témavezetdk: Dr. Jozsa Zsuzsanna egyetemi docens, Nemes Rita Ph.D. haligat6

Napjaink betontechnolégidja rendkiviil gyorsan fejlodik. Az egyik 0j lehetdséget az
Ggynevezett ontdmorodd, vagy mas néven onteritl8-6ntdmorddd beton jelenti e
teriileten, mely technolégia lényege, hogy a tomoritési fazis ethagydséval valik
lehetségessé beton anyagn létesitmények, éptiletszerkezetek, stb. épitése. A konnyil
adalékanyaggal készitett Sntomorddé beton alkalmazasa ma egyelére még nem terjedt
el széles kérben. Ez okbol lett a dolgozat témaja ennek az anyagnak a bemutatdsa,
vizsgélata.

A TDK dolgozat els része bemutatja az 6ntdémorddd beton el6allitasanak ma
hasznalatos betontechnolégia vonatkozésait, Tovdbba foglalkozik az ontémorsdo
beton eddigi ipari célbél tortént alkalmazésaival, ezek tapasztalataival, az elokisérletek
sordn hasznélt vizsgalatokkal, és azok eredményeivel, illetve az ontémorddé beton
jellemz6 tulajdonsagaival, a hozzéférhetd irodalmi adatok felhaszndlaséval.

A dolgozat méasodik része ismerteti az eddig hasznélatos kénny(ibetonokat, azok
jelentéségét, fébb technoldgiai kérdéseit. Részletesen foglalkozik a konnyil
adalékanyaggal készitett konnyiibeton betontechnologisjaval, felhasznéaldsdval, illetve
a szokésos laboratoriumi vizsgalatokkal. Ezen beliil kitlonos figyelmet szentel egy Gj
eljarassal eléallitott konnyli adalékanyag, a hulladékiivegb6! készilt habkavics
ismertetésének, mely alkalmazasa egy magyar feltaldld szabadalma révén valt
lehetségessé a kozelmiltban.

A munka harmadik részében bemutatja azt a kisérletsorozatot, illetve annak
eredményeit, mely soran az 0 liveghabkavics adalékanyaggal készillt Sntémorsdo
beton tulajdonségait vették goéresd ald roncsoldsmentes €s roncsoldsos vizsgélati
moédszerekkel. Fzek utin Gsszehasonlitja azok végeredményeit a hagyomanyos
homokos kavics adalékanyaggal készitett etalon kisérletek eredményeivel. A kisérletek
els6dleges célja volt, annak vizsgélata, hogy lehetséges-¢ 6ntémorodé beton készitése
ezzel az jfajta adalékanyaggal, nem lépnek-e fel elére nem vart komplikaciok a
keverés, vagy a szilardulds alatt. Illetve az Gj anyagnak milyen tulajdonsagai lesznek,
ngymint szilardsag, zsugorodas, légporustartalom, stb., illetve mennyiben befolyésolja
ezeket az adalékanyag megvaltoztatisa, mennyire fiiggenek ezek a tulajdonsagok
egymastél, egyméshoz viszonyitva. A kisérletek kiterjedtek a bedolgozott
probatesteken kiviil az elkészitett frissbeton vizsgalatara is.

A dolgozat befejezd része dsszefoglalja a kisérletek soran szerzett tapasztalatokat,
a dolgozat elején vazolt szakirodalmi adatok és eredmények tilkrében, a részletes
mérési jegyzdkonyvek pedig a mellékletben szerepelnek.
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A TERMELEKENYSEG ES A MINOSEGKEPESSEG
EGYIDEJU NOVELESE

Biré Janos
Budapesti Miiszaki Féiskola
Banki Donat Gépészmérnoki Féiskolai Kar, 1I1I. évfolyam
Témavezetk: Dr. Palasti-Kovacs Béla f6iskolai tanar,
Dr. Sipos Sandor fdiskolai docens, Bitd Szabolcs tanszéki mérnsk

A TDK dolgozat a termelékenység s a mindségképesség egyidejli ndvelésének
lehetéségeivel foglalkozik, amely csak a legkorszeribb ismeretek felhasznaldsaval
lehetséges. Néhany szerszamgyarté ezen két, egymasnak némileg ellentmond6 tényezé
- a termelékenység €s a mindségképesség — egyidejli névelésének lehetdségével
kisérletezik.

A dolgozat esztergdldsi Kkorillmények kozott, jellegzetes forgécsolhatésagi
tulajdonségi anyagokon, a szabvanyos kialakitdst ISO illetve az vj fejlesztésii simito —
ugynevezett wiper — lapkéakat vizsgélja.

A vi.zsgélat kiterjed a két kiilonbozd tipust lapka altal megmunkalt feliletek
érdességi (Ra és Rz) és hulldmossigi (Wa) elemzésére, valamint a forgacsolaskor
fellép6 erbkomponensek (Fc és Fp ) tanulményozasara.

A kisérlet eredményeinek ismeretében meghatérozhatok a wiper lapka elényei,
amelyek jelentds hatdssal vannak a forgdcsolds termelékenységi és az elBallitott
alkatrészek mindségi tulajdonségaira. A kisérletekb8l levonhaté legfontosabb
kovetkeztetés az, hogy - azonos forgdcsoldsi adatok esetén - a wiper geometriaja
szerszam akdr 6tszor siméabb felillet képes el6allitani, mint az ISO szerinti kialakitasu.
Mésrészt azonos feliileti érdesség el6allitisa, akér tobbszords termelékenységgel is
végezhet6. A wiperrel esztergalt feliilet mikrogeometriai alakja az alkatrészek
mikodésére is kihatdssal van: a szerkezeti elemek kopésa kisebb lesz és ebbdl adédéan
hosszabb élettartamot varhatunk el t6lik.
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HOKEZELT ACELOK FORGACSOLHATOSAGI
VIZSGALATA

Lindwurm Adam, Magyar Gergely

Budapesti Miszaki Féiskola
Bénki Donat Gépészmérndki Foiskolai Kar, IIL évfolyam
Témavezetdk: Dr. Sipos Sandor f8iskolai docens, Hervay Péter foiskolai adjunktus,
Bird Szabolcs tanszéki mérndk

A dolgozat bemutatja a forgacsothatosagot befolydsolo és az azt jellemz&
tényezOket, és megallapitja, hogy a jellemz8ket koltséges, hosszantarté vizsgélatokkal
lehet csak meghatérozni. Arra a kérdésre kerestitk a valaszt, hogy a keménységnek
milyen befolyasolé hatasa van a forgAcsolas kozben fellépd erdhatasokra, a
forgécsalakra és a felilleti érdességre.

Bemutatjuk az &ltalunk haszndlt mérémiiszereket, azok miik6dését, a kapott mérési
eredményeket, azok rendszerezését €s kiértékelését.

A dolgozat megéllapitja, hogy a forgacsolhatésag szempontjabol a hékezeléssel
beallitott keménységnek optimalis értéke van. Kisérletet tesz a forgicsolhatosdg
komplex mérészamanak definidlasara és igy is mindsiti a jellemzdket.

(sszegezve a tapasztaltakat megallapithatjuk, hogy az erékomponensek aranya jobban
fiigg a forgacsolasi adatoktol, mint a keménységtol. Kozepes fogasmélységgel €s
kozepes, vagy annél nagyobb elStoldssal érdemes dolgozni, ha megfeleld
forgacsalakot szeretnénk kapni,ez egyben a szerszamkiméld iizemmod és a
balesetmentes forgacsolas feltétele is. A keményseg alig befolyasolja a keletkezett
forgacsalakokat, csak a forgdcsolasi adatok. A felilleti érdesség a vizsgalt
tartomanyban fiiggetlen a fogasmélységtdl, a keménység névelésével viszont
lényegesen javul.
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TIVOLY GYARTMANYU MAROSZERSZAMOK
- VIZSGALATA

Nagy Gabor

' Budapesti Miiszaki Féiskola
, . Bénki Donét Gépészmérnoki Foiskolai Kar, 11, évfolyam
Témavezet6k: Dr. Sipos Sandor f8iskolai docens, Nikitscher Tamas tanszéki mérnok

. A marészerszamok forgacsoldképességének vizsgalata a miiszaki gyakorlatban
igen széles korben alkalmazott ausztenites korrézi6allé acélon tortént. A dolgozat
reszletes;n ismerteti a korrdzioallé acél forgacsolasa sordn felmeriild nehézségeket
Bemutatja a nehezen forgicsolhaté acélokhoz kifejlesztett, nivelt teljesitéképességﬁ
marészerszamok élgeometriai és alapanyag fejlesztéseit, valamint a vékonyfilmréteg
bevonatok tipusait.

Bemutatja az alkalmazott mérérendszer miikodési elvét, mérési tartoményét és
glkalma'zésénak lehet6ségeit. Szisztematikus forgdcsoldsi kisérletek végzését kovetden
ismerteti a mérési eredményeket, és keresi a kiilonbséget két azonos kiviteld, de eltérd
bevonatt simité mard, és a natir, forgdcsosztos nagyold szerszdm kozott. ,

Az erfed.mények azt igazoljak, hogy a forgicsosztos kivitell valtozat jelentSsen kisebb
energiaigényl forgdcsolast tesz lehetdvé, mint a bevonatos szerszdmok. Mig a
bevonatos szerszamokkal valé forgécsolds sordn ébredd huzd axidlis terhelés a
szerszamot a befogobol kihtzni igyekszik, addig a forgdcsosztos valtozat
alkalmazédsakor minimalis és nyomo axidlis erék ébrednek. Megallapitja azt az
optimdlis beallitdst, ahol a mardgép féorsdjanak axialis terhelése minimalis, ezéltal a
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GYORS PROTOTIPUSGYARTAS A CPM 4030 TiPUSU CNC
NMAROGEPEN

Rapid Prototyping with CNC Milling

Gottschall Andras

Kecskeméti Féiskola
GAMTF Kar, Gépészmérndki Szak, gottschall and@freemail.hu
Témavezetd: Filop Gydrgy tudomanyos segédmunkatérs

A dolgozatom célja, hogy ismertessem a gyors prototipusgyartast, emellett
bemutatom a leggyakrabban alkalmazott gyors prototipusgyartasi eljrasokat, és
részletesebben a szeleteld marasos technologiat.

Valamennyi ember szdméra ismeretes, hogy egy termék tervezéséhez és
legyartasanak technologidjéhoz  szikség van prototipusra. Egy  prototipus
hagyoményos modszerekkel torténd  elkészitéséhez rengeteg id6 kell, foleg
bonyolultabb termékek esetén. A gyors prototipusgyartasi technologidk ebben
nytjtanak segitséget. Tobbféle moédszer 1étezik. Bzek kozill ismertetem a papir
alapanyagn eljarast (Laminated Object Manufacturing, LOM), a térhalosito technikat
(StereoLitography, STL), a por alapanyagl technolégiat (Selective Laser Sintering,
SLS), és részletesebben a mardsos eljarast. Ezen belill megismertetem, hogy milyen
eszkdzok és szoftverek szitkségesek a szeleteld marishoz, mint a forgacsolast végzd
CONC mar6gép, a vezérléséhez sziikséges szoftver, kiilonboz6 alapanyagok és az egész
technologia leglényegesebb eleme a RapidMill nevii CAM szoftver. Tovébba
részletesen bemutatom, hogy egy adott alkatrészt milyen modon kell elkésziteni,
egészen a tervezésétdl a kivitelezéséig. - A modell elkészitése CAD szoftverben, majd
beillesztése a CAM programba, itt a lényeges transzformaciokat elvégzése, NC
programgenerdlds és a munkadarab legyartdsa a CNC mar6gépen. Bemutatok még egy
masik CAM szoftvert is, névszerint az IsyCAM-et, amely mds tipust szoftver, de sok
elénye is van.

Tovébbé ismertetem még, hogy a gép és a szoftverek hasznalata soran milyen
problémékba ttkdztem. Ezen problémak kikiiszobolésével kénnyebben, pontosabban
és gyorsabban lehet prototipust eléallitani.

Végiil a szeleteld marésos technologiat értékelem és Ssszehasonlitom mas gyors
prototipusgyartasi eljardsokkal. Kideril, hogy miben -eldnydsebb és miben
hétranyosabb més technoldgiakkal szemben.
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MINIMALKENES HATASANAK VIZSGALATA
SZERKEZETI ACEL FURASAKOR

Analysis of the minimal lubrication’s effect during drilling

Nyiri Janos
Kecskeméti Féiskola
’ ) GAMF Kar, Gépészmérndki Szak, nyrijns@luk.hu
TémavezetOk: Dr. Koddcsy Janos féiskolai tanar, Kerndcs Norbert tanszéki mérnok

A flrds e,gyike 2 lfeggyakrabban hasznalt forgécsolasi miiveleteknek. A TDK
dolg?zat’arrol a mérés- és kisérletsorozatrél szél, melynek az a célja, hogy
megallallpltsa, ‘n'nkent alkalmazhat6 a kornyezetbardt, egészséget nem k%rosité
gazdasdgos minimalkendsi technoldgia flirds kozben. ,

A dolgozat réviden ismerteti a korszerii firdsi technologidkat és a hiités-kenési
e!Jarasokat, osszehasonlitja a minimalkenést a hagyoményos kenéstechnolégisval
ra:,m'utatva a kornyezetvédelmi problémékra. Részletesen foglalkozik azzal az ﬁtféle’
hiités-kenési eljarassal, amelyek szerepeltek a kisérletekben.

A.befeiezé r"és%ben a szerzd bemutatja a mérési eredményeket — ezen beliil elemzi
a“reglsztralt, er6 és nyomaték diagrammokat —, ismerteti az eredményekbdl levont
kovetkeztetéseket és tapasztalatokat.
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INTEGRAL PUR HABOSITO SZERSZAMOK
ALLAPOTVIZSGALATA

Analysis of polyurethane integral skin foam moulds

Grob Péter

Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam, grob@vnet.hu
Témavezetd: Dr. Marosfalvi Janos egyetemi docens,
Molnér Laszl6 egyetemi adjunktus

A dolgozat a komléi Ratipur Kft. egy poliuretdn habositd szerszamanak
allapotvizsgélataval foglalkozik. A vizsgdlt szerszémban a Honda Jazz tipusd autdk
elsd 16kharitocsikja késziil.

A habosité szerszdmban lejatszodd kémiai folyamat alatt belsé nyomds és hd
keletkezik. A nyomds ,nyitja” a két félbdl 4116 szerszdmot, a reakci6 hd miatt pedig
hiiteni kell azt. Ha a szerszam — szerszamtarté rendszer nem kelléen merev, akkor a
termék gyértisakor a megengedettnél vastagabb sorja képzddik, amit nehezebb
eltivolitani, tovébba tobbletanyag felhasznalast okoz. Ennek elkerlilését a
szerszémzéras jobba tételével, illetve a rendszer merevségének ndvelésével lehet
elérni.

A szerszamzaras nem csak a szerszamtél filigg, befolyédsolja a szerszamtarté allvany
alakvaltozasa is. Jelen vizsgalatkor a szerszémtartot abszolat merevnek tekintem. Ez
az el6zetes becslések alapjan megtehetd, mivel a szerszdmtarté nagysdgrendekkel
merevebb a szerszdmnal.

Az eclemzés célja: a szerszdm alakvaltozasi 4llapotdnak vizsgdlata utdn
konstrukciés javaslatok kidolgozdsa, amivel biztositani lehet azt az alakvaltozast
amelynél értéknél a gyartasi paraméterek optimdlisak.

A dolgozat elsé 1épésben bemutatja a szerszdmot modellez6 ,,formatesten” végezett
elézetes szamitdsokat a végeselemes modell megfeleld elemeinek és program
kivélasztaséra, majd ezutén kovetkezik a szerszam két felének (,A” és ,B” oldal)
egyszer(isitett modelljének végeselemes allapotvizsgélata.

A kbvetkezd részben a szerszamfelek teljes modelljén (fémvaz és a szerszdmgyanta
egyiitt) végzett szamitdsok keriilnek ismertetésre.

A befejezd rész bemutatja a kétféle modell 6sszehasonlitasat és ennek értckelését.
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PRECIZIOS MUNKADARAB MEGFOGO SZERKEZETEK
TERVEZESE

Kaplar Roland

Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki kar, V. évfolyam
Témavezet6k: Prof. Tajnaféi Jozsef professzor emeritus,
Dr. Takdcs Gyoérgy egyetemi docens

Az elsé fejezetben a dolgozat roviden ismerteti a szabadalomkutatast, melynek
lényege, hogy torténelmi 4ttekintést készitsen megfogd szerkezetek ezen beliil a
gépsatuk, egyedi mozgatdsok megvalositdsara, és kiilonleges tulajdonsagokkal
rendelkez6 satupofabetétek kialakitasara.

.A dolgozat mésodik fejezete roviden 6sszefoglaljia a felmeriilé problémék
felismerésével, a kitlizétt célok megvaldsitisara szolgdlé megolddsi lehetéségeket
valamint a kidolgozési szempontokon 4t a kereskedelemben kaphaté és a High -
technikdban hasznalt megoldésokat rogziti.

] A df)lgozat .harmadik fejezete a megtervezett modelleket és a gyértott prototipusok
mukodes_l elveit, alkalmazdsuknak elényds és hatrdnyos tulajdonsagaikat, szerkezet
tovébbfejlesztését mutatja be.

A dolgozat utolsé fejezete sszefoglalja a legfontosabb kisérleti eredményeket és
az azokbol levonhaté konzekvencidkat. Az elért eredmények és a felvetédd ujabb
kérdések alapjén a kutatds folytatdsanak tovabbi irdnya a megfogé szerkezetek
nagyfoki automatizaldsi lehetéségeit részletezi. A dolgozat végén a bemutatott
konstrukcitkat mitkodésiik elve alapjan hasonlitja 6ssze a bejelentett szabadalmakkal.
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SZIJHAJTASU SZERSZAMGEPFOORSOK STABILITAS
VIZSGALATA

Beleznai Rébert?, Otrosinka Tibor!, Simon Gabor®

Miskolci Egyetem
IGci’:pészmérniiki Kar, TV. évfolyam
*Gépészmémoki Kar, V. évfolyam
Témavezetdk: Dr. Patké Gyula tanszékvezetd egyetemi tandr,
Dr. Farag6 Kéroly egyetemi docens, Kollanyi Tibor egyetemi tanarsegéd

Koztudott, hogy a szerszamgépek egyik legjellemz8bb tulajdonsaga a
megmunkdlasi pontossag. Ezt sok tényez6 befolyasolja, példaul, hogy milyen rezgések
keletkeznek a gépen. Ezek kikiiszobolésére egy lehetdség, ha a motort minél tavolabb
helyezziik el a f6ors6tol, illetve ha fogaskerék—hajtomiivek helyett rugalmas
szijhajtasokat alkalmazunk. Ilyen szijhajtdsokat fSleg a precizis, ultraprecizios
szerszamgépek fohajtasaiban és a haditechnika teriiletén hasznalnak.

Azonban rugalmas szijhajtasok alkalmazdsakor meg kell vizsgdlni a szij
stabilitdsat, mert bizonyos fordulatszam—tartoméanyokban transzverzalis lengések
alakulhatnak ki. Az elmélet attekintése utdn a szijhajtds transzverzlis lengéseinek
stabilitdsi tartoményainak vizsgélataval ismerkedtiink meg.

Azt tiztiik ki célul, hogy az elmélet felhasznalasaval kisérleti méréseket végziink,
s a mért adatokkal aldtimasztani az elméletet.

Egy korabban tervezett kisérleti berendezést tovabbfejlesztettiink ugy, hogy
alkalmas legyen kiilonbozé 4ttételli hajtdsok vizsgalatara.
A szijhajtasok esetén ugyanis harom alapfeladat all el6:
—  Mindkét szijtdrcsa azonos méretii, és mindkettének excentricitisa van.
~ Kiilonbdzd atmérdjli a két tarcsa, és csak az egyik szfjtdresanak van
excentricitasa.
~ Kiilonboz6 atmérsjit a két tarcsa, és mindkét tdrcsanak excentricitdsa van.

Ezek utdn tehat méréseket végeztink kilonbozd dttételek, elofeszité erdk és
excentricitasok beallitasdval. Meghatéroztuk a lengések stabilitasi tartomanyat.

GEPGYARTASTECHNOLOGIA ES ESZKOZE], GEPTERVEZES

ELLENALLASPONTHEGESZTES TOBBSZEMPONTU
OPTIMALIZALASA

Nagy Tamas
Miskolci Egyetem
Gépészmémoki Kar, V. éviolyam
Témavezetd: Dr. Balogh Andras, egyetemi docens

A TDK dolgozat az ellenéllasponthegesztés technoldgidjinak tobbszempontu
optimalizalasaval foglalkozik. A szerzé célja az ellendllashegesztd eljards kiilonbdzd
(mérnoki és gazdaségi) szempontokat egyidejiileg figyelembe vevd optimalizalasa és
az egyes paraméterek célfiiggvényre gyakorolt hatdsanak vizsgélata.

A dolgozat els6 része az ellendllisponthegesztés alapveté folyamatait,
technoldgiajat, valamint a hegesztési paraméterek hatésait ismerteti.

A masodik rész a tobbszempot!i optimalizalds &ltaldnos leirdsit és az
optimalizalas folyamatanak egyes 1épéseit tartalmazza.

A harmadik fejezet részletesen ismerteti a kisérletek koriilményeit, a
kisérletekhez hasznalt hegesztbgépet, késziiléket, illetve a probatestek geometridjat,
ezt kbvetden pedig a kisérletek és az optimalizalas eredményeit irja le.

Az utols6 fejezet az optimalizalasbol és a kisérletek eredményeibél kivetkezd
informaciokat taglalja. A kisérletes optimalizdlasbél a aldbbi kovetkeztetések
vonhatok le:

1. Az S235 JR anyagmindségii lemez 1,5+1,5 mm-es anyagvastagsagban a
valtakozédramu, stabil kivitelli, programozhatd, TECNA 8007 tipusjelzési
ponthegesztd géppel jol hegeszthetd.

2. A szerzb altal  alkalmazott t0bbszemponti  analizis alkalmas az
ellenallasponthegesztés technoldgiai optimalizélasira. Ezzel az optimalizalasi
technikdval jél nyomon kovetheté az egyes elsérendlt paraméterek (Fe
elektroders, Th hegeszt6aram, th hegesztési 1d6) optimalizacids célfiiggvényre
gyakorolt hatéasa.

3. Az adott ponthegesztési feladat technoldgiai optimuma az 1h=9,3 kA, t=0,3 s,
F=2,5 kN pontban van, itt itt a célfliggvény értékei Y1=391,5 és Y2=28,29.

4. A technoldgiai optimumban mért nyiré-szakitderd az RWMA szerinti a legjobb
(A) mindségi kategéria alsé hatarértckét meghaladta, tehat az osszetett
optimalizalés szildrdsagi szempontbol is eredményesnek tekinthetd.
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KULONFELE SZERSZAMALAKOKNAL A HOSSZANTI
IRANYBAN TERJEDO HULLAMOK DEFORMACIOJANAK
GYAKORLATI VIZSGALATA AZ ULTRASZONIKUS
MEGMUNKALASBAN

Oravecz Csaba

Miskolci Egyetem, Gépészmérndki Kar, V. évfolyam
Teémavezetdk: Prof, Dr. Akira Kyusojin egyetemi tandr,
Dr. Hiromi Isobe kutatdsi munkatérs, Dr. Varga Gyula egyetemi docens

A jelen ipardban a fejlett technikdk iranti érdekl8dés egyre nd, mivel jobb, djabb
technikékkal pontosabb alkatrészeket lehet gyéartani. Az ultraszénikus megmunkalas
egy nem szokvéanyos forgécsold eljaras, kicsi anyaglevalasztassal parositva. Az
ultrahangos megmunkalast nagyon kemény, rideg anyagok megmunkalasanal
alkalmazzak. Minthogy a munkadarabnak nem kell elektromosan vezetni, nemfémes
anyagok megmunkaldsara is alkalmas. Korlatot jelent viszont a szerszamok akusztikai
rezonancia miatti kis mérete. Az eljarast leginkabb a finommechanikéaban, precizi6s
szerszamok [pl. htzokovek, kivagd és frocesontd szerszamok] gydrtasdban lehet
hasznositani. Ebben az eljarasban az ultraszénikus generatoron és az erbsitén keresztiil
a magas frekvencidju elektromos energia mechanikai energiava, rezgéssé valtozik.
Majd az energia egy fokuszalo szerszamon (horn) keresztiil eljut a kerdmia lapkaig,
ami a forgdcsolast végzi. Altalaban 20 kHz koriili frekvencidn és 3-50 4™ -es
amplitidéval vibral a forgacslevalaszté lapka. A koncentrator anyaga, alakja tehat
nagyban befolydsolja az amplitddot. Anyaga aluminium, a kiilonféle alakokkal valo
kisérletezés a cél, a minél nagyobb amplitddd elérése érdekében. Tanulmanyomban
négy killonféle alaki szerszdm lett tervezve, gyartva és az eredmények mérve,
ssszehasonlitva keriiltek bemutatva. A TDK dolgozat az ultraszénikus berendezéseket,
koriilményeket, osszehasonlité eredményeket mutatja be. A mérések és vizsgalatok a
Japan, Nagaokai Miiszaki Egyetemen és a Miskolci Egyetem Gépgyértastechnologia
Tanszékén folytak.
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A BELSOHUTESU ESZTERGAKES SZIMULACIOS
VIZSGALATA

Faragb Mark, Lengyel Miklés

Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, II1. évfolyam
Témavezetdk: Dr. Varga Gyula egyetemi docens,
Prof. Dr. Dudés Illés tanszékvezetd, egyetemi tanar

A TDK dolgozat részletesen ismerteti egy a szerzok altal tervezett belso olaj hiitést
esztergakés felépitését, valamint a késnek mechanikai és dramléstani vizsgalatat.

Az elsd részben a dolgozat bemutatja a szdrazmegmunkdalds, a minimalis hiités-
kenés, és a hiitést-kenést biztosito berendezések elvét, elényeit, hatranyait, majd a mai
modern hiitési technologidk (Sandvik Coromant, Microna, Frowatech, SMBG)
keriilnek bemutatdsra és elemzésre. Fzek utdn a bemutatott mc’)dsze;eknek az
esztergalas teriiletén torténd tovabblépési lehetdségei kettilnek taglaldsra.

A dolgozat masodik részében az esztergakések lehetséges kialakitasairdl esik szé
bemutatva egy hiitélapkas kés, egy hiitdlapkds szerelt kés, és egy a dolgozat sora’u;
vé.gleges megolddsnak vett belsd olajhiitésti esztergakés felépitését, tartalmazva
mindazon el6nydket és hitranyokat, amelyeket a hagyoményos késekkel szemben
ezeket a megoldasokat jellemzik.

A l}armadik rész a Véges Elemes Mddszer rovid torténetét, és elméleti alapjait irja
le, majd egy monolit kés és a sajét tervezésii késvariaciok véges elemek modszerével
torténd szilardsagi és elmozduldsi vizsgélatdt mutatja be. Az értékelés a Pro/E
Mechanika moduljanak segitségével torténik.

------

egy egyszeriisitett modellje kertil &ramléstani és h6tani szempontok alapjan vizsgalatra

a Fluent szoftver segitségével a MOL Termol 68-as hiitdolajanak alkalmazasaval,

f{art;;lmazva az araml6 kozegek héterjedésének elvi alapjait és a héterjedés szamitasi
épleteit.

A.dolgozat befejezd része a kapott vizsgalati eredmények végs6 kiértékelését
foglalja magéba.
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KEPLEKENYALAKITAS ES KOHASZATI TECHNOLOGIAK

VALTAKOZO ARAMU, HIDRAULIKUS (VAH) HAJTASOK,
HIDROMOTOR EGYSEGEBEN, A CSILLAGPONTI
VISSZATERITO MOZGAS LETREHOZASA

Erdélyi Janos
Miskolci Egyetem
Gépészmérmaki Kar, végzett
Témavezetd: Dr. Lukécs Janos egyetemi docens

KEPLEKENYALAKITAS £ES KOHASZATI
TECHNOLOGIAK TAGOZAT

A valtakozé aramt nem szinkron hajtdsok generdtora Altal gerjesztett fazis
folyadékaramok és a csillagpont terének folyadékédrama a hidromotor fazisdugattytit
alterndlé mozgasra kényszeritik. A fazisdugattyikat a munkaltket utan, WGjra
munkahelyzetbe kell hozni, azaz gondoskodni kell a visszatérit6 hatasrol.

A visszatérités megoldhatd mechanikusan, rigoval. A rug6 hatranya, hogy az
dsszenyomodas fiiggvényében a rugberd nem allando, valamint nem megfelelden
méretezett rigd esetén, a rendszer folyamatos {izemszerli miikddése nem biztositott.
Ezért a visszatéritést hidraulikus Gton valositjuk meg. A generétor, indulaskor, a
hidromotor fazisdugattytin elhelyezett hidraulikus diédakon keresztitl, feltolti
folyadékkal a csillagpont terét. A hidraulikus diodak a fazisdugattyuk lokethelyzetét
hataroljgk. A fazisok szédma lehet kettd vagy hdrom, vagy ezek egész szému
t5bbszorose. Ekkor a generatorra és a csillagpont terére felirt folyadékéram egyensulyi
egyenletek teljesiilnek. A csillagpont terébe be- és onnan kiaramlé folyadékaramok
eldjeles dsszege zérus, azaz a forras és a nyel6 egyenstlyban lesznek.

A terhelés novekedésével, egy fazisdugattyn alkalmazasa esetén, a fazis dugattyd
méretei nagyra adédnanak, ebbol kovetkezik, hogy konstrukcids, technolégiai ¢€s
egyéb szempontok miatt célszerti a fizisokat megosztani. A fazisosztast célszerli
szimmetrikusan elvégezni, hogy az erdk eropart alkossanak, és ne terheljék a mozgas
dtalakitokat. A vizsgélatbol kideriil, hogy az osztott fazishengereket be kell kétni a
csillagpont terébe, mert ekkor teljesiil a csillagpont terére felirt folyadékdram
egyenstlyi egyenlet. Ellenkez6 esetben, a generdtor fazishengereibe folyadékaram
t6bblet keletkezik, igy a fazisterekben nyomésndvekedés lesz, mely meghibasoddst
okozhat és zavarja az uizemszeri miikodést. A tobbfazisu rendszereknél, a fazisok
{6bbsz6ros osztasa esetén a fazisvezetékek szémanak csokkentése érdekében, elegend
csak egy fazisdugattyit bekdtni a csillagpont terébe, de ezt a fazisdugattylt
differencial feltilettel kell kialakitani. Differencial dugatty alkalmazdsa esetén az
gramegyenstly megvalosul, ha a felliletardnyokat a fazisosztas szdmanak
fiiggvényében valasztjuk meg.

Elnok: Dr. Téth Levente egyetemi docens, ME MAK

Tagok: Dr. Végvari Ferenc féiskolai tanar, KF GAMFK
Dr. Krallies Gybérgy egyetemi docens, BME GEK
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UREGTOLTESI VISZONYOK VIZSGALATA SORJAVAL
VEGZETT SULLYESZTEKES KOVACSOLASKOR

Adorjan Szaboles

Miskolci Egyetem
Miszaki Anyagtudoményi Kar, V. évfolyam
Témavezetd: Dr. Szab6 Laszlo, féiskolai docens

A siillyesziékes kovacsolds tregtdltési folyamatainak vizsgalata a technolégia
tervezésének kiinduldsi alapja. Az Uregben lejatszodd Osszetett alakvaltozasok
elemzése, az anyagiramlas torvényszerliségeinek vizsgalata az elméleti kutatisok 5
iranydt képezik. A korszer(i szdmitdgépes moédszerek és nagy teljesitményii
szamitogépek felhasznalasaval a szigort elméleti feltételekbdl kiindulva megbizhato
pontos szamitési eljardsok dolgozhatok ki. Ugyanakkor azonban az elméletileg teljesel;
korrekt megolddsok helyettesithetdk bizonyos kozelitd modszerekkel, amelyek a
gyakotlat szdmadra kielégit pontossagn eredményt adnak, és nem igényelnek tilzottan
komoly matematikai apparéatust és nagy kapacitas szdmitégépes hattért.

A dolgozat elsé része a siillyesztékiiregben iiregtoltéskor végbemend
alakvéltozasokkal foglalkozik — irodalmi éttekintés szintjén. A dolgozat lényegi része
az lregtoliés mértékének, pontosabban fogalmazva a fajlagos sorjavaltozasi tényezd
kisérleti meghatdrozasat tartalmazza. A kisérleteket plasztilin prébakkal, és az ehhez
tervezett kisérleti berendezéssel lettek végezve. Az alakitasi kisérletekr§! fazisfotdk

késziiltek, ezek alapjan tortént a kiértékelés.

A kutatémunka célja volt a Tanszék kordbbi kutatdsi eredményeinek ellendrizése,

illetve az,ok pgntositésa. Végeredményben sikertilt meghatarozni az iiregtoltésre
vonatkozé korrigalt tiregtoltési Osszefliggéseket, amelyek alkalmasak az iiregtoltési
folyamat szdmitogépes modellezésére.
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TIMFOLDKALCINALO FORGODOBOS KEMENCE
| ENERGETIKAI VIZSGALATA

Baranyai Viktor Zsolt

Miskolci Egyetem
Tiizeléstani és Hoenergia Tanszék
Témavezetd: Dr. Sziics Istvén, egyetemi docens

A timfoldgyartds folyamatdnak utolsé  technolégiai miivelete a kalcindlds,
amelynek sordn az aluminium-hidroxid elvesziti a kb. 10 % tapadé és 35 % kotott
viztartalmat, ezaltal alkalmassd téve kohészati, keramiaipari vagy korund céld
tovébbfelhasznaldsra. A kalcindlas hagyomdnyos berendezése a forgékemence,
melyben a hidegoldalon feladott timfoldhidrat a fuistgazokkal ellendramban haladva ¢s
azok altal eldmelegitve és kiszaritva kerill a kalcinalé zénéba. Az eltérd megrendeldi
igények egymastol kiilonbozo kalcinaltsagi fokt termékekkel elégithetok ki, melyeket
erbsen eltéré technologiai feltételek alkalmazésa mellett allithatunk eld. Ezek az fizemi
koriilmények a kemencék hatdsfokét és fajlagos energiafelhasznaldsat nagymértékben

befolyasoljak.

A dolgozat célja a MAL Rt. Ajkai Timfoldgyéaraban iizemeld 4. szamu kalcinald
forgbkemence kiilonbdzd {izemi éllapotaiban tételes anyag- €s héenergia-mérieg
felvétele volt. A munkam sordn felmértem a lehetséges energiaveszteségi forrdsokat,
ezek fizemi koriilmények kozotti kimérésével valt lehetévé az energiamérleg kiadasi
oldalanak meghatérozdsa. A kemence falazatanak héveszieségét zonas modszerrel
hatdroztam meg.

A tételes kiadasi és bevételi oldal sszevetésébdl megallapithaté a hémérleg
pontossdga. Az energiamérleg lehet6vé teszi az energiadramok szalag diagramokon
torténd, gyorsan attekinthetd szemléltetését. A kidolgozott médszerrel meghatérozhatd
a timfold kalcinalasanak fajlagos energia felhasznalasa.
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TUZELOANYAG ADALEKOK HATASA A TERMEK
FELULETERE ES A LEGSZENNYEZOK KELETKEZESERE

Cserta Erzsébet

Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudoményi Kar, doktorandusz
Témavezetdk: Dr. Sziics Istvan egyetemi docens,
Dr. habil Raisz Ivan egyetemi docens, Kovics Arpad tanszéki mérnsk

Napjainkban komoly kornyezetvédelmi, gazdasdgi nehézsé j
tﬁﬂzeléstechnikéban alkalmazott fosszilis energifhordoz%k felhaszﬁggsa Jesfx?n :
hokezslt betét feliiletének oxidacidja, mindségének romlasa és a keletkez6 karos anya,
- elsésorban NOx és CO - kibocsatds.Az emissziok csokkentése érdekél}a]eﬁ
leggyal.m'ib!)an alkalmazott eljdrds az égéstérbe juttatott levegd (oxigén)
mennyiségének valtoztatdsa. Mivel a kdros légszennyeic’& csOkkentés az elégegtlen
komp9nensek (CO, szénhidrogén gyokok és korom)és a NOx esetében egymassal
elantetes szabélyozast kovetel, a gyakorlati tiizeléstechnikdban ez a hagyomanyos
n}odszc,ar, nem eléggé hatékony. Az utébbi id6ben a kéros Iégkori szennyezék
?bo,c;atasanak mérséklése céljabol specidlis, égésjavito adalék anyagokat juttatnak a
kuezvtzzsg.is}rinz;tk?ek az adalékoknak a betétanyagok felilletére gyakorolt hatdsa még

A TDK munka soran kisérletsorozatot késziilt adalé kil € 2
allfalr{lazéséval eltérf tlizeléstani feltételek mellettka;yal\%onflkgi GZ: da::lleéktrtlgzﬁ
szenhldr’ogén gy6kok egyiittes csokkentése érdekében, és a vizsgalat targyat k%é ezte
az ad‘alekanyagnak a hokezelt fémbetét felilletére kifejtett hatésa. Elsésorbar? azt
m"ma,tja be, hogy miként hat az alkalmazott adalékanyag a fém feliiletek magas
hémérsékleten végbemend oxiddcidjdra. A mérési adatok azt mutatjdk, ho ga
alkalmazott adalék lassitja a fém oxidacidjanak sebességét, ennek eredmé;x ekiy eZ
cs6kken a fémveszteség és javul a termék felﬁleténekaminé;sége. YERPPER

A foldgizsugarba juttatott égésjavitd an A4 i
Afo : 2 jut yag hatisdra az elégetlen szénhidrogé
gy(z)kok jelenléte, a ﬁ:st’gaz 1,2%-0s O2 tartalma esetében mintegy 78%-os cs(jkken%s;1
1,,5 ,A)-os 02 tartarlomx.lal 87% koriili visszaesést mutat az adalékolds nélkiil végzet;
i{l:terlletek,]er;(gmlfnyelhez képest. Az NOx kibocsdtas csokkenése mindkét oxigén
artalomnd s A N P

farta o % koriil mozgott s a CO emisszié tobbszor a mérhetéségi kiiszob ald

Mindezekbdl az eredményekbdl joI szembetiinik, h ¢
 Mi 2 . , hogy az adalékanyag alkalmaza
el6ényds hatdssal van a légszennyez6 anyagok képzSdésének csékkentézéli. e
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ALUMINIUMFOLIA HENGERLESI TECHNOLOGIAJANAK
OPTIMALIZALASA

Farkas Fmese, Janos Krisztina

Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudomanyi Kar, V. évfolyam
Témavezetd: Voith Marton prof. emeritus

Célkitiizés: Egy  létezd hidegszalaghengermi alakitastechnol6giajanak
fetiilvizsgalata. A témavélasztast indokolja egyrészt az, hogy az izemekben
alkalmazott hengerlési sebességek lényegesen elmaradnak a gépészetileg lehetséges
(tehdt a hengersorba ,beépitett”) sebességektdl, masrészt az, hogy ennek a
biztonsagosnak vélt” sebességeknek az alkalmazésa mellett is igen nagy a szalag-
szakadésok szdma (szlrésonként 2...3).

A vizsgalatok alapjat a Fémtani és Képlékenyalakitéstani Tanszéken korabban
Kialakitott fizikai és matematikai modell képezte. Ez az algoritmus azonban a
foliahengerlés mérettartomanyéban ¢és szamitégépen futtathaté véltozatban nem all
rendelkezésre. A vizsgalatok nagyszamu iterdciot is igényelnek, amelyek — hasonloan
a teljes vizsgalathoz — Excel programmal torténtek.

A hengerlési technolégia optimalizdldsa egy jaratos hengerlési szirasterv
vizsgélataval valésult meg. Ennek keretében el6szor a belsd fesziiltségektol mentes
kifuto  szalag-alak  el6allitdsahoz  sziikséges hengerrés-méretek  keriiltek
meghatdrozasra, kitérve az 0Osszes befolyasolé hatdsra (koszoriilt alapdomboritds,
rugalmas alakvéltozasok, hotagulas stb.). A Kkovetkezd feltétel az volt, hogy mindig
azonos munkahengereket lehessen alkalmazni, tehat ne kelljen hengereket cserélni.
Ertelemszertien valamennyi esetben az éppen vizsgélt paraméter korlatjat nem szabad
4tlépni, illetve azt csak megfeleld biztonsdggal szabad megtervezni. A korlat-atlépések
vizsgalatéhoz sajatos szindinamikét alakitottunk ki: Ez piros szinnel jelzi az aktuélis
korlat 4tlépését, és zolddel a megengedett érték-tartomanyt.

A cél — a minéségi kovetelmények ¢és a korlatfeltételek betartdsan talmenden —
kettds volt: Egyrészt a maximalis hengerlési kapacitds eléréséhez szilkséges feltétel-
rendszer, mésrészt a felhasznalt energia-mennyiség minimumdnak keresése. A
kétvaltozos szélsé-érték keresésének eredményeként megéllapithato volt az egylittes
optimum eléréséhez sziikséges hengerlés-technolégiai paraméterek nagysaga, illetve
bsszhangja. Bizonyithaté, hogy lehetséges olyan sszetartozoé paramétereket eldirmi,
amelyek mellett a hengersor teljesftéképessége lényegesen megnd, és az Osszes
energiafelhasznalds ekézben még csokken is,

Az egész vizsgilat soran a hengerlési sebességek novelésekor tapasztalt
energiaszitkséglet csokkenésének magyarazata abban kereshetd, hogy bér a nagyobb
sebességekhez nagyobb teljesitmények szitkségesek, azonban a szirasidok egyidej
csokkenése miatt ezeket a nagyobb teljesitményeket egyre rovidebb id6tartamokig kell
kifejteni, azaz a munkavégzés csokken.

KEPLEKENYALAKITAS ES KOHASZATI TECHNOLOGIAK

HOFEJLODES VIZSGALATA HIDEGHENGERLESKOR

Janos Krisztina

Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudoményi Kar, IV. évfolyam
Témavezet6: Voith Mérton egyetemi tanar

A TDK dolgozatban ismertetett munka kisérleti része az aldbbiakat tartalmazza: A
kialakitott ,kaloriméteres” mérési metodika, az alakitott darab tényleges és Gsszes
hétartalmanak a megmérésére alkalmas. Ennek a moédszernek meg lett allapitva a
hitelesitési lehet6ségei, illetve korlatjai, valamint a varhaté pontossdga. Ezutdn
killonbozd paraméterekkel végzett hengerlés utdn kaloriméterben mérhetd volt a
hengerrésbdl kifuté darab dsszes hotartalma. Mivel a kaloriméteres mérések keretében
a kaloriméterben 1év6 viz hémérséklet-novekedését lehet mérni, a darab
geometridjanak és hé-fizikai paramétereinek az ismeretében ebbél az értékbol ki
lehetett szdmolni a tényleges darabhémérsékleteket.

A vizsgalatok a kis sebességii, ugyis mondhaté, hogy tablalemez hideghengerlési
technolégia paraméter-tartomanydra vonatkozoan lettek elvégezve, illetve a kisérleti
koriilmények ennek megfelel6en lettek megtervezve. Ezt az indokolja, hogy —~ mint a
feldolgozott szakirodalombdl is lathaté — napjainkban csak a nagysebességll és nagy
hosszsdgi darabok, az Ugynevezett szalaghengerlés viszonyaira érvényes
osszefiggéseket ismerik. Tekintettel azonban arra, hogy a kis sebességii tdblalemez-
hengerlés is még sokdig megmarad (aluminium cs6jaratos lemezek a
hiitészekrényekben, cinklemezek a szérazelemekhez stb.), ennek a technolégidnak a
hémérsékleti viszonyait is megbizhatdan kell tudni szdmitassal kdvetni.

A kisérleti paraméterek kozott végzett hengerléskor, tekintettel a kis sebességre
(kb. 0,5 m/s), a keletkez6 6sszes hémennyiség az alakvaltozasi munka kévetkezménye
a.darab és a szerszam feliiletén ehhez képest a hofejlodés elhanyagolhato. Ezt az isi
bizonyitja, hogy az alakvaltozdsi munka miatt a darabok hémérsékiet-ndvekedése a
40...60 °C tartoméanyba esett, mig a felilleti rétegekben keletkezett hémennyiségek
hatdsra — ha az teljes egészében a darab hémérsékletét ndvelte volna, akkor is — csak
kb. 1,0...2,0 °C h6émérséklet-novekedést jelentett volna. A valasztott kis id6-adatok
miatt, valamint annak kovetkeztében, hogy hiitd-kendfolyadék nem lett alkalmazva, a
darab belsejében keletkezett hémennyiség a kaloriméterbe valé beesésig nem tud:)tt
eltdvozni (kevés volt az id6, és nem volt, ami ,elvigye”, ugyanis csak szinte 4116
levegd volt a kirnyezet), a mért adatok ténylegesnek tekinthetok.

A kisérletileg mért adatok &sszehasonlitdsra keriiltek a hasonlé paraméter-
tartoméanyban végzett hideghengerlésekre vonatkozd, de a szakirodalomban tallt, és
pontositott illetve konkretizalt egyenletekkel kiszdmithato értékekkel. Az eredmén;/el<
alapjan kialakult egy olyan szamitdsi metodika, amely nem csak a klasszikus
hengerléstechnol6giai paraméterck szamitdsdra alkalmas, hanem segitségével a
hengerelt darab hdmérséklete is meghatarozhatd.
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ACELIPARI MGO ALAPU HULLADEK
TUZALLOANYAGBOL KESZITETT FELSZORO MASSZA
TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Fiilop Tamas, Horvath Krisztian
Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudoményi Kar, I éves doktoranduszok
Témavezetdk: Dr. Szfics Istvan egyetemi docens,
Dr. Gomze A. Laszl6 egyetemi docens

A Dunai Vasmi tizalléanyag-gyarto részlegét azzal a céllal hoztdk létre, hogy az
acélgyarté alapvertikum tevékenységéhez szikséges tiizalloanyagokat elGallitsa. A
Kft-nél tiszta profily, korszer( tlizalléanyag gyértdsa folyik. Az elmult években az
acélipari tlizallé anyagok piacat alapvetden két torekvés jellemezie:

egyre jobb metallurgiai hatast biztosit6 tlizalléanyagok gyértésa,

a tlizdlléanyagok hasznalat uténi visszamaradd mennyiségének csokkentcse,
Ujrahasznositasa. '

Ez a két cél megkoveteli, hogy ezen anyagok eldallitasa egyre nagyobb mértékben
visszaforgatott, recirkuléltatott anyagokbol torténjen mind technolégiai, mind
kornyezetvédelmi szempontbdl.

A konverteres acélgyértdsi folyamatban alkalmazott bazikus bontott falazati
elemek egy részét Uj fejlesztési technol6giaval, az acél OntSust béléstégla préselésének
egyik alapanyagaként tjrahasznositjak, amely azonban a bontott tlizallé falazatok csak
egy részének folyamatos recirkuldciGjat teszi lehetdvé.

Az acélgyartas koltségeinek folyamatos csokkentése &rdekében egyre tobb helyen
alkalmaznak az iparban monolit (szérasos) falazatokat.

A piaci versenyképesség €s a pazdasagossdg érdekében a Dunaferr Rt-nél
keletkezd bazikus hulladékok teljeskorli kezelését és abbol importot kivalté kedvezd
arfekvésii és magas mindségi szinvonald Gj termék, tundish felszoromassza gyértasat
kezdeményezték. A tundish (kozbensé {ist) masszak nagy igénybeveteli, gyors kopast
kemencék vagy egyéb acélipari berendezések javitdsara szolgdlnak. Alkaimazasukkal
a berendezések tartdssaga jelentdsen meghosszabodik, csokken a héveszteség €s
noveli az acél tisztasdgit. Az acélgydrtasi folyamatban a kozbensd ist az acél
kikristalyositasa el6tti utolso munkafazisban foglal helyett, igy fontos szerepet kap a
Kkézbensd (st falazaténak tisztasaga. Az acél minéségére nézve igen karos, ha a
kozbensd iist falazatdban nagy a Si0O2, vagy a felszoras utan benne maradt nedvesség
tartalma. Az acélgyértds e szakaszdban mar nincs lehetdség az acélflirdd hatékony
tisztitdsara, gy fontos kovetelmény a falazat tisztasdga, a karos Si02-tartalom

csokkentése.
Fontos feladat és jelentds kihivas a préseléssel eldallftott bazikus bontott tiizallo
falazatok korszerli Gjrahasznositasa felszordsos technologidk alapanyagakent.
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KEPLEKENY VISZKOELASZTIKUS KERAMIA MASSZAK
KORONGOZASANAK MECHANIKAI KERDESEI

Kovacs Sandor

Miskolci egyetem
) Miiszaki Anyagtudoményi Kar II. évfolyam
Témavezets: Dr. Gomze A. Laszl6 egyetemi docens i

Napjainkban a porceldnedények, poharak, tdnyé 474
\apj s " érok, vazak, diszta
alakitdsanak legfontosabb technolégidja a korongozas. ¢ fortreyek

Jelenleg a portechnol6gia, és a képlékeny masszaval vald i iaj
| t ia, 0 alakitds technol6gid
:/erse'rll(yilk eégymassal a pilacon. Legfontosabb probléma a minél jobb min?ii’:agjz
ermékek gyértasa illetve a termelési folyamat koltségei 5 §
terméleek & y ségeinek lehetd legnagyobb foki |

A dolgozat attekinti a korongolds piaci hel S 5vetd ;
: o yzetét. Ez kovetben megvi i
tulajdonségait, és tsszehasonlitja az izostatikus prés jellemzéivel. gvizsedlia a

A kpronngés esetén a mindségi kritériumok teljesitése és thlszarnyaldsa érdekében
fontos ismerni a reoldgiai tulajdonsagokat, ezaltal a fesziiltség eloszlast a termékben
A rfzologlax yxzsgélatokon alapul6 elmélet kifejlesztése azért is fontos, hogy a ml”lvele£
sordn a teljesitmény felvételt minimalizalni tudjuk, ezaltal gazde’lségossé téve
termelést. A dolgozat célkitlizése ezen reoldgiai modell felallitdsa, és vizsgélata :

Az modell matematikai analizisével lehetévé vali
~mo natema véalik, hogy a berendezés
para{riet’ereme_:k beallitasaval - adott tulajdonsdgl anyag - esetén optimélissa tehetjiik
az eljarast, mind gazdasagi, mind mindéségi szempontok alapjan.

A képlékeny masszat Bingham rendszernek feltételezve, az anyagra vonatkozd

"otz

fesziiltségeloszids a kovetkezd jol ismert egyenlet irja le: ‘

_ dv
TEn

Ehhez hozz4 vesszilk a korongozas geometridjat:

_R%
R, _53_24-[(}3]5 —R,)etgp - R tgelsing

Ry
ahol : az adott sikmetszetben a gipszfi 6t6
hol ~:aza : : pszforma forgéstengelyétél a rollerfej keriileti
pontjdig mérhetd merdleges tavolsag (m); ¢ :a rollerfej forgédstengelyének délje’si szoge
a gipszforma forgastengelyéhez képest; Ry g gi 6
, rma ; *0:a gipszforma alapkoré ;9
kippal kdzelitett formazandé anyag félszoge, prorének sugara (m); Tz

Ezekbd]l szamolassal j $ it &
optiemts assal megkapjuk az elmélet fontosabb egyenleteit és a keresett
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KULONBOZO MUSZAKI KERAMIAK MAZAZASA MAGAS
AL,0; TARTALMU MAZAKKAL

Lukécs Ildiko

Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudoményi Kar, V. évfolyam
Témavezetdk: Dr. Gomze A. Laszlé egyetemi docens, Puskés Nikoletta doktorandusz

Az aluminium-oxid keramisk kivalé tulajdonsagaik miatt a legkivalobb miiszaki
keramidk kozé sorolhatok. Tulajdonsdgaikra jellemz6 a kis dielekiromos veszteségi
tényez6, a magas hémérsékleten is nagy szigetelési ellendllds, a nagy mechanikai
szilardség, a keménység és kopasallosag, a nagy hdvezets képesség, kémiai ellenallo
képesség. A termékek A1203 tartalménak novekedésével a tulajdonsdgok javulnak.

A méz noveli a termék esztétikai értékét, mechanikai szildrdsagaght, vegyi
ellenallé képességét, tovabba pordzus termékek esetén a feliiletet vizhatlannd, kdnnyen
tisztithat6va teszi. Mindezeken tilmenden a méz fokozza a termék kereskedelmi
értékét is.

Az elméleti attekintés utan a dolgozat részletesen ismerteti a kisérleteket. Az
alapkerdmia gipszformaba torténd graviticids ontéssel késziilt, de a technoldgia
kivitelezése sordn tSbb nchézség utdn jutottam el a megfelels, mézazhato
alapkeramigdhoz. Hérom tipusi (nyers-, zsengélt-, ill. égetett) aluminium-oxid
alapkerdmia mézazésat végeztem el. A vizsgélat sordn az alapkerdmia dsszetétele
minden esetben megegyezett, a maz esetében pedig két faktor, a méz aluminium-oxid
dsszetétele, illetve az alumfnium-oxid szemcsemérete valtozott, és a dolgozat e
faktorok hatésat vizsgalja. A vizsgalatok 5 szinten lettek elvégezve.

A nyers alapkerimia mdizazdsa bizonyult a legnehezebb feladatnak, mivel a
mézanyagba martds sordn a méz nagymértékben beszivodott az alapkeramiéba, ezért
tal vastag lett a mazréteg.

A mézazas soran megallapithaté volt, hogy miné] magasabb volt a mz aluminium-
oxid tartalma, annal nehezebb volt a mazréteget felvinni.

Az 1640 C°-on égetett alapkeramia esetében a maz a legtobb beallitdsi szint esetén
jol tapadt, nem szivta nagyon az alapkerdmia a mdzanyagot magéba.

A mazazott, égetett probatestek felillte Scanning Elektromikroszképpal lett
megvizsgalva.
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,TANYERPOR SAJTOLASI PARAMETEREINEK
OPTIMALIZALASA

Gergely Gréta, Makszimus Andrea
Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudoményi Kar, V. évfolyam
Témavezetd: Dr. Gomze A. Laszl6 egyetemi docens

A dolgozat elkészitésének célja a faktorok (sajtoldsi nyomds, hatdsidd, %-os
osszetétel, beadagolt tdmeg) értékeinek varidlasdval meghatdrozni, hogy az egyes
paraméterek milyen hatéssal birnak a tdnyérpor és az Al203 keverékébél sajtolt
termék jellemz6 tulajdonségaira.

A bevezetésben ismertetésre keriil a felhaszndlt alapanyag (Osszetételiiket, az
dsszetevok jellemzoit) és a sajtolds folyamata.

Tervezési matrix segitségével meghatérozasra keriilt, hogy milyen beallitdsok
mellett tértént a termékek sajtolasa.

A prébadarabok zsengélése és kiégetése utdn a zsugorodds megéallapitdsdhoz a
prébak tomeg és geometriai méreteinek meghatdrozasa tortént. Ezt kovetSen a
probadarabok zsugorodas, vizfelvétel, testslriiség és hajlitészilardsdg vizsgalatira
keriilt sor.

A kapott eredmények és diagramok alapjan kiértékelésre és meghatarozésra keriilt,
hogy milyen nyomads, Osszetétel, hatdsidd és beadagolt tomegértékek mellett
legkedvez&bbek a sajtolt termék tulajdonsagai.

Bz a szoveg kezdete, 14-es betiikkel. A szbveg altalanos alannyal keriiljon
megfogalmazasra, vagyis: a dolgozat részletesen ismerteti...; a TDK dolgozat f6
témdja...; a befejezd rész bemutatja az algoritmust...

Az egyes bekezdések el6tt és utdn ne legyen térkdz, a bekezdés csupan egy
tabulatorral kezdddjon. A széveg Word 97 vagy Word 2000 szerkeszt6vel, Times New
Roman tipust betiikkel késziiljon. Az Osszefoglalo terjedelme legfeljebb egy oldal
lehet a fentiekben ismertetett betliméretekkel, szimpla sorkdzzel. A leirt karakterek
alléak legyenek.

Az bsszefoglalét kérjik egy kinyomtatott példdnyban és rogzitett formédban
lemezen (a lemez helyett esetleg az e-mail: verbai@infosrv.tech.klte.hu cimre
csatoltan) elkiildeni.
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AZ ALAKADAS TECHNOLOGIAI FELTETELEK HATASA
PADLOLAP PORBOL SAJTOLT KERAMIATERMEKEK
TULAJDONSAGAIRA

Ronyecz Attila

Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudoméanyi Kar, V. évfolyam
Témavezetd: Dr. Gomze A. Laszlo, egyetemi docens

A dolgozat elsd része a sajtolas és az alapanyag tipusok elméleti kérdéseivel

foglatkozik.

A porok sajtoldsanak az a célja, hogy olyan nagy stirliségli, mérettarté félkész
terméket  allitsunk eld nagy termelékenység mellett, amelyek a kész darab
cldallitasahoz szitkségesek, figyelembe véve a tovabbi miiveletek altal okozott
alakvaltozasokat, pl.: zsugorodas.

A porsajtolasi technolégia alkalmazasanak leggyakrabban a termék geometriai
alakja és mérete szab hatért, melyet kiilonleges eljarasokkal pl.: izostatikus sajtolassal,
sajtolas magas homérsékleten, stb. igyekeznek feloldani. Ezért fontos ismerni az anyag
sajtoldsi tulajdonsagait.

A sajtoldst egy mechanikus tiztonnés sajtologépen lett végrehajtva.

Az alapanyag padlélap por volt.

A dolgozat tobbi fejezetei a kialakit
targyalja.

Kisérlettervezésen adott feladat elofrt pontossagl megoldashoz sziikséges kisérleti
bedlltasok szdmanak és megvalositasi feltételeinek meghatérozasat értjik.

ott kisérletterv szerint végrehajtott feladatot

A kisérlet soran a kovetkezd négy faktor lett valtoztatva :
-sajtoloerd,

-a nyomas hatasido,

-az alapanyag nedvességtartalom,

-a bet6ltdtt tomeg.

A kisérlet sordn ezen faktorok hatdsdnak vizsgalata tortént a sajtolt termékeken.
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SZIMULACIOS MEGOLDASOK EGY MELYHUZASI
PROBLEMANAL

Simulation of Deepdrawing Problems

Tobak Ferenc

Széchenyi Istvin Egyetem
Miiszaki Tudoményi Kar, III. évfolyam
Témavezetdk: Dr. Halbritter Ernd egyetemi docens,
Dr. Kardos Kéroly egyetemi docens, Schiffer Csaba gépészmérnik

A TDI"( dqlgoz.at ismerteti a mélyhiizds elméleti alapjait. Ismerteti az elvégzett
m}lnka eldzményeit. A dolgozat bemutatja, egy lyukasztott koérlap mélyhtizdsanak
vefgeseller’n-médszer segitségével torténd modellezését, e modell vizsgalatat, a
m?lth:IZE’IS t_echnolégiai paramétereinek, kiilondsen a sirlodasi tényezd hatész’;t a
rmn(e')ijys};uza\s1 kltrpret:geFelére.dAl 1dolégozat még targyalja ugyanennek a korlapnak felséhatar-

errel torténd modellezését, : irlodasi té 8
Tt oot a technoldgiai paraméterek, surlédasi tényezd,

Részletesen ismeretei a modell létrehozasat a  killonbozo Amitogé
programokkal (Altair HyperWorks, ANSA 11.3.1, PAM CRI/:uSI;Ir1 g(;‘?XMliiagl;zﬁf:t?;
a I'Jrc{gr'amok.at és azoknak haszndlatidt. Megtaldlhatéak benne a ‘pro ram(ik
se’:gltse,gc':vel kirajzoltatott grafikonok, melyek bemutatjak a folyamat ertsziiksé gletét a
surlédam. tényezd és a rancgatld er6 hatdsdt a huzds kimenetelére. A d%)l o;at
foglak‘omk a lyuktagulas folyamatéval, azzal hogy a sirlédasi tényez6 és a reincg églé
erd mlllryen hatassal van a lyuk alakuldsara. Bemutatja a fels6hatar-modszert, s azoiat a
szamitdsokat, amelyek segitségével a modell ezzel a modszerrel is el lett kés’zitve

A dolgozatban megtaldlhatok azok a kovetkeztetés

, : ek, amelyeket a kiilénbozé
modsizerelfkel folytatott vizsgalatok eredményeibdl le lehetettyvonni. Au (Ellule(Z
mellékletében megtalalhatok a szoftverckkel készitett videok, grafikonok, képek
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ULTRA-FINOMSZEMCSES ALUMiNIUM(")TVg")ZET
GYARTASA ES TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Fodor Arpad
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Témavezetd: Dr. Krallics Gyorgy, egyetemi docens

KONNYU-, ELELMISZER- £S MIUANYAGIPARI

A TDK dolgozat egy olyan kiilonleges képlékeny alakitdsi technologidval TECHNOLOGIAK TAGOZAT
foglalkozik, amivel a fémek szemcseszerkezetének nagysagat ill. irdnyitottsagat lehet
véltoztatni, A nanokristalyos anyagok el6allitdsanak egyik modszere az intenziv
képlékeny alakitds (IKA), amelynél alapvetéen nyir6 alakvéltozdsok felhasznalasdval
valosul meg az anyag szerkezetének transzformdciéja a kiindulé durvaszemcsés
allapotbé] az alakitdsi folyamat el6rehaladaséval ultra finomszemcséjiivé. Az IKA
egyik leggyakrabban hasznalt modszere a konyoksajtolds, angol nyelvteriileten ECAP-
nak nevezik, ami az *Equal-Channel Angular Pressing’ sz6 roviditése. Annak ellenére,
hogy a gyértdsi folyamatot, mar 1972-ben ismerték, most Ujra a vizsgdloddsok
kézéppontjédba keriilt és meglehetsen nagy reményeket fliznek a modszer tobbrétii
felhaszndl-hatésdgahoz. ‘

Az eljdras lényege abban 4ll, hogy a vizsgalt aluminiumétvozet (AlMgSil) tomor
rudakat, egy olyan, egymdsra merbleges csatorndn kertilnek 4tnyomésra, amelyek
metszbdésénél a fémkristalyok a nyirdsi sik mentén tiszta nyird igénybevétel hatéséra
elesisznak, igy a szemesék nano nagységrendiire finomodnak. A szemcseméret
nagysaga szoros Osszefliggésben 4ll az anyag szilardsdgdval, ami ez A4ltal
nagymértékben megné. A folyamat legfébb elénye abban 4ll, hogy viszonylag kis
alakit6 erd hatdsira meglehetdsen nagymértéki szildrdsag ndvekedést lehet vele elérni,
és a killonbdzd alakitdsi utak megvalOsitdsdval a szemcsék orienticidjat, azaz a
textarat is tudjuk valtozatni, amivel igen erés anizotrGp anyagszerkezetet hozhatunk

létre. Elnék: Dr. Koczor Zoltan fbiskolai tandr, BMF RKK
A dolgozat £6 célkitlizése, hogy meghatdrozza, milyen mértékben véltoznak meg a
kiindul4si munkadarab tulajdonségai az alakitasi folyamat sordn. Szamos, egymaéstol Tagok: Dr. Halasz Marianna egyetemi docens, BME GEK

eltér6 modon elballitott probadarabok keriiltek legyartasra, amelyek szakito-, ill. Dr. Boza Pil foiskolai docens, KF GAMFK
zOmité kisérleteknek lettek aldvetve. A vizsgélatok kiértékelése meglepéen érdekes
eredményeket hozott.
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KONNYU-, ELELMISZER- ES MUANYAGIPAR] TECHNOLOGIAK

TARTALOMIJEGYZEK

Csizmadia Zsolt (BMF RKK) ..o s 201.
Szin és forma szerepe a gyermekek 6ltozkodésében

Griinvald Zoltdn (BMF RKK) ...c.cvciimiminmcimiiiie s sssens i 202.
Elektronikus Papir - Ember a Holdon

Horvath Sarolta, Mészdros Emese (BMF RKK) ..o, 203.
Szegbvarrégépek és alkalmazasuk

Olah Agnes (BMF RKK) ....cuuuuorierereressemsississsmmimmmmssmsssmsesssssssssssssssssstsesesssssssssmasssssinsssssisnss 204.
Régi korok diszitési technikai
Papp Mariann (BMF RKK) ..o e 205.

Agresszi6 a néi divatban, miért kihivé napjainkban a fiatal n8k oltozkodése?

Gasparin Szabolcs, Mészdros Laszlé (BME GEK) PP e 206.
PA6 Matrixti Nanokompozit Anyagok Szilardsagi Tulajdonsdgainak (sszehasonlité
Elemzése

Dubiczky ZoMAD (BME GEK) ...oovurmensinsimsrinsresrsssssississsssssssssssssssss s ssssessissisnss 207.
Kenderszalas polipropilén kompozitok szilérdségi vizsgalata a szélorientdcio és a hatarfeliileti

adhézié fiiggvényében

Szaléki Andrea, Dubiczky Zoltan (BME GEK, BME GEK) ...coosvveervecrisisssseserssecrennas 208.
Kenderszal-erdsitést polimer kompozitok kifejlesztése és vizsgalata

sre

Gombos ZOMAD (BME GEK) ..o vveersivisesssesinsssssssssssssss ot 210.
Uvegszélpaplanok pérusméretének és gyantafelvételének vizsgalata

SZIN ES FORMA SZEREPE A GYERMEKEK
OLTOZKODESEBEN

Csizmadia Zsolt
Budapesti Mfiszaki Féiskola
Rejté Sandor Konnytipari Mérndki Féiskolai Kar, II1. évfolyam
Témavezetd: Déri Agostoné fbiskolai docens

A TDK dolgozat f6 téméja a gyermekek dltozkodésének bemutatdsa, kiemelten a
bébi korosztalyt. A dolgozat célja, hogy megmutassa a gyermek korcsoportok
sltozkodésének vilagat, hangulatat, jellegzetességeit. Bemutatja a gyermekek
ruhdzatdval kapcsolatban a felnéttek tudatos szinvalasztéasanak fontossagat.

A tovéabbiakban végig kiséri egy Bébi ruha elkészitésének folyamatét: alapanyag
valasztast (szin, nyersanyag), szerkesztést-modellezést, szabdsminta készitését Corel
Draw grafikus rajzolé program segitségével, valamint meghatdrozza a bébi ruha
gyartastechnologiajat.

A befejezés ravilagit gyermekek tudatos 6ltztetésének fontossdgara.
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ELEKTRONIKUS PAPIR ~ EMBER A HOLDON

Griinvald Zoltin

Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejté Sandor Kénnylipari Mémtki Féiskolai Kar HI. évf.
Témavezets: Borbély Endréné dr. PhD, fdiskolai docens

A digitalis-papir (E-Paper) terve nem mai elgondolds, de mind a technoldgia, mind
a hattér még gyerckcipbben jar. Talin még nem felkésziilt a vildg a technolégia
felhasznaldsara, hiszen a nyomtatott médiak nagy része digitélis hordozora keriilne.

A dolgozatban kidolgozésra keriiltek azok, a méiig homélyos kérdések melyet a
felhasznalhat6sag jelent. Ilyen példaul: Miért is jo ez? A kérdés egyszerti, és a valasz

is, hiszen ki ne akarna ezernyi Gjsdg, konyv helyett csak egyetlen, egyszeriien
kezelhets ,elektronikus papirt” hasznalni? Ezzel jelentésen csokkenthetjik mind

koérnyezetiink, mind sajét terheinket.

A dolgozat az alabbi témakorokkel foglalkozik:
e az alaptechnologia bemutatasa (a kijelz6 mitkodési elve, fajtai)
e atermék felhasznalhatésaga (vélasz a Miért is jo ez? kérdésre)
e javaslatok a megvalésitasra (design tletek, halézati megoldéasok)

o alkalmazhatésagi javaslatok, példdk bemutatdsa (konyvtdri, tanuldi,
tigyvédi, vasarloi, stb....)

A technolégia kiforratlanséga eddig még csak a ,tervez6i fazis” megval6sitasat
tette lehetdvé. A dolgozat az alap kijelz6n kiviil sajat tervekre és otletekre €piil, ennél
fogva végsé konkltiziét csak a megvalodsitasi folyamat adhat.
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SZEGOVARROGEPEK ES ALKALMAZASUK

Horvath Sarolta, Mésziros Emese
Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejtd Sandor Konnylipari Mérnoki Féiskolai Kar, III. évf.
Témavezeték: Dr. B6di Béla foiskolai tanar, Estu Kl4ra foiskolai docens

A dolgozat f6 téméja a szegvarrégépek elemzése.

Az els6 rész magaba foglal egy éltaldnos ismertetdt az egy-, kett6-, harom-, négy-
és Gtfonalas szegbvarrogépekr6l, tipusaikrol, felhasznalasi teriileteikrdl.

A dolgozat részletesen bemutatja és dsszehasonlitja a K-chance és a Siruba 747b
biztonsagioltést képzb varrogépeket, 6ltésképzd eszkozeit és azok allitdsi lehetbségeit.,

Varratmintdkkal, abrakkal szemlélteti az egyes valtozatokat. Az abrakat a Corel
Draw grafikus rajzold program alkalmazésaval készitettiik.

Vizsgélja a kiilonbozé — technoldgiai szempontb6l fontos, mas-més céli —
kiegészitd késziilékeket és azok gépre vald szerelhet6ségeit, és részietesen kitér az
ipari alkalmazésukra.
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REGI KOROK DISZITESI TECHNIKAI

Olah Agnes
Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejté Sandor Konny(ipari Mérnoki Féiskolai Kar, I1. éviolyam
Témavezetd: Estu Klara f8iskolai docens

Terméktervez6i tanulmanyaim sordn gy(ijtéseket végeztem tervezési munkaimhoz.

A kutatdsaim sordn Osszehasonlitottam kitlonboz6 korok 6ltozékét, amely sordn
megfigyelhet volt, hogy bar maga az 6ltozék sziluettje, kialakitdsa, stilusa teljesen
kislénboz6, bizonyos diszitési médok mindegyik korban egyarant felfedezhetk.

A kutatds soran Osszegylijtott anyagokbol kiindulva kezdtem részletesebben
foglakozni a diszitésekkel, majd ezeket megprobéltam a mai modern ruhédzatokon
alkalmazni.

A dolgozatban csak a XV. - XIX. sz. dltozékeivel, az azokon lathatd diszitési
megoldasokkal foglalkoztam.

A dolgozat ismerteti: az egyedi, kézzel készitett diszitési megoldasokat, azok
alkalmazasat és a nagyiizemi technol6gidval valé megvalositasait.

Részletesen bemutatja a szalagok, zsinorok, gytngydk, masnik, dombor mintak,
darazsolas és ezek kombinacidinak készitési, alkalmazasi variacioit és a kikisérletezett,
elkészitett mintadarabokat miiveletrajzokkal, metszetekkel.
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AGRESSZIO A NOI DIVATBAN, MIERT KIHIVO
NAPJAINKBAN A FIATAL NOK OLTOZKODESE?

Papp Mariann
Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejté Sandor Konnytiipari Mérp(iki Féiskolai Kar, III. évfolyam
Témavezetd: Szlics Agnes féiskolai docens

A dolgozat torténelmi példdkon keresztill vizsgdlja a tdrsadalmi és gazdasdgi
valtozasok néi divatra gyakorolt hatésait. Sziikebb értelemben a néi 6ltozkést motivald
hatdsokat vizsgalja a ndiesség kiemelésére. Részletesen foglelkozik a magyar nék
sltozksdésével az elmilt Stven évben és napjainkban. Elemzi a mai magyar néi divat -
azon beliil a leginkabb divatérzékeny csoport, a fiatal egyediilall6é ndk 6ltozkodésének
- alakulasét, kilfoldi megitélését. Vizsgdlati mddszerével Osszeveti a divat &ltal
ajanlott és az utcdn viselt Oltozékek Osszehasonlithaté jellemzo6it. Ismerteti
kovetkeztetéseit divat szabalyozo-rendszerének érvényesiilésére napjaink fiatal n6inek
Sltozkodésében.
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~ PA6 MATRIXU NANOKOMPOZIT ANYAGOK
SZILARDSAGI TULAJDONSAGAINAK OSSZEHASONLITO
ELEMZESE

Comparison investigation of mechanical behavior of PA6 nanocomposites

Gasparin Szabolcs, Mészdros Laszlo

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
Gépészmérnoki kar, V. évfolyam, gaszabi@freemail.hu, meszlac@freemail.hu
Témavezetdk: Dr. Czigany Tibor egyetemi docens,

Dr. Pozsgay Andras egyetemi adjunktus

A polimer kompozitok egy specidlis teriilete csak az utébbi években keriilt
eltérbe. Ezek a jellegzetesen 60-100 nm &tmér6jli és 1 nm vastagsagi
szilikatkorongokkal erdsitett Ggynevezett nanokompozitok.

A nanokompozitokban csak 2-5% az erfsitbanyag, azaz a slirfiség csak Kkis
mértékben né, mig a szilardsagi tulajdonsagok javulasa mellett jelentdsen nd az anyag
héterhelhetdsége, ghzzaré tulajdonsiga, cstkken a vetemedés ¢s a zsugorodds. A
legjelentdsebb elény a szalerdsitési polimerekkel szemben a frocesonthetdség,
héformézhatdsag, és a foliagyartasi lehetOség.

Alapvetéen harom eldallitasi mod 1étezik: az Ugynevezett in situ polimerizacio, az
oldészeres polimerizaci6, illetve az ugynevezett Smledckes eljaras. A dolgozatban
vizsgélt anyagok az utobbi eljérassal késziiltek. Az eljaras lényege, hogy hére lagyuld
polimert 6mledék éllapotban, nagy nyiréerd biztositdsa mellett keverjik Ossze az
agyagasvannyal. A nagy nyfréerdt jellegzetesen kétesigds extruderrel biztositjak.

A TDK dolgozat célja PA6-matrixii nanokompozit szerkezetli anyagok statikus és
dinamikus mechanikai tulajdonsdgainak vizsgélata, a kiilonb6z8 nanorészecske-
tartalmu, négyféle felilletkezelési eljarassal kezelt nanokompozitok optimalis
szerkezetének meghatérozasa. A TDK dolgozat célja tovabbd a nanoméretit
szilikatrészecskék geometridjdnak, valamint a nanokompozit szerkezetli anyagok
tulajdonsagainak és el6allitasi lehet6ségeinek elemzése.
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KENDERSZALAS POLIPROPILEN KOMPOZITOK
SZILARDSAGI VIZSGALATA A SZALORIENTACIO ES A
HATARFELULETI ADHEZIO FUGGVENYEBEN

Investigation of hemp fiber reinforced PP composites as a function of fiber
orientation and boundary surface adhesion

Dubiczky Zoltan

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem
Gépészmérnoki kar, V. évfolyam, wilson2@freemail.hu
Témavezetdk: Dr. Czigany Tibor egyetemi docens, Mezey Zoltan doktorandusz

Az utobbi id6ben egyre nagyobb mennyiségben jelennek meg a természetes
szalerbsitésli polimer kompozitok a szerkezeti anyagok valasztékdban. Ennek
elsédleges oka az egyre szigorodé kornyezetvédelmi elbirdsok, amelyek arra kételezik
a gyartokat, hogy a termékeiket az életciklusuk végén djrahasznositsak. A természetes
eredetii ndvényi szédlak kozill Eurépaban a len mellett a kender alkalmazdsa gyakori.
Ez annak k&szonhetd, hogy az ipari kendernévény termesztése olcsd és
feldolgozhatosdga konnyt, biodegradabilis viselkedése mellett pedig j6 mechanikai
tulajdonsagokkal bir. Magyarorszdgon a jO mindségli, olcsé kendertermesztésnek
évszazados hagyomanyai vannak, igy a polimerek erdsitGanyagaként valé alkalmazdsa
a gyartoknak piaci elényoket és gazdasdgi hasznot is jelenthet.

A dolgozat egy korabbi TDK-téma folytatésa, ahol a kender feldolgozésa soran vett
szdlmintakat vizsgaltuk, valamint kompozitok szakitévizsgélatit végeztilk. Mostani
munkédnk sorin megvéltoztattuk a kompozitok el8allitdsi modjat, nagyiizemi
modszereket alkalmazva pre-preget éllitottunk eld, amelybdl préseléssel gyartottunk
egyirdnya szélerdsitésii kompozit lapokat. Ezen kompozitok el6allitdsanal olyan
csoportokat is létrehoztunk, amelyeknél a szilardsagi tulajdonségokat adalékokkal
modositottuk. Célunk a matrix és a szalak kozotti hatrfelitleti adhézid javitdsa volt

A mérésekhez  univerzalis  szakitogépeket,  iitdmiivet, optikai- és
elektronmikroszképot hasznaltunk. Vizsgaltuk a kompozitok szdl- és keresztirdnyn
statikus és dinamikus mechanikai tulajdonsdgait. Az adalékanyag hatdsossagat
pasztazé elektronmikroszkoppal igazoltuk.
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KENDERSZAL-EROSITESU POLIMER KOMPOZITOK
KIFEJLESZTESE ES VIZSGALATA

Development and investigation of hemp fiber reinforced polymer composites

Szaléki Andrea, Dubiczky Zoltdn

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérndki kar, V. évfolyam, wilson2@freemail.hu
Témavezet8k: Dr. Czigany Tibor egyetemi docens, Mezey Zoltan doktorandusz

Hazankban és az egész vilagon egyre novekszik a polimer felhasznalas, amely az
ember hétkoznapjainak szerves részévé valt, hiszen ezek az anyagok megjelentek a
csomagoléiparban, a haztartasi eszkézeinkben, a jérmfiparban stb. Ez a ndvekvo
méretli felhasznalas a nagyobb kényelem mellett rohamos hulladékkeletkezéssel is
parosult. Méra elsédleges fontossagl, hogy a haszndlt anyagaink ne szennyezzék a
kdrnyezetiinket, ezért térekedniink kell arra, hogy olyan @j anyagokat fejlessziink ki,
amelyek a kornyezetbe visszakeriilve lebomlanak, vagy az ipar széméra
Gijrahasznosithatéak. Ez a tendencia tapasztalhatd az autéiparban is, ahol az Uniés
torvények szerint 2006-ra az autok tomegének 80%-4t Gjrahasznosithaté anyagbol kell
késziteni. Mivel ebben az ipardgban is egyre nagyobb arinyban haszndlnak
polimereket és kompozitokat, igy a gyartéknak és beszallitéknak torekedniiik kell a
kérnyezetvédelmi eléirdsok betartdsdra. A természetes szalakkal, ezen belill a
kenderszalakkal erésitett polimer kompozit hasznalata egy lehetséges megoldast adhat
erre a problémara.

A dolgozat célja, hogy megismertesse a kender ipari feldolgozasét, amelynek
Magyarorszdgon évtizedes hagyomdnyai vannak. Vérhaté, hogy az Eurépai Unids
csatlakozasunkkal a kender ismét elStérbe kerill, és az egyik lehetséges ipari
alkalmazdsaként, polimerek erdsité anyaga lesz. Dolgozatunkban feltdrjuk a
termesztéséto] egészen a kikészitésig azokat a technologiai folyamatokat és 1épcsdket,
amelyek befoly4soljak a szalak tulajdonségait. Kiilonbdzé feldolgozottsdgi szintli
kenderszalakat vizsgaltunk, hogy megallapitsuk, melyek a legalkalmasabbak
polimerek erésitéanyagaként. Laboratériumi vizsgalataink sordn mikroszképpal
lemértiik a szalak atmérdit, szakitégéppel meghataroztuk a szakitoszilardsagukat, majd
a szdlakat maétrixba épitve Gsszehasonlitottuk azok mechanikai tulajdonsdgait. Az
eredmények statisztikai rendszerezése és kiértékelése alapjan megallapitottuk, hogy a
homogén anyagtulajdonsagd kenderszdlas kompozitok elSallitasdhoz  mely
szélcsoportok a legalkalmasabbak. A szdlcsoport kivélasztdsa utdn Gjabb kompozit-
mintakat készitettiink, és meghatiroztuk azok mechanikai tulajdonsigait. Az
eredmények alapjan autdipari prototipust készitettiink.
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LENSZALLAL EROSITETT KOMPOZITOK
HATARFELULETI ADHEZIOJANAK VIZSGALATA

Solti Balazs

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évf., email: sb8 1hu@gmx.net
Témavezetd: Romhany Gébor, egyetemi tanarsegéd

A polimerek és polimer kompozitok sajatsigos és valtozatos tulajdonsdgaiknak
koszonhetben rendkivill sok felhaszndlasi terilleten terjedtek el (csomagolo- és
épitipar, mikroelektronika, kozlekedési eszkdzok, Uripar, haztartdsi eszkozok stb.).
Ezek a termékek azonban életciklusuk végén eddig f6ként a szeméttelepen végezték.
Miutén ezen anyagok nem lebomloak, felhalmozédasuk szemmel lathatd, ezért a
kornyezetvédelmi el6irdsok érthetéen szigorodtak. Ma mdir a polimerb8l késziilt
termékek tervezésénél is gondoini kell a lehetséges Gjrahasznositasi lehetbségekrdl. Az
autéiparban példaul a Roncsauté irdnyelv szerint az autéknak 2005-ig 85%-ban, 2015
utan 95 %-ban Gjrahasznosithatonak kell lennitik. Hogy ezt az autdgyarak mennyire
komolyan veszik mutatja, hogy kiilonboz6 fejlesztések jelentek meg, melyek koziil az
egyik, hogy a lehetséges kompozit autoalkatrészekben az livegszalat lebomld névényi
szallal, leginkabb lenszallal helyettesitik [1].

A novényi szalak erbsitbszalként valé alkalmazasdnak kutatdsival napjainkban
intenziven foglalkoznak. A kutatasok talnyomé tobbsége a lenszilhoz is ugyanazt a
polimert, leginkébb polipropilént (PP) hasznalja, mint amit ivegszdlhoz. Mig azonban
a n6vényi szalak hidrofil tulajdonsdgtak, addig a mliszaki polimerek tobbsége (és a PP
is) hidroféb. Ez gyenge hatarfeliileti adhéziot, tapadast eredményez, amely a rossz
mechanikai tulajdonsagokban mutatkozik meg, nem beszélve arr6l, hogy a maétrix nem
bomlik le. A hatarfeliileti inkompatibilitdst kiilonféle szal ill. métrixkezelésekkel
probaljak athidalni [2]. A leggyakoribb ilyen kezelés, amit ndvényi szal és PP matrix
esetén vizsgaltak, a maleinsav-anhidrides ojtds. A szakirodalomban azonban
egymdasnak ellentmondd eredmények taldlhatok a maleinsav-anhidrid hatdsossdgira
vonatkozoan. A tanulmanyok tobbségében a kezelés eredményességére a kezeletlen
PP-bsl és a kezelt PP-b6l gyartott kompozit mechanikai tulajdonsdgainak
osszehasonlitdsabdl kovetkeztettek. Ezt azonban nem lehet Osszehasonlitani més
polimer matrix esetén mért értékekkel.

A TDK dolgozat témaja, hogy a kiilénb6z6 polimer métrix-lenszal parositdsokra a
hatarfeliileti adhézidt jellemz6 hatérfeliileti nyirészilardsagot illetve kritikus szdlhosszt
meghatérozza mikrocsepp lehizasos modszerrel [3]. Matrixként a legaltalanosabb
miiszaki polimer, a PP mellett biodegradabilis polimer matrixok is vizsgalat targyat
képezték.
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UVEGSZALPAPLANOK PORUSMERETENEK ES
GYANTAFELVETELENEK VIZSGALATA

Investigation of pore size and resin absorbency in chopped strand mats

Gombos Zoltan

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoméanyi Egyetem
Gépészmémoki Kar, V. éviolyam
TémavezetSk: Dr. Vas Léaszlé Mihaly egyetemi docens,
Dr. Gaal Janos egyetemi adjunktus

Napjainkban egyre inkabb eldszeretettel alkalmazzék killonbozo alkatrészek
cléallitiséra a kompozit szerkezeteket, amelyek erfsitbanyagbol és bedgyazo
métrixbol allnak. Az erdsitbanyagok esetén a felhaszndlt mennyiséget tekintve a
legnagyobb jelentéséggel az tivegszalak birnak, tovabbé fontosak még a szénszalak,
szerves aramidszalak és Gjabban egyre nagyobb hangstlyt kapnak a bazaltszalak is. A
nagy feliletek, illetve laminalt kompozit lapok kialakitasdnél onélldan vagy
{ivegszovettel tarsitva gyakran alkalmaznak szabalytalan szerkezetli iivegpaplanokat.
A kompozitban a terhelés sordn fellépd deformdci6 és igénybevétel magas szintjén is
biztositani kell az erds adhéziés kapcsolatot az erésitbanyag és a bedgyazo gyanta
Kkézott. Ennek elérése érdekében az erbsitbanyagot a gyantdval kellsképpen 4t kell
tudni itatni, mivel az er6sités minbsége nagyban fligg a nedvesithetéségtdl igy az
impregnalhatosagtol.

A vizsgalatok soran a Magyarorszigon leggyakrabban alkalmazott iivegpaplanokat
vettik szemiigyre. Ezen termékeket alkoté szdlak és rovingdarabok geometriai
tulajdonségai alapjén, a szalpaplan statisztikus szerkezeti modellje segitségével
megbecsiiltiik a szélkotegek kozotti pérusok étlagértéket és eloszlasfiggvényét. A
pérusméretek befolyasoljak a kompozitgyartds kozben még folyékony gyanta felvételi
folyamatdt és ezaltal az adott idd alatt felvett mennyiséget is. Ennek elemzésére és a
geometriai modell alatdmasztdsdra kidolgoztunk egy reprodukéathatd mérési és
kiértékelési eljarast, amely segitségével azonos fajlagos tdmegt, de kiilonb6z6 modon
kowtt  (poros és  emulziés) {ivegpaplanok  gyantafelvételi tulajdonségai
ssszehasonlithatoak. Az elméleti osszefiggések és a kisérleti eredmények
felhasznaldsaval elemeztiik a gyantafelvételi folyamatok jellemzdit és a szalpaplanok
szerkezeti tulajdonsagai kozotti kapesolatot.
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Témavezetdk: Dr. Gmze A. Léaszlo egyetemi docens, Skovranké Erné fémérnok

A TDK dolgozat az aszfalt élettartammal kapcsolatos vizsgélataival foglalkozik.
A TDK dolgozat harom kisérlettipust mutat be.

A hérom vizsgélat:

Hidrofil, vagy hidreféb tulajdonsagok vizsgilata a fillereknél b

Fillerek a kézetek 0,09 mm alatti része.. A vizsgalat elve, hogy kivélasztunk |
kézet tipusokat, majd levélasztjuk azok 0,09 mm alatti részét. Minden mintahoz két |
kémesovet készitiink el6, az egyikbe vizet (15ml), a masikba petréleumot (15ml)
mériink be, majd az adott kémcsovekbe bemérjiik a fillereket (10g) is. 72 éra
pihentetés utan lemérjiik az {ilepedési magassagukat, majd ebb6l meghatdrozzuk, a
fillerek tulajdonségait.

Zuzalék, homok, fillerek olajadszorbeids képessége

A kozet tipusokat frakcidkra vélasztjuk szét (Zizalék, homok, filler). Mindegyik
frakciobol bemériink egy-egy f6zépoharba 300g-ot, majd felontjiik olajjal. 24 6ran 4t
pihentetjitk a mintdkat szabad leveg6n, majd 48 oréra szarftokba helyezzitk az olajos
keverékeket. Miutdn megtértént az olajfelvétel, a mintdkat felontjiik sziirGpapirra, és
haromszor kloroformmal atmossuk. A kloroformos moséssal eltavolitjuk a szemcsék
feliiletérdl az olajréteget, igy csak a kapilldrisokban marad meg a felvett olaj. Végiil
lemérjiik a felvett olaj tomegét, és ebbdl szdmitjuk az olajadszorbeids képességet.

Duzzadas vizsgdlata azfaltkeverékeknél

A vizsgalat elvégzéséhez Marshall-mintékat kell késziteni. A minta kévazbol,
toltbanyagbdl és bitumenbdl &ll. A vizsgalat sordn a toltdanyagok fajtdjat kell
véltoztatni, mindegyik fajtdbol harom minta készil. A mintdk elkészitése utdn a
mintdkat pihentetni kell, majd meg kell allapitani a témegiiket is. A mintdk egy oras
légtelenitése utdn, 72 6ras duzzasztas kovetkezik 50°C-os vizfiirddben. A duzzaszts
utén a mintak témegét ismét meg kell allapitani, majd ebb6l meghatérozni a felvett viz
mennyiségét. A duzzadas mértéke a toltdanyag fajtajatol fiigg.
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UJ BALESETELEMZESI MODSZER FELHASZNALASANAK
GYAKORLATI TAPASZTALATAI

Practicable experiences of using a new accident analyzer method

Lengyel David
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Kézlekedésmérndki Kar, lengyel.david@auto.bme.hu
Témavezetdk: Vida Gabor egyetemi adjunktus, Wahl Istvén tudoményos munkatars

A dolgozat egy, a 2002/2003. tanévi Tudomanyos Didkkéri  Konferencian
bemutatott munka folytatisanak tekinthet6. A ,K6ziti balesetekkel kapcsolatos adatok
felhasznalasanak j lehetdssége a kozlekedésbiztonsdg javitdsanak érdekében” cimi
eldadasban egy Gjszerfinek mondhaté balesetelemzési eljards keriilt bemutatasra. Bér
az elemzési modszer folyamata teljesen kidolgozasra keriilt, konklizicként mégis azt
kellett levonni, hogy a balesetelemzés (és a kozlekedésbiztonsag-nvelés) ezen
médszerének felhasznalhatGsagat gyakorlati alkalmazas tudnd alitdmasztani.

A dolgozat megirisa 6ta eltelt egy év folyamdn a hallgat6 szdmara lehetdség nyilt a
balesetelemzési rendszer gyakorlatban torténd kiprébélasara. A Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépjarmiivek Tanszékén folyo kutatémunka soran —
melyet a tanszék a ThyssenKrupp céggel kozosen folytat — a hallgaté részt vett egy
balesetelemzési tanulmany elkészitésében, kidolgozdsdban. E munka soran a koziti
kozlekedési balesetek vizsgalatakor felhasznéldsra keriilt a 2002, évi TDK dolgozatban
bemutatott némiképpen modositott balesetkédolé rendszer, az idén elkésziilt
dolgozatban a hallgaté ennek gyakorlati alkalmazasi tapasztalatair6l szdmol be.

Egy reprezentativnak tekinthetd minta eseteinek feldolgozasaval létrejott adatbazis.
Az adatok kezeldsére elkésziilt egy szamitégépes prograni, mely nagyban noveli a
rendszer baleset-megelézésben, baleset-elemzésben torténé felhasznalhatésaganak
lehet6ségét. A tapasztalatok és kovetkeztetések ismertetése utdn egy ujabb kérdést kell
megvizsgalni; hogyan lehet a modszert még szélesebb kdrben, még hatékonyabban
felhasznélni, ezzel is egy 1épést téve a kozati balesetek szdménak és sulyossagdnak
csokkentése felé.
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TRAFFIC ASSISTANCE — BIKER

Seres Gabor, Jonas Viktor, Czimbalmos Péter

Budapesti Mszaki Féiskola
Neumann Janos Informatikai Fdiskolai Kar, III. évfolyam
Témavezets: Vamossy Zoltan féiskolai docens

A dolgozat cime a Biztonsadgos Kozlekedést El6segité Rendszer kifejezést takarja.
A dolgozat témdja egy olyan rendszer megtervezése és kiépitése, amely cskkentheti,
kikiiszobslheti az emberi figyelmetlenségb6l adddé baleseteket.

A rendszer elsbdleges célja, az autdt sajat sdvjaban tartani, valamint a kovetési
tavolsagot ugy betarttatni, hogy ne legyen rafutdsos baleset.

A rendszer miikddése (kamera) képfeldolgozason alapszik. A kamera lehet web
(CMOS, CCD) vagy hagyomanyos kamera. A kapott képeket a rendszer feldolgozza,
és ez alapjén kap informacidt arrél, hogy a jarmith6z (kamerdhoz) képest hol vannak
az Utfelfestések. A kamerdt segiti egy tdvolsdgmérd lézerszenzor, mellyel pontosan
meghatarozhaté a jarmii el6tt 16v6 legkozelebbi objektum tévolsaga.
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SZAMITOGEP ALTAL VEZERELT TEREPASZTAL
BEMUTATASA A HIRADASTECHNIKA SZEMSZOGEBOL

Fay Istvan
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Kand6 Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar, II. évfolyam
Témavezetd: Dr. Lukdcs Gyorgy fbiskolai docens

A vasttmodellezés évtizedek 6ta méltan népszerti és latvanyos, de ugyanakkor
gyakorlatot és vasutismeretet is igényld hobby. Kezdetben a lelkes modellezék
megelégedtek azzal, hogy ha egy kis ,,villanyg6zds” par kocsival korbe korbe zakatol
a terepasztalon, 4m a technika és lehetdségek bovillésével egész vaganyhalozatok, kis
vasutallomasok, vagy éppen rendezé palyaudvarok lemodellezése lett a cél. A vasiti
pélya bonyolultsiga mellett megnétt az igény a kornyezet (hegyek folyodk, tavak,
vérosok) kiépitésére is. Igen, de a modellezék a kornyezet szépségét teszik elsé helyre,
a vonatok irdnyitisa megmaradt a jaték szintjén. Léteznek ugyan digitdlis vezérlésii
vonatok, amik tulajdonképpen taviranyitdstiak, és kozlekedtetésik minden vasuti
szabalyt nélkiilsz. '

Az emberben mindig benne van a torekvés a tokéletesitésre. Tudomdanyos alapra
helyeztem a modellvasiuttal valo foglalkozést. Ellattam a terepasztalt a MAV F1, F2
szabédlyainak megfelelden ki, és bejarati jelz6kkel, Uigy ahogy ez a valésagban is van.
A MAV a jelz6k hasznalataval oldja meg az informécitatadést, ugyanugy, mint én is.
8 évvel ezel6tt valdsitottam meg a szdmitégéppel vezérelt modellvasutat, melyet
szamos kidllitAson mutattam be, és nemzetkdzi elsd dijakat nyertem. A modellvasit
szamitogéppel torténd ilyetén vezérlését a vildgon els6ként oldottam meg, és a mai
napig egyediil én publikaltam.

TDK dolgozatomban ezt a tudomanyos alapokra helyezett a MAV vasiti szabalyai
szerint miik6d6 computerrel vezérelt modellvasut, terepasztalt mutatom be.
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ALJJAVITASI LEHETOSEGEK ISMERTETESE, KULONOS
TEKINTETTEL A HEZAGNELKULI PALYAK
STABILITASANAK FENNTARTASARA

Szabo Jozsef

Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Epit6mémoki Kar, IV. évfolyam
Témavezetdk: Dr. Kazinczy Laszlé egyetemi docens, Haraszti Gdbor mérnok
fétanacsos fémunkatars, Szab6 Jézsef miiszaki igazgathelyettes

Mivel elényei 4ltal a vasit nagy teret hoditott maganak a szirazfoldi
kozlekedésben, fontossa valtak az apré részletek, a szerkezeti elemek preciz
kidolgozasa, a vastti palyaszerkezet megfeleld tervezése és kialakitdsa.

A vasiti palya felépitményének lényeges elemei a sinszdlak és az aljak, melyek
kozott a megfeleld kapcsolatot a sinleerdsitések biztositjak. Kezdetben a vasiti palya
rovid szakaszokbol épiilt, ezeket hivtak révidsines vaganyoknak, melyek elénytelenek
voltak. Késébb a gyartdsi és hegesztési technol6gidk fejlédése lehetévé tette a
hosszabb szakaszokbol all6 hosszisines palydk épitését, majd megjelentek a tobb-
kilométer hossziisagu hézagnélkiili vaganyok. Ennek a jelent6s elonydket tartalmazd
megoldasnak a j6 kialakitdsahoz és hasznélatéhoz rendkiviil sziikséges volt egyfajta
miiszaki fejlédés, melynek eredménye a nagyobb teherbirdst sinek, a jobb
szoritéhatast sinleerdsitések, valamint a nagyobb élettartami betonaljak megjelenése
és elterjedése lett.

A dolgozat azon til, hogy altaldnos ismertetést ad a hézagnélkiili palydk stabilitési
sajatossagair6l, a sinleerdsitésekr8l és a vasifti aljakrdl, kiozéppontba helyezi a
betonaljak sinleersitéseinek javitdsi modszereit, melyeknek ismertetése azért bir nagy
jelent6séggel, mert a gazdasdgi helyzet mar nem teszi lehetévé minden esetben az
elhasznalédott szerkezeti elemek cseréjét, hanem csak a javitdsat,

Vizsgalat ald kerlilnek tehat a betonaljak javitdsi lehet8ségei, részletezve azok
techriolégiai Iépéseit, alkalmazasi teriiletiiket, elényeiket és hatranyaikat, valamint azt,
hogy mikor, hol, milyen esetben melyiket kell alkalmazni.

Mivel a sinleerésitések leszorité ereje a palyaban eltoliott évek soran csékken, fgy
célszerti kisérleti vizsgalatokat végezni ezen leerdsitések leszoritd erd nagysdgainak
nyomon kovetése céljabol. A méréseket sincsavar kihizé késziilék segitségével
végzik, ¢és az eredmények lehetGséget adnak a killonbozd  kialakitisok
Osszehasonlitasara, €és egyes kovetkeztetések levondsdra, valamint (jabb
megvalaszoland6 kérdéseket hoznak felszinre.
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A 4-ES METROHOZ KAPCSOLODO FELSZINI
BERUHAZASOK

Surface mounted investments related to the project of the planned metro
(underground) line 4

Friedl Ferenc

Budapesti Mfiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitsmérmaki Kar, V. éviolyam, friedlf@axelero.hu
Témavezetdk: Dr. Orosz Csaba okleveles épitdmérndk, egyetemi docens
Nyiri Szabolcs okleveles épitémémdk, doktorandusz

Dolgozatomban a tervezett 4-es szami budapesti metrévonalhoz kapcsol6dd
felszini beruhazasokat szeretném bemutatni.

A 4-es metrovonal els iiteme az Etele tér (Kelenfoldi palyaudvar) és a Baross tér
(Keleti palyaudvar) kozott fog megvalésulni a jelenlegi elképzelések szerint 2008.
december 1-i atadassal. Az épitkezéshez kapcsolddéan a felszini kozlekedésben is
valtozasok fognak bekGvetkezni, melyek jelentos minbségi valtozast hoznak foleg a
budai oldalon. Rendezettebbé, kultiraltabbd valtoznak a terek, utcdk ¢és a
témegkozlekedés szinvonala is jelentds atalakuldson fog keresztiilmenni.

A dolgozat elsd részében a 4-es metrd torténetét mutatom be a jelenlegi
metrohalézat kialakulasat is figyelembe véve. Ezutdn az utébbi ¢vek legjelenttsebb
f6varosi beruhdzast from le, ami a 2002-2003-as esztenddben zajlott le: ez a Bartok
Béla Gt Szent Gellért tér és Tétényi Gt kozotti, illetve a Fehérvari at Moéricz Zsigmond
kortér és a Bocskai ut kozotti teljes 4tépitése. Par szoban irok az Etele tér 1998-as
felujitasarol és az elkdvetkezo években torténd tovabbi fejlesztésekrol. Foglakozom az
egyes helyszinek kialakuldsanak torténetével, részletesen bemutatom az atépitések
iitemét és néhéany kifogast, megjegyzést is teszek valamint a sajat elképzeléseimet is
ismertetem. Természetesen az abrak, és a tobbségében dltalam készitett képek sem
maradhatnak el.
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ONLINE KOZLEKEDESI INFOKOMMUNIKACIOS
RENDSZEREK A VILAGON ES MAGYARORSZAGON

Poromb Péter, Toth Attila

. Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitdmémoki kar, V. évfolyam, Email: ati@freemail.hu, por2000@freemail.hu
Témavezetd: Dr. Fi Istvan egyetemi tandr, tanszékvezetd, Ut- és Vasttépitési Tanszék

A koziti forgalom robbandsszerli novekedésével, a gépjarmivek egyre nagyobb
clterjedésével valamint a kozutak kapacitdsdnak telitddésével az utazasi id8k
csokkentésére egyre nagyobb igény mutatkozott, igy egyre fontosabbd valt a
jarmiivezeték folyamatos, aktudlis és Gtvonalhoz kit6dé informaciokkal valo ellatdsa.

A kilencvenes évek elején killonall, egyedi rendszerek terjedtek el, mig a mostani
rendszerek lényeges tulajdonsdgai, hogy multimodélis, intermodalis rendszerként
miikodnek, Fzek a rendszerek killonb6zé kommunikdciés csatorndkon alapulnak,
valamint més és més az informacio gytjtésének, kodoldsanak tovabbitdsdnak modja.

‘A jévébeli.tervek pedig olyan integralt hélozatok, melyek mindenki szamara,
mindenhol, minden iddben elérheté informéciokat nyGjtanak a kozlekedéshez
kapcsolédoan, fethasznalobardt eszkozok, ill. informacids berendezések segitségével.

FEzeknek a rendszereknek valamilyen véltozata a vildg minden tdjan, ha még kis
mértékben is, de megtaldlhatoak, természetesen a helyi igényeknek megfeleld
fejlettségi szinten. Magyarorszagl és kiilfoldi példdkon keresztill a mdr sikeresen
alkalmazott és még fejlesztések, proba itizemek alatt 4ll6 rendszerek, tervek
bemutatisa, ismertetése és Osszehasonlitdsa a célja ezen TDK dolgozatnak. A dolgozat
kiilon részletezi a most fejlesztés alatt 4116, kisérleti izemben miikd6 budapesti online
forgalomfigyeld rendszer felépitését és a jovobeli megvaldsitdsinak alternativait. Ezen
kiviil attekintést prébal nyGjtani a vildgban idoérél-id6re megrendezésre keriilé hasonld
témaji konferencidkrél.
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A BP.-I KELET-NYUGATI FOLDALATTI GYORSVASUT
PALYASZERKEZETENEK FELUJITASA SORAN
BEEPITETT ORTEC DELTALAGER RENDSZERU
SINLEEROSITES MUSZAKI ISMERTETESE

Technical Description of the Ortec Deltalager type Rail Fastening System
Installed during the Track Reconstruction Works for the Budapest East-West

Underground Line MERNOKI PEDAGOGIA TAGOZAT

Gaebele Margit
] Budapesti Mfiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnski Kar, Ut- és Vasttépitési Tanszék, V. évfolyam, kicsigreti@freemail hu
Témavezets: Liegner Nandor okleveles épitémérnok, egyetemi adjunktus

Kozlekedés — egy a napi események kozill. Kényszerli, kellemetlen szilkség vagy
észrevétlen segitség?! Metro — nagyvarosok kelléke vagy mindannyiunk segitdtarsa?! '
i

A vélasz a mozaikszer(i részletek dsszeillesztésével megoldhatd. A TDK dolgozat f ‘
egy a sok mozaikbol. A témavélasztds oka a fentieken kiviil, az fijszertiségben rejlik. “ '

Miutin a dolgozat bemutatja a budapesti METRO torténetét, ismerteti azokat a f :
miiszaki kovetelményeket, melyeknek a metro-épités sillyponti szempontjaként a L
sinleerdsitések tekintetében kotelezd megfelelni. Néhany oldal a dolgozatban a |
METRO 1 tipust sinleerésitést vézolja, majd a METRO IL sinleer8sités keril
ismertetésre. A technika Osszehasonlitdsa sordn inkdbb az utdbbi modszer
alkalmazasdval kikiiszobslhets hidnyossagokra helyezddott a hangsulyt, igy jobban
lehet fékuszalni az Gjszerti megoldasbol fakado elénydkre. Ez természetesen nem

cstkkenti a kozel harom évtizeden 4t alkalmazott eljaras értékét. Kivalo szakemberek Elnék: Banhidvné Dr. Szlovik Eva £5i N
munkéjanak koszonhetSen biztonsigosan, gyorsan lehetett eddig is metroval nok: anhidyné Dr. Szlovak Eva fdiskolai tanir, BMF KVK
kdzlekedni. Tasok Dr. Kal Laszlé foiskol i
. ) L L o agok: r. Kalocsa Laszl6 foiskolai tanar, DF i
A tudominy azonban — fgy a miszaki tudomény is 1ép elbre, probalkozik, Dr. Balogh Andrisné egyetemi docens, BME GTK

kisérletezik, ezt pedig idénként siker koronazza.

A TDK dolgozat altal ismertetett, Magyarorszdgon Gjszeri miiszaki megoldasként
alkalmazott sinleerésitéssel kapesolatban az elmilt néhiny évben folyamatosan
végeztek kisérleteket a BME-n Dr. Kazinczy L4szl6 egyetemi docens vezetésével.

Az igy kiépitett palyaszakaszon a biztonsagi szemponton til jelentdsen csékkent a
zaj- és rezgés artalom. A kozlekeddk, a metro kdzelében €16k szdmaéra ez egyaltalan
nem k§z8mbdos.

A fenntartok szdmara pedig megtakaritast jelent a kopoalkatrészek kivaltdsa, az
amortizacié csokkenése.

A kiils6 szemlélék szdmara szinte [athatatlan fejlesztések igazi értékét a
mindennapi hasznalok elégedettsége is mindsiti.
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A SZULOK MEGVALTOZOTT SZEREPENEK
JELENTOSEGE AZ ISKOLA ELETEBEN

Frigy Eva Gyongyi

Dunatjvarosi Féiskola
Meérnoktanar, IV, évfolyam
Témavezetd: Kelemen Gyula, intézetigazgaté-helyettes, féiskolai docens

Az oktatds és annak elemeinek folyamatos véltozdsai magaval hoztdk a tdrvénykezés,
illetve a kiilonbsz6 rendeletek megalkotdsat, bévitését és modositasdt a kozoktatas terén.
Szabdlyozni kellett az oktatdsi intézmény haté- és jogkorét ebbe beleértve a sziil6k
lehetBségeit is, hogy egységesebb oktatasi feltételek, koriilmények sziilethessenek a tanuldi
oldal figyelembevételével.

Idérdl-idére j6ttek ra arra, hogy a sziild szerepe — foként, mint kiskori gyermeke hivatalos
képvisel6je — elengedhetetleniil fontos az iskola életében, de ez az érdeke a sziildnek és
legféképpen a gyermeknek is. A pedagégusok és a sziildk hatékony egytttm{ikddése egy
idedlis oktatdsi-nevelési munkat tehetnének lehetdvé, ahol minden fél érdeke érvényesiilhetne.

A kozoktatasban négy szerepld van: a fenntart6, a pedagogus, a didk és a sziilé. Ez akar
egy mérleg, melynek egyik serpenydjén a didk és a sziilé van, a masikon a pedagbgus és
kozépen a tartéoszlop maga a fenntart6. Idedlis esetben tokéletes az egyensuly.

Més az elrendezés a mérlegen, ha az egyik oldaldn az iskoldk megrendeléje, a kozoktatds
finanszirozéja: az allam és az Onkormdanyzat helyezkedik el a sziilével és a didkkal vagy
magéval a fenntartoval, illetve iskolaval szemben.

Az oktatas torténelmében — midta bevezették a sziildi munkakszdsség valamely forméajat
az oktatdsi intézményen beliil ~ hulldmokban jelenik meg a sziiléi aktivitds az iskolai
tigyekben. Ezen a téren egy hatalmas felfelé iveld fejlédési szakasz utdn, szemmel lathatdan
ma ismét egy lefelé zuhand periodust korszak érkezett el, ahol egy inaktivabb hozzaallas
figyelheté meg a sziil6i oldalrol, amit okozhat a sziilék tdjékozatlansaga az dket — mint jogilag
megnevezett, hivatalos gydmokat — megilleté jogaikrdl, kételezettségeikrdl illetve esetleges
felelésségeikrl. Az err6l valé tdjékoztatds lenne a feladata egyrészrél az oktatasi
intézménynek, masfeldl pedig az ezen beliil miksdd sziiléi szervezeteknek. Viszont a sziil6 is
utdnajérhat, hogy milyen lehet6ségei vannak, mielStt gyermekét az iskoldba beiratja.
Ugyanakkor el6fordulhat az is, hogy a sziil6 komolytalanul kezeli ezeket az iigyeket, nem
tulajdonit nagy jelentbséget az iskolai igyekben vals tdjékozédasnak, Ilyenkor a
pedagbégusnak figyelmeztetnie kell 6t a gondatlansdgéra, de az allam feladata, hogy
szankcidkat rdjon ki.

Ennek a problémanak a feltérképezésére irdnyult a dunagjvarosi Lorantffy Zsuzsanna
Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollégium nevezetli oktatdsi intézményben végzett felmérés
is, amit e tanulméany hivatott boncolgatni, elemezni.

Ez azért nagy probléma, mert lathatd, hogy a sziil6k tudatlanul inkabb beletérodnek abba,
amit az oktatasi intézmény meghatdroz, holott nekik is megadatik az a jog, hogy beleszéljanak
az iskola életébe, ha nem is személyesen, de képviselettel. A sziildi jogok, kotelezettségek
ismerte nagyon is fontos, s6t sziikséges, és ez az iskoldnak is nagy segitséget nytjthat példaul
a kiilonféle rendezvények megszervezésétdl kezdve a tanulok érdekében torténd pedagégiai
munkéban valo aktiv részvételig.
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A KORNYEZETI NEVELES TANULMANYOZASA

Futoé Gabriella, Szollosi Laszl6
Dunatjvérosi Fdiskola
Meérnoktanér
Témavezets: Kelemen Gyula foiskolai docens

A kornyezeti nevelés gondolata néhany évtizeddel ezeldit a fejlett nyugati
tarsadalmakban sziiletett meg el6szor, ott, ahol a varosiasodéssal és a megnovekedett
népsiiriiséggel jaré gondok méar-maér elviselhetetlenné véltak a lakossdg szamara. Ezért
a kornyezeti nevelés az oktatds integralt része kell, hogy legyen, foleg ebben az
idészakban, amikor a természeti katasztrofakrél adott hiradasok mindennaposak. Csak
ezaltal érhetd el, hogy a felngvekvé generdcid jobban 6vja a kornyezetet.

A komyezeti nevelés célja és feladata a kornyezetiudatos magatartds, a
komyezetért felelés életvitel eldsegitése. Fz egy életen 4t tarté tanuldsi folyamat,
melyben fontos szerepe van a csalddnak, mint a szocidlis értékek legfbb
kozvetitbjének. Mi  kisérletet tettiink arra, hogy megvizsgaljuk, mennyire
érvényesiilnek ezek, a csaldd és az iskola éltal kozvetitett értékek a természettudatos
magatartas kialakitdsaban.

Kutatdsunk kiterjed az 6vodas és az iskolds korosztalyokra is egyarant. Ez a
tanulmany egy hosszabb folyamat eredményeképpen késziilhetett el. Ennek folyaman
rengeteg 1ij tapasztalatra és tuddsra tettiink szert. Felmértitk a gyermekek ismereteit és
azt is, hogy hogyan viszonyulnak az egyes kornyezeti problémakhoz. A vizsgélat egy-
két nem vart eredményt is mutatott, mellyel érdemes foglalkozni.

Vizsgdlodasaink soran a kornyezeti nevelés elméleti hatterével is mélyrehatoan
foglalkozunk, ezaltal konnyebb megérthetjik, és megoldést talalhatunk a felmeriild
problémak kezelésére. Az is kideriil, hogy mi a szerepe a miivészeti nevelésnek a
gyermekek kornyezettudatos magatartdsdnak kialakitdsaban.
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AZ INFORMATIKAI KOMPETENCIA KIALAKITASANAK
LEHETOSEGEI A KOZEPISKOLAI OKTATASBAN

Major Sandor

Dunatjvérosi Féiskola, I'V. évfolyam
Témavezetd: Kelemen Gyula intézetigazgatd-helyettes, tanszékvezetd féiskolai docens

Napjainkban a szamitogépek széleskoril elterjedése tapasztathaté az élet minden
teriiletén. Ez a robbanésszer(i elterjedés teremtette meg azt a lehetdséget, hogy a
tarsadalom legszélesebb rétegei munkaeszkOzként haszndljdk az emberi elme
termékét. A harmadik évezredben az ipar, a mezbgazdasdg, a kereskedelem és az
allamigazgatds hatékony, zavartalan miikodése elképzelhetetlen lenne szamitogépek
nélkiil. A téma fontossagit a XXI. szdzad jellemzésére szolgdlé jelmondat hiien
m'll(réii' Ebben a szazadban az emberiség az informatikai javak birtokldsat tekinti f6
célnak.

AvTD'K dolggzat f6 téméja az informatika az iskola jelenlegi helyzetében A cél,
hogy a jovobeni fejlodést alapvetden meghatdrozd, korszerli ismereteket igényld
témakor legyen.

. Az attitiidok fontos szerepet jatszanak a tanuldsban, hiszen sokkal egyszeriibb, ha a
didkok megszeretik a tanulast és egy életen at igényiik lesz az ismereteik naprakészen
tartésara.

A befejezé rész bemutatja az empirikus vizsgalatot és az eredményeket. Az
el6adasban sz0 lesz a vizsgalat elméleti alapjairdl és a kapott eredményekrél.
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TESZTFELADATOS PEDAGOGIAI ERTEKELESI
RENDSZER ELEKTRONIKUS MEGVALOSITASA

Willinger Lasz16

Dunatijvérosi Féiskola
Mérmaktanar Milszaki Informatika, IV, évfolyam
Teémavezetdk: Kadocsa Laszlo féiskolai tandr, Ludik Péter foiskolai adjunktus

A dolgozat témaja a pedagégiai értékelési rendszerckre Epiil. Bemutatja a
pedagogiai értékelési rendszerek elméleti alapjait, kiilénos tekintettel a tobbvélasztasos
értékelési rendszerekre (multiple choice).

Mésik f6 eleme egy tesztfeladatos értékelési rendszer elektronikus megvaldsitasa.
Webes felilleten késziilt el a program, a hasznalatdhoz szitkséges kornyezetet,
miik6dését és mentirendszerét is bemutatom. A mitkddést példakkal illusztralom.
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DIGITALIS SEGEDLET A KABATGYARTAS CiMU
TANTARGYHOZ

Szalay Dorina

Budapesti Miiszaki F6iskola, Rejt6 Sandor Kénnytipari Féiskolai Kar
1. Ruhaipari terméktervezd mérndk, I1. Mérnoktanér
Témavezeték: Cselbtei Eva tanszéki mérnok, Estu Klara féiskolai docens,
Sziics Agnes foiskolai docens

A dolgozat egy olyan kisérleti kutatisi programrol szamol be, amely a tervezés és a
technolégiai modellezés folyamatat mutatja be a kabatgyartds témakoérében, képi és
szoveges formaban, pedagégiai, oktatasi célra.

A szakmai ismeretek bovitése mellett, fontos célként fogalmazodott meg a
tananyag prezentdcidjanak hallgat6i érdeklédést fenntart6, korszerli és latvanyos
mébdja.

A végsd cél egy olyan segédlet létrehozésa lett, amely a hallgatok szdmara érdekes,
teljesithet tananyagot mutat be digitdlis formédban, lehetévé téve az 6nallo, sajat
tempd szerinti tanulést, id6t engedve a személyes konzultécionak.
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MIKROKONTROLLERES OKTAT(’);BERENDEZES
DIGITALIS TECHNIKA TANTARGYHOZ

Microcontroller based tool for education of digital engineering

Kopjak Jézsef
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnéki és Informatikai Kar, V. évfolyam

Témavezetdk: Dr. Veszprémi Karoly egyetemi docens,
Lamdr Krisztian féiskolai adjunktus, Vig Zoltan egyetemi tanérsegéd

A féiskolai szintli villamosmérnoki képzésben egyre nagyobb szerepet kap a
digitalis technika oktatdsa, azon beliil is a mikrokontrolleres eszkdzok programozasa,

termelési folyamatok irdnyitésara torténd felhasznélasa.

A magas fok hardver megbizhatésag mellett egyre komolyabb probléma a
szoftver megbizhatésag garantaldsa. A felhasznalok altal teremtett egyre magasabb
igényeknek eleget téve egyre komolyabb programok megirdsdra kényszeriilnek a
villamosmérnokok, igy magas szintli programozéi tuddsra van sziikségilk.
Villamosmérmski hallgatokat e kovetelményekre torténd felkészitésében komoly
feladatot kap a digitalis technika laboratériumi oktatdsa.

A dolgozat egy olyan gyakorlé és oktaté berendezést mutat be, mely segitségével a
hallgatot konnyen sajatithatjak el a mikrokontrollere torténd programozs alapjait.

A dolgozat ismerteti a gyakorld eszkoz fizikai kialakitdsdt, és az eszkOzre irt
program mikodését. Az eszkdznek az oktatdsban bettlidtt helyét és szerepct a
loboratériumi mérések rovid attekintésével mutatja be a dolgozat. Dolgozat a gyakorlé
berendezés az oktatasban torténd hasznalataval kapcsolatos kutatasi eredmények, és a
beléle levonhaté kovetkeztetések sszegzésével fejezbdik be.
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MERNOKI PEDAGOGIA

INTERKATIV 3D MULTIMEDIA A ROBOTTECHNIKA
OKTATASABAN

Satori Laszlo

Budapesti Miiszaki Féiskola
Kandé Kélman Villamosmérmaoki Féiskolai Kar, IV. évfolyam
Témavezetd: Dr. Hassan Elsayed, féiskolai tanar

. Napjainkban egyre jobban elterjedt a multimédia az élet minden teriiletén. A
kifejezés maga is jelzi, hogy egy olyan jelenségrdl van sz6, amely t5bb médiumban
egyszerre jelentkezik, igy egyidejiileg az ember t6bb érzékszervére hat. A multimédia
ezen tulajdonsagét nagyon jol ki Iehet hasznélni az oktatdsban, hiszen minél t5bbféle
inger éri a didkot, a bevésSdés anndl mélyebb lesz. Ha a tanuldsi folyamat egy
haromdimenzi6s virtualis valésdgban torténik, akkor a megtanult folyamatok eléhivasa
is egyszeriisbdik, hiszen azok "val6s" élményekhez kapcsolédnak, anélkiil hogy
tényleges események torténnének, igy id6t, pénzt, energidt takaritva meg, nem
beszélve az esetleges kockazati tényezdkr6l. A multimédia mésik nagy elénye az
interaktivitds, melynek segitségével a tanulé aktiv részesévé valik a virtualis
eseményeknek, és lehetisége nyilik a folyamatok gyakorldsdra. A szakdolgozatomat
azoknak ajanlom, akik szeretnék elsajatitani egy kivalé haromdimenziés multimédia
készitd program haszndlatit, és szeretnének megismerkedni egy ipari robot
szimuldtorral, amivel kivédl6an lehet oktatni annak mozgatdsit.

A dolgozat tartalma:
e A multimédia jelentése és kialakulasa
¢ A szamit6gépes és haromdimenzids grafika fogalma
e A Blender szoftver ismertetése, eldnyei, felhasznalasi teriiletei
e 3d modellek készitése Blenderrel
» Interaktiv programok készitése a Blender szoftver segitségével

e KUKA robot-szimulator program bemutatsa
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MERNOKI PEDAGOGIA

AZ EROSARAMU HALLGATOI TARSASAG ELMULT EGY
EVENEK SZAKMAI TAPASZTALATAI

Experience in the Recent One Year of the Power-current Student Society

Szén Istvan

MINOSEGTERVEZES, MINOSEGELLENORZES,
MERESTECHNIKA SZEKCIO

Budapesti Miiszaki Foiskola
Kandé Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar, III. évfolyam
szen.istvan@mail. kvk.hu
Témavezetd: Dr. Novothny Ferenc, f8iskolai tanér
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A TDK dolgozat f6 témaja a 2004. februar 11-én megalakult Budapesti Miiszaki
Féiskola Kandé Kalmén Villamosmérnoki Foiskolai Kar Erésarama Hallgat6i
Téarsaség - (BMF-KVK EHT) elmult egy évének szakmai tapasztalati. A dolgozat elsé
fejezete, az EHT megalakuldsdnak torténetét vazolja fel, bemutatja céljait,
meghatirozo személyiségeit.

A dolgozat torzsét képezd fejezet részletesen elemzi a tarsasdg szakmai életbe
torténd bekapesolodasat, mely egyrészt szakmai forumok, rendezvények szervezését,
és azon valé aktiv részvételt jelent — elBadasok, lizemldtogatdsok szinvonalas
szervezése €s lebonyolitdsa -, valamint kitér a szakmai kapcsolatok kialakitdsdra és
apolasara is. A dolgozatban helyet kap a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem - Energetikai Szakkollégium, tovabbd a Magyar Elektrotechnikai Egyestilet
szervezetének és jelentéségének elemzd bemutatasa is.

A feldolgozott téma szerves részét képezik az EHT ,,sajtokapcsolatai” — honlap,
levelezd lista, 120dB és az Elektrotechnika cimili lapok szerepe a szakmai
ismeretterjesztésben, a szakemberek kozotti kapcsolattartasban, tovabba a foiskolai
hallgat6i élet szemléletvaltozasiban.

Természetesen a jelen tudomanyos munkéban helyet kapnak azok a nehézségek és Elnok: Dr. Tevesz Gabor egyetemi docens, BME VIK
problémak is, melyekkel szembe kell néznie a tdrsasdgnak. A dolgozat alternativ
megoldasi lehet6séget keres ezen problémék felolddsara, enyhitésére. Tagok: Dr. Nagy Lérant féiskolai docens, BMF KVK

A dolgozat zar6 részét képezi az EHT szakmai tapasztalatinak elemzése alapjén Dr. Horvath Laszl6 f8iskolai tandr, BMF NIK

egy lehetséges jov6kép, és tavlati tervek kialakitasa is.
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HALLGATOI ELEGEDETTSEGMERES KOLLEGIUMI
KORNYEZETBEN

Bonac Regina, Csali-Kovacs Krisztina, Csege Orsolya

Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejtd Sandor Konnylipari Mérnoki Féiskolai Kar
Témavezetbk: Némethné Dr. Erdédi Katalin féiskolai docens,
Téth Timea f6iskolai tanarsegéd

A kollégiumi élet nem mdas, mint sok fOiskolds kortl fiatal tarsas egyiittélése a
f8iskolai évek alatt. Ezek a 18-22 éves fiatalok ¢ néhdny év alatt jelent6s lelki, értelmi
és érzelmi fejlédésen mennek keresztiil, ezért fontos, hogy a kollégium szdmukra
olyan légkort teremtsen, melyben fejlédésiik mind teljesebben megvaldsulhat.

Hallgatoi elégedettségmérés célja

A felmérések célja, hogy megtudjuk, mennyire vannak a hallgatéi igények
kielégitve, a hallgatok mennyire elégedettek az altaluk igénybevett szolgaliatds
szinvonaléval, valamint a szolgéltatis mely teriiletei szorulnak fejlesztésre. Tovabba
¢él az, hogy a Terminus Kollégiumban Jakéknak olyan kdrnyezetet teremtsiink, mely
otthonukként szolgdl f&iskolai éveik alatt, valamint, hogy feltirjuk azokat a
lehetéségeket, melyek a kollégium beruhdzasi koltségkereténck optimadlis
felhasznalasara vonatkoznak.

Az elégedettségmérés modszertana

A Terminus Kollégiumban €16 hallgaték elégedettségét kérddiv segitségével
mértiik. A kérdsiv a Kollégiumi Hallgatéi Onkormanyzat altal keriilt kiosztasra,
szobanként egy, mely a szobdkban él6k egytittes véleményét tikrozi. A kérddiv
kitoltésére egy hét allt rendelkezésre, mely id§ alatt lehet6ségiik volt a hallgatéknak
szubjektiv véleményt alkotni.

Az adatokat korrelacidanalizis segitségével dolgoztuk fel, a kapott eredményeket
Fontossag-Elégedettség diagramok szemléltetik.
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A MERESI HIBAK TERJEDESE JATSZOTERI HINTAK
UTESCSILLAPITO TULAJDONSAGANAK
VIZSGALATANAL

Ispan Laura
Budapesti Miiszaki Féiskola
Rejté Sandor Konnytiipari Féiskolai Kar, IIL
Témavezetd: Gregasz Tibor, foiskolai adjunktus

A termékfeleldsségi torvény szellemének értelmében hazdnkban is kotelezove valt
a jatszotéri eszkozok biztonsdgos kialakitdsa és fenntartdsa. A lengd hintdk komoly
séritléseket tudnak okozni a hat6sugérba keriilé gyermekeken. A fejet ért ttésckre
kialakitott mérési eredmény meghatarozasa viszont kézvetett, tobb paraméterrel adott
mérési eljarés soran torténik. A dolgozatban a mérési eljards pontos modelljének
definislésa utan az egyes paraméterek okozta ,.zaj” hatdsokat kell felmérnem, amelyek
a valds mérési megoldasokndl a hibak kiindulé forrdsai. Ezt kovetden a mérési

végeredmény és a zajhatasok Gsszefiiggéseit elemzem.

Bir a vizsgalatok jelenleg is folynak a hatosdgokndl, a hibaterjedés modelljével és
az egyes paraméterek befolydsolo hatasaval Gjszeril kutatasi teriilet mutatkozik.

A dolgozat célja:

e A lengd hintak utéscsillapité tulajdonsdgénak vizsgélatara kialakitott
mérések rendszer szemléletl felmérése; valamint a mérési modell
kialakitisa

e A mérési eredményt terheld zajhatdsok minél teljesebb korth minSségi €s
mennyiségi megismerése;

e A hibak tovabbterjedési mechanizmusénak elemzése;

o A kapott eredmények és megéllapitisok alapjdn a mérési bizonytalansig
meghatarozasahoz vezetd ,kezdeti 1épések” definialasa
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FMEA KOCKAZATERTEKELES ELOKESZITESE KERAMIA
SZIGETELOK GYARTASANAL

Balogh Veronika

Budapesti Miiszaki Foiskola
Rejté Sandor Koénnytiipari Mérnoki Féiskolai Kar
Minb6ségiranyitasi Szakirany III. évfolyam
Témavezet6: Gregasz Tibor, féiskolai adjunktus

A TDK dolgozat aktualitdsat az a szakmai érdekl6dés adta, hogy egy névekvo
volumenti — t6bbek kozt autdipari beszallitdsra késziil6 — cégnél hogyan lehetne
meghonositani az ismert FMEA technika alkalmazését, és kiviilalloként segiteni a
bevezetés értelmezési problémait. A kezdetben csak a nagy veszteségekkel jaro
folyamatoknél alkalmazott kockazatelemzések egyre nagyobb teret héditanak. Egy
ipari keramiakat elallité kfti-nél — amely a gazfiizhelyben is megtaldlhato
szigetel6csoveket gyartja — végzett megfigyelés alapjan alkalom nyilt egy lehetséges
probléma megismerésére és 6sztonoz a téma feldolgozasara.

e Néhany kerdmia alkatrész tonkremenetele eldidézheti azt a — koznapi
embernek rendkiviili veszteséget jelentd helyzetet —, miszerint nem késziil el
a vasérnapi ebéd a gaztiizhely meghibdsodésa miatt.

e Valés probléma, hogy a cégnél még nem sikeriilt megvalésitani
kockazatelemzést (FMEA-t), amely pl. autdipari beszallitoktd! elvart, tehat a
kés6bbiek soran hasznos lenne.

A TDK dolgozat f6 téméaja a felhasznaldsi szempontbdl végzett FMEA
kockazatelemzés ,tapasztalatszerz6” elvégzése alapjédn a bevezetés eldkészitése, majd
a gyakorlati alkalmazhatdsag alapjainak megteremtése.

A dolgozat kezdetben részletesen ismerteti a termék funkciondlis és miiszaki
jellemzbit.

Megismertet a kockdzat fogalmaval, az FMEA lényegével és gyakorlati 1épéseivel,
végigkdvet egy valos elemzést a kivélasztott termék felhaszndldja szemszogébol.

A gyartasi folyamat felmérése utdn kijeloli a beavatkozasi és visszacsatoldsi
pontokat, a folyamat FMEA el6készitését és a modszertan kritikai elemzését.

A befejezb rész ismerteti a jovObeni terveket és elképzeléseket, a cégnél javasolt
folyamat FMEA mddszertananak bevezetésére.
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TELJESITMENYMERO MUTATOSZAM-RENDSZER

KIDOLGOZASA MINOSEGIRANYITASI RENDSZER

HATEKONYSAGANAK ERTEKELESERE A CARMO
SUZUKINAL

Development of Performance Indices for Examining the Quality Management
System of Carmo SuzukiLltd.

Krajnyik Karoly
NYF MMFK,
Miiszaki Alapozé és Gépgyartastechnolégiai Tanszek, III. évfolyam
e-mail: kra_nyf@freemail.hu
Témavezets: Dr. Szigeti Ferenc, fiskolai tandr

Az ISO 9001: 2000-es szabvény igen fontos kovetelménye, hogy gazdalkodd
szervezet nem létezhet célok, célkitiizések, jovokép nélkill. A gyorsan véltozé vildg, a
téke gyors mozgdsa, a vevdi igények véltozdsa megkdveteli olyan, tervezett és
figyelemmel kisért rendszer meglétét, melyben a vezet6ség valdban csak tényadatokra
épitett stratégidban gondolkozhat, amelyre folyamatos fejlesztési koncepciot kell
kidolgoznia, munkajat pedig ennek parhuzamos figyelésevel és elemzésével kell
végeznie.

A mutatészémok hasznalata nélkiil a célok vagy a fejlédés mérése elképzelhetetlen.
A célok kitlizésének alapjat a megfelel tartalmt mutatoszdmok képezik, s e mutatokat
nem csupén alkalmilag, hanem hosszabb id6szakon keresztiil célszer(i figyelemmel
kisérni. Csupén igy, a mért adatsorokon keresztiil dllapithatjuk meg a vizsgalt fo-
lyamatok tendencidit. A mutatészamrendszer feladata az, hogy a szervezet killonféle
tevékenységi terilleteit 4ttekinthetdvé tegye.

A TDK dolgozat célkitlizése, hogy a Carmo Suzuki Mérkakereskedés és Szerviz
minBségiigyi rendszerének tovabbfejlesztéséhez hozzajaruljon olyan mutatdszamok,
szamrendszerek kidolgozdsdval, amelycket eddig a Carmo Kft. vezetése egyéltalan
nem, vagy csak részben alkalmazott. A Kft. 2000-ben vezette be a mindségiranyitasi
rendszerét. A kidolgozott mutatészamok egy része a tantsitast kovetd években gyljtott
és rogzitett adatokat, informéciokat dolgozza fel, amelyek kiértékelésébdl
megéllapithato a fejlodés mértéke és irdnya. A mutatészdmok masik része
fejlesztésként keriil bevezetésre, és csak néhdny év mulva szolgéltat hasznélhato
informacidkat.

A feldolgozott adatok, informéciék alapjan megéllapithaté, hogy a Kit. altal
bevezetett minéségiranyitasi rendszer folyamatosan fejlédik
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FOLDBEFEKTETETT CSOVEK MEGHIBASODASANAK
JELZESE AKUSZTIKUS EMISSZIOS MODSZERREL

Szdnyegi Jozsef
Szent Istvin Egyetem
Gépészmérnski Kar, V. évfolyam
Témavezetd: Dr. Kaifs Ferenc, egyetemi tanar

Dolgozat bemutatja az akusztikus emisszids eljdrds alapjait, fobb alkalmazasi
teriileteit, kiemelve kozilik a foldbefektetett cs6vezetékek meghibasodasanak
feltarasara alkalmazhatd médszert.

Biztonsédgi, kornyezetvédelmi, valamint gazdasdgi szempontbdl nyilvanvaldan
jogos igény, hogy a talajba fektetett csévezetékek meghibasodasat megbizhatéan €s
gyorsan érzékeljiik, valamint a szivirgdsok helyeit lokalizaljuk. Sajnos a
hagyoményosnak mondott szivargasérzékelési moédszerek itt nem alkalmazhatéak
kielégitben. Szemrevételezésre nincsen moéd, gazvezetékek esetén a kornyezeti-
gazanalizis mar csak akkor mutatja ki a meghibdsodasokat, amikor a gaz a takaré
foldrétegen atszivargott, ez az id6veszteség pedig — robbandsveszélyes gaz esetén —
fokozza a robbands kockdzatat.

Amikor akusztikus emissziés jelenségrél beszéliink, elsésorban arra a
hangkeletkezésre gondolunk, amely az anyagban torténd mikroszkopikus vagy
makroszkopikus véltozasokat kiséri. Ettél eltérd jelenségeket, mint pl. a szivargas,
szintén hangkibocsatds kiséri, amelyet akusztikus emisszids = mddszerekkel,
berendezésekkel érzékelni, mérni, lokalizalni lehet. Ez a roncsoldsmentes vizsgalati
moédszer nem egy olyan eljards, mely négyzetcentiméterr6l négyzetcentiméterre
tapogatja le a feltiletet lokalis vizsgilatot végezve, hanem globalisan vizsgal, melynek
soran kivalasztodnak az adott fesziiltségszinten ,,é16” hibdk, és a modszer kijeloli a
potencialis hibés helyeket a jel idé-amplitid6 rgzitése révén. Az akusztikus emisszios
mé.dzzer gyorsasaga, érzékenysége, a szivargds lokalizalhat6sdga miatt egyre jobban
terjed.

Laboratériumi kisérletek alapjdn a dolgozat bemutatja a csdanyag repedésekor
kialakuld amplitadd-id6jel szamitogépes kiértékelési médszerének elveit.
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FELHARMONIKUSOK HATASA A KIS- ES
KOZEPFESZULTSEGU ELOSZTOHALOZATON

The Effect of Harmonics on the Low- and Medium-Voltage Distribution Network

Hahn Andras

Budapesti Miiszaki Foiskola
Kandé Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar, III. évfolyam
Hahn.Andras@vei.obuda kando.hu
Témavezetsk: Dr. Novothny Ferenc féiskolai tanar,
Horvath Miklos cimzetes foiskolai docens, Dr. Morva Gytrgy fdiskolai tanar

A TDK dolgozat a villamos elosztdi halézaton, a nem ,,halézatbarat” fogyasztok
altal keltett felharmonikusok kéros hatésair6l értekezik.

Ismerteti a vonatkozé miiszaki jogszabalyozast, hazai és nemzetkozi szabvanyok
elbirdsait.

A dolgozat roviden kitér a fetharmonikusok keletkezéseinek okairol, targyalja a
kévetkezményeit mind a villamos halézatra, mind a fogyasztéra valo tekintettel.

Ismerteti az egyes zavartatasok mérési jellemzéit, a felharmonikusok matematikai,
fizikai jellemzését, mérési modjait, eszkozeit.

Megoldasmodokat nytjt az egyes kéros hatésok elleni védekezésrdl.

Végill a dolgozat megvizsgilja fogyasztismérbk viselkedését ,szennyezet
kérnyezetben”, és az aramszolgaltatokra, illetve a fogyasztokra gyakorolt gazdasagi
hatasokat.
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KETKOROS RELEVIZSGALO KIFEJLESZTESE

Development of a Two-loops Relay Examiner

Varosi Zsolt

Budapesti Miiszaki Féiskola
Kand6 Kélman Villamosmérnski Féiskolai Kar, 11, évfolyam
varosizs@freemail.hu
Témavezetd: Dr. Morva Gyorgy, f6iskolai tanér

- A TDK dolgozat elészor ismerteti a villamos védelemtechnika diagnoszti-kai
igényeit. Specifikdlja az impedancia alapi €s az energiairdny védelmek be-
vizsgéaldsara szolgéld relényomatd paramétereit.

A dolgozat készit6je elvégzi a sziikséges teljesitmény erdsiték méretezését és
taglalja annak kivéalasztasat, illetve ismerteti a felhasznalt komparator, sziir6 aramkor
fesziiltség- és dramgenerator mikddésének elvét. ’

Részletezi a beépitésre keriilt optocsatold elényeit.
Megtervezi a fazistold egységet.

Elvégzi a késziilék kivitelezését és elkésziti a DTV digitalis tavolsagi mé-rési
itmutatdjat.
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BENZINMOTOROK TELJESITMENYENEK NOVELESE
ELEKTRONIKUS IRANYITASSAL

Performance Enhancement of Petrol Engines by Electronic Control

Gilicz Péter

Budapesti Mtiszaki Féiskola
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar, IV. évfolyam

ptrgilicz@freemail.hu
Mﬂw

Minden motor terhethet6ségének megvannak a fizikai korlatai. Hogy ebbdl
mennyit hasznatunk ki, az a totor beallitdsaitol, szabélyozasanak minGségétol fige.
Az utcai motorok vezérlegységeit teljesen més szempontok alapjan (hosszi
slettartam, kedvezd fogyasztas, kis karosanyag kibocsatds) allitjdk be, mint egy
versenymotort, ezért az elébbiek teljesitménye jelentésen kisebb.

akkor a gyari vezérlfegység

Ha egy motort versenycélokra szeretnénk alkalmazni,
eltavolitasa utén egy 4j — példaul szabadon programozhato versenyelektronikét kell

beépiteniink.
Ez lehetévé teszi a befecskendezés és gyjtds jellegmezéinek a korabbinal joval

szélesebb tartomanyl valtoztatasat. A motor szabélyozasanak mindsége is javul, mert
a szokasosnal tobb és mas clven miikédd — pontosabb, dragabb) érzékeldt és

beavatkozo6t helyezhetlink el a motoron, illetve annak kérnyezetében.

Fzaltal t6bb  informaciot kapunk a motorrdl, melyeket akar folyamatosan
rogzithetiink. Késdbb ezeket kiértékelhetjiik, illetve sokkal precizebben avatkozhatunk
be a motor miikddésébe. Mindez azért fontos, mert ilyen eszkozokkel jobban
megkozelithetjitk a motor kihasznalhatosagdnak hatérait, ellendrizni tudjuk a kordbban
elvégzett bellitdsok helyességét, illetve hatésait.

Egy versenyauto motorjanak programozasa (a befecskendezési id6 és az elégyuijtas
véltoztatasa) tehat mas szempontok alapjan torténik. A csendes, nyugodt motoriizem
abszoldt elhanyagolhato, a fogyasztés és élettartam csak korlatozottan fontos.

A TDK dolgozat egy ilyen gzabadon programozhatd motorvezérld elektronika
miikodési elvét, telepitését, majd a remélt és megvaldsitott jellemzdket mutatja be.
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KISULOLAMPAK TERMOKAMERAS VIZSGALATA

Bézi Zoltan

e Miskolci Egyetem
, ) pészmérnoki Kar, IV, évfolyam
Témavezeték: Dr. Tolvaj Béla egyetemi docens, Dr. D6bé Zoltan GE

A hékamerds mérések ipari felhasznaldsa sok ol
6l rds | i f an hodatviteli S
g;eé&lgt?a’;l (s;egltgettl, amel}'/ek mas eljéfésokkal csak neheze};l oldhatéklfllelg. Izgﬁiergﬁ
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TDK-dolgozat el8szor réviden 6 j
' at ¢ osszefoglalja a h6kamerds méré ikai jai
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i é,;zlgg;l\l/zlzlena 1nagy’saga a hémérséklet fliggvényében jelentbsen
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AMPEROMETRIKUS ELVEN MUKODO ENZIMATIKUS
BIOSZENZOR SZAMITOGEPES MODELLEZESE ES
SZIMULACIOJA

Sinkovies Balint

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Elektronikai Technol6gia Tanszék
Villamosmérndki és Informatikai kar, V. évfolyam
Témavezets: Dr. Santha Hunor egyetemi tandrsegéd

MUSZAKI MECHANIKA, MATEMATIKA, FIZIKA,
MERNOKI SZERKEZETEK
I. TAGOZAT

Napjainkban az érzékeldk kutatdsaban kiemelt helyen éllnak az Ggynevezett
bioérzékeldk. Ezen érzékel6tipussal kémiai mintdkban lehet koncentracioméréseket
végrehajtani, ezért felhasznaljdk oOket példaul az analitikai kémidban vagy a
biolégidban, de felhasznalasuknak legkiemeltebb terillete az orvosbiologia. A
bioérzékeldknek mas érzékel6kkel dsszehasonlitva igen specidlis, egyes esetekben
kiilnleges tulajdonsagai vannak. Az elényok kozé tartozik az igen nagy érzékenyég és
a nagy szelektivitds. Ez utobbi nagyon fontos azokban az esetekben, amikor a zavar6
tényez6k szama nagy, az orvosbioldgiai alkalmazas pedig ilyen. A hétranyok kozott
meg kell emliteni a rovid élettartamot, tovabbd azt, hogy az enzimatikus elven miikddd
érzékel6k mitkodési és épitési szabalyai sokkal bonyolultabbak a mér régen elterjedt,
hagyomanyos elveken miikodd érzékeldkhoz képest.

Annak ellenére, hogy miikddésiik és alkalmazdsuk kutatdsa az egész vilagon
intenziven folyik mér évtizedekek ota, a konsturkcids elvekkel foglalkozé kutatasi
eredmények még ma is nagy érdeklddésre tarthatnak szamot.

A dolgozat célja az, hogy az amperometrikus érzékelStipus esetén Osszefoglalja az
érzékeld mikodésében résztvevd jelenségeket, szemléletesen leirja a mikodést,
szimuldciéval vizsgalja egyes paraméterek befolydsat. A milk6dés leirdsa a
matematikai egyenletek felllitasa utan szamitogép segitségével tortént a Matlab
programmal. Mivel az érzékelé miikodése elektrokémiai jellegli, nagyon fontos
meghatarozni a celldban az elektrodok Aaltal kialakitott erbteret. Az er6tér
vektorfliggvényének szamitasa racsmédszerrel tortént. A miikddés masik meghatdrozo
jelensége a cellaban jelenlévd részecskék diffuzidja, mely jelenség — annak érdekében,
hogy a leirds egységes legyen — szintén récsmodszer segitségével lett lefrva. A
szAmitasok végsd célja az egyes részecskék koncentrécidjanak meghatédrozasa idében
és térben, mely eredmények ismeretében meghatdrozhat6 az érzckeld kimeneti jele is.
Mindezen szamitasok ki lettek terjesztve az ugynevezett multiszenzorokra, melyek
egyszerre t6bb paraméter érzékelésére képesek.

A szémitésok helyességének ellendrzéséhez és kisérleti mérések elvégzéséhez a

tanszéken megépitésre keriilt egy enzimatikus érzékeld platform. A dolgozat bemutatja
e platformot, annak tervezését és megépitésének folyamatat, valamint felhasznélasanak

lehetbségeit is.

Elnok: Dr. Gaspar Zsolt egyetemi tanar, BME EOK

Tagok: Dr. Bertéti Edgar egyetemi docens, ME GEK
Dr. Csizmadia Béla egyetemi tanér, SZIE GEK
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Rugalmas kabelek nagy elmozdulasai fliggesztett teher hatésdra
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FUTOMU-KIALAKITASOK A MAV MOZDONYAINAL

Kozak Gergely

Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki Kar, IV. évfolyam
Témavezetd: Jalics Karoly, féiskolai docens

Ebben a dolgozatban 27 kiilonbozé mozdony, motorvonat, és motorkocsi
futomiivével ismerkedhet meg az olvas6é. Minden gép futémiive azonos mélységig
keriil bemutatasra. A dolgozatban szerepel az Osszes olyan vontatojarmd, melyrdl
elegendd informaciot sikeriilt 8sszegylijteni, figgetleniil attl, hogy az jelenleg lizemel
vagy sem.

A leiras nem egy Osszefliggd egység, a 27 vontatojarmii Ssszesen 21 kiilonbozo
forgbvazzal rendelkezik. Egy forgdvaz bemutatdsa képez egy egységet, ami 2, ritkdn 3

oldalas. Meglehetdsen tomoren megfogalmazott, de — remélhetéleg - az dbraval érthetd
ismertetését adja egy futémiinek a lefras.

A mozdonyokat kevésbé ismerSk szdméra hasznos lehet a képes tartalomjegyzék,
ahol a vontatéjarmil képén kivill a tipusszdma, és feladatkorének révid lefrdsa is
megtalalhato.

A dolgozat harom {0 részb6] all az aldbbiak szerint:
e amozdony 6nsulyanak a kerékpdrra torténd ataddsa, rugbzas:
e akerékpér keriiletén ébredd vonberd fokeretre valo atadasa:

e a tengelyagy, a forgbvazkeret, és a fGkeret (ill. egyéb kozvetitdelemek)
egymashoz viszonyitott keresztirdnyt elmozduldsanak korlatozasa:

A szoveges leirdssal szerves egységet képez a futomi vazlatos, szdmozott rajza,
mely alatt — néhany gép kivételével — mindig megtalathato a forgévaz fényképe is,
hiszen a rajz kifejezetten a kapcsolédasok bemutatdsdra lett kiélezve, ezért sokszor
eltilzott, ardnytalan; a szovegben leirt kapcsolddasok viszont a fényképen nehezen
vagy egyéltaldn nem kovetheték.

’ A szoveg elején a mozdonynak egy vonalas vazlata lathato, ezen csak a forgdvaz
és/vagy a kerékpdrok lettek feltiintetve, mint a futémi legfontosabb elemei.
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DIAGONALISAN TERHELT ANIZOTROP FAKORONG
FESZULTSEGALLAPOTA

Hantos Zoltan

Magyarorszagi Egyetem, Faipari Mérnoki Kar
V. évfolyam, OFMH
Témavezetd: Dr. Szalai Jozsef intézetigazgato NYME FMK MMTI

Nyugat-

A reflexios optikai fesziiltségvizsgalat, amit rétegbevonatos fesziiltségoptikanak is
Mivel a bevonat teljességében a bevont

nevezhetiink, a fémiparbdl ismert eljéras.
anyag feliiletének alakvaltozasait jeleniti meg, elvileg nincs akadalya, hogy anizotrop
anyagok viselkedésct vizsgaljuk vele. A kutats arra az eddig még fel nem dolgozott

téméra iranyul, hogy miként lchet meghatérozni egy tetszbleges irdnybol terhelt
anizotrop tércsa (jelen esetben egy fakorong) fesziiltségallapotat reflexios
fesziiltségoptika segitségével. Az eredmények értelmezéseben segitséget nyujt a

feladat Végeselem—m(’)dszerrel torténd megoldasa.

246 OTDK 2005, Godolld

S e

MUSZAKI MECHANIKA, MATEMATIKA, FIZIKA, MERNOKI SZERKEZETEK |

A SURLODASI ERO SEBESSEGFUGGESE

Kercsé Bertalan
i . Miskolci Egyetem
) Musza%fl Anyagtudoményi Kar, 11. évfolyam
Témavezetd: Nguyen Quang Chinh, egyetemi docens

feu:;, g(;lfrcigz’; :izzi%' fglglalkozilg,lh;)gykaz egymassal érintkez6 anyagi feliiletek kozott
§ fugg-e a feliiletek relativ sebességétdl. A probléma Sleti ¢
gyakorlati Gton kozeliti, vizsgalva a feliiletek " ortén otk
« liti, egymason t0rténd megestiszdsak
megfigyelhet6 tapaddsi-csuszési sirlodés 4 ¢ ibb mdst strléds
T atstt 6déds atmenetét, tovabbd a cstszdsi sGrlodas

A kisérleti rész egy futdszala; 4 i

gra helyezett test mozgasat vizsgalj i

A kisérls ¢ : £ eft b gélja, amely e
Zggmzézxiztftmgoyal ki Va;l kotve. A mérési eredményekbol kﬁvetkeztetya sglz/rlz%i}e?slj
ozdsara a sebesség fliggvényében. A  kaj g ikai
oyithat . . pott eredmények: zikai-
k§1*{11a1 1sme.retekkel magyardzza, illetve kapcsolatba hozza ma yle . ﬁﬂkal”
kisérletekkel is.  fyen Jelleed

mel/;ztz;s;:gilaighreétszhkitér ra, hogy a1 jelenség tovabbi vizsgalata a gyakorlati élet
: ’ asznos, és milyen egyéb é i 5 5
jelenségek lefrdsdban segithet. Y Bvh. # termszetben s elSfordul6

OTDK 2005, GOpOLLO
247




MUSZAKI MECHANIKA, MATEMATIKA, FIZIKA, MERNOKI SZERKEZETEK .

GONDOLATOK A SEMLEGES ARAMROL

Kovacs Andras

Puskas Tivadar Téavkozlési Technikum
X1V, évfolyam, bandi99999@freemail.hu
Témavezetd: Hartlein Kéroly, tanszéki mérndk

2004. januér 9. Péntek. Az MTI egy rovid cikkben beszamol egy
korszakalkoté magyar taldlméanyrol, a semleges 4dramré] “ami Gj megvildgitasba
helyezi az elektroméagnesességrél és az alapvetd fizikai kolcsonhatasokrol
szerzett eddigi ismereteket, és sok més elénye mellett jelentds

drammegtakaritast tesz lehetéve”.

Ez a hir futétizként terjedt a televiziokban, radidkban, Gjsagokban és az
Interneten. Az MTI hirét szakmailag senki nem ellenérizte le, pedig a hir
szakmailag megalapozatlan.

A dolgozat célja, hogy bemutassa a hirben szerepld felfedezéseket és
berendezéseket, elemezze mitkddéstiket, rAmutatva arra, hogy ezek az eszkozok
és a felhasznalt, félremagyardzott effektusok mar régbta ismertek. “Annyit
azonban sikeriilt megtudnunk, hogy kéze van a titokzatosan hangzé Cserenkd
fényhez, a neutrindhoz, a fényesbgyijtéhoz, sot mindenféle gamma sugarakhoz
is. Vagyis olyan dolgokhoz, amit egy dtlagos ember soha meg nem ért. " allitotta
az egyik televizié miisorvezetdje. A dolgozat nem kevesebbet allit, hogy szilard
kozépiskolas ismeret elégséges mindezek megértéséhez.

A dolgozat a mindennapjainkban hasznalt eszkozoket mutatja be és
aliitja szembe a feltaldlék késziilékeivel. A dolgozatban felhasznilom a
szeptember 28-dn kozzétett szabadalmi leirast, a feltaldlok altal az

Interneten kozzétett informaciokat.
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PROGRAMOZHATO ROBOT
Programmable Robot

Tar Akos Sandor, Veres Jézsef

Péazmany Péter Katolikus Egyetem
' Informéciés Technolégiai Kar, 111, évfolyam
e-mail: tarak@digitus.itk.ppke.hu, verjo@digitus.itk.ppke.hu
Témavezetd: Dr. Takdcs Gydrgy, egyetemi docens

A dolgozat témdja az &ltalunk létreh
' ( ' ozott programozhaté humanoi
ismertetése, mellyel az emberi jardst szeretnénk szimulalni. 10 robot

) Az el§6 'részben a téma rovid torténelmi 4ttekintése és aktualitdsa olvashatd. A
koyetkezo tész bemutatja a robot részletes felépitését, és tsszehasonlitast tart ;) :
mas r(?botokkal, s parhuzamot von a mechanikai kialakitasban az emberrel ali1 rlmlZ
lehegseg?s: _A' hatékony programozhat6sag érdekében a fébb hardver, elo eli
s;.).emﬁkaf‘,léja is bemutatasra keriil. Majd a vezérlés alacsony és magas szintfi le’m’e
kovetkezik, ahol az ide vonatkoz6 elmélet matematikai alapjai is megtalélhaté;k o

A dolgozat végén Osszefoglalas tallhaté a 5si te &ha .
jovtbeli célokrdl megvaldsitott, és néhany széban a
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A NYAKI GERINCSZAKASZ HELYZETENEK KS
MOZGASVISZONYAINAK VIZSGALATA

Csire Szabina, Csomor Laura, Nagy Klaudia
Budapesti Miiszaki €s Gazdasigtudoményi Egyetem
Gépészmérmiki Kar, V. évfolyam
Témavezetok: Dr. Kocsis Laszl6 egyetemi docens, Zsidai Attila Ph D. hallgaté

TDK munkankban egy olyan eljarast készitettlink, amely a teljes gerincszakasz mar
meglévd és jol bevalt vizsgalatanak alapjait felhaszndlva a nyaki gerincszakasz
probléméinak felmérésére ad lehetdséget.

Dolgozatunk  elkészitése soran megismerkedtiink  a nyaki-gerincszakasz
anatémiéjaval és biomechanikéjéval. Bemutattuk a nyak felépitését és izomzatat, a
helyes és kéros fej-nyak tartst. Ezt kévetden a WinSpine programot, melyet a hati, ill.
az 4gyéki gerincszakasz vizsgalatara fejlesztett ki a Zebris cég, mas mérépontok
felvételével alkalmassé tettiik a nyaki gerinc tartasdnak és stabilitasanak kiilonbdzé
testhelyzetekben torténd vizsgalatara. fgy meghatirozhato lett a nyaki gerinc
mobilitdsa, mozgékonysiga, akir az alaptesthelyzetbdl elmozdulva is — pl. elore és
hétra hajlds kozben —, a fej és 2 nyak tartdsi jellemz6i, valamint a nyaki gerinc
terhelhetésége és EMG hasznélatdval az izomaktivitds mérése is. Befejezésill
ssszeallitottunk egy mérési tervet, melyet nyomon kivetve egyszerilen elvégezhetd a
vizsgalat.

Az igy clkészitett eljards alapjan a vizsgalatokat 3D-ben ultrahangbézisd
rendszerrel . végezhetjiik, a markereket, valamint a kiilonféle érzékeloket
fajdalommentesen felhelyezhetjiik, a mérési koriilmények életszertiek, igy a tényleges,
valos mozgasokat, testhelyzeteket tudjuk analizalni. Az ultrahangbéazisu rendszerek
elénye a hagyomanyos vizsgalatokkal (rontgen, CT, MRI) szemben, hogy nem terhelik
karos sugéarzassal az emberi szervezetet, a mérések tetsz6leges 1ddkozonként
megismételhetok, a rendszer nyomon kovetésre (a betegség folyamatos figyelésére),
diagnosztizaldsra egyarant alkalmas. A mérés eredményei a péaciens részére sokkal
illuszirativabb és informativabb moédon mutathaték be, mint a korabbi megoldasok
esetén. Ezzel jobban befolydsolhatdk a betegek, hogy rehabilitacios kezelésbe
kezdjenek sajat egészségiik érdekében.

A gerincbetegség nemzetkozi probléma. Kiilfsldon és nélunk is folynak ezek
vizsgalati modszerére vonatkozo kisérletek, de vilagviszonylatban gyerekcipGben
jarnak. Nagyon Oriiltiink, hogy részt vehettlink és segithettiink abban, hogy
Magyarorszagon kifejlessziink egy olyan, a nyaki gerinc mérésére folytatott eljarast,
amit a klinikai gyakorlatban ma mar alkalmaznak. A Budai Gyermekkoérhdzban
folynak az altalunk elkészitett mérési tervek alapjan vizsgalatok, ahol 2003 bszEt6l
hetente 4-5 gyermek vizsgalatat végzik el.

250 OTDK 2005, Goddlld

MUSZAKI MECHANIKA, MATEMATIK A, FIZIKA, MERNOKI SZERKEZETEK 1.

TERBELI GORDULESEK NUMERIKUS SZIMULACIOJA

Bachrathy Daniel

) Budal?esti Mﬁszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérmoki Kar, I'V. évfolyam, bachrathyd@freemail.hu
Konzulen: Dr. Stépan Gabor egyetemi tanar, tanszékvezetd

A jarmiitervezésnél gyakran el6fordul, hogy térbeli gordiilési
f,oglau(ozni. Ijeggyakrabban a hengerszimmetrikus kerekeﬁ mozgélséiellfgl?tfnki(a;lé(aeﬁ
és sz,1mulaln1, mint példaul a motorkerékpar kormanyzott kerekének steﬁ)ilité i
y}zsgalata, .amelyhez térbeli modellre van sziikség. A vizsgélatokhoz szilkség van e y
jo matematikai médszerre, amelynek megalkotédsa dolgozat f6 témaja. ¢ ®

A k?rék sikbeli (2D-s) gordillése mar régoéta ismert, jol kidolgozott, viszonylag
eigy,szeru' feSlaiatl, felhasznélasaval azonban csak igen alapvetd vizsgalatokat tudunk
elvégezni. Sok lényegi kérdés, mint a stabilitds és a lengé izsgé
felhasznalasaval nem végezhet6 el. ® fengéselc vizsgdlata ¢ model

A térbeli (3D-s) gordiilésnél mar megj i Opi
A térbeli (3] 2 gielennek giroszkopikus hatdsok (pl.:
p01get1y1’1hate,ls) €s ebb6l adodéan lengéseket is végez a rendszer. Ilyen gtirdii(lpgs'i.
modellnél mar vizsgélni lehet a stabilités feltételeit.

A dolgozat elsddleges feladata a gordiilé kerék 4 i
vee ! mozgasegyenleteinek felirdsa
amelyhez tobbféle ) 5k g ?
kﬁzel);ti. modellt is hasznél. Elséként a kerék geometridjat egy koronggal

Masodik 1épésként térusz alaki kerékmodellt alkalmaz. A térusz geometria j6!

haszndlhaté motorkerékparok kerekei imulélasa
nal . einek szimuldldasghoz, hisz a
gumikdpenye is ilyen geometridju. motorok

Harmadik lépésként egy teljesen altalano
He ! : s geometridju test gordiilésének leirdsi
mddjat hatdrozza meg, majd ezt a modszert alkalmazza az indidnkére. }

A fentieken kiviil, a kapott mozgase ionéri i
3 gyenletek staciondrius megoldésait vizsgalj
aﬁtinelgfeket a lferekekfxel meg lehet hatdrozni. A stabil mozgasok a porgetés gﬁr%ﬁfgg
gg.o.le,gfas sikban és a d6lt korong guruldsa. Az egyes staciondrius mozgdsok
stabilitdsi feltételeit is vizsgalja. ®

Végiil a kapott a mozgésegyenleteket numerik i 4li
. L ‘ usan integralja, & ig
grafikus megjelenitéshez szitkséges tovabbi feladatokat és egyen%ete;(et. > megadia 4
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KEMENY LENGESFOJTO DINAMIKAL VIZSGALATA

Dombovari Zoltan

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki, IV éviolyam, ddombo@freemail.hu
Témavezetd: Dr. Stépan Gabor, egyetemi tanar, tanszékvezetd

A dolgozat egy, ipari problémanak mechanikai modellezésével és elemzésével
foglalkozik. Az eset a hazai erdmiiben meriilt fel, amikor a létesitmény egyik djonnan
épitett kéményénél lengések jelentkeztek. A kémény kilengése — viharos iddjarasi
viszonyok kozott — a tervezettnel nagyobbnak bizonyult. A hiba kijavitdsanak médjara
nem szerkezeti valtoztatdsokat alkalmaztak, hanem egy ennél joval kevésbé
kéltségigényes megoldast valasztottak.

A kéményre szerelt dinamikus lengéscsillapité rendszer egy kardantengelyekkel
felfiiggesztett, csillapitd clemekkel ellatott, nagytomegli szegmensekbdl 4llo
acélgylir(i. Ez arra szolgal, hogy a kilengés sordn létrejovd stilypont eltolodast mintegy
kompenzélja. A terv megvalosult, azonban a gyakorlati hasznalat sordn mégsem valt
be bizonyos alkatrészek talterheltségébol fakadé meghibasoddsa nyoman.

A dolgozat ezeknek a tilterheléseknek az okait vizsgilja. Meghatérozza a leng6
rendszer szabadsagfokainak szadmat, és a kényszeregyenletek segitségével felépiti a
nem idealisan szerelt rendszer dltalanos kinematikai modelljét. A modellben [évo
nem-linearitasok miatt bizonyos feltételezésekkel egyszeriisitésre keriil az 4ltalanos
kinematikai modell, melyb&l — elsé 1épésként, konzervativ rendszert feltételezve — mar
levezethetbek a szerkezetet kozelitdleg leird mozghsegyenletek. Masodik lépés a
rendszer leirdsanak kib&vitése a csillapito elemekkel. A tonkremenetel szempontjabol
fontos dinamikai vizsgdlat sordn a kényszererbk a newtoni egyenletekkel
meghatérozhatéak, és ebbdl kovetkeztetni lehet a lengésfojté rendszer tonkremeneteli
okaira.

A rendszer Altal végzett mozgasok szemléltetéscre egy egyéni fejlesztésti
haromdimenzi6s képszintézisen alapuld szoftver keriil bemutatasra. A dolgozatban
szerepel a szoftver altal hasznalt diszkretizacios és kozelité eljarasok lefrasa is, amit
elsésorban az altalanos modellbél szarmazé nemlinedris, implicit kényszeregyenletek
miatt kell hasznalni, mivel ebben az esetben a mozgdsegyenlet nem fejezhetd ki zart
alakban. A dolgozatban szerepel a dinamika két meghatdrozé egyenletének ( Lagrange
~ és Hamilton — egyenletek ) diszkretizdldsa. A numerikus mddszer ellendrzésére —
konzervativ rendszer esetén — is megjelenik egy cljards.
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A COMETARIUM MECHANIZMUS

The Cometarium Mechanism

Horvath Balazs, Majzik Richard

o .]'3\.1dapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam, maci_hb@freemail.hu, richee@ktk.bme.hu
Témavezetd: Dr. Laczik Bélint egyetemi adjunktus

' A com?tarium - a technikatorténet méltatlanul feledett mechanizmusa - egy zért
l?aly:im kering6 tistokos mozgasat szemlélteti. A XVIII-XIX szdzadi cometariumok az
altala?an erbsen lapult ellipszisen - Nap-kozelb6l Nap-tdvolba, majd visszafelé —
lass_ulqvgyorsulé égi objektum Kepler II. torvénye szerint valtozé palyasebességét
periodikusan valtozoé attételi fogaskerék rendszerekkel valdsitoitak meg. *

A tudomany histéridjanak killonlegesen sokoldaly, szines életii egyénisé
Jea_m "I‘heophlle Desaguliers (1683-1744). A maga kordban igen hiresg y:(;]r;s:faii:;g
e]hp_nkus fogaskerekekkel allitotta eld a valtozo mozgassebességet. A kozelmultban
mcig]elent kutatds1 igazolta, hogy a szerkezet elvileg hibas: a késziilék bar véltozo
szbgsebességgel, de nem a Kepler torvénynek megfelel6en mitkddik.

A dolgozat az egyetlen fogaskerék pa j i
’ pérral hajtott, szabatos com &t &
1étrehozasét mutatja be. elerium tervestsct &

Az elsb fejezet a tudoméany-€s technikatorténeti ha dsodi Altoz6
attételli fogaskerekek tervezésének alapelveit isrnerteti.tt/exr elt\;laj)lrena\sfoéi lizinZi?ﬁ?
computeralgebrai rendszerrel tdmogatott formalis levezetéseink nyom.én igazolééotts
h?gy. a Kepler II. torvénye szerint valtozo attételli fogaskerékpéar egyik elemének’
gordlil’o gorbéje Onmagat 4atmetszé alakzat — tehdt az elem nem allithaté el
szokvanyos si.kbeli fogaskerék gyanant. Az xy sikban 6nmetszd gordills gérbét e
al}ce.\.lmas periodikus fliggvénnyel a sikra merbleges z iranyba ,kihtzva” bg’y
kulonlegesen bonyolult, de geometriailag realisnak tiin8 alakzat adédott” A fol amat(a)l;
kapcsolédashoz a miiszaki gyakorlatban kevéssé alkalmazott ehei fitt Zzonb
egyszerlibben megvalésithaté epiciklois fogazatot terveztiink. , ’ v

k"lé dolgozat l'egterjedeh'n?sebb kozponti fejezetei a teljes szerkezet, valamint a
vg (‘).x;lege’s g};aDrtasgeometrlal problémakat felvetd hajtaspar szamitogépes tervezését

gll az un. 3D-s printerrel (Rapid Protoyping technologi 5 tridsanak
e s D yping nolégia) megvalosult gyartdsanak

Az eredmények Osszefoglaldsa és a kozremiikodd 4 i
) 0 S 6doknek tolmécsolt 16 koszd
utdn a felhasznalt szakirodalom jegyzéke zérja a palyamunkat. esolt 10 Koszone

1
M. Beech: The Mechanies and Origi i
gin of Cometaria, Journal i i i
155,163, 2002, 11, hitpe/yperion o aresin s , Journal of Astronomical History and Heritage, 5(2):
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KONVEKTIV HOCSERE VIZSGALATA ARAMLO
FOLYADEKOKBA HELYEZETT SZILARD TESTEKNEL

Examination of the convective heat exchange at solid bodies placed into flowing
viscous fluids

Vital Veronika

Szent Istvan Egyetem, Gépészmérnoki Kar, V. éviolyam, levelezd tagozat
Témavezets: Dr. Mészéros Csaba egyetemi adjunktus

A bemutatésra keriilé munkaban részletesen foglalkozom a konvekci6 1étrejottének
feltételeivel és a konkrét példak sorozatdn Kkeresztill illusztrdlom ¢ jelenség
elterjedtségét és fontossagat a legvaltozatosabb médon megnyilvanuld természeti
folyamatokban és konkrét miiszaki problémékban. Az illusztrativ példdk felsorolasa €s
targyalasa utdn behatoan foglalkozom a korszerfi hidrodinamika kovetelményeit
messzemenden kielégitd matematikai formalizmus felallitasaval, kiilén Kkitérve a
szokdsos levezetéseknél alkalmazott kozelitések érvényességi tartomanyaira. A
jelenség kisérleti vizsgalatandl alkalmazott modszerek rovid ismertetése utdn ratérek
az éltalam vizsgdlni kivént konvektiv dramlasi feladat matematikai modelljének
felallitasdra és a modell alapjdn végrehajtott szamit6gépes szimuldcios eljaras
eredményeinek részletes bemutatdséara. Munkémban a ... feladatdndl a MAPLE 8
szamitogépes szoftvercsomagot alkalmaztam. Sikertilt megmutatnom, hogy az éramlo
folyadékba helyezett gémb alaku szilard testeknél ...Végiil az elért eredmények
diszkusszi6ja kovetkezik, kilonds tekintettel a vonatkozd szakirodalomban fellethetd

legtijabb eredményekre.
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NAGYNYOMASU KISULOLAMPAK HOMERSEKLET-
ELOSZLASANAK MODELLEZESE

Molnar Laszlé Milan

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
TTK, V. évf.
Témavezetd: Dr. Varga Gabor egyetemi docens

A TDK dolgozat téméja az Un. nagynyomast kisiilélampédkban kialakulé
h8mérséklet-eloszlas vizsgalata. A munka célja egy olyan modell megalkotdsa volt
amellyel kvantitativ médon meghatérozhaté az autbéiparban hasznalt Gn. D2 tipust';
bekapcsolasakor, és staciondrius miitkddési dllapotdban. A D2 tipusi lampak élettartam
végi 6 meghibdsoddsi oka az elekirodék tivegbe Agyazott végdhez csatlakozd
molibdén. folia korrézibja. A tapasztalat azt mutatja, hogy a korrézié sebessége
exppnenmélisan novekszik a f6lia mikddés kozbeni hémérsékletével. A modellezés
egyik célja meghatirozni azokat a katéd és itveggeometridhoz kot6d6é konstrukeios
paramétereket, amelyek leginkabb befolyasoljdk a molibdén folia hoémérsékletét, és
ezaltal elvezethetnek egy olyan optimalizalt konstrukciohoz, amellyel csékkenthet("i ez
a hdmérséklet, és ezéltal ndvelhetd a lampa élettartama.

A dolgozat ismerteti a nagynyomdsu kistilélampak felépitését (killonds tekintettel a
vizsgalt katodrégidra, ahol a dolgozatban vizsgalt hétani folyamatok jatszodnak le)
Vglamint fénytani, és elektromos paramétereit. Attekinti tovabb4 a katod k(’)‘rnyékéx;
lejétszf)d(’) hotani folyamatokat (héterjedés, hbatadds és hémérsékleti- sugarzas), a
numerikus szimuldcibhoz felhaszndlt egyenleteket, a modell szémitégé;aes
megvaldsitasanak lépéseit, valamint az elvégzett szimulaciék eredményeit, és az
azokbo! levont kovetkeztetéseket. A dolgozat melléklete tartalmazza a szim’uléciék
sordn hasznalt fizikai paraméterek hémérsékletfliggs értékeit, és a szadmitisokhoz
hasznélt, Matlab programnyelven irt forraskédjat.
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VALTOZO MAGASSAGU KETTAMASZU TARTOK
GEOMETRIAI PARAMETEREINEK OPTIMALIZALASA

Geometric optimization of beams with altering height supported at its ends

Balazs Béla

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetgm
Epitészmémoki kar, V. évfolyam, sunchase@freemaﬂ.hu
Témavezets: Dr. Sajtos Istvan, egyetemi docens

6 i ok kozil a tetdidom alakival
Dolgozatomban a véltozé magassagl tartok ;
foglalkoztam. Az életben lathaté példék (ragasztott fa tartok stb.? gondolkoztatt:ak gl a
kérdésen, hogy milyen magassig-szélesség viszonyok esetén lesz a legjobban
kihasznélva a tart, mikor lesz a leggazdasagosabb.

, W,

Az elsé részben hajlitisra méreteztem a gerendat, maga,dtam egy 0 (vég}ap
keresztmetszeti modulus) és H (legnagyobb magassdg) értéket, amiket hasznalva
hajlitésra legjobban igénybe van véve a tarto.

i 6 szélességét, | asodik, nyirasi

Ez azonban nem veszi figyelembe a tartd sze'lesseget, igy am "
fejezetben ez is bele kerdilt a szamitasba. Foglalkozik a dolgoz,at tovab?é 'azzal, hogy
milyen geometriai adatok esetén lesz gazdasagosabb a viltozé magassagu gerenda a
hagyoményosnal.

L

A harmadik fejezetben lehajlasra ellendriztem a tartot 200 maximalis értékre.

fgy olyan tartémagassag-ardnyokat lehet talalni, amilfet hasznalva a
leggazdasigosabb, az igénybevételeknek megfeleld gerenda elérhetd.

Dolgozatom igazi eredményének azt tartom, hogy egy Ot perces szémlt,am
algoritmus utin egyszer(i képletekkel megkaphaté a \,/egla’p magassiga, széles's’eg,ei
illetve a maximalis magassag Ugy, hogy a tart6 teherbirds ¢és lehajlas szempontjapo
megfeleld. Igy a tervezés elsé fazisaban igen hasznosan lehet a képleteket alkalmazni.
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RUGALMAS KABELEK NAGY ELMOZDULASAI
FUGGESZTETT TEHER HATASARA

Large Movements of Elastic Cables under Suspended Loads

Balazs Marta Luca’, Balazs Gézaz, Szabolesi Andrés3, Bartke Judit*

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
'Epitészmérnoki Kar, 1. évfolyam
*Villamosmérnoki és Informatikai Kar, IV. évfolyam
3Villamosmérndki és Informatikai Kar, V. évfolyam
4Epitészmérnfiki Kar, II1. évfolyam
Témavezetd: Dr. Domokos Gabor egyetemi tandr, tanszékvezets

Koteleket, kabeleket az ember mar évszazadok 6ta alkalmaz széllitasra,
kozlekedésre. Napjainkban leggyakrabban fiiggeszt6palyaként (csillepélyak, siliftek,
libegBk) illetve kabelhidaknél alkalmazzak Sket, de mélytengeri kabelként és orvosi
miiszerekben is el6fordulnak.

A széleskorti alkalmazds sziikségessé teszi ezen szerkezetek erdjatékanak

pontos megismerését. Ehhez clengedhetetlen az alakvéltozas, ez esetben a
rugalmas kabel pontos megnytldsdnak ismerete. Utobbit linedris szamitasokkal nem
lehet meghatérozni, igy egy szamitégépes kozelité programmal kezeltitk a problémat.

A cél mindenképpen egy, a felhasznalok altal kénnyen kezelhets program

kifejlesztése volt. Ennek megfelelden grafikus feliilettel, konnyen attekinthetd
adatbeviteli és végeredmény-megjelenitd ablakkal rendelkezik, hasznélata egyszerli és
sokoldald. A meghatdrozott fizikai adatokkal rendelkezs kotél alakjat ki lehet
rajzoltatni, azt tetszOleges helyeken tetszéleges sulyokkal lehet terhelni, lehet
véltoztatni a felfiiggesztési pontok helyzetét, s6t animaciéval a sulyok végigfutnak a
kétélen, mint példaul egy libegén az tilések. Egy-egy fontos allapotot el lehet menteni.

A dolgozat réviden ismerteti a kabelek alkalmazasat, a felvetédott problémakat, a
rugalmas kébelek fizikai modelljét és a program mitkodését, Végiil a lehetséges
tovabbfejlesztési irdnyokrol tesz emlitést, mint példéul a program 3 dimenzios
megfeleldje, vagy egy egész kotélpalya egyiittes vizsglata.
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Munkék soran azzal foglalkoztunk, hogy egy homogén tartéban ébredd
fofesziiltségeket hogyan lehet modellezni.

A f6fesziiltségek alakulasdnak szemléltetésére a trajektoriavonalas édbrazolas
bizonyult a legmegfelel6bbnek. Ehhez egy sajat szdmitdgépes program nyujtott
segitséget. Vizsgaléddsunk sordn arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy bizonyos
esetekben ezek szdmitdsdhoz nem elhanyagolhat6 a lokdlis terhelés hataséara keletkezd
fiiggbleges irdnyu fesziiltségek (oy) értéke. Ezt ugyanis a gyakorlatban a
féfesziiltségek meghatarozasakor zérusnak tekintjiik. Programunkban azonban oy
hatasat is figyelembe vettiik, és gyantink beigazolédott: a tartén jelentkezd koncentralt
terhelések helyén a trajektoriavonalak eltorzultak.

A kovetkezd lépés oy modelljének pontositasa volt, mivel az addigi szdmitdsokhoz
egy egyszerli (inkabb csak szemléltetd, mint pontos) modellt alkalmaztunk. Az {j
EuroCode szabvany viszonylag j6 kozelitést adott oy értékére, véges elemes
médszerrel leellenérizve azonban kideriilt, hogy a fesziiltségek lefutdsdra nem ad
szamitasainkhoz kellden pontos és megfeleld képet. Egy kevésbé kozelitd és
pontosabb modell utan kutatva azt taldltuk, hogy a lokélisan terhelt gerinclemezes tartd
viselkedésére a Winkler gerenda pontosabb és jobb képet ad, mint a szabvany. A
modellben szerepld csillapitott rezgés képletét alapul véve oy szdmitésdhoz egy olyan
fiiggvényt sikeriilt generdlni, ami a véges elemes program Altal készitett fliggvényt
alakhelyesen és igen nagy pontossdggal koveti.

Uj modelliinket a trajektoridkat dbrézolé programunkba betiltetve azt tapasztaltuk,
hogy valoban tévesen és a pontossag rovasara jartunk el akkor, amikor a szdmolaskor
oy hatasat figyelmen kiviil hagytuk.
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GORDULO KEREK SZITALO MOZGASANAK KISERLETI
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Takacs Dénes

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérmaki Kar, V. évfolyam, e-mail: denestakacs@yahoo.co.uk
Témavezetdk: Dr. Stépan Gabor, egyetemi tanar, tanszékvezetd
Gaspar Tibor, tanszéki mémok

A dolgozat ltal ismertetett problémaval vontatott kerekeknél taldlkozhatunk. Egy
idealisan merev kerék, vontatorad és vontatorod-csapégyazds esetén elméletileg
egyenes vonali mozgds jonne létre, am a gyakorlatban ez nem igazol6dik. A kerekek
bizonyos sebességeknél Ggynevezett simmizé mozgast végeznek, hétkdznapi széval
szitalnak”. Bzt a mozgast jol ismerheti mindenki, hiszen szinte mindenki tolt olyan
bevésarlokocsit, amelynek egyik kereke ilyen rendhagy6an viselkedett.

A szital6 mozgast két kiilonboz6 okra vezethetjiik vissza. Egyrészt szdmolhatunk a
vontatorad csapagyazdsanak ligysigaval, erre az okra vezethet példaul vissza a
bevasarlé kocsi kerekének mozgasa. A masik lehetséges ok a ker¢k rugalmas
deformacitja. Figyelembe véve a gumikerekek széleskorli alkalmazasat, ezzel az okkal
lényegesen gyakrabban talalkozhatunk, példaul repiilégépek orrfutéjanal, gépkocsiknal
illetve motorkerékpérnal, stb.

A dolgozat egy speciélis rugalmas kerék modellt mutat be. A gordiils kerék talajjal
érintkez6 részén oldaliranyu deformécié jon létre, amely mint egy hullam halad végig
a kerék keriiletén. Ennek a hullamnak a tetjedése a mozgasegyenletben
idokésleltetésként jelentkezik. Az igy modellezett vontatott kerék stabilitasi térképét
mar egy korabbi dolgozatom ismerteti. Mostani dolgozatom egy pontosabb, aranyos
csillapitassal ellatott gumimodellhez tartozo stabilitasi térképet tartalmaz.

A dolgozat részét képezi az elmélet bizonyitésaul szolgélo kisérleti berendezés
tervezési folyamata, ide értve a megel6z0 méréseket illetve a szitkséges atépitéseket.
Az utols6 fejezetben mar néhény mérési eredmény is ismertetésre keriilt.
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TAGULO VIRUSOK EGYSZERUSITETT MECHANIKAI
MODELLEZESE

Bertalan Csaba, Torincsi Szabolcs
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Epitémérnoki kar, V. évfolyam
Témavezetk: Dr. Tanai Tibor, egyetemi tanar, Hortobagyi Zsolt, egyetemi adjunktus
Kovécs Florian, tudoméanyos munkatars

E dolgozat a .tégul() virusok mechanikai modellezésérél szél. A vizsgilt virus a
Cowp’ea' Chl’orotlc Mpttl_e Virus, s egy egyszerlsitett modell alapjan e virus
mozgasanak és mechanikai szabadsagfokanak tanulményozasat mutatja be a dolgozat.

A yirus mozgésa hasonlithat6 az Ggynevezett hajtogathaté szerkezekhez, ezért az
f:lso részben ilyen szerkezetekrdl van sz6, melyek a természetben és a mérnoki életben
jelennek meg.

A virus mozgdsit mér ttbben prébaltdk modellezni egyszertibb geometrigjt
szerkezetekkel, sikban és térben egyarant. Ezeknél egy joval pontosabb, a szerz6k altal
készitett térbeli modell felépitését, mozgisdnak leirasdt, tanulminyozasat és
mechanikai jellemzését dolgozza fel e TDK dolgozat.

' A fizikai modell tanulmédnyozésa soran kideriil, hogy a modell kétféle mozgast
ve’gez’h’et. Ennek a kétfajta mozgasnak geometriai szerkesztéssel és matematikai
szamitassal val6 igazoldsa is megtorténik.

A befejezé részben taldlbaté a mechanikai modell lefrisa, vizsgilata és az
eredmények kiértékelése.

A vizsgélat aze:n sziiksé_ges, mert a virus felhasznalhaté gyogydszati célokra, de ez
cs?k akkor lehetséges, ha ismetjitkk minden olyan tulajdonsdgat, ami befolyésolhatja
azt.
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VEKONYFALU KERETEK STABILITASVIZSGALATA
FEJLETT NUMERIKUS MODELLEL

Instability analysis of thin-walled steel frames on advanced numerical models

Kovics Daniel
Budapesti Miiszaki Egyetem
Epité’)mémﬁki Kar, 8dani8@freestart.hu
Témavezetdk: Dr. Dunai LészIo, egyetemi tandr
Job Attila Lasz16, egyetemi tandrsegéd

Napjaink acélesarnok épitésében elterjedten alkalmaznak nagy gerincmagassg /
gerincvastagsdg aranyd J-szelvényeket, Gyakori szerkezeti sajatossdg a Valtozo
gerincmagassagl gerendak, illetve oszlopok alkalmazdsa. Ebben az esetben egy-egy
szerkezeti elem nem parhuzamos vekkel késziil, hanem kiékelést vagy folyamatosan
valtozé keresztmetszetet  alkalmaznak. Tovébbi jellemzéje ezeknek az
acélesarnokoknak, hogy a kiilsé héjazatot tartd szelemenek megtamasztjak a fotartot.

Mindezen szerkezeti kialakitdsok hatéssal vannak a szerkezet viselkedésére, a
lehetséges tonkremeneteli moédokra, amelyek gerendaelmélet alapjan mdar nem
szémithatoak. Azokra a tonkremeneteli moédokra, melyekre létezik szabvanyos
méretezési eljaras (pl.: az Eurocode-ban) bonyolultak, kozelitdek és nagy részben
tapasztalati képleteken alapulnak. Vannak azonban olyan tonkremencteli modok,
melyekre a szabalyok egyaltaldn nem is adnak méretezési eljarast, csak a megdjult,
most megjelent Eurocode 3 tér ki ezen modok 4ltalanos méretezéséi elvére.

A fenti szerkezeti kialakitasbol eredd jellegzetes viselkedések a lokdlis horpadds,
melyet az Eurocode acélszerkezeti szabvéany agynevezett hatékony kereszimetszetek
szAmitisaval vesz figyelembe, tovibba a kényszertengely koritli — altaldban nem
alaktarté — kifordulés és kihajlas interakciéja.

Tudoményos Diakkori Dolgozatomban a méretezési eljarassal nehezen kovethet6
problémakra keresek megoldast, egy fejlettebb, feliiletszerkezeti végeselemes
modellen végzett vizsgélatokkal. Kidolgoztam egy paraméterezhetd eljarast, melynek
segitségével gyorsan és egyszeriien fel tudok épiteni egy feliiletszerkezeti végeselemes
modellt a teljes keretszerkezetre az Ansys altalnos céli végeselem programban. A
modellezésen tilmenden linedris és stabilitas vizsgélatokat végeztem.

Végrehajtottam egy olyan parameéteres vizsgélatot, ahol a szerkezet megtdmasztasi
viszonyainak hatdsat vizsgaltam a kifordulssra. Tébbek kozott megvizsgdltam a
szelemen megtdmasztd hatdsat is.

A bemutatott kutatds egy hosszabb vizsgélat sorozat elsé két fazisat mutatja be

(modellezés, ¢és kifordulési sajatalakok vizsgalata). A folytatasban a méretezésben a
kritikus teherszorzén alapulé vizsgélatot és a nemlinedris analizis alapjan torténd

teherbiras szamitast kivanom végrehajtani.

L e
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GEOMETRIAI IMPERFEKCIOK HATASA VEKO C
] NYFALU
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Szabd Gergely
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
. . Epitémérnoki Kar,
Témavezetdk: Dr. Dunai Lasz16 egyetemi tanar, Jakab Gabor doktorandusz

A TDK dolgozat {6 téméja a vékonyfali heges:
. : gesztett I-keresztmetszeti A
alaki pontatlansagaikbol szérmaz6 teherbirds valtozasok. clevert gerendk

Az els6 részben a gerendak lokdlis és globali ilita -
L globalis stabilitdsvesztési médok 4
torténik, amelyek a késObbiekben a vizsgalatok targyai lesznek. 6dok bemutatasa

. Ezutdn a dolgozat témdjanak alapjéul szolgdld, a félé 4 B
E}?ltbmérpbki Kar Szerkezetvizsgdlod Laborat()riumgban’ végeze:tvki:ggggEeniutzi\’/ﬂ:
kovetkezik, melyek téméja szintén vékonyfalt I-keresztmetszetli szelvények vizs él?iia
Yolt. A TDK dolgozat els§ részében a laboratriumban végzett kl’sérletsoroza% )
osszefoglalva, néhany kisérletet pedig részletesebben is bemutatasra keriil -

TDK dolgozgt célia ezen kisérletek numerikus modellezése. Nemlineari
anyagmodellt és imperfekciokat alkalmazva a vizsgalatok soran. A n'qésodik részrls
t}umerxkus modell fejlesztésérol szol, Linedris, instabilitasi és nemlinedris szélmitésola
és azok eredményeit, valamint a kévetkeztetések bemutatdsa. Bemutatasra keriil a;

alkalmazott végesel i
T geselemes program, az ANSYS, valamint a programban hasznalt modell

Az utolsé rész a numerikus modell é 5
) itolsé ‘ i és a valés kisérletek eredményeinek
;)/sslzev.etesebol, valamint az imperfekciok teherbirasra gyakorolt hatésair(’)ly 5z61
alamint a TDK dolgozat folytatdsdnak lehetséges irdnyait adja meg. .

A dolgozat mellékleteke az alkalmazott ANSYS makro.
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 OTSZOG KERESZTMETSZETU VEKONYFALU
ZARTSZELVENY TEHERBIRASANAK VIZSGALATA

Szabé Gergely
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Epitémérndki kar,
Témavezetdk: Dr. Tarnai Tibor egyetemi tanér, Dr. Dunai Lészlo egyetemi tandr,
Joo Attila Laszlé egyetemi tandrsegéd

Jelen dolgozat a vékonyfaln, zértszelvény( oszlopokkal foglalkozik. A dolgozat
alapjat egy Japanban elvégzett modellkisérlet adta, ahol  szabalyos sokszog
keresztmetszetli  zartszelvényli oszlopok probaterhelését  végezték kiilonbdzd
oldalszamra. A terhelés sordn meghatéroztdk az erd-elmozdulds diagrammot
kézpontos nyomésra, valamint megallapitottdk a teherbirdst. A ténkeremenetelt
minden esetben az alkotélemezek horpaddsa okozta. Péros oldalszam esetére
megfigyelhetd volt, hogy a lemezek ki- be horpadésa periodikusan ismétlddik ¢s egy
szabalyos struktira rajzolodik ki. Paratlan oldalszamnal azonban a ki-be horpaddsok
nem érhetnek korbe, igy egy igen sajétos, komplex horpadasi tonkremenetel alakul ki,
mintegy hélix-szer(i felcsavarodast produkalva.

A dolgozat tobbféle modell alkalmazaséval probalja nyomon kovetni a jelenséget.
Elséként egy merev-képlékeny modellel végzett szamitasok keriilnek ismertetésre.
Fnnél a modellnél siklapokbol 4ll6 horpaddsi mechanizmussal modellezziik a
tonkremenetelt, nyulasmentesség feltételezésével. A modell alkalmazésanak sarkalatos
pontja a geometriai modell helyes felvétele és alkalmazdsa. A szamitdsnal a Maple
program keriilt alkalmazdsra. Ilyen szamitasok mér késziiltek kordbban, de péros
oldalszdm esetére, ahol a geometria lényegesen egyszeribb volt. A dolgozat rémutat
az chhez képesti nehézségekre, bonyolédsokra a geometriai modellt illetden.

A dolgozat masik felében végeselemes programmal késziilt szamitasok keriilnek
ismertetésre. A dolgozat egyik f6 vizsgélati pontja a kétféle modell 8sszehasonlitdsa,
az elénydk-hatranyok ismertetésével. Mivel rendelkezésre 4llnak kisérleti adatok,
szémszerli és vizudlis Osszehasonlitds is tehetd a dolgozat segitségével. Vizudlis
bsszehasonlitas soran a horpadési alakokat vetjilk 6ssze, hasonloségokat, eltéréseket
keresve. Szamszerli Osszehasonlitis sordn a teherbirs kertl vizsgélat ala.
Végeselemes programmal lehetdség nyilt parameteres vizsgdlatra is, ahol killénb6z6
falvastagsag, imperfekcié esetére lett meghatdrozva a mechanikai visetkedés.
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MEGOLDASOK ES GREEN FUGGVENY SAJAT SIKJABAN
IS TERHELT KORLEMEZRE

Sziics Néra

Miskolci Egyetem
Gépészmérndki Kar IV. évfolyam
Témavezetd: Szeidl Gyodrgy egyetemi tanar

A lemezek, tobbek kozott szélén befogott korlem ilitasi kérdésé
f(.).gla"lkozé dolgozatok koziil killon kiemelésreg kivénkozikel?icl:lteel;ll‘:i[lils:e E{f]rdzsn::fl
gorgokke¥ peremén megtamasztott korlemez esetén vizsgalja a lemez sajétfrek;fenciéi};
tengelysnmme?rikus viszonyok feltételezése mellett, ha a lemez sajat sikjdban
kopstans lsuga’rxrényﬁ huzéfesziiltség miik6dik. Ami a tovabbi eredményeket iljlet'
teliesség igénye nélkiil emlitjiik a [2,3] tanulmanyokat. e

A jelen c‘i.olgozat cé}ja} sajat sikjdban nyomadsra terhelt és kéralakd kivégassal
g}{lc:’llgxt’ett korlemez kiilénb6z6 megtdmasztasai esetén zdrt alaki megolddsok
eloal'l}tasa egy egyszerll terhelésre, majd a Green figgvény elddllitasa egy
n}e%}(afnaszt?sra. A1 Grc}en figgvények ismeretének ugyanis az az elénye hogy a
réviikén mdas statikai feladatok is megoldhatok egyszers araval |
ey gyszerlt kvadratiridval az adott

A dolgozat sajat sikjaban sugarirdnyd me 5 S 4 i
A z , goszld terhelésnek (nyomdsnak) kitett
koze}?etr} koralaka lyukkal gyengitett korlemez négy megtdmasztdsa )eseth
meghatdrozta zéart alakban a lehajlasfiiggvényt h 5
meghaironts 1o 1] ggvényt ha a lemezen konstans megoszld

A dolgozat meghatarozta a két peremén befo s
. t meg gott lemez esetén a Green figgvényt
Lstc/; Green figgvény eleget tesz a vele kapcsolatos feltételeknek. (SzimmetrigtgeltétZI

A dolgozat megadta a két peremén befo g i
) : gott lemez esetén azt az integrale
amelynek a sajétrezgések amplitidofiiggvénye koteles eleget tenni. eréleeyenlete,
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Lien-When Chen, Ji-Liang Dong: Vibrati initi
. s J1 g: Vibrations of an initially stressed transversely i ic ci
thick plate. International Journal of Mechanical Sciences, 26(4), (1984) Zs?_sze% isotropic circular
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MUSzZAKI MECHANIKA, M.

PEREMELEM MODSZER A RUGALMASSAGTAN
SIKFELADATAIRA - KULSO TARTOMANY

.

VEGTELENBELI FESZULTSEGEKKEL

Kavalyecz Péter, Liptak Istvan

Miskolci Egyetem
Gépészmérndki Kar IV. évfolyam

Témavezetd: Szeidl Gydrgy egyetemi tandr

A peremelem-modszer elézményei a 60-as évek elejére nyllnak vissza amikor
Hess és Smith [1,2] méasodfaji Fredholm tipust integralegyenletekre vezette vissza az

egyszerti forrdseloszlas forgasfeliileten torténd meghatérozasanak feladatat.

Az elsé olyan tanulmany amely tudatosan kihasznalta a peremgorbén tekintett
Green féle képletet Jaswon €s Ponter tollabol ered [3]..

A peremintegral-egyenlet médszer elnevezés Cruse és Rizzo leleménye [4]. Ebbdl
alakult ki az 4ltaldnosan elfogadott peremelem-modszer kifejezés.

A rugalmassagtan sikfeladatai esetén hianyzik a kiils6 tartoméanyokra vonatkozo
peremelemes formalizmusbdl a végtelenbeli  konstans fesziiltségi  é&llapot
figyelembevétele. Ezt a Kkérdést elviekben a [6] tanulmany oldja meg, szdmpéldat
azonban nem kozol ez a dolgozat.

Az utobbi kértlményre tekintettel a jelen didkkori dolgozat 6 célja a 1étezd
numerikus algoritmus modositasa illetve kiegészitése és szamitasok végzése egy
egyszeri analitikus megoldéssal rendelkezd feladat esetén végtelenbeli konstans
fesziiltségi allapot figyelembevétele mellett.
zakasza roviden ismerteti irodalmi adatok alapjan a
A harmadik szakasz végtelenbeli konstans fesziiltségi
4t a numerikus algoritmust. A negyedik szakasz
Az stodik szakasz a dolgozat rovid ssszefoglaldja. A

A dolgozat masodik s
matematikai formalizmust.
allapot esete mellett tekinti
szampélddk eredményeit kozli.
fiiggelék a program listdja.

Irodalom

Hess, J.L.-Smith, RM.O.: Calculation of potential flow
E.5.40622, Douglas Aircraft Co., Long Beach, 1962.
Hess, J.L.-Smith, RM.O.: Calculation of potential flow about arbitrary bodies in Progress in
Aeronautical Sciences, Vol.8. Edited by D.Kuchemann, Pergamon Press, London, 1967.

Jaswon, M.-Ponter, A.R.: An integral equation solution of the torsion problem, Proc. Roy. Soc. Ser.
A., 273 (1963) 237-246.

Cruse, T.A.-Rizzo, F.J.(eds): Boundary-integral equation method: Computational applications in
applied mechanics, AMD -- Vol. 11, ASME, New-York, 1975.

Szeidi, G.: Boundary integral equations for plane problems - remark to the formaulation for exterior
regions, Pub. Univ. of Miskole, Series D. Natural Sciences, Vol. (40), Mathematics, (1999), 79-88.

about three dimensional bodies}, Report No.
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MEGOLDASOK SAJAT SIKJUKBAN IS TERHELT
KORLEMEZEKRE

Sziics Nora, Toth Balazs

Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, 1 évfolyam
Témavezetd: Szeid] Gydrgy egyetemi tanar

o éixévl;?rlesge; sajat fsﬂijélian all?ﬁkﬁdﬁ fesziiltségek sajatfrekvencidkra gyakorolt
osan foglalkoztak. Kiilon kiemelésre kiva i i i

(11085, sy sarmshied k fvankozik Bickley cikke

.1 » amely | peremén megtamasztott korlemez esetén vizsgalj

sa@?irekvenmmt tengelys‘mmmetrikus viszonyok feltételezése melleer;tvfjiagrllqa lemfil

:n J;j ;111{1 If(gnstansu stltlgarlrényﬁ huzofesziiltség miikodik. A teljesség igényeerzléslellgg;
1 emellett a [2,1974], ¢

emeliic ki o talélha’[()k‘[ ], €s [3,1984] dolgozatokat, melyekben tovabbi

A jelen dolgozat f6 céljait az aldbbiak ismertetik:

1. A feladat egyenleteinek bemutata 5 iz .
valamilyen terhelés atdsa, ha a korlemez sikjdban is miikadik

2. Neg’y’ s,tatilfai feladat zart alakban torténd megoldésa, ha a lemez sikisban
sugdrirdnyt konstans nyomoéterhelés miikadik, a lemez sikjara meréjleges

terhelés pedig koncentralt fiiggs 5
Sleges e R
megoszl6 terhelés. ggdleges er6 a lemez kozepen illetve konstans

3. A Green fuggvények fizikai al orténé
: apon torténé megko: Ala
pereme befogott illetve gorg6vel van megtémaszt\%a. netrudlisn, a2 lemez

A dolgozat masodik szakasza attekinti
. szak a lemezelemélet néhany alapo iggésé
ﬁ; harzn.'il(dlk szakasz a !(en’nc'eret\’i feladatra torténd redukalds ke’rdé}slév;llp gosglzaelil?ogzgﬂise/i
n H%Z,ieii s[iakzis% gsajat sikjaban terhelt lemezek egyensilyi egyenleteinek levezeté's 6t
e .be Z Xtogﬂi (siglilkasz a lehajlésﬁifggvényre vonatkozo differenciél-egyenlet:t
i A hetegﬂ(z ;73 ksazsazkaetlszn 2 S?i‘fll;ezg?sekkel kapcsolatos sajatértékfeladat
sa. zakasz a négy stati ai feladat megolddsanak lefrasat adj
nyolcadik szakasz Green fliggvények megkonstrudldsival foglalkozik. Az itéﬁi? 'kg

szakasz tartalmazza a szerzok saji Snyei
at e 0 6 &
e jat eredményeit. A dolgozatot 6sszefoglald és rovid

Irodalom

Bickley, W.G.: Deflexions and vibrati fa ci i
L5100y, (19953, Trcsa vibrations of a circular elastic plate under tension, Phil. Mag,, S.7.,

Pardoer G.: Vibration and buckhng ana”Sls of axisymmetric pO]aI OIthOUOPIC circular PlateS,
f]
COInputelS & Stxuctules, H (lg ): 951-960

Lien-When Chen, Ji-Lian ibrati
‘ » J g Dong: Vibrations of an initially st i ic ci
thick plate , International Journal of Mechanical Sciences, 26%/4)5 r(iS;Sej) tzrgggggsely sottopte eleular
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TALAJBAN ALLO OSZLOP MOZGASAI KULONBOZO
TERHELESEK ESETEN

Fiivesi Viktor
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, I11. évfolyam
Témavezetd: Szeidl Gydrgy egyetemi tanar

célja fiiggblegesen 4llo és részben a foldbe dgyazott

A jelen diakkori dolgozat
f51db6l kiallé felsé végén koncentralt erd €s nyomaték

karcst rid vizsgélata, ha a rid
mikddik.
Feltételezziik, hogy
1. a rid vékony a hosszéhoz képest, azaz elhanyagothatd a nyirds
alakvaltozasra gyakorolt hatésa;
a rid szabadon 1év6 részén alkalmazhatok az egyenes rudak elméletének
eredményei és egyenletei;
3. arad foldbe 4gyazott részén Winkler tipusd rigoként viselkedik a talaj, azaz
kétoldalt a kapcsolat.
Megjegyezziik, hogy az utébbi feltevés a modell linearitaséat biztositja.
szakasza Dbemutatia [1,2] alapjan a feladat
differencidlegyenleteit. A harmadik a perem &s illesztési feltételeket tekinti 4t és
megadja a zart alaka megolddsokat. A negyedik szakasz grafikusan szemlélteti a
megoldasokat. Az utols6 6todik szakasz a dolgozat dsszefoglaldsa.
Megjegyezzik, hogy a dolgozatban k6z6lt megoldasok, csak az elsd lépést jelentik
egy nemlinedris, és a valosagos helyzethez kozelebb all6, azaz egyoldali kapcsolat
feltételezése mellett kidolgozandé modell felé.

A dolgozat masodik

Irodalom:
Egert Janos: Statika, Miskolci Egyetem, 2002.
KOZAX Imre: Szilardsagtan 1., Egyetemi jegyzet, Tankoényvkiadé Budapest, 1978.
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CENTRIKUSAN NYOMOTT KARCSU RUDAK REZGESEI:
EGYENLETEK GREEN FUGGVENYEKKEL

Kocsan Lajos Gybrgy
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, IV, éviolyam
Témavezetd: Szeidl Gyodrgy egyetemi tanar

A jelen diakkori dolgozat célja a szerz korabbi didkkori 4

: i d i dkkori dolgozatdhoz kotédéen
karcsu 'I:udak rezg.es’emn,:k vizsgdlata, ha a rudat centrikusan (a rad kézépvonala mentélil
m’uk'odo) te'zngelyxrelnyu erd terheli. Ismeretes, hogy egyik végén csukldval, maésik
végen pe'dlg ,gorgovel megtdmasztott rud esetén a sajitkorfrekvenciak n,e'g zete
linedris fiiggvénye a tengelyirnyd erének [1]. Y

. A fentieck fényében felmeril a kérdés, ho mil s 1ggé
sajétlstsrfrekven_ciék négyzete és a tengelyirdnyi er('%ykﬁz@tg e;z :gzyer?zzzflﬁ?iiiefn’a
fne’:gtama.s’ztésal. esetén. Megmarad-¢ a kapcsolat linedris jellege mint pl a [2]-ben Aaz
idézett d’1a'klf('5r1 dolgozat [2] hirom megtimasztdsi esetben (a) a Raileigh han e.ldos
felhasgnalasaval valdszinfisitette (b) majd a frekvenciadetermindns zérushel }::inek
numerikus megkeresésével igazolta hogy megmarad a kapcsolat linearis jellege. g

A jelen dolgozat célja, hogy meghatérozza e / 4si
Fengelyi’rényﬁ er6vel terhelt radhoz tart%)zé Green ﬁji}igevsén?eeli?.m :S(Z}tf:én ei:ie tel\{/greln eli
1's.m(’:re"tebe'n mod nyilik a tengelyirdnyt er6vel terhelt rid lehajlasainak zér%galak%)]
Forten(,) szamitdsdra tetszOleges terhelés esetén, tovabba szimmetrikus magii masodf; i
mtegralegyenlet‘tel kapcsolatos sajatértékfeladatra vezethetd vissza a radirdnyi v
is fiiggd sajatfrekvencidk meghatarozasa. ya ertdl

A dglgozat masodik szakasza bemutatja réviden a feladat differencidlegyenieteit. A
h?,rmafilk szakasz a vizsgalni kivant tamaszelrendezések esetére ismerteti a Gre;
ﬁlggveny’ek szamitasat, €s a szamitas eredményeit. A negyedik szakasz néhan statiker}
al}calmazast mutat be a Green fiiggvényekre. A dolgozat utolsé a}l; N
kovetkeztetéseket ismerteti.. T

Irodalom
SALYI Istvan: Rudak rezgései, Eldadasva ikai &
Miskolet Pemion. 1963 gései, Eléadasvizlat az alkalmazott mechanikai 4gazat hallgatéi részére,
KELEMEN Katalin: Vibrations of circul j

. : ar arches subjected to hydrostatic followe
computations by the use of Green functi ati ‘ed Meohin .
oo aaons by en functions. Journal of Computational and Applied Mechanics, 12),
KOCSAN Lajos Gyorgy: Centrik i sei :
A Egyﬁmn’yz ; (%/ rikusan nyomott karcsi rudak rezgései, Tudoményos didkkéri dolgozat,
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CENTRIKUSAN NYOMOTT KARCSU RUDAK REZGESEI

Kocsin Lajos Gybrgy

Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, III. évfolyam
Témavezetd: Szeidl Gydrgy egyetemi tandr

A jelen didkkori dolgozat célja karcsi rudak rezgéseinek vizsgélata ha a rudat
centrikusan (a rad k6zépvonala mentén miikod6) tengelyirdnyl erd terheli. Ismeretes,
hogy egyik végén csukloval, masik végén pedig gérgbvel megtdmasztott rid esetén a
sajatkérfrekvencidk négyzete linedris fliggvénye a tengelyirdnyt er6nek.

A fentiek fényében felmeriil a kérdés, hogy milyen az Osszefliggés a
sajatkorfrekvencidk négyzete és a tengelyirnyd er6 kozott az egyenes rudak més
megtimasztasai esetén. Megmarad-¢ a kapcsolat linedris jellege?

A dolgozat masodik szakasza a mozgisegyenlet eldallitdsat és annak altaldnos
megoldasat mutatja be. A harmadik szakasz a vizsgdlni kivant tdmaszelrendezések
tara. A negyedik szakasz roviden ismerteti az analitikus megoldast az egyik végén
csukloval, mésik végén pedig gorgdvel megtamasztott rid esetére. Az otodik szakasz
tovabbi hirom megtdmasztésra ismerteti a frekvencia egyenlet implicit alakjat. A
hatodik szakasz a sajatfrekvencidk becslésével, a hetedik a numerikus szamitasok
eredményeinek  attekintésével foglalkozik. A  dolgozat utolsé szakasza a
kovetkeztetéseket ismerteti.

A vizsgalt harom megtimasztasi esetben (a) a Raileigh hédnyados felhasznaldsaval
valoszintsititk (b) majd a frekvenciadetermindns zérushelyeinek numerikus
megkeresésével igazoljuk, hogy megmarad a kapcsolat linedris jellege.

Irodalom

SALYT Istvan: Rudak rezgései, El6adasvazlat az alkalmazott mechanikai dgazat hallgatoi részére,
Miskolci Egyetem, 1992..

KOCSAN Lajos Gybrgy: Centrikusan nyomott karcsit rudak rezgései, Tudomanyos didkkori dolgozat,
Miskolci Egyetem, 2003,
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MOZGO HANGSUGARZO HANGTERENEK SZAMITASA
MATLAB KORNYEZETBEN

Mozsolics Tamas

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar,
Témavezet6: Fiala Péter, doktorandusz

Korunkban a szamitdstechnika rohamos fejlédésével a személyi szdmitogépek
szamitasi kapacitdsuknal fogva alkalmassd valnak egyre bonyolultabb numerikus
térszamitasi feladatok elvégzésére, amihez természetesen sziikség van az egyetemi
szoftverpark folyamatos frissitésére, bovitésére.

Tudomanyos didkkéri munkdm sordn én is ehhez a folyamathoz jérultam hozza egy
sajat fejlesztésti, MatLab kornyezetben futo szoftver elkészitésével, melynek létrejoitét
koveti nyomon a dolgozatom, a felhaszndlt elméleti héttér megismerésétd] az elkésziilt
kéd konkrét gyakorlati alkalmaz4saig,

A program alapjat az akusztikai peremelem modszer Gn. 2.5 dimenziés valtozata
adja, melynek segitségével lehetségiink nyilik bizonyos specidlis geometriai
feltételnek eleget tevd mozgd hangsugérzok 4ltal gerjesztett hangtér szamitésara. A
dolgozat részletesen tdrgyalia e modszer elméleti alapjait, valamint a gyakorlati
megvaldsitisahoz hasznélt eszkozrendszert, tovabbd dokumentalja a hitelesités soran
kapott eredményeket. A dolgozatban bemutatésra keriil még a szoftverhez készitett
fethasznalobarét kezeldfeliilet, mely a modellez6k kényelmét hivatott elsegiteni.

A szoftver alkalmazasédnak komoly elényei lehetnek olyan, méréstechnikailag
nehezen megvalésithatd szituaciokban, ahol pl: egy mozgd jarmi hangterét
szeretnénk megmérni nagysebességli mozgds kozben, mivel képes kozelitd
eredmények meghatdrozasdra az 4ll6 helyzetben mért értékek alapjan, de hatékony
eszkoz lehet olyan esetekben is, amikor nagyméretli, s ezért 3 dimenziés modellezéssel
nehezen kezelhet6, 4116 objektumok (pl.; hidak) hangterét szeretnénk szamitani.
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TAVERZEKELES ALKALMAZASI LEHETOSEGEI A
TAJEPITESZETBEN

Jombach Sandor
Budapesti Corvinus Egyetem
Téjépitészeti Kar
Témavezetdk: Dr. Kollanyi L4szl6, egyetemi adjunktus, Kékonyi Gabor, Bekes K ft,

A TDK dolgozat téméja a szamitogéppel segitett tajépitészet, tervezési folyamatat
oleli fel, a tvérzékelds nyijtotta lehetdségek keretein beliil. A dolgozat foglalkozik a
tavérzekelés  tudoményteriiletével, a  jelenlegi  alkalmazasi gyakorlattal,
informécidnyerési médszerckkel, és informatikai szoftverekkel. A tervezési folyamat

Iépésein keresztiil részletesen bemutatja a kutatds sorn kidolgozott modszerekkel
elérhetd eredményeket is.

A dolgozat elsé része ismerteti a tavérzékelési alapfogalmakat és lehatérolja azokat
a részterilleteket (légifelvételek, tirfelvételek), melyeken a tajépitészet vonatkozasdban
az alkalmazési lehet6ségek kutatdsa indokolt. Attekintést ad a tajépitészeti
gyakorlatban napjainkig elterjedt alkalmazasokrol. Csoportositia a felvételekkel
szerezhetd informécidkat az adatok tulajdonségai alapjan. Bemutatja és rendszerezi

azokat a szoftvercket, melyekkel a felvételek alkalmazasa megval6sithaté a
tajépitészeti tervezési folyamat soran.

A dolgozat méisodik részében bemutatisra keriilnek a szerzd 4ltal kidolgozott
szamitogéppel tdmogatott alkalmazdsi médszerek, és a segitségiikkel elérheté
eredmények is. A t4jépitészeti tervezési folyamat egyes lépései (informdcidszerzés,
vizsgélat, értékelés, javaslat) sorén részletesen bemutatja a felvételek alkalmazésanak
moédszereit. A médszerek kidolgozasa és alkalmazésa soran célirdnyosan hasznosit
tajépitészeti gyakorlatban szerzett tapasztalatokat, &s térinformatikai szoftvereket. A
kidolgozott modszerek szdveges ismertetését munkakozi képriportokkal szemlélteti.

A dolgozat befejez részében bemutatdsra keriilnek a kidolgozott mddszerek altal
elérheté eredmények egy konkrét mintateriilet példdjin. A Dél-Budaksmyéki
Kistérség teriiletén a moédszerek, és eredmények tobb mintaprojekt készitésével
tesztelésre kertiltek és  térképek, latvénytervek, képek, tablazatok, diagramok
forméjaban szerepelnek a dolgozat mellékletében.
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~ VASBETON ELOREGYARTO UZEMEK
SZAMITASTECHNIKAVAL TAMOGATOTT INTEGRALT
MENEDZSMENTJE

Computer Aided Management for Reinforced Concrete Preconstruction Plants

Horvath Tamas, Kocsis Tamas

Szent Istvan Egyetem, Ybl Miklés Miiszaki Féiskolai Kar
Miiszaki Menedzser Szak, II1. évfolyam
Témavezetdk: Polgar Laszl6, BME Mémok Kar tiszteletbeli docense
Dr. Hajdu Miklés PhD., SZIE-YMMFK
Epitésszervezés és Menedzsment Tansz€k vezetbie

A vasbeton eléregyarto iizemek sajitos dtmeneti helyzetet jelentenek a helyszinhez
kotott egyedi épitdipari kivitelezés és a raktarra termel6 sorozatgyértassal foglalkoz6
{izemek kozdtt. A termelés ugyan telepitett {izemekben torténik, de a termékek
4ltalaban egyediek, még akkor is, ha valamilyen rendszerelmélet mindig érvényestil.
Az Bur6pai Unio kordbbi tagorszigaiban az ilyen iizemek iranyitasara széleskoril
informacidtechnolégiat alkalmazé médszerek ismertek, ugyanakkor a hazai Uizemek
irdnyitdsi modszerei jelentds mértékben elmaradnak az Furépai Uni6 iizemeinek
atlagszinvonalatol.

A hazai épitGipari véllalatok szoftverellatottsaga sok esetben hasonldsagot mutat.
Mégis minden véllalatndl mas-mds véllaltiranyitasi rendszerek keriiitek bevezetésre.
Ezek a szoftverek egyediek, az adott véllalat, lizem szilkségleteit minél szélesebb
kérben probaljak kielégiteni. Ezen oknal fogva a véllalaton belilli kommunikacio és a
més vallalatokkal valé adatcsere rendkiviil nehézkessé valik szdmos esetben. Az egyes
szoftverek kozti adatcsere kompatibilitasi problémék miatt tobbletmunkdt kivan meg.
A létezd probléma kikiiszobolésére jo6 néhany megoldasi kisérlet sziiletett tobb-
kevesebb sikerrel. A megoldast az integrélt rendszerek jelentik.

Dolgozatunk elemzi az épitiparban jelenleg fennallo allapotokat az
informaciGtechnolégia alkalmazasa terén. Bemutatja az épitGipari  szoftverek
megjelenésének torténetét. Kitér a vallalat-, illetve az ezzel szoros kapcsolatban 4ll6
{izemirdnyitasi szoftverek felépitésére ¢s azok alkalmazasdnak sziikségszeriiségére.
Javaslatot tesz egy magas szinvonal irdnyitasi rendszer alkalmazaséra, bemutatja egy
az Eurdpai Uniéban hasznalatos integralt tizemiranyitasi szoftver (BETSY — Beton
Fertigteil System) bevezetésének folyamatt, annak nehézségeit egy hazai épitbipari

véllalatnal.
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DIAGNOSZTIKAI CELU JARMUDINAMIKAI SZIMULACIO
Dynamical Simulation for Applications in Vehicle Diagnostics

Cséaszar Laszlo
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kozlekedésmérnoki Kar, V. évfolyam
Témavezetd: Dr. Zobory Istvén, egyetemi tanar

Ma, a szamitogépek korsban a jarmiv $sé Artasa 3
ﬁ:zeme.ltet‘ésében egyarant fontos szerep : jut a elléﬁlgﬁg‘ézzf;:szgfrﬁhlé%}ilgfna;l?bap a
dmam1ka1, szimuldcidknak is. A tervezés fazisdban sokszor csak ’ lgy’ﬁ
renfiel,kezesiinkre; dfa egy, mar lizembe helyezett jarmii(tipus) esetében is hzzsz .
seg1tseg: adott tizemi kériilményeket ~ pl. palyaoldali gerjesztés, terhelésegyiittes nt%S
- ,felt,et:alefzve megbecsiithetd a jarmfi varhato élettartam;it a megblllib’ fi
valoszinlisége, vagy egy hiba bekévetkezésének gyakorisaga. ) SrRadts

A hallgaté 4ltal végzett vizsgalat alapjat a sikbeli
allgaté : pjat a sikbeli MIMO (=Multiple Input Multi
8utput) ’Ja’rmumo’dell kepezx,. mely a rdzés és a bolintas szimuléltbciéjég alkalrrlll;lse
.erje'szteset a palyageqmetr@ véltozdsa jelenti. A linearis idéinvaridns rendszex.'
Xz;gl.?lata Ne‘:vton 1L ax1on3ajébél kiindulva a rendszeranalizis médszerével torténik
h z irt n?o%gasegyenl?tekbol (inhomogén lineéris differencidlegyenletek) és a felve&
€z et.l ertekekbo} létrehozott kezdetiérték-probléma (=K.E.P.) idétartoménybeli
g;g;:{llll:;s mc;gol.d:isav;llhatérozhaté meg a Riggbleges iranyt elmozdulds sebesség és
; valamint a bolintas szogkitérésé o S0 5gay 454
A ogkitérésének, szogsebességének, szoggyorsulasanak
A diagnosztikai vizsgélatot ezek segitségé ¢

: tikai vi: gitségével végezte el a hallgaté a kovetkez
szerint. A ge:rjeslz?o fiiggvények generaldséhoz a dinamikai folyamftot mésodrengigzl:
gyel?gén st’acxo‘r}arlus’ sztoghasztikus folyamatnak tekintette, és ennek egy-egy azonos
(Sil;?‘l ntir;;n(l;(;l kundullc? rel::ﬂlzicxc’)jaként kapta a konkrét gerjesztéseket. Kritériumokat

- gyorsulas, keréker6), majd meghatérozta ezek m d. inya

mellyel elhatdrolta a kritériumtér e észét. E i civceette 8 i
cllyel cl gy reészét. Ezek utin elvégezte a dinamikai
szimuldciok sorozatat gy, hogy kozben a jarmi ,,6 : ; einok
’ i0k s Jarmi ,,6regedését” a paramétereinek lassi
valtoztatdsdval modellezte. Ekozben a kritéri 4 o Sistack i

zZte. itériumnak  vélasztott is¢ i

folyamatosan  valtoztak, mikézbe g e

’ , n egyes paraméterértékekndl kiléptek

megengedhet6 tartoménybél. Ezek ismeretében megvizsgalhats P et
ged| ' . vizsgalhato, hogy milyen mértékis

ez a kritériumsértés. Ebben az esetben kérdé il + 2 kockiontot a famd
€ ‘ s, hogy vallalja-¢ ezt a kock4zatot a jarmi
tizemeltetSje. Ha kritériumsértés nem torté ‘hogy & irmi
A ctoje. H nt, akkor azt lehet mondani, h jarmi
p=1 valdsziniiséggel megfelel az eléirt kévetelményeknek. b rosy a Jim

alk;\l/llsgl z Jarmi paramétere,inelf,nagy része méréssel meghatirozhaté, az eljaras
adott (43j vagy haszndlt) jarmii allapotdnak felmérésére, hiszen megmutatja

hogy a varhaté tizemvisy
iszonyok mellett mekk PR Lo "’
vonatkozé eléirdsokat, ora valosziniiséggel teljesiti a r4

OTDK 2005, GopoLLo
279




SZAMITOGEPPEL SEGITETT TERVEZES ES GYARTAS

SOROS ALLVANYOS, TARGONCAS KISZOLGALASU
DARABARU RAKTAR SZAMITOGEPES TERVEZESE
BORLAND DELPHI FEJLESZTOKORNYEZETBEN

Computer Aided Warehouse Planning With Borland Delphi

Kiss Norbert

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem
Kozlekedésmémaki Kar, V. évfolyam, kn333@freemail. hu
Témavezets: Dr. Molnar Lészld, egyetemi docens

A soros 4llvanyos, emelStargoncas kiszolgaldst darabaru raktérak f6 el6nyei kozé
soroljak, hogy kozvetleniil elérheté minden egyes térolasi egység, a készletdsszetétel
valtozésaihoz rugalmasan alkalmazkodik, univerzélisan alkalmazhaté és kiszolgalasa
kénnyen automatizalhaté. Ezért az ilyen tipust téroldsi technolégidkat alkalmazzék a
rakodélapos egységrakoményok tdroldséra is.

A dolgozatban bemutatdsra kerilld szamitogépes program az ilyen tarolasi
technologiaji raktérak tirol6 terének tervezéséhez nyujt segitséget.

A program Borland Delphi 7.0 fejlesztékomyezetben készilt, segitségével konnyen
meghatdrozhaték a raktar tdroldterének fobb paraméterei és az éallvanyok célszerii
elrendezése. Nemcsak uj raktdrak tervezésére alkalmas, mivel a meglévd
épiiletadottsagok figyelembevételével, az épiilet oszloposztasahoz igazodoéan is meg
tudja hatrozni az optimalis allvanyelrendezést.

A program szerkezete harom f6 részre tagolhato. A kozponti magja a t6bbszords
itercios eljarason alapulé algoritmus, amely tobbféle elrendezéshez (hossz,
keresztiranyu allvanysor, illetve a ki- és betérolas helye is véltozhat) meghatérozza a
tarol6tér méreteit és az &llvanyok célszerl elrendezését. A bemend adatok pontos
atadasa a feladata a mésodik modulnak, az ehhez kapcsolédd egy adatbazis, a tervezés
sorén szamitasba vehet6 kiszolgalé targoncék és az allvanyok paramétereit tarolja. A
harmadik rész a megjelenité modul, amely mérethelyesen képes megjeleniteni €s
kinyomtatni a tervezett raktéri elrendezést.

Kiegészitd szolgaltatasként az arueldkészitd tér eirendezése is megvalaszthato a
térolt sémakbél, illetve lehetdség nyilik a fajlagos koltségek megadasdra, és ezaltal a
tervezett raktar beruhazasi koltségeinek meghatérozasara is.
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AZ EMBERI TEST EGYSZERU SITETT PARAMETRIKUS
MODELLJE

Bense Istvan Akos

Budapesti Miiszaki és Gazdasédgtudomanyi Egyetem
, ‘Iparl termék és formatervez6, végzett hallgaté
Témavezetd: Mischinger Gabor, laborvezets mérndk, ergondmiai szakmérnisk

Egy haszndlati tirgy vagy gép terveinek készitésekor elmaradhatatian igény, ho
a felhasznélét is hozzaillessziik, beleillesszilk a kész tervbe. A tervezdk ehhez : mégrz
mér a 3D-s \_/ilégot igen j6 visszaad6 - CAD rendszereket alkalmaznak. Az illesztéshez
ar.lyropometrlai szoftverek éllnak rendelkezésre. A tervezé egy gépészeti megolddsokra
kiélezett és paraméterek alkalmazéséval egyszer(i en modosithaté rendszerben tervez
Ezzel ellentétben az embermodellezé programok csak rendezetlen ponthalmazkéni
(feliletmodellként) Allitjdk el az emberi formakat. A szerkezetet és a virtualis
felhaszndlét egy térben kell tanulményozni, ehhez adatkonverziot kell végrehajtani
amely utin modell mozgatasara, modositasira mér nincs lehetéség. Célom emiek a;
rexgdszerneiql a megviltoztatdsa, mert az alkalmazott »kényszermegoldas” a
antropometriai tervezés szemszogébd ja” i 5
oo o e gébd 1 ,elpazarolja® a CAD parametrikus tervezé

Lehetséges megoldésként egy gépészeti tervezd rendszerben Kkészitettem el
egyfbmber’sze.rii modellt, amely igy 4tvette a parametrikus tervezé rendszer
tulajdonsdgait. A modell egyszeri téglatestekbél all, lekerekitések segitségével
embert ’ formdz, de az egyszerli séget megtartia. A test - antropometriailag,
x:neghatarozhat() — részekbdl (a rendszer szempontjébol alkatrészebd 1) all. Igy a modell
gy mozoghat, mint egy valdsagos ember és ami Wijszert, hogy egyiitt a megtervezett
szerkegettel. ’A’testrészek elkiilonitéséhez mar ismert embermodelleket vettem alapul
Ao hibdkat mérésekkel hataroztam meg. Mértékiik a mérnoki gyakorlatban elfogadott'
5% alatt m?radt. A létrehozott modell formailag, antropometriailag és mozgasaban jél
reprezentfilja az emberi testet, igy eredményesen alkalmazhat6 a gyakorlatban JA
fejlesziési lehetd ségek kozott megemlitheté a tovabbi részletek kidolgozdsa (a 'kéz
esetében), Staﬁkl’lé ter?eléses modell kialakitds (anyagtulajdonsagok hozzéadasaval)
}/;}glzszn;(gzcepcw modositdsaval végeselemes modell kialakitis és igy ortopédiai
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SEGEDMARKOLAT (SEGEDESZKOZ A TENYER ES AZ
UJJAK NAGYOBB TERHELES ELLENI VEDELMENEK
ERDEKEBEN)

Magyari Gabor

Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem
Ipari termék- és formatervezd
Témavezets: Dr. Szabé Gyula egyetemi adjunktus

A termék ismertetése:

A segédmarkolat egy olyan hasznilati eszkdz, melynek segitségével az emelt teher fogantydja
nem kozvetleniil a tenyeret és az ujjakat terheli, hanem a segédmarkolat feliletével érintkezik. Igy a
nem megfeleld ergonomiaji fogantytk (pl.: nylon szatyrok, festékes vodrok) nem keltenek fajdalmas,
vago érzést a terhet cipel6 szamara.

A technika ismertetése:

A scgédmarkolat gyakorlatilag egy kis feliiletnek kélesondz nagyobb felitletet azonos nagysagu
eré hatésa esetén, a nyomés csékkentésének érdekében.

p=F/A (p: nyomés, F: erd, A: felitlet)

A felitletndveld markolatot szij (tép6zér) segitségével lehet a kézhez régziteni, Felismertem azt,
hogy a kereskedelmi forgalomban 1év8 legtobb nylon téska, vodor és egyéb keskeny fiillel,
fogantytival ellatott termékesomagolds kézben torténd szallitdsa igen kellemetlen, f4j6 érzést kelt a
kézben. Ezen szallitéeszkozsk fogantylja ergondmiailag nem alkalmazkodik a szallitéeszkdzok
teherbirasahoz. A kézben keletkezd fajdalom legtobbszor abbol adédik, hogy a terhelés nagyon kicsi
feltileten oszlik el, ez altal egy adott pontra esd terhelés mértéke tillsigosan nagy.

A nem megfeleld ergonémiai gondossaggal kialakitott fogantyiik kézbevételekor azok a H-II-TV-
V. ujj elsé és masodik ujjperc kozotti teritletére fekszenek fel. Az ujjpercek kdzott teriilet, az a teriilet
a kézben, ahol az erezet, idegek és inhiivelyek védelme a legkisebb. Tehét nagyobb terhelés esetén a
fogantyli ezeket a bensdségeket kérosithatja (felléphet pangés, zsibbadds stb.). A probléma
kikiiszobslésére, egy olyan eszkozt kell kialakitani, melynck segitségével a kézben taldlhatd
teherhordé feliilet megnagyobbithatd, az ujjpercek kozti teriilet koncentralt terhelése csskkenthetd.

Erre a problémara sziiletett megoldasként a segédmarkolat. A segédmarkolat hasznalatakor a kis
feliilettel rendelkezo fogantyuk felfekszenek a segédmarkolat feliiletére, igy a terhelés kdzvetve oszlik
el a kézen, az eredetinél sokkal nagyobb felilleten, ami meglehetSsen nagyobb kényelmet nytjt.

A teher megfogasa eldtt kell felvenni a segédmarkolatot. A rogzit szfjat (vagy tépdzéras pant)
meglazitva a kézfejet atbljtatjuk a szij és a markolat kozott gy, hogy a markolat a tenyér feloli
oldalon helyezkedjen el. A markolatot elhelyezzitk az elsd és a masodik ujjperc kozé, majd a szij
meghtizaséval régzitjiik. Ezutan kézbe lehet venni a terhet és megkezdeni a szallitast.
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FOGASKEREK HAJTOMUVEK SZAMITOGEPES
ELEMZESE, REKONSTRUKCIOS UJRATERVEZESE 3D
CAD ALKALMAZAS SEGITSEGEVEL

Computer Aided Analysis and Redesign of Gear Drives by the Help of 3d-Cad
Application

Kiglics Roland
Szent Istvan Egyetem
Gépészmérnoki Kar, IV. évfolyam
Témavezets: Nagy Istvan, tanszéki mérnok

A‘ fogaskerék hajtémtivek széleskorti alkalmazhat6siga teszi lehetévé hogy
napj'amkban is szamos helyen alkalmazésra keriiljén az ipar minden teriiletén r,nint az
egyik !egoptimélisabb teljesitmény  atviteli megoldds. Az ipari fejieszte’sek
kdzpontjaban az er6 és nyomatékatado elemek (pl. fogaskerék, tengely) allnak. A haz
mely az egész szerkezetet magaban foglalja, kiesik az ipari vizsgalatok al6l. ’ ,

AhdolgTzat f? témédja a hajtomi hdzak elemzése. Egy alkalmazédsban 1évé haz
Osszehasonlitd, fejleszté vizsgélata a VEM - moédszer és a s ita i

chas zamit

eszkbzeinek felhasznalasaval. estechnika !

Az aldbbi kérdésekre keresem a vélaszt:

lIl(itildnbézé kialakitdst fogaskerék hajtoémii hazak igénybevételei azonos terhelés
mellett.

A szerkezetek megvaltoztatasaval az igénybevételek valtozdsai.

Ce¢lom, hogy az igy nyert eredmények alapjan készitsek egy optimalizalt
szer’kezetet, amely megfelel a gyértds és alkalmazas sordn megkovetelt széleskori
feltételeknek, valamint biztonségi eléirdsoknak.
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GENETIKAI ALGORITMUSOK FELHASZNALASA
MECHANIKAI ES MATEMATIKAI FELADATOK
MEGOLDASARA

Utilization of Genetic Algorithm to Solve Mechanical and Mathematical
Problems

Vursner Attila, Toth Zoltan

Szent Istvan Egyetem, Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Témavezetdk: Dr. Szabé Istvan egyetemi docens, Dr. Kitai L4sz16 egyetemi docens

Kezdetben a feladatok megoldasira komplett, egyszerlibb megoldésok,
algoritmusok akadtak, ezek a megoldasok kielégiték voltak. Egy idé utan azonban a
feladatok sszetettsége nétt, bonyolulttd valtak. Az esetleges tobbvaltozés modellek, a
t5bbvaltozos fiiggvények optimumanak keresése mar nem volt egyszer(i matematikai
feladat. A meglévé programoknak egyre bonyolultabba valt a peremfeltétel rendszere.
Egy id6 utan kideriilt az addigi programok nem eléggé rugalmasak a dinamikus
problémamegoldashoz.

Ez a meglévé miiveleteken kivilli teriiletre irdnyitotta a figyelmet. fgy szdmos 1j
algoritmus és moédszer meriilt fel. Ezek kozott volt a Genetika alapjait felhasznéléd
Egyedfejlédésen Alapuld algoritmus. Ez a lényegében véletlen felfedezett modszer
lehetévé teszi szamos amugy bonyolult feladat kielégité megolddsat.

A tudoméanyos diakkori munkénkban szamitégép segitségével az altalunk irt
algoritmusok mitkodését vizsgaltuk. A hatdsmechanizmusukban bekovetkezd
véltozasokat elemeztitk a peremfeltétel rendszer kiilonbdzd valtoztatdsai mellett.

Maga az algoritmust hiromféle probléma megolddséra hasznaltuk fel.

Az els6 program egy matematikai grafszinezési problémat optimalizal, melyben
egy szabad kétdimenzios graf végpontjainak szinezetét vizsgélja adott feltétel szerint,
és ehhez kapcsolodéan valtoztatja meg azokat,

A masodik egy egyenszilardsagu tart6 egy geometriai méretét optimalizalja, el6re
megadott terhelésre, és maximalisan ébredd feszliltségre.

A harmadik program egy négycsuklés mechanizmus mozgésdt elemzi, melynek
feltétele, hogy a szabad mozgast végzd rudhoz kapcsolt pont valamilyen feltételek
szerint meghatéarozott palyat irjon le.

Ezeknek az 4ltalunk készitett programoknak a bemutatdsa, ismertetése, az
eredmények Osszefoglaldsa a dolgozatunk téméja.
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SZOBQRSZERI"J ALAKZAT REVERSE ENGINEERING
MODSZERREL TORTENO REPRODUKALASA

Free Form Shapes Reconstruction by Reverse Engineering Method

Sachinger Attila, Téth Sandor

Kecskeméti Féiskola
GAMF Kar, Gépészmémaki Szak, smartbuy@freemail.hu
Témavezetdk: Pokriva Péter tanszéki mérmok,
Nagyné Pintér Zsuzsanna féiskolai adjunktus

A dolgozat bemutatja egy szoborszerii test digitalizalasanak folyamatit Reverse
Engineering médszer segitségével, valamint ravilagit egy most még kevésbé ismert
modszer jelentOségére és a benne rejlé lehetdségekre.

A Reverse Engineering folyamat sordn a mér fizikailag létezd targy digitalizalasra
keriil, megtorténik az utéfeldolgozasa és igy alkalmassa valik tovabbi felhasznalasra.
A felhaszndldsi médok koziil bemutatdsra keriil néhany lehetéség, de a felhasznalési
teriilletek szamanak csak a tervez6mérnskok fantazigja szab hatart,

A folyamat lényege, hogy egy 3D-s koordindta-mér8gép segitségével, a feladat
targyat képezé velencei porcelan maszkrdl, digitalizalt pontfelhd létrehozésa utan,
analitikus moédszerrel CAD-modell késziil. A moédszer alapja, hogy a pontfelhSre
megadott tiiréssel hdromszoghdlét allitanak els. Az igy kapott virtualis modellt
felhasznalva CNC-program kertl generdldsra, és a Gépgyartastechnolégia Tanszék
Szerszamgép Laboratériumdban rendelkezésre 4ll6 3  tengelyes mardgéppel
elkészitésre keriil az eredeti modell felére kicsinyitett masolata.

Ezt kdvetben elkésziil egy negativ prébamodell vakuumformazds segitségével. Az
ontbforméval szemben nincs eléirva nagy méretpontossag, mivel édességipari
Ont6forma létrehozdsa a feladat. Erre a célra az analitikus modszer segitségével
elkészitett modell is megfeleld.

A killénb6z6 modszerek és lehetGségek elbnyei és hatranyai Ssszehasonlitasra
keriilnek. A dolgozat bemutatja a feladat végzése soran felmeriild problémakat és azok
megoldasat a rendelkezésre all6 eszkozok segitségével.
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EPITESZETI TERVEZO ES LATyANYTERVEZ('}
PROGRAMOK SZOFTVERERGONOMIAI ELEMZESE

Barath Géza, Toth Szabolcs
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar, I1 évfolyam
Témavezets: Dr. Szoboszlai Mihély egyetemi docens

Dolgozatunkban vizsgéltuk, hogy a kiilonbozé épitészeti tervezd program’ok
(ArchLINE XP HUN és ArchiCAD 8.1 HUN) mennyire felel meg az épite’sz.
logikdnak, mennyire kézre alloak a funkciéik. Ehhez modelleztik a sajokeresztiri
reformatus templomot, majd sszegeztilk a tapasztalatainkat.

A modellezés soran kitértiink a falak modellezésére, egyedi ajtok, ablakok, tetd,
dcsszerkezet, lépcsd, valamint butorok készitésére. Sok esetben megf?'leltelf a
programok nytjtotta kdzvetlen megolddsok, azonban t6bbszdr a felhaszndloi logikai
altal diktalt 4j modszereket kellett kidolgoznunk.

Az Osszehasonlitds eredménye: a programok hatékony hasznalatdhoz komoly
programismeret szitkséges. Az ArchLINE esetében joval tobb parancs érhptﬁ el
kézvetlenill, azonban mig ezek egy darabig segitik a tervezést, késébb annal Jo'b’ban
hétraltatjdk. Ezzel szemben az ArchiCAD kevesebb paranccsal dolgozik, ezek _]OV&!
elemibbek, igy nehézkesebbnek tlinhet a tervezés rutin része, azonban az egyedi
elemek készitésekor hatékonyabban hasznélhato.

]

SZAMITOGEPPEL SEGITETT TERVEZES £ GYARTAS
SIEED B UYARTAS

SZAMITOGEPRE ADAPTALT TERVEZESI MODSZER
SZOBAI FUTOGEP KONCEPCIONALIS TERVEZESERE

Takics Agnes
Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar, V. évfolyam
Témavezets: Dr. Kamondi L4szl6, egyetemi docens
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Egy termék megszilletésének legizgalmasabb &s legnehezebb  szakasza 4
koncepciondlis tervezés. A fogyaszték nem is sejtik, hogy az altaluk hasznalt termék
megtervezése sordn a konstruktSr-mérnék milyen gondolatsoron keresztiil jut el a
végleges megoldasig, és hany valtozatot dolgoz ki, vizsgal meg, annak érdekében,
hogy a termék tulajdonsigai minél jobbak legyenek (olcso, gazdaségos, sth.),
Ugyanakkor a tervez8mérndk is bizonytalan amiatt, hogy val6ban szamitasha vett-e
minden lehetséges alternativat, A’ modszeres géptervezés egyik legnagyobb el6nye,
hogy adott peremfeltételek mellett valamennyi valtozatot megmutatja, A
terméktervezd biztonsagat néveli, és a terv mindségét javitja, ha a varialhato funkciok
szdma n6, azonban bizonyos funkci6-szdm elérése utin a véltozatok mér csak
szamitogéppel allithatok eld.

A dolgozat témateriilete a szamitogéppel segitett mddszeres géptervezés, mely
szobai futogép példajan keresztiil mutat be egy szamitogéppel segitett koncepciondlis
tervezési médszert. A dolgozat elsd része szabadalomkutatést és elemzést mutat be,
mely egyben a futégépek technikatdrténeti fejlédését is  szemlélteti, A
szabadalomkutatés illetve a piackutatds sordn fellelt funkcick Roth-féle tudasmatrix
segitségével lettek rendszerezve.

Killon fejezet foglalkozik a futofeliilet anyaganak lchetséges valtozataival, A
lehetSségek vizsglata, és dsszevetése kbzben a mai korszert anyagok vizsgalatan til,
az ergondmiai szempontok is el6térbe keriiltek.

A dolgozat célja az volt, hogy a mddszeres géptervezés eszkdzrendszerét
felhaszndlva, szamitogéppel segitett tervezési médszert mutasson be a
szabadalomkutatds és az ismert megolddsok elemzése sordn feltart funkciokbél valo
funkcidstruktirak (megolddsok) automatikus generalasara. A kombinatérikus robbanas
kezelése és elkeriilése, a rossz és javithatatlan véltozatok kisziirése a program
ciklusmagjiban m(ikodd szabalykészlet segitségével valosult meg. A kidolgozott
funkeiostruktira-generalé program Microsoft Visual Basic.NET kornyezetben lett
fejlesztve. A general6é program ,script” fajlt hoz létre, mely segitségével az AutoDesk
Mechanical Desktop 6.0 program automatikusan megjeleniti az  adott
funkcidstruktiraval jellemzett szerkezetek 3D-s modelljét.
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HARDVER-SZOFTVER PARTICIONALAS A KERNIGHAN-
LIN HEURISZTIKA ALKALMAZASAVAL

Farkas Viktor

Budapesti Miiszaki és Gazdaségtudoményi'Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai kar, III. évfolyam
Témavezetbk: Mann Zoltan Adam és Orban Andras doktoranduszok

A mai bedgyazott szamitdgépes rendszerek jelle{nzé tulajdonsaga, gogy eﬁ:ﬁg
tartalmaznak hardver és szoftver részeket.. Altalanos, hog’y a ren Eze; it
feladatait a gyors, de draga alkalmazés-specifikus hardver, mig a ke\fes , oZni sakal
az olesd, konnyen elkészithetd, de lényegesen 1a§§abk3 szoﬁverd 1ész vesfr rés.z A
tervezés egyik kulcsfontossagh feladata, hogy eldontsiik, a feg szer r;llaetzmzza o
valositjuk meg hardverrel illetve szoftverrel, rqlvel ez nagyme,rt_ek_ en megh ozza as
clkészillt rendszer olyan fontos paramétereit, mint a futdsi id6, az ar vagy
energiasziikséglet. N ’

A feladat matematikailag egy graf csticshalmazéanak (?ptima’lis 'pa'rtlclonéll{l;?\;ali
modellezhetd. Fz a probléma bizonyitottan NP-nehéz, ezért a publikalt mego ai o
b része heurisztikus algoritmusokon ala.tpul.. A_dolgoza}t'— egy ara{?’ :
particionalé algoritmus - a Kernighan-Lin heurisztika 11_ye{1‘ célt Eélhisi%a 2??()
vizsgalja, célja, egy az eddigieknél qursabb és az optimalishoz kozele
eredményeket nytjté algoritmust kialakitani.

ozat hirom f6 részre oszthatd. Az els6 rész azt kutatja,, milyen
Véltﬁzteigf)kat kell végrehajtani az eredeti heurisztikéq, ho,g_y az alkalmalgha(’;olIegzzxrl1
ebben az 1j problémakorben. A mésodik rész mt%gvxzsgaljfa, hogy az d1ro aorrfttv "
fellelhetd médositisok koziil, melyek alkalmazhaték eredményesen hzjuf ver-snz(cz e
particionaldsra. A zar6 rész empirikus tesztek s§gitségével elemzi az el s o
valtozatok teljesitményét, majd a legjobbakat mas hardver-szoftver particion:
algoritmusokkal is dsszehasonlitja.

i i i fvii iztato dményeket produkalt.
A Kernighan-Lin algoritmus rendkivill ’l.)lztato ere :
Legnagyobb eréssége, hogy hihetetlenil jol kozeliti az optlfnumcgt, fie ﬁgyélerfxr;mzlté
viszonylag alacsony. futési ideje is. Ennck a két tulajdon,sag’an'ak koszonhetben
kivaléan alkalmas hardver-szoftver particionalasi feladatok elvégzésére.

legnagyob
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ADAPTIVANTENNAK ANTENNACSATOLASOKON
ALAPULO HIBAINAK KOMPENZALASA

Mutual Coupling Compensation in Adaptive Antennas

Németh Akos Ferenc

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, V. évfolyam, nemethakos@linux.bmrg.hu
Témavezeté: Dr. Nagy Lajos egyetemi docens

Napjaink korszer(i vivménya az adaptiv antennarendszer. Ezen antennarendszerek
elénye, hogy iranykarakterisztikdjuk elektronikusan allithatd. Bar az elméletbé] mar
régota ismertek az antennarendszerekben rejlé lehet6ségek, a technika csak manapsag
képes kiszolgdlni a felmeriild igényeket. Eppen ezért a felmeriild problémék jelentds
részével eziddig nem, vagy csak érintSlegesen foglalkoztak, Az adaptivantennak
tulajdonségaik kivetkeztében j6l hasznosithatdak a radartechnikdban és a cellas mobil
tavkozlés teriiletén. Jelentdsen novelhetd ilyen antennakkal a radarok pontosséga és
sebessége. Cellds mobil hdlozatok esetén fontos, hogy ily médon névelhets a
rendszerek spekiralis hatdsfoka, illetve javithaté a cellak kozétti jel-interferencia
arény.

Az adaptivantennék — 4ltaldban azonos antennaelemekbd! felépitett — antennarend-
szerek. Mikodésiik alapja, hogy ismerjiik az antennarendszer elemeinek geometriai
elrendezését. A bees6 elektromagneses tér az egyes elemeken a térbeli elrendezésnek
megfeleléen amplitudéban &s fazisban kiilénbézé jeleket hoz létre. Ezen amplitudo- és
faziskiilonbségek alapjan lehetségiink van a beesd elektromégneses tér forrdsanak
iranyat megbecsiilni. Adoantenna esetén az egyes elemeket amplitidoban és fizisban
kiilénb6z6 médon téplélva az eredd elektromagneses tér kivansagunk szerint alakit-
hat6. (Ezt nevezzitk digitalis nyaldbformalésnak — digital beamforming; DBF.)

Az adaptivantenndk elemei fizikailag kézel vannak egyméshoz. Minden antenna
(vevé- és addantenna egyarant) elektromégneses teret hoz létre kornyezetében. Ez az
elektromégneses tér csatoldsba hozza egymassal az adaptivantenndk elemeit. Az igy
létrejov kolestnds csatolas jelentdsen meghamisithatja az irdnybecslés pontossagét.

A TDK dolgozat célja, hogy az el6bb vézolt kolesénés csatoldst meghatérozza.
Emellett hatékony modszert kivan bemutatni a kolcsénods csatolds kompenzéldsara.
Ezéltal lehetSség nyilik arra, hogy irdnybecsléstinket pontosabbé tegyiik.

Irodalom:

D. Segovia-Vargas, R. Martin-Cuerdo, M. Sierra-Pérez: Mutual coupling effects correction in
microstrip arrays for direction-of-arrival (DOA) estimation
IEE Antennas Propag., april 2002., pp. 113-118.

P. F. Wahid, T. Voor: Mutual impedance between skewed patch  antennas
IEEE Antennas and propagation, may 1994., pp. 754-756.

Kapil R. Dandeker: Experimental study of mutual coupling compensation in smart antenna application
IEEE Transaction on wireless communications, 3. july 2002., pp. 480-486.
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VIZEPITES ES KORNYEZETVEDELEM I

TARTALOMJEGYZEK . , .
AKKUMULATOROKBAN ES SZARAZELEMEKBEN LEVO

FEMTARTALOM KAROS HATASAINAK, KINYERESI

REAEY AKOS (DF) s 50 293. LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA

Akkumulétorokban és szérazelemekben 16vd fémtartalom kéros hatdsainak, kinyerési

lehetéségeinek vizsgalata Rédey Akos

Dunatijvérosi Féiskola
III. évfolyam

Témavezet6: Dr. Hari Lasz16 fiskolai tanar

Sodsné Tajes Veronika (BIF M) ..o MRS 294.
A Tisza-16 természeti értékei és kornyezetvédelmi problémai

Antény GAbor (ME MAK) v sttt s 295.

Légkori ozon mennyiségének alakulésa Borsod- Abatj-Zemplén megyében Napjainkban — a felgyorsult elektronikai fejlédés kivvetkeztében — tébb millié dar
ak%mmulfitf)r és szdrazelem keriil forgalomban. Az elemekben levd nehézf?riqt:t)mlamb

még napjainkban is, szinte teljes mennyiségben a kommunalis hulladéklerakéban(ﬁg;

ki, és onnan a szigetelés mindségtol fiiggden, a talajba és a talajvizbe szivarog.

A c'lolgo_zatban attekintettem az elemkibocsatdsnovekedési okait, megvizsgalt
azok .tlpusalt, szerkezetét, tartOssigat, megadtam a szokasos nehé’zfémtartalrg}l kalm
A’ttekmtet,terr_) az elemekben lev nehézfémeknek az emberi szervezetre akl(l)rzlté
lgarols(‘hatasalt.' Megvizsgaltam a nehézfém-kibocsatas elvi csokkentési lehgtyé')ségeit
k'ttée Imtést Yegeztem a szoba johet8 nehézfémkinyerési lehetdségekrol. Sajé‘;

isérleteket végeztem kiilonféle elemek vegyi dsszetételének meghatarozdsara.

Fodor EMmese (BCE TATK) oooovcverermmsriimesssrssss st st st 296.
Hid Miskolc és a Biikk kozott - Vizfolyasok t4jokologiai lehetdségeinek elemzése

Siit6 Barnabas (BME RKK) ... sy s oo 297.
Cseppfolyds szennyezdanyagok 4ltal okozott szennyezédések krmentesitésére alkalmas

textilanyag vizsgélata

Surman Péter PAl (SZIE YMMEK) ..o s 298.
Csapadékviz tArozds €s Gjrafelhasznalas

K621 BOIA (ME MFK) covocvcrrsianmsessssssmssismsssss s sssssss s s s st s sosssannessose 299.
CaCl, elektrolit jelenlétében torténd aluminium flotalhatsaganak flotaldskinetikai értékelése

Lakatos J6zsef (ME MEK) .ccooirirmrcrmmustssmn et 300.
Glitkéz anaerob fermentécidjanak kisérleti vizsgélata

Lakatos J6zsef (ME MFK) cc.ooviirmrmemmmmimimsersii st 301.
Biohulladékok hasznositasa anerdb fermentacidval

Gombiis KAroly (BME EOK)...ovvvviroriismercsesissssismssisss i sssiessisissss s o0 302.

l

A robbantasi technolégia arvizvédelmi felhasznalasénak jelene és jov8je Magyarorszagon

Sokoray-Varga Béla (BME EOK) ..ooovvvrmessmmsmsssirsssssssssissssss s s 303.
Szabadfelszinii araml4sok térbeli jellemzdinek és turbulencia paramétereinek vizsgdlata

akusztikus doppler elvii méréssel -

Németh Balizs Akos (BME BOK) .oovvvecimmmmmimrerrisresmmmmmsisis st 304.
Az esziergom-kertvarosi Palatinus-t6 hasznositasi tervét megalapozo vizsgalatok
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A TISZA-TO TERMESZETI ERTEKEI £S
KORNYEZETVEDELMI PROBLEMAI

Natural Values and Environmental Problems of Tisza-Reservoir

Soésné Tajes Veronika

Eotvos Jozsef Foéiskola Milszaki Fakultas
Karmyezetmérndk, IV. évfolyam
Témavezets: Kollath Maria fiskolai docens

A Tisza szabalyozdsa szitkséges, és halasztdst nem tiir6 1épés volt az 1800-as
években. A megregulazott folyd teret engedett a mezOgazdasig és az ipar
fejlédésének, javultak a térségben él6k életfeltételei. A véltozasokhoz a természetes
mederviszonyok nagyfoki étalakitésara volt szitkség, s ezzel visszafordithatatlanul
beleavatkoztak a természet évezredek alatt kialakult rendjébe. Az 6shonos fajok kézti
egyensily felborult. A természet nem vart 4talakuldssal reagdlt az emberi
beavatkozasra. A mocsaras, lapos teriiletek helyén egy szines, faj gazdag vizi
paradicsom alakult ki pér szdz év alatt. Védett névények €s allatok talaltak itt otthonra,
sokaig haboritatlanul, élhettek és szaporodhattak az elhagyatottabb részeken.

Tébb mintavételi helyet jelsltem ki és vizsgaltam a jellemz6 vizminGségi
paramétereket, javaslataimat részben ezek figyelembe vételével tettem meg.

Napjainkban, mikor a kérnyezetvédelem egyre inkabb elGtérbe kertil, és divattd
vélik az Skoturizmus, az idegenforgalom egyre nagyobb teret kivetel magénak a
térség gazdasagi életében. Ez egyrészrdl kedvezd az itt lakok szdmdra, hiszen fejlodik
a gazdasig ¢és az infrastruktira, ha csak szezondlisan is, de cstkken a
munkanélkiiliség. M4s részr8l viszont nagy hangsilyt kellene engedni a
kornyezetvédelmi szempontok érvényestilésének is, nehogy 4tessiink a 16 talso
oldaldra, és pont azokat a természeti értékeket tegyiik tonkre, melyekre az
idegenforgalom alapoz.

Esszerti latogatdsi renddel és megfeleld kornyezetgazdalkoddssal, illetve a 1o
eutrofizéciojanak kordéban tartdsival megfelelden sszehangolhatok a gazdasagi €s a
kornyezetvédelmi érdekek.

Bar sok kritika érte a t6 megalmodoit, el6deink j6 szandékkal, 4tgondolt
vizgazdalkodési politikaval készitették el a terveket. A kor technikai szinvonala nem
tette lehetSvé napjaink problémainak elbre l4tdsat, ezért a miénk a feladat, hogy a
kialakult természeti értékeket megbrizzitk az utdkornak

o s S
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LEGKORI OZON MENNYISEGENEK ALAKULASA
BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN MEGYEBEN

Antény Gabor

Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudoméanyi Kar, IV. évfolyam
Tiizeléstani és Hoenergia Tanszék
Témavezetdk: Woperané dr. Serédi Agnes egyetemi docens
Uramné Lantai Katalin osztalyvezet6, EMIKOFE

Napjainkban az 6zonkibocsatassal és az 6zonréteg vé As4

apja z & b g vékonyodasaval kapesolat
pr(')bleme}k egyre inkabb el6térbe keriilnek. A kiilonféle tiizelSanyagok elégecttséosgbzi
szarmaz6 ] legs.zennyezok (ipari,  kozlekedési)  csokkentését nemzetkézi
kérnyezetvédelmi egyezményekben is vallalta Magyarorszag.

Ennek ok’;’m a légk,ti{i szennyez6k karositd hatdsat csokkenteni probalo térekvések
?algy rertleszans_zukat ¢lik. Jogszabdlyokkal és a kibocsatdsra vonatkozé hatarértékek
olyamatos szigoritdsdval probéalnak érvényt szeresmi : :
m L2 a ’
o amatos s y szennyezés mértéke

Dolgozatom el’sé’ részében, hazai és nemzetkozi szakirodalom alapjén attekintettem
az 6zon keletl,ce{z’gs'enek, bomlasinak elméleti kérdéseit, kitérve az alacsonylégkaori
6zon koncentracidjanak valtozasdra is, mivel mért értékeink erre vonatkoznak

Az Eszak-Magyarorszégi Kornyezetvédelmi Felii Gségné
szak-Ma eliigyeloségnél az e targyb
r?n({elkezesre a’llo adatokat dolgoztam fel. Az elemzések eredményeit diagramgo}l; lel
tablazatok Sf:gxt§egevel ismertetem. A napi, havi és éves értékek, 4tlagértékek
}f}%}fel,;n}llze;etelevel bemutatom és szemléltetem a problémas idészakokat, a
atarértékek vizsgalatival jelzem, hogy mely teriileteken mely id8 ksége
légszennyezés csskkentése. el 1d0ben satkodges o
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HiD MISKOLC ES A BUKK KOZOTT-VIZFOLYASOK
TAJOKOLOGIAI LEHETOSEGEINEK ELEMZESE

Fodor Emese

Budapesti Corvinus Egyetem,
Tajtervezési €s Teriiletfejlesztési Tanszék
Témavezetd: Dr. Kollanyi Laszlo egyetemi adjunktus, F. Nagy Zsuzsanna

Kutatsi témam vizsgalati teriiletének szillévarosomat, Miskolcot vélasztottam. A
véros Rendezési Tervének zosldfelitleti munkarészét készité helyi tervezbt — Dobos
Sarat — kérdeztem meg, hogy szerinte mi az, ami kimaradt ebbdl a tervbol, de fontos a
zoldfeliiletek tekintetében. Gondolkodds nélkiili valasz volt, hogy Miskolcon a
zoldfeliileti koncepei6 elsédleges célja a zoldfolyosok rendbetétele, am ezekr6l éppen
tigy nincsenek a varosnak részletes informaci6i, mint az egyéb zoldteriiletekrdl. A
dolgozatom témdja igy lesziikiilt a véros vizfolyasainak, mint a varosi Okolégiai
halézat gerincének, targyalasara, ezek koziil is kiemelt jelent6séggel vizsgalom a
Szinvat, ami keresztiil folyik hosszirdnyban a varoson.

A véros vizfolyasainak dkologiai és szabadidés fejlesztésével a helyi lakosoknak
nydjtunk jobb életfeltételeket. Az Okologikus kozlekedéshalézat kialakitdsdval nem
csak a helyieknek nyujtunk ssszekottetést a zoldfeliiletekkel, de a ma oly népszerli
dkoturizmust is sokkal vonzobbi tehetjitk mind a célkozonség, mind a befektetok
szémara. FEzek Miskole jelenlegi gazdasagi €s szocialis helyzetében nem
elhanyagolhato tények. Az énkorméanyzat a mindségi zoldfeltiletet ugy is tekintheti,
mint befektetést, hiszen az életmindség javuldsan keresztiil komoly értékndveld
tényezd gazdasigi értelemben is.

A vizfolyasok vizsgalati szempontjait gy hataroztam meg, hogy azok az értékelés
sordn minél egyszeriibbé tegyék a tajokologiai fejlesztésre alkalmas teriiletek
meghatérozésat. Fontos szempont volt a vizfolyas megkozelithetbsége, ¢és hogy milyen
mértékii emberi beavatkozds tortént eddig az adott szakaszon. A patak kozvetlen
kérnyezetét vizsgalva megéllapitottam hogy mér beépitett-e, vagy ha nem, milyen
vegetacié a jellemzd. A gondozatlan, illetve hulladékot tartalmazé patakmedret a
vizfolyés allapota cimsz6 alatt vizsgaltam. A vizualis megjelenés vizsgalatat az eddig
mar felsorolt szempontok erbsen befolyasoltak.

Miskole, az "acélvaros”, megfeleld soldfelileti stratégidval, és annak kovetkezetes
megval6sitdsaval a "Biikk kapuja" lehet. Nem elég hangstilyozni a véros peremén
elhelyezkedd turisztikai szempontbol  értékes zoldfelilleteket, és ezeket csupan
kozigazgatasilag a véaroshoz csatolni. A patakok 4ltal meghatérozoft z6ldfolyosok
remek lehetéséget nyGjtanak arra, hogy az emlitett terilletek mar vizudlisan €s
tkologiailag is a varos részét képezzék. Ennek megteremtéséhez a vizfolyasok
komplex fejlesztésére van sziikség, amibe a turisztikai hasznosithatosag is beletartozik.
A dolgozatom célja, hogy felhivja a figyelmet a fent emlitett adottsagok tudatos
kihasznalaséra a varos tajokologiai szempont fejlodéséhez.
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CSEPPFOLYOS SZENNYEZOANYAG A

)S S ] OK ALTAL OKO

SZENNYEZODESEK KARMENTESITESERE ALKALI\Za%T
TEXTILANYAG VIZSGALATA

Siit6 Barnabas
Rerts S ' Bud_apesti Miiszaki Féiskola
ejtd S’andor K(,jnnyﬁxpari Mérnoki Féiskolai Kar, I11. évfolyam
Témavezetd: Sodsné Berecz Marta fiskolal adjunktus

Kornyezetiinkben gyakran el6fordul ini vi

zetlink , a felszini vizeknek cseppfolyé 3
anyagok ’t(’)rteno. szennyezddése. Dolgozatom célja, egy uj pfla(')fy?s 6 amya
alkalmazasanak vizsgalata. ’ ! JIEsEe aye

A TDK dolgozat elsé részében ismerteté ii

. > G ¢ ¢ rtetésre keriil a Magyarorsza

karmentesitési olajfelszivé technologidkat, kiemelve azokgyelénsZ?tg O: alllkéah’nazc?tt
melyek az alkalmazédsuk sordn megjelenhetnek. Y s hatranyalt,

A kovetkez6 fejezetben az altalunk fi /
, ; elhasznalt gyapji megismertetése torténi
részletesen targyalva tulajdonsagait, elényeit és ha’ltlrzinyai‘f.)J lsmertetése tonénik.

A harmadik fejezetben taldlhat i 5sé
cisan damadik atd az anyag viselkedésével kapcsolatos elvégzett

e Tiszta vizben
o Olajos felszint vizben

o Olajban

e Bizonyos mennyiséglt olaj felitatisahoz szitkséges anyag mennyiségének

meghatérozisa
e A szennyez® felitat6 anyag drtalmatlanitdsanak lehetéségei

A kisérleti eredményeket grafikus megjelenitése is megtalalhaté a dolgozatban, az

egyes vizsgélatok eredményeinek kiértékelésével egyiitt

A tapaSZtalal egﬁl h y y p i
. > V s ()g a kéZClt apju alk ﬂl]lla entesitésre 6
’ . . g J S kal‘m S1tesre, megfelelo
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CSAPADEKVIZ TAROZAS ES UJRA FELHASZNALAS

Deposit Water Storage and Recycling

Surman Péter Pal

Szent Istvan Egyetem, vbl Miklés Miiszaki Foéiskolai Kar
4 Epitémérnok Szak, III. évfolyam

somii és Mélyépités Tanszék
Kozmii é MEyep foiskolai docens

Témavezetd: Dima Andras SZIE -~ YMMFK,

I\Aa IVIagya[()ISZa’ g( m Sa '1 108 NINCs me felel() mOd()Il Hleg()ldva a CSapadeleZ
g
tar OZaS’ pedlg % elemen Sf em SZerlnt lgen nag y 1ehe toseg T eJ hk ebben, eZEY t 18 tarto ttam

fontosnak, hogy irjak egy dolgozatot err6l a kérdésrol.

i milyen a idig

: bemutatni dolgozatomban, hogy alkalma oo

ﬁegp;?’gfgzzzon majd kitértem a lakossagi felhasznalasi rpogls?ergkfsizgz s

ké:gzst azért t;xrtom fontosnak, mert igen nagy ?Ilrenn}’lse%l:lr 0;\;«; i

megtakaritani. Ez utébbi felhasznalasi modszer miatt kat;r}er;lz :t O?n vég,én A

‘ alési Osé sszletezésére 1s. Dolg (
alonbszé felhasznaldsi lehetbségek rész ; ' tom Ve uenert

lt(éurlsoér;ijzlziggazdélkodésra is az utébbi idgszakban el6forduld belvizes iddszako

Ikalmazésok torténtek eddig
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CACL, ELEKTROLIT JELENLETEBEN TORTENO
ALUMINIUM FLOTALHATOSAGANAK
FLOTALASKINETIKAI ERTEKELESE

Flotation Kinetic Evaluation of Aluminum Flotality in Presence of CaCl,
Electrolyte

Kotai Béla
Miskolci Egyetem

Miiszaki Féldtudomaényi Kar, V. évfolyam,
Témavezet6: Dr. Bokanyi Ljudmilla, egyetemi docens

A Miskolci Egyetem Eljarastechnikai Tanszékén foly6 ,,Finomdiszperz fémek
visszanyerése flotdciés eljdrdssal” témdjo kutatdshoz kapcsoloddan, az aluminium
részecskék flotalhatésdgdnak vizsgélatdval foglalkozik.

A hulladék-fémek  visszanyerése mind a komyezetvédelmi, mind a
nyersanyaggazdalkodasi szempontb6l rendkiviil fontos. A durvadiszperz fémek
visszanyerésére t0bb hatdsos és gazdasagos mechanikai szétvalasztdsi eljaras
kindlkozik. A finomdiszperz fémek azonban ezekkel az eljarasokkal nem nyerhetsk ki,
A flotalds a kémiai eljarasokkal 6sszehasonlitva, sokkal olcsébb fizikai-kémiai alapu,
mechanikai szétvalasztasi eljaras. A finomdiszperz fémek visszanyerése flotalassal
megoldhat6, ehhez szilkséges a fémek flotdlhatésagénak pontos ismerete, amely
kisérleti uton szerezhetd meg.

A dolgozat a CaCl2 elektrolit hatasanak vizsgalatit a korabbi, Kaszvinszki
Szilvidval készitett dolgozat kisérleti eredményeinek alapjan flotalaskinetikai értékelés
segitségével szemlélteti, a Huber — Panu flotélaskinetikai egyenlet alapjén a flotdlodasi
hajlam vizsgalataval.

Majd a dolgozat ismerteti az adszorpcié vonatkozésaban altalanos érvényll Téth —
izoterma illeszkedését a kisérletileg meghatérozott flotalaskinetikai gorbékre, a flotalds
kinetikdjénak egy 4ltaldnosabb mérvii, pontosabb leiraséra szolgdlé modell
meghatdrozassasanak érdekében.

A dolgozat alapjan megallapithat6, hogy
a CaCl2 t6bbnyire aktivalo hatdst gyakorolt az aluminium flotdlhatésagara,

a flotdlodasi hajlam szerinti értékelés pontosabb képet ad a flotalhatésagrol, mint
az egyensilyi kihozatal szerinti kiértékelés,

a Toth — modell jobb kozelitéssel irja le az aluminium flotaldskinetikajat, mint a
Huber — Panu egyenlet.
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GLUKOZ ANAEROB FERMENTACIOJANAK KISERLETI
VIZSGALATA

Experimental study of anaerobic fermentation of glucose

Lakatos Jozsef

Miskblci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar, V. évfo_lyam,
Témavezetdk: Dr. Bokényi Ljudmilla egyetemi docens,

lakatos_j@freemail.hu ‘
Antal Gabor tanszéki mérndk

Az Eurépai Unié energia politikdjanak egyilr(’f,ontos ’elem’e az energeg.llﬁé
fliggetlenség €s a természeti kornyezet megkimelebs;nlek erdekebiil 12gfr§§§) sjabb
i : As4 8 Abbfejlesztés egyi
forrasok alkalmazasdnak novelése. A tovab ; abl
igf(rfélsi hogy a rendelkezésre 4ll6 megljulo enel:glafo,rre?solfa’t h(’)gyakn,blehet minél
jobb ha‘éésfokkal hasznositani a gazdasagi versenyképesseg javitasa érdekében.
TDK dolgozatom szorosan kapcsolodik 2 2003-ban  készitett ,Biohulladékok

iy : n
hasznosftasa anaerob fermentacioval” cimii dolgo'zaw..tomh9z; A dolgoza?b:m 1sr;1/e{:i1;c§:)em
az anaerob biodegraddci6 elméleti és gyakorlati jelentOscget, valamint az

Egyetem Eljérastechnikai Tanszékén elvégzett kisérleteket.

VizEPITES ES KORNYEZETVEDELEM I.

BIOHULLADEKOK HASZNOSITASA ANAEROB
FERMENTACIOVAL

Utilizing of Biowastes by Anaerobic Fermentation

Lakatos Jozsef

Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomdnyi Kar, V. évfolyam, lakatos_j@freemail.hu
Témavezet6k: Dr. Bokényi Ljudmilla egyetemi docens, Antal Gébor tanszéki mérnok,
Sajben Aniké Ph.D. hallgatd

A magyarorszagi hulladéktorvény elbitja, hogy 2005-re a hulladéklerakdkra keriild
szerves anyag mennyisége minimalisra kell, hogy lecstkkenjen. A torvényi eléirds
megvalositdsa a biohulladékok mechanikai-biologiai vagy biologiai kezelésével
lehetséges. A biologiai kezelés egyik fajtdja az anaerob fermenticié. Az anaerob
fermentdcié sorén biogaz keletkezik, amely meg(julé energiahordozé.

TDK  dolgozatomban foglalkoztam az anaerob rothasztds  alapelveinek
bemutatdsaval, ismertettem a biogdzt el6allitd savképzé illetve metanogén
mikroorganizmusok tevékenységét, az anaerob biodegraddcié biologiai feltételeit
valamint a termelés technoldgiai folyamatit. Tovabba attekintést nydjtottam a
biogaztermelési eljarasokrdl, ezek komyezeti hatdsairdl. Végtll ismertettem az
Eljarastechnikai Tanszéken végzett biogiz el8allitdsi kisérleteimet és azok
eredményeit.

|
J
i
!
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A ROBBANTASI TECHNOLOGIA ARVIZVEDELMI
FELHASZNALASANAK JELENE ES JOVOJE
MAGYARORSZAGON

The Presence and the Future of Demolution Technology Using in the Hungarian
Flood Protection

Gombas Karoly
Budapesti Mﬁszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Epitémérmoki Kar, V. évfolyam
Témavezetd: Dr. J6zsa Janos

A miitargymegszakitas és eltdvolitas leggyorsabb és egyben legkockazatosabb
4gazata a robbanoszerekkel végzett bontas. A technolégia vegyészeti héttere rendkiviil
alaposan korbejart terilete a tudomanynak, kdszonthetd ez a hadiigyi fejlesztések
polgéri fethasznalasra valé Atadasanak. Az arvizvédelemben vald felhasznaldsa a
pirotechnikdnak nem tjkeletli, mégis alaposabb vizsgélatra szorul az elmélet és
gyakorlat miként fedi egymast egy éles helyzetben, rendkivilli kériilmények €s

vizszintek esetén.

A dolgozat altalanosan kivénja ismertetni a robbantas, mint eszkozt vésztarozo6
megnyitaséhoz. Ezen természetes terepviszonyok kozott kijelolt, kis értékt
teriilethaszndlati ,,medencék” megnyitasa altaldban az utolsé pillanatig kétséges, igy
amikor muszaj cselekedni, a Jeggyorsabb megnyitési méd ipari robbanotdltetek
hasznalata. El6ényeként emlitheté az is, hogy gyakorlatilag barmely id6jérasi
koriilmények kozott alkalmazhato.

A robbantds természetesen csak alapos el6készitletek és tervek alapjan
Kkivitelezhetd biztonsagosan és hatékonyan. Magyarorszagon minddssze hérom
helyszinen taldlunk beépitett robbantasi helyeket toltésben: Réba jobbpartjan,
Malyvadon és a Kis-Deltdban. Bemutatisra kerill ezen létesitmények gyakorlati
kivitelezése és a helyi sajatossagok figyelembe vételének modja és korlatai.

A jovére tekintve vizsgélat ala keriil az Uj Vasarhelyi Tervben kijelolt vésztarozok
megnyitasdnak modja, illetve a robbantdsos  technolégia lehetéségeinek,
kovetkezményeinek és annak alkalmassaganak mérlegelése konkrét példakra

vonatkoztatva.

Irodalom:
ABKSZ — Arvizvédelmi toltések robbantasos megnyitasa 2003.

OVH - Arvizvédelem
Az Uj Vésérhelyi-terv elokésziileti munkai
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SZABADFELSZINU ARAMLAS ;

v I OK TERBEL

g}};:;;gMZOINEK ES TURBULENCIA PARAMETEliEINEK
ALATA AKUSZTIKUS DOPPLER ELVU MERESSEL

Sokoray-Varga Béla

Budgp(?s,ti I\{Iﬁsza}(i és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Egntémernflikl Kar, végzett, ifisvb@yahoo.fr
Témavezet6: Dr. J6zsa Janos, egyetemi tanar

Egy vizfolyas okolégiai jellemzéi kozé napiai
, : ' pjainkban egyre kivan
?jll;éiﬂgsizgrz folljyo fo}ytonosséga, ami feltétele annak, hogg}}: a vizi faztiltr?:aebgb)’/eggig Z
Pt telr.xgls ankvanfiorolha’ssar}ak, azaz a viztest 6kolégiailag atjarhaté legyen
megsarntha akj ) erfz.s%tsz‘,slveny.ebe. épitett miitdrgyak azonban rendszg;i t
egsaakithal gal k’c} hosszirany liontmultést. A halak szdméra ennek visszaéllité i
hidmdinmmkaia 1ta.151é "hallepgs'oket létesitenek, azonban ezek tervezése nfla r;l
b holo& min . ok’olégnlal szen}pontbél nagyrészt kolszabalyszerii elvekn
e jele,nws méer%ykb allépcstben a -ten.ylegesen uralkodé aramlasi viszonyok, e on
el ékben a turbulencia-jellemz6k hatirozzak meg annak &t : 'Z’en
s hozamban értelmezett hatékonysagat. ¢ e albocsdtot

A dolgozat a Szigetkozben létesitett Denkpali $pesd
elvégzett részletes dramldsmérésekkel, és et a oy o 8k medancéjében
o eeset ; kkel, mérési adatokbdl szamithaté t ia-
Jszakg;i(;l; ;litlnri?f]ével‘ foglalkozd(. A mérés 16 célja a hallépcsd eg;rgzileenncqjé
elemzés kiemelt jeizfxlt?i-s‘ézzongoogky Sﬁ?;ﬁlg;zl‘gsbitése VOIIt‘ o Chvegzelt mérésel &
e kiemel ‘ge, hogy | s6ben az altalunk vizsgalth 5
e S;,;}ll::)e(;rsisgtﬁ tu(}:}iszletet't farafnlam viszonyok kozott ismereteinkg sz:r?nthasi?nelg
e &0 urt :r er\l;:xfl:l- <?ltarést mé'g ner.n végeztek. A méréseket korszeril ADV-}\]/el
(Acoust méref)e};he /e ocm'leter) veggzttik el, amely idében finomfelbontssy, a
e meretell 7 I~\tnsgonyltva pontlTeh s'ebességmérésre alkalmas miiszer. A mﬁs’ze
Sebességvektorhidr?e e;iase is részét ’ke’pem a dolgozatnak. A nagyszamu poﬁtban m ri
e os9ro f?ldolgoz_asaval nyilt alkalom az 4ramlis turbulencfa
D emcrer Szamszeru megismerésére, keresztszelvény menti  eloszls ok
oszlasuk

A meglévd sllapot feltirdsa mérésekkel S 5
o [neglér ard résekkel elvégezhetd, de a miitar 6
Mivel;lézstz?(n:l; mglgfierlzezeseth mflr’t&_arbeh numerikus éramlaismodellreg }\I/aa]; i{zz'dkvseézo
o modeu); él 5 1;) tumentalt mérési adatokra kalibralt, s6t tovabbi mérési adatokfa:
ol modelirdl I e'ka tervezésben kc_allé megbizhatésdgot feltételezni, a mérések
o Ty ok elrzklrls 1,nf)de_llek kalibraldsara. A mérések adatainak élemzések
mrbulemianparamétee; (i( észitést Is szem elétt kell tartani. Az eddigi eredmények O;
Rltision s tove’ bb‘nag):sa'l'grqndjenek s térbeli véltozékonysaganak eisé
ellomt oo abbi a’k,e‘sobbl, pontositd jellegli mérési programok, ill 4
20 tizemallapotok feltardsi programjainak hatékony kialakitasghoz etve mes
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AZ ESZTERGOM-KERTVAROSI PALATINU§—T(3
HASZNOSITASI TERVET MEGALAPZO VIZSGALATOK

Development Project of Lake Palatinus: Basic Examinations

Németh Balazs Akos

Budapesti Mfiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Vegyészmérndki Kar, IV. éviolyam, nba@ch.bme.hu
Témavezetd: Dr. Szilagyi Ferenc, egyetemi docens

A TDK dolgozat az esztergom-kertvarosi Palatinus-to vizmindségével, fejlesztési
lehetdségeivel foglalkozik. A t6 homokbanyaszat kovetkeztében keletkezett az 1950-
es években, tertilete kozel 30 hektdr. A tavat a kornyék lakéi intenziven hasznaljék
strandoldsra, horgdszatra, de a Kkiilonbdzd vizhasznalatok Osszehangoldsa és a

fenntarthato fejlesztés nem jellemz6 a terilletre.

A dolgozat egy 4atfogé tohasznositdsi terv mar elvégzett munkalatait €s
részeredményeit mutatja be, mely a fenntarthaté fejlesztést részesiti eldnyben. A
munka alkalmazza az EU Viz Keretiranyelv egyes elemeit is. A téval kapcsolatban
mér voltak ugyan koribbi mérések, de az adatok hidnyosak. A meglévé adatok
kiegészitésére Gjabb vizsgalatokat kellett végezni.

A munka sorén nyilt tervezési folyamatot alkalmaztak: lakossagi forum keretein
beliil az érintettek elmondhattak javaslataikat, szdndékaikat a téval kapcsolatban.

A t6 kozelében egy salakdepé talalhatd, ahol az egykori dorogi héerdmiimi
salakjat és a Richter Gedeon Gyogyszergyar szennyviziszapjat keverik Ossze €s
deponaljak. Ez a kérillmény lényeges kockazati tényezd a t6 jovobeni hasznositdsa
soran, ezért részletes vizsgalata elengedhetetlen. Feltételezhet6, hogy a terliletrd! a t6
irényaba tarté talajviz veszélyes anyagokat juttat a toba. Fnnek alatdmasztésdra
ujjlenyomat (fingerprint) vizsgalatot kellett végeztetni. A felszini és felszin alatti
vizmintak laboratoriumi elemzését a VITUKI RT. végezte. A vizsgalat eredményeit
értékelve megallapithat6, hogy a salakdepé alatti talajvizben és a toban olyan szerves
mikroszennyezok vannak, amelyek bizonyosan antropogén eredetiek. Tobb koziiliik
erbsen toxikus, bioakkumuldcit is mutaté vegyilet, melyek elképzelhetd, hogy a
salakdep6bol jutnak a tovizbe, de ennek bizonyitdsa tovabbi méréseket igényel.

A dolgozat bemutatja a t6 jelenlegi 4llapotanak felméréséhez szitkséges helyszini
miiszeres mérések eredményeit is. A mérések sordn teriileti és mélységi szelvények
mentén fizikai-kémiai mutatokat vizsgaltak. A miszeres mérés soran kapott
nagyszami adat segitségével a to homogenitésa viszonylag pontosan jellemezhetd a
vizsgalt komponensek tekintetében.

Az eddig kapott eredmények fontos részét fogjék képezni a t6 hasznositéasi tervének,
amely a kivetkez6 idészak feladata lesz.
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Elnék:

Tagok:

VIZEPITES ES KORNYEZETVEDELEM
Il. TAGOZAT

Dr. Fekete Jené Gybrgy egyetemi docens, PTE PMMK

Dr., S%iics Péter egyetemi docens, ME MFK
Dr. Licské Istvan egyetemi docens, BME EOK
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TARTALOMIJEGYZEK
............... 307.
Fajger Janos (ME MAK) ey e
G:}%zgﬁirdﬁk (értalmatlam'télsa - Cu(Il), Cr(1Il) és Cr(IV) szorpcidjanak vizsgalata
eeueber ettt b e e bttt kst r ke b et ere bk n bt 308.
lgdr Péter (ME MAK) s
;)egzghéiyélfbél mobilizalédé fémionok megkétése dsvanyi szén tipusu szorbenseken
AT 1 vvettreresesssssss s s s ssssss s ba s s ba st ba bbb s st 309.
Eplényi Anna (BCE TAJK) oo
Vasuti zoldfolyosok kialakitdsa Budapesten
................... 310.
Mészaros Renata (ME MFK).............. ey s 1 ..........................
Agyagasvany szuszpenziéjanak flokkuléltatisa polimerekke!
.......... 311,
6 Szilvia (ME MFK)........ocovinvirercrniceiins et s e
/S&zza:ﬁm?rlxirlm E(oh()ban keletkez6 salakhulladék eljarastechnikai vizsgélata és flottalasa
.............. 312.
Toéth Adrienn, Téglasi Attila (ME MF K)", .......... e
A 1réz és aluminium fémek nedvesithetdségének vizsgalata
3 et 313.
Kaszvinszki Szilvia, Kétai Béla (ME MFK)) ........ e
Az aluminium ﬂotélk’latéségénak vizsgalata CaCl, jelenlétében
TICY v eesssessssessesesesss e eseseces st 314.
Czél Gergely (BME GEK) :
T:jea’lsszelgén);fi iivegszal erdsitésli homoktsltésii poliészter csatornacsovek szilardsagi
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GALVANFURDOK ARTALMATLANITASA CU(I), CRAI) ES
CR(VI) SZORPCIOJANAK VIZSGALATA

Fajger Janos

V. éviolyam, Kohomérmoki Szak, Anyaginformatika Agazat, Metallurgia Szakirany
Témavezets: Dr. Lakatos Jénos, egyetemi docens

A vizek tisztitasdra hasznalt klasszikus modszerek némelyike (hidroxidos
levdlasztas) bar hatékony és olcsé médszer nem képes a megkivant alacsony toxikus
ion koncentraci6 biztositasara.

Vizsgalataink azt a célt szolgalta, hogy hatékony és gazdaségosan alkalmazhato
anyagokat talaljunk az elsédleges miiveletek sordn keletkezett részlegesen tisztitott
vizet tovébb tisztitasdra. Célunk az is, hogy a tisztitasi miivelethez olyan anyagokat
vélasszunk, amelyek olcsék és a kimeriilt, szennyezetté valo anyagok olyan
technoldgiai folyamatba integralhatok, amelyek révén hasznalatukkal veszélyes
hulladék nem termelsdik nagy volumenben. Az asvanyi szenek, biomasszak képesek a
fenti kivanalmak teljesitésére.

Kisérleti munkam sordn megvizsgaltam kiilonb6z6 szorbensek Cu(I), Cr(1I) és
Cr(VI) ionmegkots tulajdonsagat. A hasznélt szorbensek szervesek (dsvanyi szenek és
aktfv szenek) és szervetlenek (agyagasvinyok, és egy zeolit), természetesek &s
mesterségesek voltak.

Megvizsgaltuk az ionmegkétés sebességét arra keresve a valaszt, hogy van e
lényeges kiilonbség a kiilonbozd szorbensek ionmegké&tésének sebessége, a kiilonbozé
ionok megkotédésének sebessége kozott, valamint mennyi id6 kell az egyensily
beallasahoz. Megéllapitottuk, hogy a Szorpcid egy gyors és egy lasst folyamatbdl 4l].
A gyors folyamat egy nap alatt befejezbdik, mig a lasst a vizsgélt kilenc nap alatt nem
ort véget. Az ionmegkotés sebességében lényeges killonbséget sem a szorbensek sem
az ionok esetében nem tal&ltunk.

A szorbensek jonmegkéts képességét dsszehasonlitva megéllapitottuk, hogy a szerves
szorbensek lényegesen tobb iont képesek megkotni, mint a szervetlenek. Killonosen
elénydsnek mutatkoznak az 4svanyi szenek. A Cr(VI) megkstése a szerves
szorbenseken sajatos redukcioval osszekapesolt megkotdési mechanizmust kovet, A
szerves szorbensek redukcids képessége nagyobb volt, mint a krém megkotd
képessége. Ennek eredménye az, hogy az oldatbol a Cr(VI) elttinik, egy része Cr(1ID)
formaban marad vissza. Ez Onmagéban is értékes tulajdonséaga ezeknek a
szorbenseknek ugyanis a toxikus Cr(VI) helyett egy nem toxikus Cr(IIT) keletkezik.
Ezaltal a kérnyezeti kockazat Jjelentésen lecsokken., A szorpeids izotermak vizsgalata
megmutatta, hogy az ionok szorpciéja kiilénbsz6 aktiv centrumokon jatszédik Ie.
Ezért tobbkomponensti rendszerben a vizsgélt hdrom ion megkdtddésében szamottevs
kompetitiv hatds nem volt tapasztalhat6. Bar a tovabbi kutatasok sordn a
vizsgalatoknak az ionok szélesebb kérére ki kell terjedni, a fenti kisérletek igazoljak,
hogy a természetes szenek a t6bblépests tisztité rendszerekben hatékony tisztitast
képesek biztositani.
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VizgpiTES ES KORNYEZETVEDELEM 11

MEDDOHANYOKBOL MOBILIZALODO FEMIONOK
MEGKOTESE ASVANYI SZEN TIPUSU SZORBENSEKEN

Polgar Péter

Miskolci Egyetem
Miiszaki Anyagtudomanyi Kar, IV. évfolyam
Témavezetd: Dr. Lakatos Jénos, egyetemi docens

A kémyezet szempontjabol veszélyes komponensek cstkkentésének kényszere
miatt keriil sor a meddéhanyok értékes komponenseinek dnmagéban gazdaségtalan
kinyerésére. Mindaddig mig nincs elfogadott megoldds a szennyez$ forrds
felszémolasara olyan megolddsokat kell kifejleszteni, amelynek a szennyezlk

szétaramlasat képes meggatolni.

Ilyen megolddst jelenthet az 4svényi szenek reaktiv gatanyagként torténd
akalmazdsa.

Munkénk soran elséként azt vizsgaltuk, hogy milyen sorrendiség érvényestil az
ionok megkotédésében a kiillonbozd tipush szorbenseken.

Az alabbi megk6tddési sorrendeket allapitottuk meg:

Agyagasvanynél (kaolinit): Pb>Zn >>Cd ~ Cu

Asvéanyi szenek (bitkkabranyi lignit, putnoki barnaszén): Pb >> Cu > Zn ~ Cd

Aktiv szenek (Fisher gas, Fisher decolor): Pb > Cu > Cd > Zn, Pb>> Cu~Zn>
Cd

Megvizsgaltuk, hogy az egyes ionok milyen mértékben adszorbedlodtak a szerves,
dsvanyi és aktiv szén szorbenseken és a szervetlen, agyagédsvény szorbensen. Az
eredmények azt mutattak, hogy a biikkabrényi lignit, és a putnoki barnaszén jobban
adszorbealtak az egyes fémionokat (pl. Pb és Cu) mint az aktiv szenek.

Az &svényi szeneket az aktiv szenekhez hasonlitva megéllapithat6 az a szerencsés
sajatossag, hogy az asvényi szenek az aktiv szenekkel azonos mérték(i vagy nagyobb
ionmegkétésre (Pb, Cu, Cd, Zn) képesek.

A szorpciot egy- és tobbkomponenst rendszerben vizsgalva arra a megéllapitdsra
jutottunk, hogy kompetitiv jelenség nem mutatkozik, aminek oka jelenleg nem

tisztazott, lehet hogy a feliilet csak kis mértékben fedett a vizsgalt esetben, a masik
lehetdség az , hogy a kiilonbdz fémionok mas mas csoportokat hasznalnak a szorpcio

soran.
Ezen kérdések megvélaszoldsa a tovabbi munkank célja.
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VASUTI ZOLDFOLYOSOK KIALAKITASA BUDAPESTEN

Eplényi Anna
Budapesti Corvinus Egyetem
Tajépitészeti Kar, V. évfolyam
Témavezet: Dr. Kollanyi Lasz16, egyetemi adjunktus

. A vasiiti nyomvonalak elhanyagoltsaga és rendezetlensége ma is s

Jele_nt a varosi kornyezetben. A vasiti kozlekedés egész Eugr(’)pébaixs z;;ggsv%r(:gli(?};;
fog]a ¢lni, illetve folyamatosan erésddik szerepe az el6varosi kozlekedésben is. A
fejlesztések, illetve a vasutak kéryezetének rendezése, és z6ldfolyoséva alakitésa. ha
h(?sszﬁ tavol lesz is csak jovedelmezd befektetés, mégis egy korszerti és ege’szsé’ s
veilrosban elengedhetetlen feltétel lesz. A zoldfolyosé-rendszer kialakitisa a zsﬁ%olt
varosban jobb kozérzetet teremt, és a telepiilés-klima kedvezdbb alakuldsihoz is
hozzajarul.

’ E'vasﬁti terilletek jelentSsége sokkal dsszetettebb és szertedgazobb, A beépitett
vérosi szovetben ¢ szabad terilletek nem csak telepiilésskologiai szempontbél
jelentések, hanem a vérosi ruderdlis vegetécié kiilondsen izgalmas mozgasterei is
Relradezett kérnyezetével mindezeken til a vasat mellett é16k szamara is Gj funkci(')kkai
elllatott, atmeneti teriiletek nyilhatnak meg, melyek 4ldozatkész munka és befektetés
utén rendezettségiikkel a varoskép értékes részeivé valhatnak. Mindezekre
bizonyitékot a milt szazadfordulé vastt-fisités, és vastt-kertészet irodalméba éppl
talalunk, mint a kortars nyugati, angol és német tajépitészetben, varosrendezésben. &

A, TDK javaslattevd munkarésze lenne a jovében is gyakorlati médon felhasznalhatd
része, a}ml kilonféle kialakitést, budapesti vastitvonalakra dolgoznék ki komplex
(')"kolégla §zemléleﬁi javaslatokat, a kérnyezetvédelem és teriiletrendezési ’
temalfiirelben térgyalva. Bemutatva a vasuti t4] egyedi értékeit, és novényalkalmazasi
lehetéségeket. A dolgozatomban megfogalmazottak idedknak tlinhetnek, ha arra
gondolunk, milyen gazdasdgi nehézségekkel kitzd ma a MAV: Latni kel’l azonban
?ogy egyre égetdbb szitkség, hogy biztonsagos, egészséges és esztétikus ktimyeze’t
?vezzc a vérf)s legnagyobb fsldtulajdonosdnak teriileteit. Mindezekhez szeretnék
otletekkel, kialakitasi lehetdségekkel hozzajarulni, hogy ne Gjabb szaz év teljen majd
el, hogy a vasiti koosik ablakaibél gysnysrkddhessiink a tajban, !
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AGYAGASVANY SZUSZPENZIOK FLOKKULALTATASA
POLIMEREKKEL

Flocculation of claymineral suspensions by polyimers

Meészaros Renata

Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar, IV. évfolyam, E-mail: mreny(@vipmail.hu
Témavezetd: Dr. Barany Séndor, egyetemi tanar

Napjaink tudomanyos kérdései kozott a kornyezetvédelem, ezen belill a
viztisztaség- védelem, a csdkkend viztartalékok miatt egyre inkabb kozponti szerephez
jutott. Fontos tehdt az adott  vizforrdsra, uzemre, teleptilésre alkalmas
leggazdaségosabb tisztitdsi mddszer kidolgozasa. A vizben eldforduld lebegd
részecskék, emulzidk és részben oldott szennyezOk eltavolitsanak egyik igen
hatékony médszere a polimerek altali flokkulaltatas, amely jelentésen meggyorsitia és
hatékonyabbé teszi a fazis-szétvilasztas folyamatait.

Az utébbi évtizedekben egyre gyakrabban haszndlnak polimereket diszperz
rendszerek stabilitasanak szabélyozdsara.

A dolgozat célja kiilonbozd felépitésti anionos és kationos polimerek flokkuléltato
hatasanak, a folyamatot befolydsolo killénbdz0 tényezéknek, kinetikdjanak és
clssorban a flokkulaltatas sordn képzddd aggregdtumok (flokkulumok) stabilitdsdnak
vizsgélata. A kapott eredményeket osszehasonlitja mas szerzok kutatasi eredményeivel
a hozzaférhetd irodalmi forrasok felhaszndlasaval.

A dolgozatban megallapftast nyert, hogy mind kationos, mind anionos polimerek a
bentonit és illit-szuszpenzié hatékony flokkulltatd szerei. A vizsgdlt polimerek
flokkuldltaté hatdsa az aldbbi sorrendben novekszik: SNFH 527(an) < C-jelzésii
kopolimer <F jelzésii kopolimer < Zetag 8660 <Zetag 89. A polimer altali flokkulacid
mértéke nagymértékben fligg a szildrd fazis tartalmatol: hig rendszerben a polimer
dozis novekedésével aggregacio, majd dezaggregacid, mig toményben csak
flokkulacié figyelhet meg. Az utébbi kinetikai tényezdk hatdsaval magyarizhato.
Elektrolitok hozzdaddsa nagymértékben elésegiti a flokkuldciét, ami a részecskék
Kozt elektroszatikus taszitds csokkésével és makromolekula felilleten felvett
konformacitjanak megvaltozdséval van dsszefiiggésben. Mechanikai keverés
alkalmazasa minden esetben elésegiti a flokkulumok képzddését és 500 ford/perc
intenzitasig nem vezet a képzOdoit aggregatumok roncsoldsdhoz. Kiilénb6z6
polimerek alkalmazésa kiilonbozd stabilitasd flokkulumok képzddését idézi eld. A
véltozé intenzitdsi keverésnél megfigyelt véltozdsokat nem az aggregdtumok
roncsolasa és jboli képzédése, hanem ezeknek a mechanikai erdk altal eldidézett
bsszenyomodasa, az adszorbealt polimer-molekuldk atrendez6dése okozza.
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AZ ALUMINIUM KOHOBAN KELETKEZ(
I3 ’ I'd ZO
SALAKHULLADEK ELJARASTECHNIKAI VIZSGALATA ES
FLOTALASA

Processing Testing and Flotation of Waste Slag Arising in Aluminum Smelter

Szabé Szilvia

Miskolci Egyetem
Mﬁszaki Foldtudomanyi Kar, sziszy24(@freemail hu
Tc,:ma'wezeték: Dr. Bokédnyi Ljudmilla egyetemi docens
Dr. Méadai Ferenc egyetemi docens, Sajben Aniké Ph.D. hal’lgat(’)

huul;\dégl)ai d?}ﬁﬁgztl’MALlIl{cT. Illxotai aluminium-koh6bél szérmazo veszélyes
llad K il salal elidrastechnikai  vizsgilatdval & z i

(s;szti\(rﬁlaszt?gyal 1((fll(o‘[eila’lsz:ival) foglalkozik. A  komponensei azs ahsxlmei[gfut;,

aspontjat csokkentd kriolit, az elektrodaan dnyai
. ’ : A yag maradvényai (szén) ¢
visszamaradt fémes aluminium. Mind a hér erve
. 0! i i
hasznos termékként értékesithets. m Komponens. szelektiven inyerve

A dolgozat bemutatia a s A
zemeseeloszldst, az optikai és i

. ; ) elos A a scannin
3§§?rf;nzrlll(krcl)szl§9ppal mcgl}gtarozott asvanyos Osszetételt, valamint ﬁsszen('jvésgi
n aia zlg)ér : tapjl;m. lin.egéllapltja a komponensek széba jéhets visszanyerési eljarasait

stechnikai stratégiat. Ismerteti az eddi S Alasi
cljérastechnikal egi g elvégzett flotaldsi kisé

eredményeit és kijel6li a tovabbi laboratériumi vizsgalatok ireﬁlyét ' dsererek
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A REZ £S ALUMINIUM FEMEK NEDVESITHETOSEGENEK
VIZSGALATA

Investigation of wettability of Cu and Al metallic surfaces

Téth Adrienn, Téglasi Attila
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar, V. évf_olyam
E-mail cim: adriennto@freemail.hu, teglasia@freemail.hu

Témavezetdk: Dr. Bokanyi Ljudmilla, egyetemi docens; Antal Gabor tanszéki mérndk

jé i sken folyé “Finomdiszperz fémek
dolgozat, mely az Eljarastechnika T,ansze /0. ; ' X
visséanyoefé(;e ﬂotécic’};s eljarassal” cimG kutatashoz kapcsolédik, a tiszta réz (99,99 %)

és a tiszta aluminium (99,5 %) nedvesithet6ségével foglalkozik.

A nedvesithetéség vizsgalata digitalis kameraval m;gvalésitott m’éré]sji be:/zr;;lre;zi;i
segitségével tortént és kiterjedt a hatérszog méXc'Zsér(; ktelljes p?t-t?‘gg?éiﬁgzjg’ ook
i S svetd alkalmazo
kiilonbozd tenzides kezeléseket kovetben. lke . , czeld ameeos
i f i -35. oxhidril anionaktiv valamin
te 64 kationaktiv, Flotinor SM-35 'o ' . ,
Qg)r:;)rizte(KEX) szulfhidril, szintén anionaktiv tenzidek voltak,. melyek toménysége

minden esetben 10 mg/1 volt. o
A dolgozat Gsszeveti a kapott kisérleti eredményeket ?1 lez()s(%aslf f%r;iam; 1§< ?
S ia i ssdval, valamint otaloda nukkal.
D matindkc: a megvizsgalt fémek nedvesithetés?g?re?
potencial illetve flotalodasi hajlam kozotti

rendszerek
Osszegezve levonja a kovetkeztetéseket

vonatkozéan, ramutat a hatarszog és a zéta-
kapcsolatra.
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AZ ALUMINIUM FLOTALHATOSA(}ANAK VIZSGALATA
CACL, JELENLETEBEN

Investigation of aluminium flotability in precence of CaCl2

Kaszvinszki Szilvia, Ko6tai Béla

Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudoményi Kar, V. évfolyam, maneremo@freemail.hu
Témavezetok: Dr. Bokényi Ljudmilla egyetemi docens,
Sajben Aniké doktorandusz

A hulladék-fémek visszanyerése mind a kornyezetvédelmi, mind a nyersanyag-
gazdalkodési szempontbél rendkiviil fontos. A szekunder nyersanyagbol térténd fém
el6allitdsa révén elkeriilhetd a banydszati termeléshez szilkséges anyagi és energia
réforditas, jelent8sen csokkenthetd a koérnyezeti terhelés, valamint megtakarithaték a
JOov0 generdcidja széméra az 4svanyi kincsek. Ezért célunk a hulladék fémek
visszanyerése és jrahasznositdsa.

A durvadiszperz fémek visszanyerésére tobb hatisos és gazdasagos mechanikai
szétvalasztasi eljdrds kindlkozik. A finomdiszperz fémek, amelyek szdmos ipardgban,
de pl. a hulladékok apritisanal, shrederezésénél is keletkeznek, ezekkel az eljarasokkal
nem nyerhetk ki. A flotdlas a kémiai eljarasokkal Osszehasonlitva, sokkal olcsGbb
fizikai-kémiai alapn, mechanikai szétvalasztasi cljaras, A finomdiszperz fémek
visszanyerése flotaldssal megoldhat6, ehhez szitkséges a fémek flotalhatésaganak
pontos ismerete, amely kisérleti Giton szerezhet meg .

A Miskolci Egyetem Eljarastechnika Tanszékén folyé ,Finomdiszperz fémek
visszanyerése flotécids eljarassal” téméji kutatashoz kapcsolédéan a TDK dolgozat az
aluminium részecskék flotdlhatosaganak vizsgélatival foglalkozik CaCl2 elektrolit
jelenlétében. A flotalhatosag kisérleti vizsgdlata flotalaskinetikai mérések segitségével
tdrtént, véltoz6 paraméterek az id6, a pH és a hidrofibizalé tenzid kémiai Gsszetétele
(szulthidril anionaktiv, oxhidril anionaktiv és kationaktiv.)

A kapott kisérleti eredmények elemzésre keriilnek a dolgozatban &sszehasonlitva
az elektrolit nélkili aluminium flotalhatoségaval, valamint a zeta-potencial
alakulasaval.

A dolgozat Gsszegezve kovetkeztetéseket von le a CaCl, aluminium flotalhatoségara
gyakorolt hatdsanak vonatkozaséban.
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TOJASSZELVENYU UVEGSZAL EROSITESU
HOMOKTOLTESU POLIESZTER CSATORNACSOVEK
SZILARDSAGI VIZSGALATI MODSZERENEK
KIDOLGOZASA

Development of a static examination method for glassfiber reinforced sand filled
polyester egg shape profile sewer pipes

Czél Gergely

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar, végzett, czel@pt.bme.hu
Témavezets:; Dr. Gaal Janos egyetemi adjunktus

A dolgozat ismerteti a tojasszelvényli homokidltéstt {ivegszal erdsitésli poliészter
csatornacsévek teherbirasdnak megallapitdsara kifejlesztett hasznalhat6 és megbizhat6
vizsgalati modszert, melynek sordn a vizsgilt csatornacsbveket a mikddéstik soran
felléps igénybevételekhez hasonlé hatdsok érik. Tervezésre kerillt egy egyediilallo
nyomasprobdzé berendezés, amelynek segitségével teljes szerkezeteket, hdrom méter
hosszil csatornacsé szakaszokat vetettiink ald killsé nyomds hatasénak. A vizsgalatok
korai szakaszdban kritikusnak vélt felhajtéerd kikiiszobolésére kidolgoztunk egy
megoldast. A vizsgalt csovek két végét lezarva, és feltoltve belsd térfogatukat vizzel,
megsziintettik a csoveket fiiggblegesen felfelé mutatd jérulékos terhelésnek kitevd
felhajtoerét. Még tovabb finomitottuk a vizsgilo berendezést azzal, hogy a kordbbi
verzidhoz képest rugalmasabba tettiik a vizsgalt csovek befogasi helyeit.

A probatest szintli mérésekkel az volt a célunk, hogy Ssszefiiggést taldljunk a
csatornacsdvek anyagosszetétele, falfelépitése és mechanikai tulajdonsagai kozott. A
vizsgalatok sordan mértik a csbvek anyaganak hajlitoszilardsagat €és hajlitd
rugalmassagi modulusat. Megallapitottuk, hogy a vizsgalt csdvek anyaga nagyon erds
anizotropidt mutat. A cs6vek anyagdnak axidlis iranyl hajlitoszilardsdga egy
nagysagrenddel kisebb volt mint a kertileti iranya.

A csovek anyagénak homoktartalméval kapcsolatban a szerkezeti és a prébatest
szintli vizsgalatok sorén egyarant tobbszor megallapitottuk, hogy a mérések sorén
tapasztalt legmagasabb, 45 tomegszézalék koriili homoktartalom sem rontotta a cstvek
mechanikai tulajdonsdgait. Ennek a megallapitasnak a csovek anyagkoltségének
csokkentésében van dontd szerepe. A homok azon kivill, hogy csokkenti a cstvek
anyagkoltségét noveli merevségiiket is, mivel a maétrixként alkalmazott telitetlen
poliészter gyantanal, amivel keveredik, jelentGsen merevebb. A homok kettds pozitiv
hatasa miatt véleményem szerint indokolt lenne tovabbi vizsgdlatokat végezni a
csbfalhoz adhato homok maximalis mennyiségének megéllapitésa érdekében.
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VIZTERHELESI DIiJ CSOKKENTESENEK LEHETOSEGE
KEMIAI ELOKEZELES BEVEZETESEVEL

Harangoz6 Gdbor

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Vegyészmérnoki Kar, 11. évfolyam
TémavezetSk: Dr. Licsko Istvan, egyetemi docens

Szabd Anita, tudomanyos segédmunkatars ,

A hazénkban hatdlyban levé viztigyi szabdlyozs S &
b yozésok értelmében arra kell torekedniink
hogy mfeg?alapgk azokgt 2 megoldasokat, amelyekkel leghatékonyabban fejleszthetjtik 'r;
szennyVI’ztxs'zt{tast. Tovabba olyan technologiat kellene alkalmazni, amely nem csak a
befogadot védi, hanem kéltséghatékony megoldast is jelent.

A kutatdsok a kémiai el6kezelés hazai alkal Agdt vi j
) : niai e mazhatésagat vizsgdljak, amelyekn
eredmeny@ssegét labczra'tonuml kisérletek tamasztjék ald. A dolgozatban bin-futatésra kgreﬁlnzllz
elgy haza1, szenny\,nzjus.ztl"fé telepen végzett kisérletek eredményei, amelyek alapjan
elmondhaté, hogy kémiai elékezelés bevezetésével jelentds koltségmegtakaritds érhetd el

A koaguldciés kisérletek harom kilonbozs ve ildsa

; 181 ; : gyszer felhasznaldsaval (vas(Il)- 4
poll—alum’m’mm-klond, aluminjum-szulfdt) és a KEMIRA cég r(nfnsl(—ﬂczkizu‘;gitr,
?erendeze'sev,el 'fc.)lytgk: A vizsgalt paraméterck a kovetkezék: pH, kémiai oxigénigény
otnapos biokémiai oxigénigény, ortofoszfat-foszfor, dsszes foszfor, 6sszes lebegd anyag ’

. AZI,?dagOIt oldott fém ionok hidrolizise miatt a pH csékkenni fog. Ennek mértéke a
oagulaloszer tipusatdl és koncentriciéjatél fiigg. Mindharom sertf i 3
cstkkenti az §sszes lebegd anyag koncentraciét. % vegyszertipus. jelentésen

A felsorolt vegyszerek adagoldsdval aluminium- & i i
rolt : - ¢s vas(Ill)-hidroxidok képz6d
mglye'k elsc,>501ban a szennyvizek lebegSanyagainak viztél valé egyszerti el\féﬁigztzzl'(;
(példaul hatékony iilepitését) teszik lehetévé. i

) A vegy,szerada.go}és. e.ls.(isorban a bioldgiailag nehezen lebonthaté szerves anyag tartalmat
?sokkentl, fgy a blo!oglax tisztitdsi fazisra a k6nnyen oxidalhaté szerves vegyliletek keriilnek
at. Bzaltal csokkenni fognak a levegbzetés koltségei is.

A fém ionok reakcidba lépnek a foszfationokkal
\ ! | al, oldhatatlan vas-, és aluminium-foszfi
l\(/c?g?'uleteket' képeznek, ’rr.le'lyek _)(’)IA tilepithet6ek. Igy a vegyszerrel kezelt szennyvizgcsefl ae:
klva’n:3 ,foszflat koncenfracg(? mér kis vegyszeradagokkal elérhets. A poli-aluminium-klorid
evésbé hatékonyan tavolitja el az oldott foszfortartalmat. Mindharom vegyszer hatékonyan

[Ty

csdkkenti a szilard foszfor koncentréciojat.

A vizkémiai paraméterek javitisa mellett kovetelmé i
i rek | 2 me mény az is, hogy a beruhdzas gazdasa
Ie%i?xé.” Egy kolzepes me'retu c'i}max}u'xh szennyviztelepen végzett kisérletek és ga jelii%gg
;X),Iz)lé) 3o 6 }echn?loglla adatall alapjan kiszdmithato, hogy 80 g/m3 vas-szulfit adagoldsa esetén a
oy . ef;ll ‘5%9.Fi?yveny szerint fizetendd vizterhelési dijb6l 30 millié Ft/év takarithatd meg, ami
,5 millio Ft/év v zerkoltsé 4 i ’
oo egyszerkoltséggel szamolva mintegy 20 milli6 Ft megtakaritast jelent

Osszefoglalva, a hazai szennyviztisztité tele Oltsé s i
s : ;! ‘ pek koltséghatékonyan intenzifikathatoak kémiai
el6kezeléses modszerrel, jo1 megvalasztott koaguldloszerekkel, és megfelels szabz’zlyozés(sizzlll1 N
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A MEDERGEOMETRIAHOZ ILLESZTES VIZSGALATA
KETDIMENZIOS ARAMLASMODELLEZESBEN

Kovessi Péter

. Budapesti Miiszaki és Gazdaségtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, V. évfolyam, kovessipeter@freemail.hu
Témavezetdk: Dr. Jozsa Janos egyetemi tandr, Kramer Tamds egyetemi tandrsegéd

A felszini vizek mozgdsanak vizsgilatara ma méar széles korben alkalmaznak
numerikus modelleket. Ez osszefiiggésben van a felhasznal6i felilletek fejlodésével,
melyek elfedik a megoldasi modszer részleteit, ennek koszonhetden a modellek egyre
hozzaférhetébbé valnak. A modellek tobbsége a szamitasi tartomanyt a teriletre
fektetett racshaloval diszkretizalja, és ennek rdcspontjaiban keresi a megoldast.
Altaldnosan ismert, hogy a rdcshald kialakitisa meghatdrozé a szémitds

pontossagaban.

A dolgozatban az eredmények racshdlé megvalasztisara valo érzékenységét
vizsgalom. Altalgban javasolt, hogy a tacshald elemei (cellai) legyenek kozel
szabalyosak, a szomszédos cellak teriilete fokozatos atmenettel valtozzon. Emellett
tigyelni kell arra is, hogy a racshal6 osszhangban legyen a meder alakjaval: kivéanatos,
hogy a cellaoldalak illeszkedjenek a szintvonalakra és a szinguldris mederalakzatokra
(gerincek, arkok, miitargyak). Sot, az 4ltaldnos és a domborzati szabdlyok mellett
fontos még a jellegzonak hatéraihoz és a peremekhez valé illesztés.
végeselem alapi modellel végzem el, mely egy
windowsos kornyezetbe van beagyazva, lehetdvé téve a racshélé grafikus szerkesztését
és az eredmények megjelenitését. Jol dokumentalt laborkisérleteket reprodukalok a
modellben: 4aramlas U-alaki folyokanyarban, meanderezd folyoszakaszon és egy
sarkantyd kornyezetében. A récshald Kiosztasdnak hatdsat a sebességmezd és a
vizfelszin dsszevetésével elemzem.

Az eredmények véarhatéan ramutatnak a pontos szamitast lehetévé tevd racshalok
tulajdonsdgaira és fontossagi sorrendet rendelnek a racshalo-szerkesztési

szabalyokhoz.

A vizsgalatokat egy kétdimenzios,

Felhasznalt irodalom: .
Hardy RJ, Bates PD and Anderson MG (1999): The importance of spatial resolution in hydraulic
models for floodplain environments, Journal of Hydrology, no. 216, pp. 124-136.

Jia, Yafei and Sam Wang, 8.Y. (1997): CCHEZD Model Verification Test Documentation. CCHE
Technical Report, CCHE-TR-97-4.

Wan, Qing; Wan, Hongtao; Zhou, Chenghu;
characteristics of the lower Yellow River by the
16, no. 14, pp. 2767-2779.

Hinkelmann, Reinhard (2003): Efficient numerical methods and in
environment water. Universitit Stuttgart.

Wu, Yingxiang (2002): Simulating the hydraulic
finite-volume technique. Hydrological Processes, vol.

formation-processing techniques in
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ORVENYES SIKARAMLASOK VIZSGA
S SiK. S ALATA
PONTORVENYEK MODSZEREVEL

Kovessi Péter

] II%ud?pesti' Muszaki és Gazdasgtudomanyi Egyetem
T "E}.)xtome’rnokl ’Kar, V. évfolyam, kovessipeter@freemail.hu
émavezetSk: Dr. Jozsa Janos egyetemi tanér, Kramer Tamas egyetemi tanérsegéd

Szén\:}tz’fol,yasokbgn ,IC.Z:':Ijl(') 6rvé_nymozgésok leirasara és  szemléltetésére a
Vizm(x) ;ggélespe.s. s%lm}xlacxos ¢és megjelenitési moédszerek elénydsen haszndlhaték. A
Orvényfiggvénnyel valé leirdsa, és tOrve Sdszere :
Mool mopold e e . > €5 pon Orvények modszerével valo
: seges jO megkozeli j
(el megolc ges j gkozelités az Orvények jelentdségének

Természetbeni és laboratériumi me i itj
beni é; gfigyelések bizonyitjék, hogy vizfolys
gﬁzzikf)e::kelrol_ nt;);lgsbzos drvénycsévek ill. 6rvény dip(’)lusokg)i/élnak YSISOIEZ(I;L-::
egi az atombombdk gombatdlcséréh h ithatj
mederfenékrél indulnak, és a gombaj o R e o
reder R jukkal tornek fel a felszi Fél (
kornyékén (pl. hidpilléreknél) észlelhets j vohatist Selontoty
(pl. hidpi _ etbek. Ezek erbteljes szivohatast jel
}r;xeiderre.kaf:ejlodesukkor jelentds mennyiségli mederanyagot mozditai(;lfn:r?EEké:
meegeznle]m1 ’at. Ezeknek a ,diszkrét eseményeknek nagy a jelentéségeg a
e erre:1 :gkaz;setl)ﬁg,s t:/agy 1f1tda miitargyak utni kimosédasokban. Ezeket a jelenségeket
en kétdimenziés sikaramlésban vizsgalt: ¢ imuylala
Lagrfmg’e-rendszerﬁ megkozelitéssel végeztem el ag grrr:/’éne;ea "tSZUE}llalaf»t
pontérvényekkel helyettesitve. ’ ymese okt

e r/e\zc;(;glllgfn alakid ) (’3r§/ényne’l ﬁ;:l. két ellentétes iranyba forgd pontdrvénnyel
az Orvénycsé fuggbleges metszetét, & izsg4 ilo
ethelyezkedések esetén a viztest vi isé  lotvo s sfotosat o
iselkedését. A medret, illetv i {
kSt Ot weiomest St A , illetve a vizfelszint ellentétes
: m, ezzel biztositva azt, ho {i S
csak a feliilettel parhuzamos dramlés jojjon létre. , sy enen feldletek mentén

A pontérvények médszere alkalmas lehet mé
_ A pon , t még elkeveredések szimuldciois
tobbfazist folyadékban megfelels elrendezésben keltett orvények hatés;(:maart“:zi}iilz

hatérfeliiletei nagy mértékben megnyiilh Gsegi
reskeis ol ats gnytlhatnak, ezzel el6segitve pl. egy feliileti vegyi

Irodalom:

Jozsa J anos: Transzportfolyamatok részecskeszemléletii szimulalasa. Doktori Ertekezés (1991)
Dr. Németh Endre: Hidromechanika. Tankdnyvkiadé, Budapest 1963 .
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REGIONALIS SZENNYVIZTISZTITASI STRATEGIAK
FEJLESZTESE KOLTSEGOPTIMALIZALASSAL

Developing Least-cost Regional Wastewater Treatment Strategies

Budai Péter

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Vegyészmérmoki Kar, V. évfolyam, peterbud@freemail.hu
Témavezetd: Dr. Somlyody Laszl0, egyetemi tanar

Az EU Viz Keretirnyelv célkitiizése - a vizek ,jo Okologiai dllapotanak”
helyreallitasa - miatt a csatornizassal osszegy(ijtott kommunalis (és ipari) szennyvizek
valamilyen foka tisztitdsa Eurépaban, igy hazdnkban is egyre inkébb
alapkovetelménnyé valik. A természetes vizfolyasokat ér terhelés (melynek az ilyen -
pontszerfi - forrasok csak egy részét képezik) sokszor meghaladja azok Ontisztul6
képességét, ezéltal rividebb-hosszabb tavii vizmindség-romldst okoz (legyen sz akér
skologiai, akér emberi hasznalat szempontjabél megitélt vizminéségrdl), illetve
bevatkozés hijan nem teszi lehet6vé a fenti cél teljesitését.

A dolgozat célja olyan - szamitgépes programmé szervezhetd - eljaras alapjainak
ismertetése, amely vizgyljt6-szemléletd megkozelitésben torekszik tobb, egymastol
fiiggetlen  szennyvizkibocsatas tisztitasi lehetBségei kozul kivélasztani a
koliségoptimalis kombinaciot (azaz azt a megoldést, amely alkalmazésaval a legkisebb
raforditéssal teljesitheté az adott regiondlis vizmin8ségi célkitlizés), szabalyozasi
politika tekintetében pedig lehetdséget hagy mind elfolyoviz koncentracio, mind
befogad6 hatdrértékek figyelembevételére. Ilyen eljardsok mar léteznek ugyan,
szamitasi séméjukban azonban kiilonbdznek a dolgozatban alkalmazott modszertdl.

A kérdés jelentdségét targyalo rovid bevezetést kovetden a dolgozat bemutatja 2
feladat megoldasahoz valasztott modelit és annak el6nyeit. Ezutdn ismerteti a
folyérendszer szakaszokra bontaséanak sziikségességét ¢és az igy keletkezett
csomépontok azonositasanak egyik lehetséges modszerét, tovabba a csomopontok
egyméshoz képesti elhelyekedésct egyszerli formaban megjelenitd kapcsolati métrix
elkészitésének modjat és haszndlatinak el6nyét. A modell leiré egyenleteinek
tetszOleges csomopontra  torténd kiterjesztése €s az optimalizdcios feladat
megfogalmazdsa utdn a dolgozat ismerteti az egyenletek végs6 formajat, az
anaerobitds problémajénak kezelésére pedig egy iteratfv optimalizacios algoritmust
javasol. Az optimalizaciés modell formalis osszefoglalasat kovetden a befejezd rész
kitér néhany tovabbi kérdésre is, végil a médszer gyakorlati alkalmazdsénak
szemléltetéseképpen bemutat egy hipotetikus példat.
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OTDK 2005, GODOLLO

319




VizEP(TES ES KORNYEZETVEDELEM I11.

TARTALOMJIEGYZEK

Varga IStVAR (DEF) oo st 321.
A PET palackok hasznositésa

Rig6 RoIANA (PTE PMMK) .....oooosvivreescrnsesissorsnsons s st 322.
Biolégiai Szennyviztisztitas és Iszapkezelés

Balogh Tamas (PTE PMME) ..o 323.
Korszerti cséanyagok a kézmilves ivévizellatdsban

Domjan AdSH(ME MFEK) c.oooveeiimrimnississsiesisies st sscnesss 324.
A recski érc bioszolubilizdcidjanak vizsgalata az arany kinyerése érdekében

Ferencz Timea (ME MFK) ..o i s 325.
A Palhazi perlit adszorpcids tulajdonsdgainak vizsgilata

Kaszvinszki Szilvia (ME MFK) ..c.ocimimmi i s 326.
Kloridok hatdsénak kisérleti vizsgalata az aluminium flotalhatésagara

Bazsika Em6ke (BME EOK).......ocommreeecrmmcsimsnimssnrsssnssssisssssssssssssssisssssenessecsesssssrisns 327.
A Kéroshegyi volgyhid vizelvezetésének hidraulikai vizsgalata

Jakab Roland Akos, Lovisz Gabor, Mihics Henrik (BME EOK).......ooovevnrcerivrriinirninnns 328.

Dél-Pest felszini vizhalozatanak vizmindségi vizsgalata (A Gyali-patak 7-es agénak vizgyljtd
tertiletén)

Szildgyi Eszter (BME BOK)..........oovcovemmemmmeemmmsessmisssisss s sssssssssssssss s srssssssesienss 329.
A kis-Balaton Védérendszer vizmindségének térbeni valtozédsa: adatok és dsszefiiggések
Szilagyi Eszter (BME EOK) ......ormivirereieerieomreesmmmssssmisi s ssss s ssss s ssssesss onsesesecs 330.
A hazai kisvizfolyasok kémiai monitoring rendszerének kidolgozasa: Nagy-patak
esettanulmény

Fehér Bedta, Horvith Agnes (BME EOK) coocooconrirniciinmimnssssissss s 331

Komplex monitoring rendszer szerepe az Skologiai vizigény meghatdrozasaiban a Kis-Raba
vizp6tlo rendszer teriiletén

320 OTDK 2005, GODOLLO

ViZEPITES ES KORNYEZETVEDELEM 111,

A PET PALACKOK HASZNOSITASA

Varga Istvan

Dunatijvérosi Féiskola
IV. évfolyam
Témavezets: Dr. Hari Laszl6 féiskolai tanar

A magyar tajak, utak szomori jellemzdje az eldobott italos palackok latvédnya. A
hasznalt italos dobozok sorsa napjainkban latszik rendezédni. Orszégszerte — f(’Sle- a
nagyobb vérosokban — az évtized elején megkezd6dott a hulladékok szelekgtiv
gyljtése.

A dolgozat attekinti az italos csomagolasok torténetét. A IL vildghdbort utani
években indult el a miianyagok térhoditdsa, mely azéta is toretlenill tart. Ma mar a
mianyagok az élet minden teriiletén megjelentek, és az egyik legnagyobb
felhasznalasi ardnyt a csomagolasi anyagok teriiletén érték el. &

A milanyagok novekvé felhasznaldsa egyre nagyobb terhet 16 komyezetiinkre ezért
a fenntarthaté fejlodés, valamint a természetes nyersanyagok megovasa érdekében
egyre fontosabb az értékes miianyagtermékek — killonosen a révid életciklussal
renqelkezék - recikldlasa. A miianyagok csaladjaba tartozik a polietilén ~ tereftalat —
kdzismert nevén a PET — is. Kivalé tulajdonsdgai miatt egyre novekszik a PET
t:elhasznélé}sa, ez pedig ndvekvd hulladék begyiijtési ardnyhoz vezet. Az eurépai
il/tlagtot tekintve a PET mennyisége az 6sszes hulladékban mara mér elérte a 2,5-35
0~-0O1. ’

A dolgozat célja a PET piac elemzése, a PET tulajdonsagainak bemutatésa, a mar
pevélt hulladékhasznositasi rendszerek, valamint az Gjrahasznosit4si eljarasok
ismertetése.
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BIOLOGIAI SZENNYVIZTISZTITAS ES ISZAPKEZELES

Rigé Roland

~ Pécsi Tudomanyegyetem
Pollack Mihaly Miiszaki Kar, III. évfolyam
Témavezet6: Lenti Jozsef féiskolai docens

A dolgozat kisebb A4ttekintést ad a szennyvizek mechanikai tisztitdsarol és
részletesen ismerteti a bioldgiai szennyviztisztitdis menetét és az ott lejatsz6dd
biolégiai és kémiai folyamatokat. Ezen feliil ismertet néhdnyat az orszédgban kevésbé
elterjedt szennyviztisztité miitargyak koztil.

A dolgozatban részletesen bemutatdsra keriil a bioldgiai tisztitds soran lejdtsz6déd
biokémiai folyamatok. A dolgozat 6 témdja az iszapkezelés és a keletkezett
szennyviziszap elhelyezési lehetbségeinek bemutatdsa. Ismertet néhany megoldést a
szennyviztelepeken keletkezd veszélyes és mérsékelten veszélyes iszap tarolasi
megoldésaird] és a tarold helyek kovetelményeirdl.

A dolgozat Osszességében a szennyviztisztitas egyes fazisairdl kivan Osszefoglalét

bemutatni.
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KORSZERU CSOANYAGOK A KOZMU
S AG OzMUV
VIZELLATASBAN £

Balogh Tamas

Pécsi Tudomanyegyetem
Pollgck Mihély Mtszaki Kar,
Egyetemi Epitémérnsk szak, I1I. évfolyam

Témavezets: Palné Schreiner Judit, egyetemi adjunktus

A beadésra keriild dolgozat ist i zai ivévizh
} merteti a ha; Ovizhald épitéséne
kot 1 1vovizhalézatok €pitesénél hasznalt

Ismertetésre keriilnek az e 8 itak i
L gyes csoanyaghajtak jellemz6i. Elssys ici
- A . Z0r a trad ili
ontéttvas csévek 1j generdcidja (g6mbgrafitos) és a nagy teherbirasy acéicé?ilol?:nl'li?

A téma befejezéseként a cs 6 ita
, vek osszehasonlitdsa torténi i
huizészilérdség alapjan, a torténik, az egyik fontos szempont, a

———— e ———— —_——
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A RECSKI ERC BIOSZOLUBILIZACIOJANAK VIZSGALATA
AZ ARANY KINYERESE ERDEKEBEN

Investigation of Biosolubilization of Recsk Ore to Enhance Gold Recovery

Domjan Adél
Miskolci Egyetem
Miiszaki Féldtudoményi Kar, V. évfolyam, kiskavo@yahoo.co.uk

Témavezetdk: Dr. Bokanyi Ljudmilla, egyetemi docens,
Dr. Foldessy Janos egyetemi docens, Sajben Anik¢é doktorandusz

A korszerli nyersanyag gazdilkodds a bénydszat vonatkozdsdban a hasznos
nyersanyagok minél teljesebb mérvii kitermelését, a kibanyaszott anyagok minél
hatékonyabb kinyerését és hasznositasét jelenti.

A bioeljarasok alkalmazasa mind bény4szatban, mind nyersanyag-el6készitésben
nagyon hatdsos moédja a korszerli  anyaggazddlkoddsnak. Ugyanis a
mikroorganizmusok alkalmazdsa lerdviditi a kémiai reakcidra szilkséges id6t, ami a
beruhazasi és lizemeltetési koltségek csokkentését jelenti, valamint megtakaritjdk a
természeti er6forrasokat a kisebb vegyszerigény révén.

A dolgozatban vizsgilom a bioszolubilizacié alkalmazhat6sigdt az aranytartalmu
recski ércb81 valé hatékonyabb arany kinyerése érdekében. A recski mintaban az arany
a pirittel finom- és ultrafinom Osszendvésben van jelen. A bioszolubilizcio
eljarastechnikai célja tehat a pirit kristalyrdcsanak felolddsa, ily modon az arany
kinyerésének megkdnnyitése.
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VIZEPITES BS KORNYEZETVEDELEM IT1

A PALHAZI PERLIT ADSZORPCIOS TULAJDONSAGAINAK
VIZSGALATA

Investigation of adsorption properties of Pdlhdza perlite

Ferencz Timea

Miskolci Egyetem
, ) Miiszaki-Féldtudoméanyi Kar, V. évfolyam
Témavezet6k: Dr. Bokényi Ljudmilla, egyetemi docens, Sajben Aniké, PhD ) hallgat6

A fo%yasztéi tarsadalom novekvs igényeinek kovetkeztében évrbl-évre ng
szennyez$ anyagok mennyisége koéryezetiinkben. A probléma az, hogy ez .
szen’nyezé?k bizonyos része hosszi id6 eltelte utdn sem bomlik, le, ezért ;
pehezfémlqnok felhalmoz6dnak a levegében, a talajban, és a vizekben’ veszélé:
)el;ntye 'ml.nden €16 szervezetre. A szennyezett talajokbél, illetve vizekb(',')l sza’uny
ﬁzEkal-’kemlai, kémiai és biolbgiai eljérassal a szennyezddést okozdé nehézfémion 012
:ht{a\;ohth}?t(t’)k.h ,Azldegyli(k hatékony eljdrds a bioszorpcid, amely j6 hatésfokkzl

almazhato hig oldatok esetén é Agi 6ny6 i 4 ikai
G n%iai s s gazdasagilag sokkal elénydsebb, mint mas fizikaj-
' Jelen dolgozat 6 témaja a Miskolci Egyetem Eljdrastechnikai Ské 5
bxoszorpgiés kutatdshoz kapcsolédéan a "C" tipust pgﬂhézi pe?lﬁa;egzggg;%?:ngig?
szem?em e}dszorpciés megkdtképességének vizsgalata kloridos- nitratos- 2
Sfulfatos-amonos koérnyezetben. Az azonos kezdeti fémkoncentréciéjt”l - 10 g/dm3 i
torzsoldatok készitése minden egyes vizsgalt analitikaj tisztasagl nehézfém (an N'u
Cd, Pb) 1 g-jabol savval eldallitott s6janak (ZnC12, ZnSO4, NiC12, NiSO4 Cd’CIZI,
CdSO4, PbCI2, Pb(NO3)2) felhaszndléséval tortént, A torzsoldatok térfogata 100 em3
volt. Minden térzsoldatbol hat killonbozs fémkoncentraciojn oldat készitése (50; 100;
290; 400; 600, 800 mg/dm3) és a perlit bemérése utan keverds majd s,zﬁrés’
kovetkezett. A szilirletek  nehézfémion koncentraciéjanak ’me hatéroza
atomabszorpcids spektrofotometrias méréssel tortént. ¢ e

A’ kutelttés célja olyan' adszorbenst felkutatni, amely nemcsak nagy adszorpeids
kepesseiggel rendelkeglk, hane'm mindenféle szempontb6] tokéletesen megfelel
hordoz6 anyagnak a mikroorganizmusok szémara, és hatékony bioszorpciét biztosit.
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VizipiTES ES KORNYEZETVEDELEM IIL

KLORIDOK HATASANAK KISERLETI VIZSGALATA AZ
"~ ALUMINIUM FLOTALHATOSAGARA

Experimental Investigation of the Effect of Chlorides on Aluminum Flotability

Kaszvinszki Szilvia

Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudoményi Kar, V. évfolyam, szili9@freemail.hu
Témavezetdk: Dr. Bokényi Ljudmilla egyetemi docens,
Sajben Anik¢ doktorandusz

A hulladék-fémek visszanyerése mind a kornyezetvédelmi, mind a nyersanyag-
gazdalkodasi szempontbol rendkiviil fontos. A durvadiszperz fémek visszanyerésére
tobb hatdsos és gazdasdgos mechanikai szétvalasztdsi eljdras kinalkozik. A
finomdiszperz fémek, amelyek szamos ipardgban, de pl. a hulladékok apritdsanal,
shrederezésénél is keletkeznek, ezekkel az eljérasokkal nem nyerhet6k ki. A flotalas a
kémiai eljardsokkal osszehasonlitva, sokkal olcsébb fizikai-kémiai alapy, mechanikai
szétvalasztasi eljards. A finomdiszperz fémek visszanyerése flotalassal megoldhato,
echhez szikséges a fémek flotalhatésdganak pontos ismerete, amely kisérleti Gton
szerezhetd meg .

A Miskolci Egyetem Eljarastechnika Tanszékén foly6 ,JFinomdiszperz fémek
visszanyerése flotacios eljarassal” téméju kutatdshoz kapcsol6déan a TDK dolgozat az
aluminium részecskék flotdlhatosaganak vizsgalataval foglalkozik CaCl2 és KCl
elektrolitok jelenlétében. Vizsgalja az aluminium nedvesithetdségét és az elektrolitok
hatdsat az aluminium flotalhatosdgara a pH, illetve a koncentréci6 figgvényében. A
flotdlhatosag kisérleti vizsgalata flotalaskinetikai mérések segitségével tortént, valtozd
paraméterek az idd, a pH €s a hidrofibizalé tenzid kémiai &sszetétele (szulfhidril
anionakt{v, oxhidril anionaktiv és kationaktiv.)

A kapott kisérleti eredményeket elemzésre keriilnek a dolgozatban, dsszehasonlitva
az elektrolit nélkiili aluminium flotalhatésagaval. A dolgozat kisérleti eredményei

alapjan megéllapithato:
- az aluminium feliilete hidroféb
~ a CaCl2 aktivald hatast az aluminium flotathat6sagara
— aCaCl, médosité hatsa a koncentracidjatol csak kis mértékben fiigg

- a KCl modosito reagens 10 mg/l-es koncentracioban az anionos gylijtéreagenssel
nyomo hatést, a kationos gyGjtével aktivald hatésu.
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VizEPITES ES KORNYEZETVEDELEM I1].

A KOROSHEGYI VOLGYHID VIZELVEZETESENEK
HIDRAULIKAI VIZSGALATA

Bazsika Emdke

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem
) Epitdmérmoki Kar, bazsikae@freemail.hu
Témavezet6: Dr. Csoma Rézsa egyetemi adjunktus

A magyar autépalya épitési torekvések egyik célj
A ' ! gyik célja, hogy az M7-es autépal
jovBben a szlo’ver‘l‘ hat{.irlg tartson. Az épités egyik legvitatottabb szakasza a Zalx?naii/(;iliz-1
Eialafonsz?rsz'o kozotti 14 kilométer hossza szakasz, melynek része a K6rdshe nél
létesitendd Séd patak volgyét dtiveld kozel 2 km hossza hid is. Byne

A'kérﬁshegyi volgyhid csapadékviz elvezetése tobb problémat is felvet. A hid
rex}ldlflvul hossza, (1770 m), esése egyiranyn, és végig ivben helyezkedik e;l ezért
e§ozesek esetéjn nagy vizhozamok elvezetése valik szlikségessé. Mivel az ’(jsszr
v1%hf)zam egy iranyban, az egyik hidfonél gyiilik 6ssze, itt nagy a kimos6dés veszél .
Kulor}leges problémat vet fel a hidszerkezet is, hiszen a szekrénytarton beliil kic e
hely, igy korlétozza az esésvaltoztatas, és a kanyarulatos energiatorés lehetbségeit Ve

, A 'csapadé’kviz-elvezeté rendszert a tervezés sordn harom alrendszerre bontottdk
ugymint a hid szerkezetében kialakitott belsé csapadékviz-gyiijtd és elvezetd; e;
terepen kialakitott kiilsé elvezetd és tisztitd; valamint az 6blitéviz rendszer , A
I(lif)ég9lzatbank az elsd szakasz részletes eclemzésével foglalkoztam hiszen. a
idpalyaszerkezeten beliil legfontosabb a csapadékviz elvezeté d 4

z 7 Z ?
AR p etése, a hid allaganak

A TDK dolgozatom célja a mar me i

) ; . . glervezett, hidpélyaszerkezeten beliili
V1ielvezetl<() rendszer hidraulikai problémainak feltdrdsa, felszingérbék kritiklllls1
sebességek meghatdroza 5 j $ % : ’
megomgséra, gl ozdsa, €s javaslat tétele egy masik lehetséges elvezetési
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VizepiTES ES KORNYEZETVEDELEM II1.

DEL-PEST FELSZINI VIZHALOZATANAK VIZMINOSEGI
VIZSGALATA (A GYALI-PATAK 7-ES AGANAK
vizGYUITO TERULETEN)

Quality of the surface water on the drainage area of South—,Pest (examined on
the area of the 7th branch of the brook Gydli)

Jakab Roland Akos, Lovisz Gabor, Mihics Henrik

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egye.tem .
Vegyészmérnoki Kar, Kornyezetmérntk Szak, V. évfol).fam‘, jra@freemail.hu
Témavezeté: Dr. Clement Adrienne, egyetemi adjunktus

A tanulmény sorén a Sorokséri Dundba 6mlé Gyéli-'patak 7:es égénak és az al/)ba
csatlakoz6 mellékégak vizmindségének idobeli és térbeli alakuldsa képezte a vizsgélat
targyat. ‘

A kutatasi folyamat soran felmérésre keriilt a mellékagak e”:s’a vizgyﬁjltét’er}'ilei
kiterjedése, kornyezeti 4llapota. Helyszini mﬁsze{es mcfres'ek" ’seglt,segeye
megallapitdsra kerfiltek a szenmyvizbevezetések hely,el. A vizmindség vglfoz,as’e;
szempontjabol mértékadd helyeken, a szennyvizbeYezetesek alat't. ésa foag mindsége
jelentésen modosité mellékagak becsatlakozdsindl mérések ’t(?rtex?tek a vizhozam
megallapitasara, valamint vizmintdk vételezése tortént a laboratériumi elemzéshez.

Meghatérozasra keriilt a viz pH-ja, vezetSképessége, oldott oxigén tartéh.n'a,
mérések torténtek a KOI, NOs-N, NO,-N, NH4-N, PO4-P és 8sszes P kon,cen.tracx_ok
kimutatdsdra. Az elemzés tobb id6pontban, a tavaszi, csapadékosabb és az 8szi elejei,
szérazabb idészakban is megismétlésre keriilt.

A dolgozat 8 célja volt: a mérési eredmények ﬁgyelembe.vételével k&’épet alko?ni az
érintett vizfolyasok minBségbeli véltozasair6l és az emberi tevékenység hatdsair6l.

VizEPITES BS KORNYEZETVEDELEM [11.

A KIS-BALATON VEDORENDSZER VIZMINOSEGENEK
TERBENI VALTOZASA: ADATOK ES OSSZEFUGGESEK

The Spatial Changes in Water Quality of the Kis-Balaton Reservoir: Survey
Data and Relationships

Szilagyi Eszter

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyeterm
Vegyészmérnoki Kar, V. évfolyam, szilagyist@freemail.hu
Témavezetdk: Dr. Sziligyi Ferenc, egyetemi docens

A Kis-Balaton Védorendszer (KBVR) célja a Balaton és elsésorban a Keszthelyi-
medence tdpanyagterhclésének és feliszapoloddsdnak csékkentése. A névényi
tapelemek koziil a hangsily a foszforterhelés csokkentésén van, mivel az eutrofizacio
szabalyozdsanak ez az egyik legfontosabb médszere. A dolgozat keretében végzett
munka célja volt a vizmin6ség térbeni véltozdsinak felmérése a KBVR teriiletén,
illetve statisztikai 6sszefliggések megallapitdsa a mért vizminéségi jellemzok kozott.

A nagy slirliségli expedicio jellegti helyszini mérésekre 2002, augusztusaban keriilt
sor. Osszesen 140 ponton tortént mérés és 94 ponton mintavételezés a KBVR teriiletén
(Hidvégi-t6, Fenéki-t6) és a Zala folydsan. A ,Hydrolab Surveyor A” vizminség-
mérb szondaval a kovetkezé paramétereket mérték: pH, vizmélység, 8sszes oldott
anyag, redox potencidl, vezettképesség, vizhdmérséklet, oldott oxigén koncentracié és
telitettség. A vizmintikat a Nyugat-Dundntili Viziigyi Igazgatésag Kis-Balaton
Uzemmérnokségének akkreditalt laboratoriuma végezte PO4-P koncentracio, sszes
oldott foszfor koncenirécié, valamint Gsszes oldott vas) és mangan koncentracié
komponensekre. Az egyes vizmindségi jellemz8k kozotti Osszefliggések diagrammok
segitségével kerliltek bemutatdsra (hossz-szelvények, keresztszelvények és vizmélység
szerint). Az Ssszefiiggések szignifikdnsak voltak, ha a korreldcios egyltthatd értéke
0,6-nél; szorosnak, ha az egyiitthaté 0,9-nél nagyobb volt, A szignifikansnak, vagy
szorosnak taldlt Osszefliggések magyardzatira felhasznélasra keriiltek a teriileten
korabban mért adatsorok is.

Mindkeét tonal jelent6s teriileti valtozasok figyelheték meg a vizminGség vizsgalatakor.
A Zala vizminésége folyamatosan dtalakul a rendszerben, folyasirany mentén csokken
a tapanyagok és a lebegbanyagok koncentracidja. A két térozé vizmin6ségében
lényeges kiilonbségek tapasztalhaték. Néhany vizminGségi jellemz6 kozostt
osszefliggés mutatkozott. A tavak Okoszisztémaja folyamatos atalakuldson megy
keresztiil, ez kihat a tapanyag eltdvolitdsi képességre.
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VizEPiTES ES KORNYEZETVEDELEM I11.

A HAZAI KISVIZFOLYASOK KEMIAI MONITORING
RENDSZERENEK KIDOLGOZASA: NAGY-PATAK
ESETTANULMANY

Development of chemical monitoring system on small water-courses in Hungary

Szilégyi Eszter

Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasigtudomanyi Egyetenll
Vegyészmérnoki Kar, V., éviolyam, szilagyist@freemail.hu
Témavezetok: Dr. Szilagyi Ferenc, egyetemi docens,
L4sz16 Baldzs, tudomanyos segédmunkatérs

A dolgozat témaja az EU Viz Keretirdanyelvének (VKI) hazai tzevezetéséhez
kapcsolédik, mely egyebek mellett elditja a felszini vizek allapotanak 0j szempqntok
szerinti monitorozasat. Mintegy ezer foly6 viztest monitorozasat kell orszdgos sz.l’nten
megoldani. Ezek jelent8s hanyada kisvizfolyas, melyekr6l alig van informéslo. A
kisvizfolydsok monitorozasi modszertananak kidolgozésat egy OMFB projekt tiizte ki
célul, hdrom eltérd kornyezetterhelésti modell vizrendszeren végzett részletes
vizsgalatok eredményeire alapozva (Galga-patak, Rékos-patak, Nagy-patak
vizrendszere).

A dolgozat arra iranyult, hogy e projekten belill a Nagy-patak.\{izr.ends’zerén
(melynek része az Aranybanya-patak, a Csorréti-tirozd) végzett kél.m'al sz.sgalatf)lf
eredményei alapjan koltséghatékony, és a VKI-nek megfelelé kémiai monitorozasi
rendszer keriiljon kidolgozésra erre a vizfolyasra. A dolgozat 6sszehe}sonlitot.t.a a
jelenlegi és a VKI szerinti monitoring rendszer f6bb jelleryzéit._BemutaEaga kertilt 2
Nagy-patak vizrendszere (vizhaztartds, éghajlat, geoldgia, hldfogeolog}a, ’ e’mberx
hatdsok a vizgylijtdn, stb.), valamint a vizsgalt komponensek, a mintavételi halozatz a
mérési gyakorisig és -modszerek. A fethaszndlt adatok tilnyomé része sajat
mérésekbdl szarmazott (rendszeresen és a havi gyakorisaggal t6rtént mintavételezések,
illetve az egyes viztestek expedicio jellegli részletes felméréseinek adatai). Elerr}zésre
keriilt a Csorréti-tdrozd vizrendszerén a vizminéségi paraméterek folyésuén}'l,
keresztszelvény, illetve mélység szerinti valtozékonysaga, azok multbeli és szezonalis
* véltozésai.

A mérések elemzése alapjén javaslat késziilt a Nagy-patak vizrendszerének mérési
pontjainak és gyakorisdganak optimalis megvaldsitdsédra.

VIZEPITES ES KORNYEZETVEDELEM 11,

KOMPLEX MONITORING RENDSZER SZEREPE AZ,
OKOLOGIAI VIZIGENY MEGHATAROZASABAN A KIS-
RABA VIZPOTLO RENDSZER TERULETEN

Monitoring for the Hdentification of the Ecological Water Demand in the
Kis-Rdaba Supplementary Watering System

'Fehér Beata, “Horvath Agnes

'Budapesti Miiszaki és Gazdasgtudoményi Egyetem
Epit(’imérnijki Kar, derdriu@freemail.hu
2Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitémérnoki Kar, agihor@freemail.hu
Témavezets: Dr, Mészdros Csaba, egyetemi adjunktus

A TDK dolgozat téméija a vizgazdilkoddsi monitoring rendszer elképzelhets
lehet6ségeit tdrja fel. A monitoring ma egy nagyon aktualis téma, hiszen az Eurdpai
Unié Viz Keretirdnyelvének bevezetésével minden viztestet monitorozni kell annak
¢érdekében, hogy a viztestek Okologiailag j6 allapota folyamatosan biztosithaté és
ellenérizhetd legyen.

Az Orszigos Viziigyi Foigazgatésig 2003-ban két mintateriiletet jelslt ki
Magyarorszagon, hogy az Gn. nagymintavizsgalat keretében a monitoring rendszerre
alkalmazhaté modszertant dolgozzon ki. Az egyik mintaterilletnek a Kis-Raba
vizrendszerét valasztottak. A vizsgalatokat az illetékes viziigyi és kornyezetvédelmi
hatéségok végzik el.

A dolgozat az ide vonatkozo jogszabalyok ismertetésével parhuzamban bemutatja a
Kis-Raba vizrendszerét, a rendszer miikddését és az okologiai kockazati pontokat. A
monitorozast, mint eljardst ismerteti, leginkdbb a viziigyi monitorozas komplexitasara
koncentrélva, a biolégiai minéségi elemekre, a hidrolégiai-morfol6giai elemekre és a
fizikai-kémiai elemekre vonatkozdan.

2004 nyarin zajlott a kilonbozd szakterilletek szakembereinek mérésekkel,
mintavételekkel egybekotott terepbejarisa és egyeztetése arr6l, hogy melyik
szakteriiletnek mi lenne az idedlis vizigénye. A feladat nem kdnny(, hiszen nagyon
nehéz dsszhangba hozni a természetvédelmet, a viziigyet, és az dllamigazgatast.

A dolgozat bemutatja a tapasztalatokat, a megvalésitando monitoring rendszerrél
kialakult gondolatokat, étleteket is.

A befejezd részben értekelésre, dsszefoglaldsra kerill a monitoring rendszer szerepe az
okolégial vizigény meghatdrozdsdban, és a céléllapotként kialakuld j6 okolégiai
allapotok ellen6rzésében.
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