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Rektori koszonto
Allatorvostudomanyi Egyetem

Tisztelt Hallgatok! Tisztelt Oktatdk!

A tudomdnyos didkkor a magyar felsGoktatds legszervezettebb, valamennyi jelentds
intézményét érinté tehetséggondozdsi formdja. Az Agrdrtudomdnyi Szekcid ezen
belill is 6nértékkel rendelkezik. Agrarfelsdoktatdsunk a legutébbi dtalakuldsok utdn
is a legtagoltabbak kozé tartozik. Mosonmagyarévartdél Nyiregyhdzdig, Kaposvartdl
Debrecenig behdl6zza az egész orszdgot, elvdlaszthatatlanul k6tédik a vidék-Magyar-
orszaghoz. A szakmai mai képvisel6i Keszthelytél Gyongyosig, Godollétél Szarvasig
mindentitt becsben tartjdk azokat a tudésokat, akik a magyar agrarfejlédés kiemelke-

dé személyiségei voltak.

Végteleniil sajndlom, hogy a COVID jdrvany miatt csak virtudlis hdzigazddi lehetiink
ennek az annyira vart, lelket emeld, tinnepélyes €s egyben dolgos seregszemlének;
hogy nem tudjuk Onéket fogadni Pesten, az Istvin utcdban, amit a févaros leghangu-
latosabb Campusaként tart szamon a kozvélemény; nem tudjdk megtekinteni sem a
felbecsiilhetetlen értékd konyvtarunkat, anatdmiai és egyetemtorténeti mizeumun-
kat, de a legkorszer(ibb diagnosztikai eszkdzeinket sem. Arra biztatom Ondket, akik
a kovetkezd napokban online tartjdk meg eléaddsaikat, tdvol téliink, hogy ha véget
ér a pandémia, ldtogassdk meg egyetemiinket, amelynek udvardban kivald tudésaink
szobrai emlékeztetnek teljesitményiikre.

Koziluk szdmomra az egyik legkedvesebb Zlamadl Vilmos, az 6nédllé magyar dllat-
egészségligy megteremtdje. A természetet érintd kérdésekkel, a mezdgazdasdggal
és annak kozgazdasdgtani vonatkozdsaival kapcsolatban az élethosszig tarté tanu-
las elvét vallotta, aminek vonzata természetszertileg maga az oktatds, méghozza a
szinvonalas gyermek- és felndttoktatds egyarant. 1867-ben igy fogalmazott: ,egy oly



orszdgban, mint hazdnk, a kisded6vé intézetektdl kezdve az egyetemi tantermeken

keresztiil a mezei gazddszattannak voros fonalként kellene dthizddnia... és csak akkor
érjlk el a j6létnek lehetd fokdt, ha mindnydjan az anyaféldiinkben rejlé kincseket kel-
16kép dpoljuk..”. Olyan gondolatokat fogalmazott meg a XIX. szdzad végén, amelyek
a mai vildgunkban is korszerlinek mindstilnek. Arra figyelmeztet, hogy természeti
er6forrasainkat a legjobb tuddsunk szerint meg kell dvnunk.

A 2016 6ta djra 6nallé Allatorvostudoményi Egyetem minden agrarfelsdoktatasi in-
tézménynek partnere kivdn lenni. Erre koteleznek a gyokereink és napjaink jol felfo-
gott érdeke is. Az élelmiszerldnc biztonsdga nem tarthatd fenn az dllatorvosok mun-
kdja nélkil.

2019-ben a Debreceni Egyetemtdl vettiik 4t a stafétdt. A két évvel ezelétti konferencia
megnyitéjdn Nagy Istvdn agrarminiszter a kovetkezt mondta: ,Milyennek kell lenni,
mit kell tudjon a XXI. szdzadi agrarmérnok? Amikor erre a kérdésre tudjuk a vélaszt
- mert ez generdlis kérdés - akkor tudni fogjuk az Gsszes tobbire is.” Bizom benne,
hogy a XXXV. OTDK Agrartudomaényi Szekcidjdban is sziiletnek erre a kérdésre cse-
lekvésre 6sztonzé feleletek.

Mindannyiuknak eredményes versenyt, tudomdnyos €s emberi toltekezést kivanok!

Budapest, 2021 mdrcius hava

Dr. Sotonyi Péter

rektor
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Az OTDK, azaz az Orszagos Tudomanyos
Diakkori Konferencia

A magyarorszdgi és a hatdron tuili fels6oktatdsi intézményekben évente tobb ezer fi-
atal vesz részt a tudomanyos didkkori tevékenységben, végez kutatémunkat, hogy az-
tdn annak eredményeit az intézményi/kari TDK-konferencidn is bemutassa. Ezeken a
konferencidkon a legjobbak szereznek jogosultsdgot az OTDK-ra, ahol a kiilénb6z6
intézményekbdl j6v6, hasonld teriileten kutatd fiatalok megismerik egymads eredmé-
nyeit, valamint visszajelzést kapnak a szakma legjobbjaitdl és egymadstdl.

A tudomdnyos didkkorok (TDK) kozel 70 éve latnak el tehetséggondozd feladato-
kat a felsGoktatdsban. A kétévente 16 tudomdnyteriileti szekcidban megrendezett
Orszdgos Tudomanyos Didkkori Konferencia a felsGoktatds legnagyobb hallgatdi tu-

doményos rendezvénysorozata, amely egyszerre férum és verseny.

Az OTDK tagozatainak elsé helyezettjei palydzhatnak a Pro Scientia Aranyéremre,
amellyel a teljes hallgatéi életpdlydt ismeri el az Orszdgos Tudomdnyos Didkkori
Tandcs. Az OTDK évében legfeljebb 48 Pro Scientia és m{ivészeti tevékenységért leg-
feljebb két Pro Arte Aranyérem, illetve a kozépiskolai kimagasld eredményekért egy
Junior Pro Scientia Aranyérem itélhetd oda. A kitlintetést 1989-ben adtdk &t elészor,
azdta Osszesen 759 fiatal nyerte el.

A hallgaték mellett fontos az oktaték megbecsiilése is, amelyet a Mestertandr
Aranyérem jelent. Feltétele a legaldbb 10 éves eredményes tehetséggondozd tevé-
kenység a felséoktatdsban és a TDK-ban.

A TDK és az OTDK az elmult években jelentds mindségi €s mennyiségi fejlédésen
ment keresztul.

Ennek koszonhetéen egy-egy OTDK idészakdban 12 000-nél t6bb pdlyamunkdt mu-
tatnak be az intézményi TDK-konferencidkon, az OTDK-n pedig 2011-t61 4000 folé
emelkedett az elhangzé eléaddsok szdma, amelyek értékelésében tobb mint 3000 bi-
rald és 1500 zsliritag vesz részt.

Az OTDK funkcidi is béviiltek: 2019-t61 kozépiskoldsok is jelentds szdmban vesznek
részt az OTDK szekcidk programjain, ezzel segitve, hogy megismerkedjenek fiatal
kutatdkkal és a kutatdi életpdlya kezdeti szakaszdval.

Szintén 2019-t8l a kutatdva vélds kovetkezd l1épcsdjének bemutatdsdra elinditotta

az OTDT a Roska Tamds Tudomdnyos Eléaddst, amelynek megtartdsdra a doktori



képzésben részt vevé fiatalok palydzhatnak, és szekcionként egy {6 nyerheti el az el§-
adds jogdt. Az OTDK-n tehdt megjelent a tehetséggondozds kontinuitdsa, azaz a ko-
zépiskolds didkok, az egyetemi és féiskolai hallgatdk, valamint a doktori képzésben
részt vevok taldlkozdsa.

A 35. OTDK adatai (2021):

A 35. OTDK-t megel6z6en 6sszesen 1858 TDK-konferenciat rendeztek.
Az intézményi TDK-konferencidkon bemutatott palyamunkdk szama 12 736 db.
Az OTDK-ra benevezett palyamunkak szdma: 4 726 db.

A 2021 tavaszdra tervezett 35. Orszdgos Tudomadnyos Didkkori Konferencia a pandé-
midra tekintettel online zajlik. A személyes taldlkozdsokat sajnos egy idére el kell fe-
lejtentink, de kihaszndlva az online tér elényeit az OTDT és a rendezd intézmények
a teljes konferencidt elérhetévé teszik az érdekl6dék szamadra. Olyan soha nem l4tott
nyilvdnossdgot teremtve, amire eddig nem volt lehetdség. Ezzel a TDK, a fiatalok és a
tdrsadalom digitélis kulturdjanak fejlédésében is példdt mutathat. A részt vevd hall-
gatdk elbaddsait igy lathatjdk a bardtok, az évfolyamtdrsak, a csalddtagok is - akik-
nek eddig nem volt lehetéségiik a konferencia helyszineit személyesen megldtogatni.

A TDK tehdt hagyomdnyaihoz hiven a kényszer hatdsdra is a hdtranyokbdl elényt
formédlva, remélhetéen 4j miikodési kultuiradt épit. Nem hagyjuk magunkat, hiszen a
TDK 6rok!

Prof. Dr. Szendré Péter
az OTDT elnike
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»Enekeljetek az
elmétekkel”

A ,Roska Tamds Tudomdnyos Eléadds” bevezetéseként prébaljuk meg felidézni, ki
volt 6, mire tanit életpélddja?

Nem véletlen, hogy ezt a rangos dijat Roska Tamadsrdl nevezték el.

Roska Tamads Széchenyi- és Bolyai-dijas akadémikus, professzor, a celluldris hul-
lamszdmitdgép architektirdjanak megalkotdja, a Pazmdny Péter Katolikus Egyetem
Informdcids Technoldgiai és Bionikai Kardnak alapitd dékdnja, a hazai bionikai kép-
zés megteremtdje. Tudomédnyos tevékenységét szdmtalan hazai és nemzetkozi dijjal
ismerték el.

A szdraz adatok ugyanakkor nem adjdk vissza az embert, a tuddst, aki fiatalok gene-
racidit inditotta el a vildgszinvonald kutatémunka felé.

Tudds és kutatd volt a sz6 teljes értelmében, s erre a ,szellemi kalandra” hivta tanit-
vdnyait, munkatdrsait. ,Valami egészen uj kell!” - vallotta mindig. Fontosnak tartotta
ugyanakkor, hogy a teljes emberhez forduljon - a mindségi, a , legkivdlobb amerikaival,
indiaival €s kinaival is versenyzé”, kitarté munka mellett az igazi erkolesi hozzddlldst
is prébalta él6vé tenni. Meggydz3dése volt, hogy az ember megértéséhez az ,igaz”
hdrom kiilonb6z6 dimenzidjdt egyiitt szemlélve kertilhetlink kozelebb. ,,Hajlamosak
vagyunk a mai korban azt hinni, hogy csak az az igaz, amit a természettudomdnyok megmu-
tatnak. Ugy gondolom, hogy nem. Ha meghallgatjuk Mozart Requiemjét, akkor tudjuk, hogy
ez igaz. Vagy, ha elolvasunk egy Arany- verset, vagy rdnéziink egy Munkdcsy-képre, akkor
tudjuk, hogy ez igaz. Vagy, ha ldtunk valakit, aki a csalddjdt nemes ertékekre neveli, akkor
tudjuk, hogy igaz.”

Hite, lelkesedése, a segitStarsakra is, akiket hivott, villimgyorsan dtragadt.
Megérintette 6ket aldzatos, onzetlen munkdja, elkotelezettsége, s a teljes bizalom,
amivel feléjiik fordult. Mély emberséggel megélt szolgdlatdval az egyetemes tudo-
manyt és mindenkit, aki taldlkozott vele, személyesen is gazdagitott élete sordn.

Mindig megldtta a lehetdséget a fiatal tehetségekben és teret adott nekik, hogy
kibontakoztat-hassak a benniik rejlé képességeket.

Fontosnak tartotta, hogy ,olyan kutatd legyen, akinek kaland egy uj mindseg létrehozdsa”.
,Kozben bent van az ember a vildg élvonaldnak a torténéseiben.”



Sosem a sajdt, 6nos érdekei mozgattdk - a tudomdny, és egy erkolcsi alapokon
nyugvd, az embert szolgdld 4j tairsadalom épitésén dolgozott.

Sajdt szakmai tertiletén messze tulmutatd tevékenysége legyen inspirdcid és példa-
kép az Onodk szamadra, akik a j6v6 tuddsail Ebben a szellemben hallgassuk tizenetét:

,Ti vagytok csalddotoknak és a nagy kozosségnek, ennek a nemzetnek a reménységei. Itt
iilnek koztetek a jovo sikeres kutatdi, feltaldldi, tandrai, felelds vezetdi. A csaldd, a tudds,
az igazi miivészet és a nemes erkélcsi ertékek megbecsiilése €s tdmogatdsa a ti boldoguldso-
tok €s az orszdg felemelkedésének sarkkove. Sokan kiizdiink ezért az értékrendert, és bdr nem
tudjuk mindig elég hitelesen felmutatni, de az értékek tisztelete kitelez benniinket. ... A fenti
értekekre épiil a XXI. szdzad uj gazdasdga, a koncepcid vezeérelte gazdasdg. A sikeres szak-
emberek felkésziilésében, a szakmai ismeretek mellett a klasszikus értékek mentén taldlhato
humdn miiveltségnek, az irodalomnak, a zenének, a képzémiivészetnek ugyancsak fontos sze-
repe van. Csoddlatos élmeény e két vildg dsszekapcsoldsa. Mindezt egy szép Szent Pdl-i hason-
lattal kifejezve: énekeljetek az elmétekkel! ... Kivanom, hogy sikeriiljon nektek. A marsallbot
a zsebetekben van.”

Roska Tamas Tudomanyos Eloadas

Bodor Zsanett vagyok, a Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi
Egyetem, Elelmiszertudomdnyi Doktori Iskoldjdnak har-
madéves PhD hallgatéja. Egyetemi tanulmdnyaimat a
Semmelweis Egyetem Egészseégtudomdnyi Kardn végeztem
dietetikuskent, majd tdpldlkozdstudomdnyi szakember-
ként mesterszakos diplomdt szereztem. Mdsodéves alap-
szakos hallgatokent teljesen magdval ragadott a labora-
toriumi munka, igy akkor eldontottem, hogy ezzel szeret-
nek foglalkozni. Negyedéves koromban kezdtik a kutatd-
somat Dr. Benedek Csilla (SE-ETK) docensasszonnyal,
melynek kézéppontjdban az autentikus fajtamézek vizsgd-
lata dllt, igy immdron tobb, mint 5 éve foglalkozok a mézek
eredetének azonositdsdval. 2016 mdjusdban, egy kollabo-
rdcionak készonhetden lehetdségem nyilt az akkor meg
Szent Istvdan Egyetem (Budai Campus), Fizika-Automatika
Tanszéken, folytatni a mézek vizsgdlatde elektronikus
nyelvvel és kozeli infravords spektroszképidval. Az ottani
munkdmat Dr. Kovdcs Zoltdn koordindlja. A kutatdsunk f6
célja egy referenciaadatbdzis felépitése, amely tartalmazza
a magyar meézek fent emlitett merésekkel rogzitett adatait,
amely alapul szolgdlhat a mézek botanikai és foldrajzi ere-
detének, valamint hamisitdsi eljdrdsainak azonositdsdban.
A meézekkel folytatott kutatdsok mellett a kutatécsopor-
tunkkal a kézeli infravorés spektroszkdpia €s elektronikus
nyelv alkalmazhatésdgdt vizsgdljuk kiilonbozé élelmiszerek
hamisitdsi eljdrdsainak feltdrdsdban.
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1. André Edina Kézmiives sorfogyasztds helyzete Magyarorszdgon, a
Legenda Sorfézde példdjdn keresztiil

2. Antal Sandor A rovid élelmiszerldnccal kapcsolatos fogyasztdi elvdrdsok
és termeldi lehetdségek vizsgdlata

3. Bazsik Istvan Borturisztikai €s borfogyasztdi felmerés Monoron
4. Biidi Daniel A kozosségi média haszndlatdnak hatdsa a hazai

pdlinkafézdék jovedelmeziségeére

5. Gébel Rebeka Elelmiszerpazarldsi szokdsok vizsgdlata kaposvdri
hdztartdsokban

6. Karadi Nora A mézfogyasztdsi-€s vdsdrldsi szokdsok vizsgdlata

7. Kerényi Né6ra A termeldi piacok vizsgdlata - fogyasztoi megkozelités

8. Kertész Lili Rebeka A biotermékek fogyasztdsi jellemzdi, a biocimkek
ismeretének és az drerzékenység jegyében

9. Maré Zalan Mark Az EU bio cimke helyzete magyar fogyaszték korében -
Ismertség €s rendszeres vdsdrlds tényezdi

10. Mersei-Filler Rita Menedzsment és marketing a rovid élelmiszerelldto ldnc
vdllalkozdsok fejlesztése teriiletén — Egy hazai farm-to-table
étterem projekt példdja

11. Oldh Bettina Kdvéfogyasztdsi szokdsok vizsgdlata

12. Ragé Nikolett Magyar beszdllitok és a McDonald’s - mennyire magyar a
Big Mac?

13. Ujvari Gréta Hazai hus- és fehérjefogyasztds
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Kézmiives sorfogyasztas helyzete Magyarorszagon,
a Legenda Sorfozde példajan keresztiil

A kézmlives sorok forradalma a magyar sorpiacon a 2012-es évvel kezdddott
meg igazdn, amikor is a magyar kormdny legalizdlta a hdzi sorfézést, valamint csok-
kentette a kistizemi s6rok jovedéki addjdt, igy eldsegitve a kisiizemek nagyszdmu
megalakuldsdt Magyarorszagon. Napjainkban a craft sorok egyre elterjedtebbek, a
fogyasztdk sokkal inkdbb keresik azokat a termékeket, amelyek kiilonlegesebbek,
tovabba természetes alapanyagbdl késziilnek és a kézmuves sorfézés lényege, hogy
kis mennyiségben, kizdrdlag természetes alapanyagbdl, tartdsitds nélkil allitanak
elé kilonféle soroket. Dolgozatomban a magyarorszdgi kézmuves sorpiac helyzetét
vizsgdlom a lakossdg, a sorfogyasztdk, illetve a f6bb piaci szereplék szemszogébdl.
A kutatdsom sordn online kérdéives felmérést és mélyinterjuis adatfelvételi technika-
kat alkalmaztam. Elemzésemben megvizsgdlom a sorpiac fogyasztéinak a magatar-
tdsdt és f6bb sorfogyasztdsi szokdsokat, valamint, hogy mi alapjdn vdlasztanak sor-
markat és tipust. A kérddives vizsgdlat segitségével a lakossdg szokdsait, véleményét,
emellett a kézmives s6rok és markdiknak a népszertiségét mértem fel. Az online kér-
déiv 2019. november-decemberben volt elérheté a Facebook kozosségi média olda-
lon, a Kiilonleges Sorok Kedveldi / Special Beer Lovers Hungary csoport tagjai sza-
mara. A Legenda Sorfézdével készitett interju keretében beldtdst nyerhettem a kis-
tzemi sorgyartok helyzetébe, valamint, hogyan is mikodik egy craft sorfézde, milyen
tényez8k hatdrozzdk meg az draikat, hogyan tervezik meg az egyes sorok arculatdt,
hol prébdljdk elérni fogyasztdikat, tovabbd milyen fogyasztdi szokdsokat tapasztal-
nak. A magyar soérpiacon, hasonldan mds termékekhez, az erés koncentricié a jel-
lemz8. A globalizdcid, az er6sodé verseny és a hatdrok megszlinésének kovetkez-
tében a piacon valé bennmaradds a kézmives sormdrkdknak igencsak nehezitett,
ugyanis a néhdny ,nagyhatalom” (Heineken, Dreher, Borsodi és Pécsi Sorgydr) min-
dent megtesz annak érdekében, hogy kiszoritsdk a kisebb sorfézdéket. Sokan kiza-
rélagossdgukkal (az egyes kocsmédkban, pubokban jogot vdsdrolnak maguknak, hogy
csak az 6 soreik legyenek elérheték az adott vendéglatéhelyen) prébadljdk ezt meg-
tenni, valamint alacsony draikkal, amelyek nagymértékben befolydsoljdk a fogyasztd-
kat, de olyan marketingeszkozokkel is elérik céljaikat, amikkel a kézmuives s6rmar-
kdknak nincs lehetéségiik felvenni a versenyt.
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A rovid élelmiszerlanccal kapcsolatos fogyasztoi
elvarasok és termeloi lehetoségek vizsgalata

A helyi termékekkel kapcsolatos fogyasztdi és termeldi igények kielégitésére
nyujt megolddst a Rovid Elldtdsi Lanc (REL). Hazdnkban a Vidékfejlesztési Program
keretében hoztdk létre a Rovid Elldtdsi Lanc Tematikus Alprogramot. A program fel-
adata a helyi termelék piacra jutdsdnak elésegitése. A tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a vartnél kevesebb gazdasdg vdlasztja ezt a lehetéséget termékei értékesitésére.
Az alprogram inditdsdnak ellenére, jelenleg a REL nyujtotta lehetéségek kihasznd-
latlanok.

A dolgozatban ennek a kihasznadlatlansdgnak az okait vizsgdltam, valamint arra
a kérdésre kerestem vdlaszt, hogy milyen eszkézokkel és folyamatokkal lehetne javi-
tani a REL hazai mikédését.

A jelenlegi koriilmények, és a jovére vonatkozd perspektivikus fejlesztési lehetd-
ségek figyelembevételével az aldbbi célkitlizéseket fogalmaztam meg:

1. A jelenlegi mikodés jellemzdinek regiondlis vizsgdlata, az eltérések feltdrdsa.

2. A termel6i lehetéségek felmérése, a bévilést gdtld tényezdk Gsszegzése.

3. A fogyasztdi igények feltérképezése, Gsszesitése.

4. A miikodést - fejlédést akaddlyozd tényezdk strukturdldsa.

5. A fejlesztési lehetdségek eszkozeinek meghatdrozdsa.

A vizsgdlatok elsé részéhez szekunder adatok szolgdltak alapul, a mdsodik vizs-
galati fazishoz a kivédlasztott termelSkkel végzett mélyinterjuk, valamint fogyasztéi
korben, kérdéives mddszerrel gytijtott adatokat haszndltam fel.

A szekunder kutatds sordn, a mdr mikodé REL csatorndkat kdrbevevd gazda-
sdgi és demogrdfiai jellemzdket tdrtam fel. Az egyes jellemzdk kozotti sztochasz-
tikus kapcsolatokat elemeztem. A primer kutatds sordn a termeldi és a fogyasztdi
oldalt kiilon vizsgdltam. Az interjuk sordn olyan 6kondmiai -, jogi -, logisztikai -,
marketing -, valamint (agrédr)termelési jellemzdket vizsgdltam, melyek a REL haté-
kony muikodését alapvetéen befolydsoljdk. Fogyasztéi oldalon azokat az elvardsokat
tartam fel, melyek lényegi informdcidval szolgdlhatnak a REL helyi fejlesztési ter-
veinek kidolgozdsa sordn. Meghatdroztam azokat az alapvetd fogyasztdi igényeket,
melyek megismerése segitik a termeldi oldalt a REL-hoz t6rténd csatlakozédsban és
eredményes miikodésben. A dolgozat vizsgdlatainak eredményeit a probléma-fa, cél-
fa struktirdban osszegeztem.

A probléma-fa, cél-fa struktira alapjdn kovetkeztetéseket vontam le a REL jelen-
legi miikodésérdl, valamint a cél-fa struktura alapjan megfogalmaztam javaslataimat
a hatékonysdg novelésére.
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| Borturisztikai és borfogyasztoi felmérés Monoron

Problémafelvetés

Magyarorszdg sz6lészeti, bordszati és borturisztikai piacdnak a nagy termelési cent-
rumok mellett tobb kiemelt turisztikai szerepldje is van. Ezek mellett lenne sziiksé-
ges a monori bornak, és a pincefalunak megtaldlni a helyét, szerepét, lehet3ségeit.
Célkitiizés

Felmérni a monori bor, és a pincefalu ismertségét, elismertségét, illetve az alapvetd
fogyasztdi igényeket.

Hipotézisek

A monori bor ismertsége a Monori jards, illetve Budapest és agglomerdcidja kivételé-
vel alacsony szinti. A monori bor mindsége a fogyasztok megitélése szerint j6, azért
a magyar dtlaghoz hasonld drat hajlanddak fizetni. Az OEM megjelolésrél a fogyasz-
tok tobbsége nem rendelkezik megfelelé ismeretekkel, a Monori OEM pénzben kife-
jezhet hozzdadott értéke kérdéses. A palackozott borok irdnti érdeklédés és fizetési
hajlanddsdg nagyobb, mint a folyéboroké. Ahhoz hogy a generdcidk kozti izlésbeli
kilonbségeket a termelSk lekovethessék, a fehérbor-termelés mellett a rozé borok
készitésére érdemes koncentrélni.

Anyag és médszer

A vizsgalatok sordn primer adatgytjtés kertlt végrehajtasra 20 pontos kérdéivvel, melyet
online, illetve kézi tton lehetett kitolteni. Az adatok feldolgozdsa sordn SPSS porgram-
mal kétmintds T-prdba, kereszttablds vizsgélat, és §2 préba kertilt végrehajtdsra.

Kutatasi eredmények

Nem ismert tény, hogy a monori Eurdpa egyik legnagyobb pincefaluja. A monori bor-
ral taldlkoztak a fogyasztdk, de orszdgos fogyasztdi bdzis nincs, a Budapest és kornyéki
expanzid lehetséges. A megkérdezettek szerint, a monori bor jo. A palackozott monori
borért tobbet fizetnének a fogyaszték, mint a korrigalt dtlagar. A Monori OEM jelen-
leg kevéssé ismert, a fogyasztok szdmdra nem képez hozzdadott értéket. A Z generdcié
nem kedveli a vorosbort, a rozé bor kedvelSk ardnya az dtlagndl joval nagyobb.

Kovetkeztetések, javaslatok

A monori pincefalu, mint f6 marketingelem jelenjen meg jelmondattal és inten-
ziv marketing kampédnnyal. A rendezvények és szinvonaluk fenntartdsa hasznos.
A Monori bor helyi fogyasztdi bazisa erds, a budapesti piac kozelsége, és a fogyasztdi
attitidok alapjdn a piaci expanzid javasolt. A kistermel6knek érdemes a borpalacko-
zdst megoldani. A rozé borok termelésére érdemes koncentrélni, a reduktiv techno-
16giai kapacitdst érdemes béviteni. A Monori OEM brand épitési elképzeléseit feliil
kell vizsgdlni.
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A kozossegi média hasznalatanak hatasa a
hazai palinkafozdék jovedelmezdségére

A palinkakészités torténete tobbszdz évre nyulik vissza, ez idé alatt valt nem-
zeti szeszesitalunkkd. A pdlinka azonban kiillonbozik mds nemzetek szeszesitaldtdl,
hiszen rengetegen foglalkoznak annak otthoni vagy kereskedelmi, kiil6nb6z6 meny-
nyiségt eldallitdsaval. Eppen ezért az egyes f6zdékbél szarmazé palinkdk mindsége
rendkiviil ingadozé volt az elmuilt 50 évben. A kézelmultban alapitott, rengeteg hazai
bér és kereskedelmi fé6zde nagyrésze kevésbé ismert, és elismert. Dolgozatomban
az Osszes hazai pdlinkafézdét megvizsgdlom jovedelmezdségi és versenyképességi
szempontbdl, valamint, hogy ezekre, és vallalkozdsok gazdasdgi mutatdira milyen
hatdssal van k6zosségi média haszndlata. Kutatdssommal azt szeretném kideriteni,
hogy a f6zdék haszndlnak-e kozosségi média felilleteket marketing célokra, €s ha
igen, annak milyen hatdsa van a fézdékre gazdasdgi szempontbdl. Véleményem sze-
rint érdemes megvizsgdlni €s Osszehasonlitani, hogy a kiilonb6zé méretd és tevé-
kenységu f6zdék killonboz6 médon haszndljdk-e ki ezeket az oldalakat, illetve milyen
hatékonyan tudjdk azokat kihaszndlni, hogy annak akdr ldthaté eredménye is legyen
az eredménykimutatdsukban. Vajon segithetik-e ezek a fézdéket a novekedésben,
valamint a hazai és a kilf6ldi piaci részesedés novelésében. A f6zdék adatain lefutta-
tott 6konometriai vizsgdlatok segitségével arra voltam kivdncsi, hogy milyen hatdsa
van a fézdék adottsdginak és a kozosségi média hasznédlatuknak a jovedelmezdsé-
giikre. A kapott eredményekbdl az ldtszik, hogy az online médidban folytatott mar-
ketingtevékenységnek jelenleg még nincs jelentésen pozitiv hatdsa a cégek drbevé-
telére, tizemi és addzott eredményére (profitjara). Ennek oka, hogy a f6zdék és ter-
mékeik kevésbé népszertiek és ismertek mds hasonlé termékekhez képest, ezért az
oldalaiknak, a ldtogatdinak és kovetdinek a szdma is nagyon alacsony. Osszefoglalva
tehdt jelenleg még nincs akkora kereslet a minGségi és magasabb drkategdridju pélin-
kédk irant, hogy ezeknek a fogyasztéival vald online marketingtevékenységbdl jelen-
tés gazdasdgi haszon szdrmazzon. Ebben azonban a jé6vében véleményem szerint val-
tozds varhatd, ahogy a mindségi pdlinka irdnti kereslet egyre nagyobb részesedésre
tesz majd szert a hazai, és remélhetéleg a kiilfoldi réviditalpiacon is.
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Elelmiszerpazarlasi szokasok vizsgalata
kaposvari haztartasokban

Aktudlis létiink a Foldon szdmos ellentmonddst hordoz magédban, amelyek
kozil egyik az élelmiszerhez vald viszonyunk. Amig a vildg jelentds részén éheznek
az emberek, addig a gazdagabb orszdgokban az elhizds, sok esetben a kdros elhizds
jelent tdrsadalmi szintd problémadt, amely mellett egyre hangsilyosabban megjele-
nik az élelmiszerpazarlds drasztikus mértéke. Az elldtdsi lancban keletkezd élelmi-
szerveszteség egészébdl kutatdsunkban a hdztartdsokra fékuszdltunk. A téma nehe-
zen kutathatd teriiletnek szamit, mert érdemi eredményt ez iddig csak napldzdssal
lehetett elérni, de mddszernek szdmos korldtja van, amely torzithatja az eredményt.
A kutatdsban 20 kaposvari hdztartdsban 14 nap hosszan mérték az élelmiszerhul-
ladék mennyiségét. Mddszertan tekintetében egy a Nemzeti Elelmiszerbiztonsagi
Hivatal (NEBIH) altal lefolytatott 2016-o0s felmérés eljarasat kovettem. A napldkat
Excelben rogzitettem €s szamitottam ki a hulladék mértékét. A kutatdst megelézéen
négy hipotézist éllitottam fel és vizsgdltam annak az eredményekben valg visszatiik-
r6z6dését.

H1: Magyarorszdgon a hdztartdsokban keletkez6 élelmiszerhulladék mennyisége
nem haladja meg az unids dtlagot. Egy tobb orszdgon 4tivel$ kutatds eredményét (92
kg/fé/év) bsszevetve a kutatdsi eredmény (62,5 kg/f6/év) alapjan megdllapithatd, hogy
az elsd hipotézisem igazoldst nyert, vagyis a hazai hdztartdsok élelmiszerhulladék
termelése alacsonyabb, mint az unids dtlag.

H2: Osszességében az adataim alapjan nem tudok megnyugtatd vélaszt kapni a
2. hipotézisemre (A hetente tobbszor f6z6 hdztartdsokban kevesebb az élelmiszerhul-
ladék mennyisége.) Az adatok alapjdn elvetettem a 2. hipotézist, de a szélsGértékek
kiszlrése utdn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy nagyobb elemszdm esetén a 2.
hipotézis valdszinileg igazolhatd lenne.

H3: A 3. hipotézisemben megfogalmazottakat a kutatdsi eredményeim aldta-
masztjak: azokban a hédztartdsokban, ahol legaldbb egy specidlis étrendt volt, ott az
Osszes élelmiszerhulladék mennyisége kevesebb. Megdllapitottam tovébbd, hogy az
welkeriilhet$” kategéridban alacsonyabb érték feltételezhetd oka a specidlis és egy-
ben drdagdbb élelmiszerek.

H4: A 4. hipotézisemet a kutatdsi eredményeim csak részben tdmasztottdk ald,
ugyanakkor élek azzal a feltételezéssel, hogy nagyobb elemszdm esetén a kiugré érté-
kek kevésbé torzitandk egy-egy csoport eredményét €s az adott hipotézis igazoldst
nyerne.
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| A mézfogyasztasi-és vasarlasi szokasok vizsgalata

A mai rohand vildgban egyre nagyobb teret nyert az egészségtudatossdg, ami
nem csoda, hiszen a modern kor embere a technoldgia fejlédésével egyre tobb - az
egészségére is - kdros hatdssal kell, hogy szembesiiljon. Az 4j egészségtudatos élel-
miszerfogyasztdsi trendeknek koszonhetéen a méz Ujra el6térbe keriilt. Ami nem
csoda, hiszen ez az egyetlen olyan éllati eredetli természetes tdpldlék, ami nem megy
at kulonbozé kémiai folyamatokon, {gy emberi beavatkozds nélkul késziil. A méz a
méhek terméke, mely mdr 6sidék dta ismert megannyi jétékony hatdsdrél, funkcio-
ndlis élelmiszernek tekinthetd.

Hazdnk méztermelésének eréssége, hogy tobb évszdzados multra tekint vissza,
ez koszonheté a természeti, és tdji adottsdgoknak is. Magyarorszdg teljesen onelldté
a mézek, és egyéb méhészeti termékek esetében, itthon 15-20 fajta mézet dllitanak
eld. S6t, hungarikumnak szdmit az akdcméz, és a kevésbé ismert tdrsa: a selyemfu-
méz is.

Primer kutatisomban kérdéives felméréssel igyekeztem feltdrni a hazai méz-
fogyasztdkat, hogy megismerhessem preferencidikat, illetve, hogy olyan informa-
cidkat gyudjtsek, melyek segitségével a magyar méz hazai megbecsiiltsége és elter-
jedése tovabb novelhetd legyen. A vizsgédlatban tobb mint 500 alany vett részt. A
kapott adatokat leiré és magasabb szint(i statisztikai elemzésekkel vizsgdltam meg.
Ezektdl a kérdésekbdl azt vdrtam, hogy vdlaszt kaphassak arra vonatkozdan, hogy
hogyan lehetne még inkdbb eldsegiteni a gyakortabb méz fogyasztdst a vasarldk sze-
rint. Melyek azok az djabb célcsoportok, akiket meglehetne célozni a mézfogyasztds
terén. Vagy, hogy melyek azok a mézfajtdk melyre, ha jobban felhivndk a figyelmet,
akkor ez a fogyasztds mennyiségének novekedését eredményezhetné.

Eredményeim alapjdn elmondhatd, hogy a vdlaszadék nagy tobbsége elédnyben
részesiti a kozvetlentl a termel6tdl torténé mézvdsarldst, valamint hogy a régrél
ismert, hagyomdnny4 érett mézfogyasztdsi szokdsok korosztalytdl fiiggetlenil ismer-
tek a vizsgadlt személyek korében. Tovébbi eredményeim alapjdn a méz népszeribbe
tételének lehetéségeire és a nem-fogyasztds okaira is érdekes eredményeket kaptam.
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| A termeléi piacok vizsgalata - fogyaszt6éi megkozelités

A dolgozatomban egy széleskori nemzetkozi szakirodalom feldolgozds és egy
6ndlldan végzett felmérés alapjdn, 13 orszdg tobb mint 100 termeldi piacdnak kozel
21.000 fogyasztdi véleménye alapjdn egy dltaldnos leirds késziilt hdrom dimenzié
mentén: demografiai jellemzdk, fizetési hajlanddsdg és vdsdrldsi motivdcidk. A kuta-
tds a vildgszinten uralkodd fogyasztdi trendek feltérképezését és egy magyarorszagi
kozség (Tordas), ehhez fliz6d6 helyzetének osszevetését tlizte ki céljdul a termeldi
piacokon. Milyen hasonlésdgok és milyen eltérések vannak az egyes orszdgok kozott
és ezek hogyan viszonyulnak a tordasi felmérés sordn kapott adatokhoz, eredmé-
nyekhez. A témavdlasztds fontossdgdt két felmérés igazolja. Az Eurobarométer 2011-
es felmérése alapjdn megéllapitottdk, hogy tiz fogyasztdbdl kilenc egyetért azzal az
allitassal, hogy ,a helyi mezégazdasagbdl szarmazd termékek védsdrldsa elényos”™
Szintén az Eurobarométer-felmérés eredményeképpen (2016) 6t eurépai polgdrbdl
négy gondolja ugy, hogy a mezégazdasdgi termelSk szerepének megerdsitése az élel-
miszerlancban meglehetésen vagy nagyon fontos.

A dolgozat egy szakirodalmi dttekintéssel kezdddik. A szakirodalmi dttekintés
soran bemutatdsra keriil a Révid Elelmiszer Elldtdsi Lancok fogalma, csoportositdsa
és a termeldi piacok meghatdrozdsa. Minden orszdgban mds és mds a termeldi piacok
és a helyi termékek perspektivdja és értelmezése, igy ennek megvitatdsdra is ebben
a részben kertil sor. Ugyanebben a fejezetben lesz sz6 a tizenhdrom orszdg kutatdsi
eredményeir6l. Az Anyag és mddszertan fejezet dttekinti és aldtdmasztja az alkal-
mazott 6konometriai modellek helyességét. A negyedik fejezet a sajdt kutatdsi ered-
ményeket, valamint a nemzetkozi és tordasi eredmények Osszevetését tartalmazza. A
dolgozatot egy Osszegzés zdrja, ahol a legfontosabb kovetkeztetések kertilnek megal-
lapitdsra.

A dolgozat primer és szekunder kutatds segitségével valdsult meg. Szekunder
kutatdsomat egy 13 orszdgbdl osszegyujtott szakirodalom feldolgozds jelentette,
melyrél leird elemzés tortént a vizsgdlt szempontok figyelembe vétele alapjdn.
Primer kutatdsom sordn egy strukturélt kérd6iv eredményeit vizsgdltam numerikus
modszerekkel, valamint tobbvéltozds regresszidval.
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A biotermeékek fogyasztasi jellemzoi, a biocimkeék
ismeretének és az arérzékenyseég jegyében

A kutatds a magyar biotermék-fogyasztdk vdsarldsi, illetve fogyasztdsi szokd-
sait taglalja, azon belil is az drérzékenységre, illetve a biocimkék ismeretére féku-
szal. A vizsgalt tudomdnyos kérdéskor leginkabb arra irdnyul, hogy a vdsarlok vajon
mennyivel hajlandébbak tobbet kiadni egy-egy biotermékért, milyen motivdcidck
vannak a piacon vald vdsdrlds mogott, vajon mennyire ismerik az 6koldgiai forrds-
bdl szarmazd termékeken ldthatd jelzéseket, cimkéket. A kutatds a Budapesten taldl-
haté Biokultira Okopiacon vdsarlék kézétt zajlott, a kutatémunka mddszertana a
kérdéivezés volt, mely online, illetve személyesen tortént. A kérddiv kitért fogyasz-
tok vésdrldsi szokdsaira (pl.: milyen gyakran jarnak a piacra, miket vdsdrolnak a pia-
con, illetve milyen mds tizletekben vesznek még biotermékeket) és a vasarldk biocim-
kékrdl valo ismeretére is (pl.: Biokontroll Hungédria, az Eurépai Unié biocimkéje). A
kutatds sordn sikertilt feltdrni, hogy a vdsdrlék magas iskolai végzettséggel rendel-
kezd, jovedelmiiket illetéen jellemzéen a kozép-és felsGosztdlyba tartozd, elsdsorban
budapesti nék, akik leginkdbb, zoldségeket, gytimdlcsoket €s gabonaféléket vasdrol-
nak a piacon, havonta jellemzéen to6bb mint 25.000 Ft értékben. Ezen feliil a kutatds
sordn arra is fényderiilt, hogy a vdsdrlék annak ellenére, hogy rendszeresen megfor-
dulnak az Okopiacon, mds szupermarketekben, diszkontokban és bio élelmiszerbol-
tokban is vdsdrolnak biotermékeket. Az Okopiac védsdrléi a magyar dtlaghoz képest
felettébb tdjékozottabbak a biocimkék ismeretét illetéen és tudatosan vdsdroljak a
bioélelmiszereket még ugy is, hogy tisztdban vannak azzal, hogy a piac drszintje kife-
jezetten magasnak mondhaté.
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Az EU bio cimke helyzete magyar fogyasztok korében
- Ismertség és rendszeres vasarlas tényezoi

Az élelmiszerek egyes tulajdonsdgai konnyen beazonosithatok és 6sszehasonlit-
haték (pl.: szin), ugyanakkor azok legfontosabb - €s ezaltal bizalmi - jellemzéi (pl.:
iz, mindség) csak a vdsdrlds és a termék elfogyasztdsa utdn, tapasztalati titon vdlnak
ismertté. A kozgazdasdgtanban jol ismert - a keresleti és kindlati oldal kozott fellépé
- informécids aszimmetria az élelmiszervédsdrlds sordn is megjelenik. Az informdcids
aszimmetria fogyasztékra gyakorolt kdros hatdsainak cs6kkentésére kiilonb6z6 sza-
bélyozdsok bevezetése sziikséges. Mindez a vasdrldk szdmadra legtobbszor egy élelmi-
szer cimke formdjdban jelenik meg, amely tanusitja és biztositja, hogy az adott ter-
mék bizonyos szabdlyok betartdsa mellett késziilt, illetve megfelel az adott mindségi
kritériumoknak. Az Eurdpai Unidban az 1990-es évektdl léteznek kozosségi szinten
szabdlyozott mindségrendszerek. Alapveten a dontéshozdk két teriiletet tekintenek
kiemelt fontossdgunak: a foldrajzi drujelzés termékeket (elédllitds helyszine) és a bio
élelmiszereket (el6dllitds mikéntje).

Magyaroroszdgon mind az organikus termelésbe vont foldteriiletek ardnya, mind
pedig a bio élelmiszerek fogyasztdsa az EU 28 tagdllamdhoz viszonyitva megleheté-
sen alacsonynak tekinthetd. Ezzel 6sszhangban nem meglepd, hogy az EU bio cimke
és bio élelmiszerek ismertsége - a novekvd tendencia ellenére - még mindig ala-
csonynak tekintheté. A tanulmdny féként az EU-s bio tanusitd cimke ismertségé-
vel, valamint a logd ismeretét és a rendszeres vdsdrldst meghatdrozé tényezékkel fog-
lalkozik a magyar fogyaszték korében. A tobb mint 1.000 f6 bevondsdval elvégzett
2017-es felmérés adatain - a vonatkozd hazai és nemzetkozi szakirodalom feldolgoza-
sat kovetben - a leird statisztikai elemzéseken tul binomidlis logisztikus regresszids
elemzés keriilt elvégzésre. A kutatdsi eredmények alapjan Magyarorszagon az EU bio
logé ismeretét f6ként a nem (férf1), az étrend (halfogyasztds, (ovo)-vegetdridnus) és a
vésdrlds helyszine (alternativ uton és internet) hatdrozza meg. A rendszeres vdsdrldst
tekintve a cimkébe és a rendszerbe vetett bizalom kulcsfontossdgt. Osszességben
az EU bio cimkével elldtott termékek eladdsainak noveléséhez elengedhetetlen a bio
élelmiszerek nagyobb vélasztékban és szélesebb korben torténd értékesitése, amely-
nek koszonhetéen a fogyasztdk jobban megismerhetik a bio termékeket és a bio
logét; valamint a véllalatok dltal megfelelé marketingstratégia alkalmazdsa, amellyel
elérhetik a potencidlis célcsoportjukat, a fiatalabb korosztdlyokat.
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Menedzsment és marketing a rovid élelmiszerellato
lanc vallalkozasok fejlesztése teriiletén - Egy
hazai farm-to-table étterem projekt példaja

Hazai és nemzetkozi kutatdsok szerint hazdnkban is n6évekszik azoknak az élel-
miszerfogyasztoknak a tdbora, mely a helyben vagy kornyéken termelt élelmiszerek
vasdrldsat preferdlja. Edesanyaként és hdziasszonyként is tapasztalom, hogy egyre
tobb az olyan fogyasztd, aki kulcsfontossdgunak tartja a termékek szdrmazdsdt,
inkdbb a helyi, hazai és hagyomdnyos mddon eldallitott termékeket keresi, hogy elke-
rilje a tomegtermékek vdsdrldsdt. A rovid élelmiszerelldté lancban termelt és forgal-
mazott élelmiszerek szdmos elényt jelentenek mind a termeldék, mind a fogyasztok
szdmdra. Ugyan a névekvé urbanizacié kiros hatdsait a REL képtelen ellenstilyozni,
de szamos gazdasdgi, tirsadalmi és kornyezeti hatdst képes generdlni. A REL elényei
az étteremi vendégldtdsban is kivdléan kamatoztathaték. Ennek el6feltétele, hogy a
menedzsment szakképzett séf irdnyitdsdval kreativ mddon djragondolja a szezondlis
ételkindlatot és ellenérzott forrdsbdl szerezze be a mindéségi konyhai alapanyagokat.
A ,farm-to-table” magyarul a ,termel6tdl a vendég asztaldig” koncepcid ennek az 4j
éttermi menedzsment koncepcidnak kivan megfelelni.

Az EDUTUS Egyetem HELIA Szakkollégium mentori irdnyitdsdval készitett
TDK dolgozatomban foglalt kutatds elsédleges célja, hogy egy elképzelt ,farm-to-
table” étterem projekt példdjin bemutassa milyen feladatok hdrulnak a menedzs-
mentre az Uzleti sikerhez vezetd dton. Az 4j koncepcion alapuld korszerd éttermi
menedzsment lényegének megértetéséhez a TDK dolgozat egyrészt ismerteti az alap-
fogalmakat, mdsrészt olyan hazai és kiilfoldi példdkat mutat be, amelyekbdl tanulsa-
gok vonhatdk le a projekt esettanulmédny megalapozdsdhoz.

A kutatds és a kidolgozott projekt esettanulmdny alapjan levonhatd kovetke-
zetés, hogy Magyarorszdgon a farm-to-table éttermi koncepcid teljesen uj, ezért
még hidnyzik a piaci igényt megtestesité "kimuvelt", erre érzékeny vendégkor. Az
4j tipusy, kelléen tudatos és fizet6képes latogatdkat még be kell "tanitani", aminek
alapfeltétele az informdcids és kommunikdcids technoldgia legkorszertibb eszkozeire
tdmaszkodd fejlett marketingkommunikécio és rekldm. Ennek hidnydban nem bizto-
sithatd az uzleti siker, elmaradnak a vart eredmények. Valdszinusithet$, hogy néhdny
év elteltével taldn kevesebb réforditdssal is érhetiink el sikereket ebben az tizletdg-
ban. Kutatdsom alapvetden szekunder jellegti szakirodalmak tanulmdnyozdsa és fel-
dolgozdsa, részben primer kutatds, egy kreativ séffel folytatott mélyinterjura épil.
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| Kavéfogyasztasi szokasok vizsgalata

A kavéfogyasztds napjainkban széleskortien elterjedt tevékenység, mely jellemzé
avildg minden pontjdra. Kijelenthetd, hogy igen népszert ital, melynek szamos val-
tozata ismert. A kavé éshazdja Etidpia, de ma mar a vildgon kozel 80 orszdg termeli.
Magyarorszdgon 2018-ban az évi egy fére juté kavéfogyasztds 3,1 kilogramm volt,
mellyel a vildg kdvéfogyasztdsi listdjdn a 24. helyet foglalta el. 2019-ben, hazdnkban a
kavé piac 68 milli6 eurds évi bevételre tett szert. A szegmens bevétele az el6z6 évek
adatait tekintve folyamatos novekedést mutat évrdl évre.

Elsédleges célkitizésem a kdvéfogyasztdsi szokdsok feltdrdsa hazai szinten, sze-
kunder adatgytjtésre alapozott kérddives felmérés eredményei alapjdn. Tovdbbi
célom feltdrni, hogy mi befolydsolja a hazai fogyasztdkat a kévé fogyasztdsa és vdsar-
lasa szempontjdbdl. Dolgozatomban kitértem a bio kdvéra é€s a méltdnyos kereske-
delemre egyardnt, illetve hangsulyt fektettem a kédvéfogyasztds jotékony és kdros
egyészségligyi hatdsaira is.

Kutatdsaim kapcsdn két hipotézist hatdroztam meg a kdvéfogyasztdsra vonatko-
zdan. Elsé hipotézisem, hogy azok a kit6ltdk, akik gyakran fogyasztanak kavét, nin-
csenek tisztdban a kdvé egészségiigyi hatdsaival kapcsolatban. Mdsodik hipotézisem,
hogy a bio kdvé nincs elterjedve a koztudatban vdsdrlds és fogyasztds tekintetében, a
magasabb dra miatt.

Kutatomunkdm sordn primer és szekunder adatgytijtést végeztem, megvizsgdl-
tam a kdvé piaci helyzetét hazai és nemzetkozi szinten egyardnt, illetve a fogyasztdsi
tendencidkat, melyek alapjdn egy dtfogd képet kaptam az dgazatrdl. Primer kutatd-
som alapjdt az dltalam készitett kérdéiv jelentette, melyet online formédban k6z6sségi
oldalakon, illetve kdvékedvel$ csoportokban terjesztettem. A vizsgdlt minta nagy-
sdga 1664 f6. A mintasokasdg statisztikailag nem reprezentédlja Magyarorszdg lakos-
sdgat, ezért a felmérést nem tekintem reprezentativnak, az eredmények csupan fel-
tard jellegtiek.

Kutatdsi eredményeim alapjdn megdllapitottam, hogy a vdlaszaddk tobbsége napi
rendszerességgel fogyaszt kavét, tobbséglik naponta 2-3 csészével, a vdsdrlds tekin-
tetében az iz a leginkdbb, a termék rekldmja pedig a legkevésbé befolydsold tényezd.
A legkedveltebb kédvékiilonlegességek az espresso, a cappuccino és a latte macchi-
ato. Hipotéziseimet tekintve, az elsé hipotézisemet nem fogadtam el, mig a mdsodi-
kat igen. Kijelenthetd, hogy a bio kdvé és a fair trade kereskedelem nincs elterjedve a
koztudatban, a kitolték nagy része nincs tisztdban ezek jelentésével.
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Magyar beszallitok és a McDonald’s
— mennyire magyar a Big Mac?

1955-ben nyitotta meg kapuit az elsé McDonald’s étterem, amely azéta mar glo-
bélis méretiivé nétt és a terjeszkedés még mindig nem ért véget. Szinte mindentitt
megtaldlhatd, ahol az emberek dolgoznak, laknak és kozlekednek. A termékeik a
vildg bdarmely éttermében teljesen megegyeznek, azonban az egyes orszdgokra jel-
lemz6 izvildg megmutatkozik a kindlatukban.

A globalizélt vallalatok - koztitk a McDonald’s - kapcsdn kialakult egy jelen-
ség, amelyet a szakirodalom glokalizacidnak nevez. Ez elsésorban arra az adaptd-
ciés folyamatra utal, ahogyan egy vildgméret(i véllalat terjeszkedése sordn igazodik
a helyi gazdasdgi, tarsadalmi és kulturdlis kdrnyezethez, €s bizonyos szinten maga is
lokalissd valik.

A dolgozatomban azt vizsgdlom, hogy magyarorszdgi McDonald’s éttermeibe
honnan szdrmaznak az alapanyagok, amelyet a mindenki altal jél ismert Big Mac
segitségével fogok szemléltetni, majd az eredményeket 6sszehasonlitom a fogyasz-
tok elvdrdsaival, véleményével. Az alapanyagok szdrmazédsdval kapcsolatban interjut
készitettem a McDonald’s Magyarorszdg Etterem Hélozat Kft. székesfehérvari étter-
mek tulajdonosdval, a fogyasztdi véleményekhez pedig egy kérddivet készitettem,
amelyet az egyik székesfehérvari McDonald’s étteremben haszndltam fel.
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| Hazai has- és fehérjefogyasztas

Kutatdsunk a hazai hus- és fehérjefogyasztdssal foglalkozik. A vizsgdlat sordn
szamba vettiik a vegetdridnus étrendet, a sportoldsi szokdsokat, hogy kideriljon,
hogy van-e 9sszefliggés a sportoldsi szokdsok, a hus elhagydsa és a kiilonboz6 fehér-
jetartalmu tdpldlékkiegésziték fogyasztdasa kozott. A magyar husvasdrldsi szokdsokat
is feltérképeztiik.

A megkérdezettek korében a baromfi- és sertéshus a legnépszertibb a husok
kozott. Ezt koveti a hal és a szarvasmarha. A legtobben ugy vélik, hogy a husok
fogyasztdsa szlikséges a kiegyensilyozott tdpldlkozdshoz. Ez 6sszefiigghet azzal,
hogy benniik megtaldlhatd az osszes esszencidlis aminosav. Az élvezeti érték is sza-
mottevd, valamint a magyar gasztrondmia miatt is sokan esznek huist. Husok és hus-
termékek védsdrldsakor a legf6bb szempont a vizualitds, kiilsé megjelenés. A valasz-
addk kozel 60%-a az drat is figyelembe veszi, tehdt jol latszik a magyar drérzékenység.

A vélaszaddk kozel 38%-a fogyaszt az alap tdpldlkozdsdn kiviil olyan termékeket,
melyek megnovelt fehérjetartalommal birnak. Féként izesitett fehérjeporként vagy
desszert formdban szeretnek ilyen cikkeket vasdrolni, mely valészintsithetéen a tap-
ldlkozdsi élvezetekre vezethetd vissza. Kozel 15%-uk vélte ugy, hogy fehérjeszegény
az étrendiik és ennek kiegészitésére alkalmaznak ilyen termékeket.

A vélaszaddk 4%-a volt vegetdridnus, tehdt ezt a szegmenst érdemes lenne tovabb
vizsgdlni. Megéllapithatd, hogy osszefliggés van az iskoldzottsdg mértéke és a vegeta-
rianizmus kozott. A vegetdridnus vdlaszadék 60%-a egyetemi végzettséggel rendelke-
zett. Vezetd ok a hus elhagydsdnal az, hogy egészségesebbnek tartjak ezt az étrendet.
Kell§ kortltekintéssel és odafigyeléssel vegetdridnus étrenddel is képesek vagyunk
megfelel$ tdpanyagokhoz juttatni szervezetiinket. A vegetdridnus €s hisevé egyének
sportoldsi szokdsai, fehérjealapu tapldlékkiegészit6k haszndlata koz6tt nem volt sza-
mottevd kiilonbség, 4m a pontosabb eredmények érdekében a tovdbbiakban sziiksé-
ges tobb vegetdridnus fogyasztdt bevonni a vizsgdlatainkba.

Kutatdsunk szerint a baromfi- és sertéshus a hazai legkedveltebb husfajtdk.
Sokan ugy vélik; fogyasztdsuk sziikséges a kiegyensulyozott tédpldlkozdshoz; valdszi-
nisithetéen az esszencidlis aminosavak miatt. Féként izomtomeg novelésére, fenn-
tartdsara fogyasztanak fehérjetartalmu tapldlékkiegészit6ket hazankban. Elsésorban
izesitett fehérjeporok, fehérjeszeletek, desszertek formdjdban, élvezeti értékitknek
koszonhetben. A vegetdridnusok magasabb iskolai végzettséggel rendelkeznek.
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1. Balé Andras Olcso husnak hig a leve? Az EU €s a Dél-amerikai
Koz6s Piac agrdr-kornyezetvédelmi modellje az
EU-Mercosur szabadkereskedelmi megdllapodds

tiikkrében

2. Bérces Bence Mire j6 egy fds legel6? — Esettanulmdnyok a
Dél-Dundntiilrdl

3. Hajdu Boglar Eszter A tdmogatds hatdsa egy dél-alfoldi kisvdllalkozds
jovedelmere

4. Kern Armin Tanulsdgok a svdjci mezégazdasdg példdjdbdl

5. Korhecz Réka A biogazddlkodads jellemzdi, fejlédése €s
versenyképessége a Vajdasdgban

6. Kovics Vince A visegrddi négyek szerepe a nemzetkozi
sorkereskedelemben

7. Maré Zalan Mark A magyar pdlinkadgazat - a bérfézdek és a

kereskedelmi fézdek jovedelmeziségere hato tényezdk

8. Maréty Mariann Mimi Uganda mezdgazdasdgi kereskedelmi
versenyképességenek a vizsgdlata, kiilonos tekintettel
a kdvé kereskedelemre

a munkahelyi pozicio és a kiégeés tiineteinek
oOsszefiiggéseire

10. Rdcz Benjamin A magyar akvakultiira dgazat innovdcids
potencidljdnak dttekintése

11. Rdcz Bertalan A beruhdzdsi tdmogatdsok hasznosuldsa az iiveghdzi
kertészetekben és bodza iiltetvényekben

12. Radkdczi Andrea Az elektronikus dstermeldi igazolvdny €s az
elektronikus koziiti druforgalom ellendrzé rendszer
bevezetésének nemzetgazdasdgi hatdsai az addzds
szemszogebdl

13. Sdndor Agota Ildiké Az okoldgiai gazddlkodds megitélése a szeghalmi
gazddlkodok korében
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Szabé Mdtyds
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Olcso husnak hig a leve? Az EU és a Dél-
amerikai K6zos Piac agrar-kornyezetvédelmi
modellje az EU-Mercosur szabadkereskedelmi
megallapodas tiikrében

A 2021-2027-es idészakra vonatkozd tobbéves pénzigyi keret fényében az
Eurdpai Unié Kozos Agrarpolitikdja komoly valtozdsoknak néz elébe. Az Egyesiilt
Kirdlysdg kilépése aggodalomra ad okot, hiszen a Bizottsdg javaslata értelmében a
gazddlkoddknak kevesebb forrdsbdl szigoribb koérnyezetvédelmi és klimapolitikai
célkittizéseknek kellene megfelelniiik. Elhamarkodott reformok, szigoritdsok akdr a
teljes szektor versenyképességét veszélybe sodorhatjdk. Versenyképességiink, kiilke-
reskedelmi exporttobbletiink fenntartdsa érdekében a KAP 2020 utdni jovéjérdl folyé
vita sordn kiemelt fontossdggal bir versenytdrsaink lehetdségeinek, agrdrpolitikai
rendszereinek feltérképezése. Kutatdsom célja, hogy a KAP és a Mercosur agrarpoli-
tikdjanak 6sszehasonlité elemzése dltal inputokkal szolgdljon a KAP 2020 utdni jové-
jérél, tovabba az EU-Mercosur szabadkereskedelmi megéllapodds ratifikdcidjardl
folyd vitdhoz. Dolgozatom alapvetéen két nagyobb részbdl, és részenként két fejezet-
bdl dll. Mig az elsé rész a K6zos Agrarpolitika, a masodik rész a Mercosur agrarpoli-
tikdjanak fejlédési szakaszait, kornyezetvédelmi intézkedéseit mutatja be, majd vizs-
gdlja az egyes integrdcids szervezetek dltal képviselt agrarpolitikai diskurzust a kriti-
kai diskurzuselemzés mddszerének alkalmazdsdaval. A KAP tekintetében mindehhez
Phil Hogan Mezdgazdasagi és Vidékfejlesztési Biztos 20 2014-2019 kozott elhangzott
politikai beszédét, mig a Mercosur-t illetéen a Csalddi Mez6gazdasagi Szakgytlés
(Reunidn Especializada de Agricultura Familiar) 20 2014-2019 kozott kiadott, a
Mercosur hivatalos dokumentumtdrdban kozo6lt nyilatkozatdt elemzem. A doku-
mentumanalizist tovdbbd célzott, félig strukturdlt, szakmai interjukkal egészitem ki,
melyeket azutdn szintén aldvetek a diskurzuselemzés mddszereinek. Hipotézisem
szerint az EU-Mercosur szabadkereskedelmi tdrgyaldsok elhuzéddsdnak f6 oka, hogy
a két integracid agrérpolitikdja a kdrnyezetvédelmi intézkedések terén igen jelentds
killonbségeket mutat és ez a mezdgazdasdgi politikdért felelés dontéshozdk diskur-
zusdban is érezhetGen visszakoszon.
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Mire jo egy fas legel6? - Esettanulmanyok
a Dél-Dunantulrol

A sokfunkcids gazddlkoddsi formdk a mezdgazdasdg fejlédésével fokozatosan
héttérbe szorulnak, annak ellenére, hogy szdmos -gazdasdgi szempontbdl is - trivi-
alisnak tiné eldénnyel jarhat, ha példdul fds legelét alakitunk ki és tartunk fenn. Az
attekintett szakirodalmak gerincét az AGFORWARD gyakorlatbdl vett esettanulma-
nyai, melyek megvaldsult példdk elemzésével sorakoztat fel szimos példdt a fds legel-
tetésre. A dolgozat foglalkozik a motivéld tényezdékkel - kitérve a fds legelék osz-
tonzd tdmogatdsdra is -, a gazdasdgi elényok mellett. A feldolgozott AGFORWARD
esettanulmdnyok kiértékelése tette lehetévé, hogy relevans kérdéseket tudjak fel-
tenni az ilyen gazdasdgi dgazatban operdlé gazddknak mélyinterju formdjiban, ami-
ket kielemezve s az eredményeket Gsszesitve arra jutottam, hogy pusztdn profitma-
ximalizdldson felil mds inditékok is vezérelhetik a gazddkat a fds legel6re alapozott
allattartds mikodtetésére, s megkérddjelezi a célzott tdimogatdsok elérhetéségét.
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A tamogatas hatasa egy deél-alfoldi
kisvallalkozas jovedelmére

A dolgozatban a tdmogatdsok hatdsdt vizsgdltam egy dél-alfoldi kisvallalkozds
jovedelmén keresztiil az Eurdpai Unid Kozos Agrarpolitikdjanak 2014-ben kezd6dott
gazdasdgi ciklusa idején.

Az irodalmi forrdsokat elemezve kidertilt, hogy az agrariumban nydjtott Becsiilt
Osszes tdmogatds (TSE) az egy fére juté Bruttd belfoldi termék (GDP) ardnydban a
nem EU-tag orszdgokban a legmagasabb, de a tdimogatds a kevésbé kornyezettudato-
san gazddlkodd Torékorszdagban, Kindban, de még az USA-ban is megelézi az EU-s
mértéket, mikdzben az Unid egyre tobb kornyezetvédelmi kritériumot épit be tdimo-
gatdsi rendszerébe.

Ennek kapcsdn kimutatdst készitettem arrdl, hogy az altalam vizsgdlt - a neve
elhallgatdsdt kéré -, a régidban tipikus tizemméretlinek mondhatd, jé1 gazddlkodd,
szant6foldi novénytermesztést és mezdgazdasagi szolgéltatdsokat végzd cég eredmé-
nyessége (jovedelmezdésége) milyen mértékben fiigg a tdmogatdsoktdl. Ehhez a cég
éves beszdmoldiban - a cégvezetdvel és a konyveldvel készitett interjuk segitségé-
vel - elkiilonitettem a sajdt haszonra tortént termesztés kiaddsait és bevételeit, vala-
mint a termeléshez kapcsolédé tdimogatdsokat, majd az eredményeket dsszevetettem
a Magyar Allamkincstdr kimutatdsaival és a Kozponti Statisztikai Hivatal adataival,
hogy megtudjam, mennyire kiszdmithatd a tdimogatds juttatdsa és mekkora a szerepe
a vallalkozds nyereségességében.

Az eredményeket vizsgdlva megéllapitottam, hogy egy ekkora tizemmeéretli cég
esetében sziikség van a tdmogatdsok nyereségnoveld szerepére, de a tartdsan ala-
csony felvdsdrldsi drak és az egyre kiszdmithatatlanabb iddjdrdsi tényezék miatt még
a tdmogatott névények (pl. borsd) termesztése sem feltétlentil jovedelmez annyit,
hogy érdemes legyen a vetésforgéban tartani; a tertiletalapi tdmogatds kortlbelil a
foldbérletet fedezi; és hogy a kereskeddk - a szallitdsi koltség fejében - 10%-kal az
orszdgos felvdsdrldsi 4r alatti 6sszeget adnak a terményekért.

Végiil azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a termésbiztonsdg és tervezhet$ség
okdn a gazdasdgnak a tdmogatds mellett nagy sziiksége lenne egy kormanyzati prog-
ram keretében megvaldsuld 6ntozési beruhdzdsra - a szoban forgé teriileten a vizel-
latottsag hidnya a fejlesztések akaddlya -, ami szélesitené a termeszthet novények
korét, azaz segitené a diverzifikdcids célt és fenntartand az €16 talajdllapotot, mig a
kornyezet védelmét a precizids gazddlkoddst timogatd gépbeszerzés és modernizdlds
finanszirozdsa oldand meg leghatékonyabban.
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| Tanulsagok a svajci mezogazdasag példajabol

Svdjc egyfajta izoldlt szigetet képez az Eurdpai Unié tagorszdgai kozott, gy meg-
drizve nagy multra visszatekint6 politikai és gazdasdgi (szinte) teljes autondmidjdt. E
sikeres orszdg példdja és miikodtetésének mddszertana gyakorlati mintdt jelenthet a
vildg valamennyi dllama szdmdra. Svdjc és az Eurdpai Unid egyiittmiikodése sajatos
és gazdasdgi-kereskedelmi szempontbdl aktivnak mondhatd. Ugyanakkor Svdjcnak
- nem unids tagorszagként - sosem volt lehetsége kozosségi forrdsok lehivdsa-
hoz, mégis a gazdasdg minden dgazatdban dinamikus fejlédést tudott produkalni.
Véleményem szerint, ez az 6ndllé elérehaladdst biztosité gazddlkodds jé gyakorlati
példa lehet az EU-s orszdgok szdmdra agréarpolitikdjuk egyre stirgetébb dtformaldsa-
ban. Az Unid ugyanis, a mar napvildgot latott tdjékoztatdk alapjdn a kovetkezd prog-
ramozdsi idészakban jelentésen csokkenteni kivdnja a tagorszdgok szamdra bizto-
sitott tdmogatdsok mértékét. Kiilondsen érintett ez éltal az agrdrszektor, melyet a
kutatémunka koézéppontjdba szeretnék emelni..

A tanulmdny megirdsa sordn tehdt szeretném elemezni Svdjc és az Unid kap-
csolatdt, melyet - a felsé6foku német nyelvtuddsomat kihasznédlva - anyanyelvi szak-
irodalombdl szdndékozom kidolgozni. Tovdbbd szeretném Gsszevetni a svdjci mezé-
gazdasdgot az EU agrdriumaval, kiemelve ezzel a mddszerrel a svdjci agrarmodell
fontosabb ismérveit és a megfigyelhet$ egyezéseket és eltéréseket. Reményeim sze-
rint ezen elemzés sordn sikeril feltdrni azokat a jé gyakorlatokat, amelyek segit-
séget nyujthatnak az elkovetkezendd években azon unids orszdgok - kiemelten
Magyarorszdg - szdmdra, amelyek mezdgazdasdga erésen rd van utalva a k6zosségi
forrdsokra.

Osszefoglalva tehdt kutatdsi munkdm legfébb célja egy olyan review osszealli-
tdsa, amely részletesen bemutatja e sajatosan miikodé orszdgot, kiillonos tekintettel
annak agrdrszektorrdra és az EU-s normdktdl eltéré jellemzdire.

35



KORHECZ REKA
rkorhecz@gmail.com

Agrookondmia és agrobiznisz
BSc, 3. félév
Ujvidéki Egyetem
Témavezeto:
dr. Kiss Ferenc
tudomdnyos munkatdrs, RS UE

A BIOGAZDALKODAS JELLEMZOI, FEJLODESE
ES VERSENYKEPESSEGE A VAJDASAGBAN

A modern orvosldsnak és neves szakembereknek koszonhetéen, egyre elter-
jedtebb a hosszu élet titkdt igérd egészséges tdpldlkozds beiktatdsa. Ennek egyik f6
alkotdeleme a vegyszermentes - az okoldgiai gazddlkodds szabdlyai szerint elddlli-
tott - termékek fogyasztdsa. A szakdolgozat ezen termékek elddllitdsadt, fejlédését,
jelenlegi piaci helyzetének bemutatdsdt tizte ki célul. A tudomdnyos munka kar-
dindlis részét képezi a két Eszak-Vajdasdgban végzett kutatds, ami egyfelél dssze-
hasonlitd elemzést mutat be egy organikus és egy konvenciondlis termelésbél szar-
mazd buza jévedelmezdségérdl, masrészrél egy bardti kort megcélzo felmérést mutat
be, ami reprezentdlja a jelenlegi bioélelmiszerek piaci versenyképességét. Az elem-
zések célja feltérképezni a biogazddlkodds kifizet6déségét, a szerbiai piacok befo-
gadd készségét az ebbdl szarmazd nyersanyagok és késztermékek irant. A kompara-
tiv kutatdshoz sziikséges adatokat két sajét tulajdonban 1évé elsé osztdlyu foldteri-
leten végzett termelés biztositotta, mig a piaci szerepldk feltérképezését az organi-
kus gazddlkoddsbdl szdrmazd buza feldolgozott termékei (liszt és tészta) tették lehe-
tévé. A kutatds alapjan megéllapithatd, hogy a biogazddlkodds egyértelmien rentd-
bilis lehet régionkban is, bar hazdnkban még mindig nem eléggé fejlett az organikus
termékek piaca, igy a vevSinek felkutatdsa akaddlyokba titkozhet, ezéltal nem elha-
nyagolhaté nagysdgot oltenek az alternativ koltségek, amelyek természetesen csok-
kentik a vallalkozds profitabilitdsat.
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A visegradi négyek szerepe a
nemzetkozi sorkereskedelemben

Dolgozatomban a kereskedelem és a versenyképesség elméleti hdtterének fel-
vézoldsa utdn bemutatom a globdlis sortermelés, -fogyasztds és -kereskedelem leg-
fontosabb szerepldit, folyamatait orszdgok €s vallalatok szintjén egyardnt. Ezutdn
mélyrehatébban megvizsgdlom a négy visegrddi orszdg soripardnak €s sOrpiaca-
nak jellemzdit, kitérve a multinacionalis sortermeld véllalatok jelenlétére a térség-
ben. A Balassa-index és az abbdl szarmaztathatd tovabbi indexek segitségével meg-
hatdrozom a visegrddi négyek soripardnak versenyképességét, majd a kapott ered-
ményeket dsszehasonlitom és kovetkeztetéseket vonok le beldliik. Megdllapitottam,
hogy a visegrddi négyek koziil Csehorszdg a legversenyképesebb sor tekintetében,
Lengyelorszag is még versenyképesnek mondhatd. Magyarorszdg és Szlovdkia ellen-
ben nem az, és esetiikben a tendencidk sem tul biztatéak.
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A magyar palinkaagazat - a
bérfozdek és a kereskedelmi fozdék
jovedelmezoségére hato tényezok

A palinka egy kizdrdlag gyimolcsbdl elédllitott parlat, amelyet ezzel a névvel
csak Magyarorszdgon lehet késziteni (ezaldl egyediili kivétel a barackpdlinka, amely
megnevezést Ausztria négy tartomanydban is haszndlhatjdk). Az ital készitésének és
fogyasztdsdnak hazdnkban évszdzados hagyomdnya van. A XX. szdzadban a pdlinkdra
nagyon sokdig egy sildny mindségu italként tekintettek, a fordulat 2000-es évek elejé-
tél kovetkezett be - koszonhetden féként a megfeleld jogszabdlyi kornyezet kialaku-
ldsdnak (elsd 1épés a 2002-es 1ij Magyar Elelmiszerkényv), a magyar korméanyok erd-
feszitéseinek (pl. marketingkampdnyok), a Pdlinka Nemzeti Tandcs (PNT) létrejotté-
nek, illetve az ital eredetvédett s hungarikum stdtuszara valé emelkedésének.

Az aktudlis szabdlyozdsok szerint jelenleg hdrom uton késziilhet gyiimdlcsbdl
alkoholos termék (pdrlat vagy pélinka): magdniton, bérfézdékben és kereskedelmi
fé6zdékben. Magdnfézésrdl akkor beszéliink, amikor valaki (jellemzéen) a sajdt gyi-
molcsébdl, a sajdt tulajdondban 1évé desztilldld berendezéssel, otthondban készit
pérlatot. Amikor valaki sajdt gylimolcsébdl egy bérfézést végzd szeszfézdében 4llit-
tatja el6 a terméket, akkor bérfézott parlatrdl beszéliink. Ha egy erre szakosodott val-
lalkozds kereskedelmi céllal 4llit el$ parlatot, akkor az itt készitett terméket pdlin-
kdnak nevezziik. A dolgozat célja, hogy jovedelmezdség szempontjdbdl (drbevétel,
tizemi eredmény, adézott eredmény) kilonb6z6 dimenzidk mentén vizsgdlja meg a
bérfézdéket, valamint a kereskedelmi fézdéket. Emellett a fé6zdék elhelyezkedése
killonboz6 szempontok szerint is elemzésre keriilt.

Az eredmények alapjdn a legjovedelmez6bb f6zdék a vizsgdlt 9 év adatai alap-
jan a vendégldtdipari tevékenységgel foglalkozd, honlapot mikédtetd, tobb alkal-
mazottat foglalkoztatd, hosszabb ideje mikodé kereskedelmi f6zdék. Ez nem meg-
lepd, mivel a pdlinkafézés egy technoldgia-intenziv tevékenységnek tekinthetd, igy a
mérethatékonysdgban rejlé lehetdségeket ezek a f6zdék jobban ki tudjdk haszndlni.
A dolgozat 6t 4j pélinkatit feldllitdsdt javasolja - a f6zdék elhelyezkedése, valamint a
vendégéjszakdk szama alapjdn -, amelynek koszonhetéen tovabb erésodhetne az dga-
zat turizmussal valé 6sszefondddsa. Végezetiil fontos kiemeli, hogy a pélinka ima-
zsdnak, valamint az export noveléséhez szitkséges egy megfelelSen irdnyitott marke-
tingkampdny, melynek finanszirozdsdban elengedhetetlen az dllami részvétel a pénz-
lgyi forrdsok hidnya, valamint a marketing teriiletén tapasztalhatd széttagozottsag-
nak koszonhetben.
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Uganda mezogazdasagi kereskedelmi
versenyképességének a vizsgalata, kiilonods
tekintettel a kavé kereskedelemre

Uganda foldrajzi elhelyezkedése, kiemelkedd természeti adottsdgai és eréforrd-
sai révén alapveten agrdrorszagnak tekintheté. Gazdasdgdban, nemzetkozi keres-
kedelmében dridsi szerepet jatszik az agrarkereskedelem, hiszen a vildg egyik legna-
gyobb kavétermeld és exportdld orszagardl van szé. A tanulmany az ugandai mezé-
gazdasdg kereskedelmi versenyképességének vizsgdlatdaval foglalkozik. Bemutatja
a kelet-afrikai orszdg gazdasdgdnak és a még kiakndzatlan agrdrkereskedelmének
jelenlegi helyzetét és lehetéségeit. Emellett Uganda agrarkereskedelmének legfébb
partnerorszagait, valamint legkiemelkedébb agrartermékcsoportjainak kereske-
delmi versenyképességét is vizsgdlja az 1994 és 2017 kozotti idészakban. A dolgozat
Uganda agrdrkereskedelmét, illetve a kdvéfélék termékcsoportjinak a versenyképes-
ségét elemzi HS-6-0s bontdsban, Balassa féle komparativ el6ny mutatdk segitségével
avildgpiacon. Az eredmények alapjdn megaéllapithatd, hogy Uganda f6bb exportpart-
nerei koziil Kenya és Szuddn dll az elsé helyen, mig a legfontosabb exporttermékeso-
portok kozott a kavéfélék és a halfélék toltenek be jelentds szerepet. A tanulmdny-
bdl kideriil, hogy az ugandai agrarkereskedelem hogyan integrdlédik a nemzetkozi
kereskedelembe, illetve olyan szakpolitikai ajdnldsokra is kitér, ami fellenditené az
orszag kdavétermesztését és kereskedelmét.
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Felmérés a magyarorszagi allatorvosok
mentalhigiéniai allapotardl kiilonos
tekintettel a munkahelyi pozicio és a
kiégés tiineteinek dsszefiiggéseire

Az Allatorvostudomanyi Egyetem Allattenyésztési, Takarmdnyozdstani és
Laborallat-tudoményi Tanszék kutatdsdba bekapcsolddva a magyarorszagi allatorvo-
sok mentdlhigiéniai dllapotdt, magdnéleti és anyagi helyzetét, valamint elégedettsé-
gét és boldogsdgérzetét mértiik fel egy 95 kérdésbdl dlld kérdbiv segitségével. A pszi-
choldgusok, coachok és tandcsaddk segitségével osszedllitott online kérd6ivbdl azt a
részt elemeztem ki, ami a munkahelyi pozicid és a kiégés tiinetegylittes dsszefliggé-
sét vizsgdlja.

A kiégés szindrémdt ma madr 6ndlld mentdlis betegségként vizsgaljak, mely
egyéni, tdrsadalmi és gazdasdgi vonatkozdsban is jelentds probléma. Az egyén kéro-
soddsdn tul sulyos egészségligyi problémdkhoz is vezethet, melyek a magasan kép-
zett, diplomds emberek munkdbdl vald kiesését okozhatjak. Figyelemre méltd, hogy a
kérdéivemet tobb 60 év feletti toltotte ki, mint 25-30 év kozotti, ezen kiviil a kormeg-
oszlds ardnyos volt. A 858 Gsszegytijtott kitoltés alapjan a magyarorszdgi allatorvo-
sok kozel egyharmaddt vizsgédltam. Az eredményeinek tobbségét Fisher-féle egzakt
prébédval az ordindlis vdlaszokat pedig Mann-Whitney-Wilcoxon teszttel elemeztiik.

Vizsgdlataim alapjdn kijelenthetd, hogy a kiégéssel jard érzelmi kimeriilés jelen
van mind a vezet6k mind a beosztottak kozott, azonban 2,9 szer nagyobb esély van
erre az alkalmazottakndl. A beosztottak nagyobb eséllyel vdlaszoltdk azt, hogy sze-
mélytelen tdrgyként gondolnak munkatdrsaikra, vagy klienseikre. A csalddi életre
is kihatd tlinetek a tobbségben nem voltak tapasztalhatdk. Személyes hatékony-
sdg tekintetében kevésbé érintettek az alanyok, azonban az alkalmazottaknak job-
ban neheziikre esik a nyugodt munkakoriilmények megteremtése. Az dngyilkossdg
nagymértékben jelen van az dllatorvos tdrsadalomban, kimutatdsok szerint az dllat-
orvosok kozott tobb ongyilkossdg torténik, mint a populdcid tobbi szegmensében. A
vélaszaddk 31,6%-a mutat szuicid hajlamot, ez 271 allatorvost jelent. Vizsgalataink
alapjdn az is kideriilt, hogy a beosztottak kozil tobben éreznek gyakran utdlatot
embertdrsaik felé. Osszességében a vizsgdlt dllatorvosok 8,5%-a mutatott j6 mentd-
lis allapotot.

Munkédnk eredményeit Gsszefoglalva megdllapithatd, hogy a vezeték hdrom-
szor jobb mentalis helyzetben vannak beosztottaikhoz képest. Erzelmi kimeriiltség,
elidegenedés, hatékonysdg €s kompetencia csokkenés, embertarsak felé érzett utdlat
és szuicid hajlam szempontjdbdl is rosszabb mentdlhigiéniai helyzetben vannak az
alkalmazotti poziciéban dolgozdk.
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A magyar akvakultiura agazat innovacios
potencialjanak attekintéese

A magyar akvakultira szektor a rendszervdltds el6tt az egyik legnagyobb tudds-
és technoldgiatranszfer dgazata volt a magyar mezGgazdasdgnak, a magyar ,halas”
innovdcid a vildg minden szegletében megtaldlhaté volt.

A rendszervadltdst kovetden a hazai akvakultira dgazat is komoly dtalakuldson
ment-megy keresztill, és az dgazatot az eurdpai véltozdsok és trendek is befolya-
soljak. Az EU akvakulturdja-haldszata-haltenyésztése igen valtozatos képet mutat,
ami a tengeri-belvizi haldszat mellett a tengeri ketreces haltartdst, a tdgazddlkoddst
(piros szinnel jelolve), a hidegvizi és melegvizi halnevelést un. iparszerd (intenziv)
rendszerekben egyardnt magdban foglalja. Az akvakultira-halgazddlkodds az egyet-
len olyan dllattenyésztési dgazat hazdnkban, amely elérte a rendszervaltds elétti ter-
melési szintet, mig az EU-ban elfogyasztott haldszati-akvakulturds termékek 65%-a
EU-n kiviil termelédik (ez az ardny 2004-ben 40%-volt). Az EU stratégidja, hogy ezt
a piaci kitettséget 2030-ig a 2004. évi szintre mérsékelje, melynek alapja az intenziv
(iparszert) haltenyésztési rendszerek fejlesztése, valamint a tégazdasdgi haltenyész-
tés termelésének intenzifikdldsa (ketreces haltartds, ,,t6 a téban” technoldgidk stb.).

A cél eléréséhez Eurdpai Parlament a kozelmultban dontott: haldszati dgazatot
kozel tizszdzalékos forrdsemelkedés érinti, ami 7,74 millidrd eurd forrdst jelent, és
ennek jelentds (kozel 30%-o0s) hdnyaddt az édesvizi akvakultira fejlesztésére kivdn-
jak forditani, és ennek kiemelt tertilete az innovacids teljesitmény novelése. Jelents
és jelzésértékii véltozds, hogy jov6beni pénzalapot Eurdpai Tengeriigyi, Haldszati
és Akvakultira Alapnak hivjdk majd (kordbban az akvakultira sz hidnyzott az alap
elnevezésébdl).

A dolgozatban bemutatdsra keriilnek a hazai akvakultira dgazat szerepléinek
kikiildott, az dgazati innovdcid jelenlegi és jovSbeni dllapotdt/lehetéségeit felmérd
kérdéivekbdl szdrmaztathatd kovetkeztések és javaslatok. Véllakozdsi, hazai és nem-
zetkozi szintéren megdllapitdsra keriiltek az innovdcids készségek és képességek
dllapotai, valamint azonositva lettek az dgazat innovacid tertiletén fellelheté kitorési
pontok.
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A beruhazasi tamogatasok hasznosulasa az liveghazi
kertészetekben és bodza iiltetvényekben

Napjainkban a Fo6ld minden kilencedik lakdja szenved alultdplaltsdgban.
Globdlis szinten évente 1,3 millidrd tonna élelmiszer-hulladék keletkezik, azaz a
megtermelt élelmiszerek mintegy egyharmada kdrba vész. Jelenleg mindossze 262
gramm friss gylimolcsot és zoldséget fogyasztanak a kisgyerekes csalddok naponta,
ezzel a szdmmal pedig Magyarorszdg az utolsék kozott van az Eurdpai Unidban.
Magyarorszdg az 1980-as években mdr bizonyitotta mire képes, amikor a vildg gyi-
molcstermelésének 0,5%-dt adta. Minden orszdg egyik stratégiai eleme az élelem,
élelmiszer. Tehdt a szamok azt bizonyitjdk, hogy a tertileti adottsdgaink megfeleléek
ahhoz, hogy ne csak 6nmagunkat ldssuk el z6ldség-gytumolccsel, hanem mads orsza-
gokat is. Intenziv z6ldségtermesztés egyik legdinamikusabban fejlddé példdja a haj-
tatott iveghdzi paradicsomtermelés. Miutdn lezdrult egy djabb Eurdpai Unids tdmo-
gatdsi ciklus, arra keresem a vdlaszt, hogy az agrdrszektorban mely tertileten haszno-
sult jobban, és igy ebbdl adéddan hogyan valtozott az dgazat helyzete? Ezt egy tiveg-
hdzi intenziv firtosparadicsomra és egy szabadfoldi bodza tiltetvényre vetitve vizsga-
lom. Adott mezégazdasdgi vallalkozdsban egységnyi beruhdzdsi timogatds 10 év alatt
hogyan hasznosult? Bodza tltetvénytelepités vagy intenziv iiveghdzi paradicsomter-
mesztés bizonyult jobb befektetésnek? Ez mdr egy szdmadatban is megmutatkozik,
hogy a bodzatermesztés netté jovedelmének a 98 %-dt az éves iiltetvénytdmogatds
adja. (Paradicsomban 0,33%.) Dolgozatomban-e kérdésekre keresem a vdlaszt és koz-
ben tovabbi érdekes kérdésekre taldlok vélaszokat.
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Az elektronikus &stermeldi igazolvdny €s az elektronikus koziti druforgalom
ellendrzé rendszer bevezetésének nemzetgazdasdgi hatdsai az adézds szemszogébdl

Kutatdsom sordn az elektronikus &stermeldi igazolvanyt és az Elektronikus
Kézuti Aruforgalom Ellendrzé Rendszert (EKAER) vontam vizsgalat ald, mivel mind-
kettd jelentds hatdst gyakorol a gazdasdgfehéritésre.

Munkdm sordn az EKAER-hez kapcsolédé szakirodalmat tanulményoztam, és az
addzdst egy mintaiizemen keresztlil mutattam be.

Eredményeim ravildgitottak arra, hogy az EKAER és az elektronikus éstermeldi
igazolvédny jelentés gazdasdgfehérité hatdssal bir, mindemellett az is bebizonyoso-
dott, hogy az addzds tekintetében az egészségiigyi hozzdjdrulds (EHO) mértéke miatt
a gazdalkoddt nem sarkallja a magasabb jovedelem elérése érdekében a magasabb
hozam elédllitdsa. A jelenlegi addzdsi szabdlyok kedvezébbek az éstermeldk sza-
mara, de javaslom, hogy a kereskedelmi tevékenységet folytatdk szerint, az §sterme-
16knek is vezessenek be maximalis dsszegkorldtot az EHO tekintetében.

Tudomdnyos munkdm sordn az is bebizonyosodott, hogy a kereskedelmi tevé-
kenység nagyobb jovedelmet biztosit, mint az §stermeldi tevékenység.

43



SANDOR AGOTA ILDIKO
agi4712@gmail.com

Gazdasdgi és vidékfejlesztési agrarmérnok
BSc, 7. félév
Debreceni Egyetem
Gazdasdgtudomanyi Kar
Témavezetdk:
Kovdcs Eva Katalin
PhD hallgaté, DE GTK
Prof. Dr. Pet6 Kdroly
egyetemi tandr, DE GTK

Az okoloégiai gazdalkodas megitélése a
szeghalmi gazdalkodok kérében

Napjainkban sokszor haszndlt fogalom a fenntarthatésdg, amelynek az dkoldgiai
gazddlkodds egyik kulcseleme lehet. Eppen ezért elengedhetetlen, hogy vizsgaljuk
ennek a gazddlkoddsi formdnak a jelenlegi helyzetét és jovébeli kildtdsait.

Kutatdsom sordn azt vizsgdltam, mi a szeghalmi gazddlkoddk dlldspontja az 6ko-
16giai gazdalkoddsrdl? Atdllnanak-e erre a gazdilkoddsi formdra? Milyen mérték-
ben befolyédsoljdk az dtdlldsra valé hajlandésdgukat az tjabb tdmogatdsi lehetéségek?
Mik az 6koldgiai gazddlkodds legnagyobb kockdzatai és hdtrdnyai? Tovabbad, hogy
mennyire éreznek felel3sséget a termeldk a kornyezet védelmében és az egészséges,
mindségi élelmiszerek elddllitdsdaban?

A kutatds sordn a kapcsolédé szakirodalmak feldolgozdsa mellett a kérddives
felmérés és a szakmai interju mddszerét vélasztottam.

Ezek alapjdn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a szeghalmi termelék nem
idegenkednek az 6koldgiai gazddlkoddstdl. Legtobben azonban jelenleg nem szive-
sen dllndnak 4t erre a gazddlkoddsi formdra. Ennek oka az, hogy tul nagy kockdza-
tot és bizonytalan megélhetést latnak benne. A legnagyobb hétranyok koézott a nem
megfeleld szakmai hdttér, kevés munkaer6 és rendelkezésre all6 tdmogatds, a felvevé
piac és a fizet6képes kereslet hidnya kertiltek elétérbe.

Sok termelének fontos Foldiink és kornyezetiink védelme, az emberi egészség,
a minGségi élelmiszer és a vegyszermentesség. De sokan vannak azok is, akiket az
Eurdpai Unié tdmogatdsa, a magasabb értékesitési ar, és az elévdsdrlasi jog moti-
vélna az 4tdlldsra. Megallapitdst nyert azonban, hogy a legtobb gazddlkodd ugy véli,
nagymértékben segitik 6t a rendelkezésre dll6 tdmogatdsok, és hogy ujabb pdlyazati
lehetdéségek fokozndk az dtdlldsra vald hajlanddsdgot.

Kideriilt tovdbbd, hogy a szeghalmi mez6gazdasdgi termeldk felelésnek érzik
magukat a kornyezetvédelemben. Azok a gazddlkoddk, akik mar gondolkodtak az
dttérésen, fontosnak tartjdk, hogy a biotermékek egészségesebbek, és hogy ez a ter-
melési forma jotékony hatdssal van a névény- és dllatvildgra.

Eredményeim szerint tehdt van érdekl6dés a biogazdalkodds irdnt és a termelék
nagy része szerint lehet jovéje hazankban.
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3. Maté Loretta Adatgyiijtés és elemzés a precizids
mezdgazdasdgban
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Szemcsehalmazok vizsgalatahoz univerzalis
vizsgaldoberendezés tervezése

A jelenségek és az anyagok vizsgédlatdra alkalmas szimuldcidk egyre jobb és meg-
bizhatobb eredményeket adnak. A pontos szimuldcids modell létrehozdsdhoz viszont
nélkulozhetetlen a valds elemeken végzett mérések altal szolgaltatott vizsgalati ered-
mények kiértékelése és modellbe torténé beépitése.

A TDK dolgozat témdja egy a szemcsehalmazok vizsgdlatdra alkalmas univerza-
lis berendezés tervezése.

A Gép- és Terméktervezés Tanszék munkatdrsai €s hallgatdi dltal készitett
anyagmozgds modellek igazoldsdra csakis tényleges mérések és vizsgalatok szolgal-
tathatnak pontos viszonyitdsi alapot. [gy igény adédott egy olyan univerzalis vizsga-
16berendezés létrehozdsdra, melyek képes a kivint anyagmozgdsok megvaldsitdsara.

A vizsgéldberendezés anyagmozgdshoz tartozé funkcidi a szemcsehalmazok flu-
idizdldsa és rdzdsa. A vizsgdldberendezés kompakt, univerzalis kialakitdsa lehetévé
teszi e funkcidk kiilon és egyiittes izemmddjdnak biztositdsdt is.

A kivédnt anyagmozgdsok létrehozdsa mellet, tovabbi fontos szempont volt, hogy
a szemcsehalmazok mozgdsdt videdanalizissel is lehessen elemezni. Ennek érde-
kében a szerkezet részegységeit ugy kellett kialakitani, hogy a tdroldedény dtldtszé
plexi oldalfallal és a lehet6 legkisebb kitakardssal késziiljon el.

A dolgozatban bemutatdsra keriil a feladat megolddsdhoz sziikséges irodalomku-
tatds, a végleges vizsgdléberendezés kidolgozdsdnak 1épései, a gép felépitése, miko-
dése és a tovabbfejlesztési otletek, valamint a kivitelezés felé tett Iépések.
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Fizikai és kémiai szennyviziszap-
kezelések hatékonysagvizsgalata

Napjaink egyik megoldandd problémadjdt jelenti a n6vekvé mennyiségi szenny-
viz és iszap kornyezettudatos €s koltséghatékony bioldgiai hasznosithatdsdga, ezért
kutatémunkdm sordn husipari szennyviz és kommundlis stiritett iszapmintdk szer-
vesanyag-tartalomhasznositdsdnak intenzifikéldsi lehet4ségeit vizsgdltam.

Ennek érdekében elékezeléseket végeztem 6nallé mikrohullamy, illetve ultra-
hangalapu energiakozléssel, majd a fizikai eljardsokat NaOH adagoldsaval, illetve
Fenton-reakcié alkalmazdsdval egészitettem ki. Az alkalmazott kezelések haté-
konysdgvizsgdlatdndl figyelembe vettem az egyes mddszerek fajlagos energiafel-
hasznaldsat is.

A kutatdsba bevont alapanyagok szervesanyag-szolubilitdsdnak, valamint az
aerob bioldgiai lebonthatdsdgnak jellemzése céljabdl a biokémiai oxigénigényt (BOD),
illetve a teljes alapanyagmadtrixban és a vizoldhatd fdzisban mérheté kémiai oxigéni-
gényt (TCOD, ill. SCOD) hatdroztam meg. Tovabb4 a kezelések biogdz termelésre gya-
korolt hatdsdnak vizsgdlatdhoz batch mezofil rothasztdsi teszteket végeztem.

A szennyvizek és iszapok dielektromos viselkedését a szakirodalom még nem
targyalta kell6 mélységben. Ezért az alapanyag-szerkezetben bekévetkezd véltozdsok
nyomon kovethetdségének céljabdl vizsgdltam egyes dielektromos paraméterek frek-
venciafiiggését, melyhez egy DAK 3.5 koaxidlis nyilt végu szenzorral rendelkezé die-
lektromos mérérendszert alkalmaztam (SPEAG), 200-2400 MHz mérési frekvencia-
tartoményban.

A fizikai el6kezelések, kiillonosen lugadagoldssal kombindlva mindkét mintati-
pusnal fokoztdk a szervesanyag-oldhatdsagot, mely elGsegitette mind az aerob, mind
az anaerob bioldgiai hasznosithatdsdgot, melyet a kontrollhoz viszonyitott BOD/
SCOD ardnyndl, illetve a biogdz kihozatali értékeknél tapasztalhaté novekmények is
aldtdmasztanak. Energiahatékonysdg szempontjdbdl a legalkalmasabb kezelési kom-
bindcidnak a NaOH adagoldssal kiegészitett alacsonyabb teljesitménylépcsén (250W)
végzett 45 k] energiaintenzitdisi MW energiakozlés bizonyult.

Eredményeim alapjan megdllapithatd, hogy szoros linedris korreldcié all fenn a
kezeléseket kovetden mért dielektromos dllandd, valamint a szervesanyag-oldhatdsa-
got (SCOD/TCOD), illetve aerob lebonthatdsdg mértékét (BOD/COD) kifejezd para-
méterek kozott. Ennek megfeleléen a dielektromos paraméterek meghatdrozdsaval
az altalam vizsgélt szennyviz és iszap esetében is nyomon kovethetéek az alapanyag
szervesanyag-tartalméaban bekovetkezd véltozdsok és becsiilhet6vé vélik a varhaté
lebontdsi hatékonysdg.
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| Adatgyiijtés és elemzés a precizios mezogazdasaghan

A TDK dolgozatom célja a precizids technoldgia alkalmazdsa sordn az adatgyij-
tési folyamat és a beldlik szdrmazé informdcidk, adatok bemutatdsa volt, valamint
annak bizonyitdsa, hogy a technoldgia alkalmazdsa dltal koltség takarithaté meg,
illetve novelhetd a termesztett n6vény hozama. A sziikséges adatokat és informdcié-
kat a Horton 1évé Mezdégazdasdgi Szovetkezet szolgdltatta, akik a technoldgidt 2016-
tdl egyre nagyobb mértékben alkalmazza. Hogy bizonyitsam feltételezésemet, misze-
rint koltség takarithaté meg, a sz6vetkezet dltal mtvelt teriiletek kozil valasztottam,
amelyen kukoricdt termesztettek. Két évet vettem vizsgdlati alapnak, amikor hagyo-
maényos muvelést folytattak, illetve amikor mdr a precizids technoldgidt alkalmaz-
tdk. A hagyomédnyos év a 2013/2014-es gazddlkoddsi év volt, mig a precizids techno-
16gia alkalmazdsdnak a 2018/2019-es volt. Az érdemi munkédban ismertettem, hogy a
precizidsan/helyspecifikusan elvégzett miiveletek kézben, milyen informdcidk, ada-
tok figyelhetéek meg, illetve bemutattam az adatokbdl elkésziilt tablatérképeket is.
A szédmitdsok dltal ismertettem a tdbldt terheld koltséget, és a termelés folytdn elért
nyereséget, valamint meghatdrozott muveletekre dtfedés szdmitdsokat végeztem el.

Kovetkeztetésképp elmondhatd, hogy a precizids technoldgidt alkalmazva a
munkamiiveletek sordn gyudjtott adatokbdl alkotott tdblatérképek a teriiletekrdl hely-
hez kotott adatokat és informacidkat szolgéltatnak, igy pontos képet kapunk a kijut-
tatott mennyiségekrél, a hozamrdl és a teriilet igényeirdl. A szémitdsok alapjdn pedig
kijelenthetem, hogy elgondoldsom bizonyitott, miszerint inputanyag- és lizemanyag
koltségek takarithatéak meg, névelhetd a hozam, ezdltal a nyereség a technoldgia
alkalmazdsa dltal.
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Miikodteteési paraméterek hatasvizsgalata
szennyvizek vibracios membranszeparacidjaban

Munkdm sordn a mtveleti paraméterek, a transzmembrdn nyomds €s a memb-
rdan modul vibrdciés amplitidd hatdsdt vizsgdltam a membradnszepardcié hatékony-
sagi értékeire nézve. 12 kilondlld ultrasziliréses vizsgdlatot végeztem, amelyek ered-
ményei alapjan tendencidkat dllapitottam meg a hatékonysagot jellemzé értékekre.
Az elsé jellemzd a szirlet fluxus, amely az eléallitott tisztitott szennyviz mennyisé-
gét és a szlirés id6beli lefolydsdt is jellemzi. A mdsodik mutatd gazdasdgi €s kornye-
zeti szempontbdl fontos, ez a fajlagos energiafelhasznadlds, amely segitségével 6ssze-
hasonlithatdk a kiillonb6z6 kezelések egységnyi tisztitott szennyvizre vonatkoztatva.
Harmadik vizsgalt mutatd a visszatartds, amely a membrdn szelektivitdsdt jellemzi.
Ezt elemeztem kémiai oxigénigények alapjdn a szerves anyagokra, a kdros koérnye-
zeti kibocsdtdsok kontrolldldsdra érdekében, valamint tejalkotdkra, az értékes kom-
ponensek potencidlis visszanyerése okdn. A sziirési ellendlldsok értékeit is elemez-
tem, amelyek esetén a membrdneltomd3dés tipusdtdl és stlyossdgdtdl fiiggben beszé-
lunk reverzibilis vagy irreverzibilis ellendlldsokrdl, amelyek szdzalékos megoszldsa a
hosszutévy, ipari miikodtetésre adhat képet.

Eredményeim alapjan elmondhatd, hogy a maximalis vibrdcids €s nyomds szint
eredményezte a felsorolt jellemzd értékek dltal meghatdrozott leghatékonyabb szu-
rési folyamatot. Féként a vibrdcidé hatdsdra lecsokkent membran eltdmdédés eredmé-
nyeként a legkevésbé hatékony folyamathoz viszonyitva, a permedtum fluxusok t6bb,
mint kétszeres értékre novekedtek, a fajlagos energiafelhaszndlds nagyjabél felére
csokkent, mindez kozel azonos visszatartdasok mellett, valamint a teljes sziirési ellen-
allds kevesebb, mint felére redukalddott.

Hosszabb tdavi terveim szerint, a kisérleteim bévitésével adatbdzist hozhatd
létre, amely elegendd informadciéval, mesterséges intelligencia alapjdn el6ére tudnd
jelezni az adott szlirés optimalis miikodtetési paramétereit. Véleményem szerint ez
minden szempontbdl jél megtérilé szennyvizkezelési technoldgia megalapozdsa
lehetne, illetve hosszabb tdvon a fenntarthatd fejlédést és kornyezetiink védelmét is
hatékonyan szolgdln4.
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Novenyvédo gépek idoszakos feliilvizsgalatanak
kérdései, kiilonos tekintettel a hazai igényeket
kielégito iiltetvényvizsgalo probapad kifejlesztésére

A jelen és a jové élelmiszergazdasdgaval szembeni alapvet§ kovetelmények
a mindség, az 6koldgiai és 6kondmiai fenntarthatdsdg. A piaci elvdrdsokat a nagy
mennyiségben és dllandé mindségben reprodukdlhatdan elédllitott mezbgazdasagi
termékekkel és élelmiszerekkel lehet kielégiteni. Ez jelenleg csupdn csak természeti
eréforrdsokra tdmaszkodva nem oldhaté meg, vegyszeres novényvédelmi technold-
gidkra még tovdbbra is sziikkség van. A minimalis vegyszer felhaszndlds érdekében a
megfeleld novényvédelmi technoldgia mellett a technikai eszkézrendszer mingség és
folyamatképességének biztositdsdra is sziikség van.

A permetez4gép ellendrzd eszkozrendszernek illeszkednie kell a magyar agrér-
gazdasdgi viszonyokhoz. Olyan vizsgdléberendezésekre van sziikség, amely a vizsgad-
lati szolgéltatdst végzok szdmdra megfizethetd és ezdltal a gazddlkoddknak is elfo-
gadhatd anyagi terhet jelent a szolgaltatds igénybevétele.

A kutatémunka célja:
- A magyar igényeket kielégit6 tltetvényvizsgdlé probapad konstrukcids megol-
ddsdnak kivédlasztdsa.

zési vizsgdlatainak aldtdmasztdsa.

Tudomdnyos didkk6éri munkdm sordn tanulmédnyoztam a novényvédbégépekre
vonatkozd jogszabdlyokat, valamint részt vettem az tiltetvényvizsgdld probapad kifej-
lesztését megalapozd vizsgdlatokban.

Osszeségében megillapitottam, hogy a nemzetkdzi piacon kaphaté névényvé-
dégép ellenérzé berendezésekhez képest ma mar korszertibb érzékelései technikdt
felhaszndlva egyedi gydrtdssal is lehet vizsgdldberendezést elédllitani. A névényvédé
gépek folyamatképességének ellendrzési sziitkségességét sajat méréssel is aldtdmasz-
tottam. Megéllapitottam, hogy az egyes széréfejeken - még j6 muszaki dllapotban
1évé tltetvénypermetezd gépek esetén is - széréfejeként eltérd dtfolyds volt tapasz-
talhatd. Ebbél azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a gazddlkodd részérdl nem csak
a novényvédbgépek kotelezd felillvizsgdlati ciklusdnak a betartdsa sziikséges, hanem
célszerli rendszeresen ellendrizni a novényvédégépek folyamatképességét is, igy
javulhat az elvégzett permetezési muvelet mindsége, aminek kovetkeztében csokken-
tett hatdanyag felhasznadlds mellett is koltségtakarékosabb €s eredményesebb lehet a
védekezés.
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Talajerozio vizsgalata egy hegylabi mezogazdasagi
teriileten a Gerecse térségében

A talajerdzid egy olyan természetes folyamat, amelyet az emberi tevékenység
befolydsolhat. A nagymértékd talajpusztulds a termény mindségének vagy mennyisé-
gének a rovdsdra mehet, ezért a pusztulds mértékének ismerete mind gazdasdgi mind
pedig tdrsadalmi szempontbdl fontos szamunkra. A kutatémunka sordn hdrom szé-
16tertiletet vizsgdltam a Neszmélyi borvidéken, a Gerecse északi részén. A sz6léterii-
letek 2019 juliusatdl kezdve egy éven keresztill, minden évszakban UAV (Unmanned
Aerial Vehicle, piléta nélkiili repiil6gép) segitségével lettek megfigyelve. A felvételek
fotogrammetriai feldolgozdsdval nagyfelbontdsi DTM-ek (Digitdlis Terep Modell)
alltak eld, melyek térinformatikai mddszerekkel elemezheték. A talajerdzié becs-
lése sordn a USLE (Egyetemes Talajveszteségi Egyenlet) lett alkalmazva. A vizsga-
lat sordn kilonos figyelmet kapott az évszakonként valtozé novényboritottsdg, illetve
csapadékmennyiség hatdsa. A szélészet is kiillonbozé erézidcsokkentd 1épéseket tesz
a gazddlkodds sordn. Az egyik ilyen mddszernek, a sorok kozotti gyepesitésnek a
jelentGsége is modellezésre kertilt. Az eredmények megmutatjak, hogy a nyari inten-
ziv csapadéknak mennyivel nagyobb hatdsa van, mint az észi vagy téli esézésnek.
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Mesterséges intelligencia alapu csilipaprika
képfelismero rendszer fejlesztése a nehezen
gépesitheto betakaritasi folyamatok tamogatasara

A csilipaprika termesztés, valamint betakaritds gépesitésének tdimogatdsdra mar
az 1960-as évek dta folynak kutatdsok. A jelentds fejlédés ellenére bizonyos tertile-
tek még tovdbbra is teljes egészében a kézi szedésre korldtozddnak a jelenlegi gépi
megolddsok dltal okozott magas sériilési és hatékonytalan betakaritdsi ardny, illetve
a novény novekedési €s érési sajatossagait kezelni nem tudé mikodés miatt. Ez - a
kézi szedés magas koltsége, illetve a mezégazdasdgban dolgozé munkaerd csokke-
nése miatt - napjainkban jelentds problémat okoz a termeléknek. Paradigmavaltdst
jelenthetne a jelenlegi mechanikus megolddsok digitdlis megolddsokkal vald kiegé-
szitése vagy kivaltdsa, jelentésen novelve az eddig korldtozott felhaszndldsi kort.
Ezen digitdlis megolddsok egyik eleme lehetne a jelen dolgozatban bemutatott mes-
terséges neurdlis hdldzat algoritmus, mely - a szamitdgépes ldtds és képfelismerés,
illetve mélytanulds (deep learning) elmult években bekovetkezett dinamikus fejlédé-
sének eredményeire tdmaszkodva - képes a novényrdl késziilt fotd alapjdan 143 csil-
ipaprika fajta kozott kiilonbséget tenni. A dolgozat bemutatja egy ilyen algoritmus
létrehozdsdhoz sziikséges adatbdzis felépitésének egy lehetséges mddszerét, az algo-
ritmus kialakitdsa és tanitdsa sordn felmeriil6 problémadkat, vdlasztdsi lehetdségeket,
melyek figyelembe veszik a késébbi felhaszndlds hatékonysdgdnak novelését is. A
munka kiilon foglalkozik a lehetséges mezdgazdasdgi alkalmazdsok bemutatdsaval.
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Hogyan fiiggnek az egyes HRV paraméterek
a 16 temperamentumataél

A l6tartds valtozasdval sok 4j stresszfaktor keriilt a lovak életébe, melyek az
allatok j6llétét, teljesitményét és adaptdcids betegségek kialakuldsdt is befolydsol-
jak. A stressz egyenld a 16 nem specifikus reakcidival, amelyek a kornyezeti ingerek-
kel vald kolcsonhatdsokbdl szdrmaznak. A szivfrekvencia variabilitdsa (Heart Rate
Variability=HRV) az egymadst koveté R-R intervallumok véltozékonysagdt irja le. Ezt
az efferens és az afferens ANS dgak Gsszehangolt funkcidja hatdrozza meg. A HRV
egy a sziv autondm szabdlyozdsdnak felmérésére haszndlt eszkoz.

Alaphipotézisiink szerint a temperamentum és a HRV paraméterek kozott
Osszefliggés van. A temperamentumos lovakndl magasabb szimpatikus és alacso-
nyabb vagdlis aktivitds feltételezhetd, mint a nyugodtabb tdrsaikndl. Hipotézisiink
szerint a magasabb HRV-vel rendelkezé nyugodt lovak kevésbé kitettek a kdrnyezeti
ingereknek és képesek megbirkdzni a stresszel.

Osszesen 51 4llatot vettiink be a vizsgdlatba. Felvettiik a fajtdt, életkort, nemet és
edzettségi szintet. A temperamentum adatokat egy mddositott kérddives felmérés-
bél nyertiik. Az EKG felvételeket a KRUUSE Televet100-Telemetric ECG késziilékkel
gyujtottik. 30 perc pihend EKG-t vettiink fel, mikézben a lovak szabadon mozoghat-
tak boxukban. A 30 perces felvételekbdl 3 percnyi, artefakttdl mentes adatot vdlasz-
tottunk ki a tovabbi HRV elemzéshez. A HRV paraméterek és a temperamentum
pontszamok kozotti 6sszefiiggéseket Spearman korreldcids teszttel értékeltiik.

Az osszes 16 egyetlen adathalmazban torténd kiértékelésekor nem taldltunk
szignifikdns Osszefiiggést, dm edzettségi szint alapjan kiilon értékelve Osszefliggé-
seket azonositottunk a HRV paraméterek és a temperamentum pontszamok kozott.
Alacsony-kozepes edzettségli lovaknadl a temperamentum pontszdm a HF-értékekkel
korrelalt, intenzivebb testmozgds esetén pedig néhany HRV értékkel (AtlagosHR
p=0.08739, AtlagosRR p=0.08739, MinHR HR p=0.04403). Erdekes médon a korreld-
cié a vart forditottja volt. A szubjektiven nyugodtnak leirt lovakndl magasabb HR
értékek és alacsonyabb paraszimpatikus hatds mutatkozott a nyugalmi EKG felvé-
tel sordn. Eredményeink 6sszhangban dllnak a kordbbi vizsgdlatokkal, ahol a HRV
adatok nem tiikrozték a lathatd viselkedési tipusokat, vagy inkdbb forditva a szub-
jektiv temperamentum kérdéivek nem mutatjak a 16 neurohormonalis stresszhelyze-
tét. Kijelenthetjiik, hogy a lovak HRV-paraméterei a kiilonb6z6 edzési szinteken nem
osszehasonlithatdk, mert az aktivitds nagyobb hatdssal van a HRV-re, mint a tempe-
ramentum.
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Uj, hatékony kemoterapias protokoll kidolgozasa
kutya lymphoma kezelésére in vitro modellrendszeren

Kutyédk esetében egyik leggyakoribb daganattipus a limféma, amely a nyiroksej-
teket érintd rosszindulatd daganatos betegség. Kezelés nélkiil a varhatd tulélés 4-6
hétre tehetd, mig intenziv kemoterdpids kezeléssel ez az idStartam az esetek 50%-
dban 1 évre, 10%-dban pedig 2 évre novelhetd. A kezelések sordn kezdetben, mintegy
90%-ban teljes a remisszid, azonban a késébbi szakaszban jellemzden a gydgyszerek
elvesztik hatékonysagukat. Ennek hdtterében az &ll, hogy kialakul a daganatsejtek
tobb készitménnyel szembeni rezisztencidja (multidrog resistance, MDR).

Kutatdsom kozponti kérdése, hogy hogyan lehetne ezt a folyamatot megakadd-
lyozni, amiért jelentds részben az MDR-1 vagy mdsik nevén pgp (permeability gly-
coprotein) pumpa a felelés. Ennek funkcidjdt dramldsi citométer segitségével, az un.
ycalcein-assay”-vel mérhetjiik, amely alapjan kiszdmithatjuk a sejtek rezisztenci-
djanak mértékét. Az igy kapott adat a sejtek multidrog rezisztencia aktivitdsi fak-
tora (MAF). Kordbbi szamitdsok alapjdn ennek hatdrértéke 0,2, tehdt magasabb MAF
érték esetén a sejtek rezisztensnek szamitanak. Hipotézisem szerint, egyes nem-szte-
roid gyulladdscsokkenték (NSAID) gdtoljdk a daganatos sejtek altal kivaltott ellenal-
last a daganatellenes gydgyszerekkel szemben.

Kisérleteimhez CLBL-1 (kutya diffuz nagy B-sejtes limféma) sejtvonalat hasz-
naltam, €s 5 kezelési csoportot hasonlitottam 6ssze. Az elsé csoport kizdrélag doxo-
rubicin kezelést kapott, amely az egyik leggyakrabban haszndlt daganatellenes haté-
anyag, a mdsik 4 csoportndl a doxorubicint kombindltam egy-egy NSAID-ok kozé
tartozd hatéanyaggal (meloxicam, firocoxib, mavacoxib, celecoxib). Minden csoport
Osszesen 9 kezelést kapott, és minden 3. kezelés utdn meghatdroztuk a MAF értéket.

Eredményeink azt mutattdk, hogy a doxorubicin monoterdpids csoport a 6. keze-
1és utdn vdlt rezisztensé (MAF: 0,35). Ehhez hasonldan alakult a meloxicammal kom-
bindlt csoport (MAF ugyanekkor 0,25), mig a firocoxibbal (MAF: 0,22) és mavacoxib-
bal (MAF: 0,38) torténd kombindcidkndl mar a 3. kezelés utdn kialakult a reziszten-
cia. A celecoxib kombindcids terdpia sordn azonban a sejtek mindvégig érzékenyek
maradtak (MAF: 0,12 a 9. kezelés utdn).

Jelenlegi célom, hogy a kapott in vitro eredményeket atvigytk a gyakorlatba, és
Uj terdpids protokollt alkossunk meg, amivel igazoldst nyerhet, hogy a hagyomdnyos
kemoterapia kiegészitéseként adott celecoxib késlelteti a daganatsejtek ellendlldsa-
nak kialakuldsat. A limfomads betegek tulélési ideje ezdltal sokkal hosszabb lehet.
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o rew

Kutyak szivmorfolégiajanak radiografiai és
ultrahangos dsszehasonlito vizsgalata

Kutydk mellkasi rontgendiagnosztikdjdban a szivarnyék leirdsa sordn gyak-
ran sor kerll az egyes sziviiregek leird jellemzésére (pl. jobbszivfél-megnagyobbo-
dds, balpitvar- tdgulat). A sziviiregek méretbeli véltozdsaira a rontgenfelvételen a
sziv kérvonaldnak morfoldgidjabdl lehet kovetkeztetni, de ennek megitélése megle-
hetésen szubjektiv. Tanulmdnyunk azt vizsgdlja, mennyire felelnek meg a radiold-
giai paraméterek a témdban gold standardnak szdmitd echokardiografids paraméte-
reknek az egyes sziviiregek tekintetében.A vizsgdlatokat olyan kutydkon végeztiik,
amelyek az Allatorvostudomanyi Egyetem Kisdllatklinikdjdra érkeztek és mind mell-
kasi rontgenfelvétel, mind szivultrahang-vizsgédlat késziilt réluk. Feltétel volt, hogy
az egyes vizsgdlatok maximum 24 Jrds eltéréssel késziiljenek. Ennek 100 kutya felelt
meg (30 egészséges és 70 beteg egyed), az ivarardny 55/45 volt a szukdk javdra.Az
egyes sziviiregek nagysdgdt a rontgenfelvételen és az ultrahangvizsgédlaton is elbi-
raltuk és Osszevetettiik. A rontgen esetében az interobserver variabilitdst egy kezd6
és egy gyakorlott értékelé bevondsdval vizsgdltuk. Az adatokat tdbldzatba gytjtot-
tik. Az ultrahangos eredményeket ,normdl” és ,megnagyobbodott” csoportokba
soroltuk, mivel itt ezek a kategdridk jol definidltak. A rontgenleleteken a ,normal”,
okétes-"  kétes+” és ,megnagyobbodott” kategdridkat alkalmaztuk, amely felosztds
tiikrozi a megitélés szubjektivebb jellegét. Az ultrahangot gold standardnak véve
kiszamitottuk a rontgenvizsgdlat specificitdsdt és szenzitivitdsdt az egyes sziviire-
gekre a kiillonb6z6 vizsgdldk esetén, illetve kettejiik dtlagdra nézve is.A rontgen spe-
cificitdsa a bal kamra esetén 80%, a bal pitvar esetén 69,7% volt. A bal kamra és pitvar
esetében a szenzitivitds 40% ill. 57,1% volt. A jobb kamra megnagyobboddsdra nézve
a rontgenvizsgdlat specificitdsa 29,6%, a jobb pitvar esetében 39,3% volt, mig a jobb
kamrédra nézve a szenzitivitds 22,2%, a jobb pitvar esetében pedig 18,2% volt. Ezek
alapjdn a rontgen a legmegbizhatébb prediktornak a bal kamra esetében bizonyult,
mig a legbizonytalanabbul a jobb pitvar méretét tudta megitélni. A két rontgen vizs-
gdl6 kozotti egyezés a bal kamra vizsgdlata sordn 63%, a bal pitvar esetén 64%, a jobb
kamra és jobb pitvar pedig egyardnt 46% volt. Az eredmények megerdsitik, hogy a
rontgenvizsgélat az egyes sziviregek megnagyobboddsdnak csupdn a gyanujdt képes
felvetni és egyben szdmszerUsitik a rontgenvizsgdlat pontatlansdgdt a sziviireg mére-
tek megitélésének tekintetében.
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Méhbetegségek, kezelésének lehetoségei a
konvencionalis- és bioméhészetekben

Kutatdsom f4 célja a méheket fenyegetd veszélyeken beliil a Magyarorszdgon
eléfordulé méhbetegségek szemléltetése, illetve az elleniik valé engedélyezett meg-
elézési- és védekezési eljdrdsok ismertetése volt. A témakifejtés sordn fontosnak tar-
tottam felhivni az olvasé figyelmét a méhészet gazdasdgi jelentdségére, valamint
ravildgitani a méhészkedés szakmai tuddsdnak igényeire.

Dolgozatom megirdsa sordn toérekedtem minél t6bb szemszogbdl betekintést
nyerni a témdval kapcsolatosan. A szakirodalmak tekintetében magyar és kilfoldi
konyvek, folydiratok, valamint internetes forrdsok egyardnt feldolgozdsra kertltek.
A vizsgdlati mdédszereim kozott szerepelt a szekunder kutatds, melynek segitségé-
vel a magyar méhészeti dgazat helyzetét ismerhettiik meg. A kutatds nagyobb részét
a primer kutatds keretein beltl a méhészek dltal kitoltott kérdéiv, illetve a mélyinter-
juk képezték. Ezek segitségével termeldi és szakértéi megldtasok alapjdn elemeztem
a problémadkat.

A szakdolgozat elkészitése sordn egyértelmiivé valt szimomra, hogy a méhé-
szeti dgazatnak egyre tobb problémadval kell szembenéznie. Ennek ellenére évrél-
évre gyarapszik a méhészek szdma, igy ma médr a méhsuriliségiink az elsd helyen 4ll
Eurdpdban. Sajnos az iddjdrdsi viszontagsdgok, a globdlis felmelegedés kovetkezté-
ben egyre szélséségesebbé valtak, ami a mézhozam csokkenése mellett, a méhpusz-
tuldst eredményezi. Méhegészségligyi tekintetben még mindig a Varroa atka jelenti a
legnagyobb gondot, illetve a Nosema cerena megjelenése tjabb nehézségeket hozott
a gazddknak. Megldtdsaim szerint, a problémdt tovdbb fokozza, hogy a méhészek
nem rendelkeznek kell§ szaktuddssal, ezéltal nem jdl, illetve nem idében ismerik fel
a betegségeket, amibdl adédéan nem megfeleld eljardasokat alkalmaznak. Ezek mel-
lett, a novényvéddszerek is nagyban hozzdjdrulnak a méhek élettartamdnak csokke-
néséhez.

Osszességében, tigy gondolom a dolgozat megirdsaval sikeriilt feltdirnom a fon-
tosabb méhegészségligyi problémdkat és egyfajta irdnymutatdst adni ezeknek a
lehetséges megolddsdra. Nagyon hasznos volt szimomra a témdban vald vizsgdlddas,
ugyanis ezdltal én is mélyebben megismerkedtem a méhészet rejtelmeivel. Az elmé-
leti rész elsajdtitdsa mellett, igyekeztem gyakorlatban is megismerkedni a szakmadval.
Tobb méhészetben segitettem, ami dltal sok uj ismeretet szereztem.
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Hostressz hatasainak vizsgalata
tejelo magyartarka teheneken

Munkdm sordn azt vizsgaltam, hogy hazankban a nydri hdstressz milyen hatds-
sal van az itt kitenyésztett - magyartarka szarvasmarhdkra. Milyen mértékben befo-
lydsolja a tejel6 tehenek napi ivéviz fogyasztdsdt, napi tejtermelését, egyes élet-
tani paramétereit (feltileti testhémérséklet, érverés, 1égzésszdm). A vizsgdlatokat
Dél-Alfoldon, Békés megyében, 2019. julius 1-31. kozott, 20 magyartarka tehénnel
végeztem el. A bevont egyedek mindegyike tobbszor ellett magyartarka tehenek.
Minden vizsgalati napot egy hémérséklet-pdratartalom indexszel (THI1) jellemez-
tem. Mértem a tehenek ivéviz felvételét és tejterelését, illetve napi egy alkalommal az
allatok feliileti testhémérsékletét, érverését és 1égzésszamat. Kapcsolatot kerestem a
mért paraméterek és a THI1 érték kozott, tovabbd vizsgdltam a paraméterek Ossze-
fliggését egymadssal is. Az Osszefiiggés-elemzéshez minden vizsgédlt nap adatdt fel-
haszndltam (n = 31; THI1 = 63-81). Osszehasonlitottam a nem héstresszes napokon
(n = 12; THI1 = 63-68; tovabbiakban NHS), és a hdstresszes napokon (n = 17; THI1 =
63-75; tovabbiakban HS) mért paraméterek dtlagértékét. Tehdt a hazai viszonyokhoz
j6l alkalmazkodott, nem intenziv tejeld tipusi magyartarkdndl is, mdr 69-75 THI1
értékek esetén kimutathaté az ivévizfogyasztds novekedése és a tejtermelés csokke-
nése.
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A szivférgesség komplex gyogykezelésének
ujabb lehetoségei kutyakban

A kutydk Dirofilaria immitis okozta szivférgessége egyre jobban terjed hazank-
ban, és emiatt kiemelt fontossdgu a betegség megéllapitdsa és gydgykezelése. Az
ATE Kiséllatklinikdjdn a szivférgesség komplex terdpidjat 44 kutydban gy végeztiik
el, hogy az Amerikai Szivférgesség Tdrsasdg ajdnldsdt tobb szempontbdl mddositot-
tuk, illetve kiegészitettiik.

A mikrofildridkat moxidektinnel pusztitottuk el a gydgykezelés kezdetétdl sza-
mitott 1., 30., 60. és a 90. napon, mig ez ideig csupdn az ivermektin haszndlatdrdl sza-
moltak be a komplex terdpia részeként. Az 1-28. napon 10 mg/ttkg/12h doxiciklint
adagoltunk per os a Wolbachia pipientis szimbionta baktérium ellen, a szakiroda-
lomban eddig nem ko6zolt probiotikum kiegészitéssel. Az adult szivférgek ellen 2,5
mg/ttkg melarzomint adtunk a 60., a 90. és a 91. napon, im., mélyen az dgyékizom-
zatba adva. A beadds mélységét az dgyékizomzat ultrahang vizsgdlatdval dllapitottuk
meg és igy figyeltiik meg a helyi mellékhatdsokat is, a fizikdlis vizsgdlattal egytitt. A
pédcienseink 0,3-0,4 mg/ttkg butorfanol injekciét kaptak im., a melarzomin injekcié
beaddsa elétt, a helyi fijdalom enyhitésére és a mozdulatlansdg érdekében. Az injek-
cids tlit 5 percig helyben tartottuk, hogy megakaddlyozzuk a melarzomin visszafo-
lydsat a td kihuzdsakor. A 60. naptdl dalteparint adtunk sc., 10 napig, a pulmonalis
thromboembolia esélyének mérséklésére.

Mind a 44 kutya klinikailag meggydgyult a 3. melarzomin kezelés utdn egy
hénap mulva elvégzett vizsgdlatok alapjan. A 120. napon nem taldltunk mikrofila-
ridkat egyik pdciensiink vérmintdjdban sem. Az Ag-tesztre 33 kutydban kerilt sor,
mindegyiknél negativ eredménnyel. A moxidektin nem idézett elé adverz reakcidt
a microfilaraemids kutydkban sem. A doxiciklin mellékhatdsait (étvdgytalansag,
hdnyds, hasmenés) 3 (6%) kutydban észleltiik, amelyek a tiineti kezelésre és a gydgy-
szeradag csokkentésére elmultak. A melarzomin szisztémds mellékhatdsaként dtme-
neti étvagytalansdg és hasmenés jelentkezett egy (2%), valamint kohogés és enyhe
nehezitett 1égzés ugyancsak egy (2%) dllatban. A melarzomin enyhe, helyi mellékha-
tdsai mutatkoztak 29 (65%) betegiinkben, kettében (4%) sulyosabb helyi duzzanat és
fdjdalom jelentkezett, ami szdmottevéen csokkent egy hénapon belil. A helyi tiine-
tek fokozata megegyezett az UH-eltérések mértékével.

Gydgykezelési eredményeink kedvezébbek az eddig megjelent kozleményekben
leirtakhoz képest, amit elsésorban az dltalunk bevezetett 4j eljardsoknak tulajdoni-
tunk a komplex terdpidn beliil.

59



MADAR MARTA

madarmarta96 @gmail.com

allatorvosi
Osztatlan, 9. félév
Allatorvostudoményi Egyetem
Témavezetdk:
dr. Horvdth Andrds
egyetemi adjunktus, osztdlyvezeté, ATE
Dr. Léndrt Lea
egyetemi tandrseged, ATE

A tehenek ellésének jelzésére alkalmazhato
rendszerek osszehasonlito vizsgalata

Munkédnk sordn hdrom, automata ellés-elérejelzé rendszert haszndltunk. Az
Ruminact (SCR Engineers Ltd., Netanya, Izrael) az dllatok kérédzési idejét méri
egy mikrofon segitségével kétdrds intervallumokban. A Medria Vel’Phone (Medria,
Chateaubourg, Franciaorszdg) egy a hiivelybe helyezhet§ hémérd, amely az ellés
sordn a htvelybdl kiesésekor a h6mérséklet-valtozds hatdsdra jelzést kiild. A Moocall
(Moocall Ltd., Dublin, frorszdg) egy a faroktére helyezhetd szenzor, ami a farok moz-
gdsa alapjdn érzékeli az dllat aktivitdsat.

A kisérletben Gsszesen 56, ellés elétt 4ll6, klinikailag egészséges, Holstein-friz
szarvasmarhdt haszndltunk a Prograg Agrdrcentrum Kft. rackereszturi telepén. Az
allatokat (19 tsz8, 37 tehén) a varhatd ellés eldtt kb. 1 héttel vontuk a kisérletbe.
Ekkor helyeztiik fel a jelzérendszereket is. Az ellés meginduldsakor feljegyeztiik a
kiillonboz6 jelzések idépontjdt, az ellés lefolydsdt, illetve a befejez6désének idépont-
jat. A kérédzési id6 mérésére 52 dllatnal keriilt sor.

A Ruminact az ellés eldtt dtlagosan 4 drdval mutatta a kérédzési idé csokkené-
sét, amely az ellés utdni 4 érdig alacsony szinten maradt (az ellés idépontjaban 4tl. 11
perc/2 6ra). Ez az ellés el6tti és utdni hat érdval mért kérddzési id6tél is szignifikdn-
san alacsonyabb (P<0,05). A Vel’Phone-t relativ invazivitdsa miatt 6sszesen 21 dllat-
ndl alkalmaztuk. Az ellést elérejelzé SMS dltagosan 1 dra 41 perccel elézte meg a
borju sziiletését. A legkordbban kiildott tizenet az ellés el6tt 3 6ra 28 perccel, a legké-
s6bbi minddssze 31 perccel érkezett. Minden tizenethez egy tényleges ellés tarsult. A
Moocall rendszert mind az 56 dllatnal alkalmaztuk. Osszesen 675 ellésre figyelmez-
tetd lzenetet kaptunk, ezek koziil 85 volt valds, az ellés megel$z6 legfeljebb 4 6ré-
ban kiildott jelzés (pozitiv prediktiv érték: 12,6%). Két esetben nem kaptunk jelzést
az ellés lezajldsdrdl (szenzitivitds: 97,7%). A valds pozitiv tizenetek dtlagosan 2 éra 5
perccel az ellés elétt érkeztek, ami nem kiilonbozik szignifikdnsan a Vel’Phone 4ltal
kildott jelzések idejétdl (P>0,05). A fals pozitiv jelzések nagyobb ardnyban fordultak
eld tisz8knél, mint teheneknél (P<0,05).

Osszegzésként kijelenthetjiik, hogy mind a Ruminact, mind a Vel’Phone jdl
alkalmazhatd ellések elérejelzésére. A Moocall jelen kisérletiinkben alacsony szdza-
lékban tudta az elléseket pontosan eldre jelezni, amelynek lehetséges oka, hogy a
rendszert nem a nagylizemi tartds igényeihez fejlesztették ki.
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Az ellés utani meghetegedések- kiilonds
tekintettel a méh meghetegedéseire- hatasa a
tejelo tehenek kérodzéssel toltott idejére.

A kisérletiink sordn azt vizsgaltuk, hogy a tehenekben az ellést kovetd idészak-
ban a megbetegedések mutatnak-e 9sszefliggést az dllatok kérédzési idejével. A vizs-
galatokhoz 42 db Holstein-friz szarvasmarhdt haszndltunk a Prograg Agrdrcentrum
Kft. rdckereszturi telepén. Az éllatokra a kér6dzésmérd transzpondert (Ruminact
HR-Tag) a varhatd ellés eldtt egy héttel helyeztiik fel. Az ellést kovetden hdrom hétig
vizsgaltuk a magzatburok-visszamaradds, a méhgyulladds, a tégygyulladds, az anyag-
forgalmi zavarok és a selejtezések esetleges eléforduldsdt. A megbetegedések mel-
lett nyomon kovettiik a tejtermelés alakuldsdt (1. és 2. prébafejés) és a termékenyité-
sek adatait.

Az egészséges tehenek az ellést kovetden szignifikdnsan (P <0,05), 4tlagosan 58
perccel tobbet kérédzottek naponta, mint a magzatburok-visszamaraddsban vagy
méhgyulladdsban szenvedé tdrsaik. Tégygyulladds esetén nem taldltunk szignifikdns
killonbséget a beteg és az egészséges egyedek kérédzési ideje kozott. Az ellés korili
idészakban, minden megbetegedést egylitt vizsgdlva a beteg dllatok szignifikdnsan
(P <0,05) kevesebbet kérédzottek egészséges tarsaikhoz képest.

Az ellés koriili id6szakban mért kérédzési idék nem mutattak szignifikdns 6ssze-
fliggést az elsd két prébafejés alkalmdval kifejt tej mennyiségére. Az elsé prébafe-
jés eredményére viszont szignifikdns (P <0,05) hatdssal volt a betegségek eléfordu-
lasa és a laktdcid szdma, mig a mdsodik prébafejést a laktdcid szdma befolydsolta. Az
elsé termékenyités idejére nem volt szignifikdns hatdssal az ellést kovetd hdrom hét-
ben mért kérédzési id6, azonban a betegségek eléforduldsa igen. A selejtezett tehe-
nek adatait vizsgdlva ugy taldltuk, hogy az ellés koriili kérédzési idének nincs szig-
nifikdns hatdsa, azonban a laktdcid szdm emelkedésével egyre valészinibb a selejte-
zés esélye.

Osszegzésként kijelenthetjiik, hogy a kérédzési adatok megfigyelése bizonyos
megbetegedések esetén eldsegitheti a beteg tehenek megtaldldsdt, azonban a terme-
1ési mutatdk elrejelzésére nem alkalmas.
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A légcsotubus optimalis méretének
meghatarozasa kutyakban

Munkédm célja a légcsé dtmérdjének vizsgdlata és a 1égesStubus optimdlis mére-
tének meghatdrozdsa kutydkban.

A projekt elsé, retrospektiv részében a Magyarorszagon gyakori, illetve egyéb,
légcséproblémaékkal terhelt fajtdk és fajtacsoportok (N=17) RTG-felvételeit (2013-
2019.) elemeztem az Allatorvostudoményi Egyetem digitélis réntgenarchivumaban.
A kivdlasztott csoportok 1 évnél idésebb egyedeinek (N=590) sztenderd bedllitdsu
laterolaterdlis RTG-felvételein megmértem a mellkasbejdrat dtmérdjét, és hdrom
referenciaponton a légcsd hossztengelyre merdleges belsé dtméréjét. A pdciensek
alapadataibdl és a mért értékekbdl egy adatbdzist hoztam létre.

Minden csoportban a mellkasbejdrati 1égcs6dtmérdé bizonyult a légcsétubus
mérete szempontjabdl limitdlonak (p<0,05). Megéllapitottam és leirtam a vizsgalt
csoportok TD/TI indexét (a 1égcsd belsé dtmérdje a mellkasbejdratban / a mellkasbe-
jarat dtméréje x 100), amely a fizioldgids és patoldgids légcsétagassagok elkiilonité-
séhez leggyakrabban haszndlt ardnyszam. Ezzel bévitettem a szakirodalomban elér-
het6 adatokat és a fajtdk korét.

Az optimdlis méretl légesétubus alkalmazdsa az anesztézia rizikdjdt csokkenti,
de a szakirodalomban nem taldlhatdk objektiv adatok a méretvdlasztdshoz. Nem
taldltunk szignifikdns osszefliggést a paciensek testtomege és 1égcsédatmérdje kozott,
azonban kidolgoztunk egy mddszert, amellyel meghatdrozhaté az optimadlis tubus-
méret, illetve mérettartomdny. Az egyedek RTG-felvételein mért limitdld 1égesdat-
mérdéket korrigdltuk a RTG-vizsgdlat sordn létrej6vé nagyitdssal. Kistestd kutyak-
ndl az dltaldnosan alkalmazott, 1,1-szeres korrekcids faktort hasznaltuk, kozepes- és
nagytestd kutydknadl viszont pontosabbnak taldltuk az 1,2-szeres korrekcids faktor
hasznadlatdt. Szakirodalmi adatokra tdmaszkodva azt az dllapotot tekintettiik optima-
lisnak, amikor a 1égcsé belsé dtmérdjének 70%-dt a tubus, fennmaradé 30%-4t pedig
a mandzsetta toltotte ki. Az optimadlis tubusméretet (ID) ugy szdmitottuk ki, hogy a
légcsé RTG-nagyitdssal korrigdlt, limitdl6 belsé atméréjébdl kivontuk a mandzsetta
altal kitoltott optimalis tér méretét, majd a tubus faldnak vastagsdgit, és ezt az érté-
ket a tubusok lépcsézetes méretezésének megfelelden 0,5 kozelitéssel kerekitettiik.

A vizsgalt csoportok egyedeiben akkor is meghatdrozhatd egy optimélis méret-
tartomany, ha a limitdld 1égcsédatmérd nem ismert. Ilyenkor a fenti médszerrel a cso-
portra jellemzé leird statisztikai adatokkal (dtlag, dtlag =SD, dtlag +2SD, minimum-
maximum értékekkel) szimolunk.
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Kiilonb6zo kontrasztanyagok hatasanak
vizsgalata nyulak gastrointestinalis tractusara

Hézi nyulak (Oryctolagus cuniculus) tartdsa sordn, megfeleld tartdstechnoldgia
esetén is, gyakoriak a gastrointestinalis betegségek. Leggyakrabban gastrointestina-
lis stasis fordul el6, ritkdbban obturatios ileus. Mindkét betegség diagnosztikai proto-
kolljaban szerepelhet a jédtartamu, vagy barium-szulfdt tartalmu kontrasztanyag per
os addsa. Tobb humdn tanulmdnyban is azt vizsgdltdk, hogy a Gastrografin® adagola-
saval elkertilheté-e a részleges vékonybél elzdrédddsban szenvedd paciensek mutétje.
Allatorvosi vonalon kézonséges ékszerteknésoket (Trachemys scripta elegans) és sza-
kéllas agdmakat (Pogona vitticeps) vizsgaltak hasonld céllal. Kutatdsunk sordn vizs-
géltuk, hogy a kiilonboz6 kontrasztanyagok kozott van-e eltérés az dthaladdsi idében,
illetve melyik alkalmasabb a nyul bélcsatorndjdnak vizsgdlatdra.

Nyolc egészséges nyul bevondsdval vizsgdltuk a kontrasztanyagok dthaladdsi
idejét. Kétféle kontrasztanyaggal dolgoztunk, a jédtartalmu Telebrix Gastro®-val és a
barium-szulfit tartalmd Micropaque® szuszpenzidval. A per os beadds utdn kozvet-
lentil laterolateralis felvételt készitettiink majd tovdbbi felvételek késziltek a beadds
utdn 30 perccel, 1, 2, 3, 4 és 5 drdval, amig a kontrasztanyag el nem érte a végbe-
let. Néhdny nyulat mdsnap, és harmadnap is megrontgeneztiink a kontrasztanyag
beaddsa utdn, ekkor azt vizsgdltuk, hogy a cecotrophia miatt visszakeriil-e a gyo-
morba a kontrasztanyag, miutdn egyszer mar kitiriilt a bélesatorndbdl.

Kutatdsunk sordn nem taldltunk olyan szakirodalmi adatot, mely kilénb6z6
hatdanyagui kontrasztanyagok dthaladdsi idejét hasonlitotta 6ssze nyulakban, illetve
a kontrasztanyagok terdpids hatdsdt vizsgdlta volna ebben a fajban. Vizsgdlataink
eredményei nem mutattak szignifikdns kilonbséget a jédtartalmu Telebrix Gastro®,
és a bdrium-szulfdt tartalmi Micropaque® szuszpenzid dthaladdsi ideje kozott. A
kontrasztanyagok teljes kitirtilését figyelemmel kisértik, és azt taldltuk, hogy a
barium-szulfdt tartalmu kontrasztanyag a ceacotrophia utdn ujra rontgendrnyékot ad
a gyomorban, mig a jédtartalmu, bdr ad réntgendrnyékot, az kevésbé radiodenz. A
vastagbél vizsgdlatdhoz a barium-szulfdt tartalmu kontrasztanyag bizonyult alkalma-
sabbnak.

Az eredmények alapjdn arra jutottunk, hogy a kiilonb6z4 hatdanyagu kontrasz-
tanyagok dthaladdsi ideje kozott nincs szignifikdns kiilonbség. A kontrasztanyag
hasznadlatdval végzett rontgen vizsgdlat hasznos a nyulak gastrointestinalis betegsé-
geinek diagnosztikdjdban és a terdpia hatékonysdgdnak nyomon kovetésében.
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A nyelocsoférgesség és a szivférgesség
elofordulasanak osszehasonlité vizsgalata
a magyarorszagi kutyakban

Retrospektiv tanulmédnyunk célja, hogy a Spirocerca lupi és a Dirofilaria immi-
tis fondlféreg fertézottségek eléforduldsi gyakorisdgdt és szezonalitdsdt vizsgdljuk
magyarorszdgi kutydkndl. Feltételezésiink szerint a szivférgesség elterjedésével a
nyelécséférgesség eléforduldsi gyakorisdga csokkent az elmult években, mivel a két
béntalom kezelésére és megelézésére alkalmazhaté hatdanyagok kozott dtfedés van.

Munkdm sordn a spirocercosis vizsgilatdhoz sziikséges adatokat az ATE
Belgydgydszati Tanszék és Klinika elektronikus nyilvdntartdsi rendszerébdl gytj-
tottem a 2007.01.01-2020.03.31. kozotti idészakrdl. A spirocercosist a gasztroszko-
pia sordn a nyeldcsében ldthatd jellegzetes megjelenésti csomék alapjdn diagnoszti-
zéltuk. A dirofilariosis tanulmdnyozdsdhoz a PraxisLab Kft. nyilvdntartdsi rendszeré-
bél kaptam adatokat a 2014.01.01-2020.03.31. kozotti idészakrdl. A sziviérges esetek
elbirdldsdhoz a vérmintdkbdl elvégzett ELISA, hékezelés utdni ELISA és PCR tesztek
eredményeit vettem figyelembe. A parazitdzisok éves el6forduldsi gyakorisdgat line-
aris regressziéval vizsgaltuk (az éves esetszamokat az éves endoszkdpidk és laboraté-
riumi mintdk szdimdhoz korrigdltuk). A spirocercosis szezonalitdsat khi-négyzet pré-
béval elemeztiik, mig a szivférgesség esetében ANOVA tdbldval vizsgdltuk.

Az Gsszesen n=46 nyelGcs6férges eset statisztikai elemzése sordn szignifikdns
novekedést taldltunk az éves esetszamban 2007-t8] 2014. kozepéig, mind az éves
gasztroszkopids (p=0,0162), mind az éves endoszkdpids (p=0,0329) esetek szdmdhoz
képest. 2014. kozepe utdn nem lehetett szignifikdns trendet megallapitani. Az n=3229
szivférges esetet megvizsgdlva 2007-2020. kozott a szivférgesség incidencidja nem
nétt szignifikdnsan (p=0,5355) az évente indikalt szlrévizsgalatok szamdhoz képest.
Egyik dltalunk vizsgdlt parazitdzisndl sem igazolhatd szezonalitds (spirocercosisndl
p=0,1934, dirofilariosisndl p=0,6741).

Osszességében sikeriilt megdllapitanom, hogy a spirocercosis névekvé tendenci-
dja megtort, egyik parazitzis sem mutat szezonalitdst, s a szivférgesség esetében a
pozitiv esetek el6forduldsi gyakorisdga leginkdbb a vizsgdlatok szdmadtdl figg. A leg-
fontosabb eredményem az a klinikai szempontbdl is jelentés megallapitds, hogy a D.
immitis szlirGvizsgalat végzése egész évben indokolt, még a téli hdnapokban is. A két
parazitdzis egymdsra hatdsdnak megallapitasdhoz tovdbbi vizsgdlatok sziikségesek.
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Egyes gyik fajok (Sauria) ivarmeghatarozasa
képalkoto diagnosztikai modszerrel

Egyes hiillék ivardt bizonyos fajok esetében mar a kikelés vagy sziiletés pillana-
tdban meg lehet dllapitani. Vannak olyan fajok, melyeknél a keltetés hémérsékleté-
vel predesztindlni lehet az uj generdcié nemét. Azonban sok fajndl kifejlett korban
sem kifejezett az ivari dimorfizmus. A néstény és him egyedek nemének meghatd-
rozdsa napjainkban elengedhetetlen része az dllattartdsnak és a fajvédelemnek egya-
rdnt. Kutatdsunk sordn, azokra a fajokra fokuszdltunk, melyeknél az ivari kétalaku-
sdg egyaltaldn nem, vagy csak bizonyos életkorban kifejezett.

Vizsgdlatainkhoz a legkevésbé invaziv, de megbizhaté eredményeket mutatd
modszert kerestiik, mely az egyre novekvd hiillétartdsi igényeket is képes kiszolgalni
a kisallat praxisban. Ezen tényezdk alapjdn a pozitiv rontgen kontrasztanyagos vizs-
gédlat mellett dontottiink. A médszerrdl kevés informécid lelhetd fel hiillékre vonat-
kozd szakirodalomban, igy sok részletét sajat magunknak kellett kidolgoznunk, a
legtobb vizsgdlatot mi végeztiik el els6ként a kutatott fajokon.

A vizsgalt fajok anatomidjdnak dttekintése utdn meg kellett taldlni a megfeleld
rogzitési technikdt, kontrasztanyagot €s injektdld applikdtort. A megfeleld eszkozok
segitségével az dllatok hemipenisét illetve hemiclitorisdt tartalmazé tiregbe juttat-
tuk a kontrasztanyagot. Az tregek manualis feltoltését kovetden ventrodorsalis, dor-
soventralis és laterolateralis rontgenfelvételeket készitettiink. Ezt kovette a felvé-
telek értékelése, melynek sordn a kontrasztanyag dltal kirajzolt morfoldgiai eltéré-
sek alapjdn kiilonboztettiik meg a him és néi ivarszerveket. Vizsgdlatainkat magan
dllattarték hobbi- és tenyészpélddnyain, illetve dllatkertek gylijteményébél szarmazé
egyedeken végeztiik el. Kutatdsunk sordn tobb mint 20 faj egyedeit vizsgdltuk meg,
melyek mind a gyikok alrendjébe tartoztak, ezek nagy részét még senki nem tanul-
maényozta hasonlé mddszerrel.

Eredményeinket a jovében szeretnénk az ex- és in situ fajvédelemben felhasz-
nalni, bevezetni a gyakorlatba. Ujabb, a hiillék osztilydba tartozé dllatoknal tervez-
zitlk meghatdrozni azokat a paramétereket, melyekbdl egyértelm(i kovetkeztetéseket
vonhat le a vizsgdld az egyedek ivardt tekintve, mindezt a legbiztonsdgosabb mddon.
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5. Allatélettani tagozat

1. Baldzs Réka Mikotoxin kezel€és hatdsa in vitro tenyésztett nyuil
embridra
2. Kiss Szonja Petra Kiskérédzdkbdl izoldlt Mannheimia haemolytica és

Bibersteinia trehalosi torzsek szeroldgiai vizsgdlata

3. Korik Gsilla Kutydk mastocytomdjdnak terdpiarezisztencia
vizsgdlata dramlds citometriai funkciondlis teszt
alkalmazdsdval

4. Kovics Emma Citokrom P450 enzimek osszehasonlito vizsgdlata

vadon €lé keérédzé fajokban
5. Moldovan Panna Sertés vagohidi mintdkbdl szdarmazd Escherichia coli
torzsek antibiotikum-rezisztencidjdnak felmérése

6. Pintér Krisztina Kiskerddzdkbdl izoldlt Mannheimia haemolytica
€s Biberstenia trehalosi torzsek antibiotikum-
érzekenységének vizsgdlata

7. Szentgyorgyi Akos Bakteridlis sejtfalkomponensek hatdsainak
osszehasonlitdsa két-, illetve haromdimenzidos csirke
eredetii mdjsejttenyészeteken

8. Terstyanszky Didna Ochratoxinok és citrininek expozicids €és koexpozicids
vizsgdlata zebradndnié embrickon

9. Téth Fruzsina Magyarorszdgi Mycoplasma Hyorhinis torzsek
osszehasonlité genetikai vizsgdlata multiple-locus
variable-number tandem repeat analysis (MLVA)
mddszerrel

10. Truzsi Roxdna Laura A bélsdrral iirilé strongylida-tipusu petéek szamdt
befolydsolg egyes tényezdk és az ivermektin
hatékonysdgdnak vizsgdlata lédllomdnyokban

11. Vaktor Nelli Fanni A T-2 toxin hatdsainak vizsgdlata csirke eredetii
hepatikus sejtmodelleken
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Mikotoxin kezelés hatasa in vitro
tenyésztett nyul embriora

Az Eurépai Unid dltal végzett vizsgdlatok szerint a mikotoxinok kézil a fuza-
riumtoxinok igen elterjedtek az eurdpai élelmiszerlancban (Schothorst & Egmond
2004).

Az egyik legtoxikusabb fuzdriumtoxinok a T-2 és a HT-2 toxin, képesek dtjutni
az anyai placentdn is, igy a szervezetbe keriilve az embrid, illetve a magzat fejlédé-
sére is hatdssal vannak.

A vizsgalatok sordn igen alacsony koncentrdcidban alkalmaztuk a T-2 toxint az
in vitro tenyésztett nydilembridk kezelésére, ami akdr az anyai szervezetben is eléfor-
dulhat a szennyezett tdpldlék fogyasztdsa kapcsdn.

A néstény nyulak mesterséges termékenyitését kovetSen a kinyert nydlembrié-
kat in vitro kezeltem T-2 toxinnal (2,5, 2, 1, 0,5, 0 ng/ml), megfigyeltem az embridfej-
16dést és fotddokumentdltam a kezelést kovetd idészakban a blasztociszta stddium
eléréséig. A fotéddokumentdcid alapjdn a kiillonbozé fejlédési stadiumu embridk ara-
nyét szamszerudsitettem az id6 fiiggvényében és vizsgaltam a kiillonb6z6 kezelési kon-
centrdciék hatdsdt az embridk fejlédési litemére, a blasztociszta fejlédési ardnyra,
illetve in vitro tenyésztett blasztociszta dllapotd nydlembridk immunhisztokémiai
vizsgdlatdhoz a mddszert adaptdltuk a laboratériumban.

A vizsgédlatainkbdl megdllapithatd, hogy 1 ng/ml, 2 ng/ml és 2,5 ng/ml T-2 miko-
toxinnal kezelt embriékndl nem volt szignifikdnsan kimutathatd eltérés a kezeletlen
csoporthoz képest sem a blasztociszta, sem az dsszevont morula+blasztociszta fejlé-
dési ardny tekintetében.

A vizsgélati eredmények bdvitésével (nagyobb elemszdm) a statisztikai értéke-
1és megbizhatdsdgat szeretnénk a késébbiekben névelni. Feltételezziik tovabbd, hogy
megnovelt mikotoxin koncentrdcid névelésével szignifikdns kiillonbséget fogunk
kimutatni a kezelt és kezeletlen csoportok kozott a dolgozatban is vizsgdlt paramé-
terek mentén.
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Kiskérodzokhbaol izolalt Mannheimia haemolytica és
Bibersteinia trehalosi torzsek szerolégiai vizsgalata

Hazdnkban a juhokban és kecskében nagy gazdasdgi kart okozd betegség a
kiilonb6z6 baktérium fajok édltal okozott pasteurellosis. A Mannheimia haemolytica
és Bibersteinia trehalosi torzsek esetében a szerotipus-meghatdrozds a jarvdanytani
nyomozdson tul igen fontos, mivel a rendelkezésre 4ll6 vakcindk szerotipus-specifi-
kusak. [gy vizsgdlatunk célja az volt, hogy felmérjiik a Magyarorszdgon jelenleg el6-
forduld szerotipusok gyakorisdgdt, valamint azok eloszldsdt az egyes dllatfajok eseté-
ben és az eredményeket 6sszehasonlitsuk a kordbbi felmérésekkel.

Aktiv és passziv mdédon gytjtottiink mintdkat, vdgdhidakrdl (Csapod, Hetes,
Hajdundnas, Kardoskit, Domsod), illetve diagnosztikai laboratériumokbdl (NEBIH
ADI Budapest, NEBIH ADI Debrecen, Allategészségiigyi Labor Diagnosztikai
Szolgaltaté Kft. Békéscsaba, ATE Patoldgiai, illetve Jarvanytani és Mikrobioldgiai
tanszék). 64 telepiilésrél 196 M. haemolytica, 15 B. trehalosi és 7 M. glucosida tor-
zset gytjtottiink ossze. A torzsekbdl 176 szarmazott juhbdl és 42 kecskébél, a torzsek
koziil 115 szarmazott tiid6bdl, 55 orrbdl, 25 horgébdl, 7 garatbdl, 7 szembdl, 4 parenc-
hymads szervbdl (Iép, mdj), 3 te]bol 1 agyvelobol 1 tdlyogbdl. Az izolalt torzsek szero-
tipusdt passziv haemagglutindciés mddszerrel hatdroztuk meg, amihez megelézden
nyulakban hiperimmun savét termeltiink.

Juhok esetében az Al14-es szerotipust kivéve minden szerotipus eléfordult, kecs-
kékben ezzel szemben csak az A2-es, A6-0s, T3-as, T4-es és T15-0s szerotipusokat
izoldltunk. M. haemolytica esetén a leggyakoribbnak az A2-es (37%) szerotipus bizo-
nyult, ezt kovette az Al-es (10%), A6 és A12 (7-7%), A7, A8, A9 (6-6-6%), A5 (4%), A16
(2%), A13, A17 (1-1%). B. trehalosi esetén a leggyakoribb a T4-es volt (47%), a T3-as
és T15-6s (20-20%), a legritkdbb a T10-es volt (13%). M. glucosiddt 7 esetben mutat-
tunk ki. A M. haemolytica térzsek 12%-a nem volt besorolhatd, ezek faji szintli meg-
hatdrozdsdat MALDI-TOF MS vizsgalattal is ellendriztik. M. haemolytica esetén a
kordbbi kutatdsokhoz képest az A2-es, A12-es, A13-as, A16-0s, A17-es szerotipusok
gyakorisdga nétt, az Al-es, A5-0s és A8-as szerotipusok eléforduldsa pedig csokkent.
A B. trehalosi esetében a T10-es és T15-0s szerotipus gyakorisdga csokkent, a T3-as
és T4-esé pedig nétt.

Az A13-ast kivéve valamennyi szerotipus el6fordult tiidégyulladdsos esetekben.
Vérfertézéses esetekbdl az A2-es, A12, A17-es, T4-es és T15-0s szerotipusokat izo-
laltuk, mastitises mintdkbdl pedig az A2-es, A5-0s és A7-es torzseket mutattunk ki.
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Kutyak mastocytomajanak terapiarezisztencia
vizsgalata aramlas citometriai
funkcionalis teszt alkalmazasaval

A hizdsejtes tumor (mast cell tumor MCT) a leggyakoribb bértumor kutydk-
ban (prevalencia 0.27%). Az elsédlegesen valasztandd terdpia tobbnyire a miitéti
excisio. Tovdbba alkalmazhatd kemoterdpids protokoll (vinblastin, prednisolon) és
a c-kit gén mutdcidjakor az elsédlegesen védlasztandd szerek a tirozin-kindz inhibi-
torok (TKI). Azonban a kezeléseknél haszndlt gydgyszerekkel szemben reziszten-
cia alakulhat ki. Ennek hdtterében leggyakrabban az MDR1-génen kifejez6dé P170-
gliikoprotein fokozott szintetizdldsa 4ll. A protonpumpdk ATP felhaszndldsdval
képesek a kiillonbozé P-gp szubsztrdt kemoterdpids szereket az extracelluldris térbe
juttatni. Kutatdsunk célja az volt, hogy megdllapitsuk, a P-gp funkciondlis vizsgéla-
tdbdl nyerhetd paraméterek megbizhatéan haszndlhatdk-e a kutydk mastocytomd;ja-
nak prognosztikdjdban.

Kutatdsunkban 23 kutya daganatdbdl nyert tumorsejtek felhaszndldsdval elvé-
geztiik a calcein-assay-t. Ez alapjdn kiszdmoltuk az efflux pumpdval rendelkezd cal-
cein negativ, a pumpa nélkiili calcein pozitiv sejtek szamadt és a multidrog reziszten-
cia aktivitdsi faktort (MAF). Ezenkiviil szimos mds paramétert vizsgdltam, amelyek
Osszehasonlitdsa sziikséges lehet a folyamatok megértése szempontjdbdl.
relapszus mentes tulélési ideje (RFP) és a kemoterdpids el6kezelés tekintetében (r=
-0,53 és r= -0,52, p <0,05). Tovdbb éltek azok a betegek, amelyeknél nem volt sziik-
ség eldkezelésre és szignifikdnsan hosszabb volt az RFP is (p= 0,0427). A stage III,
IV, valamint a Patnaik-féle malignitdsi fok alapjdn a grade 3-as betegeknek, tovdbbd
a 10 éven feliili kutydknak szignifikdnsan révidebbek voltak az RFP és OST értékei
(p <0,05). Azonban a calcein pozitiv sejtek szdma szignifikdnsan pozitiv korreldcidt
mutatott a kemoterdpids el6kezeléssel (r= 0,35), azokkal, amelyek mar recidivédltak
(r=0,41), és a malignitdsi fokkal (r= 0,38). A MAF érték tekintetében negativ korreld-
ciot taldltunk a kemoterdpids el6kezelés csoportban (r= -0,47). Eredményeink alapjan
elmondhatd, hogy a MAF nem egyértelmien ugy haszndlhatd a kutydk MCT prog-
nosztikdjdban, ahogy vdrtuk, ugyanis azok a betegek éltek tovdbb, akiknél kevés volt
a calcein negativ sejt, viszont magas volt a MAF érték. Valdszintinek tartjuk, hogy
a kemoterdpids elkezelés, pl. a TKI alkalmazdsa csokkenti a P-gp-medidlta rezisz-
tencidt €s a hizdsejtek mds mechanizmusokat alkalmaznak a gydgyszerek hatdsdnak
gatldsdra (pl. CYP450 rendszer).
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Citokrom P450 enzimek 8sszehasonlito
vizsgalata vadon élo kérodzo fajokban

Az éllati szervezetbe bejutd testidegen anyagok, mdsnéven xenobiotikumok

biotranszformdcidjdban fontos szerepet jatszanak a citokrém P450 (CYP) enzi-
mek. Bdr e reakcidk legfébb helyszine a mdj, a tdpldlékkal felvett anyagok méreg-
telenitése mdr a bélben, kérédzék esetében pedig még kordbban, az el6gyomrok-
ban megkezddédik. Vadon €16 dllatok esetében kiilondsen fontos a méregtelenités-
ben résztvevd enzimek vizsgdlata, hiszen a természetben fellelhetd szennyezd anya-
gok, valamint az elfogyasztott novények bioaktiv anyagai kozvetlen hatdst gyakorol-
hatnak rdjuk.Kutatdsunk célja a természetes korilmények kozott €16 zek és kilon-
b6z6 szarvasfajok (gimszarvas, ddmszarvas) méregtelenité folyamataiban kulcsfon-
tossdagu szerepet bet6lté hepatikus, rumindlis és intesztindlis CYP enzimek aktivita-
sanak 6sszehasonlitd vizsgdlata volt.

A bé egy évig tarté mintagyujtés sordn elejtésre kertilt 39 vad mdjdbdl, ben-
déhdmjdbdl és duodenum nydlkahdrtydjabdl vettiink szovetmintdkat. Azokat elsé
1épésként foszfatpufferben homogenizdltuk, majd tobblépcsés differencidld centri-
fugdlds sordn elkilonitettilk a posztmitokondridlis feliiliszét. Ezutdn meghatdroz-
tuk az 6sszfehérje- és hemoglobin-koncentraciét BCA mddszer, ill. ammdniareagens
segitségével az enzimaktivitdsok standardizaldsa céljabdl. A CYP1A2 és CYP2C9
enzimek aktivitdsdt luminometrids eljards sordn specifikus CYP Glo kitek segitsé-
gével mértik.

Eredményeink alapjdn a mdjban gimszarvas, ddmszarvas és 6z esetében is nagy-
sagrendekkel, szignifikdnsan alacsonyabb aktivitdsinak taldltuk a CYP2C9 enzimet
a CYP1A2 enzimhez képest. Mindkét enzim esetében 6znél tapasztaltuk a legna-
gyobb aktivitdst.

Oz és gimszarvas esetében mindkét enzim mérhetének, de nagysdgrendek-
kel kisebb aktivitdsunak bizonyult a mdjhoz viszonyitva. A legmagasabb aktivitdst
mind a CYP1A2, mind a CYP2C9 esetében gimnél tapasztaltuk. A duodenumban, a
CYP1A2 aktivitdsdt ddm esetében szintén nem tudtuk mérni, €s az aktivitds az 6znél
és gimszarvasnal is elhanyagolhaté mértékiinek bizonyult. A duodendlis CYP2C9
mindhdrom fajban rendkivil kis aktivitdst mutatott.

Kutatdsaink sordn elséként mi vizsgdltuk a benddbeli CYP enzimek aktivitd-
sat vadon €él6 kérédzék esetében, valamint szembetting kiillonbséget tudtunk kimu-
tatni a hepatikus CYP1A2 és a CYP2C9 enzim kozott mindhdrom faj esetében.
Eredményeink jelentds informdcidt nyujthatnak a vadon él6 kérédzék szennyezé-
anyagokkal vald kitettségérdl, és ezdltal a vadhusban is fellelhetd, igy az élelmiszerbe
is belekeriil$ esetleges maradékanyagokrol.
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Sertés vagohidi mintakbol szarmazé Escherichia coli
torzsek antibiotikum-rezisztenciajanak felmérése

Napjaink egyik legmeghatdrozdbb, az egész vildgot érinté problémdja az egyre
nagyobb mértékben terjedd antibiotikum-rezisztencia. A folyamat eredményekép-
pen az antibiotikum kezelésnek ellendlld, un. multirezisztens baktériumtorzsek
jelennek meg a humadn- és az dllategészségligyben. A torzsek kiszelektdldddsanak
féinduktora a helytelen, szubterdpids ddzisban alkalmazott antibakteridlis kezelé-
sek. A nem megfeleld ideig alkalmazott vagy eleve nem a legmegfelelébb hatéanyag
vélasztdsa jelentésen megemeli a rezisztens torzsek terjedését.

Az dllatorvosoknak feleldsségteljesen kell megvélasztani, hogy az adott beteg
egyedet vagy dllomdnyt milyen kezelési protokollban részesitik. Féleg a haszondlla-
tok terdpidjdnal kell tigyelni a hatéanyag megvélasztdsndl, ugyanis egy humdngyd-
gydszatban is alkalmazott antibiotikum meggondolatlan haszndlatdval az embereket
is veszélyeztetd, kezelhetetlen fertézéseket okozd rezisztens baktériumtorzsek sze-
lektdlédnak ki. Ezek a kdrokozdk a husipari termékekkel pedig bekeriilnek az élel-
miszerlancba. Mind ez azért jelent dridsi problémat, mert a legnagyobb mennyiségti
antibiotikumot felhaszndl6 dllattenyésztési dg a sertésdgazat és a boltok polcairdl
lekeriilé hustermék is leggyakrabban ebbdl az dgazatbdl szdrmazik.

Kutatdsunk sordn egy magyarorszagi vagohid béliizemében kézel 100 db ser-
tésbél vettiink vastagbél eredetli nydlkahdrtya tamponmintdt. A mintdkbdl szelek-
tiv tdptalajok segitségével 80 db Escherichia coli torzset izoldltunk. Késébb a torzsek
antibiotikum-érzékenységét in vitro kortilmények kozott, mikrohigitdsos mddszerrel
allapitottuk meg otféle, a sertés dgazatban elészeretettel alkalmazott hatdanyagra. A
vizsgdlat sordn kapott MIC értékek (minimdlis gdtlé koncentrdcié - minimal inhi-
bitory concentration) szdmszer(sitik a torzsek érzékenységét az adott hatéanyagok-
kal szemben. [gy felmérhetd, hogy milyen E.coli torzsekkel keriilhetnek kapcsolatba
a sertéshus fogyasztdk. A vizsgdlt torzsek tobb mint 90%-ka mutatott rezisztencidt
amoxicillinre. A tobbi hatéanyagra (gentamicin, enrofloxacin, ceftiofur, kolisztin) a
torzsek tobbsége érzékenynek bizonyult

A kapott értékekbdl kovetkeztethetiink a vizsgdlt sertések eredeti kdrnyezeté-
nek mikrobioldgiai dllapotdra. A felhaszndlt gyégyszermennyiség optimalizalhatd és
a baktériumtorzsek szelekcids esélyei is szamottevéen csokkenthetbek.
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Kiskérodzokhbaol izolalt Mannheimia
haemolytica és Biberstenia trehalosi torzsek
antibiotikum-érzékenységének vizsgalata

Bdr Magyarorszdagon a juh- és a kecskehus fogyasztdsa igen alacsony, de az él6
bdrdny, valamint a bdrdnyhus fontos exportcikk. A Mannheimia haemolytica és
Bibersteinia trehalosi okozta pasteurellosis juh- és kecskedllomdnyokban gyakran
eléforduld, féleg baranyokban és giddk esetében nagy gazdasdgi kdrt okozé betegség.
A fert8zést rendszerint antibiotikumos kezeléssel mérséklik a betegség korai id3sza-
kédban.

Vizsgdlataink célja az volt, hogy meghatdrozzuk a magyarorszagi kiskérédzdk-
ben eléforduld M. haemolytica és B. trehalosi torzsek antibiotikum-érzékenységét
két killonbozé mddszer segitségével. Vagdhidakrdl, illetve intézeti diagnosztikai
anyagbdl szarmazé izoldtumokbdl M. haemolytica és B. trehalosi torzsgytijteményt
hoztunk létre. Ezek koziil csak a kdrtani elvdltozdst mutatd esetekbdl szarmazdkat,
valamint az azonos szarmazdsi helyeken beliil szerotipusonként csak 1-1 t6rzset von-
tunk be a vizsgélatba. Igy végiil 45 magyarorszagi telepiilésrél 68 M. haemolytica és
12 B. trehalosi torzset vizsgaltunk.

Az antibiotikum-érzékenységi vizsgdlatot 12 antibiotikummal (amoxicillin, amo-
xicillin-klavuldnsav, ceftiofur, enrofloxacin, florfenikol, gentamicin, linkomicin-
spektinomicin, oxitetraciklin, szulfametoxazol-trimetoprim, tiamulin, tilmikozin,
tulatromicin) végeztiik el mind korongdiffizids, mind pedig leveshigitdsos mikro-
modszerrel.

Eredményeink alapjdn a magyarorszdgi M. haemolytica és B. trehalosi torzsek
tobbsége érzékeny volt amoxicillin, ceftiofur, enrofloxacin, florfenikol, oxitetracik-
lin, sulfametoxazol-trimetoprim, tilmikozin és tiamulin antibiotikumokra. A genta-
micin és linkomicin-spektinomicin antibiotikumokkal szemben csokkent érzékeny-
séget és gyakori rezisztencidt észleltiink, mig tulatromicin esetében inkdbb rezisz-
tencidval taldlkoztunk. Korongdiffizids vizsgédlati eredmények szerint a torzsek
tobbsége érzékenynek bizonyult oxitetraciklin, florfenikol, enrofloxacin, ceftiofur,
tulatromicin antibiotikumokra. Vizsgélati eredményeink szerint, in vitro, a pasteu-
rellosis kezelésére az amoxicillin, a ceftiofur, a florfenikol, enrofloxacin, tilmikozin
és a tiamulin a leghatékonyabbak, de megfelel$ az oxitetraciklin és a szulfometoxa-
zol-trimetoprim kombindcid is. A két mddszer eredményei tobbnyire jol korreldltak.

A B. trehalosi torzsek érzékenysége dltaldban kisebb tartomdnyba esett, mint a
M. haemolytica torzseké. A fajokon belil az egyes szerotipusok érzékenysége kozott
nem volt szdmottevé kiilonbség.
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Bakterialis sejtfalkomponensek hatasainak
osszehasonlitasa két-, illetve haromdimenzios
csirke eredetii majsejttenyészeteken

Osszefoglalds

A tudomdnyos kutatdsok teriiletén egyre nagyobb jelentGségre tesznek szert a
hdromdimenzids sejttenyésztésen alapulé mddszerek, melyek legnagyobb eldnye,
hogy a segitségiikkel létrehozott sejtcsoportok felépitése a kétdimenzids modellek-
hez képest jobban hasonlit az él6 szovetek strukturdjdhoz.

Munkdnk sordn 6sszehasonlitottuk a két-, illetve haromdimenzids sejttenyésze-
tek kiilonféle bakteridlis sejtfalkomponensekre adott gyulladdsos vélaszdt, valamint
metabolikus aktivitdsdt. A sejttenyészetek kialakitdsdhoz sziikséges sejteket broj-
lercsirkébdl izoldltuk, majd felhaszndldsukkal két- és haromdimenzids hepatocita
monokulturét és 6:1 ardnyd hepatocita - nem-parenchymalis sejt ko-kultirdt hoz-
tunk létre. Sejttenyészeteinket gyulladdsos reakcid kivdltdsa céljabdl 10 és 50 pug/ml
koncentracidju lipopoliszachariddal (LPS) és ugyanilyen koncentricidju lipoteikdl-
savval (LTA) kezeltiik 24 drdig. A sejtek metabolikus aktivitdsdt CCK-8 teszttel vizs-
géltuk, valamint a gyulladdsos citokinek koziil az interleukin-6 (IL-6) és az interleu-
kin-8 (IL-8) koncentrdcidjdt mértiik a tdpfolyadékban szendvics ELISA segitségével.

A CCK-8 teszt sordn kapott eredmények alapjdn a kétdimenzids sejttenyészetek
esetében a kezelések hatdsdra a sejtek metabolikus aktivitdsa nem véltozott szignifi-
kdnsan, ezzel ellentétben a hdromdimenzids sejtkultirdinkndl minden kezelés sordn
szignifikdns emelkedést tapasztaltunk.

Az IL-6 és IL-8 koncentrdcidk a kétdimenziés modellek esetében a kezeléstdl
fliggetlentl jelentdsen magasabbnak bizonyultak, mint a hdromdimenzids sejttenyé-
szetek tdpfolyadékdban. Az IL-6 koncentrdcié szignifikdnsan novekedett a kétdi-
menzids hepatocita monokultirdn és a ko-kulturdn 10 pg/ml LTA kezelést kovetSen.
Ezzel szemben szignifikdnsan csokkent a hdromdimenzids hepatocita monokultirdn
10 pg/ml LTA, valamint ko-kulturdn 50 pg/ml LTA kezelés hatdsdra.

Az IL-8 koncentrdcidban szignifikdns novekedést tapasztaltunk 50 pg/ml kezelés
hatdsdra kétdimenzids hepatocita monokultira és ko-kultira esetében. Ezzel ellen-
tétben a hdromdimenzids hepatocita monokultira tédpfolyadékdban szignifikdnsan
csokkent az 50 pg/ml LTA kezelést kovetGen, tovdbbd a ko-kultira esetében az 6sszes
kezelés hatdsara.

Eredményeink alapjan ldathatd, hogy a két-, illetve hdromdimenzids sejttenyésze-
tek kozott jelentds kilonbségek fordulhatnak elé a gyulladdskelté hatdsokra adott
valasz tekintetében, ami irodalmi adatok alapjdn feltételezhetSen az eltérd génexp-
ressziés mintdzatokkal dllhat 6sszefiiggésben.
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Ochratoxinok és citrininek expozicios és
koexpozicios vizsgalata zebradnanio embriokon

Kisérletem célja az ochratoxinok (OTA, OTB és OTC) és citrininek (citrinin és
dihidro-citrinon) mikotoxinok koexpozicids vizsgdlata a zebraddnid (Danio rerio) AB
vad genotipusu halembridkon, hogy megvizsgdljam milyen elvdltozdst okoznak az
eltéré koncentrdcidéju ochratoxinok és citrinininek a zebraddnié embridkon egy 120
oras kisérlet folyamdn. Célom tovdbb4, hogy a koexpozicids vizsgdlatok sordn kide-
ritsem, hogy tobb toxin egylittes jelenléte milyen mértékd elvaltozasokat okoz, az
egyes toxinok 6ndlld hatdsaihoz képest.

A nefrotoxikus hatdsi mikotoxinok legismertebb tagjai az ochratoxinok, melye-
ket leggyakrabban az Aspergillus €s Penicillium gombdk termelnek. Az OTA vese-,
és mdjkdrositd vegylilet, ezenkivil kimutattdk immunpressziv, daganatkeltd és mag-
zatkdrositd hatdsat is. Az OTA a feltételezett okozdja, illetve a citrinin is szerepet
jatszhat példdul a balkdni endémikus sertés vesebetegségének. Az ochratoxinok cso-
portjdn beliil akut toxicitdssal az OTA és az OTC rendelkezik, a tobbi vegyiilet (OTB,
CIT, DHC) ezekhez képest sokkal kisebb mértékben fejt ki mérgezd hatdst.

A vizsgdlathoz kivalasztott egyedek a kontrol csoportok mellett 6 koncentracio-
ban lettek tesztelve: 5 embrid/koncentricid, 4 ismétlés, ZETA-elrendezés szerint. A
kezelési oldatok maximaélis olddszer tartalma 0,05%, amely nem igényel kiil6n oldé-
szeres kontrolvizsgédlatot. A termékenyiilést kovetden 72 és 120 dra elteltével végez-
tem el a tiineteléseket és a mikroszkdpos fotézdst. A mikroszkdp dltal készitett fotok-
bdl leirdsos dokumentdcidt készitettem a letdlis €s a szubletdlis hatdsokrdl, majd a
feljegyzett informdcidk alapjdn elkészitettem statisztikdt a megfelelé mddszert hasz-
nélva.

Kutatdsom eredményei alapjdn arra a kovetkeztetésekre jutottam, hogy az OTC
sokkal kdrosabb toxikus hatdssal rendelkezik az OTA-ndl. Az OTA és OTC toxinok
mellett a mdsik hdrom vegytilet (OTB, CIT, DHC) elhanyagolhatd toxicitdssal rendel-
kezett. A koexpozicids vizsgdlatokbdl, pedig arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
kiillonb6z6 vegytiletek minden esetben felerdsitették egymds toxikus hatdsat.
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Magyarorszagi Mycoplasma Hyorhinis
torzsek osszehasonlito genetikai vizsgalata
multiple-locus variable-number tandem
repeat analysis (MLVA) maédszerrel

A Mycoplasma hyorhinis sertések felsé léguti baktériumkozosségének tagja,
fakultativ patogén baktérium. A klinikai tlinetek megjelenéséhez a tartdsi kortilmé-
nyekbdl fakadd stressz és egyéb tdrsfertdzések jelenléte jarul hozzd. Szisztémds meg-
betegedés jellemzGen 3-10 hetes malacokban alakul ki, jellegzetes tiinet a savdshar-
tydk (mellhdrtya, szivburok, hashdrtya) fibrines gyulladdsa, iziileti gyulladas, ritkabb
esetben kozépfiilgyulladds és kotéhdrtya gyulladds figyelheté meg. Az utébbi évek-
ben egyre nagyobb szdmban mutatjék ki M. hyorhinis jelenlétét a tiineteket mutaté
malacokbdl. A fertézés elleni védekezés alapja pedig a kdrokozd alaposabb megis-
merése. A fertzés forrdsdnak megéllapitdsdhoz, jarvanytani kutatdsokhoz elenged-
hetetlen genotipizdléd mddszerek fejlesztése. A jelenleg széles korben alkalmazott
MLST (multi locus sequence typing) és MLVA (multiple-locus variable-number tan-
dem repeat analysis) rendszerek jol standardizalhatd és laboratériumok kozott 6ssze-
vethetd, PCR alapu eljdrdsok.

A szakirodalom alapjdn rendelkezésre all MLST rendszer M. hyorhinis toérzsek
tipizdldsdra. Az MLST mddszer kozéptavu evolicids tdvolsdgok feltdrdsdra, rokon-
sdgi viszonyok feltérképezésére alkalmas, a hdztartdsi génekben eléforduld pontmu-
tdciok alapjdn. Munkdnk sordn 37 hazai M. hyorhinis izoldtum MLST profiljat hatd-
roztuk meg, mely alapjdn az egy teleprdl izoldlt torzsek azonos szekvencia tipusokat
mutattak. Az MLVA intergenikus szakaszokban eléfordulé tandem ismétlé6dé sza-
kaszok ismétlésszamdnak eltérése alapjan kiilonbozteti meg a torzseket. Munkdnk
sordn ilyen MLVA mddszert fejlesztettiink M. hyorhinis genotipizédldsdra hat régié
bevondsdval. Mivel ezek a szakaszok géneket nem kddolnak, gyakran fordulnak el
benniik mutdcidk, igy rovidebb evolicids tavolsdgok felderitésére alkalmasak. A fej-
lesztett MLVA mddszer érzékenysége 103-on kdpia €s mds, sertésben gyakran eléfor-
dulé Mycoplasma fajokkal (M. hyopneumoniae, M. hyosynoviae, M. flocculare) nem
ad keresztreakcidt, ezek alapjdn a mddszer j6l alkalmazhatd a diagnosztikai vizsga-
latok sordn. Az dltalunk megvizsgdlt 37 magyarorszdgi M. hyorhinis izoldtum MLVA
elemzéssel készilt torzsfa alapjan az MLST elemzéshez hasonldan a torzsek két f6
csoportra oszthatdk, a fécsoportokon beliil azonban minden t6rzs kiilon szekvencia
tipust képvisel, elkiilonitve az egy teleprél kiilonb6z6 években izoldlt torzseket is. A
fejlesztett MLVA rendszer igy alkalmas az MLST torzsfa felbontdsdra, és az MLST
modszer kiegészitéseként, illetve jarvanytani nyomozdsokban is alkalmazhatd.
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A belsarral iiriilo strongylida-tipusa petek szamat
befolyasolo egyes tényezok és az ivermektin
hatekonysaganak vizsgalata loallomanyokban

Napjainkban a felnétt lovak leggyakoribb parazitdzisa a vastagbélférgesség,
amelyet kis, és elvétve nagy strongyliddk okoznak. A fertézott lovak 4ltal uritett
strongylida-tipusu peték szdma kozott jelentds kiilonbség tapasztalhatd, a parazita-
ellenes kezelések alkalméval azonban ezt gyakran nem veszik figyelembe, ami hoz-
zdjérul a hatdéanyagokkal szembeni rezisztencia kialakuldsdhoz. Célkitlizésiink egy-
feldl az volt, hogy meghatdrozzuk az egyes lovak egy gramm bélsardban 1évé strongy-
lida-tipusu peték szamadt, tovdabbd, hogy 6sszefiiggést keressiink bizonyos befolydsol6
tényezdk (pl. kor, dllomdnysurtség, féreghajtdsi elézmény) és a strongylida-tipusu
peték uritése kozott. Mdsfeldl arra kerestiink vdlaszt, hogy az ivermektin hatéanyag-
gal szemben kialakult-e rezisztencia.

2020 tavaszan 13 Pest megyei dllomdny 216 lovabdl egyedi bélsdrmintdt gyij-
tottiink, és feljegyeztiik a legfontosabb adatokat (pl. kor, tartdsi mdd, féregtelenités
mddja). Mini-FLOTAC mddszerrel meghatdroztuk a strongylida-tipusu peték gram-
monkénti szdmdt (pete per gramm, PPG). Ezt kévetéen minden dllomédnyban iver-
mektin hatdanyagu készitménnyel kezeltiik a lovakat az eldirt adagban szdjon dt,
majd 8 dllomdnyban a 14 nappal késébb gytijtott bélsairmintdkban megallapitottuk
a PPG-értékeket. Szamitdsainkat a scipy (1.4.1) programcsomag "stats" moduljanak
segitségével végeztik el. A kiilonb6z6 csoportokon belil mért PPG-értékeket Mann-
Whitney-prébadval hasonlitottuk 6ssze.

Az Osszes strongylida-tipusu pete 80%-dt a mintdk 22%-dban taldltuk. Az 5 éves
és anndl fiatalabb lovak PPG-értékei szignifikdnsan nagyobbak voltak, mint az 5
évnél idésebbeké (p=0,00002). Az extrém nagy dllomdnystiriségen tartott lovak (>30
16/ha; n=79) szignifikdnsan tobb petét iiritettek, mint azok, amelyeket kicsi (1-2 16/ha;
n=16; p=0,14*10-5) vagy kozepes (3-10 16/ha; n=73; p=0,00003) dllomdnystiriiségen tar-
tottak. Az ivermektin hatékonysdga 100% volt a vizsgélt dllomédnyokban.

Napjainkban az anthelmintikumokkal szembeni rezisztencia megel6zése érde-
kében a kezelések szdmdt az egyedi peteiirités alapjan kell meghatdrozni, amelyet
tobbek kozott befolydsol az adott teriileten egyiitt tartott dllatok szdma és életkora
is. A kisszamu petét trit6 (<200 PPG) felnétt lovak esetében akar évi 1 kezelés is
elég lehet. Habdr az ivermektin tartalmu szerek hatdsosnak bizonyultak a vizsgdlt
allomédnyokban, gyakori haszndlatuk esetén célszert idénként ellendrizni ezek haté-
konysagat.
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A T-2 toxin hatasainak vizsgalata csirke
eredetii hepatikus sejtmodelleken

A takarmdnyok T-2 mikotoxinnal valé szennyezettsége vildgszerte kihivdst jelent
a baromfitartdsban. Kutatdsunk sordn célunk a T-2 toxin immunmodulédns és cito-
toxikus hatdsainak vizsgdlata volt primer, egyrétegu, csirke eredetii mdjsejt mono-
kultirdn, illetve mdjsejt - nem-parenchimdlis sejt ko-kultirdn, amelyek alkalmasak
a toxin metabolizmusdban kozponti szerepet jatszé mdj gyulladdsos, illetve egyéb
stresszorokra adott valaszmechanizmusainak tanulmédnyozdsdra.

A sejttenyészeteket 10, 100 és 1000 nmol/l koncentrdciéju T-2 toxint tartalmazd
tdpfolyadékkal kezeltiik 8 és 24 drds inkubdcids idéket alkalmazva. A sejtek metabo-
likus aktivitdsdnak valtozdsat CCK-8 teszt segitségével mértik, a reaktiv oxigén gyo-
kok képzédését Amplex Red mddszerrel mutattuk ki, a hésokkfehérje-70 (HSP70) és
a kulénbozé gyulladdsos citokinek koncentricidjat, példdul az interleukin (IL)-6 €és
IL-8, csirke specifikus ELISA teszttel vizsgdltuk.

Eredményeink szerint a metabolikus aktivitds jelentésen csokkent a toxin hatd-
sara mindkét sejtmodellen, mindegyik alkalmazott koncentrdcidban és mindkét
inkubdcids id6 sordn. A HSP70 és IL-8 koncentricid jelentésen emelkedett a hepa-
tocita mono-kultirdk tdpfolyadékdban magasabb koncentracidban alkalmazott
T-2 toxin hozzdaddsdt (HSP70 esetében 100, illetve 1000 nmol/l; IL-8 esetében 1000
nmol/l koncentrédcid) kovetéen 24 dra inkubdcids id6 utdn. Hasonléképpen, az IL-6
szint szignifikdnsan megemelkedett 100, illetve 1000 nmol/l koncentracidju T-2 toxin
hozzdaddsdt kovetéen mindkét sejtmodell esetében, azonban a valtozdst csak 8 dra
inkubdcid utdn tapasztaltuk. A toxin dltaldnos kdrosité hatdsdnak ellenére jelentds
kiilonbségeket nem figyeltiink meg a reaktiv oxigén gyokok termelédésének mérték-
ében. A T-2 toxin kezeléstdl fiiggetlentl eltéré mértéki H202, HSP70 és IL-8 kon-
centrdcidkat figyeltiink meg a létrehozott sejttenyészetekben.

Osszességében elmondhatd, hogy a kialakitott sejttenyészetek megfeleld modell-
ként szolgdltak a T-2 toxin okozta molekuldris hatdsok tanulmdnyozdsdra. A toxin
elsédlegesen a sejtek metabolikus aktivitdsdt, illetve azok immunstdtuszat befolyd-
solta. Az extracelluldris H202 szintekben nem észleltiink véltozdst, igy feltételez-
hetd, hogy a reaktiv oxigén gyokok szerepe nem kulcsfontossdgu a toxin okozta cito-
toxikus hatdsok kialakitdsdban csirkében. A kdros faktorok feltételezett kolesonhatd-
sainak sejtszintl vizsgdlata hozzdjarulhat a brojlercsirkék dllomdny-egészségligyi és
termelési problémdi mogotti folyamatok pontosabb megértéséhez.
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Molekularis biolégiai modszerek fejlesztése
a K 5831 vakcinatorzs és vad Mycoplasma
gallisepticum torzsek elkiilonitésére

A Mycoplasma gallisepticum vildgszerte elterjedt fakultativ patogén kérokozd,
mely pulykdban és csirkében léguiti megbetegedést és szaporoddsbioldgiai zavaro-
kat okoz. A fertézott dllatok takarményfelvétele, sulygyarapoddsa, tojdstermelése €s
a tojas keltethetdsége is csokken. A baktérium gazdasdgi kdrtétele kimagasld, a véde-
kezés elengedhetetlen. Legcélravezet6bb megoldds az dllomédnyok kdérokozdtdl valé
mentesitése €s a mentesség fenntartdsa, ez azonban szdmos dllattartd telepen nem
kivitelezhetd. A fert6zés megel6zésére vakcindk, kezelésére kiilonb6z6 antimikro-
bidlis szerek alkalmazhatdak. Az elmult évtizedekben kifejlesztett M. gallisepticum
vakcinatorzsek kozil az F, ts-11, 6/85, illetve az vjonnan kereskedelmi forgalomba
keriilt K torzs bizonyult hatékonynak. Az egyes vakcinatorzsek egymdstdl, illetve
vad torzsektdl vald elkiillonitése a diagnosztikdban, valamint a vakcindzdsi progra-
mok eredményességének ellen6rzésében is kulcsfontossdgu. A kiillonbozé elkiils-
nité eljarasok kozil napjainkban a molekuldris bioldgiai mdédszerek alkalmazdsa ter-
jedt el. Az F, ts-11 és 6/85 vakcinatorzsek gyors és pontos azonositdsdt PCR alapu
MAMA moddszerek teszik lehetévé. Munkédnk sordn a K torzs elkiilonitésére szol-
gdlé MAMA rendszer fejlesztését tliztiik ki célul. Teljes genom szekvendldst kove-
téen Gsszehasonlitottuk a K torzs és mds online elérheté M. gallisepticum térzs gén-
szekvencidit. A vakcina-specifikus mutdcidk felderitése szdmitdgépes analizis segit-
ségével tortént. Végiil négy vakcinatérzs-specifikus pontmutdcié bizonyult alkal-
masnak a tovdbbi vizsgdlatokhoz. A teszteket 274 mintdn végeztiik el, koztik a vildg
kiillonb6z6 orszdgaibdl szarmazd klinikai mintdkbdl és vad izoldtumokbdl szarmazé
DNS-mintdkon. Az eredmények alapjdn az a pontmutdcié bizonyult a legmegfele-
16bbnek, mely a K torzs fruA génjében a 88. nukleotidon eredményez guanin-adenin
szubsztituciot, igy aszparaginsav-aszparagin aminosav-cserét okoz a kédolt fehér-
jében. A tervezett MAMA rendszerben a vakcina-specifikus primer 14 bdzispdrnyi
GC-farokkal jelolt, amely méretkiilonbség kivdldan detektdlhaté hagyomadnyos és
valds ideji PCR segitségével egyardnt, az olvaddspontokban mért 4,91°C kiilonbség
miatt. Az dltalunk tervezett, megfeleld specificitdsu és érzékenység, rutin diagnosz-
tikdban alkalmazhatd eljdrds lehetévé teszi a K torzs elkilonitését mds M. gallisepti-
cum torzsektdl, mely nagy elérelépés a diagnosztikdban és a vakcindzdsi programok
hatékonysdgdnak ellenérzésében.
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A magyarorszagi agancsos vadfajok igazsagiigyi
célu DNS alapu ivarmeghatarozasa

A hazai agancsos vadfajok (6z, gim- és ddmszarvas) vaddszata sordn eléfordul-
nak olyan visszaélések, amikor a leadott, zsigerelt, morfoldgiailag mdr nem azonosit-
hatd tetem ivara nem egyezik meg az adott idészakban legdlisan vaddszhat6 ivarral.

A konzervdcidbioldgia mdr régdta haszndl genetikai markereket a tréfeds vad-
fajoknal is az ivar meghatdrozdsdra, ezek a mddszerek azonban nem alkalmazhatdk
univerzalisan a Magyarorszdgon el6fordulé agancsos fajokra és nem felelnek meg a
torvényszéki genetikai alkalmazds kritériumainak. Kutatdsunk célja ezért egy olyan
modszertani fejlesztés volt, mellyel pontosan és megbizhatdéan kimutathaté mindha-
rom 4llatfaj ivara akkor is, ha a tetem vagy maradvdny, mint vér, szdr, zsigerek, vagy
csonkolt testrészek, morfolégiailag mdr nem azonosithaté.

A vizsgdlatok sordn vaddszok segitségével izomszovet és/vagy sz6rés bérmintdt
gyudjtottink mindhdrom agancsos faj ismert ivaru kil6tt egyedeibdl és a mintakbdl
DNS-t izoldltunk. Révid, 200 bazispar alatti, az X- (Amelogenin X) és Y-kromoszémads
markergének (SRY és Amelogenin Y) konzervélt szakaszaira terveztiink primereket.
A primerek laboratériumi tesztelését ismert néstény-, illetve himivard 6z, gim- és
ddmszarvas mintdkon végeztilk monoplex reakcidval, majd a specifikus termékek
bdzissorrendjét szekvendldssal igazoltuk. Ezutdn optimalizdltuk a PCR bedllitdsokat
és egy un. ,touch-down” programot hoztunk létre, mellyel az X- és Y-markereket
egylittesen tudtuk vizsgdlni. A fluoreszcens jel6lést primerekkel sokszorositott frag-
menseket agardzgél- és nagy pontossdgu kapilldris elektroforézissel ellenériztiik.

A kidolgozott protokollal a him eredetli mintdk esetén a vartnak megfeleléen
mind a két Y-kromoszémads (SRY és Amelogenin Y), mig néstény mintak esetén kiza-
rélag az Amelogenin X génszakasz volt kimutathatd. Egy eseti mintdn - hitéhdzban
lefoglalt kérdéses ivaru szarvastetem -, a megfelelé kontrollok hasznélatdval is elvé-
gezve a kifejlesztett eljardst, az igazsdgligyi genetika tertiletén is alkalmas mddszer-
nek bizonyult az ivar egyértelm(i meghatdrozdsdra.

Végeredményben sikeriilt kidolgoznunk egy olyan mddszert, mely alkalmas
a gimszarvas, a dimszarvas és az eurdpai 6z ivarmeghatdrozdsdra kis mennyiségt
mintdbdl is, bdr az igazsdgiigyi standardoknak megfeleld validaldsi folyamatok még
folyamatban vannak. Mddszerfejlesztéstink hitelesen jdrulhat hozzd az esetleges orv-
vaddszattal kapcsolatos jogvitdk felmertilésének csokkentéséhez, illetve azok megol-
ddsdhoz.
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Hazi tyak PG-sejtvonalak mélyhiitési technolégiainak
hatasa a sejtek viabilitasara és az RNS expressziora

Az utébbi évtizedekben az dshonos fajok, fajtak 6rokité anyagdnak ex situ, in
vitro eltdroldsdnak lehetéségei egyre meghatdrozdbb szerepet toltenek be a gén-
megdrzésben, mivel 6sszességében kisebb raforditdst igényelnek, mint azok in vivo
fenntartdsa. Ezen technikdk koziill eml3sok korében a legelterjedtebb a himivarsej-
tek mélyhtitése. Madarakndl azonban a fent emlitett mddszer csak a him ivar esté-
ben haszndlhatd, azonban mivel a madarakndl a him ivar a homogametds (ZZ), a
spermiumok csak Z kromoszémadt tartalmaznak, igy a spermamélyhités sordn a
W-kromoszéoméhoz kotott tulajdonsdgok nem Grizhet6k meg. Erre a problémadra
kindl megolddst a PGC (Premordial Germ Cell, ésivarsejt) mélyhttése.

Az {sivarsejtek tobb szempontbdl is alkalmasak génbank létrehozdsdra.
A PGC-k viszonylag egyszerlien kinyerhet6k a Hamburger-Hamilton tdbldzat sze-
rinti 16-o0s stadiumu (51-56 drds koru) embrick dorzdlis aortdjanak vérébdl. A vérvé-
tel szdjpipettdra erdsitett kapilldris segitségével torténik. A génmegdrzés ezen faj-
tdja a szigordan védett fajokra is alkalmazhatd, hiszen a PGC-k leszivdsa optimadlis
esetben nem letdlis a donor embridra. Fontos kitérni arra is, hogy a PG-sejtek Gssejt
tulajdonsdguknak koszonhetden tobb teriileten felhaszndlhatok a génmddositdsban,
valamint az dllategészségligyben is.

Kisérletem folyamdn két him (M1, M2 - ZZ) és két néstény (F1, F2 - ZW) fekete
erdélyi kopasz nyaku tyuk embridibdl létrehozott PGC vonalat vizsgdltam, két kiilon-
bozé Osszetételd fagyaszté médiummal (FAM1, FAM2) t6rténé mélyhités sordn.
A méréseket két alkalommal végeztem el, Gsszehasonlitva a fagyasztds elétt, vala-
mint a felolvasztds utdn (0., 1. és 7. napon) mért sejtszdmokat és viabilitdsi értékeket.
A mintdkban az él6/holt sejtek ardnydt propidium-jodidos festés utdn a NanoEntek
altal gydrtott Arthur elnevezésu sejtszamldld késziilékkel hatdroztam meg.

Mindezek utdn a sejtekbél RNS-t nyertink, cDNS-t {rtunk és qPCR-rel vizsgdl-
tuk az RNS expresszidt.

Eredményeim azt bizonyitjak, hogy mig a 0. és az 1. napon a sejtszdmokban és a
viabilitdsi értékekben nem kaptam szignifikdns kiillonbséget a fagyaszté médiumok
kozott, addig a 7. napra mdr egyértelmien a FAM2-médium esetében kaptam maga-
sabb sejtszdmokat, mind a him, mind a néstény PGC vonalak esetében.
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A miosztatin genpolimorfizmus felmérése
hazai angol telivér allomanyon

Dolgozatomban angol telivérek - ezen beliil a galopplovak - sikerességének kul-
csat kerestem, biotechnoldgiai mddszerek segitségével. Az angol telivérek genomja-
ban t6bb olyan specifikus 16kusz van, melyek 6sszefiiggésbe hozhatdk a fajta szem-
pontjdbdl értékes tulajdonsdgokkal (pl.: dlloképesség, gyorsasdg, kitartds). Egy kozel-
multban azonositott genomi régid, az ECA18 magdba foglalja a miosztatin (MSTN)
gént is, amely jelentésen befolydsolja a galopplovak versenykarrierét. Ennek vizs-
gélatdval elkilonithet6k egymadstdl a genotipusok, melyek a vdzizomzat fejlédésén
keresztiil meghatdrozzdk az optimalis versenytavra vald alkalmassdgot. Elsédleges
célkitlizésem az egyedek genotipizaldsa volt, aminek segitségével akdr az ellést kove-
téen meghatdrozhatd, hogy az éllat milyen tévu versenyre lesz a legalkalmasabb.
A genotipizdldst 150 egyeden végeztem el, PCR-RFLP mddszerrel. A vizsgélt lovak
mindegyike a Bdbolna Nemzeti Ménesbirtok didspusztai angol telivér dllomédnyabdl
szdrmazott. A kapott genotipusok kozul - aszerint, hogy az egyed rovidtavd (C/C),
kozéptavu (C/T), vagy hosszutavu (T/T) volt a vizsgdlat alapjdn - 6tvenet tovabb vizs-
gdlva, csoportokra osztottam azokat, majd multbéli versenykarrieritk alapjan érté-
keltem, hogy a kapott genotipus igazolja-e a fenotipust (retrospektiv megkozelités).

A lovak teljesitményét tobb fenotipusos mérészammal is lehet jellemezni, ilyen
példdul a generdlhendikep (GHP), a legjobb versenytav (BRD, Best Race Distance),
a verseny lefutdsi ideje, helyezések, nyerések, életnyeremény, éves nyeremény, egy
futdsra juté nyeremény, versenyzett évek szdma, elsé futdsi kor. Ezeket az adatokat
minden egyednél és minden futdsndl rogzitettem és a kornyezeti tényezdékre vonat-
kozé informdcidkkal (pl.: futéfeliilet tipusa, dllapota) egy adatbdzisba épitettem.

A genotipuseloszlds azt mutatta, hogy a C/T genotipusu egyedek a leggyakorib-
bak, ezt kovetik a rovidtdviak és legkisebb szdimban fordulnak elé a ,vad tipusi”,
hosszutdvi egyedek. A kapott genotipust nem minden esetben igazolta a fenotipus,
ezek lehetséges okait dolgozatomban szintén vizsgdltam. Ezt a munkat jelentésnek
tartom abbdl a szempontbdl, hogy a mddszert egy komplex modellbe épitve, cél-
zott tréninggel tdrsitva sokkal eredményesebb lovakat nevelhetiink és futtathatunk
a jovében.
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A balatoni kdsiillo (Sander volgensis) allomany
himivarsejt minoségének és mélyhiitésének
vizsgalata az indukalt szaporitas fejlesztése
és a génbanki megorzés céljabol

A késiillé (Sander volgensis) sperma mélyhtitése egyszertibbé és gazdasagosabba
teheti a szaporitdst, ezdltal elésegitheti a természetes populdciék horgdszati és ter-
mészetvédelmi célu visszatelepitését egyardnt. Munkdnk sordn 3 kiilonbo6zd kisér-
letet végeztiink sperma kinyerési (hagyomdnyos fejés, katéter alkalmazdsa, fejés
higitéba és herepréselés) és mélyhitési mddszerek fejlesztésének céljabdl (N=39).
A vizsgdlatok sordn 6sszehasonlitottunk 3 kiillonb6zé higitét (mddositott Tanaka,
csuka, gliikdz), valamint két killonb6zé méretli milszalmat (0,5 és 5 ml). A himivar-
sejt progressziv motilitdsdt a friss s a mélyhtitott mintdkban egyardnt szdmitégé-
pes spermavizsgdld rendszerrel (CASA) végeztiik. Az eredmények alapjan hatékony
sperma kinyerési mddszernek bizonyult a hagyomdnyos és a katéteres fejés, valamint
a herepréselés egyardnt, azonban a legnagyobb minta mennyiséget az utébbi madd-
szer eredményezte. Keltet6hdzi koriilmények kozott igazoltuk az dltalunk kidolgo-
zott mélyhtitési mddszerek (mddositott Tanaka higitd, 0,5 illetve 5 ml-es muszalma)
alkalmazhatdsdgdt a késiillé sperma fagyasztdsa sordn.

A kisérletek végrehajtdsdhoz a GINOP-2.3.2-15-2016-00004, a Haldszati Operativ
Program IIL. tengelye, és az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 palydzatok jarul-
tak hozzd. A kutatds tovdbbd Berndth Gergely Bolyai Janos Kutatdsi (BO/00508/18/4)
Osztondijanak és Az Innoviciés és Technoldgiai Minisztérium UNKP-19-4 kéd-
szamu Uj Nemzeti Kivalésdg Programjdnak szakmai tdmogatdsaval valésult meg.
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| A nyers tej rezisztomvizsgalata

A kérokozé baktériumok fokozddd antimikrobidlis rezisztencidja (AMR) napja-
inkban egyre nagyobb koz-, és dllategészségiigyi jelentéséggel biré probléma. A mul-
tirezisztens baktériumok szdmos életveszélyes fertdzést, illetve haldlesetet okoznak,
mikozben a megbizhatd hatékonysdgu antibiotikumok kore egyre sztkdl.

A jelenség tendencidjdért az ember-, illetve dllatgydgydszatban felhaszndlt anti-
biotikumok, mint szelektdld tényezdk feleldssé tehetdk, a baktériumoknak azonban
tovdbbi faktorokra is sziikséglik van a rezisztencia kialakitdsdhoz. Az antimikrobi-
alis rezisztenciagének (ARG-k) maguk olyan ,nyersanyagok”, melyeket a baktérium
populdcidk tagjai a legtobb esetben egymdstdl vesznek 4t horizontdlis géntranszfer
folyamatok (HGT) sordn. Ennek megfeleléen a bakteridlis életkozosségek taldlkozasi
pontjainak felmérése fontos orvosbioldgiai kihivas.

Az dllattartd telepekrdl szdrmazd feldolgozatlan termékek, példdul a nyers tej,
nagy szamban tartalmaznak a termelési helyen felhasznalt, sokszor az egészségligyi
rendszerben alkalmazottakkal megegyezé antibiotikumok dltal kifejtett szelekcids
nyomdsnak megfeleld rezisztémmal (rezisztenciagén-készlet) rendelkezd baktériu-
mokat. A hékezeletlen termékekben rdaddsul ezek a baktériumok korldtlanul sza-
porodhatnak, igy rezisztenciagének Osszesitett mennyisége, a bakteridta méretével
egyltt névekedhet.

A felvetés mélyebb megértése céljabdl két kiskereskedelmi forgalomban besze-
rezhetd nyerstej-minta ujgenerdcids szekvendldsi adatain bioinformatikai meta-
genom-elemzést végeztiink. Mintdnként meghatdroztuk a bakteridlis osszetételt, a
rezisztomot, valamint az egyes ARG-k elmozduldsi képességét. 10 f6bb baktérium-
osztalyt detektdltunk, melyek tagjai 22 antibiotikum csoporttal szemben hordoztak
ARG-ket. Osszesen 3 plazmidon kédolt, vagyis nagyobb valészindséggel dtadhatd
ARG-t sztirtink ki, melyek kozil egy, a blaZ kozvetlen kozelében egy fdg integrdz
gént is feltérképeztiink.

A hékezelés elmaraddsa esetén a fogyasztok emésztérendszerébe a mar felddsult
ARG-tartalommal rendelkezé tej-bakteridta jut be, igy lehetséget adédhat a nagy
fizikai kozelségben 1évé fogyasztéi bakteridtaval torténé HGT-re.

Badr a felmért eredmények jelentéségének pontosabb megitéléséhez tovdbbi vizs-
gdlatokra lesz sziikség, az esettanulmdny j6 példaként szolgédl az alkalmazott mdd-
szerek AMR kutatdsban betdltott hidnypotld szerepére, emellett ravildgit az élelmi-
szerek és az AMR kapcsolatdnak az antibiotikum maradékanyag-tartalomtdl eltérd
perspektivdjdra.
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Pasteurella multocida torzsek genotipusos
antimikrobialis rezisztencia-profil vizsgalata

A kérokozé baktériumok fokozddd antimikrobidlis rezisztencidja (AMR) nap-
jainkban egyre nagyobb koz-, és dllategészségligyi jelentéséggel bird probléma. Az
AMR kialakitdsdért felelds gének a mikroorganizmusok génkészletében természetes
mddon eléfordulé nukleinsav-szakaszok, melyek terjedési titemére, és részardnydra
egy adott populdciéban az antibiotikumok haszndlatdn keresztiil hatdst gyakorlunk.

Negyvenkett§ gazdasdgi haszonadllat és vaddllat eredetd Pasteurella multo-
cida t6rzs antimikrobidlis rezisztencidjat 17 kiilonbozd antibiotikummal szemben
korongdiffuzids teszttel vizsgdltuk, majd kivdlasztottuk a hat egymadstdl leginkdbb
eltéré fenotipusos AMR-profillal rendelkezé torzset. Ujgenerdcids szekvendldssal
felmértiik a torzsekbél kialakitott hat szintenyészet teljes genomjdnak pontos bdzis-
sorrendjét. Kiillonb6z6 bioinformatikai mddszerekkel, illetve AMR-gén adatbdzisok
alapjdan (CARD, ResFinder) azonositottuk a mintakban jelen levé AMR-géneket, vala-
mint azt is megvizsgaltuk, hogy ezek milyen szekvencidlis kornyezetben taldlhatok.
Ez azért fontos, mert a mobilis genetikai elemeken elhelyezked$ gének a kilonb6z6
horizontdlis géntranszfer-folyamatok révén nagy eséllyel adédhatnak 4t mds baktéri-
umoknak, ami az AMR terjedésének alapja.

Vizsgdlataink sordn 6sszesen 18 AMR-gén tipust sikeriilt azonositanunk, 17-et
CARD, 9-et pedig ResFinder alapon. CARD segitségével 12, ResFinder segitségé-
vel 10 mobilis genetikai elemen elhelyezkedd gént detektdltunk (torzsenként sok-
szor ugyanaz az AMR-gén tipus helyezkedett el mobilis genetikai elemen). A kife-
jezddé és a genotipusos AMR-profilok dsszehasonlitdsa sordn négy eshet$ségre let-
tiink figyelmesek. A korongdiffizids teszt sordn leirt AMR-t specifikus AMR-gének
jelenléte is aldtdmaszthatta, mig sok esetben a genetikai hattér a kifejez6d6 AMR-t
specifikusan nem indokolta. Az antibiotikumokra mutatott érzékenység mogott az
adott hatéanyag-csoportra specifikus AMR-gének hidnydt, illetve szdmos esetben
azok jelenlétét is megfigyelhettiik.

A fent leirtakbdl is kidertl, hogy az antimikrobidlis rezisztencia kialakitdsdért
felelés gének jelenléte 6nmagdban nem vezet feltétlentl egy adott baktérium bizo-
nyos antibiotikumokkal szembeni ellendlloképességének novekedéséhez. A modern
szekvendldsi eljardsokkal és bioinformatikai eszkozokkel torténd vizsgdlatok nagy
segitséglinkre lehetnek a jelenség okainak pontosabb megértésében, ami az AMR
elleni harc fontos mozzanata.
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Az X-kromoszoma inaktivacioja eger
embrionalis fibroblaszt tenyészetekben

A biotechnoldgia egyik fontos vizsgalati teriilete az embrionélis fejlédés megis-
merése, mind a tulajdonsdgok 6roklédésének megismerésének szempontjdbdl, mind
a transzgenezis eljdrdsainak alkalmazdsdhoz elengedhetetlen. A fejl6dés menetének
megismerésével kiszlirhetévé tehetjiik az 6rokletes betegségeket, novelhetjiik haszon
allataink termelésének effektivitdsdt. Ezen téma koron belil is fontosnak tartottuk
az X-kromoszéma inaktivacidjanak alaposabb megismerését, hiszen ezen jelenség
pontos ismerete elengedhetetlen az 6roklédés vizsgédlatdhoz a néstény egyedekben.

Az X kromoszoma inaktivdcié vizsgdlatdhoz XGFP/CD-1-es egértozsbdl
(XGFP#4 torzs) szdrmazoé himeket kereszteztiink CD-1-es, EGFP-t nem expresz-
sz4lé néstény egyedekkel, igy a sziiletend$ néstény egyedekben figyelemmel kisér-
hettiik az X kromoszdma inaktivdciét az embriondlis fejlédés sordn. Az inaktivdcid
elészor az egér balsztocisztdk trofektodermdjdban figyelheté meg, késébb az emb-
ridk testi sejtjeiben ez véletlenszerlien torténik meg. Emellett EGFP/CD1-es-s egér-
tozsbdl (EGFP#5 torzs) szarmazdé himekkel is végeztem keresztezéseket, melyek
kontrolként szolgaltak vizsgdlataink sordn, mivel ezen egértorzs az EGFP-t nem az
X-kromoszdmdhoz kototten expresszdlja, igy utédaik 6sszes sejtjében megjelent az
EGFP expresszio.

Elészor 8-sejtes korban 1évé embridkat mostam ki a vemhes ndstények pete-
vezet$jébdl, majd tenyésztettem tovdbb in vitro blasztociszta dllapotig, figyelem-
mel kisérve az EGFP expressziot sztereo, illetve konfokadlis mikroszkép segitségé-
vel. Emellett 14,5 napos embridkbdl alapitottam fibroblaszt tenyészeteket, melyek-
ben a sejtekben fellépd véletlenszerli X kromoszdma inaktivdcidt vizsgdltam tovébb.

Az XGFP#4 blasztocisztdkat CD1 egér embriondlis fibroblasztra helyezve, azok
letapadtak a fibroblaszt feliiletére. Az ICM sejtekben megfigyelhetd volt az EGFP
expresszid, mig a trofoblaszt sejtekben a tenyésztés elején nem volt kimutathatd az
EGFP expresszid. A letapaddst koveté harmadik napon azonban a trofoblasztban
intenziv EGFP expresszidt lehetett detektdlni egyes drids trofoblaszt sejtekben.

Az EGFP#5 embridkbdl alapitott embriondlis fibroblaszt tenyészetek (MEF) ese-
tében minden sejt erésen expresszdlta az EGFP-t. Az XGFP#4 MEF esetében kimu-
tathatd volt a véletlenszert X inaktivdcid.

Tovabbi vizsgdlataink sordn az X kromoszéma aktivacié folyamtdt szeretnénk
vizsgdlni XGFP#4 embrionadlis fibroblaszt tenyészetekben.
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Selejtezési események vizsgalata
nagyiizemi szarvasmarha telepen

A szakdolgozatom témdja a tej tipusu szarvasmarhdk selejtezésének vizsgd-
lata és kiértékelése volt. Tejeld tipusi Holstein-friz szarvasmarhdkkal foglalkoztam,
hiszen a tejtermelés terén ezé a fajtdjé a vezetd szerep. Az optimdlis hozam érdeké-
ben fontos, hogy megfelelGen kezeljik a selejtezés kérdését, hiszen til magas selej-
tezési ardnnyal alacsony lesz a hasznos €lettartalom viszont, ha nem selejteziink kel-
18képpen akkor a termelés szinvonala nem lesz kivinatosan magas. Eppen ezért fon-
tosnak tartom, hogy foglalkozzunk ezzel a kérdéssel, ugyanis meghatdrozza a terme-
1és kvalitdsdt.

A Visdrhelyi Rona KFT. Kopédncsi tehenész telep ldtott el adatokkal, amely jelen-
leg dtlagosan 640 tehénnel folytat termelést, napi hdromszori fejéssel. A kutatdsom
sordn megvizsgaltam a kiselejtezett dllatokat 2000-tSl 2015-ig 5 éves ciklusokban,
illetve 2019-ben. Az utolsé két vizsgalt évben 2015, és 2019-ben bévebb informécidk-
kal tudtdk szolgdlni a vizsgélatokat.

2000-ben 1045 tehén létszammal dtlagosan 16722 kg tejet termeltek, 29%-os
selejtezési ardnnyal. 2019-ben pedig 742 tehénnel 25387 kg hozamot értek el 33,56%-
os selejtezéssel. A hasznos élettartalom minimuma 2005-ben 1,93 laktdcid, a maxi-
muma pedig 2000-ben 3,02 laktdcid, és 2019-ben pedig az orszdg dtlagtdl (2-2,1 lak-
tdcid) pozitivan eltér, amely 2,56 laktdcidra teheté. Csoportositottam a selejt tehe-
neket tényezdk szerint, és figyelmemet (t6gy €s szaporoddsbioldgiai selejt) a két leg-
nagyobb ardnyban el6forduld selejtezési okra Gsszpontositottam. Egyiitt vizsgdlva a
két selejtezési tényezét laktdcidkra lebontva, egyontetlinek nyilvdnithaté eredményt
kaptam, majd kulon vizsgédlva, a szaporodasbioldgiai selejtek esetében megallapit-
hatd, hogy az elsé laktdcid sordn volt a legtobb kiselejtezett tehén, és a laktdcid néve-
kedésével dllandé csokkenés mutathatd ki. A tégy selejtezések alkalmadval pedig az
elsé laktdcid esetében volt a legkevesebb kiselejtezett egyed, majd a laktdcidk nove-
kedése folyamdn a selejtezések ardnya magasabb volt. Tehdt a tégyselejtek hasz-
nos élettartalma laktdcidra levetitve hosszabb, de a termelés szinvonala laktdcidkra
kimutatva nagyban elmaradt a szaporoddsbioldgiai selejtek termeléséhez képest. A
tégyselejtek dtlagos életteljesitménye 26882 kg, a szaporoddsbioldgiai selejtek eseté-
ben csekélyebb a hasznos élettartalom laktdcidkra lebontva, ennek ellenére dtlagosan
24405 kg tejet termeltek, kevesebb id6 alatt.
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A hazai jersey allomany kiillemét
befolyasolo tényezok elemzése

A jersey kistest(, a vildgon a legkoncentrdltabb tejet termelé szarvasmarha fajta.
A jersey esetében is - akdr csak a tobbi fajtdndl - cél a hatékony termelés elérése,
melynek alapvetd feltétele a megfelel$ funkcionalis kiillem. Hiszen a nem megfelel6
kiilllem betegségek kialakuldsdhoz, majd idé el6tti selejtezéshez vezethet. Hazankban
a jersey kiillemével és az azt befolydsold tényez6k elemzésével kapcsolatban kordb-
ban még nem torténtek kutatdsok. Ezért célom volt a hazai jersey dllomdny 6 és line-
dris birdlati tulajdonsdgainak, tovdbbd néhdny azt befolydsold, termelési és tenyész-
tési adatnak az értékelése.

A dolgozatom elkészitéséhez sziikséges informdcidkat a Koncentralt Teji Fajtdk
Tenyészté Egyesiilete bocsdtotta rendelkezésemre. Osszesen 213 egyed kiillemi para-
métereit biztositottdk, amelyeket kiillonbozé termelési és tenyésztési adatokkal egé-
szitettem ki. Munkdm sordn elemeztem a génhdnyad, az apa szdrmazdsa, a sziiletési
év és az elsé elléskori életkor hatdsat a kiillemre, valamint, a killem és a tejmennyi-
ség, a tejzsir % és a tejfehérje % kozotti kapesolatot is. A kiillemet befolydsold ténye-
zbket variancia-analizissel elemeztem.

Vizsgdlataim sordn megdllapitottam, hogy az apa szdrmazdsa befolydsolta a far-
magassdg, az erésség, az élesség, a hdtulsé 1db hdtulnézet, a mozgdskép, a hdtulsé
tégyfél magassdg, a tégyfliggesztés, illetve a bimbdhosszusdg alakuldsdt. A génhdnyad
is tobb f6 és linedris killemi tulajdonsdgra hatott. A termelt tej mennyisége kapcso-
latba hozhatd az élességgel, a hdtulsé t6gyfél magassdggal, a tégyfiiggesztéssel, az dta-
lanos megjelenéssel, a tejeld jelleggel, a téggyel, valamint a végpontszammal.

A kiillem és a termelés kozotti osszefliggések elemzése hozzdjdrulhat a jersey
fajta hatékonyabb termeléséhez.
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Elsoborjas és tobbszor ellett holstein-friz tehenek
termelésének és az anyagcseréjiiket jellemzo
fobb paramétereinek osszehasonlito vizsgalata

Tudomdnyos munkdmat a Nemesszaloki Mezégazdasdgi Zrt. Tehenészeti nagy-
lzemi telepén végeztem. A termeléssel és a tégyegészségliggyel kapcsolatos adatokat
a ,Riska Telepirdnyitdsi Rendszerbdl” gytijtottem. Az anyagcsere dllapotdval kapcso-
latos adatok meghatdrozdsa érdekében a telepi dllatorvosok segitségével vérmintakat
gyujtottink elséborjas, illetve tobbszor ellett tehenekbdl, az anyagcsere szempontja-
bdl legkritikusabb iddszak alatt (ellést kovetd 60 napon keresztill). A vérmintdkbdl az
anyagcsere paraméterek az Allatorvostudomanyi Egyetem Kérélettani és Onkoldgiai
Tanszékén, egy Olympus 400 (Beckman Coulter, Germany) analizdtor segitségével
lettek meghatdrozva.

Szignifikdns kiilonbséget (p<0,05) tapasztaltam az elséborjas (n=51) és a tobbszor
ellett tehenek (n=58) termelésében, ugyanakkor a tej beltartalmi mutatdiban (zsir%,
fehérje%), jelentds kiillonbséget nem észleltem. A kondicié és a vérparamétereket
illetéen szignifikdns kiillonbséget (p<0,05) tapasztaltam az ellést koveté 30 napon
beliil (fogadd csoport). A kondicidpont, a vérparamétereken beliil a béta-hidroxi-vaj-
sav, valamint a cink koncentrdciok mutattak nagyobb értékeket az elséborjas tehe-
nekben, mint a tobbszor ellettekben. A vizsgalt vérparaméterek tovdbbi elemeiben
(glikdz, FFA, AST, karbamid, karotin, Ca, anorg P, Mg, Cu) nem észleltem szignifi-
kédns killonbséget ebben az iddszakban.

Az ellést kovetd 30-60 napon beliil (nagyteji csoport) a vér gliikdz és a béta-hid-
roxi- vajsav tartalma mutatott szignifikdns kiillonbségeket, melyek esetében a glii-
kéz koncentracid a tobbszor ellett tehenek vérében volt nagyobb, a béta-hidroxi-vaj-
sav pedig az elséborjas tehenekében. Az anorganikus P és a magnézium koncentra-
cid is szignifikdnsan kilonbozott a két csoport kozott, mikor is az anorganikus P az
els6 borjas tehenekben mutatkozott nagyobb koncentrdcidjunak, a Mg koncentra-
ci6 pedig a tobbszor ellett tehenekben volt nagyobb. Ugyanakkor ebben a termelési
idészakban a két csoport egyedeinek tobbi, dltalam mért vérparaméterei (kondicié-
pont, FFA, AST, karbamid, karotin, Ca, Cu, Zn) nem mutattak szignifikdns eltérése-
ket. Ezek a vérparaméterek jol 6sszefliggésbe hozhatdk a vizsgdlt egyedek kondicié-
pont értékének alakuldsdval.
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Hushasznu tehenek fertilitast befolyasolo
metabolikus paramétereinek vizsgalata

Hazdnkban az elmult években egyre inkdbb megndtt a kereslet a minéségi mar-
hahus irdnt. Ezzel parhuzamosan a hazai tenyészték is egyre tobb hushasznu szar-
vasmarhadt tartanak. Az dllomdnyok névekedésével egyre gyakoribbad vélnak a kiilon-
bozé dllategészségligyi problémdk. A termelést leginkdbb a szaporoddsbioldgiai
mutatdk befolydsoljdk, ami szorosan Osszefligg a takarmdnyozdssal és az esetleges
anyagcsere-zavarokkal. Célunk tehdt az volt, hogy olyan anyagcsere-paramétereket
hatdrozzunk meg, melyek alkalmasak lehetnek egy hushasznu tehén-dllomdny eset-
leges anyagcsere-problémainak feltdrdsdra, ezéltal a fertilitds javuldsdt elésegitve.

A vizsgélatok sordn 11 telep, 152, kiilonbozé élettani stddiumban levé tehené-
tél vettiink vért, melybdl aztdn a tejelé dllomdnyokndl mdr bevélt paramétereket, a
nem észterifikdlt zsirsavak (NEFA), a f3-hidroxibutirdt (BHB) és a karotin vérplazma
koncentrdcidjat hatdroztuk meg. Ezen felil tovabbi célunk a vizsgdlatba vont élla-
tok fertilitdsi mutatéinak Osszegzése is. Az eredmények alapjdn egyelére hosszabb
tdvu kovetkeztetés nehezen vonhaté le, mivel ezek a telepek tobbféle tartdsi és takar-
manyozasi mddot alkalmaznak. Az azonban kijelenthetd, hogy a plazma NEFA, BHB
és béta-karotin koncentrdcidk ugyanigy alkalmasak a takarmdnyozdsi problémak
monitorozdsdra, mint tejelé tehenek esetében, de a fertilitdst valdszintileg kevésbé
befolydsoljik.

Osszefoglaldsképp megéllapithatd, hogy a hdshasznu szarvasmarhdkndl, akdr-
csak a tejelé fajtakndl, az energiahidny negativan befolydsolja a fertilitdst, azon-
ban széba jonnek még egyéb vizsgdlhaté paraméterek is, amikkel pontosithatd ez
a hatds. Hosszabb tdvid célunk egy egységesebb szaporoddsbioldgiai vizsgdlati rend-
szer kidolgozdsa, ami az dllatok és a fontosabb paraméterek jobb kovetését és dtldt-
hatdsdgadt biztositja.
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Tejtermelés, ujravembhesiilés, és a laktacio
alatti kondicio valtozas dsszefiiggéseinek
vizsgalata nagytermelésii teheneknél

Vizsgdlatunkban a tejtermelés, a laktdcid alatt véltozd kondicid, és az djra vem-
hestilés idétartamdnak osszefliggéseit elemeztiik. Azokra a kérdésekre kerestiik a
vélaszt, hogy jé genetikai hdttérrel rendelkezd teheneknél van-e Gsszefiiggés a lak-
tdcio alatti kondicid véltozds és a tejtermelés kozott, illetve a tehenek reprodukcids
teljesitményét miként befolydsolja a tejtermelés szinvonala és a testkondicié vélto-
zdsa. A tehenek laktdcid zdrdsdnak idSintervalluma: 2019.07.31.-2020.07.31. A tehe-
nek laktdcié alatti becsiilt kondiciddllapotdt hdrom adattal jellemeztik: az 1-3; 4-7;
8-10 hénap alatt becsiilt kondicidpontok dtlagaval. A tejeld tehenek laktdcid alatti
optimdlis kondicid vdltozdsdnak sdvhatdrait az 1.dbra mutatja be (Rodenburg, 1996).
A 235 elsd, 145 masodik, 156 hdrom- és tobblaktacids tehénnél, illetve ezek eltérd
nagysagu tejtermelési csoportjaindl a laktdcié alatt (els6,mdsodik,harmadik stddium)
a tehenek kondicidpont értéke, és annak valtozdsa Rodenburg (1996) dltal megalla-
pitott idedlis kondiciépont hatdrok kozott mozgott, annak ellenére,hogy a jelentds
tejtermelésbeli kiilonbség nem egyformdn terhelte a tehéncsoportokat. A vizsgdla-
tainkban megallapitottuk,hogy az optimalis takarmdnyozdsi viszonyok és menedzs-
ment mellett a magas szinvonald tej, tejzsir kg és tejfehérje kg termelés nem befolya-
solja a laktdci6 alatti kondicidvaltozdst. Ezzel szemben jelentds hatdssal van a tejeld
tehenek eredményes ujra termékenyiilésére. A laktdcid els6é szakaszdban a hdrom-
és tobblaktdcids tehenek 2,9 kondicidpontszam feletti teheneinél az elsé terméke-
nyitésre torténé vemhesiilés ardnya (30,1%) és a 90 napon beliili vemhestilés ard-
nya (28,9%), lényegesen magasabb, mint a 2,9 dtlag kondicidpont alatti teheneknél
(19,8%, 20,5%). A laktdcio elsé harmaddban a plusz hdrom tizedes kondiciépont-tobb-
let elésegitette a vemhestilést, de a tejtermelésre nem volt hatdssal. A magas terme-
1ési szinvonal az els6 és mdsodik laktdcids teheneknél nagyobb mértékben novelte a
service periodus hosszdt, mint a hdrom- és tobblaktdcids teheneknél.
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A fedezomén és az anyakanca koranak hatasa
az angol telivéer versenylovak palyafutasara

Dolgozatomban angol telivér versenylovak galopp sportban elért eredményeit
vizsgdltam a sziil6i kor hatdsdnak tiikrében. A hazai angol telivér tenyésztés vélsdg-
korat éli, amely tobbek kozott a magyar tenyésztési versenylovak mennyiségében
és mindségében mutatkozik meg. Statisztikdk alapjdn a hazdnkban tréningben 4ll6
telivérek szdma az elmult évtizedben stagndl, mindemellett hazai és import Gsszeté-
tele fokozatos dthajldst mutat az import versenylovak javdra, amely tenyésztési szem-
pontbdl kritikus.

Vizsgdlatom témédja a hazai angol telivér tenyésztésen belil, a sziill6k terméke-
nytlési kora és az utdd versenyteljesitménye kozotti lehetséges Gsszefiiggések elem-
zése. A vizsgélat sordn a hazai tenyésztésben résztvevd fedezémének és anyakancdk
ivadékainak eredményeit vettem figyelembe, amely sordn kizdarélag magyar tenyész-
tésti utédokat vizsgdltam. A kanca és a mén termékenyiilési kora mellett az utdd
galopp sportban elért életnyereményét, egy futdsra esé nyereményét, sziiletési évét,
GHP (generadl hendikep) szamat és sziileinek termékenyiilési dtlagéletkorat alkalmaz-
tam, mint korrekcids tényezé.

A vizsgdlatban szerepld telivérek a Magyar Méneskonyv koteteiben, tovdabbd a
Magyar Loverseny Adatbdzisban rendelkezésre 4116 adatok alapjdn keriiltek felvé-
telre. A GHP szdm a Hendikepper Bizottsdg dltal évente kiadott generdl hendikep
skéla, illetve a Léverseny Kronika éves koteteiben megtaldlhatd adatok alapjdn lett
rendszerezve.

Az adatokbdl SPSS program alkalmazdsdval regresszidt szimoltam és variancia-
analizist végeztem.

A kor elérehaladdsa negativ hatdst gyakorol az utdd versenyteljesitményére, a
kordbban sziileté utédok nagyobb ardnyban bizonyulnak sikeresnek a versenypalydn,
mely siker mértéke elsésorban pénznyereményben, illetve az utéd GHP szdmdban
manifesztalddik.
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A gazdasagos hasznos élettartam elemzése
intenziv tejhasznu szarvasmarhaallomanynal

Az emberi tdpldlkozds szempontjdbdl a szarvasmarha dltal eldéllitott alap-
anyagok nagy jelentéséguek, ezért a vildg minden orszdgdban termelnek velik.
Hasznositdsi formdi kozil elsd helyen a tejtermelés dll, emellett fontos még a hus-
termelés, illetve melléktermékként tragydt is elddllit. Magyarorszdg kedvezé kornye-
zeti el6nyokkel rendelkezik szarvasmarhatenyésztés szempontjabdl, hiszen termelési
szinvonalban a legjobb 10 orszdg kozott szerepel. Genetikai dllomdnyunk nemzet-
kozi szintli, mivel ki tudjuk haszndlni a kiemelkedé genetikai értékdi bikdkat (ez a
fagyaszthatd szaporitéanyagnak is koszonhetd), nincsenek kihaszndlva legeldink, igy
nagy a rendelkezésre dll6 takarmanybdzisunk.

Dolgozatom célja az volt, hogy megvizsgdljam a jelenleg Magyarorszdgon meg-
hatdrozé tejhasznu fajta gazdasdgos, hasznos élettartamdt, mivel lehetséges, hogy
ez nem egyezik a jelenleg elfogadott dtlaggal. Ezdltal vizsgdlataim sordn féként a
gyogyszeres kezelések szdma és a laktdcidk kozotti kapesolatot vizsgdltam. A szar-
vasmarhatenyésztés intenzifikdldsaval nagy hangsuly fektettiink az elsédleges érték-
mérd tulajdonsdgokra (példdul a tejtermelés, és ezzel hédttérbe szorultak a funkcio-
nélis értékmérdk, igy a hosszu hasznos élettartam is (elsé elléstdl a selejtezésig tarté
idészak) valamint novekedett a beltenyésztés mértéke és elétérbe kertiltek a letdlis
gének, genetikai terheltségek. Mindegyik funkciondlis értékméré romldsa jelentds
(két ellés kozti id8, termékenység, ellendlléképesség, stb.) de a hasznos élettartam a
legfontosabb mivel a hosszabb élettartam azt jelenti, hogy az tiszénevelés koltsége
hosszabb idétartamra oszlik el. Igy azt az iddszakot gazdasdgosabbd teheti, csokken
az utdnpétldshoz sziikséges borjak szdma, viszont nagyobb alapbdl tudunk szelek-
tdlni, igy nagyobb genetikai értéku tisz6kkel tudjuk pétolni a selejtezett teheneket.

Adataimat a Biharnagybajomi Ddzsa Agrdr Zrt. tehéntelepérdl gylijtottem, az
ott jelen 1évé RISKA program segitségével. Termelési adatok kozé tartozik, a napi,
laktdcids, 305 napos standard tejtermelés, illetve kezelési adatok kozé a felhaszndlt
gydgyszerek mennyisége és azok dra.

Elbzetes vizsgdlataim sordn megdllapithatd, hogy a laktdcidk szama befolydsolja
a kezelések mennyiségét, illetve azok koltségét. Valamint ezzel is befolydsolja az élla-
tok hasznos élettartamdt és annak gazdasdgi vonzatdt.
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1. Balog Katalin Magyarorszdgi ponty (Cyprinus carpio L.) tdjfajtdk
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Magyarorszagi ponty (Cyprinus carpio L.)
tajfajtak genetikai diverzitasanak vizsgalata

Az akvakultira dltal elédllitott termékek irdnti kereslet az eldrejelzések sze-
rint a jovében csak fokozddni fog. Ezért a magyarorszdgi tégazdasdgi termelSk sza-
mara legfontosabb faj, a ponty (Cyprinus carpio L.) genetikai vonalainak fenntar-
tdsa és nemesitése nagy jelentdségi. Ehhez a munkdhoz elengedhetetlen a rendel-
kezésre 4ll6 genetikai alapok jobb megismerése és az elmult évszdzadokban kiala-
kult tdjfajtdink megdrzése. Ezzel osszefliggésben célul tiztik ki 5, Magyarorszdgon
allamilag elismert ponty tdjfajta genetikai diverzitdsdnak felmérését. A dolgozatban
a boszérményi tikros (n=5) hortobdgyi titkkrés (n=5),hortobdgyi pikkelyes (n=5), sze-
gedi tiikrés (n=5) és a szegedi pikkelyes (n=5) mtDNS (mitokondridlis DNS) D-Loop
régidjanak 726 bp hosszusdgu szakaszdn végzett elemzések eredményei kertilnek
bemutatdsra. Kiilsé kontrollként az amuri vadpontyot hasznéltuk (n=5). A vizsga-
lat sordn kilonb6z6 diverzitds értékeket, a haplotipus megoszldsokat, a polimorfiz-
musok szdmdt,valamint nukleotid gyakorisdg értékeket mértiink. A tdjfajtdk haplo-
tipusai kozotti genetikai kapcesolatot a Neighbor-Joining klaszterezé mddszer alap-
jan szerkesztett filogenetikai fon mutatjuk be. Osszesen 20 haplotipust azonositot-
tunk a vizsgdlt populdcidkban. A populdcidk haplotipus diverzitds (Hd) 0,8000 +/-
0,1640 (hortobdgyi tiikrds) és 1,0000+/- 0,1265 (boszorményi tiikros, szegedi tiikros)
kozott véltozott. A nukleotid diverzitds () 0,0027 +/- 0,0021 (hortobdgyi tiikros) és
0,0174 +/- 0,0111 (boszérményi tlikros) kozott alakult. Eredményeink segitenek fel-
tdrni, hogy a vizsgdlt populdcidk genetikailag mennyire egységesek, illetvemennyire
kilontilnek el egymadstdl. Ezek az adatok pedig a gyakorlatban is hasznosithaté infor-
maécidét nydjthatnak a termelék szdmdra, és megalapozhatjdk a génmegérzési, vala-
mint nemesité munkat is, ami hosszu tdvon az dgazat javat szolgdlja.

A munka a GINOP-2.3.2-15-2016-00025 projekt keretei k6zott az Eurdpai Regiondlis €s
Fejlesztési Alap és Magyarorszdg Kormdnya tdmogatdsdval valosult meg.
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TINT tipusu kisérleti tojohibridek értéekméro
tulajdonsagainak osszehasonlito vizsgalata

TINT tipusud kisérleti tojohibridek értékmérd tulajdonsdgainak 6sszehasonlitd
vizsgdlata Tudomdnyos didkkori munkdmat a Bédbolna Tetra Kft. és a Szent Istvdn
Egyetem Kaposvari Campusa (illetve annak jogelddje) kozos kutatds-fejlesztési pro-
jektjében végeztem. Vizsgalataim sordn White Leghorn (LW) és Rhode Island (RI)
tipusu vonalak keresztezésébdl szarmazd 6 kisérleti ivadékesoport (G = al-6) tojds-
termel$ képességét hasonlitottam Gssze harom kiillonb6zé tartdasmdédban (T = b1-3).
EU-kompatibilis berendezett ketrecben (756 cm2 /tytik); 2011. december 31-ig enge-
délyezett hagyomdnyos ketrecben (630 cm2 /tydk); valamint zdrttéri alternativ tar-
tdsban (racspadlé és mélyalom kombindcidja, 1042 cm2 /tyuk). Egy légtérben és 102
kisérleti csoportban elhelyezett 2.508 tojotytik képezte a kisérleti dllomdnyt. [MAB
engedély szdma: 232.1/00412/0016/2011, valamint SOI/312766-7/2016 (KA-2044)
Somogy Megyei Kormdnyhivatal].

A tojdstermeld képességgel osszefliggé valamennyi értékméré tulajdonsdgot a
Tyuik és pulyka teljesitményvizsgdlati Kédex 4-ben 6sszefoglalt mddszertani utmu-
taté alapjdn vizsgdltam.

1. Az egy tyukra jutd tojdstermelési adatok alapjan megallapitottam, hogy a kiilon-
bozé tesztpdrositdsokbdl szdrmazd ivadékesoportok a tojdstermelésben kelld
genetikai variabilitdssal rendelkeznek egy hatékony szelekcids program végre-
hajtdsdhoz.

2. Az egy tyukra jutd tojdstermelésre és tojds masszatermelésre, valamint testsulyra
és az életképességre vonatkozd adatok tartdsmddon belili rangsoroldsa alapjan
bizonyos keresztezési kombindcidk egyértelmiien kizdrhatdk a tovdbbi tesztelési
munkabdl.

3. A muszeres tojasmindség-vizsgdlat eredményei alapjin megéllapitottam, hogy
sem a genotipusok kozott, sem a tartdsmdédok kozott nincs ldtvanyos eltérés
egyik vizsgélt tulajdonsdg esetében sem, kivéve a hus- és vérfoltok eléforduldsat.

4. A fehér mészhéju tojast termelé Leghorn (WL) és a barna szin(i tojdsokat ter-
meld fehér Rhode (RIW) vonalak kiilonboz6 keresztezésével eldallitott kisérleti
tojohibridek tojdsainak héjszine nem kiilénbézétt egymdstdl szdmottevéen. Ugy
tlinik, hogy a keresztezés jellege (WL x RI vs. RI x WL) nem befolydsolja a keresz-
tezett ivadékcsoportok dltal termelt étkezési tojds szinét és egyéb mindségi tulaj-
donsdgait.
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Kiilonb6zo hormonbejuttatasi modszerek hatasa
az afrikai harcsa indukalt szaporitasa soran

Amikor az indukélt halszaporitds keretén beliil hormonkezelési mddszerekrdl
beszéliink, akkor a gyakorlatban hormoninjektdldst értiink alatta, ami elsGsorban
izom- intramuszkuldris), vagy hasiiregi (intraperitonedlis) bejuttatds jelent leggyak-
rabban fizioldgids séoldat vivéanyaggal. Kisérleti szinten az irodalomban madr t6bb-
féle alternativ hormonkezelési mddszert is leirtak mar hormonfelszivddds helyei sze-
rint (petefészek, kopoltyu, bélcsatorna). Jelen kisérletben célul tiztik ki, hogy meg-
vizsgéljuk, hogy egy adott hormonkészitmény (Ovopel: GnRH-a és metaklopramid,
adag 1 pellet/ hormonvivéanyag / testtomeg kg) milyen hatdst gyakorol a terméke-
nyilési értékekre, ha kiilonb6z6 invaziv, vagy nem-invaziv mddszerekkel kezeljiik az
ikrdsokat. Vivéanyagként (VA) fizioldgids séoldatot (0,9% NaCl) és halspermdt hasz-
ndltunk. Két kisérleti ciklusban a kovetkezé hormonkezeléseket alkalmaztuk afrikai
harcsa ikrdsokban (n=7 hal / kezelési csoport): 1) intramusculdris kezelés VA-NaCl,
2) intraperitonedlis kezelés, VA-NaCl; 3) katéteres petefészekkezelés 1.: VA-NaCl, 4)
katéteres petefészekkezelés II: VA-sperma, 5) intramuscularis kezelés, VA -NaCl +
katéteres sperma injektdlds petefészekmosds. Ahol nem spermdt juttattunk a pete-
fészek lebenybe ott hagyomdnyos in vitro fertilizdcidval termékenyitettiink poolo-
zott spermamintdkkal. A sperma injektdlt halakbdl a beérési id6t kovetSen gamétafe-
jéskor (ikra €s spermium egytitt) az ivarsejteket csak vizzel aktivdltuk, nem hasznal-
tunk fel mds sperma mintdt. Mértik a lefejt ikratomeget, termékenytilési ardnyokat
28 °C-on a 24. drdban, ami egybeesett a kelés kezdetével.

Osszefoglalva: Azokban a csoportokban, ahol nem sperma volt a vivéanyag, ott
a beérési ardny (100%), lefejt ikramennyiség (11-15%) és termékenyiilési értékek (55-
67%) nem kulonboztek egymdstdl. A spermainjektdldssal szaporitott halak beérése
(100%), lefejt ikramennyisége (12-15%) nem, azonban termékenytiilési értékei (30-
46%) elmaradtak a tobbi csoporthoz képest. Ezt egyfeldl az Ovopelben taldlhatd
egyéb vivéanyagok (szacharidok, keményitd, stb.) depressziv hatdsdnak a spermiu-
mok életképességére, valamint a magas beérési hémérséklet negativ hatdsdnak tud-
juk be (28 °C).

Tovabbi vizsgdlatok sziikségesek a sperma vivéanyagu hormonbejuttatdsi méd-
szerek fejlesztésére, ami az indukdlt ivatdsos mddszer esetén nyujthat elényoket.
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A kiilonb6zo életkorban alkalmazott magas kornyezeti
homérséklet hatasanak vizsgalata novendéknyulakon

Kisérletem célja a vélasztds el6tti és/vagy utdni idészakban eltéré kornyezeti
hémérsékleten nevelt nyulak termelésének vizsgalata volt.

53-53 anyanyulat és fidkdit eleltéré hémérsékleten tartottuk (kontroll: 20 oC;
magas hémérséklet: 28 oC). Vidlasztds utdn a novendéknyulak egyik felét azonos
teremben, mdsik felét az eltéré hémérsékletli teremben hizlaltuk.

Kisérleti csoportok a hizlaldsi idészakban: 20-20 (pozitiv kontroll), 20-28, 28-28
(negativ kontroll), 28-20 (az elsé szam a laktacid alatti (0-5 hetes), a mdsodik a hizlalds
alatti (5-11 hetes) hdmérsékletet jelzi; n=60/csoport).

Feljegyeztiik a laktdcid 0-21. napja kozotti takarményfogyasztdst, a 21 és 35
napos kori alomlétszamot és alomsulyt, majd a hizlaldsi idészakban a testsulyt és
takarmdnyfogyasztdst, kiszamitottuk a silygyarapoddst és a takarményértékesitést.
A termelési adatokat T-prébdval és GLM-teszttel, az elhulldst Chi-négyzet prébaval
elemeztiik, R-project szoftver haszndlataval.

Az alomlétszdimok nem kiilonboztek, de magas hémérsékleten a takarmdnyfo-
gyasztds 20-25 %-kal, az alomsulyok pedig 18 %-kal kisebbek voltak, mint a kontroll
csoportban.

A 28-28 csoport a hizlaldsi id6szakban 24-26 %-kal kevesebb takarményt fogyasz-
tott, mint a 20-20 csoport. A 20-28 csoportban a pozitiv kontrollhoz képest a takar-
maényfogyasztdsban mért killonbség fokozatosan nétt (16 % - 27 %), a 28-20 csoport-
ban pedig csokkent (11 % - 5 %). A vdlasztdst6l azonos hémérsékleten tartott csopor-
tok (20-20 és 28-20, valamint 28-28 és 20-28) sulygyarapoddsa a 7. hétt6l nem tért el
egymdstdl. Az 5-11 hetes takarményértékesités a negativ kontroll csoportban volt a
legjobb, mig a pozitiv kontroll csoportban a legrosszabb, a 28-20 és 20-28 csoportok
takarmdnyértékesitése koztes értéket mutatott. A vdlasztdsig 28 oC-on nevelt nyu-
lak 5 hetesen 17 %-kal kisebbek voltak, mint a 20 oC-on nevelkedett tarsaik. Mig a
kiillonbség a pozitiv- és a negativ kontroll csoportok kozott a hizlalds végéig megma-
radt, a 28-20 csoportndl 6 %-ra csokkent. A 20-28 nyulak 11 hetesen 13 %-kal voltak
kisebbek, mint a 20-20 csoport.

Sajdt vizsgélati eredményeim alapjdn a magas kornyezeti hdmérséklet hatdsa
kevésbé kedvezdtlen a laktdcids idGszakban, mint hizlalds alatt. Az dltalunk alkal-
mazott 28 0C-hoz szdmolt hémérséklet-pdratartalom index (THI: 24,9) a szakiroda-
lom alapjdn nem mindsiil hdstressznek, ennek ellenére minden életkorban a terme-
1és csokkenését tapasztaltuk. Javasolt a nyulakra kidolgozott THI szdmitds feltilbira-
lata és javitdsa.
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Halfaunisztikai vizsgalatok Magyarorszagon,
horgaszhefogasi (NEBIH) adatok alapjan

Problémafelvetés

A halgazddlkodast folytaté egységeknek torekedni kellene arra, hogy a horgdszok
szdmdra egyre béviilé halkindlatot nydjtson pl.: nagyobb (10kg f6l6tti) pontyok és
amurok. A kiillonbozé halfajok eltérd tenyésztéstechnoldgidja miatt, nevelésiik oly-
kor nagyon koltséges €s sok idét is igényel. A halakat telepitésétdl a befogdsukig
nagyon sok eltérd hatds éri.

Kutatasi célkitiizés

Célom, hogy egy dtfogd képet kapjak Magyarorszag minden megyéjében, kiemelten
Budapesten a kiilonb6z6 halfajok eloszldsdrél a horgdszok dltal leadott fogdsi napld
Osszesitett adatai alapjdn. Megvizsgdlom, hogy a szélséséges idéjards miként befo-
lydsolja a halbefogdsokat.

Kutatdsi kérdés(ek)

Milyen eloszldsban és milyen mennyiségben vannak jelen a kiilonbozé halfajok
Magyarorszdg teriiletén? Mely halfajok vannak kimagaslé mennyiségben jelen, és
mely halfajok a szdmadt sziikséges esetlegesen gyarapitani?

Hipotézis(ek)

Feltételezem, hogy a 2018-as évben, annak szélséséges idGjardsi koriilményei miatt
kevesebb halat fogtak a 6t legtobbet fogott kategdridbdl, mint 2017-ben. Horgdszként
azt feltételezem, hogy a ponty lesz minden vizsgdlt teriileten a legtobbet fogott hal-
faj. Feltételezem, hogy a torpeharcsa, mint invaziv halfaj, jelentésen el van szapo-
rodva Magyarorszdg egész terliletén, igy az dltalam kozolt ranglistdn szerepelni fog.
Anyag és mddszer (a kutatds adatbdzisa, médszertana)

Vizsgalatomat a NEBIH 2017-2018-as megyei Osszesité tablazatai segitségével épi-
tem fel. Dolgozatomat Microsoft Office Word 2007-es és 2020-as véltozatok segitsé-
gével irtam meg €s szerkesztettem. T4dbldzatokat és diagramokat a Microsoft Office
Excel 2007 és 2020-as véltozatokkal csindltam.

Kutatasi eredmények

19 megyét és Budapest teriiletén vizsgdltam az 6t legtobbet fogott halfaj kategdrit.
Vizsgalatommal stabil képet kaptam arrdl, hogy globadlisan mik az erésségei és gyen-
geségei a magyarorszdgi halgazddlkoddsnak horgdszati szempontbdl.
Kovetkeztetések, javaslatok

Keszegfélék telepitésének mennyiségét célszerli lenne tovdbb novelni, mely a gyere-
kek horgdsztatdsdban jdtszana nagyon fontos szerepet. Véleményem szerint olcsébba
tenné a telepitéseket, ha mar ivadék korban keriilnének ki a halak a horgdszvizekbe.
Ezzel id6t és pénzt is meg lehetne spérolni, mivel a horgdszté idedlis nevel6td is lehet.
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Nagy mennyiségben meélyhiitott csuka (Esox
lucius) sperma alkalmazasa keltetohazi szaporitas
soran és a kikelt larvak fejlodéstani vizsgalata

Kutatdsunk sordn keltet6hdzi korilmények kozott végeztiik el a csuka sperma
fagyasztdsdt programozhatd fagyaszté berendezésben, 10 ml kriocsé és 5 ml muszalma,
valamint polisztirol dobozban 5 ml muiszalma esetében. A felolvasztott spermat a kel-
tet6hdzi szaporitds sordn nagy mennyiségu ikra (250 g) termékenyitéséhez haszndltuk
fel. A kutatds sordn testhossz és nedves testtomeg mérést, valamint larva morfoldgiai
vizsgdlatokat végeztiik hdrom kiilonbozd ldrvafejlédési stadiumban. Szignifikdnsan ala-
csonyabb testtomeget mértiink a kontroll csoportban (kikelt 1drva:8,11+1,26 mg, tdpldl-
kozé ldrva: 16,48+2,04 mg), mint a p.doboz (5 ml, kikelt ldrva:8,45+0,89 mg, taplalkozé
larva:17,38+2,25 mg) és a kriocsé (kikelt larva: 8,39+1,49 mg, tapldlkozé larva:17,28+1,95
mg) esetében. A tdpldlkozé ldrva stddiumban szignifikdinsan magasabb testtomeget
figyeltiink meg a CRF (5 ml, 17,58+2,18 mg) csoportban, mint a kontroll csoportban. A
kikelt ldrva stadiumban ugyanakkor szignifikdnsan alacsonyabb volt a testtomeg a CRF
(5 ml, 7,87+0,85 mg) mddszer alkalmazdsa mellett, mint a p.doboz (5 ml) és a kriocsé ese-
tében. Szignifikdnsan alacsonyabb testhosszt rogzitettiink a kontroll csoport (kikelt
larva: 8,22+0,86 mm, tdpldlkozd larva: 14,52+0,82 mm) esetében, mint a mélyhtitott cso-
portokban (p. doboz 5 ml-kikelt ldrva: 8,37+0,68 mm, tdpldlkozé ldrva: 14,83+0,88 mm,
CRF 5 ml-kikelt ldrva: 8,49+0,67 mm, tdpldlkozd larva: 14,7120,69 mm, kriocsé-kikelt
larva: 8,54+0,66 mm, tdpldlkozé ldrva: 14,86+0,79 mm). A kikelt ldrva stadiumban szig-
nifikdnsan alacsonyabb testhosszt figyeltiink meg a p. doboz (5 ml) haszndlata mellett,
mint a CRF (5 ml) és a kriocsé esetében. A larvamegmaradds esetében nem tapasztaltunk
szignifikdns kiilonbséget a kontroll (69%) és a mélyhtitott (kriocsé 74%, CRF miiszalma
74%, polisztirol doboz 80%) csoportok kozott. A hdrom kilonbozé larvafejlédési stadium
morfoldgiai vizsgdlatai nem mutattak statisztikailag igazolhatd eltérést a kontroll és a
harom mélyhttott csoport kozott. A kozvetlen kelés utdni ldrva stddiumban magasabb
volt a deformitds mértéke, mint a nem tdpldlkozo és az 5 napos tapldlkozd larvaszakasz-
ban. A stddiumok kozott fellépé kiilonbség feltételezhetSen a morfoldgiai rendellenes-
ségek miatt elhullott halak, ezdltal a torz halak ardnyanak csokkenésével magyardzhatd.

Eredményeink igazoltdk, hogy a ldrvik megmaraddsdt, valamint fejl6dését nem
befolydsoltak negativan az alkalmazott spermamélyhités mdodszerek az dltalunk vizsgélt
fejlédési periédusban.
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A fényintenzitas hatasa a harcsa (Silurus glanis)
larvak takarmanyfelvételére és novekedésére

A harcsa (Silurus glanis) a hazai akvakultira legfontosabb ragadozé halfaja,
amelynek termelése intenziv koriilmények kozott is egyre inkdbb teret nyer. Az
intenziv rendszerben torténé termelés egyik alapvetd pillére a ldrva nevelés tartds-és
takarményozdstechnoldgiai feltételeinek optimalizéldsa. J6l ismert a halfaj nagyfoku

stressz érzékenysége, illetve a természetben és a zdrt tartds sordn egyardnt meg-
figyelt fény kertilése, amely éjjeli életmddjdbdl adddik.

A kisérlet sordn ezért azt vizsgédltam, hogy megvildgitds, vagy az alkalmazott
takarményozdsi protokoll befolydsolja-e leginkdbb a harcsa ldrva nevelésének sike-
rét. Ennek érdekében a mesterséges szaporitdasbdl szarmazd, 0,02 gramm egyedi dtla-
gos testtomeggel rendelkezé larvdkat 16 db akvariumban (300 ldrva/akvdrium) helyez-
tem el, amelyek koziil 8 db-ot lesotétitettem és a 21 napos kisérlet végéig teljes sotét-
ben neveltem. A mdsik 8 db akvdrium esetében takards nem tortént és novekvé fény-
intenzitds mellett neveltem a halakat (6 - 12 - 24 LUX). Mindkét kezelés vonatkoza-
saban 2-2 kilonbo6z6 takarmédnyozdsi protokollt dllitottam be, az egyik esetben az
els6 3 napban €16 eleséggel (Artemia nauplii) etettem a halakat €s csak ezt kovetéen
hajtottam végre a szdraz tdpra torténd dtszoktatdst, mig a mdsik esetben végig tdpos
etetést alkalmaztam.

Az eredmények alapjdn megéllapitottam, hogy a megvildgitds nem volt hatdssal
a ldrvdk novekedésére, megmaraddsdra és takarmdnyértékesitésére, ugyanakkor az
alkalmazott takarmdnyozdsi protokoll jelentdsen befolydsolta a termelési paraméte-
reket. Mindkét megvildgitds mellett azok a csoportok mutattdk a legjobb eredménye-
ket, amelyek a kisérlet elején €16 eleséget is fogyasztottak.
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A balatoni sudar ponty (Cyprinus carpio morpha
accuminatus) indukalt szaporitasa és intenziv
rendszerben torténo larvanevelésének vizsgalata

A balatoni suddr ponty (Cyprinus carpio morpha accuminatus) zért, intenziv
recirkuldcids rendszerben torténd szaporitdsdt €s larvanevelését tlztiik ki célul a
tudoményos dolgozatban. A folyamatosan névekvd horgdszlétszém miatt a Balaton
természetes dllomdnya cs6kken, melyet a fenntartdnak vissza kell pStolnia. A viztest
kezeléjének feladata a természetes suddr ponty dllomdnyok védelme, pdtldsa. A zart
rendszerben torténd larvanevelés elénye, hogy a tartdsi és nevelési folyamat minden
paramétere folyamatosan megfigyelhetd és szabdlyozhatd. Kutatdsunkkal hozzdjdrul-
hatunk a természetes dllomdnyok megévasahoz mindamellett, hogy a névekvé bala-
toni horgdszkereslet szintén kiszolgdldsra kertll. Vizsgdlatainkat a Halgazddlkoddsi
Tanszék telephelyén taldlhatd kisérleti intenziv recirkuldcids rendszerében végez-
tik. A halakat a ponty keltet6hdzi szaporitdsi eljdrdsdval megegyez6 mddon kezel-
tik. A kisérleteink sordn egy ikrds egyedtdl szdrmazd, 332 g tomegu ikrdt termé-
kenyitettiink 5 tejes egyed 7,5 ml mennyiségu kevert ivartermékével. A kikelt larva-
kat egy 30 kddas larvanevelGbe helyeztik, mely egy fizikai, bioldgiai és UV sztirés-
sel elldtott teljesen automatizdlt, Rack rendszer. A haltarté medencékbe literenként
50 egyedet helyeztiink ki. A tdpldlkozd ldrvdkat napi négy alkalommal, étvagy sze-
rinti (ad libitum) mennyiségben frissen kelt sérdk (Artemia salina) larvdval etettiik.
A kutatds sordn hdrom életszakaszban rogzitettitk medencénkként 20-20 egyed dlta-
lanos testparamétereit (sztenderd testhossz, dtlagos testtomeg) és 10-10 egyed alak-
tani elvaltozdsait. A normdlis fejlédéstdl eltérd rendellenességeket rogzitettiik. Az
intenziv ldrvanevelés sordn a zdrt recirkuldcids rendszernek koszonhetéen 94+2%-
os megmaraddst értiink el. Kutatdsunk sordn azt tapasztaltuk, hogy a kelést kovetéen
a larvék teljes testhossza 4,4+1 mm, mig a testtomegiik 1,0+0,3 mg volt. A nem tdp-
ldlkozd larvaszakasz végén az dtlagos testhossz 5,5+0,5 mm-re, mig az dtlagos testto-
meg 1,5+0,1 mg-ra novekedett. A vizsgélat utolsé mérési idépontjdban az egyedek-
nél magas, 10,5+0,7 mm-es és 12,1+1,7 mg-os értékeket rogzitettiink. Az larvdk alak-
tani vizsgdlata sordn szdmottevé morfoldgiai elvéltozdst nem tapasztaltunk. A kapott
eredmények alapjdn magas szdmu, és jo testparaméterekkel rendelkezé életképes
larva dllithatd elé balatoni suddr ponty esetében, intenziv korilmények kozott. Az
ellendlld, egészséges, j6 kondicidval elénevelt pontyivadék (,vetémag”) megalapoz-
hatja a visszatelepités hatékonysdgdnak novelését.
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Csorkoptatoé anyag hasznalatanak vizsgalata a
kiilonb6z0 genotipusu tojohibridek esetén

A csérkurtitdst a tollcsipkedés és a kanibalizmus visszaszoritdsa érdekében
alkalmazzak, aminek elhagydsa, arra készteti a tenyésztécégeket, hogy olyan techno-
16giat fejlesszenek, amely segitségével az Uj tartdsi rendszerekben a csérkurtitds nél-
kil is lehessen eredményes tojdstermelést folytatni.

Vizsgalataim célja az volt, hogy kisérleti koriilmények kozott eddig még ki nem
probélt csérkoptatd anyag hasznédlatdnak és elhulldsra gyakorolt hatdsdnak vizsgdla-
tat végezzem el, killonb6zé genetikai hdtterd tojotyikok kisérletbe dllitdsaval.

A vizsgdlatot a Bdbolna TETRA Kft. hdrom genotipusdval végeztem (al =
Kereskedelmi hibrid; a2 = tiszta vonalu anyai ivadékcsoport (Anyai); a3 = tiszta vonald
apai ivadékcsoport (Apai). N = 636; n = 212 db/genotipus; 53 db/ fiilke). Hat alterna-
tiv fillkébe, fillkénként 1 db 5,3-5,6 kg-os henger formdju csérkoptatd t6mbot (0,1-
0,4 mm atméré6jli kavics, mészkdgritt, mészhidrdt és cement keveréke) helyeztem el
fuggesztve, illetve 6 kontroll fillkében nem volt csérkoptatd. Naponta feljegyeztem
a csérkoptatd tomegvaltozasdanak mértékét és az elhulldsok ardnyat. A csérkoptaté-
val elldtott 6 fiilke f6l€ infravoros kamerdt szereltiink és 24 drds felvételeket készitet-
tink. Feljegyeztem a csérkoptatdt csipegetd egyedek szamdt, az anyaggal vald foglal-
kozds idépontjét €s idétartamat.

A tojéhdzi megfigyelés 13 hete alatt megéllapitottam, hogy a csérkoptatd anyag
sulyvéltozdsa szignifikdnsan eltért a killonb6z6 genotipusok esetében (Kereskedelmi
hibrid=27,4%; Anyai=29,6%; Apai=56,6%).

Az dsszes genotipus 17:00 és 21:00 dra kozott tartézkodott legtobbet az almo-
zott kapardtérben, ahovd a csérkoptatét elhelyeztiik (Kereskedelmi hibrid=48,4%;
Anyai=49,2%; Apai=54,4%).

Mindegyik genotipusndl az elsé két napszakban a csérkoptaté anyaggal valé
foglalkozds viszonylagosan alacsony szinten mozgott (0,2-0,7%). Az aktivitds csicsa
17:00 és 21:00 6ra kozotti napszakra esett (Kereskedelmi hibrid=0,8%; Anyai=1,3%;
Apai=1,8%). Az Apai genotipus egyedei szignifikdnsan nagyobb mértékben foglal-
koztak a csérkoptaté anyaggal a 13:00-17:00-ig tartd (0,8%) €s a 17:00-21:00-ig tarté
napszakban (1,8%), mint a kereskedelmi hibrid (0,2% illetve 0,8%).

A csérkoptatd haszndlatnak koszonhetSen az elhullds mértéke azokndl a geno-
tipusoknal, csokkent a legnagyobb mértékben, amelyek haszndltdk a csérkoptatdt.
Kereskedelmi hibrid (csérkoptatdval =) 0,0% vs. kontroll 9,4%; Apai vonal (csérkopta-
téval =) 2,9% vs. kontroll 12,4%; Anyai vonal (csérkoptatdval =) 15,4% vs. kontroll 5,7%.
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A klimavaltozasra adott valasz a
tyuktenyészteés teriiletén egy hazai, innovativ
baromfinemesito ceg szemszogébol

A globilis klimavéltozdshoz valé alkalmazkodds az egyetlen nemzetkozi mércé-
vel is szdmon tartott hazai baromfinemesit$ véllalatot - a Bdbolna TETRA Kft.-t -
2017-ben arra késztette, hogy egy olyan 4j K+F projektet inditson, melynek célja a
klimavdltozds okdn a novekvd kornyezeti hémérséklet elviselésére alkalmas, hé tird,
ugyanakkor a kevésbé intenziv (szabad/okologikus) tartds igényeinek is megfeleld,
azaz lassu novekedésti és szines tolld 4j pecsenyecsirke genotipus kinemesitése.

A fejlesztés elsé 1épéseként - Magyarorszdgon kordbban fel nem lelhetd - egy-
séges recessziv arany (s/s) tollszint, a fenotipusban kopasznyaku (Na/Na vagy Na/na)
nukleusz dllomdnyt alakitott ki, melynek integrdld fejlesztését azonnal megkezdte.
Mikozben Bdbolnédn tobb év 6ta zajlik ennek a kopasznyaku apai vonalnak a neme-
sitése, dudlis - egyben tudomaényos didkkoros - hallgatéként lehetéségem nyilt tobb,
célzott parositdsbdl szarmazd kisérleti ivadékcsoport teljesitményének elemzé vizs-
galatdra. Eddig hdrom kisérletben 3-3 genotipust, genotipusonként 1.000 (500 3'-500
Q) egyed hustermeld képességét tudtam Gsszehasonlitani napos kortdl 10 hetes élet-
korig, mélyalmos tartdsban, ivar szerint elkiilonitett nevelés sordn, egységes félinten-
ziv takarmdnyozdsi programon. A kisérleti adatok feldolgozdsdnak mddszere: azonos
tartdsi, takarmédnyozdsi és gondozdsi viszonyok kozott hdrom kisérletben 3-3 eltérd
genotipusu pecsenyecsirke dllomdny nevelési és vdgdsi eredményeit értékeltem faj-
tanként €s ivaronként. A vizsgdlatokat kéttényezds (G - genotipus és I - ivar) kisér-
lettipus formdjdban terveztik meg és hajtottuk végre. Az adatfeldolgozds médszere-
ként szdrdselemzést, azaz variancia-analizist vdlasztottam.

Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a fejlesztés prototipus terméke a
TETRA HT (= hé tlir6 - heat tolerance) nemcsak a TETRA HB Color hé stressz-tliré
kopasznyaku véltozata, hanem egy kivél6 kihozatallal rendelkezé 4j, hazai nemesi-
tésli pecsenyecsirke genotipus, amely az 4j genetikai hdttérnek koszonhetden a test-
felilleten mérheté maximalis hémérsékletet tekintve min. 5%-kal, a teljes hé kép 4tla-
gat tekintve pedig legkevesebb 15%- kal hatékonyabban képes a hét leadni.

Ugy gondolom, hogy a projekt nagyon kdzel van a végsé genetikai konstrukcié
kialakitdséhoz, amivel a TETRA egy nagyon komoly lépést tesz a baromfitenyésztés
tertiletén a klimavaltozds negativ hatdsainak ellenstlyozdsdra.
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A kendermagos magyar tyuk
testtomeggyarapodasanak vizsgalata,
illetve a lenmagetetés hatasa a tyukok
hasanak zsirsavosszeteételére

A hibridek és a kultirfajtdk tomegtermelésével szemben nem versenyképesek
4shonos fajtdink. A kendermagos magyar tyuk, mint régi magyar fajta hasznositdsa
érdekében arra toreksziink, hogy minél exkluzivabb, minél piacképesebb terméke-
ket allitsunk eld. A kappanozds, mint egy régi-ij mddszer a kuriézumnak tekintheté
husdru-elédllitds egyik mddszere lehetéséget nyjt arra, hogy értékes, piacképes ter-
mékeket dllitsunk eld. Kisérletiinkben 6sszehasonlitottuk a kakasok és kappanok
novekedését, testosszetételét, valamint a lenmag, mint takarmdany-kiegészitd etetésé-
vel a telitetlen zsirsavak beépiilését az dllatok husdba. A vizsgdlatokba bevontunk a
kakasok €s a kappanok mellett jércéket is, hogy teljes képet adhassunk a kenderma-
gos magyar tyuk novekedési erélyét illetéen, illetve a lenmagkisérlet tekintetében is.
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| A pulykahizlalas vizsgalata egy Békés megyei telepen

Munkédm sordn egy Békés megyei pulykatelep termelési adatainak feldolgozdsd-
val szerettem volna megvizsgdlni a pulykahizlalds eredményességét.

A csalddom altal muikodtetett telep 1976-ban létestlt. Az dllattartd épliletek
rekonstrukcidja utédn, jelenleg 5.300 m2-en, 8 db pavilonos elrendezési nevelGistalls-
ban, mintegy 20.000 darabos pulyka dllomédny nevelésével és hizlaldsaval foglalkozik.
Jelenleg a Hybrid Converter fajta nevelése folyik a telepen. A hizdpulykdk tobbfd-
zisu takarményozdsa a Gallicoop Zrt. technoldgidja szerint torténik. Munkdm sordn
a kovetkezd adatokat gytjtottem: telepitett egyedszdm Osszesen és ivar szerint, heti
testtomeggyarapodds, takarmény-felhaszndlds, heti elhullds.

A dolgozatban bemutatott hdrom elénevelt vegyes ivaru pulykadllomdny foga-
dédskor egyik esetben sem érte el a Converter hibridre 6 hetes korra eldirt standard
testtomeg értékeket. Az elénevelés sordn bekovetkezett elmaradds az él6tomegben
okozhatta, hogy az dllatok a hizlalds ideje alatt végig a standard érték alatt teljesi-
tettek, bar a bakok azt jobban megkdzelitették mint a tojok. A korai nevelési hibdkat
nem tudtdk teljesen kompenzdlni.

Az dllatok takarmédnyértékesité képessége megfelelt a hibridrél mds hazai szer-
z6k dltal publikalt értéknek.

Az elhullds mértéke dltaldban az elfogadhaté mértéken belill maradt a hizlalds
sordn. A kiesések leggyakoribb okai a bélgyulladds, a 1éguiti megbetegedések és a ldb-
problémadk voltak. Az esetenkénti tultartdsbél fakadd zsufoltsdg és agresszid is oko-
zott kiugrd értékeket a hizlalds végsé fazisdban.

A viszonylag alacsony elemszamnak koszonhetéen sajnos megdllapitdsaimat
nem sikertlt statisztikailag is igazolni, igy eredményeimet a hibrid standard-jével
hasonlitottam &ssze.

A telepen vizsgdlati munkdmat a tovdbbiakban is folytatni szeretném, és a gyij-
tott adatok feldolgozasaval segiteni szeretném a telep eredményes munkdjanak foly-
tatdsdt, esetleg egyes pontokon javitdsit.
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Fiiszerndvények mikrobioldgiai mindségének
és az izolalt allochton baktériumok
antibiotikumokkal és ndvényi illoolajokkal
szembeni ellenalloképességének vizsgalata

A flszernovények a mikrobidlis szennyez6dések széles korének vannak kitéve a
betakaritds eldtti €s utdni idészakban, és egyes esetekben magas mikrobaszdmmal
rendelkeznek. A szennyezett flszerek élelmiszer romldst okozhatnak és felelések
lehetnek kiilonb6z6 betegségek kialakuldsdért. Kutatdsunk sordn 50, a kereskedelmi
forgalomban kaphatd fuszer mikrobioldgiai minéségét vizsgaltuk. Meghatdroztuk a
mezofil aerob baktériumok osszcsiraszdmadt, vizsgéltuk az aerob spdrds baktériumok,
a Bacillus cereus, az Escherichia coli, a Salmonella sp., a Clostridium perfringens,
a Pseudomonas sp. baktériumok és a mikroszkopikus penészgombdk jelenlétét. Ezt
kovetden az egyes vizsgalt fliszerekrdl izoldlt kérokozd és romldst okozd baktériu-
mok antibiotikum-rezisztencidjit hatdroztuk meg kiilonféle antibiotikumokra (szt-
reptomicin, ofloxacin, amikacin, ampicillin, ceftriaxon, cefoperazon) az agardiffuizids
mddszer segitségével. Mivel szdmos fliszernovény antimikrobidlis hatdsu fitoncido-
kat tartalmaz, a kutatds sordn néhdny Székelyfoldon is elé6forduld fliszernévény anti-
mikrobidlis hatdsat is vizsgaltuk az izoldlt baktériumok esetében. A kapott eredmé-
nyek alapjdn egyes fiszermintdkon élelmiszer megbetegedést és romldst okozd bak-
tériumokat mutattunk ki, a mikroszkopikus penészgombadk kozott mikotoxintermeld
fajokat (Aspergillus niger, A. ochraceus, Penicillium citrinum) is beazonositottunk.
Szdmos izoldlt baktérium rezisztens a vizsgdlt antibiotikumokkal szemben.
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Nyers hisokon eléforduld patogén és romlast okozo
baktériumok kimutatasa, és az izolalt baktériumok
antibiotikum rezisztenciajanak vizsgalata

A nyers hus idedlis tdptalaj a mikroorganizmusok szdmdra. A hust szennyezd
mikroorganizmusok elsédleges forrdsai a kiiltakard és a béltraktus. A higiéniku-
san el6készitett husban a patogén mikrobdk szdma nagyon alacsony, a mikrobidta
nagyrésze szaprobionta fajokbdl dll. A husok romldsdt okozd baktériumok proteo-
litikus és lipolitikus enzimeket termelnek. A kutatds sordn kilonféle, a kereskede-
lemben védsdrolhatd husok mikrobioldgiai vizsgdlatdt végeztiik. Meghatdroztuk a
mezofil aerob baktériumok Osszcsiraszamat, valamint szelektiv tdptalajokon kiilon-
féle patogén baktériumok: Escherichia coli, Salmonella sp., Staphylococcus aureus,
Clostridium perfringens, Clostridium botulinum, Campylobacter jejuni, Yersinia
enterocolitica, Listeria monocytogenes, Bacillus cereus, Vibrio cholerae kimutatdsat
végeztiik. A romldst okozd baktériumok esetében a Pseudomonas, a Bacillus és a tej-
savbaktériumok kimutatdsdra keriilt sor.

Az eredmények alapjdn a kilonféle hisok mikrobioldgiai szennyezettsége vil-
tozd, egyes esetekben az allochton mikrobidta 9sszetételében élelmiszer megbete-
gedést okozd baktériumok is eléfordultak. Az antibiotikumok tilzott, nem megfe-
lelé haszndlata az éllattenyésztésben hozzdjdrul az antibiotikum rezisztencia kiala-
kuldsdhoz, ami jelentés kozegészségligyi kockdzatot jelent. A tovabbiakban a kuta-
tds sordn, kiilonféle hismintdkon nagyobb csiraszamban eléforduld kérokozé illetve
romldst okozd baktériumokat izoldltuk és kiilonféle kivalasztott antibiotikumok ese-
tében vizsgdltuk az antibiotikum rezisztencidjukat.
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Multikomponens moédszerfejlesztés 250 peszticid
hatoanyag vizsgalatara novényi mintakban

TDK munkdm célja egy olyan sokkomponenses kapcsolt analitikai mddszer
kidolgozdsa volt, mely a késébbiekben alkalmas lehet peszticid szermaradékok akk-
reditdlt mérésére novényi eredetd mintdkbdl. A mddszert igyekeztem a lehetd leg-
tobb vegyliletre kifejleszteni, tovdbbd nagy viztartalmdi médtrixcsoportra validdlni,
mely folyamatot a SANTE jelenleg hatdlyos eléirdsainak megfeleléen végeztem el.

A munkédhoz egy Agilent Ultivo tipusd tandem tomegspektrométert haszndltam.

A célkomponensek kivdlasztdsi mérései sordn az elézetesen rogzitett azonosi-
tési feltételeknek 264 komponens felelt meg, és a retencids idé stabilitdsi vizsgdlat
eredményeképp elmondhatd volt, hogy az analitok retencids ideje kifejezetten sta-
bil. Utébbi ismeretében a tovabbi mérések sordn a megfelel érzékenységet biztosité
retencids idéablakot vdlaszthattam ki.

A matrixhatds vizsgdlat eredményei alapjan elmondhatd volt, hogy a métrix igen
jelentésen befolydsolja a detektdldst, igy hatdsdt sziikséges volt figyelembe venni, ezt
matrix-illesztett kalibrdcié haszndlatdval tettem meg.

A kiinduldsi célkomponensek koziil 255-h6z tudtam kimutatdsi hatdrt rendelni.
A linearitdsvizsgdlat eurdpai ajdnlds szerinti feltételei nehezen teljesiiltek, ugyanak-
kor nem ldtszott célszerlinek pusztdn emiatt kizdrni a tovabbi validdldsbdl a kérdéses
célvegyiileteket, ezért megelégedtem a feltételek korldtozott teljesiilésével is, azzal a
kitétellel, hogy a rutinmérés sordn kotelezd folyamatos validdlds alatt figyelemmel
kell majd kisérni a linearitds alakuldsat.

Parhuzamos vak cseresznyemintdk adalékoldsdval végeztem el a visszanyerés-
tettem a meghatdrozdsi hatdrt az egyes analitokra, ezt 243 esetben sikertlt megten-
nem.
Tovdbbd témavezetdmmel részt vettiink egy brit szervezési, nemzetkozi jdrtas-
sagi vizsgdlatban, mely képet adott a mddszer pontossdgdt és precizitdsat illeten:
a mddszerben kimutatdsi hatdr felett jelenlevd célvegyiileteket hidnytalanul sikertilt
azonositani fals pozitiv eredmény megaddsa nélkiil, a pontossdg mérészama alapjdn
kivdlé eredménnyel, igy a mddszer alkalmassdgat nemzetkozi szinten is sikeriilt iga-
zolni.

Az interferenciaértékelés eredményeképp azt taldltam, hogy a sztenderd keverék
komponensei nem befolydsoljdk egy adott analit mérésének megbizhatdsdgat.

Osszességében elmondhaté, hogy a fejlesztett mdédszer alkalmas a szandékozott
feladatra, és ezt a validdlds sordn sikertilt bizonyitani a mddszer 243 célvegyiiletére.
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A Staphylococcus aureus elofordulasa két
hazai tejtermelo tehenészet elegytejében,
illetve az izolalt torzsek fobb tulajdonsagai

A Staphylococcus aureus a kérnyezetben dltaldnosan elterjedt opportunista pato-
gén mikroba, amely a tejet konnyen beszennyezheti. A dolgozatom célja a S. aureus
eléforduldsdnak feltérképezése két tehéntejet termeld gazdasdg elegytejében, vala-
mint a tejmintdkbdl izoldlt torzsek fébb tulajdonsdgainak (tellurit redukdlé képes-
ség, lecitindz aktivitds, koaguldz termeld képesség, clumping faktor, kataldz és oxi-
ddz termeld képesség, hemolizin termeld képesség, antibiotikum rezisztencia €s se
gének) meghatdrozasa.

A koaguldz-pozitiv Staphylococcusok szamét az MSZ EN 1SO 6888-1:2008 szab-
vény alapjdn hatdroztam meg. A S. aureust latex agglutindcids teszttel kiilonitet-
tem el a tobbi Staphylococcus fajtdl. A vizsgdlt elegytej mintdkban a S. aureus szdma
Tehenészet-A esetében 2,2 x 103 (3,31+0,18 1g) TKE/ml és Tehenészet-B esetében 1,2
x 103 (2,79+0,56 lg) TKE/ml volt dtlagosan. 18 db S. aureus torzset vélasztottunk ki a
tovabbi vizsgalathoz, 7-et Tehenészet-A-bdl és 11-et Tehenészet-B-bdl. Mind a tel-
lurit redukdld képesség, a lecitindz aktivitds és a hemolizin termeld képesség vizs-
gélatakor, valamint a koaguldz, a latex agglutindcids és a kataldz teszt sordn a tor-
zsek 100%-dndl fajra jellemz8en pozitiv eredményt kaptunk. Az oxiddz tesztre a tor-
zsek 100%-a negativ eredményt adott. Az antibiotikum rezisztencia vizsgélatakor
Tehenészet-B valamennyi torzse penicillin rezisztensnek bizonyult, Tehenészet-A
esetében viszont valamennyi torzs érzékeny volt a vizsgélt antibiotikumokra. A se
géneket PCR mddszerrel vizsgdltuk, melynek eredményeként azt kaptuk, hogy a tor-
zsek 66,7%-a rendelkezett legaldbb egy se génnel. Az izoldtumok 61,1%-dban a sei,
55,6%-dban egyardnt a selm, seln és selo, 44,4%-4ban a seg és 5,6%-dban a seh gének
fordultak eld. Az sea, seb, sec, sed, see, sej, ser gének jelenlétét egyik torzs esetében
sem mutattuk ki.

A S. aureus dtlagos telepszdmdra kapott eredményekbdl kidertlt, hogy
Tehenészet-A elegytejében magasabb a S. aureus mennyisége, mint Tehenészet-B
elegytejében; ezt okozhatja az, hogy Tehenészet-B-ben fejés eldtti és fejés utdni tégy-
fertdtlenitést is, mig Tehenészet-A-ban csak eléfertétlenitést végeznek. A tovdbbi
vizsgédlatokbdl kideriilt, hogy Tehenészet-A egyik torzse sem antibiotikum rezisztens
és egy torzsében van se gén, mig Tehenészet-B Gsszes torzse penicillin rezisztens €és
rendelkezik se génnel.
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Cupriavidus baktérium tipustorzsek
mikotoxinbontd képességének vizsgalata

A Cupriavidus nemzetség egy 17 fajbdl 4ll, kisszdmu baktérium nemzetség.
Azért keriiltek érdeklédésiink kozéppontjaba, mert egy a tanszékiink 4dltal izoldlt
kornyezeti térzs (C. basilensis OR16) rendkiviili hatékonysdggal képes biodetoxifi-
kélni az Ochratoxin-A-t, amely az egyik legjelentésebb kdrokat okozé mikotoxin.

A mikotoxin dekontamindcid egyik legigéretesebb mddszere a mikroorganizmu-
sok vagy azok enzimjei segitségével torténd detoxifikdciéja. A mddszer lehetévé teszi
a mikotoxinok eltdvolitdsdt kdros vegyi anyagok haszndlata és tdpértékben bekovet-
kez6 jelentds veszteségek nélkil.

Az EFSA ajanldsa alapjdn az ilyen célra haszndlandé mikrobdk degradacids €s
metabolit hdtterét 6kotoxikoldgiai tesztekkel is ellendrizni kell.

Sikertilt 16 tipustorzset beszereznlink a nemzetkozi torzsgytjteményekbdl, és
5 mikotoxinra (Aflatoxin = AFB1, Zearalenon = ZEA, T2, deoxinivalenon =DON,
Ochratoxin-A = OTA) elvégeztiik a biodegraddcids kisérleteket, majd a biodetoxi-
fikdcié megvaldsuldsat is vizsgdltuk kiillonb6zé a rendelkezéstinkre 4ll6 okotoxi-
koldgiai tesztekkel (SOS Chromo teszt - AFB1 esetében, BLYES - ZEA esetében,
Zebraddnié mikroinjektdldsos teszt- T2 és OTA esetében).

Vizsgdlataink sordn az egyik torzs a C. numazuensis 4 mikotoxin biodegraddci-
Sjdra volt képes (AFB1, ZEA, T2, OTA), mindegyik esetben vizsgéltuk a biodetoxifi-
kécids képességet is.

Az AFB1 esetében 4 torzs mutatott 70% feletti bontdst ebbdl két torzs az AFB1
95%-0s biodegraddcidja mellett teljesen megsziintette genotoxikus hatdsdt is. A ZEA
kapcsdn négy torzs mutatott 80% feletti bontdst, ezekbdl ketté torzs esetében sziint meg
az ED (endokrin disturbing) hatds, tovébbi két torzs a C. pinatubonensis és C. basi-
lensis az OTA, T2 biodegradacidjara is képes volt. A T2 toxin esetében 6 torzs muta-
ott 70% feletti bontdsi képességet, melyek kozil egy torzs a C. gilardii esetében 95%
feletti bontdst kaptunk. A 16 torzsbdl Gsszesen 10 torzs mutatott valamelyik toxinra
60%-o0s vagy nagyobb biodegraddcids képességet. Egyik torzs sem bontotta a DON
toxint. Kisérleteink eredményei alapjan elmondhatd, hogy a vizsgédlt nemzetség igére-
tes enzimatikus eszkoztdra a mikotoxinok elleni kiizdelemnek. A tovabbiakban a kiilon-
b6z6 mikotoxinok bontdsdért felelds gének és enzimek identifikdldsdra helyezziik a
hangsulyt, ehhez transzkriptomikdt és mds molekuldris bioldgiai mddszerek alkal-
mazdsdt tervezziik. Munkdnkat az NVKP_16-1-2016-0009, az NVKP_16-1-2016-0035,
FEKUT2019: TUDFO/47138/2019-1TM, a Bélyai Janos Kutatdsi Osztdndij timogattak.
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Bioélelmiszerek mikrobiologiai vizsgalata
és az izolalt allochton baktériumok
antibiotikum rezisztenciajanak vizsgalata

A bioélelmiszerek népszertisége névekvd tendencidt mutat, ezért egészségligyi
elényeik és kockazataik vizsgdlata alapveté fontossdgu. Az 6koldgiai gazddlkodds
modszerei mikrobioldgiai szennyezédéshez vezethetnek, viszont a helyes mezégaz-
dasdgi gyakorlat dltaldban megfeleld mikrobioldgiai mindségli alapanyagokat ered-
ményez. A bioélelmiszerek elédllitdsa sordn ki van zdrva a szintetikus novényvédé-
szerek, a mutrdagydk, a szennyviziszap, a biomérnokség és az ionizald sugdrzds alkal-
mazdsa. A bioélelmiszerekrél leggyakrabban kimutatott baktériumok a Bacillus
cereus, a Listeria monocytogenes, az Enterococcus faecalis, a Salmonella sp., a
Staphylococcus aureus, a Pantoea sp. és a Klebsiella oxytoca.

A kutatds sordn 20 kiilonféle, a kereskedelemben forgalmazott bioélelmiszer
mikrobioldgiai vizsgdlatdt végeztiilk. Meghatdroztuk a mezofil aerob baktériumok
Osszcsiraszdmadt, valamint szelektiv tdptalajokon az Escherichia coli, a Salmonella
sp., az Enterococcus faecalis, a Listeria monocytogenes, a Staphylococcus aureus,
a Pseudomonas aeruginosa, a Vibrio cholerae, a Campylobacter jejuni, a Bacillus
cereus, a Clostridium perfringens baktériumok €s a mikroszkopikus penészgom-
bék kimutatdsdt végeztik. A szelektiv tdptalajon kifejlddott allochton baktériumokat
izoldltuk és 44 torzs esetében tiszta tenyészetet hoztunk létre. Biokémiai megerdsitd
vizsgdlatokat végeztiink és az izoldlt baktériumok beazonositdsa molekuldris biold-
giai mddszerrel tortént. Ezt kovetden 10 kiilonféle antibiotikum esetében vizsgéltuk
az ellendll$ képességiiket agardiffizids modszerrel.
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A szelénnel és cinkkel torténo dusitas
hatasa mungobab csirak minoségeére

Napjainkban az egészségtudatos tdpldlkozds egyre népszertibbé valik a tdrsada-
lom korében, ezzel egylitt az a tapasztalat, hogy a dusitott élelmiszerek irdnti igény
fokozddik.

Célkitlizéseim kozott szerepelt, hogy megdllapitsam, hogy a mungdbab csirdk
szelénnel, valamint cinkkel torténé dusitdsa eredményes lehet-e ezen mikroelemek
potldsdra. Tovabbd ezen csirdk mikrobioldgiai dllapotdrdl is szerettem volna infor-
maécidt kapni az ionizdld sugdrkezelés titkkrében, melynek alkalmazdsdval lehetéség
adddhat az élelmiszerfertdzések visszaszoritdsdra.

A vizsgdlatok sordn bio mungdbab magvakat haszndltam, melyeket 4 napig csi-
raztattam. Az alkalmazott szelén kezelésekhez 0,1; 1 mg/dm3, mig a cink kezelések-
hez 1; 10; 100 mg/dm3-es oldatokat készitettem, illetve kontroll kezelést alkalmaz-
tam. A csira mintdk Se, valamint Zn tartalmdnak meghatdrozdsdhoz induktiv csa-
toldsi plazma optikai emisszids spektrométer (ICP-OES) késziiléket hasznédltam.
Ehhez mintaelékészitéseként oxiddlé savkeverékkel (HNO3-H202) végzett mikro-
hulldmu roncsoldst végeztem el. A mikrobioldgiai vizsgdlat sordn az Gsszcsirasza-
mot, a koliformszamot, valamint az élesztdé- és penészgombaszamot hatdroztam meg
az eléirt MSZ ISO szabvdnyoknak megfeleléen. A mungdbab csirdk ionizdld sugdrral
torténd kezeléséhez 1 és 2 kGy sugdrddzisokat vdlasztottam, 2 kGy/h sugdrteljesit-
mény mellett. Ezt a vizsgédlatot az E6tvos Lordnd Kutatdsi Halézat Energiatudomanyi
Kutatdkozpontja tette lehetévé szimomra.

A kiértékelést kovetden megéllapithatd, hogy a csirdk mikroelem kezelései alkal-
masak lehetnek a szelén, illetve cinkhidny pdtldsdra, viszont fontos a rendszerességre
odafigyelni. A mungdbab csirdk az alkalmazott mikroelem oldatokbdl novekvé ten-
dencidval voltak képesek felvenni a szelént, illetve cinket, s tartalmaik is ilyen médon
alakultak. A mikrobioldgiai vizsgédlat kiértékelése utdn konstatdltam, hogy az 6ssz-
csiraszdmra nézve az alkalmazott mikroelemek hozzdjdrultak a mikroorganizmusok
szaporoddsdhoz, viszont a sugdrkezelések tobb nagysdgrenddel redukaltdk szamukat.

A koliformszdm vizsgdlatdbdl feljegyeztem, hogy az alkalmazott mikroelemek
felteheten gdtoltdk a koliformok szaporoddsdt, s az alkalmazott sugdrkezelések
szintén hatékonynak bizonyultak a mikroorganizmusok csékkentésére.

Az éleszts- és penészgombaszdm vizsgdlatdnak esetében pedig az alacsonyabb
nyomelem kezelések kedvezdek voltak azok szaporoddsdhoz, azonban a magasabb
mikroelem koncentrdciék (1 mg/dm3 Se; 100 mg/dm3 Zn) kimutatdsi hatdr alatti
eredményt prezentéltak.

115



ZRINYI ESZTER

zrinyieszter99@gmail.com

Elelmiszermérnoki

BSc, 7. félév

Széchenyi Istvan Egyetem

Mezégazdasdgi- és Elelmiszertudomdnyi Kar

Témavezetik:

Prof. Dr. Varga Ldszlé

Egyetemi tandr, SZE MEK

Simon-Korcz Evelin

Tudomdnyos munkatdrs, Magyar Tejgazdasdgi Kisérleti Intézet Kft.

Listeria fajok szimulacios feliileti-higiéniai
detektalasa Real-Time PCR maddszerrel

A globdlisan névekvd népesség és a szintén novekvd fogyasztdi elvdrdsok miatt
az élelmiszer-biztonsdg jelentdsége vildgszerte egyre hangstilyosabb. A patogén mik-
roorganizmusokkal fertézott élelmiszer-alapanyagok és késztermékek kiszilirése
alapvetd fontossdgui. A kérokozd mikrobdk kozé tartoznak a Listeria fajok, melyek
az élelmiszeripari izemekben is el6fordulnak. Jelentéségiiket mutatja, hogy bizonyos
fogyasztdi csoportokban nagy az dltaluk okozott haldlesetek ardnya.

Detektdldsukra a hagyomdnyos eljardsok munka- és iddigényesek, ezért az
utébbi idében szdmos gyorsmddszert fejlesztettek ki. Ide tartoznak a molekuldris
bioldgiai eljardsok, pl. a valds ideji polimerdz ldncreakcid [real-time (rt)-PCR] is. A
vizsgdlat a célmikroba specidlis DNS szakaszdnak felsokszorozdsédn és vizualizdldsdn
alapul, igy akdr holt sejtek esetén is pozitiv eredményt adhat, ami néveli a fals pozitiv
mintdk eléforduldsdanak valdszintiségét.

Kisérleteinkben élelmiszeripari tizemek felilleti mintdinak vizsgédlatdra alkal-
mazhatd, Listeria spp. detektdldsédt szolgdld rt-PCR mddszer elényeit és hdtrdnyait
mértiik fel. Laboratdriumi kértilmények kozott modelleztiik a folyamatot, melynek
sordn €16 és hével elolt Listeria innocua sejtek killonb6zé koncentrécidit juttattuk
ki feliilletekre, majd vizsgdltuk a baktérium jelenlétét. Az él6 baktériumok az inku-
bécié alatt szaporodnak a tdpkozegben, mig a holt baktériumokat tartalmazé mintak
Osszes sejtszama nem valtozik.

Szimuldcids vizsgdlataink eredményei alapjdn megéllapitottuk, hogy az rt-PCR
mérés akdr egyetlen él6 baktériumsejt sikeres megmintdzdsa esetében is pozitiv
eredményt ad, mig holt baktériumokat tartalmazd mintdkndl 105 sejt/100 cm2 a felté-
telezett kimutatdsi hatdr. A feliiletek kontaminadltsdga egyértelmlien meghatdrozza a
késztermékek mikrobidlis szennyezettségét, igy a gyartdsi, takaritdsi folyamatok spe-
cifikus és gyors mikrobioldgiai-higiéniai monitorozdsdra érdemes lehet molekuldris
bioldgiai mddszereket alkalmazni.
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Novenyi tejhelyettesitok alkalmazhatosaga
a pszeudotejcsokoladé fejlesztéséhez

A TDK-dolgozatom célja az volt, hogy olyan pszeudotejcsokolddét készitsek,
amely nem tartalmaz semmilyen tejszarmazékot és hogy bemutassam a kakadbab-
bdl kiindulva hogyan késziil el a csokolddé. A kisérlet sordn kétféle kakadbabbdl és
hdromféle novényi tejpor felhaszndldsaval készitettem csokolddét. A névényi tej-
porokat milk crumb eljdrdssal készitettem el. Megalkottam egy kontroll mintdt is,
amely zsiros tejport tartalmazott.

Az dltalam felhaszndlt kakadbabok a Madagaszkari Criollo és a Sao Tomé szi-
geti Forastero volt. A laborban a kakadbabokat megporkdltem és meghdntoltam,
majd sszekevertem a tobbi hozzédvaldval és egy durva apritdst hajtottam végre. Ezt
kovette a csokolddé finomapritdsa - konsoldsa, amelyet mozsdrmalom segitségével
végeztem el. Konsolds utdn a csokolddémasszdt megtemperdltam és muanyag for-
maba tettem, majd htitében megszildrditottam.

Az elkészilt csokolddé mintdkat érzékszervi mindsitésre vittem, ahol birdlék
a sajat véleményliik alapjdn értékelték mintdim kiils6 megjelenését / szinét, alakjit,
illatdt, dllagdt és az {zét 1-5ig terjedd skéldn.

Elmondhatd a 3. recept alapjdn késziilt mandulatejporos csokolddé rendelkezik a
legjobb pontszamokkal. Az iz alapjdn ez a csokolddé 4,8-as atlagpontszamot kapott,
ami kimagaslénak mondhatd a tobbi mintdhoz képest. Az Gsszesitett pontszamok
alapjdn 18,49 ponttal kiemelkedik a tobbi kozul.

Kiilon érdekesség még az is, hogy csak Criollo kakadbabbdl késziilt kékuszos
rizstejporos (3. receptes) mintdmon t6bb birdld is kiérezte a kékuszos izt, mikdzben
elére nem tudtdk, hogy milyen n6vényi tejporokat haszndltam fel.

Az érzékszervi birdlat sordn kapott pontszdmokat kiértékelve a 3. receptes cso-
kolddék kaptdk a legjobb mindsitést, azaz kivdlé osztdlyozdst. Mig a kontroll és a 2.
receptes mintdim a pontszamok alapjdn a j6 minGségi osztalyba sorolhatdk. Ezekre
a mintdkra tobb birdld is azt mondta, hogy kesernyés utéizzel rendelkeznek, ami a
magasabb kakadtartalomra kovetkeztethetd vissza.

Osszeségében az a kdvetkeztetés vonhato le, hogy a biraldknak jobban izlett a
3. recept alapjdn készitett mintdk, ugyanis a csokolddék roppands dllaggal és az éde-
sebb, tejcsokolddére hasonlité izzel rendelkezett. Tébben megjegyezték, hogy sze-
rintik prémium mindségl csokolddét készitettem, amely a vildg killonb6z6 pontjain
is elkelne. Azt tapasztaltam, hogy hazdnkban a lakossdg korében egyre tobb a tejfe-
hérje és [ vagy tejcukor érzékeny ezdltal az dltalam készitett csokolddé mintdk irdnt
nagy lenne kereset.
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Kiilonb06zo szilvafajtak gyiimolcsminoségi
sajatossagai és a beloliik késziilt parlatok
érzékszervi 6sszehasonlitd vizsgalata

A szilva egyike a legzamatosabb és legizletesebb gyiimodlcseinknek. Napjainkra
maér a gylimolcstermesztés egyik alapkove. Szamos fajtdval taldlkozhatunk, amelyek
izben, szinben, méretben és még sok-sok egyéb mérhetd és szubjektiv tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek. A kornyezetemben megteremni képes gyiimolesfajok koziil
nekem a szilva az egyik kedvencem. Tapasztalataim szerint rendkiviil sokoldalu gyii-
molcs. Itt, Oroszhegyen is az emberek tulnyomd t6bbsége foglalkozik szilvatermesz-
téssel, éppen e sokoldalisdga miatt. A torténelem sordn szamos felhaszndldsi médja
alakult ki kiilonb6z6 népek és kulturdk koreiben egyardnt.

A szilva az egyik legrégebben termesztett gyiimodlcseink kozé sorolhatd. Nem
csak frissfogyasztdsra alkalmas, hanem aszalvdny, gylimoélesiz, befétt, fagyasztott
szilva, pdrlat, sét djabban tditéital formdjdban is fogyaszthatd, felhaszndlhatd. Az
egyik ilyen felhaszndldsi mdd a szilvabdl késziilt palinka készitése, amely a magyar és
székely kultirdban is elékel helyet foglal el. A pdlinkafézés nem csak megélhetési
forrdst jelent az ezzel foglalkozé embereknek, hanem nemzeti ital, eredetvédett ter-
mék, eszmei érték, mely nélkiil nem igazi innep az iinnep. Szinte nem létezik olyan
esemény, Unnepély, ahol ne szerepelne e nemes ital az asztalokon. Ahogy a kézmon-
dés is tartja: ,,Kis mértékben gydgyszer, nagy-mértékben orvossdg.” Ez az dllitds az
idék tdvlatdban mindenképp megdllja a helyét, hiszen a kozvetlen kornyezetemben
is ldtom, hogy az iddsek a reggeli mellé minden nap elfogyasztanak 1-2 pohdr pélin-
két. Igy tesznek nagysziileim is, akik asztaldrdl is 80 év folott se hidnyozhat ezen ital
és hala Istennek kitlin6 egészségnek 6rvendenek.
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Kiilonb6zo almafajtakbol ciderek
eloallitasa és mindsitése

Méréseim sordn nyolc almafajtdbdl, négy kiillonb6z6 recept alapjdn, kétféle élesz-
tével erjesztett cidert dllitottam elé. A folyamat az almdk mindsitésével kezdddott,
ezutdn feldolgoztam ket féliizemi léptékben. Az édescefrék beltartalmi értékeit ana-
litikai modszerekkel vizsgdltam. Osszedllitottam négy eltérd receptet, melyek elké-
szitésekor figyelembe vettem az almatipusokat, ezért mindegyik cider tartalmaz
édes, savanyu €s a keserd almadt, ezen feliil két cider aromdsat is. A beoltds kétféle
élesztével tortént. Az erjedés 18-20 °C-on zajlott 5 napon 4t. A kierjedt cidereket
analitikai vizsgdlatoknak vetettem ald, melyek sordn mértem pH-t, maradék cukor-
tartalmat, 6sszes titrdlhaté savtartalmat, illésav-tartalmat, alkohol tartalmat, szinin-
tenzitdst és szinténust, majd érzékszervi birdlatnak vetettem ald.

A mérések alapjdn a legnagyobb szdrazanyag-és redukéld cukor-tartalommal a
Dabinett alma rendelkezett, mig a legsavasabb az Idared. A késztermékek vizsgdlati
eredményei szerint a legkevesebb maradék cukortartalommal az 1/1-es cider rendel-
kezett, mely Gdla, Idared, Dabinett és Braeburn almdt tartalmazott, mig a legtobbel
a 2/3-as tétel, mely Jonagored, Idared és Dabinett levét tartalmazta. A mérések alap-
jan a legsavasabb cider a 2/4-es tétel, osszetételét tekintve tartalmazott Fuji, Granny
S. és Dabinett levét. A legnagyobb alkohol tartalommal az 1/3-as és a 2/3-as ital ren-
delkezett, 6sszetétel szempontjabdl megegyezbek, azonban mds élesztével tortént az
erjesztésiik. A szakirodalomba foglalt illésav-tartalom adatok szerint, csak az 1/1-
es és a 2/3-as cider felel meg, a tobbi tétel 0,7 g/l folotti értékben tartalmaz ecetsa-
vat. A szinintenzitds és a szinténus vizsgdlat alapjdn a legvildgosabb a 2/1-es és a
2/2-es cider, mig a legsotétebb az 1/1-es. Az érzékszervi birdlat sordn 6t kiillonb6zé
szempont alapjdan 20 pontos rendszerben pontoztdk a cidereket, szin, illat, iz, har-
monia és Osszbenyomads alapjan. A birdlat szerint két cider kivételével mindegyik az
,0sszességében megfeleld” kategdridba tartozik, a legjobbnak itélt az 1/1-es. Kivétel
a 2/1-es és 2/2-es tétel, mely Golden, Granny S., Dabinett és Braeburn almdk levébdl
késziilt. A kdstoldi elégedettség hasonld eredményt adott. A szubjektiv mdédon 4lli-
tott sorrend alapjdn, a legjobb cider a 2/4-es, mig az utolsd két helyen szintén a 2/1-
es és 2/2-es all.

Megillapithatd, hogy kiilonbség van az egyes receptek és a kiilonb6z6 élesztdk-
kel erjesztett ciderek kozott.
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A cukorréparostok fizikai-kémiai és
mikrobiolégiai tulajdonsagai

A 21.szdzadi ipar f6 célja a keletkezett melléktermékek hasznositdsa, igy példdul
a cukorgydrtdsban is a ligositott cukorrépa-szeletek felhaszndldsa, melyeket kordb-
ban hulladékként kezeltek. Ma mar elsGsorban élelmi rost elédllitdsdhoz haszndljik,
melynek {6 célja a siité- és tésztaipari termékek energiaértékének csokkentése, azdl-
tal, hogy a rostok emészthetetleniil haladnak 4t a bélrendszeren a telitettség érzését
nyujtva.

Nem minden ipardgban lényeges, de a stité- és tisztaiparban elengedhetetlen a
cukorrépa rostok mddositdsa. A napi ajdnlott rostbevitel 25-30 g, ezért napjainkban
a tudatos vdsdrld igényt tart a rosttal dusitott termékekre, féként a rosttal dusitott
kenyérre. Hogy a fehér kenyeret rosttal tudjuk dusitani, ki kell fehériteni a termé-
szetesen sziirkés-barnds szinl cukorrépa szeleteket és csokkenteni a kellemetlen iz
és szag intenzitdsdt, hogy ne befolydsolja a kész termék szenzorikus tulajdonsdgait.
A modifikdlds sordn a szeleteket hig hidrogén-peroxid oldattal kezeljiik. Ez a keze-
1és jelentésen noveli a viz felszivéddsdnak képességét, mivel az étkezési rostok belséd
szerkezete sériil a folyamat sordn. A mddositott rostok ezutdn konnyen beilleszthe-
téek a liszt glutén és keményitd szerkezetébe.
ket hatdroztam meg mikrohulldmu siitével. A modifikdldst kovetéen pedig a fizikai
kémiai tulajdonsdgokat (hidratdcids tulajdonsdgok, szin, kémai dsszetétel é€s mikro-
bioldgiai képet hasonlitottam Gssze a vegyileg kezelelt és nem kezelt cukorrépa sze-
leteknél (rostokndl), vdltozé mikrohulldmu széritdsi teljesitmény mellett (300 W, 450
W és 600 W).

A vizsgdlt paraméterek jelentésége abban mutatkozik meg, hogy az élelmi ros-
tok pordzus szerkezetiik révén felszivjdk, duzzasztjak vagy megkotik a vizet, és ez
kulcsszerepet jdtszik a stitSipari termékek elddllitdsa sordn. Ha élelmi rostot hasz-
nédlnak a kelesztett tészta eldéllitdsdhoz, magasabb vizmegkotd képességgel novel-
hetjiik a tésztdhoz hozzdadott viz mennyiségét, amely a fermentdcid utolsé szaka-
szdig a tésztdban marad. A magasabb vizmegtarté képesség pedig meghosszabbitja a
kenyér szavatossdgat.

Kulcsszavak: cukorrépa, rost, duzzadds, mikrobioldgia, széritds, extrahdlds, sza-
vatossag, szin, dusitds
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Brettanomyces élesztok mono- és kevert
kulturas erjesztésének vizsgalata

A kisérleteim sordn két Brettanomyces torzs erjesztési tulajdonsdgait fogom
6sszehasonlitani kiillonb6zé beoltdsi iddpontokkal végzett erjesztés sordn.

A felhaszndlandé torzsek, Brettanomyces bruxellensis, Brettanomyces clausse-
nii, illetve Saccharomyces cerevisiae.

Négy parhuzamos erjesztést fogok végezni mind a kettd Brettanomyces torzzsel
killonb6z6 beoltdsi idépontokat alkalmazva.

L. S. cerevisiae élesztével végzett féerjedést kovetSen, egy hét utdn, fogom hozzd-
adni a Brettanomyces torzset élesztéelvételt kovetden.

II. S. cerevisiae élesztével végezett féerjedés kozben, 3 nap utdn, fogom hozza-
adni.

I11. S. cerevisiae élesztével egy id6ben keriil bele a s6rlébe a Brettanomyces torsz

IV. Az erjesztés teljes idGtartama alatt csak a Brettanomyces torzs lesz jelen az
erjedd sorlében.

Az eredményekbdl tisztdn ldtszik. hogy a Saccharomyces cerevisiae gyorsabb
anyagcseréje, szinte mindegyik beoltdsi mddszernél a domindns élesztévé tette.
Kevert kultirds erjesztéseknél a I11/A és a I1/B mintdkat leszdmitva az erjedés liteme
a S. cerevisiae erjesztési Utemének megfeleléen haladt. A Il-es mintdk esetén a
Brettanomyces részben tudott csak érvényesiilni ezzel egy kicsit lelassitotta az erje-
dést, de koriilbeliil 3 nap alatt felzarkézott a tobbi vegyes kultirds mintdhoz.

Az I-es mintdk esetén a soréleszté a féerjedés sordn felhaszndlta az extrakt nagy
részét ezzel alapvetéen meghatdrozva az erjedés kimenetelét.

Szignifikdns kiilonbség nincs azokndl a mdédszereknél, ahol az éleszték egyszerre
kertiltek bele a sorlébe, vagy csak a féerjedés utdn keriiltek bele. Mind a kettd eset-
ben a Saccharomycesre jellemz6 tulajdonsagok dominaltak.

A Brettanomyces erdteljesebb pH csokkentése is megfigyelheté volt a kisérletek
sordn, ahol csak egyediil voltak, vagy ahol egy id6 utdn szinte egyediil voltak, igy l4t-
szik igazdn a pH-t csokkentd tulajdonsdguk.

Az alkoholtermelést a Brettanomyces torzsek csak pdr napos lemaraddsban
kezdték el, ami a lassabb anyagcseréjiik miatt alakult igy. A B. buxellensis és a B. cla-
ussenii alkoholtermelési képessége is eltér egymdstdl, mig az el6bbi ugyan lassabban
indult el, de végul t6bb alkoholt termelt, mint ugyan ennyi idé alatt az utdbbi.

A két Brettanomyces torzs fokozott savtermelése is megmutatkozott.

Ami még nagyban hozzdjdrul a kiilonleges aromdk és izek kialakitdsdhoz az a
vicindlis diketon termelés mértéke. Lényegesen nagyobb mennyiségben termelték
monokulturds formdban, mint amikor versenyezniiik kellett volna mds élesztékkel.
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Antioxidans hatasu fiiszernovények
alkalmazasa édesipari termékekben

Kulcsszavak: rozmaring, fehércsokolddé, illdolaj, por dllag, 4svdanyianyag, antio-
xiddns kapacitds, polifenol tartalom, receptura, reagens, érzékszervi birdlat

Munkédm célja az volt, hogy a kdzismerten antioxiddns hatdsi rozmaring n6évény,
illetve illdolaj felhaszndldsdval olyan édesipari terméket készitsek, amelyben az
antioxiddns hatds kimutathatéan megmarad és a termék élvezeti értéke kedvezd.
El6kisérletek alapjdn fehércsokolddé alapu termékeket készitettem részint rozma-
ring 6rleménnyel, részint az ugyanabbdl a névénytételbdl vizgbzdesztillacidval lepa-
rolt illdolajjal. Ugyancsak az el6kisérletek alapjan vdlasztottam meg a receptutrdk-
ban szerepld rozmaring érzékszervileg is elfogadhaté mennyiségeit. A por dllagu roz-
maringbdl 0,25-3,00 %-nyi mennyiséget, az illdolajbdl 0,08-1,00 %-nyi mennyiséget
haszndltam.

Az antioxiddns hatdst részint az Osszes polifenol tartalom mérésével (Folin-
Ciocalteu mddszerrel), részint a vasredukald képességen alapulé mddszerrel (FRAP:
Ferric Reducing Ability of Plasma) dllapitottam meg. A mérésekhez eredményeinek
kiértékeléséhez a mintdk nedvességtartalmdt is megmértem, mivel az eredményeket
szdrazanyagra szamolva adtam meg. Az érzékszervi birdlatot egy 45 f6bél 4ll6 laikus
fogyasztdkbdl dllé bizottsdggal végeztettem el, amelynek sordn a mintdk {zprofiljdt
elemezték 8 megadott faktor mentén. Ezen tulmenden online piackutatdst is végez-
tem, amelynek sordn 240 6nkéntes kit61t$ adott vélaszt.

A mérési eredmények alapjdn megéllapitottam, hogy az antioxiddns hatds mind-
két mért jellemzbje esetében a névekvd rozmaring mennyiség jelentés novekedést
mutatott.

Az izprofil analizis eredménye alapjdn a rozmaringport 1% mennyiségben tartal-
maz6 termék bizonyult a legkedveltebbnek.

Az online piackutatds pedig azt eredményezte, hogy a rozmaringos csokolddét a
vélaszolok tobb mint 40%-a szivesen fogyasztand és csak kb. 20% zarkdzna el a vdsar-
lastdl. Az is egyértelmi volt, hogy a védlaszolok kozepes drkategdridju termékként
fogadndk el a rozmaringos csokolddét.
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| Magas fehérje tartalma miizliszeletek kifejlesztése

A sporttapldlkozdssal kapcsolatos eddigi hozzdértésiink napjainkban a tudoma-
nyos ismeretek béviilésével és a technoldgia fejlédésével szembesiil. A sportoldk a
megfelelen osszedllitott étrend biztositdsaval tudjdk teljesit6képességiiket névelni,
illetve szervezetiiket ellendllébba tenni. Fontos megemliteni, hogy ez a tdplalkozasi
forma sportdgspecifikus, tehdt eltéré energia- és tdpanyagigénnyel sziikséges szd-
molnunk. Az energiadtadd tdpanyagok (zsirok, fehérjék, szénhidrdtok) idedlis meny-
nyiségu bevitele elengedhetetlen sportoldskor. Mivel a rendszeres testedzés noveli
a fehérjeigényt, igy a jelentds kultusszal rendelkezd fehérjekészitmények az izmok
regenerdldddsdban és fejlédéstinkben is nagy szerepet jatszanak.

Tudomdnyos munkdm célja, hogy az elézetesen felmért, kérdéives kutatdsom
(230 f6) eredményeibdl adéddan, napjaink népszert dllati és novényi eredetl natir
fehérjeporait muzliszeletek receptjéhez adagolva, figyelemmel kisérjem a siitésre
gyakorolt hatdsaikat, majd beltartalmi vizsgdlatok meghatdrozdsaval (vizaktivitds,
nedvesség-, cukor-, zsir- és fehérjetartalom) igazoljam kutatdsom sikerességét. A
probastités hdrom recepturdi koziil, az organoleptikus vizsgdlat iz és dllomény tulaj-
donsdgait kiemelve, komplettdltam a kivdlasztottat tovdbbi fehérjékkel. A fehérje-
dusitdst minden szelet esetében azonos mennyiségben (32 g) izoldtumokkal, hdrom
allati (marhahus, tojdsfehérje, tejsavd) és novényi (rizs, borsd, szdja) fehérjeporral
végeztem, igy 6 kiilonb6z4 fehérje 0sszetétell terméket kaptam.

Legmagasabb cukortartalommal a rizsfehérjés (14,87 g/100 g), legalacsonyabb
értékkel a tojasfehérjés szelet (11,96 g/100 g) rendelkezik. Tovdbbd a tojdsfehérjé-
vel dusitott termék zsirtartalma kiemelkedd (23,86 g/100 g), valamint a szdjafehérjés
mutatta a legalacsonyabb értéket (20,2 g/100 g). A marhahusfehérjés szeletek jelen-
tés mennyiségben bévelkednek fehérjében (18,81 g/100 g), a tobbi érték kozott nincs
szignifikdns kiilonbség. [zben a marhahusfehérjés, dllomdnyban pedig a tejsavéfe-
hérjés preferdlt. Egyszerti osztékalkuldcids mddszert alkalmazva, a kivélasztott sze-
let kozvetlen anyagkoltsége a kiillonbozé fehérjékkel valé dusitdssal 1 adagra (35 g)
vonatkoztatva dtlagosan 103 Ft-ra becstilhetd.

Kutatdsom sordn bebizonyosodott a kiillonb6zé fehérjékkel dusitott szeletek els-
ny6s €s kritikusabb tulajdonsdgai, melynek kovetkeztében témdm tovdbbi utdnaja-
rdst igényel. Ennek ellenére a kisérletem segithet a fehérjekészitmények népszertsi-
tésében és a lehetéségek tovabbi feltdrdsdban.
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Kiilonb6z0 cseresznye-, és meggyfajtakhbol
késziilt gyiimolcshorok analitikai és érzékszervi
tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa

Az elkészilt gyiimolcsborok megismert eredményei alapjan az mondhatd el, hogy
az ’Erdi Jubileum’-bdl és a *Cigdnymeggy 7’-es klénbdl készitett I. médszer felhaszna-
lasdval j6 minéségi termék(ek) készithetdk. Ezen fajtdk termesztéstechnoldgiai szem-
pontok szerint is j0l termeszthetSek és megfelelé mennyiséget vagyunk képesek eléal-
litani beldlik egységnyi teriiletre lebontva ahhoz, hogy magas nyereséggel szamolhas-
sunk. Polifenol tartalmuk kielégitd, szinténusukat tekintve mindkét bor jé szindrnya-
latinak mindsiil. Erdemes a késébbiekben ezen fajtdkkal tovabbi erjesztési és taro-
14si mdédszereket kiprébélni. Az eredményekbdl adddott, hogy a *Szomolyai fekete’ és
az ’Erdi Bétermd’ nem szolgéltatnak megfelelé alapanyagot gyiimélcsborok készité-
séhez. Mindkét fajtabdl készitett bor esetén a sajdt beltartalmi értékeit tekintve illo-
sav-tartalmuk magas volt. A cseresznyebor esetében ez az érték kizdrja a terméket
piaci kereskedelembél, "Erdi Béterm&’ esetében pedig a 1,2 g/l hatdrdn mozog. Annak
ellenére, hogy mustfokuk és totdl antioxiddns kapacitdsuk kedvezd volt az érzékszervi
birdlaton rossz teljesitményt mutattak, sét az "Erdi Bétermd’ bemutatdsra alkalmat-
lannak bizonyult kellemetlen szaga és kénes ize miatt.

A ‘Szomolyai fekete’ 8,62 v/v% -os félédes cseresznyebornak tekintendg.
Az ’Erdi Jubileum’ 8,76 v/v% -os szdraz meggybor.

Az ’Erdi 1° 6,26 v/v% -os félédes meggybor.

’Erdi 2’ 6,16 v/v% -os félszdraz meggybor.

’Erdi 3 8,40 v/v% -os félszdraz meggybor.

A 'Cigdnymeggy 7’ I. tétele 8,20 v/v% -os szdraz meggybor.

A II. tétel 8,77 v/v% -os szdraz meggybor.

A 111 tétel 8,75 v/v% -os szdraz meggybor.

Az analitikai vizsgdlat alapjan az *Erdi Jubileum’ és a Ciganymeggy 7 1.-es bizo-
nyult a legjobbnak. Erzékszervi birdlatndl az *Erdi Jubileum’ kapta a legmagasabb
pontszdmot. Mivel ezek gylimélecsborok és élvezeti cikknek mindsiilnek ezért nem
lehet elmenni amellett a tény mellett, fliggetlentl attdl, hogy mennyire jék az anali-
tikai paraméterek, az érzékszervi tulajdonsdgokat is figyelni kell ahhoz, hogy kivé-
lasztjuk a legalkalmasabb fajtdt a gyimoélesborunk eldéllitdsdhoz. Jelen évjdrat-
ban, 16 °C-os pincében, iivegdemizsonban Uvaferm 20 CM fajélesztével erjesztett,
az analitikai és az érzékszervi birdlatok alapjan az *Erdi Jubileum’ bizonyult a legal-
kalmasabbnak. Természetesen a vizsgdlatokat a jovében folytatnom kell, mivel egy
évjdrat eredményeire nem lehet alapozni. A bordszati technoldgia sordn szdmos més

lehetdségiink van egyéb kiillonbozé eljardasokat kiprébalni. 125
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Paradicsomsiiritmények hamisitasanak

kimutatasa kozeli infravoros spektroszkopiaval
és elektronikus nyelvvel

A paradicsom egyike a legnagyobb mennyiségben termesztett és feldolgozott
kertészeti terményeknek a vildgon, ami nagyon elény6s beltartalmi, érzékszervi és
technofunkcids tulajdonsdgaival magyardzhatd. Az élelmiszerhamisitds kilonféle
formdi gyakran észlelheték a kiillonb6zé paradicsomalapu termékekben, amelyek
sulyos gazdasdgi, olykor egészségligyi problémadkat okozhatnak a termeldk, a feldol-
gozdk és a fogyasztdk szdmdra. Az eredetiségvizsgdlatban nincsenek mindenre kiter-
jedé mddszerek, de megoldast jelenthetnek a holisztikus analitikai gyors médszerek
(spektroszkdpids, multiszenzoros technikdk).

A paradicsomsuritmények igen keresett termékek, és kivdléd kutatdsi ala-
pot adnak az élelmiszerhamisitds ezen még kevéssé kutatott teriiletén. A kutatd-
som c€lja annak megéllapitdsa volt, hogy gyakori hamisité anyagok és kombindci-
6ik milyen hatékonysdggal detektdlhatdk és becsiilheték hagyomdnyos mindsité és
innovativ gyors mddszerekkel. A kisérletekhez elvégzett hamisitds fliszerpaprikamag
Srleménnyel, kukoricakeményitével (0,5%, 1%, 2%, 5%, 10%), cukorral és konyhasé-
val (0,5%, 1%, 2%, 5%), valamint ezek lehetséges kombindcidival tortént. A mintdkat
Bostwick-konzisztenciavizsgdlatokkal, kozeli infravorés (NIR) spektroszkdpidval és
elektronikus nyelvvel (ET) vizsgdltuk. Az eredmények kiértékelése egy- és tobbvalto-
z0s statisztikai mdodszerekkel tortént.

A konzisztenciavizsgdlatok eredményei szignifikdns kilonbséget jellemzden az
Osszetetten hamisitott mintdknadl, nagy koncentrdcids szinten mutattak ki. Az dlta-
lunk vizsgalt hamisitdsok kimutatdsdnak nagy részére nem volt elég érzékeny. Az
analitikai gyors mddszerek hatékonyabban tettek kiilonbséget a hamisité anyagok
és azok koncentrdcids szintjei kozott. Az egy hamisité anyagot tartalmazd mintdk
NIR spektrumaira épitett PLSR modellek nagy pontossdggal (R2 >0,96) és kis hiba-
val (RMSECV<1%w/w) becstilték minden esetben a hamisité anyagok koncentréacié-
jat. Az ET szenzorjelekre épitett PLSR modellek legpontosabban a séval és a papri-
kamaggal hamisitott mintdk koncentrdcidjat becstilték.

Jelen kutatdsban olyan mddszerek fejlesztése valdsult meg, amelyek gyorsan és
hatékonyan nyujtottak objektiv eredményt paradicsomsiritmények hamisitdsdnak
detektdldsdhoz és mértékének becsléséhez. Az altalunk vizsgdlt mintdkndl a NIR
technika bizonyult a legeredményesebbnek. Meglévé eredményeinket tovabbi reo-
16giai és beltartalmi vizsgdlatokkal tervezziik kiegésziteni, a hamisitds okozta miné-
ségi valtozdsok részletesebb feltdrdsdhoz, elérejelzéséhez.
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11. Elelmiszertechnolégiai B tagozat

1. Berecki Borbdla Elelmi rostokkal diisitott kefir receptiirdjdnak kidolgozdsa
€s az erjedési folyamat parameétereinek vizsgdlata

2. Dobozi Réka Dielektromos mérési mddszer alkalmazhatdésdgdnak
vizsgdlata egyes tejipari technoldgiai folyamatok
nyomonkovetésére

3. Kodsz Zsuzsanna Ultrahang és nagy hidrosztatikus nyomdskezelés kombindlt

hatdsdnak vizsgdlata pdcolt his mindségi jellemzdire

4. Mihadly Klaudia Mikrobuborékoltatdssal intenzifikdlt ultrahangos pdcolds
hatdsa béros karaj mindségi jellemzdire

5. Molnar Evelin Kitinporral és magas fehérje tartalmii rovarpéppel diisitott
virsli termékfejlesztése

6. Pesti Richard Tejalapu gélbe zdrt gyiimolcs szelet termékfejlesztése
7. Sziics Fanni Tojds és tej allergenek kivdltdsa vérplazma felhaszndldsdval

édesipari termékekben, avagy ,mindenmentes” piskdéta
termekfejlesztése
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Elelmi rostokkal dusitott kefir

receptiurajanak kidolgozasa és az erjedési
folyamat paramétereinek vizsgalata

Az erjesztett tejtermékek és a probiotikumok felkeltették az egészségiigy és az
élelmiszeripar érdeklédését, aminek koszonhetéen az elmult években olyan tejter-
mékeket hoztak forgalomba, amelyek mikrobidtdja tdpldlkozdstudoményi szempont-
bdl probiotikus. Ilyen termékek példdul a joghurt és a kefir. Az utébbi évek kutata-
sai alapjdn bebizonyosodott, hogy a kefir t6bb pozitiv élettani hatdssal rendelkezik a
joghurthoz viszonyitva, ami a kefir komplex mikrobidtdjdnak, a tejsavbaktériumok,
éleszt6gombdk és egyéb mikroorganizmusok szimbidzisdbdl képzédé anyagcesereter-
mékeknek tulajdonithatd.

Jelen tanulmdny egy termékfejlesztés alapjait foglalja magdba, amelynek célja
egy olyan élelmi rostban gazdag funkciondlis élelmiszer elédllitdsa, amely az elmult
években novekvd tendencidt mutatd betegségek visszaszoritdsdt is szolgdlna.
Kutatdsunk sordn a kefir starterkultira mikroba kozosségét, a kefir dllandé hémér-
sékleten torténé erjedésének paramétereit, valamint a kefir dusitdsa érdekében hoz-
zdadhatd élelmi rost mennyiségét vizsgaltam. A kapott eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy a tejalapanyaghoz kis mennyiségben adagolt élelmi rostok nem
befolydsoljdk szamottevéen az alvadék képzédését, de a késztermék jobb dsszetétele
mellett tovdbbra is fontos érzékszervi tulajdonsdgai akkor maradnak kedvezdek, ha
a rostokkal valé dusitds az erjedési- €s alvadékképzbdési folyamatok végén torténik.
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Dielektromos mérési modszer alkalmazhatésaganak
vizsgalata egyes tejipari technologiai
folyamatok nyomonkodvetésére

Az élelmiszeriparban szdmos olyan gyértdsi technoldgidval taldlkozhatunk, ame-
lyek igénylik az egyes miiveleti 1épések sordn végbemend folyamatok gyors és meg-
bizhaté eredményt szolgéltatd, valamint roncsoldsmentes vizsgdlatot megvaldsité
muszeres ellenérzési médszerek fejlesztését. Ezen kovetelményeknek a dielektro-
mos mérési mdédszerek megfelelnek, azonban a tejipari alkalmazdsuk még nem kelld
mélységben kutatott teriilet.

Kutatomunkdmban a szakirodalom dielektromos szempontbdl még kevés informa-
cidval rendelkezd tejipari teriiletén alkalmazott oltds alvasztds, enzimes laktdz hidroli-
zis és sajtérés folyamatdnak dielektromos méréssel valé nyomon kovetését vizsgdltam.

A dielektromos viselkedést leiré paraméterek, a dielektromos dllandé (¢) és a
dielektromos veszteségi tényezé (¢”) meghatdrozasdra DAK 3.5 tipusu nyiltvégt koa-
xidlis szenzor segitségével végeztliink méréseket 200-2400 MHz frekvenciatartomdny-
ban. Kisérleteimben az enzimes alvasztdsi és tejcukor lebontdsi folyamatokat az ipa-
rilag is alkalmazott kimozin (oltd) és {3-galaktoziddz enzimkészitmény tejbe adagold-
saval modelleztiik. A sajtok érlelés alatti valtozdsainak mérésére kétféle alapanyagot:
bdcskai gyurt és trappista sajtot haszndltunk. A dielektromos jellemzék meghatéro-
zdsa mellett a nyers tehéntej oltds alvasztdsdnak vizsgalata sordn keletkezé alvadék
latszdlagos viszkozitdsdt vibracids viszkoziméterrel mértiik, tovdbbd a sajtok érése
esetében muszeres szin- és dllomdnyvizsgdlatot is végeztiink a paraméterek kozotti
Osszefliggések keresése érdekében.

Kutatdsi eredményeink igazoltdk, hogy a dielektromos mérések alkalmazhatdak
a vizsgalt tejipari technoldgiai folyamatok nyomon kévetésére. A tejben 1évd laktdz-
koncentracid hatasdanak vizsgdlatandl a laktdzlebontas kovetkeztében az elektromos
térben keletkezé monoszacharid egységek konnyebb polarizdlhatésdga miatt a frek-
vencia fuggvényében ¢’ csokkend, £” novekvd tendencidjdt tapasztaltuk.

Sajat tudomanyos eredmények:

Az oltds alvasztdsi folyamat az alvadék megszilarduldsdig volt nyomon kovet-
hetd, a dielektromos dllandé kazeinmicelldk destabilizdcidja sordn novekvd tenden-
cidja megszilint az aggregdlddds hatdsdra. A sajtok kéreg és kozéprésze kozott mért
¢ kilonbségek és a szin-, illetve dllomédnyjellemz6k vdltozdsi tendencidjdnak azo-
nos idépontra esése, valamint a paraméterek kozotti linedris kapcsolatok arra enged-
nek kovetkeztetni, hogy az érlelési folyamat monitorozdsdra a dielektromos mérések
alkalmazhatdak.
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Ultrahang és nagy hidrosztatikus
nyomaskezelés kombinalt hatasanak
vizsgalata pacolt hius minoségi jellemzoire

A megnovekedett népesség napjainkban megkoveteli az egyre nagyobb fogyasz-
tdi elvdrdsok kielégitését. Emiatt a folyamatos béviilésre és termelésre kényszeritett
husiparnak olyan gyors és azonnali megolddst kell taldlnia a kereslet kiszolgdldsdra,
amelyek hatékonyak, mégis kiméletesek és fenntarthatdak. Tekintve, hogy az elére-
jelzések jelenleg arra mutatnak, hogy a népesség egyre nagyobb mértékli novekedése
kovetkeztében a husipar nem lesz képes 1épést tartani ezzel a gyarapoddssal, kevésbé
lesz képes kielégiteni a fogyasztds emelkedését, a hagyomdnyos feldolgozdi muvele-
tek Gjitdst igényelnek.

Dolgozatomban az ultrahang és nagy hidrosztatikus nyomds hatdsdt vizsgdl-
tam a pdcoldsi folyamat sordn. Szdimba vettem, hogyan hat a pdcolt his mindségi jel-
lemzdire a két kiméletes technoldgia pH, szin, nedvességtartalom, viztartéképesség,
sétartalom szempontjdbél, 6nmagdban és kombindltan alkalmazva, 6sszehasonlitva a
hagyomdnyos pdcoldssal. DSC-vel és gélelektroforézissel az ultrahang és a nagy hid-
rosztatikus nyomds fehérjékre gyakorolt hatdsdt vizsgdltam, majd pdsztdzd elekt-
ronmikroszképpal készilt felvételek 6sszehasonitdsdval bemutattam az izomrostok,
miofibrillumok szerkezeti valtozdsait.

A méréseim elvégzése utdn kijelenthetd, hogy mind az ultrahang, mind pedig a
nagy hidrosztatikus nyomads, valamint azok kiilonb6z6 sorrendd kombindcidi elény6-
sen hatnak a hus szerkezetére, puhdbb dllomdny érhetd el a két technoldgidval. A leg-
szembetlindébb véltozdst szin tekintetében érhaté el, ugyanis a nagy hidrosztatikus
nyomads - akdr 6nmagédban, akdr UH-val kombindcidban - a hus szinének elvesztését
okozta. Nedvesség- és sétartalom tekintetében mindegyik kiméletes mdédon kezelt
minta javult a hatékonyabb tomegtranszportnak koszonhetden.

Egymadsnak ellentmondd eredményeket kaptam DSC és gélelktroforézis vizs-
galatok elvégzését kovetden a két kiméletes kezelés fehérjékre gyakorolt hatdsdnak
tekintetében. A pdsztdzé elektronmikroszkdp felvételekrdl kidertil, hogy az UH kavi-
tdcié miatt jelentdsen roncsolja a hisok szerkezetét, mig a nagy hidrosztatikus nyo-
mas hatdsdra izomrost duzzadds figyelhetdé meg.

Ldthatd, hogy az ultrahang és nagy hidrosztatikus nyomadskezelés, valamint azok
kombindcidi alternativét jelentenek a hagyomdnyos pdcoldsra. Fogyasztdi szempont-
bél kedvezé mindségu, dllomdnyu, megjelenésti termék érhetd el révidebb id4 alatt a
két technoldgidval és azok kombindcidival, a kisebb kornyezeti terhelés és technold-
giai benefitek pedig ellensulyozzdk a komplexitdst és koltségességet.
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Mikrobuborékoltatassal intenzifikalt ultrahangos
pacolas hatasa boros karaj minoseégi jellemzoire

A pdcolds egyik célja a késztermék szinének, {zének és allaganak kialakitdsa,
melyet konyhasd, és ndtrium-nitrit bevitelével érnek el. A pdclé egyenletes elosz-
latdsa sonkdk esetén diffuzidval tud megvaldsulni, mely igen lassu folyamat, igy a
hagyomanyosan pdcolt termékeknél a pacolds tobb hétig is eltarthat, ami ipari koril-
mények kozott nem gazdasdgos. A sébehatolds idejének csokkentésére igéretes mod-
szer az aktiv ultrahang alkalmazdsa, mely mogott az ultrahangra jellemzé jelenség,
a kavitdcid dll. A mikrobuborékok szintén nagy intenzitdsu ultrahanggal allithatdak
elé. Ezen mikrobuborékok alkalmazdsdval és a kavitdcid jelensége miatt a pdcolds
sordn a so behatolds ideje még tovabb csékkenthetd.

Dolgozatom sordn a mikrobuborékoltatdssal intenzifikdlt ultrahangos pdcolds
hatdsdt vizsgdltam béros karaj mindségi jellemzdire. Célom volt, hogy 6sszehasonlit-
sam a kontroll, illetve a mikrobuborék+ultrahanggal kezelt mintdkat. Arra kerestem
avalaszt, hogy a pdcolds hossza, illetve a kezeléseknek a médja milyen hatdst gyako-
rol a vizsgédlt mindéségi jellemzdkre. Kisérleteimhez csont nélkiili béros karajt hasz-
ndltam fel, melyet 11 napig pdcoltam 20m/m%-os nitrites paclében. A pédcolt huiso-
kon Mohr-féle sémérést (feliiletrdl, illetve magbdl), szinmérést, pH mérést és dllo-
many mérést végeztem.

A feliileti sétartalom és a mag sdtartalmandl is megfigyelhet$ volt, hogy az
ultrahang+mikrobuborékkal kezelt minta sétartalma végig magasabb volt a pdcolds
sordn. A felileti sétartalomnadl arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a sétartalom
nagymértékd novekedéséhez elegendd volt 3-4 nap is a pdcoldsi szakaszban. A pH
értékek a kontroll mintdndl végig magasabbak voltak, mint a kezelt mintdndl, a keze-
1ési mddok szignifikdns hatdssal voltak a pH értékre. A szinmérésnél kapott ada-
tok kiértékelése alapjan azt a megdllapitdst tehetjlik, hogy az L* szinértékre volt a
kezelési mddoknak szignifikdns hatdsa. A mérések sordn azt tapasztaltam, hogy az
L* értékek alacsonyabbak az ultrahanggal kezelt mintdknadl. Az dllomdnymérésnél az
ultrahanggal kezelt mintdnal kapott értékek végig kisebbek voltak, mint a kontroll
mintdé, melyet statisztikailag is ald tudtam tdmasztani.

Osszegezve a mérési eredményeimet arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az
ultrahangos pédcolds hatdsosnak bizonyult a vizsgdlt paraméterek tekintetében.
A legjelentésebb eredmények a sédiffuzié gyorsasdgdéhoz kothetdek, elmondhaté
ugyanis, hogy a sébehatolds gyorsabb volt, aminek készonhetben a szinkialakulds is
eredményesebb lett.
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Kitinporral és magas fehérje tartalmu
rovarpéppel dusitott virsli termékfejlesztése

A rohamtempdba névekvd népesség kovetkeztében fokozddd élelmiszerigény
miatt egyre tobb alternativ hus és fehérje forrdst kezdenek el hasznositani. Ennek
egyik lehetésége a rovaralapanyagok felhaszndldsa. Alapképzésem sordn szakdolgo-
zatom €s TDK munkdm kapcsdn ebben a témdban mar kutattam. Most egy kitin-
porral dusitott rovaros virsli termékfejlesztésének és eltarthatdsdgdnak vizsgdlatdt
végeztem el. Tovdabbi célom még a termék (piacon levékhoz képest) sétartalmanak
csokkentése a megfeleld tartdsitd hatds megtartdsa mellett. A termékfejlesztés sordn
a recept kidolgozdsra, megfelelé technoldgia megtaldldsdra, iz és dllomdnykialaki-
tdsra, alapanyagok kivdlasztdsdra koncentraltam. 24 napos httétdrolds (vakuumecso-
magolds) alatt pedig pH-t, szint, dllomdnyt, taroldsi és hékezelési veszteséget, lipido-
xiddciét mértem és egy szubjektiv érzékszervi mindsitést ugyancsak kieszkozoltem.
A termékfejlesztés kovetkeztében a végsd receptet 100 % lisztbogdrlarvabdl dllitot-
tam el8. A mintdk: K=kitines; KM=kitinmentes; KMK1=0,4% kitozdn tartalmi KM,;
KMK2=0,57% kitozédn tartalmui KM.

A tdroldsi kisérlet sordn a pH nem csokkent jelentGségteljesen, nem érték el a
romlds hatdrat. A mikrobioldgiai vizsgalat sordn sajnos ugyan ez mutatkozott ezért
a kitozdn antimikrébds hatdsdt nem sikeriilt egyértelmen bebizonyitani. A szinmé-
rés soran kideriilt az S mintdtdl mindegyik nagyban eltér és alapvetden vildgosod-
tak a virslik. A hékezelési vesztesége a K esetében a legnagyobb az inhomogenitdsa
miatt és a KM mintdknak kicsivel tobb mint az S-nek. A tdroldsi veszteség szintén a
K-ndl a legnagyobb a kitindarabok szerkezet megszakité hatdsa miatt. A lipidoxida-
cié mérése sordn az S oxiddlédott legkevésbé és a KMK mintdk a legjobban. Az dllo-
ménymérés sordn az S volt a legkeményebb, a K a legkevésbé Gsszetartéd. A KMK1
és 2 mintdk azonban rendkiviil j6l hasonlitottak keménységben, kohézidban, ragha-
tésdgban a piacon jelen 1évé fiistlihez és a huskenyérhez. A szubjektiv érzékszervi
vizsgalat sordn szintén a KMK1 és 2 mintdk bizonyultak a legjobbnak és alapvetéen
izben és ldtvanyban mdjasabb, kolbdszosabb jelleget tulajdonitottak nekik. Tovdbba
a késtoldk eltudndk képzelni, hogy vdsdroljanak a jovébe hasonlé terméket. Ezen
eredményeket 6sszevetve egy megfelelé termékkoncepcié jott létre.
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| Tejalapu gélbe zart gyiimolcs szelet termékfejlesztése

A TDK munka 6 célkitizése egy innovativ, ij convenience hitott tejalapu élel-
miszer termékfejlesztés megvaldsithatdsdgdnak vizsgdlata volt, amely f6 fokusza-
ban a megfelelGen szildrd desszert dllomdnydnak kialakitdsa dllt. A konkrét termék-
kel kapcsolatban a kovetkezd kritériumok kertiltek meghatdrozdsra: alakja hengeres,
kézzel megfoghatd, par harapdssal elfogyaszthatd. Mechanikai hatdsokat, emelést,
fogdst jol viseli, nem okoz szerkezetében irreverzibilis valtozdst, azaz nem torik és
hajlik el ezen hatdsok kovetkeztében. Tovabbi cél kiillonb6z6 izkialakiték dllomdnyra
gyakorolt hatdsdnak megismerése, és az eredmények fiiggvényében tovabbi fejlesz-
tési célok kijelolése.

A TDK munka sordn 3 f§ szakaszra volt bonhaté a kutatds folyamata. Elséként
szakirodalmi gydjtést és kutatdst végeztem a témahoz kapcsolddd irodalmakban.
Ezen kivill a piacon elérheté hasonld jellegl termékek kozott is dsszehasonlitdst
végeztem. A szakirodalmi kutatdsok tiikrében dolgoztam ki a fejlesztendd termék
alap receptura véltozatait. A tovibbiakban a receptura kialakitdsa sordn két f6 éllo-
maény meghatdrozé tényezd kerilt rogzitésre. Az dllomdnykialakitdk olddsi hémér-
séklete, valamint a gylimolcstartalom. Ezen féfaktorokat 2 (hideg, meleg eljdrds) vala-
mint 3 szinten (0%, 10%, 20% gytimolcstartalom) vizsgédltam, a receptira egyéb ossze-
tevéit dllandd értéken tartottam. Majd a pélydzati munka 3. szakaszaként a kialaki-
tott termékeken objektiv (dllomdny profil felvétel, vizaktivitds, szdrazanyag tartalom
meghatdrozds, és egyéb dltaldinos mérések) és érzékszervi vizsgdlatokat (profil anali-
zis) végeztem el a tovabbi kutatdsi irdnyok meghatdrozadsdnak céljabdl.

Az elvégzett vizsgdlatok tiikkrében felfedezhetéek hasonld trendek az objektiv
mérések és az profilanalizis eredményei k6zott. Azonban elmondhatd, hogy a termék
allomédnydban létrejové killonbségek az érzékszervi észlelés sordn erdteljesebben
kimutathatdak voltak. A vizsgdlt 11 érzékszervi tulajdonsdg kozil 8 esetében 99%-os
szignifikancia szint mellett volt a donté kiillonbség megdllapithatd. Az dllomdny pro-
fil felvétele mind az objektiv vizsgdlat mind a profilanalizis sordn elégséges bizonyi-
tékot nyujt a termék kivant dllomdnydnak kialakithatdsdgdrdl, valamint jdl kijeloli a
jovébeli fejlesztési lehetéségeket elsGsorban a gyiimolcs milyenségére és mennyisé-
gére, valamint az ebbdl adddé eltarthatdsdg és tdroldsi feltételek lehetséges mddja-
ira vonatkozdan.
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Tojas és tej allergének kivaltasa vérplazma
felhasznalasaval édesipari termékekben, avagy
"mindenmentes" piskota termékfejlesztése

Munkédm sordn a cél egy ,mindenmentes” cukrdszati termék megalkotdsa volt.
Kisérleti tervemben osszevetettem tobb kiilonb6zé terméket: 1.) egy hagyomanyos,
Lkézmuves” tojdsos piskdtdt, 2.) egy tojdsporral késziild ,ipari” piskdtdt, 3.) egy
marha vérplazmaporral késziilé piskdtdt, valamint ezen feliil készitettem egy negye-
dik, abszolit ,mindenmentes” piskdtdt is, amelyben a tojds és cukor kivaltdsdn felil
a glutént tartalmazé lisztet szelidgesztenyeliszttel helyettesitettem.

A habstabilitds és habtartdssdg mérésnek alapuld el6kisérletek utdn alakitottam
ki a megfeleld receptirdkat. A piskdtdk stressz-relaxdcion és harompontos torésen
alapuld dllomdnymérése sordn jdl elkiilontiltek a plazmadval és tojdssal késziilé min-
tdk eredményei. A vérplazmaporbdl elééllitott piskdta sokkal keményebb szerkezet-
tel rendelkezik, mig a tojds-tartalmu piskdotdk puhdbb texturat eredményeztek.

A nedveségtartalom méréshez szdritészekrényben szdritottam ki a mintdkat és
exszikkdtorban hutdttem ki, hogy ne tudjanak visszanedvesedni. A tojdst és vérplaz-
mat tartalmazd termékek kezdeti nedvességtartalma jol elkiiloniil, a vérplazmaval
készult piskétak értékei hozzavetSlegesen 2 %-kal kisebbek.

Vizaktivitdst Novasina LabMaster Neo Benchtop vizaktivitisméré berende-
zéssel vizsgdltam. Vizaktivitdst tekintve legstabilabbnak a ,mindenmentes” pis-
kéta mondhatd, mely alacsony vizaktivitdsa (0,83-0,84) és a gesztenyeliszt, valamint a
cukoralkohol jelenléte miatt is ellendllobb a baktériumokkal szemben.

Piskdtdk szinét egymdshoz is viszonyitottam, valamint adott termék esetén az
idé muldsdval is megfigyeltem a sziningerkiilonbség alakuldsdt az LAB szininger-
térben. Minden esetben lathatd eltérés mutatkozott. A kéttényezds varianciaanalizis
lefuttatdsa sordn kidertlt, hogy a szininger kiilonbségre erésen szignifikdns hatdssal
vannak az Osszetevék, valamint a tdroldsi idd is.

A piskétdkhoz sodd piskdtakrémeket is készitettem. Teljes (22) faktoridlis elren-
dezésti kisérlettervben vizsgdltam a kiulonbozé soddk reoldgiai tulajdonsdgait a
kovetkezd faktorokkal: 1.) folyadék Gsszetevé (tej, marha vérplazma), és 2.) édesits-
anyag (cukor, cukoralkohol keverék). Igy jé képet kaptam arrdl, hogy a vérplazma
milyen mértékben alkalmazhatd nem csak a tojds, hanem a tej allergén kivadltdsdra
is. Az érzékszervi jellemzék mellett Anton-Paar készilék segitségével dllomanyi
tulajdonsdgokat is vizsgdltam. A MANOVA eredményei alapjdn a cukorésszetevd €s
fehérjedsszetevd szerint is szignifikdnsan elktilonitheték a mintacsoportok.
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Tejfolok és tejfol imitatumok fogyasztoi megitélése
és biologiailag hozzaférheto zsirtartalma

Az elmult években a n6vekvd népesség és az emelkedd életszinvonallal ardnyo-
san a piacnak egyre nagyobb mennyiségli élelmiszert kell elédllitani. Emiatt hatal-
mas a termékvdlaszték, naponta taldlkozunk uj termékekkel és az eléallitds koltségé-
nek csokkentése céljabdl megjelentek az imitdtumok vagy mdsnéven analdg termé-
kek is. A modern élelmiszer-technoldgia lehet6vé teszi olyan termékek elédllitdsat is,
amelyek célja a hagyomdnyos ételek szimuldldsa és helyettesitése. gy jelentek meg
az imitdtumok vagy mds néven analdg termékek is, melyeknél az élelmiszer termé-
szetes Osszetevdjét vagy alkotdelemét mds alkotédelemmel helyettesitik.

Munkdm sordn tejfolok és tejfol analégok Gsszehasonlité vizsgdlatdval foglal-
koztam.

Méréseim sordn hat féle kereskedelmi forgalomban kaphatd terméket vizsgal-
tam. A termékek kozott szerepel két fajta tejfol, haromfajta tejfol imitdtum és egy
vegdn tejfol.

A kérddives felmérést 150 fogyasztdval végeztik el. A kérdéiv alkalmazdsa sze-
mélyes megkérdezés sordn tortént.

Az emésztetlen mintak zsirtartalmdt a NEBIH ELI budapesti Analitikai Nemzeti
Referencia Laboratériumédban, Rose-Gottlieb mddszerrel vizsgdltam.

Az emésztéseket a standardizalt, in vitro INFOGEST emésztésszimuldcids pro-
tokollon alapulé modellel végeztem el. Minden mintdbdl 3 parhuzamos emésztményt
készitettem, mindegyikbél 4 mintdt vettem, 2 parhuzamost ,Altalinos” savkatalizalt
FAME szdrmazékképzési mddszerrel, 2 parhuzamost ,,Gyors” ligkatalizdlt FAME
szdrmazékképzési mddszerrel vizsgdltam tovabb. Az 6sszes lipid kiolddsédra a Bligh
és Dyer (1959) dltal kifejlesztett mddszert alkalmaztam.

A Bligh és Dyer féle zsirkivonds utdn kapott két fazisu elegy alsé fdzisdval dol-
goztam tovabb, az , Allati és ndvényi zsirok és olajok. Zsirsav-metil-észterek gazkro-
matografids meghatdrozdsa. A zsirsav-metil-észterek eldllitdsa” MSZ EN ISO 12966-
2:2017 szabvény alapjdn, az Altaldnos és a Gyors médszerrel is.

Munkdm sordn nyert ismeretek tdmpontot jelenthetnek j6vébeni termékfejlesz-
tési stratégidk megalkotdsdhoz és segitséget jelenthetnek olyan termékek tervezés-
ében melyek tdpldlkozdsi szempontbdl a fogyaszték szempontjdbdl is elénydsek.
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Gyiimolcsfajtak gyokbefogo aktivitasanak
mérése és értékelése

A munka az antiradikdl aktivitds (ARA) meghatdrozdsdra 6sszpontosit a 2,2-dife-
nil-1-pikril-hidrazil (DPPH) szabadgyokok eltdvolitdisanak mddszerével. Mivel a
DPPH oldat intenziv ibolya szind 517 nm hulldmhosszon abszorbedlddik, hasonléan
a gyimolcsok antocianin névényi szinanyaihoz. A mdédszer mddositdsa sordn meg-
vizsgdltuk a mintakivonatok szinének a mddszer dltal meghatdrozott ARA eredmé-
nyeire gyakorolt hatdsdt. A mért eredmények statisztikai értékelése Youden grafi-
konos mddszerével tortént. Az elemzés azt mutatta, hogy a mddszer két mddositdsa
kovetkezetes eredményeket ad az antiradikal aktivitds megfigyelt tartoménydn belil.
Azt is kimutatta, hogy a két kezelés sordn kapott dtlagos ARA értékek kozott nincs
statisztikailag szignifikdns kilonbség. A munka sordn vizsgdltuk a gylimolcsossze-
tevék hatdsdt az ARA értékeire. A vizsgdlat sordn az aszkorbinsav és az ARA érté-
kek kozott szoros dsszefiiggés figyelhetéd meg az olyan mintdkban, amelyek nem tar-
talmaztak antocianin szinanyagokat. Az empirikus részben tovdbba t6bb kiilonb6z6
gyumolcs antioxiddns aktivitdsdt is tdrgyaljuk, mely esetben a fekete ribizli volt a
legkiemelkedébb aktivitdsi gyiimolcs.
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Eltéro miitragyaszintek hatasa dszibuza
fajtak minoségi jellemzoire

Dolgozatunkban arra kerestiik a védlaszt, hogy hdrom kilé6nb6z6 miitragya-
szint hogyan befolydsolja az &szibuzdk sikér-, esésszam-, prébacipd-, valorigra-
fos-, promilogrifos- és alveografos jellemzéit. Ot kiilénbdzé buizafajta mitrdgyd-
zds nélkiil, illetve N9OPK és N150PK miitrdgya adagokkal volt kezelve 4 ismétlés-
ben a Debreceni Egyetem latoképi kisérleti telepén. Az 6t vizsgdlt buzafajta a GK
Othalom, GK Csillag, Mv Ispan, KG Kunhalom és Hybiza voltak

A kapott eredményeket kéttényezds varianciaanalizissel értékeltiik.
Megéllapitottuk, hogy a nedves- és szdraz sikér mennyisége, valamint a sikér ardny-
szdm a mUtrdgydzas hatdsdra megnétt. A glutén index értéke ezzel szemben csokkent,
ami azt jelenti, hogy a tdpanyagelldtds novelése a sikér ldgyuldsdt eredményezte. A
lagyabb sikér nagyobb mértékd tertilésre képes, ezért a sikérteriilés mértéke szignifi-
kdnsan nétt a glutén index csokkenésével. Az esésszam tekintetében nem tapasztal-
tunk szignifikdns eltérést a kontrollhoz képest, tehdt az enzimaktivitds mértékét nem
befolydsolta szimottevéen a mitragydzds. Ugyanez mondhaté el a cipd alaki hdnya-
dosrdl is. A cip6 térfogata azonban megbizhatéan névekedett a tipanyagelldtds hatd-
sdara. A N9OPK és N150PK mititrdgyaszintek hatdsa kozott viszont egyik jellemzd ese-
tén sem mutathatd ki statisztikailag igazolhaté differencidl. A kontrollokhoz képest
a 90 kg/ha nitrogén +PK miitrdgydval kezelt mintdk jelentds minéségi javuldst értek
el az aldbbi paraméterek tekintetében. A vizfelvevé képesség, a tészta kialakuldsi id6
és a magyar mindségi értékszdm szignifikdnsan nétt. A promilogrifos és alveogra-
fos nyujthatdsdg szignifikdnsan nétt, ezzel egyiitt a deformdcids munka illetve ener-
gia értéke is. A 150 kg/ha egyik jellemz4 esetében sem hozott szignifikdns mindségi
javuldst a 90 kg/ha-hoz képest.

A kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy a mitrdgydzds jétékony hatdssal
volt a vizsgélt lisztmindségi jellemzdkre. A két mutrdgyaszint kozott azonban nem
mutathatd ki jelentds kiillonbség, ezért a megfelelé mutrdgyaszint alkalmazdsa mel-
lett nem érdemes plusz koltséget réforditani.
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Tenebrio molitor vizsgalata, mint
uj elelmiszer osszetevo

2050-re 10 millidrdra n6éhet a Fold lakossdga (UN, 2019), ezért sziikségszer(i, hogy
a jelenlegi élelmiszertermelésen véltoztassunk. Az dllati eredett élelmiszerek koziil
a rovarokban potencidlis lehetéség rejlik a fenntarthaté és kornyezetkiméld élel-
miszeripar szdmdra (FAQ, 2013). Jelenleg is kb. 2,5 millidrd ember fogyaszt rovaro-
kat (VAN HUIS et al., 2013) a 2111 eheté rovarfaj koziil JONGEMA, 2017). Az (EU)
2015/2283 rendelete lehet3séget biztosit a rovarok j élelmiszer jegyzékbe torténd
felvételére, ami 2018-tdl 1épett hatdlyba. Egy Magyarorszdgon végzett kutatdsbdl
kidertlt, hogy a vdlaszaddk fele nyitott a rovar alapu élelmiszerekre ANTONOVITS,
2017). Dolgozatomban a Tenebrio molitor ldrvdt tartalmazd cipdk fehérjeértékét és
aminosavosszetételét tanulmédnyozom. Egy dtlagos ember napi fehérje igénye 0,8-1g/
testsuly kg, tehdt naponta kb. 60-80g. Adott esetben akdr 85-300g rovar képes lenne
fedezni a szlikséges napi fehérje mennyiséget, ugyanis az eheté rovarok fehérjetar-
talma 20-70% kozott véltozik (VAN HUIS et al., 2013). A lisztbogdr larvdjdanak kozel
45% a fehérjetartalma (JANSSEN et al. 2017, MECSERI, 2017). Mivel a lisztkukac
fehérje az ember szdmadra esszencidlis aminosavakban is gazdag, a rovarérlemény fel-
hasznéldsa javithatja a buzakenyér e tulajdonsdgdt. Mindenekel6tt az ehetd rovarok
megfeleld szabdlyozdsdra mind a fogyasztdk, mind a forgalmazdk biztonsdga érde-
kében sziikség van. Fontos megjegyezni, hogy piaci engedélyt az Eurépai Unidban
jelenleg még egy emberi fogyasztdsra szant rovar termék sem kapott. Az Eurdpai
Bizottsdg engedélyén kivil a magyarorszdgi forgalmazds feltételeir6l a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsdgi Hivatal rendelkezik. Azonban az a lehetéség, hogy egy
rovarterméket uj élelmiszerként engedélyeznek, csak az elsé 1épés, ugyanis az okta-
tason és nevelésen keresztiil is sziikséges a szemléletformalds. Elelmiszerbiztonsdgi
szempontbdl tapasztaltak rovarallergids reakcidt, illetve a j6l ismert allergénekkel
valé keresztreakcidt is (RIBEIRO et al., 2019). Ez lehet az egyik hdtrdnya a rovar-
fogyasztdsnak, ami miatt az elényoket nem lehet majd megvaldsitani a gyakorlat-
ban. Mindenesetre még tobb tudomdnyos kutatdsra van sziikség, hogy gyarapitsuk
a rovarfogyasztdssal kapcsolatos ismereteinket s megolddst kindlhassunk az el6t-
tunk allé élelmezési problémdkra. Remélem, hogy dolgozatommal ehhez én is hoz-
zdjdrulok.
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Probiotikus baktériumok mucin
hasznositasanak tanulmanyozasa

A probiotikumok olyan €16 mikroorganizmusok, amelyeket megfelel6 mennyi-
ségben fogyasztva pozitiv élettani hatdst fejtenek ki a gazda szervezet miikodésére.

A Lactobacillus torzsek utdn a leggyakrabban alkalmazott probiotikumok a bifi-
dobaktériumok. A Bifidobacterium nemzetséghez tartozé probiotikus torzsek szinte
kivétel nélkiil a vastagbél mikrobiotdjdban fejtik ki hatdsukat. A bifidobaktériumok
szacharolitikus baktériumok. Igy gazdaszervezetben valé tulélésiikhoz és a koloniza-
cidhoz rendelkezniiik kell azzal a képességgel, hogy hasznositsék a tédpldlék és gaz-
daszervezet eredetl szénhidrdtokat. A mucin bontdsara a vastagbélben él6 mikroba
populdcié mindossze 1%-a képes.

A nyédlkahdrtya az emberi szervezetben taldlhatdé iireges szervek belsd felét
borité védoéréteg. A kiilsé elvalasztdasu mirigyek csoportjdba tartozik, mert vdladékat
a kornyezetbe, a szervek feliiletére triti. A nydk réteg megkozelitéleg 95%-os viztar-
talommal rendelkezik, emellett glikoproteineket, mds néven mucinokat, sékat, lipi-
deket és a védekezésben részt vevd fehérjéket tartalmaz. A mucin 80%-ban szénhid-
ratbdl, és 20 %-ban fehérjébdl dll. Az emberi szervezetben dtlagosan naponta 10 liter
nydk termeldédik, mely a védd funkcidja mellett tdpanyagot is szolgdltathat a mik-
robiom szdamdra. Mindezek az ismertek motivaltak, hogy probiotikus Lactobacillus
és Bifidobacterium torzsek mucin hasznositdsdt vizsgdljam in vitro koriilmények
kozott.

Eredményeim alapjdn az dltalam vizsgdlat Lactobacillus térzsek nem voltak
képesek a mucin hasznositdsdra, ezzel szemben a Bifidobacterium torzsek igen. A
legjobb mucin hasznositd torzsnek a B. lactis Bb-12 bizonyult. Eredményeim azzal
magyardzhatdk, hogy a laktobaciluszok fé6képp a vékonybélben kolonizdlnak, ahol
a tdpanyag visszaszivodds miatt nagy mennyiségben van jelen konnyen erjeszthetd
szénhidrdt. Ezzel szemben a bifidobaktériumok fé6képp a vastagbélben kolonizdlnak,
ahol mdr a konnyen erjeszthetd szénhidrdtok hidnydval szdimolhatunk, igy a tuilélé-
siikhoz sziikséges lehet a mucin hasznositdsa.

A pH valtozds eredményei alapjdn a Bifidobacterium torzsek esetén feltételez-
hetd, hogy a mucin hasznositds nem a fermentdcids ttvonaluk része, sokkal inkdbb a
fehérje anyagcseréjiik irdnydba tolddik el. Ezért tovdbbi célként fogalmazhatdé meg,
hogy meghatdrozzuk a mucin bontdshoz sziikséges enzimkészletiiket, melyek segit-
séget nyudjthatnak és a metabolikus utvonalaik feltdrdsdhoz.

A kutatdomunka a KFI_16-1-2017-0077 és EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005
projektek anyagi timogatdsdval készilt.
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Hokezelés hatasa kiilonb6zo orleménykeverékekbol
késziilt szaraztészta mintak beltartalmi értékeire

A tésztdim fejlesztésekor f6 szempont volt, hogy a kész termékem tdp- és élvezeti
értéke kedvezdbb legyen, mint a hagyomadnyos szdraztésztdké. Termékem nem tartal-
maz glutént, tojdst, vagy egyéb dllati eredetd anyagot, igy vegdn tdpldlkozdsba is beil-
leszthetd, és az ezen GsszetevGkre érzékenyek is fogyaszthatjdk. A céljaim megvalg-
sitdsdhoz quinodt és csicseriborsét haszndltam fel. A nyers magvakat elészor héke-
zeltem. A hémérséklet és a hékezelési id6 véltoztatdsaval négy féle hékezelést kiilon-
boztettem meg, illetve kontroll, (h6kezelés nélkiili) mintdkkal is dolgoztam, adalék-
anyagnak konjac lisztet vélasztottam. A szdraztésztdim alacsony nedvességtartalma
és vizaktivitdsa arra enged kovetkeztetni, hogy termékeim tovabbi tartdsité eljara-
sok nélkil is eltarthatéak lennének. A szinmérés eredménye alapjan megéllapithatd,
hogy a hékezelt mintdk kis mértékben vildgosodo tendencidt mutatnak a hékezelés
fuggvényében. A csicseriborsé mintdk, a hékezelés mértékétdl fiiggetlentil sargasabb
szinezettségliek, mint a quinoa mintak. A legnagyobb egység az érlemény mintaknal,
a legtobb eltérés pedig a nyers tésztdknadl fedezhetd fel, amely a tésztdk inhomoge-
nitdsét feltételezi. A beltartalmi jellemzdéket vizben oldhaté polifenol, antioxiddns €és
fehérjetartalom formdjdban vizsgdltam. Azért a vizben oldhaté komponenseket vizs-
gdltam, mert a szdraztésztakat forrd vizes extrakcidnak (f6zésnek) vetjiik ald fogyasz-
tas eldtt, ezért kivdncsi voltam, mi marad a f6tt tésztdban. Kisebb eltéréseket lesza-
mitva, a hékezeléssel novelni lehetett mindhdrom értéket. Az eltéréseket valdszint-
leg az okozhatta, hogy hékezelés hatdsdra a vizben oldhaté komponensek oldhatd-
sdga megvaltozhat. Az dllomdnyvizsgdlat eredményeibdl kidertlt, hogy a csicseri-
borsd tésztdkhoz jellemzben nagyobb erdre volt sziikség a 98%-os dtvdgdshoz, mint a
quinoa tésztdkndl. A legkisebb erd érték dtlagokat a T30 és T50 kddu keverék tésztdk
hoztdk. A statisztikai kiértékelések alapjan elmondhatd, hogy az alapanyag valtozta-
tdsa szignifikdns kilonbségeket okoz az dllomédnyban. Az érzékszervi birdlat sordn
megtudhattuk, hogy a birdldk nagy tobbsége a T30-as és a T50-es tésztdt részesiti
elényben. A leggyengébb pontszdmokat a Q4-es quinoa tészta kapta. Statisztikailag
igazolhatd, hogy a birdldk dltal leginkdbb kedvelt T30-as minta esetében a szin, iz
és ragaddssdg intenzitdsdnak csokkentésével, illetve illat intenzitdsdnak novelésével
novelhetd lenne a kedveltség, tehdt a késébbiek folyaman djabb termékfejlesztésekre
lehet sziikség.
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Cirok nemesitési vonalak genetikai
diverzitasvizsgalata tannin tartalomra

Dolgozatom témadja a cirok, egy olyan gabonandvény, melynek valdszintileg meg-
hatdrozd szerepe lesz a kozeljovében. Kiemelkedd szdrazsdgtliréssel rendelkezik,
egységnyi mennyiségi szdrazanyag elddllitasahoz kb. 50%-kal kevesebb vizet hasz-
nél fel, mint a kukorica. A cirok a kiemelkedé alkalmazkodé és stressz-tlir6képessége
miatt rendkiviil j6 megoldds a klimavdltozds okozta kihivdsokkal szemben.

Célkitlizéseim kozé tartozik a tannin tartalom meghatdrozdsa, tannin és szem-
szin kozotti osszefliggések keresése, tannin tartalom évjdrati véltozdsinak vizsgélata,
valamint a tannin tartalom valtozdsdnak megfigyelése kiilonb6z6 termdhelyeken.

Feladatom tovdbbd a tannin tartalom meghatdrozdsa kiillonb6zé nemzedékek-
ben, az F1 hibrid vetémagokban és azok FO0 sziilévonalaiban, valamint a takarmany
illetve élelmi célra alkalmas F2 takarmdnymag mintdkban, ezdltal feltdrni a tannin
oroklédésének jellegzetességeit.

A voros vagy sotét szind cirokmagok tannintartalma kissé magasabb, mint a
fehér vagy vildgos szemt terméseké. Irodalmi adatok szerint a szemszin 6roklédésé-
nek genetikai hdtterében tobb gén egyiittes hatdsa jatszik szerepet. A tannintartalom
a forgalmazott hibridekben kizdrdlag 1% alatti lehet az EU szabvany szerint.

Vizsgdlataimbdl megéllapitottam, hogy a szemszin és a tannin tartalom koézott
nincs Osszefliggés. Taldltam tanninmentes vords szemd fajtajeloltet. Az anya sziné-
nek nagyobb szerepe van a tannin mentesség kialakuldsdban, mint az apa szinének,
de ez tovabbi vizsgdlatokat igényel. Az F1 vetdmagra a szemszin nincs tannint befo-
lydsold hatdssal. Az F2 takarmdny végtermék tobbségében tartalmaz tannint, pedig
a sziilévonalak tanninmentesek. Az F2 nemzedékben kihasadhatnak a sziilévonalak
jellegzetes tulajdonsdgai, valamint teljesen eltéré ujabb tulajdonsdgok is létrejohet-
nek.
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Omega-3 zsirsav tartalmua taplalek-
kiegészitok vizsgalata

TDK dolgozatomnak a kor egyik legnépszeribb témdjdt vdlasztottam: ezek az
étrend-kiegésziték. Etrend-kiegészitének neveziink minden olyan mesterséges élel-
miszert, amely mindennapi étrendiinket kiegésziti, hozzdjdrul a sziikséges tapanya-
gok megfeleld beviteléhez. A mai vildgban ezért sok ember nem csak a gylimolesok
és zoldségek, husok és halak fogyasztdsa altal fedezi tdpanyagsziikségletét, hanem
killonb6z6 mesterséges kiegészitbket is alkalmaznak.

Kutatdsom sordn 5 kiilonb6z6é terméket vizsgdltam gdzkromatogrdfids elja-
rassal. A vizsgalt étrend-kiegésziték kozos tulajdonsdga, hogy mindegyik sziv- és
érrendszerre hatdé készitmény, illetve magas omega-3 zsirsav tartalommal rendel-
keztek. Célom az volt, hogy 6sszehasonlitsam a kiil6nb6z6 termékek zsirsavprofiljat,
tovabbd, hogy megnézzem, hogy valéban a feltiintetett mennyiségli EPA-t és DHA-t
tartalmazzak-e a termékek.

A vizsgélt termékek SFA tartalma 9,91% és 28,26% kozott véltozott. A legalacso-
nyabb a lenmagolaj tartalmu kapszuldban, a legmagasabb pedig a JutaVit Omega-3
termékében taldlhatd. A MUFA zsirsavak 19,42-29,60% kozotti ardnyban fordul-
tak eld, a legkevesebb egyszeresen telitetlen zsirsavat a lenmagolajos termék tar-
talmazza, mig a legtobbet a JutaVit csukamadjolajos termék. A kutatdsom sordn azt
tapasztaltam, hogy a varakozdsoknak megfeleléen a legnagyobb mennyiségben tobb-
szorosen telitetlen zsirsavakat (PUFA) tartalmaznak az egyes kapszuldk. A legna-
gyobb ardnyu PUFA tartalom (70,58%) a lenmagolajos termékben fordult eld, ezt a
magas értéket pedig a linolénsav (C18:3) és a linolsav (C18:2) tette ki legnagyobb rész-
ben. A hal- és csukamédjolajos termékekben 39,87-49,38% kozott alakult a PUFA tar-
talom, amelyben az EPA (C20:5) 8,46-19,97% kozott valtozott, mig a DHA mennyisége
hasonlé volt a termékekben (10,37-12,25%). Az omega-6/omega-3 ardny minden ter-
mékben sziikebb volt az 1:1 ardnynal is.

Mind az EPA, mind a DHA tekintetében elmondhatd, hogy a mérések szerint
nagyobb mennyiségben taldlhaték meg a vizsgdlt étrend-kiegészitékben, mint ami a
cimkén szerepel. Egyediili kivétel a Vitaday Csukamdjolajos tdpldlék-kiegészitd, ahol
némileg eltéré adatokat kaptunk.A zsirsav-tartalom ismeretében kiszamoltam az ar-
érték ardnyt is, hogy melyik termékkel lehet legkedvezébben omega-3 zsirsav bevi-
telt biztositani.

A vizsgalataim alapjdn igazolddott, hogy az azonos célra szdnt étrend-kiegészi-
ték zsirsav profilja is nagyon eltéré lehet. Tovabbd, hogy a cimkén feltiintetett érté-
kek kevés kivétellel megfelelnek a valésdgnak.
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A Bennett-kenguru tejsavbaktérium
kozosségének vizsgalata

A munkdm sordn a Bennett-kenguru székletmintdjabdl tejsavbaktériumok izo-
laldsat tiztem ki célul. A vizsgdlatokat baktériumok tenyésztésével kellett kezdeni,
ahol anaerob és aerob kériilményeket is alkalmaztam. A kindtt telepek koziill minél
kiilonbozébb kinézetu telepeket kivalasztani a felszaporitdsukhoz. A felszaporitdst
kovetden tiszta tenyészet eléréséhez lemezontést hajtottam végre, majd a kindtt tele-
peket folyadéktenyészetben tovdbbszaporitottam.

A mintakbdl DNS kivondst végeztem DND kivond kit segitségével. Repetitiv
polimerdz ldncreakcidt hajtottam végre a mintdk felsokszorositdsdhoz, amiket aga-
réz gélelektroforézissel és UV-fénnyel vizsgdltam. A kapott rep PCR sordn kapott
mintdzatokat hasonldsdg alapjdn csoportositottam €s minden csoportbdl kivalasz-
tottam 2-3 csoportot a szekvendldsra. A kivédlasztott mintdkon 16S rDNS PCR-t haj-
tottam végre, hogy alkalmasak-e az amplikonok a szekvendldsra.

A szekvenaldshoz kikildtiik a mintdkat a Baseclear Inc. részére, akik visszakild-
ték a mintak bazissorrendjét. Az eredményeket a MEGA6 programmal értékeltem ki
és Osszehasonlitottam az EzBioCloud szekvencidival. Az eredmények azt mutattak,
hogy a vizsgdlt mintdk 71%-a Enterococcus nemzetségbe tartoznak. A nemzetségen
belil az Enterococcus durans faj torzsei voltak fellelhetéek a legnagyobb szamban,
melyek kozil 13 db-ot az aerob és 8 db az anaerob tenyésztés sordn sikeriilt izoldlni.
Ezt kovette az Enterococcus casseliflavus faj, melynek torzsei koziil 2 db-ot aerob és
12 db-ot anaerob kortilmények kozott sikertilt kitenyészteni. Az Enterococcus hirae
fajbdl 4 db aerob és 6 db anaerob baktériumot tudtam izoldlni. Az Enterococcus fae-
cium fajbdl 2 darab aerob tdrzset izoldltam. A Streptococcus alactolyticus fajbél 10
db torzset izoldltam anaerob koriilmények kozott. A Lactobacillus nemzetségbdl 3
db aerob és 2 db anaerob mddon izoldlt torzset tenyésztettem ki, melyek mindegyike
a Lactobacillus gallinarum fajhoz tartozik. Az anaerob tenyésztés sikeres eredmé-
nye, hogy a tejsavbaktériumokhoz kozel ll6 bifidobaktérium torzsek koziil egy darab
Bifidobacterium pseudolongum subps. globosum fajhoz tartozd torzset sikertlt kite-
nyészteni.
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In vitro tesztrendszer alkalmazasa probiotikus
baktériumtorzsek szelektalasara

A probiotikumok él6 mikroorganizmusok, amelyeket, ha elegendé mennyiség-
ben és életképes formdban juttatunk a szervezetbe, tobbféle jotékony hatdst gyako-
rolnak annak egészségi dllapotdra. Vildgszerte szdmos baktériumtorzset izoldlnak
kiilonboz6 élShelyekrdl e célbdl, de az izoldtumok szelektdldsdra jelenleg nincs egy-
séges modszer. A FAO/WHO ajdnldsa szerint a probiotikus hatds bizonyitdsdhoz in
vivo kisérletek sziikségesek. Koltséghatékonysdg céljabdl javasolt, hogy az in vivo
kisérleteket elézze meg egy in vitro elészelekcids tesztrendszer, amellyel csokkent-
hetd az dllatkisérletekbe bevonandé t6rzsek szama.

Célunk, olyan in vitro mérési mddszerek kidolgozasa és értékelése volt, amelyek-
kel gyorsan és hatékonyan lehet szelektdlni feltételezetten probiotikus baktériumo-
kat. Arra kerestiik a valaszt, hogy a vizsgalt torzsek kozott taldlhatdk-e klonok és
potencidlisan el6ny6s (akdr probiotikus) tulajdonsdgokkal rendelkezd torzsek, melye-
ket érdemes tovabbi in vitro tesztekbe bevonni. Ennek megfelelden, az in vitro tesz-
tek koziil az aldbbiakat végeztiik el: 1.) klasszikus mikrobioldgiai vizsgdlatok; 2.) klo-
nalitdsvizsgdlat RAPD-PCR mddszerrel; 3.) autoaggregdcié vizsgdlat; 4.) savval vagy
epesavval kiegészitett szildrd tdptalaj feliiletén végzett jelenlét / hidny vizsgalat.

Kisérleteinkbe erdélyi tej-, aludttej- €s sajtmintakbdl izolalt 217 db baktérium-
torzset vontunk be. A Gram-negativ €s kataldz-pozitiv izoldtumokat kizdrtuk a vizs-
gédlatokbdl. Az egyed szintd polimorfizmusokat feltir6 RAPD-PCR vizsgdlatok ered-
ményei alapjdn 34 klénosztélyt és 37 egyedi RAPD mintdzattal rendelkezd torzset
killonboztettiink meg. Az aggregdcid-vizsgdlathoz a 34 db kldénosztdly egy-egy tor-
zsét vdlasztottuk ki. Az 5. ra utdn 6 db j6l aggregdlddd torzset (E15, E66, E92, E173,
E198, E216) taldltunk, melyek 70% feletti aggregdcids értékkel rendelkeztek. A sav-
és epesavtlirés vizsgdlatokba az 5 éra utdn jol aggregdlddd torzseket és egy nem agg-
regdlddo torzset (E10) vontunk be. 48 6rds inkubdcid utdn a jol aggregdlddo torzsek
tobbnyire j6l tolerdltdk a 4-es pH-értéku tdpkozeget. Az epesavtirést 0, 0,1, 0,2 és
0,5% sertésepével kiegészitett MRS agar feliilletén vizsgédltuk. Az E15, E66, E92, E173,
E198 és E216 torzsek jol tolerdltdk mindhdrom epekoncentraciot.

Késébbiekben az antibiotikum-rezisztencia- €s az antimikrobidlis aktivitds vizs-
gédlatokba az eddigi in vitro tesztekben jdl teljesité 6 db erdélyi torzset (E15, E66, E92,
E173, E198, E216) lesz érdemes bevonni.

Az Gsszes eredmény a hallgaté érdeme.
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A hazilag keészitett és a kereskedelmi
forgalomban kaphato mandulaitalok
komponenseinek dsszehasonlito elemzése

A 21. szdzadra, a fejlett orszdgok nagy része egy nyugati tipusunak nevezett élet-
modot kovet. Szdmos tanulmédny mutat rd, hogy a krénikus betegségek tobbsége,
mint példdul a sziv- és érrendszeri betegségek, a rdk és a 2. tipusi cukorbetegség,
tobbek kozott visszavezethetd a ma emberének egészségtelen életmddjdra, igy gyak-
ran civilizacids betegségeknek is nevezhetjiik ket A tdpldlkozastudomdnyi szakem-
berek rendszeresen prébaljdk felhivni a figyelmet a helyes tdpldlkozdsra, és az aldbbi
ételcsoportokat emelik ki: gylimolesok, zoldségfélék, hiivelyesek, olajos magvak és
teljes kiérlésu gabonafélék. A statisztikdk azonban azt mutatjak, hogy az olajos mag-
vak eseténben a javasolt napi mennyiség csupdn 12%-dt fogyasztjuk el. Ez az adat
azért is sajndlatos, mert ezen élelmiszerek zsirsavosszetétele, dsvdanyianyag és vita-
min tartalma, valamint antioxiddns mennyisége is kiemelkedd, igy a fentebb emlitett
kronikus betegségek prevencidjaban, és kezelésében kulcs szerepet kaphatnanak.

Kutatdsunk célja, a hdzilag készitett és a kereskedelmi forgalomban kaphaté
mandulaitalok beltartalmi paramétereinek 6sszehasonlitdsa. Mivel jelenleg a keres-
kedelmi forgalomban kaphatd italok mandulatartalma igen alacsony, az olajtartal-
muk is csekély, holott ez az olajos fdzis egészségiink szempontjdbdl igen fontos.
Annak tudatdban, hogy a mandula zsirsavosszetétele figyelemreméltd, és a benne
taldlhaté hasznos komponenseinek nagy része zsiroldékony, ugy dontéttiink, hogy
nagyobb hangsulyt fektetiink a mandulaital lipid profiljara és a benne oldédé vegyii-
letek vizsgdlatdra, annak érdekében, hogy megtudjuk a hdzi készitésli véltozat t6bb
olajat és jétékony hatdsu vegytiletet tartalmaz-e azon felil, hogy kevesebb kéros ada-
lékanyagot tartalmaz.

Kisérleti munkdnk sordn megvizsgdltuk a porkolés hatdsdt a mandula szeme-
ken. Eredményeink alapjdn ez az eljards mind az olajkihozatal, mind az antioxiddns
hatdsu vegyliletek mennyiségének tekintetében pozitiv véltozdst eredményezett.
Tovabba bebizonyitottuk, hogy valdban magasabb olajtartalom érhetd el a hdzi man-
dulaital készitése sordn, igy ennek kovetkeztében tobb zsirban oldédé antioxiddns
hatdsu vegyiiletet és vitamint tudtunk kimutatni. Ezen kiviill kiemelendd, hogy egy
kiillonleges vitaminszdrmazékot is sikeriilt azonositanunk a manduldban, az allitia-
mint. Osszességében elmondhatd, hogy a hdzilag készitett mandulaital fogyasztdsa-
val tobb élettanilag kedvezd vegyiilet vihetd be a szervezetbe.
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| Pu'er és wulong teak mikrobiologiai vizsgalata

Munkdm sordn a fermentdlt pu’er és az oxiddlt wulong tedk mikrobiota sszeté-
telének kiillonbségeit vizsgdltam. Vizsgdlni kivintam tovdbbd, hogy jelent-e mikrobi-
oldgiai kockdzatott, ha hosszabb ideig az asztalon hagyjuk dllni az elkészitett, cukor-
ral {zesitett tedt. A tenyésztéses modszerrel meghatdroztam a teamintdk 6sszes mik-
robaszdmadt és éleszté-penész szamdt, valamint torzseket izoldltam. Az izoldlt bak-
tériumokat kisérleteket dltaldnos morfoldgiai vizsgdlatokkal és biokémiai tesztekkel
jellemeztem. Az izolditumok azonositdsa MALDI-TOF MS és 16s rRNS szekvencidn
alapuld molekuldris bioldgiai vizsgélattal tortént.

A fermentdlt tea mintdk 6sszes mikrobaszama 103 TKE/g tea nagysdgrendud
volt. Az oxidélt teamintdk kozil egynél 104 TKE/g tea volt az dsszcsiraszdm, mig két
minta esetén a kimutatdsi hatdr alatti volt. Fonalasgombdkat egyedil a fermentdlt tea
mintdkrdl tudtam izoldlni 102 TKE/g nagysdgrendben. A teamintdkrdl 38 baktérium
izoldtumot és 7 fonalas gombdt gydjtottem.

A fonalasgomba izoldtumok telep- valamint mikroszkdpos morfoldgiai vizs-
gdlatai, alapjdn tobbnyire az Aspergillus nemzettség tagjai. A tedrdl izoldlt bakté-
riumok 51%-a spdrds pdlca alaku baktérium volt és mindegyik baktérium aerob
anyagcserére képesnek bizonyult. A MALDI-TOF MS mddszerrel azonositott bak-
tériumok tobbsége a Bacillus nemzetségbe tartozik. A MALDI-TOF MS mddszer-
rel faj szinten nem azonositott baktériumokat rDNS szekvencidk alapjdn identifi-
kéltam. Konklizidjaként megdllapithatd volt, hogy mind a két mddszernek vannak
elényei és hdtrdnyai, ezért egyiittes alkalmazdsuk sziikséges a pontos faj azonosi-
tdshoz. Az azonositds eredményeként azt kaptam, hogy az izoldlt baktériumok egy-
harmada fakultativ patogén, mint példdul a BSL 2 kategdridba esé Bacillus cereus
vagy a Staphylococcus hominis. A cukorral izesitett tea 8 és 16 drds szobahémérsék-
leten torténd tdroldsdnak eredményei azt mutattak, hogy a vizsgdlt 3 tedbdl 2 ese-
tében mar 8 dra elteltével 103 TKE/ml nagysdgrendd volt a mikrobaszdm. A 4/1998.
(XI. 11.) EuM rendelet az élelmiszerekben el6fordulé mikrobioldgiai szennyezddé-
sek megengedheté mértékérdl foglaltak szerint, tiditd italokra vonatkozd elSirdsok-
nak nem felelt meg.

Az eredmények alapjan élelmiszerbiztonsdgi szempontbdl javasolt a tedt az elké-
sziilte utdn azonnal, amint kihlt, elfogyasztani. Ezt az ajdnldst kilonésen figye-
lembe kell venni a gyermekek, legyengiilt betegek és idések esetén.
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A Rosa fajok szirmanak felhasznalasa
funkcionalis élelmiszerként

A TDK dolgozatomban azt szerettem volna vizsgdlni, hogy az emberek meny-
nyire nyitottak az ujdonsdgokra, milyen véleménnyel vannak az egyes ehetd virdgok-
rél és mennyire egészségtudatosak az életiikben. Ez a téma fontos szerepet jdtszik
az €letemben, hiszen én és a csalddtagjaim is szivesen foglalkozunk disznévények-
kel. Célom az volt, hogy feltdrjam azt, hogy az egyes korosztdlyok, nemek és bizonyos
végzettségli emberek milyen véleménnyel vannak a témadval kapcsolatban.

Az Irodalmi dttekintésben a Rosa nemzetség bemutatdsa utdn a novények jelen-
téségét foglaltam Ossze a szakirodalmi adatok segitségével. Ezt kovetGen Kkitér-
tem ezen disznévény csoport tapldlkozdsban betdltott szerepére, illetve részletesen
bemutattam az emberi fogyasztdsra kifejezetten ajdnlott fajokat.

Vizsgdlataim két részre oszthatdk: a rdzsaszirom organoleptikus birdlatdhoz
kandirozott virdgalkotdt haszndltam. Az elkészitett minta értékelését egy 20 pon-
tos, pozitiv szemléletii mddszerrel elemeztem. A vizsgdlat 5 paramétert hatdroz meg,
amelyek az aldbbiak: megjelenés, szin, illat, iz-utdiz, textura. Minden paramétert 1 €s
5 kozotti pontértékkel tudtak véleményezni a birdlék. Mdsik vizsgdlatom egy 10 kér-
désbdl allé, onkitoltds tipusu, sajat szerkesztési kérddéiv, amellyel igyekeztem fel-
mérni a birdldk tuddsszintjét, illetve attitidjét az ehetd virdgok témakorében.

A kandirozott rézsaszirmot 54 {6 értékelte, a kérdbivet 55 f6 toltotte ki. Mindkét
kisérletet nem, életkor és iskolai végzettség szerint szerettem volna csoportositani,
de kitolt6k megoszldsa ezt nem tette lehetévé a legtobb esetben. A legjobb értékelést
a kandirozott rézsaszirom illata kapta, a legrosszabbat a megjelenése. Osszességében
pozitiv eredményt tapasztaltam a kdstoltatdsi kisérlet sordn. A két nemet tekintve
a nék nagyobb pontszdmokat adtak a szempontok tobbségénél. A kérdSiv elemzése
sordn megdllapitottam, hogy a véleményez8k fontosnak tartjdk az ehetd virdgokat,
inkédbb feldolgozott formédban és elsésorban az édességeken tudjdk elképzelni ezt az
elemet. A kiilsé paramétereket (szin, illat) és az izt fontosabbnak tartjdk, mint a bel-
tartalmi értékeket.

A két vizsgélatot osszehasonlitva kozel azonos eredményt kaptam és arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a kérdéivet kitoltdk elvdrdsait teljesiteni tudtam.
Ezen felil azt tapasztaltam, hogy a megkérdezettek nagy része tudatos fogyasztd,
nyitottak az ujdonsdgokra, viszont kevésbé ismerik az ehetd virdgokat.
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Tapkozeg optimalas probiotikus Lactobacillus
torzsek intracellularis p-galaktozidaz termelésére

A vizsgalt Lactobacillus torzsek dltal termelt B-galaktoziddz enzim szdmos hasz-
nos folyamat katalizdtora. A Lactobacillus nemzetség probiotikus tulajdonsdgu tag-
jai és az dltaluk eléallitott B-galaktoziddz enzim egyardnt széleskoru felhasznadldsi
lehetdségekkel rendelkezik.

A témdhoz kapcsolddva kutatémunkdm sordn a B-galaktoziddz enzim tanulma-
nyozdsit végeztem, {6 szempontjaim az enzimfermentdcid és az enzimmiikédés opti-
malis kortilményeinek megallapitdsa volt.

A kutatds els6é lépéseként 13 probiotikus Lactobacillus torzs B-galaktoziddz
enzim termelés szerinti rangsoroldsdt végeztem el. Megéllapitottam, hogy 3 torzs
kivételével minden vizsgdlt torzs jelentds enzimaktivitdst mutatott, koziiliik a L. fer-
mentum LFO08 torzset vdlasztottam tovabbi kutatémunka céljabdl. Ezt kovetben a
kivélasztott torzs enzimmuikodéséhez optimalis hdmérséklet és pH értékeinek meg-
hatdrozdsa volt a célom. Megédllapitottam, hogy a h6mérséklet optimum 50°C, a pH
optimadlis értéke pedig 6,0. A tovdbbiakban az enzimfermentdcié optimdldsdt végez-
tem el. Ennek elsé 1épése az enzimfermentdcié szempontjabdl legkedvez6bb szénfor-
rds meghatdrozdsa volt, melyhez 6 kiillonb6z6 szénforrdst vizsgédltam 16, valamint 24
6ra fermentdcids id6t kovetden. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az enzim
termelés szempontjdbdl optimadlis szénforrds a galaktéz 16 6ra fermentdcids idé-
vel. Mdsodik 1épésként a legkedvezdébb galaktdz, valamint a szintén kiemelkedé lak-
toz szénforrdasok koncentrdcionak enzimfermentdcidra gyakorolt hatdsdt kutattam.
Megéllapitottam, hogy az optimadlis koncentrdcié mindkét szénforrds esetén 4,5%,
amely koncentrdcié mellett galaktdz szénforrdson volt magasabb a mért enzimak-
tivitds. Végil az MRS tdpkozeg az enzim termelés szempontjdbdl optimdlis Mn2+
és Mgz+ ion koncentrdcidk meghatdrozdsa volt a célom. A vizsgdlathoz kézponti
elrendezésti statisztikai modellt alkalmaztam. A modell prdbastatisztikdja alapjdn
elmondhatd, hogy a modell szignifikdns, azonban a mért pontok illeszkedése kor-
latozott. A statisztikai prébdt végrehajtva annak szignifikdns elemeit felhaszndlva
egyenletet irtam fel a mangdn és magnézium ionok enzimaktivitdsra gyakorolt hatd-
sdra. Az egyenletet az Excel Solver bévitményével vizsgalva megadllapitottam, hogy az
optimdlis Mgz+ koncentrdcié 1,516 mM, mig a Mnz+ esetében 0,66 mM.

Elért eredményeim hozzdjdrulnak a probiotikus tejsavbaktérium eredetd
B-galaktoziddz enzimek megértéséhez. Tovabbi vizsgdlatokra lenne sziikség ezen a
teriileten enzimtermelés ismereteinek bévitése céljabdl.
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Probiotikus Lactobacillus torzsek hidrogéen-
peroxid szintézisének tanulmanyozasa

A Lactobacillus nemzetségnek kiemelt jelentésége van az emberi szervezetben,
hiszen szimbidzisban élnek veliink és antimikrobds metabolitok termelésével védel-
met biztositanak a humédn mikrobioldgiai okoszisztéman beliil a patogének elbur-
janzdsdval szemben. A Lactobacillus nemzetség fajai alapvetSen fakultativ anaerob
szervezetek, de egyes fajok oxigén jelenlétében is folytatnak élettevékenységet, és
ilyenkor flavoprotein-oxiddz, illetve nikotinamid-dinukleotid peroxiddz aktivitdsuk
révén hidrogén-peroxidot képeznek. A hidrogén-peroxid szintézis vizsgdlata sza-
momra érdekes tertiletnek igérkezett, mivel korldtozott szdmu informdcid taldlhaté a
szakirodalomban ezzel kapcsolatban.

A téma jelentdségét abban ldtom, hogy a hidrogén-peroxid antimikrobds hatdsa
jol ismert, ez a vegytilet citotoxikus, mivel reaktiv gyokoket (hidroxil, szuperoxid)
generdl, melyek erésen oxidativak. A hidroxil szabadgyokok képzése mellett a hidro-
gén-peroxid a nydlkahdrtya-szekrétumokban aktivédlhatja a laktoperoxiddz-rendszert,
mely hatdsdra hipotiociandt-ionok keletkeznek, melyek a legjelentésebb kérokozé
baktériumok, virusok és gombdk ellen is hatdsosnak bizonyultak. Egyes kutatdk erds
Osszefliggést tdrtak fel a bakteridlis vagindzis, a szexudlis Uton terjedd betegségek és
a hidrogén-peroxid termel§ fajok hidnya kozott a vagindlis traktusban.

Kutatdsom sordn nyolc probiotikus Lactobacillus térzset rangsoroltam hidro-
gén-peroxid szintetizdld képességiik alapjan. Tovdbbd az igéretesnek tind torzsek
termel8képességét kivintam fokozni a kornyezeti tényezdk valtoztatdsdval. A L. cris-
patus LCRO1 torzs bizonyult a legjobb H202 termel6nek fiiggetleniil a termelé sza-
kaszban alkalmazott szénhidrdt mindségétdl. A hidrogén-peroxid szintetizald képes-
ség alapjdn ezt a L. helveticus R-52, és a L. fermentum HA-179 torzsek kovették. Az
alkalmazott szubsztratumok koziil a maltéz bizonyult a legjobb szénhidratforrdsnak,
tenyésztékozegként pedig a LAPTg. A kdrnyezeti paramétereket tekintve pedig a 37
°C és rdzatott korilmények (250 perc-1).

Tovabbi kutatdsi célként fogalmazhaté meg, hogy az egyedi torzsek esetében is
meghatdrozzuk a H202 szintézis optimalis hémérsékletét €s pH-jat, vizsgaljuk a pH
szabdlyozdsra haszndlt puffer 6sszetételének, valamint az alkalmazott szénhidrdtok
koncentricidjanak hatdsdt. A szintetizélt hidrogén-peroxid gatléhatdsanak feltérké-
pezése patogén baktériumokkal szemben.

A kutatomunka a KFI_16-1-2017-0077 é€s EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005 projektek
anyagi tamogatdsdval keésziilt.

151



VARGA LAURA

vargalaura20@gmail.com

Elelmiszermérnok
BSc, 7. félév
Széchenyi Istvan Egyetem
Mezégazdasdgi- és Elelmiszertudomdnyi Kar
Témavezetdk:
Dr. Kapcsdnydi Viktoria
Adjunktus, SZE MEK
Dr. Székelyhidi Rita
Egyetemi tandrsegéd, SZE MEK

Gyogynovényekkel kiegészitett
gyiimolcscefre polifenol és antioxidans
tartalmanak analitikai vizsgalata

A borok (kiilondsen a vorosborok) antioxiddns €s polifenol tartalma kéztudottan
ismert. A sz616n kivil azonban még szamos olyan gytimoélesot ismeriink, amely jelen-
tés antioxiddns tartalommal rendelkezik és alkalmas alkoholos ital elddllitds alap-
anyagéat képezni. Egyik ilyen gylimolcstink az alma, amelynek beltartalmi paramé-
tereinek vizsgdlatdrdl szdimos tanulmdnyt taldlhatunk, mind termesztéstechnoldgiai
vagy akdr feldolgozdstechnoldgiai szempontok befolydsold hatdsdt tekintve.

Célkitlizésem az volt, hogy megvizsgdljam a borsmenta és citromfli adagoldsa-
nak (0,5 és 1,0 %-os koncentrdciéban) hatdsdt a cefre dsszes antioxiddns és polife-
nol tartalmdra vonatkozdan. Bizonyos névényekben taldlhaté komponensek bizonyi-
tottan kedvezd hatdssal vannak az emberi szervezetre és bizonyos tekintetben egész-
ségvédd tulajdonsdgokkal is rendelkeznek. Vizsgdlataim célja volt annak megélla-
pitdsa, hogy a gyégynovények cefréhez valé adagoldsa milyen mddon befolydsolja a
végtermék kémiai tulajdonsdgait, valamint egy udjfajta, fogyasztdsra alkalmas ked-
vezd tulajdonsdgokkal rendelkezd termék kialakitdsa.

Vizsgdlatomnak koszonhetden sikeriilt egy dtfogd képet kapnom a gydgynové-
nyeket tartalmazé gyliimolcscefrék sszantioxiddns- és polifenol tartalmardl, ennek
jévoltabdl megdllapithatom, hogy a vizsgdlataimba bevont gyégyndvényeket tartal-
maz6 cefremintdk nagyobb koncentrdcidju Osszantioxiddns- és polifenol tartalmat
mutattak, mint a kontrollként szolgdlé - gydgynovényt nem tartalmazd - cefremin-
tdim. [gy valészintsithetd, hogy ezen két gydgynévényben jelen 1év6 értékes vegyiile-
tek szdmottevd részét sikeriil a cefrézési folyamattal a végtermékbe dtjuttatni.

Megillapithatd az is, hogy amellett hogy a citromfd bizonyult a kedvezébb
gySgynovénynek adagolds szempontjdbdl, 6sszefiiggés figyelheté meg a hozzdadott
mennyiség €s a mért komponensek mennyiségét tekintve.

Hazédnk egyik nemzeti jelképeként is ismert vorosborhoz hasonldan, az dltalam
vizsgdlt gydgynovényes almaborok esetében is tigyelni kell az alkoholtartalom miatt
a mértékletes fogyasztdsra. Az egészségvédd hatds beigazoldddsa lehetdséget bizto-
sit a termékskdla bdvitésre, gondolva itt akdr alkoholos, akdr alkoholt nem tartal-
mazé gyégynovényes gyiimolceslevek kifejlesztésére. Ennek koszonhetéen lehetdség
nyilna 4j tdrsadalmi rétegek - gyermekek, kismamak, idések, stb.. - felé torténd nyi-
tasra.
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A Bowiea volubilis in vitro szaporitdsa €s akklimatizdldsa

Mikrobioldgiai készitmenyek alkalmazdsdnak
gazdasdgossdga okoldgiai szamdcatermesztésben

A Multiclima klimatikus hdlo haszndlatdnak tapasztalata a
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jellemzése
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Gyiijteményes izsop populdcidk €s nemesitési torzsek
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értékmerd tulajdonsdgaira
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A Bowiea volubilis in vitro szaporitasa
és akklimatizalasa

A Bowiea volubilis, szokatlan megjelenésti, hagymds szukkulens disznovényfaj.
Hagyomadnyos felszaporitdsa a novény lassu regenerdléddsa miatt nehéz. A mikro-
szaporitds jo alternativa lehet ennek megolddsdra.

A mddszer egyik legfontosabb része az akklimatizdlds. A lombikban jdl fejlett
gyokérzettel, erdteljes hajtdsokkal rendelkezd novényeket 10 csoportba tltettem
el. Négy alapkozegbe (t6zeg, perlit, kékuszrost és homok), illetve ezeknek 50-50%-
os keverékébe, hogy kideritsem, melyik a legalkalmasabb az akklimatizaldsra, neve-
lésre. A legtobb esetben a kevert kozegek fejtettek ki optimalis hatdst, ezek kozil is
a perlit-tézeg és a homok-perlit emelhetd ki. A 100% homok és perlit bizonyult a leg-
kevésbé alkalmasnak.

Munkdm mésodik felében in vitro kérnyezetben citokinin kiegészitést és novelt
cukortartalmu tdptalajokon nagyobb mértékii fickhagyma-képzddést, illetve hagyma
meéret, tomegndovelést prébdltam elérni. Meta-topolin (MTOP), benziladenin (BA) és
benziladenin-ribozid (BAR) citokinineket alkalmaztam 0,2, 0,5 és 1 mg/l koncentra-
ciéban. Cukormennyiség néveléskor 30, 50, 70 és 90 g/l szachardzt adtam a tdptalaj-
hoz. A kontroll csoporthoz viszonyitva a hdnaljrigyképzédés BA, BAR tartalmd tap-
talajokon volt a legkedvezdbb. A hagymdk méret és tomegértékeit figyelembe véve
a 0,5, illetve 1 mg/l toménységek voltak hatdsosak. Novelt cukorddzis esetén 90 g/l
tul tomény, 30 g/l pedig tul kevés volt, mig 50 g/l elegendének bizonyult a novények
tomegének és életképességének noveléséhez.

Az in vitro felszaporitdsi kisérletekbdl szdarmazé novényeket mar abba a kzegbe
tltettem, amelyik optimalis volt az elsd akklimatizédldskor. A kezelt hagymdkndl az
akklimatizdlds nem volt annyira sikeres, mint az elsé kisérletrészben. A novények
és a hagymak tomege 4dltaldban csokkent, nehezen alkalmazkodtak a megvéltozott
kortlményekhez.

A klorofill- és a karotinoid-tartalom az akklimatizédlt névények levelében dtla-
gosan magasabb volt (fiiggetleniil a kozegtdl), mint az in vitro dllomdnyok esetében.
Kiemelkedd tartalmat mértem homokon és perliten, mig legalacsonyabb perlit-t6zeg,
kékusz-perlit keverékeken voltak. Nagy eltérés volt a novelt cukor tartalmu, és a hor-
monokkal kezelt novények esetében. Kontrollal 6sszevetve gyengébb volt a szinanyag
képzés az 1 mg/l hormonok esetében.

Peroxiddzenzim-aktivitds mérése sordn a homok és kdkusz kozegeken a nové-
nyek alig, mig t6zegen, perliten és homok-t6zegen jobban voltak stresszhatdsnak
kitéve. A tobbi keveréken ez csak mérsékelten jelentkezett.
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Mikrobiologiai készitmények alkalmazasanak
gazdasagossaga okologiai szamdcatermesztéshen

A kisérlet célja volt, hogy képet kaphassak a mikrobioldgiai készitmények hatd-
sairdl, eredményességérél az adott kisérleti koriilmények kozott, hiszen a fenntartha-
tésdg, mint kiemelt cél miatt, egyre nagyobb jelentéségiivé vdlik alkalmazhatésaguk.

Kisérletemben, amely két évig (2017-2018) zajlott, mikrobioldgiai készitmények
hatdsdt vizsgdltam 6koldgiai koriilmények kozott termesztett ,Joly” szamdcafajtdn.
A kisérlet sordn a BactoFil B10 bakteridlis talajoltdt és az Algafix mikroalga készit-
ményt alkalmaztam. A BactoFil B10 talajoltét, amely hét baktérumtorzset tartalmaz,
a telepités elétt az alaptragydval, majd a paldntdzds sordn juttattam ki, majd dolgoz-
tam be a talajba. Az Algafix készitményt, amely egy balatoni algafajt tartalmaz, a
virdgzds kezdetén permeteztem a névények feliiletére.

A sziireti idészakot megel6z6en a kisérlet elsé és masodik évében is egyszerd
véletlen mintavétellel kertilt kijel6lésre 20-20 n6vény a kontroll, a baktériumkészit-
ménnyel kezelt, valamint a baktérium- illetve algakészitménnyel kombindltan kezelt
allomdnybdl. Az alkalmazott készitmények hatdsait vizsgdltam tobb szempontbdl,
mértem a novények friss és szdraztomegét, levélfeltletét, hozamait, a gytimolesok
tomegét, szamdt €s atmérojét, valamint az érésdinamikat és a készitmények alkalma-
zdsanak gazdasdgossagat is vizsgdltam.

A két év adatait statisztikai analizis ald vetettem €s 0,05-os szignifikancia szint
mellett egyutas varianciaanalizist (ANOVA) és LSD post hoc analizist végeztem.
A készitmények gazdasdgossdgadt tobbletkoltség szdmitdssal elemeztem.

Az eredmények alapjin elmondhatd, hogy a vegetativ paraméterek kozil a
levélfeliilet tekintetében 2017-ben a kontroll és a két féle kezelést kapott novények
kozott mutatkozott szignifikdns killonbség, mig 2018-ban a baktériummal kezelt és
a két féle kezelést kapott egyedek kozott volt szignifikdns kilonbség. Tovdbbd szig-
nifikdns kilonbség mutatkozott mindkét évben a kontroll és a BactoFil B10-zel és
Algafix-szel kezelt dllomdnyok hozamai kozott. Ebbél arra kovetkeztethetlink, hogy
az alkalmazott készitmények hatdssal voltak a szamdca novekedésére és hozamadra.
Megfigyeléseim alapjdn a hozamkiilonbség elsésorban abbdl addédott, hogy a készit-
mények szerepet jdtszhattak az abiotikus (tavaszi fagyok) és biotikus (Phytophthora
fragariae) stresszhatdsok kikiiszobolésében.

A gazdasdgi szamitdsok eredményeibdl kidertlt, hogy az alkalmazott hozamfo-
kozdk a tobbletkoltségek ellenére megtériilnek €s tobbletbevételt jelenthetnek.
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A Multiclima klimatikus halé hasznalatanak
tapasztalata a szamocatermesztésbhen

A téma a Multiclima® klimatikus hdlé haszndlata a szamdcatermesztésben.
A hdld jelentésége, hogy a tavaszi fagyok ellen megvédje az iltetvényt, valamint a
szamoca érési idejét kordbbi idére hozza, ezzel esélylink van arra, hogy nagyobb
bevételre tehetiink szert. A kétéves kisérlet célja hazai korilmények kozott megvizs-
gélni a hdlé viselkedését, mért eredményeket és tapasztalat alapjdn szerzett informa-
cidkat gyudjteni. Orszdgunkban nem ismert, ujdonsdgnak szamitd takardsi technolé-
gia, nagyon kevés termeszté hasznalja, ezért szeretném, ha a tapasztalataim alapjan
madsok is vdltandnak a szamdca takards technoldgidjdt illetSen.

156



KAPITANY RAMONA
kapitany.ramona961019@gmail.com

Mezégazdasdgi mérnoki
BSc, 7. félév
Nyiregyhdzi Egyetem
Témavezeto:
Irinyiné Dr. Oldh Katalin
féiskolai adjunktus, NYE

Tormafajtak levéelmorfologiai és
novekedés dinamikai jellemzése

Hazdnkban legnagyobb mennyiségben a tormdt a méltdn hires hajdusdgi tor-
matermeszté tdjon és annak korzetében termesztik. Bar nem nagy teriileten ter-
mesztjik Magyarorszdgon €s szinte csak Husvétkor keriil be a tdpldlkozdsunkba,
mégis hungarikumként bekeriilt az eredetvédett termékek korébe. Dolgozatommal
betekintést nyerhetnek azok az emberek is a tormatermesztés vildgaba, akik
taldn nem is tudtdk, hogy ennyi kiillonbozé fajta és véltozat létezik e névény-
bél. Vizsgdlataimat a Nyiregyhdzi Egyetem zoldségtermeszté bemutatd kertjében
végeztem, ahol Magyarorszagon egyediildlld torma fajtagyljtemény taldlhatd. 10
torma fajtdt és valtozatot vizsgdltam, melyek a kovetkezék voltak: Bagaméri 93/1,
Danvit, Pézna, Nyirnemes, Petrence, Bayk-4, Liptdi, Grassdorfi, Bayk-95, Brassoi-6.
Tanulmédnyoztam a kivdlasztott tormafajtdk és véltozatok levél morfoldgiai véltoza-
tossdgdt, valamint a lomb novekedési titemét. A levél tulajdonsdgainak meghatdroza-
sahoz segitségiil haszndltam a tormdra vonatkozé DUS leirdst. Ez alapjdn vizsgdltam
a levéllemez alakjdt, szinét, fényességét, hullimozottsdgdt, hélyagozottsdgdt vala-
mint a levélnyél szinét. A novekedési dinamika méréséhez a levéllemez és a levélnyél
hosszdt mérészalaggal hatdroztam meg cm-es pontossaggal.

Eredményeim alapjdn a megfigyelés anyagdt képezd tormafajtdk és vdltozatok
nagy eltérést mutattak mind a levélnévekedés dinamikédjaban, mind levélmorfoldgiai
tekintetben. A Nyirnemes tormafajta, illetve a Bayk-4, Grassdorfi és a Brassdi-6 val-
tozatok levelének novekedési liteme a tenyészidd sordn egyenletes volt. A Petrence,
Danvit, Bagaméri 93/1, Pézna tormafajtdknak, valamint a Bayk-95 és a Liptdi vdlto-
zatoknak a levele a vegetdcids id6 elején hirtelen novekedett, utdna pedig a noveke-
dés tteme lecsokkent. A levéllemez alakjdt és fényességét illetéen nagy hasonldsa-
got mutat a Bagaméri 93/1, a Petrence, a Bayk-95, a Nyirnemes és a Grassdorfi, mert
ezeknek a levele elliptikus €s inkdbb matt, kevésbé hélyagos.

A Danvitnak, a Bayk-4-nek illetve a Liptdinak kiszélesedd, fényes levele van. A
Brassdi-6- nak a levele landzsds, keskeny és fényes. Eredményeim alapjdn, a vizsgalt
tormafajtdk novekedési dinamikdja, illetve novekedési erélye, valamint levélmorfo-
16giai jellemzéik kozott nincs Osszefliggés. A Petrence, a Danvit, a Bagaméri 93/1, a
Pdzna tormafajtdkat, valamint a Bayk-95 és a Liptdi véltozatokat ajinlom termesz-
tésre, mert leveliik erdteljes novekedési dinamikdt mutat.
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A Verbena officinalis L. (k6zonséges vasfii)
termesztéstechnolégiajanak fejlesztése

Célkitiizések:

A szakdolgozat a Verbena officinalis L. (k6zonséges vasfili) termesztéstechnold-
gidjdnak fejlesztésérdl szdl. A kisérlet célja az optimadlis betakaritdsi idé meghatéro-
zdsa a droghozam és a drogmindség egylittes optimalizdcidja érdekében, az egyed-
fejlédési (ontogenetikai) fazisok pontos leirdsa morfoldgiai és fenoldgiai jellemzék
alapjdn, illetve az egyedfejlédési fazisokhoz kotheté hozam-€s beltartalmi értékek
meghatdrozdsa, valamint a kornyezeti tényezék hatdsdnak vizsgédlata az dsszpolife-
nol-tartalom (%) és a verbenalin tartalom (%) tekintetében. Célul tliztiik ki tovabbd a
magérés nyomon kovetését és fazisainak pontos leirdsdt, a kilonb6z6 érettségii ter-
mések tobb idépontban torténd betakaritdsdval. Mindemellett megoldandé feladat-
ként jeloltiik ki a novény kartevdinek, kérokozdinak megfigyelését és beazonositdsit.

Osszefoglalas:

A kétéves vasfi dllomdnyban kb. kétszer nagyobb hozam volt mérhetd, mint az
els6éves dllomédnyban.

A kétéves dllomdny hatdanyag értékei magasabbak voltak az elsé évesnél.

Az 6sszpolifenol tartalmat a novény fejlédési fazisa kevésbé befolydsolja, mig a
verbenalin tartalom a virdgzds el6re haladtaval csokkent.

A termésérés kiilonbozé fenoldgiai stddiumaiban eltérd a zold és az érett termé-
sek ardnya, ezermagtomege és csirdazéképessége.

Bdr a 3. fejlédési stddiumban volt a legmagasabb a csirdzdsi%, de a termé-
sek betakaritdsa szempontjdbdl a nagyobb egyedi hozamu és érettebb terméseket
nagyobb ardnyban mutaté 4. fazis tekintheté optimdlisnak.

Megfigyelt kartevék és kérokozdk: Nezara viridula, Lygus sp., Dolycoris bacca-
rum, Metcalfa pruinosa, Septoria verbenae.
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Az RS 841-es alanyfajta hatasa kiilonb6z6 gorogdinnye
fajtak mennyiségi és beltartalmi mutatoira

Magyarorszdgon, a szabadf6ldon termesztett z6ldségnovények kozil, a gorog-
dinnye teriiletének nagysdga, a harmadik helyen dll. Az oltott z6ldségnovények koziil
pedig az elsé helyen taldlhatd. A kisérletem céljai kozott szerepelt, hogy pontosabb
taldlni a leghatékonyabb alanynemes kombindcidt. Az oltott névények mellé, sajat-
gyokerti kontroll novények is kertiltek. A sziikséges méréseket szabadfoldon és labo-
ratériumban is végeztiik, a kisérletben szerepld fajtak terméseit, sajatgyokerd és
oltott novényekrdl egyardnt, egy érzékszervi birdlatnak vetettiik ala.

A kutatds a 2019-es évben zajlott, a helyszinéiil Dombegyhdz szolgdlt. A kisér-
let alanyaként az ,RS 841”-es interspecifikus tok alanyt vdlasztottuk. A kisérlet-
ben 5 nemes fajta vett részt, név szerint ,Afrodita”, ,Reya”, ,Rubin”, ,Crisby” és az
»SVWL 5696”-0s fajta. A kisérletet 5 sorban 3 ismétlésben végeztiik, ismétlésenként
20 novénnyel. Oltds tipusnak a gyokérnélkiili félszikleveles oltdsmddot vélasztottuk.
A nemesek magvetésére marcius 12- én kertlt sor, az alany €s a sajatgyokertiek mag-
vetésére pedig mdrcius 20-4dn.

Marcius 29-én végeztiik el az oltdst és dprilis 26-4n a kitltetést. A laboratérium-
ban a méretre jellemz6é méréseket végeztik, szin megallapitasat skdla segitségével,
refrakcidt, szdrazanyag-tartalmat, osszes antioxiddns és polifenol tartalmat, és liko-
pint mértiink. A skdldval mért gyiimolcshusszin, a Rubin fajtdnal alakult a legkedve-
z8bben, ahol a sajatgyokertiek jobb értékelést kaptak.

Refrakcid szempontjdbdl, az eredmények nagyon hasonldak lettek, mind a faj-
tak kozotti kiilonbséget, mind a sajatgyokerihoz hasonlitott oltott ndvények értékeit
figyelve. Szdrazanyag- tartalom esetében ugyanez elmondhatd. Antioxiddns kapa-
citdsndl az Afrodita-t leszdmitva a sajdtgyokert dinnyék eredményei lettek jobbak.
Osszes polifenol tartalom esetében az Afrodita 4s Reya fajtdndl jobban alakultak az
oltott novények eredményei, mig a mdsik hdrom fajtdnal a sajdtgyokertliek szerepel-
tek kedvezdbb értékkel. Az érzékszervi birdlat eredményei alapjdn, a résztvevék vala-
szait 6sszegezve, a legkedveltebb fajta az SVWL 5696-0s.

Az elvégzett vizsgédlatok és mérések eredményei alapjdn, a termeszték szdmara
hirom alany-nemes kombindcidt tudndnk javasolni. Az dltalunk legjobbnak gon-
dolt nemes fajtak az ,RS 8417-es alanyhoz Békés megyében, az Afrodita, Rubin és a
SVWL 5696.
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Kiilonb6zo talajtakarasi modok hatasa a talaj fizikai
és kémiai paramétereire és a foldigilisztak jelenlétére

Napjainkban a szdrazsdg és a nedvességmegérzés kulcsfontossdgu kérdéskorré
valt a mezégazdasdgi dgazatokban. A talaj nedvességtartalmanak és kedvezé dlla-
potdnak megdrzése elengedhetetlen a gazddlkodds fenntarthatésdgdnak biztositdsa
érdekében, mindemellett a talaj dllapota és a talajlako él6lények befolydsoljdk a ter-
mésmennyiséget €s termésmindséget is. A talaj kedvez6 tulajdonsdgait szdmos agro-
technikai mddszerrel meg lehet 6rizni.

Kutatdsomban kétféle talajtakardsmdd (agroszévet, agroszovet és szalma kombi-
ndcidja) hatdsdt vizsgdltam, kétféle kontroll (fives, takaratlan) teriilettel Gsszevetve.
A kisérlet alapvet célja a kiillonbozé kezelések alatti talaj tulajdonsdgainak vizsga-
lata, és az egyes paraméterek kozotti killonbségek kimutatdsa volt.

A kisérlet helyszine Osagard, ahol az extenziv, talajtakardsos paradicsomter-
mesztési kisérletet 2018-ban dllitottdk be. 2018 nyardn és 6szén, valamint 2019 tava-
szdn 2x2 méteres kisérleti parcelldk aldl gytijtottiink talajmintdkat és foldigilisztakat.
A kémiai paramétereket tekintve meghatdroztam a talajok kalcium-karbondt tartal-
mat, szervesanyag tartalmét és kémhatdsdt (pH(H20), pH(KCI)). A fizikai paraméte-
rek kozil a talajmintdk nedvességtartalmadt és kotottségét vizsgdltam. A foldigilisz-
tak esetében négyzetméterre vetitett darabszdm és tomeg alapjdn hatdroztam meg
a kezelések alatti egyedeloszldst, a juvenilis és felnétt egyedeket kiilonvdlasztva, és
Osszegezve egyardnt.

Eddigi eredményeimet kiértékelve a talaj adottsdgaibdl és homogenitdsdbdl
eredd tulajdonsdgok, mint a kotottség, kémhatds, kalcium-karbondt tartalom és a
szerves anyag tartalom a frissen kihelyezett talajtakardsi kezelések miatt még nem
mutattak szignifikdns kiilonbséget. Lényeges eltérést tapasztaltam azonban a takart
teriiletek és a fiives vegetdcidval boritott teriiletek, illetve a takart teriiletek €s a taka-
ratlan teriiletek nedvességtartalma kozott. A kétféle takardsmdd kozott nedvesség-
tartalmat tekintve nem volt szdmottevé kiilonbség. A foldigilisztdk darabszdm és
tomeg szerinti megoszldsdt vizsgdlva azt tapasztaltam, hogy a legnagyobb egyed-
szamban a fiives vegetdciéval boritott teriiletek talajaiban fordultak eld, hiszen sza-
mukra itt a legmegfelelébbek az életkorilmények. A takaréanyaggal boritott tertile-
tek talajaiban joval nagyobb szdmban voltak jelen, mint a takaratlan teriiletek talaja-
iban, ugyanis a talajtakards sokkal kedvezdbb talajdllapotot hoz létre, ezdltal ideali-
sabb él6helyet biztosit szimukra, mint a takaratlan teriiletek talajai.
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Gyiijtemeényes izsop populaciok és
nemesitési torzsek értékelése

Munkdm sordn tbb kiillonb6zé kerti izsép (Hyssopus officinalis L.) taxon értéke-
1ését végzetem morfoldgiai, habitusbeli, fenoldgiai és beltartalmi paraméterek vizs-
gdlata alapjdn. Hirom kulfoldi termdéhelyrél begyijtott populdciét (Ashbach, Meran,
Szlovén), illetve a mdr elismert *Sophie’ fajtdt és annak szelektdlt, javitott torzseit
(1-es, 5-0s, 6-0s, 7-es torzsek) értékeltem. Munkdmat a kilfoldi szdrmazdsu magtéte-
lek értékelésével kezdtem 2019-ben, majd a kovetkezd évben a Sophie’-t és torzseit
vizsgédltam.

A vizsgdlat eredményeit tekintve megéllapithatjuk, hogy a kiilf6ldi taxonok
kozil egyik sem bizonyult homogénnek a morfoldgiai tulajdonsdgokat (magassdg,
habitus, pdrtaszin) tekintve. A friss- €s szdraz hozamok szempontjdbdl az Ashbach
teljesitett a legjobban és az illdolaj tartalom is itt volt a legmagasabb, azonban a poli-
fenolok mdr inkdbb a Szlovén populdciéban akkumuldlédtak a legnagyobb mennyi-
ségben. A szelektdlt torzsek esetén mindegyik mérési paraméter esetén volt olyan
taxon, amely jelentésen eltért a ’Sophie’ anyafajtdtél. A morfolégiai paramétere-
ket dsszevetve az 1-es és 7-es tOrzs bizonyultak a leghomogénebbnek. A hozamokat
tekintve azonban az 5-6s torzs produkcidja volt a legjobb. A beltartalmi paraméte-
reket vizsgdlva az 1-es torzsnek volt kiemelkedGen a legmagasabb illdolaj tartalma,
a fenolos vegyiiletek azonban a 6-os térzsben akkumuldlédtak a legnagyobb meny-
nyiségben, habdr az 1-es torzs sem maradt el sokkal utdna. Az 1-es, 5-6s és 6-0s tor-
zsek mind kiemelkedGen teljesitettek valamely tulajdonsdgukkal, igy potencidlisan
j6 nemesitési alapanyagok.
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Kornyezettudatos termesztési modok hatasa
a fejes salata értekmeéro tulajdonsagaira

Az egészséges tdpldlkozds térhdditdsdval a levélzoldségek, azon belil pedig
a fejes saldta irdnti igény vdrhatéan novekedni fog, ezzel egyiitt a fogyaszték sza-
mara pedig egyre fontosabb, hogy a z6ldséget mennyire kornyezet- és egészségki-
mélé mddon dllitottdk elé. Vajon a kornyezettudatos termesztési méd pozitivan hat a
fejes saldta értékmérd tulajdonsdgaira is? A célkitlizésem az volt, hogy objektiv, mért
adatok alapjdn bemutassam, hogy a vizsgdlt hiromféle technoldgia, a konvenciona-
lis, az 6koldgiai és az ,alternativ 6koldgiai”, vagyis a talajélet fejlesztésére fokuszald
termesztési méd milyen eredményeket hoz a fejes saldta mindségi jellemzéi terén.
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15. Kertészeti B tagozat

1. Bognar Eniké Tdpanyag-elldtdsi kisérletek ertékelése talajnelkiili
technoldgidval és szabadfoldon nevelt széléoltvanyokon

2. Egyed Laszlé Négy 'Harslevelii’ klon vegetativ €s generativ
teljesitményenek Gsszehasonlito értékelése

3. Gyorgy Barna-Csaba Ertckes hiisos somszelekcick (Cornus mas L.) feltérképezése
és vizsgdlata Marosszék vidéken

4. Kepecz Daniel Jégvédd hdlé hatdsa az alma gyiimolcsmingségére és
beltartalmi értékeire

5. Kiss Eszter Szilvafajtdk ikresedésre valo hajlamdnak vizsgdlata
6. Knolmajer Bence Egy uj helyben oltdsi mddszer eredményes alkalmazdsa

széldiiltetvények dtoltdsdra, iiltetvénylétesitésre

7. Slezak Dorottya A 52616 konnyezési nedve, mint lehetséges tdpanyag
elldtottsdgi szint becslési forrdsa

8. Szécsényi Kata A csipkebogyd természetes hazai tapasztalatai
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Tapanyag-ellatasi kisérletek értékelése
talajnélkiili technolégiaval és szabadfoldon
nevelt széléoltvanyokon

Az eredményes szélétermesztés érdekében fontos, hogy megteremtsiik az tltet-
vény hosszu tavu produktivitdsdhoz és kondiciéjdhoz szitkséges alapokat, melyhez a
megfelel$ szaporitéanyag-elédllitdas méltan keriil egyre inkdbb elétérbe. Az optima-
lis tdpanyag-ellatds ebben alapvetd jelentéségl. A hatékonysdg eléréséhez azonban
mindezek mellett figyelmet kell forditani arra is, hogy az iltetvényeket eltérd termé-
helyi adottsdgokndl és kiillonb6zé alany-nemes kombindcidkkal telepitik, amelyhez
igazodnia kell a tdpanyag-elldtasnak.

Kisérleteimben tdpanyag-elldtdsi vizsgalatokat végeztem talajnélkili technold-
gidval és szabadfoldon nevelt sz6léoltvdnyokon. Célom a sz8l6 szaporitéanyag szd-
maéra legmegfelel6bb tdpanyag-6sszetétel megtaldldsa, igy az oltvanyok eredésének
javitdsa, a j6 gyokeresedés, és a vessz6k j6 ardnyu beérlelésének elérése volt a kont-
roll és 3 mdsik gyart6tdl szdrmazd eltérd osszetételli készitmények hatdsdnak tanul-
maényozasaval, melynek eredményével a szaporitdanyag-piacon versenyképes oltvany
allithato elé.

A kisérlet folyamdn tanulmédnyoztam a vegetativ paraméterek alakuldsat.
Megfigyeltem az egyedenkénti levélszam mddosuldsat, bonitdldssal megéllapitottam
a hajtdshosszusdgot, hajtdsméretet és a vesszéatmérdt, mindezek mellett a levelek
relativ klorofill-tartalmdt (SPAD értékek) is vizsgdltam.

Mindkét alkalmazott technoldgia esetén sikeriilt elérni a megfelelé gyokerese-
dést, a vesszk beérését és az oltvanyok eredését mds-mds ardnyban, amely jdl jelzi
a két mddszer kozotti kiilonbségeket. A vegetativ paraméterek kontrolltél valé elté-
rése a szabadféldi kisérletnél a hajtdsatmérdk tekintetében az I-es gydrtd termé-
keinél, a Il-es gydrté készitményeinél pedig a levélszam alakuldsban mutatkozott
meg. Megfigyelhetd volt az is, hogy a konvenciondlis technoldgia esetén a gyoke-
rek vastagsdga, beérése intenzivebb volt, mig a talajnélkiili technoldgia esetén sokkal
stiribb, tobb, azonban kissé vékonyabb gyokérzet alakult ki. A névényhdzi kisérlet
sordn jobb mindségu oltvanyok fejlédtek ki, mint szabadféldon. Eredményeim alap-
jan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a jové az oltvdnyok névényhdzi elééllitdsa-
ban ldthatd, igy kikiiszobolheté szdmos, a konvenciondlis technoldgia sordn fellépé
probléma.
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Négy ,,Harslevelii” klon vegetativ és generativ
teljesitményének dsszehasonlito értékelése

Munkédnk sordn négy hdrsleveld klon teljesitményvizsgdlatdt végeztik el. Az
Aldebré kozség hatdrdban fekvd, 2001 tavaszdn telepitett kisérleti tiltetvényben az
aldebréi AD-9, a kecskeméti K-9, a pécsi P.41 és a tarcali T.311 kldnokat hasonlitot-
tuk Ossze egyetlen, meglehetdsen szdraz, meleg, €s szélséséges évjdratban. Az tltet-
vény jé kondicidj, jé termbegyensulyy, kiegyenlitett dllomédnnyal rendelkezik, ami
a kldénok kozotti, varhatéan aprd kiillonbségek azonositdsa szempontjabdl donté fon-
tossagu.

A vegetdcids ciklus sordn a riigyfakaddst kétszer vizsgdltuk, majd ezt kovetéen
tékefelvételezést végeztiink Csepregi (1992) mddszertana alapjan, amelynek sordn
részletes képet kaptunk a t6kék termdegyensilydrdl, a hajtdsok, medddéhajtdsok sza-
mardl, a rigytermékenységi egyiitthatékrdl, a fiirtok szamardl. A tkefelvételezésen
kiviil digitdlis képalkotdsi eljardssal becsiltiik a t6kék levélfeliilet indexét.

A vegetativ mutatdk kozil egyediil a riigyfakadds idépontjdban mutatkozott sta-
tisztikailag igazolhatd eltérés a kldnok kozott: a T.311 kldn a K-9 és P.41 kldénok-
hoz képest kordbban fakadt. Az egyéb vegetativ mutatdk tekintetében a négy klén
kiegyenlitett teljesitményt mutatott.

A generativ teljesitményt a tékék termésmennyisége, a firtdtlagtomeg, a
bogydétomeg és-térfogat, valamint a must Brix® értéke, titrdlhatd savtartalma és
pH-ja alapjdn értékeltik.

A négy klon termésmennyisége kozott mutatkozd eltérés statisztikailag nem ala-
tdmasztott, ugyanakkor a legalacsonyabb tékénkénti termésmennyiséggel jellemez-
heté AD-9 kldén mutatta a legalacsonyabb pH értéket, legmagasabb titrdlhaté savtar-
talmat és a legalacsonyabb Brix°-ot. Az AD-9 klén a termésének mindéségi mutatéi
alapjdn kifejezetten j6l alkalmazkodik a klimavaltozdssal jiré magas hémérsékleti
értékekhez és az aszdlyos iddszakokhoz.

Eredményeink egyetlen évjirat mérésein alapulnak, igy messzemend kovet-
keztetéseket nem szabad levonnunk, a kisérlet folytatdsdval, a mérések tobb éven
keresztll torténé megismétlésével, valamint munkédnkat esetleges élettani méré-
sekkel (fotoszintetikus aktivitds, vizpotencidl mérés) kiegészitve védlaszt kaphatunk
arra, mennyiben képes szélétermesztéstink igazodni a klimavaltozds kihivdasaihoz a
,Hdrsleveld” fajta jelenlegi klonvélasztékaval.
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Ertékes husos somszelekciok (Cornus mas L.)
feltérképezése és vizsgalata Marosszék vidékeén

A jové gytimolcstermesztésében egyre nagyobb teret nyerhetnek a kiillonbozé
vadontermé gyumolcesfajok. Ilyen a husos som (Cornus mas L.), melynek termesz-
tésbe vondsa manapsdg elterjedében van. Kisebb iltetvényekrdl beszélhetiink a
Kaukdzus térségében, Azsia és Kelet-Eurépa orszdgaiban.

Vizsgdlataink sordn a spontdn flérdban, valamint a hdzikertekben megtaldl-
hatd, értékes hisos som egyedek feltérképezését végeztiilk Marosszék egyes tdjegy-
ségein, ahol a som gazdag populdcioval rendelkezik. Osszesen 32 szelekciét jeldltiink
meg, globdlis helymeghatdrozd rendszer segitségével, rogzitve azok bokormagassa-
gdt és dtmérdjét. Gyumolcsérés idészakdban (augusztus I1. dekddja - szeptember II.
dekddja) tipusonként begytjtottik a gyimélesmintdkat, majd gyimolcsmorfoldgiai
méréseket és gyors beltartalmi vizsgdlatokat végeztiink.

Eredményeink alapjdn a gytimoélcstomeg dtlagértékek 0,96 g és 3,01 g kozott val-
toznak. Féként a Kis-Kukillé mellékvolgyében taldltunk értékes tipusokat (SIM-9:
2,70 g, SIM-1: 2,59 g, SIM-3: 2,62 g). A gyimolcshossz tekintetében a Kis-Kiikiill6
mellékvolgyében fordulnak elé értékes egyedek: SIM-1: 20,47 mm, SIM-3: 19,56 mm,
SIM-2: 19,48 mm, SIM-OR: 19,45 mm. A Kozép-Nydrad felsé részén a SARD-1 tipus
(19,57 mm), a Maros terén pedig, az SZTGY-2 (20,11 mm), illetve az SZTGY-4 (19,84
mm) szelekcidk rendelkeznek kimagaslé dtlagos gytimoleshosszal. A gytimoéleshus/
kémag tomegardny dtlagértékek 67,95% és 83,28% kozott véltoznak. A vizsgdlt sze-
lekcidk gytimélesmintdinak dtlagos vizoldhatd szdrazanyag-tartalma 5,79 [Brix%)] és
19,3 [Brix%] kozotti refrakcids értéket mutatnak. Kozép-Nydrad felsé részén megje-
161t SARD-1 szelekcié 19,3 [Brix%| kimagaslé értékkel rendelkezik. Az dtlagos titral-
hatd savtartalom értékei 1,26 - 3,64 [g/100g] valtoznak.

Szelekciés munkdnk sordn -tobb elézetes kiilfoldi szelekcids eredmény tikré-
ben- a vizsgdlt populdciébdl négy értékes tipust emelhetiink ki. Ezen szelekcidk ese-
tében fontosnak tartjuk tovabbi beltartalmi vizsgdlatok elvégézését és a termesz-
tésbe vondsi vizsgdlatok elkezdését.
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Jégvedo halé hatasa az alma gyiimolcsminoségére
és beltartalmi értékeire

A TDK dolgozat {6 témdja a jégvédé hdlé hatdsdt ismerteti az alma gyiimoélcs
esetén. A jégvédd hdld elsédleges funkcidja a jég okozta kdrok mérséklése, illetve
azok elleni védelme; mindemellett szdmos pozitiv hatdsa van. A mikroklimara kifej-
tett hatdsdnak kovetkezményeként befolydsolja az alma gylimolesmindségét és
beltartalmi értékeit. A vizsgdlatot hdrom ’Gala’ mutdns (Anaglo’, 'Brookfield’ és
’Schniga’) bevondsdval végeztiik el. A kisérletben szerepld mintdk fekete jéghdls-
val fedett, illetve jéghdld nélkili tltetvényekbdl szarmaztak. Vizsgdltra keriilt a gyi-
molcsok huskeménysége, vizoldhatd szdrazanyag-tartalma, cukor- és szerves savosz-
szetev6k meghatdrozdsa, valamint egészségvédd értékek vizsgalata. A jégvédd halé
haszndlata mellett a gyiimodlcs huskeménység és a vizoldhatd szdrazanyag-tartalom
csOkkenése figyelheté meg, ugyanakkor az dsszes antioxiddns- és polifenol tartalom
esetén novekedést tapasztaltunk. Az eredmények és azokbdl levont kovetkeztetések
alapjdn, elmondhatd, hogy jégvéd hélé haszndlata mellett is a mindségi kovetelmé-
nyeknek megfelelé gytimolcs termeszthetd.
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| szilvafajtak ikresedésre valé hajlamanak vizsgalata

A kutatdsunk sordn négy szempont figyelembevételével végeztiink kisérlete-
ket a hazi szilva ikergyiimolcs képzdédésével kapcsolatban. A TDK dolgozatomban
ot szilvafajtdnak (Topper, Toptaste, Jojo, C. Lepotica, Presenta) az ikerszilva képzé-
sére vald fogékonysdgdt vizsgaltam két év (2019, 2020) alapjan. A fajtabélyeg kisér-
let eredményeként arra jutottunk, hogy igen nagy eltérés van a fajtdk kozott az iker-
gylimolcs képzési hajlamukat tekintve. Némely fajtdkndl nagyon magas az ikresedési
ardny (pl. ’C. lepotica’), némelyre nem volt jellemzé (Presenta’) és el6fordult olyan is
aminél véltozd volt (pl. ’Jojo’) a vizsgdt két évben. Az ikresedés azonban nem csak faj-
tabélyeg hanem évjdrat fiiggd is. Ezért figyelembe vettiik a léghémérsékleti adato-
kat is, a rugydifferencidlédds ideje alatt, amely 2019-ben jelentésen melegebb volt,
mint a 2018-ban. Készitettem egy riigyvizsgalatot is a termdk ikresedésének az ide-
jét keresve, amely sajnos eredménytelen volt. Kivancsiak voltunk az ikergyiimol-
csok életképességére, hogy megtermékenyiilési problémdk jelentkezhetnek-e, ezért
egy magéletképességi vizsgdlattal is kiegészitettem a kutatisomat. Termékenytilési
problémdt ugyan nem észleltem, viszont jellemz4 hisbarnulds utalt az elhalt gyi-
molcsokre. Valdszintinek tartom, hogy kocsdny érintkezési probléma éllt fent sza-
mos esetben.
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Egy uj helyben oltasi mdodszer eredményes
alkalmazasa szoloiiltetvények
atoltasara, iiltetvénylétesitésre

2012-ben és 2017-ben a Badacsonyi borvidéken a Trio pince Hajagos hegyi szé-
16iiltetvényében, valamint a Zalai borvidék hatdrdn taldlhaté Zalaapdtiban, a Gocsej
Gytumolcse Bt. szdlbiltetvényében kisérletet allitottunk be, ahol a zo6ldre-zold paj-
zsos szemzést végeztiink, valamint 6sszehasonlitottuk hasonld, de technikai kivitele-
zésben mds szemzéssel is.

2012-ben Hajagos hegyen egy j6é kondicidban 1évé tltetvényben 450 db tékén,
2017-ben egy gyenge kondicidban 1évé tltetvényben 150 db t8kén végeztiik el a Trio
szemzést. Zalaapdtiban 2017-ben 10 idésebb és 10 fiatalabb téke keriilt beoltdsra, ugy
hogy a t6kén meghagyott két-két hajtds kozil az egyiken Trio szemzést a mdsikon
kozonséges hajtd szemzést végeztiink.

A Trio szemzésnél a beszemzésre keriilé hajtdson az oltds magassdgdban a
diafragma gytird felett 4-5 cm-rel a rigy oldal feldl 45°-o0s szogben egy egyszeri moz-
dulattal sima metsz lapot készitettiink. A hajtds héjat a metsz lap alatt a riigy olda-
lon fiiggblegesen bemetszettiik a szdrcsomdig, majd a bemetszés két oldaldn az olté-
kés hdti oldaldval a héjat felnyitottuk a bevdgds teljes hosszdban. A szemzésre eléké-
szitett egyriigyes szemz4 hajtdsokon a szempajzs vagdsdt a riigy alatt inditottuk, ugy
hogy a vdgdssal folfelé haladtunk. Az igy megvdgott szempajzsot a szemzésre elGké-
szitett hajtds felnyitott héja ald toltuk. A szem behelyezését kovetden dtldtszé oltd-
szalaggal zdrtuk le a szemzés helyét.

A kozonséges hajté szemzésnél az oltds magassdgdban a szemzést a felsé és koz-
vetlentil az alatta taldlhaté nddusz kozott végeztiik el.

Eredményeink alapjdn elmondhatd, hogy a Trio szemzéssel optimalis koriilmé-
nyek kozott, gyakorlott szemzdék hatékonyabb és gyorsabb munkafolyamattal igen jé
eredési eredmények elérésére képesek. Mellyel lehetdség nyilik fajtavaltdssal egybe-
kotott j6 dllapotban 1€vé tiltetvények szerkezetdtalakitdsdra, valamint gyenge kondi-
ciéju iiltetvények megfiatalitdsdra is. Osszességében elmondhatd, hogy a Trio szem-
zés jelentds innovdcid, gyorsasdgdban, eredményességében a jelenleg alkalmazott
modszereket meghaladé technika.
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A szolo konnyezési nedve, mint lehetséges
tapanyag ellatottsagi szint becslési forrasa

A sz616 Foldink egyik fontos kultirnovénye. A vegetdcids ciklusdanak elsd
1épése, a vegetdcid kezdetéhez kozeledve, a konnyezés, mely a nedvkeringés megin-
duldsdt jelzi a metszési feliilleteken el6t6ré vizszer( folyadékkal.

Feltevéstunk szerint ez a nedv tartalmazza mindazokat a tdpelemeket, melyek
a talaj készleteibdl felveheték a névény szdamdra. 2019 dprilisaban, harom helyszi-
nen, kiilonb6zé mivelésmddu tltetvényekben, 'Irsai Olivér’ fajtardl gytjtottik be a
novény dltal kibocsdtott nedvet hdrom napon dt, hogy az dprilisi talajmintavételezés-
sel és a virdgzdskori levélmintdval egytitt laborban vizsgdljuk és &sszehasonlitsuk.
A nitrogén, foszfor és kdlium tartalom meghatdrozdsdt a SZIE Georgikon Kardnak
Talajtani és Kornyezetinformatikai Tanszékén végeztiik. A mintdk standard labora-
tériumi mddszerekkel kertiltek mindhdrom esetben feldolgozdsra.

A konnyezési nedv mennyiségében a gyujtési napok és a metszésmdd tekinteté-
ben eltérés volt tapasztalhatd. Mivel a metszési sebek gyorsan szdradtak be, ezért a
harmadik napon 4j metszési feliiletet nyitottunk.

A nedv, bar hig, és higitani is kellett, mert némelyikbdl alig par millilitert tud-
tunk begytjteni, sikertilt a N, P és K meghatdrozdsa. A nitrogén tartalom sok min-
tdndl olyan alacsony értékeket mutatott, hogy a mérési hatdr alatt maradt, a foszfor-
nél ezeknek a mintdknak a szdima néhdnyra csokkent, kdliumndl pedig nem is jelent-
kezett. A konnyezési nedv nitrogén, foszfor és kdlium tartalmdban termGhely szerint
kaptunk kiillonbséget. Az dsvdnyi elemek értékei a szdrazanyag szdzalékdban kife-
jezve a kovetkezdk szerint alakult: N%, 0-4,29 a P% 1 alatti, K% 0,3-4,35 kozottiek. A
levélmintdk- és a talajmintdk N, P és K tartalmdnak meghatdrozdsdt kovetéen vetet-
tiik 6ssze a konnyezési nedvben kapott értékekkel azokat. Osszefiiggést kerestiink és
dllapitottunk meg a konnyezési nedv valamint a levelekben mért, a konnyezés idé-
szakdban vett eltérd talajmélységbdl szdrmazd mintdk vizsgélt tdpelem tartalmdban.
A statisztikai elemzések szerint a kdnnyezési nedv a nitrogén és a foszfor esetében
alkalmas lehet a széléiiltetvény tdpanyagelldtottsiganak becslésére.

Adataink arra utalnak, hogy kovetkeztethetiink a konnyezési nedv alapjdn a tala-
junk tdpelem elldtottsdgdra. Igazolhatjuk a tovdbbiakban hogy a nedvben megtaldl-
hatd felvehetd tdpelemek tényleges, hiteles tdpelem-elldtottsdghoz a vizsgdlatunk-
ban alkalmazottndl tobb mérési pont esetén adhatnak haszndlhaté eredményt.
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I A CSIPKEBOGYO-TERMESZTES HAZAI TAPASZTALATAI

A csipkebogyd a kiilonleges gyiimdlcsok kozé sorolhatd, amellyel a hazai, és a
kilfoldi szakirodalom is egyardnt keveset foglalkozik. A csipkebogyd bokor tulaj-
donsdgai kozé sorolhatd az, hogy kedvezdtlen kornyezeti feltételek mellett is képes
megélni és teremni, viszont magdtdl értetédden ilyen esetben nem beszélhetiink
nagy mennyiségli €s mindségi hozamrél. Kutatdsom célja az volt, hogy megallapit-
sam, mely kornyezeti tényez8k befolydsoljdk a terméshozamot a gazdasdgunk terii-
letén elhelyezked6 csipkebogyd alanyoknal ( Rosa dumetorum Laxa). Ezt az alanyfaj-
tdt két kiillonbozé parcelldn termesztjiik (1500 m? és 1900 m?), amelyeknél az éghaj-
lati tényezdk azonosak, viszont a talajtipus eltér. Mindkét teriilet hozamdnak meny-
nyiségét kiilon-kilon harom éven keresztiil vezettem, az adott év iddjardsi viszonya-
ival egyltt. Eme kiilonbségek tanulmédnyozdsa a termdétalajok foldrajzi elhelyezke-
désében lehetdséget nyujtottak olyan kovetkeztetések levondsdban, amelyek segit-
séget nydjthatnak a novény igényeinek megismerésében, és terméshozamdnak nove-
1ésében. Késébbi kutatdsaimban vizsgdlni szeretnék kiillonb6z6 magkezelési eljdrdso-
kat, amelyekkel novelhetném a mag csiraképességét, valamint kutatndm a megel§zé-
sét, illetve a gydgymddjdt az erre a fajra jellemzd betegségeknek.

Kulcskifejezések: csipkebogyd, termesztési feltételek, terméshozam, betakaritds,
maghozam
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16. Kornyezetbiotechnologiai tagozat

1. Dobrontey Réka Erika Talaj szervesanyag tartalom tdblaszinti vdltozatossdgdnak

vizsgdlata spekrtoszkdpiai mddszerekkel

2. Erdélyi Adrienn Bettina Eleszt6 torzsek alkalmazhatdsdgdnak vizsgdlata

7. Tombor Patricia

papir-alapu szubsztrdtumok biotisztitdsdhoz

Osszehasonlité tanulmdny két Remazol textilipari festek
adszorpcids eltdvolitdsdra vizes oldatbdl

Politejsav alapi miianyag evéeszkozok bioldgaiai
bonthatésdgdnak vizsgdlata

Enzimes és fermentdcids folyamatok hatékonysdgdnak nyomon
kovetése dielektromos mérésekkel

A barna erdétalajra alkalmazott névenyvedd szerek kiilonb6zé
bioldgiai aktivitdsokra és talajlégzésre gyakorolt 6kotoxikologiai
hatdsainak ertékelése

Kiilonb6z6 kémiai osszetételii kézfertdtlenit gel és oldat
bakteriocid hatdsdnak osszehasonlitdsa
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Talaj szervesanyag tartalom tablaszintii
valtozatossaganak vizsgalata
spekrtoszkdpiai médszerekkel

A talajban térolt szervesanyag bolygdnk legfontosabb természetes eréforrdsa.
A szervesanyag Osszetétele, valamint globdlis eloszldsa szorosan kapcsolddik az alap-
kézethez, a vegetdcidhoz, valamint bolygénk klimdjdhoz. A talajokban tdrolt szén
mennyisége jelentds, kozelitéleg 80 %-a a szarazfoldi dkoszisztémdkban tdrolt glo-
bélis szénkészletnek. A talaj egy feltételesen megujuld energiaforrds, amely dllandé
felvételezést igényel a degraddcié megakaddlyozdsa és a fenntarthaté gazddlkodds
elésegitése érdekében. A hagyomadnyos talajmintavételnek tér- é€s id6beli, valamint
anyagi korldtai is vannak. Ezért egyre nagyobb a kereslet az olyan technoldgidkra és
modszerekre, amelyek gyors, koltséghatékony és kornyezetbardt adatfelvételezést és
értékelést tesznek lehetdvé.

Mindezen igények kielégitésére alkalmas az infravoros spektroszkdpia. A kozépsd
infravoros tartomédnyban végzett kutatdsok igazoljdk, hogy a spektrdlis mérések alkal-
masak a talajok kvalitativ és kvantitativ tulajdonsdgainak jellemzésére. Alacsony kolt-
ségének és iddigényének koszonhetben jelentds szerepe lehet a talajvizsgalatok sordn.
A talajokrdl felvett spektrum informécidban gazdag, szdmos fizikai, kémiai és dsvany-
tani jellemzé hatdrozhatd meg egyidejtileg. A talajadatokban mutatkozé nagymértéku
valtozékonysdg megértéséhez jelentds segitséget nyijt a spektrélis adatok vizsgalata.
Bizonyos talajalkotdk (példdul szerves szén) anyagi sajdtossdgaiknadl fogva jellegzetes
spektrélis lenyomattal rendelkeznek, mely alapjan a becslésiik és jellemzésiik j6 ered-
ménnyel elvégezhetd. A spektrumok kiértékelése komplex folyamat, ezért napjaink-
ban is szimos kutatds zajlik a mddszertan fejlesztésével kapcsolatban. A validdcidhoz,
valamint a nagy pontossdgu becsléshez tobbvéltozds matematika-statisztikai alapokra
épiilé kemometriai mddszerek alkalmazdsa sziikséges.

A vizsgélathoz szdntéfoldi mivelés alatt 4ll6 tdblardl, hdarom killonbozé mély-
ségbdl vettiink bolygatatlan talajmintdt, tobbféle mintavételi pont kijel6lési mddszer
alkalmazdsaval.

Munkdm sordn a célkitlizés a talaj szervesanyag tartalmdnak olyan mddszer-
rel valé vizsgdlata volt, amelyet a hagyomdnyos eljardsokkal 6sszevetve vizsgaltuk
annak eredményességét. Elézetes eredmények alapjdn megdllapithatd, hogy az infra-
voros spektroszkdpia j6l haszndlhatd a talaj szerves viszonyainak pontos becslésére.
Munkdm eredményeként a laboratériumi alkalmazést elésegité mddszertani ajanlast
is tettem, mind a mintavétel mddjdra, mind a mérések validdciéjdhoz sziikséges min-
takivélasztdsra.
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Eleszté torzsek alkalmazhatésaganak vizsgalata
papir-alapa szubsztratumok biotisztitasahoz

Kutatémunkdm sordn 6sszesen 10 élesztétorzsnek - Kluyveromyces, Lachancea
és Yarrowia torzsek - papir-alapu szubsztrdtumon torténé biotisztitdsi alkalmazha-
tosdgdt vizsgaltam, mellyel kapcsolatban az aldbbi célokat tiztem ki:

1. Az élesztétorzsek életképességének, enzimaktivitdsanak tesztelése. Torzsek sze-
lektdldsa.

2. A szelektdlt torzsek festékakkumuldld képességének vizsgdlata modell festékolda-
tokban.

3. A szelektdlt torzsek alkalmazhatésdgdnak vizsgdlata papir-alapu szubsztratumon,
szubmerz kérnyezetben. Az enzimek szerepének feltérképezése a biotisztitds sordn.

4. Az enzimaktivitdsok és festékeltdvolitds hatékonysdgdnak fokozdsa induktorok
alkalmazdsaval.

A mikrobidlis el6kezelés sordn az aldbbi eredményeket értem el:

1. A torzsszelekcid sordn a Yarrowia csoport tagjai mutattak papir-alapu agarokon
nagyobb mértéki novekedést. Az élesztdk életképessége a hozzdadott szén- és nit-
rogénforrds hatdsdra lényegesen javult. A vizsgélt Yarrowia torzsek egyediili szén-
forrdsként karboximetil-cellulézt (CMC), nyirfa eredet( xildnt, és oliva olajat tar-
talmazd agarokon aktivitdst mutattak.

2. A szelektdlt torzsek kongdvords és metilénkék tartalmu agaron festékakkumu-
1416 képességet, mig malachitzold tartalmu agaron festék degraddcids képességet
mutattak. A két torzs szubmerz tenyésztése sordn a folyadéktenyészetekhez hoz-
zdadott kong6vords tobb mint 97%-dt, a metilénkék kozel 87%-dt akkumuldltak.
A malachitzéld esetén biotisztitds nem volt kimutathatd.

3. A biotisztitdsi modell kisérleteknél a tintatartalmi papirpép nitrogénforrdssal
(YNB) torténd kiegészitése kedvezden hatott. A xilandz aktivitds mindkét torzs
esetén a 8. napon érte el a maximdlis értéket. Tovdbbi hidrolitikus aktivitds (cellu-
laz, lipdz) nem volt mérheté.

4. AY.lipolytica 1/4 izoldtuma esetén az enzimszintézist, és ezdltal a biotisztitds haté-
konysdgdt induktorok (gliikkéz és Tween 80) alkalmazdsdval sikeresen néveltem.
A xilandz aktivitds 2,37 U/L volt azon esetben, amikor a papirpép 1,5% gliik6z kiegé-
szitést tartalmazott. A lipdz enzim termelését (0,68 U/L) a Tween 80 serkentette.

A mikrobidlis tisztitdst sikeres volt, az el6kezelt papirmintdk cukrositdsa sordn a
konverzid hatékonysdga elérte a 40-48 %-ot.

Az eredményeim e kutatdsi tertlet ismereteit tovabb bévithetik, valamint alapot
biztosithatnak a tovdbbi fejlesztési munkdk folytatdsdhoz. A tovdbbiakban érdemesnek
tartom a kornyezeti paraméterek optimdldsat, valamint tovabbi torzsek, esetleg konzor-
ciumok vizsgalatdt a papir-alapd szubsztratumok hatdsosabb biotisztitdsa érdekében.
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Osszehasonlité tanulmany két Remazol textilipari
festék adszorpcids eltavolitasara vizes oldatbhol

Napjainkban vildgszerte jelentésen megndtt a szerves vegyi anyagok eldallitdsa-
nak és felhaszndldsdnak mennyisége. A textilipar széles kort reaktdnsokat hasznal fel
a termelés sordn az elokészitésben, szinezésben és az utémunkalds sordn. Ezeknek a
vegyi anyagoknak az egészségre vonatkozé veszélyei jelentdsok, ugyanakkor eltdvo-
litasuk is nehézségekbe titkozik a nagy mennyiségli szennyviz keletkezése révén, igy
ezért az utébbi években a szakma figyelme a koltséghatékony vizsgdlatok fele ira-
nyul, ami festékipari szinezékekkel szennyezett vizek hatékony tisztitdsat illeti.

Vizsgdlatunkban két fontos textilfesték, a Remazol Red (RR) és a Remazol Blue
(RB) reaktiv azo-festékek vizes oldatdbdl torténd adszorpcidjat kalcindlt tojdshéj
(Gallus Gallus domesticus) adszorbenssel tanulmdnyoztuk. “Batch” kortilmények
kozott a szorpeid folyamataihoz meghatdroztuk az optimalis kisérleti paramétereket,
mint pl. a kiinduldsi festékkoncentrédcid, az adszorbens mennyisége €s a pH hatdsa,
(RR: Ci = 20 mg/l, 1,5 g adszorbens, 160 um, 700 rpm/min, pH = 6,0+0,2, T = 20+2 oC,
ahol E% =97,3; RB: Ci =20 mg/l, 1,5 g adszorbens, 160 pm, 700 rpm/min, pH = 6,00,2,
T = 20+2 oC, ahol E% = 98,8). A szorbens morfoldgidjat SEM felvételekkel értékeltiik,
a szorpcids izotermak segitségével pedig meghatdroztuk az adszorbens adszorpcids
kapacitds értékeit. A kapott kinetikai adatokat pszeudo elsé- és mdsodrendu kine-
tikai modellel teszteltik. EDX analizist végeztiink az elemi Osszetétel meghatdro-
zdsa érdekében, valamint kiszdmitottuk a biokoncentracids faktorokat az adszorpcié
eldtt és utdn. A tanulmdny eredményei azt mutatjdk, hogy a kalcindlt tojdshéjjal tor-
téné adszorpcid igéretes, megvaldsithatd, megbizhatd és kornyezetbardt mddszer a
Remazol textilfestékek vizes oldatokbdl torténé eltdvolitdsdra.

Kulcsszavak: kalcindlt tojashéj, Remazol Red, Remazol Blue, adszorpcid
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Politejsav alapu miianyag evoeszko6zok
biologaiai bonthatésaganak vizsgalata

A modern tdrsadalom szdmadra a szintetikus polimerekbdl készitett csomagold
anyagok és evdeszkozok haszndlata nélkiilozhetetlenné valt. Az évente igen nagy
mennyiségben keletkezé mlianyag hulladékok nem csupdn fizikai veszélyt okoznak
az élévildg szdmadra, hanem aprdzdddsuk sordn kdros, mikromutanyagok keriilnek a
kornyezeti forrdsainkba, akaratlanul a tdpldlékldncba és felhalmozdédnak. Ez a vildg-
szintl probléma hozta létre az eurdpai unié azon dontését, aminek értelmében az
egyszer haszndlatos mlianyagok (evéeszkozok, tdnyérok, szivdszalak stb.) 2021-t6l
betiltdsra kertilnek. Ezek ma mdr részben vagy akar teljesen helyettesithet6k termé-
szetes alapu, meguijuld (novényi) eréforrasokbdl elééllitott polimerekkel. A biopoli-
merek - poli-hidroxi-butirat (PHB), poli-kaprolakton (PCL), politejsav (PLA) stb. - a
talajban komposztélva, vagy biotikus kornyezetbe helyezve, hdnapok, esetleg néhdny
év alatt szemmel nem ldthatd alkotdrészekre esnek szét. A keletkezett bomldstermé-
kek (viz, szén-dioxid, humusz) nem szennyezik a kdrnyezetet. A hatékony és gyors
biodegraddcids technoldgia/hulladékkezelés kivitelezése azonban még tovébbi inten-
ziv kutatdsokat igényel.

Kutatémunkdm sordn természeti mintdkbdl (korhadd fa, komposzt) izoldlt 25
mezofil fonalas gomba torzs: Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, Rhizopus,
Mucor (NCAIM, Budapest) PLA-bontd aktivitdsdnak feltérképezését, valamint a sze-
lektdlt torzsek teljesitmény profiljdnak tanulmédnyozdsdt tiztem ki célul. A gyors
screenelési mddszer eredményeként 21 torzs mutatott névekedést IngeoTM 3251D
PLA granuldtumot (NatureWorks LLC., USA) (1%) tartalmazé agarlemezeken 28+2
°C-on. A torzsek kozott az Aspergillusok mar 72 dra elteltével dtszétték az agarleme-
zeket, a granuldtumok felszinén novekedésnek indultak. Az enzimaktivitdsok tesz-
telése sordn 3 torzs: az A. brasiliensis NCAIM F.00892, az A. niger NCAIM F.00735
és az A. niger NCAIM F.00071 mutatott nagyobb PLA-depolimerdz (lipdz és protedz)
aktivitdst. A teljesitmény profilok felvétele sordn aminosav (0,1 %) induktorok jelen-
létében a szelektdlt torzsek kedvez6bb biodegraddcids hatdsfokot eredményeztek
szubmerz, rdzatott (180 rpm) koriilmények kozott. Az L-leucin alkalmazdsa az A. bra-
siliensis NCAIM F.00892 torzs aktivitdsdt serkentette nagyobb mértékben.

Az elért eredmények igéretesek, a biomtianyagok kornyezetbardtabb bontdsi
eljardsanak kivitelezésére megfelel$ alapot biztosithatnak.
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Enzimes és fermentacios folyamatok
hatékonysaganak nyomon kdvetése
dielektromos mérésekkel

Az utébbi néhdny évtizedben a kiillonb6z6é megujulé energiaforrdsok irdnti igény
jelentésen megndtt, egyik fontos képviseléje a biomassza, mely tobbek kozott folyé-
kony energiahordozdk pl. bioetanol elééllitdsdra haszndlhaté fel. A bioetanol magas
szénhidrdt-tartalmu melléktermékbdl is gyarthatd pl. kukoricacsutka, mely magas
celluléztartalommal rendelkezik. A cellulézt azonban elézetesen cukrositani kell
azért, hogy az éleszték el tudjdk végezni a fermentdcidt.

Annak érdekében, hogy meggydzddjlink, hogy az imént emlitett két folyamat
rendben zajlik-e le, megfeleld ellendérzd rendszer feldllitdsdt teszi sziikségessé. Erre
a célra alkalmas lehet a dielektromos tulajdonsdgok (dielektomos dllandd, dielektro-
mos veszteségi tényezd) mérése, erre a kérdésre kerestem vélaszt a kutatdsaim sordn.
Ezen feliil vizsgdltam a mikrohullamu el6kezelés hatdsdt az emlitett folyamatokra.

Alapanyagként magas celluldz-tartalmu kukoricacsutka-frakciékat haszndltam fel.
A hidrolizishez Cellic Ctec 2 enzimkeveréket haszndltam fel. A mintdk egy részét mik-
rohullammal el6kezeltem Labotron 500 mikrohulldmu berendezéssel, amellyel 250 W
és 500 W értékeken lehet kezeléseket végrehajtani. A dielektromos tulajdonsdgokat
DAK-3.5 tipusu dielektromos szenzorhoz kapcsolt ZVL3 vektor hdldzati analizédtorral
hajtottam végre, 200 MHz és 2400 MHz tartomdnyban. A mintdk redukald cukortartal-
mat DNSA alapu spektrofotometrids analitikai mddszerrel hatdroztam meg.

A dielektromos mérések eredményei alapjan a kovetkezé kovetkeztetések von-
hatdk le. A frekvencia novekedésével a dielektromos dllandé értéke csokkent, a
dielektromos veszteségi tényezé értéke pedig nétt. Azt is meg lehetett dllapitani,
hogy a napok elérehaladtdval mindkét dielektromos tulajdonsdg értéke csokkent.
Megallapithatd az, hogy a kiilonb6z6 napokon mért dielektromos dllandd értékek
kiilonbségei nagyobb mértékiiek, emiatt alkalmasabb az enzimes hidrolizis nyomon
kovetésére.

A kisérleti munka mdsodik fele pedig az alkoholfermentdcids folyamatok nyo-
mon koévethetdségérdl szdlt. A dielektromos mérések eredményei alapjdn a kovet-
kez6 kovetkeztetések vonhatdk le. A napok elérehaladtdval csokken a dielektromos
dllandé értéke. Ez annak tudhatd be, hogy az etanol ¢ értéke kisebb, mint a vizé.
Megallapithaté az is, hogy a dielektromos dllandd €s az alkoholkoncentracié kozott
linedris kapcsolat van.

A mikrohulldmu elékezelés hatdsdra kismértékben, de magasabb lett az eldke-
zelt mintdkban a redukdlé cukor-koncentracid, valamint az etanol-koncentracid is.
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A barna erdotalajra alkalmazott novényvédo szerek
kiilonb6z0 biolagiai aktivitasokra és talajlegzesre
gyakorolt 6kotoxikolaogiai hatasainak értékelése

Az egyik f6 tényezd, amely befolydsolja a mikroorganizmusok talajban vald
eloszldsdt és aktivitdsdt, a gyakorlatok alkalmazdsa. Napjainkban, amikor a vildg
népessége novekszik, a mezdgazdasdgi foldteriilet lényegesen csokken és az éghaj-
lati vdltozdsok miatt az emberek egyre inkdbb alkalmaznak névényvédé szereket a
mezdgazdasagban, annak érdekében, hogy noveljék a novénytermesztés lehetdsé-
gét az emberiség szdmadra €s a kiillonb6zd novénybetegségek elleni védekezést. Ezen
alkalmazdsok eredményeként novekszik a felhaszndlt peszticidek mennyisége és
szama, amelyek intenziven szennyezik, a mezégazdasdgi talaj kornyezetét. Meg kell
vizsgadlni a kiillonb6z6 peszticidek hatdsat a talaj mikrobidlis tartalmadra és enzimati-
kus aktivitdsdra, figyelembe véve a fenntarthaté mezégazdasdg és a kornyezetvéde-
lem szempontjai.

A vizsgélat célja hat peszticid: két gombaolé szer (folpet, tiuram); két gyom-
irtd szer (Gliaka, Sabet 72 EC) és két rovar6lé szer (Rotor L-40 és Phosphotion) négy
kilonbozdé koncentracidé (kontroll, ¥2X, X és 2X) hatdsainak vizsgédlata volt barna
erddtalajra. A talaj mikrobidlis populdcidin, mint az aerob heterotréf baktériumok,
fonalas gombdk, cellulézbonté mikrobdk, foszfdtban oldhaté mikrobdk, talajlégzés
(CO2-kibocsdtds) egyes és a talaj enzimatikus aktivitdsdnak meghatdrozésa, dehidro-
gendz, uredz, foszfatdz, H-glikkoziddz. edénykisérlet segitségével.

Az eredmények azt mutattdk, hogy a tiuram, Phosphotion és Gliaka alkalma-
zdsa nagyobb Gkotoxikoldgiai hatdssal van a mikrobapopuldcidkra és az enzimatikus
aktivitdsra, mint a folpet, az Rotor L-40 és a Sabet 72 EC X és 2X koncentrdcidkban.
A talaj 1égzése a peszticidek koncentradcidjanak novelésével fokozhaté.

A tovabbi kutatdsokhoz fontos mds talajtipusok €s egyéb novényvédd szerek
haszndlata, ajdnlott tovdbbi kisérleteket feldllitani, hogy még teljesebb és dtfogébb
képet kapjunk a novényvédd szerek, illetve talajszennyezd anyagok talajbioldgiai
hatdsdrdl.
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Kiilonb6zo kémiai 6sszetételii kézfertotlenito gél
és oldat bakteriocid hatasanak 6sszehasonlitasa

TDK dolgozatom témdjdul hdrom kézfertStlenitd gél és egy kézfertStlenitd oldat
baktericid hatdsdnak osszehasonlitdsdt vdlasztottam. A vizsgdlatokat in vitro és in
vivo korilmények kozott végeztem el.

Munkdm sordn 6tféle vizsgdlatot végeztem el, Gsszesen nyolc baktériummal.
A hatékonysdgi vizsgdlatok kozil az elsé az agardiffuziés mddszer volt, melynek {6
célja az volt, hogy el6zetesen megvizsgaljam négy baktérium: Pseudomonas aerugi-
nosa, Enterococcus faecalis, Proteus mirabilis és Staphylococcus aureus érzékeny-
ségét. A mddszer sordn baktérium pdzsitra cseppentettem a kézfertStlenité6kbdl és
megfigyeltem, mennyire gdtolja a baktériumok szaporoddsat, keletkezik-e feltisztu-
ldsi zona. Az eredmények alapjdn a kézfertétlenitd oldat bizonyult a leghatékonyabb-
nak, minden esetben gdtolta a négy baktériumot.

A kovetkezd modszer az Eurdpai szuszpenzids fertétlenitészer teszt volt, amely
az EN 1276 szabvdny része. A vizsgdlat sordn szintén a kézfertdtlenit$ oldat volt a
leghatékonyabb, mind a négy baktériumra kifejtette a kivant baktericid hatdst.

A soron kovetkezd vizsgdlatndl hdrom o6nkéntes tenyerérdl vettem mintdt €s
azonositottam be Osszesen nyolc baktériumot €s ezek kozill hdrommal végeztem el
(Staphylococcus haemolyticus, Bacillus cereus és Bacillus licheniformis) szintén az
Eurdpai szuszpenzids fertdtlenitészer tesztet. Az eredmények mdr nagyon eltéréek
voltak. Mind a négy kézfertStlenité kifejtett hatdst, de csak bizonyos baktériumokra,
bizonyos kozegben, azonban egyik sem mutatta azt a hatékonysdgot, mint az el§z6
két vizsgdlat alkalmdval, még az oldat sem. Azonban az elmondhatd, hogy még igy is
az oldat volt a leghatékonyabb.

Az utolsé vizsgdlat sordn pedig imitdlni szerettem volna, ahogyan a hétkoz-
napi életben is haszndljdk a kézfertétlenitd szereket, emiatt gumikesztylin végeztem
el kettd, tenyérbdl izoldlt baktériummal (Bacillus cereus, Staphylococcus capitis) a
vizsgdlatot. Az eredmények alapjdn megdllapitottam, hogy Bacillus cereus-t csak kis
mértékben gdtoltdk, mig a Staphylococcus haemolyticus-t nagyobb mértékben, azon-
ban a kivdnt hatds jéval elmaradt.

A szakirodalomban végzett kutatds és az én mérési eredményeim alapjdn
elmondhatd, hogy a kézfertStlenitd szerek, killondsen a gélek nem nyujtjdk azt a
hatékony megolddst, mint ahogyan azt sok esetben igérik a termékek tdjékoztatd-
jaban. A kézfertStlenité oldat hatékonyabb volt a géleknél, de még ez sem tokéletes
megoldds baktériumokkal szemben.
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A katasztrofavédelem fenntarthato fejlodest
tamogato feladatainak elemzése

Az ember a technoldgiai, demografiai, urbanizdcids tevékenységével az abbdl
adddé elényok mellett szamos negativum is kimutathatd. A fejlédés egyértelmi mel-
lékhatdsa a kornyezeti elemek felelStlen szennyezése, a természeti eréforrdsok éssze-
rlitlen felhaszndldsa. A XX. szdzad vége felé mar ldthatd volt, hogy az antropogén
tevékenységek hatdsai globdlis vildgproblémdkat eredményeznek, melyek humdn
és okoldgiai vildgkrizisek formdjdban jelentkeztek is. Szerzdé véleménye, hogy jelen
palyamunka kutatdsi témacimének vizsgdlati targydhoz kapcsolddd antropogén tevé-
kenységek kovetkezményként generdlddd hatdsok egyre gyakoribb kialakuldssal,
visszatéréssel és intenzitdssal jaré anomalidkat gerjesztenek. A magyar jogszabdlyok,
egyéb szabdlyzdk, stratégidk, dokumentumok elfogadjdk azt a gondolati szdlat, hogy
a XXI. szdzadban tapasztalhatd és prognosztizdlhatd biztonsdgi kihivasok, kockédza-
tok, fenyegetések, veszélyeztetd forrdsok nagymértékben hatdssal vannak a lakossdg
életére és kdrosithatjdk az anyagi javaikat. Ez megkoveteli, hogy olyan védelmi rend-
szer legyen kiépitve, mely a valds kockdzatokkal ardanyos védlaszt (reagdlé-képessé-
get) tud biztositani, ezért ennek a tudomdnyos igényességi elemzése mindig aktua-
lis és fontos.

Ennek értelmében jelen dolgozatban a pdlydzd vizsgédlja a fenntarthaté fejlédés
és az dllami szerepvallalds kapcsolatdbdl kiindulva, a névekvd tarsadalmi biztonsagi,
gazdasdgi igények kényszerliségén keresztiil, a biztonsdg szavatoldsdért felelés egyik
markdns szervezetnek, a hivatdsos katasztréfavédelmi szervezet fenntarthatésagért
tett intézkedéseit, kiemelten a kibocsdtds csokkentés, alkalmazkodds és szemlélet-
formadlds vonatkozdsdban.

A pdlydzd jelen dolgozatdban keresi a valaszt arra, hogy fokozhaté-e a katasztrd-
favédelem professziondlis jellege annak érdekében, hogy a jelenkor nemzetkozi kor-
nyezetvédelmi szabdlyzdinak, kritériumainak, klimapolitikai elvdrdsainak is megfe-
leljen. Osszeegyeztethetd-e a fenntarthatd fejlesztésekkel a megszokott katasztréfa-
védelmi korszerusitések annak tudatdban, hogy szimos Eurépai Unids tervben adap-
tdcids végcélnak a katasztréfavédelem Wjitdsa is szerepel. Egydltaldn a katasztrofavé-
delem feladatrendszerére hogyan hatnak a kornyezetvédelemmel, éghajlatvédelem-
mel kapcsolatos cselekvési elvek, eldirdsok, fejlesztési feladatok.

181



GULYAS ILLES ZSOLT
gulyas.illes@gmail.com

Kornyezetgazddlkoddsi agrarmérnok
BSc, 7. félév

Szent Istvan Egyetem

Agrar- és Gazdasdgtudomdnyi Kar

Témavezetik:

Dr. Jakab Gusztdv

egyetemi docens, SZIE AGK

Berzi-Nagy Ldszlo

tudomdnyos segédmunkatdrs, Nemzeti Agrdrkutatdsi- €s Innovdcids Kozpont Haldszati
Kutatdintezet

Kiilonb6zo togazdasagi haltermelési
moddok hatasai a vizminoségre

Napjainkban vildg lakossdgdnak dllatifehérje-elldtdsdban meghatdrozd szere-
pet toltenek be a haltermékek. Hazai viszonylatban a haltermelés elsésorban pontyra
alapozott tégazdasdgokban, fél-intenziv mddon torténik, azonban a globdlis igény
novekedésével itthon is gazdasdgossd vdlhatnak intenzivebb termelési technoldgidk.
Az intenzifikdldssal megnovekedik a szervesanyag tartalom, melynek kontrolldldsa
fontos termeldi feladat.

A NAIK-Haldszati Kutatéintézetben évtizedek 6ta folynak kutatdsok a halastavi
termelés eredményességének novelése érdekében. Az AQUAEXCEL 2020 kutatdsi
projekt keretében alkalmam nyilt bekapcsolddni egy intenziv halastavi kisérletben,
melyben a kiillonb6z6 kezeléssel vizmindségre kifejtett hatdsait elemeztem.

A kovetkezdkre kerestem a vélaszt:

1) Kimutathaté-e statisztikailag igazolt kiillonbség a kezelési feltételek hatdsdra a
vizminGségi paraméterek kozott?

2) Az intenzivebb termelési feltételek dtlépik-e a vizmindségi paraméterek a kornye-
zetvédelmi rendeletben foglalt hatdrértékeket?

A kisérletben Gsszesen négy (tdméret, népesités, etetés, siilld), kezelt véltozd sze-
repelt €s ezeknek két szintje volt. A véltozdkat részleges faktoridlis (fractonal fac-
torial) elrendezésben vizsgdltuk, ezéltal kevesebb kezelési egységre volt sziikséges,
mint a teljes faktoridlis elrendezésnél. A részleges faktoridlis elrendezés elénye, hogy
kevesebb futtatds dltal is informativ eredményeket kap a kisérletezé a véltozdk 6
hatdsdt illetéen, azonban ennek az az dra, hogy a kezelések ko6zotti interaktiv hatdsok
egymadssal dtfedésbe keriilnek és nem 4llapithatd meg pontosan az interaktiv hatd-
sok eredete.

182



KORDAS SANDOR

kordassandor99@gmail.com

Természetvédelmi mérnok

BSc, 5. félév

Debreceni Egyetem

Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar

Témavezeto:
Dr. Juhdsz Lajos
egyetemi docens, DE MEK

A szinyogirto fogasponty (Gambusia holbrooki
Girard, 1859) allomanyanak jellemzoi a
balmazuajvarosi termalvizes fiirdo kifolydjaban

Hazdnk kiemelkedik termdlvizkészletével, amely gydgydszati és energetikai
hasznositdsdra szdmtalan példa ismert. Szdmos alfoldi termdlvizes fiird6 j6 példa
lehet erre. Ezen strandok haszndlt, de még meleg (akdr 30 °C koruli) vizét altala-
ban egy felszini csatorna vezeti el. Ezek a csatorndk olyan kiegyenlitettebb, a kor-
nyezetilknél melegebb él6helyet jelentenek. Ezek a koriilmények megtelepedési és
szaporodasi feltételeket biztosithatnak olyan idegenhons fajok szdmadra, amelyek a
hazai viszonyok mellett nem lennének képesek életben maradni. Az utdbbi évtize-
dekben szamos példa vélt ismerté ujabb idegenhonos fajok megjelenésérdl (Takdcs et
al. 2015; Weiperth et al. 2013, 2016).

Az djonnan megjelent idegenhonos, gyakran egzotikusnak szdmité fajok
veszélyt jelenthetnek az §shonos halfajokra, azok tdpldlkozdsi konkurencidt jelent-
hetnek, illetve agressziv teriiletfoglaldsukkal kiszorithatjdk eredeti él6helyeikrél az
értékesebb fajokat.

Sikeriik egyik kulcsfontosdgu adaléka lehet, hogy mig eredeti elterjedési tertile-
teiken dllomdnyuk szabdlyozott az ott meglévd preddtoraik, versenytdrsaik, parazi-
tdik vagy betegségeik dltal, addig ujabb tertileteken ezek nem minden esetben van-
nak meg (Orians 1986).

Az invédzids fajok kozvetlen fenyegetést jelentenek a biodiverzitdsra. Ezek az
invdzids fajok okolhatdak tobb faj lokalis eltiinésével is vildgszerte (Clavero & Garcfa,
2005). A Gambusia holbrooki a vildg 100 leginvazivabb faja kozé tartozik (Gao et al.
2019).

Magyarorszdg sikvidéki teriiletein a mélyfurdsokbdl gyakorlatilag mindentitt fel-
lelhetd termadlvizkészletet tobbfelé meleg vizes strandfiirdék létesitésére hasznaltdk.
Ez egyben azt is jelenti, hogy a haszndlt viz egész évben elvezetésre kertil, tobbnyire
felszini csatorndkon keresztiil. A folyamatos meleg viz egyben lehet6vé teszi azt is,
hogy az egzdta halfajok tartdsan megtelepedjenek az ilyen vizfolydsokban.

Ilyen alfoldi kérnyezetben létesiilt a balmazijvdrosi Kamilla gyégyfurdé, fedett,
egész évben mikodé medencékkel, valamint nyitott, szezondlisan nyitva tarté
medencékkel egytitt. Elséként ennek a termdlkifolydjat vizsgéltuk, eleinte csak tdjé-
kozddva arrél, hogy azonosithaté-e valamilyen halfaj a kifolydban.
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Az eltéro vizellatas hatasa a széja (Glycine max L.)
levélteriiletének és termésmenniségének alakulasara

A globadlis klimavaltozds hatdsdra idéjardsunk egyre szélséségesebb, mely a jové-
ben egyre tobb probléma forrdsa lehet. Habdr hazdnk foldrajzi helyzetének koszon-
hetéen igencsak gazdag felszini és felszin alatti édesvizkészletekben, a csapadék
mennyisége és idébeni eloszldsa egyre kiszamithatatlanabb, és a jovében varhatéan
még inkdbb az lesz, ezért fontos, hogy ennek a folyamatnak a névényekre gyakorolt
hatdsdt jobban megismerjiik.

Munkénk sordn a szdja névényt vdlasztottuk, mivel gazdasdgi szerepe egyre né.
Az ipar és a mezdégazdasdg is széles korben hasznalja, mindemellett mindennapi
étrendiink szerves részét képezi. A kisérletben evapotranszspirdciés kadakban vizs-
géltuk a vizstressz - a szdja esetleges terméskiesését okozd legfébb abiotikus tényez6
- hatdsdt a novények levélfeliiletére, magassdgdra, szdrtomegére és termésére.

Kisérletiinket a 2019-es tenyészidészakban a Pannon Egyetem keszthe-
lyi Georgikon Kardnak Agrometeoroldgiai Kutatédllomdsdn dllitottuk be. Két szé-
jafajtdt, a Sinara-t és a Sigalia-t vizsgdltuk. A kutatddllomdson taldlhaté 8db
Thornthwaite-Matter-féle kompenzdcids evapotranspirométerben folyamatos vizel-
latdst tudtunk biztositani bizonyos kezeléseknek, masokat 50%-os vizmegvondsban
tudtunk részesiteni. A két vizelldtds kozti ugymond ,,dtmenetet” a parcelldn taldlhaté
allomédnyok jelentették, melyek a vizigényiiket csak a természetes csapadékbdl és a
gyokereik dltal elért esetleges felszin alatti vizforrdsokbdl fedezhették. A kisérletben
megfhgyeltiik a hdrom kilonféle vizelldtds mellett fejl6dé névények egyes paraméte-
reinek alakuldsdt. A vizsgdlat targydt képezte tobbek kozt a novények levélfeliilete
(SDGIP program segitségével) szegmentdlds dtjdn. A termés esetében a hiivelyszdm,
a hiivelytomeg, a szemszdm, a szemtomeg és az ezerszemtomeg adatokat hasonli-
tottuk Ossze. A kifejtett és szennyez6désektdl, valamint kdrosodott szemektdl meg-
tisztitott termést ezutdn fehérje és olajtartalom vizsgdlatnak is aldvetettiik, melyet
Inframatic 9200 NIR Grain Analyzer-el végeztiink. Az adatokat ezek utdn statisztikai
probédnak is aldvetettik.

Az dltalunk vizsgélt két szdjafajta (Sinara és Sigalia) némiképp eltérden viselke-
dett a vizmegvonds hatdsdra. A levélteriiletek esetében mindhdrom vizelldtdsndl a
Sinara fajta hozott magasabb eredményeket. A 2019-es év csapadékos idéjdrdsdnak
kovetkeztében a parcella mérési eredményei mindkét fajta esetében az optimalis viz-
elldtdst kozelitette. A kapott eredmények a széjatermeszték segitségére vdlhatnak a
mindennapi gyakorlatban.
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A kornyezettudatossag kerdoives vizsgalata a
hazai fogyasztok korében kiilonos tekintettel
a haztartasokban keletkezo hulladékra

Dolgozatom témdjaként a hazai fogyasztdk kornyezettudatossdgdt vizsgdltam,
hiszen egyre tobb helyen hallani olyan kdrnyezeti problémékrdl, amelyekben a tar-
sadalom is érintett. Véleményem szerint a fenntarthatdsdgi célok elérése és teljesi-
tése nem vdrhatd el csupédn az egyes nemzeti korményoktdl, sziikség van a tobbi sze-
repld,- kiemelten a lakossdg - tudatos kozremiikodésére is. Egyardnt fontosnak tar-
tom a megel6zést, illetve a meglévé értékek védelmét, amelyhez nagymértékben mi,
fogyasztdk is hozza tudunk jarulni. Ugy gondolom, hogyha minden fogyaszté egy kis
1épést tesz a kdrnyezettudatossdg jegyében, azzal mar elindulhat a tdarsadalom for-
maéléddsa a kdrnyezettudatos szemlélet irdnydba. Onkéntes, dnkitdlté kérdSives vizs-
gédlatot végeztem, amelyhez az 6sszesen 34 kérdésbdl dlld kérdéivet a Google kér-
déiv szerkesztd segitségével készitettem el. Kezdeti terveim szerint az online kérdé-
ivvel a Komdrom-Esztergom megyei fogyasztékat kivintam megcélozni, de mdr az
elsé héten nagy szamban érkeztek vdlaszok mds megyékbdl is, ezért ugy hatdroztam,
hogy kiterjesztem vizsgdlataimat az egész orszdg teriiletére. A kitoltési id6 végére az
altalam tervezett vdlaszok szdmdnak tobb mint dupldjdt érte el a beérkezett adatok
mennyisége. A kérddivet dltaldnos kornyezetvédelmi kérdésekkel kezdtem, amely-
lyel felmértem, hogy mennyire vannak tisztdban a fogyasztdk a jelen problémadival,
majd ezt kovette a hulladékgazddlkodds, végiil pedig célzottan az egyszer haszndla-
tos mlianyag termékek kérdéskore. Az elemzés sordn kiemelt figyelmet forditottam a
kiilonb6z6 korcsoportokra és telepiiléstipusokra, illetve sszehasonlitdst végeztem a
vizsgdlt térségek kozott.
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A Raban és a Pinkan létesitett hallépcsok
miikodési hatékonysaganak vizsgalata

A XIX. szdzadi folyészabdlyozdsok és a XX. szdzadban épitett duzzasztdk miatt
vizeink haldllomédnya komoly veszteségeket szenvedett. A folydkon épitett duzzasz-
tok felvizein az dramldskedveld fajok dllomdnyai jelentésen visszaszorultak, helyiiket
tdgtirést, legtobb esetben idegenhonos fajok veszik dt. A duzzaszték kdros hatdsa-
inak enyhitésére tobb helyen hallépcséket, halcsatorndkat épitettek. Emellett a Viz
Keretirdnyelv (VKI) is eléirja a tagdllamok részére, hogy a kordbban épitett kereszt-
mutdrgyak, duzzaszték mellett biztositani kell a hosszanti dtjarhatésagot.

Az Orségi Nemzeti Park Igazgatdsdg ,Vizes éléhelyek okoldgiai hdlézatdnak
fejlesztése az osztrak-magyar hatdrrégioban” elnevezésii INTERREG V-A Ausztria-
Magyarorszdg Programjdanak keretében (ATHUOQ77 - WeCon) a Rdbdn és a Pinkdn
létesitett harom hallépcsé (Rdba: Szentgotthdrd, Ikervar, Pinka: FelsGcsatdr) miko-
dési hatékonysdgdt vizsgdltuk. A vizsgdlat sordn elsGsorban hdrom reofil halfaj
(domolykd, mérna, paduc) ivarérett egyedeit fogtuk be a mutdrgyak alvizén és a hal-
csatorndkban elektromos haldszgéppel. A halak mozgdsdnak kovetésére az ugyne-
vezett RFID technoldgidt alkalmaztuk, melynek sordn a mikrochippel jel6ltik meg
a halegyedeket. Ennek segitségével minden detektdlt halegyed esetében megallapit-
hatd, hogy sikeresen dtjutott-e a mitdargyon. A jelfogé antenndkat a mitdrgyak felsé
részein helyeztiik el, igy egyértelmten igazolhatd volt, ha egy jelolt halegyed dtha-
ladt a mitdrgyon.

Osszesen 7 faj 2986 egyedét jeldltiik meg, amelyek koézdtt a domolykd (Squalius
cephalus) és a mdrna (Barbus barbus) egyedei keltek dt a legnagyobb mennyiségben.
Jeloltiink tovédbbd paducot (Chondrostoma nasus), kiiszt (Alburnus alburnus), vala-
mint néhdny sebes pisztrangot (Salmo trutta fario), eziistkdrdszt (Carassius gibelio) és
bodorkat (Rutilus rutilus) is. A ktillonb6z6 tipusu hallépcséket eltéré hatékonysdggal
haszndltdk a jelolt fajok kiilonb6zé mérettartomdnyba tartozd egyedei. A domolyké
esetében a 120-180 mm-es, a mdrna esetében pedig a 120-160 mm-es standard test-
hosszu egyedekbdl jutott dt a legtobb a halatjardkon. A szentgotthdrdi halcsatorndn
dtkeld halak egy része sikeresen dtkelt az als6sz61noki halliften is. Az ikervdri jelolva-
sasi adatok alapjdn a mdrndk és domolykdk tobbnyire az éjszakai drakban mutattak
nagyobb aktivitdst a halcsatorndban.
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Fiiz és nyar avar lebontasanak
vizsgalata avarzsakos modszerrel

Az avarlebontds egyike a legfontosabb ckoldgiai anyagkdrforgalmi folyamatok-
novényi részek (féleg falevelek) jelentik a f6 energia- és tdpanyagforrdst. Az aprité
tevékenységiik kovetkeztében a detritusz szerves anyagai visszajutnak a talajba vagy
iledékbe, és ismét felvehetévé védlnak a producensek szdmdra. Kutatdsunkban a fiz
(Salix sp.), nydr (Populus sp.) és kevert avar lebontdsat vizsgdltuk, avarzsdkos mdd-
szerrel, ,,A” tipusi pdrolgdsméré kddban. Kétféle avarzsdk tipust haszndltunk. A
900 um lyukbdségli avarzsdk segitségével ki tudtuk zdrni a makrogerinctelen szer-
vezeteket a rendszerbdl, mig a 3 mm lyukbdségti avarzsdkkal ezek jelenlétében vizs-
gdlhattuk a lebontdst. A kutatds 2019. juinius 5. és 2019. oktdber 24. kozott zajlott.
Eredményeinket tekintve nem tapasztaltunk meghatdrozé kilonbségeket a fiiz, nydr,
és kevert avar lebontdsi titemében. Tovdbbd nem tapasztaltunk kimagaslé eltérést a
2 kiilonb6zé eszkoz esetében sem. A mintavételek alkalmaval a vizmintdk vétele is
minden esetben megtortént, melyekbdl a pH-t, vezet6képességet, ammonium-, fosz-
fat-, szulfdt- és klorid-ion tartalmat hatdroztuk meg. A vizkémiai paraméterek val-
tozdsdban sem volt nagyobb mérvi véltozds a kisérleti idészak alatt. Kutatdsunk 6
célja az avarlebontds litemének vizsgélata volt, emellett a vizkémiai paraméterek val-
tozdsdnak figyelemmel kisérése.
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18. Novény-genetikai és biotechnolégiai tagozat

1. Iakab Martin Triakontanol és BAP hatdsdnak vizsgdlata kiilonbozd
koncentrdcickban, bazsalikom (Ocimum basilicum) ‘Grand
Verte’ fajta mikroszaporitdsa esetében

2. Marké Ferenc Arpa (hordeum vulgare L) In vitro portoktenyésztési modszerek
osszehasonlité elemzése a Gabonakutaté Nonprofit Kft.
Arpanemesitési programja szdmdra

4. Szendy Gergd Uj nemesitésti, voros gyiimolcshiist almahibridek genetikai
jellemzése
5. Tompa Bernat Novenyi életmiikodések vdltozdsai természetes feliileti

védéanyag hatdsdra

/

6. Urban Gyorgy Kiilonb6z6 bogydszinii paprika nemesitési vonalak polifenol
tartalmdnak meghatdrozdsa és az antocidn bioszinteézis
molekuldris hdtterének vizsgdlata

7. Vass Tamads Régi almafajtdk korondsoddsdnak fokozdsa biostimuldtorok
alkalmazdsdval
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Triakontanol és BAP hatasanak vizsgalata kiilonbh6zo
koncentraciokban, bazsalikom (Ocimum basilicum)
*Grand Verte’ fajta mikroszaporitasa esetében

Tanulva a gyors ipari fejléddés idészakdban felhaszndlt vegyszerek és gydgysze-
rek egészségligyre gyakorolt kdros hatdsaibdl napjainkban egyre nagyobb figyelmet
forditanak a kutatok a természetkozeli eljardsok létrehozdsdra. Ennek kovetkeztében
egyre nagyobb figyelem hdrul a gydgy- és fliszernovények felhaszndldsi lehetéségei-
nek tanulmdnyozdsdra ugy a gyégydszat terén, mint a bioldgiai novényvédelem terén.
A gydgynovények mikroszaporitdsa egy hatékony megolddst kindl a nagy meny-
nyiségu virusmentes €s egységes mindségl novényi anyag elddllitdsara. Kulonboz6
novekedés szabdlyozé hormonok felhasznadldsa dltal ugy a szaporitdsi folyamat, mint
a névényi hozam mennyisége javithatd. Ezen novekedés szabdlyozé hormonok a ter-
mészetben megtaldlhatdak a novényekben, allatokban valamint mikroorganizmusok-
ban.

Kutatdsomban két novekedés szabdlyozé hormon a triakontanol és a BAP
(6-benzil-amino-purin) hatdsait vizsgdltam bazsalikom (Ocimum basilicum L.) in
vitro szaporitdsa esetében, kilonb6z6 koncentrdcidk felhaszndldsdval, 6sszehason-
litva 6ket a hormont nem tartalmazé tdptalajra helyezett kontrollal.

Eredményeim bizonyitottdk, hogy a triakontanol a hajtdsok hosszdra, a n6vény-
tomegre valamint a nagyobb mértékli gyokeresedésre volt pozitiv hatdssal, mig a
BAP féként a hajtdsok szamédt befolydsolta. Tovdbbd eredményeim alapjdn arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a bazsalikom ’Grand Vert’ fajta esetében a felhasznadlt
BAP koncentrédcidk tul magasnak bizonyultak.

189



MARKO FERENC

markoferenc88@gmail.com

Mezégazdasdgi mérnok
BSc, 5. félév
Szegedi Tudomanyegyetem
Mezdgazdasagi Kar
Témavezetok:
Dr. Monostori Tamds
féiskolai tandr, SZTE MGK
Dr. Lantos Csaba
laborvezet6, Gabonakutato Nonprofit Kft.

Arpa (hordeum vulgare L.) In vitro portoktenyésztési
modszerek 6sszehasonlito elemzése a Gabonakutato
Nonprofit Kft. Arpanemesitési programja szamara

Kisérleteink egyik f6 célja a kiilonbozd stressz el6kezeléseknek az in vitro and-
rogenezis indukcidjdra gyakorolt hatdsdnak vizsgalata volt portoktenyészetben.
A kisérletben két szakirodalomban publikdlt- és két sajdt tapasztalatokra alapozott
stressz elGkezelést vizsgdltunk, két hatsoros 6szi drpa genotipus felhaszndldsdval.
Megfigyeltiik a genotipusok vdlaszadé képességét, melyet a regenerdlt embridszert
struktirdk-, z6ld- és albind novénykék szdmadval vetettiink Ossze. A kisérlet sordn
genotipus x el6kezelés interakcidt figyeltiink meg a z6ld novénykék szamdban. A szi-
lard 0,7 M manniton, 40 mM kalcium-klorid kiegészitéssel, 4 napon dt, 24 °C-on vég-
zett el6kezelés eredményezte a legtobb z6ld- és albind novénykét.

Kisérletiinkben megvizsgdltuk két regenerdld tdptalaj hatékonysdgdt is, amit
az eléallitott embridszerd struktirdkon teszteltiink. A vizsgédlat sordn szignifikdns
kiillonbséget dllapitottunk meg a regeneralt zold- és albind novények szdmdnak ala-
kuldsdban. A Cistué és munkatdrsai (2003) dltal publikdlt FHGR tdptalajon regeneral-
tuk a legtobb z6ld- és albind novénykét. Megallapitottuk tovabbd, hogy a genotipus
szignifikdnsan befolydsolta a z61d névénykék szdmat.

Célkittizéseink kozott szerepelt, tovabbd, kilenc nemesitési alapanyag drpa
genotipus vizsgdlata in vitro portoktenyészetben. Oszi- és tavaszi névekedési tipuso-
kat egyardnt teszteltiink. Mérsékelt genotipus hatdst taldltunk az embridszert struk-
turdk, zold- és albind névények esetében, illetve megéllapitottuk, hogy minden vizs-
galt genotipus megfeleld vdlaszadd képességgel rendelkezett.

A nemesitési alapanyagok genotipus hatds vizsgdlata sordn- a zold névénykék
tekintetében- legjobbnak mindsitett két genotipusbdl 50-50 novényt ploidia-fok
vizsgdlatnak vetettiink ald. A kisérlet sordn 3 mddszer (fenotipusos, sztéma-zdré-
sejt méret, dramldsi citometria) hatékonysdgdt teszteltiik, melynek sordn az dramldsi
citometrids meghatdrozds 100% pontossdgunak bizonyult. Ezen meghatdrozads alap-
jan a vizsgélt novények 87%-a volt spontdn diploid. A program keretében 655 DH
vonalat adtunk dt az drpanemesitési program szamara.
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| Lisztharmat rezisztencia gének markerezése szélében

A sz616 termesztése é€s a borkészités évezredek 6ta nagy jelentdséggel bir az
emberi kultirdban. Az érzékeny bortermé sz416t (Vitis vinifera) sok kdrtevd és kor-
okozd veszélyezteti, azonban a XIX. szdzadban megjelent gombds betegségek, a
lisztharmat és a peronoszpdra okozzdk a legnagyobb kdrokat a szélétltetvényeken.
A jelentds terméscsokkenés, valamint a bogydk €s a bor minéségének romldsa miatt
nélkiilozhetetlen a fungicidek haszndlata, viszont ez rendkivil kornyezetterheld
lehet, illetve magas koltségekkel is jar. A rezisztencia nemesités célja a gombabeteg-
ségeknek ellendlld és kivalé mindségu fajtdk elddllitdsa.

Munkdnk sordn a PTE Sz6lészeti és Boraszati Kutatdintézete dltal eldallitott, két
kiillonboz6 eredett lisztharmat rezisztencia gént hordozd sztlék keresztezésével 1ét-
rehozott 17-4 kédjeld magonccsalad egyedeit vizsgaltuk.

A DNS izoldldshoz fiatal szdéléleveleket haszndltunk fel, a DNS kivondsdt
NucleoSpin Plant II Kittel végeztiik. A DNS mindségét €s mennyiségét NanoDrop
ND-1000 spektrofotométerrel ellendriztik.

Kilenc SSR lokuszban vizsgdltuk a magoncok szdrmazdsdt, az esetleges idegen-
termékenytlésbdl szdrmazd egyedek azonositdsdra és tovdbbi nemesitésbdl vald
kizdrdsdra. Az elvdlasztdst ALF-Express II. késziilékkel, 6%-os poliakrilamid gélen
vertikélis gélelektroforézissel végeztiikk annak érdekében, hogy meghatdrozzuk a
mikroszatellit lokuszok pontos allélméreteit.

A Muscadinia rotundifolia-bdl szdirmazé Run1 lisztharmat rezisztencia gént hor-
dozé magoncok azonositdsdt a kapcsolt VMC8g9 mikroszatellit és GLP1markerek
felhaszndldsdval végeztik.

Ezzel parhuzamosan megkezdtiik a Vitis romanetii-bél szdirmazé REN4 liszthar-
mat rezisztencia gén kimutatdsdra alkalmas markerek fejlesztését.

Munkénk tévlati célja a mindkét domindns lisztharmat rezisztencia gént (Runl
és REN4) hordozd genotipusok azonositdsa, amelyek alkalmasak lehetnek a tartds
rezisztencia kialakitdsdt c€lzé nemesitési munkdnak.

TDK dolgozatunkat a NKFIM K12547 azonositd szdmu kutatdsi projektje tdmogatta.
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Uj nemesitésii, voros gyiimoélcshusu
almahibridek genetikai jellemzése

A vOrds husu almak szinét az antocianinok genetikailag szabdlyozott termeld-
dése hatdrozza meg. A két genetikai vdltozatbdl a gyakoribb, 1-es tipusu almék ese-
tében ez az MAMYB10 transzkripcids faktor promdterében egy mikroszatellit meg-
hatszorozddott kdpiaszdmara vezethetd vissza. A teljes névényanyagot jelentd 86 4j
hibridbdl 26-ot, a 11 sziiléfajta koziil 4-et vizsgdltunk meg és karakterizédltunk erre
a tulajdonsdgra. Az eredmények az elGzetes varakozdsoknak megfeleléen alakultak,
minden vords hisd almédban jelen volt a mutdcid, illetve a fehér husuak kozil egyet-
len egyben sem.

Az inkompatibilitdst kédold S-l16kusz alléljainak vizsgdlatdhoz egy 4j mddszert
haszndltunk. A konszenzus primerekkel imnd a 86 hibrid, valamint 11 sztléfajta
S-genotipusdt meghatdroztuk és ellendriztiik. Az eredmények alapjan kijelenthet-
juk, hogy a vad fajok bevondsa a nemesitésbe egyértelmien hozzdjarult a mintakban
taldlhato S-allélok véltozatossdgdnak novekedéséhez a termesztésben jelenleg ked-
velt fajtdkhoz képest. Emellett a megallapitott S-genotipusok és fenotipikus jegyek
alapjdn azt is bizonyitottuk, hogy az 1-es tipusu almak husdnak voros szinéért felelds
gén nem az S3-allélhoz kapcsoltan 6roklédik.

A munka egyben lehetéséget adott a konszenzus primerek dltal adott eredmé-
nyek ellenérzésére is egyéb mddszerekkel. Ennek koszonhetden szinte minden eset-
ben két-hdrom kiilonb6z6 mddszerrel bizonyitottuk az egyes génvaltozatok jelenlé-
tét. Az elséként kozolt fragmentumhossz-adatok barmely laboratériumban jol hasz-
ndlhatd alapot biztositanak az S-genotipizédldsi munkdhoz.
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Novenyi életmiikdodések valtozasai
természetes feliileti védoanyag hatasara

Globdlis szintén, tobb mint 75 orszdgban jelent problémadt a terméteriiletek zava-
réan magas sétartalma, mely a névénytermesztés lényeges korldtozdjaként az agrar-
tudomdnyok akut problémdjdt képezi. Az elmuilt évek kutatéd munkdjdnak készonhe-
téen sikeriilt olyan természetes eredett, bioaktiv vegyiileteket azonositani, melyek a
védekezési reakcick és védéanyagok termelésének novelése altal javithatjak a nové-
nyi szervezet tlir6képességét, igy erdteljesebb névekedés és nagyobb bioldgiai pro-
dukcid érhetd el az ezeket korldtozd termesztési korilmények kozott. Ilyen egye-
16re ismeretlen hatdsmechanizmusu vegyiilet a levelek feliiletén taldlhatd egyik via-
szanyag: a triakontanol, melynek ilyen jellegt alkalmazdsdra nagyon kevés prébélko-
zds sziletett. A jelen kutatds célja annak feltdrdsa, hogy a nagyon kis (mikromdlos)
koncentriciéju triakontanollal torténd levélpermetezés hogyan hat fiatal spendtné-
vények egyes novekedési és metabolikus folyamataira és hogyan 1ép koélesonhatdsba
a gyokerek dltal felvett vizes oldat zavardan magas sétartalma dltal induk4lt stressz-
hatdsokkal. Arra kerestiik a vélaszt, hogy a triakontanolos kezelés képes-e 6nmaga-
ban létfontossdgu folyamatok serkentésére, illetve tudja-e ellensulyozni a sdstressz
kédros hatdsait.

Ellendrzott termesztési koriilmények kozott vizsgaltuk a spendt (Spinacia ole-
racea L.) néhdny termesztett vdltozatdndl, hogy a kilonb6z6 koncentrdcidju tria-
kontanolos levélpermetezések, 6nmagukban és sdstresszel tdrsitva hogyan hatnak a
magvak csirdzdsi dinamikdjdra, a gyokerek és a vegetativ hajtdsok méretére és bio-
massza tomegére, a fotoszintetikus fényenergia-hasznositds paramétereire, a levélfe-
luleti gdzcsere pdrologtatdssal és szén-dioxid asszimildcidval kapcsolatos dsszetevé-
ire, a levelek klorofill- és karotenoid pigment tartalmadra, valamint a lipidperoxiddcid
altali membrdnkdrosodds mértékére. A fotoszintetikus CO2 asszimildcid rdtdjdnak
sOstressz dltal indukalt lecsokkenése ellensulyozhatd a triakontanol levelekre valé
permetezésével, megakaddlyozva ezzel a biomassza mennyiségének tilzott lecsok-
kenését. A levelek antioxiddns hatdsu karotenoid tartalmédnak novelése €s toxikus
malondialdehid tartalmdnak csokkenése triakontanol hatdsdra, a spendt tdpértéké-
nek javuldsdt eredményezi az emberi fogyasztds szdimdra. Eredményeink rdvildgita-
nak arra, hogy mely életmikodési paraméterek reagdlnak legjobban a triakontano-
los kezelésre, valamint gyakorlati szempontbdl hozzdjarulnak a spenétfajtak hatéko-
nyabb termesztéséhez magas sétartalmu talajokon.
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Kiilonb6zo bogydszinii paprika nemesitési vonalak
polifenol tartalmanak meghatarozasa és az antocian
bioszintézis molekularis hatterének vizsgalata

Magyarorszdgon a paprikafogyasztds a kultirdnk része, igy kiemelt fontossdgu
a hazai z6ldségtermesztésben. A megszokott fehér és piros szinli paprikdk mellett
lila bogydju véltozatok is 1éteznek, amelyeket Eurépdban még nem nagyon termesz-
tenek. A véltozd fogyasztdi szokdsok azonban olyan kihivdsokat hozhatnak a neme-
sit6k és kereskeddk szamadra, hogy sziikségessé vdlhat a lila paprikdk termesztése és
funkcionalis élelmiszerként vald fogyasztdsa. Ezért is fontos ezen szinvéltozatok bio-
kémiai elemzése, kiillonods tekintettel a benniik 1évé antioxiddns vegyiiletek mennyi-
ségi és minbéségi meghatdrozasara.

Kisérleteinkben olyan nemesitési vonalakat haszndltunk fel, amelyek bogydszine
az érés folyaman rendkivili variabilitdst mutat. A vizsgdlt vonalak kozott szerepel-
nek gazdasdgi és teljes érettségben sdrga, piros €s lila szind paprikak is.

Dolgozatunkban a bogyéd fejlédésének kiilonbozé fenofdzisaiban meghatdroz-
tuk a polifenol tartalom valtozdsdt. Kutatdsunk fokuszdban szerepelt az is, hogy a
bioldgiai értettségben 1évé, kiillonbozé szint bogydk kozil melyik valtozat tartal-
maz nagyobb mennyiségt polifenolt. Meghatdroztuk az antocianinok és a polifeno-
los vegytiletek véltozdsanak korreldcidjdt az antocidn bioszintézisben szerepet jatszé
struktirgének - chalkon szintdz (CHS) és antocianidin szintdz (ANS) - és az éket sza-
bélyzd transzkripcids expresszidjanak vizsgdlatdval.

Az extrém lila bogydszini Capsicum chinenese paprikdkban a polifenol tartalom
tobb, mint kétszerese a tobbi vdltozatnak. Az érés korai fdzisdban magasabb poli-
dencidt figyeltiink meg, ami megegyezik a szakirodalomban leirtakkal. Sok z&ld-
ségnovénylinket nem teljes érettségben, hanem gazdasdgi érettségben sziireteljiik.
Kisérleteink eredménye azt is igazolta, hogy a humdn tédpldlkozds szempontjdbdl a
gazdasdgi érettségben 1év6 bogydk fogyasztdsa lenne javasolt. A génexpresszids vizs-
galatok sordn nemcsak a késéi struktirgén - ANS - mutatott magasabb expresszids
szintet a korai fenofdzisokban, de a lilulé paprikdkban a CHS expresszidja is maga-
sabb volt azokban az érési fazisokban, amelyekben a bogyd még lila szinti. Az R2R3-
MYB transzkripcids faktorok hatdsa a bioszintetikus Ut korai struktirgénjeire vita-
tott. Munkdnk sordn bizonyitottuk, hogy ezek a transzkripcids faktorok mér a flavo-
noid bioszintézis korai szakaszaban miik6dé struktirgének expresszidjat is befolya-
solhatjdk.
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Régi almafajtak koronasodasanak fokozasa
biostimulatorok alkalmazasaval

Napjainkban egyre nagyobb érdeklédés ovezi a Kdrpat-medencében megtaldl-
haté régi almafajtakat. A kidregedd haztdlyi gyimolcesfakat régi fajtak oltvdanyaival
telepitik djra, valamint kisebb feliileten ugyancsak megvaldsitanak tizemi telepité-
seket kedvelt régi fajtdk koziil vdlasztva. A telepitésekben gondolkoddk adott drufaj-
tak kivdlasztdsa mellett arra keresik a védlaszt, hogy milyen alany-fajtdt, illetve milyen
koronaformat célszerti vdlasztani, kialakitani. Tovdbbd miként rovidithetd le a ter-
mére forduldsi idszak ezen fajtdk esetében. Az alanyfajta és a koronaforma meg-
vélasztdsa az ltetvény muvelési rendszere alapjdn torténik. A termdreforduldsi id6-
szak roviditését megfeleld fejlédés fenntartdsdval és a koronaforma kialakitdsa céljé-
bdl sziikséges oldaleldgazdsok mieldbbi kinevelésére kell torekedni.

Kisérletem sordn azt vizsgdltam, hogy az oldaleldgazdsok novekedése milyen
mértékben serkenthetd a torténelmi almafajtédk esetében. Ennek érdekében a mdr
kordbbi nemzetkozi kisérletekben hatékonynak bizonyuld, citokinin-analég benzila-
denin (BA) hormont haszndltam fel.

Az elvégzett kisérlet sordn arra kerestiik a vdlaszt, hogy az MM106-o0s alanyon
szaporitott Erdélyben megtaldlhatd régi almafajtdk esetében a benziladeninnel tor-
téné kezelések milyen hatdssal vannak az oltvdnyok fejlédésére, azok magassdgdra,
oldaleldgazdsainak szdmdra, hosszisdgdra és szogalldsara. Ugyanis amennyiben
ez sikeresnek bizonyul, a tovdbbra is népszer(i régi almafajtdk oltvanyainak értéke
novelhetd.
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1. Bozoki Boglarka Noveénytermesztési és talajhaszndlati modszerek
alkalmazdsa, fejlesztése csalddi gazdasdgban, Szolnok
jdrdsban

2. Csatari Gabor Lucerna fajtdk osszehasonlito értékelése fehérjehordozok

alternativ lehetéségekent

3. Dorané Gyomrei Nitrogén miitrdgydk feltdréddsdnak vizsgdlata Gszi biza
Anita Erzsébet kulturdban
4. Jancsé Katinka Az Gszi buza és Gszi borsé novénytdrsitdsa kiilonbozé

csiraszamok alapjdn

5. Komlési Addm A vizstressz hatdsa kiilonb6z6 kukoricahibridek
fotoszintetikus aktivitdsdra és fenoldgiai paramétereire

6. Lévai Achim Jézsef Az drnyék hatdsa az aerob rizs (Oryza sativa) fejlédésére és
termésmenynyisegere egy agrdrerdészeti rendszerben

7. Maté Adam Szemes cirok (Sorghum bicolor (L.) MOENCH) genotipusok
fiziolégia plaszticitdsdnak osszehasonlito vizsgdlata €ltéré
mennyiségii nitrogen elldtds mellett

8. Milibdk Fléra Oszi biiza dllomdnyok reflektancia-jellemzéinek terbeli
vizsgdlata
9. Palasti Adim Talaj- és novenykondiciondld-szerek hatdsdnak vizsgdlata

lucerndn (Medicago sativa L.)

10. Szedlacsek Janos Talajbaktérium oltds hatdsa a napraforgé fenoldgiai és
termes paramétereire

11. Veres Laszlé Sepsiszentgyorgy kornyéki talajok bioldgiai aktivitdsdnak
vizsgdlata
12. Vincze Viktor Kiilonbozd tritikdléfajedk, takarmdnykeverékek

zoldhozamdnak vizsgdlata
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Novénytermesztési és talajhasznalati
modszerek alkalmazasa, fejlesztése csaladi
gazdasaghan, szolnok jarasbhan

Kutatdsaimat a kozépkotott, valamint kotott talajok frakcidinak vizsgdlatdra ala-
poztam, amiket csalddi gazdasdgunk dltal muvelt foldtertileteken végeztem egy év
leforgdsa alatt. Fontosnak tartottam azt, hogy megismerhessem ezeket a talajfélesé-
geket, és a hozzdjuk alkalmazhaté talajmuvelési rendszereket, valamint azt, hogy ezt
maésoknak is bemutathassam, hiszen Magyarorszdgon a gazddk tobbsége kedvezétlen
adottsdgu, vagy nehezen muvelhetd talajokon gazdalkodik. A dolgozatommal igyek-
szem felvdzolni azokat a lehetéségeket, amelyekkel élni lehet és kell.

Elsédleges szempontom az integrdlt talajmtvelési és novénytermesztési rend-
szerek széles kort elsajdtitdsa, hiszen a fenntarthatésdg a megfeleléen megvélasz-
tott technoldgidval kezdddik. A dolgozat reprezentdlja a csalddi gazdasdgok 4lta-
lanos helyzetét, valamint bemutatja az 4ltalunk muikodtetett gazdasagot. Specidlis
része a dolgozatnak az, hogy legjobb tuddsom szerint igyekszem ezeket a technoldgi-
akat a kotott talajok sajatossdgaihoz mérten bemutatni, hiszen Csataszog térségében
ilyen talajokon gazddlkodunk, és igyeksziink felvenni a versenyt azokkal a szakma-
beliekkel, akik mads tulajdonsdgu teriileteken folytatnak szantéfoldi novénytermesz-
tést. Mindezek mellett bemutatom az dltalam vizsgalt teriiletek talajszerkezetét oly
modon, hogy az megfelelden jellemezze a kozépkotott talajokat.

Kutatdsom sordn vizsgédltam a kivdlasztott tertiletek talajfrakcidit, emellett pedig
igyekeztem a talajtomorodés mértékét is vizsgdlni mindamellett, hogy a kutatds
sordn alkalmazott talajmuvelési technoldgidkat folyamatosan értékeltem. Az Gssze-
gylijtott adatok elemzése sordn kotott talajok frakcidinak vizsgdlatdt parhuzamba
vontam a kilénb6zé technoldgidkkal, valamint a kornyezeti tényezékkel.

A tanulmdny ravildgit arra, hogy abban az esetben, ha megfelelé idében és
médon alkalmazzuk az dltalunk vélasztott talajmiivelési technoldgidt, akkor a nehe-
zen muvelhetd, problémédsnak mondhatd kozépkotott talajaink nem vélnak kedvez6t-
len talajtulajdonsdaguva, nem romlik a fizikai-bioldgiai talajkondicid, ezdltal elésegit-
hetjik az egyéb termesztési beavatkozdsok eredményességének elSsegitését.

Természetesen sokévnyi tapasztalat sziikséges ahhoz, hogy ezeket a kozépko-
tott talajokat megfelel6 mennyiségl és mindségu termés-produkcidra 6sztondzzik,
de mindehhez az kell, hogy a fentiekben taglalt pontokat szem el6tt tartsuk, igy pro-
béljunk jovedelmezdséget elérni és fenntartani a kornyezetiink minimadlis kdrositdsa
mellett.

197



CSATARI GABOR

gaborcsat96 @gmail.com

Okleves névényorvos

MSc, 3. félév

Debreceni Egyetem

Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar

Témavezetik:

Dr. Kovdcs Szilvia

egyetemi adjunktus, DE MEK
Dr. Domokos-Szabolcsy Eva
egyetemi adjunktus, DE MEK

Lucerna fajtak 6sszehasonlito értékelése
fehérjehordozok alternativ lehetoségekeént

A mai mezégazdasdgban (hazai és nemzetkozi szinten egyardnt) a takarmanyo-
zési szektorhoz kapcsolddd, fehérje elldtds folyamatos biztositdsa egy fékuszkér-
dés. A jelenlegi, f6ként magalapu fehérjebdzis létjogosultsdga nem vitathatd, emel-
lett azonban alternativ megolddsként a levélalapu fehérjék szerepe varhatdan felérté-
kelédik. Ebben a megkozelitésben a lucerna idedlis vdlasztdsi lehetdség hazai koriil-
mények kozott. A jelenleg elterjedt betakaritdsi és feldolgozdsi technoldgidja mel-
lett azonban a megtermelt lucerna fehérje tobb mint fele elvész, megsemmisiil a fel-
hasznaldsig.

Ehhez kapcsoléddan kutatdsi témdm keretein beliil a lucerna z6ld biomasszdban
rejlé potencidlt vizsgdljuk meg és értékeljiik, mint alternativ lehet4ség 6sszehason-
lité kisérletben 4 fajta bevondsdval.

A kisérlet célja lucerna z6ld biomasszdjabdl biotechnoldgiai mddszerekkel
magas fehérjetartalmi takarmdnyok illetve takarmdny alapanyagok eldllitdsa, azok
bioldgiai/biokémiai értékelése sszehasonlitva a fajtdk kozotti kiillonbségeket.

Munkédm részét képezték kisparcellds kisérletben elvetett lucerna fajtdk morfo-
16giai értékelése, levél és szdr ardny meghatdrozdsa, szelektdldsa levélfehérje kon-
centrdtum elédllitdsi céllal. A tenyészidészakok sordn tobb idépontban betakaritott
z6ld biomasszdbdl nedves frakciondldst, majd z6ldlé frakciéban 1évé oldott dllapotu
fehérjék koaguldldsdt végeztilk hékozlésen alapulé mddszer segitségével. A kapott
frakcidk koziil elsésorban a levélfehérje koncentrdatum és présrost néhdny fontos fizi-
kai/biokémiai paramétereinek vizsgdlatdval, ugymint vizoldhatd szdrazanyag tarta-
lom, pH, szinanyagok (klorofill, karotinoidok), nyersfehérje tartalom, mikro-, makro-
elem Gsszetétel prébadltuk értékelni a fajtak kozotti lehetséges killonbségeket.
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Nitrogén miitragyak feltarodasanak
vizsgalata oszi buza kultaraban

Tudomadnyos didkkori dolgozatomban megvizsgdltam a folyékony N miitragydk
hasznédlatdban mostansdg elérhetévé vélt, a N feltdrdddst szabdlyozd anyagok hatdsat
a gyakorlati felhasznéldsra, termésmennyiségre és minGségre vonatkozdan. A vizsga-
lat sordn a gazdasdgunkra jellemz6, egységes N ddzis kijuttatdsat hatdroztam meg.
A kijuttatds egyszeri (kora tavaszi) és osztott (kora tavaszi, valamint bokrosodds vége,
szarbaindulds eleje) alkalommal valdsul meg. A felhasznalt folyékony N mitrdgya-
kat 6nmagukban, illetve feltirdddst szabdlyzé anyagokkal kombindciékban is vizs-
galtam. A vizsgdlat sordn célom volt valaszt kapni arra vonatkozdan, hogy novelhe-
tem-e az egy idépontban kijuttatott N mutrdgya mennyiségét, illetve csokkenthe-
tem-e a kijuttatdsok szdmadt gy, hogy az ne legyen gazdasdgi befolydssal a termés
mennyiségére és mindségére.

Egyik vizsgédlati anyagom a hagyomdnyosnak tekintheté Nitrosol volt, amiben
enzimatikus uton nincs szabdlyozva a N feltdréddsa. Ehhez képest vizsgdltam ennek
N-lock-kal kiegészitett kombindcidjdt, ami mdr a N feltdréddds enzimatikus szabdlyo-
zdsdt végzi, biztositva a feltdrddds elhuzdddsdt. A mdsik vizsgalati anyagom pedig a
Timac Excelis Green volt, ami gydrilag tartalmazza a feltdréddst szabdlyzd anyagot.
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Az oszi buza és 0szi borso novénytarsitasa
kiilonb6zo csiraszamok alapjan

Magyarorszdgon a vetésszerkezet rendkiviili leegyszertisodése azzal a veszély-
lyel fenyeget, hogy szdmos fejldd4 orszdghoz hasonldan az egyoldald novényter-
mesztési struktirdval kiszolgdltatottd vdlik az orszdg. Sziikségesnek ldtszik tehdt
a jelenlegi gabona tulsilyos vetésszerkezetiink fokozatos diverzifikdcidja elsésor-
ban az olaj-, hiivelyes- és takarmdnynovények vetésteriiletének novelésével. Ennek
egyik lehet8sége a novénytdrsitds, amikor azonos idében és tertileten két vagy esetleg
tobb névényfaj egylitt-termesztése torténik. Novénytdrsitdsi vizsgalatainkat a NAIK
NOKO Szeged-Othalmi Kisérleti Telepén allitottuk be 2018/2019 tenyészidészakban.
A novénytdrsitasi vizsgdlatainkat 4 ismétlésben, véletlen blokk elrendezésti, 10 m?-es
parcelldkon végeztiik. A kisérletben két Gszi buza fajta (GK Szildrd és a Cellule) és
két Gszi borsd fajta (Aviron, Enduro) szerepelt, és minden fajta vetdmagkeverékének
a kombindcidjdt 100%-o0s és 60%-os vetési csiraszammal is elvetettiik. Kisérleti ered-
ményeink alapjdn a novénytdrsitdsokndl a legkiemelkedébb Gsszterméshozamot a
Cellule 5 millid csira/ha + Aviron 1 millié csira/ha kombindciéban értiik el. A novény-
tdrsitds sordn elért legkisebb eredmény, amit szimoltuk 5,97 t/ha terméshozammal a
GK Szildrd 3 millié csira/ha + Enduro 600 ezer csira/ha tdrsitds volt. A névénytarsi-
tdsi eredményekbdl kideriil, hogy a borsé és a buza esetében a tiszta vetéshez képest
a novénytarsitdsokban szerepld fajok terméshozamai kilon-kiilon dltaldban keve-
sebb. Azonban a tdrsitdsos termesztésben a teriiletegységre (ha) jutd Osszes termés
viszont a tiszta vetéshez képest alig kiilonbozott. Ha a jovedelmezdség szempontja-
bdl vizsgdljuk a novénytdrsitdsokat, akkor a legjobb a jovedelmezdsége a Cellule 3
millié csira/ha + Aviron 1 millié csira/ha kombindciénak volt. Ugyanakkor ez a tdr-
sitds a terméshozamban nem volt kimagasld, mivel ebben az esetben 6sszesen 6,72
t/ha terméshozamot értiink el. Vagyis megéllapithatjuk, hogy egy kézepes Gsszter-
més hozamu névénytarsitdsi kombindcid a jovedelmezdség szempontjdbdl akér ked-
vezdbb is lehet a gazddlkodd szdmdra, mint egy nagyobb Ossztermési novénytdrsitds,
vagy akdr egy tiszta vetés. A leglényegesebb, hogy a gazddlkodé a révid és hosszutavi
céljai alapjdn dontson a megfelel agrotechnika kivalasztdsardl.
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A vizstressz hatasa kiilonb6zo
kukoricahibridek fotoszintetikus aktivitasara
és fenologiai paramétereire

A szdrazsdg-stressz hatdsa nagyban befolydsolja a termelést, ezért egy vizelldtdsi
kisérletet dllitottunk be, ahol kiillonb6zé kukoricahibridek szdrazsdgtilirését és 6nto-
zési reakcidjdt vizsgdltuk. Ha j6l megvélasztott hibridekkel stabilabbd tudjuk tenni
a kukorica termését egy aszdlyosabb évjdratban is, az névelhetné a termésmennyisé-
get, termésbiztonsdgot, ami a mai klimavaltozdssal terhelt vildgban jelentds értékké
vélhat.

A kutatdsban eddig elismert €s elismerés eldtt allé kukoricahibridek szdrazsag-
tlirését és 6ntozési reakcidjdt vizsgaltuk. A kisérletben a vizelldtds mellett mdsod-
lagosan a sotlrést is vizsgdlat ald vontuk. A kutatdsban olyan hibridek szerepel-
tek, amelyek érzékenyek a vizhidny okozta stresszre, illetve a kisérletben vizsgalunk
olyan hibrideket is, amelyek jé szdrazsdg tlir6k. A hazai mezdgazdasdgi termelés
egyre gyakrabban szembesiil a szdraz, csapadékszegény klima okozta problémékkal,
amelynek egyik megolddsa lehet, ha ismerjiik a hibridek vizhidnyra adott valaszre-
akcidit és az 6ntozési reakcidjukat.A kisérletben 6t kiillonbozé kukoricahibrid szdra-
zsdg- €s soturési reakcidit vizsgaltuk, tenyészedényes kisérletben, a kiilsé csapadék-
tdl elzdrt, féliahdzas kornyezetben. A kisérletben szerepld hibridek: GKT 4486 (szdra-
zsdg érzékeny), GK SILOSTAR (szdrazsdg érzékeny), GKT 372 (szdrazsdg tird), GKT
376 (szdrazsag turd), GKT 3385 (szdrazsag tlird). A kisérletben 3 vizelldtottsdgi szin-
tet dllitottunk be. Els6ként meghatdroztuk a talaj természetes vizkapacitdsdt (VKsz),
amely azt a vizmennyiséget jelentette, amelyet a talaj a gravitdciéval szemben vissza
tud tartani. A kisérletben a kovetkezé kezeléseket allitottuk be: VKsz 40%, VKsz 60%,
VKsz 80%. A sétlrési kisérletek alapja szintén a kiilonbozé vizelldtottsdgi szintd
kezelések (VKsz40%, VKsz 60% és VKsz 80%) bedllitdsa volt. A kiilonb6zé kukorica-
hibridek sétirését az 6ntézévizzel adagolt Na sok kijuttatdsaval kovettiik nyomon.
A sdkeverék NaCl-ot, NaSO4-t és NaCO3-t tartalmazott. A kezelések sordn arra
torekedtiink, hogy egy kozepes mindéségti szikes talaj vizgazddlkoddsi tulajdonsagait
tudjuk modellezni.
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Az arnyék hatasa az aerob rizs (Oryza
sativa) fejlodésére és termésmenynyiségére
egy agrarerdészeti rendszerben

Kisérletiink alatt a NAIK OVKI egy rovid vagdsforduldju fas szard energiaiiltet-
vénybdl kialakitott agrarerdészeti rendszerében vizsgaltuk a fik drnyékdnak napon
belili véltozdsdt és annak hatdsdt a koztes névény fejlédésére és terméshozamdra.

Augusztus elején, kozvetleniil a rizs virdgzdsa utdn egy BF5 napfényméré muszer
segitségével jellemeztiik a fotoszintetikusan aktiv besugdrzds (PAR) napon beliili val-
tozdsdt az agrdrerdészeti rendszer fasorai kozott. Ezzel egy id6ben hagyomdnyos- és
infravoros fényképeket is készitettiink, amelyek alapjan elemeztiik a névények fel-
szinhémérséklet valtozdsait. Majd a tenyészidészak végén meghatdroztuk az aerob
rizs talaj feletti biomassza és terméshozam értékeit.

Eredményeink alapjdn az észak-dél irdnyban telepitett fasorok hatdssal voltak
a fotoszintetikusan aktiv besugdrzds mértékére, a rizs fejlédésére és a parcelldkban
mért termés mennyiségére is. Az dtlagos PAR legmagasabb értékét a III. parcella-
ban (916,5 umol/m2/s) a legalacsonyabbat az 1. parcelliban (720,5 pmol/m2/s) mértiik,
amely szorosan 0sszefiiggott a fasoroktdl mért tavolsdggal (r=0,963) és igy az drnyéko-
lassal is. A négy parcella koziil a legmagasabb dtlagos biomassza értékeket (560,7 g)
és termésdtlagot (273,0 g) a III. parcella esetében mértiik. A legalacsonyabbat pedig
az 1. parcella novényeinél (249,4 g és 108,6 g), amely értékek szignifikdnsan kilon-
boztek mindhdrom madsik parcella eredményeitél. A névényi biomassza- és termés-
eredmények is szoros Osszefliggést mutattak az dtlagos PAR értékekkel (r=0,984 és
1=0,969).

Vizsgdlataink egy idépontban jellemezték a besugdrzds véltozdsait és azok
Osszefiiggéseit a koztes novényként vetett aerob rizs teljesitményére rovid vagdsfor-
duléju fék drnyékdban. E vizsgdlatokat a kovetkezd tenyésziddszakokban folytatni
fogjdk a NAIK OVKI és a NAIK ERTI munkatdrsai az agrarerdészeti rendszer elren-
dezésének tovdbbi optimalizédldsdért.
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Szemes cirok (Sorghum bicolor (L.) MOENCH)
genotipusok fiziologia plaszticitasanak 6sszehasonlito
vizsgalata éltéro mennyiségii nitrogén ellatas mellett

A jelenkori mezdgazdasdgban egyre jobban terheljik talajainkat és kornyeze-
tinket, nem torédve azzal, hogy a Foldiinkre még nagyon sok generdcidnak sziiksége
lesz. Egyik f6 gond a nem megfelel6 mennyiségi mitrdgya kijuttatdsa, mely kor-
nyezet- €s természetvédelmi, valamint egészségligyi kockdzattal jdrhat. A kisérleti
novényink a szemescirok (Sorghum bicolor (L.) Moench) 9 kilénb6z6 genotipusa.
Ez a n6vény nagy szdrazsdgtliré képességgel rendelkezd szdntéfoldi novény, amellyel
gyenge adottsdgu talajokon is kivdlé hozam érhetd el. A kukorica alternativdjaként
is alkalmazhatd az éllatok takarmdnyozdsdban, ugyanis a szemtermés kitind beltar-
talmi értékkel rendelkezik, esetlegesen magasabb tannin tartalma jelenthet akadalyt.

Célkitizésiink a kiillonb6z6 cirok hibridek kornyezeti igényeinek 6sszehason-
litdsa volt eltérd nitrogén mennyiségek kijuttatdsdnak hatdsdra. Tovabba ezekbdl a
mérésekbdl kovetkeztetni, hogy a hibridek nitrogén elldtdsa az adott kérnyezeti fel-
tételek kozott hogyan befolyasol;a a genotipusok fizioldgiai parameterelt és a ter-
més tannin tartalmdt. Célunk olyan szemescirok genotlpus azonositdsa a nemesités
szamdra, mely a csokkentett nitrogén elldtds mellett is kivdld tapelem hasznositd.

Kisparcellés szabadfoldi kisérletiinket a Karcagi Kutatdintézet szant6foldi par-
celldin dllitottuk be 2019-ben €s az idén is. Kilenc féle hibridet hasznaltunk fel, ami-
ket 3 féle nitrogén szinttel kezeltiik. A virdgzds eldtti fenofdzisban mértik a nové-
nyeken a sztomakonduktancia és a relativ klorofill tartalom értékét, valamint sztd-
maszdamot, fotoszintetikus pigment-tartalmat és a termés tannin tartalmdt hatdroz-
tunk meg.

Az eredmények alapjdn arra a kovetkeztetésekre jutottunk, hogy az eltéré6 meny-
nyiségben kijuttatott nitrogén kezeléseknek nem volt szignifikdns hatdsa a vizsgalt
paraméterekre, ugyanakkor volt interakcid a hibridek és a nitrogén kezelések kozott
az 6ssz-klorofill tartalom, sztdmaszdm értékénél, csersav tartalomndl. Azonban mind
a négy paraméter esetén voltak olyan genotipusok, melyek hasonldan jél teljesitettek
mind a hdrom tdpanyagelldtds mellett is. Klimatikus tényez8k befolydssal voltak az
altalunk vizsgdlt paraméterek tobbségére.
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Oszi buza allomanyok reflektancia-
jellemzoinek téerbeli vizsgalata

Napjaink rohamos techonoldgiai fejlédése sziikségszerten kihat a mezdégazda-
sagra is, ahol egyre nagyobb igény mutatkozik olyan kutatdsokra, és korszer tech-
noldgiak kidolgozasra, melyek segitségével megvaldsithatd a biztonsdgos termesz-
tés. A hazai mezdgazdasdg csak akkor tud versenyképes maradni, ha koltséghatéko-
nyan termel, melyhez sziikséges, hogy minél pontosabban és gyorsabban meg lehes-
sen hatdrozni a termesztés sordn az egyes névények valds tdpanyagsziikségletét, vala-
mint fel lehessen mérni az esetleges tdpanyaghidnyt. A buza a legjelentdsebb szdnté-
foldi névénylink, igy fontos, hogy termesztése biztonsdgos legyen. A megfeleld tap-
anyag-utdnpoétlds kivitelezéséhez ismerniink kell a novény aktualis tdpelem-ellatott-
sdagdt, melynek laboratériumi vizsgdlata koltséges és idGigényes. A novényzet reflek-
tancidjanak mérése azonban gyorsan és olcsén kivitelezhetd, segitségével becstilhetd
a n6vényzet aktudlis dllapota. Még pontosabb eredményeket kaphatunk, ha a refelk-
tancia-méréseket Osszevetjik egyéb valtozékkal (pl. talajhémérséklet, talajnedves-
ség, talajbdl vett mintdk és a levelek pigmenttartalmdval).

Méréseink f6 elemei a reflektancia-mérések és az azon alapuld indexszdmitdsok
voltak, melyek kapcsolatba hozhatdak a tdpanyaghidny tiineteivel. Eredményeinket
szignifikdns kapcsolatokkal tdmasztottuk ald, a kiillonféle valtozdk kozott. Két vizs-
gdlati teriileten (Kartal, Kajdszd) azonos méréseket végeztiink &szi buza dlloma-
nyokban. A mérések sordn 78 ponton felvételeztiink, melyekbdl kovetkeztetni tud-
tunk a kartali tdbla tdpanyag-elldtotsdgdra, a kajdszdi teriilet klorofill tartal-
madra. Eredményink alapjin elmondhatd, hogy a Normalizédlt Zoldesség Index és a
Fotokémiai Reflektancia Index ajdnlott a tovdbbi kutatdsokra. Hasznos lenne ilyen
jellegli méréseket killonbozé fenoldgiai dllapotban is elvégezni, valamint érdekes
lehet a terepi mérések eredményeit dsszehasonlitani a miholdrdl szdérmazd informa-
cidkkal.

A hiperspektrdlis reflektancia-vizsgdlatok alkalmédval a novények spektralis
tulajdonsdgait ismerhetjiik meg, melyekbdl kovetkeztetni tudunk a tdpanyag-elld-
tottsdgra és a novények miikodésére. Ezen informdcidk segitségével ki tudjuk szd-
molni, hogy pontosan milyen mennyiségli tipanyag-utdnpdtldsra van sziikség az
adott teriileten. A differencidlt tdpanyag-kijuttatds {6 célja, hogy olyan déziokat allit-
sunk Ossze, melyek illeszkednek a novények igényeihez, valamint a talaj dllapotdt
fenntartsuk. Ezzel a mddszerrel koltséghatékonyan, jobb eredményt érhetiink el.
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Talaj- és novénykondicionalé-szerek hatasanak
vizsgalata lucernan (Medicago sativa L.)

Vildgviszonylatban nagy szerepet tolt be a lucerna az dllatok takarmédnyozdsd-
ban, ezért ennek termesztésére kiemelt figyelmet kell forditani. A klimavdltozds ezt
még inkdbb fokozza, mert egyre nagyobb termésdepresszid jelenhet meg egyes éllo-
maényokban, ami jelentds terméscsokkenést eredményez, ezzel nehezitve az dllatéllo-
madny biztonsdgos elldtdsat.

Ezért vizsgdlatom célja a lucerna hatékony termésnovelésének vizsgédlata volt,
mivel hazdnk egyik leggyakrabban alkalmazott szdlastakarmdny novénye és a takar-
madnyozasban is nagy szerepe van.

Kisérletemet 2020-ban a NAIK OVKI egyik induld, elsé éves kisérletének kere-
tében egy fiatal nydrfacsemetékkel kialakitott agrarerdészeti rendszerben kialakitott
lucerna iltetvény teriileten végeztem.

Vizsgdlatom céljai a kovetkez6k voltak:

(1) lucerna talajfelszin feletti biomassza tomegének meghatdrozdsa,

(2) talajkondicionald és levéltragya hatdsanak vizsgalta a lucerna biomassza pro-
duktumadn, valamint

(3) SPAD értékek és

(4) szdrazanyag tartalom meghatdrozdsa.

(5) A kutatds célja volt tovdabbd az 6nt6zés hatdsdnak elemzése a lucerna fejlédé-
sére és biomassza produktumara.

Eredményeim értékelése sordn, a lucerna SPAD értékeiben jelentds kiilonbséget
a kiilonbo6z6 kezelések ellenére sem tapasztaltam, kivéve az utolsé mérésben augusz-
tus 4-én ahol a levéltragyazott parcella novedéke szignifikdnsan alulmaradt a tobbi-
hez képest. A lucerna szdrazanyagtartalmadt az alkalmazott készitmények nem befo-
lydsoltdk és a kezeléseknek nincs statisztikailag igazolhatd hatdsa. Biomassza vizs-
galatdt kovetSen, eredményeim minden ismétlésben a talajkondiciondld-szeres keze-
lésben voltak a legalacsonyabbak, ennek érdekében talajmintdt vettiink a tertileten,
de talajhibdt nem igazolt egyik minta sem. Egyszeri 20 mm-es 6ntdzés hatdsdra a
lucerna biomassza tomegének szignifikdns véltozdsdt dllapithattam meg. Az 6ntozet-
len teriileten 700 g/m? mig az 6ntozott parcelldkon 975 g/m? volt a betakaritott bio-
massza mennyisége. Ez 39,2 %-os terméstobbletet jelentett a negyedik kaszdlds id6-
pontjdban, ami hektdronként 2,75 tonna tobblettermést produkalt.

Mivel ez egy elsGéves kisérlet és a lucerna szdrazanyag tartalomban szignifi-
kéns kiillonbséget csak egy kezelés mutatott, illetve egyértelmi vdlasz nem sziiletett a
talajkondiciondld-szerrel kezelt teriilet alacsony biomassza tomegére, igy ajdanlottak
a tovdbbi vizsgédlatok a késébbi eredményes adatok eléréséhez.
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Talajbaktérium oltas hatasa a napraforgo
fenologiai és termés paramétereire

A citromérés fenofdzisdban annak ellenére, hogy az értékek csokkentek, a visz-
szaesés az egyes kezelések hatdsdra eltéré volt. A legkisebb visszaesést a Biofil
Savanyui+Biofil S ké-szitmények kombindldsdval kezelt parcella mutatta, aminek
tudatdban kijelenthetem, hogy a tenyészidGszak utolsé harmaddra 4llt helyre a bak-
tériumfldéra, megszint a konkurencia, ami a klorofill tartalomra pozitiv hatdst gya-
korolt, mivel a nagyobb baktériumfléra véltozatosabb &sszetételd rizopldn réte-
get tudott a gyokéren kialakitani, aminek eredménye, hogy klorofill tartalom kisebb
mérvi ingdst produkalt. A tobbi kezelés dtlagosan 6 értéket csokkent, azonban az
AlgaFixel kezelt parcella, csupdn 5,4 értékkel esett vissza. Ennek fényében arra tudok
ko-vetkeztetni, hogy az ismét kiszdradé talajban ugyan a bakteridlis élet intenzitdsa
csokkent, az algdval kezelt parcelldk pozitivan tudtdk befolydsolni a SPAD értékeket.

A kezelések hatdsara kialakulé LAI értékeket a csillagbimbds dllapotban
megtekintve jdl ldthaté szignifikdns kiilonbséget sem a Biofil S-el, sem a Biofil
Savanyu+Biofil S készit-mények kombindldsdval kezelt parcelldk esetében sem.
A két készitmény kombindldsdval ke-zelt parcella esetén ismét a baktériumok konku-
raldsdt tudom betudni ennek a jelenségnek, mig a Biofil S-el kezelt parcella esetén a
kedvezétlen koriilmények (aszdly) gdtoltdk a bakteridlis tevékenységet és a gyengébb
rizopldn réteg kialakitdsdt. A Biofil Savanyuval és a Bactiofil B10-el kezelt parcelldk-
ndl mdr mutathatd ki javulds. A legkisebb termést produkald Biofil Sa-vanyu+Biofil S
készitménnyel kezelt parcella produkélta a legjobb 1000 mag tomeget, igy a baktéri-
umok konkurencidjabdl eredd gdtld anyagok a tinyér méretének novekedésére fejtett
ki jelentsebb hatdst, mint sem a kaszatok tomegére.

A termés tobbletre a kontroll, a Bactofil B10 és a Bactofil B10+AlgaFix parcel-
ldk ter-méseredményeit sszevetve jol lathatd, hogy az algdk gyakoroltdk a legjobb
hatdst, azonban itt meg kell emliteni, hogy az algdk kozvetve a novényi vizleadds
befolydsoldsdval a bakteridlis élet szdmdra is kedvezdbb feltételeket tudtak terem-
teni, igy azok tdpanyagfeltdrd tevékenysé-giiket jobban érdemre tudtdk juttatni, ami
azonban a csak Bactofil B10-el oltott parcelldknadl elmaradt.
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Sepsiszentgyorgy kornyéki talajok
bioldagiai aktivitasanak vizsgalata

Kovaszna megye mezdgazdasdgi régidként van szdmon tartva, mivel rendkiviil
nagy a szantdteriiletek ardnya. Minden mezdgazdasdgi termelés alapvetd, meghatd-
roz6 feltétele a termékeny talaj. A mezdégazdasdgi termelés egyik legnagyobb muta-
téja a talajtermékenyég szintje.

A talajtermékenységet szdmos kiillonb6zé tényezd bonyolult kdlesonhatdsa
befolydsolja. Ezek koziil az egyik legfontosabb a talajok bioldgiai dllapota. Az elmult
idészakban a talajok bioldgiai aktivitdsdra egyre nagyobb figyelmet szenteltek, mivel
a szervesanyagok képzddésében, dtalakuldsdban fontos szerepet jitszanak a talajban
taldlhaté mikroorganizmusok.

Kutatdsunk sordn fontosnak tartottuk a talajbioldgiai aktivitds felmérését és
nyomon kovetését a Sepsiszentgyorgy kornyéki talajokban, mivel helyi szinten nem
volt ilyen felmérés, ugyanakkor a fenntarthaté mezégazdasdg alapjdt jelenti a jo tala-
jélet. A jelen és a jové generdcid feladata ezt fenntartani és javitani.

A kutatds sordn, 2018 &szén (szeptember 12 - szeptember 27 kozott) és 2019
tavaszdn (mdrcius 31 - dprilis 6 kozott) 6t kilonbozé tipusu (Preluvosol, Faeoziom,
Kambikus faeoziom, Aluviosol, Gleiosol) talajbdl vettiink mintdt, parcelldnként 20-at
az 4tléd mentén, amelyeket talajtipusonként homogenizdltunk és a laboratériumba
vittik feldolgozni. Ott a bioldgiai aktivitdst frissen, minden mintdra hdromszoros
ismétlésben hatdroztuk meg fluoreszcein diacetdt (FDA) hidrolizis mddszere 4ltal
(Green és mtsai., 2006, Schumacher és mtsai., 2015). A hidrolizis sordn felszabaduld
fluoreszcein mennyiségét spektrofotometridsan mértitk 490 nm-en. A felszabadulé
fluoreszcein mennyiségébdl kovetkeztettiink a talaj bioldgiai aktivitdsdra.

Munkédnk sordn bizonyossd valt, hogy az FDA hidrolizis mddszere alkalmaz-
haté az adott laboratériumi kortilmények kozott a talajok bioldgiai aktivitdsdanak
meghatdrozdsdra.

Ugyanakkor sikertlt 6sszehasonlitani a Sepsiszentgyorgy kornyékére jellem-
z6bb talajtipusok bioldgiai aktivitdsat.
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Kiilonbozo tritikaléefajtak, takarmanykeveréekek
zoldhozamanak vizsgalata

2017-ben és 2018-ban végzett kisérletemben Ryefood rozst, Hungaro és
Dimenzio tritikalét, illetve Hungaro + Szarvasi Aliz (6szi borsd), Hungaro + Suxyl
(olaszperje), Hungaro + GK Impala (zab) keveréket vizsgaltuk. A célunk az volt, hogy
megtaldljuk a vdlaszt arra, hogy a rozshoz képest a tritikdlé fajtdk és azok keverékei
milyen irdnyba véltoztatjdk meg a mennyiséget, illetve azonos fenoldgiai dllapot mel-
lett, milyen vdltozds figyelheté meg a zoldhozam mennyiségében és minéségében.

Kisérletiinkben megallapitottuk, hogy a vizsgdlt tritikdlé keverékek nem tel-
jesitettek jobban sem az 6nédlldan vetett rozsndl sem pedig az 6nélldan vetett triti-
kdlé fajtakndl. A keverékek hozammennyiség szempontjdbdl csak megkozelitették
a tritikdlé kultira eredményét, kissé elmaradtak attdl, mindségben viszont minden
esetben rosszabb mindséget értek el a tiszta vetésu tritikdléhoz képest. A keverékek
agrotechnikailag bonyolultabb termesztést igényelnek és koltségesek, igy a tobblet
munkdk energia- és koltségigényét nem fedezi z6ldhasznositdsuk. A keverékek iga-
zoltan nem javitottdk a mindséget és nem novelték az elért szildzshozamot sem. A
hdrom keverék koziil a borsds tritikdlé volt, ami a legjobban teljesitett. A tritikdlé
fajtak 6ndllé termesztésben kivdlé eredményeket produkéltak (30-40 t/ha z6ldhozam),
és versenyképesek voltak a vizsgdlt rozshoz fajtdhoz mérten is, ezért ajanlatos azok
z6ldhasznositdsa, tomegtakarmanyként torténd termesztése. A tritikdlé fajtdk dpri-
lis végi betakaritdsa a terméshozam mellett kivdlé minéséggel parosult (125-160 g/kg
sz.a nyersfehérje, 260-276 g/kg sz.a nyersrost, 73,0 -74,2% NDFd érték, 6,3-6,4 MJ/kg
sz.a NEI energia tartalom). Kisérletiink alapjdn megéllapithatd, hogy a rozs mellett,
Uj novényfajként a tritikdlé zoldtakarmanyként, gabonaszildzsként kivdléan haszno-
sithatd.
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A platan masszarias betegségének
megjelenése Magyarorszagon

A platdn fajok (Platanus spp.) kiilondsen kozkedvelt vdrosi fak, gyakran telepi-
tik utcai sor- és diszfaként, mert j6l tolerdljdk a vdrosi korilményeket. A kornyezé
orszdgokban kordbban mdr megfigyeltek egy uj kdrokozét a platdnokon, a Massaria
platani - t, ami leginkdbb a stressznek kitett varosi fikat veszélyezteti, mert kozve-
tetten az dgak torését okozza, veszélyeztetve ezzel a gyalogosokat és a jarmuiforgal-
mat. 2018 és 2019-ben szokatlan tiineteket mutatd platdn dgakat vizsgdltunk a Szent
Istvan Egyetem Novénykdrtani Tanszékének Laboratériumdban.

Kutatéi munkdm sordn célul tliztem ki a platdnfa dgait fert6z6 gomba vizsgdla-
tdt, a kdrokozd dltal eldidézett tiinetek és a morfoldgiai tulajdonsdgok bemutatdsit,
illetve a molekuldris mddszerrel torténé azonositdsat.

A mintakat Budapest két keriiletébdl gytjtottiik be és a Massaria platani kéroko-
z6t azonositottuk az dgakrdl. A fds részeken lilds-rézsaszines elvdltozast, fekete pik-
nidium bevonatot és belsé szoveti elszinezédést figyeltiink meg. Az ivartalan termé-
testekben a konidiumok sotétbarndk, 4 sejtiiek és orsé alakuak voltak. A kérokozé
ivaros termdtestét nem taldltuk meg. Kétféle tdptalajon is megkiséreltiik a kérokozé
izolalasat. Megdllapitottuk, hogy a PDA tdptalaj nem alkalmas a kdrokozd tenyészté-
sére, ellentétben MEA tdptalajon, ha lassan is (dtl. 1,3 mm/nap), de novekszik. A kifej-
16dott tenyészetek MEA tédptalajon hulldmos széltiek, fondki oldal sotétbarna fekete,
szini oldal pedig sziirkés, vildgossziirke légmicéliumokkal. A kdrokozd megbetegité
képességét patogenitds teszttel igazoltuk. Molekuldris mddszerekkel is azonositot-
tuk a kdrokozdt az ITS régid szekvencidja alapjdn, melyet dsszevetve a nemzetkozi
adatbdzis adataival, megallapitottuk, hogy az izoldlt kérokozé a vizsgalt szakaszon a
legnagyobb hasonlésdgot mds Massaria platani (anamorf. Macrodiplodiopsis desma-
zieri) izoldtumok szekvencidival mutatta.

Munkédnk eredményeként elmondhatjuk, hogy 2019-ben Magyarorszdagon elsé-
ként azonositottuk a Massaria platani kérokozdt nyugati platdnrdl. Véleménylink
szerint azonban a kdrokozé mar évek 6ta jelen lehet az orszdgban.
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Novényi virusok kdvetése Gj generacios
RNS technolégiaval invaziv gyomokban

A novényvédelmi eljdrdsok koziil az egyik legnehezebb a virusok elleni védeke-
zés, mivel utdlag védekezni ellentik lehetetlen. Ezért fontos szerepet kap a prevencid,
amely dtfogé tuddst igényel a virusok szaporoddsi stratégidjat illetGen.

A fitopatogén virusok egyik legfontosabb szaporoddsi stratégidja a vektorok
dltali terjeszkedés. A {6 rovarcsoportok kozil a szird-szivd szdjszervvel rendelkezd
levéltetvek és tripszek a legveszélyesebbek. Az egyik legismertebb fitopatogén virust
terjesztd levéltetd faj, a z6ld 6szi §szibarack levéltetd (Myzus persicae), tobb mint 50
féle virust terjeszthet.

A terjesztés nem csak kultirnévényrél kultirnévényre torténik, hanem gyom-
novényekrdl kulturnévényekre is. A gyomnévények nyéri tapnovényként szolgdlnak
a vektoroknak, ebbdl kifolydlag a kellé idSben elvégzett gyomszabdlyozds az egyik
meghatdrozd pontja lehet a virusok elleni sikeres védekezésnek is. Kifejezetten fon-
tosak az invaziv gyomnévényfajok, amelyek szabdlyozdsdra kevesebb hangsily van
fektetve a kultirnovények termesztése sordn, és amelyek faunaidegenek.

Kutatdsom sordn a leggyakoribb és invazivnak szdmité gyomndvényfajokban, a
betydrkéréban (Conyza canadensis), az egynydri seprencében (Stenactis annua) és a
kanadai aranyvesszében (Soligado canadensis) elé6forduld névényi virusokat vizsgal-
tam, két kiilonb6z6 kornyezetben. A virusok kimutatdsdt uj-generdcids kisRNS kove-
téssel végeztem. Ezzel az ijnak szdmité mddszerrel feltérképezhetéek a névényben
1évé kisRNS-ek, amelyek a virustdl szdrmaznak. Ezeket felhaszndlva, bioinformati-
kai programok segitségével, meghatdrozhatéak hogy mely virusok is vannak jelen.

Az elemzések sordn sikertilt kimutatni 16 novényi virust, ezek koziil gazdasdgi-
lag a legfontosabbak a Burgonya Y-, Burgonya S-, Burgonya M-virus és a Here sdrga-
erliség virus, valamint szdmos olyan virus is jelen volt, amelyek Eurépdban még nem
voltak lejegyezve, és amelyek gazdan6vényei kozott nem szerepeltek az dltalam vizs-
galt novényfajok. Par kimutatott virus olyan novényfajt is fertdz, amelyek hazdnkban
nincsenek is jelen: az OVX a fligekaktuszt, a PBCoV az anandszt fert4zi.

211



FODOR ATTILA
fodor.attila996 @gmail.com
Novényorvos

MSc, 3. félév

Szent Istvan Egyetem
Kertészettudomanyi Kar

Témavezetik:

Dr. Karacs-Végh Anita

adjunktus, SZIE KERTK

Dr. Palkovics Ldszlo

egyetemi tandr, tanszékvezetd, SZIE KERTK

| Tények és tévhitek a leanderrakrél hazankban

A Pseudomonas savastanoi pv. nerii novénypatogén baktérium altal okozott fer-
t6zés leanderen egyre gyakrabban okoz problémadt. A kérokozé 4ltal kivaltott beteg-
ség a koztudatban leanderrdkként terjedt el. Munkédk sordn az orszdg kiulénbo6zé
pontjdrdl szarmazd tipikus tiinetet mutatdé novényi részekbdl izolaltuk, klasszikus -
tenyészbélyeg King-B tdptalajon, Gram-tulajdonsdg, hiperszenzitiv reakcid, patoge-
nitdsi teszt, biokémiai tulajdonsdgok- és molekuldris vizsgélati - 16S rDNS - mddsze-
rekkel azonositottuk a baktériumot. Emellett tiz leander fajta Pseudomonas savas-
tanoi pv. nerii szembeni ellendlldsat is vizsgdltuk, és a kérokozé hazai elterjedését is
felmértitk. A vizsgdlt leanderfajtdk ellendllésdgot mutattak, azonban ez csak nagyon
rovid ideig volt megfigyelhetd. Kapcsolatot taldltunk a szdr vastagsdga és a szdron
kialakulé neoplasztikus elvéltozds kozott. Vizsgdlatunk hidnypdtld, mivel a fajtdk
fogékonysdgdnak vizsgdlatdval, és a fert6zés értékelésének mddszerével kapcsolat-
ban hidnyosak az ismeretek. A kérokozé hazai elterjedését tekintve kérdéiviink ravi-
lagit arra, hogy a kérokozd orszdgszerte jelen van. Komoly problémat okoz a hobby-
kertészeknek, akik sokszor nem rendelkeznek megfelel$ informdcidval a betegség-
rél, és nem tudnak megfeleléen védekezni ellene. Problémadt okoz tovdbbd a ferts-
zOtt importnévények magas ardnya, melyek a kdrokozd terjedését jelentdsen fokoz-
zdk. A Pseudomonas savastanoi pv. nerii baktériumfaj mellett két 4j névénypatogén
fajt, a Serratia marcescens-t €s a Pantoea agglomerans-t is izoldlnunk leanderrdl.
Kordbbi szakirodalmi ismeretek szerint a S. marcescens jelentés humédnpatogén, mig
a P. agglomerans baktériumfajnak vannak antagonista és humédnpatogén izoldtumai
is. Az utébbi években, mint névénypatogén baktériumfajok komoly gondot jelente-
nek a szant6foldi- €s kertészeti termesztés sordn is. Hazdnkban sikeriilt elészor izo-
lalni leanderrdl ezeket a kdrokozdkat, és a Serratia marcescens patogenitdsat igazol-
tuk is leander n6vényen. Ezen eredmények mellett tovdbbi vizsgdlatok sziikségesek,
hogy a S. marcescens és a P. agglomerans névénypatogén baktériumok 6nmagukban
milyen tiineteket képesek okozni leanderen, és milyen kapcsolatban &ll a hirom bak-
tériumfaj.
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A Clonostachys rosea biokontroll agensként
torténo jellemzeése a szolo korai elhalasat
okozo gombas betegségek ellen.

Jelen dolgozatban sz6l6oltvanyok mikobidtdja keriilt megvizsgadldsra, fokuszélva
a korai tékeelhalds (grapevine trunk diseases - GTD) kdorokozdira és az elleniik hasz-
ndlhatd biokontroll 4gensekre. Szdz oltvdnyrdl 6sszesen 271 gomba keriilt izoldldsra
és meghatdrozdsra. Ezek kozil 163 bizonyult GTD kérokozdnak melyek az oltvanyok
tobb mint felérdl voltak izoldlhatdk.

A kérokozdkat kiséré endofita gombdk azonositdsdra is sor keriilt. A 108 nem
GTD patogén gomba koziil 6t Clonostachys rosea--nak bizonyult. A széles korben
elterjedt talajlako C. rosea kozel négy évtizede foglalkoztatja a tudésokat biokontroll
tulajdonsdgai miatt. Szdmos novénypatogén gombafaj, illetve fondlféreg antagonis-
tdja. A korai t6keelhalds kdrokozdi elleni felhaszndldsdt azonban még nem vizsgaltdk
részleteiben. Tovdbbi vizsgdlataim tdrgya volt a C. rosea biokontroll képességeinek
felmérése a sz616 korai elhaldsdt okozd patogén gombafajok ellen.

In vitro konfrontdcids tesztek segitségével a C. rosea izolatumok antagonista
(gétlo) képességeit mértem fel a GTD kérokozdkkal szemben. Tobb kérokozd néve-
kedési rdtdja a C. rosea-val val direkt fizikai kélcsonhatds nélkiil csokkent, a tapko-
zegbe elvdlasztott gdtldanyagok szerepét indikdlva. Agar-diffuzids kisérleteink sze-
rint a gdtld vegytiletek héérzékenyek, nem fehérje természetiek, és jél oldédnak klo-
roformban, valészintileg a C. rosea dltal szekretdlt mdsodlagos anyagcseretermékek.

A C. rosea szakirodalomban leirt, és sajat kisérleteinkben is tapasztalt mikopa-
razita tulajdonsdgdt részletes vizsgdlatok ald vontuk. Megfigyeléseink szerint a C.
rosea nekrotréf mikoparazitizmust mutat egyes GTD kdrokozdkkal szemben.

A C. rosea torzsek 6sszehasonlitd vizsgdlata is elvégzésre kertilt az endofita és
talajban torténd novekedési képesség, a sporuldcids rdta és a névényi immunvalaszt
stimuldld elicitorok termelése tekintetében.

Az in vitro tesztek eredményei alapjan a GTD kdrokozdk ellen eredményes lehet
a C. rosea, azonban a megfelelé torzsek és technoldgidk kivdlasztdsdhoz tovdbbi
kisérletek elvégzése sziikséges. Ezek célja in vitro vizsgdlatokkal kivdlasztott tor-
zsek in planta kértilmények kozt torténd tesztelése, illetve a kérokozdk, a biokontroll
dgens és a gazdanovény kozotti kolesonhatdsok feltdrdsa.
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Hasznos szervezet vagy veszélyes patogén?-
Bacillus pumilus, a szolo uj korokozéja

A szél6termesztés a hazai mezégazdasdg egyik igen fontos dgazata, a mértékle-
tes borfogyasztds a magyar kultira szerves részét képezi. A mindségében és meny-
nyiségben is versenyképes sz6l6termesztés elképzelhetetlen szakszerd névényvéde-
lem nélkul.

Kutatdsom témdjat Atkdron, Gyongyos mellett egy sz616 biotiltetvényben, 2019-
ben, majd 2020-ban is megjelend betegség adta. A ’Golden Muscat’ fajtdju sz616 leve-
lein szokatlan, érmenti vizenyds, majd nekrotizalddé foltok jelentek meg. A tiinetet
mutaté levelekbdl mintdt gydjtottink, majd a Szent Istvan Egyetem, Budai Campus,
Novényvédelmi Intézet, Novénykdrtani Tanszékének laboratériumdba széllitottuk. A
fertézott levelekrdl tobb izoldtumot izoldltunk, hdrom tiszta tenyészetet dllitottunk
elé (X1/1/1, X1/2/1, X2). A baktériumok ép-széll kolénidkat képeztek, melyek opdlos-
fehér szindek voltak King-B tdptalajon. Hiperszenzitiv reakcidéval igazoltuk az izo-
latumok patogenitdsat, patogenitdsi vizsgdlattal pedig azt, hogy az izoldlt baktériu-
mok okoztdk az tltetvényben is tapasztalhatd tiineteket ’Golden Muscat’ fajta leve-
lein. Tovdbbi hdrom sz6l6fajtdt ‘'Biankd’-t, ’Eszter’-t és ’Ottonel Muskotdly’-t is sike-
resen fertéztiink meg az izoldtumokkal. Az izoldtumok azonositdsa sordn megéllapi-
tottuk, hogy Gram pozitivak, majd API 20E teszttel a biokémiai jellemzdiket is meg-
hatdroztuk. A hdrom izoldtum eredménye megegyezett. A kapott adatokat dsszeve-
tettiik a szakirodalomban fellelhetd informdcidkkal. Végiil megszekvenaltuk az izo-
latumok 16S rRNS-ét, a kapott szekvencidkat 6sszehasonlitottuk az NCBI adatbdzi-
sdban taldlhaté szekvencidkkal és torzsfdt készitettiink. A 16S rRNS szekvencia alap-
jan a sz616rdl szarmazé izoldtumaink 100%-ban megegyeztek. Izoldtumaink 99,84%-
ban azonosak mds Bacillus pumilus izoldtumokkal, de 99,69-99,77%-ban egyeztek
tobb Bacillus pumilus és Bacillus altitudinis izoldtumokkal is.

Eddigi eredményeink alapjdn izoldtumainkat Bacillus pumilus fajként hatdroz-
tuk meg, de mindenképpen tovabbi molekuldris vizsgdlatok sziikségesek a két faj
kozotti killonbségek kimutatdsdra. Hazdnkban a sz616n eléfordulé agrobaktériumos
betegség mellett egyéb baktériumos betegség nem ismert. Bacillus genusba tartozé
baktérium fajt nem irtak le a vildigon eddigi ismereteink szerint sz616rél, igy elmond-
hatjuk, hogy a sz616 egy uj kérokozéjdt azonositottuk.
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A vadgesztenyefak injektalasa soran
felmeriilo névénykortani problémak

A népszerli vadgesztenyefa kondiciéja az utdbbi években fokozatosan romlik,
nem csak a kornyezeti korilmények rontjdk életminéségét, hanem az tjonnan eléfor-
dulé kérokozdi is. Ezen felil a vadgesztenye akndzdmoly a legjelentdsebb kdrtevdje.
A permetezés sokszor nem megoldhaté ellene olyan teriileteken, melyekhez nehéz
hozzéférni, illetve szabdlyokba titkozik. Ilyenkor injektdldst alkalmaznak, melynek a
legfontosabb hdtrdanyként elmondhatd, hogy injektdlds kézben a fdba lyukat furnak,
melyet aztdn fagéllel lezdrnak. Ha a seb rosszul zdrddik, az utat nyithat kiilonb6z6
mar a fan 1évé kérokozdknak, melyek hosszitdvon a fa kdrosoddsdhoz, majd pusz-
tuldsdhoz vezethetnek. A fertézott injektdldsi sebekbdl szuirds szagu véladék folyik,
majd id6vel kéreg repedés kovetkezhet be. Célul tiztiik ki munkédnk sordn az injek-
téldsi helyeken el6forduld véladékfolydsért felelds kdrokozdk izoldldsdt és a kéroko-
z0k azonositdsdt klasszikus és molekuldris mddszerekkel. A vadgesztenyefa termé-
sét a gyogyszeripar €s a szépségipar is hasznositja, ezért fontos volt az injektédldssal
bejuttatott hatéanyagmaradék vizsgdlatat is elvégezni. 2018-2019 kozott Budapesten
az injektdlt vadgesztenyefdk torzsén repedéseket és vdladékfolydst észleltiink. A véla-
dékfolyds feltételezte az utdbbi években leirt Brenneria fajok jelenlétét, ezért min-
tdkat gytjtottiik és a kérokozdkat klasszikus és molekuldris mddszerekkel sikeresen
azonositottuk: egy Brenneria nigrifluens és hdrom Bacillus pumilus baktérium fajt.
A Brenneria nigrifluens-t hazdnkban madr azonositottdk vadgesztenyefak torzsérdl.
Ez feltételezi, hogy a nem megfeleld injektdlds sordn okozott sebzések eldsegitik a
kérokozok terjedését. Sikertilt hdarom Bacillus pumilus izoldtumot is azonositanunk,
amit eddig hazdnkban nem publikaltak, illetve vadgesztenyefardl a viligon sem.
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A Plenodomus lingam és a Plenodomus
biglobosus génjeinek molekularis vizsgalata

Az 6szi kdposztarepce napjainkban az egyik legjelentésebb szdntéfoldi kultuir-
novény. A vildg egyik leggyakoribb olajnovénye, melynek olajét az élelmiszeriparban,
a takarmdnyozdsban, valamint a biodizel elédllitdsban is felhaszndljdk.

A termeszték szdmadra jelentds a repce nagy mennyiségli €s j6 mindségu olajtar-
talma, valamint az, hogy intenziv korillmények kozott is megfelelé mddon lehessen
8szi kdposztarepcét termeszteni. Kordbban a nemesités sordn féként ezekre a ténye-
z6ékre fékuszdltak, emellett azonban csokkent a fajtdk és a hibridek ellendllésdga a
kérokozdkkal szemben.

Az 6szi kdposztarepce legjelentésebb kdérokozdi a Plenodomus lingam (Tode)
Hohn (syn. Leptosphaeria maculans Ces. & De Not) és a Plenodomus biglobosus
(Shoemaker & H. Brun) Gruyter, Aveskamp & Verkley (syn. Leptosphaeria biglobosa
(Shoemaker & H. Brun)).

Az dltaluk okozott betegség a koznyelvben a repce fodmds levélfoltossdga és szdr-
rakjaként valt ismertté. Régebben ugy tudtdk, hogy a betegséget tobb Plenodomus faj
okozza, de a kutatdsok sordn rdmutattak arra, hogy csupdn két faj felelds a tiinetek
kialakuldsdért. A P. biglobosus hazai jelenlétét el6sz6r 2018-ban igazoltdk. A két kor-
okozd gazdasdgi kdrtétele vildgszerte 1 millidrd dolldr értéka.

Kutatdsaink sordn 6t megyében vizsgdltuk a Plenodomus biglobosus eléforduld-
sat. A P. lingam és a P. biglobosus éltal okozott tiineteket, a konidiumaikat, valamint
a tenyészbélyegeiket hasonlitottuk 6ssze. Megdllapitottuk, hogy klasszikus mikold-
giai vizsgdlatok alapjdn nehéz elkiiloniteni a két kérokozdt, ezért molekuldris mdd-
szereket alkalmaztunk a pontos azonositds érdekében. A molekuldris vizsgdlatok
sordn az ITS1 - 5,85 - ITS2 és a 18S - 28S szakasz alapjan torténé fajszintd azonositds
sikeresnek bizonyult. Tovdbbd amplifikdltuk a két kérokozé aktin génjét, de ezeset-
ben a fajszintli azonositdshoz szekvencia analizis is szlikséges. A P. lingam eseté-
ben mindkét parosoddsi tipust sikeriilt molekuldrisan azonositanunk, igy aldtdmasz-
tottuk, hogy ennek a kérokozdnak az esetében hazai koriilmények kozott lehetséges
az ivaros szaporodds. Az AvrLm4 rezisztenciagén vizsgdlata alapjan megéllapitottuk,
hogy a hazai hibridek ellendlloképessége nem nyujt megfelelé védelmet a P. lingam
AvrLm4 génnel rendelkezd torzsével szemben.

A két kérokozdval szembeni ellendllésdg, valamint a kérokozdk tovdbbi moleku-
laris vizsgdlata fontos lenne, mellyel hozzdjarulhatnank a nemesiték munkdjdhoz a
rezisztens hibridek eléallitdsa sordn.
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Novényvédo szerek hatékonysagi vizsgalata
Blumeriella jaapii korokozoval szemben

A cseresznye €s a meggy blumeriellds levélfoltossdgat okozé kérokozé folyama-
tosan jelen van a faiskoldkban és az tltetvényekben, mint hazai, mint vildgviszony-
latban. A betegség ellen kialakult a megfelelé névényvédelmi technoldgia, agrotech-
nikai és kémiai uton egyardnt. Az agrotechnikai mddszerek csak kiegészitik a kémiai
védekezést igy a novényvédd szeres kezeléseket a védekezés alap pillérének tekint-
hetjiik. Az a tendencia mutatkozik, hogy az Eurépai Unidban meghozott n6vényvédé
szerekkel szembeni szigoritdsok miatt egyre sztikebb a felhaszndlhat$ készitmények
listdja. Ez felveti annak a lehet8ségét, hogy egyre nehezebben vagy semennyire nem
tarthatd a szerek rotdcidja a kezelések kozott, igy né a rezisztencia kialakuldsdnak a
veszélye. Ezért tlztik ki kutatdsi célul, hogy tobb termesztésben gyakran hasznalt
névényvédd szer hatékonysdgdt vizsgaljuk a Blumeriella jaapii nevd apotéciumos
gombadval szemben.

Vizsgdlatainkhoz a mintdkat Kiskunlachdzardl, egy faiskoldbdl és tobb tltet-
vénybdl gyijtottik. A tovdbbi vizsgdlatokat a Szent Istvdan Egyetem Novénykdrtani
Tanszékének laboratériumdban végeztikk. A fungicidek vizsgdlatdhoz mérgezett
agarlemez mdédszert alkalmaztunk.

Vizsgalataink sordn kideriilt, hogy a kdrokozd izoldldsa nagyon kortlményes.
A tiszta tenyészetek létrehozdsa hénapokat is igénybe vehet, mivel a gomba tdpta-
lajon nagyon lassi novekedést mutat, ezért mds gombdk és baktériumok elnyomjak,
mielStt az novekedésnek indulhatna. A kérokozét 2%-os vizes agaron csirdztattuk és
MMEA tdptalajon vizsgdltuk a tenyészbélyegeit.

A hatékonysdgi vizsgédlatok sordn kidertilt, hogy a dodin gyakorlati dézisban sem
hat a kérokozd névekedésére, mig a tebukonazol, a mankoceb és a fluopiram + tebu-
konazol még tizszeres higitdsban is megdrizték hatékonysdgukat.

Vizsgdlatainkat tovabb folytatjuk tobb izoldtum bevondsaval, illetve a még enge-
délyezett novényvédd szereket is szeretnénk tesztelni a micélium novekedésére.
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A természetes pollencsapdak szerepe a szamoéca és
malna botritiszes betegségének kialakulasaban

A Botrytis cinerea Pers. egy széles gazdanévénykorrel rendelkezd, fakultativ
parazita, névénypatogén gomba, amely vildgviszonylatban kortlbelil 10-100 milli-
ard dolldros veszteséget okoz évente az agrdrdgazatban. A levegében szdllit6d6 nové-
nyi pollen kitilepedését és nagymértéki felhalmozdddsdt a szakirodalom természe-
tes pollencsapdédnak nevezi, amelyekben a n6vényi pollenek mellett a névénypatogén
gombadk spdrdi is megtaldlhatdak). A természetes pollencsapddkban felhalmozddott
szerves anyag a csapadékkal elegyedve idedlis tdptalajként szolgdlhat a gombak sza-
mara. A spora-pollen interakcid részleteirdl kevés ismeret dll rendelkezésre, ezért a
kutatdsunk sordn célul tiztiik ki az aldbbi kérdések megvdlaszoldsdt: Van-e kiilonb-
ség az egyes novényfajok pollenjének hatdsa kozott? Fiigg-e a konidiumok csird-
zdsa a pollen koncentrdciéjdtdl? Fligg-e a szuszpenzidk vegyitésétdl szdmitott id6-
tél a konidiumok csirdzdsi gyakorisdga? Van-e valamilyen névényfajok kozott fenn-
allo dltaldnos tulajdonsdg (gyom- kulturnévény, beporzds médja), ami jobban eldse-
githeti a kérokozd konidiumainak a csirdzdsat. A mérés sordan hdrom kiilonb6z6 kon-
centrdcidju pollenszuszpenzidt éllitottunk el6, majd a szuszpenzidval Botrytis cine-
rea konidiumokat kezeltiink. A bemérést kovetSen 4-6-8-dra elteltével vizsgdltuk a
konidiumok csirdzdsi szdzalékat. A vizsgdlt n6vények mindegyike hatdssal volt a kdr-
okozd konidiumainak csirdzdsdra, de a kontrollként szerepl4 konidiumok még 8 éra
utdn sem mutattak aktivitdst. A kutatds sordn arra az eredményre jutottunk, hogy
az egyes novények kozott kimutathatd volt a faji killonbségek hatdsa, a pollenszusz-
penzidé toménysége pozitiv irdnyba befolydsolja a csirdzdsi szdzalékot és idé eldre-
haladtdval novekedett a csiratomléképzés gyakorisdga. Tovdabbd a Botrytis cinerea
gazdanovényeinek pollenje erésebb hatdst gyakorolt a konidiumok csirdzdsdra, mint
a nem gazdandvények pollenje. A novénypatogén gombdk és a novényi pollenek
kozotti interakeid szerepe még inkdbb felértékelédik annak tiikrében, hogy a 1égkor-
ben folyamatosan magas koncentrdcidban vannak jelen kiilonb6z6 névényi pollenek.
Ezek a pollenek folytonos stimuldlé hatdst gyakorolnak a kérokozé konidiumaira,
amely segitheti a kdrokozd fert6zését a szdmdra kedvezdtlenebb korilmények kozott
is. A szamdca és malna tltetvényekkel kapcsolatos kutatdsunk révildgit arra, hogy a
kulturnévények kornyezetében €16 mds, nagy pollenprodukcidval rendelkezd névény-
fajoknak fontos szerepe lehet a sziirkerothadds betegség kialakuldsaban.
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A Pseudomonas viridiflava
megjelenése cukorrépa levelén

2019 8szén, Baldstydn egy csalddi gazdasdgban, baby leaf saldtdnak termesz-
tett cukorrépa dllomdnyon baktériumos betegségre utald vizeny6s tlineteket figyel-
tek meg. A foltok betakaritds elétt, 6-8 lombleveles korban jelentek meg, ezek eny-
hén kivildgosodd kozepuiek, hatdrozatlan alakuak voltak és idével dsszefolytak, a fol-
tok késébb nekrotizdlddtak és a levelek elhaltak. A tiinetek alapjdn a betegséget nem
lehetett egyértelmtien azonositani, ezért célul tliztik ki a tiineteket okozé kérokozé
azonositdsdt. A tiineteket mutaté novényekrdl mintdt szedtiink és a mintdkat a Szent
Istvan Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Novénykdrtani Tanszék laboratériumdba
szallitottuk.

Négy izoldtumot tiszta tenyészetbe hoztunk (A4/2, 4/2, 5, B1/2/1), megvizsgaltuk
a King-B tdptalajon produkélt tenyészbélyegeket, mindegyik izoldtum esetében ldt-
hatd volt a zoldes-sdrgds koldnia fluoreszkdld pigmentekkel. Az izoldtumaink mind-
egyike Gram-negativ. LOPAT tesztet végeztiink, mely sordn mind a négy izoldtu-
munk eredménye megegyezett: negativ eredményt kaptunk a Levan, az Oxiddz és
az Arginin teszt esetében, azonban a Potato és a Tobacco teszt pozitiv lett. A Koch
posztuldtumok teljestilése végett 6-8 lombleveles cukorrépa baby leaf novények mes-
terséges fertézését végeztiink. Az inokuldldst kovetd 5. napon a leveleken a sértlések
mentén vizenyds foltok jelentek meg, a levélszovet sdrgult, majd a tiineteket mutaté
novényi részekrdl sikeresen visszaizoldltuk a kérokozdt. A biokémiai jellemzdk vizs-
gdlata folyamdn az izoldtumaink azonos eredményeket adtak API 20NE gyorsteszt
vizsgdlata sordn. A molekuldris azonositds a részlegesen meghatdrozott 16 rRNS gén
alapjdn tortént. Az NCBI adatbdzis adatai alapjdn filogenetikai torzsfat készitet-
tunk. A cukorrépdrdl szdrmazd izoldtumaink vizsgalt 6sszes Pseudomonas izoldtum-
mal 98,6-100% azonossdgot mutatnak. Sajdt izoldtumaink 16S rRNS szekvencia alap-
jan 99,84-100%-ban megegyeztek egymassal. Eddigi klasszikus és molekuldris ered-
ményeink alapjdn az 6sszes izoldtumainkat Pseudomonas viridiflava fajként hatdroz-
tuk meg. Tudomadsunk szerint ez az elsd leirdsa a fajnak, a Pseudomonas viridiflava-
nak, amit cukorrépdrdl izoldltak. A jovében ez mindenképpen veszélyezteti mind a
szant6foldi novényként, de ujabban baby leaf saldtakdnt is termesztett cukorrépa ter-
mesztést. Szantofoldi kultirdkban a levélhozam csékkenés cukormennyiség csokke-
néssel is jdr, illetve a baby leaf saldtdkon a levélfoltossdgok kérokozdi rontjdk a leve-
lek esztétikai értékeit és piacossdgat.
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| Diszfakon eldfordulo lisztharmatgombak jelentosége

A diszfék fontos szerepet jdtszanak az életiinkben. Koztertleteinket, kertjeinket
diszitik és megvédenek minket az id6jdrds kdros hatdsaitdl. Dekorativ megjelenésii-
kon sokat rontanak a kdrokozdk és kdrtevék, amelyekbdl egyre tobb jelenik meg az
orszagunkban. Ilyen gombas betegségek a lisztharmatok is, amelyeket a kéris, a szi-
varfa €s a platdn fajokon és fajtdkon vizsgéltunk.

Vizsgdlatunk sordn célként tdztiik ki, hogy igaziljuk a Phyllactinia fraxini, az
Erysiphe elevata és az Erysiphe platani jelenlétét a névényeken, és megéllapitsuk az
altaluk okozott kdr mértékét.

A vizsgalatokat 2018-ban és 2019-ben, Szombathelyen a Kdmoni Arborétumban
és Budapesten a Budai Arborétumban végeztiik. A szemrevételezés sordn megfigyel-
tik a tineteket és mikroszkdpos vizsgdlathoz mintdkat gyudjtottiink. A vizsgdlatban
szerepl6 fakon véletlenszertien vizsgaltunk meg 50 levelet, 6 fokozatu betegségkate-
géridba soroltuk, majd ez alapjan a Townsend-Heuberger képlet segitségével kisza-
moltuk a betegség-indexet. A fertézési gyakorisdgot is megallapitottuk a fert6zott
levelek szdzalékos ardnyéval.

A morfoldgiai vizsgdlatok sordn igazoltuk, hogy a Phyllactinia fraxini, az
Erysiphe elevata és az Erysiphe platani okozta a lisztharmat tiineteket a vizsgalt
kéris-, szivar- és platdnfikon

A betegségfok kiszdmitdsa utdn a kovetkezéképpen csoportositottuk a fogé-
konysdguk alapjdn a vizsgdlt fajokat és fajtdkat:

Nem fogékony: Kozepesen fogékony:

« Catalpa ovata » Catalpa bignonioides: z6ld

« Fraxinus americana « Fraxinus excelsior ,Pendula’

« Fraxinus angustifolia ,Raywood’ « Fraxinus excelsior ,Tekeres’

« Fraxinus ornus « Fraxinus ornus ,Mecsek’

« Fraxinus pennsylvanica ,Patmore’ « Platanus hispanica

Gyengén fogékony: Erdsen fogékony

» Catalpa bignonioides ,Nana’ « Fraxinus excelsior 'Heterophylla
« Catalpa x erubescens ,Purpurea’ pendula’

« Fraxinus angustifolia « Fraxinus excelsior ,Diversifolia’
« Platanus orientalis « Fraxinus excelsior Westhof’s Glorie’

Ez alapjdn a nem fogékony fajok és fajtdk teljes biztonsdggal tiltethetdk, mig az
erésen fogékony fajtdk telepitése kertilendd.

220



RADOCZ LASZLO

teramin89@gmail.com

novényorvosi

MSc, 10. félév

Debreceni Egyetem

Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar

Témavezeto:
Kovdcs Gabriella Eniké
tandrsegéd, DE MEK

Tolgy (quercus) fajok osszehasonlito
vizsgalata és ,,immunizalasa” a Cryphonectria
parasitica (murr.)barr gombaval szemben.

A gesztenye (Castanea) és a tolgy (Quercus) fajok kéregnekrdzisat el6idézéd
Cryphonectria parasitica kérokozé gomba, amely a mult szdzad kozepén keriilt
be Eurdpdba és rendkiviili kdrokat okozott a fert6zott dllomdnyokban. Az 1980-as
években egy virusszer(i részecskét (Virus Like Particle-VLP) fedeztek fel a gomba-
ban amely csokkenti a virulens torzsek virulencidjat. A mikovirus kettésszald RNS-t
(Double stranded RNA)) tartalmaz és nem képez kopenyfehérjét. Abban az esetben
ha a hipovirulens €és a virulens gombatérzs kozott fenn dll a vegetativ komaptibilitds,
tehdt megegyez6 csoportokba tartoznak akkor képesek hifa-anasztamdzison keresz-
ttl dtadni egymdsnak a dsRNA-t. A felfedezés nagy mértékben segitette a karantén
kérdsito elleni védekezést. A hypovirulens gomba (mikovirussal fertézott) torzseinek
kurativ célu felhaszndldsa bizonyult a leghatdsosabb védekezésnek, szabadf6ldon.
A bioldgiai n6vényvédelmi programban a hypovirulens torzsek preventiv célud alkal-
mazdsa egy teljesen 1j teriilet. Igy lehetévé valik ,immunizdlt” csemeték eléallitasi
lehetdségeinek megteremtése.

Motivdacidm: A novényvédelmi tevékenység elétt dll6 kihivdsok egyre inkdbb az
6koldgiai alapu, bioldgiai megolddsok fejlesztését igénylik. Ennek egyik jé gyakor-
lati példdja a hypovirulens gombatorzsek szabadfoldi felhaszndldsa idésebb, megbe-
tegedett gesztenyefdk gydgyitdsdra. Ez az \j terlilet nagyon érdekes szdimomra és sok
szakmai kihivést tartogat. A kutatdmunkdmmal szeretném egy uj alkalmazdsi lehet6-
séggel bdviteni a bioldgiai novényvédelemnek ezt a technoldgidjat.

A vizsgalat céljai:

» A kérokozé tanulmédnyozdsa kartételi mértékének megfigyelés, nekrdzis tipusok
azonositdsa

+ Begytjtott kéregmintdkbdl a gomba izoldldsa laboratériumi koriilmények kozott.

» Az izoladlt gombatorzsek vegetativ kompatibilitdsi csoportjainak meghatdrozdsa
(EU-teszter torzsek felhaszndldsdval).

+ A hipovirulens gombatérzsek szelekcidja és szabadféldi, preventiv jellegti védeke-
zési céllal vald felhaszndlhatésdgdnak vizsgdlata és elemzése tolgy fajok esetében

+ Virulens kontroll kezelések Pécsbdnya és Tiszafiired-rél izoldlt gombdkkal.

+ Mesterséges inokuldcids viszgdlatok végre hajtdsa az izoldtumok felhaszndldsaval.

221



SZENDREI LILLA

szendrei.lilla22@gmail.com

Novényorvos
MSc, 3. félév
Szent Istvan Egyetem
Kertészettudomanyi Kar
Témavezetdk:
Dr. Toth Annamdria
e. tandrsegéd, SZIE KERTK
Dr. Petroczy Marietta
e. docens, SZIE KERTK
Dr. Salamon Pdl
tudomdnyos munkatdrs NAIK-MBK, NAIK - MEZOGAZDASAGI
BIOTECHNOLOGIAI KUTATOINTEZET

| A Coniella granati megjelenése granatalman

A grandtalma az emberiség egyik legrégebben termesztett gyiimdlcse, ami nap-
jainkban is nagy népszertiségnek 6rvend. A gylimoélcs ismert a magas tdpanyagérté-
kérél és antioxiddns tartalmdrdl. Kutatdsok bizonyitjdk jotékony hatdsdt az emberi
egészségre nézve. A megnovekedett kereslet miatt egyre novekszik a grdandtalma
tltetvények szdma is vildgszerte. A felgyorsult nemzetkozi kereskedelem hatdssal
van a mezégazdasdgra. Egyrészt a termékek, névényfajok és fajtdk valamint a szapo-
rité anyagok legydzve a nagy foldrajzi tavolsdgokat, gyorsan dramolnak, és természe-
tesen veliik dramlanak a kérokozdk és kdrtevék is. Mdsrészt a globdlis felmelegedés
hatdsaként egyre sikeresebb, olyan kulturdk hazai termesztése is, melyek kordbban
nem taldltdk volna meg életfeltételeiket.

2020 nyardn egy kertészeti lerakatban szokatlan betegségtiineteket mutaté kon-
téneres 3-4 éves grandtalma csemetékre lettiink figyelmesek. A grandtalma hazank-
ban ismert kdrokozdit dttekintve nem deriilt ki, melyik kérokozé felelés a foltossa-
gért, levélsarguldsért és lombhulldsért Ezért munkdm sordn célul tdztik ki a kdr-
okozé azonositdsat. A vizsgdlatokat a Novénykdrtani Tanszék laboratériumdban
végeztiik. A kdérokozot PDA tdptalajon izoldltuk, vizsgaltuk a szaporité képleteket,
és igazoltuk a kérokozé patogenitdsdt. A molekuldris azonositds sordn az ITS régidt
vizsgéltuk.

A laboratériumi vizsgédlatok utdn a kérokozdt Coniella granati-ként hatdroztuk
meg. A leveleken aprd, nekrotikus foltokat, sarguldst és ennek kovetkeztében erétel-
jes lombhulldst figyeltiink meg. A foltokban nedves koriilmények kozott megjelen-
tek a piknidiumok, benniik egysejt, hialin, enyhén gorbiilt konidiumok képzddtek.
A kérokozd patogenitdsdt igazoltuk és a gylimolesok mesterséges fert§zését kove-
téen megdllapitottuk, hogy a gomba képes a termést is megbetegiteni.

Munkédnk sordn elséként azonositottuk a Coniella granati kérokozét grandtal-
mardl hazankban, melyet molekuldris vizsgdlattal is aldtdmasztottunk. Nem tudjuk,
hogy egyedi esetrdl van-e szd, vagy a kérokozé sporadikusan eléfordul-e az orszdg-
ban? Arrdl is csak feltételezéseink vannak, hogy hogyan kertilhetett a kertészetbe
a kérokozé? Erkezhetett szaporitéanyaggal, de akdr importdlt grandtalma gyiimol-
csokkel is. Annak megéllapitdsdra, hogy a kérokozé elterjed-e Magyarorszagon
tovabbi vizsgalatok lesznek sziikségesek.
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Az allelopatia szerepe a csillagfiirt (Lupinus albus L.)
allomanyok gyomflorajanak alakulasaban

Vizsgdlatink célja annak elemzése volt, hogy az elvégzett gyomfelmérések (2018.,
2019. év) eredményeinek ismeretében megnézziik, lehet -e a csillagfiirt allelopdtidjd-
nak szerepe a csillagfiirt dllomdnyok gyomflérdjanak alakuldsdaban. A csillagfiirt alle-
lokemikélidinak csirdzdsgdtlé hatdsdnak vizsgdlataihoz bioteszteket végeztiink el.
Ezeket a bioteszteket kétféle mddszerrel hajtottuk végre. Végeztiink biotesztet egy-
részt hideg vizes toxinizoldcids eljdrdssal nyert 4; 8; 16 és 20 g/100 ml oldat tomény-
ségti kivonatokkal, mdsrészt szdritott, poritott névényi részekbdl készilt, 0,2; 0,4; 0,6;
0,8 és 1,0 mg/ml toménységu kivonatokkal.

A kultiurnovények magvai esetében Gsszehasonlitdsképpen mind a két mddszer
alapjdn elvégeztiik a kisérletet, mig a gyomnovények magvai esetében csak a szdritott
névényi részekbdl készilt kivonatokkal tortént meg a kezelés. Tesztnovényként olaj-
retek, saldta, kozonséges kakasldbfu, sz6ros diszndparéj, tiromleveld parlagfd, lapu-
leveld kesertifti, z6ld muhar és fehér libatop magvakat haszndltunk. Kezelésenként
értékeltik az egyes magvak csirdzasanak mértékét (kezelésenként 50 db magvat véve
figyelembe), mértiik a fejléd6 gyokerek hosszusdgdnak alakuldsat.

Az alkalmazott kezelések koziil a hideg vizes toxinizoldcids eljdrdssal nyert kivo-
natokkal kezelt saldta és olajretek magvak esetében tapasztaltuk teljes mértékben
a csillagfiirt allelokemikélidinak csirdzdsgdtlé hatdsdt, az egyre toményedé kivona-
tok hatdsdra fokozatosan csokkent a magvak csirdzdsi ereje, a fejlédé gyokerek hosz-
sza. A szdritott, poritott n6vényi részekbdl készitett kivonatok esetében nem kap-
tunk teljesen egyértelm(i képet a kultirnévények magvai esetében. Gyommagvak
kozil a kakasldbfii mutatott egyértelmu hatdst a kezelésre, a koncentrdcid noveke-
désével csokkent a csirdzdsi erély és a fejlddd gyokérhossz. A tobbi gyommag eseté-
ben az allelokemikalidk csirdzdsgdtlé hatdsa nem volt egyértelmtien megéllapithatd.

Osszességében azonban megallapithattuk, hogy a csillagfiirt allelopatikus hatdsa
koncentrdciéfiiggd tulajdonsdg. Megéllapithatd volt, hogy noha a tesztnévények
eltéré mdodon reagaltak a csillagfiirt leveles szarabdl készitett kivonatokra, de vala-
mennyi tesztnévény igazolta az allelopdtia jelenlétét a biotesztekben: a kezelések
hatottak a csiraszdm alakuldsdra és a gyokerek hosszdnak novekedésére.
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Illdolajok dsszehasonlito elektrofiziologiai
elemzése a tarka- és nyerges szolomolynal

A modern mezdgazdasdgban a megnovekedett népesség kiszolgdlasa érdekében
altalanos a névényvéddszer haszndlat, évente 26 ezer tonna vegyszert értékesitenek
hazdnkban erre a célra. A sz6léskertekben jelentds kdrtevének szamité tarka és nyer-
ges sz6lémoly ellen szintén ez a leggyakrabban alkalmazott mddszer. Kisérleteink
sordn 5 kivdlasztott Naturol illdolaj esetében kerestiik a csdpvdlaszt kivaltd vegyiile-
teket csdpdetektoros gdzkromatograffal (GC-EAD) és az itt kapott retencids idéket
6sszehasonlitottuk a gdzkromatografidval kapcsolt tomegspektrograf (GC-MS) dltal
megallapitott retencids idékkel. Ezek alapjan a tarka szélémoly esetében 30, mig a
nyerges sz6lémolyndl 31 fizioldgidsan aktiv vegyiiletet azonositottunk. A feldolgo-
zott irodalom szerint 11 attraktdns és 12 repellens jellegtinek feltételezhetd. Az ese-
tek tobbségében szignifikdns eltérést sem a tarka és nyerges sz6lémoly kozott, sem
pedig a fajok nemei kozott nem fedeztiink fel, ami magyardzhatd az azonos 6koldgiai
érzékenységgel, illetve a hasonlé élShellyel, gazda- és tdpnovénykorrel is (Schmidt-
Bisser et al. 2010). A nagyfoku egyezés ellenére voltak komponensek, melyekre
eltérd erésségli véilaszok érkeztek. A fahéjban illdolajdban taldlhatd limonén és a
borsmentdban taldlhatd etil-2-metilbutirdt a nyerges szélémolyokndl eredménye-
zett erGs elektrofizioldgids reakcidt. Valamint a kakukkfti esetében voltak észlel-
hetd killonbségek, ugyanis a 3-karén és az ismeretlen vegytilet nem indukalt valaszt
a tarka szélémolyok esetében, a timol pedig egyediil a tarka sz6l6moly néstényeibdl
valtott ki EAG-vilaszt. Az illéolajok mezdgazdasdgban valé felhaszndldsdnak elénye
a feromonnal szemben, hogy a him és néstény egyedekre is hatdssal van. A jovében
Y-olfaktométerrel és rovarszélcsatorndval végzett viselkedési vizsgdlatok sordn sze-
retnénk megéllapitani a komponensek viselkedésre gyakorolt hatdsdt a kivdlasztott
fajokra, illetve késébb szabadfoldi vizsgédlatok utdn tudjuk pontosan megdllapitani a
potencialis felhaszndldsi lehetdségeket. A repellens vegyiiletek vagy vegyiilet kombi-
ndcidk a kdrtevd egyedek tdvoltartdsdra lehetnek alkalmasak. Az attraktdns jellegliek
6ndlldan vagy feromon csapdédval kombindlva fokozva annak hatékonysdgdt min him
mind pedig néstény lepkéket csalogathatna és alkalmazhatd lenne névényvédelmi
elérejelzésben, tomegcesapddzdsban és egyéb alternativ novényvédelmi megolddsok-
ban, példdul lure and kill technika stb.
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| Gyomirtasi Techologiafejlesztés Csemegekukoricaban

A dolgozatomban igyekeztem megvizsgdlni a lehetéségeket a csemegekukorica
gyomszabdlyozdsdnak fejlesztésére. A csemegekukorica Magyarorszdg egyik legfon-
tosabb szantéfoldi zoldségnovénye és vildgviszonylatban Magyarorszag a 2. helyen
all, mint legnagyobb exportdld. Elmondhaté tehdt, hogy a magyar termelés igen fon-
tos résztvevdje a vildggazdasdgnak.

Termelése kiilonleges felkésziltséget igényel, értve ezt szakértelemben és gépe-
sitésben, {gy nem mindenki fog bele a termelésébe. Ezen felil pedig a termelése
kiszolgdltatottsdgot is jelent a konzervgydrak irdnydba, mivel nagy tételben csak
feléjik értékesithetd a termék. Sziikséges tehdt valamely konzervgydrral termelte-
tési szerzédést kotni. ahol megadjdk a vetésnek az idépontjdt, meghatdrozzdk a faj-
tét és a felhaszndlhatd peszticideket. A vetés idGpontja a gyar folyamatos miikodésé-
nek a fiiggvénye, mivel ezt a novényt frissen takaritjak be, igy fontos, hogy folyama-
tosan alapanyagot tudjanak biztositani feldolgozdnak. A vetésidé igy nagyban vélto-
zik, dprilis kozepétdl egészen junius kozepéig, ideértve a {6 és mdsodvetést is. A nagy
idéintervallum kihivést is jelent a gyomszabdlyozds tekintetében, mivel egy kordbbi
vetési idépont esetén mds gyomok jelentenek problémat, mint egy késébbinél. Ezt
tovabb bonyolitja a kiillonb6zé fajtdk eltérd herbicid

érzékenysége is.

A fenti okok miatt a gyakorlat elészeretettel alkalmaz egy, mdr kiprdébalt és jdl
bevilt herbicidet és nem vallal kockdzatot egy 4j bevondsdra. Ez érthetd is mivel, a
befektetés (vetdmag, tdpanyag, 6ntozés) 6sszege sokkal nagyobb, mint egy takarmany
kukorica vagy buza esetében, igy a kockdzat sokkal magasabb, egy ij még ismeretlen
herbicid kiprébdldsa sordn. Megldtdsom szerint igen egyoldalud herbicid haszndlat
jellemzi a magyar csemegekukorica termeldk tobbségét, ez pedig a jovében nagyobb
gondot fog jelenteni, mint példdul a gyomok kiszelektdldddsa és a herbicid hatdanya-
gokkal szembeni rezisztencia kialakuldsa.

Tobb hatdanyag csoportba tartozé herbicidet alkalmaztunk, amelyeket 23 kom-
bindcidban és dézisban vizsgdltunk, a gyomboritottsdgra és a terméshozamra nézve.
Dolgozatomban tdampontot kivdnok adni a termeléknek arra vonatkozdan, hogy
a kiilonb6zé kombindcidk hasznédlata esetén milyen eredményekre szdmithatnak.
Megkonnyitve ezdltal a dontésiiket és egyuttal megelzve a kezelhetetlen gyomoso-
dési problémak kialakuldst.
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Természetes eredetii hatoanyagok
novéenykondicionalo hatasanak
vizsgalata korte iiltetvényben

Napjainkban szdmos sulyos problémadt vet fel a Foldon €16 tobb mint 7,5 millidrd
ember mindennapi élelmiszer sziikségletének kielégitése. A XX. szdzadban elterjed6
intenziv agrotechnoldgiai eljdrdsok, a nagy mennyiségben felhaszndlt sokfajta szin-
tetikus novényvéddszer és miitrdgya jelentésen megnovelte ugyan a termésmennyi-
séget és a termésdtlagokat, ez azonban egyidejuleg a mezégazdasdgi termelés alap-
jait is jelentd természeti eréforrdsaink dllapotdnak és részben a megtermelt élelmi-
szerek mindségi mutatdinak romldsdhoz is vezetett.

A termesztett ujabb novényfajtdk egyes kdrokozdkkal, kartevékkel szemben
egyre ellendllébbak lettek és részben megfelelnek a klimavaltozdsbdl szdrmazé kove-
telményeknek is. A novényvédészerek, a miitragydk és azok metabolitjainak marad-
véanyai ma még jellemzden egyardnt fellelhetSek az intenziv technoldgidkkal megter-
melt terményekben és a természeti eréforrdsokban is, azonban egyre nagyobb a tdr-
sadalmi nyomds és az 6koldgiai kényszer a fenntarthatd, féleg természeti eréforra-
sokra alapozott technoldgidk alkalmazdsdra.

A szermaradvanyok csokkentésére és az egészségesebb élelmiszer elédllitdsara
szamos szabdlyozds sziiletett, de igazdn szermaradvanytSl mentes egészséges élelmi-
szert fenntarthaté 6koldgiai termesztésben lehet elééllitani. Az 6koldgiai gazdalko-
ddsban az adott novényt lehetéség szerint mesterséges eredetd, hatéanyagok nélkiil
termelik meg.

Tudomadnyos didkkori dolgozatomban 6koldgiai termesztésben is alkalmazhatd
kisérleti készitmények szabadféldi vizsgdlatdval foglalkoztam.

A kutatémunka célja: 6koldgiai termesztésben névényvédelemre é€s névénykon-
diciondldsra haszndlhatd, természetes eredetd hatéanyagokat tartalmazé kisérleti
készitmények hatdsdnak ellendrzése korte iiltetvényben.

Elészor tanulmdnyoztam a korte tltetvények jellemzé kdrtevéit és elemeztem
kértételeiket, majd az éves novényvédelmi ciklus folyamdn vizsgdltam a kezeléskom-
bindcidkba bevont készitmények hatdsdt.

Osszeségében megallapitottam, hogy a vizsgélatba bevont, természetes eredet(i
hatéanyagok a hagyomdnyos szerekkel kezelt teriilethez képest kedvezébb névény-
kondicionald, ill. novényvédelmi hatdst fejtettek ki.

Véleményem szerint, ha egyre tobb névényvédelemre és névénykondiciondldsra
szant kisérleti készitmény valik elérhetd termékké az 6koldgiai gazddlkoddk sza-
mara, akkor tobb gazddlkodd fog okoldgiai gazddlkoddsban gondolkodni, ezzel pedig
egyre szélesebb fogyasztdi réteg szdmadra lesz elérhetd az egészségesebb élelmiszer.
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Etkezési és ipari burgonyafajtak ellenallésaganak
vizsgalata gumoronto-fonalféreggel
(Ditylenchus destructor) szemben

Kovdszna és Hargita megyékben a burgonyatermesztés meghatdrozd ipardg.
Ezekben a megyékben évente tobb ezer hektdron termesztenek burgonydt kis és nagy
gazdasdgokban egyardnt. A burgonydnak szdmos gazdasdgilag fontos kdrtevéje és
kérokozdja van, melyek ellen minden évben sziikséges védekezni.

Kisérletem sordn arra kerestem a vdlaszt, hogy ezen a vidéken népszert burgonya-
fajtak mennyire ellendllok a gumdrontd-fondlféreggel (Dithylenchus destructor) szem-
ben, illetve a fajtdk fizikai tulajdonsdgai mennyire befolydsoljak a fogékonysdgot.

Lakhelyem Mikdujfalu kornyékén sokan termesztenek burgonyat, f6ként kis gaz-
dasdgokban. Tapasztaltam szerint nagyon sok gumdrontd fonélféreggel fert6zott ter-
mést takaritanak be, sok esetben nem is tudjék felismerni milyen kdrtevérél van szo.

Kisérletemet szabadf6ldi korilmények kozott tenyészedényben végeztem. A 10
kivdlasztott burgonyafajtdt tenyészedényekbe tiltettem. A kovetkezd asztali fajtd-
kat haszndltam: Carerra, Bella Rosa, Esmee, Red Fantasy, Labella és az 5 ipari fajta:
Arany Chipke, Opal, Lady Claire, Pirol és Hermes. Mindegyik fajtdandl volt 2 kontroll
és 8 fertézott tenyészedény, vagyis dsszesitve a 10 fajtdra 20 kontroll és 80 fert6zott
novény. Mindenik tenyészedénybe egységesen ~16000 darab fondlférget fecskendez-
tem, majd a n6évényeket egységesen gondoztam 2018 szeptemberéig. Kiszedés utdn
elészor vizudlisan értékeltem a fajtdk fogékonysdgdt, majd laborban a Bearmann-
tolcsér mddszerével kimostam a fondlférgeket és Ugy értékeltem. Kisérletem sordn
kivdancsi voltam, hogy a burgonyédkon taldlhatd lenticelldk szdma, a killonb6z6 fajtak
huskeménysége, illetve pararéteg vastagsdguk mennyire befolydsolja a gumdronté-
fonadlférgek kartételének mértékét.

Az eredmények alapjdn arra lehet kovetkeztetni, hogy a lenticelldk szama, a hus-
keménység €s a pararéteg vastagsdg nem befolyasol]a a burgonya fajtak fogekonysa—
git. Osszefiiggést csak a lenticella szam és a hiskeménység kozott taldltam. Erdekes
eredmény, hogy vizsgdltam olyan burgonyafajtdt, amely vizudlisan rezisztensnek
tlnt viszont szignifikdnsan a legtobb fondlféreget taldltam a talajiban.
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Lepkefajok napi aktivitasanak vizsgalata kartevo
csapdak specifikussaganak novelése céljabol

A kornyezettudatos mezdgazdasdg egyik legfontosabb eleme az integrélt novény-
védelmi technoldgidk alkalmazdsa, a kdrositdk elleni kezelések elérejelzésre alapo-
zott elvégzése. Ez rovarkdrtevék esetében legtobbszor a csapddzdst, a rajzdsdina-
mika megfigyelését jelenti. Ezentul a kiillonféle csapddk a védekezésben kozvetlentil
is felhaszndlhatdk (pl. tomegcsapddzds). Hazdnk legjelentsebb polifdg kartevéinek
korébe tartozik a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hbn.), a gyapottok-bagolylepke
(Helicoverpa armigera Hbn.) és a gamma bagolylepke (Autographa gamma L.). Ezen
kédrtevék elérejelzése megoldott feromonnal, ill. fenilacetaldehid alapu illatanyagos
csapddval is. Utdbbi eldnye, hogy ndstény egyedek befogdsdra is képes, {gy ponto-
sabban kovetkeztethetiink a peterakds idépontjdra. Hédtrdnya azonban, hogy hasz-
nos szervezeteket, példdul haziméheket (Apis mellifera L.) és poszméheket (Bombus
spp.) is fog, mely tulajdonsdga korldtozza felhaszndlhatdsdgdt méhlegeldk és kaptd-
rak kozelében.

Vizsgédlatom célja volt, hogy a jelzett kdrtevék eddig még nem kelléen ismert
napi aktivitdsdt megvizsgdljam és Osszehasonlitsam a védendd szervezetek napi
aktivitdsdval, mely ismert. Kisérletem eredményeképp megallapitottam, hogy vizs-
galt veszélyes kartevék mind éjjeli, a kiszoritand6 hasznos szervezetek pedig nap-
pali aktivitdsiak. Mivel a kdrtevék és a védendé megporzdk kiilon idében reptilnek,
ezért a csapddkat a méhek reptilési idején kiviil alkalmazva megfelelé hatékonysdg
érhetd el. A kisérletek tovdbbi irdnya lehet olyan mddszer felkutatdsa, mely lehetévé
teszi a csapddk automatikus nyitdsdt-zdrdsdt. Tovdbbi fejlesztések eredményeképp
az illatanyagos csapdék alkalmassd valhatnak kozvetlen védekezésre, pl. tomegcsap-
ddzdsra is.

Az Innovdcids és Technoldgiai Minisztérium UNKP-20-2 kédszdmii Uj Nemzeti Kivdldsdg
Programjdnak szakmai tdmogatdsdval késziilt.
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Haziméh-repellens illatanyagok vizsgalata
kukoricamoly illatanyag csapdakban

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hiibner) polifdg kdrtevé, mely jelentds kédro-
kat okoz egyik legfontosabb szdntéfoldi névénylinkben, a kukoricdban is. Az ellene
valé inszekticides védekezést hatékonyan csak elérejelzésre alapozva lehet végezni.
Az elmult években nagy elérelépés tortént a hazdnkban tobbnyire kétnemzedékes faj
elérejelzésében. Egy biszex csalétek kifejlesztésével - mely illatanyaga mindkét nem
egyedeit hatékonyan képes a csapddkba csalogatni - sokkal pontosabb képet kapha-
tunk a kdrtevé populdciédinamikdjérdl, mint a kordbban haszndlt szexferomon-csap-
dédkkal. A csaléteknek szdmos elénye mellett hdtranya, hogy a célszervezeteken kiviil
egyéb rovarokat, koztiik haziméheket (Apis mellifera Linnaeus) és mds beporzdkat
is csalogat, ami korldtozza felhaszndlhatésdgdt méhlegelék és kaptdrak kozelében.

A DE MEK és az ATK Névényvédelmi Intézetei 2017 Sta kozos kisérletsoroza-
tot folytatnak hdaziméh-repellens vegyiiletek kukoricamoly csapddkban vald felhasz-
ndldsdra. A vizsgdlt partnervegyiiletekkel eddig sajnos nem sikeriilt a vart hatdst
elérni, igy felmeriilt mds alternativ mddok tesztelésének otlete is. Napkor kiilterii-
letén végeztem terepi kisérletet, melyben CSALOMON® VARL+ tipusd csapddkat
alkalmaztam. 7 kezelést vizsgdltam 5 ismétlésben. A kezelések sordn a csalogaté
alapvegyiilet kiilonb6z6 eddig nem vizsgdlt potencidlis repellens partnervegytiletek-
kel kombinalt vdltozatdnak, illetve szines, valamint a méhek kiszabaduldsdt lehetévé
tevd dtalakitott csapddk alkalmazdsdnak hatdsdt vizsgdltam.

Dolgozatomban a Novényvédelmi Intézet eddigi, hasonld témdban végzett kisér-
leteinek és a 2019-ben folytatott parhuzamos teszteknek az eredményeit is dsszeve-
tem sajdt eredményeimmel a kukoricamoly és a hdzi, valamint poszméhek (Bombus
spp.) és egyéb méhfajok tekintetében.

Kijelentheté, hogy a szakirodalmakban méhrepellensként leirt vegyiiletek
nem mikodnek megfelelé hatékonysdggal a mi kisérleti koriilményeink kozott.
Amennyiben mégis, akkor a célszervezetre, a kukoricamolyra is gdtlé hatdst fejtenek
ki, ami a gyakorlati felhaszndlds sordn nem kivanatos. A leginkdbb biztaté eredmé-
nyek az alternativ mddszerek alkalmazdsa sordn sziilettek. Ezek kombindlva feltehe-
téen még hatékonyabbd tehetdk.

Az Innovdcids és Technoldgiai Minisztérium UNKP-19-2 kddszdmu Uj Nemzeti Kivdldsdg
Programjdnak szakmai tdmogatdsdval késziilt.
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Invaziv marvanyos poloska [Halyomorpha halys
(Stal, 1855)] (Heteroptera: Pentatomidae) teleléhely
valasztasa és telelési sikere varosi kornyezetben

Napjainkban egyre tobb problém&t okoznak emberi kdrnyezetben is a nagy
szamban megjelend invaziv rovarok. Az utébbi években igy taldlkozhatunk a mar-
vanyos poloskdval is, melynek kifejlett egyedei kora 8sztdl keresik a telelésre alkal-
mas helyeket. Kelet-Azsidban éshonos, ahol gyiimélesfik és mezdgazdasdgi nové-
nyek kdrositéja. Globdlis szétterjedése innen indult, féleg antropochor dton. 2013-
ban hazankba is igy keriilhetett. J6 aktiv terjed6képességét kihaszndlva 2018 végére
hazdnk Gsszes megyéjében megtaldlhatd, tobbfelé tomeges el6forduldsu. Jelenléte
kiilonosen nagyobb teleptiléseken, igy Debrecenben is szembetting.

A faj néhdny éve ismert hazdnkban, hazai életmddjdrdl kevés informdcié &ll ren-
delkezésre, azonban az ellene vald hatékony védekezés csak pontos, aktudlis ismere-
tekre alapozva oldhaté meg. Munkdm célja a faj telelésének, telelési sikerének vizs-
galata. Kiilonb6z6 potencialis telelhelyeken vizsgaltam a telelé egyedek tomeges-
ségét, a megtaldlt egyedek kozt meghatdroztam a sikeresen telelt egyedek ardnydt,
a kornyezeti paraméterek és az dllatok fitneszének telelési sikerre gyakorolt hatdsat.

Kutatdsom alatt mesterséges és természetes €l6helyeken vizsgdltam a faj poten-
cidlis teleléhelyeit telel6 imdgdk utdn kutatva. Mintateriileteimet Debrecen és kor-
nyékén egy urbanizdcids gradiens mentén jeldltem ki a belvarostdl a varost 6vezd fél-
természetes erdds teriiletekig. Teleld egyedeket kerestem a fak kérgei alatt, korha-
dékban, és a fak korili avarban, valamint épitett kornyezetben flitott és flitetlen épii-
letekben. A begytjtott egyedeket szobahémérsékleten ,felébresztve” 7 napot kove-
téen hatdroztam meg a sikeresen telelt egyedek ardnydt Gsszesitve s nemenként.
Az dllatok fitneszét 6 morfometriai paraméter segitségével hatdroztam meg.

A mintavételek sordn csaknem mesterséges védrosi telel6helyen telelé egyedeket
taldltam, és gytjtottem be, {gy az urbanizdcids grddiens hatdsdt nem sikertlt érté-
kelnem. A telelési siker adatai alapjan a néstények magasabb ardnyban élték tuil a
telet, é€s a tulélék ardnya nem fluggott a telel6hely minéségétdl. A test paramétereit
vizsgdlva kidertlt, hogy a fitnesz hatdsa a tilélési sikerre jelentds, mivel a nagyobb
testl egyedek nagyobb ardnyban élték tul a telet. Ezen til egy mintateriileten sike-
rilt egy dtlagosndl nagyobb fejmérettel rendelkezé szubpopuldciét azonositanom.
A tapasztalt morfoldgiai killonbség olyan valtozdst jelzett, ami az egyedek telelési
sikerét csokkentette, egy sem telelt sikeresen a vizsgélt id§szakban.
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A zold gyongyvesszo-levéltetii (Aphis

spiraecola Patch, Hemiptera: Aphididae)
elterjedtsége kozép-eurdopai almaiiltetvényekben
egy észak-déli gradiens mentén

Az invazids z6ld gyongyvesszilevéltetl (Aphis spiraecola Patch) az elmult évek-
ben egyre nagyobb kdrokat okozott szdmos eurdpai orszdg almaiiltetvényeiben.
Egyes vizsgdlatok szerint képes lehet kiszoritani az Gshonos z6ld almalevéltetit
(Aphis pomi DeGeer), tovdbbd laboratériumi koérilmények kozott bizonyos névény-
véddszer-hatdanyagokkal szemben fokozott tolerancidt mutatott. Jelen vizsgdlatban
hdrom kozép-eurdpai orszdg (Csehorszdg, Magyarorszag €s Olaszorszdg) almaiiltet-
vényeiben meértiik fel a zold almalevéltetvek népességét, és ezen belill az A. spirae-
cola gyakorisdgdt, kiillon figyelmet forditva a foldrajzi régid, a novényvédelem mddja
és a két faj kozott esetleg megjelend kompeticié hatdsdra. Az iltetvényekbdl négy
alkalommal begytijtott levéltetd egyedeket morfoldgiai uton meghatdroztuk, fitnesz-
paraméterként teljes testhosszukat és hdtsé tibidjuk hosszdt rogzitettiik. Vizsgélati
eredményeinket statisztikailag elemeztik.

A levéltetvek egyedstriisége a nyar elején volt a legnagyobb, amely egyrészt a
nagymértékili hajtdsnovekedésnek, mdsrészt a két levéltetifaj szamdra kedvezé idé-
jardsi viszonyoknak koszonhetd. A névényvédelem tipusa €s a levéltetvek egyedstiru-
sége nem mutatott Osszefliggést. Tovdbbra is az dshonos A. pomi a domindns levél-
tetlifaj a hdrom vizsgdlt orszdg almaiiltetvényeiben, az A. spiraecola ardnya szubt-
répusi szarmazdsdnak megfeleléen Olaszorszagban volt a legnagyobb, itt juinius
hénapban domindnssd is tudott vdlni. Az A. pomi tipikusan nagyobb koldnidkat
alkot, mint az A. spiraecola. Elézetes vdarakozdsainktdl eltéréen nem tapasztaltuk az
A. spiraecola nagyobb mértéki felszaporoddsdt az integralt névényvédelmu tltetvé-
nyekben. Lathaté tehdt, hogy amennyiben az A. spiraecola nagyobb névényvéddszer-
tolerancidja meg is jelent a vizsgdlt tiltetvényekben, azt mds hatdsok kompenzaltdk.
Vizsgdlataink bizonyitottdk, hogy a koléniaméret befolydsolta a fitneszt: a koldnia-
méret novekedésével minkét faj fitnesze csokkent. Mindkét faj esetében megjelent
tehdt valamilyen kompeticid, azonban a kompeticié tipusdnak és mértékének megdl-
lapitasdhoz tovdbbi vizsgdlatok sziikségesek. A két z6ld levéltetiifaj bioldgidjanak és
életmddjanak jobb megismerése segiti a hatékony névényvédelem megszervezését.
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Meloidogyne-fertozott novenyi részek
artalmatlanitasa komposztlako aszkarakokkal

A komposztalds régdta bevett gyakorlat, ami a kerti és hdztartdsi hulladék meny-
nyiségének csokkentése mellett kivdld szervestragya biomasszat hoz létre. A kom-
posztban végbemend osszetett folyamatok kozil kiemelt figyelmet érdemel a fertd-
zOtt novényi részek lebontdsa, drtalmatlanitdsa.

Munkdm célja, hogy tenyészedényes kisérletben és laboratdriumi koriilmények
kozott megvizsgdljam, milyen ardnyban érvényesiil az érdes pincedszka (Porcellio
scaber) lebontd, drtalmatlanité szerepe a fitofdg gyokérgubacs-fondlféreggel
(Meloidogyne spp.) fertézott névényi részekkel szemben.

Tépldlékpreferencia kisérletben hdrsfalevelet (Tilia sp.) és gubacsos uborka-
gyokeret kindltam fel az dszkardkoknak. Etetési kisérletben pedig az dszkardkok
Meloidogyne-petezsdk fogyasztdsdt vizsgdltam, hogy aldtdmasszam, a gyokéren
taldlhatd inokulumot is elfogyasztjak.

A tesztnovényes kisérlet sordn gubacsos uborkagydkeret ajdnlottam fel az dsz-
kardkoknak tdpldlékul, majd a gyokérmaradvdnyokat virdgfolddel kevertem, és ubor-
két iltettem a kozegbe.

A tépldlékvdlasztdsos kisérletben, habdr nem szignifikdnsan, de nagyobb mér-
tékben fogytak a gubacsos gyokerek, mint a felkindlt falevelek. Volt olyan edény, ahol
szinte teljesen eltlint a falevél és a gubacsos gyokérzet, de volt, ahol inkdbb csak a
fert6zott novényi rész (gyokér) fogyott.

Mind a tdpldlékvélasztdsos, mind a tenyészedényes kisérlet el6készitése sordn
azt tapasztaltam, hogy az dszkardkok nem minden esetben fogyasztjdk el teljesen
a gyokereket, azonban szemmel ldthatd, hogy a puhdbb kiilsé széveteket szivesen
valasztjak tdpldlékul.

Az aszkdk gyokérgubacs-fondlféreg fogyasztdsa gazdasdgi jelentéséggel is bir,
hiszen a fert6z6tt novényeket nem kell kiilon megsemmisiteni, hanem idével visz-
szaforgathatdk a tertiletre. Célszeru lenne a kisérletek folytatdsaként vegyes fajosz-
szetételd dszka-egylitteseket is vizsgdlni, hiszen a kiilonb6z6 fajok kozotti tdplalko-
zdsi szinergizmusok még hatékonyabbd tehetik a fert6zott névényi részek drtalmat-
lanitdsi folyamatt.
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| Biolégiai védekezés rovarvektoros technolégiaval

A magyar méhészeti dgazatban az utdbbi években jelentds problémdk 1éptek fel.

A virdgzdskor a mézelé méhek (Apis mellifera) a virdgokat ldtogatjdk, viszont
a nappal torténd kezelések alatt a kireptilt méhek védtelenek, a készitmény vagy a
gépek dltal legtobbszor elpusztulnak. Ezzel hatalmas kart okoznak a tavasszal fejl6dé
vagy €pp a betelelés elé6tt dllé méhallomédnyban.

Erre az esetre, a virdgzdskor torténé kezelések felvdltdsdra nyujt lehetéséget
az entomovektoros technoldgia. Amikor a méhek ldtogatjak a virdgzd novényeket,
egy antagonista készitménnyel elldtott, egyedi kijardt helyeznek fel a kaptdrakra. Az
antagonista gombdkat a méhek a kijaréban dthaladdskor a ldbukra €és testszdriikre
veszik, majd a virdgokra juttatjdk. Az antagonistdk itt megakaddlyozzdk a kdrositok
megtelepedését.

A technoldgia eldnye, hogy adott teriiletre kevesebb készitmény keril ki, ame-
lyek csak a virdgokra keriilnek fel, igy a talajra vagy a novények egyéb részeire feles-
leges anyag nem keriil. Emellett nem kell virdgzdskor kezelést folytatni, igy a méhek
szempontjdbdl is hasznos.

A dolgozatom célja, hogy az entomovektoros technoldgidt a méhek szempont-
jabdl vizsgédljam. . Feltételeztem, hogy a testszdriikre és labukra ragadt antagonista
gombadkat is a virdgporcsomdkba teszik, majd visszaviszik a kaptdrba. Emiatt vizs-
gdltam a kijuttatott antagonistdk jelenlétét a virdgporcsomdkban és a mézben.

A kisérlet alatt a kaptdrakra kertilt kétutas kijaréban Trichoderma-t tartalmazé
poralapu készitményt helyeztem el. Ekkor a méhek dltal visszavitt virdgport virdg-
porszedd segitségével begylijtottem, majd megvizsgdltam a benniik taldlhaté gom-
békat.

A laboratériumi vizsgdlatok alapjan kiderilt, hogy a kisérletben részt vevd, anga-
tonistdval elldtott csalddokndl a virdgporcsomdkban megtaldlhaté a kijdrdba helye-
zett Trichoderma. Ezzel szemben a kontroll csalddokban nem volt jelen ez a gomba,
viszont sok mads fajt sikertlt azonositanunk. Ezzel szemben viszont a mézben nem
volt kimutathatd egyik esetben sem az antagonista.

A kisérlet alapjdn kimondhatd, hogy a technoldgia haszndlata nem befolydsolja
negativ irdnyban a méhcsaldd életét, igy biztonsaggal hasznalhatd. [gy a feltételezés
helyesnek bizonyult, és ugy vélem, hogy igy nyugodtan alkalmazhaté nem csupdn a
novényvédelem, de a méhek szempontjdbdl is.
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A TSWV fertozottséeg hatasa a dohanytripsz
élettabla paramétereire

A dohdnytripsz (Thrips tabaci Lindeman, 1889) vildgszerte ismert, polifdg kadr-
tevl, amely szivogatdsdval okozott kdrtétele mellett igen jelentds virusvektor is
hazdnkban. Leggyakrabban a paradicsom foltos hervadds betegségét okozd virus-
sal (Tomato spotted wilt virus-TSWV) fertézi meg kultirnovényeinket (Jenser és
Széndsi, 2004; Orosz, 2012). Ujabb kutatdsok szerint a dohdnytripsz fajkomplexet
alkot, ezen beliil hairom egymadstdl genetikailag j6l elkiiloniilé véltozatot tartunk sza-
mon (Brunner et al. 2004).

Vizsgdlataink célja a TSWV néstény dohdnytripszek bioldgidjdra gyakorolt indi-
rekt és direkt hatdsdnak megfigyelése volt kiilonb6z6 kisérleti kialakitdsok mellett.
A kapott értékek alapjan megallapitottuk, hogy a TSWV-vel fert4zott levélkorongo-
kon tdpldlkozd kifejlett egyedek tobb tojdst raktak, mint a kontroll esetében, azon-
ban a tojasmortalitdsban nem taldltunk kiillonbséget egyik véltozatndl sem. Az ssze-
sitett tojasmortalitdsra vonatkoztatott adatok szerint a virusfert6zott paprika nové-
nyek jobb tdpldlékként szolgdlnak a T tipusu dohédnytripsz szdmdra, mig az L2-es val-
tozatnak kevésbé. Valamint a T tipusu dohdnytripsz esetében magasabb volt a him
utddok ardnya a kontroll paprika levélkorongokon, mint a fertézotteken.

Megfigyeltikk tovdabbd, hogy a teljes larvaélettartamuk sordn TSWV fertézott
paprika levélkorongokon nevelt egyedek esetében alacsonyabb volt a juvenilis kori
mortalitds és gyorsabb a fejlédési sebesség. Tehdt a virus indirekt pozitiv hatdssal
lehetett a larvdk tulélésére és fejlédésére. Ezen eredmények alapjdn feltételezhetd,
hogy a virusnak a névényeken keresztiil gyakorolt indirekt hatdsa jelentésebb, mint
a kozvetlen, direkt hatdsa.
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Viselkedési mutatok vizsgalata a rozsdas
ugropoknal (Carrhotus xanthogramma)
peszticidterhelési gradiens mentén

A pdkok viselkedésére a novényvédelmi kezelések szdmos hatdssal birhatnak,
direkt (letdlis, szubletdlis), vagy akdr indirekt mdédon. A kezelések mellett az agro-
technikai beavatkozdsok is befolydssal lehetnek viselkedési bélyegeikre. Mivel az
egyedek a viselkedésiik megviltoztatdsdval adaptdlddhatnak a legkonnyebben a meg-
valtozott kdrnyezhet, ezért a névényvédelmi és agrotechnikai kezelések hatdsdra a
viselkedés megvdltozdsdra is szdimithatunk. A viselkedés megvaltozdsa viszont jelen-
tésen hathat a pdkok kartevé-korldtozd tevékenységének hatékonysdgara.

Kutatdsunk sordn a Carrhotus xanthogramma ugrdpdkot vizsgaltuk, mint a
hazai almatltetvények egyik leggyakoribb vaddszd stratégidju pékfajdt. 2017 Gszén,
kilonb6zd novényvéddszer-kitettségl tltetvényekrdl, osszesen 3-3-3, azaz kilenc
tltetvénybdl gyijtottiink C. xanthogramma egyedeket. Az egyes iltetvényekben
kiilonbozd, a pékok ragadozdsdt esetlegesen befolydsold tényezéket mértiink, hét-
téradatokat gytjtottink. A begyujtott C. xanthogramma egyedeket laboratériumi
koralmények kozott tartottuk, a viselkedési bélyegeiket a SZIE Rovartani Tanszékén
figyeltikk meg. A vizsgalt viselkedési jellegek a kovetkezdk: aktivitds, kockdzatvélla-
las valamint tdmaddsi hajlanddsédg.

Vizsgdlataink sordn az aldbbiakra kerestiik a vdlaszt: a peszticidterhelés milyen
hatdssal lehet a C. xanthogramma aktivitdsdra, kockdzatvallaldsdra és tdmadasi haj-
landdsdgara, illetve, milyen hatdssal vannak az emlitett viselkedésii jellegekre az
tltetvények muvelésmddjdval (felhagyott, 6koldgiai, integrélt tiltetvények) kapcso-
latba hozhatd kornyezeti tényezék, vagy a pdkok ivara, kondicidija és mérete?

Megillapitottuk, hogy a névényvédelmi kezelések gyakorisdgdval a C. xanthog-
ramma ugrépok egyedek mozgdsi aktivitdsa nétt, a tdmaddsi hajlanddsdga lecsok-
kent. Megaéllapitottuk, hogy a kockdzatvéllaldst (melyet dermedtségi id6ként hatd-
roztunk meg) t6bb tényezd egylittesen hatdrozta meg. Tovabbd, hogy a C. xant-
hogramma egyedek ivara (aktivitds, timaddsi hajlanddsdg) és kiilonosen a kondici-
6ja (aktivitds, kockédzatvéllalds, tdmaddsi hajlanddsdg) erésen befolydsolja a vizsgalt
viselkedési jellegeket.
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Novényvedoszer megtakaritas UAV alapu
gyomfolt felvételek elemzése alapjan

Napjainkban a fenntarthatd fejléddés jegyében zajlik a termelés, a maximalis ter-
méshozamok elérése helyett az aktudlis szant6f6ldi tdbldk optimélis termésmennyi-
ségének elérése a cél. A novényvédelem teriiletén is dtalakulds tortént a rendszerval-
tds eldtti idékhoz képest. A mostani gazddlkodék madr az integralt névényvédelem-
ben hisznek, a bioldgiai és agrotechnikai védekezést kovetSen vetnek csak be kémiai
kezeléseket, ha az sziikséges, igy csokkentve a kdrosanyagok természetbe vald kijut-
tatdsdt.

A kukorica a vildg egyik legfontosabb takarmédnynovénye. Magyarorszdgon a
buza mellett, a legnagyobb teriileten termesztett névényi kultira, ezért kiemelten
fontos a gyom, kérokozé és kdrtevé mentessége. Azonban a kukorica egyik legelter-
jedtebb és legjelentésebb hozamkiesést okozé gyomnévénye a fenyércirok (Sorghum
Halepense L.), amelynek a rossz gyomirtdsi technoldgidknak koszonhetéen mar
rezisztens valtozatai is megjelentek. Az ellene valé védekezés jelentds koltséget
okozhat a gazddlkoddknak, mivel a gyomirtdsi feladatot a novény elterjedésének
ismeretének hidnydban, rendszerint a tdbla teljes teriiletén, foltkezelés esetén pedig
j6 nagy rdhagydsokkal végzik. Az ellene vald leggyorsabb és leghatékonyabb védeke-
zési mddot a megfelelé dézisban kijuttatott herbicid jelenti.

Kutatémunkdm sordn az UAV (drén) felvételeket kiillonbozé képelemzési mdd-
szereknek vetettem ald, meghatdrozva ezzel a legpontosabb képosztilyozdsi eljdrdst,
amellyel a gyakorlatban is hasznosithatd szaktandcs adhaté a novényvédelmi beavat-
kozdsok elvégzéséhez.
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Zoldtetok, zoldhomlokzatok szerepe
Jozsefvaros zoldinfrastruktura
halozataban — Modszertani elemzeés

A TDK dolgozatom célkitlizése egy olyan mddszertani elemzés kialakitdsa, ami-
nek segitségével vdrosi teriileten meg lehet dllapitani, hogy alkalmasak-e az épiile-
tek zoldtetd és zoldhomlokzat épitésére, illetve sziikséges-e a zoldfeliiletek novelése
ezekkel a mddszerekkel. Az elemzési mddszereket Jézsefvdros és a Losonci negyed
példdjan keresztil mutatom be.

Elsé lépésként szakirodalmak haszndlataval meghatdrozom a z6ldtetd, z6ldhom-
lokzat fogalmadt, tipusait, illetve a z6ldinfrastruktira fogalmadt, elemeit és fejlesztési
lehetdségeit. Ezt kovetéen megvizsgdlom Jozsefvaros kertileti szabédlyozé dokumen-
tumait, majd a z6ldtetékre és zoldhomlokzatokra vonatkozd szabdlyokat, szabvanyo-
kat. Kovetkezé 1épésként hazai és kilfoldi példdkat tekintek dt, amelyek el6képek-
ként szolgdlnak az dltalam vdlasztott tipusokhoz.

A vizsgdlati részben el6szor lehatdrolom a mintateriiletet, majd megvizsgalom
az altaldnos adottsdgait, a védett értékeit, a természeti adottsdgait, illetve a zoldfeli-
leti rendszerét. Megvizsgdlom részletesen a zoldtetdk és zoldhomlokzatok vélasztott
tipusait, majd meghatdrozom, hogy milyen névények alkalmazhatdak ezeken a rend-
szereken.

Az értékelés sordn els6ként NDVI (Normalizélt vegetdcids index) elemzést vég-
zek infravoros ortofotd alapjdn, majd zoldfeliileti ardnyt szdimolok képpontosztdlyo-
zdssal, hogy mekkora a tomb méretéhez képet a tombon belili zoldfeliilet mérete,
ezutdn pedig az egy fére jutd zoldfeliletet hatdirozom meg. Kovetkezének a védett
értékek a védett értékek alapjdn értékelem a keriiletet. Ezutdn a kerlletben, és
a Losonci negyedben értéklem a tetéket hdrom tipus szerint Google Earth, illetve
Normalizélt Digitdlis Felszinmodell (nDFM) alapjdn. A helyszini bejdrds alapjdn cso-
portositom tipusok szerint a Losonci negyedi mintateriilet épiileteit. Meghatdrozom
az éplletek magassdgdt szintek szdma, Google Earth, illetve Normalizélt Digitélis
Felszinmodell (nDFM) alapjdn. Csoportositom a homlokzatokat az ablakkal tagolt-
sag alapjdn.

Az elemzés alapjan kivélasztott épliletek z6lditésére a kordbban vizsgdlt zoldtetd
és zoldhomlokzat tipusokkal javaslatot teszek, hogy igy mennyi 4j zoldfelilet kelet-
kezik, ami javitja a helyi mikroklimadt. és noveli a kertileti z6ldinfrastruktira hdlg-
zat méretét, és valtozatossa teszi. Végil osszefoglalom, hogy a kidolgozott elemzési
modszer milyen médon alkalmazhaté més tertileteken is.

239



GYONGYOSI KEVIN

gyongyosi.kevin@gmail.com

Tdjrendezd és kertépité mérnok

BSc, 7. félév

Szent Istvan Egyetem

T4jépitészeti és Telepiiléstervezési Kar

Témavezeto:
Varga Dalma
PhD hallgats, SZIE TAJK

A Szépvolgyi at mintateriilet csapadékviz-
gazdalkodasanak vizsgalata és kéekes-zold
szemléletii fejlesztési lehetoségei

A klimavéltozds hatdsdra napjainkra egy egyre szélsGségesebben egyenetlen csa-
padék-eloszldst tapasztalhatunk. Az a szélséség erésodik, miszerint a lehulld csapa-
dék egyre nagyobb adagokba egyre rovidebb id6 alatt hullik le, amit az dtlagosnal
hosszabb csapadékmentes iddszakok kovetnek. Ezzel a hirtelen lehullé nagy mennyi-
ségli csapadékkal egy stirin beépitett telepiilés mult szdzadi csapadékeseményekre
méretezett csapadékviz-elvezetd hdlézata nem tud megbirkdzni. Ilyenkor térténnek
csatorna kiomlések, felszini elontések, melyeknél még nagyobb problémadt okoz, ha
mindez a szennyvizzel egy rendszerben kezelt Un. egyesitett csatornahdldzatnal tor-
ténik. A Szépvolgyi uti mintateriiletre is az el6bb emlitett tipusu csatornahdldzat
vonatkozik, valamint hegyldbi telepiilés révén a csapadékesemények, még az dtlagos-
ndl is gyorsabban zajlanak le.

A slirlin beépitett tertiletek, nagy ardnyu burkolt feliiletei megvaltoztatjdk a mik-
roklimdt, ezzel un. vdrosi hésziget-hatdst létrehozva. A hosszan tartd csapadékhia-
nyos idészakok, szintén hozzdjdrulnak a varosi hdsziget hatds erésitéséhez. Ezekben
az idészakokban a ritkdbban lehullé tobblet csapadék felértékelddik. Ez a csapa-
dékmennyiség ellenstlyozhatnd a zoldfelliletek szdmdra a csapadékhidnyos idésza-
kok deficitjét, illetve enyhithetné a vdrosi hésziget-hatds negativ kovetkezményeit,
mindezt persze egy mdsfajta csapadékviz-gazddlkoddsi szemlélet alkalmazdsa ese-
tén. Ilyen szemléletiek az alternativ csapadékviz-gazddlkoddsi mddszerek, melyek
¥ a hagyomdnyos "sziirke" mddszerekkel szemben K hatékonyan védlaszolnak a kli-
mavaltozds mindkét kordbban felsorolt negativ kovetkezményére. Ezek a mddszerek
a csapadék minél gyorsabban torténé elvezetése helyett a visszatartdsra, hasznosi-
tdsra a vdrosi vizkorforgds helyredllitdsara helyezik a hangsulyt. Ezeket mds néven
"kékes-zold" csapadékviz-gazddlkoddsi mddszereknek is nevezik, melyek célja a kék
és zoldinfrastruktura elemeinek 6sszekapesoldsa, szikkaszté feliletek, zoldtetdk, viz-
feliilletek, vizdtereszt6 burkolatok létrehozdsdval. Ilyen megolddsok alkalmazdsaval
tehermentesithetd a csatornahdldzat, csokkenthetd az elontések kockdzata, valamint
novelhetd a parologtatd feliiletek mértéke, melyek a varosi hésziget-hatds mérséklés-
ében jatszanak fontos szerepet.

240



ILLES ESZTER ZSOFIA
illeseszter98@gmail.com

Tdjrendezd és kertépité mérnok
BSc, 7. félév
Szent Istvan Egyetem
T4jépitészeti és Telepiiléstervezési Kar
Témavezeto:
Erdei Timea
PhD hallgatd, SZIE TAJK

| Budafok-Tétényi Duna-part komplex tajvizsgalata

A Budafok-Tétényi Duna-part a févdros egyik utolsé természetkozeli Duna-parti

szakasza. A természetes drtéri vegetdcié mellett a tdjrészlet torténeti alakuldsa
sordn, olyan véltozatos teriilethaszndlatok jelentek meg, mint: gyartelep, ipari park,
katonai laktanya, hulladéklerakd. Ezek kozil sok teriilet mdra felhagyott, funkcidt-
lan un. barnamezdés teriilet. A barnamezds teriiletek olyan alulhasznositott teriile-
tek, melyek volt ipari vagy katonai funkcidt ldttak el, azonban jelenleg jelentésen
nagyobb kihaszndltsdguk is megvaldsithatd lenne (a Duna-parti jellegbél kifolydlag
legféképp okoturisztikai és rekredcids funkcidk nydjtdsdval).

A vizsgalati teriilet hdrom lehatdrolhaté barnamezés tertilettel rendelkezik, ezek
funkcidviéltdsi lehetdségeit vizsgdlom. A kozvetlen Duna-part felméréseként éléhely-
térképet készitettem a vizsgdlati teriilet mindenki szdmdra bejdrhaté drtéri vege-
tdciordl, mely az élShelyfoltok mindsitését és elhelyezkedésiik dbrdzoldsit foglalja
magdba. Tovabba vizsgdlom a teriilet természeti és tdji adottsdgait, a tdjvaltozdst,
emellett egy online kérdéivet készitettem. A 120 kit6ltd dltal adott vélaszbdl kovet-
keztetéseket vontam le az érintett Duna-part hasznadlatdrdl, problémadirdl, fejlesztési
igényeirdl.

Munkédm {6 célja, hogy mélyrehatébban foglalkozzak a Budafok-Tétényi Duna-
part jelenlegi hasznositdsi mddjaival, és az egymds mellett 1év4 tdjhasznédlatokbdl
adddd konfliktusok feltdrdsdval. Célom olyan kovetkeztetések és javaslatok megfo-
galmazdsa, amelyek egy eredményesebb barnamezés teriilethasznositdst segitenek
eld, a természetvédelmi értékek megdrzésével, 6koldgiai szempontbdl fontos terii-
letek rehabilitdcidjdnak figyelembevételével. Kutatdi kérdéseim kozil a barnamezds
teriiletek funkciévaltdsanak lehetéségeit, illetve a vizsgadlati tertilet jelenlegi konflik-
tusforrdsainak és az drtéri vegetdcid természetességének kutatdsdt tartom a legfon-
tosabbnak.
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| Vizmindség vizsgalatok a Raban

Azért ezt a témadt vdlasztottam, mivel sok szép emlék kot a Réba folyéhoz, sokat
horgdsztam, vaddsztam, nyaraltam a volgye mentén. Ami azonban a leginkdbb moti-
vélt a témavalasztdsban, az az, hogy személyesen is tapasztaltam a Rdba habzdsadt és
az ebbdl kovetkezd turizmusi és halmennyiségi veszteséget. Kivdancsi voltam, hogy
tiz év alatt hova jutott a folyd dllapota kémiai, bioldgiai, ckoldgiai szempontok-
bdl. Pdlyamunkdmban a Rdba habzdsdtdl a napjainkig feljegyzett adatokat vetettem
Ossze, amelyeket a Nyugat-dundntuli Viziigyi Igazgatdsagtdl sikeriilt megszereznem.
Ezek az adatok Osszefoglaljdk a Rédba Survey 2008-2009-es adatait, amely egy olyan
monitoring rendszer, amely a habzdsi idészakbdl t6bb kiillonb6zé helyen vett minta-
kat értékel ki. A helyszinek kozt szerepeltek a Rdba mentén megtaldlhatd azon hdrom
bérgydr, amelyek a monitorozdst megeléz6 idészakban feltételezhetSen a f6 szennye-
z6dést okozd faktorok lehettek, ami késébb az adatok alapjdn be is igazolédott. Ezen
felul kaptam adatokat a 2006-2019 k6zotti idészakbdl, amelyek fix mérési pontok viz-
mindségi adatait tartalmazza. Ezek kivald viszonyitdsi alapot adtak arrdl, hogy évrél
évre hogyan viltozott a folyd egészségi dllapota. Ezeket az adatokat Gsszevetettem,
majd levontam bel6likk a kovetkeztetést. A kutatdmunka sordn és az adatsort ele-
mezve kiemeltem olyan mérési pontokat is, amelyek érdekes és meglepé értékeket
adtak, illetve amelyekkel kapcsolatban tobb kérdés is felvet6dott bennem, melyeket
véleményem szerint sikertilt is megvélaszolni. A munkdm alatt sor keriilt sajat min-
tavételre is amiket Kérmend utdn és a Nicki duzzasztémi el6tt vettem. A két min-
tavételi hely merében eltér egymadstdl, hisz az egyik varos kornyéki, mig a mdsik egy
mezdégazdasdgi teriiletekkel szegélyezett helyszin volt. Ez azért volt fontos, mert igy
vizsgdlni tudtam a Kérmend hatdsdt a folydra, illetve azt, hogy a mez6gazdasagi terii-
letekrdl bemosddd anyagok milyen médon befolydsoltdk a mintdkbdl kapott értéke-
ket. A vett mintdk laboratériumi kortilmények kozott kiértékelésre kertiltek. A mérni
kivant mintdk értékekeit feljegyeztem, majd levontam beldliik a kovetkeztetést. Az
id6 hidnydban csak két minta vételét és azok foszfattartalmdnak kiértékelését tették
lehetévé. A vizsgdlatokat kés6bb mindenképpen szeretném folytatni, akdr szakdolgo-
zat formdjdban is, mivel még nagyon sok lehetéséget latok ebben a témdban.
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Csillaghegyi Strandfiirdo japankertjének
tajépitészeti vizsgalata

A dolgozat célja, hogy egy altalanos képet adjon a japankertekrdl, tovdbb4 arrdl,
hogy Magyarorszdgon mi szdmit japanos kertnek. Ezen felil pedig szeretné bebizo-
nyitani, hogy a Csillaghegy nem csak a strandfiirdé miatt értékes hely, hanem van
benne egy kert, ami sok lehet8séget rejt magdban. A 6 cél ezen kert részletes doku-
mentdcidja, kutatdsa volt, sajit felmérések és helyszinelés segitségével. Tovdbbd
esetleges jovibeli kezelési lehetéségek meghatdrozdsa.

Dolgozatom megirdsdhoz nyomtatott €s internetes irodalmakat haszndltam fel,
majd személyes elbeszélgetésre és helyszini bejdrdsokra kertlt sor. Voltam Varga
Madrton japankertjében és a Margitszigeti japankertben is. Tovabbd képrél megvizs-
galtam két Japanban taldlhatd, korban nagyjabdl azonos kertet.

A Csillaghegyi Strandfiirdé kertjének torténetérdl nem taldlhatd sok irott forrds.
Annyit lehet tudni csupédn, hogy Gyepes Lajos, a kert fékertésze 1928-ban épitette €s
gondozta a parkot haldldig, tovabbd néhdny képeslap és fénykép kertiilt eld.

A kovetkezdkben készitettem egy helyszinrajzot és metszetet, amin bemutattam
a kert jelenlegi dllapotdt és kompozicidjat.

Majd sorra vettem a talajdt, épitett elemeit, novényhaszndlatdt, és az ott taldl-
hatd viz megjelenési formdit.

Mivel a vizsgdlt kertben a klampds elég jelentds elem, ezért tobb A/3-as dbrét is
készitettem, melyeken a ldmpdsok a f6 téma. Ezek kozil kettdn szerkezeti rajzokat és
latvanyterveket mutatok be, a harmadikon pedig egy 6sszehasonlité elemzés eredmé-
nye ldthaté azon hdrom Magyarorszdgi japankert lampdsairdl, melyekrél szd esik a
dolgozatban. Majd készitettem egy rekonstrukcids tervet is a sértilt ldimpdsrdl. Ezen
abrék egyikén ismertetem tovdabbd a medence melletti korldttal kapcsolatos észrevé-
teleimet €s javaslataimat is.

A kert vezérnévényei (Juniperus x media és Parthenocissus quinquefolia) jdl
illesztheték egy japdnkertbe, de sok éveld és egynydri van, amik egydltaldn nem ille-
nek oda.

Megvizsgdltam tovdbbd a két vizmedencét és a vizesést is. A vizesés jelenleg
nem izemel, de kutatdsaim sordn rdbukkantam egy 2019-es fényképre, amin még
mukodott.

T6bb olyan elem is taldlhatd a kertben, melyek nem hordoznak japdn stilusjegye-
ket. Ezek elemzéséhez is készitettem dbrakat.

A vizsgdlat sordn felmertlt konfliktusokra igyekeztem olyan tdjépitészeti meg-
olddsokat javasolni, melyek mind hangulatukban, mind pedig a japdnkertek hagyo-
maényos tervezési elveiben korrektek és értéket adnak hozzd, az egyébként népszerti
Strandfirdé parkjdhoz.
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Térinformatikai médszerek alkalmazasa
madarvédelmi 6kologiai halézat fejlesztésére

TDK dolgozatomnban a Szekszdrdi-dombsag és Tolnai Sdrkéz kistdjakban vég-
zek okoldgiai haldzat értékelést és tervezést. A kutatds célja a jelenlegi 6koldgiai
hélézat feltilvizsgdlata kiillonb6zé szempontok alapjdn, térinformatikai mdédszerek
segitségével.

Az 6koldgiai hadldzat elemeinek kijel6lése orszagos szinten zajlik, amely {gy nem
feltétlendl ldtja el kisebb, kistdji 1éptékben megfeleléen a funkciéjdt. Ezt segitheti
egy térségi szintl hdldzat megalkotdsa, amely az orszdgosat kiegészitve, kisebb 1ép-
tékben funkciondl. Ennek feltérképezésében voltak segitségemre a madarak mint
indikdtorfajok. A négy, kiilonb6z6 6koldgiai igényekkel rendelkezé maddrfaj mellett
alkalmaztam természeti adottsdgihoz kapcsolédé indikdtorokat is a tervezés sordn.

A dolgozat eredménye igy egy kistdji szintl okoldgiai hdldzat, amely figyelembe
veszi a muvelési mdédokat és a természeti adottsdgokat, a madarvédelmi szempon-
tok mellett.
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Megporzo kozosségek vizsgalata
konvencionalis, 6kologiai és permakulturas
gazdasagokban a szentendrei-szigeten

Foldink népessége folyamatosan nd, ezzel parhuzamosan az egyének igényei,
igy az €lelmiszerigény is egyre nagyobb kihivdst jelent a mezégazdasdg szdmadra.
A megnovekedett igények miatt egyre tobb teriiletet vonnak intenziv muvelés ald,
mutrdgydk, novényvéddszerek és monokultirds mivelés alkalmazasédval. Ez a mezé-
gazdasdgi gyakorlat fenyegetést jelent a biodiverzitdsra, ami aldl a megporzd - mds-
néven pollindtor - fajok sem kivételek (Dale & Polasky 2007, Potts et al. 2010).

Megporzok nélkil viszont romlik a termésdtlag, hiszen a beporzds a virdgos
novények terméskotéséhez elengedhetetlen folyamat (Gallai et al. 2009), enélkiil ter-
mesztett haszonnévényeink 75%-dnak csokkenne a terméshozama (Klein et al, 2007).

A termésdtlag esése konvenciondlis mivelésben még tobb vegyszer haszndlatdt
és teriilet bevondsdt vonja maga utdn, mig a bio (mds néven 6koldgiai) illetve perma-
kultirds rendszerek eleve a biodiverzitds megdvasdra épiilnek. A pollindtorok nélkiil
a termények beporzdsdnak egyharmaddt kézi munkdval, vagy modern technoldgidk-
kal kellene végezni, mint példdul a mar ma is rendelkezésre allé megporzé drénok-
kal, vagy sokkal kevesebb élelmiszer dllna rendelkezésre. A szamunkra hasznos névé-
nyek mellett a vadnévények kozel 90%-dnak van szitksége az dllatok altali beporzé
munkdra a szaporoddsukhoz, igy az egyéb 6koszisztéma szolgaltatdsok €s az azokat
biztositd természetes €l6helyek is a beporzd rovaroktdl fiiggenek kozvetve, vagy koz-
vetlenil.

Allat 4ltali, elsésorban rovarmegporzdsra a virigos névények nagy részének,
kortlbelil 87,5%-dnak van sziiksége (Ollerton et al, 2011). A rovarbeporzdk kozil a
vadméhek és a tenyésztett mézel6 méhek jdtsszak a legfontosabb szerepet a bepor-
zdsban (Breeze et al, 2011). Eurépdban a 264 termesztett haszonnovényfaj 84%-dnak
megporzdsdt végzik dllatok, s tobb mint 4000 z6ldségfajta van, amit a méheknek
koszonhetiink (UNEP, 2010). A megporzék Magyarorszagon a leggyakrabban méhek,
lepkék és zengdblegyek.

Védelmik - és kozvetett mdédon az emberiség védelme - érdekében fon-
tos jobban megismerniink a mezégazddlkodds hatdsait a megporzékozosségekre.
Kutatdsomban hdaromféle gazddlkoddsi rendszerben vizsgdlom a megporzdkozossé-
geket a Szentendrei-szigeten: permakultirds, bio €s konvencionalis miivelést tertile-
tek gytijtési eredményeit hasonlitom 6ssze.
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Egy vizfolyas menti égerliget és nedves rét botanikai

és hidrolégiai jellemzoinek 6sszehasonlitasa

A kutatds témdja két, az erd6ktdl elvdlaszthatatlan tényezé kapcsolatdt vizs-
gdlja.. A vizes él6helyek, illetve él6helykomplexek igen érzékenyek lehetnek a szél-
séséges valtozdsokra, igy dinamikdjuk pontos megismerése sokat segithet a jovébeli
kezeléstikben. A Hidegviz-volgyben taldlhatd hidroldgiai kisérleti tertileten évek dta
folynak kutatdsok, melyek tobbek kozott az erddk vizforgalmanak vizsgélatdt céloz-
zék. Jelen vizsgdlat a hidroldgiai tényezdk mellett az él6helyek novényfajainak 6ssze-
tételét is kutatja, ezdltal feltdrva a kettd kozotti osszefiiggéseket. A kutatds sordn fel-
mérésre kertlt a vizsgdlt teriilet meteoroldgidja, a talajnedesség mértéke €s a talaj-
vizszint magassdga, valamint lezajlott egy botanikai felvételezés is. A terepen mért
eredmények Gsszesitése és elemzése grafikonokon és tdbldzatokban vannak feltiin-
tetve.
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Invaziv fafajok elleni fellépés egy kiskunsagi
erdds sztyepp példajan keresztiil

Az invaziv fds szari novények terjeszkedése vildgszerte - {gy hazdnkban is -
komoly kockdzatot jelent a biodiverzitdsra, illetve a természetes dkoszisztémadkra.
Az éghajlat véltozdsa kiillonésen a Duna-Tisza kozi homokhdtsdgon kedvez a jove-
vényfajok terjedésének. Ez veszélyezteti a természetkozeli, jellegzetes alf6ldi erddsz-
sztyeppek fennmaraddsdt, pedig ezek az él6helyek a térség tdjképének meghatdrozé
részei. Természetszeretd ember 1évén nagyon fontosnak tartom ezeknek a tertiletek-
nek a fennmaraddsdt, szépségliknek és sokszinliségiiknek megdrzését.

Dolgozatomban egy homoki erddssztyepp, a Peszéri-erdé példdjdn keresztiil
vizsgdltam a négy legagresszivebben terjedd invdzids fafaj (z6ld juhar, mirigyes bal-
vanyfa, nyugati ostorfa, kései meggy) ellen irdnyuld beavatkozdst, illetve annak ered-
ményét. A munka egy Eurdpai Unids LIFE+ program, az OAKEYLIFE-projekt egyik
prioritdsdt képezi.

Az invaziv fisszdrd novények elleni egyetlen szelektiven és megfelelé hatdsfok-
kal alkalmazhaté mddszer a vegyszeres kezelés. Négy kiilonbo6z6, invaziv fafajjal fer-
tézott tertiletet jeloltem ki, €s az ott végzett beavatkozdst kdvetSen nyolc alkalommal
végeztem terepi megfigyelést. Megvizsgdltam az alkalmazott kétféle glifozdtos keze-
1ési mddszer hatékonysdgdt, valamint egy dltalam alkotott vitalitds-index segitségé-
vel feljegyeztem a négy faj esetében tapasztalhatd vitalitds-csokkenést.

Vizsgdlatom bizonyitja, hogy az alkalmazott herbicides beavatkozdsok minden
célfaj esetében megfeleléen hatékonyak. Megallapitottam, hogy az egyes fajok nem
egyformadn reagéltak a kezelésre, valamint hogy nincs dsszefliggés a vegyszer haté-
konysdga és a kezelt egyedek torzsatmérdjének vastagsdga kozott.

Dolgozatommal felhivom a figyelmet arra, hogy az invédzids névények milyen
komoly 6koldgiai kockdzatot jelentenek, tovdbbd, hogy a visszaszoritdsukat célzé
beavatkozds milyen kortiilményes, dm kiemelkedéen fontos erdégazddlkoddsi, termé-
szetvédelmi és vidékfejlesztési feladat. Az invaziv fajoktdl megtisztitott erdd diverzi-
tdsa né, ami azért is lényeges, mert a Peszéri-erdd szdmos védett és fokozottan védett
novény- és dllatfaj élhelye. A természetkozeli dllapot helyredllitdsa eredményekép-
pen a terlileten természetes mddon megujulni képes tolgyek fejlédése zavartala-
nabbd vdlhat. A beavatkozdsoknak kdszonhetSen az erddé - helyredllitott 6koszisz-
téma szolgdltatdsai révén - hatékonyan képes mérsékelni a Homokhdtsdgra erésen
jellemz6 aridifikdcid negativ hatdsait is.
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23. Takarmanyozastani tagozat

1. Kiss Brigitta Az drids kosorri nyul egyes termelési €s husmindségi
parameétereinek vizsgdlata a takarmdnyozds
tiikkrében

2. Kocsis Alexandra Krisztina Réz-kiegészités hatdsa nagy testtomegre hizlalt
pulyka hibrid hizlaldsi teljesitményére

3. Molnar Jazmin Ticia Fehérjecsokkentett tdpok etetésének hatdsa broiler
csirkék termelési parameétereire, testosszetételére és
nitrogen forgalmdra

4. Molnar Péter Istvan Az aflatoxin szint vdltozdsdnak elemzése tejtermeld
tehenek tejében €s az etetett takarmdnyokban

5. Nagy Rendta Az ellés koriili idészakban alkalmazott folyékony
takarmdnykiegésziték hatdsa a tejeld tehenek
egészsegi dllapotdra, szaporoddsbioldgiai mutatdira
és termelésere

6. Tolnai Csenge Hanna Egy magyarorszdgi ménesben alkalmazott
takarmdnyozds kiértékelése a novekedés sordn
kialakulo ortopédiai betegségek (Developmental
Ortophedic Disease: DOD) hajlamositd tényezdinek
szempontjdbdl

7. Téth Mark Hazai termesztéstii GMO mentes szdjafajtdk
takarmdnyozdsi értékeének megdllapitdsa
osszehasonlité analitikai vizsgdlatokkal

8. Viarkonyi David Tengeri alga etetés hatdsa egy hazai alpesi
kecskedllomdny tejének beltartalmdra és
zsirsavosszetetelére

9. Vlaskality Sara Déra Aflatoxin és szterigmatocisztin egyes DNS
repair génekre gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata
brojlercsirkében
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Az drias kosorru nyul egyes termelési és hismindseégi
paramétereinek vizsgalata a takarmanyozas tiikréeben

Célomnak fogalmaztam meg az antibiotikum-mentes, kivdlé mindségti, egészsé-
ges nyulhus elééllitdsdt, hdztdji-, nagylizemi tartdsban. A Herbamix termékcsaladbdl
a Basic premixet kevertettem a Farmer-Mix Kft. dltal gydrtott érids nyultdpba.

Kisérletem 2019.02.19.-én kerilt bedllitdsra 40 db nyullal, melyek ekkor 8 hete-
sek voltak. Mélyalmos tartdstechnoldgidban 4 csoportot alakitottam ki, minden cso-
portban 10 db nyul keriilt elhelyezésre. 1. csoport (kezelt) esetében fitobiotikum-
mal kiegészitett drids nyultdp kerilt felhaszndldsra. I1. csoportot (kontroll) mind6sz-
sze Orids nyultdppal takarmdnyoztam. III. csoportndl (kezelt) fitobiotikumok mel-
lett abrak kiegészitést alkalmaztam. IV. csoport (kontroll) érids nyultdpot, illetve
abrak kiegészitést kapott. Réti széna és a viz ad libitum a nyulak rendelkezésére 4llt.
Minden héten mérésre keriilt a takarmédnyfogyasztds €s a sulygyarapodds, egyeden-
ként és csoportonként. A kisérlet ideje alatt az elhulldst is jegyeztem. A 10 hetes
etetési idGtartam 2019.04.30.-dn fejez3dott be, ekkor a nyulak vdgdsa is megtortént.
Ezek utdn, meghatdroztam a vdgott test-, combok-, mellsé végtagok-, hosszanti hati-
zom sulydt. A kovetkezd 1épés a Takarmdnyozdstani Tanszék laborjdban hismindség
vizsgdlat volt, ahol porhanydssdgot, tdpldléanyag-tartalmat, szint, pH-t, konyhatech-
nikai veszteségeket mértem, illetve organoleptikus prébdt végeztem. Végiil 6sszeha-
sonlitottam a kontroll és a kezelt csoportokat.

Eredményeimet tobb vizsgdlat alapjdn hatdroztam meg, egyértelmien ldtszott,
hogy a legjobb sulygyarapoddsa az 1. csoportnak volt, mindemellett a legjobb takar-
manyértékesitéssel is ez a csoport birt. A vdgott test €s az értékes huisrészek ard-
nya is ebben a csoportban volt a legtobb. Nem elhanyagolhatdé szempont, hogy innen
nem tortént elhullds. A nyulak elhulldsdt enterocolitis vagy bélkokcididzis okozta. Az
organoleptikus vizsgdlat eredményei szerint, hisuk omlds, kellemes iz{i és illatd volt,
mig a kontroll csoportoknak a husa kevésbé volt omlds, izében €s illatdban is dtlagos-
nak tekinthetdk.

Mar a felnevelési idészakban és a kisérlet alatt sem kaptak a nyulak antibioti-
kumot. Ugy gondolom, a termelési mutaték javithaték, ha gydgynévény kiegészi-
tést adunk nyulainknak, mely az emészt4szervi megbetegedések ellen is preventiv
hatdssal bir. Manapsdg az antibiotikum rezisztencia veszélye 6ridsi, ezért elsédleges
cél ennek a haszndlatdt csokkenteni, természetes gyégymoddokat el6térbe helyezni,
illetve a legjobb ellendlléképességi egyedeket tovabb tenyészteni.
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Réz-kiegeszités hatasa nagy testtomegre hizlalt
pulyka hibrid hizlalasi teljesitményére

A réz fontos szerepet tolt be a szervezetben, réz hidnydban a pulykdkndl ané-
mia alakulhat ki, a csontok gyengék lesznek és konnyen eldeformédlédnak, valamint
kiillon meg kell emliteni a kardidlis hipertréfidt, ami a szivizmok megvastagoddsat,
ezzel pedig a pitvarok megnagyobboddsat idézi el. A szakirodalmak a pulykdk aorta
és artériarepedésének egyik f6 okdul a nem megfeleld réz-kiegészitést nevezik meg.
A betegség a hizlalds alatt szinte barmikor jelentkezhet. Megoldds lehet a betegség
kialakuldsdanak mérséklésére a réz-kiegészités alkalmazdsa. Kisérletiinkben ezért
Cu-kiegészitést adtunk az dllatoknak, és a hizlalds paramétereire gyakorolt hatdsat
vizsgaltuk.

A kisérlet 4 fiilkében folyt 6sszesen 140 converter tipusu pulykahibriddel. A
kisérlet sordn egy kontroll és egy kisérleti kezelést alakitottunk ki két ismétléssel,
2 maddr/m2 telepitési stiriséggel. A kisérleti kezelésben a madarak az ivéviziikbe az
etetett takarmdny réztartalmdnak 15%-dval megegyez6 mennyiségu rezet kaptak gli-
cindt formdjaban.

Az allatok testtomegét 28, 44, 56, 77, 91 és 148 napos korban egyedileg lemértiik.
A két kezelés novekedése teljesen azonosan alakult a teljes hizlalds alatt. A 21. élet-
héten a 23 kg-ot meghaladta az dtlagos él6tomeg két kezelésnél. Az indité szakasz-
tdl kezdédéen mindkét kezelés takarmdnyfogyasztdsa meghaladta a standard érté-
ket a befejezd I fazisig. A befejezd II. fazisban viszont a standardnadl 6%-kal kisebb
volt az dtlagos fogyasztds. A kontroll és a réz-kiegészitést fogyasztd kezelés silygya-
rapoddsa kozott nem volt szignifikdns eltérés. A takarmdny-hasznositdsban csak kis
eltérés volt a két kezelés kozott, a neveld I1. fazisban a kisérleti csoportnak volt ked-
vez6bb az értéke, mig a befejezd 1. fazisban forditott helyzet alakult ki. Az dtlagos
takarmédnyhasznositds 3 kg/kg volt a 21 hetes hizlalds alatt.

Az elhullds azonban jéval kedvezébben alakult a kisérleti csoportban, kiilonésen
a hizlalds utolsé fazisdban (92-148 napos kor).

Osszességében elmondhaté, hogy az alkalmazott réz-kiegészités nem rontotta a
pulykak hizlaldsi paramétereit, és kozben az elhullds kedvezébben alakult.

A kisérlet sordn részt vettem a madarak egyedi testtomeg mérésében, kiszd-
moltam a madarak testtomegének alakuldsdt, a takarmdnyfogyasztdst, a takarmdny-
hasznositdst, a sulygyarapodadst, és az elhulldst. Ezeket az adatokat tdbldzatba foglal-
tam, majd kielemeztem Sket, és kovetkeztetést vontam le, mely irdnymutatdja lehet
késSbbi kisérletnek, esetleg gyakorlati alkalmazdsédnak.
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Fehérjecsokkentett tapok etetésének hatasa
broiler csirkék termelési paramétereire,
testosszetételére és nitrogén forgalmara

Kisérletiinkben arra kerestiink vélaszt, hogy broiler csirkék esetében a hagyo-
maényos Osszetételd, tovabba ipari melléktermékeket (DDGS, extrahdlt napraforgd) is
tartalmazé tdpok fehérjetartalmdnak 2%-os csokkentése megvaldsithaté-e a terme-
1ési eredmények romldsa nélkil. A kisérletet 574 db, Ross 308-as tipusu broiler csir-
kével végeztiik mélyalmos fiilkékben. A kontrol és a két fehérjecsokkentett tdp csu-
pdn azok fehérjetartalmdban kiillonbozott. A hagyomdnyosan haszndlt lizin, metio-
nin, treonin, valin mellett kisérletiinkben kristdlyos izoleucint és arginint is hasz-
ndltunk a takarmdnykeverékek aminosav-tartalmdnak kiegyensilyozdsdra. A tdpok
recepturdzadsa iledlisan emésztheté aminosav alapon tértént. A hagyomdnyos terme-
1ési paraméterek mellett a hizlalds végén, a 39. életnapon kezelésenként 32 dllat leva-
gdsdt kovetéen meghatdroztuk az dllatok testosszetételét.

Meglepé mddon a csirkék sulygyarapoddsa valamennyi esetben jobb volt a fehér-
jecsokkentett tdpok etetésekor. A takarmdnyok fehérjetartalmdnak véltozdsa nem
befolydsolta a csirkék takarményfelvételét. A kedvezébb sulygyarapoddssal ossze-
fliggésben a madarak fajlagos takarmdnyértékesitése ugyancsak a fehérjecsokkentett
tdpok etetésekor volt kedvezébb. A kontroll csoportra vonatkozd broiler index 460,
mig a fehérjecsokkentett tdpok esetében 482 és 484 volt.

A testdsszetétel vizsgdlatakor a mell- €s a combhus ardnydban, tovabba a hasutri
zsirban tapasztaltunk statisztikailag igazolhaté kiilonbséget. A legmarkdnsabb vdlto-
zds a fehérjecsokkentett tdpok etetését kovetd hastiri novekedés volt.

A napos csibe és takarmdny koltség utdn fennmaradd, egy dllatra juté jovedelem
a kontroll tdpndl 260,5 Ft, a fehérjecsokkentett tdpoknal 314,2 ft, illetve 336,3Ft volt.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a tdpok fehérjecsokkentése redlis gyakor-
lati alternativdt kindl a termelés hatékonysdgdnak novelése, az dllatjolét és a kornye-
zet nitrogénterhelése szempontjdbdl egyardnt.
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Az aflatoxin szint valtozasanak elemzése tejtermelo
tehenek tejében és az etetett takarmanyokban

Az elmult évtizedekben a tejhasznositdsu szarvasmarhdk termelése jelentésen
novekedett, {gy ehhez a takarmédnyozdsnak is fejlédnie kellett. Nem elegendd csu-
pan tomegtakarmdanyokra hagyatkoznunk, hogy kielégithessiik az dllatok geneti-
kai potencidljdt, abraktakarmdnyt (illetve kiegészitéket) is sziikséges etetniink. Az
intenziv termelés sziikségletének biztositdsdahoz adott abraktakarmdnyok anyagfor-
galmi problémakhoz vezethetnek. Igy elétérbe keriilhet a témegtakarmanyok mind-
sége, illetve a tomeg- és abraktakarmdnyok toxinmentessége fontos szerepet jatszik a
tejelé szarvasmarhdk takarmédnyozdsdban.

A toxinok koziil kiemelheté az aflatoxin, amelyet néhdny kozonséges aspergillus
faj termel. A tej és a tejtermékek az élelmiszerek legfontosabb csoportja hordozhat
aflatoxint, igy az emberre is veszélyes, azaz élelmiszer-biztonsdgi kockdzatot jelent.

Dolgozatom célja, hogy megvizsgdljam a magyarorszdgi nagyiizemi termeld tele-
pekrél szarmazd tej, illetve takarményok aflatoxin szintjének véltozdsat, idészakokra
és telepekre bontva.

Adataim a Debreceni Egyetem és a NEBIH kozos kutatdsabdl szarmaznak.
Kilenc nagyilizemi szarvasmarha telep tejmintdinak adatait dolgoztam fel. A jelenlegi
hatdsdgi és a kisérleti aflatoxin hatdrértéket meghaladé aflatoxint produkdld tejmin-
tdk esetén, az lizembdl takarmdnyminta is rendelkezésre dllt. Varianciaanalizist és
korreldcidszdamitdst alkalmaztam Microsoft Office Excel, és R program segitségével.

Vizsgdlataim sordn megéllapithatd, hogy a tavaszi hdnapokban jelentésen emel-
kedett az aflatoxin szint a tejben és a takarmdnyban is, illetve jiliusban is egy hasonlé
tendencidt lathatunk. A kilenc vizsgélt telepbdl kettd rendszeresen hatdrérték feletti
eredményeket produkélt, melyek mércius végén és dprilis elején a hatdsdgi hatdrér-
téket is meghaladtdk. Ezeken tul egy telep idészakos emelkedést mutatott nydr elején
(junius). A tej és a takarmdny aflatoxin szintje kozott 0,6-0s korreldcié mutathatd ki.

Kutatdsom felhivhatja a figyelmet a takarmdny és a tej aflatoxin tartalmdnak
folyamatos nyomon kovetésére, hogy a termeldk ezdltal is csokkenthessék az élelmi-
szerbiztonsdgi kockdzatot. Javaslom a kutatds folytatdsdt és kiterjesztését mas tele-
pekre, vagy akdr toxinokra, hogy még teljesebb képet kaphassunk a magyarorszagi
tejtermelést veszélyeztetd toxinokrdl.
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Az ellés koriili idoszakban alkalmazott
folyéekony takarmanykiegészitok hatasa

a tejelo tehenek egészségi allapotara,
szaporodasbiologiai mutatoira és termelésére

A kilonboz6 osszetételli, folyékony drencs készitményeket a frissen ellett tehe-
neknél kozvetlentil ellés utdn, valamint a laktdcid alatt az energiahidny mérsék-
lésére és a kiilonb6z4 anyagforgalmi zavarok prevencids és kiegészité kezelésére
hasznadljdk. Jelen kutatdsban hdrom, hazai fejlesztésti, komplex sszetételli drencs
készitmények etetésének a tejtermelésre és a szaporoddsbioldgiai mutatdkra kifej-
tett hatdsa kertilt vizsgdlatra két magyarorszdgi tehenészetben. Az egyik telepen az
alkalmazott drencselés (n=22) hatdsdra az dtlagos napi tejtermelésben a laktdcid elsé
hdrom hdnapja sordn statisztikailag igazolhaté kiilonbséget nem taldltunk (P>0,05).
Az alkalmazott drencselés hatdsdra a tej zsirtartalma nétt (P=0,04), a tejfehérje nem
véltozott (P>0,05), mig a tejkarbamid csokkent (P>0,05). A szomatikus sejtszdm a tej-
ben a laktdcié elérehaladtdval csokkent (P<0,05). A téggyulladdsos megbetegedé-
sek ardnya fele annyi volt a kisérleti, mint a kontroll csoportban. A mdsik telepen
a tehénpdros mddszerrel kialakitott és kilé6nb6zé szaporoddsbioldgiai programokba
résztvevd csoportok (n=152) egyedei két alkalommal kaptak a drencs készitmények-
bél. A drencselt tehenek vembhestilési szdzaléka mdr az 1. és 2. mdsodik inszemina-
last kovetden nét (P<0,05), (kivéve a PG szaporoddsbioldgiai programban kezelt vizs-
gélati egyedeket). A spermaindex értékei csokkentek a drencselt egyedeknél (P<0,05).
Az anyagforgalmi betegségek el6forduldsdra és kiesések gyakorisdgdra a drencselés-
nek nem volt hatdsa.
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Egy magyarorszagi méneshen alkalmazott
takarmanyozas kiértékelése a novekedés
soran kialakulo ortopédiai betegségek
(Developmental Ortophedic Disease: DOD)
hajlamosito tényezoinek szempontjabol

A novekedés sordn kialakuld ortopédiai betegségek (Developmental Orthopedic
Disease, DOD) fogalomba szdmos csikékorban kialakuld, csontvdzat érintd elvéltozds
tartozik. A betegségek vildgszerte gyakoriak: Amerikdban 10%-os, Franciaorszdgban
46%-0s DOD el6forduldsrdl szamolnak be. A klinikai tiinetek akdr kifejezett moz-
gaszavar nélkil is, az dllat értékének cs6kkenését és hasznos élettartamdnak jelen-
tés rovidiillését eredményezhetik. A DOD elvédltozdsokat multifaktoridlis kéroktan
jellemzi, melyben kiemelten fontos szerepe van a takarmédnyozdsnak. Napjainkban
a megel6zésben a hangsulyt elsésorban a vemhes kancdk, valamint a csikdk neve-
lése sordn alkalmazott kortltekinté dietetikai programok kapjék: kertlni kell a tul-
zott energia-bevitelt, figyelemmel kell lenni a megfelelé energiaforrdsra, a fehérje/
energia ardnyra, a réz-, cink-, kalcium-, foszforigényre és ezek ardnyaira. Javasolt
tovdbbd az egyes korcsoportok takarmdnybevitelét a lovak rendszeres mérésével nyo-
mon kovetni.

Tanulmédnyunkban egy hazai ménesben vizsgdltuk a DOD el6forduldsdt és takar-
ményozdsi hdtterét. Tudomdsunk szerint kordbban még nem végeztetek kutatdst a
témdban Magyarorszdgon. Vizsgédlatainkat az utolsé trimeszteres vemhes kancdk
kondicié pontozdsdval kezdtiik, majd a csikék marmagassagat €s testtomegét mér-
tiik sziiletéstdl valasztdsig 1-2 havonta, melyekbdl kiszdmoltuk a napi sulygyarapo-
dést és a novekedési rdtdt, illetve minden alkalommal feljegyeztiik az esetlegesen el§-
fordulé DOD elvadltozdsokat. A kilénbozé takarmdnyok tdpanyagtartalmdt ween-
dei analizissel, az d4svdnyi anyagok koncentraciéit HPLC-vel mértiik. A beltartalmak
és a napi adagok alapjdn kiszdmoltuk az egyes korcsoportok energia- és tdpanyag-
beviteleit, melyet sszevetettiik a nemzetkozi szakirodalomban taldlhaté adatokkal.
A csikék vdlasztdst kovetden 46 dllatbdl 37-et tudtunk vizsgdlni, 26 esetben (75%)
fordult el$ pataiziileti mankds allds (bakpata). Megéllapitottuk a ménesben eléfor-
duld 6 takarmédnyozdsi hibdkat, illetve ezek 0sszefliggését az elvdltozds jelentkezésé-
vel: a tulzott energiabevitel(p=8,210-6), valamint az alacsony fehérje- (p=0,001), kal-
cium- (p=1,47"10-6) és rézbevitel (p=0,002) szignifikdns osszefliggésben voltak a bak-
pata kialakuldsdval 2019-ben. Az eredmények ismeretében 2020-ra optimalis dieteti-
kai programot alakitottunk ki a ménes szdmadra, végiil ennek alkalmazdsdt kovetéen
ismét felmértik a csikdk védlasztdsakor a bakpata eléforduldsat, amely 20 allatbdl 2
esetében jelentkezett (10%).
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Hazai termesztésii GMO mentes szojafajtak
takarmanyozasi értékének megallapitasa
osszehasonlito analitikai vizsgalatokkal

A GMO mentes takarmédnyozds hazdnkban megoldandé feladat. A kiilfoldrél
vésdrolt szdja dltaldban génmddositott, mig itthon csak a hagyomédnyosan nemesitett
fajtdk termesztése engedélyezett.

A szdja vetésteriilete Magyarorszagon az utébbi években megdupldzddott.
A hazdnkban termelt szdja kiemelt jelent§ségét a GMO mentessége adja. Azonban
a hazdnkban jelenleg termelt alapanyag mindésége elmarad a kilféldi széjababé-
tdl, amely nem csupdn a ndlunk biztonsdggal beéré fajtdk genetikai sajdtossdgaibdl,
hanem az alkalmazott termesztés technoldgiai elemekbdl is adddik. Fontos elemezni,
hogy hazank GMO mentes szdjaalapanyag-elldtdsa érdekében, a széjabab takarma-
nyozdsi értékét miként befolydsolja az eltérd fajta, a termdteriilet illetve az agrotech-
nika. A jelenlegi piac elvdrdsa, hogy az eladdsra kindlt széjabab nyersfehérje értéke
érje el a minimum 30-33%-ot, mig a nyerszsirtartalom a 19-20%-ot. Az elmult évek
tendencidjdt nézve azonban ez nem minden esetben valdsul meg.

Ezt az alapanyagot kell beillesztentink a monogasztrikus dllatok takarményoza-
sandl a keveréktakarmdnyokba. Ugyanakkor nem rendelkeziink pontos informécidval
a hazdnkban termesztett széjabab tdpldléanyag-tartalmérdl. E kérdéskor tisztdzds-
hoz hdrom, kiillonb6z6 terméteriiletrdl szarmazé széjababminta beltartalmi paramé-
tereit szeretném meghatdrozni. Az 6sszehasonlitd vizsgdlatokban szeretnék vélaszt
kapni arra, hogy a kilonb6z6 termdhelyen termesztett széjdknak mennyire kilon-
boz6 az egyes beltartalmi értékei, killonos tekintettel a takarmdnyozds szempontja-
bdl kiemelkedé fontossdgu nyersfehérje,- illetve aminosav-tartalomra.

Az eredmények reményeim szerint eldsegitik, hogy az dllattenyészték kivald,
nagyobb tdpldléanyag-tartalommal rendelkezd és egészségesebb takarmdny alap-
anyaghoz jussanak. A szertedgazé laborvizsgédlatokkal kivinom bizonyitani az egyes
fajtak beltartalmi erésségeit, vagy éppen gyengeségeit és kapcsolatot taldlni a termé-
hely és az alkalmazott agrotechnika kozott. A végsé cél, hogy a vizsgdlati eredmé-
nyek alapjdn megfeleld mennyiségl és mindségli GMO mentes takarmény alapanya-
got allitsunk elS. A kisérletek eredményei hozzdjdrulnak a hazai fehérjeforrasok tdp-
laléértékének objektiv megitéléséhez és egy hazai adatbdzis kialakitdsdhoz.
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Tengeri alga etetés hatasa egy hazai alpesi
kecskeallomany tejének beltartalmara
és zsirsavosszetételére

Az elmult évtizedekben jelentésen nétt az igény a funkciondlis élelmiszerek
irdnt, az ilyen, tdpldlé mivoltuk mellett humdn egészségiigyileg kedvezé hatdsi kom-
ponenseket tartalmazé feldolgozott élelmiszerek eldéllitdsa az egészségtudatos tdp-
lalkozds térhéditdsaval még inkdbb fontossa valik.

A kecsketej és a beldle késziilt élelmiszerek népszertisége toretlentil novekszik,
ebbdl adddik, hogy ezt a mdr 6nmagdban is rendkiviil egészséges terméket hogyan
lehetne emelt bioldgiai értékivé tenni. A kisérlet f6 célja azon kérdés megvélaszo-
lasa, hogy napi 5 gramm mikroalga etetése el6idéz-e mérhetd és jelentds valtozast
a kecsketej zsirsavosszetételében. A kisérletben az Alltech cég ALL-G RICH nevii
terméke kertlt felhaszndldsra, amely szdritott, poritott formdban tartalmazza a
Schizochytrium limacinum tengeri algdt

A vizsgélat sordn értékeltiik a tejmintdk beltartalmi értékeit, zsirsavosszetéte-
1ét és elektronikus orr hasznalatdval 6sszehasonlitottuk a két minta szagkomponen-
seit, okoz-e az alga etetés szagkomponensben kimutathaté véltozdst a kontrol cso-
porthoz viszonyitva.

Az algakészitményrdl elmondhatd, hogy teljes zsirtartalmanak 40%-4t is kiteheti
a dokozahexaénsav. A DHA eldny6s tulajdonsdgai kozé sorolhatd az idegrendszerre
és érrendszerre gyakorolt pozitiv hatdsa, emellett gyulladdscsokkentd szerepet jdt-
szik és csokkenti a vér triglicerid szintjét.

A kisérletbe 30 tejelé tipusu alpesi kecskét vontunk be. Az anydk ad libitum
fogyaszthattak réti- és lucernaszéndt, napi két legeltetés sordn legel6fiivet, valamint
a fejések kozben napi 400 g abrakot.

A vizsgédlatban kontrolként a laktdcid elsd fazisdban 10 napon keresztiil elegytej
és tejsavo mintdkat vettiink az dlloménytdl. Ezt kovetSen indult el az alga etetése az
esti fejés sordn, amikor is 5 g algakészitményt kapott minden egyed, az abraktakar-
maényhoz keverve. Az egyedek algdhoz valé hozzdszoktatdsa 5 napig tartott. A szokta-
tdsi idészak utdn a vizsgdlat sszesen 8 hétig tartott, heti egy elegytej mintavétellel.

A vizsgdlat sordn a tej beltartalmi értékei kozott jelentds eltérést mutattunk ki
az algdt fogyasztd kecskék javdra. Az algdt fogyasztd kecskék tejének tejzsirtartalma
4,88%, mig a kontrolé 3,67% volt (P<0,05). A tejfehérje esetén is hasonld vdltozdst
figyeltiink meg (kontrol: 2,94% v. 3,46%, P<0,05).
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Aflatoxin és szterigmatocisztin egyes
DNS repair génekre gyakorolt hatasanak
vizsgalata brojlercsirkében

A mikotoxinok témakoére napjainkban szélesen kutatott, hiszen egyre tdgabb
korben szembesiilhetiink a szennyezésiik okozta kdrokkal. Jelen lehetnek a teljes tdp-
laléklancban, ilyen mddon jelentve szdmunkra egészségligyi és gazdasagi kdrokat és
kockdzatot. Kimondottan igaz ez az aflatoxinokra, melyek a legtoxikusabb mikotoxi-
nok kozé tartoznak. Az aflatoxin B1, illetve el6anyagédnak tekintett szterigmatocisz-
tin haszonallatokra gyakorolt hatdsaik igen feltérképezettek, am kevés molekuldris
bioldgiai informdcidnk 4ll rendelkezésre arrél, hogy miképpen hatnak a DNS javité
rendszerre. Célunk volt megvizsgdlni egyes, a DNS-ben keletkezett hibdkat elhdrité
gének génexpresszidjanak valtozdsdt brojlercsirkékben az emlitett két mikotoxin
kitettsége kovetkeztében.

Hérom hét akklimatizdcids periddust kévetéen megtortént az dllatdllomdny 4
csoportba osztdsa: kontroll, aflatoxin B1-vel, szterigmatocisztinnel, illetve ultratiszta
szterigmatocisztinnel szennyezett csoportokba. Az 1., 2., 3., 7., és 14. napokon tor-
téntek a mdjmintavételezések csoportonként 6-6 maddrbdl. A kisérlet sordn 3 célgén
(RAD51, BRCA és XPA), illetve bels6 kontroll génként az UB expresszidjdt vizsgaltam.

Az 1. mintavételezés alkalmdval a RAD51 és a BRCA gének esetében minden
toxinnal kezelt csoportban szignifikdnsan nétt a génexpresszid, a kontroll csoport-
hoz képest, ellentétes trend mutatkozott az XPA gén vizsgdlatakor. A 2. napi min-
tavételezés sordn nem volt kimutathatd szignifikdns eltérés egyetlen gén esetében
sem. A 3. napon a BRCA gén expresszidja szignifikdnsan csékkent; mindhdrom
kezelt csoport esetében. Az XPA, illetve a RADS51 gének kifejezédésében szignifi-
kéns csokkenést mutattam ki a STER csoportokban, az USTER és az AFLA csopor-
tokban expresszié névekedést detektdltam szignifikdns mddon. A 7. napon a BRCA
és a RAD51 kifejezédése a STER €s az USTER csoportok esetén szignifikdns noveke-
dést mutatott a kontroll csoporthoz képest., az AFLA csoport mindhdrom gén esetén
génexpresszié csokkenést mutatott. A kisérlet 14. napjdn minden esetben expresszié
csokkenést detektdltam.

Osszességében az eredmények fényében levonhaté a kovetkeztetés, hogy az afla-
toxin B1, illetve prekurzora jelentésen képesek befolydsolni a vizsgédlatba vont DNS
javité gének mukodését, kifejezédését brojlercsirkében. Tovabbi vizsgdlat sziikséges
a DNS kdrosodds és a DNS javit6 gének kozotti dinamika 6sszefiiggésének felderité-
séhez.

A munkdt az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 projekt; az Eurdpai Unid €s az Eurdpai
Szocidlis Alap tdmogatta.

257



24. Természetvédelmi allattan tagozat

1. Farkas Gréta Szimonetta A tahitdtfalui Tildy Zoltdn hidon kiépitett dunavirdg-
védd fenysorompo hatékonysdgdnak kisérleti
vizsgdlata

2. Gyérig Eléd A feher golya (Ciconia ciconia) fenoldgidjdnak
vdltozdsa Gydér-Moson-Sopron megyében

3. Horvith Jozsef Istvan A szelekcids haldszat hatdsa egy horgdszviz
halfajszerkezetésre

4. Horvath Olimpia Déra Rovidkarmii fakusz (Certhia brachydactyla) és hegyi
fakusz (Certhia familiaris) dllomdnyvdltozdsa az
Ocsai Turjdnban

5. Kiss Péter Vegyszermentes ikrakezelés lehetdségei vizi dszka
(Asellus aquaticus) felhaszndldsdval

6. Kocsan Gabor Territoridlis odulaké harkdlyfajok nagyfelbontdsu
terképezése
7. Oldh Timea Katalin Az ismeretterjesztés €s szemléletformdlds szerepe a

jdkdpapagdj ex situ védelmében
8. Orosz Zséfia Kék vércsék és szalakotdk odiifoglaldsdnak és
szaporoddsi sikerének vizsgdlata

9. Sik Sdra H-trap bogolycsapda miikodéset befolydsolo tényezdk
vizsgdlata
10. Siranyi Fléra Deneverfajok teriilethaszndlatdnak finomléptéki

terképeszése a Peszéri-erdGben

11. T6th Maté Rekonstrudlt gyepek maddrdllomdnyainak alakuldsa
a Hortobdgyon
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A tahitotfalui Tildy Zoltan hidon
kiépitett dunavirag-védo fénysorompé
hatékonysaganak kisérleti vizsgalata

A hungarikumként ismert tiszavirdg mellett az elmult években széles korben
ismertté vélt a védett dunavirdg kérészek tomegrajzdsa is, amely leggyakrabban
augusztus elején és kozepén zajlik le a Dundn és annak tobb mellékfolydjdn. A faj
sOtétedés utdni rajzdsdt azonban megzavarja egy 2012-ben felfedezett osszetett 6ko-
16giai csapda, amely végeredményben millidnyi kérész pusztuldsdhoz vezet. Amikor
ugyanis a rajzé kérészek egy folydt keresztezd kivildgitott hidhoz érnek, feltoroldd-
nak és 6rvénylé mozgdsba kezdenek eldtte, repiiléstik kimondottan csapongdva valik.
Ezt kovetden az Osszegylilt kérésztomeg nagy része a vilagito lampatestekhez repiil,
olyan hatalmas 6rvényld rajokat alkotva, mint egy nydri hézdpor. A fények koriil rep-
desd egyedek rdaddsul az alattuk elteriil$ aszfaltutat a poldros fényszennyezés jelen-
sége miatt tévesen vizként azonositjak, igy kis idé elteltével raszdllnak és rd is petéz-
nek e feliiletre. Mivel a faj természetvédelmi értéke egyedenként 10 000 Ft, a termé-
szeti kdr dridsi.

A probléma csokkentésére kézenfekvd volna az érintett hidldmpdk lekapcso-
ldsa a rajzds idejére, am mivel szigoru szabdlyozdsok vonatkoznak a hidakon tor-
téné kozlekedésre, ez nem kivitelezhet6. Az ELTE Kornyezetoptika Laboratérium
és az Okoldgiai Kutatokdzpont Duna-kutaté Intézet kutatécsoportja azonban szd-
mos terepkisérletben vizsgdlta a dunavirdg latdsdt, az igy szerzett 4j ismeretek pedig
lehet6vé tették egy megfelelé védelmi rendszer kidolgozdsdt. 2019-ben kiéptilhetett
tehdt egy id6jdrdsallé kérészvédé fénysorompd, amely a tahitdtfalui Tildy Zoltdn hid
pillérére szerelve a viz kozelében tartja a rajzd kérészek zomét.

Bdr a rendszer 2019 nyardn megkezdte miikodését, az még nem volt ismert, hogy
a rajzo kérészeknek hdny szdzalékdt képes megmenteni az aszfaltiton torténd pusz-
tuldstdl. Tudoményos didkkori kutatémunkdm sordn tehdt csatlakoztam a kutatdcso-
port vizsgélataihoz.

A kozvildgitdsi ldmpdkhoz felrepiild és a hidpillérekre szerelt fénysorompd kordl
maradd dunavirdgok szdmszerisitésével és Osszehasonlitdsdval megéllapitottuk,
hogy a tahitdtfalui Tildy Zoltdn hidon kiépitett fénysorompd rendszer dtlagosan a
kérészek 81%-4t tudja sikeresen a vizfelszin felett tartani a rajzds ideje alatt.

Az igéretes eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a kérészek védelme érdeké-
ben hasznos lehet a védé fénysorompd kiépitése a Duna mds szakaszain és mds érintett
folydk hidjain is, ezzel is tovdbb csokkentve a nagymértékd természetvédelmi kdrokat.
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A fehér golya (Ciconia ciconia) fenolégiajanak
valtozasa Gyor-Moson-Sopron megyében

Gy6r-Moson-Sopron megyében a Magyar Maddrtani és Természetvédelmi
Egyestilet 1986 dta végez fehérgdlya-felmérést a kiépitett onkéntesi megfigyel6
héldzat segitségével. A koltési siker és kireptilt figkdk szdma mellett a pusztuldst, a
madarak tavaszi visszaérkezésének és nydr végi tdvozdsdnak ddtumadt is feljegyzik.
Ezekbdl az adatokbdl lehetdség nyilt egy magyarorszagi fehérgdlya-populdcid feno-
16giai vizsgdlatdra, ami a faj bioldgidjdnak és ckolégidjanak megértéséhez, valamint
védelméhez nyujt informdcidt. Az érkezés- és tdvozdsddtumokban véltozdst tapasz-
taltam. Az elsé maddr érkezése 8, a mdsodik maddr 7, a tdvozds pedig szintén 7 nap-
pal kordbbra tolédott. Ennek okat a klimavaltozdsban, a vonuldsi stratégia megvalto-
zdsdban €s a téli tapldlékforrds véltdsdban kell keresni. Az itt-tartézkoddsi idé valto-
zdsdban a vizsgalt 35 év alatt nem figyelheté meg szignifikdns trend, de nagy ingado-
zdsok tapasztalhatdak. Az itt tartézkoddsi id6 és a koltési siker kozott taldltam kap-
csolatot, tehdt a sikeresen koltd parok tovabb maradnak a fészkel6helyen mig a siker-
teleniil kolt6k hamarabb elhagyjdk azt.
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A szelekcios halaszat hatasa egy
horgaszviz halfajszerkezetésre

A projekt célja beavatkozds és a beavatkozds hatdsdnak felmérése egy nem meg-
felel6 6koldgiai dllapotban 1évé viztarozd (érsekvadkerti Derékpataki-viztdrozod) hal-
faundjdnak fajszerkezetébe, pontosabban az idegenhonos invaziv halfajok dlloma-
nydnak visszaszoritdsa, kiilonds tekintettel a naphalra (Lepomis gibbosus). A naphal
Eszak-Amerikdban éshonos, Eurépaba behurcolt halfaj. Az Eurépai Parlament és a
Tandcs idegenhonos invdzids fajok betelepitésének vagy behurcoldsdnak és terjedé-
sének megel6zésérdl és kezelésérdl alkotott 1143/2014/EU rendeletének jegyzékére
2019-ben kertiilt fel.

A viztdrozd alap halfaunisztikai felmérése 2020. mdjus 15-én zajlott csdénak-
bdl, Hans-Grassl EL-64-es pulzdld egyenaramu haldszgéppel. Osszesen 5 mintavé-
teli teriileten tértént a felmérés, 300 m-es és 150 m-es szakaszokban a parti sdvban.
A tovdbbi beavatkozdsokat az indokolta, hogy a mintahaldszat sordn a fogott 567 hal-
egyed 84%-a idegenhonos faj volt (eziistkdrdsz, naphal, térpeharcsa). Ezt kovetéen
még 3 alkalommal (mdjus 29., augusztus 04., oktéber 28.) kimondottan naphal mente-
sitési munkdkat végeztiink. Ennek sordn elektromos haldszgéppel a t6 keleti partjan
(mely optimalis feltételeket biztositott a naphalak elterjedésének) kijel6lt mintavételi
helyeken t6bbszor is végig haladva gyudjtottiik a naphal minden korosztdlyat (6ssze-
sen 1538 egyed). Oktdberben ismételt halfaunisztikai mintavételezést is folytattunk
a viztdrozon. A tavaszi eredményekhez képest a naphalak relativ gyakorisdga csok-
kent (10,23%-rdl 4,12%-ra), mig a stigerek és a siillék - melyek a naphal preddtorai -
megnovekedett jelenléte volt megfigyelhetd a parti zéndban (relativ nagysdg 3%-rdl
20,59%-ra nétt). Ugy gondolom, hogy az elvégzett gyéritési munkak és a megnoveke-
dett preddcids nyomads hatdsdra a naphal dllomdny el fog érni egy olyan kritikus éllo-
maényszintet, ahonnan a késébbiekben mdr nem lesz képes gy felszaporodni, hogy
jelentds tényezét jelenthessen a viztdrozd életében. Fontos kiemelni, hogy jévére is
folytatni fogjuk munkdinkat.

Ezen tul dolgozatomban bemutatom az érsekvadkerti Derékpataki-viztdrozat,
a naphal hazai betelepitésének, elterjedésének torténelmi dttekintését, az invaziv
elterjedését segitd etoldgiai elemeket, kdrokozdsat, valamint részletezem az elektro-
mos haldszati eszk6z hatékonysdgdt (mintavételi szakaszok ismételt fogdsi eredmé-
nyeinek 9sszevetése).
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Rovidkarmu fakusz (Certhia brachydactyla)
és hegyi fakusz (Certhia familiaris)
allomanyvaltozasa az Ocsai Turjanban

A jégkorszakokban a kiillonbozé refugiumokban tulélé fajok a felmelege-
dést kovetden észak felé terjeszkedve kiilonbozé teriileteken terjedtek el, de ared-
juk helyenként dtfedésbe keriilt. Ilyen esetben a kiillonb6z6 habitat preferencia miatt
altalaban kialakul bizonyos izoldcid.

A rovidkarmu fakusz (Certhia brachydactyla) a Nyugat-Palearktisz délkeleti
teriiletein, a hegyi fakusz (Certhia familiaris) a Palearktisz északi és keleti részein
fordul elé. Az dtfedd foldrajzi teriileteken élShelyiik eltér: a rovidkarmu fakusz az
alacsonyabb, melegebb, a hegyi fakusz pedig a magasabb, hivosebb teriiletek erde-
iben él. Magyarorszdgon mindkét faj el6fordul a szamukra alkalmas teriileten. Az
Ocsai Tajvédelmi Korzet postglacidlis reliktum teriiletén mindkét faj egész évben
megtaldlhatd.

Jelen vizsgdlatban a két fakusz faj évi egyedszam véltozasait vizsgaltuk az Ocsai
Maddrvarta 31 éves (1988-2018) gylrdizési adatai alapjdn. Osszevetettiik az évente
befogott egyedek szamdt az Ocsdhoz legkozelebb esd meteorolégiai dllomdsrdl
(Pestszentldrinc) szdrmazd id6jards adatokkal (évi kozéphémérséklet, téli kozéphd-
mérséklet, dprilisi kozéphdmérséklet). A cél a kiillonb6zé intervallumokra jellemz6
hémérsékleti adatok fakusz fajokra gyakorolt hatdsdnak elemzése volt.

A vizsgalt id6szakban a természetes erddsiilés kovetkeztében mindkét fakusz
faj befogott egyedeinek szdma - nagy éves fluktudcidval - trendszerien nétt, de a
hémérséklet emelkedésére nem egyformadn reagaltak.
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Vegyszermentes ikrakezelés lehetoségei vizi
aszka (Asellus aquaticus) felhasznalasaval

A keltet6hazi ikrakeltetés egyik kulcsmomentuma a kilonféle vizi penészgom-
bdk (Saprolegnia spp.) elleni védekezés. Legtobb esetben kiilonb6z6 vegyi anyagok
(gombaold hatdsu szerek, vagy dltaldnos fertdtlenitészerek) alkalmazasédval prébaljak
megfékezni a terjedésiiket és kdrtételiikket. Mivel a leginkdbb hatdsos szerek alkal-
mazdsa fokozott egészségligyi kockdzatot és kornyezetterhelési problémadkat jelen-
tek, tovdbbd fenndll a veszélye a szerrezisztencia kialakuldsdnak is, ezért haszndla-
tuk egyre inkdbb kérdésessé vdlik. Ezt a problémakért felismerve az utdbbi idékben
kiilonbozé alternativ — példdul bioldgiai - kezelések is ldtdkorbe keriilnek. A jelen
vizsgdlatok célja a hazdnkban ¢shonos k6zonséges vizidszka (Asellus aquaticus) vizi-
penész elleni alkalmazdsdnak tesztelése. A vizidszka tdplalkozasi sajdtossdgdbdl adé-
ddan (holt szerves anyagok fogyasztdsa mellett szaprofita gombadkat is fogyaszt) tlint
alkalmasnak. Két halfaj, a sebes pisztrang (Salmo trutta m. fario) és a zebraddnié
(Danio rerio) ikratételei esetén vizsgaltam, hogy a vizidszkdk milyen hatdst gyakorol-
nak a penészgombdk dllomdnydra, valamint képesek e kiillonbséget tenni a fejlédés-
ben 1év6 és terméketlen (elhalt) ikrdk, valamint embridk kozott. Az elsd kisérletso-
rozatban 22 napos szempontos dllapotu pisztrang ikrakat haszndltam. A kezelt cso-
port esetén petricsészénként (6x ismétlésben) 26 termékenyiilt és 13 ugyanilyen idés,
terméketlen/elhalt vizi penésszel is fert6zott ikrdt valamint 15 vizidszkdt telepitet-
tem. A kontrollcsoportnadl (6x ismétlésben) alkalmazott ikramennyiség azonos volt,
de vizidszkdt nem tartalmazott. A mdsodik kisérletben zebraddnid terméketlen és 24
6rdas él6 embridt is tartalmazd ikratételeire kiillonb6zé egyedszammal A. aquaticus
kifejlett egyedeket (n=1, 3, 5 egyed/kisérleti egység) telepitettem, melléjiik 20 termé-
keny és 10 terméketlen ikraszemmel. Osszefoglalva a kisméretd ikrdval rendelkezd,
€16 zebraddnid embridt nem tartalmazé ikraszemeket a vizidszkak részben elfogyasz-
tottdk, részben ikrahéj sértéssel szamukat csokkentették, mig a pisztrdng ikrdn meg-
telepedd vizipenész telepeket gyéritették. Egyik halfaj fejl6dé ikrdjat vagy kikelt hal-
larvdjdt sem kdrositottak. Gyakorlati alkalmazasi lehetéségét a hosszu embridgene-
zissel rendelkezd pisztrang ikra keltetésében ldtom - a munka folytatdsaként meg is
kezdtiik az tizemi kisérleteket. A gyakorlati 4tiiltetéshez azonban még tovabbi kuta-
tdsok sziikségesek.
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Territorialis odulaké harkalyfajok
nagyfelbontasi térképezése

A harkdlyok fontos szerepet jdtszanak az erdei életkozosségekben, kulcsfajok-
nak is tekintheték. Vésésiik él6helyet biztosit mds fajoknak, és a tdpldlék feltdrdsa-
ban is szerepe van a holtfdk megnyitdsdval. A hazai erdékben az egyik f6 probléma a
holtfa kis mennyisége, és az egykoru erdéalloményok jelenléte; ezek nagyban megha-
tarozzdk a harkdlyok, mint elsédleges odulakék dllomédnynagysagat.

Felméréseimet Bdcs-Kiskun é€s Pest megye hatdrdn, a Peszéri-erdé Natura 2000
teriilet erdémiivelési dgu részein végeztem. Az itt el6fordulé hat harkdlyfajt figyel-
tem meg: a fekete harkélyt (Dryocopos martius), a nagy fakopdncsot (Dendrocopos
major), a kozép fakopdncsot (Dendrocopos medius), a kis fakopdncsot (Dendrocopos
minor), a z61d kullét (Picus viridis) €s a nyaktekercset (Jynx torquilla). Célom volt ter-
ritériumaik finomléptéki térképezése, illetve annak megéllapitdsa, hogy hogyan vdl-
tozik az észlelhetdségiik a koltési idészakban, valamint hogyan valtozik a bejardsok
novelésével e territériumok szama.

Vizsgdlatom sordn két mddszert alkalmaztam. A felmérést transzekt mddszerrel
kezdtem el. Az erdd ut- és nyiladékhdldzatdnak tobbszori bejdrdsa sordn rogzitettem
az Osszes észlelt egyedet, de a revirek lehatdroldsdnal csak adott faj territérium-jelzé
magatartdsdt dobolds, revirféltd hangadds) vettem figyelembe. A médsik mddszer egy
behivdasos metddus, amelyet csak a két kozosségi jelentdségu fajra (fekete harkaly,
kozép fakopdncs) terjesztettem ki. Szintén az ut- és nyiladékhédldzaton végig haladva
300 méterenként egy bluetooth-os hangszdrd segitségével lejdtszottam e két faj ter-
ritorium-jelzé hangjdt. A harkédlyok territérium-méreteit nehéz meghatdrozni, mert
szdmos kornyezeti tényezd befolydsolhatja. Ezért hdrom izoldcids teriiletet dllapitot-
tam meg: megfigyeltem, hogyan alakul a territériumok szdma 100, 200, 300 méteres
izoldcids térlépték alapjan.

Sajat magamnak tulajdonitott eredményeim: 47 terepnapon 201 transzektet vizs-
gdltam 4t tobbszor is, a vizsgalt fajok 238 rekordjdt rogzitettem, ebbdl 129 mutatott
territoridlis magatartdst. Februdrban és mdrciusban legvaldszinibb az észlelésiik, a
nyaktekercs kivételével, mert az vonuld. Megéllapitottam, hogy a territériumok red-
lis becsléséhez minimum 7-15 bejdrds sziikséges. Kiszamitottam, hogy egy dtlagos
bejdrds sordn a territériumok hédny szdzalékat érzékelhetjiik. 10-14 bejards sziikséges
ahhoz, hogy a territériumok 75%-dt lokalizdljuk.
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AZ ISMERETTERJESZTES ES SZEMLELETFORMALAS
SZEREPE A A JAKOPAPAGAJ (PSITTACUS
ERITHACUS) EX SITU VEDELMEBEN

Sok kutatd szerint a Fold torténetének hatodik legnagyobb kihaldsi hulldma zaj-
lik napjainkban. A Természetvédelmi Vildgszovetség szerint ennek sordn a madar-
fajok 14%-a tlinhet el végleg. A papagdjok a madarak leginkdbb veszélyeztetett cso-
portja, az [UCN e fajok kozel 28%-4t nyilvdnitotta veszélyeztetetté.

Kivdlé hangutdnzé képessége és intelligencidja miatt a jakdpapagdj vildgszerte
az egyik legnépszerlbb papagdjfaj, gyakran tartjak tdrsallatként. A faj irdnti hatalmas
kereslet 6sztonzi mind a legélis, mind az illegdlis kereskedelmet, bar 2007 Jta tilos a
vadon fogott madarak behozatala az EU-ba, 2017. janudr 1-jét6l pedig a CITES I. fiigge-
1ékébe soroltdk, vagyis tilos lett a faj kereskedelmi célu befogdsa az él6helyén. Tovabbi
komoly gondot okoz a jakdpapagdjok éléhelyének, a Kongé-medence és Nyugat-Afrika
tropusi erdeinek a rohamos pusztuldsa, ami a helyi agrdr- és ipari tevékenységek €s az
urbanizdcid kévetkezménye. Jogosan meriil fel tehdt a kérdés, miként lehet még jobban
visszaszoritani a faj vadon fogott példdnyai irdnti keresletet, a mar fogsdgban tartott
populdcidk hogyan tarthaték fenn és tenyésztheték hosszu tdvon djabb vadon fogott
madarak nélkiil és hogyan segitheti elé a vadon él6 populdciok védelmét a fogsdgban
tartds és tenyésztés, valamint a célzott szemléletformalds, ismeretterjesztés.

Munkdm sordn lekértem az Agrarminisztérium Biodiverzitds- és Génmegdrzési
Osztélydtdl a nyilvantartdsi adatokat és statisztikdt készitettem a CITES nemzetkozi
nyilvdntartdsa alapjdn a magyarorszagi export és import alakuldsdrdl. Majd 6sszedl-
litottam két kérddivet, melyek kozil az egyik a papagdjokkal kapcsolatos dltaldnos
ismereteket vizsgdlta, mig a mdsik kifejezetten jakdpapagdjt tartoknak és tenyész-
téknek szdlt.

A magyarorszdgi CITES nyilvdntartdsbdl rendelkezésre bocsdtott dsszesitett
adatok az IUCN import-export adatai fényében ellentmonddsosnak tliinnek. Jelenleg
nem érhetdk el megbizhaté adatok a magyarorszdgi dllomdny nagysdgardl és ossze-
tételérdl, bar kiemelt jelentéségl lenne a vadon fogott és a fogsdgban sziiletett jakd-
papagdjok szdmdnak pontos ismerete, mivel ez utébbiakndl gyakran tapasztalhatok
viselkedészavarok, melyek kozott elsé helyen a tolltépés all.

Az eredmények alapjdn sszefoglaltam, hogy az ismeretterjesztés és szemlélet-
formalds miként segithetné a faj védelmét. Az e téren alkalmazott mddszereket pedig
mads veszélyeztetett papagdjfajokra kiterjesztve hatékonyabbd lehetne tenni a tdjé-
koztatdst és dltaldban véve a papagdjok ex situ fajvédelmét is.
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Kék vércsék és szalakotak odufoglalasanak
és szaporodasi sikerének vizsgalata

Az elmult évek kutatdsai bebizonyitottak, hogy a védett madarak idedlis szapo-
rulatdnak fenntartdséhoz 6nmagdban nem elegendd a mesterséges fészkeléhelyek
megteremtése, hanem sziikség van arra, hogy a kornyezeti feltételek is megfelel6ek
legyenek. Kutatdsom sordn azt vizsgaltam meg, hogy egy tdjléptékii él6helyrekonst-
rukcidn dtesett teriilet mozaikos él6helyei milyen mddon befolydsoljdk a kék vércse
és a szalakdta odufoglaldsdt és szaporodasi sikerét. A kék vércsék és szalakdtdk kuta-
tdsa fontos adatokat szolgdltathat a két faj védelméhez, mivel mindkettd fokozottan
védett Magyarorszdgon, és szerepelnek az IUCN és az Eurdpai Unid voros listdin is

Munkdmat 2019 és 2020 sordn a Hortobagyi Nemzeti Park ,Egyek-Pusztakdcsi
mocsarak” tdjegységében végeztem, ahol eurdpai szinten is az egyik legnagyobb
tertiletd gyeprekonstrukcids program valdsult meg kordbban. A tertileten 2012-ben
indult a szalakétdk, 2013-ban pedig a kék vércsék éléhelyvilasztdsdt €s szaporoddsi
sikerét a tdjszerkezet fliggvényében vizsgdlé kutatds. A munkdm sordn rendszere-
sen ellendriztem a kihelyezett szalakdta odukat €s vércse koltdldddkat. A szalakdta
oduk kortli két legjellemzébb éléhelytipusban flihdlés mintavétellel becstiltem a f6
tdplalékul szolgdlé egyenesszdrnyiak mennyiségét, valamint elkészitettem a tertilet
aktualizalt él6helytérképét. Az ellendrzések sordn igyekeztem minél tobb informa-
cidt rogziteni a fészkeknél (tojdsszdm, fidkaszdm, pusztulds lehetséges okai stb.) és
minél pontosabban megbecsiilni a fészek és a kotlds kezdésének, valamint a fickdk
kelésének és kirepiilésének ddtumait.

A két év eredményei alapjdn az fogalmazhaté meg, hogy a fokozottan védett
szalakdta és a kék vércse foglaldsdt és koltési sikerét nagy mértékben befolydsolta
az dllandd vagy a telel6teriiletrél kordbban visszaérkezé madarfajok (elsGsorban
a csoka és a seregély, illetve a vords vércse) koltése. A szalakétak és a kék vércsék
késébb induld fészkeiben kisebb fészekaljakat (kevesebb tojdst) €s nagyobb ardny-
ban elpusztuldé fickdkat észleltiink. Taldltam arra utald jelet, hogy a szalakdta kol-
tési sikerében fontos volt a tdpldlékkindlat és kisebb mértékben az éléhely-szerke-
zet is. Eredményeim felhivjdk a figyelmet a madarfajok kozott a mesterséges fészke-
16helyekért folyd versengés fontossdgdra €s a gyakorlati természetvédelem lehetdsé-
geire, hogy ezen versengést tovdbbi odik alkalmas teriiletekre torténd kihelyezésé-
vel mérsékelje.
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H-trap bogolycsapda miikodését
befolyasolé tényezok vizsgalata

Kisérleteim sordn a polarizélt fény boglyokre gyakorolt vonzé hatdsdt kihasz-
ndldé, H- trap tipusu csapda mikodését vizsgdltam. Arra kerestem a vélaszt, hogy
miként befolydsolja a csapda mikodését annak elhelyezése €s a csalogatd gomb felii-
letének mindsége.

2018 mdjusdban kezdtem meg vizsgdlataimat egy lovas-farmon. Ekkor 10 db
csapddt helyeztem ki a természeti adottsdghoz igazodva. A csapddk mukodése koz-
ben azt figyeltem meg, hogy a teljesen azonos szerkezetli, de mds helyre telepitett
csapddk nem egyforma hatékonysidggal miikodtek. Igy a méasodik kisérletben mar
tematikusan 3 csapdacsoportot alakitottam ki. Mindhdrom csapdacsoporthoz 5-5
csapda tartozott. Két csoportot a lovarddt két oldalrdl szegélyezd erddsdvba, egész
nap drny€kolt helyre telepitettem, mig a harmadikat a lovarda kézépvonaldba, nyilt,
napos helyen dllitottam fel. Ebben az elrendezésben a csapdék julius 10-tél augusz-
tus 13-ig mukodtek. Az Osszesitett eredmények alapjan megéllapitottam, hogy a
nyilt, napos helyen 1év6 csapddk valamennyi mintdban szignifikdnsan t6bb példdnyt
gyudjtottek, mint az drnyékos, erdészegélyekben 1évék.

A 2019 nyaran, Ropolypusztdn végzett vizsgdlataim arra irdnyultak, hogy hogyan
befolydsolja a csalogaté gomb felilletének mindsége a csapda mukodését. Ehhez
olyan csapddkat haszndltam, amelyek fényes és matt feliilletd labddval rendelkeztek.
A vizsgélat sordn azt tapasztaltam, hogy a kiillonb6z6 csalogaté gombbel rendelkezd,
de egy helyen 1évé csapddk fogdsai kozott szignifikdns killonbség nem jelentkezett. A
két csapdatipus kozel azonos szdmu boglyot fogott.

Eredményeim alapjdn kijelenthetd, hogy a H-trap tipusu csapdédk fogdsi eredmé-
nyességét jelentésen befolydsoljdk az elhelyezésiik koriilményei, ugyanaz a csapda a
megfeleld helyre telepitve 30-40-szer tobb boglyot gyujthet Gssze.

A csapddkat, lehetéség szerint nyilt, napos helyeken kell elhelyezni, kertilni kell
az erdészegélyeket, drnyékos helyeket. Nem javasolt a csapddt a fara felakasztani.
Kijelenthetd az is, hogy a csalogaté gomb felszinének nem feltétleniil kell csillognia
ahhoz, hogy a csapda eredményesen mikodhessen. Ezen kiviil pedig a H-trap csapda
szelektivitdsa kiemelkedéen j6, boglyokon kiviil méds rovarokat alig fog, tehdt termé-
szetvédelmi szempontbdl is javasolhatd.
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Denevérfajok teriilethasznalatanak finomléptékii
térképeszése a Peszéri-erdoben

Napjainkban a denevérpopuldciék kutatdsanak leghatékonyabb és legelterjed-
tebb mddszere az ultrahang-detektorokkal vald felmérés. A ma leggyakrabban hasz-
nélt idényujtasos ultrahang-detektor a 20. szdzad végére fejlédott ki, amelynek segit-
ségével a legtobb faj hangja meghatdrozhatd (pl. szoprdn és kozonséges torpedene-
vér), ezért faunisztikai vizsgdlatokhoz (beleértve a monitoring programokat) alkalmas
eszkoznek tekinthetjiik. A denevérpopuldcidk kutatdsdaval Magyarorszdgon a 2000-es
évek elejétdl kezdtek tiizetesebben foglalkozni, amely sordn felismerték a csokkend
tendencidkat.

Felméréseimet a Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatdsdg muikodési teriiletéhez
tartozé Peszéri-erd6ben végeztem el. Céljaim kozt szerepelt, hogy azonositsam a
szaporodasi, illetve a kolykezési idészakban jelen levd fajokat, azok relativ abundan-
cia viszonyait, amelyek alapjdn a populdcids trendek nyomon kévethetSk a késébbi
vizsgdlatok sordn. Célom, hogy a j6vében a megfelel6 mennyiségli és minéségu adat
gyujtésével feltdrjuk az éléhely-vdlasztdsra, valamint az éléhely-haszndlati intenzi-
tdsra vonatkozd ok-okozati Osszefiiggéseket, és predikciés modelleket dllithassunk
fel.

Vizsgdlataim sordn a denevérek echolokdcid dltali tdjékozdddsat kihaszndlva egy
Pettersson DS00X ultrahang detektort helyeztem ki 8 kiilonb6z6 él6helytipusba, igy
mintdztam meg a denevérpopuldcidkat a Peszéri-erd§ teljes teriiletén. Ezt kovetéen
szamitégépes szoftver segitségével és a szonogramok manualis elemzésével azonosi-
tottam a fajokat.

Sajat magamnak tulajdonitott eredményeim: 16.028 felvételbél 2963-ban taldl-
tam denevérhangot, igy 12 fajt kertlt észlelésre, pl. a k6zosségi jelentdségli nyugati
piszedenevér. A Myotis nem tagjait egy fajcsoportként kezeltem. Egyes kordbban ész-
lelt fajok jelenlétét nem sikertilt kimutatnom (pl. horgassz6ri denevér), mdsok ujak
a Peszéri-erddre, igy az alpesi, a fehértorku, €s az drids koraidenevér. Detektaldsuk
indokolja, hogy a felmérés kiegésziiljon egyéb, terepi mddszerek alkalmazdsdval. A
fajlista mellett kvantitativ adatokat gytjtottem, mely fajok hasznadljdk az erdé kiilon-
b6z6 részeit.
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Rekonstrualt gyepek madarallomanyainak
alakulasa a Hortobagyon

Az egyre intenzivebb mezégazdasdg fajok sokasdgdt szoritja ki természetes é16-
helyeirél, ami a fajok tomeges dllomdnycsokkenésével, esetleg kipusztuldsaval jdr.
A kemikadlidk terjedésével, a nagy mennyiségli mutrdgyahaszndlattal, a természe-
tes életterek pusztitdsdval a diverzitds csokken a hazai nyilt teriileteken. Pedig, ha a
hazai rétek, kaszdldk, gyepek, parlag tertiletek természetvédelmi szempontbdl meg-
feleléen vannak kezelve, akkor veszélyeztetett fajok tucatjainak jelentenek éléhelyet.
A madsik nagy probléma a legeld dllatdllomdny csokkenése. Az dllatok a taposdssal és
legeléssel korddban tartjak a novényzetet, trtilékiikben pedig izeltldbuak fejlédnek,
melyek elsdsorban a madarak legfébb tdpldlékai.

A Hortobdgyi Nemzeti Park tertiletén, és a nemzeti park teriileteivel hatdros gye-
peken, az Egyek-pusztakdcson tortént élhely-rekonstrukeid részben visszaadta t6bb
védett faj szaporodé és tdpldlkozéhelyét. A rekonstrudlt gyepek mindegyikén egykor
szant6foldi névénytermesztés folyt, majd a mezégazdasdgi termelésbdl kivonva meg-
kezdddott az 6shonos és a tdjba beleillé névényzet visszadllitdsa, egyes teriileteken a
legeltetés ujrainditdsa.

Kutatdsom sordn a gyeprekonstrukcidk hatdsét vizsgdltam a maddrvildg szem-
pontjdbdl, kiilonds tekintettel arra, hogy a madarak milyen titemben foglaljak visz-
sza az él6helyeket, illetve milyen élettevékenységet folytatnak az adott gyepeken.
Osszesen 68 madarfaj jelenlétét sikeriilt kimutatnom, tobb madar rendszeres fész-
kel§ is a teriileteken, de vannak, amelyek csak dtvonulnak, vagy csak tdpldlkozni jar-
nak a tertiletekre. Kutatdsom féként terepi vizsgédlatbdl dllt, majd a megfigyelések és
a terepbejdrdsok utdn az adatok szdmitdgépen elemeztem, értékeltem. Tobb kovet-
keztetést is levontam, de legfébb megéllapitdsom az, hogy bar a mezdgazdasagi terii-
leteken fészkelé maddrfajok orszdgos dllomdnya tobb mdsik felmérés szerint is csok-
ken, de az Egyek-pusztakdcsi gyeprekonstrukcidkhoz hasonld éléhelyek létrehozésa-
val az dlloménycsokkenés visszafordithatd. Ez kiemelkedd fontossdgu a hazai madar-
vildg véltozatossdgdnak megdrzésében.
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25. Természetvédelmi novénytan tagozat

1. Baksa Gabriella Festetics uradalomtdl a strandkulturdig, Balatongyorok
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2. Didszegi Soma Lucfitolitok paleoklima kutatdsokban torténd
alkalmazhatosdgdnak vizsgdlata

3. Horvath Melitta A feketefenyd telepitéssel érintett teriiletek novenyzeti
vdltozdsai a Keszthelyi-hegységben légifoték alapjdn
(1959-2016)

5. Labadi Vivien A tdjhaszndlat toreénete és a felhagyds kovetkezmenyei a
nyirddi Sdr-dllon

6. Lorantfy Kolos Egy kemenesalji telepiilés, Mesteri tdjhaszndlat torténete €s
természetvédelmi vonatkozdsai

7. Svajda Petra Kiilonboz6 kezelések hatdsa a természetvédelmi
szempontbdl fontos novenyfajokra a nyirddi Sdr-dllon

8. Szantai Bernadett A fokozottan védett lisztes kankalin (Primula farinosa L.)
hazai dllomdnyainak populdcidbioldgiai vizsgdlata
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Festetics uradalomtol a strandkulturaig,

Balatongyorok tajhasznalat valtozasa
a 18. szazadtdl napjainkig

A helyi lakosok természethez k6t6d6 tuddsanak megismerése alapvetéen fontos
a természetvédelemben. Kiilonosen érdekes e tudds vizsgdlata olyan tdjakban, ahol a
jelenlegi megélhetési lehetdségek kozott alig van olyan, ami hagyomdnyos gazdalko-
ddshoz lenne kothetd. Ezek kozé sorolhatéak a Balaton partjdn, napjainkban szinte
kizdrélag turizmusbdl és szolgdltatdiparbdl €16 telepiilések.

Kutatdsomat a Keszthelyi- és a Szigligeti-obaol dltal hatdrolt féldnyulvanyon
fekvd, népszerli udiléhelyen, Balatongy6rokon végeztem. A falu tdjhasznadlat tor-
ténetének feltdrdsa sordn archiv 1égifotdkat, torténeti térképeket elemeztem és régi
fényképeket gytjtottiink ossze. Tovabba félig-strukturdlt interjit készitettem négy
helyi, dllandé lakossal a telepiilés kiillonb6z6 muvelési dgu részeire fékuszadlva.

A 18. szdzad mdsodik felében a telepiilésnek az §si magja, a falu mai legrégebbi
része volt lakott. A Festetics csaldd birtokolta a falu hatdrdnak, igy az erdeinek is
a jelentds részét, valamint a nddas haszndlatdnak jogdt is, egészen az dllamositdso-
kig. A Balaton partjdat mocsaras, vizenyds teriiletek szegélyezik, ezen a parti tézeges
talajon kertiltek kialakitdsra a zoldségeskertek. A part kozelében szdnték voltak a
Tsz el6tti években. A sz616k elhelyezkedése nem véltozott, de kiterjedésiik mara eré-
sen lecsokkent. Az dllattartds egészen az 1960-as évekig jelentds volt, nagy kiterje-
désti legelékkel és kaszdlékkal. Ezek a teriiletek a 20. szdzad mdsodik felében és még
napjainkban is egyre inkdbb visszaszorulnak a beépitések kovetkeztében. A telepii-
1ést korbe oleli egy nagy kiterjedésti erdéteriilet, melynek jelentds részét feketefenyd
alkotta dllomédny képezi. A vasut megéptilésével megindult a fiirdéturizmus, mely a
Balaton part egyre novekvd szerepét vonta maga utdn. Az idegenforgalommal kap-
csolatos tdjdtalakitds a legintenzivebben az 1960-1970-es években zajlott.

Eredményként 6sszegezhetd, hogy napjainkra a telepiilést nagyfoku beéptilt-
ség jellemzi, ami éléhelyek, miivelési dgak eltlinését eredményezte. Ugyanakkor, az
erddk kiterjedése szdmottevéen nem viltozott, a telepiilés legfontosabb utvonala, a
18. szdzadban megjeldlt nyomvonalat koveti.
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Lucfitolitok paleoklima kutatasokban
torténo alkalmazhatosaganak vizsgalata

A mult klimavaltozdsainak paleokdrnyezetre gyakorolt hatdsai kimutathatdak a
klimatorténeti indikdtorokon keresztiil, melyeket részleteiben és lokdlisan tanulma-
nyozva josolhatévd valhatnak és esetlegesen enyhithetéek a napjainkban tapasztal-
haté globdlis klimavaltozds kovetkezményei.

Dolgozatom célja a lucfenyé tilevelek, és a benniik taldlhaté karakteriszti-
kus fitolitok (kovatestek) paleoklima kutatdsokban torténé alkalmazhatdsdgdnak
megalapozdsa.A luc (Picea abies [L.] Karst.) vizsgdlata paleodkoldgiai szempontbdl
tobb okbdl is indokolt. A Picea fajok dllomdnyai érzékenyek a klima fluktudcidkra;
azsiai, fahatdron él6 fajaik természetvédelmi oltalmat élveznek. A tilevelek gyak-
ran megtaldlhatdak gleccsertavak és tézegmohaldpok furdsmagjaiban. A luct( fito-
litok konnyen felismerhetdek az tiledék anyagédban is, szubfosszilis levélszovetben is
tanulmédnyozhatdak. A dolgozatban djszerti megkozelitéssel a lucfitolitok jelenlétét
a tengerszint feletti magassdg (tszfm) fliggvényében vizsgdltam, a Kdrpdtok hdrom
hegységérdl szarmazd, tobbezer recens névényi mintdn (Fogarasi-havasok, Retyezdt,
Radnai-havasok). Hipotézisiink szerint kapcsolat mutathatd ki a fitolitjelenlét és a
tszfm kozott. A mintavételi helyeken hémérsékleti adatrogzitdket is kihelyeztiink,
hogy tobb mint szdzezer hémérsékleti adat alapjdn a fitolitképzéssel Gsszefliggd
hémérsékleti hdtteret minél pontosabban megismerhessiik. Célul tiztiik annak tesz-
telését is, hogy alkalmazhatdk-e a luctd sztdmaszam értékei a paleokdrnyezet jel-
lemzésére. A tileveleken szdmoltam a sztémédkat a tszfm fiiggvényében, alapul véve
ehhez, hogy a tszfm névekedésével egyenes ardnyosan véltozik a légkori CO2 parci-
alis nyomadsa.

Eredményeink alapjdn igazolddott, hogy a luctilevelek fitolitképzése a legma-
gasabb régio felé haladva kevésbé intenziv, emellett megfigyeltiik a fitolitok szdma-
nak és méretének csokkenését. A fitolitképzés érzékeny a termdhely mikroklimati-
kus kiilonbségeire. Ugy tiinik, hogy a luc a szdmadra optimumalis 6 °C-os évi kozép-
hémérséklett tszfm-ban képez leginkdbb fitolitokat. A fitolitjelenlét magas értéke
tehdt a 6 °C-os évi kozéphdmérséklet indikdtora. A sztdmastirtiség értékek egyon-
tetlinek bizonyultak a lucndl, a hdrom Kdrpdtokbeli hegység tszf 100 méterenkénti
magassagban, igy paleokdrnyezeti vizsgdlatokban alkalmazdsuk nem javasolt. A nyit-
vatermék a légkori CO2 parcidlis nyomdsdnak véltozdsdra sztémastiriséggel adott
vélaszairdl kevés ismeret 4ll a rendelkezésiinkre, igy kutatdsunk hidnypdtld.
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A feketefenyo telepitéssel érintett teriiletek
novényzeti valtozasai a Keszthelyi-
hegységhen légifotok alapjan (1959-2016)

A Keszthelyi-hegységben az ezredforduld utdn jelentds mértékli feketefenyd-
pusztulds kovetkeztében nagy teriileteken vélt sziikségessé a feketefenyé leterme-
lése. Az igy keletkezett vdgdsteriiletek szukcesszids folyamatok megértése céljé-
bdl, a Balaton-felvidéki Nemzeti Park megbizdsdbdl a Magyar Természettudomanyi
Muzeum €és a Georgikon Kar botanikusai monitoring kutatdsi programot dolgoztak
ki, ebbe a munkdba kapcsolddtam be az érintett foltok szisztematikus tdjtorténeti
feldolgozdsdval.

Munkdm célja a Keszthelyi-hegység dolomittonkjének feketefenyé-pusztuldssal
érintett teriiletein a névényzet kordbbi dllapotvéltozdsainak feltdrdsa 1égifotdk alap-
jan. Az el6torténet feltardsdt olyan, feketefeny$ pusztuldssal érintett mintatertlete-
ken végeztem el, ahol a potencidlis vegetdcid a kordbbi felmérések alapjan molyhos
tolgyes erdd (L1) vagy karsztbokorerdé (M1). Osszesen 120 db 10 m x 10 m-es coénolo-
giai mintavételi kvadrdt elétorténetét vizsgdltam meg. Munkdmhoz képi forrdsként
a fentrol.hu és a Google Earth 1959 és 2016 kozott késziilt 1égi- és tirfelvételeit hasz-
néltam.

Az eldtorténeti feltdrds sordn jelentds informdciét kaptam arra vonatkozdan,
hogy az egyes mintavételi terlileteken milyen vegetdcid volt a feketefenyvesités elétt,
valamint a fenyvesités mértékérdl és a letermelések idejérdl. A mintateriiletek cso-
portosithatdk a szerint, hogy 1959/66-ban milyen névényzet volt rajtuk. Hdrom jel-
lemzé eset volt: (i) xerotherm, természetkozeli erdd, (ii) fiatal fenyvesités, (iii) kordbbi
fenyvesités, mdr nagy feketefeny6 egyedekbdl dllé foltokkal. A mdsik fontos tulaj-
donsdgnak az bizonyult, hogy a feketefenyd foltok kiterjedése mekkora volt az adott
tertileten (keskeny sdvok, kozepes vagy nagy foltok).

Vizsgdlataim rdmutatnak arra, hogy a fenyvesitett teriiletek el6torténetének fel-
tdrdsa segithet meghatdrozni a természetes regenerdcid esélyét. Ha az 1950-1960-as
években tortént feketefenyd telepitést megelézGen is feketefenyd volt a teriileten, a
pannon vegetdcié nehezebben tud regenerdlddni, azonban, ha a telepités akkor lom-
bos erdd helyére tortént, vagy kis mértékben a lombos dllomdny kozé, a regenerdcié
sikeresebb lehet.
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| zalaszanté tajhasznalat torténete

A természetvédelem legnagyobb problémédja, hogy az ember a természettdl foko-
zatosan eltdvolodott. Ezt szeretném szemléltetni telepiilés torténetén keresztiil.
Zalaszdntd teriiletének alakuldsa tobb szempontbdl is hdtrdanyos, egyrészt a régi tdj-
haszndlat nyomai eltlinnek, mdsrészt természetvédelmi szempontja sem elhanyagol-
haté. Kutatdsom célja, hogy ravildgitsak arra, hogy a tarsadalmunknak, az emberek-
nek mennyire nagy szerepe van a tdjban és alakuldsdban. Arra a kérdésre keresem a
vélaszt, hogy mi miatt hagytak fel a tertileten a gazddlkoddssal, €s hogy ennek milyen
kovetkezménye van.

A falu tdjhaszndlat torténetét az 1. Katonai Felmérésig kovettem vissza, tér-
képek, 1égifoték €s egy helyi lakos segitségével, akivel egy erddkre, gyepekre, szé-
16kre és szdntdkra vonatkozd kérdéiv alapjan félig-strukturalt interjut készitettem.
A XVIII. szdzad végén késziilt 1. Katonai Felmérés (1784) térképlapjdn ugyan mér a
mostani dllapotokra emlékeztetd tdjat latunk, de még lényegesek a kiillonbségek is.
A teleptilés sokkal kisebb, mint ma, a falun dtvezetd féutak mellett taldljuk a hdza-
kat. A hdzak mogott gyimolesoskerteket jelol a térkép. A falu kortl nagy szdnté-
teriiletek vannak, a vizfolydsokat azonban rétek kisérik. A II. Katonai Felmérésen
(1839) mdr szinte a mostani dllapotokat dbrdzoltdk. A legnagyobb véltozds az erdk-
nél van, visszaszorultak, a falutél északra és keletre is felszakadoztak, nagy irtdsré-
teket taldlunk a helyiikdn. Feltind, hogy a sz616hegyek jelentdsen kiterjedtek. 1941-
ben késziilt katonai felmérés térképlapjdn legszembetlinébb az erdék tovdbbi csok-
kenése a falutdl keletre. Osszegezve elmondhatjuk, hogy Zalaszdntét sem kimélte a
sok kiilsé hatds, - s ahogyan az adatkozld, Vince bdcsi is emlegette,- ezt erdsiti nega-
tiv értelemben az is, hogy a jelenlegi fiatal lakossdg igyekszik a hdta mogott hagyni
a falut. Mindez azonban 4j lehetéséget is rejt magdban: a népesség eltlinésével a vad
természet Ujra utat torni latszik.
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A tajhasznalat torténete és a felhagyas
kovetkezményei a nyiradi Sar-allon

A Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatésdg mikodési teriiletén taldlhatd
Nyirddi Sdr-allon a tdjhaszndlat megvaltozdsa kovetkeztében kedvezétlen folyama-
tok, erés avarosodds indult meg. A természeti dllapot javitdsa érdekében a BfNPI
koordindldsdval kezelési kisérletek indultak el a tertileten, annak érdekében, hogy a
védett €s ritka novényfajok életfeltételei javuljanak.

Feladatom az volt, hogy természetvédelmi szempontbdl feltdrjam a teriilet tdj-
hasznadlat torténetét, tovabbd a kezelési kisérlet sordn nyomon kévessem, az egyes
kezelési médok hatdsdra hogyan valtozott az €16 és holt biomassza mennyisége, ara-
nya.

A tdjhaszndlat torténet feltdrdsdt katonai felmérések, kataszteri térképek és
muholdfelvételek segitségével végeztem.

A biomassza vizsgdlatokhoz a mintateriileteken négyféle kezelést alkalmaztunk
(kaszdlds, szdrzuzds, égetés, kontroll), melyeket 10x10 méteres kvadrdtban végez-
tiink el. Mindegyik kvadrdtban 6 db 0,2x0,2 méteres teriiletet jeloltiink ki, ahonnan
a talajfelszin felett minden €l és holt biomasszdt begyijtottiink a kezelések elétt és
utdn is. A mintdkat négy csoportba véalogattuk szét: egyszikid és kétszikii é16 €s holt
novényzet. A statisztikai elemzések sordn egytényezds varianciaanalizist és Tukey-
tesztet végeztem.

Eredményeim szerint a Sdr-allé teriiletét 1784-ben erdd boritotta, amit vize-
ny6s, legeltetett rétek szakitottak meg. 1845-ben ez az erd6 mdr jéval szabdaltabb,
egy nagyobb Osszefliggd nedves rétet is dbrazoltak. E16sz6r az 1858-as kataszteri tér-
képen rajzolddik ki élesen a Sdr-dllé mai teriilete. Az elsé elérhetd 1égifelvételek
is (1960-t6l) intenziv haszndlatra engednek kovetkeztetni. 1980-t6] figyelheté meg,
hogy a teriilethaszndlat intenzitdsa csokken.

A kijelolt tertileteken az €16 és a holt biomassza tomege nem kiilonb6zott szigni-
fikdnsan a kezelések eldtt, igy nem sziikséges a mintaterileteket kiillon értékelni. Az
Osszes kezelési mdd kozil az égetés novelte meg legjobban az él6 biomassza mennyi-
ségét és ezzel egy id6ben itt csokkent le a leginkdbb a holt biomassza mennyisége, a
kaszdltndl is nagyobb mértékben. A holt kétsziki biomassza mennyisége az égetett
tertileteken nétt meg egyediil, kozel kétszeresére. Az él6 és holt biomassza ardnya
legkedvezdbben az égetett teriileteken vdltozott, tobb mint hatszorosdra nétt. Ez az
ardny minden kezelési mddnal nétt, de csak jelentésen kisebb mértékben.

Osszegzésként elmondhaté, hogy a kaszdlds és égetés hatdsdra az egysziki avar
mennyisége jelentdsen csokkent, a kétszikliek ardnya viszont megnétt.
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Egy kemenesalji telepiilés, Mesteri tajhasznalat
torténete és természetvéedelmi vonatkozasai

Mesteri telepiilés Vas megyében, a Sdg hegy kozvetlen kozelében teriil el, ma
leginkdbb termalfiird6jérdl ismert. A falu tdjhaszndlat torténetét az I. Katonai
Felmérésig (1784) kovettik vissza, térképek, 1égifotdk és hét helyi lakos segitségével,
akiket egy erd6kre, gyepekre, szél6kre és szdntdkra vonatkozd félig strukturalt inter-
jufondl haszndlatdval kérdeztiink meg. Az 6sszegylijtott informdcidk a hagyomdnyos
okoldgiai tudds és az 6koldgiai emlékezet (oral history) részeként értelmezhetdk, fon-
tos adalékul szolgdlhatnak a tdji szintl folyamatok megértéséhez és ezen keresztiil a
biodiverzitds megérzéséhez is.

A kozség kornyeéke tipikus agrartdj, amelynek tdjszerkezete mdr az I. Katonai
Felmérés idején is hasonld volt a maihoz: nagy kiterjedést szdntéfoldek és rétek
mellett igen alacsony az erd6k ardnya. A sz6lémuvelés hagyomédnya a mai napig él,
kozéppontjdban a Sdg hegy dll. A szdntéfoldi miivelés volt a telepiilés lakéi életé-
ben a legfontosabb megélhetési forrds, jellemzé volt a kender termesztése is. A tdj-
ban egykor meghatdrozd, nagy kiterjedési nedves réteket a szomszédos telepiilése-
ken id6vel mind felszdntottdk, egyediil Mesteriben maradt meg a falu és a Sdg hegy
kozott egy nagyobb, vizenyés rét. Ennek legnedvesebb részein ma is megtaldlhatok
azok a mélyedések, melyeket kenderdztatéként (,mocsola” a helyi elnevezésiik) hasz-
néltak régen. Az 1969-ben késziilt 1égifelvételeken is jol lathatdk a kenderdztatd god-
rok, s6t beazonosithatdk a mai drfelvételeken is. A réteken az 1990-es évekig a falu
sajat tehenei legeltek, de a termel&szovetkezet megsziinése utdn hanyatlani kezdett
az dllattartds, és megszint a kihajtds is. A legeldt egy véllalkozds haszndlja. A kozség
jovéjét ma mar nem a mezdgazdasdg, hanem elsésorban a helyi termdlfiird$ és hotel
hatdrozza meg.
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Kiilonb6zo kezelések hatasa a természetvédelmi
szemponthdl fontos novényfajokra a nyiradi Sar-allon

A Nyirddi Sdr-allé természetvédelmi szempontbdl nagyon értékes teriilet 2005
6ta all orszdgos védelem alatt. Sok ldpi és mocsdri fajnak ad menedéket, amelyeket
azonban napjainkban tobb tényezd is veszélyeztet.

A természeti értékek meglrzése érdekében a Balaton-felvidéki Nemzeti Park
koordindldsdval kezelési kisérleteket inditottunk a tertileten. A kezeléseknek hdrom
célja van: a nadképu kékperje (Molinia arundinacea), a magas aranyvesszé (Solidago
gigantea) és a cserjésedés visszaszoritdsa. En a mintateriileteken eléforduld védett és
ritka fajok, valamint a problémadt jelenté névényfajok reagdldsat vizsgdltam az egyes
kezelésekre.

Harom mintateriiletet jeldltink ki és minden kezelést (kontroll, kaszdlds, szdr-
zUzds, égetés) egy-egy 10 x 10 m-es teriileten valdsitottunk meg. Mindegyik mintate-
rilet mindegyik kezelésében 3 darab 2 x 2 m-es dllandé kvadratot tdztiink ki, c6no-
16giai felvételek készitése céljabdl. Az elsé conoldgiai vizsgdlatokat (alapdllapot fel-
mérés) 2019 nyardn végeztiik el, a kezelések ezt kovetden torténtek meg. A conoldgiai
felméréseket elvégeztiik a kezelések utdn is 2020-ban.

Eredményeink alapjdn 6sszesen 10 védett novényfaj fordult el a kvadrdtokban
2019-ben. A védett fajok kozil a leggyakoribb a dundntili sds (Carex fritschii), ami
2019-ben mindegyik mintateriileten eléfordult. A faj boritdsértékei és a frekvencidja
is nétt a 2020-as évben féként a szdrzuzott és az égetéssel kezelt teriileteken. A ldpi
nyulfarkfud (Sesleria uliginosa) a kaszdldsra, mig a szarvashagyma (Allium carinatum)
a kaszdldsra és a szdrzuzdsra is kedvezben reagélt, de a kontroll teriileten is tobb volt
beléle 2020-ban.

Az dllomdnyalkotd nddképti kékperje az elsé vizsgdlt évben szinte minden terii-
leten jelentds boritdsu volt és a kezelések hatdsdra sem valtozott a boritdsa. A magas
aranyvesszének (Solidago gigantea) a mdsodik vizsgélt évben kivétel nélkiil minden
teriileten csokkent a boritdsa, legjelentésebben a szdrzuzott részeken. Cserjék kis
boritdsi szdzalékkal, de mindegyik tertleten el6fordultak az elsé vizsgdlt évben. A
kezelések hatdsdra egyértelmien visszaszorultak.

Eredményeink azt is mutatjdk, hogy az egyes fajok eléforduldsait az évjdrat is
erésen befolydsolja, igy a kezelések hatdsdt majd csak tobb év utdn lehet igazdn fel-
mérni.
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A fokozottan védett lisztes kankalin (Primula farinosa
L.) hazai allomanyainak populacidbiolégiai vizsgalata

A lisztes kankalin (Primula farinosa L.) Magyarorszdg teriiletén él6, jégkor-
szaki reliktum névényfaj. Hazdnkban egykoron eléfordult a Hansdgban és a Soproni-
dombvidéken is (Csapody 1982), de legjelentésebb dllomédnya a Tapolcai-medencében
fekvé lesencetomaji ldpréten volt (Kovdcs 1962). A lecsapoldsok és a bauxitbdnyd-
szat okozta karsztviz-elvezetés kovetkeztében €l6helyeinek szdma annyira lecsok-
kent, hogy 1979-ben védetté, majd fokozottan védetté nyilvdnitottdk, eszmei értéke
250.000 forint. Ma két dllomdnya a Tapolcai-medencében (Lesencetomaji Laprét TT.,
Tapolca, Kortvélyes), egy dllomdnya a Bakonyaljan (Nemeshany), egy dllomédnya pedig
a Kali-medencében (Sdsdi-rétek) taldlhaté (Salamon-Albert & Morschhauser 2003,
Cservenka és mtsai. 2014). Magyarorszdgi él6helyei mészben gazdag tézeges lide és
kiszdradd laprétek.

A dolgozatomban szerepld elemzések tdvlati célja a fokozottan védett lisztes
kankalin fennmaraddsdahoz sziikséges kondiciondlis és reproduktiv tulajdonsdgok
megismerése. Kordbbi évek felméréseit haszndltam tehdt a populdcidnévekedések
hédtterében rejld, és konnyen mérhetd tulajdonsdgok megéllapitdsdra. A korabbi évek
egyedszdmainak véltozdsdt nyomon kovetve kivdlasztottam haromféle populdciddi-
namikai stddiumban 1évé dllomanyt: novekviket, stagndldkat és csokkendket. Majd
megvizsgdltam a névekvé, stagndld és csokkend populdcidk jellemzdit, és dsszeve-
tettem a 2020-ban is felvett kondiciondlis, reproduktiv tulajdonsdgokkal, és egyéb
populdcids jellemzdékkel, mint a korcsoportok vagy az egyes fenofdzisok ardnya. A
2020-ban felvett populdcidbioldgiai adatok felmérése is, mint a kordbbi évek felmé-
rései, kovették az NBmR fajra vonatkozé elSirdsait.

Mintavételezéseimet 2018, 2019 és 2020 dprilisa €s juniusa folyamdn végeztem 4
éléhelyen.Valamennyi vizsgélati helyszinen dprilis folyamén rogzitettem a kankalin-
técsoportok tertileti eloszldsdt illetve ekkor keriilt felmérésre a generativ és vegeta-
tiv tovek, valamint a juvenilisek szdma is. Junius ho folyamadn, a kankalin termésérési
idészakdban minden élShelyen felvettem a populdcidra jellemzé vegetativ és genera-
tiv tulajdonsdgokat.
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Vaddiszno fészekpredaciojanak vizsgalata a Makadi
Vadasztarsasag (Csepel-sziget) teriiletén

A Csepel-szigeten az 1990-es évektdl kezdédden jelent meg a vaddisznd, a leg-
kedvezibb €léhelyi feltételek a Makadi Vaddsztdrsasdg tertletének déli részén van-
nak. Ott a kezdeti par darabos teritéket kovetéen az utébbi par évben mar a hasz-
nositds mértéke a 76 és 167 egyed/év kozott mozog, ezzel szemben azonban a facdn
denzitds és teriték adatok folyamatosan csokkend tendencidt mutatnak. Ezen adatok
ismeretében célom az volt, hogy a két vadfaj kapcsolatdt megvizsgédljam, pontosab-
ban a vaddisznénak milyen szerepe van a teriileten a fészekpreddcidban. A fészekp-
reddcids vizsgdlati mdédszerek koziil a mifészekkel torténd vizsgalatot végeztem el
2019 és 2020 tavaszdn a facdn fészkelési, kotldsi sajdtossdgait figyelembe véve. A fész-
keket kiilonb6z6 él6helypdarok mentén helyeztem ki, elsé helyszin ndd-mezdgazda-
sagi tertilet, a mdsodik erd6-mezdgazdasdgi tertilet, a harmadik pedig mezdgazda-
sagi tertlet-ut volt. 30 db miifészket helyeztem ki, él6helypdronként 10 darabot egy-
mést6l 100 m-re. A fészkekbe 3 db tydktojdst és egy darab gyurma tojdst raktam bele.
A gyurmatojdssal a preddtorok kdnnyebb azonositdsa volt a cél. A vizsgdlat mind-
két évben 28 napig tortént. Hirom preddtor csoportot kiilonitettem el kovetkezék
szerint: vaddiszndk, kisragadozdk, madarak csoportja. Negyedik csoport — ismeret-
len - kijel6lésére is sziikség volt, mivel nem minden esetben volt megéllapithatd a
fészekfosztogatd. A két évben kapott fészekpreddcids adatokat mind idében és tér-
ben is kiértékeltem, Gsszesitettem a preddcids okokat, 6sszehasonlitottam az éveket
térben, a fészkek, tojdsok érintettségét is, megnéztem a preddtorok megoszldsat é16-
helyenként heti bontdsban a két év Osszesitett adataibdl. Ezen adatok kiértékelése
sordn megdllapitottam milyen okokra vezethetd vissza adott él6helyen kialakult pre-
ddcids nyomas illetve annak véltozdsa. Tovdbbd az elsé évben a vizsgdlati idészak-
ban a teriileten teritékre kertilt 7 db vaddisznd gyomrdt begy(ijtottem és tapldlék-
Osszetétel vizsgdlatot végeztem. Megdllapitdsra keriilt, hogy egy gyomor kivételével
mindegyik tartalmazott dllati eredetli maradvanyokat, azonban csak egy gyomorban
taldltam tojdshéj maradvdnyokat és ezzel fészekpreddcidra utalé nyomokat. A kapott
eredményeket tovdbbad a teriilet és a vaddszatra jogosult lehetéségeit figyelembe véve
javaslatot tettem a vaddiszné és a kiilonb6z6 duvadak kezelésére.
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A gimszarvas terjeszkedése Bacs-
Kiskun megye kozépso teriiletein

A vadéllomdny ,tilszaporoddsa” évtizedek Sta tdmaddsi pontot nyujt a vadgaz-
dédlkodds tdrsdgazatai szdmdra. 1979-ben Récz az erd$- és mezdégazddkat sértd ténye-
zéként irja le a lelovési terv be nem tartdsdt, emellett jelzi, hogy a gimszarvas becsiilt
létszama madr jéval elmaradhat a valéds mennyiségtdl. Csdnyi 1999-ben szintén erre
az idészakra datélta a faj két alfoldi megyében torténd robbandsszertl expanzidjanak
kezdetét. A Bdcs-Kiskun megyei teriiletek gimszarvas dllomdnydnak terjedését mar
tobb izben vizsgaltak (Csdnyi 1999, Téth €s Szemethy 2000). Ezek a tanulmdnyok az
1990-es évek végéig kovették szemmel a gimszarvas terjedését. Ezt az idésort kiegé-
szitendd, készitettem el az 1998-2018 kozotti idészakra az elemzéseket.

Jelen vizsgdlat f6 célkitizése az volt, hogy a Bdcs-Kiskun megyei gimallomdny
terjeszkedését jellemezzem a populdciédinamikai paraméterek és az erdéteriilet-
ardny véaltozdsdnak fliggvényében. Az alapadatok a megye k6zépsd teriileteire vonat-
koztak, melyet 24 db 10x10 km-es gridre osztva kaptam meg térinformatikai fedvény-
ként. A terjedés mddjdt és tulajdonsdgait elsésorban nem idésoros elemzéssel vizs-
gédltam, hanem a rendelkezésre 4ll6 idészak adatait osztottam teritéksurliségi, popu-
laciédinamikai, és erddsiiltségi kategéridkba, majd ezek kapcsolatdt hatdroztam meg.

A viltozék f6bb tendencidinak elemzése sordn kapcsolatot taldltam az erdéterii-
let vdltozdsa és a populdciét jellemzd paraméterek kozott. A kategdridk eloszldsvizs-
galata szignifikdns eltéréseket igazolt az erdésiiltség kategéridk kozott mind a popu-
laciddinamikai, mind a teritékstiriségi csoportositdsok esetében. Vizsgdlatom sordn
a 25-50%-ban erddsiilt teriileteken taldltam a legtobb alkalommal populdciéndveke-
dést, ezzel szemben az dllomdnyok létszama még mindig alacsony.

Az eredmények ismeretében kijelenthetd, hogy akdr 16fegyveres vaddszattal is
kontrolldlhaté lenne a gimszarvas terjedése, ehhez azonban sziikséges, hogy a vad-
gazddlkodd is hasonld célt fogalmazzon meg.

Fontos kiemelni, hogy vizsgédlataim alapjdn adott teriileten csupdn az erdésiiltsé-
get ismerve nem kovetkeztethetiink a gimszarvas dllomédnydnak helyzetére.
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A hegyi gorillak teriilethasznalatanak szerepe az
ebola terjedésében a Virunga Nemzeti Parkban

A gorilldk az emberek legkozelebbi él6 rokonai a csimpdnzok utdn, igy az ebola
és a tobbi jarvdny is ugyanolyan veszélyt jelent a gorilldk szdmdra. A keleti és nyu-
gati sikvidéki gorillaknak madr t6bb mint a felét pusztitotta el az ebola jarvany a 2000-
es évek elején. A Gorilla Doctors, a vildgon az egyetlen gorillak gydgyitdsdval foglal-
kozd szervezet, ellenvakcindkat rendelt a Virunga Nemzeti Parkban €16 hegyi goril-
lak szdmdra, amit a megfelelé idében és a megfelel6 csalddnak szeretnének majd
beadni. A gorilla csalddok mozgdskorzetei nagysagdnak és elhelyezkedésének meg-
ismerésével egy dtfogébb képet kaphatunk arrdl, hogy melyik csaldd melyik mdsik
csaldddal érintkezhet, igy meg tudjuk dllapitani, hogy merre terjedhet a virus, ha az
egyik csalad elkapja.

Dolgozatomban arra kerestem a vélaszt, hogy mekkora a gorillacsoportok éves
mozgaskorzete, melyik mdsik csoporttal van dtfedésben az egyes csalddok mozgds-
korzete és az milyen mértéky, valamint milyen gyakran fordul eld, hogy a park terii-
letén kiviilre ldtogatnak a gorilldk, ahol emberekkel is taldlkozhatnak. A vizsgélato-
mat a Virunga Nemzeti Parkban él6, jelenleg is mindennapos monitoring alatt &ll6
nyolc gorilla csaldd kozott végeztem. ArcGIS térinformatikai rendszer segitségével
készitettem el szdmitdsaimat, ahol 2014 és 2018 kozott minden nap felvett GPS koor-
dindtdkat alapul véve, Minimum Convex Polygon mddszert haszndlva megkaptam az
éves mozgaskorzetek elhelyezkedését és méreteit. Az igy kapott eredményeket térké-
peken is dbrdzoltam.

A gorilldk nem foglalnak territériumot, de a csoportokat vezeté himek védik a
sajdt csalddjukat, ezt a vizsgdlat eredményei is jol tikrozik. A mozgdskorzet mére-
tek 1368 ha és 4150 ha kozott vannak dtlagosan. A csalddok otthontertilete szinte
az Osszes esetben dtfed egy mdsiknak a tertletével. Az dtlagos dtfedések 5% és 95%
kozott mozognak, tehdt igen eltéréek. A park teriiletén kiviil ritkdn, évente 1-3 alka-
lommal jelennek meg a gorilldk.

Olyan ellenoltdsi stratégidt lenne sziikséges kidolgozni a gorilldk védelmének
érdekében, ami figyelembe veszi mindezen vizsgdlati adatokat.
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Az Afrikai sertéspestis foldrajzi terjedésének
kockazatbecslési modellfejlesztése

Az Afrikai Sertéspestis Magyarorszdgon elsé alkalommal okoz komoly kédro-
kat a vadallomdnyban. A jarvanytani kockdzatbecslés szerepe a védekezés sordn bar
kevésbé szembetling, mégis a felkésziilést alapjaiban meghatdrozza. Az ASP kocka-
zatelemzési munkacsoport feladata, hogy ezt, a hdttérben folyé munkat a legmegbiz-
hatdbb és legfrissebb adatok alapjdn végezze és igy segitse a jdrvdny elleni védeke-
zés koriili feladatokat.

Kutatdsunk célja a 2017 szeptembere 6ta miikodé ASP kockdzatelemzési munka-
csoport munkdjdt segitve egy olyan kockdzatbecslési modell kifejlesztése volt, mely-
nek célja, hogy a magyarorszdgi Afrikai sertéspestis terjedésének fébb irdnyait és
befolydsold tényezdit feltérképezziik és ez alapjdn a még nem fertézott tertiletek fer-
t6z6désének kockdzatdt elére tudjuk jelezni, akdr tobb tertleten, Eurdpa szerte is!
A kiadott, kvantitativ adatok jelezhetik a felkésziilés sziikségességét, az alkalma-
zandd védekezd intézkedések esedékességét, a vaddllomdny gyéritésének, bekerité-
sének sirgésségét, valamint természetesen a mindennél jobban 6vott hdzisertés dllo-
manyok helyzetét.

A modell fejlesztése R programmal tortént, ahol legkisebb egységként a hazai
vadgazddlkoddsi egységeket (VGE) vettiik, mivel a kdr terjedésének megfékezését a
vaddllomény helyes menedzsmentjével kell kezdeni.

A hdrom fejlesztési fdzis kozil a kezdeti fadzisban a romdn és ukrdan hatdrhoz
kozelebbi VGE-k kaptak magasabb kockdzati besoroldst, a 2018.04.21-i elsé diag-
nosztizalt eset utdn a modellen valtoztatni kellett. A koordindtdkkal egyiitt bejelen-
tett hazai kitorések kozelében taldlhaté vadgazddlkoddsi egységek nagyobb kockd-
zatnak voltak kitéve, igy a kozellikben szintén magasabb kockdzati csoportba tartozd
VGE-k kertiltek jel6lésre.

A modell, ami egyben térképet jelent a ,felhaszndld” szamadra, jelzi, hogy a hazai
esetek alapjdn, hol, milyen valdszintiséggel kell djabb esetre, kitorésre szdmitani.
Természetesen az emberi tényezd, fert6zott termékek mozgatdsa nem jelezhetd a
modellen, de a felhaszndldsbdl eredd tapasztalatok jelzik a modell alkalmassdgit a
feladatra. Tudjuk ugyanis, hogy ,,All models are wrong, but some are useful.” (George
E.P. Box)
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A populacido-rekonstrukcio alkalmazasa a
muflonnal - lehetoségek és korlatok

A dolgozatban a vadgazddlkoddk dltal jelentett tavaszi muflon dllomédnylét-
szamok nagysdgdnak megbizhatdsdgdt értékeltem az orszdgos, a Borsod-Abauj-
Zemplén megyei, és a Heves megyei adatok alapjdn. Az 1994-2011 koz6tti tréfeabird-
lati adatok alapjdn populdcié-rekonstrukcidt végeztem, majd pedig értékeltem az igy
kapott adatok és a jelentett Iétszdm, illetve az adott évi hasznositds kozotti 6sszeftg-
géseket. A populdcid-rekonstrukcid lehetévé teszi az dllomdny létszdmanak és ivari
Osszetételének utdlagos felépitését. A mddszer az elejtett tréfedk korosztdlyonkénti
szamat veszi alapul. El6nye, hogy az adatokat nem a vadgazddlkoddk jelentik, ezéltal
az eredményeket nem befolydsoljadk mds szempontok. El§szor megvizsgdltam a tel-
jes idbintervallumot. A tavaszi jelentett l[étszdmok és a rekonstrukecidk kozotti korre-
lacidk a kovetkezdk: Az orszdgos adatokhoz 0.51, Borsod-Abauj-Zemplén megyéhez
0.17 és Heves megyéhez 0.46 érték tartozik. A jelentett létszamok é€s teriték kozotti
korreldcidk Heves megye kivételével gyenge kapcsolatot mutatnak (az elézé felso-
roldssal azonos sorrendben 0.22, 0.12 és 0.56). A teritékek €s a rekonstrudlt létsza-
mok kozotti korreldcidk 0.81, 0.89 és 0.46. Heves megye értéke alacsonyabb, de ez
feltehetéleg abbdl adddik, hogy a teritékben a kosok szdma magasabb a birdlt tré-
fedk szdmadndl. A tavaszi jelentett dllomdnyt €s teriték adatokat diagramon dbrdzol-
tam. 2002-ben mindhdrom vizsgdlati egység esetében a vart trendtdl kiugré tortént.
Igy az idéintervallumot két részre osztottam és a tovabbiakban kiilon-kiilon is meg-
vizsgdltam (1994-2002, 2003-2011). Az igy kapott eredmények eltérnek az elézbek-
tél. Az elsd idészakra tobbnyire a gyenge kapcsolat jellemz, ami azonban a késébbi
idészakra erdssé valik. Kivétel Borsod-Abatij-Zemplén megye és az orszdgos adatok
esete, amiknél a populdcid-rekonstrukeid és teriték kozotti korreldcié minkét perid-
dusban erds. Bar a populdcié-rekonstrukcid egy megbizhaté mddszer, de esetében is
fugg az eredmény az adatok megbizhatdsdgdtdl. Az adatok utélagos ellenbrzése igy
sem elegendd és sziikség van arra, hogy a vadgazddlkoddk az dllomédnyok felmérésére
egységes és megbizhaté mddszert haszndljanak.
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A dolmanyos varju tarsadalmi elfogadottsaganak
vizsgalata a magyar lakossag korében

A dolmdnyos varji (Corvus cornix) az utébbi évtizedekben jelentés mértékben
urbanizdlddott, amelynek eredményeképpen szdmos magyarorszdgi varosban jelen-
leg is erdteljes dllomdnynovekedése tapasztalhaté. A populdcidk expanzidja azon-
ban egyre tobb konfliktushelyzetet szl a vdrosi lakossdg és a varjak kozott, ame-
lyek tiikrében el6bb vagy utdbb elengedhetetlen lesz urbanus dllomédnyuk szabdlyo-
zdsa. Barmiféle beavatkozdst megelézden sziikséges széleskord kutatdsokat folytatni
adott célfajjal. Vdrosi kornyezet esetében az ilyen jelleg(i tevékenységek elétt sziiksé-
ges lehet a kozvélemény bevondsa, amely elésegitheti a megfelelé mddszer, mddsze-
rek kivalasztdsdt. Jelen dolgozat célja a lakossdg véleményének, hozzddllasdnak fel-
mérése a dolmdnyos varjak vdrosi jelenlétével; illetve az esetleges allomdnyszabdlyo-
zdsi modszerekkel kapcsolatban. Ezen ismeretek birtokdban a késébbiekben olyan
megolddst lehet eszk6z61ni, amely a lakossdg szdmadra elfogadhatd, és nem kelt ben-
niik ellenérzést.

A kutatds egy online kérdéiv segitségével zajlott, amelyre to6bb, mint 1700 kitol-
tés érkezett. A kérddiv tobb részbdl tevédott dssze: egy demografiai részbdl, egy faj-
ismeretbdl, egy, a varjak altal okozott negativ tapasztalatokra és a veliik valé egyiitt-
élésre vonatkozd kérdéssorozatbdl, illetve egy, az dllomdnyszabadlyozdsi mddszerek-
hez valé hozzdalldst vizsgdld részbdl. A kérdésekre adott vdlaszok alapjan a leird sta-
tisztika mellett f6komponens analizissel csoportositottuk az eredményeket és von-
tuk le a kovetkeztetéseket, azokban az esetekben, amelyekben szoveges vdlaszt is
adtak a kitolték. A kérdések megbizhatdsdgat Cronbach-alfa mutatéval mértik.

Az elemzések alapjdn a kérdéivet kitolték nagy hdnyada érdeklédott a var-
jak dltal okozott problémdk irdnt, és tobben ugy gondoljdk, hogy sziikség van a szd-
muk csokkentésére. Mivel sokan elitélték a madarak pusztuldsdval jard szabélyozasi
mddokat, a legmegfelelébb dllomdnycsokkentés valamilyen passziv mddszer lenne,
Ugy, mint a csapddzds vagy riasztds, illetve fontosnak tartom a lakossdg tdjékozta-
tdsdt a varjak és a kozottiik 1évé konfliktusok elkeriilésének mddjairdl, és a vdros-
ban megtaldlhatd tdpldlékforrdsok megfelelé kezelésérdl, amelyek hidnydban hosszu
tdvon csokkenhetne a dolmdnyos varjak varosi dllomédnya.
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Az erdei szalonka magyarorszagi telelo és fészkelo

allomanyanak vizsgalata kérdoives felmérés alapjan

Az erdei szalonka (Scolopax rusticola) hazai telelésérél és koltésérdl kevés adat
all rendelkezéstinkre. Alapveten az Gszi €s tavaszi vonulds sordn taldlkozhatunk a
fajjal, azonban id6rél-idére szamtalan helyrdl teleld és fészkelé példanyokrdl hall-
hatunk beszamoldkat. Ezek a megfigyelések praktikusak, azonban rendszerezés nél-
kil nem elégségesek ahhoz, hogy egységes, orszdgos képet kapjunk hazdnk teleld
és fészkeld erdei szalonka dllomdnyardl. Dolgozatomhoz egységes, elektronikus és
papiralapu kérdéivek felhaszndldsdval gydjtottem adatokat orszdgos szinten, illetve
feldolgoztam egy internetes maddrmegfigyel$ adatbdzis (birding.hu) nyilvdnos ada-
tait is az adott iddszakokra vonatkozdan, melyek az dprilis- mdjus- junius (illetve,
amennyiben volt, akkor julius-augusztus), illetve a december- janudr- februdr kozotti
idészakokra vonatkozd észlelések. Azt vizsgdltam, hogy (1) hogyan oszlanak meg az
erdei szalonka fészkelésére és telelésére vonatkozé megfigyelések 2013 és 2019 kozott
Magyarorszdgon, valamint hogy (2) jellemzdéen ugyanazokrdl a tertletekrél érkezett-
e be telelési és fészkelési adat a fajrdl az évek sordn.

2013 és 2019 kozotti telelési idészakban 143, a fészkelési idészakban pedig 57
észlelt példdnyrdl és osszesen 11 fészekrdl kaptam visszajelzést a kérdSivekben. Az
adatbdzisba 112 megfigyeld dltal feltoltott adatokat haszndltam fel, mely adatok sze-
rint 2013 és 2019 kozotti telelési idészakban 113, mig a fészkelési idészakban 87 erdei
szalonka példdnyt figyeltek meg orszdgszerte, illetve 3 fészket észleltek a meghigye-
16k, amelybél két helyen rendszeresen kolt a faj.

Az adatok alapjan elmondhatd, hogy az orszdg bizonyos teriiletein rendszeresen
eléfordulnak fészkelési idészakban erdei szalonkdk. Tovdbbd megdllapithatd, hogy
ahol télen ldttak erdei szalonkat, ott az esetek nagy részében fészkelési idében is els-
fordult a faj.
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0zek allomanysiiriiség becslési médszereinek
osszehasonlito vizsgalata

Az alfoldi vaddszteriiletek esetében a vaddszatra jogosultak dltal jelentett 6zlét-
szam jelents mértékben alatta marad a valds létszamnak. Tébbnyire semmilyen eré-
feszitést nem tesznek a vadfajok dllomédnyainak tudoményos alapu felmérésére, becs-
1ésére, a lejelentett létszdmok vélekedésen alapulnak. A bioindikdtorokra alapozott
6zgazddlkodds napjainkban még nagyon tdvolinak tlinik a magyar viszonyok kozott,
hatdrozott célok nélkiil pedig nehéz ravenni a vaddszatra jogosultakat az dllomdny-
becslések elvégzésére. A vadgazddlkoddsban megjelend Uj eszk6zok, mint a héka-
mera, Uj lehetéséget vethet fel az zdllomédnyok felmérésében. A bemutatott vizsga-
latban a nappali sdv transzektben és éjszakai reflektoros sév transzektben torténd
teljes szdmldlds, valamint a hékamerdval, megfigyelési pontokrdl végzett mintate-
riletes teljes szamldlds eredményeit hasonlitottam 6ssze 6z esetében hdrom - a 101.
Tiszazugi Vadgazddlkoddsi Tdjegységben taldlhatd - aprdévadas, alacsony erddsilt-
ségu, sik vaddszteriileten. A hékamera reflektorndl nagyobb megfigyelési tdvolsdgon
torténd haszndlhatdsdgat is vizsgdltam 0-250 m €s 250-500 m tavolsdgi osztdlyokban.
Ot napon keresztiil végeztem el mindhdrom becslési eljardst. A hdrom becslési elja-
rassal megdllapitott egyedstrtiségek kozott szignifikdns kilonbség volt. A reflek-
toros becslési mddszer napok kozti dtlaga adta a statisztikailag legmagasabb érté-
ket (18,3 egyed/100 ha; s = 5,2), mig a nappali és a h6kamerds mddszerek dtlagai (11
egyed/100 ha; s = 3,5; és 10,9 egyed/100 ha; s = 5,3) k6z6tt mdr nem volt szignifikdns
killonbség. A hékamerds eljards esetében a 250-500 m tavolsdgi osztdlyban kevesebb,
mint a fele (8,7 egyed/100 ha; s = 13,9) volt az észlelt egyedsirtiség a 0-250 m tdvol-
sdgi osztédlyhoz (17,2 egyed/100 ha; s = 19,8) képest, az egyedek észlelhet§sége a meg-
figyelési tdvolsdg novekedésével jelentésen csokkent. A legkisebb szérdst a nappali
sav transzekt vizsgdlat adatai mutattdk, de ez a mddszer az 6z nappali aktivitdsa és
tdpldlkozdsi szokdsai miatt alulbecslést eredményez. A vaddszatra jogosultak szd-
maéra a minimum allomédnysirliség meghatdrozdsara az éjszakai reflektoros eljards a
javasolt, mivel a legtobb 6zet igy tudtuk észlelni. Humdneréforras-, idé- és koltség-
igénye is alacsony €s a legkisebb mértéki alulbecslést eredményezi. A vizsgdlatban
hasznélt hékamera a reflektor hatétavolsdgandl (250 m) nagyobb tdvolsdgra mar nem
hatékony, 6zdllomdny felmérésére nem javasolt, kozelre pedig ott a reflektor, mint jél
bevalt és olcsé eszkoz.
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A nyugat-és keletnémet tartomanyok
osszehasonlito elemzése mezogazdasagi
és vidékfejlesztési szemponthadl

Kutatdsomat Nyugat- és Kelet-Németorszdg tartomdnyainak fejlettségbeli
Osszehasonlitdsdra épitettem. Ismert tény, hogy mig az NSZK a gydztes nagyhatal-
mak gazdasdgi-politikai tdmogatdsat €lvezhette, és az Eurdpai Unid alapité tagja
lett, addig az NDK-ban szovjet mintdju partdllami diktatira jott létre, és tobb szdllal
kotédott a keleti blokk orszdgaihoz. A keletnémet iparvéllalatok alacsony verseny-
képessége, tékehidnya, korszerttlen berendezései és termékszerkezete dlltak szem-
ben a nyugatnémetek kifinomult és fejlett technoldgidjaval. Mindenki szdmdra érzé-
kelheté (volt?) a Kelet és a Nyugat kozott fenndlld eltérd gazdasdgi szinvonal. A két
orszdgrész egyesiilése utdn a nyugatnémetek felkaroltdk, és azdta is segitik a keletné-
meteket, igy feltételezhetd, hogy az elmuilt 30 évben Kelet-Németorszdgnak sikertilt
felzarkéznia mind tdrsadalmi, gazdasdgi, politikai téren Nyugat-Németorszdghoz.
Kérdés tehdt, hogy ésszeriden és hatékonyan haszndltdk-e fel az EU-t4l kapott tdmo-
gatdsokat? Kutatdsomban arra szeretnék vélaszt kapni, mennyire sikeriilt a Nyugat
és a Kelet kozti szakadékot felszdmolni az Ujraegyesités 6ta, illetve milyen téren és
irdnyban torténtek véltozdsok. Vizsgdlataim féként a gazdasdg azon terlileteire ird-
nyultak, ahol tartomdnyi szinten is kimutathatd volt a differencia.

Felmértem, mennyivel jarul hozzd Németorszdg az Eurépai Unié GDP-jéhez,
hdnyadik helyen szerepel az dllam az unids és a vildgranglistdn. Az orszdg demog-
rafidjdnak feltérképezése utdn, az dllamba irdnyulé migrdcids hdttérrel rendelkez6
népesség Osszetételét, a vindorlds kivaltd okait vizsgdltam. Utdnajdrtam annak, hogy
a keletnémetek sérelmei - miszerint hatalmas jovedelmi kiillonbségek észlelheték a
két orszagrész kozott - mennyire valdsak?

Az éltaldnos makrogazdasdgi mutaték elemzése mellett szerettem volna sajdt
szakterlletemen beliil is elmélyedni a téméban, ezért a mezégazdasdg tanulményo-
zdsa kulcsszerepet kapott kutatdsomban. A vidékfejlesztés témakorében tanulmad-
nyoztam, hogy vajon még hdrom évtized utdn is a keletnémet tartomdnyokat dotal-
jak-e jobban, oda dramlik-e az EU-s forrdsok d6nté hdanyada?

Tudtam, hogy dolgozatom elkészitésének évében tinneplik a németek a berlini
fal leomldsdnak 30. évforduldjdt, {gy szdmitottam rd, hogy a k6zéppontba fog keriilni
az édllamrészek gazdasdgi szinvonaldnak Gsszehasonlitdsa. Mivel dolgozatomat a
jubileum napjdra mar elkészitettem, igy a novemberi sajtd kell6 visszacsatoldst nyuj-
tott vizsgalataim aldtdmasztdsdra.
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| A zéldenergia helye és szerepe a révid ellatasi lanchan

A zoldenergia felhaszndldsdn beliil a legtobb és a legfajsilyosabb kérdéseket a
biomassza jovéje valtja ki. Regiondlis szinten ezekre a kérdésekre lehet megfelels
valasz az agrarium szélesebb kord bevondsa az energiatermelés teriiletére. A kiala-
kult helyzetre tekintettel, fokozottan elétérbe helyezédik a multifunkciondlis mezé-
gazdasdg kérdéskore. A sokfeladati mezdgazdasdg filozdfidjanak és alapelveinek
mentén miikodé vidékgazddlkodds megfeleld vdlaszokat és megolddsokat nydjthat a
XXI. szdzad elsé felében jelentkezd problémadk egy jelentés részére.

A célkitizéseim megfogalmazdsdndl egyrészt a jelenlegi kortilményeket, mds-
részt a jovobeli fejlesztési lehetéségeket vettem figyelembe. Ezek alapjdn a kovet-
kezé célokat hatdroztam meg:

1. A szakirodalmi kutatds alapjdn a fenntarthatdsdg, a fenntarthaté fejlédés, vala-
mint a multifunkcionalitds definidldsa, jellemzdinek megismerése, 6sszegzése.

2. A rovid elldtdsi ldnc (REL) termeldi - és fogyasztdi oldal igényeinek és lehetdsége-
inek feltérképezése, dsszesitése.

3. A biomassza felhaszndlds REL-ba torténd integrdlhatdsdgdnak vizsgdlata.
A sziikséges feltételek/feltétel rendszerek feltdrdsa és rendszerezése.

4. Az alkalmazhaté REL tipusok szervezeti felépitésének modellezése, az egyes
modellek szervezési - miikodési jellemzdinek vizsgdlata, a tapasztalatok sszeg-
zése.

A szekunder kutatds sordn a REL-ok termeldi oldaldt, valamint a felhaszndlds
lehetdségeit vizsgdltam. Termeldi oldalon meghatdroztam azokat a fundamentélis
kovetelményeket, amelyek meghatdrozzak a termeldi oldal szervezési - és bévitési
lehetdségeit. A biomassza végfelhaszndldsi jellemzdi alapjdn a koz6sségi felhaszna-
lasi lehetdségek koziil a falufiitémivek tizemét vizsgdltam részletesebben. A tapasz-
talatok alapjdn szerkesztettem meg a falufitémivek alkalmazdsdnak probléma - és
célfa strukturdjat.

A primer kutatds sordn a fogyasztéi oldalt vizsgdltam, valamint meghatdroz-
tam azokat a szervezeti lehet3ségeket, amelyekben a REL megvaldsithatd. A fogyasz-
toi vizsgdlat sordn mértem és elemeztem azokat az attitidoket, amelyek jellemzdéen
meghatdrozzdk a rovid elldtdsi ldncba torténd részvételi hajlanddsdgot és lehetdsé-
get. Ezzel kapcsolatban kiillon mértem a résztvevék hasznossdgérzetét a zoldenergi-
akkal kapcsolatban.

Eredményeim alapjdn levontam kovetkeztetéseimet, majd a tapasztaltak alapjdn
megfogalmaztam javaslataimat a REL-ok szervezése vonatkozadsdban.
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A Budapesti agglomeracio varosainak
vizsgalata sikertényezok tiikrében

A Budapesti Agglomeracid telepiilései tobb szempontbdl is jelentds szerepet tol-
tenek be az orszdg életében. Budapest, a varosi agglomerdcick megjelenésének sza-
kaszdba is évtizedekkel kordbban belépett, mint a vidéki vdarosaink. Az elmult évek-
ben a févdrost koriiloleld agglomerdcids gyurl tdrsadalmi és gazdasdgi jelentésége
tovabb nétt és a térségben betoltott szerepe egyre kiemelkeddbbé valt. Az Gsszetett
fejlédés az agglomerdcid teleptilései kozott versenyt generdl, mely versenynek vesz-
tesi és nyertesei sziiletnek. Enyedi Gyorgy megfogalmazdsa alapjdn a versenyben
nyertes telepiiléseket nevezhetjiik sikeres telepiiléseknek.

Azt, hogy egy telepiilés mitdl sikeres Enyedi Gyorgy 1997-ben ,,A sikeres vdros”
cimu cikkében fogalmazta meg, tiz sikertényezé mentén. A dolgozat célja, hogy a
Budapesti Agglomeracid teleptiléseit az Enyedi-féle sikertényezdk alapjdn vizsgalja.

Annak érdekében, hogy az egyes tényezék mérheték legyenek, sikertényezén-
ként 3-3 mutatét rendeltem hozzdjuk. A vizsgdlat igy kitér a teleptilések gazdasagi
szerkezetére, a szolgdltatd szektor erésségére, innovacios képességiikre, dontéseikre,
a kozéposztaly helyzetére, a természeti kornyezetiikre, a kiilsé kapcsolataikra, vala-
mint a jovedelmi és foglalkoztatdsi helyzetiikre.

A relevéns, f6ként a magyar telepiiléshdldzattal, urbanizacids folyamatokkal és
az agglomerdcid kialakuldsdval foglalkozé szakirodalmak feltdrdsdt kévetéen lehatd-
roltam a vizsgalt teleptilésdllomdnyt, amely 36, a févdrosi agglomerdcié védrosi rangu
telepiiléseibél 4ll. A vizsgdlatba Budapest, mint févdros és Erd, mint megyei jogu
varos nem kerliltek bevondsra. Az adatgytijtés sordn a vizsgdlatba bevont 24 mutatd
szdrmaztatott értékeit normalizdltam és az igy kapott, 0 és 1 kozé esé eredményeket
sikertényezénként, valamint a teljes adatbdzisra vonatkozdan dtlagoltam. A kapott
eredményeket Quantum GIS 2.18.3 program segitségével térképen dbrazoltam.
Tovabbd elvégeztem a Lettrich-féle foglalkozdsi dtrétegzédés vizsgélatot is, mellyel
meghatdroztam a vizsgalt varosok foglalkozdsszerkezet szerinti teleptiléstipusat.

Az eredmények alapjdn ldtszik, hogy melyek azok az Enyedi dltal meghatdrozott
sikertényezdk, amelyek az egyes agglomerdcids telepiiléseken jobban érvényesiilnek,
tovabba hogy az agglomerdcid egyes szektoraiban mely tényez6k mentén tapasztal-
hatd siker.
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Mozgasszervi rehabilitacios kertek
tajépitészeti vonatkozasai

Szdamos kutatds bizonyitja a kdrhdzkertek kedvezd, gydgyuldsra gyakorolt hatd-
sait, igy napjainkban egyre nagyobb az igény a szakszerlien megtervezett és kivitele-
zett egészségligyi intézmények kertjeire. Hazdnkban sajnos jellemz4 a zoldfeliletek
kihasznalatlansdga, és a meglévé tertiletek karbantartottsdgdnak hidnya. Nem elég a
megfeleld szaktudds és a betegek irdnydba tapasztalhaté odaadd gondoskodds, ha a
kiltéri feltételek nem biztositottak.

Ugy itélem meg, hogy a téma kellden fontos ahhoz, hogy nagyobb figyelmet kap-
jon a jovében, ezért elsé 1épésként tervezdi segédletet készitettem a Szolnoki MAV
Kérhdz és Rendeldintézet parkjdnak kialakitdsdhoz, melyben részletesen kifejtettem
szovegesen, illetve altalam készitett dbrak segitségével, hogy hogyan is alakitanam ki
a kiilonbozd kertrészeket. Egy olyan kert kialakitdsa a cél, mely kifejezetten kerekesz-
székbe kényszeriilt betegek rehabilitdcidjdt segitené, mindamellett, hogy a kérhaz-
kert lehetéséget biztosit az egyéb mozgdsszervi megbetegedésben szenveddk gyé-
gyuldsdra és a kdrhdz kornyezetében €16 egészséges emberek pihenésére, kikapcso-
16dasdra.

Dolgozatomban dttekintettem a korhdzkertek kialakuldsdnak torténetét,
magyarorszagi korhdzak szerkezetét, rendszerét, majd kilfoldi kutatdsok és cikkek
forditdsdt kovetden példakat mutatok be. Részletesen kifejtem az dltaldnos, €s a spe-
cidlis kertekre vonatkozd tervezési elveket, majd a jogszabdlyok figyelembevételével
elkészitem a munkdm.

A segédletem koncepcidja hdrom részre oszthatd. Az elsd része tartalmaz egy
tanpélydt, melynek segitségével a paciens megtanulhatja a gydgydszati segédeszkoze
biztonsdgos haszndlatdt. A kovetkezd szakaszt tervem szerint olyan emberek hasz-
ndlhatjak, akik az eszkoziik haszndlatdt mar biztonsdggal elsajdtitottdk, és az eré-
sité feladatokkal a fizikai kondicidjukat tudjdk javitani. Végiil az utolsd kertrészlet
a kikapcsoldddst, a feltoltédést szolgdlja, ugy, hogy az elsé két teriileten gyakorla-
tot szerzett betegek és a kdrhdz kornyezetében 1év6 egészséges emberek is egyardnt
haszndlni tudjdk.

Egy megvaldsithatd terv elkészitéséhez, a jelenleg elhanyagolt, de potencidli-
san szamos lehetdséget nyudjté zoldteriletek hasznositdsdra, részletesebb és bévebb
kutatdsra van sziikség. Kiilfoldi példdk személyes bejardsdval, tirsszakmdk bevondsa-
val egy teljeskort, szakszerien megtervezett munka késziilhet, mely segitheti mind a
tdjépitészek, mind a gydgytorndszok, rehabilitdcids szakemberek munkdjat.
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Generaciovaltas problematikaja a tanyasi
életformaban - Fiatalok az élet peremén (a)
vagy az ,,elveszett paradicsomban"

A tanydk és tanyai népessége szama cs6kkend tendencidt mutat, s6t a XXI. szd-
zad elejére a tanyakutaték mdr a tanydk teljes eltlinésével szamoltak. Hogyan 4llit-
hatndnk meg ezt a folyamatot? Létezik-e olyan generdcid, mely tanyédn él és milyen
formédban viszi tovdbb ezt az életformdt? Szdmomra, mint tanydn élének érdekes
kutatdsnak bizonyult e kérdések feltdrdsa, illetve a jovére vonatkozd lehetdségek
vizsgélata.

Pdlyamunkdm sordn vizsgdlom a tanydk kialakuldsdnak folyamatdt, annak jelen-
legi helyzetét és jovéképét. Tanulmdnyozom hogyan véltozott a tanyai népesség,
tovabba leirdst adok a tanya tipusokrdl és azok szerepének vdltozdsdrdl. Kitérek egy
amerikai farmon és egy magyar tanydn él6 gyerek mindennapjaira. Vizsgdlatom ald
vetem a tanyafejlesztési palydzatokat és a fejlesztési lehetdségeket. Kutatdsom sordn
kérddéives felmérést végeztem a tanyasiak €s a nem tanyasiak korében egyardnt,
melynek célja egy 6sszehasonlitds, hogy miként viszonyulnak a tanyasi életformdhoz,
illetve magdhoz a tanyasi gyerekhez. Vizsgédltam elényeit, hdtrdnyait egy tanydn fel-
nétt gyereknek, illetve a kivalté okdt, amiért egy teleptilésen €16 tanydra koltozne és
egy tanyasi vdrosba.

A tanydk pozitiv tarsadalmi é€s kornyezeti hatdsuk mellett, fontos értékhordozé
szereppel birnak, ezért végleges eltlinésiik megengedhetetlen. A tanydk fennmarada-
sat azok funkcidvdltdsdval és a kiilteriileti népesség dtalakuldsdval lehet megtartani
a jovére nézve. A tanya jelentheti valakinek az élet peremét, de szamomra az ,elve-
szett paradicsomot”, melyet szeretném, ha t6bben valéjukban ldtndnak és megismer-
nék azt.
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Ivovizellatas problémai egy észak-
magyarorszagi kistelepiilésen

A kozmives ivéviz ellitds hazdnk valamennyi teleptilésén biztositott, de
vannak olyan teriiletek, ahol még nincs lehetség az ivévizhdlézatra kapcsold-
ddsra. Magyarorszdgon a lakossdg 98,3%-a szdmdra hozzédférhetd a vezetékes ivé-
viz. (Magyarorszdg ivovizmindsége, 2017., 2019/3) Kelemér 500 fé lakosu telepii-
1és Borsod-Abauj-Zemplén megyében €s beletartozik a hidnyzd 1,7% -ba. A dolgo-
zat célkitizése, hogy ezen telepiilés példdjan keresztill szemléltesse az 6nalld vizi-
koézmd haéldzattal rendelkezd telepiilések vizelldtdsi problémait. Bemutatdsra kertil
a telepiilés vizikozmirendszere, a vizbdzisként szolgdld két vizkitermeld kut vizmi-
nésége és sériilékenységének fébb okai. A kozségben rendkiviil alacsony azon lako-
sok szdma, akik csatlakoztak a vizikozm( hélézathoz, és meglep6en magas azok-
nak a szdma, akik nem sajdt kutrél, hanem kozkifolyds kutrél vagy a kozség két régi
kozkutjardl oldjédk meg a vizelldtdsukat. A lakossdgi vizhaszndlati szokdsai feltdrd-
sdra végzett kozvélemény kutatds sordn kapott vdlaszok segitik megtaldlni azokat az
okokat, melyek alapjdn a lakosok a kozkutas vizelldtds mellett dontenek annak elle-
nére, hogy a telepiilésen rendelkezésre dll a vizikozm hdlézat. Kulon figyelmet for-
dit a furt kutakat haszndld lakosokra, milyen érvek alapjan nem akarnak a hédldzati
vizelldtdsra csatlakozni. Ezeket tobb szempontbdl is vizsgédlva a dolgozat igyekszik
rdvildgitani azokra a tdrsadalmi hatdsokra, melyek példdul a vizhaszndlati szokdso-
kat is meghatdrozhatjdk. A vizikozmU héldzatra csatlakozott lakossdg tapasztalatai
a vizszolgaltatds mindségérdl és a szolgaltatott viz mindségérdl adnak tdjékoztatdst.
A vizik6zmu héldzatra csatlakozds jogi hdtterét is vizsgdlja a dolgozat, amely a furt
kutak bejelentési kotelezettségének hatdlyba 1épésével Kelemér esetében igen szél-
séséges reakcidkat vélthat ki a lakossdg részérél a jovében. Mindezek szervesen kap-
csolddnak a kozség vizhdldzatdnak fenntarthatésagdhoz, kiillonos tekintettel az igen
idészerd rekonstrukciés munkélatok elvégzéséhez.
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| A Paksi Gazdasagi és Fejlesztési Ov vizsgalata

Az egyes teriiletegységek, régidk vagy kiilonbozé tipusu telepiilések komplex
vizsgdlata igen hosszu multra tekint vissza globdlisan is és hazdnkban is. A kilon-
b6z6 tarsadalmi, gazdasdgi és infrastrukturdlis tényezdk folyamatos véltozdsa, illetve
az ezek dltal generdlt folyamatok kovetkeztében egy igen 6sszetett kérdéskort vonok
vizsgalat ald palyamunkdmban, melynek fékuszdban a Paksi Tarsadalmi Tandcs tele-
ptlései szerepelnek.

A Paksi Tdrsadalmi Tandcs megnevezést a Miniszterelnokség dltal 2015-ben
lehatdroldsra keriilt, a Duna két oldaldn fekvd fejlesztési zona viseli. E teriilet egy 42
teleptilést integrdld, a téregység komplex fejlesztését eldsegiteni igyekvé szervezet.
Dolgozatomban e 2015-6s foldrajzi lehatdrolds mentén igyekszem egy teljeskord kép
kialakitdsdra Paks és kozvetlen vonzaskorzetével a fékuszban.

Pilyamunkdmban az aldbbi hdrom feldllitott hipotézis mentén igyekszem az
elemzést elvégezni:

H1: Paks gazdasdgi ereje alapjdn kiemelked gazdasdgi-centrum szerepet tolt be
a térségben.

H2: A Duna elvdlasztd szerepe jelentés gazdasdgi, tdrsadalmi kiillonbségeket
okoz a térségben.

H3: Szekszdrd tarsadalmi/infrastrukturélis szempontbdl kiemelkedé centrumte-
lepiilésnek szdmit a vizsgalt térségben.

Az elemzés véleményem szerint a jovébeli, térségi fejlesztések szempontjabdl
elényos lehet a gazdasdgi 6v telepliléseinek, illetve a térség egészének szempontjd-
bol is.
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| Kertségek vizsgalata hazank okofalvaiban

Szakdolgozatom célja négy vdlasztott hazai 6kofalu kertgazddlkoddsdnak vizsga-
latdval és a gazddlkoddsi mddszerek megismerésével zartkerti szitudcidban is alkal-
mazhaté mddszerek kidolgozdsa az értékek megdrzése érdekében. Tovdbba célom,
hogy olyan javaslatokat tegyek, melyek eldsegithetik a zartkertekhez kapcsolédé
életforma fennmaraddsdt és a tdjfajtdk megdrzését.

Dolgozatomban azért szerettem volna ezzel a témadval foglalkozni, mert a
Zsambéki-medencében élve kiskoromtdl kezdve kertben néhettem fel és megfigyel-
hettem a kornyék zartkerti teriileteit is, azok alakuldsat. Igy parhuzamosan megta-
pasztaltam, hogy milyen csoddlatos z6lddel koriilvéve élni, illetve sajat kis kertiink-
ben zoldségeket és gyiimodlcsoket termeszteni, mig a patyi, zsimbéki zdrkerti teriile-
tek beéplilnek és elvesztik eredeti funkcidjukat. Mindemellett az 6kofalvak kertgaz-
dédlkoddsa az utdbbi években kezdett el érdekelni, amikor azt éreztem, hogy a kori-
16ttem 1évé kertgazddlkoddsok, amelyekbe betekintést nyerhettem, illetve a sajat ker-
tink muvelése nem a legmegfelelébb formdban mukodik. Az 6kofalvak tanulményo-
zdsa sordn arra dobbentem rd, hogy mindenki szdmadra példaértéki lehet, ahogy itt a
lakosok a kertjeiket muvelik.

A dolgozatot egy szakirodalmi kutatdssal kezdtem meg, mely sordn feltérképez-
tem az Okofalvak és a zdrtkertek vildgdat. Majd félig strukturdlt interjuk készitése
sordn sikertilt mélyen megismernem a vélasztott hazai 6kofalvakat és azok kertgaz-
dédlkoddsdt. Megvizsgdltam a zdrtkertek torténeti fejlédését és azok jelenlegi dllapo-
tat. A zdrtkertekr6l SWOT-elemzést végezve, felfedtem azok gyengeségeit és a veszé-
lyezteté tényezdket. Az dkofalvak kertgazddlkoddsdnak hdttértuddsdval megvizsgal-
tam ezeket a konfliktusokat és az 6kofalvak jé példdit alapul véve javaslatot tettem a
zértkerti kertgazddlkodds megerdsitésére.

Fontos kiemelni, hogy a zdrtkerti tertletek torténeti fejlédés és hidnyos szabd-
lyozdsa miatt mostanra mar sok helyen eltintek a zdrtkerti értékek és a hozzdjuk
kapcsolédd életforma, igy érdemes mélyebben foglalkozni a témadval és az értékek
tovdbbi degraddléddsat megakaddlyozni. Szagdolgozatommal meg tudtam mutatni
gazddlkoddsi formdkat, amelyek alkalmazdsa segithet feléleszteni a kertgazddlkoddst
a zdrtkertekben. Azonban azt gondolom, hogy tovdbbi kutatdst igényel, még a zdrt-
kerti értékek megdrzésének témakore.
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Az allatletszam mikro teriileti valtozasai
az uj évezred elso dekadjaban

Dolgozatom a gazdasdgilag fontos 4llatfajok sertés, szarvasmarha, 16, juh,
baromfi létszamdnak teriileti vdltozdsdt mutatja be matematikai-statisztikai mdd-
szerek segitségével. Elsédlegesen klaszterelemzést, korreldcidelemzést és varian-
ciaelemzést végeztem el teriiletileg lehatdrolva a jdrdsok szintjére. Az eredményeket
vizudlisan térkép segitségével is szemléltettem. Arra

kerestem a valaszokat, hogy miként véltozott ezeknek a mezdégazdasdg szem-
pontjdbdl fontos dllatfajok szdma 2000 és 2010 kozott mezdégazdasdgi teriiletre (ha)
vonatkoztatva. Az 5 vdltozéban 10 év elteltével bekovetkezett véltozdsokat ismét
kiértékelve ugyanezen mddszerekkel, kovetkeztetéseket igyekeztem levonni a két
idészak legnagyobb eltéréseire fékuszélva.

Az eredmények azt mutattdk, hogy jelentds kiillonbségek vannak még a jdrd-
sok szintjén is az dllatfajok létszdmadt tekintve és a teriiletiség beazonosithatd.
Megéllapithatd volt, hogy a 174 db vizsgédlatba vont megfigyelési egység (jards) leg-
tobbjében, mozaikszerien 1-2 kivételtdl eltekintve, cs6kkenés tapasztalhatd és a
konnyebb értelmezhetdség kedvéért a szélsé értékeket

és a szignifikdns eredményeket emeltem ki. Az eredmények mogott prébaltam
Osszefuiggéseket keresni, amellyel megmagyardzhatd a volt az adott dllatfajban beko-
vetkezett létszdmvaltozds oka.

Kovetkeztetésként dltaldnossdgban megfogalmazhaté: a megvéltozott birtok-
szerkezet, az egyéni gazdasdgok szdmdnak csokkenése, a gazdasdgi szervezetek kon-
centréltabb, automatizéltabb termelése, a piacok besziikiilése az kiéregedd gazdak,
a takarmdnydrak novekedése és ennek kovetkezményeként a felszamolt gazdasdgok,
a bezart feldolgozdiizemek és a pdlydt elhagydk nagy ardnya is mind-mind hozza-
jarult. A volumen besztikiilésére az egyre novekvé import valamint a privatizdcid-
val ésszertitleniil felszdmolt gazdasdgok is hozzdjdrultak, ahol egyes szegmensekben
még dotaltdk is az dllomdny felszamoldsat.

Szocioldgiai szempontbdl a generdciévéltds sem egyszerl, mert a fiatalok kor-
ében sajnos féként az dllattenyésztés kotottségei miatt mdr nem vonzd ez a palya a
mai vildgban. Ezért is lenne szerencsés az a politikai szandék, ha a fold miivelését
csak olyan gazddlkoddknak engedélyeznék, akik ehhez elegendé dllatot is tartand-
nak, de véleményem szerint ehhez elhivatottsdg sziikséges és csak a kisebb gazdasa-
gok esetén lenne miikodéképes, mert a személyes érdekeltség szerintem nagyon fon-
tos az ilyen, gazdasdgilag elég bizonytalan és kevésbé jovedelmezd dgazatban.

297



SZEKELY RITA

szekelyritus@gmail.com

vidékfejlesztési agrarmérnok

MSc, 4. félév

Széchenyi Istvan Egyetem

Mezégazdasdgi- és Elelmiszertudomdnyi Kar

Témavezeto:
Dr. Mezei Katalin
egyetemi docens, SZE MEK

A vidékfejlesztés intézményrendszerének
fejlodéstortéenete Magyarorszagon

Dolgozatomban szeretném 6sszehasonlitani az egyes idészakokban a megvaldsi-
tds szerepldit, azok feladatkorét, helyét az intézményrendszerben, valamint a tdmo-
gatdsi forrdsokhoz valé hozzdjutds folyamatat.

Az a kiinduld hipotézisem, hogy a vidék fejlesztése csak komplex médon, révid-,
kozép- és hosszutdvra kidolgozott helyi és térségi programokkal lehetséges, melyhez
elengedhetetlen a szaktdrcak és a teleptilések kozotti egylittmikodés, amely sziiksé-
ges a pozitiv szinergiahatdsok kialakuldsdhoz. Egymastdl fiiggetlen, pontszerd fej-
lesztésekkel és jovékép nélkiil a vidék fejlesztése nem lehetséges.

A kutatds eredménye dtfogé képet ad az elmult 15 év vidékfejlesztési irdnyai-
rél és azok megvaldsitdsdrdl, melynek hasznositdsa lehetséges lesz akdr a késébbi
vidékfejlesztési szakemberek képzése sordn. Mivel megitélésem szerint a kutatds
sordn fellelt szakirodalom nem nyujt dtfogd képet az ezredforduld dta eltelt idészak-
rdl, igy véleményem szerint az elkészitett dolgozat segitséget nyujthat a szakpoli-
tikusoknak, szakembereknek, szakmai szervezeteknek a 2021-2027. koz6tti magyar
Vidékfejlesztési Program és kiillondsen annak munkaszervezetét és menedzsmentjét
érintd tervezéséhez és hatékony megvaldsitdsahoz.

Dolgozatom a magyar vidékfejlesztés intézményrendszerének értékelésére,
elemzésére irdnyul. A mdr befejez6dott és a jelenleg futd pdlydzati programok eseté-
ben nem all rendelkezésre hozzaférhetd, 6sszehasonlithatd adatbdzis a nyertes pélya-
zatokrdl, megitélt tdmogatdsi 6sszegekrél. gy dolgozatom célja nem a programok
statisztikai elemzése és 6sszehasonlitdsa.

A vidékfejlesztés intézményrendszerét a munkaszervezés, a programok egy-
madsra épllése, a szervezeti hatékonysdg és az intézmények szerepének bemutatdsan
keresztiil kivinom elemezni. Ehhez a rendelkezésre dll6 szakirodalmat vettem alapul,
valamint azokat a programdokumentumokat, jogszabdlyokat, melyek a vidékfejlesz-
tési programok alapjdul szolgaltak.

Magyarorszdg vidékfejlesztési intézményrendszerét, az elmult 15 év programjait
elemezve és Gsszehasonlitva elmondhatd, hogy minden program hozzdjdrult valami-
lyen mértékben a magyar vidék fejlédéséhez, fennmaraddsdhoz, élhetd voltdhoz.
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Foldnyilvantartasi problémak mezogazdasagi
tamogatasokkal kapcsolatban

Magyarorszdgon a foldteriiletek legalapvetébb nyilvdntartdsi rendszere az egy-
séges ingatlan-nyilvantartds, mely a tulajdonjogi és az ahhoz kapcsolédé adato-
kat, tényeket tartalmazza. Ugyanakkor az Eurdpai Unié éltal finanszirozott egysé-
ges terliletalapy tdmogatdsi rendszer (Single Area Payment Scheme - SAPS) és az
ahhoz kapcsolddd kiegészité tamogatdsok igénybevételénél, valamint ezek ellendr-
zésénél a Mezbgazdasagi Parcella Azonosité Rendszer (MePAR) alapadatait lehet
kizdrélagosan felhaszndlni. A két, alapjaiban eltérd nyilvdntartdsi rendszer egymds-
tdl kiillonb6z6 adatai miatt gyakoriak az ellentmonddsok és a konfliktusok a teriileta-
lapu tdmogatdsok igénylése, illetve ellendrzése kapesdn, de ezeken feliil mds foldnyil-
véntartdsi rendszerek is fontos szerepet jdtszhatnak a fenti 6sszefliggések vonatko-
zdsdban.

A fent védzolt probléma fényében terepi vizsgdlataim célkitizése a MePAR és
az ingatlan-nyilvdntartds teriiletadatainak egymadssal, illetve a valés miivelési terii-
letadatokkal valo osszehasonlitdsa helyszini, precizids foldmérémuszerrel végzett
mérések segitségével, majd a mért adatok szdmszertsitésével a kovetkeztetések levo-
ndsa.
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28. Idegennyelvii agrartudomanyi tagozat

1. Thomas Juhasz Epidemiological investigation of infectious agents
associated to wedge-tailed shearwater (Ardenna
pacifica) and Barau’s petrel (Pterodroma baraui)
populations on Reunion Island

2. Lewin Natalja Effect of fermented wheat germ extract and grape seed
proanthocyanidins on the intestinal epithelial barrier

3. Natalia Pitta-Osses Pattern and impact of wild boar (sus scrofa) rooting in a
forested area of Hungary

4. Shreya Bhattacharya A study about the feeding analysis of golden jackals
(Canis aureus moreoticus Geoffroy, 1835) in Hungary

5. Sophia Fischer-Colbrie The prevalence of feline leukemia virus and feline
immunodeficiency virus in domestic cats in Hungary
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Parasitology and Zoology

Epidemiological Investigation Of Infectious

Agents Associated To Wedge-Tailed Shearwater
(Ardenna Pacifica) And Barau’s Petrel (Pterodroma
Baraui) Populations On Reunion Island

A Reunion-szigeten €l vdltozekony vészmaddr (ardenna pacifica) €s
barau viharmaddr (pterodroma baraui) populdcidihoz kapcsolodo
fert6z6 dgensek jdrvdnyiigyi vizsgdlata

The Procellariidae (petrels and shearwaters) of the Western Indian Ocean,
though of high conservation concern, have been understudied epidemiologically.
As a highly gregarious group of species capable of covering wide geographic
distributions, petrels and shearwaters and their associated ectoparasites could play
a key epidemiological role in this region. Vector-borne infections may affect seabird
populations by causing premature death or reducing breeding success in colonies.
This preliminary investigation of infectious agents diversity in the endemic Barau’s
petrel (Pterodroma baraui) and the wedge-tailed shearwater (Ardenna pacifica)
was conducted through the laboratory analysis of biological samples (blood and
oropharyngeal/cloacal swabs) obtained from 103 wedge-tailed shearwaters and 35
Barau’s petrels. After conducting serological and molecular tests (ELISA, PCR), none
of the sample tested positive for targeted infectious agents (e.g. avian influenza virus
[AIV], West Nile virus [WNV], infectious bronchitis disease virus [[BDV], Mycoplasma
sp., Salmonella B +D, Plasmodium sp., Leucocytozoon sp.), except for Haemoproteus
sp. Further investigations and laboratory analyses are needed in order to validate
preliminary findings as well as further tests on other infectious agents of these highly
conservation dependent species.
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Effect Of Fermented Wheat Germ Extract
And Grape Seed Proanthocyanidins On
The Intestinal Epithelial Barrier

Fermentadlt buzacsira és sz6l6mag kivonat jotekony hatdsa a bélhdam
integritdsdra in vitro koriilmeények kozt

Plant originated fermented wheat germ extract (FWGE) and proanthocyanidins,
which can be found in high doses in grape seed extract (GSE), displays many
beneficial properties, including a reduction of inflammation, strengthening of cell
integrity or reducing oxidative stress. In this study, we analyzed protective effect of
these substances on IPEC-J2 cell line, which is derived from jejunal epithelial cells of
a neonatal piglet. These cells are not transformed, neither tumorous, therefore they
can be used as a representative model of the physiological small intestine. The cells
were cultured on semipermeable membrane inserts until they reached a confluent,
differentiated monolayer. This was evaluated by measuring the transepithelial
electrical resistance (TEER). After we reached appropriate TEER values, cells were
treated with lipopolysaccharide (LPS), originated from Salmonella enterica serovar
Typhimurium in a 10 pg/ml concentration to disrupt the cells’ barrier integrity.
Simultaneously, we added FWGE (1% and 2% concentration) and GSE (50, 100 and
200 pg/ml concentration) to the cells to investigate their potential protective effect.
For the control group, only pure cell culture medium was applied on the cells. To
measure cell layer’s integrity, a fluorescent dye (fluorescein isothiocyanate-dextran
- FD4) was added in the apical compartment of the cell culture wells and after 2, 4,
and 24 hours, samples were taken from the basolateral compartments and fluorescent
intensity was measured. LPS treatment could significantly (p<0.05) impair the cell’s
barrier integrity compared to the control, but this effect was significantly (p<0.05)
counteracted by both protective compounds (FWGE and GSE). Based on these results,
we can assume that these natural plant extracts have beneficial effect not only on cell
layer integrity in vitro, but on the intestinal epithelium in vivo as well. However, to
prove this assumption, further in vivo investigations are necessary.

302



NATALIA PITTA-OSSES

Vadgazda mérnoki (angol nyelven)

MSc

Szent Istvan Egyetem

Mezdégazdasdg- és Kornyezettudomanyi Kar

Témavezeto:

Krisztidn Katona Ph.D.
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Csaba Centeri Ph.D.
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Szent Istvdn University

Pattern And Impact Of Wild Boar (Sus Scrofa)
Rooting In A Forested Area In Hungary

A vaddisznd (Sus scrofa) turdsmintdzata és hatdsa egy magyarorszdgi
erdében

The rooting behavior of wild boar (Sus scrofa), a way of feeding by digging and
overturning extensive areas of soil, can physically change habitat characteristics,
disturb the dynamics of native plant communities, and potentially affect the soil
composition. Moreover, wild boar populations have been steadily increasing over the
previous decades, therefore creating even more pressure on the areas they inhabit.
Our study aims were to determine the extent of the disturbance on the soil, the
preference of use between sedimented and non-sedimented areas, and the soil-related
differences between rooted and non-rooted areas in a deciduous forest in Hungary.
We hypothesized that wild boar prefers non-sedimented areas and that the organic
carbon, N and P content of the soil is lower inside the rootings. The study was carried
out in the Babat Valley (G6d6l118), in an area of 21,5 ha. 30 transects of 500 meters
were designated inside the study area, and GPS points were taken once a month
where recent rooting events occurred, between October 2019 and September 2020,
with a total of 9 repetitions. The depth of rooting and steepness of the terrain were
measured. Soil characteristics (pH, humus, N, P, clay content and cation exchange
capacity) were measured using a Near InfraRed (NIR) spectrometer.

Our results show that the extent of wild boar rootings is higher during the autumn
and the winter months (avg. 11%), and decreases during spring and summer (avg. 5,9%).
Also, shallow rootings disturb a bigger area (avg. 12%) than deep rootings (avg. 5,7%).
As expected, wild boar has a preference for non-sedimented areas, but interestingly,
we did not find significant differences among the soil properties between the rooted
and non-rooted areas. However, it has a tremendous redistribution effect on the
genetic layers, causing huge local soil disturbance and considering the huge number
of the rootings, it might have a non-expected role in soil formation processes. Long-
term analyses are required to estimate the damage or beneficial impacts on soil
properties over time.
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A Case Study About The Feeding Analysis Of
Golden Jackals (Canis Aureus Moreoticus
Geoffroy, 1835) In Hungary

Az aranysakadl tdpldlkozdsa Magyarorszdgon

The Golden Jackal (Canis aureus) is a meso-carnivore which has a wide
geographical distribution range across the world. In Europe, the species has largely
extended its range across several parts of the continent, including Hungary in the
20th Century. This has led to arguments regarding various challenges faced by the
management authorities and international legal frameworks across Europe. The
primary aim of our case study is to analyze the feeding ecology of the Golden Jackal
through stomach content analysis as well as to provide an insight about the evolution
and behavioural adaptations of the wide spread canid species in Hungary. The main
objectives of our study are: (i) to describe the proportion of small mammals in the
diet of the golden jackals through the analysis of stomach contents; (ii) to find the
proportion of ungulates, poultry and livestock consumed; thus to estimate an idea
about the damage caused to stakeholders (hunters, game managers, poultry and
livestock farmers) in Hungary; (iii) to obtain an understanding about the impact of
the golden jackals on the protected species and nature conservation management in
Hungary.

The stomach samples were collected from August 2003 to November 2014 from
different parts of the country. The stomach contents revealed some interesting results
which include the presence of hatchlings of the nationally protected European pond
turtle (Emys orbicularis), along with remains of bird species such as pheasants and
poultry, also we found jaw remains of red fox (Vulpes vulpes). Besides, there were
remains of ungulate species (Sus scrofa, Capreolus capreolus, Cervus elaphus, Dama
dama), rodents (Microtus spp.), lizards, insects (Polyphylla fullo) and fruits (Prunus
spp.)-

Although, it has been mentioned by the previous studies that golden jackal is
an opportunistic predator, our study further concludes from the unusual findings of
the stomach contents that the species has highly adaptive feeding ecology and might
also cause a threat to the nature conservation and protected species management in
Hungary.
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THE PREVALENCE OF FELINE LEUKEMIA
VIRUS AND FELINE IMMUNODEFICIENCY
VIRUS IN DOMESTIC CATS IN HUNGARY

A macska leukaemia virus és a macska immundeficiencia virus
prevalencidja a hdzimacskdkban Magyarorszdgon

Feline leukemia virus (FeLV) and feline immunodeficiency virus (FIV) both
belong to the most common retroviral diseases worldwide affecting domestic cats
as well as wild felids. Both viruses can cause diseases with fatal outcomes in cats.
The aim of this thesis was to further determine the prevalence of both retroviruses
in domestic cats in Hungary, continuing a previous study. In total 335 whole blood
samples were obtained from domestic cats from 24 animal clinics over a time
period of three years (2016-2018). Sheltered or free-roaming cats were excluded
from this survey. The blood samples were analysed by two established methods, e.g.
polymerase chain rection (PCR) and enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA).
By reverse transcription PCR (RT-PCR) a specific region of the RNA genome was
amplified for detection. The commercially available ELISA kits used were directed
against the p27 protein (FeLV) or antibodies recognizing the p24 antigen (FIV),
respectively. For a statistical analysis the R-project was used. The true prevalence of
FeLV calculated from the ELISA test results in Hungary was 11.8% and for FIV it was
9.9%. The apparent prevalence obtained from the PCR results for FeLV was 17.3%
and for FIV it was 13.1% indicating a reasonable agreement between both methods
(Cohen’s kappa value was 0.79). Our data show that compared to other countries, the
prevalence of FeLV and FIV in Hungary is relatively high. Further examining 47 FIV-
positive samples by Sanger sequencing, we obtained 22 partial pol gene sequences.
Comparing to sequences with multiple alignment to those found in the GenBank,
the 22 Hungarian strains belong to FIV subtype B. GenBank accession numbers are
MN401425-MN401446. the overall mean genetic similarity between the analysed
strains was 98.2%.
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29. Kozépiskolas tagozat

. Barith Agnes Magdolna: Sertéstelepi ivoviz savanyitds vizsgdlata

Berzsenyi Ddniel Evangélikus (Liceum) Gimnazium és Kollégium

. Gulyas Dorka: Sziirke lovak genetikdja

Avasi Gimnadzium

. Katona Virag: Hazi csokolddé gydrtds levenduldval dusitva

Kozép-magyarorszagi Agrarszakképzési Centrum, Bercsényi Miklds
Elelmiszeripari Technikum, Szakképzd Iskola és Kollégium

. Kiss Nikolett és Somogyi Nikolett: Kornyezetvédelem, élelmiszerbiztonsdg,

Tudatformdlds az élelmiszeriparban
Kozép-magyarorszagi Agrarszakképzési Centrum, Bercsényi Miklds
Elelmiszeripari Technikum, Szakképzd Iskola és Kollégium

. Lampért Anténia és Borocz Bdlint: Hagyomdnyos kaldcskészités

Kozép-magyarorszagi Agrarszakképzési Centrum, Bercsényi Miklds
Elelmiszeripari Technikum, Szakképzd Iskola és Kollégium

. Szabé Bence: Ikerellések elemzése egy hismarhatarto

gazdasdgban
Jurisich Miklés Gimndzium és Kollégium

. Téth Gabor: A torta készitésrol

Kozép-magyarorszagi Agrarszakképzési Centrum, Bercsényi Miklds
Elelmiszeripari Technikum, Szakképzd Iskola és Kollégium
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