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KOSZONTO

Tisztelettel koszontjik a XXXIII. Orszagos Tudomanyos Diakkori
Konferencia Biologia Szekcidjanak az eldaddit, a tarsszerzket, a témavezetoket, a
birdlo bizottsagok tagjait, a hataron tulrdl érkezetteket, és a konferencia minden
kedves résztvevojét a Debreceni Egyetemen!

Amikor 2015-ben az a megtiszteltetés ¢ért benniinket, hogy a
Természettudomanyi €s Technologiai Kar képviseletében Pécsett atvehettiik a
stafétat a Szekcio ez évi rendezvényéhez, tudtuk, hogy nagy kihivas lesz a diakkori
konferencidk hagyomanyainak ¢és elvardsainak magas szinvonalon megfelelni.
Most egy hosszu szervez6i iddszakon vagyunk tal és Oszintén reméljiik, hogy ez
alatt a négy nap alatt sikeriil minden résztvevét maradando élményekkel és szakmai
tapasztalatokkal gazdagitani. A konferencia feszitett programja mellett szenteljenek
arra is id6t, hogy megismerjék Debrecen, a nagy multa iskolavaros, kulturalis
nevezetességeit, az egyetemi campust, az egyetem kivételesen szép Foépiiletét.

A konferencidn a hangstly a hallgatéi kutatdbmunka eredményeinek a
bemutatasan és a szakmai megmérettetésén van €s nem a versenyen, €s erre
kortltekintéen figyelnek a zsiirik tagjai is, hiszen a tobbségiik a kutatdi palyafutast
szintén diakkorosként kezdte. Szervezdként, mi mar ismerjik az Osszes
palyamunkat, és biztosithatunk minden kedves résztvevot arrdl, hogy a Bioldgia
Szekcid programja rendkiviil sokszinli palettat kinal a tanuldsra, a kiillonb6zo
szakterliletek eredményeinek a megismerésére ¢€s Uj szakmai kapcsolatok
kiépitésére.

A Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kara 10 év utan
ad ismét helyet a Biologiai Szekcionak, ahova 15 hazai és hataron tuli felsdoktatasi
intézmény legkivalobb hallgatoi nyujtottak be palyamunkat a bioldgia szertedgazo
tertileteir6l. A 220 nevezés 227 szerzdvel egyértelmiien jelzi, hogy a bioldgiai
tudomanyos miihelyekben, a tomegképzés ellenére, a hallgatéi és oktatoi
érdeklodés a didkkori munka irdnt maig toretlen. A résztvevdi 1étszdm azt is
meggy6zden mutatja, hogy az intézményekben a didkkorok tovabbra is fontos
szerepet toltenek be a tudomanyos utanpotlas kinevelésében.

Ko6szonjiik a hallgatoi résztvevoknek a XXXIII. OTDK Biologia Szekciojara
valo jelentkezést, kivanjuk, hogy eredményesen szerepeljenek, méltdan és sikerrel
keépviseljék az intézményi tudomanyos mithelyeket.

Hasznos ¢és kellemes konferencidt kivanunk a XXXIII. OTDK Biologia
Szekcié minden résztvevéjének! Erezzék jol magukat varosunkban és az
egyetemen, ahol a tudoményos didkkori mozgalomnak régi és sikeres hagyomanyai
vannak. A jovObeni tudomanyos munkajukhoz hasznos ismeretekkel gazdagodva
térjenek haza Debrecenbdl!

A szervez6k nevében:

Dr. Mészaros llona
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E-mail: magura.tibor@science.unideb.hu

Tiszteletbeli ligyvezetd elnok:

Dr. Mészaros Ilona, ny. egyetemi docens
Telefon: (52) 512-900 / 62633
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A KONFERENCIA TAMOGATOI*

American Society for Microbiology
Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag
BioAqua Pro Kft.

Biikki Nemzeti Park Igazgatosag
Debreceni Egyetem
Debreceni Egyetem Botanikus Kertje
Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar
Debreceni Egyetem, Hidrobioldgiai Tanszék
Derecskei Gyiimdlcsos
Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag
Emberi Eréforrdsok Minisztériuma
Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag
Hortobagy Természetvédelmi Egyesiilet
Kapitalis Nyomdaipari Kft.

Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag
Kords-Maros Nemzeti Park Igazgatosag
Magyar Biologiai Téarsasag
Magyar Haltani Tarsasag
Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet, Hajdu-Bihar Megyei Helyi Csoport
Magyar Tudomanyos Akadémia - Okoldgiai Kutatokdzpont
MTA-DE Biodiverzitas Kutatécsoport
Nagyerdei Kultarpark
Nemzeti Tehetség Program (NTP-OTDKR-16)
Nyiregyhazi Allatpark Nonprofit Kft.

Orszagos Tudomanyos Diakkori Tanécs
SAS Institute Kft.

Scientia Amabilis Alapitvany - A Magyar Novényélettanért
Tiszatdj Kornyezet- és Természetvédelmi Kdzalapitvany
Tokaji Borvidék Szdlészeti és Bordszati Kutatointézet
UNICAM Magyarorszag Kft.
761d Ember Kornyezetvédelmi Kft.

* A kiadvany nyomdaba adasa utdn (2017.03.27.) jelentkezd tdmogatéinknak a konferencia
dijkiosztojan és a http://biolotdk2017.unideb.hu/ weboldalon mondunk nyilvanosan kdszdnetet.
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KOSZONETNYILVANITAS

A BIRALOKNAK ES ZSURITAGOKNAK ALDOZATOS MUNKAJUKERT

Antal Kéroly, Bacsi Attila, Béacsi Istvan, Bajusz Izabella, Banfalvi Géspar, Batta
Gyula, Beke-Somfai Tamas, Berente Zoltan, Bir6 Borbala, Bir6 Tamas, Boka
Beata, Borsos Eva, Csoma Eszter, Csoma Hajnalka, Csuzdi Csaba, Détari Laszlo,
Emri Zsuzsanna, Erds Tibor, Gacser Attila, Gallé Robert, Galné Miklos Ida, Hartel
Tibor, Hegyi Zoltan, Herczeg Gabor, Hoffman Gyula, Hordk Rita, Hornung
Erzsébet, Horvath Eszter, Horvath Roland, Jakab Endre, Janda Tibor, Juhasz Akos,
Kelemen Andrés, Kerékgyartd Janos, Kohut Erzsébet, Komaromi Istvan, Kérmoczi
Lasz16, K6rosi Adam, Kurucz Judit Eva, Kvell Krisztian, Lendvai Adam, Lukacs
Balazs, Margoczi Katalin, Marialigeti Karoly, Marké Balint, Marschall Marianna,
Matesz Klara, Matis Gabor, Mészaros Ilona, Meszéna Géza, Mdra Arnold, Nagy
Balint, Nagy Janos, Padisak Judit, Simon Edina, Szab6 Laszl6 Jozsef, Széles Lajos,
Szép Tibor, Szigyartd Lidia, Sziics Péter, Terhes Gabriella, Urban Edit, Varbird
Gabor, Varga Zoltan, Vargané Kis Anna, Végvari Zsolt, Vehovszky Agnes

A DE TTK MUNKATARSAINAK A LEBONYOLITASERT

Ag Norbert, Antal Laszlo, Balogh Nora, Baloghné Fridrik-T6th Judit, Berta Csaba,
Csoma Hajnalka, Csomané Toth Katalin, CsOke Julianna, Csumita Maria,
Dobronoki Dalma, E6tvés Csaba, Fejes Balazs, Jenei Nandor, Kavalecz Napsugar,
Kiss Réka, Kollath Istvan Sandor, Laczka Zoltan, Magura Tibor, Mészaros Ilona,
Miklos Maté, Mizser Szabolcs, Nagy David, Nyeste Krisztian, Olah Viktor, Osz
Katalin, Pintér Akos, Plaszké Tamas, Sebestyén Flora, Somlyai Imre, Szabo
Adrienn, Sziics Boglarka, Téth Edina, Toth Maria, Toth Zsoéfia, Tézsér David, Vig
I1diké
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HASZNOS INFORMACIOK

A résztvevok az eléadas .ppt formatumban elkészitett dokumentumat, illetve a
dolgozat egy nyomtatott példanyat a tagozat helyszinén, a tagozat kezdete elott fél éraval
kotelesek leadni. A dolgozat nyomtatott példanyat a résztvevok a tagozat végén
visszakapjak.

A regisztracio soran kapott étkezési jegyeket a résztvevok kizarolag a Nagyerdei
Etterem 1. emeleti étkezdéjében hasznalhatjak fel.

A regisztracio soran kapott névtabla felmutatasaval a résztvevok a Konferencia ideje
alatt ingyenesen latogathatjak az Egyetemi Botanikus Kertet. Nyitva tartas: minden nap
8:00-18:00.

A Konferencia 2. napjan este a Fogadds helyszine az egyetem Fo&épililetének
Diszudvara (f6ldszint).

A Konferencia 3. napjan megrendezésre keriilé Hall Buli helyszine a Nagyerdei
Stadion észak-északnyugati lelatéi alatt elhelyezkedd Hall Rendezvénykdzpont. Cime:
4032 Debrecen, Nagyerdei Park 12. Megkozelithetésége:

e gyalogosan (10-15 perc) 1) az l-es villamos Egyetem elnevezésii megallojatol a
Nagyerdei koruton északkeleti iranyba indulva, a villamospalya nyomvonalat
kovetve a Nagyerdei Viztoronyig, onnan pedig a mellette talalhato Nagyerdei
Stadionig; 2) az 1l-es villamos FEgyetem elnevezésii megalldjanal 1évo
gyalogosatkel6n atkelve, az erdén keresztiil, egyenesen tovabb a Békas-tdig, majd
annak hidjan atkelve tovabb az Aquaticum Mediterran Elményfiirddig és az ott
talalhato kapun keresztiil a villamospalyaig. Onnan tovabb a Nagyerdei Stadionig.
(FONTOS: A Békas-t6 bejaratai 06:00 és 01:00 kozott tartanak nyitva, ezen
idészakon til csak a kilépés lehetséges, a teriiletre belépni tilos. Nyitvatartasi idén
tul az 1. lehetéség igénybe vételét ajanljuk.)

o qutobusszal (22-es autobusz) az Egyetem elnevezésii buszmegallotdl a Klinikak
elnevezésii megallodig (1 megalld), innen tovabb gyalogosan a villamospalya
nyomvonalat kovetve a Nagyerdei Viztoronyig, onnan pedig a mellette talalhato
Nagyerdei Stadionig. Visszaut: gyalogosan. (FONTOS: a résztvevok szdmara a
debreceni tomegkozlekedési eszk6zok csak vonaljegy valtasa mellett vehetk
igénybe! Jegyvaltas: az egyetemi Foépiiletben a postan (hétf6-péntek: 08:00-16:00),
vagy a Campus Pont Irodaban (hétfo-csiitortok: 09:00-15:00), vagy a
jarmiivezeténél. Bovebb tajékoztatas: a megalloban kihelyezett menetrend, illetve
www.dkv.hu.)

Parkolas: A Kossuth Lajos Kollégiumok szallovendégeinek a parkolas a Campus
terliletén ingyenes. Ehhez a belépést kovetd fél oram belill érvényesiteniiik kell a
belépéskor kapott parkolocédulajukat az 1., II. vagy III. Kossuth Lajos Kollégium

cyey

parkolast kdvetden.

A résztvevok szamara a Konferencia helyszinein, illetve a Kossuth Kollégium
teriiletén vezeték nélkiili internetkapcsolat Dbiztositott (halézat neve: eduroam,;
felhasznalonév és jelszo: a résztvevok sajat oktatasi intézményében hasznalt azonositoja és
jelszava)

Helyi latnivalokkal, programokkal kapcsolatos informaciok: www.iranydebrecen.hu
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A KONFERENCIA HELYSZINE

A rendezvény helyszine a Debreceni Egyetem Egyetem téri Campusa (Debrecen,
Egyetem tér 1.) (/. abra). Az egyetem impozans Foépiilete mogott helyezkedik el az
Elettudomanyi Kozpont (ETK), a konferencia fé helyszine (2. dbra). Az ETK-t6] balra
helyezkedik el az Okolégiai Epiilet (OKOL), mely egyes tagozatok eléadasainak
helyszine (3. dbra), az ETK-t6] jobbra pedig a Nagyerdei Etterem (étkezések helyszine)
¢s a Kossuth Lajos kollégiumok (szallasok helyszine) talalhatoak.

Regisztracio: Elettudomanyi Kézpont

Szakmai Programok: Elettudomanyi Koézpont és Okolégiai Epiilet
Fogadas: Foépiilet Diszudvar (foldszint)

Hall Buli: Hall Rendezvénykozpont (Nagyerdei Stadion)

Zaro rendezvény: Féépiilet Aula (1. emelet)

A K
Botanikus kertp %

bejarat %

Nagyerdei
Etterem

. sz. {

Kossuth Kollégiumok

II. sz.
Templom j
K=

Féépiilet Q
o

% busz-
Egyetem tér ’ megalld

Evilllamos 4 Hallfele
Szokokat  Megale S

1. abra: A nagyerdei Campus térképvazlata
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Elettudomanyi Kézpont foldszint
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2. dabra: Az Elettudomanyi Kézpont (ETK) térképvazlata
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3. abra: Az Okologiai Epiilet (OKOL) térképvazlata
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A TELJES PROGRAM ATTEKINTOJE

2017. aprilis 09.
14:00-18:00 Regisztracio (ETK foldszint), szallasok elfoglalésa
16:00-17:00 Nyit6 rendezvény (ETK 015/016 eldadé)
17:00-18:00 Szakmai eléadas (ETK 015/016 eléado)
Prof. Dr. Varga Zoltan: Mit mondanak a gének a Karpat-
medence faundjanak torténetérol?
18:00-20:00 Vacsora
2017. aprilis 10.
7:00-9:00 Reggeli
8:00-18:00 Regisztracio, informéacié (ETK foldszint)
8:30-8:50 Tajékoztatd a zsiiri tagjainak (ETK 1.054 / OKOL FSZ02)
8:50-13:30 Délelétti tagozatok
11:30-14:30 Ebéd
13:30-13:50  Tajékoztato a zsiiri tagjainak (ETK 1.054 / OKOL FSZ02)
13:50-18:50 Délutani tagozatok
19:00-22:00 Fogadas (Foépiilet, Diszudvar)
2017. aprilis 11.
7:00-9:00 Reggeli
8:00-18:00 Regisztracio, informacio (ETK foldszint)
8:30-8:50 Tajékoztatd a zsiiri tagjainak (ETK 1.054 / OKOL FSZ02)
8:50-13:30 Délelotti tagozatok
11:30-14:30 Ebéd
13:30-13:50  Tajékoztato a zsiiri tagjainak (ETK 1.054 / OKOL FSZ02)
13:50-18:50 Délutani tagozatok
17:30-20:00 Vacsora
19:00-21:00 Zstirielnokok iilése (OKOL A113)
21:00-24:00 Hall Buli (Nagyerdei Stadion Hall)
2017. aprilis 12.
7:00-9:00 Reggeli
9:00-11:00 Zaro6 rendezvény (Foépiilet, Aula)
11:00-12:00 Szallas elhagyasa
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2017. aprilis 10., hétfo délelott
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2017. aprilis 11., kedd délelétt
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

RESZLETES PROGRAM

TAGOZATOK SZERINT

B owl, a konferencia kabalafiguraja
(készitette: Toth Maria)
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

ALLATELETTAN
OKOL A101 terem 2017. aprilis 10., hétf6 13:50

ZSURI

13:50
14:10
14:30

14:50

15:10

15:30
15:50

16:10

16:30
16:50

17:10

elndk: Prof. Dr. Détari Laszlo (Eotvos Lorand Tudomanyegyetem)
tagok: Dr. Emri Zsuzsanna (Eszterhazy Karoly Egyetem)
Dr. Matis Gabor (Allatorvostudomanyi Egyetem)

ELOADASOK szerzok
Gadolinium-klorid emlds sejtekre gyakorolt geno-  Baksa Viktoria,
¢s citotoxikus hatdsainak vizsgalata Kiss Alexandra

A kainat karositod hatasanak kivédése a vér-agy gat Barna Lilla

tenyészetes modelljén
Az adrenerg stimulaci6 szerepe egér konny-mirigy Benko Erzsébet

cres

A magas triglicerid tartalmu diéta, a kaldria Borzsei Denise
megvonds, valamint a szabadidds testmozgas hatasa

a mesterséges menopauzaban

A testi-lelki egészség és az ¢letmodd tényez6i kozotti Fehér Virdg Piroska
kapcsolatrendszer 8-17 éveseknél

SZUNET
Agyi endotélsejtek sejtfelszini elektromos toltésének Horanyi Nora
valtoztatasa a glikokalix enzimes emésztésével

Kroénikus stressz indukalta metabolikus valtozasokat Horvath Krisztina
kiséré mikroglia aktivacio vizsgalata a

hipotalamuszban

Savoldékony szérumfehérjék vizsgalata szisztémas Kalacs Krisztina
gyulladasos folyamatokban Ildiko

A PACAP szerepe endotoxin-indukalta uveitis Kovari Petra
esetében

ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

ALLATOKOLOGIA, SZUNZOOLOGIA 1.
OKOL A113 terem 2017. aprilis 10., hétf6 8:50

ZSURI

8:50

9:10

9:30

9:50

10:10

10:30
10:50

11:10

11:30

11:50

12:10

elndk: Dr. Végvari Zsolt (Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag)
tagok: Dr. Kérosi Adam (MTA MTM ELTE Okolégiai Kutatdcsoport)
Dr. Szabé Laszlé Jozsef (Debreceni Egyetem)

ELOADASOK

Even beliili és évek kozotti Gjrafészkelések
gyakorisaga erdei €s varosi széncinege
populaciokban

Természetes és mesterséges 1¢kek hatasa talajlako
pokegyiittesekre a debreceni Nagyerdo teriiletén

Fajgazdagsag, dominancia viszonyok: kisemlds
monitorozasi adatok kdzosségi szintli értékelése
kiilonboz6 koru erdéallomanyokban

Az eurézsiai hod (Castor fiber) taplalék-
preferenciajanak és teriilethasznalatanak vizsgalata
Dominans kisemldsok térbeli szegregacios valasza
1ékes felujitovagas hatasara kialakulod
fragmentaciora

SZUNET

Ragadozo6 emldsok taplalkozasvizsgalata az északi
pocok (Microtus oeconomus) potencialis kis-
balatoni ¢l6helyén

Egyenesszarnyt rovar (Orthoptera) egyiittesek tér-
¢s iddbeli valtozasai a Tétényi-fennsik
gyeprekonstrukcids teriiletén

A mezei pocok (Microtus arvalis) allomany aktiv
jaratszamolason alapuldé monitorozasa intenziv
miivelésii mezdgazdasagi teriileten

A szabadban és allattarté épiiletekben el6fordulod
bogolykozosségek (Diptera: Tabanidae) kvalitativ-
kvantitativ elemzése €s az elleniik vald védekezés
lehetdségei

ZSURI MEGBESZELES

szerzOk

Bukor Boglarka

Demko6 Andras
Ferenc

Harmat Maté

Juhasz Erika Maria

Kelemen Krisztina

Lanszki Zso6fia

Schneider Zoltan

Sziinstein Maté,
Kusz Petra

Torok Henrietta
Kinga
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

ALLATOKOLOGIA, SZUNZOOLOGIA II.
OKOL A113 terem 2017. aprilis 10., hétf6 13:50

ZSURI elnok: Prof. Dr. Hornung Erzsébet (Allatorvostudomanyi Egyetem)
tagok: Dr. Horvath Roland (Debreceni Egyetem)
Dr. Gallé Robert (Szegedi Tudomanyegyetem)

ELOADASOK szerzOk

13:50 Klimaindukalt fenotipusos plaszticitas vizsgalata Bali Daniella
tarkalepke (Lepidoptera: Nymphalidae,
Nymphalinae, Melitaea) fajoknal

14:10 Két hazai kétélti faj fogékonysaga és érzékenysége a Drexler Tamas
Batrachochytrium dendrobatidis korokozo
gombafajra

14:30 Két veszélyeztetett denevérfaj, a kis patkdosdenevér  Gyorossy Dorottya
(Rhinolophus hipposideros) €s a kereknyergii
patkosdenevér (Rhinolophus euryale)
érzékelésokologiai vizsgalata, kiilonos tekintettel
akusztikai hatarozokulcs kidolgozéasara

14:50 Az erdei sziirkebegy (Prunella modularis) vonulasa Konrad Krisztina
Doéra
15:10 SZUNET

15:30 A nyest (Martes foina) és a voros roka (Vulpes Lanszki Zsofia
vulpes) taplalék-osszetétele és predaciojuk kisérletes
vizsgalata egy pécsi sz6lészetben

15:50 A dunavirag (Ephoron virgo) és a Caenis robusta Mészaros Adam
kérészfajok vizszintesen- és fliggdlegesen polaros
fény altal kivaltott polarotaxisainak vizsgalata, a
kétféle ingermozgas valosziniisithetd szerepe a fajok
rajzasi viselkedésében

16:10 Egy veszélyeztetett, hideg-adaptalt hiill6 a Mizsei Edvard
felmeleged6 Mediterraneumban: gordg karsztviperak
(Vipera graeca) a klima fogsagaban

16:30 Kisemldsok intra- és interspecifikus megkozelitésit  Nagyfenyvesi Zoltan
¢lohely valasztasa fragmentalt erddteriileten

16:50 ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

BIOINFORMATIKA, BIOFIZIKA
OKOL A101 terem 2017. aprilis 11., kedd 13:50

ZSURI

13:50
14:10

14:30

14:50
15:10
15:30
15:50

16:10

16:30

16:50

elnok: Prof. Dr. Meszéna Géza (E6tvos Lorand Tudomanyegyetem)
tagok: Dr. Komaromi Istvan (Debreceni Egyetem)
Dr. Beke-Somfai Tamas (MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont)

ELOADASOK szerzok
Asperelinek térszerkezeti sajatsagainak Blanar Eszter
vizsgalata molekuladinamikai modszerekkel

A teljes hosszusagu K-Ras4B konformacios Dudéas Balint
allapotainak feltérképezése

Tulélés-vizsgalat melanoma malignum esetén  Csonka Gabor
kovetkezd generacios szekvenalasi adatok

felhasznalasaval.

Autofagia szerepe a bélsejtek specifikus Gul Lejla
miikodésében Crohn-betegség soran

SZUNET

A homodimer galektin-1 fehérje belso Miski Marcell

dinamikajanak vizsgalata kisérleti adatok és

molekuladinamikai szamitasok kombinalasaval

A transzlaci6 hajnala: Mir6l arulkodnak az Radvéanyi Adam
aminosavak?

A p-opioid receptor ligandumok kotdédésének és Szabd Marton Richard
a receptor aktivacio szerkezeti koriilményeinek

in silico vizsgalata

Szerkezeti genomikai célpontok azonositdsa a  Varga Julia Kornélia
humaén transzmembran proteomban

ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

BIOKEMIA
ETK 1.035 terem 2017. aprilis 10., hétfo 13:50

ZSURI

13:50

14:10

14:30

14:50

15:10

15:30

15:50
16:10

16:30
16:50
17:10
17:30

17:50

elndk: Dr. Berente Zoltan (Pécsi Tudomanyegyetem)
tagok: Dr. Boka Beata (Eszterhazy Karoly Egyetem)
Dr. Kerékgyarté Janos (Debreceni Egyetem)

ELOADASOK szerzOk

VL. tipusu szulfid kinon oxidoreduktaz enzim Miklovics Nikolett

miikodési mechanizmusanak vizsgalata

A szindekan-4 szerepe a mioblasztok direkcionalis, Becsky Daniel,

2D migracidjaban Szalenko-Tokés
Agnes

A Parkinson-kor biomarker fehérjéinek szerkezeti €s Csaplar Marianna

funkcionalis jellemz6i

Anyagcsere valtozasok és 2-hidroxiglutarat Dank¢ Titanilla

onkometabolit jelenlétének vizsgalata

tumorsejtekben

A Neosartorya fischeri NRRL 181 antifungalis Ficze Hargita

protein aktiv szerkezetének kialakitasban szerepet

jatszd motivumok azonositasa

Ujszerti antimalarias célpont: a CCT enzim Hajdt Fanni

miikddési mechanizmusanak és autoinbibicids

szabalyzasanak feltarasa

SZUNET

A szdveti transzglutaminaz szerepet jatszik az Lénart Kinga
epididimalis zsirszovet barnuldsaban

A szerin proteindz gatld elafin miikodési Németh Zoltan
mechanizmusanak feltardsa irdnyitott evoliicioval ~ Balint

A fehér akac (Robinia pseudoacacia) bioaktiv Olajos Judit
anyagai

Human vérszérumbol dusitott O-glikopeptidek Pap Adam

tomegspektrometrias vizsgalata

Alternativ dipeptidek képzddésének termodinamikai Szentirmai Veronika
jellemzése

ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

BIOTECHNOLOGIA
ETK F.101 terem  2017. aprilis 10., hétfd 13:50

ZSURI elnok: Prof. Dr. Marialigeti Karoly (E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem)
tagok: Dr. Horvath Eszter (Pannon Egyetem)
Dr. Kvell Krisztian (Pécsi Tudomanyegyetem)

ELOADASOK szerzék

13:50 A mézelé méhek higiénias viselkedéséhez kapcsolt ~ Bakonyi Réka
mikroszatellita markerek fejlesztése

14:10 Frukto-oligoszacharid termelés nyomon kovetése Erdos Balazs
neutralis halozathoz kotott spektroszkopias
modszerrel

14:30 Az Aspergillus nidulans sterigmatocystin Fejes Balazs
keépzddésének vizsgalata kiilonb6zd szénforrasokon

14:50 Szennyezett ¢lohelyek fenolbontd bakterialis Fik6 Dezs6 Robert,
kozosségeinek a vizsgalata jo biodegradacios Benedek Emoke
képességli torzsek szelektalasa céljabol

15:10 Kornyezeti izolatumok celluldz-¢és hemicelluloz Hodi Barbara
bonto képességének vizsgalata

15:30 Kapillaris mikroszkop modell kifejlesztése Jakim Judit és
szuszpenzios sejttenyészetek time-lapse imaging Szamosi Regina

videomikroszkdpos megfigyeléséhez
15:50 SZUNET
16:10 Mesterséges flagellaris exportszubsztrat 1étrehozasa Kovacs Noémi
¢s miikodésének detektalasa
16:30 Development of a single chamber microbial fuel cell Washington Nelson
(SMFC) with cathodic microalgal biofilm Logrofio Vintimilla
16:50 Osivarsejt specifikus markerek expresszidjanak Nagy Alexandra
Osszehasonlitasa kiilonbozo ivart tytk embriokbol
l1étrehozott dsivarsejt tenyészetekben
17:10 Arzén (III) megkotésére képes flagellaris fehérjék Szekér Patrik
tervezése ¢és eldallitasa természetes vizek
monitorozasara alkalmas bioszenzor érzékeld
elemeihez
17:30 Kiilonboz6 valtozok terhesség kialakulasara Téglas Gyongyvér
gyakorolt hatdsainak vizsgalata human in vitro
fertilizacios (IVF) kezelések soran

17:50 PACAP hatasanak vizsgélata a preimplantacios Torok Dora
embriok fejlodésére
18:10 Nitrogenaz enzim hajtotta biohidrogén termelés Miklovics Nikolett

ecetsav hozzaadasaval Thiocapsa roseopersicina-ban
18:30 ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

ETOLOGIA, VISELKEDESOKOLOGIA 1.
ETK F.101 terem  2017. aprilis 11., kedd 8:50

ZSURI

&:50

9:10

9:30

9:50

10:10

10:30
10:50

11:10
11:30

11:50

12:10

12:30

elnok: Dr. Herczeg Gabor (E6tvos Lorand Tudomanyegyetem)
tagok: Dr. Marké Balint (Babes—Bolyai Tudomanyegyetem)
Dr. Lendvai Adam (Debreceni Egyetem)

ELOADASOK szerzok
Fajtarsaik vagy emberek tekintetét nézik Bognar Zsofia
hosszabban a kutydk?

crer

A zebradanio (Danio rerio) csoportkohéziojanak — GyOrossy Krisztina
tesztelése egy 1) fejlesztésti vizsgalati rendszer

segitségével

Hangalapt személyazonositasi képességek Kaszas Noémi
kisérletes vizsgalata kutyakban

A REM alvas alatti gyors szemmozgasok Kovacs Enik6

stiriségének alakuléasa az ¢életkor elérehaladtaval
kutyaknal (Canis familiaris)

Kutyakolyok vokalizacio egyedfejlodése és Lehoczki Fanni
méretcsoportok kozti diverzitasa

SZUNET

Vokalizaci6 vizsgalata kiiltéri szeparacios Lenkei Rita
helyzetben kutyaknal

Kutyék neuralis folyamatainak vizsgélata nem Reicher Vivien
invaziv, alvasi EEG mérésekkel

Kérdoiv a hazimacska (Felis silvestris catus) Szapu Julianna
viselkedésérdl és az emberrel valo kapcsolatarol ~ Szulamit
Percepcidk és attitlidok a medve-ember Thieme Nora
konfliktusok kapcsan: esettanulmany

Székelytoldon

A szocialis relevancia szerepe az osztenziv Toth Katinka

elokezelés szocialis befolyasolhatosagara gyakorolt
hatasaban csaladi kutyak (Canis familiaris)
esetében

ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

ETOLOGIA, VISELKEDESOKOLOGIA 1II.
ETK F.101 terem  2017. aprilis 11., kedd 13:50

ZSURI

13:50

14:10

14:30

14:50
15:10

15:30
15:50

16:10

16:30

16:50

17:10

elnok: Prof. Dr. Szép Tibor (Nyiregyhazi Egyetem)
tagok: Dr. Vargané Kis Anna (MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont)
Dr. Hartel Tibor (Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem)

ELOADASOK szerzok
A Go/No-Go paradigma alkalmazasa kutyan: fligg- Csibra Barbara
e a kutyak teljesitménye a személyiségiiktdl és a
figyelmi/aktivitasi szintjiiktd1?

Kis Apollo-lepkék (Parnassius mnemosyne) Gor Adam Kristof
taplalkozasi stratégiai
Formica polyctena (Hymenoptera, Formicidae) Juhész Orsolya

higiénias viselkedési formai entomopatogén
gombafertdzés esetében

Rokondiszkriminacié €és szuperkolonialitas a Keresztes Kriszta
tolgyfahangyanal (Liometopum microcephalum)  Kincso

Az egyiittmiikodés evolucidjanak vizsgalata Kral Adrienn
Hotorlasz jaték esetében, dinamikus grafokon

SZUNET

A taplalékelérhetoség és az érzékelt denzitas hatasa Sebestyén Flora
¢letmenet jellegekre kdzonséges hidranal (Hydra  Zsuzsa
vulgaris)

Viselkedési és fiziologiai valtozok kovariancidgja  Szabo Gyula
egy énekesmadarfajnal

Kodolési stratégidk a madarének szervezdédésében — Tamas Melitta
az orvos légykapo (Ficedula albicollis) énekének

halézatos elemzése

A kulturalis evolticié nyomai a madarak énekében: Vaskuti Eva
dialektus és divat megjelenése az 6rvos

légykaponal

ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

FAUNISZTIKA, TAXONOMIA, POPULACIOBIOLOGIA

OKOL FSZ01 terem 2017. aprilis 10., hétfo 8:50

ZSURI

&:50
9:10

9:30
9:50

10:10
10:30
10:50
11:10
11:30
11:50

12:10

12:30

12:50

elndk: Prof. Dr. Varga Zoltan (Debreceni Egyetem)
tagok: Prof. Dr. Csuzdi Csaba (Eszterhazy Karoly Egyetem)
Dr. Mora Arnold (Pécsi Tudomanyegyetem)

ELOADASOK

A Sajo6 menti kisvizfolyasok halfaundja és azok
természetvédelmi és okologiai értekelése

A sill6 (Sander lucioperca L.) genetikai
valtozatossaganak vizsgalata a Balatonban

A haziegér és a giizliegér Osszehasonlito vizsgalata

A talajfelszini pokok vizsgalata a komaromi
oregvar foldsancain

Egy barlangi aszkardk (Mesoniscus graniger Friv.)

¢letmenet jellemzdinek vizsgalata

A nearktikus elterjedésli inkvilin tolgy
gubacsdarazsak (Hymenoptera, Cynipidae,
Synergini) osztalyozasa DNS szekvencidk alapjan
SZUNET

Nem-invaziv mintavételi modszer
megbizhatdsaganak elemzése parlagi sas (Aquila
heliaca) populaciodinamikai vizsgalataiban
Denevér eredetii cirkovirusszerli virusok
diverzitasa

Eszak-Vietnambol szarmazé denevérmintak
filogenetikai vizsgalata — két 01 faj felfedezése
Tegzes (Trichoptera) imagok vizsgalata a
Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletén
Genetikai struktaraltsag vizsgalata kutya
populaciokban mikroszatellita polimorfizmusok
alapjan

ZSURI MEGBESZELES

szerzOk

Abonyi Tamas
Bano Balint

Bardos Boroka
Berta Péter

Derbak David

Foldi Csenge Anna

Jakab Szilvia

Kapitany Szilvia
Magonyi Nora Maria
Szanyi Kalméan

Tatrai Kitti
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

FLORISZTIKA, CONOLOGIA
ETK 1.035 terem 2017. aprilis 11., kedd 8:50

ZSURI

8:50

9:10

9:30

9:50
10:10

10:30
10:50

11:10

elnok: Dr. Kormoéczi Laszlé (Szegedi Tudomanyegyetem)
tagok: Dr. Nagy Janos (Szent Istvan Egyetem)
Dr. Kohut Erzsébet (1. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola)

ELOADASOK szerzOk

Kriptogam kozosség florisztikai €s biomassza Balogh Rebeka
elemzése nyirségi CORYNEPHORETUM eltérd

kezelésii részein

A hazai koboldmoha (Buxbaumia) fajok Deme Judit
elterjedésének, ¢ldhelyi preferencidjanak és

allomanynagysaganak vizsgalata magyarorszagi

mintak alapjan

Egy tengerparti novényfaj (Cochlearia danica L.)  Fekete Réka
terjedése eurdpai sozott utak mentén

SZUNET

A Budai Arborétum moha- és zuzmo6floraja Kovacs Andor,
Rigo Attila

Tengermelléki kaka Fert6 tavi allomanyanak Szoke El6d

valtozasa

A Kistomalmi-laprét vegetaciojanak valtozasa az ~ Toth Anna
elmult 18 évben
ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

GENETIKA 1.
ETK F.201 terem  2017. aprilis 11., kedd 8:50

ZSURI elndk: Prof. Dr. Nagy Balint (Debreceni Egyetem)
tagok: Dr. Batta Gyula (Debreceni Egyetem)
Dr. Bajusz Izabella (MTA Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont)

ELOADASOK szerzOk

8:50 A Drosophila Rab2 szerepe az autofagoszoma- és Benkd Péter
endoszoma-érésben

9:10 A Karos-Eperjesszog II1. szamu temeto Kocsy Klaudia
honfoglaldskori maradvanyainak mtDNS vizsgalata

9:30 A Tks4 allvanyfehérje vizsgalata mesenchymalis  Kovacs Tamas
Ossejt kultarakban

9:50 A Drosophila Vps8 szerepe a korai endoszomdk  Lakatos Zsolt

faziojaban
10:10 Az Atgl6 szerepe a bélhomeosztazis Sandor Gyongyvér
fenntartasaban Orsolya

10:30 A retinsav jelatviteli utvonal vizsgélata rybp null ~ Sutus Enikd
mutans neuralis sejtkultiraban

10:50 SZUNET

11:10 Az rybp gén szerepének vizsgalata a kontraktilis ~ Szabo Viktoria
szivizom kialakulasadban

11:30 A small ovaries, egy Uj cisztadssejt faktor Szarka-Kovacs
vizsgalata Drosophila herében Alexandra Brigitta

11:50 A Drosophila MTMR14 ortolog EDTP szerepének Szinyakovics Janka
tanulmanyozasa az dregedésben és a
neurodegenerativ betegségmodellekben

12:10  Két myotubularin foszfataz autofagidban betoltétt Tagscherer Kinga
szerepének Osszehasonlitasa Drosophila
melanogaster-ben

12:30 A mellékvesekéreg-karcindma szteroid Vasarhelyi Zsofia
bioszintézisének modosulasa mitotan és 9-cisz-
retinsav hatasara

12:50  22q11.2 mikrodeléciok vizsgalata multiplex Vincze Katalin
ligacios alapt proba amplifikacio (MLPA)
modszerrel a magyar szkizofrénia biobank mintain

13:10 ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

GENETIKA II.

ETK F.201 terem  2017. aprilis 11., kedd 13:50

ZSURI

13:50

14:10

14:30

14:50

15:10

15:30
15:50
16:10
16:30
16:50
17:10

17:30

17:50

18:10

elnok: Prof. Dr. Banfalvi Gaspar (Debreceni Egyetem)
tagok: Dr. Hoffman Gyula (Pécsi Tudoméanyegyetem)

Dr. Borsos Eva (Ujvidéki Egyetem)

ELOADASOK

Masodlagos egyszeriisodés, mint alternativ
diverzifikacids lehetdség vizsgalata gombakban
Az antibiotikumokkal szemben hiperrezisztens
biologia eszkdztaran at

A HSF-1 életkor fliggd szerepe a fonalféreg
Caenorhabditis elegans stressz tiirésében
Mediator alegységet kodolo sep10 gén delécios
alléljanak ellendrzése és vizsgalata
Schizosaccharomyces pombe hasado élesztdben
A Mucor circinelloides izoprén bioszintézisében
szerepet jatszo gének csendesitése és funkcionalis
vizsgalata

Az oltott és hagyomanyos dinnyefajtak szovettani
¢és genetikai O0sszehasonlitd vizsgalata

SZUNET

Referencia gének keresése a hazityuk
hipotalamuszaban eltérd takarmanyellatottsag
mellett

Transzkripcids atfedések €s a transzkripcids
dinamika vizsgalata PacBio IsoSeq technikaval
Filogenetikailag informativ SNP-k a kutya
mitokondrialis genomban

Atfogé antibiotikum rezisztencia-determinans
vizsgalat klinikai korokozokban

A kemoattraktans benzaldehid hatasa a DAF-16
stressz-indukalt transzkripcids faktor aktivaciojara
Caenorhabditis elegans-ban

A lizoszomalis lebontas szerepe muslica
szomatikus Ossejtek osztddasaban

ZSURI MEGBESZELES

szerzOk

Almasi Eva Teréz

Apjok Gabor

Bir6 Janos Barnabas

Bodnar Veronika

Jager Olivér

Markus Rita

Papp Eszter

Szabados Tamara
Szeifert Bea
Szili Petra Eva

Taisz Istvan

Varga Julia
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

HIDROBIOLOGIA
OKOL FSZ01 terem 2017. aprilis 11., kedd 8:50

ZSURI

&:50

9:10

9:30

9:50
10:10

10:30
10:50

11:10

11:30
11:50

12:10

elndk: Dr. Erés Tibor (MTA Okologiai Kutatokdzpont)
tagok: Dr. Simon Edina (Debreceni Egyetem)
Dr. Varbiré Gabor (MTA Okoldgiai Kutatokdzpont)

ELOADASOK szerzOk

Kornyezeti tényezok hatasa a vizi makrogerinctelen Bozoki Tamas
kozosségekre a Sajo-Hernad vizgylijto teriiletén

A Szamos hazai szakaszan ¢l6 domolykok Dobrocsi Patrik
[Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)] Andréas
fémakkumuléacidjanak vizsgalata

Zooplankton szervezetek vas €s mangan Herman Petra
felvételének vizsgalata modellkisérletek

segitségével

Tapelem terhelés hatdsa hinarnovények versenyére Koleszar Gergo,
Vicei Tibor Tamas

Kiskunsagi szikes tavak kovaalga és kovavazas Koérmendi Kitti
ciszta dsszetétele

SZUNET

Erdélyi és bukovinai tézeglapok kovaalga- Rékossy Izabella
kozossegei

Halak fekete pettyes betegségét okoz6 Apophallus Séndor Didna
fajok gazdaspecificitasanak €s diverzitasanak

vizsgalata morfologiai illetve molekularis

modszerek segitségével

A Bodrogko6z holtmedreinek dsszehasonlitd Tamas Marta
vizkémiai elemzése

Vizi makrofitonok gadolinium-kontrasztanyag Zavanyi Gyorgyi
mobilizacidja

ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

IMMUNOLOGIA
ETK 1.035 terem 2017. aprilis 10., hétfo6 &:50

ZSURI

8:50
9:10

9:30

9:50

10:10
10:30

10:50
11:10

12:30

elngk: Dr. Kuruez Judit Eva (MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpont)
tagok: Dr. Bacsi Attila (Debreceni Egyetem)
Dr. Gacser Attila (Szegedi Tudomanyegyetem)

ELOADASOK szerzOk

Anti-citrullinalt protein ellenanyagok (ACPA) Aradi Petra
tisztitasa, specifitasanak és affinitdsanak mérése

A margindlis zona B-sejtek regulator sejtekkeé Baratki Balazs
torténo differencidlodasanak jelatviteli sajatsagai
A gyulladasos bélbetegségek Csatari Marianna

patomechanizmuséaban szerepet jatszo genetikai
tényezok feltarasa

Az Src-szerli adaptor fehérje kifejezddésének Kiralyhidi Panna
vizsgalata limfocitdkban

SZUNET

COMP, YKL-40 biomarkerek vizsgalata Kovacs Antonietta
szisztémas sklerosisban szenvedd betegekben

IgG Fc-régigjanak muticios modositasa az IgG Kovacs Kristof
effektor funkcidinak tanulméanyozésara Gyorgy

Az emberi FHRS fehérje funkcionalis vizsgalata, Papp Alexandra
ligandumkotd helyeinek meghatarozasa
ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

MIKROBIOLOGIA
OKOL A113 terem 2017. aprilis 11., kedd 13:50

ZSURI

13:50

14:10

14:30

14:50

15:10
15:30
15:50
16:10
16:30
16:50
17:10

17:30

17:50

elndk: Prof. Dr. Biré Borbala (Szent Istvan Egyetem)
tagok: Dr. Csoma Hajnalka (Debreceni Egyetem)
Dr. Juhasz Akos (Eszterhazy Karoly Egyetem)

ELOADASOK szerzOk

Extracellularis kitinaz aktivitasok vizsgalata Bense Viktoria
Smittium gombdkban: termelés, izolalas, biokémiai

¢és funkcionalis jellemzés

Az opportunista human patogén Candida albicans Borus Fanni

crer

befolyasolo gliikokortikoszteroid

Sugarrezisztens baktériumok a Diana-Hygieia Enyedi Noéra Tiinde
termalforrasban képzddott biofilmbdl

Harom kullancsfaj és a Borrelia miyamotoi Gabelics Tamas
eléfordulasanak szezonalis valtozasa egy erdei Péter

¢l6helyen

Nostoc (cianobaktérium) izolatumok azonositdsa ~ Hanyicska Martin
molekularis markerekkel
A hemin, pH és a szén-dioxid hatasanak vizsgalata Imre Alexandra,

a Candida albicans morfologiai atalakulasara Biro6 Brigitta
SZUNET
Az észak-kazahsztani sOs tavak ismeretlen Marton Zsuzsanna

prokariota kdzosségei a trofikus és szalinitasi
gradiens mentén

Aknaszlatinai banyatavak sotiird Megyes Melinda
baktériumkozdsségeinek vizsgalata
Efflux pumpa gatlas baktériumokban - Nové Marta

kulcsszerepet jatszhat-e a kornyezeti pH?

Baktériumok izolalasa hazi méhek (Apis mellifera) Veress Alexandra
mézgyomrabol €s mézmintakbol

Taxus baccata endofiton gombainak és az altaluk  Volford Bettina
termelt masodlagos anyagcseretermékek biologiai

hatasainak vizsgalata

ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

MOLEKULARIS BIOLOGIA 1.
ETK F.201 terem  2017. aprilis 10., hétfd 8:50

ZSURI

8:50

9:10

9:30

9:50

10:10
10:30
10:50
11:10
11:30
11:50
12:10

12:30

12:50

13:10

elnok: Galné Dr. Miklos Ida (Debreceni Egyetem)
tagok: Dr. Terhes Gabriella (Szegedi Tudoméanyegyetem)
Dr. Csoma Eszter (Debreceni Egyetem)

ELOADASOK szerzOk

Rapamycin kezelés novekedés gatld és metabolikus Danko6 Titanilla
hatasa izocitrat dehidrogenaz (IDH) mutans

tumorsejtekben

A Hsp27 szerepének tanulmanyozasa magzati Dukay Brigitta Dora
alkohol szindréma altal kivaltott gyulladasban,

apoptozisban ¢€s gliasejt aktivacioban

A sejtkapcsolatokat modosité PN159 peptid Grof Ilona
fokozza a gyogyszerek atjutasat a bélham

tenyészetes modelljén keresztiil

Intercellularis ,,autopalyak’”- membran nanocsovek: Halasz Henriett
felépités és funkcio

Az 6sztrogén receptor szerepe a plazmamembran  Holl6si Anna
kalcium ATP-az 4b izoforma expresszidjanak

szabalyozasaban emlétumor sejtekben

NFAT transzkripcios faktorok szerepének Kors6s Marietta
vizsgalata human melanoma sejteken Margaréta
SZUNET

Az extracellularis NM23 szerepe Matyasi Barbara

Magyarorszagi hajléktalan emberek taplaltsagi Nagy Brigitta
allapota

Proteoglykanok rakos sejtosztodéasra gyakorolt Németh Csilla,
hatdsénak vizsgalata egy lehetséges Gyarmathy Gergd
terapianyomaban

Szteroid szarmazékok, mint lehetséges Uj stratégia Rigd Réka
Organikus Anion Transzporter Polipeptid (OATP)

2B1- termel6 tumorsejtek elpusztitdsaban

Matriptaz-2 gatlas hatasainak vizsgalata Rokonal Patrik
majsejttenyészeten és majsejt-Kupffer-sejt ko-

kultaran

A DNS hibajavitést segitd hiszton poszt- Sziics Didna

transzlacios modositasok in vivo vizsgalatara
alkalmas kisérleti rendszer 1étrehozasa Drosophila
¢s human modellrendszerben

ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

MOLEKULARIS BIOLOGIA II.
ETK F.201 terem  2017. aprilis 10., hétfd 13:50

ZSURI elndk: Dr. Urban Edit (Szegedi Tudoméanyegyetem)
tagok: Dr. Széles Lajos (Debreceni Egyetem)
Dr. Jakab Endre (Babes—Bolyai Tudoméanyegyetem)

ELOADASOK szerzOk

13:50  Viralis és gazda eredetli tényezok vizsgalata hazi és Bali Krisztina
vadon ¢l viziszarnyasok polyomavirus
fertdzésében

14:10 Az auxin gatolja a szomatikus embridgenezis Benkd Péter
folyamatat indukalt Arabidopsis gyokéren

14:30 Az oregedés soran csokkend expressziot mutatd Farag6 Aniko
hiszton acetiltranszferazok azonositasa és
vizsgalata Drosophila melanogaster-ben

14:50  Hirvivé RNS szabalyoz6 elemek vizsgalata Iski Gergely
Chlamydomonas reinhardtii-ban

15:10  Viralis géncsendesitést gatld fehérjék altal indukalt Kagan Ferenc
miR 168 promdter analizise tranziens
génexpresszids rendszerben

15:30 Az egyszali DNS-kot6 fehérje (SSB) és a RecQ ~ Kovacs Zoltan
helikaz kozotti kolesonhatas funkcionalis szerepe a

genomkarbantartasban
15:50 SZUNET
16:10  Salmonella enteritidis elleni ehetd vakcina Mezei Zoltan

eloallitasa Arabidopsis thaliana modellnovényben

16:30  HIV-2 regulatorikus €s tartozék gének hatdsa a Miczi Mari6
HIV-1/2 duplafertézésre

16:50  Kétértéki kationok hatdsa a Leptospira interrogans Sarkany Péter
MreB polimerek szerkezetére és stabilitdsara

17:10  Legionella baktériumok feno- és genotipusos Szikora Péter Andras
vizsgalata korhdzi eredetli vizmintakbol

17:30  Novényi mikroRNS-ek szerepe a Brachypodium  Takacs Kinga
distachyon mellékgyokérzetének kialakulasaban

17:50 A DNS hibajavitast in vivo vizsgalo Varga Arpad
modellrendszer részét képezo delécids hiszton
géncsoportok 1étrehozasa Drosophila
melanogaster-ben

18:10 ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

NEUROBIOLOGIA

ETK 1.035 terem 2017. aprilis 11., kedd 13:50

ZSURI

13:50
14:10
14:30

14:50

15:10

15:30

15:50
16:10

16:30

16:50

17:10

17:30

17:50

18:10

elndk: Prof. Dr. Matesz Klara (Debreceni Egyetem)
tagok: Dr. Hegyi Zoltan (Debreceni Egyetem)
Dr. Antal Karoly (Eszterhazy Karoly Egyetem)

ELOADASOK

szerzOk

A hidi formatio reticularis motoros afferenseinek fény- és B6sz Emilia

elektronmikroszkopos vizsgalata

Neurdlis és prolaktin-indukalt aktivacié szoptato
anyapatkanyok agyaban

Szinaptikus fehérjék eloszlasanak vizsgalata Bayes-féle
klaszteranalizis alkalmazasaval

A hipofizis adenilat-ciklaz aktivalé polipeptid (PACAP)
¢s a horizontalis sejtek ontogenetikus kapcsolatanak
komplex vizsgalata posztnatalis patkany retinaban
Nyomozas elektronmikroszkoppal: Mi nincs rendben a
Hunter-szindromas neuralis 6ssejtek hdza tajan?

A sebészi trepanaciok és kiillonbozo patologias
elvaltozasok kapcsolatanak vizsgalata oszteoarcheoldgiai
leleteken

SZUNET

A hipofizis adenilat-ciklaz aktivalo polipeptid (PACAP)
szekretagog hatasanak farmakologiai analizise és az
altala szabalyozott fehérjék (Fgfl, Bmp4, Gdf3, Wntl)
expresszidjanak kimutatasa ujsziilott patkany retindban
A pikkelyes hiill6k €s a tekndsok gliaszerkezetének
Osszehasonlitasa a GFAP immunhisztokémiai kimutatasa
alapjan

A korai stressz, a neuralis plaszticitas és a koros
agresszio

Transzkranidlis egyenaram-ingerlés hatasa a
magnocellularis palyarendszerhez kapcsolt dontési
folyamatokra

Az anandamid és a 2-arachidonoil-glicerol jelatvitelének
szerepe a traumara adott magatartasi valaszok
szabalyozasaban

Az axonalis mikrotubulus szervezddés és a DAAM
formin kapcsolata

ZSURI MEGBESZELES

Finszter Cintia
Klaudia
Glavinics Judit

Hideg Orsolya,
Csapo Hedvig

Jezs6 Balint

Kiraly Kitty

Kovacs
Karmen

Lérincz David
Lajos
Miskolczi

Christina
Németh Margit

Szente Laszlo

Toth Krisztina

DEBRECENI EGYETEM, TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR, 2017. APRILIS 9-12.

33




XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

NEUROFIZIOLOGIA

ETK F.101 terem  2017. 4prilis 10., hétfé 8:50

ZSURI elndk: Prof. Dr. Biré Tamas (Debreceni Egyetem)

&:50
9:10

9:30

9:50

10:10

10:30

10:50

11:10

11:30

11:50

12:10

12:30

12:50

tagok: Dr. Sziics Péter (Debreceni Egyetem)

Dr. Vehovszky Agnes (MTA Okologiai Kutatokozpont)

ELOADASOK

A Fumonisin B1 akut hatésai talélo agyszeleteken

Intratalamikus kapcsolatok szerepe a fiziologias és

patologias oszcillatorikus aktivitas kialakitasaban
Objektiv intraoperativ elektrofiziologiai mérési
modszerek gyakorlati alkalmazasa cochlearisan
implantalt betegeknél.

A kinurénsav dozis-hatas fiiggésének
karakterizalasa, a hatas vizsgalata oxigén-gliik6z
deprivacios modellben

A RIN1 fehérje hatasa a neuronok strukturalis
plaszticitasara

Raphe-hippokampalis glutamaterg bemenet
szerepének vizsgalata a hippokampusz
helykodjanak kialakulaséban, illetve

crer

SZUNET

Az entorhindlis kéreg ex vivo vizsgalata: a kainat
receptorok szerepének vizsgalata a fejlodés és a
szinkronizalt miikodések soran

Hippocampalis gatld szinapszisok fiziologias
idegsejt aktivitas mintazat-fliggd szabalyozasa
Az a7-tipust kolinerg receptorokra hat6 agonista
vegyliletek €s pozitiv alloszterikus modulatorok
hatasanak in vivo elektrofizioldgiai vizsgalata
patkany hippocampusban

szerzOk
Bodi Veronika
Bus Balint

Dimak Balazs

Frank Rita

Ignacz Attila

Klein Kristof

Maijer Timea

Marosi Endre

Nagy Lili Veronika

Pszichofizikai paraméterek vizsgalata cochlearisan Nagy Roland

implantalt betegek esetén

A neurovaszkularis egység morfoldgiai vizsgéalata a Vigh Judit Piroska

human érelmeszesedés egyik eger modelljében
ZSURI MEGBESZELES
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

NOVENYELETTAN

OKOL FSZ01 terem 2017. aprilis 11., kedd 13:50

ZSURI

13:50
14:10
14:30

14:50

15:10

15:30

15:50

16:10

16:30

16:50

17:10

elnok: Prof. Dr. Janda Tibor (MTA Agrartudoményi Kutatokozpont)
tagok: Dr. Marschall Marianna (Eszterhdzy Karoly Egyetem)

Dr. Horak Rita (Ujvidéki Egyetem)

ELOADASOK

szerzOk

Az S-metilmetionin-szalicilat (MMS) hatésa a poliamin- Balassa Gyorgy

bioszintézisre kukoricaban hidegstressz esetén
Ozmotikus €s s0 stressz vizsgalata Arabidopsis thaliana
gstul9 és gstu24 mutans novényekben
Mikroelemhiany korrekcidja Fe-, Mn- és Zn-tartalmt
nanoferrit alkalmazasaval hidroponikus rendszerben
Vizszennyez0 anyagok egyiittes hatasainak
bioindikacidja a kis békalencse életmiikodési valtozasai
altal

A Szarvasi-1 energiafii cinktolerancidjanak élettani
vizsgalata

SZUNET

Szarazsag ¢s UV-B stressz hatasa Nicotiana
benthamiana ndovények fotoszintetikus és antioxidans
kapacitasaira

Mikrocisztin LR (MCY-LR) hatésa a novényi sejtek
polaris auxin transzport fehérjéinek eloszlasara
Arabidopsis thaliana-ban

A dohény peroxidaz enzimei: szerepiik az UV-B-hez
torténd alkalmazkodasban, mérési eljarasok
Osszehasonlitasa kiilonboz6 koru levelekben

Nostoc (Cianobaktérium) metabolitjainak bioaktivitas és
LC-MS spektroszkopids vizsgalata

ZSURI MEGBESZELES

Csomor Gabor

Farkas
Zsuzsanna
Holinka Botond

Kolberg Flora

Nagy Déra

Papp Georgina,
Freytag
Csongor

Réacz Arnold

Tar Agnes
Maria
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XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

NOVENYOKOLOGIA, SZUNBOTANIKA
OKOL A113 terem 2017. aprilis 11., kedd 8:50

ZSURI

8:50

9:10
9:30
9:50
10:10

10:30
10:50

11:10
11:30
11:50

12:10

elndk: Dr. Mészaros Ilona (Debreceni Egyetem)
tagok: Dr. Lukacs Balazs (MTA Okologiai Kutatokozpont)
Dr. Szigyarto Lidia (Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem)

ELOADASOK szerz8k
Eldny-e vagy hatrany a koegzisztencia? Csizmar Aliz
Denzitasfiiggd kolcsonhatasok hinarnovények
kozott
Tavérzékelés alapu fitomasszabecslési modszerek Hafenscher Viktoria
fejlesztése Priszcilla
Mennyi ideig €letképesek a magvak a Jakab Melinda
magbankban? Kisérletes tesztelés elasassal
A mérsékelt ovi lagyszara fajok magjainak Lukacs Katalin
tliztlirése erdteljesen fiigg hidrataltsagi allapotuktol
Légszennyezettség vizsgalata klorofill tartalom Molnar Vanda Eva
alapjan
SZUNET
Telepitett gyepek fajgazdagsdganak novelése Radocz Szilvia

kolonizacids ablakok segitségével

Conologiai szerkezet és mikroklima mintazatok Siile Gabriella
Osszefliggése erddssztyepp €letkdzosségekben Erzsébet
Epifiton és epixyl mohafajok tilélésének kisérletes Vadas Akos
vizsgalata kiilonb6zo erdészeti kezelések soran

2014-es jégtorés okainak €s hatdsainak elemzése a Zoltan Laszlo
Borzsony erdeiben

ZSURI MEGBESZELES
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ELOADASOK szerzoék

Kétéltl faunisztikai és vonulas kutatési vizsgalatok Bozoki Balazs
a Tapio-Hajta vidéke Tajvédelmi Korzetben

A sérgahasu unka (Bombina variegata) elterjedését Eros Réka
befolyasolo tényezok a kolozsvari Biikk-

Malomvolgy Natura 2000-es teriileten

crer

Nagybereki Fehérviz TT-n

Lékes felujitd vagas kisemlds kozdsségekre Janosa Gergely
gyakorolt hatasa erdérezervatumi pufferteriileten
Természetvédelmi erdkezelés hatasai hazai Jozsef Julia
lombhullat6 ¢l6helyeken

Sziinet

Viérosi erdofoltok biodiverzitas-megtartd szerepe  Kasler Andrea
Antropogén beavatkozasok hatisa az Oreg-Tur Sélyom Norbert
halfaunajara

Szelektiv vadragés szerepe erdei 1¢kek fasszart Siité David
fajszerkezetének kialakulasaban

Herbivoria versus égetés hatasa gyepekben €16 Szabo Csilla
éveld lagyszaru novények éves novekedésére €s

viragzasara

Z6ldfolyosok szerepe a kisemldsok abundancia Szlics Boldizsar
viszonyainak megoszlasaban agrarteriileten
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B owl, a konferencia kabalafiguraja
(keszitette: Toth Maria)
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Gadolinium-klorid emlés sejtekre gyakorolt geno- és citotoxikus hatasainak vizsgalata

A gadolinium kelat formait MRI kontraszt anyagokban alkalmazzdk. A gadolinium alapu
kontraszt anyagokbdl felszabadult szabad gadolinium ionok toxicitasa kevésbé ismert a szovetekben
és a sejtekben.

A kovetkezd sejttipusokkal dolgoztunk: huméan keratinocita sejt (HaCaT), human eredetii
limbalis sejtek (HuLi), kolorektalis adenokarcinoma (CaCO,), egér karcinoma sejt (SCC VII) és
Indian muntyak fibroblaszt sejtvonalak.

Megfigyeléseink soran a long-term scan mikroszkopiat €s perfuzids rendszert alkalmaztuk.
Ennek segitségével lehetdvé valt az eredeti 1atotér megtartasa a tapfolyadékcsere kozben, mialatt
megszakitas nélkiil késziilhettek roluk time-lapse imagine felvételek, meghatarozott id6kdzonként.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a Gd(III) gatolja a cellularis motilitast, illetve a
sejteknek a tenyésztéedény felszinéhez torténd tapadasat a sejt tipusa és a Gd™" ion koncentraci6 is
befolyasolja.

A genotoxikus hatasokat sejtmag izolaciés mddszer segitségével vizsgaltuk. Mikromolaris

3+ . . .
Gd koncentracional sériilés-specifikus kromatin elvaltozasokat tapasztaltunk.

Mindezek alapjan az MRI kontraszt anyag koriiltekintd hasznalatat javasoljuk fdleg
gyermekek és iddsek esetében, mivel a szabad gadolinium ionok felhalmozdédnak a szervekben,
példaul a Iépben, majban és a vesékben.
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A kainat karosité hatasanak kivédése a vér-agy gat tenyészetes modelljén

Az epilepszia kialakuldsaban a glutamatnak és receptorainak meghatarozé szerepiik van. Az
ionotrép kainat receptorok elsddleges ligandja az epilepszia kisérletes kivaltasara is alkalmas
kainsav altal kivaltott kisérletes allatmodelljein a vér-agy gat karosodasrol mar rendelkezésre allnak
adatok, de a kainsav kdzvetlen hatasat agyi endotélsejt tenyészeteken eddig nem vizsgaltak. Célunk
az volt, hogy a kainsav hatdsara bekovetkez6 valtozasokat tanulményozzuk a vér-agy gatat alkotod
sejtek tenyészetein.

Wistar patkanyokbdl izolalt primer agyi endotél-, pericita- és gliasejt tenyészeteken
A harom sejttipusbol allo vér-agy gat modellen mértiik a permeabilitds valtozasat. Fluoreszcens
festékekkel kovettiik a nitrogén monoxid és a szabad oxigéngyokok termelddését. A kainsav okozta
valtozasok kivédésére négy lehetséges véddanyagot is teszteltlink.

A kainsav kezelés koncentracio- €s iddfiiggd modon karositotta az agyi endotélsejteket, de
nem befolyasolta a glia- és pericitasejtek életképességét. Az agyi endotélsejtek klaudin-5
barrier megnyilasra utalt. Az asztrogliasejtek alakjaban és szerkezetében GFAP immunfestés
alapjan nem volt valtozas. A kainsav szignifikdnsan fokozta a vér-agy gat modelljén a
permeabilitast jelz6anyagokra, és serkentette agyi endotélsejtekbdl a nitrogén-monoxid
felszabadulast. A szabad oxigéngyokdk szintje nem valtozott. A ciklooxigenaz-gatlé indometacin
egyik tesztben sem mutatott protektiv hatast. A gyulladdscsokkentd dexametazon és szimvasztatin,
¢és a szabadgyokfogd edaravon szignifikdns védShatast mutatott a kainsav okozta életképesség-
csokkenéssel és permeabilitas-fokozodassal szemben. A dexametazon csokkentette a kainsav
kezelés altal megemelt nitrogén-monoxid-termelést.

Els6ként igazoltuk, hogy a kainsav csokkenti az agyi endotélsejtek ¢életképességét,
megvaltoztatja a sejtek kozotti kapcsolofehérjék immunfestddését, és fokozza a sejtek nitrogén-
monoxid-termelését. A vér-agy gat modellen kainsav hatdsdra megemelkedett a permeabilitas
jelzémolekulakra, amit dexametazon, szimvasztatin, illetve edaravon kezelés kivédett. Adataink
alapjan a kainsav kozvetleniil karositja az agyi endotélsejteket, ami terapias célpont lehet
epilepsziaban.
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Az adrenerg stimulicio szerepe egér konnymirigy vezetéksejtek folyadékszekréciojaban

Korabbi feltételezések szerint az adrenerg stimulacidé — a véraramlas szabalyozasa révén -
kozvetett szerepet tolt be a konnymirigy szekrécioban. Az utobbi években egyre tobb bizonyiték
sz0l a szimpatikus ingerlés kozvetlen stimulalé hatdsa mellett: mind az a-, mind a B-adrenerg
agonistak hatasara szekrécios vélaszt sikeriilt igazolni egér konnymirigy szeleteken. Az adrenerg
ingerlés duktalis hatdsa azonban még ismeretlen. Munkank célja az volt, hogy megvizsgaljuk az
adrenerg  stimuldcié  hatasat  egérb6l izolalt konnymirigy vezetéksejt szegmentek

A munkacsoportunk altal kifejlesztett, kdnnymirigy duktuszok funkcionalis vizsgalatara
alkalmas modszer segitségével izolaltunk interlobularis és interlobaris duktuszokat egér
konnymirigybdl. Az izolatumok végei az éjszakai inkubdcidt kovetden lezarulnak, egy zart
luminalis teret formalva. A folyadékszekrécid a zart intralumindlis tér ndvekedését eredményezi,
ami videomikroszkopos moddszerrel quantitalhatd. Az ol-adrenerg agonista phenylephrine (B-
antagonista jelenlétében [1 pM propranolol]), a B-adrenerg agonista isoprenaline (o-antagonista
jelenlétében [10 pM phentolamine]) €s a norepinephrine szekréciés hatasat vizsgaltuk. A
norepinephrine mind o-, mind B-receptorokat stimuldlja. Az adatok atlagként vannak feltiintetve, +
SEM. A phenylephrine (10 pM) gyors folyadékszekrécids valaszt eredményezett (a stimulacid
kezdeti 10 percében a szekrécid sebessége: 187.87426.8 pl/min/mm?2). Isoprenaline (100 puM)
hatdsdra nem jott létre szekrécid (szekrécidos sebesség: -0.8+19.7 pl/min/mm2), mig a
norepinephrine (10 pM) egy gyors valaszt inditott be (189.65+13.9 pl/min/mm2 a stimuldcio
kezdeti 10 percében). Nem észleltiink statisztikailag szignifikans kiilonbséget a phenylephrine és a
norepinephrine altal kivaltott folyadékszekrécios mérték kozott, a szekréciod kinetikaja is hasonlonak
bizonyult (p=0.42).
betdltott, kozvetlen szerepére utalnak. Isoprenaline okozta folyadék szekrécios valasz hianya a f3-
receptor altal kdzvetitett utvonal hianyara utal egér konnymirigy vezetéksejtekben. Norepinephrine
és phenylephrin hasonld szekrécios hatdsai arra engednek kovetkeztetni, hogy az a-adrenerg
stimulacié a meghataroz6 adrenerg ttvonal az egér kdnnymirigy ductusokban. Figyelembe véve az
észlelt erételjes szekrécids valaszt, a szimpatikus beidegzésnek feltételezhetden tobb funkcionalis
jelentdsége van, mint azt korabban gondoltuk.
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A magas triglicerid tartalmu diéta, a kaloria megvonas, valamint a szabadidés testmozgas
hatisa a mesterséges menopauziban

Bevezetés: A fertilis korti ndkben termel6dé szexudlhormonok preventiv hatassal birnak a
kardiovaszkularis betegségekkel szemben. A kor elérehaladtaval, a menopauza bekovetkeztével
csokken az Osztrogén szint a szervezetben, ezzel megsziinik a védettség a sziv-és érrendszeri
betegségekkel szemben, amely napjainkban a legfenyegetobb haldlozédsi okok kozé tartozik a
posztmenopauzalis kort n6i lakossag korében.

Moédszerek: Kisérletiinkben 12 hetes peridodus sordan az Osztrogénhiany (OVX, sebészeti
ovariektomia), a szabadidés testmozgas és a specifikus diéta (CTRL: normal tap, HT: magas
triglicerid tartalmu diéta, CR: kalériamegvonas) hatasait vizsgaltuk a metabolikus és gyulladasos
paraméterek tekintetében patkany modellben.

A 12 hetes periddus utdn meghatarozott értékek: a szérum vércukor, inzulin, leptin,
triglicerid, aszpartat aminotranszferaz (AST), alanin aminotranszferaz (ALT) és tumor nekré6zis
faktor- alfa (TNF-alfa) koncentracidja; és a sziv bal kamra mieloperoxiddaz (MPO), hem oxigenaz
enzim (HO) aktivitasa és HO-1 expresszioja.

Eredmények: Az OVX és HT diéta hatasara emelkedett metabolikus (vércukor, inzulin,
leptin, triglicerid, AST, ALT) és gyulladasos (TNF-alfa, MPO) értékeket a 12 hetes szabadidds
testmozgas és CR diéta szignifikansan csokkentette. Tovabba, a 12 hetes kisérleti protokollunk
kedvezden befolyasolta a HO enzim aktivitasat és a HO-1 expresszidjat.

Osszefoglalas: Kisérleteinkben az dsztrogénhiany és trigliceridben gazdag diéta hatéséara a
gyulladasos és a metabolikus paraméterek szignifikans ndvekedését tapasztaltunk. A szabadidds
testmozgés és a kaloria csokkentett diéta a gyulladasos és a metabolikus értékek mérséklésén
keresztiil szerepet jatszik a szervezet védelmében, mely ezaltal egy nem-farmakoldgias kezelési
modszer menopauzaban.

Tématamogatasok: AZ EMBERI EROFORRASOK MINISZTERIUMA UNKP-UNKP-16-4
ES UNKP-UNKP-16-3 KODSZAMU UJ NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK
TAMOGATASAVAL KESZULT (POSA ANIKO, SZABO RENATA)
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A testi-lelki egészség és az életmdd tényez6i kozotti kapcesolatrendszer 8-17 éveseknél

Modern megkozelitésben az egészség nem csak a betegség hianyat, hanem komplex, fizikai,
mentalis és szocialis joléti allapotot jelent (WHO, 1946). A pszicho-szocidlis stressz magas szintje
megfeleld megkiizdési stratégidk hianyaban pszicho-szomatikus tiinetek megjelenéséhez vezet. A
pszicho-szomatikus tiinetek gyakorisdgi mintazatat, az atélt tiinetek csoportjait, intenzitasat,
rendszerességét szamos tényezd (pl. életkor, nem) befolyasolja a teljes emberi életciklus soran.
Vizsgalatunk célkitlizése volt, hogy 8-17 éves gyermekek kdrében a pszicho-szomatikus tiinetek
mintazatat befolyasolo testszerkezeti, pszicho-szocialis, életmodbeli tényezoket beazonositsuk.

Vizsgalatunkban a Masodik Orszagos Novekedésvizsgalatban részt vett gyermekek egy
random modon vélasztott almintdjdnak pszicho-szomatikus statuszat elemeztiik. A pszicho-
szomatikus tiineteket a Haugland-féle modszernek megfeleléen harom tiinetcsoportba: testi tiinetek,
pszichés tiinetek és alvasi nehézségek csoportjaba soroltuk. A tiinetek és a kialakitott tiinetcsoportok
esetén is a panaszokat gyakran, atlagos gyakorisaggal és ritkan atélok csoportjait kiilonitettiik el. A
statisztikai elemzéskor multinomidlis logisztikus regresszi6 elemzést végeztiink el a két nem esetén
kiilon-kiilon. A regresszid elemzésben a gyermekek testszerkezetének jellemzésére abszolit és
relativ testdimenzidkat, a taplaltsagi allapotot, a pszicho-szocidlis statusz jellemzésére az
onértékelés és énkép komponenseit, az egészségi allapot mutatoit, a szocio-Okondmiai hattér
tényez0it, az életmod jellemzésére pedig a fizikai aktivitasi mintazat tényezGit hasznaltuk fel.

Vizsgalati eredményeinket Osszegezve elmondhatd, hogy a pszicho-szomatikus tiinetek
gyakorisdga az életkor eldrehaladtaval fokozddott, és a lednyok gyakrabban éltek at pszicho-
szomatikus tiineteket, mint a fitk. Az idegesség és a faradtan ébredés tiinete fordult eld
leggyakrabban mindkét nem esetében. A faradtan ébredés tiinete gyakorisagi mintdzata és csoport-
strukturaja alapjan elkiiloniilt az 6sszes tobbi pszicho-szomatikus tiinettol.

A tobbtényezds, sok szempontu elemzés eredményeképpen megallapitast nyert, hogy a
leanyok esetében a testsuly, a taplaltsagi allapot, az onértékelés és az iskolai sikeresség a pszicho-
szomatikus tiinetek mintazatanak legfontosabb befolyasold tényez6i, mig ezzel szemben a fiik
esetében a pszicho-szomatikus tlinetek mintdzatat legjelentdsebben a szubjektiv egészségi allapot, a
fizikai aktivitasi szint és a szocio-Okonomiai hattér tényezdi befolyasoljak.
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Agyi endotélsejtek sejtfelszini elektromos toltésének valtoztatasa a glikokalix enzimes
emésztésével

Az agyi endotélsejtek felszinén talalhato glikokalix része a vér-agy gat védelmi rendszerének
és befolyasolja az agyi anyagbejutast. A glikokalix Osszetételére, szerepére és betegségekben valod
megvaltozasara vonatkoz6 kutatasok az elmult években elétérbe keriiltek. Nem allnak rendelkezésre
azonban olyan adatok, amelyek az erek belhdamsejtjeinek, kiilonosképpen az agyi mikroerek
glikokalix mennyiségének ¢és a sejtek felszini toltésének valtozasat kdzvetlen mérésekkel vizsgaltak
volna. Munkank célja ezért tenyésztett agyi endotélsejtek felszini toltésének kozvetlen mérése volt,
illetve annak vizsgalata, hogyan valtozik a felszini toltés és az endotélsejtrétegek permeabilitasa a
glikokalix enzimes emésztése utan.

Kisérleteink soran D3 human agyi endotélsejtvonalat és primer patkany agyi endotélsejt
tenyészeteket hasznaltunk. A glikokalix mennyiségét neuraminiddz, hialuronidaz és tripszin
enzimekkel csokkentettiik, amit N-acetil-D-gliikozamin és szialsav specifikus fluoreszcensen jeldlt
buzacsira lektin kotédéssel vizsgaltunk. A jeldlt lektin kotédésérdl konfokalis mikroszkoppal
képeket készitettiink, amelyek fluoreszcens intenzitasat Image J programmal értékeltiik ki. Az agyi
endotélsejtek felszini toltését Malvern Zetasizer Nano ZS miiszerrel mértilk. A gatmitkodést
tenyésztobetéteken 1étrehozott agyi endotélsejtrétegeken fluoreszcens jelzomolekuldk, dextran és
Evans kék-albumin komplex atjutasaval vizsgaltuk.

Sikeriilt megmérni az agyi endotélsejtek felszini toltését, és mindkét sejttipusban a zéta
potencidl az irodalmi adatokkal Osszhangban erésen negativ. Mindhdrom enzim emésztette a
glikokalixot, és csokkentette a lektin kotddést. Ezzel parhuzamosan a felszini negativ toltés abszolut
értéke jelentdsen csdkkent mind a sejtvonalon, mind primer agyi endotélsejteken. Ugyanakkor a
neuraminiddz és a hialuronidaz kezelés nem befolyasolta a jelzéanyagok atjutasat. A permeabilitas
csak a tripszin esetében nétt, azonban ez az enzim a sejtkdzotti kapesolatok hasitdsaval megnyitja a
paracellularis utat, ami a morfologiai képeken is lathaté volt.

Els6ként mértik meg human és patkany agyi endotélsejteken a felszini negativ toltés
valtozasat a glikokalix enzimes emésztése utan. Megallapitottuk, hogy ezekben a sejtekben a
felszini toltés jelentds része a glikokalixbol szarmazik, hiszen enzimes emésztés utan a sejtek zéta
potencidlja pozitivabba valt. A glikokalix mennyiségének csokkenése ugyanakkor nem befolyasolta
a semleges toltésii jelz6anyagok atjutasat.
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Kronikus stressz indukalta metabolikus valtozasokat kiséré mikroglia aktivacio vizsgalata a
hipotalamuszban

A modernizacié hatasara né az alkalmazkodasra késztet6 ingerek, stresszorok szama. Ezen
pszichoszocialis és fizikai behatdsok szervezet szintli, komplex valaszt, stresszt indukalnak. A
neuroendokrinoldgiai és immunolégiai valaszok mellett a kronikus variabilis stressz (CVS) az
anyagcsere folyamatokban is valtozast okoz.

Az agy mikroglia sejtjei jelentds szerepet jatszanak a neuroinflammatorikus folyamatok
létrehozasaban és az idegsejthalozatok szinapszisainak atrendezésében. Mivel a fraktalkin az egyik
fontos kemokin, amit neuronok termelnek és specifikus receptoruk (CX3CR1) mikroglia sejteken
van, kulcsszerepet tolt be a neuron-mikroglia kommunikéaciéban, befolyasolvan a mikroglia
aktivaciot.

Célunk a CVS hatédsara bekovetkezd szervezet szintli metabolikus, és a mikroglia aktivaciot
jelzd morfologiai valtozasok detektalasa a metabolikus szabalyozasban kulcsszerepet jatszo arcuatus
magban. Kisérletiinkben fraktalkin szignalizaci6 hibds, transzgénikus egereket hasznaltunk
(CX3CR1-/-, genetikai hattér: C57B16). Az éllatokat felndttkorukban négy héten at tartd, CVS-nek
tettiik ki. A kisérlet soran feljegyeztiik az allatok testtdmeg valtozasait, majd a stressz procedura
végén indirekt kalorimetria segitségével felvételeztiik fébb metabolikus paramétereiket. Megmértiik
valtozasait specifikus, mikroglia aktivaciot jelz6 molekuldris marker (Ibal) hasznalataval,
Kklasszikus és fluoreszcens immunhisztokémiai modszerekkel vizsgaltuk.

A CVS-nek kitett egerek mellékvese tomege és plazma kortikoszteron koncentracidja
szignifikansan nétt a kontrollokéhoz képest. A stresszelt egyedek testtomeg-gyarapodasa a kezelés
idején szignifikansan elmaradt, a nyugalmi id6szakban pedig megnétt a nem stresszelt allatokétol. A
CVS megnovelte a CX3CRI1-/- allatok éjszakai lokomotoros aktivitdsat vad tipusua és kontroll
tarsaikhoz képest. Tovabba, stressz hatdsara a kontroll csoport egereitdl szignifikans novekedést
mutatott az egyedek energiafelhasznalésa, illetve éjszakai taplalékfelvétele és 1égzési hanyadosa
(RER). Valamint, CVS hatasara az egyik f0 energia-homeosztazist szabalyzd agyteriileten, a
nucleus arcuatusban (ARC) megnétt a mikroglia sejtek Ibalfestddési intenzitdsa vad tipusu
egyedekben, mig CX3CR1-/- egerekben nem.

Osszefoglalva, a CVS hatassal volt az egerek metabolikus paramétereire és az ARC-ban
1étrejovo mikroglia aktivaciora, melyben szerepe volt a fraktalkin szignalizacionak.
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Savoldékony szérumfehérjék vizsgalata szisztémas gyulladasos folyamatokban

Bevezetd: Az egész szervezetet érintd gyulladasos allapotok diagndzisdhoz, és a betegség
lefolyasanak monitorozasahoz elengedhetetlenek a laboratoriumi vizsgalatok, azonban a klasszikus
gyulladasos markerek elemzése Onmagaban nem elégséges. A szérumban nagy mennyiségben
jelenlévd fehérjék jelenléte elfedheti kisebb proteinek szerepét, megnehezitve azok vizsgalatat.
Perklorsavas kicsapas soran a szérumfehérjék nagy része denaturalodik, igy a savoldékony frakciod
érzékeny modszerekkel tovabb vizsgalhato. Jelen vizsgalatunk célja betegség specifikus molekularis
mintdzatok azonositdsa a savoldékony szérumfrakcioban egyes szisztémdas gyulladasos
korképekben. Kutatasunk kodzéppontjaban a szepszis - sulyos, akut infekciora adott szisztémas
valaszreakcio -, valamint a Crohn-betegség - kronikus lefolyasu bélgyulladas - alltak.

Anyag és Modszer: Egészséges kontroll egyének (n=10), aktiv Crohn-betegek (n=12) és
szeptikus betegek (n=10) szérum mintait elemeztiik. A szérumokat 10%-os perklérsavval kezeltiik,
majd a centrifugdlds utan nyert feliiluszokat tovabbi analiziseknek vetettiik ald. Egyrészt SDS
gélelektroforéziseket (SDS-PAGE) végeztiink eziistfestéssel, masrészt nagy érzékenységii
mikrochip elektroforézissel (Agilent 2100 Bioanalyzer, High Sensitivity Protein 250 LabChip)
elemeztiik mintainkat.

Eredmények: Osszehasonlitva a savban 0ld6dé fehérjék mintazatait egészséges és szisztémas
gyulladasos betegségben szenvedd emberekben, éles kiilonbségeket taldltunk. A savoldékony
fehérjék mennyisége szepszisben és aktiv Crohn-betegségben is magasabb volt a kontrollokhoz
képest. Jellegzetes valtozasokat detektaltunk a szisztémas gyulladdsos folyamatokban.
Megfigyeltiink 3 markans csucsot (67, 86, 120 kDa), melyek eltér6 intenzitassal jelentek meg a
vizsgalt csoportokban.

Konkluzio: A szisztémas gyulladasban szenvedd betegeknél, az egészséges egyénektdl
eltérd, jellegzetes mintazatokat figyeltiink meg. A perklérsavas extrakcié alkalmas lehet szérum
biomarkerek azonositasdra, melyek klinikailag hasznos informacioval szolgélhatnak. A
szemikvantitativ mikrochip elektroforézissel kibdvithetd a hagyomanyos SDS-PAGE. A technika
elénye a nagy gyorsasag, az érzékenység ¢€s, hogy tomeg meghatdrozasra is kozvetleniil képes.
Jovébeni terveink kozott szerepel a savoldékony szérumfrakcid tovabbi tomegspektrometrias
elemzése, €s a jellegzetes fehérjék azonositasa. Kvantitativ mérésekkel tervezziik tesztelni, hogy a
savoldékony fehérjék alkalmasak-e rutin automatizalt elemzésre.
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A PACAP szerepe endotoxin-indukalta uveitis esetében

A hipofizis adenilat-ciklaz aktivald polipeptid (PACAP) anti-inflammatoérikus hatasat
szamos tanulmany bizonyitotta kiilonb6z6 retinadegeneraciés modellben. Ismert, hogy egerek
szemében endotoxin okozta uveitis esetén jelentd latas csokkenés és akdr maradandé karosodas is
kialakulhat. A PACAP kiilonboz6 biologiai funkcidjanak jobb megértéséhez legjobban az egerek
endogén PACAP hidnyanak vizsgalata szolgaltat bizonyitékot. Szakirodalmi adatok és korabbi
eredményeink alapjan feltételezziik, hogy a PACAP génhianyos (KO) egerek bakterialis
lipopoliszacharid (LPS) indukalta fert6zés hatasara nagyobb fokt gyulladéssal reagalnak, vad tipusu
tarsaikhoz viszonyitva. Kisérletiink célja egyrészt, hogy Osszehasonlitsuk a PACAP KO és vad
tipusu egerek latasanak intraperitonealis LPS (6 mg/ttkg) kezelés hatdsara kialakuld funkcionalis
(elektroretinografiai) valtozasait. Madsrészt morfometriai analizissel vizsgalni kivanjuk a
retinamintdk rétegeiben kialakulé degeneracié mértékét, valamint immunhisztokémiai modszer
segitségével glialis fibrillaris savas protein (GFAP) jel6lést alkalmazunk, amely a Miiller gliasejtek
aktivitdsarél nyujt informdacioét. A retindban fellépd tulzott aktivitisa egyenesen aranyos az
ideghartyat ért karosodas mértékével.

Az elektroretinografiai (ERG) méréseinket, valamint az immunhisztokémiai vizsgalatainkat
az LPS fert6zéstdl szamitott 24 ora elteltével hajtottuk végre. Szdvettani analizisiinket az endotoxin
kezelést kovetden a 7. napon vizsgaltuk. A kisérletiinkben elvégzett mérési eredményeink alapjan
azt tapasztaltuk, hogy kontroll kériilmények mellett nincs kiilonbség a vad tipusu és PACAP KO
egerek retinai kozott. Azonban az LPS kezelést kovetéen ERG vizsgalatainknal a PACAP KO
allatok latasfunkciojaban jelentds csdkkenés volt megfigyelhetd vad tipust tarsaikhoz viszonyitva (a
hulldm és b hulldm amplitadd esetén). A hisztologiai vizsgélatok soran a fertézést kdvetden tobb
rétegben (OLM-ILM, ONL, OPL, INL, IPL) szignifikans eltérést tapasztaltunk a két kezelt csoport
kozott. GFAP fluoreszcens immunjel6lés soran kimutattuk, hogy az LPS kezelt PACAP KO egerek
Miiller gliasejtjei fokozottabb aktivitast mutatnak, a nylvanyaik erdteljesebben jelolddnek, amely a
retina nagyobb foku karosodasara utal.

Vizsgalataink alapjan elmondhatjuk, hogy az endogén PACAP fontos védd szerepet jatszhat
a retinalis akut gyulladasi folyamatokban.
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Even beliili és évek kozotti Gjrafészkelések gyakorisaga erdei és varosi széncinege
populaciékban

Az utdbbi évtizedekben szamos kutatds folyt az urbanizécié allatpopulaciokra gyakorolt
hatasanak felderitésére, aminek gyakori modell allatai a madarak. Az eddigi eredmények alapjan
megallapithato, hogy a varosi madarpopulaciokra jellemz6 a kisebb fészekalj méret, ennek ellenére
denzitdsuk nagyobb. Az ellentmondast magyarazhatja az, hogy a madarak a varosban tobb
fészekaljat produkalnak. Jelen kutatasunkban ezt a hipotézist teszteltiik széncinegék két erdei és két
azonositott tojo széncinege 354 fészkelésrdl gyljtottiink adatokat. Eredményeink szerint a varosi és
erdei tojok kozott nem volt kiilonbség az éven beliili masodik koltések gyakorisagaban. Szintén nem
talaltunk éldhelyi kiillonbséget abban, hogy a harom év soran a tojok hany fészkelési szezonban
szaporodtak, és hogy ezalatt Osszesen hany fészekaljat raktak. Viszont a magasabb fészkenkénti
utédszam miatt az erdei tojok csaknem dupla annyi fiokat reptettek ki a harom év alatt, mint a
varosokban ¢élok. Az elemzések sordn fény deriilt arra is, hogy a varosi madarak nagyobb
valosziniiséggel mennek at kdlteni egy masik odiiba egy éven beliil, mint az erdei madarak, de ez
lehet annak a kovetkezménye, hogy kisebb a mas fajokkal valo fészekkompeticid mértéke. Ezt
alatdmasztja az a tény is, hogy nem talaltunk szignifikans kiilonbséget az évek kozotti oduhiiségben.
A varosi széncinegék alacsony fészkenkénti sikerét tehat valdsziniileg nem kompenzélja nagyobb
szamu fészkelés. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a nagyobb varosi denzitast vagy a jobb tlélés
vagy a természetes teriiletekrdl torténd bevandorlds okozhatja. Utdbbi esetben az urbanizalddott
széncinege populaciok egyedeinek fitnesze kisebb lehet a természetes populaciokéhoz képest, és igy
ezek az €él6helyek egyfajta 6koldgiai csapdaként miikdnek.
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Természetes és mesterséges l1ékek hatasa talajlako pokegyiittesekre a debreceni Nagyerdo
teriiletén

A kutatdsom soran, a természetes uton 1étrejott (sz€ldontés altal keletkezett) €s mesterséges
(csoportos szalalo vagas) lékek pokok biodiverzitdsara gyakorolt hatasat vizsgéltam. A fajok
gyljtése 2014-ben majustol oktdberig havonta tortént, avarrostds mintavételezéssel. A vizsgalat
helyszine a Debreceni Nagyerdo teriiletén tortént.

Harom hipotézist teszteltem: (i) a fajgazdagsag a l1ékekben magasabb lesz, mint a természetes
erdében és a tarvagasos teriileteken, mivel ezekben az él6helytipusokban erdei és nyilt él6helyhez
kotodd fajok is egyarant jelen vannak. (ii) Az erdei fajok szama a tarvagasban lesz a
legalacsonyabb. (iii) A nyilt él6helyhez kotddo fajok, valamint a fénykedveld fajok fajszdma a
tarvagasban lesz a legnagyobb. A vizsgalat soran szignifikdns kiilonbségeket kerestem eltérd
¢él6helyi és okologiai igényli pokok fajszamaban, melyeket az eredményeim ald is timasztottak. Az
els6 hipotézisiink, melynél azt allitottuk, hogy a két féle 1ék tipusban lesz a magasabb fajgazdagsag,
mint a masik két él6helytipusban nem teljesiilt, mivel szignifikdns kiilonbség csak a tarvagasos
teriiletek és a Iékek kozott volt. A masodik hipotézisiink, mely szerint az erdei fajok szama a
tarvagésban lesz a legalacsonyabb teljesiilt, mert valdban itt mutattak a legalacsonyabb fajszamot,
ennek az oka leginkdbb az, hogy a nyilt éléhelyeken az erdei fajoknak nincsenek megfeleld
koriilmények a megtelepedéshez. A harmadik hipotézisiink esetében, melynél a nyilt élohelyhez
kotodo és a fénykedveld fajok fajszama a tarvagéasban lesz a legnagyobb teljesiilt. A megnovekedett
nyilt teriiletek mindenképp kedvezd feltételeket biztositanak a nyilt éldhelyhez kotéddé fajok
szamara, valamint a talajfelszinre lejut6 tobb napfény a fénykedvel6 fajok szamara.

Az eredményeim alatdmasztottak, hogy a természetes és mesterséges uton létrejott 1ékek
jelentdsen novelik az erd6allomanyokon beliili heterogenitast €s az 6kologiai rendszerek stabilitasat,
amely hozzéjarulhat az erdeink bioldgiai sokféleségének megbrzéséhez.
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Fajgazdagsag, dominancia viszonyok: kisemlds monitorozasi adatok kozosségi szintii
értékelése kiilonb6z6 kori erdéallomanyokban

Jelen munkéank célja volt, hogy a Drava fels6 szakasza mentén elteriild Lankoci-erdében
kilenc évvel kordbban és 2016 Oszén, a kiilonboz6 kort erddallomanyokban detektalt kisemlds
egyiittesek faj-gyakorisagi viszonyainak 6sszehasonlitd értékelését elvégezziik. A 2016-os felmérést
Osszel (szeptember, oktdber) kezdtiik el igy az elemzéshez a korabbi idészakbdl a 2007-es Oszi
adatokat vettiik figyelembe.

A védett id6s allomany és az Ujraerd6sodo teriilet esetén kilenc éves Osszehasonlitasban a
fajszam hasonlé volt, illetve a diverzitasi indexek értéke alapjan nem kaptunk szignifikans
kiilonbséget. Ezt az eredményt a Rényi-féle diverzitasi rendezés is aldtdmasztotta, a két diverzitasi
profil mindkét teriilet esetében metszi egymast, tehat a két idészakban regisztralt kisemlds egyiittes
diverzitds szerint nem rendezhetd. Mivel ugyanazokon a teriileteken kilenc év elteltével a
fajgazdagsag és a diverzitas tekintetében nem tudtunk mérhetd eltérést, igy az elsé hipotézist
elvetettiik. A vizsgalatba 2016-ban bevont végvagis utani telepités teriiletén mutattuk ki a
legnagyobb fajszamot (S=11), mely teriilet kisemlés egyiittesének diverzitdsa a masik két
erdballomany esetén 2007-ben és 2016 mért diverzitasnal szignifikdnsan magasabb volt.

A kozoOsségi struktira vonatkozasaban 9 év tavlatdban nem talaltunk kiilonbséget az idds
erdballomany esetén, viszont az ujraerd6sodott teriileten 2016-ban a sarganyakd erdeiegér
el6fordulasanak csokkenése megvaltoztatta a kozosségi strukturadt. Mindkét teriileten, mindkét
iddszakban a vordshati erdeipocok volt a leggyakoribb eudominans faj. A kiilonb6z6 szukcesszios
stadiumu teriiletek k6zo6tt 2007-ben még nem tudtunk szignifikans diverzitas kiilonbséget kimutatni,
azonban 2016-ban a diverzitasban detektalt jelentds kiilonbségek a masodik hipotézist bizonyitottak.
Az ACE (Abundance-based Coverage Estimator) fajgazdagsag becslé mindharom teriilet esetében
szignifikdnsan magasabb fajgazdagsagot becsiilt a megfigyeltnél, a fajgazdagsag pontosabb
becslésére tovabbi becslési modszerek bevonasa indokolt.
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Az eurazsiai hod (Castor fiber) taplalék-preferencidjanak és teriilethasznalatanak vizsgalata

Az eurazsiai hod az elmult két évtizedben végzett visszatelepitések kovetkeztében Ujra
elterjedt hazankban. A hodok faragasi tevékenységiik révén jelentésen atalakitjak éldhelytiket, és
természetes erdok esetén hatdssal vannak a szukcesszido folyamatira. A fak kidontése egyre
komolyabb természetvédelmi — erddgazdalkodasi érdekkonfliktus forrasa. A konfliktus kezelése a
taplalkozasi szokasok megértése nélkiil nem lehetséges. Dolgozatom célja a taplalék-preferenciat,
valamint a fogyasztast befolyasol6 tényezok foltarasa.

Vizsgalatom mintavételi elrendezése lehetOséget biztosit a territériumokon beliili és azok
kozotti tendencidk elemzésére. Kozép-dunai és also-tiszai folyoszakaszok bejarasat kovetden 6
hédterritoriumot jeldltem ki mintavételi helyként. Az él6helyi struktira és a taplalékkinalat
felvételezését territoriumonként két partszegéllyel parhuzamos transzekt mentén, transzektenként
50-50 mintavételi koron beliil végeztem. Feljegyeztem a hodok szamara elérhetd fajonkénti
fasszari-kinalati darabszamot és a fogyasztast. A 6 cm-nél vastagabb torzsek esetében az atmérét is
szerepeltettem az adatlapon.

A parttdl vald tavolsag fogyasztasra gyakorolt hatdsat és transzektenként a fogyasztast
potencidlisan befolyasold tényezOk szerepét binomidlis-altalanositott linearis modellek (glm)
segitségével elemeztem. A transzektenkénti fogyasztas és kinalat fajonkénti 6sszegzését kdvetden
Vanderploeg és Scavia képletével preferencia-értékeket szamitottam.

Az atméré novekedésével a torzsek fogyasztottsaga szignifikans csokkenést mutatott. A
fogyasztas és a kinalat viszonya mar ebben a kis 1éptékben is jelentdsen fliggdtt a parttdl mért
tavolsagtol. A Salicaceae-fajok dominancija esetén a hodok foként azokkal taplalkoztak. Specialis
kinalati viszonyok kozott Prunus cerasifera, Ulmus sp., tovabba az invazidés Acer negundo és
Fraxinus pennsylvanica is szerepelt a fogyasztott fasszardak listdjan. A hodok elkeriilték a
kovetkezo fajokat: Acer saccharinum, Amorpha fruticosa, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna,
Elaeagnus angustifolia, Rosa canina.

Ha egy teriileten a hozzaférhet6 6 cm-nél vékonyabb dgak szama sokszorosan meghaladja a
6 cm-nél vastagabb torzsek szamat, akkor faragas, fadontés nem, vagy csak elvétve jelentkezik. Az
erdészeti kartétel mérséklése tehat valtozatos erddszerkezet, vagy puhafis hagydssav (lehet6ség
szerint minimum 5 méter széles, a hodok altal preferalt taplalékot jelentd bokorfiizes) fenntartasaval
érhetd el.
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Dominans kisemldsok térbeli szegregacios valasza lékes felujitovagas hatasara kialakulo
fragmentaciéra

A Biikkhat Erdérezervatum teriiletén jellemzé dominans ragesalofajok valaszat vizsgaltuk a
pufferzonaban alkalmazott 1ékes felujitovagas hatasara kialakuld fragmentaciora. Predikcionk
szerint a keletkezd mesterséges 1ékek befolyasoljak a fajok él6hely hasznalatat, ami mikro-¢él6hely
Iéptékben is mérhetd. A 1ékekben és a kornyez6 zart erdéfoltokban megjelend sarganyaku erdeiegér
(Apodemus flavicollis), voroshati erdei pocok (Myodes glareolus) és pirdk erdeiegér (Apodemus
agrarius) fogasi adatait hasznaltuk fel a makro- és mikroéldhely asszocidcid vizsgalatdhoz. Az
elemzéshez a 2015-2016-ban julius és oktober kozotti idészakban 3 1ékben €s 3 zart erdéfoltban
végzett elevenfogd csapdazas CMR modszerrel kapott adatait hasznaltuk fel. A 6 mintateriileten
7x7-es csapdahalét helyeztiink el, 12 m-es csapdakozokkel. A fajok mennyiségi megoszlasanak
tekintetében a két éléhelytipus kozotti kiilonbséget altalanositott linearis kevert modellek (GLMM)
alapjan teszteltiik, mely soran a fix hatést a két habitat, a két vizsgalt év és szezon jelentette, mig a
random hatasként mintateriiletek kiilonbségeit vettiikk figyelembe. A modellek a pirok erdeiegér
esetén markansan kiemelték a l1ékpreferenciat, mig a habitat és az évszak hatasat egyiitt értelmezve
azt az eredményt kaptuk, hogy a sarganyakt erdeiegér 6sszel, a voroshata erdeipocok nyéaron a zart
erdéfoltokat preferalta. A mikrohabitat valasztds vizsgalata a csapdapontok koriil felmért 14
botanikai valtozé alapjan tortént. A vegetacio és a fajok mennyiségi értékei kozotti kapcsolatot
ordinacios eljarassal (RDA) vizsgaltuk. A tovabbiakban a kiseml6sok el6fordulasdban az ordinacios
elemzés alapjan kivalasztott legfontosabb botanikai valtozokat hasznaltuk fel a fajok mikroéléhely
Ebben az esetben a modellekben a mikrohabitat kiilonbségeket leird relevans botanikai valtozok
szerepeltek fix valtozoként, mig az évek és a mintateriiletek kiilonbségét tekintettiik random
tényezOnek. A fajok mikroélShely asszociadltsaganak altalanositott linearis kevert modellekkel
végzett vizsgalata a pirok erdeiegér esetében a fapéldanyszam negativ hatasat emelte ki, mig a
sarganyaku erdeiegér és a voroshatu erdeipocok a magas cserjeszint boritashoz kotédott.
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Ragadozo6 emlosok taplalkozasvizsgalata az északi pocok (Microtus oeconomus) potencialis
kis-balatoni él6helyén

Vizsgaltam, hogy a Kis-Balaton potencialis északi pocok (Microtus oeconomus) él6helyén, a
kozosséget alkotd ragadozoemlbs-fajok taplalékmintazata egyedinek tekintheté-e, az egylittélést
segiti-e a mintdzatok kiilonbozésége, valamint van-e taplalkozasi kapcsolatuk az évek ota
csapdazassal nem kimutatott fokozottan védett északi pocok allomanyaval? Vizsgalatomat a
Sarmellék hataraban, a Keleti-Berekben végeztem, ahol magassasos él6helyen keresztiil haladd,
elhagyatott vasuti tdltésen (2,2 km szakaszon) egy éven at gylijtdttem elemzésre vords roka (Vulpes
vulpes), Martes fajok (nyest/nyuszt), vidra (Lutra lutra), aranysakal (Canis aureus) és Mustela fajok
(menyét/hermelin) iiriilékmintait (n = 482, 91, 342, 26 és 15 db, sorrendben). A rdka és a vidra
taplalékmintazata egyedi volt, a vizes éléhely adottsidgaihoz igazodott, az eurdpai és hazai
vizsgalatok nagytobbségétol eltért. A roka egész évben kiemelked6en nagyaranyban kisemldsokkel
taplalkozott, de idészakosan (6sz, tavasz) jelentés volt a madarfogyasztasa is, a tobbi taplalék tipus
szerepe alarendelt volt. Kiilonlegesség, hogy a vidra szdmdra a kisemldsok (nyar kivételével)
els6dlegesek és a halak csak masodlagosan voltak fontos taplalékok, tovabba a madarfogyasztas
idészakosan (tavasz) jelent6sen megemelkedett. A nyest/nyuszt, a sakdl és a menyét/hermelin
taplaléka kisemlés dominancidju volt, idészakosan jelentés madarfogyasztassal. A fajonként eltérd
taplalékmintazatokat loglinearis-, kovariancia- és klaszteranalizis is alatimasztotta. A ragadozéfajok
nagy taplalékatfedések mellett is egymas mellett éltek. A rdka és a nyest/nyuszt egymashoz hasonld
mértékben preferaltdk a Microtus fajokat, a kdszapockot (Arvicola amphibius) és a torpeegeret
(Micromys minutus), mellézték az Apodemus fajokat €s a cickanyokat. A mindegyik faj esetében
idészakosan jelentds madarfogyasztds a teriilet kiilonleges értékét jelentdé madarpopuldcidkra
gyakorolt potencidlis hatds részletesebb vizsgalatat indokolja. Az északi pocok teriileten vald
jelenlétét a roka és a nyest/nyuszt tobb alkalommal is kimutatott fogyasztasa timasztotta ala, ami
alapjan javaslom a kisemlés monitorozas vizszintvaltozasokhoz is igazod6 rugalmas alkalmazasat.
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Egyenesszarnyu rovar (Orthoptera) egyiittesek tér- és idébeli valtozasai a Tétényi-fennsik
gyeprekonstrukcids teriiletén

Kutatdsomat a Budapest szomszédsagaban talalhaté Tétényi-fennsik egyik legnagyobb
Osszefliggd, védett Natura 2000-es teriiletén végeztem. Itt egy EU LIFE Nature+ palyazat keretében
degradalt és elcserjésedett szarazgyepi él6helyek rekonstrukcidja zajlik, amelynek eredményességét,
illetve az életk6zosségre gyakorolt hatasat vizsgaltam e rovarcsoporton keresztiil. 2014-t61 harom
egymast kovetd évben végeztem nyaron és kora &sszel standard Orthoptera kozosségi
mintavételeket. Ezek célja az volt, hogy az él6hely rekonstrukciés munkélatok megkezdése eldtt
megfeleléen felmérjem az alapallapotot, €s nyomon koévessem, hogy milyen valtozasok
kovetkeznek be az egyiittesekben az évek soran, illetve a kezelések hatasara. A vizsgalt teriileten
Osszesen 41 ponton azonos moédon, fithdlozassal és egyeléssel mintavételeztem négy kiilonbozo
¢él6helytipusban. Az alapallapot felvételezés soran mintazott lokalis egyenesszarnyu egyiitteseket
kozosségszerkezetiik és diverzitasuk szempontjabol hasonlitottam Gssze a négyféle él6helytipusban.
Emellett az egymast kovetd évek egyiitteseit is megvizsgaltam, hogy mutatnak e valtozast mindségi
és mennyiségi paramétereikben. A 2015 végén elkezdett él6hely kezeléseknek kdszonhetéen 2016-
ban lehetéségem nyilt a gyeprekonstrukcid egyiittesekre gyakorolt rovid tdvu hatasat is vizsgalni.
Az elvégzett elemzések alapjan az egyiittesek szerkezete az ¢10helyek jellegét nagyrészt koveti és
mennyiségi viszonyaik is eltéroek, bar az egyes évek kozott is jelentds eltérések adodtak. A
természetvédelmi célu kezelések hatésa ilyen rovidtdvon azonban csak a mennyiségi karaktereknél
volt kimutathato; ott pozitiv hatasa volt.
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A mezei pocok (Microtus arvalis) allomany aktiv jaratszamolison alapulé monitorozasa
intenziv miivelésili mezégazdasagi teriileten

A Kkértevl ragcsalofajok gradéacios iddszakanak eldrejelzéséhez, a jelentOsebb kartétel
megeldzését biztositd kezelések hatékonysaganak ndveléséhez (pl. beavatkozasok megfeleld
id6zitése) ismerniink kell az adott faj populaciédinamikajat. Eurépaban a legnagyobb népességben
megjelend kartevo ragesalofaj a mezei pocok. A faj tobbéves populacio ciklusai Nyugat-, és Kozép-
Eurdépéban is ismertek, a gradacids iddszakban jelentés mezdgazdasagi karokat okoz.

A Boly Zrt. miikodési teriiletén, Beremend-Piispokboly térségében 2016 februar és
november kozott 5 alkalommal 3 (B4-A, B7, Bl14) eltéré fekvésli, méreti ¢és koru
lucernaparcellaban végeztiink indirekt, betemetett és Gjranyitott (aktiv) jaratszamolason alapuld
mintavételt. Az elevenfogd csapdéazasra kijelolt 1 ha teriileteken beliil egyrészt a csapdahald
racspontjai altal lehatarolt 100 db 10x10 m-es négyzetekre vonatkozoan értelmeztiik az Gjranyitott
jaratok aranyat, valamint felmértiik a koloniak szamat és az ezekhez tartoz6 jaratokat. A kolonidk
kozéppontjanak térbeli koordinatai alapjan vizsgaltuk a kolonidk térbeli eloszlasat. A kolonidk
felmérését juliusban, szeptemberben és novemberben végeztiik.

A kolonidk mennyiségére vonatkozo eredményeink azt sugalltak, hogy a koldoniaszam fiigg a
parcella mérettdl, illetve a tabla koratdl, a mikro-domborzattol és a talajtipustol. A jelolt lyukak
atlaga a mintateriiletek dsszehasonlitdsdban nem kiilonbozott szignifikansan, ami azt mutatta, hogy
a kolonidkon beliil feltérképezett lyukak mennyisége fliggetlen a teriiletektdl. Amennyiben a jeldlt
lyukakbol megszamolt aktiv jaratok mennyiségét vizsgaltuk, ezek atlagos értéke mar szignifikdnsan
kiilonbozott a harom parcella sszehasonlitdsaban. A mintan beliili statisztikai kiilonbséget az aktiv
lyukak B7-es és a B4-A parcella kozotti szignifikans mennyiségi kiilonbsége eredményezte, a B7-es
parcellaban mértiink fel nagyobb jarataktivitast. A kolonidk térbeli eloszlasat tekintve B14 és a B7
esetében az eloszlas nem tért el szignifikdnsan a random eloszlastol. Ezzel szemben fiatal lucernas
teriileten (B4-A) a kimutatott koloniak térbeli eloszlasa szignifikansan eltért a véletlen mintazattol,
vagyis csoportosuldst mutatott. Ez dsszefiigg a talaj tulajdonsagaival, mivel a pocokjaratok, és igy a
kialakul6 koloniak magasabb mikro-domborzati felszineken és szarazabb foltokban alakultak ki.
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A szabadban és allattarto6 épiiletekben el6fordulé bogolykozosségek (Diptera: Tabanidae)
kvalitativ-kvantitativ elemzése és az elleniik valé védekezés lehetéségei

Somogy megye teriiletén korabban csak a Drava-artéren, a Balaton partvidékén és néhany
természetvédelmi teriileten végeztek bogolyokre iranyuld faunisztikai vizsgalatokat. Kevés
tanulmény ismert, amely a bogolykozosségek szerkezetét elemzi, illetve azok jellemzdit
meghatarozo tényezoket vizsgalna. A kozelmultban 1j, bogolyok tomeges gylijtésére is alkalmas
csapdakat fejlesztettek, melyek a polarizalt fény vonzd hatasat is felhasznaljak. Mindezek alapjan
2016 nyaran Somogy megye 5 telepiilésén, 8 mintavételi helyen gyljtdttem bogolydket sajat
készitést, ,,H-TRAP” tipust csapdakkal, a kovetkezd kérdések megvalaszoldsara: milyen fajok
fordulnak el6 a korabban nem vizsgalt teriileteken; melyek a gyakori, a ritka, a tomeges és az
alacsony példanyszami fajok; milyen a bogolykozosségek szerkezete (dominancia-struktura,
diverzitas); mennyire hasonléak egymashoz a kiilonb6z6 helyeken gylijtétt mintak és hogyan
viszonyulnak egymashoz a ,,H-TRAP” és a Malaise csapdakkal és gyiijtott mintak? Osszesen 1248
példanyt gytjtottem, melyek 14 fajhoz tartoztak. A Tabanus bromius bizonyult a legtomegesebb és
leggyakoribb fajnak, mivel valamennyi mintavételi helyen eldkeriilt. Ugyanakkor ez a faj minddssze
3 mintahelyen volt a legnagyobb példanyszamu. Tovabbi tomeges és gyakori fajoknak bizonyultak
a Tabanus tergestinus, Haematopota italica és Haematopota pluvialis. Csak 2 mintahelyen keriilt
el6 a Tabanus unifasciatus, a Tabanus cordiger és a Chrysops caecutiens, melyek példanyszamai is
a legalacsonyabban voltak. A gylijtott fajok egyedszam/eléfordulés adatai jellegzetes core-satellite
mintazatot mutatnak. A kdzdsségek fajszama 6-12 kozott valtozott. A mintak Shannon diverzitasara
1,5-2 kozotti értékek adodtak, egyetlen hely (Lengyeltoti) kivételével, ahol a T. bromius kiemelkedd
egyedszama alacsonyabb értéket eredményezett. A mintdk hierarchikus cluster analizissel tortént
Osszehasonlitasa szerint a kozosségek Osszetételét nem befolyasolta a gazdaallat faji mindsége. Az
Osszesitett egyedszamok tekintetében a mintavételi helyek kozott nagy kiilonbségeket talaltam: a
legalacsonyabb (Somogysard, sertéstelep, 24 pld.) és legmagasabb (Lengyeltoti, marha legeld, 538
pld.) példanyszamok kozott 22x-es az eltérés. Egy korabbi vizsgalatban a Malaise csapdak
atlagosan ugyanannyi példanyt (5) gy(jtottek egy nap alatt atlagosan, mint az altalam alkalmazott
. H-TRAP” csapdak, igy utobbiak hatékonysdga nem marad el a kordbban alkalmazott médszerhez
viszonyitva.
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Klimaindukalt fenotipusos plaszticitas vizsgalata tarkalepke (Lepidoptera: Nymphalidae,
Nymphalinae, Melitaea) fajoknal

Egyre t6bb tanulmany szamol be a klimatikus éghajlatvaltozasi folyamatok felgyorsuldsarol.
Ez jelentds hatassal lehet a kiillonboz6 szervezetek viselkedésbeli és fiziologiai alkalmazkodéasara. A
dolgozat 8 kérdése az volt, hogy az éghajlat er6sddd fluktuacidja Osszefiiggésben allhat-e
szarnymorfologiai kiillonbségekkel a Mellitaea genus Mellicta subgenusaba tartozo harom lepkefaj
esetében és ez konzisztensnek mutatkozik-e a harom fajnal.

Korabbi elemzések azt mutattdk, hogy mig az M. athalia esetében a tavaszi hdmérséklet
valtozasainak van hatasa, jelen vizsgalat szerint M. britomartisnal a modellszelekciot megel6z6
kétvaltozos tesztek szamos, a tavaszi homérsékleteket és a csapadékmennyiségeket leiro, tobb
paramétert jeleznek potencidlisan haté prediktorokként, mig a M. aurelia esetében az volt
kimutathatd, hogy a hatsé szarny centroidméretére az 6szi és téli csapadékmennyiséggel allt negativ
Osszefliggésben, azaz nedvesebb 6szok és telek a kovetkezd évi nemzedékben kisebb centroid
méretli hats6 szarnyakat prediktaltak.

Mindezeket figyelembe véve, a dolgozatomban kapott eredmények ramutathatnak arra, hogy
a jelenlegi klimatikus trendek hatassal lehetnek egyes lepkefajok testméretére, bar az eredmények
nem tekinthetdek véglegesnek és teljesen egyértelmiinek, ahol kisérletes vizsgalatokra nagy sziikség
lenne.
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Két hazai kétéltii faj fogékonysaga és érzékenysége a Batrachochytrium dendrobatidis
korokozé gombafajra

A kétéltiiek vilagszerte megfigyelhetd fogyatkozasdnak f6 okai kozé tartozik a fert6zd
betegségek terjedése. A legveszélyesebb korokozok kozé tartozik a Batrachochytrium dendrobatidis
(Bd) nevii gombafaj. Az altala okozott, kitridiomikézis nevii betegség sokhelyiitt tomeges
pusztulasokat idézett el6 és szamos kétéltiifaj lokalis kihalasaért felelos. A korokozo bizonyitottan
jelen van a Karpat-medencében is, ugyanakkor hazankban idaig nem mutattak ki drasztikus
allomanycsokkenést. Ennek oka lehet a lokalisan elterjedt gombatdrzs alacsony virulenciaja, illetve
a kétéltiifajok helyi populacidinak magas tolerancidja a gombaval szemben. Kiilondsen érdekes a
barna varangy a kitridiomikozis szempontjabdl, mivel a Spanyolorszagban honos, kordbban csak
alfaji szinten elkiilonitett Bufo spinosus (kordbban Bufo bufo spinosus) egyedei terepi vizsgalatok és
laborkisérletek alapjan is érzékenynek bizonyultak a fertézésre, ugyanakkor a hazai a Bufo bufo
populacidk kapcsan nincs bizonyiték a Bd-hez kdthetd pusztulasra. Egy masik érdekes faj az erdei
béka (Rana dalmatina), ugyanis eurdpai populacioi joval kevésbé fertdézottek, mint az észak-
amerikai rokon fajokéi, kisérletes vizsgalatrol pedig e faj kapcsan nincs tudomasunk. Kutatasunk
soran az emlitett két faj ebihalait kisérletesen fertztiik egy Spanyolorszagban izolalt, de vilagszerte
elterjedt, magas virulenciaju Bd torzzsel. A kisérletes fertdzés lehetséges direkt és indirekt hatésait
egyarant teszteltiik ebihalkorban, valamint az Aatalakulds utdan két héttel. Az erdei béka a
varakozéasoknak megfelelden kevésbé fert6z6dott, mint a barna varangy. Ugyanakkor, a gombanak
valo kitétel egyik fajnal sem okozott megndvekedett mortalitast, nem volt negativ hatassal a
tomegvaltozasra és a larvalis fejlédés hosszat sem befolyasolta szignifikansan. Ezek alapjan ugy
véljiik, hogy a hazai barna varangy populaciok valoban kevésbé érzékenyek, mint a nyugat-
eurdpaiak, az erdei béka pedig magas toleranciaval rendelkezik a patogénnel szemben.
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Két veszélyeztetett denevérfaj, a kis patkosdenevér (Rhinolophus hipposideros) és a
kereknyergii patkésdenevér (Rhinolophus euryale) érzékelésokologiai vizsgalata, Kiilonos
tekintettel akusztikai hatarozokules kidolgozasara

A kis- és kereknyergli patkosdenevér védett, illetve fokozottan védett denevérfajaink,
eurdpai allomanyaik tobb helyen jelentds csokkenést, kipusztulast szenvedtek el, igy az e fajokkal
kapcsolatos terepi adatgyijtéseknek fontos természetvédelmi jelentdségiik van. A kérdéses két faj
akusztikai elkiilonitése nem kellGen feltart hazankban, a kiilfoldi adatok pedig nem alkalmazhatoak
a hazai alloményokra, mivel a fajok hangrepertoarjai régionként jelentdsen eltérhetnek.

A kutatas 6 célja a két faj akusztikai alapu elkiilonitésének hazai hangadatbazison alapul6
kidolgozasa. Vizsgaltuk tovabba a hangparaméterek és az egyedek kiilonbozé jellegei (ivar,
testméret) kozotti kapcsolatokat is.

A kutatas soran négy mintavételi helyen gyiijtottiink adatokat a Biikk hegység teriiletén. A
denevérek hangjait Pettersson D500X denevérdetektorral rogzitettiik. A patkdsdenevérekre jellemz6
FM-CF-FM hangokb6l 7234 CF részt mértiink le. Eddigi eredményeink alapjan megéallapitottuk,
hogy a kereknyergii patkésdenevér (101,37+/-0,90 kHz) szignifikansan (p<0,0001) alacsonyabb
frekvencian sz6l a kis patkosdenevérnél (105,37+/-1,888 kHz). A kereknyergli patkosdenevér
frekvencia-intervalluma 98,1-104,6 kHz, mig a kis patkdsdenevér esetében 101,4-109,9 kHz volt. A
két faj esetében tehat jelentds frekvenciaatfedést talaltunk (101,4-104,6 kHz) mely jelentdsen
befolyasolja az eddigi akusztikai hatarozéasi gyakorlatot. Adataink alapjan csak a 101 kHz-nél
alacsonyabb frekvenciaju hangokat lehet nagy biztonsaggal kereknyergii patkdsdenevér-hangokként
azonositani, mig korabban a kiilfoldi szakirodalom alapjan a 102,5 kHz-es hatarértéket alkalmaztuk.
A kis patkosdenevér esetében megallapitottuk, hogy a himek frekvencidja (104,05+/-1,574 kHz)
szignifikansan (p<0,0001) alacsonyabb, mint a néstényeké (106,61+/-0,984 kHz). E faj esetében a
hangparaméterek és az egyedek kiilonbozd jellegei kozotti kapcsolatok vizsgalata soran
megallapitottuk, hogy a ndstények rendelkeznek nagyobb testméretekkel, mégis magasabb
frekvencian szélnak, mely felvetésiinkkel ellentétes, mivel altaldban a nagyobb testméretekkel
rendelkez6 allatok alacsonyabb frekvencian szolnak.
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Az erdei sziirkebegy (Prunella modularis) vonulasa

Az erdei sziirkebegy bar szérvanyos fészkel6 és teleld a Karpat-medencében, de gyakori
tavaszi — 6szi atvonul6. Ennek ellenére csak kevés informacioval rendelkeziink a fajrol.

Az erdei sziitkebegy (Prunella modularis) Eurazsia mérsékelt éghajlata teriiletein elterjedt
énekesmadar faj 8 alfajjal. A Kéarpat-medencében mind a fészkeld, az atvonuld és kis szdmban
attelelé madarak a torzsalakhoz, a Prunella modularis modularis alfajhoz tartoznak. A P. m.
modularis parcialis vonulési stratégiat folytat, vonulasa délnyugat felé iranyul. A Kérpat-medencén
a Finnorszagig terjedd teriiletekrél szarmaz6 madarak vonulnak at. Telel6teriiletiik nagyrészt az
Appenin-félszigetre esik. Tavaszi vonuldsuk marcius kozepétol aprilis kozepéig, 6szi vonulasuk
szeptember végétdl november elejéig tart.

A madarak befogasa és gytiriizése a Duna-Ipoly Nemzeti Parkhoz tartozé Ocsai Tajvédelmi
Korzetben, az Ocsai Madarvartan tortént az Actio Hungarica standard modszereivel. Az elemzések
elvégzéséhez az 1984 és 2015 kozott megfogott erdei sziirkebegyek adatait hasznaltam. Osszel a
korcsoportokat (6reg illetve fiatal) kiilon vizsgaltam. Az ivar meghatarozdsa a vonulasi
idészakokban nem lehetséges. Altalanos linedris kevert modellekkel vizsgaltam a tavaszi és Gszi
vonulas id6zitését, elemeztem a visszafogasok mintazatat, valamint a madarak biometriai jellemzdit
a két vonulasi periodusban, ill. a 32 év alatt.

Eredményeim szerint sem a tavaszi, sem az §szi vonulas idézitése nem valtozott
szignifikansan id6szakon beliil. A visszafogasok adatai alapjan a tavaszi vonulds gyorsabb, mint az
Oszi. A tavaszi vonuldsi periddusban a szarnyhossz, ill. a harmadik evezd atlagos hossza nétt,
aminek a valamivel nagyobb himek korabbi vonulasa lehet az oka. Osszel az atlagos testtomeg
szignifikansan nétt. Ennek oka lehet, hogy ezek a madarak atlagosan kisebb tavolsagbol érkeznek,
vagy a hidegebb napi idéjarashoz valo fiziologiai alkalmazkodas. A tavaszi, illetve 6szi vonulasban
fogott 6reg madarak szarnyhossz, 3. evez6 hossz és testtomeg atlagaban nem talaltam kiilonbséget
az iddszakok kozott, ami valdszinlsiti, hogy ugyanaz a populacié vonul 4t a teriileten, a faj nem
hurokvonul6. A fiatal madarak - a testtomeg kivételével - minden mért valtozojukat tekintve
atlagosan kisebbek az dregeknél.

A fajndl nem taldltam sem a vonulési dinamikaban, sem a biometriai jellemz6kben olyan
valtozast, amit sok mas fajnal kimutattak, feltehetéen a klimavaltozasra adott valaszként.
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A nyest (Martes foina) és a voros roka (Vulpes vulpes) taplalék-osszetétele és predaciojuk
kisérletes vizsgalata egy pécsi sz6lészetben

F6 kérdésem, hogy a gyakori és generalista, helyenként terjeszkedd ragadozd fajok
taplalkozasat hogyan befolyasoljak egy ember altal atalakitott teriilet adottsadgai, és hogyan
alakulnak az interspecifikus kapcsolatok? A vizsgélatomat egy erddvel és gylimolcsosokkel dvezett
14 ha-os pécsi sz6lészetben gylijtott nyest (Martes foina) és vords roka (Vulpes vulpes) (n = 288
nyest és 110 roka) iiriilékmintdk elemzésével végeztem. Mindkét ragadozofaj taplalkozasaban, a
mas eurdpai és hazai teriileteken végzett vizsgélatokhoz képest is, kiemelkedden nagyaranyu
ndvényfogyasztast talaltam [nyest, relativ gyakorisag szamitds (E%): 62%, biomasszadsszetétel-
szamitas (B%): 89%; roka, E%: 53%, B%: 76%]. Ragadozé fajok kozotti kiilonbséget csak a
novényfogyasztasban talaltam, évszakos kiilonbségek is ritkan adddtak (pl. gerinctelenek gyakoribb
fogyasztasa tavasszal, kisemlésok nagyobb mennyiségi aranyban fogyasztasa télen, novényeké
nyaron ¢és 6sszel). Mindkét ragadoz6 standardizalt taplalkozési niche-e viszonylag sziik, a fajok
kozotti taplalékatfedés nagymértékii volt. A tapasztalt taplalékmintazatok Gjdonsagot jelentenek és a
két ragadozo kivalo alkalmazkodoképességét tamasztjak ala. A gyikokra veszélyt jelentd predatorok
kimutatdsara a legegyszerlibb modszer a vizsgalt gyikfajokra hasonlitdé gyurmamodellek készitése,
melyek segitségével (fog, csér, vagy karom lenyomatok alapjan) kimutathatok a potencidlis
predatoraik. Annak érdekében, hogy a kisérlet jobban tiikrozze a valds allapotokat folyékony
gumival bevont, szagtalan gyurma gyikokat hasznaltunk, tovabba a kisérleti elrendezés érdekében a
vizsgalat eldtt megallapitottuk a sz016 parcellakat elvalasztd kéfalakon ¢él6 gyikpopuldcid
egyedslirliségét. A kofalakra szeptember elején egy-egy transzekt mentén egymastol 10 m ill. 20 m
tavolsagra 25-25 db gyurmagyikot helyeztiink ki. Négy hét alatt nem sikeriilt kimutatni
stirliségfiiggd predaciot sem a predacidos események szama alapjan (24%, ill. 40%), sem a
gyurmagyikok napi tilélési ratajaban (99%, ill. 98%). A gyurmagyikokat elsésorban emldsdk (pl.
nyest) karositottak, a madarak szerepe a vartnal joval kisebb volt. A predatorok a gyurmagyikok fej
részét gyakrabban sértették meg, mint mas testtajat, de szignifikans testtaj preferenciat nem sikeriilt
kimutatni. Javaslom a hasonld kisérletekben, a gyurmaallatok szagtalanitisa, bevonasa pl.
PlastiDip-el és a napi talélési ratdk kiszamitasat, hogy a kiilonbozd ideig tart6 kisérletek eredményei
Osszevethetdk legyenek.
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A dunavirag (Ephoron virgo) és a Caenis robusta kérészfajok vizszintesen- és fiiggolegesen
polaros fény altal kivaltott polarotaxisainak vizsgalata, a kétféle ingermozgas valésziniisithetd
szerepe a fajok rajzasi viselkedésében

Tobben beszamoltak korabban kiilonbozd kérészfajok erds vonzddasardl a vizszintesen
poléros fényhez. A tiszavirdggal folytatott Gjabb kutatdsok eredményei arra utalnak, hogy a
kérészek rajzasaban a fliggélegesen polaros fény is szerepet jatszhat, ezért fontos a fiiggdlegesen
polaros fényre adott esetleges kérészreakciok vizsgalata és ezek szerepének feltarasa a rajzési
viselkedésben.

Az Ephoron virgo és a Caenis robusta kérészfajok esetében azonos fényintenzitasu és
spektralis tulajdonsagu vizszintesen polaros, fiiggdlegesen polaros, valamint polarizalatlan fényt
kibocsaté fénycsapdak alkalmazasaval igazoltuk, hogy a vizszintesen poldros fény altal kivaltott
erbteljes pozitiv polarotaxis mellett a fajokra a fiiggélegesen polaros fény altal kivaltott negativ
polarotaxis is jellemzd6. Képalkotd polarimetriai vizsgalatok alapjan foltételezziik, hogy a két faj
rajzasi viselkedésének kialakitdsdban a vizszintesen polaros fény altal eldidézett pozitiv és a
fiiggblegesen polaros fény altal kivaltott negativ polarotaxis is fontos szerepet jatszik. A
vizszintesen polaros fényhez vald vonzddas teszi lehetdvé, hogy a kérészrajok a vizfelszin folott
alakuljanak ki. A vizes él6helyek vizfeliiletének szegélyén a parti ndvényzet tiikkr6zodése miatt egy
fiiggblegesen polaros fényt reflektalo sav alakul ki, amely negativ polarotaxist valthat ki a
kérészeknél. Ennek hatasara a part felé repiilldé rovarok a ndvényzettel szegélyezett parttol
visszafordulnak és a vizfelszin f616tt maradnak a rajzasuk soran.
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Egy veszélyeztetett, hideg-adaptalt hiillo a felmelegedé Mediterrineumban: gorog
karsztviperak (Vipera graeca) a klima fogsagaban

A gorog karsztvipera (Vipera graeca) a parlagi vipera komplex (Vipera ursinii s.1.) bazalis
filogenetikai helyzetli, a Gordgorszagban és Albaniaban elteriilé Pindosz-hegységrendszer csucsi
régidiban talalhatd havasi gyepek endemikus és veszélyeztetett mérges kigyo faja. Dél-Eurdpaban a
klimavaltozds nagy mértékli lesz, amely az atlaghémérséklet akar 10°C-os emelkedését
eredményezheti a szdzad végére, tovabba Eurdépaban a Mediterraneumban eléforduld hideg
klimahoz adaptalddott hiillok a legveszélyeztetettebbek a klimavaltozas hatasai altal.
Vizsgalatomban nagy-felbontasu &kologiai niche modellekkel prediktdlom a gordg karsztvipera
jovobeli elterjedését kiilonbozo iddsikokra vetitve, hogy megtudhassuk; (1) hogyan alakulhat a faj
elterjedése a jovOben, mely populaciokat veszélyezteti a klimavaltozas? (2) hol maradhatnak fenn
olyan mikro-refigiumok, ahol a faj fennmaraddsa biztositottnak tlinik? Az eddigi intenziv
terepmunka soran gyijtott eléfordulasi adatok és klimatikus valtozok felhasznalasaval a 2000-t61
2089-ig modelleztem a faj elterjedését, két eltéré klimaforgatokdnyv alapjan. Az eredmények
alapjan a faj szdmara alkalmas éldhelyek 82-92%-a eltiinik, és a jelenlegi 16 hegység koziil csak
négy hegységen szamithatunk a fennmaradasara az vizsgalt idéintervallumban. A faj hosszu tava
megorzése céljabol élohely-védelem, az ex situ szaporitas és az ismerethidnyokat betoltd kutatdsok
egyiittese sziikségese, amely lehetdvé teheti ennek a hideg-adaptalt és a tul gyorsan valtozo klima
csapdajaba esett veszélyeztetett hiill6faj fennmaradasat a felmelegedé Mediterraneumban.
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Kisemldsok intra- és interspecifikus megkozelitésii élohely valasztasa fragmentalt
erdoteriileten

A Biikkhat Erddérezervatum pufferteriiletén a kiseml6sok elevenfogd csapddzasat 2015-2016-
ban juliustol oktoberig végeztiik zart erd6foltok és mesterséges 1ékek teriiletén. Az els6 mintavételi
évben 9, mig 2016-ban 13 kiseml6s fajt mutattunk ki a vizsgalt él6helyeken. A két év és a két eltérd
erdeiegér (A4. flavicollis) volt a két leggyakoribb faj, igy tovabbi vizsgalatainkat e két faj abundancia
adatai alapjan végeztiik el.

A két év relativ abundancia index értékei alapjan a pirok erdeiegér mindegyik mintavételi
honapban a mesterséges lékeket hasznalta nagyobb mértékben. A sarganyaka erdeiegér az
alkalmazott index szamitasa alapjan a zart erd6foltok iranyaba mutatott preferenciat. Az
indexatlagok alapjan végzett t-teszt szerint a pirdk erdeiegér szignifikdnsan nagyobb mértékben
hasznalta a 1ékeket, mint az erd6foltokat, mig a sarganyaku erdeiegér esetén sem az erd6foltok, sem
a lékek haszndlata nem tért el szignifikdnsan a semleges teriilethasznélathoz viszonyitva.

Intraspecifikus megkozelitésben becsiilt izodar egyenes mindkét fajnal szignifikans volt. A
pirok erdeiegér esetén a szignifikans izodar egyenes alatdmasztotta azt az eldfeltevést, miszerint a
pirdk erdeiegér a mesterséges lékek irdnydba denzitasfiiggd él6hely-valasztd. A sarganyaku
erdeiegér eredményeink szerint egyforman hasznositja a forrasokat a zart erddfoltok és a
mesterséges 1ékek teriiletén, tehat a faj a két eltérd teriilet irAnyaba azonos mértékii preferenciat
mutatott. A két vizsgalt faj kompeticids viszonyait elemezve megallapitottuk, hogy zart
erdéteriileteken a pirdk erdeiegér 1ékekben megjelend abundancidjat a faj erddteriileten jellemzd
tomegessége hatarozta meg leginkabb, mig a sarganyakt erdeiegér siiriiségére a faj mesterséges
Iékekben jellemzo tomegessége volt legnagyobb hatéssal.

Eredményeink alapjan a pirdk erdeiegér szignifikdns habitatvalasztd volt, vagyis a fajnal
kimutatott konvergens populacioszabalyozas értelmében a denzitas és a fitnesz alakulasa fiigg az
¢éléhelyek eltéré hasznalatatol. A sarganyaku erdeiegér azonos éléhelyhasznalata kovetkeztében a
két faj interakcios viszonyaban értelmezett kompeticiot az él6helyvalasztas stratégiaja nem tudta
csokkenteni.
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Asperelinek térszerkezeti sajatsagainak vizsgalata molekuladinamikai moédszerekkel

Az asperelinek a rovid szekvenciaval rendelkezd peptaibol molekuldk csoportjanak
reprezentativ tagjai. Ezeket a 10 aminosavbol all6 peptideket a Trichoderma asperellum gombabol
izolaltak, és a peptaibolok tobbségéhez hasonléan ezek a molekuldk is mikroheterogén elegyként
szintetizalddnak. Munkénk sordn kiilonbdzd aspereline peptidekre vonatkozodan elvégeztiink egy
részletes térszerkezeti jellemzést molekuladinamikai moédszerek alkalmazasaval. A peptidek esetén
tanulmanyoztuk a molekulagerinc konformacidkat, és megvizsgaltuk a kiilonb6zé masodlagos
szerkezeti elemek (béta-turn-0k és helikalis strukturak) eléforduldsat a peptidek teljes szekvencidja
mentén. Emellett tanulméanyoztuk azokat az intramolekularis H-kotéseket, amelyek szerepet
jatszanak a kiilonféle konformacios allapotok és masodlagos szerkezeti elemek stabilizalasaban. A
szimulalt anellaciobodl kapott eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az asperelinek esetében
megjelentek az I, III és III’ tipust béta-turn struktirak, illetve az ezeket stabilizaldé i—i+3 H-
kotések. Ugyanakkor a kiilonbzé béta-turn-6k mellett megfigyelheték rovidebb, hosszabb helikalis
szerkezetek is a konformacios allapotokra vonatkozdan. A molekuladinamikai szimulaciok alapjan
azt vizsgaltuk, hogyan valtoznak az id6 fliggvényében az aspereline peptidek jellegzetes
térszerkezeti tulajdonsagai. Az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy az asperelinek
valamilyen helikdlis szerkezettel (310-, illetve alfa-hélix) jellemezhet6k. Mindemellett a
molekuladinamikai trajektoridk analizise alapjan azt a megfigyelést tettilk, hogy az aspereline
peptidek nemcsak a jobbmenetes, hanem a balmenetes helikalis strukturat is képesek felvenni. Az
altalunk elvégzett térszerkezet-vizsgalat alapjan atfogdan jellemeztiik az asperelinek konformacios
sajatsagait, illetve azonositottuk ezen rovid szekvencidval rendelkezé peptaibol molekulak
karakterisztikus térszerkezeti tulajdonséagait.
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Tulélés-vizsgalat melanoma malignum esetén kivetkezé generacios szekvenalasi adatok
felhasznalasaval.

Kovetkezé generacids szekvenalasi adatokon végzett szekvencia-elemzés kiilonféle tipust
mutaciokat mutathat ki. Ezen mutacidk ritkdn jarnak egyértelmi, korlefolydsra vonatkozo
kovetkezményekkel.

A rosszindulati bérrdk (melanoma malignum) adatain végzett ROC elemzés ravilagithat
olyan génekre, melyek miikodése kapcsolatban all adott gének mutaciés statuszaval.
Dolgozatomban kiilonféle gének mutacids mintazatai alapjan két osztalyba sorolt betegek génjeinek
kifejez6dését hasonlitottam Ossze. Ez alapjan megprobaltam becslést adni ezek néhany metagénjére,
vagyis azon génekre, melyek kifejez6dését a vizsgalt gének mutacios statusza befolyasolja. Ezen
informacidkat alapul véve a tiilélésre vonatkozo6 adatok segitségével kovetkeztetni lehet a genotipus
patologias kovetkezményeire.

Az ismertetett eljaras a jovOben egy mar két masik raktipusra miikodé (emld, tido),
szabadon hozzaférhet6 internetes feliilet része lesz. A médszer képes arra, hogy mutacidhoz klinikai
kovetkezményt tarsitson, ez nagyban segiti a kiillonboz6é driver-mutaciok és jellemzd gének
kimutatésat, vizsgalatat.
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Mapping the conformational states of full-length K-Ras4B

A Ras fehérjék napjaink rakkutatdsanak élvonalaban helyezkednek el. Viszont az elmult
évtizedek intenziv kutatésainak ellenére sem sikeriilt ez iddig hatékony Ras inhibitort felfedezni. Ez
két f6 okra vezethetd vissza. Egyrészt nehéz a Rast kozvetlen tdAmadni, mert az onkogén mutans
fehérje aktiv allapotaban rogziil (GTP kotott allapot). A sejt belsejében talalhaté magas GTP
koncentracié mellett az eredendden alacsony bels6 GTPaz aktivitas szinte lehetetlenné teszi az ez
iranyu torekvéseket. Masrészt nem talaltak megfeleld kis molekula kotShelyet a fehérje feliiletén.
Ezek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a Ras allosztérikusan sem gatolhato.

Egy 2013-as folyodiratban Nussinov és tarsai (Trends Mol Med, 2013) ramutattak, hogy a
jelenlegi képiink a Ras szerkezetérdl és mechanizmusar6l és ezzel egyiitt a szabalyzasardl leginkabb
statikus szerkezeten alapul és nem vessziik figyelembe a konformacioés dinamikat és allosztérikus
hatasokat. Mindez, Nussinov szerint, lekorlatozza a lehetséges utvonalak feltérképezését.

Habar szamtalan kisérleti adat all rendelkezésiinkre (példaul tobb mint 100 rontgen
szerkezet), Oriasi sziikség van szimulacids moédszerekre, amelyek elégségesen feltérképeznék a
konformacios teret ezzel téve lehetdvé bizonyos allosztérikus kotd zsebek felfedezését.

A kutatasunk célja, hogy feltérképezziik a GDP kotott inaktiv és GTP kotott aktiv fehérje
konformécios terét, kimutassuk a HVR (hiper-variabilis régio) és a katalitikus domain kdzotti
kolcsonhatasokat és felfedezziik a két aktivacios allapot kozotti hasonldsagokat, kiilonbségeket.
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Autofagia szerepe a bélsejtek specifikus miikodésében Crohn-betegség soran

A Crohn-betegség (CD) a kronikus gyulladassal jaréo bélbetegségek egy tipusa, mely a
bélrendszer nyalkahartydjanak gyulladasaval jér, jellemzd tiinetei a hasmenés, hasi fajdalom és
felszivodasi zavarok. A betegség kialakulasa kapcsan tobb gén neve is felmeriilt, koztik az
ATGI6L1 is, mely az autofagia (6nemésztés) egyik kulcsfontossagi génje. Az autofagianak fontos
szerepe van a bél epitélium homeosztazisanak fenntartasaban, de a miikodésének zavara és a CD
kialakulasa kdzott nem ismert a pontos molekularis mechanizmus.

Ma mar szamos betegség, koztiik a CD is modellezheté in vitro koriilmények kozott
organoidok segitségével, melyek mesterségesen létrehozott szerv-, illetve szovetdarabok.
Egyiittmiikodés keretében Atgl6l1 nullmutans egerekbdl késziilt organoidok sejttipus szintii fehérje
expresszios mintazatat hasonlitottuk Ossze vad tipust egerekével, és az eredményként kapott
differencidltan expresszalt proteomikai adatsort elemeztem. Annak érdekében, hogy a
differencialtan expresszalodé fehérjék autofagiaval vald kapcsolatat elemezni tudjam, halézatos
modszerrel megnéztem, melyek azok a valtozd fehérjék, amelyek autofagian keresztiil célzottan
bomlanak le. Ezek funkcidit parositottam az egyes sejttipusok alapfunkcidjahoz (pl: Paneth sejt—
antimikrobialis peptid termelés, kehely sejt—-mukoza termelés). Mindezek alapjan megallapitottam,
kozvetlen kapcsolat all fenn az autofagia hibajabol adodo fehérjék célzott lebontasa és az igy sériilt
sejtfunkciok kozott.
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A homodimer galektin-1 fehérje belsé dinamikajanak vizsgalata kisérleti adatok és
molekuladinamikai szamitasok kombinalasaval

A tervezett vizsgalatok célja az immunrendszer szamara is fontos egyik szénhidratkotd
fehérje, a homodimer galektin-1 belsé dinamikajanak feltérképezése korszerli szamitasi
modszerekkel. A galektin-1 szerepet jatszik tobbek kozott a T-sejtek apoptozisanak indukélaséban.
A fehérje expresszalodasa szamos rakos esetben megfigyelhetd. A fehérje belsé dinamikajat tiikrozo
térszerkezeti sokasdgokat allitottam eld az alegységek kozotti kapcsolat és a ligandumkdotés
szerkezeti-dinamikai hatterének feltérképezése céljabol. Ehhez korabban kisérletileg meghatarozott
an. S rendparamétereket hasznaltam fel, melyek a ps-ns id6skalan jellemzd belsé dinamikarol
adnak informaciét mind szabad, mind pedig ligandumkotott allapotban. Az s’ szempontjabol
kétféleképpen is kezeltem a szimulaciokat, tekintve, hogy a galektin-1 homodimer molekula.
Lehetséges a fehérjét egyiitt mozgd entitdsként kezelni, valamint a két lancot kiilon, lokalis
sokasagokat tobbféle szempontbol is elemeztem, kiilonds tekintettel a monomerek kozotti
kolcsonhatasi felszinre illetve a ligandumkotd régiora. Eredményeim azt mutatjak, hogy a két lanc
szorosan egyiitt marad, nem fordul el egymdshoz képest a szimuldcid sordn. Ezen kiviil
valoszintisithetd, hogy a szénhidratkoté régié és a dimerizacids felszin elmozduldsai nem
fiiggetlenek, és ez a kapcsoltsag ligandumkotés hatasara er6sodik.
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A transzlacié hajnala: Mirdél arulkodnak az aminosavak?

Az élet keletkezését magyarazo, széleskorben elfogadott RNS-vilag hipotézis szerint egykor
szamos, ¢lethez sziikséges funkciot RNS-enzimek (ribozimek) toltéttek be. Ma viszont sejtjeinkben
az anyagcsere jelent6s részét fehérjék miikodtetik. Kérdés, hogy ez a valtas miként kovetkezett be.

F6 célom az els6 peptidek funkcigjat megallapitani, ami csak olyan Iehetett, ami
ribozimokkal elvégezhetetlen. A genetikai kodban feltehetéleg els6ként megjelent aminosavaknak
(valin, alanin, aszparaginsav €s glicin) e funkciokat kellett betdltenie. Bioinformatikai eszkdzokkel
vizsgalom, hogy (1) milyen katalitikus segitséget nyujthattak ezek az aminosavak; (2) lehettek-e
oligomerjeik strukturdlis tamasztékok a ribozimek szdmara; illetve (3) elGsegithették-¢ a
transzportot a membranon at.

Eredményeim alapjan az aszpartat képezte enzimcentrumok el6nyosek lehettek az RNS-
vilagban. Kimutatom, hogy mind a transzmembran régiok, mind a szerkezeti riboszomalis
fehérjecsaladok valin, alanin, és glicin tartalma szignifikdnsan magasabb az atlagos értékeknél.
Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy a fenti csoportok hasonld Osszetételii analdgjai mar a
transzlacié hajnaldn, vagy akar eldtte is jelen lehettek. A peptidszintézis megjelenését egy
funkciondlis radiaci6 kovette, ahol az aminosavak, s az azok alkotta polimerek szertedgazo

ey
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A p-opioid receptor ligandumok kotédésének és a receptor aktivacio szerkezeti
koriilményeinek in silico vizsgilata

A fajdalomcsillapitas teriiletén tanusitott kiemelkedd gyakorlati jelentésége miatt a p-opioid
receptor az egyik legszélesebb korben tanulmanyozott G fehérje-kapcsolt receptor. Az eddig
Osszegyllt ismeretek ellenére a receptor aktivaciot indukald receptor-ligandum kolcsonhatasok és
szerkezeti atalakuldsok jelenleg még nem tisztazottak. A dolgozat célja, hogy in silico modszerek
alkalmazasaval mélyebb betekintést nyujtson e receptor miikddési mechanizmusaba.

A receptor a ligandumok kotésében fontos szerepet jatszo aminosavjainak azonositasa
érdekében prototipikus p-receptor szelektiv agonistakat dokkoltunk vad tipust és pontmutins
kifejtett hatasat 0j, farmakologiailag még nem jellemzett endomorfin-2 szdrmazékok dokkolédsa
utjan vizsgaltuk. A Mitragyna speciosa novénybdl izolalt mitraginin és szarmazékai, mint 1j,
természetes eredetli potencialis analgetikumok receptorral vald kdolcsonhatasanak szerkezeti
korililményeit is tanulmanyoztuk.

A p-opioid receptor rontgendiffrakcios szerkezetei a receptor aktivacio kiinduldsi és
végallapotat mutatjak, a szerkezetvaltozas mechanizmusardl viszont nem nyujtanak informaciot. A
receptor aktivacid szerkezeti koriilményeinek megismerését célzéan a receptorhoz eltérd in vitro
affinitassal kotddé peptid ligandumok komplexeinek 1 ps idejii molekuladinamikai szimulacioit
hajtottuk végre és elvégeztiik az inter- és intramolekularis kdlcsonhatasok kvantitativ analizisét a p-
opioid receptor aktiv szerkezetében kisérletileg megfigyelt kdlcsonhatésokat alapul véve.
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Szerkezeti genomikai célpontok azonositisa a human transzmembran proteomban

A transzmembran fehérjék fontos szerepet jatszanak az é16 szervezetek miikodésében, részt
vesznek sejt-sejt kapcsolatok kialakitasaban, jelatvitelben, a membran két oldala kozotti
anyagtranszportban. A human proteom 25-30%-at teszik ki, egészségiigyi szempontbol is
jelentések, hiszen a ma piacon levé gydgyszerek mintegy 50%-a transzmembran fehérjéken
keresztlil fejti ki a hatasat. Mindezen tulajdonsidgok ellenére, az ismert fehérjeszerkezetek
mindossze 2%-a tartozik transzmembran fehérjékhez. Ennek oka, hogy ezek a fehérjék specialis
tulajdonsagaik - leginkabb oldhatosdguk - miatt, a ma széles korben elterjedt szerkezet-
meghatarozasi modszerekkel, mint a rontgenkrisztallografia és NMR, nehezen vizsgalhatéak. A
fehérjék szerkezetének minél pontosabb ismerete fontos példaul gyogyszerkutatashoz, fehérje-
fehérje kolcsonhatasok mechanizmusanak megértéséhez, fehérjék funkcidjanak és mitkodésének
megértéséhez.

A munka soran a cél egy olyan automatikus munkafolyamat felallitasa volt, amely alkalmas
annak meghatarozasara, hogy mely humdan transzmembran fehérjék szerkezetének megoldésa
jelentené a legnagyobb hozzajarulést a szerkezeti tér lefedettségének ndveléséhez. Ehhez elsésorban
meg kellett allapitani, hogy mely human transzmembran fehérjéknek ismert mar a szerkezete a
teljes transzmembran régiot lefedden, valamint, hogy mely fehérjék modellezhetéek a mar meglevd
szerkezetek alapjan. A modellezhet6ség megallapitisdhoz modern algoritmusokat, rejtett Markov-
modell alapti szekvenciaillesztést, valamint transzmembran fehérje specifikus foldfelismerd
programot hasznaltam. A nem ismert szerkezetli és nem modellezhetd fehérjéket a human
homolégjaik szama szerint rangsorolva létrehozhatd egy olyan lista, amely fehérjék szerkezetének a
megoldasa a lehetd legtobb, még nem modellezhetd fehérje modellezését tenné lehetvé.

Az eredményeket szabadon hozzaférhetd adatbazisban toltottik fel az internetre
(http://tstmp.enzim.ttk.mta.hu/), ahol az adatok tobb szempont szerint kereshetdek, bongészhetbek,
valamint az adatszettek letolthetbek. Mivel az egész folyamat automatizalt, ezért az adatbazis
folyamatosan frissithetd, karbantarthat6 a forrdsadatbazisok uj kiadésait kovetve.
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srer

Bevezetés: A vazizomzat sériilését kovetden nagyfokl regeneraciora képes, melynek soran a
nyugvo szatellita (6s)sejtek aktivalodasat kovetden képzodd mioblasztok proliferalnak, migralnak,
differencidlodnak, majd sokmagvi miotubulusokkd flzionalnak. A migraci6 a sejt-matrix
kapcsolatok atépiilésével jar, a fokalis adhéziok egyik komponense a transzmembran heparan-
szulfat proteoglikan szindekan-4 (SDC4). A SDC4 génkiiitott egerekben a vazizom morfoldgidja és
regeneracioja sériilt, de nem ismert a jelenség pontos mechanizmusa. Célunk volt a SDC4 mioblaszt
migracioban betoltott szerepének tanulmanyozasa.

Modszerek: Kisérleteinkhez a SDC4 expresszidjat shRNS-sel csokkentettik C2C12 egér
mioblaszt sejtekben. A direkciondlis, 2D migracié vizsgalatdhoz a sejtkultura inszert eltavolitasat
kovetden, élosejtes mikroszkopia soran készitett sorozatfelvételeken az individudlisan mozgd
sejteket (n=74-88 sejt/sejtvonal) CellTracker és Imagel] képfeldolgozod programokkal analizaltuk,
valamint mértiik a sejtmentes zona nagysagat. A fokalis adhéziés kinaz (FAK) foszforilaciojat
Western blottal vizsgaltuk.

Eredmények: Mindkét csendesitett sejtvonalban a 8 ora alatt megtett teljes Ut hossza
(kontroll vs. shSDC4#1 vs. shSDC4#2: 273,0+6,5 vs. 142,0+4,8 vs. 162,8+4,9 um), a kezd6ponttol
mért maximalis tavolsaga (199,2+6,5 vs. 57,3242,64 vs. 80,54+4,2 um), a sejtek atlagsebessége
(0,57+0,014 vs. 0,294+0,009 vs. 0,34+0,01 pm/perc) és maximalis sebessége (1,230,035 vs.
0,83+0,03 vs. 0,9+0,03 um/perc) szignifikansan csokkent a kontrollhoz képest. A SDC4 csendesités
hatésara az inszert eltavolitasat kévetOen a sejtmentes teriilet zarodasa csdkkent a kontroll vonalhoz
képest. A FAK foszforilacioja szignifikansan csdokkent a SDC4 csendesitett sejtekben.

Megbeszélés: Kutatasaink alapjan a SDC4 csendesitése csokkenti a mioblasztok migracidjat,
melynek hatterében tobbek kozott a csokkent FAK aktivitas, a sejt-matrix kapcsolatok megvaltozasa

esszencialis szerepének megértéséhez.
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A Parkinson-kor biomarker fehérjéinek szerkezeti és funkcionalis jellemz6i

A kozponti idegrendszeri betegségek, mint példdul a Parkinson-kor kialakuldsdban
meghatarozo6 szerepet jatszanak a rendezetlen fehérjék. Az MTA-TTK Enzimologiai Intézetében a
Sejtarchitektira kutatocsoport azonositott egy rendezetlen agyspecifikus fehérjét, a TPPP/p25-6t
(TubulinPolymerizationPromoting Protein/p25), mely az a-szinukleinnel vald patologias
Parkinson-korra és egyéb szinukleinopatidkra jellemzd neuronalis és glialis zarvanytestek
kialakuldsdhoz vezet.

A TPPP/p25 az un. ,neomorphic moonlighting” fehérjék prototipusa, melyek mind
fiziologias mind patologias funkcid ellatiasara képesek azaltal, hogy eltéré partner fehérjékkel
hatnak kdlcson. A specifikusan az oligodendrocitdkban kifejez6d6 TPPP/p25 6 fiziologias partnere
a mikrotubularis haldzat, melynek stabilitasat és dinamikajat mikrotubulus kotegeld és acetilaciot
noveld aktivitasa révén befolyasolja. A TPPP/p25 fiziologias (tubulinnal valo) illetve patologias (a-
szinukleinnel val6) komplexeinek kialakitasaban szerepet jatszo szegmensek azonositdsa alapvetd
fontossagu specifikus gyogyszermolekulak kifejlesztéséhez, hiszen ezen kotdérégiok célzasaval
lehetséges a patologias folyamatok befolyésolésa a fiziologias funkcidé megvaltozasa nélkiil.

A Sejtarchitektara kutatdocsoport a human vad tipusa TPPP/p25 fehérjébdl szamos, a
fiziologias és a patologias kotérégiot érintd mutans format, tovabba a-szinuklein mutansokat allitott
el6. Munkam sordn célom volt ezen TPPP/p25 mutidnsok izolalasa, szerkezetiiknek, fiziologids
funkcidjuknak, és az a-szinukleinnel vald patologias kolcsonhatasuknak vizsgalata kiilonbozo
biofizikai és biokémiai moddszerek segitségével; olyan régiok azonositisa érdekében, amelyek a
patologias kolcsonhatasban részt vesznek, de a TPPP/p25 fiziologias funkcidjat nem befolyasoljak.
A TPPP/p25 mutansok a-szinukleinnel valé kdlcsonhatasat ELISA-val és affinitas kromatografiaval
deléciodja (59-62,147-156) csokkenti a két fehérje kdzotti patologias kdlesonhatast. Ugyanakkor a
cirkularis dikroizmus és turbidimetrids mérések eredményei azt mutattak, hogy a TPPP/p25 ezen
szegmenseinek delécidja a fiziologids partnerével, a tubulinnal valdé kolcsonhatast nem sziinteti
meg. Ezen régiok tehat potencidlis gyogyszercélpontként szolgalhatnak a patologias TPPP/p25-a-
szinuklein k6lcsonhatas megakadalyozasaban.
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Anyagcsere valtozasok és 2-hidroxiglutarat onkometabolit jelenlétének vizsgalata
tumorsejtekben

A daganatsejtek osztddasahoz, tiléléséhez és a terapias kezelésekkel szembeni rezisztencia
kialakulasahoz a megfelel bioenergetikai hatteret jellemzd metabolikus valtozasok biztositjak és
bizonyos esetekben, onkometabolitok termelése is tdmogatja a  tumorképzddést.
Korabbi vizsgalatainkban szamos, kiillonboz6 tipusi tumorsejt bioenergetikai szubsztrat
hasznositasat, oxidaciojat térképeztiik fel radioaktiv gliikoz és acetat jeloléssel. Eredményeink
alapjan tovabbi vizsgalatra két szélsdségesen gliikozt és acetdtot hasznositd tumorsejtvonalat
valasztottunk ki (HT1080 - human fibrosarcoma, ZR-75.1 - human emlécarcinoma). A glikolizis és

a citratkér metabolitjainak felhasznalasat jeloletlen és stabil izotdpos, Pe- gliikkoz és 13C—acetélt,
jeloléssel is vizsgaltuk LC-MS moédszerrel. Az egyes sejtvonalak tdpanyag preferencidjara a jelolt és
a jeldletlen metabolitok aranyabol kdvetkeztettiink.

Eredményeink igazoltdk a két sejtvonal eltérd metabolikus profiljat. Mindkét sejtvonalban
kimutathat6 jelentds, a daganatsejteket jellemzd glikolizis, de ennek mértéke a HT1080 sejtek
intenziv aerob glikolitikus miikodéséhez képest a ZR-75.1 esetén kevésbé jelentds. Utdbbi
sejtvonalat fokozott citratkori aktivitds és megfelelden miikddd oxidativ foszforilacid jellemezte.
Megallapitottuk, hogy tapanyagforrasként a HT1080 gliikozt igen, mig az acetatot nem igazan képes
hasznositani, ezzel szemben a ZR-75.1 sejtvonal az acetatot is jelentds mértékben képes
felhasznalni. HT1080 esetén emelkedett 2HG szintet mutattunk ki, amely onkometabolit jelenlétét
korabban glioma és AML mintdkban mar azonositottdk. A 2HG termelést LC-MS méréssel
mutattuk ki, ezért ellenriztiik, hogy az IDHI mutans humin AML esetek csontvel6i és
vérmintaiban ez hasonloan elég érzékeny-e. Parhuzamosan vizsgaltuk és igazoltuk az emelkedett
2HG termelés hatterében allo IDH1 mutaciokat HT 1080 és az egyes AML mintak esetében is.

Mindezek alapjan, az altalunk bedllitott mdédszer alkalmasnak bizonyult a sejtek glikolitikus
és oxidativ foszforilacidos kapacitasanak vizsgalatdara, és onkometabolit kimutatasra is.
Vizsgalatainkkal és az alkalmazott moddszerrel a daganatsejtek metabolikus viselkedése, illetve
terapids vagy mas hatdsra bekovetkezd valtozasa is jol monitorozhatd lehet, amely segitheti a
jovobeli diagnosztikai és terapias modszerek fejlesztését.
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A Neosartorya fischeri NRRL 181 antifungalis protein aktiv szerkezetének kialakitasban
szerepet jatszo6 motivumok azonositisa

A folyamatosan emelkedd, antibiotikum rezisztens fonalas gombak altal okozott fertdzések
esetszama miatt sziikségessé valt uj antifungalis stratégidk kidolgozasa mind a gyogyészatban,
mezdgazdasagban, mind kulturalis orokségeink védelmében. Az antifungalis hatdssal rendelkezd
NFAP egy kis tomegli, ciszteinben gazdag, stabil szerkezetli protein ami szdmos fonalas gomba
novekedését gatolja. A Pichia pastoris élesztégomba képes nagy mennyiségli, feltekeredett
szerkezetli, antifungalisan aktiv, rekombinans NFAP termelésére. Az eddig vizsgalt tulajdonsagai
alapjan ez a rekombindns NFAP kivaloan alkalmazhat6 lehet tartdsitoszerként, biopeszticidként és
gyogyszerként penészgombak ellen. A protein f6 szerkezeti elemei, amelyek felelések a
feltekeredésért, a stabilitasért és az antifungalis hatasért a mai napig nem tisztazottak.

Az NFAP térbeli szerkezetének in silico modellje alapjan feltételeztiik, hogy a hidrofob mag
és az N-terminalis B-redé kulcsfontossagli szerepet jatszanak az antifungalisan aktiv protein
szerkezet kialakitdsdban. Aminosavak célzottan tervezett cseréivel ezek a szerkezeti elemek
megsziintethetok, illetve modosithatok anélkiil, hogy a protein toltése és hidrofobicitdsa
megvaltozna. E feltételezés bizonyitasara P. pastoris-szal megtermeltettiik az NFAP-t és szerkezeti
mutdns valtozatait, majd vizsgaltuk szerkezeti stabilitasukat, feltekeredésiiket és antifungalis
aktivitasukat. Cirkularis dikroizmus spektroszkopias vizsgalatok tjan kimutattuk, hogy az NFAP
stabil, feltekeredett szerkezettel rendelkezik. Ezzel szemben ez a feltekeredett szerkezet megsziinik
¢és rendezetlenné valik a hidrofob mag (NFAPAh) és N-termindlis B-red6 (NFAPAN) mutans NFAP
valtozatokban. Az NFAP-vel 6sszehasonlitva az NFAPAh és az NFAPAN kevésbé stabil és nem,
vagy nagymértékben csokkent antifungalis aktivitas mutat Aspergillus nidulans ellen, tovabba e
mutansok nem képesek azokat a fenotipikus valtozasokat létrehozni, amelyek az NFAP-re
jellemzdek.

Munkank eredményeként megallapithatjuk, hogy a vizsgalt szerkezeti elemek
kulcsfontossagu szerepet jatszanak az NFAP megfeleld feltekeredésében és stabilitdsaban, melyek
elengedhetetlenek a teljes antifungalis hatas kifejtéséhez.
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Ujszerii antimalarias célpont: a CCT enzim miikodési mechanizmusanak és autoinhibicids
szabalyzasanak feltarasa

A malaria korunk egyik legpusztitobb fert6z0 betegsége, a halalesetek dontd tobbségét a
Plasmodium falciparum parazita faj okozza. A napjainkban alkalmazott terapias szerekre rezisztens
parazita torzsek elterjedése miatt a jelenlegitél eltéré hatdsmechanizmusu antimaldrias szerek
azonositasa égetd jelentdségii[1]. A parazitdk de novo foszfatidilkolin bioszintézise egy igazolt
ujfajta antimaldrias célpontnak szamit[2]. Ezen utvonal sebességmeghatarozd 1épését a
kutatocsoportban vizsgalt[3,4] CTP:foszfokolin citidililtranszferaz (PfCCT) katalizalja. A PfCCT
enzim aktivitdsanak szabdlyozasa egy autoinhibiciés mechanizmus révén valdsul meg, mely az
enzim reverzibilis membran kolcsonhatasan alapul. Az enzim mitkodésének megértését nagyban
segitik a nemrégiben k6zolt fehérjeszerkezetek és biokémiai vizsgalatok[5], ugyanakkor tovabbra
sem egyértelmli, hogy milyen kolcsonhatas befolyasolja kozvetleniill az enzim aktivitdst.
Kutatomunkam soran a PfCCT enzim kulcsfontossagu szerkezeti elemeinek mitkodését elemeztem
kinetikai valamint izotermalis titracids kalorimetria alapu egyensulyi ligandum kotés mérések
alapjan. Ramutattam, hogy az enzim egy konzervalt aktiv helyen elhelyezkedd lizin oldallanca
szerepet jatszik mindkét szubsztrat kotédésében illetve atalakitasaban. Emellett a vizsgalt katalitikus
domént tartalmaz6 fehérje konstrukcid C-terminalis végének roviditésével illetve itt eszkozolt
helyspecifikus mutaciok 1étrehozasaval megmutattam, hogy az enzim oE hélix szegmense alapvetd
hatassal van az enzim katalizisre valamint a CTP szubsztrat kotédésre. Ezen eredmények lehetévé
teszik a PfCCT katalitikus mechanizmusanak mélyebb megértését, emellett alapot adnak ahhoz a
feltételezéshez, hogy az oE hélix szerkezeti elem varhatdéan részt vesz az enzim aktivitas
autoinhibicids szabalyzasaban is.

[1TWorld Health Organization, Malaria, 2014.
[2]1. Petersen, R. Eastman, M. Lanzer, FEBS Lett. 2011, 585, 1551-1562.

[3]G. N. Nagy, L. Marton, A. Contet, O. Ozohanics, L.-M. Ardelean, A. Révész, K. Vékey, F. D.
Irimie, H. Vial, R. Cerdan, et al., Angew. Chem. Int. Ed. Engl. 2014, 53, 13471-6.

[4]L. Marton, G. N. Nagy, O. Ozohanics, A. Labas, B. Kramos, J. Olah, K. Vékey, B. G. Vértessy,
PLoS One 2015, 10, e0129632.

[5]J. Lee, S. G. Taneva, B. W. Holland, D. P. Tieleman, R. B. Cornell, J. Biol. Chem. 2014, 289,
1742—-1755.
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A szoveti transzglutaminaz szerepet jatszik az epididimalis zsirszovet barnuldsaban

A zsirszovet valdjaban egy komplex szervként foghatd fel, ami fontos szerepet jatszik a
szervezet homeosztazisanak biztositasaban. A taplalék felvétel kronikus ndvelésével a fehér
zsirszovet tomege korosan megnd elhizast és az ahhoz kapcsolddd betegségek kialakuldsat
eredményezve. A szervezetben kisebb mennyiségben el6fordulé hétermelé barna zsirszovet
hozzéajarul a testhdmérséklet szabalyozasdhoz. Hidegnek kitett emlésok fehér zsirszovetében
ugynevezett beige adipocitak aktivalodnak, melyek elsegitik az 0j kornyezethez vald
alkalmazkodast. Ezek a sejtek, hasonléan a barna zsirsejtekhez, a raktarozott zsir kémiai energiajat
hé formajaban szabaditjak fel és igy ndvelik az energia felhasznalast. A fehér zsirszovet ilyen
modon vald barnulasanak felderitésével eljuthatunk az elhizas és kapcsolodo betegségeinek sikeres
kezeléséhez. A szdveti transzglutamindz (TG2) expressziés mintazata valdszinisiti, hogy részt vesz
egyes sejttipusok differencialodasi folyamataiban, ezért laboratdoriumunk vizsgélja szerepét az
egerek zsirszovetének kialakuldsaban is. A TG2+/+ és TG2-/- egerek azonos mennyiségii zsirt
képeznek ugyan, de a TG2+/+ egerek 4 o6ran at képesek tolerdlni a hidegkezelést, mig a TG2-/-
allatok csak 3 oran keresztiil. Harom oras kezelés utan a TG2+/+ és TG2-/- egerek hdtermelésre
elhasznaljék szubkutan zsirjuk mintegy felét, azonban ekkor a TG2-/- allatok még jelentdsen tobb és
vilagosabb epididimdlis zsirral rendelkeznek a TG2+/+ egerekhez képest. A TG2-/- allatok
korlatozott epididimalis zsir felhasznalasa tiikkr6z6dott szignifikdnsan nagyobb adipocitaikban és
alacsonyabb szérum szabad zsirsav tartalmukban. Ezen tulmenden, 3 ords hidegkezelés utan a
TG2+/+ egerekhez képest a TG2-/- allatok epididimalis zsirjaban szignifikdnsan alacsonyabb
szinten expresszalodtak a beige marker gének, mint az UCP1, a TBX1 és a TNFRSF9. Az
alacsonyabb UCP1 expresszido fehérjeszinten is kimutathatd volt Western blot ¢és
immunhisztokémiai  vizsgalatokkal. Ez a  mitokondridlis fehérje  szétkapcsolja az
elektrontranszportlanc és az ATP szintetiz mikodését és noveli a szubsztrat oxidaciot fokozott
hétermelést okozva. Az UCPI alacsonyabb szintje legalabbis részben magyardzhaté a TG2-/-
epididimalis zsirjdban 1évé mitokondriumok alacsonyabb tartalmaval. A munka soran nyert
eredmények ravilagitanak arra, hogy a TG2 fontos és szovet specifikus szerepet jatszik az
epididimalis zsir funkcidjaban, ami nyilvanvalova valik olyan stresszes koriilmények kozott, mint az
akut hidegkezelés.
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VL. tipusi szulfid kinon oxidoreduktaz enzim miikodési mechanizmusanak vizsgalata

A szulfid oxidécidjat katalizald szulfid kinon oxidoreduktaz (Sqr) enzimek rendkiviil Osi
fehérjék, amelyek feltehet6en alapvetd szerepet toltottek be mar a szulfidokban gazdag anaerob
kornyezetben kialakult els6 él6lények anyagcseréjében is. Jelenleg az él6vilag szinte Osszes
csoportjaban megtalalhatoak. Az Sqr enzimek a diszulfid reduktaz csaladba tartozé membran kotott
flavoproteinek. Az enzimcsalad kozds jellemzéi az aktiv centrumban elhelyezkedd, katalitikus
folyamatban kulcsszerepet jatszé ciszteinek és FAD kofaktor. Az Sqr fehérjék 6 alcsaladja
kiilonboztethetd meg szekvencia motivumok alapjan. A kiilonbozd tipusti Sqr enzimek mitkodési
mechanizmusa eltérd lehet. Feltételezett miikodési modelleket eddig csak az I. és V. tipusba tartozo
Sqr enzimek esetén irtak le.

A fototro6f bibor kénbaktérium Thiocapsa roseopersicina genomja egy IV. (SqrD) és VI
tipust (SqrF) szulfid kinon oxidoreduktaz enzimet kodold gént tartalmaz. Az SqrF fehérjék
konzervalt ciszteinjeinek mintizata eltér a mar jellemzett enzimekétdl, ezért a Kkatalitikus
folyamatuk is eltérd lehet.

Munkam soran célul tiiztem ki az SqrF enzimben talalhat6 ciszteinek enzimmikodésben
betdltott szerepének vizsgalatat. Strep II affinitds peptiddel fuzionaltatott vad tipust és cisztein
mutans SqrF fehérjéket termeld T. roseopersicina torzseket hoztam 1étre. Affinitas kromatografiaval
tisztitott ~ membranfehérjéket denaturdld és  nativ  gélelektroforézissel, abszorbancia
spektroszkopiaval, biokémiai és enzimkinetikai modszerekkel vizsgaltam.

A T. roseopersicina SqrF fehérjében 4 cisztein talalhat6. A vad tipust és a cisztein mutans
(C49A, C121A, C272A, C332A) tisztitott SqrF fehérjék spektroszkopiai vizsgalata kimutatta, hogy
a C121A varians nem tartalmaz FAD kofaktort. A fehérje véltozatok aktivitdsdnak dsszehasonlitdsa
alapjan a C121A mutans fehérje nem aktiv, mig a C332A valtozat aktivitdsa toredéke a vad
tipusénak. A C49A és C272A mutansok aktivitdsa nem valtozott szamottevéen. Meghataroztam az
aktivitdssal rendelkez6 SqrF valtozatok enzimkinetikai paramétereit. Megvizsgaltam szulthidril-
csoporttal reagald jodacetamidnak és jodecetsavnak vad tipusu és cisztein mutidns SqrF fehérjék
aktivitasara, kofaktor kotésére gyakorolt hatasat. Kimutathat6 volt, hogy a szulfid oxidacidban és a
FAD megkotésében is a C121 aminosav jatszik elengedhetetlen szerepet. A vizsgéalatok segitségével
felallitottam egy VI. tipust szulfid kinon oxidoreduktdz enzim katalitikus mechanizmusanak
modelljét.
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A szerin proteinaz gatl6 elafin miikodési mechanizmusanak feltiarasa iranyitott evolicioval

Az elafin egyike a legintenzivebben kutatott kanonikus proteindz inhibitoroknak. Ezt a
kisméretli fehérjét epithel- és immunsejtek termelik, és adjak le a sejt kozotti térbe. Itt egyes
neutrofil granulocita szerin proteinazok (leukocita elasztdz, proteinaz-3) gatlasan keresztiil
gyulladasos folyamatokat kontrollal. Emellett mas gyulladdsszabalyz6 és antibakterialis hatésait is
leirtdk. Ezen tulajdonsigai miatt az elafin a gyulladasos betegségek kezelésének igéretes
gyogyszermolekula-jeloltje. Ahhoz, hogy jobban megértsiik az inhibitor és a szerin proteinazok
kozotti kolesonhatds mechanizmusat, az elafint irdnyitott fehérjeevolucionak vetettem ald. Az
enzimkdtésben résztvevd kanonikus térszerkezeti hurok pozicidit randomizalva milliardos
nagysagrendben hoztam létre elafin variansokat, melyeket fag felszinen fejeztem ki. A kdnyvtarat a
harom legrészletesebben karakterizalt szerin proteindz modell enzimen (szarvasmarha kationos
tripszin és kimotripszin A valamint sertés elasztaz 1) szelektdltam. Az egyes enzimekhez
hatékonyan kot6dé variansok szekvenciajat Osszehasonlitva kovetkeztettem a hurok egyes
pozicidinak kolcsonhatasban betdltott funkcidjara. A célenzimtdl fliggetleniil azonos megoldasi
iranyba evolvalodo pozicidk a hurok kanonikus szerkezetének stabilizalasaban jatszhatnak szerepet,
mig az enzim-fiiggd mdédon evolvaldodd pozicidk a szelektivitasért felelhetnek. Az eredmények
alapjan kirajzolodik az elafin proteinaz-kotd felszinének ,,funkcionalis anatomiaja”.
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A fehér akac (Robinia pseudoacacia) bioaktiv anyagai

A fehér akac (Robinia pseudoacacia) Eszak-Amerikaban 6shonos, rendkiviil mutatos fa,
mely kivaléan alkalmazkodik a gyengébb mindségli életterekhez. Eurdpa szerte invaziv, igy
allomanycsokkentése sziikséges. Diverz felhasznalhatosaga, mely kiterjed a ndvény minden részére,
gazdasagi szempontbol kiemelten fontos lehet.

Az utdbbi idében a gyogyszerkutatds a természetes alapanyagok és molekulak felé¢ kezdett
nyitni, igy a fehér akac idealis jelolt lehet, mint nagy tomegben rendelkezésre allo és konnyen
hasznosithatd gyogynovény. A fehér akac eddigi vizsgalatai elsésorban a flavonoid szdrmazékokat
és a toxikus vegyiileteket vette gorcso ala.

Vizsgalataink célja antioxidans és antibakterialis hatdsi anyagok keresése és azok
jellemzése, melyhez a kérget, levelet és a virdgot hasznaltuk. A kivonatok komponenseit
vékonyréteg kromatografidhoz (TLC) kapcsolt bioldgiai értékelésekkel vizsgaltuk.

A TLC-vel elvélasztott anyagok antibakterialis hatdsat a rétegen un. direkt bioautografias
modszerrel végeztiik kiilonbozd baktériumok ellen. Ez a modszer gyors, megbizhat6 és alkalmas
nagy ateresztOképességi tesztelésre. Az antioxidansok jelenlétét egy stabil szabadgyok, DPPH
metanolos oldataba valdé meritéssel teszteltiik. Mind az antibakterialis mind pedig az antioxidans
hatast mutat6 vegyiiletek kémiai jellemzését TLC reagensekkel végeztiik.

Két kimutatott antibakterialis vegyiiletet sikeresen izolaltunk a rétegrél és nagymiiszeres
analitikai modszerrel (HPLC-DAD-ESI-MS(/MS)) azonositottunk, mint a két esszencialis zsirsav, a
linolsav és a linolénsav.

Megfigyeltiink évszakos valtozast az aktiv anyagok eléfordulasaban. Mind az antibakterialis,
mind az antioxidans anyagokat vizsgalva levélkivonataink tavasszal nagyobb mennyiségli aktiv
anyagot tartalmaztak, mint az Odsziek. Ezzel szemben a kéregkivonatokban tavasztol dszig egyre
nagyobb mennyiségben voltak jelen aktiv anyagok.
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Human vérszérumbol disitott O-glikopeptidek tomegspektrometrias vizsgalata

Az emberi szervezetben az egyik leggyakoribb poszttranszlaciés modositas (PTM) a fehérjék
glikozilacigja, amely felépitését és szerepét tekintve a legvaltozatosabbak kozé tartozik. Az O-
glikozilacié  funkcidjat tekintve fontos szerepet kap a tumorok metasztazisaban, a
koéros folyamatban, ezért vizsgalata igen fontos. A proteomika teriiletén a fehérjék glikozilaciojanak
tanulmanyozasara az immunkémiai eljarasok mellett az egyik leggyakrabban alkalmazott modszerré
a tomegspektrometria valt.

A tudomanyos dolgozatban bemutatasra keriild kisérletekben a human szérumban talalhato
fehérjék O-glikozilacidjanak az Gin. mucin 1-es tipusat vizsgaltuk. A kisérletek soran a bottom-up
proteomikai eljarast alkalmaztuk. A glikozilacioés helyek azonositdsa érdekében a proteomikaban
altalanosan alkalmazott tripszint hasznaltuk a szérumfehérjék emésztésére, emellett egy olyan
parhuzamos minta is a kisérlet része volt, amelyet a proteazos emésztést megel6zéen peptid N-
glikozidaz F (PNGéaz F) enzimmel kezeltiink, hogy a zavard N-glikopeptideket eltavolitsuk a
mintakbdl. A mintael6készités idejének csokkentése érdekében a korabban hasznalt nem-illékony
pufferrendszert lecseréltiik illékony ammoénium-bikarbonatra.

Az O-glikopeptidek dusitasara egy kétlépcsds lektin affinitds kromatografias eljarast
alkalmaztunk, amely folyamat soran buizacsira agglutinin és Jacalin lektineket hasznaltuk.

Az izolalt O-glikopeptidek PTM analizisét nanoLC-ESI-MS/MS modszerrel végeztiik. Az
MS/MS mérés soran gylijtétt HCD és ETD spektrumokat a ProteinProspector interneten elérhetd
proteomikai szoftvercsomaggal elemeztilk, a glikopeptid azonositdsokat manualis validalassal
erdsitettiik meg.

Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a PNGaz F kezelés jobb lefedettséget biztosit a
humén szérumban talalhatd fehérjék mucin 1-es tipusu O-glikozilacidjara nézve, tovabba az
alkalmazott illékony ammoénium-bikarbonat puffer teljesen kompatibilis a glikopeptid dusitasi
eljarassal.
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Alternativ dipeptidek képzodésének termodinamikai jellemzése

Az ¢élovilag egyik legvaltozatosabb molekulai a fehérjék. Az dket felépitd 20 féle aminosav
lancot képesek alkotni, melynek kialakulasa minden éI6 szervezetben azonos elven miikodik.
Jelenlegi tudasunk szerint a Foldon elsdként a fehérjéket felépitd aminosavak jelentek meg, mint
biogén molekulak, tehat a ma ismert kdtési sajatsagok a kémiai evolicio soran alakulhattak ki.

Munkam soran két aminosav kémiai kapcsolasabol felépiild, konvencionalis és alternativ
peptidkotést tartalmazd dipeptidek (izodipeptidek ¢és vy-peptidilek) termodinamikai vizsgalatat
végeztem el szamitasos kémiai mddszerek segitségével. Kiszamitottam a dipeptidek kapcsolodasi
reakcidjanak standard entropia-, entalpia- és szabadenergia-valtozasat (ArHO, ArS0, ArGO0), hogy
megallapitsam lehet-e kapcsolatot felfedezni a szamitott termodinamikai adatok, a termodinamikai
stabilitas és a kémiai evollcio soran szelektalodott aminosavkapcsolodas-tipusok kozott. Az ehhez
sziikséges szamitasokat G3MP2B3 kompozit modell és SMD implicit vizmodell kombinacidjaval
végeztem.

A vizsgalt dipeptidek lehetséges kapcsolodasait Osszehasonlitva arra jutottam, hogy a
hagyomanyos peptidkotést tartalmazd dipeptidek aminosav sorrendje hatdssal van a molekula
stabilitasara, igy érdemes lesz a tovabbiakban a dipeptidparok eléfordulasi statisztikait megvizsgalni
kiilonboz6 fehérjékben. Megallapitottam tovabba, hogy az izopeptid kotések kozel hasonld
stabilitasu dipeptideket is eredményeznek, mint a hagyomanyos kotések, igy eredményeink alapjan
a fehérjék kapcsolodasara valoszinlileg nem az aminosavak termokémiai folyamatai vannak a
legnagyobb hatassal, ezzel is alatamasztva az RNS vilag hipotézist. Tovabba vannak kitiintetett
kémiai stabilitdssal rendelkezd izodipeptidek, melyek kotési motivumai megjelennek szilardito,
mechanikai hatasoktol védé fehérjékben.
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A mézel6 méhek higiénias viselkedéséhez kapcsolt mikroszatellita markerek fejlesztése

A mézeld méh (Apis mellifera) szamara az egyik legkartékonyabb koérokozd a Varroa
destructor nevll atka és az altala terjesztett betegségek, amelyek mar Magyarorszdgon is egyre
fenyegetobb veszélyt jelentenek a méhészek szdmara. Ezen parazitdk ellen bizonyos méhek az
ugynevezett higiénikus viselkedéssel hatékonyan tudnak védekezni, mely soran a dolgozok a
fertdzott/elpusztult larvakat és béabokat eltavolitjdk a kaptarbol, megakadéilyozva ezzel a
tovabbfertdzodést.

Dolgozatom célja, hogy genomikai, genetikai modszerekkel Gsszehasonlitsuk a jol tisztito
csaladokat a rosszul tisztitokkal, igy lehetéséglink nyilik olyan DNS markerek fejlesztésére,
amelyek hasznalatdval az elényds tulajdonsidgot hordozd vonalak és csaladok kivalogatasa
megtorténhet a herefiasitas/fiasitds DNS alapu vizsgalataval.

Osszesen 12 méh populaciobol gyiijtottiink kiilonbozé méh fajtakat, dsszesen 72 méh
egyedet. TDK munkam soran a méhek repiildizmait kipreparaltam, majd megfelelé mennyiségii és
mindségli genomi DNS-t izolaltam beldliik. Tsuruda és munkatarsai (2012) munkéja alapjan a
varroa atka szenzitiv viselkedéssel kapcsolt QTL régiora terveztem harom mikroszatellita markert,
amelyet multiplex PCR rendszerbe optimalizaltam.

A vizsgalt markerek jol miikodnek és polimorfnak bizonyultak a vizsgalt méh egyedekben. A
késdbbiekben szeretnénk kizardlag krajnai méheket (Apis mellifera carnica) bevonni a
vizsgalatokba, hogy kizarjuk a populaciogenetikai kiillonbségek miatti eltéréseket.

A méhészeti genomikai kutatdsok hosszi tavi célja az, hogy a hazai méhanyanevel6ket
genetikai adatokkal (genetikai profilokkal) tdmogassa, amelyek segitségével rovidebb id6 alatt
értékesebb allomanyok hozhatok 1étre, amelyek a leggyakoribb méhbetegségekkel szemben
ellenalloak.
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Frukto-oligoszacharid termelés nyomon kovetése neuralis halozathoz kotott spektroszkopias
modszerrel

Az ¢élelmiszer fogyasztasi tendencidk ndvekvd igényt mutatnak az egészségi allapot
megOrzéséhez és javitasdhoz hozzajarulo élelmiszerek irant. Ennek hatasara vallalatok egyre tobb
olyan termék fejlesztését és piacravitelét valdsitjak meg, amelyek valamilyen formaban javitjak az
egészségi allapotot, jobb kozérzetet biztositanak vagy csokkentik bizonyos betegségek kockazatat.
Ilyenek az ugynevezett funkcionalis élelmiszerek, amelyeknek egy részhalmaza a prebiotikus
hatéssal rendelkez6 élelmiszerek.

A frukto-oligoszacharidok (FOS) prebiotikus hatdst szénhidrat polimerek, melyeket az
élelmiszeriparban disité anyagként alkalmaznak funkcionalis élelmiszerekben. Ipari volumenii
eléallitasukat foként szachardzbol enzimreakcion keresztiil valositjadk meg. Az elballitott termék
szénhidrat dsszetételének meghatarozasat jelenleg laboratoriumi HPLC berendezések segitségével
végzik, amely bar nagy pontossagu és robusztus, csak késleltetve szolgaltat eredményt. A komplex
biologiai eljards miatt, az iparban sziikség van egy olyan szénhidrat Osszetétel meghatdrozo
modszerre, amely gyorsan, akar valds idében szolgaltat informaciot a termék kompoziciojarol. fgy,
lehetdség nyilna a folyamat valds idejii nyomon kdvetésére.

Munkamban egy FOS Osszetétel meghatarozasara alkalmas gyorsmddszert fejlesztettem ki,
majd teszteltem ismeretlen mintdkon. Elsé 1épésben egy mesterséges neuralis halozat tanitasdhoz
sziikséges adathalmaz generalasat végeztem el enzimes membran reaktor miikddtetésén keresztiil.
Az igy nyert mintdk szénhidrat Osszetételét laboratoriumi HPLC-RI berendezésen, UV
abszorbancigjat pedig spektrofotométeren megmértem, majd az adatokat feldolgoztam tgy, hogy
alkalmazhatéak legyenek a halozat tanitasara. Matlab szoftverben létrehoztam egy neuralis
halozatot, amelynek megtanitottam a mintakbol nyert szénhidrat osszetétel és UV spektrumok
kozotti kapcsolatot. A halézat paramétereit statisztikai és tapasztalati modszerek segitségével
finomhangoltam. Végiil a tanitott haldzatot hasznaltam ugyanazon reakciobdl szarmazo, ismeretlen
nyert prediktalt értékeket Osszevetettem a HPLC berendezésen mért referencia szénhidrat
értékekkel. Statisztikai elemzés alapjan, a fejlesztett halozat predikcios képessége kielégitd. A
kifejlesztett neuralis halézathoz kapcsolt spektroszkdpids gyorsmodszer kénnyen implementalhatod
ipari kornyezetben, ahol akar valds idében képes FOS 6sszetétel meghatarozasara.
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Az Aspergillus nidulans sterigmatocystin képzédésének vizsgalata kiilonb6z6 szénforrasokon

A kilonbozd Aspergillus  speciesek altal termelt mikotoxinok, mint példaul a
sterigmatocystin (ST) megjelenve a gabonafélék magjaiban vilagszerte jelentds karokat okoznak. A
gombafertdzések a gabonandvények esetében torténhetnek betakaritas elétt vagy a tarolas soran is,
melyek hatalmas gazdasagi veszteségeket jelentenek. Az A. nidulans ST bioszintézisének génjei,
enzimei jol ismertek, viszont a ndvekedése soran elérhetd szénforrasok hatdsa a produkciora még
nem tisztazottak. Az A. nidulans ST termelésének vizsgalatai soran folyékony tenyészetekkel
dolgoztunk - tettiikk ezt azért is — mert ennek koszonhetden a homogén kozeggel lehetévé valt a
paraméterek pontosabb nyomon kovetése, szemben a széles korben elterjedt szilard feliileten torténd
tenyésztésekkel.

Annak érdekében, hogy megvizsgaljuk az A. nidulans ST termelédésének sajatossagait
kiilonb6z6 szénforrasokon, vad tipusu torzset minimal taptalajon tenyésztve egy gyorsan (D-gliik6z)
és egy lassan hasznosuld (laktdéz) szénhidraton vizsgaltuk meg az ST képzOédését. A kapott
eredmények azt sugalltak, hogy az ST bioszintézise karbon katabolit represszi6 alatt allhat, mivel D-
gliikéz jelenlétében nem, mig laktézt hasznositva képzddott a mikotoxin. A hipotézis vizsgalata
érdekében megismételtiik a kisérletet egy karbon katabolit derepresszalt CreA-mutans torzzsel. A
tenyésztés soran azt tapasztaltuk, hogy az ST képzddés sem D-gliikéz sem laktéz szénforrasokon
nem indukalddott a korai ndovekedési szakaszban, csak a szénhidrat kimeriilését kdvetden. Viszont a
lakt6z hasznositasi rata a mutans tdrzsben majd felére csokkent a vad torzshoz képest.

Mindezek alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy az alacsony ndvekedési rata indukalja, mig a
magas represszalja az ST bioszintézist A. nidulans-ban.
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Szennyezett él6helyek fenolbonto bakterialis kozosségeinek a vizsgalata j6 biodegradacios
képességii torzsek szelektalasa céljabol

A fenol szamos iparag (pl. gyogyszer-, papir- és vegyipar) szennyvizében megtalalhatd, igy a
kornyezetterhelés csokkentése és az ember egészségének megérzése érdekében még az expozicid
el6tt artalmatlanitani kell, mivelhogy a fenol toxikus, mutagén, és karcinogén tulajdonsagokkal
rendelkezik. A fenol semlegesitésének egy olcso és hatékony megoldéasa a mikrobidlis degradacio.

Kutatasunk célja, két extrém él6hely, a cekendi hulladéklerako csurgalékvizét kezeld reaktor
és egy marosujvari szennyezett sosvizii t6 mikrobialis diverzitasanak vizsgalata, valamint jo
biodegradacios képességgel rendelkezd baktériumtorzsek izolalasa.

A helyszinekr6l begyijtott mintakbol asvanyi taplevesben elddusitast végeztiink, amely
tapleves egyediili szénforrasként fenol-t illetve biszfenol-A-t tartalmazott. A disitott kozosségbol
R2A taptalajon kiilonb6zd telepmorfologiaju baktériumtdrzseket izolaltunk, amelyeket 16S rDNS
baziselemzés alapjan faji szinten azonositottunk. A 20 izolalt torzsbdl 17 kiilonb6zd fajhoz tartozik,
a leggyakoribb nemzetségek a Simplicispira, Paracoccus és Halomonas. Kis hasonl6ésaga miatt egy,
a Simplicispira nemzetséggel rokonsdgot mutatd torzs feltehetden a tudomény szdmara 0j faj
képviseldje.

Az azonositott baktériumtorzsek biodegradacios képességét és annak idébeni valtozasat
el6fordulnak a fenolt magas kezdeti koncentracidoban (500 mg/L, 1000 mg/L) is kivaldan bontok,
mig mas torzsek alacsonyabb fenol-koncentracion (100 mg/L) sem mutattak szaporodast.
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Kornyezeti izolatumok cellul6z-és hemicellul6z bonté képességének vizsgalata

Foldiink kimertildben 1év0, fosszilis energiahordozd-készleteinek felhasznaldsaval a novekvd
népesség energiaigényének fedezése hosszutavon egyre kevésbé oldhaté meg, igy a kutatok
igyekeznek hosszutavon fenntarthatd, kornyezetkiméld megoldasokat keresni.

A ndvényi biomassza alternativ megoldast kindlhat a problémaéra, hiszen a fosszilis
energiahordozokhoz hasonldan szintén a napenergia kémiai energiava valo atalakitasaval keletkezik
nagy mennyiségben. A ndvényi eredetii hulladékok f6 alkotdja, a celluléoz - mely sokoldaltan
hasznosithatd, megujulé energiaforrds - egy heterogén, komplex matrixba, a hemicellulézba
agyazottan helyezkedik el a ndvényi sejtfalban, amely miatt hatékony felhasznalasa koltséges
kémiai el6kezelést igényel. A celluloz és hemicelluléz polimerek enzimatikus lebontasaval
keletkezd cukrokat pl. acetogén mikroorganizmusok képesek fermentalni, amely eredményeként
szerves savak keletkeznek. Mas torzsek a szerves savak felhasznalasaval etanolt, hidrogént és szén-
dioxidot termelnek. A metanogén mikroorganizmusok anaerob koriilmények kozott képesek szerves
savakbol hidrogént és szén-dioxidot felhasznalva metant eldallitani, amellyel a kdrnyezetszennyezd
fosszilis energiahordozok hatékonyan helyettesithetoek.

Kisérleteimhez nyul vékonybéltartalombol olyan mikroorganizmusokat izolaltam, amelyek
hatékonyan képesek a celluldzt, illetve a hemicelluléz legfébb alkotéelemét, a xilant egyediili
szénforrasként, aerob moédon hasznositani. Miutan Kongo vords probaval igazoltam a cellulaz és
xilanaz enzimaktivitdsok jelenlétét, frissen nevelt kultirakbol tisztitott genomi DNS 16S rDNS
szekvencigjanak analizisével nemzetség szinten azonositottam a mikroorganizmusokat. A
baktériumok ndvekedéséhez sziikséges homérsékleti optimum meghatdrozasa utdn az egyéb
enzimatikus aktivitdsokat biokémiai gyorstesztekkel, illetve az exogliikandz aktivitast redukalo
cukorméréssel vizsgaltam. A celluloz és xilan hatékony bontasanak igazolasara gazkromatograffal

e

kovetkeztében felszabaduld CO, mennyiségét;, valamint HPLC analizissel vizsgiltam a xilan

szénforras hasznositasa soran keletkezé anyagcsere-termékek mennyiségét.
Eredményeim alapjan elmondhatd, hogy sikeresen izoldltam nyul vékonybéltartalombol

segitségiikkel lehet6vé valhat a novényi biomassza koltséghatékony, enzimatikus elékezelése.
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Kapillaris mikroszkop modell kifejlesztése szuszpenzios sejttenyészetek time-lapse imaging
videomikroszképos megfigyeléséhez

Dolgozatunkban egy altalunk felépitett laboratoriumi modellr6l szamolunk be, mely time-
lapse imaging rendszerrel 6sszekotve képes szuszpenzids sejttenyészetek valds idejii vizsgalatara.
Az atfoly6 rendszer(i kapillaris mikroszkopra keresztelt modell felépitésekor arra torekedtiink, hogy
egyszerl, laboratoriumi koriilmények kozott konnyen elérhetd eszkozoket, valamint reprodukalhatod
metodikat alkalmazzunk. Munkéank alapjaul a Debreceni Egyetem eTox hallgatéi munkacsoport
altal kifejlesztett Long-Term Scan rendszert vettiik, mely egyedileg felépitett mikroszkdpokbdl és a
hozzajuk tartozé képrogzité programbol allnak. Ahhoz, hogy a kapillaris mikroszkop miikddését
alatamasszuk, két tipusu kisérletet végeztiink el egy kivalasztott mintaszervezettel, a Saccharomyces
cerevisiae-vel. Az éltalunk negativ kontrollnak hivott kisérletnél az élesztéhoz csak limitald
mennyiségli tdpanyagot adtunk és nem vartunk kiilondsebb névekedést. A pozitiv kontrollnal
megfeleld mennyiségii és mindségii tapanyagot biztositottunk a biomassza novekedésre szamitva. A
kisérletek soran kapott képszekvencidkat Fiji (Image J) képelemzd program segitségével
kielemeztiik, majd a kapott eredményeket grafikonokon tudtuk abrazolni. Az elvégzett kisérletek,
valamint a parhuzamosan elvégzett kézi mintavételezések alatdmasztottak, hogy a modell a tervezett
felhasznalas szempontjabol a valosagnak megfeleld eredményeket szolgaltat.
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Mesterséges flagellaris exportszubsztrat 1étrehozasa és miikodésének detektalasa

A baktériumok mozgasszervei a flagellumok, melyek propellerként hajtjak elére a sejteket a
tapoldatban. A flagellum két f6 része a membranba dgyazott nanomotor és a filamentum. A motor
tengelyét a kampd kapcsolja Ossze a filamentummal, lehetévé téve a filamentum forgasat. A
filamentumok a flagellin fehérje tobb tizezer kopidjabol épiilnek fel, melyek exportdlodnak a
sejtbél, majd Onszervez6déen hozzékapcsolddnak a flagellum végéhez. A filamentum
kialakulasahoz elengedhetetlen, hogy a monomerek kijussanak a baktériumokbdl, ehhez sziikség
van egy jelre, aminek hatdsara a molekuldk exportdlodnak a sejtekbdl. A flagellin N-termindlis
végén csonkitott mutdnsainak vizsgalatabol kideriilt, hogy az exportszignalt a fehérje aminosav
szekvencidjanak 26-47 szakasza tartalmazza. Ezt a szegmenst sejtidegen fehérjékhez kapcsolva,
azok is hatékonyan kijutottak a feliiliszoba. Emiatt az exportszignal alkalmas lehet arra, hogy a
biotechnoldgiaban is alkalmazzak pl. enzimek termelésére. Segitségével elkeriilhetvé valna a nagy
mennyiségben termelédé fehérjék sejten beliili kicsapddasa, illetve a termékek tisztitdsa is
konnyebbé valna.

Az exportszignal hatékonysaganak tovabbi vizsgalata céljabol kordbban létrehoztunk egy
olyan fehérjekonstrukciot, melyben az exportszignalhoz a fluoreszcens tulajdonsaggal rendelkezd
sfGFP-t (Green Fluorescent Protein) kapcsoltuk (ES-sfGFP). fgy a feliiluszoba kijutott, és a
sejtekben maradt fehérje aranya fluoreszcencia spektroszkopidval kozvetleniil meghatarozhat6.

Kisérleteim azt mutattdk, hogy az ES-sfGFP csak igen kis mennyiségben jelenik meg a
tenyészet feliiliszojaban. Az okok feltarasara tobbféle (SDS, nativ, 2D) gélelektroforézis technikat,
valamint affinitds kromatografiat alkalmaztam. Eredményeim azt mutattdk, hogy egyrészt a
sikeresen exportalodott fuzids fehérje spontdn bomlik, megtartva a beépitett GFP-t, masrészt
valoszinilleg ugyancsak a GFP stabilitasanak kdszonhetéen a fuzids fehérje jelentds része a
baktériumban reked. Ezen tapasztalatok alapjan egy uj, az export vizsgalatat célzo fehérjerendszert
terveztlink, melyet DNS-szinten megvalositottam, majd vizsgaltam a kodolt fehérje termelddését és
exporthatékonysagat.

DEBRECENI EGYETEM, TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR, 2017. APRILIS 9-12.
91



XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

BIOTECHNOLOGIA

MIKLOVICS NIKOLETT
Biologus MSc

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Témavezetok:
Dr. Rakhely Gabor
tanszékvezeto egyetemi docens, SZTE TTIK
Dr. Nyilasi Andrea
tudomanyos segédmunkatars, SZTE TTIK

Nitrogenaz enzim hajtotta biohidrogén termelés ecetsav hozzaadasaval Thiocapsa
roseopersicina-ban

Az emberi civilizdcid egyre nagyobb mértékben hasznilja fel a hagyomanyos
energiaforrasokat, melyeknek készlete véges. Az egyik megoldast a legtisztabb energiahordozoénk, a
hidrogén jelentheti. Eldallitasa bioldgiai Uton is megvalosithatdé: mikroorganizmusok altal
biofotolizis, fotofermentacio, sotét fermentécio, illetve utdbbi kettd kombinécidja folyaman.

A Thiocapsa roseopersicina BBS egy anaerob, fototrof bibor kénbaktérium, mely fény
jelenlétében hidrogenazai és nitrogendza altal hidrogént termel redukalt kénvegyliletek
felhasznalasaval. Mindemellett képes szerves savak metabolizdlasra, mely lehetdvé teszi a
kétlépcsds hidrogén termelést.

Kutatasaimat a 7. roseopersicina M539 torzzsel végeztem, melyben az egyetlen hidrogén
termel enzim a nitrogenaz, ami nitrogén-fixalas kozben melléktermékként hidrogént termel.

Kutatasaim arra iranyultak, hogy a nitrogenaz enzim altal termelt hidrogén mennyisége
hogyan véltozik kiilonbdzé natrium-tioszulfat koncentraciok - mint elsédleges elektron donor -
mellett, illetve ecetsav jelenlétében. Nitrogén fixalé koriilmények kozott. Megmértem a kultarak in
vivo megtermelt hidrogén mennyiségét, illetve a biomassza névekedés nyomon kovetése érdekében
a teljes fehérje-mennyiség mellett meghatdroztam a natrium-tioszulfat és az ecetsav fogydsat a
tapoldatbol. Tovabba vizsgaltam a nitrogendz enzim két alegységének (o, ) relativ expresszios
szintjét.

A kisérletekkel bebizonyitottam, hogy a T. roseopersicina M539 torzs képes felhaszndlni a
natrium-tioszulfat mellett az ecetsavat elektronforrasként, ugyanis jelenlétében tobb hidrogén
termel6dott. Ez korrelaciot mutat a natrium-tioszulfat és ecetsav tapoldatbeli valtozasabol levonhatd
kovetkeztetéssel: az ecetsav jelenlétében lassabban fogy a natrium-tioszulfat, mert ekkor a kultra a
szerves savat is hasznositja. Megallapitottam, hogy a sejtek tobblet hidrogén termelésre hasznaljak
fel a szerves savat, melyet alatamaszt a nitrogenaz enzim alegységeinek megemelkedett expresszios
szintje ecetsav jelenlétében.
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77

Osivarsejt specifikus markerek expressziéjanak dsszehasonlitdsa kiilonb6z6é ivara tyuk
embriokbol létrehozott ésivarsejt tenyészetekben

A primordidlis csirasejtek (PG sejtek, Osivarsejtek) a csiravonal prekurzorai, melyek a
késdbbi differencialodas soran érett pete-, illetve himivarsejtekké valnak. A X. stddiumu embrio
epiblasztjaban helyezkednek el, innen a germinalis félholdba vandorolnak, ahol osztodni kezdenek.
48-56 oran beliil amoboid mozgéssal a véraramba keriilnek. A keringés utdbéli szakaszan elhagyjak
az ereket, kemotaxis segitségével az ivarlécekbe jutnak. A PG sejtek a 2 napos embriok dorzalis
aortajabol izolalhatok, ezt koveten in vitro sejttenyészetben fenntarthatok, illetve fagyasztassal
tarolhatok. A madarak, igy a hézityuk esetében is, a tojok ZW, a himek ZZ ivari kromoszémakkal
rendelkeznek. Régebben csak ZZ genotipusu himekbdl szarmazo Osivarsejt tenyészeteket tudtak
fenntartani, mara azonban sikeriilt egy olyan specidlis tenyésztomédiumot kifejleszteni, mellyel a
t0jo embridkbdl izolalt PG sejttenyészetek is fenntarthatok. Csoportunk arra volt kivancsi, hogy a
laborunkban fenntartott him és tojo tenyészetek kozott van-e kiillonbség. Munkam soran him, illetve
nostény hézityuk primordidlis csirasejt tenyészeteken vizsgaltam a pluripotencia markerek
expressziojat, illetve az azokat befolydsol6 mikroRNSeket. Az expresszids mintazat
megfigyelésével lehetdvé valt a sejttenyészetekben bekovetkezd valtozasok észlelése. A donor
embriokbol sex PCR segitségével ivarmeghatdrozast végeztiink. Az ivar meghatérozasat kdvetden 5
him (ZZ genotipusu), illetve 5 toj6 (ZW genotipust) PG tenyészetet kevertiink Ossze. Két heti
tenyésztést kovetdéen a ZZ, illetve ZW pool-okat lefagyasztottuk. A fagyasztasbol visszavett
tenyészetekbdl kiilonb6z6 idépontokban mintat vettem, majd RNS izolalas utan kvantitativ PCR-t
hasznalva vizsgaltam a CVH, cPOUV, NANOG és miR-302a expresszidjat. A kapott eredményeket
Osszehasonlitva nem talaltunk szignifikans kiillonbséget a tojo, illetve a him sejttenyészetek
Osivarsejt specifikus markereinek expresszidjaban. Az eredményiink igazolasaképpen, 3 napos
embridk vérkeringésébe visszainjektaltuk a tenyészetekbdl szarmazo sejteket. Mind a két ivar esetén
beépiilést tapasztaltunk. Tovabbi terveink kozott szerepel a kevert (him és néstény Osivarsejteket is
tartalmazo) sejttenyészetek vizsgalata. Munkank a génmegérzés szempontjabol jelentds. A PG
sejteket egy recipiens allatba visszainjektalva ivarszervi kimérakat hozhatunk 1étre. Kipusztulassal
fenyegetett, illetve shonos madarfajok megérzése véalhat lehet6vé a PG sejteknek kdszonhetden.
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Arzén (ITI) megkotésére képes flagellaris fehérjék tervezése és eléallitasa természetes vizek
monitorozasara alkalmas bioszenzor érzékel6 elemeihez

A Salmonella baktériumok mozgasaért feleldés flagellum legnagyobb részét a flagellin
fehérjébodl onszervezddé modon felépiilé filamentum alkotja. A flagellin polimerizacidjaért csak a
fehérje terminalis végei felelsek, mig a polipeptid lanc kdzépsd szakasza altal meghatarozott D3
domén a filamentum felszinén helyezkedik el. Célunk a flagellin fehérje atalakitdsa oly mddon,
hogy azt molekularis felismeré funkcidoval ruhazzuk fel a D3 domén megfelelé idegen
kotofehérjével valo helyettesitésével, a polimerizacios képesség hatranyos befolyasolasa nélkiil.

Szamos mikroorganizmusban talalhatok olyan fehérjék, amelyek atmeneti és nehézfémek
erds és szelektiv megkotésére képesek. Sok fémkotd fehérje esetében ismertek azok a szerkezeti
motivumok, amik meghatdroz6 szerepet jatszanak az adott célmolekula felismerésében ¢és
megkotésében. A rendelkezésre alld informaciok innovativ felhasznalasaval célunk flagellin alapt
fémkotd fehérjék 1étrehozéasa. Ezeket polimerizalva rendkiviil nagy feliileti kotéhelysiirliségii
filamentaris nanorudak készithetdk, melyek bioszenzorok érzékeld elemeként szolgalhatnak.

Munkam soran génsebészeti eljarasok segitségével olyan arzénkdté motivumokat tartalmazo
flagellineket terveztem és hoztam 1étre, melyek képesek lehetnek a természetes vizekben talalhatod
arzénszennyezés megkdtésére ¢és igy kimutatasara. Megfelel6 oligopeptid linkerekkel az
Acidithiobacillus ferrooxidans ArsR represszor fehérje 10 aminosavbol all6 és az Escherichia coli
ArsR 15 aminosavbol 4allo As-kotd, ciszteineket kiilonb6z6 elrendez6désben tartalmazo
polipeptideket kodolo oligonukleotidokat sikeresen illesztettem be a D3 domén kodold szakasza
helyére. Fehérje expresszids kisérletek azt mutattdk, hogy a modositott flagellin Salmonella
baktériumban nagy mennyiségben termelddik és nagy része monomer forméba szekretdlodik a
tapoldatba. Vizsgaltam azt is, hogy fehérje alegységek kozotti diszulfidhid képzddés megeldzése
érdekében a tapoldathoz kiilonb6z6 koncentraciokban adott Zn(II) ionok befolyasoljak-e a
filamentum képzddést a baktériumok felszinén.
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Kiilonb6z6 valtozok terhesség kialakulasara gyakorolt hatdsainak vizsgalata human in vitro
fertilizacios (IVF) kezelések soran

A nyugati tarsadalmak egyik ndvekvd problémdja a medddség, ami elsdsorban a késoi
gyermekvallalassal hozhatd Osszefiiggésbe. Egyes becslések szerint parok 10-15 %-a érintett a
medddség valamilyen formajaban. Ez csak Magyarorszagon mintegy 150.000 part jelent. A fejlett
orszadgokban az asszisztalt reprodukcids eljarasok Utjan fogant ujsziilottek az dsszes sziilés kb. 1,5
%-at teszik ki, de az USA egyes allamaiban ez a szam megkdzeliti az 5 %-ot.

A meddéség okai kb. 50%-ban jol koriilhatarolhatoéak, azonban a paciensek felénél nincs
egyértelmiien meghatarozhatd oka a csokkent fertilitdsnak. A modern medddségi kezelésben egyre
fontosabba valik a kiilonb6z6 allapotok, elvaltozasok komplex szemlélete, amelyhez
elengedhetetlen a folyamatok jobb megértése, valamint az eredményeket befolydsold véltozok
definialasa.

A human reprodukcids eljarasok sikerességét befolyasold legfontosabb tényezokrél szamos
szakirodalmi hivatkozés all rendelkezésiinkre, azonban sok esetben ezek egymasnak ellentmonddak,
valamint sok valtozé esetében az dsszefliggések még nem tisztazottak. Az asszisztalt reprodukcios
eljarasok olyan sokvaltozos folyamatok, melyekben nehéz meghatarozni az egyes tényezok
szerepét, hatasat, foleg a paciensek allapotanak sokrétiisége mellett.

Kutatasom célja az intézetiinkben elvégzett in vitro fertilizacids kezelések elemzése, a
paciensek és kezelések jellemz6i kozotti kdlecsonhatasok vizsgalata, valamint olyan erds valtozok
keresése, amelyek egyértelmiien befolyasolhatjdk a kezelések sikerét. Ezen kiviil célom volt
kidolgozni egy olyan predikciés modellt, melynek segitségével megbecsiilheté az tgynevezett
,ongoing”, azaz 20. gesztacids hetet betoltott terhesség kialakulasanak valdsziniisége.

A kutatds soran felhasznalt adatokat a Huméan Reprodukciés Intézetben, 2013. januar és
2016. majus kozott elvégzett human in vitro fertilizacios kezelések soran gyiijtottiik. A vizsgalatbol
kizartam az ismert kromoszoma-rendellenességgel rendelkezd paciensek adatait, valamint a donor
petesejttel torténd IVF kezeléseket.

A kutatas soran - tobbek kozott - a kovetkezd valtozok terhesség kialakulasara gyakorolt
hatésait elemeztem: anyai életkor, BMI érték, nyert petesejtek szdma, Osztradiol érték, alap szérum
FSH érték, transzferalt embridk szama, transzferalt embriok minésége, korabbi sikertelen ciklusok
szama, stb.

Dolgozatom soran részletesen kitérek a sajat intézetiink irodalomban publikalt
vizsgalatokhoz hasonld és attol eltéré eredményeirdl is.
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PACAP hatisanak vizsgalata a preimplantaciés embriok fejlodésére

A hipofizis adenilat ciklaz aktivalé polipeptidet (PACAP) antiapoptozis hatasanak és a
szervezetben belilli nagymértékii elterjedésének koszonhetden &ltalanos citoprotektiv peptidként
tartjuk szamon. Mivel jelent6s mennyiségben megtalalhaté a gonadokban is, igy feltételezhetd,
hogy a PACAP kozponti szerepet jatszhat a reprodukcios folyamatokban.

Kutatasunk célja, hogy tanulmanyozzuk az endogén peptid hatésat az embrid fejlédésére és
mindségére, PACAP génhianyos (KO) egerekkel Osszehasonlitva. Valamint radioimmunoassay
(RIA) technikaval megvizsgaljuk a PACAP progeszteron és 6sztradiol termelésre gyakorolt hatasat.

A vizsgélatainkat CD1 egértorzson, vad tipusi és PACAP KO egereken végeztik. A
néstényeket szuperovulaltattuk (7,5 NE PMSG, 48 ora elteltével 7,5 NE hCG), majd a hCG
injekciot kovetden egy éjszakara PACAP KO ndstényt PACAP KO himhez, vad ndstényt vad
himhez helyeztiink. A zigotakat a parzast kovetd reggelen nyertiik ki, majd G1 tapfolyadékban 96
oran keresztiil in vitro tenyésztettiik Oket. Ezt kdvetden megvizsgaltuk a fejlédési allapotot,
blasztociszta aranyt, SYBR14 festéssel meghataroztuk a sejtszamot, valamint a fejlodési stadiumnak

Kutatdsunk masik teriilete a ndstények ciklusdiagnosztikaja volt. Természetes nemi
ciklusokban, 3 héten keresztiil naponta gytijtott bélsarbol RIA technikaval hatdroztuk meg 5 KO és
5 vad egyed progeszteron ¢és dsztradiol hormonjanak napi termelédési mennyiségét.

Vizsgalataink azt mutatjak, hogy a PACAP KO embriok nagyobb atlagos sejtszammal
rendelkeztek, mint a vad tipustiak (p= 0,0022; KO: 58,17£14,9; vad tipusu: 40,40+7,4). Ugyanakkor
a fejlettebb embriok esetében szignifikansan nagyobb aranyban tartalmaztak mikronukleuszt a
PACAP KO embriok (p=0,01). A két csoport ndstényeinek hormonszintjében eltérés tapasztaltunk.
Mig az Osztradiolszint kozel megegyezett és a csucsértékek is egy idében jelentkeztek, addig a
progeszteronszint a KO egerek esetében magasabb értékeken mozgott a vad tipusuakéhoz képest,
am szignifikans kiilonbség nem mutatkozott.

A PACAP KO egerek magasabb progeszteronszintjének okat és kdvetkezményét tovabbi
vizsgalatokkal szeretnénk megallapitani, igy terveink ko6zott szerepel az embrid beiiltetés és a
beadgyazddasi markerek analizalasa.
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Mikroalga biofilm katédu egykamras mikrobidlis iizemanyagcella fejlesztése

A mikrobialis tizemanyagcellak (MFC) ipari alkalmazasa kapcsan szamos problémaval kell
szembenézniink, ilyenek: a celladk magas bels6 ellenallasa, alacsony kimend teljesitmény, draga
alapanyagok illetve bonyolult reaktor konfiguraciok. Ezen kérdések megvalaszolasdhoz egy uj
tipusu egykamras mikrobidlis iizemanyagcellat (SCMFC) terveztem, amelyben draga platina (Pt)
elektromos energia eléallitasara.

A mikroalgdk immobilizalasat a katédon 5 nap alatt értem el. A 1égtérbdl és a diffuziobol
szarmazd CO2 tette lehetdové az algdk novekedését. SEM analizis és ezt kovetd digitalis
képfeldolgozas alapjan a maximalis sejtes feliileti boritottsag 42%-nak addodott.

A biokatéddal bir6 SCMFC elinditasa egy 120 mV-os nyitott aramkori fesziiltséget (OCV)
eredményezett, ami gyorsan 420 mV-ra emelkedett. Két szekvencialis szakaszosan végrehajtott
kisérlet alapjan a biokatodi SCMFC OCV kimenete 18-43%-kal magasabb volt, mint a kontroll
MFC értéke. Emellett 6.46 + 1.38 mW/m2 (123.2 + 27.5 mW/m3) teljesitménysiiriséget tudtunk
elérni. A rendszer alkalmas valodi textilfestékes szennyviz kezelésére, a szinanyagok, KOI illetve
nehézfémek eltavolitdsara/csokkentésére. A Zn és a KOI tartalom eltdvolitisa magas
hatékonysaggal miikodott (Zn: 98%, KOIL: 92-98%), ennél kisebb mértékii csdkkenést értiink el a
krom esetén (Cr: 54-82).

Az eredmények alapjan ez az lizemanyag cella konstrukcid egyszeriibb, mint a kétkamras
rendszer. A bioelektrokémiai kimeneti adatok, a KOI, a fém- és szineltavolitasi hatasfok, a pH
Onstabilizacidos sajatsagai  alapjan a rendszer szennyvizkezelési hatékonysdga valamint
energianyeresége jobb, mint amit hasonld célu tanulmanyokban koribban lekozoltek. igy, a
biokatod tipust elektrod egy igéretes alternativaja lehet a platinanak, amely segitségével egy
hatékony és koltségtakarékos megkozelitést lehet kifejleszteni az egykamras mikrobialis {izemanyag
cellak miikddési teljesitményének javitasara.
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Fajtarsaik vagy emberek tekintetét nézik hosszabban a kutyak?

Korabbi tanulmanyok mar beszdmoltak réla, hogy a kutyak nagyobb figyelmet szentelnek az
emberi vizualis jelzéseknek, mint a szocializalt farkasok. A farkasok a fajtarsaikkal torténd
szemkontaktus felvételt elkeriilik, és nehezebben tanuljak meg az ember tekintetének kovetését is.
Az embernél a szemkontaktus felvétel fontos kommunikécids eszkoz, és megfigyelték, hogy a
kutyak is hasznaljak a szemkontaktust az emberekkel valé kommunikaciéjuk soran. Azonban az
jelenleg még nem ismert, hogy milyen tényezok iranyitjak a kutyak figyelmét az ember tekintetének
iranyaba, vagy hogy ez a viselkedés mennyiben kiilonbozik attol, ahogy a fajtarsaikkal
kommunikalnak. Kutya és emberi arcokr6l késziilt, projektorral vetitett képeket hasznaltam a
szemkontaktus felvételének vizsgalatara. A képsorozat felében az arcok a nézd felé iranyultak
(portrékép), igy lehetdvé téve a szemkontaktust, a képsorozat masik felében az arcok 90 fokban
elfordultak (profilképek). Hipotézisem szerint a kutydk a fajtarsak tekintetét a farkasokhoz
hasonldan keriilik, de az emberek tekintetét keresik, emiatt tovabb nézik az emberek portréjat, mint
a fajtarsakét. Vizsgaltam tovabba a nem, a fajta kooperativitisa, a fejforma (mint a retinalis
ganglionsejtek slirliségének jelzdje) és a kor hatasat is a nézési viselkedésre és a vaszon
megkozelitésének hajlamara. Azt taldltam, hogy a kutydk a portréképeket hosszabban nézték, mint a
profilképeket, de hipotézisemmel ellentétben nem az emberek, hanem a fajtarsaik képeit nézték
hosszabban. A szuka kutyak, a kooperativ fajtacsoportba tartozd kutyak és a rovidfejii kutyak
hosszabb ideig nézték a képeket. Emellett a nonkooperativ fajtacsoportba tartozé kutyak, a rovidfeji
kutyak, a szukadk és az id6sebb kutyak lassabban kozelitették meg a kivetitett kép elé helyezett
jutalomfalatot. Az eredményeink arra utalnak, hogy a kutyak fajtarsaik tekintete iranti figyelmét
hasonlé mechanizmusok hajtjak, mint az emberek esetében és azok a tényezdk, melyek a kutydkat
segitik az emberi gesztusok értelmezésében.

DEBRECENI EGYETEM, TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR, 2017. APRILIS 9-12.
98



XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

ETOLOGIA, VISELKEDESOKOLOGIA 1.

GYOROSSY KRISZTINA
Biologus BSc

Allatorvostudoményi Egyetem

Témavezetok:
Kovacs Robert
termékmenedzser, Animalab Hungary Kft.
Dr. Kosztolanyi Andras
tudomdanyos fomunkatars, ATE

A zebradanié (Danio rerio) csoportkohéziojanak tesztelése egy wj fejlesztésii vizsgalati
rendszer segitségével

A zebradaniok szamos olyan tulajdonsaggal rendelkeznek, melyek kiemelkedd szerepet
biztositanak a modellként hasznalt allatfajok ko6zott mind a viselkedésbiologiai, mind az
okotoxikologiai vizsgalatokban. Ezen tulajdonsidgaik kozé tartoznak, hogy kis testiiek, rovid
generacios intervallummal rendelkeznek, valamint az embriok fejlddése ex utero zajlik, igy konnyen
nyomon kovethetd az atlatszo ikrahéjon keresztill. A legutobbi kutatdsok kivald betekintést
nyUjtottak a larvakor halak lokomotoros aktivitdsdnak tanulmanyozasaba. A felnétt zebradaniok
egyik jellemzd viselkedése a rajképzés. A faj ezen tulajdonsaga segithet jobban megérteniink az
embereknél a kiilonbdzé idegrendszeri betegségek és toxikus anyagok (példaul etanol) hatdsara
kialakult viselkedésbéli rendellenességek kialakulasat és biologiai mechanizmusat.

A vizsgélatunk célja az volt, hogy egy 0j fejlesztésti késziilék segitségével vizsgaljuk a faj
rajképzésekor kialakuld csoportkohéziot, kiilonbozd ivararanyu és méretll csoportokban. Ezt
kovetden eloszor egy kontroll kisérletet végeztiink, majd etanollal kezelt halakon (1.0%) is
elvégeztiik a méréseket tobb csoport nagysdgon. A kétperces felvételek elkészitéséhez a ,,Komi”
programot hasznaltuk. Az altalunk rogzitett legfontosabb valtozok a lokalizalt egyedek 4ltal alkotott
sokszog teriilete, valamint az egyedek kozotti legkisebb, illetve legnagyobb tavolsag volt.

A him, néstény és vegyes ivart csoportok esetében az egyedek kozti tdvolsag eltérd volt az
azonos méretll, de eltéré ivaru csoportokndl, emellett kiilonbség volt az egyes korcsoportokhoz
(fiatal és ivarérett) tartozd egyedek kozott is. Kiilonbdzé etanol koncentraciok mellett (0.0%
kontroll; 1.0%) a csoportkohézid eltéréen alakult, példaul 1.0%-os etanol és 60 perces kitettség
gyakorlatilag meggatolta a rajképzést. Kovetkeztetésiink, hogy ez az 0j viselkedés-analizald
Kisérleteink soran sikeresen teszteltiik az eszkozt €s a hozza tartozd programot is. Vizsgéalatunk
soran kvantitativan értékelhettiik ki a kiilonb6z6 ivart és koru halak altal alkotott csoportokon beliili
kohéziot és egy referencia vegyiilet alkalmazédsaval tanulméanyozhattuk a csoportok felbomlasat.
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Hangalapu személyazonositasi képességek kisérletes vizsgalata kutyakban

Emberek és bizonyos allatfajok is képesek fajon beliili egyedfelismerésre kizardlag hang
alapjan.

A kutyak (Canis familiaris) esetében a domesztikacio soran nélkiilozhetetlenné valt, hogy
képesek legyenek nem csak fajtarsaik, de bizonyos személyek (pl. a gazda) felismerésére is,
azonban a kizérdlag hang alapu személyazonositasi képességiikr6l kevés az ismeretiink.

A csaladban ¢l kutyakon végzett kisérletiink soran azt vizsgaltuk, hogy a kutydk meg
tudjak-e kiilonboztetni gazdajuk hangjat egy azonos nemil ismerds személyétél. Egy tréninget
kovetd egyszerli valasztasos feladat 6 probaja soran a kutydknak (N = 27) kizardlag hangingerek
alapjan kellett eldonteniiik, melyik paravan mogott rejt6zik a gazdajuk.

Azt talaltuk, hogy a kutyak gyakrabban valasztottak a gazdajukat, meg tudtak kiilonboztetni
a gazdajuk hangjat az ismerds személyétdl. Ez az eredmény valoban a hangfelismerési képességet
tiikrozi, mivel a kutyak nem mutattak oldalpreferenciat, nem befolyasolta dket, hogy a gazda vagy
az ismerds személy beszélt utoljara, valamint a teszt soran nem figyeltiink meg tanulasi hatast sem.

Az altalunk kifejlesztett kisérleti elrendezés megfeleld kiindulopontként szolgal, hogy a
jovében az ingerkondiciok finomhangolasaval tobbet tudjunk meg a kutydk hangfelismerési
képességeirdl.
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A REM alvis alatti gyors szemmozgasok siiriiségének alakulisa az életkor elérehaladtaval
kutyaknal (Canis familiaris)

A kutydk (Canis familiaris) — tekintve, hogy a domesztikacid soran ugyanahhoz a
kornyezethez adaptalodtak, mint az emberek — a human viselkedés kivaldé modelljei. Szamos
pszichiatriai jelenség, tobbek kozott az oregedés kapcsan is végeztek mar Osszehasonlito
vizsgalatokat rajtuk. Azonban sok egyszerlien mérhetd és elemezheté pszichofizioldgiai valtozo —
amit embereknél régéta eredményesen vizsgalnak az életkorral dsszefliggésben — még feltaratlan
naluk. Ilyen példaul a REM alvas alatti gyors szemmozgasok siirlisége (EMD, Eye Movement
Density). Jelen vizsgélat célja az EMD ¢és az életkor kozotti 0sszefliggések feltarasa volt kutyaknal
olyan potencidlis medialé valtozok figyelembevételével, mint az ivar, a testméret, és a REM
alvasfazisban toltott id6 hossza.

Harminc kiilonb6zd kort (9 hénapos - 14,5 éves) és fajtaju, tarsallatként tartott kutya vett
részt egy harom ords, non-invaziv poliszomnografias vizsgalaton. Ot alany esetén (1-3,5 év
elteltével) megismételtiik a vizsgalatot. Az elektrookulogram (EOG) gorbéjén tortént a REM alvas
alatti gyors szemmozgasok detektalésa, és ez alapjan az EMD kiszémitésa.

A REM fazisban t6ltott id6 hosszanak szignifikdns hatdsa van az EMD-re, és ez a hatas
ellentétesen alakul a rovid, illetve a hosszi REM fazisu kutyak esetén. A rovid REM fazisu kutyak
esetében szukdknal az életkor eldrehaladtaval csokken az EMD, kanoknal nd. Ugyanebben a
csoportban szukaknal negativ Osszefiiggés figyelhetd meg teststuly és az EMD kozott, kanoknal
nincs ilyen hatdas. A hosszt REM fazissal rendelkezd kutydknal nem talaltunk ilyen
Osszefiiggéseket. Az ismételt vizsgalatok azt mutatjak, hogy az EMD valtozatosan alakul az életkor
elérehaladtaval.

A kapott eredmények igazoljak azt a feltételezést, hogy érdemes a kutydk EMD-jét mint
egyszerli pszichofiziologiai valtozot vizsgalni, hiszen a human adatokhoz hasonléan &sszefiiggések
figyelhetdk meg az EMD ¢és a kiilonb6z6 valtozok kozott.
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Kutyakolyok vokalizacio egyedfejlodése és méretcsoportok kozti diverzitasa

Egy faj altal vokalis kommunikédcié sordn hasznélt hangjelzések Osszessége a vokalis
repertoar, melynek mérete, féemlésokon végzett vizsgalatok alapjan pozitivan korreladl a faj
szocialis komplexitasaval. Ez a kutyafélék kommunikacidjara is igaz lehet, mely csoportbdl a kutya
kiilondsen érdekes, mivel elsddleges szocialis kdzege az emberi kdrnyezet, igy repertoarjanak

A kutya vokalis egyedfejlédésérél keveset tudunk, rdadasul ezen korai vizsgalatokban
kezdetleges, szubjektiv hangtipus kategorizdlast alkalmaztak. Kutatdsunk célja, hogy modern,
akusztikai alaptl klasszifikacio segitségével felmérjiik a hangtipusok osztilyozhatdsagat, a
kategoriak megjelenését az egyedfejlédés soran, és a fajtak kozti méretkiilonbség hatasat.

A vizsgalat sordan a kistermetii papillontdl és a kdzepes border collie-t6l szarmazd
kolyokhangokat elemeztiink, melyek egy 2 perces elkiilonités soran lettek rogzitve 4 és 11 napos
korban. E hangfelvételekbdl levalogatott vokalizaciokban szamos akusztikai paramétert mértiink,
melyek az alapfrekvencidval, zajossaggal ¢és spektralis jellemzdkkel kapcsolatosak. A
klaszteranalizis eredményei alapjan elkiilonitheték ugyan bizonyos hangtipusok, azonban jelentds
akusztikai atfedések figyelhetéek meg koztiik, feltehetden gradalt vokalizacids rendszert alkotnak.
Mindemellett egyes paraméterekre hatassal volt a kdlykok kora, fajtaja és belsd allapota (stressz) is.

Az osztalyozasi eredményeink felvetik a kérdést, hogy a korabbi, a vokalis egyedfejlédést
leird6 munkdk mennyire kozolnek megbizhatd informacidkat. Kutatasunk folytatdsaként a fuzzy
klaszterezési modszer keriil alkalmazasra, amely képes egy folytonosan valtozo hangkategoriakbol
all6 rendszer elemeinek osztalyozasara.
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Vokalizacié vizsgalata kiiltéri szeparaciés helyzetben kutyaknal

Kutydknal (Canis familiaris) a szeparacids szorongds fogalmit arra a szindromara
alkalmazzak, ami akkor jelentkezik, ha az egyedet elvalasztjak a személytdl, akihez kotodik. A
tarsallatként tartott kutyak tobb mint harmada érintett a problémaval. Kivalté okai és tiinetei is igen
valtozatosak lehetnek. Egy résziik jol detektalhatd a gazda szamara is, mint példaul a folyamatos
ugatas, targyak szétszedése, bevizelés, mig masok a stressz altalanos tiineteivel hozhatdak
kapcsolatba, mint a jarkalas vagy nyaladzas. Kezelése sokszor sikertelen, igy az egyik leggyakoribb
oka annak, hogy egy kutya menhelyre keriil és az érintett egyedek elaltatdsa sem ritka. Mivel a
tiinetei és sulyossaga is valtozatosak, melyekre legtobbszor a gazda szubjektiv véleménye alapjan
deriil fény, diagnosztizalasa nehézkes. gy kutatdsunk egy objektiven vizsgalhaté tiinetre iranyul: a
gazda tavollétében jelentkezd vokalizaciora. Kérdésiink, hogy a szorongéasban szenvedd és nem
szenved6 egyedek kiilonbozoképpen és mértékben vokalizalnak-e szeparacidés helyzetben.
Hipotézisiink szerint a viselkedési problémaban szenvedd kutydk kiilonbozéen és kiilonbozo
mértékben vokalizdlnak a gazda tdvollétében, mint a kontroll egyedek, mivel a hangadast
befolyasolhatja az atélt stressz mértéke. Kisérletiinkben 45 alany vett részt (24 szorongésos és 21
nem szorongasos, besoroldsukat a gazda altal kitoltott, elozetesen validalt kérddivvel végeztiik).
Egy 3 perces Kkiiltéri szeparacids helyzetet alakitottunk ki, mely sordn a gazda egy fanal hagyja
kutyajat, majd elsétalva eltlinik a latoterébdl. A harom perc alatt rdgzitettiik a kutya vokalizacioit,
majd e felvételek alapjan kielemeztiik az ugatdsok és nyiiszitések el6fordulasat, valamint elsd
megjelenési latencigjat. Ugyan a szeparacioés szorongas legismertebb és legzavardbb tiinete a
folyamatos ugatas, mégis eredményeink szerint a viselkedési problémaval inkabb a nyiiszités
hozhat6 kapcsolatba. A szorongasos egyedek a gazda tadvozasa soran és annak tavollétében is elébb
kezdenek el nyiisziteni, Ggy tiinik, hogy mar az elejétdl fogva kevésbé jol tiirik az elvalast. Majd
mig a szeparacids szitudcid tart, végig tobbet nyiiszitenek, mint a nem stresszesek. Kutyaknal a
nyliiszités a negativ belsd allapot kifejezédése lehet, mig az ugatds birhat inkabb figyelemfelkeltd
szereppel. Eredményeink szerint tehat, az ugatas -mely a gazda figyelmének felkeltését szolgalhatja-
jellemzé mindkét csoportra, a szorongasban szenvedé kutyak hangadasa, a nyliszités, viszont
jellemzden a stressz kifejezddése.
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Kutyak neuralis folyamatainak vizsgalata nem invaziv, alvasi EEG mérésekkel

Kutatdsomban a kutydk (Canis familiaris) alvas sordan megfigyelhetd neurdlis aktivitasat
vizsgaltam egy korabban mar kifejlesztett és hitelesitett, nem invaziv, poliszomnografias modszert
alkalmazva (Kis és mtsai., 2014). Megvizsgaltam a kutydk alvasanak makrostruktirajaban
bekovetkezd valtozasokat a napszak (nappal vs. éjszaka), az aktivitds (aktiv vs. normal nap) és a
helyszin (otthon vs. nem otthon) hatasanak figyelembe vételével.

A kutyak és gazdaik harom alkalommal vettek részt a poliszomnografias alvasvizsgalaton.
Az els6 alkalom egy 3 o6ras adaptacio volt, melynek eredményeit nem elemeztem. A masodik és
harmadik alkalom egy 3 o6ras nappali és egy 6 oOrds éjszakai mérést tartalmazott kiegyenlitett
sorrendben. A mérések az alanyok felénél otthon, masik felénél nem otthoni helyszinen torténtek.
Hasonloképp a minta felét egy kivételesen aktiv nap sordn/utdn teszteltem, a masik felét egy normal
napon. A harom vizsgalt faktorra a minta kiegyenlitett volt, igy nem csupan az egyes faktorok
hatasat, hanem interakcidjukat is tudtam vizsgalni.

Az eredmények szerint mind a harom faktor hat a kutya alvasanak makrostruktirajara. A
tapasztalt eltérések, azaz az altalam készitett vizsgalat eredményei és a szakirodalomban olvasott
eredmények bizonyos hasonlosagot mutattak. Példaul a napszak és az aktivitas hatdsa a mélyalvésra
Osszhangban volt a human és kutya irodalomban olvasottakkal. Ez biztatd6 motivaciot ad a tovabbi
részletesebb analizisek elvégzésére, mint pl. a mikrostruktira elemzésre. Tovabba a human mérések
bevonasaval tervezziik szélesiteni a projektiinket azért, hogy a két faj alvdsanak jellemzdit
mélyebben &sszehasonlithassuk.
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Kérdéiv a hazimacska (Felis silvestris catus) viselkedésérol és az emberrel valo kapcsolatarol

Bér a hdzimacska egyike a legelterjedtebb tarsallatoknak, a macska-ember kapcsolat részletei
még kevéssé ismertek. Kérdéives vizsgalatunkban 158 hazai macskatartot kérdeztink meg
kedvenceik viselkedésérdl, kognitiv képességeirél és szocialis interakcioirol. A valaszokat
fékomponens analizis segitségével elemeztiik, amelynek eredményeként 11 darab fékomponenst
kaptunk. Ezutan GLM eljarassal vizsgaltuk a valtozok kozotti tovabbi dsszefiiggéseket. Az eddigi,
foleg kutyas kutatasi eredményekkel nagyrészt egyezé eredményeket kaptunk, emellett tobb,
valdszinlileg csak macskékkal kapcsolatos Osszefiiggést is talaltunk. Eredményeink alapjan
elmondhatd, hogy a nék empatikusabbnak és kommunikativabbnak tartjak kedvenceiket, mint a
férfiak (p = 0,000) és ugy talaljak, hogy tobb zsakmanyt visznek haza (p = 0,005). Minél magasabb
végzettséggel rendelkezik valaki, annal kommunikativabbnak és empatikusabbnak gondolja
macskajat (p = 0,000). A végzettség emellett a legtobbszor interakciok alkotdjaként gyakorolt
szignifikans hatast. A fiatalabb gazdak tobbet iranyitjdk mutatassal macskéjukat (p = 0,001) és
gyakrabban utanoznak macskahangot (p = 0,006), mig az idésebbek macskainal jellemzébb a
hangulathoz igazodas (p = 0,002). A macskahang utanzas akkor is jellemzd a gazdara, ha 6
kezdeményezi a kedvencével valo jatékot (p = 0,000). A hangulathoz igazodés sokkal jellemz6bb a
macskara, ha a gazda szerint emberszertien kommunikal (p = 0,000). Minél tdbbféle modalitasban
hivja fel magara a macska a figyelmet, gazddja annal tobbet mutat neki (p = 0,000). A kiillonbdz6
mutatasokra akkor néz oda a macska, ha egyediili kedvencként tartjdk (p = 0,003). Akkor
jellemzoébb a gazdara a kapcsolatfelvétel sajat macskajaval, ha idegen macska nyavogasara is reagal
(p=0,001). Ezek mellett a gazda szerint a macska mindig, mindentdl fiiggetleniil ,,sz61”, ha akar
valamit. Eredményeink segitségével atfogd képet kaphattunk a macskatartok véleményrdl, akik
altalaban csaladtagként tekintenek kedvenciikre ¢és fejlett szociokognitiv képességeket
tulajdonitanak nekik. Mivel a macska tarsallatként ilyen kiemelked6 szerepet t6lt be életiinkben,
ezért viselkedésének tanulmanyozésa a kutydkhoz hasonlé alapossdggal indokolt, amelyhez
kérdéiviink jo kiindulasi alapot nyfjt pl. a macska-ember kommunikacié vizsgalatakor. A
szociokognitiv tulajdonsigainak alaposabb feltérképezése pedig eléremozdithatja a macska
allatjoléti megitélésének allapotat is.
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Percepcidk és attitiidok a medve-ember konfliktusok kapcsan: esettanulmany Székelyfoldon

Az erdélyi tajak specifikus sajatossaga a szorosan kapcsolt, még nagy mértékben
hagyomanyos szocidlis dkologiai rendszerek széles elterjedése. Ez a szoros kapcsolat egyrészt azt
jelenti, hogy az emberek kozvetleniil hasznaljdk a kornyezd tdjak nyujtotta Okoszisztéma
szolgaltatasokat. Masrészt viszont azt is jelenti, hogy az emberek ki vannak téve az 6koszisztémak
okozta karoknak (6koszisztéma ellenszolgaltatdsoknak). Gyakran ezeket a karokat olyan fajok
okozzék amelyek egyben emblematikusak és/vagy torvényesen védettek. Ezekben az esetekben
kiiléndsen fontos megérteni a konfliktusok tipusat, karakterisztikajat. A karpati barna medve (Ursus
arctos) egy ilyen faj. A kutatds f6 célja a medve altal okozott konfliktusok kériili percepciok és
Karpatokban (a sajtoban képviselt vélemény szerint). A karpati barna medve iranti tolerancia
szorosan Osszefiigg a kutatott régi6 gazdasagi-szocidlis hatterével. Az érintett személyek
toleranciahatarat viszont erételjesen befolyasolja a tapasztalt konfliktusok jellege. Az eredmények
értelmezése a ,kulturdlis eltartoképesség” koncepcid keretében tortént, figyelembe véve a medve
konfliktusok iranti egyéni- és szocidlis toleranciat, a konfliktusok szocidlis és Okologiai okait,
valamint a kontextus-fliggé megoldasok fontossagat.
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A szocialis relevancia szerepe az osztenziv elokezelés szocialis befolyasolhatosagara gyakorolt
hatasaban csaladi kutyak (Canis familiaris) esetében

Napjainkban mind az oxytocin, mint a szocialis viselkedés egyik f6 szabélyozdja, mind a
kutya, mint a human szocialis viselkedés egyre népszeriibb modellje elterjedt kutatdsi téma. Ennek
ellenére viszonylag keveset tudunk az oxytocin és a kutyak szocio-kognitiv képességeinek
kapcsolatarol.

Kutatasunk soran egy ételpreferencia teszt hasznalataval vizsgaltuk, hogy az oxytocin szintet
noveld elékezelés (pozitiv szocialis interakcid: szemkontaktus, simogatés, dajkabeszéd) hogyan
modositja a kutydk szocialis befolydsolhatéosagat az oxytocin szintet nem ndveld (kontroll)
elokezelésekhez képest. Az eldkezelésben résztvevd ember (szocidlis hatds) relevancigjat ugy
vizsgaltuk, hogy vagy a gazda, vagy egy idegen vett részt az interakcioban. Ezek alapjan a
résztvevoket (N = 64) négy eldkezelési csoportba osztottuk: szocidlisan stimulald gazdaval,
szocialisan stimulalo idegennel, ignorald, szeparald. Az elbkezelés utani ételvalasztis soran az
alanyok el@szor szabadon, majd a kisérletvezetd altal bemutatott humén befolyds hatasara
valaszthattak nagyobb é&s kisebb ételmennyiség koziil (1 vs. 8 szem kutyatap).

Eredményeink alapjan mind a gazdaval, mind az idegennel t6rténd szocialis el6kezelés
hatdsara a kutyak sajat preferencidjuk helyett a kisérletvezetd preferencidjat kovették, mig az
ignorald és szeparald elGkezeléseket kovetden nem valtozott a valasztdsi mintazatuk a szabad
valasztashoz képest. A négy csoportot egymashoz hasonlitva azonban azt talaltuk, hogy csak a
gazdaval torténd eldkezelés utan kiilonbozik a kutyak befolyasolhatdsaga az ignorald és a szeparald
helyzetektdl, az idegen altali el6kezelés utan nem.

Kovetkeztetésként elmondhatjuk, hogy a szocialis el6kezelés altal megnovelt oxytocinszint
altalanosan noveli a kutydk befolyasolhatésagat, azonban ezt a hatast az elékezeld személye is
befolyasolja.
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A Go/No-Go paradigma alkalmazasa kutyan: fiigg-e a kutyak teljesitménye a
személyiségiiktol és a figyelmi/aktivitasi szintjiikt6l?

Emberek esetében a hibazasi mintazat, valamint az aktivitasi és személyiség-kérddivek
eredményei kozott jelents Osszefiiggéseket mutattak ki. Kutatdsunk célja, hogy megvizsgaljuk,
csaladi kutyak esetében is feltarhatok-e hasonlo jelenségek.

A Go/No-Go paradigma alkalmazasaval az alanyt olyan feladat elé allitjuk, ahol a
folyamatosan megjelend ingerek koziil az egyik fajta ingerre egy tanult motoros valasz a helyes
reakcio (Go), mig a mésik esetén ezt a tanult, vagyis prepotens valaszt gatolni kell (No-Go). Szadmos
human vizsgalat bizonyitja, hogy a Go/No-Go feladatban nyujtott teljesitmény (a hibak szdma és
tipusa) Osszefiigg az alany egyes személyiségjegyeivel, és kapcsolatba hozhatd a figyelemhianyos
hiperaktivitasi zavarral is (ADHD). Noha kutydk esetében eddig nem vizsgaltdk ezeket az
Osszefliggéseket, a kutatds igéretes eredményeket hozhat, hiszen a kutyar6l mar bebizonyosodott,
hogy sok szempontbdl kitliné modellje az emberi tarsas viselkedésnek.

A kutatdsban résztvevd kutydkrol személyiség-, és ADHD kérddivet toltettem ki a
gazdaikkal. A Go/No-Go tesztet érintOképernyd segitségével végeztem, ahol a kutyanak egy elére
tréningezett akciot (bokés) kellett végrehajtania vagy legatolnia a megjelend ingertdl fliggben. A
teszt masodik szakaszaban a két alapinger mellett két Uj koztes inger keriilt bemutatdsra, hogy a
hibazasi mintazat variabilitasat vizsgalhassam.

Bér a kisérletsorozat még tart, a kutydk tanuldsi teljesitménye, hibdzasi mintazata és a
személyiség-, valamint az ADHD kérddivbdl nyert adatok dsszevetése maris szamos Osszefiiggést
tar fel. Megfigyeléseink a hasonlé human vizsgalatok eredményeivel is parhuzamba allithatok.
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Kis Apollo-lepkék (Parnassius mnemosyne) taplalkozasi stratégiai

Az €16 szervezetek fennmaradasanak, szaporodasanak feltétele, hogy hatékonyan tudjanak
taplalkozni, gyakran jelent0s versengésben fajtarsaikkal és més fajokkal. E versengés rendkiviil
valtozatos taplalkozasi modok kialakulasdhoz vezetett. A nektarfogyasztd rovaroknak észlelniiik
kell a nektarforrasokat, fel kell mérniiik azok aktualis értékét mas potencialis forrasokhoz képest. A
nappali lepkék tobbsége imagoként nektarokat fogyaszt. A nektarforras-valasztast befolyasolhatja
az egyedek tanulasi képessége, repiilési ideje, a pddornyelv hossza, a lepke testtomege, a szarny
terhelése, energiasziikséglete, a virdg mérete, szine, mintija és illata, a nektar mindsége és
mennyisége.

Célom kis Apollo-lepkék  taplalkozasanak  hatékonysagat elemezni  kiillonbozo
nektarforrasokon. A himek 6rjaratozo repiiléssel keresik fel a ndstényeket és erényodvet készithetnek
parzaskor. A ndstények tojasokat raknak ¢és oda-vissza repiilnek a taplalkozasi és tojasrako teriiletek
kozott. Feltehetéen e tevékenységek koltségeinek fedezésére mindkét ivar sok iddt tolt
taplalkozassal.

E lepkék a rendelkezésiikre allo nektarforrasok kb. felén taplalkoznak, de csak néhanyat
latogatnak gyakran, és ez a néhany évente valtozhat. A valasztast legerdsebben a nektarndvények
relativ gyakorisdga és nektartartalma egylitt hatarozhatja meg, a valtozatos nyelvhossz pedig
korlatozhatja legalabb egy fontos forras hozzaférhetdségét. Nem tudjuk azonban, hogy a fajok
kozotti eltéré viragszerkezet hogyan befolyasolja taplalkozasuk hatékonysagat. Munkamban
videofelvételek elemzésével erre a kérdésre keresem a valaszt.

A videok a Visegradi-hegységben és a Borzsdnyben 2010 és 2016 kozott késziiltek az ot
leggyakrabban fogyasztott nektarnévényen. Vizsgaltam, hogy a viragokon, viragzatokon toltott id6
mekkora hanyaddban van a nyelv a partacsében, és az egyes virdgok kozott milyen modon és
mennyit valtanak a lepkék, ezek alapjan kovetkeztettem a kiilonb6z6 nektarforrasokon torténd
taplalkozas hatékonysagara (profitabilitasara).

Négy forras profitabilitasa hasonld, egynek alacsonyabb. A néstények a himeknél tobb id6t
toltenek taplalkozassal egy virdgon és kevesebbszer valtanak, amit az ivarok kozott eltérd
metabolikus rata magyarazhat. Az egyik taplalékforrasnal tobb id6t toltottek szomszédos viragtore
valtassal, mint mas fajoknal. Ez energetikailag koltségesebb lehet az egy virdgzaton beliili
viragvaltasnal, mert gyakran repiilniiik kell.
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Formica polyctena (Hymenoptera, Formicidae) higiénias viselkedési formai entomopatogén
gombafert6zés esetében

A hangyak tarsas életmodjuknak kdszonhetden sok elényt élveznek a maganyos életmodot
folytato rovarokhoz képest. Ez az életforma kedvezd feltételeket teremt a parazitdk szdmara is. Az
intenziv kapcsolatrendszer és a kedvezd fészekbeli kondicidk ellenére alacsony a prevalencia a
populécidikban. Feltételezhetjiikk, hogy ennek hatterében nagyon hatékony védekezési
mechanizmusok allnak.

Vizsgalatainkat két idészakban végeztiik 6-6 Formica polyctena kolonian, laboratériumi
koriilmények kozott. Munkank sordan megfigyeltik a patogénekkel szembeni viselkedési
mechanizmusokat a kiilonboz6 fejlédési stadiumban levé Beauveria bassiana entomopatogén
gombaval fert6zott tetemekkel szemben. A dolgozok tetemeit sporakkal fertdztiik, majd megfeleld
koriilmények kozott lehetové tettik a gombafonalak (hifak) és a spoératartok (konidiumok)
kifejlodését. Megfigyeléseinket mind a harom fert6zési stddium, valamint minden esetben
fertézésmentes kontroll tetemek esetében is elvégeztiik.

Eredményeink alapjan a fertdzott tetemekkel szemben intenzivebb viselkedést tapasztaltunk
a kontrollokhoz képest. Minden esetben magasabb volt az agressziv viselkedések szdma. Valamint a
hifas, és konidiumos tetemek koriil jelentdsen tobb dolgozd jelent meg, és elszallitasuk is gyorsabb
volt a kontroll tetemekhez képest. A tdbbi tetemtipushoz képest a dolgozok a hifas tetemekre
gyorsabban reagaltak. A fertézott tetemeket gyakran tisztogattdk hangyasavval, esetenként
feldaraboltak Oket. Ezutan a fert6zott tetemek jelentds részét a fészekbe szallitottak, viszont a
konidiumos tetemek nagyrészt a temetére keriiltek.

A dolgozok hifas, és konidiumos tetemekkel szemben mutatott intenzivebb reakcidja
nagyobb fert6zési veszélyliknek koszonhetdé. Emellett a sporak eltavolitasa a testfelszinrdl
egyszerlibb. Emiatt a hifas és konidiumos tetemeket gyakrabban szedték szét kisebb, kezelhetbb
darabokra, és tisztogattdk hangyasavval. Eredményeink alapjan elmondhato, hogy a F. polyctena
képes elkiiloniteni az egyes fertézési stadiumban 1évo tetemeket egymastol, és eltérd védekezési
mechanizmusokkal reagalni rajuk. A kevésbé fertézésveszélyes tetemek fészekbe szallitasa jelzi a
védekezési mechanizmusok hatékonysagat, mely az alacsony prevalencia magyarazata is.
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Rokondiszkriminacié és szuperkolonialitas a tolgyfahangyanal (Liometopum microcephalum)

A szocialis rovarok korében nagyon jol fejlett egyedfelismerési mechanizmusok alakultak ki,
amelyek lehetévé teszik a fészektarsak pontos elkiilonitését az idegen egyedektél. Igy
megvalosulhat a rokonokkal szembeni altruisztikus viselkedés, mig a mas koloénidkhoz tartozo
dolgozdkkal szemben elutasitds és agresszid észlelhetd. Olyan tobbfészkes rendszerek, un.
szuperkolonidk esetében ahol allandd fészkek kozotti dolgozd- és informacidcsere zajlik, az egyes
fészkekbol szarmazéd dolgozok kutikularis szénhidrogén (CHC) profilja meglehetdsen hasonlova
valik, amely azt eredményezheti, hogy a dolgozok nem idegenként kezelik a mas fészkekbdl
szarmaz6 egyedeket, hanem fészektarsként viszonyulnak hozzajuk. Egy egykoron egységes, de
mara mar, a megvaltozott tajhasznalat miatt, egymastol fizikailag elkiiloniilé két tolgyfas legelén
végeztik vizsgélatainkat, amelynek fain a tobbfészkes rendszereket is kialakitd tdlgyfahangya
(Liometopum microcephalum) tart fenn erds kolonidkat. Nullhipotézisiink szerint a tdlgyfahangya
szuperkolonidlis rendszerben él ezen a teriileten, s a két fas legeld egykori egységes volta is
tiikroz6dhet a hangydk viselkedésében, azaz feltehetéen egyetlen szuperkolonia egyedeiként
viselkednek rokonként felismerve egymast. Interakcids tesztekkel vizsgaltuk a kiilonbdzd
tavolsagokra talalhato fészkekbdl szarmazo egyedek kozotti interakciok jellegét, mig a kontrollt a
fészken beliili interakciok jelentették. Eredményeink alapjén az agresszivitds ndvekvd tendenciat
mutatott a tdvolsag fiiggvényében, ami arra utal, hogy a tolgyfas legelok fain talalhat6 kolonidk nem
mitkddnek igazi szuperkoloniaként, de, feltehet6en, a komplexumokon beliil kisebb, néhany
fészekbdl allo klaszterek alakultak ki. Eredményeink alatdmasztjak az ,,undok szomszéd” hipotézist,
miszerint az egyedek magasabb szintii agressziot mutatnak a szomszédaikkal szemben, mint a tavoli
fészkekbol szarmazo dolgozokkal szemben.
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srer

A természetben az allatok szdmos helyzetben egyiittmiikodnek, ennek a jellemzésére
alkalmas jatékelméleti modell a Hotorlasz jaték. Az allatokra jellemzd szocidlis csoporton beliil az
egyes egyedek kapcsolati haldja gyakran valtozik az életiik soran, ennek a valtozdsnak az
egyiittmiikodésre gyakorolt hatasat vizsgaltuk egy szdmitogépes modell segitségével.

Véletlen, véletlen regularis és skalafliggetlen grafokon modelleztiik a dinamikusan valtozo
kapcsolati hal6t, amelyben bizonyos gyakorisaggal véletlenszerlien kapcsolatokat kicseréliink
egymassal. Gyenge szelekcidt feltételezve megvizsgaltuk, hogy az egyiittmiikodd stratégia mekkora
valoszintiséggel fixalodik, amennyiben a jatékosok Hotorlasz jatékot jatszanak egymassal.

A Hotorlasz jatékban gyakori az egyiittmiikodé kimenet, amit mi is tapasztaltunk. A haszon
— koltség arany fokozatos novelésével az egyiittmiikddés fixacios valosziniisége egy telitési gorbét
eredményezett. A kapcsolati halo valtozasa csak kis mértékben csokkentette az egyiittmiikodés
szintjét.

A Rabok Dilemmdja jatékkal Osszehasonlitva, az egyiittmiikodé stratégia elterjedési
valoszintisége a Hotorlasz jatékban kevésbé érzékeny a modell paramétereinek valtoztatasara. Ez
Osszecseng a biologiai megfigyeléssel, hogy igen véltozatos okoldgiai koriilmények kozott is
taldlunk egyiittmiikodést.
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A taplalékelérhetoség és az érzékelt denzitas hatisa életmenet jellegekre kozonséges hidranal
(Hydra vulgaris)

Az életmenet evolicid modelljeinek kulcs elemét képezi a talélést és a szaporodast
meghatérozo életmenet jellegek kozotti csereviszonyok fennallasa. Eppen ezért, az életmenetet
komponensek kozotti forrasallokaciot szabalyozo faktorok megértése az evolucid biologia egyik
kozponti feladata. Jelen kutatasban, kozonséges hidraknal vizsgaltuk a kornyezeti tényezék
(taplalékelérhetéség és érzékelt denzitas) hatdsat alternativ életmenet fazisok meghatarozasaban
részt vevl életmenet jellegekre (ivartalan szaporodas és oxidativ stressztolerancia). Eredményeink
alapjan az érzékelt denzitds hatassal volt mind az ivartalan szaporodasi ratara, mind a oxidativ
stressztoleranciara, azonban ez a hatas fiiggott az elérhetd taplalék mennyiségétél. Elméleti
predikcidk szerint magas forras elérhet6ség esetén az Onfenntartas és a szaporodds maximalizaldsa
egyszerre is lehetséges, melyet vizsgalatunk is alatamasztott. Nagy denzitasos médiumban tartott
egyedek ivartalan szaporodasi ratdja alacsony taplalékszinten szignifikansan csékkent, mig kézepes
¢és magas taplalékszinteken ilyen eltérést nem taladlunk. Ehhez hasonldéan, a denzitds manipulalasa
csak kozepes taplalékszint esetében volt hatassal az oxidativ stressztoleranciara, a kedvezdtlen
korlilmények hatésara szignifikdnsan magasabb stressztoleranciadt okozva. Az azonban, hogy az
oxidativ stressztolerancia fokozasa nem esik egybe az ivartalan szaporodas csokkentésével arra utal,
hogy a két életmenet jelleg nem all kdzvetlen kapcsoltsagban, szabalyozasuk egymastol eltérden is
lehetséges.
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Viselkedési és fizioldgiai valtozok kovariancidja egy énekesmadarfajnal

Napjaink viselkedésokologiai vizsgalatainak egyik kiemelt teriilete az allati személyiség
kutatdsa természetes populaciokban. A viselkedési mintdzatok tdmegesen megjelend leirdsa mellett
kevés vizsgalat foglalkozik a viselkedések ratermettséghatasaval, illetve kozvetlen fiziologiai
vizsgaltam az egyedek fiziologiai és viselkedési valtozdinak kapcsolatat. A két fiziologiai valtozo az
oxidativ karosodas mértéke és az egészségi allapot volt. Az elobbit a vérplazmaban 1évé reaktiv
oxigén metabolitok mennyiségével, az utobbit vérkeneteken szamolt heterofil granulocitak és
limfocitdk aranyaval jellemeztem. A himekt6l az udvarldsi és az utddgondozasi, a tojoktol az
utédgondozasi peridodusban vettiink mintat. A haromféle viselkedési valtozot (agresszid,
kivancsisag, batorsag) az udvarlasi periodusban mértilk. Az oxidativ karosodas mértéke az
udvarlaskor mért fiatal himeknél nagyobb volt, mint az utédgondozasi iddszak alatt vizsgalt fiatal
himeknél, mig az idésebbeknél nem volt kiillonbség. A rosszabb egészségi allapotban 1évé tojokat
magasabb foku oxidativ kérosodds jellemezte, mig a himeknél nem volt szignifikdns az
Osszefiiggés. A kivancsibb himeknél az oxidativ karosodas mértéke nagyobb volt. Az agresszio és a
batorsag mértéke nem mutatott szignifikans kapcsolatot sem az egészségi allapottal, sem az oxidativ
karosodéas mértékével.
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Kédolasi stratégiak a madarének szervezédésében — az 6rvos 1égykapo (Ficedula albicollis)
énekének halozatos elemzése

A madaréneknek az ivari kivéalasztodasban kulcsfontossagll szerepe van. Az ének kiilonb6z6
himjellemzdéket koédolhat (példaul kor, kondicio, egészségi allapot), ami alapjan a fajtarsak képesek
dontést hozni a territéorium védelmérdl és a parvalasztasrol. Sok fajnal vizsgalt klasszikus ének
szervezOdésbeli bélyeg a repertoarméret, azonban a hierarchikusan felépiild madarének szamos
egyéb szervezddésbeli jellemzdje és ezek kapcsolata a him jellemzdivel és a parba allassal kevésbé
vizsgalt. A dolgozatomban ezeket vizsgéaltam az 6rvos légykapd (Ficedula albicollis) 244 egyedét
tartalmazo adatbazisan. A madarénekben a szillabusok szekvencidjat halozatos modszerrel
elemeztem. A csomépontok szamaval a szillabusfajtdk szamat, az atlagos fokszammal a
szillabusfajtdk szomszédjainak 4atlagos szamat, az atlagos kapcsolater6sséggel a szillabus
szomszédok rogzitett elé6forduldsi gyakorisagat, végiil a globalis klaszterezettségi egyiitthatoval a
szillabusfajtak azonos énekekben valo egyiittes el6forduldsat jellemeztem. Az altalam vizsgalt
tulajdonsagokat tekintve megallapitottam, hogy a madarének szervezddése nem véletlenszeri.
Altalanossagban a vizsgalt jellemzok repetabilitisa napon beliil és napok kozott magasabb volt,
mint évek kozott. A haldzati csomopontok szdma és az atlagos kapcsolaterdsség szignifikans
Osszefliggést mutatott az életkorral és az udvarlasi idészakban vald érkezési ddtummal. Ezen
mérdszamok és a parba allasi siker k6z6tt azonban nem talaltam Osszefiiggést. Az eredményeim
alapjdn arra lehet kovetkeztetni, hogy a parvalasztdsban nem csak az altalam vizsgalt
énekszervezddési jellemzdk lehetnek fontosak, hanem mas akusztikus paraméterek, vizualis jelek,
illetve az odunak és kérnyezetének mindsége is fontos lehet.
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A kulturalis evolicié nyomai a madarak énekében: dialektus és divat megjelenése az 6rvos
légykaponal

A kulturalis evolucié folyamata — mely nem genetikai titon 6roklott, hanem szocialis tanulas
utjan, egyedek vagy generaciok kozott torténd informacidaramlason alapul — az emberré valas egyik
f6 mozgatdérugoja. Ez a kulturalis evoliicié azonban nemcsak az emberre jellemz6 sajatossag, hanem
az allatok esetében is nagy jelentdséggel bir. A kulturalis evolicié egyik alapfeltétele, hogy az
egyedek viselkedési elemeket masolnak egymasrol. Amikor ilyen masolasra keriil sor az énekld
madarak kozott, akkor az énekelemek, vagyis a szillabldk hasznalatanak eloszlasa térben és idoben
nem véletlenszerti, hanem strukturalt lesz. Ennek a hipotézisnek a tesztelésére az 6rvos 1égykapd
énekét elemeztiik. Populdcids szinten 476 szillablafajtdt definidltunk. Az egyedek
szillablahasznalatdban megmutatkoz6 atfedések feltardsara hasonldsagi matrixokat szamoltunk ki,
és ezek kozott Mantel-teszttel vizsgaltuk, hogy a himek énekének hasonldosaga mutat-e térbeli és
id6beli mintazatokat. A populacié énekosszetételében iddbeli strukturaltsagot irtunk le: az idében
egymashoz kozelebb énekld himek éneke jobban hasonlit egymashoz, mint az iddben egymastol
tavolabb énekld himeké. Ezek az idobeli mintazatok 1éptékfiiggdek voltak. A térbeli mintazat
megléte nem volt statisztikailag igazolhat6. Ennek hidnya indokolhaté a rendelkezésre allo adatok
alacsony szamaval, illetve, hogy kis geografiai tavolsagokon esetleg nem kimutathatdé a térbeli
mintazat. Osszefoglalva tehdt vizsgalatunkkal részben igazoltuk a kulturalis evoltcié meglétét az
orvos légykaponal.
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A Sajo menti kisvizfolyasok halfaunaja és azok természetvédelmi és dkolégiai értékelése

A Sajé vizmindsége és kornyezeti allapota a 20. szazad masodik felére a korszerlitlen
technologiara épiilé iparosodas és varosiasodas kovetkeztében gyors iiteml romlasnak indult. A
nagymértékli ipari szennyezések a halfaunat is negativan érintették, Ez az allapot egészen a
rendszervaltozasig tartott, az akkor bekovetkezd tarsadalmi-gazdasagi atalakulds a szennyezettséget
a toredékére szoritotta vissza, igy a folyd vizmingsége és halfaundja is pozitivan valtozott.

Vizsgalatunk soran a kovetkezd kérdésekre kerestik a valaszt: 1) A Sajo menti
kisvizfolyasok a halfauna alapjan milyen mindségiiek az EU-VKI rendszerében; 2) Magyarorszag
kiilonb6zo tdjain tapasztalhatd invazids fajok térhoditdsa megfigyelhet-e ezeken a kevésbé zavart
vizfolyasokban; 3) Az irodalmi adatok alapjan a Sajé és az altalunk felmért mellékvizfolyasok
fajkészlete mennyire tér el egymastol; 4) A vizsgalt mellékvizfolyasok hozzijarulhattak-e a Sajo
halk6zosségének pozitiv valtozasahoz.

Vizsgalatainkat 2015 szeptemberében végeztik 10 Sajo menti kisvizfolyason (Keleméri-
patak, Hangony, Kirald-patak, Ban-patak, Tardona, Szuha, Harica, Babony-patak, Kis-Sajo6, Szinva)
a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer protokollja szerint. Megallapitottuk a vizfolyasok
halfaundjanak abszolut és relativ természetvédelmi értékét, elvégeztiik azok halkdzosség alapu
okologiai mindsitését, tovabba a leggyakoribb indexek segitségével értékeltiik azok diverzitasat.

Eredményeink alapjan a felmért kisvizfolyasok tobbsége értékes halfaunaval rendelkezik, a
kimutatott fajok majdnem fele képvisel valamilyen természetvédelmi értéket. Oromteli, hogy az
adventiv fajok szama és azok egyedszama is csekély a vizfolyasokban. A Sajo és a felmért
mellékvizfolyasok fajkészlete alapjan megallapithatd, hogy tobb kisvizfolyas is alkalmas lehetett
arra, hogy a nagyipari szennyezések idején élShelyiil szolgaljon szamos halfajnak, igy a
szennyezések csokkenésével kivald kolonizacids alapot biztosithattak, ezért nagy szerepiik lehetett a
Sajo halfaunajanak regeneralddasaban.
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A siillé (Sander lucioperca L.) genetikai valtozatossaganak vizsgalata a Balatonban

Mivel nagy kiterjedésti és egyedi morfologiaval rendelkezd td, melyen beliil az egyes medencék
eltérd karakterrel rendelkeznek, valosziniisithetd, hogy a siilldallomany lokélisan adaptalodhatott.
Masrészrol a tobbszori nagymértékii halpusztulas felveti a Balaton esetében a fogassiilld allomany
genetikai variabilitdsanak csokkenését.

Kutatasunk elsddleges célja tehat a balatoni fogassiilld allomény genetikai valtozatossaganak
vizsgalata volt. Ezen feliil vizsgalni kivantuk az egyes, a nagyobb medencéket jel616 teriiletek kozti
migracio mértékét, illetve az ott megtalalhatdo allomanyok genetikai diverzitasat igy esetleges
elszigeteltségének mértékét is.

A vizsgalatban a Keszthelyi 6b6lb6l, Tihanybol, Balatonfiizf6r6l, Balatonakalibol, Siéfokrol és
Balatonboglarrdl szarmazo siillok (n=97) teljes genomialis DNS-n végeztiink, két multiplex
reakcioban 6sszesen 11 mikroszatellit markerrel genetikai vizsgéalatot.

Két klasztert kiilonithetink el a Balatoni allomanyon beliil igy a célkitiizésiinkben mar
megfogalmazott feltételezéslink, miszerint a Balatonon belill esetlegesen lokélis adaptacio
jatszédhat le igaznak tlinik.

A részpopulaciok elkiiloniilése az AMOVA vizsgélat alapjan azonban nem bizonyithatd. A
genetikai variancia csak 2%-at tette ki a populacidk kozti hanyad. A migracid mértéke
Balatonflizf6-Siofok kozt volt kiemelkedéen magas, mig Keszthely-Balatonflizfo kozott a
legkisebb.

A genetikai tavolsagok alakuldsa jol mutatja azonban az allomany részleges elkiiloniilését K-NY
iranyban. A foldrajzi tavolsag és a Nei féle genetikai tavolsag kozott pozitiv korrelacio és linedris
kapcsolat figyelheté meg. Keszthelyi medence elkiiloniilése a besorold teszt alapjan is kivehetd,
hiszen mas populacidkhoz alig vagy egyaltalan nem is sorolt be egyedeket a teszt.

A F, értéknél az egyes mintavételi helyek nem mutattak egymastol szignifikans eltérést. A Hardy-
Weinberg egyensulytol valo eltérés egyik populécional sem volt szignifikdns. Az allélgazdagsag
hasonléan alakul mind a hat populdcioban, az egyedi allélgazdagsagban, bar Keszthely atlagértéke
mintegy dupldja a tobbi populacid értékének, szignifikans kiillonbség nem mutatkozott
Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a balatoni fogassiillé allomény genetikai diverzitdsa nem
veszett el, eurépai viszonylatban is jonak mondhato. Erdemes azonban kiemelni, hogy a t6
jellegzetes alakja és mérete valodszinisithetden lokalis adapticiokat eredményezett, melyet az
allomanypotlo telepitéseknél érdemes lenne figyelembe venni.
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A haziegér és a giiziiegér 6sszehasonlito vizsgilata

Hasonl6 ¢él6hely igényt, atfedd elterjedésti fajok megbizhato elkiilonitése a terepi kutatasok
egyik sarkalatos problémaja. A kiseml6és vizsgélatok soran az elkiilonités két teriileten is gyakori
probléma, a bagolykdpet elemzéskor illetve az élvefogd csapdazaskor. Sajat kutatdsunkban a két
hazai egérfaj, a hazi- és giiziiegerek morfologiai elkiilonitését fejlesztettem tovabb, azt kihasznélva,
hogy a két fajbol sajat tenyészetiink van, igy ismert kort és elééletii egyedeken gyijthettiink
adatokat. A kopet elemzés a koponya bélyegek azonositisan alapszik, célunk az ismert bélyegek
kiegészitése volt. A csapdazaskori faji azonositast segitendd ép testli allatokat hasonlitottam Ossze,
amelyek segitségével a két faj €16 allapotban is biztonsagosan elkiilonithetd.

A koponyamérések alapjan alatimasztottam a szakirodalomban leirt kiilonbségeket, a két faj
egyedei teljes bizonyossaggal elkiilonithetdk a jaromiv szélessége alapjan, ami a giiziiegereknek
joval keskenyebb, fél mm koriili, a haziegereknek 1 mm-es vagy a feletti. Kimutattam tovabba,
hogy e két faj megbizhatdan elkiilonithetd az orrcsont szélessége, az interorbitalis sziikiilet és a
kemény szajpadon 1év6 nyilds hossza alapjan is. A két faj kdzott ivari dimorfizmus mutathato ki a
gatméret alapjan, ugyanis a néstények gatmérete kisebb, mint a himeké. A giiziiegémél a
gatméreten kiviil kiilonbséget talaltam a testtomegben, a testhosszban és a testhossz-farokhossz
kiilénbségében is, a himek testvaltozoi nagyobbak, mint a ndstényeké. Testvaltozok alapjan a két faj
teljes bizonyossaggal elkiilonithetd a farokatmérd alapjan, a haziegerek farka vastagabb, 3-3,5mm,
mig a gilizliegereké 2-2,5mm.

Vizsgalataim alapjan a bagolykdpet elemzéskor a koponyamorfoldgia bélyegek révén a
sériilt jaromivii vagy nem egész koponyak is biztonsagosan elkiilonithetokké valnak. A testvaltozok
eredménye alapjan a két kozelrokon egérfaj mar nem csak koponyabélyegek alapjan kiilonithetd el,
hanem €16 allapotban, terepi vizsgalatok soran is behatarozhatok. Mivel a két faj magyarorszagi
elterjedése jelentésen atfed, és laboratoriumi vizsgalatok alapjan tudjuk, hogy lehetséges kozottiik
hibridizacio, ami a fenti morfologiai valtozok alapjan a terepen is vizsgalhatova valik.
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A talajfelszini pokok vizsgalata a komaromi éregvar foldsancain

Az emberi tevékenység erbteljesen atalakitja a természetes kornyezetet. Bizonyos allat és
novényfajok nem képesek megélni az 1j, emberi kornyezetben, mig masok képesek sikeresen
alkalmazkodni az 0j kornyezethez. Az emberi kdrnyezetet kedveld fajokat szinantrop fajoknak
nevezziik. A szinantrép fajok komplett életkdzosségeket képesek kialakitani a varosokban az Un.
urban Okoszisztémakat. A korabbi kiilfoldi és magyar példakat kovetve Komdarom egy sajatos
él6helyén végeztiink kutatast.

Kutatasunk helyszine a komdromi Oregvar volt. A var a XIX. szazad épitészetének
megfelelden vastag folddel takart bastyakkal rendelkezik. Mivel a var elvesztette elsddleges katonai
jelentdségét ezért a foldsancokon spontan fiives, lejtés éléhelyek alakultak ki.

Feltételeztiik, hogy a var sajatos viszonyai miatt a szinantrop fajokon kiviil mas, eltérd
igényli fajokat is taldlunk. Vizsgalatunk a talajlakd pokokra fokuszalt, mint markans és jol
hatarozhat6 gerinctelen csoportra.

A var északnyugati bastydjan 13 csapdat helyeztiink el 3 csoportban. Az altalunk hasznalt
csapdak etilén glikollal toltdtt talajcsapdak voltak. A csapdédkat kiilonféle lejtésti és klimaju
helyeken telepitettiik.

A csapdakat 2015. aprilis 19. és majus 18. kozott két alkalommal diritettiik. A csapdak
tartalmat osztalyoztuk és meghataroztuk. A pontos meghatarozas csak a feln6tt egyedeknél volt
lehetséges. Az altalunk gytijtott 141 egyedbdl 102 példany volt ivarérett. A begyiijtott mintakbol 26
fajt azonositottunk.

A gylijtott fajok kozt voltak szinantrop €s kiilonleges igényi fajok is. A gytijtott fajok koziil
kiemelném az Eresus moravicus-t. A faj Komarom kornyékén kordbban nem volt ismert. A tovabbi
fajok kozt talalhaté néhany szaraz vagy extrémszaraz éldhelyet igényld is. A Crustulina sticta
esetében 2 korabbi szlovékiai él6hely ismert, mig a Heliophanus lineiventris esetében csupan 1.

A feltételezésiink beigazolodott. Az Oregvar természeti viszonyai nem csak a szinantrop, de
az extrém igényii fajok szamara is megfeleléek. Az Oregvér él8helyei szigetet jelentenek az ember
formalta tajban.
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Egy barlangi dszkarak (Mesoniscus graniger Friv.) életmenet jellemzdinek vizsgalata

A barlangok specidlis kornyezeti adottsagai — a fény hidnya, magas relativ paratartalom,
allando és alacsony homérséklet — szamos reliktum és endemikus fajnak jelentenek éléhelyet.
Magyarorszagon Frivaldszky Janos nevéhez fiizddik a barlangbiolégia megalapozasa, aki az 1860-
as években a Baradla-barlangbol irta le a Mesoniscus graniger, ,,szemercsés vakaszka” fajt. Az 6
munkassagat folytatta az 1920-as évektdél kezdddéen Dudich Endre, aki ugyanott barlangbiologiai
taplalék forrasairol jelentek meg publikaciok. Populacios szintll jellemzdit (ivararany, a nemek
kozotti esetleges morfologiai kiilonbségek), valamint életmenet stratégiajat (pl. élettartam,
szaporodasi stratégia, utddszam, utédméret) nem ismerjiikk. Vizsgalatunk céljaul ezek feltarasat
tiztiik ki.

Az ivararany ¢és a nemek méreteloszlasanak (fejszélesség alapjan) megallapitasara
talajcsapdakbol szarmazé egyedek adatait hasznaltuk (N=677). A szaporodasi stratégia vizsgalatat
az aggteleki Baradla-barlang természetes koriilményeket biztositdo jaratdban, illetve laborban
folytattuk. A barlangban tartott 15x12 egyedbdl all6 modell populaciok (N=180) megfigyelését
havonta végeztiik, 2016 marciusa €s szeptembere kdzott. A kisméreti (6.56 +£0.79 mm), torékeny
allatok sériilékenysége miatt a hosszméretvaltozast fotok alapjan, Imagel] program segitségével
detektaltuk. A faj kiilsd morfologidjat fénymikroszkopos ¢€s pasztdzd (scanning)
elektronmikroszkdpos modszerekkel tanulmanyoztuk.

Eredményeink alapjan a populacié ivararanya néstény talsulyt mutat (him:ndstény =
0.43:0.57). A ndstények fejszélessége (0.87 £0.18 mm) szignifikdnsan nagyobb a himekénél (0.79
+0.08 mm) [p<0.001 (t-teszt)]. A kutikula vastagsaga 4.29 £1.26 pm. A kiilsé morfologia a nemek
kozott egységes képet mutat, de méretbeli ivari dimorfizmust talaltunk. A szaporodas id6zitésének,
a nétényenkénti utddszamnak, az utddok méretének statisztikai értékeléséhez tovabbi adatokra van
sziikség. Az eddigiek alapjan feltételezhetjiik, hogy az utdodszam alacsony (3-4), az utdéd méret
alatt a modellpopulaciokban folyamatosan jelentek meg kisméretli egyedek. A szaporodas
havonkénti valoszinlisége 30-40% [(binomialis teszt)].
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A nearktikus elterjedésii inkvilin tolgy gubacsdarazsak (Hymenoptera, Cynipidae, Synergini)
osztalyozasa DNS szekvencidk alapjan

A fitofag gubacsdarazsak (Hymenoptera: Cynipidae) képesek a leglatvanyosabb
elvaltozasokat okozni gazdandvényiikon, mely szamos elénnyel jar a fejlod6é darazslarvak szamara.
Ezzel szemben a csaladba sorolt fajok kozel 15%-a nem rendelkezik gubacsindukal6 képességgel.
Ezeket nevezziik inkvilineknek, melyek tipikusan mdas gubacsdarazs altal indukalt gubacsban
fejlédnek tarsbérl6ként. Az inkvilinek gyakoriak, jelentds szerepilk van az egyes kozosségek
trofikus  haldzatdban, mégis kevés ismerettel rendelkeziink biologidjukrol és leszarmazasi
kapcsolataikrol.

Dolgozatom alanyai a Synergini nemzetség palearktikus és nearktikus elterjedésii képviseldi.
Olyan tarsbérlé fajok tartoznak ide, melyek jellemzdéen a Fagaceae (biikk-félék) fajokra specifikus
gubacsdarazsak (Cynipini) gubacsaiban fejlddnek. Elterjedésiik a gubacsdarazs és tolgy gazdaik
elterjedésének fiiggvénye. A Synergini nemzetség monofiletikus, 7 génuszt sorolnak ide, melyek
leszarmazasi kapcsolatai kérdésesek. Ismereteink elsésorban a palearktikus régiobodl szarmaznak, a
nearktikus fajok taxonomiai besoroldsa is bizonytalan. Célunk attekintést adni az utobbiak
filogenetikai helyzetérdl és az elkiilonitett csoportjaik ndvényi gazda szerinti differencidlodasarol
DNS szekvencia adatok alapjan. Elemzéseinkben a hartydsszarnyu filogenetikaban altalanosan
hasznalt magi 28S rDNS D2-es régié és a mitokondridlis citokrom c-oxidaz I-es alegység gének
szekvencidit hasznaltuk.

A filogenetikai rekonstrukcion alapuld osztalyozas 141 mitokondridlis és 114 magi
haplotipus alapjan tortént, melyek hozzavetdleg 40 %-a a nearktikumbo6l szarmazik. Eredményeink
arra utalnak, hogy a nearktikus fajoknak minimum 3 csoportja kiilonithetd el, melyek leszarmazasi
kapcsolatai tisztazatlanok és nem sorolhatéak be egyértelmiien a jelenleg elfogadott monofiletikus
inkvilin génuszok egyikébe sem. Elkiiloniilésiik csak részben magyarazhatd névényi gazda szerinti
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Nem-invaziv mintavételi modszer megbizhatosaganak elemzése parlagi sas (Aquila heliaca)
populaciédinamikai vizsgalataiban

Napjainkban egyre tobb DNS-alapti populaciogenetikai vizsgélat nem-invaziv mintavételen
alapul. Ennek elénye, hogy nem sziikséges az egyedek befogasa, nem okoz sériilést és nem jar
zavard hatassal, igy kiilondsen fontos a ritka, illetve veszélyeztetett fajok vizsgalataban. A parlagi
sas (Aquila heliaca) a Természetvédelmi Vilagszovetség voros listajan sebezhetd (,,vulnerable”,VU)
fajként van bejegyezve, Magyarorszagon pedig fokozottan védett. Veszélyeztetett helyzete miatt
fontos a populaciok minél alaposabb megismerése, melyhez jelentésen hozzéajarulnak a nem-invaziv
mintadkon alapulé populacidédinamikai vizsgalatok. Ezeknek a vizsgélatoknak az alapfeltétele, hogy
a populacidban talalhatd kolté egyedek nagy részét évrdl évre azonositsuk.

A parlagi sas szocialisan monogam faj €s erds territorialis viselkedés jellemzi ezért a koltés
idején, a fészek kornyékén és a kilil6fak alol gytijtott vedlett tollak nagy valosziniiséggel a rezidens
kolté egyedekhez tartoznak. Néhany ragadozomadar-fajban azonban eléfordult, hogy a foglalt
fészek kozelében észleltek nem rezidens (betolakodd) egyedeket is. Ez megkérddjelezheti a fészek
alol gytijtott tollakon alapuld egyedi azonositas megbizhatdsagat.

Elsédleges célunk az volt, hogy a territoridlis ragadozoémadarak fészekhez kothetd DNS-
alapu vizsgalataihoz rutinszeriien alkalmazott mintagytijtési modszer megbizhatdsagat ellendrizziik
fészket (2013-2015), és fészkenként o6t feln6tt6l szarmazd vedlett tollat és egy fidkatollat
dolgoztunk fel. Molekularis modszerekkel megallapitottuk a mintdk ivarat, majd kilenc
mikroszatellita 16kuszon meghataroztuk az egyedek DNS-profiljat. A fészkekben mintazott fidkak
DNS-profilja alapjan azonositottuk a rezidens egyedeket. Mindezek mellett a kutatocsoport altal
vizsgalt nem-invazivan mintazott parlagisas-territoriumokon (2000-2015; n=175) talalt egyedek
DNS-profiljat leellendriztiik, hogy talalunk-e koztiik betolakodokat.

A vizsgalt 30 fészek kozott két olyan esetet talaltunk, hogy a fészeknél gyiijtott egy-egy toll
nem az adott territérium rezidens egyedeihez tartozott. A tébb éves adatsorban tovabbi harom
betolakodoét talaltunk. Az &t betolakoddbol négynél azonositottuk, hogy melyik territériumban volt
rezidens az adott évben.
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Denevér eredetii cirkovirusszerii virusok diverzitasa

A kozelmult metagenomikai kutatdsai ravilagitottak, hogy a Circoviridae csalad a cirkuldris,
replikazt kodold, egyszali DNS genommal rendelkezd virusoknak (circular replication associated
protein-encoding single stranded DNA virus, CRESS-DNS virus) csak egy kis szeletét alkotja. Ezen
nagyon diverz virusklad tagjait kimutattdk mar az egysejtiiektél kezdve a novényeken és
izeltlabtiakon 4t a gerincesekig a legkiilonbozobb eukaridta fajokbol. A denevér eredetii CRESS-
DNS virusok egy része a Circoviridae csalad tagja, de sok, ett6l nagyon tavol es6 virust is leirtak
mar.

A mi vizsgdlatunk célja a denevér és denevér taplalék eredetli CRESS-DNS virusok
diverzitdsanak feltardsa, s altaluk a CRESS-DNS virusok jelenleg bonyolultnak tind
rendszertananak megértése volt. Legfobb kérdésiink, hogy vajon melyek lehetnek a denevérek sajat,
az allatokban szaporodni képes virusai, és melyek jutnak csupan taplalkozasuk révén a
szervezetiikbe?

Ehhez dsszesen 392 db europai, afrikai, azsiai és észak-amerikai denevér mintat dolgoztunk
fel, melyek zomében guand és bélsar eredetiiek voltak. A PCR analizis soran a CRESS-DNS
virusok egyik megérzétt, a virus replikdcidjaban szerepet jatszé génjének kb. 450 bp hossza
szakaszat erdsitettiik fel. A vizsgalt mintak ko6ziil 110 db bizonyult pozitivnak a PCR eljaras soran.
Ezek kozott pedig 47 db tovabbi értékelésre alkalmas, specifikus CRESS-DNS virus szekvenciat
taldltunk. A térzsfa-rekonstrukcié kimutatta, hogy e mintak nagyobb része a Circoviridae csaladon
beliil a Circovirus nemzetségbe (n=25) osztalyozodik; feltételezziik, hogy ezek lehetnek a
denevérek sajat CRESS-DNS virusai. A mintdk mésik nagy csoportja ugyanezen csaladon beliil a
masik, Cyclovirus nemzetségbe (n=15) sorolhato; feltételezziik, hogy ezek taplalék, azaz rovar
eredetii virusok, ahogy a viruscsaladtol tavol es6 tobbi minta is.
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Eszak-Vietnambol szarmazoé denevérmintak filogenetikai vizsgalata — két uj faj felfedezése

Az egérfiilii-denevérek (Myotis) az egyik legnépesebb ¢és legdiverzebb nemzetség a
denevérek (Chiroptera) rendjén beliil, képviseldiket az Antarktiszt kivéve az Osszes kontinensen
megtalaljuk. A genusz tagjai az éjszaka aktiv rovarok nagymértékii fogyasztasaval fontos részei az
okoszisztémaknak. A nemzetségen beliili nagy diverzitds kovetkezménye a kriptikus fajok
viszonylag magas szama. Kiilondsen az azsiai Myotis-ok taxondmidjdban vannak még tisztazatlan
foltok.

Egy 2014-es vietnami expedicids anyag feldolgozasa soran az 6sszes kiils6 bélyegek alapjan
nem identifikalhaté6 Myotis nemzetségbe tartozo példany ,,barcoding”, azaz a citokrém c oxidaz 1-es
alegység (COI) szekvencidjat meghataroztuk. A tiz példany négy ismert (Myotis chinensis, Myotis
siligorensis alticraniatus, Myotis cf. muricola és Myotis annectans) és kett6 eddig ismeretlen fajhoz
tartozonak bizonyult.

Az egyik, egy korabbi atfogd ,barcoding” munkaban ,,Myotis CMF sp. E” munkanéven
kozolt taxon a Myotis montivagus fajcsoportba tartozik. A Myotis montivagus négy alfajat 2013-ban
emelték faji rangra koponyamorfologiai bélyegek alapjan, majd a csoport egy wjabb, Myotis
indochinensis-nek elnevezett taggal boviilt. A Myotis CMF sp. E eredményeim szerint az egyik
korabbi alfaj, a Myotis federatus kodzeli rokona.

A masik 0j faj az eddig a Himalaja alacsonyabb régioiban megtalalt Myotis sicarius fajjal
alkot egy torzsfejlodési agat, azonban cytb szekvencigjuk jelentdsen eltér.

Az eredményeink felhivjak a figyelmet a denevérek magas diverzitdsara és a potencialisan
tudomanyra 1 taxonok magas szamara még ebben a délkelet-dzsiai viszonylatban jol kutatott
térségben is.
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Tegzes (Trichoptera) imagéok vizsgalata a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletén

A Beregi-sik a Fels6-Tisza vidék része, valamint az Alfold észak-keleti peremteriilete, amit
kettészel a magyar—ukrdn allamhatdr. Kedvezd ¢élohelyi adottsdgai miatt bdvelkedik olyan
életkdzosségekben, amelyek faji dsszetétele kiilonleges és sokrétii. A sik magyar oldala viszonylag
jol ismert, viszont a karpataljai rész kutatottsaga jelentGsen elmarad tble. A karpataljai rész egy
értékes teriilete a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum. A rezervatum teriiletén kozel egy
évtizede folynak rovartani kutatasok, foleg a nagylepkék €s egyenesszarnyuak korében, a vizes
él6helyek vizsgalata azonban mindeddig nem tortént meg. Munkdmmal ezen szerettem volna
valtoztatni és kozolni a teriilet tegzes faundjarol az elsé adatokat.

A terepi vizsgalatokat 2015. julius kézepétdl, november elejéig végeztem. A mintavételhez a
rezervatum teriiletén a Latorca folyd kozelében elhelyezett Jermy tipusu erdészeti fénycsapdat
hasznaltam. A gyijtést hetente 2-3 alkalommal ismételtem meg. Mivel a csapda tobb éjjel aktiv
rovarcsoport egyedeit is vonzza, ezért a kdvetkezd 1épés a tegzes fajok kivalogatdsa volt az
Osszegyllt tomegbdl. Megbizhatd kiilsé faji bélyegek hidnyaban az Gsszegytijtott és kivalogatott
tegzes imagok hatarozasa mikroszkop alatt, genitalia, azaz ivarszervek alapjan tortént.

A vizsgalati iddszak soran 29 mintavételezésb6l, 30 faj Osszesen 838 egyedét sikeriilt
begylijtenem ¢és meghatdroznom. A vizsgalat soran kapott adatok alapozo jellegliek, az elsé adatok
szerint a teriilet faunajar6l, azonban, mar eddig is szdmos ritka, természetvédelmi szempontbol
jelentds fajt sikeriilt kimutatni. A tegzesfauna Osszetétele, illetve a ritka, szennyezésre érzékeny
fajok megléte alapjan kijelenthetd, hogy a Latorca folyo6 vizsgalt szakasza természetkdzeli allapotu,
szamukra kivalo vizmindséggel rendelkezik. Osszességében elmondhato, hogy a faji Osszetétel
alapjan a teriilet figyelemre mélto, védelemre €s tovabbi kutatasra érdemes.
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Genetikai struktaraltsag vizsgalata kutya populaciékban mikroszatellita polimorfizmusok
alapjan

Az ELTE Etolégia Tanszékén végzett kutatdsok mindezidaig nem publikalt eredményei
szerint a kisérleti céllal laboratéoriumban felnové Beagle kutyak viselkedése jelentésen eltér a
normalis modon, csaladi koriilmények kozott nevelkedd kutyakétol, ugyanis a laborkutydk emberi
kozeledésre in. dermedés jelenségét mutatjdk. Munkamban a dermedés jelenségének populacio
genetikai hatterét vizsgalom, amelynek célja annak felmérése, hogy a vizsgalt két Beagle allomany
mennyire homogén genetikai poollal rendelkezik, illetve kimutathat6-e valamilyen genetikai
strukturaltsag a Beaglek kozott, melyre visszavezethetd lehet a dermedés.

Els6 1épésként mar igazoltan igazsagiigyi és populacio genetikai vizsgalatokra alkalmazott
kutya mikroszatellita markereket kerestem, majd Osszesen 12 markert alkalmazva két multiplex
PCR rendszert épitettem fel és optimalizaltam a Beagle allomanyok jellemzésére. A 28 illetve 32
egyedbdl allo labor- illetve csaladi kutydk mindegyikét genotipizaltam a konstrualt két multiplex
PCR rendszerrel, és a kapott genotipus adatokat szoftveresen elemeztem. Felmértem a HWE
teljesiilését az egész, illetve az alpopulaciokon, kalkulaltam a heterozigozitas értékeket, valamint a
genetikai strukturaltsag tesztelésé¢hez Wright-féle F-statisztikat és AMOVA analizist végeztem.

A laborallat és csaladi kutya alpopulaciokat egyiittesen vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a
HWE minden osztalyozas szerint teljesiil, és szignifikans genetikai strukturaltsagot sem az FST sem
az AMOVA értékek nem igazoltak az alpopulaciok kozott. A minta-poolt ,,dermeddk”™ és ,,nem-
dermeddk™ szerint felosztva azonban az AMOVA analizis szignifikans interpopuldcids varianciat
jelzett a WILMS-TF markeren, melynek genomi kdrnyezetét megvizsgalva szamos szaglo receptort
kédold szakaszt talaltam.
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Kriptogam kozosség florisztikai és biomassza elemzése nyirségi CORYNEPHORETUM eltéré
kezelésii részein

Nyirségi Corynephoretum allomany szomszédos legelt, illetve 2008 oOta bekeritett
részleteiben, 2013 tavaszan vett mintdkon mértiik fel a kriptogdm kozosség eltéréseit. A pleisztocén
kort, savanyu (pHp,o = 5,2-5,5), alacsony szervesanyag-tartalmi (0,3—1,2%) homokon a
legeléskizaras nyoman alland6 kvadratokban az edényes vegetacid jelentds dominanciavaltozasat
figyeltiik meg. Ezt a kriptogamok boritasanak ndvekedése kisérte. Kezelésenként 40 db, 10 x 10 cm
feliileti talajmonolitot vettiink. A kriptogdm fajokat kézi véalogatdssal kiilonitettiik el, majd a
frakciokat 0,001 g pontossaggal mértiik le. A kezelések kozotti eltérések elemzésére Mann-Whitney
probat, a biomassza-frakciok kozti esetleges korrelaciok kimutatasara Spearman-tesztet
alkalmaztunk. Az adatok sokvaltozds értékelésére PCA-t végeztiink. Mindkét mintavételi helyet
fajszegény kozosségek jellemezték: Osszesen négy moha- és kilenc zuzmotaxon keriilt eld. A
zuzmofajok, egy kivétellel a Cladonia nemzetségbe tartoznak. Kemotaxondmiai modszereket
alkalmazva megerdsitettiilk, hogy a terlileten kordbban csak morfologiai bélyegek alapjan
meghatarozott Cladonia cf. subulata-k kivétel nélkiil C. rei-nek tekintheték. Detektaltunk olyan
zuzmokon él6 mikrogombafajt is, amely eddig nem voltak ismert a teriiletrél. Természetvédelmi
szempontbdl a védett C. magyarica eléforduldsa emlitendd. A legelt részletben a kriptogdm

biomassza kissé meghaladta a 40 g/mz-t, a bekeritett részletben viszont 90 g/m2 feletti volt. A
bekeritett részlet zuzmofajszamatlaga és -biomasszaja is szignifikdnsan meghaladta a legelt
allomanyét. A kezelések mohafajszama, illetve -biomasszija viszont nem kiilonbozott
szignifikansan. A statisztikailag értékelhetd eléfordulasu fajok koziil a C. rangiformis és C. rei,
illetve a Brachythecium albicans mennyisége a bekeritett részletben volt magasabb, a C. furcata, C.
magyarica és Syntrichia ruralis biomasszaja nem tért el szignifikdnsan. Az egyes biomassza-
frakciok kozott szignifikans pozitiv korrelaciok viszont —kezeléstdl fiiggden eltérd mintazatban és
szamban— jelentkeztek. A biomasszaadatok sokvaltozds elemzése harom faj (Cladonia rangiformis,
Syntrichia ruralis, Brachythecium albicans) jelentdségét mutatta a kriptogdm kozosség
szervezOdésében. Bar a bekeritést megelézéen nem végeztiink hasonld biomassza-mintavételt, a
zuzmoObiomassza hétszeres, ezen belill a C. rangiformis tizenegyszeres eltérése minden bizonnyal
mar a bekeritést kdvetd négy €s fél év alatti novekedés soran alakult ki.
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A hazai koboldmoha (Buxbaumia) fajok elterjedésének, élohelyi preferenciajanak és
allomanynagysaganak vizsgalata magyarorszagi mintak alapjan

Magyarorszagon a koboldmoha nemzetségnek (Buxbaumia) két faja ismert: a levéltelen
(Buxbaumia aphylla) és a zold koboldmoha (B. viridis). Jellegzetességiik, hogy szabad szemmel
csak életciklusuk sporofiton fazisdban lathatdak, a gametofitonjuk erésen redukélt. Hazankban
mindkettd ritka: mig a B. aphylla ,sebezheté” (VU), addig a B. viridis ,,veszélyeztetett” (EN),
védett és Natura 2000 jelolo faj is egyben.

A dolgozat célja e taxonok hazai elterjedésének, élohely-preferenciajanak,
allomanynagysaganak és fenologiai viszonyainak feltarasa.

2014 ¢és 2016 kozott szisztematikus felméréseket végeztiink a fajok szamara megfelelének
tartott magyarorszagi teriileteken, kiilonos alapossaggal a Mecsekben. A lelhelyek tobbségénél 1
m2-es conologiai felvételeket készitettiink, amelyekben feljegyeztiik a sporatokok szamat,
fejlettségi allapotat, maximalis denzitasat (példany/1 dm2), szintenként a kiséré fajokat, a mohaval
fedett, a csupasz és a szerves tormelékkel boritott felszinek szazalékos aranyat, a teriilet
meredekségét és kitettségét.

A célzott térképezések soran mindkét fajnak szamos mar ismert és még tobb Uj alloméanya
keriilt eld. Tobbnyire fajszegény, meredek, északias kitettségli mészkeriilé erd6k savanyu talajan
figyeltiik meg 6ket, &m szarazabb termoéhelyeken, mészkeriilo tolgyesekben a B. aphylla jellemzébb
volt, mint a foéként mészkeriilé biikkosokben €16 B. viridis. A leggyakoribb (fr.>50%) kisérd
mohafajok a Dicranella heteromalla, Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme és Polytrichum
formosum voltak. Ez a fajkészlet a zold koboldmoha esetében jelent6sen eltér a nemzetkozi
irodalomban leirtaktol.

A megfigyelt termdhelyi preferencia és a META adatok ismeretében a koboldmohék tovabbi
potencidlis lelShelyeit feltételezziik hazank elsésorban kozéphegységi tdjain. Mivel mindkét
taxonnak aktudlisan tobb mint 150 allomanya és 1500 példanya ismert, tovabba a populaciok
tobbsége viszonylag stabilnak bizonyult, megfontolandénak tartjuk vords listas atsorolasukat a
,veszélyeztetettség kozeli” (NT) kategoriaba.

Mig a B. aphylla esetében nem talaltunk Iényegi eltérést az irodalmi adatokhoz képest, addig
a B. viridis magyarorszagi él6helyi preferencidja gyokeresen kiilonbozének bizonyult az eddigi
hazai és nemzetkozi megfigyelésekt6l. Valosziniileg e fajok korabbi, szigoriibb hazai voros listas
besorolasa is alulkutatottsaguknak, félreismert fenoldgidjuknak, élShelypreferencidjuknak volt
koszonhetd. Eredményeink alapjaiban befolyasoljak a B. viridis jovébeli védelmét.
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Egy tengerparti novényfaj (Cochlearia danica L.) terjedése europai sé6zott utak mentén

Az uthéalozatok novekvd kiterjedése egyre tobb novényfaj szdmara teszi lehetdvé az utak
mentén valo terjedést. Ehhez hozzajarul az utak téli s6zasa is, ami elGsegitheti kiilonféle stressztlird,
halofil névényfajok eldretorését. Jelen dolgozat egy hazankban frissen felfedezett, autoutak mentén
intenziven terjedd, atlantikus, halofil ndvényfaj, a dan kanalfi (Cochlearia danica L.)
magyarorszagi terjedését vizsgalja. Kutatdsaink soran felmértik C. danica mindharom hazai
allomanyanak Kkiterjedését, egyedsiirliségét, egyedszamat, a faj morfoldgiai jellemzGéit és
megvizsgaltuk, hogy miként befolyasolja a sokoncentraciéo (NaCl) a magjainak csirazasat. Emellett,
a faj terjedési sebességének meghatarozasa céljabol Osszegylijtottiik az eddigi eurdpai, it menti
el6fordulasait. Szakirodalmi adatok, illetve sajat méréseink alapjan elvégeztiik a faj beillesztését a
hazai hatarozokulcsba. Eredményeink azt mutattdk, hogy legnagyobb egyedszdmmal ¢é&s
kiterjedéssel, a gy6ri allomany jellemezhetd, szamitasaink alapjan ez telepedhetett meg el6szor,
mintegy 2-3 évvel ezel6tt hazankban. Becsléseink szerint a novény terjedésének sebessége az
autéutak mentén 53,3 km/év. A csirdztatdsi kisérleteink sordn tapasztalt legmagasabb csirazasi
arany 96%-os volt, ezt a 0,07%-o0s és a 0,1%-os taptalajokon tapasztaltuk. Innentdl kezdve a
magasabb koncentraciok felé a magvaknak egyre kisebb része csirdzott ki. A legtoményebb
koncentracid, amelyen csirdzast tapasztaltunk 2% volt. A csirdz6 magok szdma és a NaCl
koncentracié kozotti kapcsolat szignifikansan csokkend szigmoid gorbével irhato le. Vizsgalataink
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy mas halofil ndvényekhez hasonléan a C. danica
magyarorszagi terjedését is az utak mentén megndvekedett sokoncentracid teszi lehetévé. A faj
sikerességéhez valdsziniileg hozzajarul allomanyainak nagy egyedsiiriisége, kis magtdmege, és
jelentds stressztiirése. Az altalunk Osszegyljtott szakirodalmi adatok alapjan jol latszik, hogy a
Cochlearia danica meglehetdsen gyorsan terjed az eurdpai utak mentén. A kozeljovében 1j
el6fordulasokra szamithatunk szikes vegetacid mellett haladd utak mentén is, ahonnan a faj

vizsgalata természetvédelmi szempontbol igen fontos feladat.
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A Budai Arborétum moha- és zuzmoéfloraja

A Budai Arborétum teriiletén szdmos, a kriptogam él6lények szamara alkalmas él6hely
talalhato, ide tartozik a kozel 2000 fas szari ndvény, a sziklakertek mészkdsziklai, a beton- és
falfeliiletek, valamint a szabad talajfelszinek.

Kutatdsaink eredményeként a Budai Arborétum teriiletén 4 majmoha- (az orszag
majmohafajainak 2,7 %-a) és 47 lombosmoha fajt (az orszdg lombosmohafajainak 9,2 %-a)
detektaltunk. A kertben észlelt zuzmofajok szama 25, mely a teljes hazai zuzmoflora 2,9 %-a. A
mohafajok térképezése soran figyelemmel voltunk elterjedésiik mértékére, valamint mennyiségi
becsléseket is végeztiink. Ezek eredményeként szamos adattal rendelkeziink a fajok elterjedésérél és
gyakorisagarol, ezeket az adatokat grafikonokon Gsszegezziik. Megallapitottuk, hogy a kiilonb6z6
aljzatokon (szikla, beton, fakéreg, talaj) kozel azonos fajszammal jelennek meg a mohak, valamint,
hogy az egyes aljzatokon mely fajok és milyen gyakorisaggal fordulnak elé. Fakérgen 23,
mészkésziklakon 23, betonon 22, talajon 21 mohafajt talaltunk. Az arborétum leggyakoribb epifita
mohafaja az  Orthotrichum  diaphanum. Mészkésziklakon a  Schistidium  crassipilum,
betonfeliileteken az Amblystegium serpens, szabad talajfelszineken az Eurhynchium hians van jelen
legnagyobb Dboritassal. A megtalalt mohafajok jelentds része orszagosan gyakori, nem
veszélyeztetett, emellett néhany, a vords-listan veszélyeztetettség kozeli besorolassal szerepld faj
(Orthotrichum obtusifolium, Pseudocrossidium revolutum, Gymnosotmum calcareum, Orthotrichum
pumilum) is eldkeriilt. Az arborétumban eléfordulé zuzmok tobbsége szintén orszagosan gyakori,
nitrofrekvens, toxitolerans faj, kivételt képez a mészkosziklakertben eloforduld Verrucaria
calciseda. A térképezés kiegészitéseként valamennyi zuzmd- és mohafajrol habitus-, illetve
mikroszkopos fotésorozat késziilt melyeket jelen dolgozat torzsanyagaval egyiitt a kozeljovoben
szeretnénk a teriiletet fenntartd intézmény segitségével az érdekl6dok szamara kozzétenni.
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Tengermelléki kaka Ferto tavi allomanyanak valtozasa

Dolgozatom célja volt felmérni a Tengermelléki kaka aktualis allomanyat, valamint
Osszehasonlitani a 2007-es és 2008-as adatokhoz képest a valtozast, a foltok szamaban, a
teriiletiikben, a siiriiségiikben és a viragzati aranyaikban. A Ferté toban korabban 3 allomany volt
ismert ez jelenleg 4 stabil nagy 1étszamu allomanyra névekedett: Kébokor, Pilispok-t6, Hidegségi-to,
Gémes-t0, tovabba 3 jelenleg kis foltokbol 4llo tavoli allomany is megjelent: Fertdrakosi 6bol,
Herlakni-td, Rucas 6bol.

A kéka foltok felvételezése GPS pontmeghatarozassal tortént, ezen adatokat késébb egy
térinformatikai adatbazisba Osszegeztem. Ezen adatbazis alapjan egy tematikus térképet hoztam
1étre ami bemutatja a faj foltjainak elhelyezkedését, nagysagat, siirliségét és viragzati adatait.

Adataimat Gsszevetettem a 2007-es és a 2008-as adatokkal, ami alapjan kijelenthetjiik, hogy
mig koradbban az allomanyok {8 darabszamait a nagy méretii foltok adtdk (4,5,6 méretiiek), addig
2016-ban a foltok 70%-4at adtak ki az elsé harom kategéria méretii foltok. A valtozas oka lehet a
terjedési stratégidja a fajnak, valamint a korabbi nagy méretii foltok feldarabolodasa, melyre
korabban mar utaltam is.

Ahogy a korabban tortént vizsgalatnal igy, most is a Kébokor kdrnyékén van a legnagyobb
Fert6 tavi allomany, ez utan kovetkezik a Pilispok-tavi majd a Gémes-tavi dlloméany, és végiil a
stabilnak nevezhet6 allomanyok sordban a Hidegségi-toban 1év6 az utolso.

Jelentds valtozatossagot figyelhetiink meg teriiletenként, mind a foltok teriiletében,
stirliségében €s virdgzati viszonyaiban is, ezért kimondhatd, hogy Fertd tavi adlloméany stabilnak
tekinthetd.

DEBRECENI EGYETEM, TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR, 2017. APRILIS 9-12.
132



XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

FLORISZTIKA, CONOLOGIA

TOTH ANNA
Természetvédelmi mérndki BSc

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Erdéméroki Kar

Témavezetd:
Korda Marton
egyetemi tanarsegéd, NYME EMK

sre s

s

Gergely és Boloni Janos 1998-ban elvégzett felmérésének (KIRALY — BOLONI, 1998)
modszertanaval megegyez6 modon. Elsédleges cél a két felmérés eredményeinek dsszevetése, és ez
altal a lapréten tortént valtozasok meghatarozasa, azok értékelése és az eredmények fiiggvényében
egy kezelési terv kidolgozasa, amely a teriilet kiemelkedd értéket képviseld ndvényvilaganak hosszu
tava fennmaradasat elésegiti.

A dolgozat elsd harom fejezetében ismertetem a mintateriilet adottsdgait, a kutatds- és
hasznalattorténetét. Ezen informaciok Iényegesek az eredmények értelmezése és a megfeleld
Osszefliggések feltarasa szempontjabol. Ebben a fejezetben térek ki az altalam végzett kutatas
modszertanara és részleteire is. A negyedik fejezet alatt a kutatas eredményeit mutatom be, valamint
az alapul szolgal6 felvételezés (KIRALY — BOLONI, 1998) eredményeivel torténd dsszehasonlitas
utan ismertetem a szamszerisitett valtozasokat. A nad és a nagy szittyo jelentds mértékii eléretorése
¢és az értekes fajok allomanyainak csokkenése a laprét erételjes leromlasat tamasztjak ald. Ezen
valtozasok a teriilet kezelésére vezetheték vissza. A zaré fejezetben a laprét természetvédelmi
szempontbdl megfeleld kezelésére teszek javaslatokat, melyek igazodnak a laprét értékes fajainak
igényeihez, illetve életmenetiikhdz, és a teriilet értékeinek hossza tava fennmaradasat szolgaljak.
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A Drosophila Rab2 szerepe az autofagoszoma- és endoszoma-érésben

Endocitézis sordn a sejt a kornyezetébdl vesz fel anyagokat, mig az autofigia a sajat
anyagainak lebontasara szolgal. Az igy képz6dé endoszomak és autofagoszomak egy érési
folyamaton esnek at, amelynek végén lizoszomakka alakulnak. Minden sejten beliili vezikula sorsat
Rab csaladba tartozo kis GTP-dzok szabélyozzdk. A lizoszoméak autofagoszémaékkal és késoi
endoszomakkal torténd fuzidjaban a Rab7 fehérje jatszik szerepet a HOPS panyvazokomplexszel
valo kolcsonhatasa révén. Ujonnan azonban a Rab2-t is HOPS-interakciés partnerként
azonositottdk, amelyrdl eddig csak az volt ismert, hogy az endoplazmatikus retikulum és Golgi-
késziilék kozti transzportot szabalyozza. A HOPS-szal valo kdlcsonhatasa tehat arra utalhat, hogy
nem kizardlag a Rab7 fontos az autolizoszoma ¢és endolizoszoma-képz6désben. Ezért
ecetmuslicaban létrehoztunk egy Rab2 nullmutdns vonalat, hogy a Rab2 funkcioit vizsgalhassuk.
Kisérleteink soran megallapitottuk, hogy Rab2 hianyaban elmarad az autofagoszoma-lizoszoéma és
kés6i endoszéma-lizoszoma fuzio is, illetve ennek kovetkeztében sériil az autofag lebontas. A Rab2
mutans allatokban az autofagoszomak felhalmozodnak, és abnormalis méretii késdi endoszomak
jelennek meg. A Rab2 tultermeltetett konstitutivan aktiv formaja ellenben ndveli a lizoszomalis
fuziok mértékét. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a Rab2 a HOPS interakcids partnereként aktiv
szerepldje az emlitett fuzidknak és fontos faktor az autofag lebontés zavartalan mitkddésében.
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A Karos-Eperjesszog I11. szamu temeté honfoglalaskori maradvanyainak mtDNS vizsgalata

A régészeti maradvanyokbdl kinyerhetd asatag DNS (ancient DNA, aDNS) vizsgélata a
modern DNS munkékkal Osszehasonlitva specialis koriilményeket és modszereket igényel. A
legnagyobb nehézséget az aDNS csekély mennyisége, erdsen karosodott mivolta, valamint a
modern human DNS-sel valo szennyezddés veszélye okozza. A DNS az emberi szovetek kozil a
hajban, csoves csontokban, foggyokérben ¢és a halantékcsont koponyaalapi részében, a
sziklacsontban 6rz6dik meg legjobban. A mitokondridlis DNS (mtDNS) vizsgalata egyszer(ibb,
mint a genomi DNS-¢, mivel magas kopia szdma miatt nagysagrendekkel jobb a megérzddése. Az
mtDNS anyai agon 6roklédik, nem torténik benne rekombinacid, a markerek fizikailag kapcsoltak,
igy szekvencigja kizarolag mutaciokkal valtozik. A hipervariabilis régié (HVR) nem kddol géneket,
csak szabalyoz6 szerepe van, ezért ez a régié az mtDNS legvaltozékonyabb szakasza. A mutaciok
altal kialakitott SNP-k (egypontos nukleotid polimorfizmus) alapjan az egyének haplocsoportokba,
azon beliil is haplotipusokba (egyedre jellemz6 szekvencia valtozatok Osszessége) sorolhatok. Az
kovetkeztetni, az egyes valtozatok foldrajzi helyhez és populaciokhoz kdthetok.

A fels6- tiszai Bodrogkozben talalhaté Karos-Eperjesszog temetd egylittes rendelkezik a
Karos-III. szamu temetd genetikai jellemzése volt, eredményeinkkel tobbek kozott a Lengyel Imre
altal paleoszerologiai modszerrel felallitott rokoni kapcsolatokat kivantuk igazolni, vagy céfolni.
Munkank soran a temeté 19 maradvanyat vizsgaltuk, és 17 leletbél tudtunk DNS-t kivonni. Ezek
mitokondrialis haplotipusat HVR-I és HVR-II mtDNS szakaszok szekvenalasaval és a SNaPshot
moédszerrel hatiroztuk meg. A temetd anyai vonalainak 30-40%-a Kelet-Kozép Azsiabol
szarmazott, a tobbi altalanos eurazsiai elterjedtségii, de gyakorisagi értékek alapjan Kelet-Eurdpa, a
Kozel-Kelet és a Kaukazus vidéke felé mutat. A karosi népesség azsiai és eurdpai eredetii
populaciok keveréke volt, illetve a rendelkezésre all6 aDNS adatbazisokkal torténd dsszehasonlitas
alapjan a keveredés leghamarabb i.e. 700 tajan jatszodhatott le Kozép-Azsia és Kelet-Europa
sztyeppéin.
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A Tks4 allvanyfehérje vizsgalata mesenchymalis 6ssejt kulturakban

A Tks4 (tyrosine kynase substrate 4) molekula olyan allvanyfehérje, mely részt vesz az
EGFR jelpalyaban, a podoszoma képzésben és a sejtmigracioban, modulalja a reaktiv oxigéngyokok
képzését, és befolyasolja a zsir iranyt elkdtelezodést. A Tks4 gén mutacidja emberben egy
velesziiletett rendellenességet, a Frank-ter Haar szindromat (FTHS) okozza, melyben csont, porc
deformitasok jelentkeznek. Noha a Tks4 szamos funkcidja ismert, mégsem térképezték még
fel szerepét a csont iranyt differenciacioé esetén. Ezért munkam soran azt a célt tliztem ki, hogy
megvizsgadlom a Tks4 funkcidjat a mesenchymalis eredetli csontképzddésben. Ehhez
laboratériumunkban el6zéleg eldallitott Tks4 KO egerek csontvel$jébdl izolaltam mesenchymalis
ossejteket (MSC). Aramlasi citometria segitségével az MSC-k sejtfelszini molekulait mértem. Az
eredmények azt mutattak, hogy a vad és a Tks4 KO MSC vonalak negativak CD44, CD73, CD90 és
F4/80 markerekre, de kifejezik az Sca-1 Ossejtmarkert, noha a Tks4 KO sejtek gyengébben
pozitivak Sca-1-re. Ezutan, in vitro csont iranyt differenciacios kisérleteket végeztem és a
sejtkultirakban a kalcium felhalmozdodast Alizarin vords festéssel kdvettem nyomon. Azt figyeltem
meg, hogy a Tks4 KO MSC-k nem halmoztak fel jelentds kalciumot, és a vad tipustdl eltérd
rendezett sejtmorfologiat mutattak. Eredményeim tehat arra utalnak, hogy a Tks4 sziikséges a csont
iranyu differencidcidhoz és az MSC-k differenciacidés zavara okozhatja — legalabbis részben — a
FTHS fenotipust.
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Az endocitdzis olyan evolucidésan konzervalt sejtbiologiai folyamat, mely soran az eukariota
sejt a kornyezetébdl anyagokat vesz fel. Ennek célja lehet a kornyezetben taldlhatdo szignal
molekuldk és receptoraik, tdpanyagok, folyadékok felvétele, valamint karos anyagok és pusztuld
sejtek bekebelezése is.

A Vps8 egy élesztében leirt fehérje, mely a CORVET komplex egyik tagja. A komplex
feladata a korai endoszomak fzidja soran két korai endoszoma egymashoz panyvazasa.

Munkam soran el6szor a Vps8 muslica homologjanak expresszids mintdzatat és sejtszintii
lokalizaciojat vizsgaltam. Azt talaltuk, hogy a Vps8 a leger6sebben a muslica garland nefrocitaiban
és vérsejtjeiben fejezddik ki. Tovabba ezekben a sejtekben a Vps8 a korai endoszémakra lokalizal.

Eldallitottam egy Vps8 nullmutans allélt a CRISPR/Cas rendszer segitségével, majd
immunfluoreszcens modszerekkel megallapitottam, hogy a Vps8 mutans allatokban a garland
sejtekben a kés6i endoszomak mérete szignifikdnsan csokken. Ezt az eredményt
elektronmikroszkopos vizsgalattal is megerdsitettiik. Ezek mellett sériil bizonyos jeldléanyagok
lizoszomakba torténd szallitdsa ezekben a sejtekben. Ezen feliil mutans allatokban megnd a
vérsejtek szama és melanotikus tumorok is kialakulnak benntik.

A fenti kisérletek alapjan azt talaltuk, hogy a Vps8 a magas endocitotikus aktivitassal

ey

normalis méretli késoi endoszomak kialakulasaért és lizoszomakka éréséért.
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Az Atgl6 szerepe a bélhomeosztazis fenntartasaban

A gyulladésos bélbetegségek, mint a Crohn-betegség manapsag intenziven kutatottak, hiszen
tobb milli6 embert érintenek. Az egyik leggyakoribb betegségre hajlamositd genetikai riziké faktor
az Atgloll gén mutacidja. Az ATG16 sziikséges az autofagia normalis mikodéséhez, ami a sejtek
altalanos stresszvédelmi folyamata. A betegség kialakulasat altalaban az autofigia rendellenes
mitkddésével szoktdk magyarazni, de valoszinii, hogy az Atgl6-nak egyéb funkcidi is 1éteznek.
Kiilonb6z6 mutans torzsek vizsgalata soran kideriilt, hogy az Atgl6 autofagiatdl fiiggetlen funkcioi
sziikségesek a megfeleld bél homeosztazis fenntartdsahoz. Igazoltam tovabba, hogy a human bélben
talalhatd Paneth-sejteknek funkcionalisan megfeleltetheté muslica enteroendokrin  sejtek
differencialédasa hibas. Bizonyitottam, hogy a differencialodasi hibat a Slit-Robo jelatvitel
rendellenes miikddése okozza. Az enteroendokrin sejtek altal termelt Slit szintje drasztikusan
lecsdkken bizonyos Atgl6 mutdnsokban, igy nem gatolja az Ossejtek felszinén 1évé Robo2
receptorokhoz kapcsoléodva az enteroendokrin differencialodasi tutvonalat. Mivel a Slit gén
megvaltozott miikddése is gyakori rizik6 tényezd gyulladdsos bélbetegségek kialakulasat tekintve,
ezért az Atgl6 és a Slit kozott felismert kapcsolat remélhetdleg tovabb segiti a betegség
kialakuldsahoz vezetd folyamatok megértését.

DEBRECENI EGYETEM, TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR, 2017. APRILIS 9-12.
138



XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

GENETIKA 1.

SUTUS ENIKO
Biologus MSc

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi €és Informatikai Kar

Témavezeto:
Dr. Pirity Melinda Katalin
tudomanyos fomunkatars, MTA SZBK

A retinsav jelatviteli Gitvonal vizsgalata rybp null mutans neuralis sejtkultiraban

Dolgozatom egy polikomb csalddba tartozo fehérje, a ,,Ringl és Yyl kotd fehérje” (Ringl
and Yyl Binding Protein; roviden: Rybp) retinsav jelatviteli folyamat szabalyozasaban betoltott
szerepét vizsgalja. A retinsav egy A-vitamin szarmazék, mely in vivo nélkiilozhetetlen az
idegrendszer fejlédéséhez, in vitro noveli a neurdlis irdnyba torténd differenciacid hatékonysagat.
Munkam kiindulépontjaul egy korabbi megfigyelésiink szolgalt: az Rybp csokkent doézisa sulyos
zavarokat okoz az egér embrionalis fejlddésben (pl. az agykéreg rétegzédésének rendellenessége) és
hidnyaban az érett neuralis sejttipusok kialakulasa defektust szenved.

Kisérleteim soran dssejt alapt in vitro differencialtatasi modszert alkalmaztam, melyhez a
vad tipusu (rybp+/+) és rybp null mutans (rybp-/-) egér eredetli embrionalis &ssejteket retinsav
segitségével neurdlis irdanyba differencialtattam. A folyamat soran az embriondlis Jssejteket
szuszpenzids kulturaban aggregéltattam embrionalis testekké és 4.-8. napig retinsavat adtam a
tenyésztémédiumhoz, majd a 8. napon disszocialtattam a sejteket és egysejtréteg kultliraban
ndvesztettem tovabb. A differenciacio kisérletek soran mintat vettem a 0, 3, 7, 10 és 14 napokon és
kvantitativ valos idejii polimeraz lancreakcid6 (qRT-PCR) segitségével vizsgaltam a retinsav
szignalizcid egyes elemeinek relativ génexpresszios valtozasat. Az Ossejtek differencidcidja soran
kialakul6 embrionalis testek morfologiajat is vizsgaltam retinsav jelenlétében, valamint hidnyaban.
keresztiil képes ezen gének expresszidjanak aktivélasra. Az egyik ilyen a Pax6, amely egy korai
neuralis marker és kulcsfontossagu transzkripcids faktor, mivel a neuralis Ossejtek képzodését
indukalja. Kisérleteim soran immuncitokémiaval (ICC) vizsgaltam a Pax6 fehérje kifejez6désének
mértékét retinsav jelenlétében, valamint hianyaban.

Megfigyeltem a mutans sejtekben a retinsav hatasara kifejez6d6 faktorok (Pax6, Stra6)
megemelkedett expresszidjat, a retinsavat a sejtmagba szallitdé komplextagok (Crabp) magasabb
szintjét és fokozott mértékii retinsavlebontasra utaldé expresszids valtozast (Cyp26), ez alapjan
feltételezhetd, hogy a rypb null mutans sejtekbe tobb retinsav jut be, igy megvaltozik a retinsav
anyagcseréjiik. Ezek alapjan megallapithat6, hogy az Rybp hianyaban a retinsav jelatviteli utvonal
modosul, ami hatassal van a retinsav szabalyzas alatt all6 gének expresszidjara, ezaltal a
differenciaci6 folyamatara.
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Az rybp gén szerepének vizsgalata a kontraktilis szivizom kialakulasaban

A sziv- és érrendszeri megbetegedések hatterében gyakran genetikai mutaciok allnak,
melyek nagyrészt még ismeretlenek. Laboratoriumunk egyik f6 kutatasi célpontja egy, a polikomb
csoportba (Polycomb Group; PcG) tartozé Rybp fehérje (Ringl- and Yyl-Binding Protein) sziv
iranyu differenciacioban betoltott szerepének megismerése. Csoportunk kordbban kimutatta, hogy
az Rybp a szivben kifejezédik, azonban szerepe ismeretlen maradt. Dolgozatomban az Rybp
kontraktilis szivizom kialakitasaban betoltott szerepét vizsgaltam. Kisérleteimhez egér éssejt alapu
in vitro differencialtatdsi modszert alkalmaztam, melynek sordn a vad tipusu (rybp+/+) és rybp null
mutans (rybp-/-) egér embrionalis &ssejteket 7, 12, 14, 21 és 28 napon keresztiil szivizom iranyba
differencialtattam és jellemeztem. A differenciacié soran szivizomtelepeken a kontrakcios képesség
elemzésére Ca2+-tranziens és sejtrovidiilés méréseket végeztem (fluoreszcens és vided-kovetéses
technikaval), majd a strukturgének relativ génexpresszids szintjét kvantitativ valos idejii polimeraz
lancreakcioval, a fehérje kifejez6dés mértékét és térbeli mintazatat pedig immuncitokémiaval
vizsgaltam. Az eredmények arra utalnak, hogy a vad tipusu &ssejtek képesek ritmikusan
Osszehuizodod (kontraktilis) szivizomtelepeket 1étrehozni, mig az rybp null mutans sejttelepek
kontrakciora képtelenek. Megfigyeltem, hogy a mutansban a szivizomsejtekre jellemz6 szarkomer
struktiira nem alakult ki, a szarkomer struktargének expresszioja lecsokkent, illetve lokalizacidjuk
eltért a vad tipustol. Tovabba kimutattam, hogy egy, a sziv iranyt elkdtelez6désben kiemelten
fontos fehérje, a Plagll (Pleomorphic adenoma gene-like 1) transzkripcids faktor Rybp hianyaban
nem termelddik. Végezetiil, mivel mind az Rybp, mind pedig a Plagll fehérjéknek fontos szerepiik
apoptozisat fluoreszcencia aktivalt sejtvalogatas segitségével, 5-bromo-2'-deoxyuridine és
propidium-jodid jel6lést hasznalva. Vizsgalataim ramutattak, hogy Rybp hidnyaban a differenciacio
soran kevesebb sejt tartdzkodik G1 és tobb S fazisban, tovabba megemelkedett az apoptdzis szintje.
Mindezek arra utalnak, hogy az Rybp és a Plagll egy kozds utvonal tagjaiként vesznek részt a
szivizom iranyt differenciacioban. A leirt eredmények hozzajarulhatnak a velesziiletett
szivbetegségek megértéséhez és segitséget nytljthatnak az Gssejt-alaptl terapidk alkalmazasédhoz a
szivizomszdvet-regeneracidban.
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A small ovaries, egy uj cisztadssejt faktor vizsgalata Drosophila herében

Az Ossejtek folyamatosan, szabalyozott moédon o0sztdodo sejtek, melyek altalaban egy
specialis mikrokdrnyezetben, az dssejt niche-ben helyezkednek el. A Drosophila heréjében kétféle
Ossejt talalhato: ivarvonal-6ssejtek (GSC) és a cisztadssejtek (CySC). A GSC-k gonialblasztokat, a
CySC-ek pedig cisztasejteket termelnek, melyek koriilveszik a képz6dd gonidlblasztokat. Az
Ossejtniche-t a szomatikus sapkasejtek altal beinditott JAK/STAT és TGF-f jelutak tartjak fenn,
Elézetes vizsgalataink megmutattak, hogy a small ovaries (sov) gén szerepet jatszik az ivarsejt
képzésben. A sov a Drosophila X kromoszomajan talalhatd, a rola atirodo6 fehérje szamos Zn-finger
motivumot és egy NLS-t tartalmaz. A sov mutans him legyek életképtelenek, azonban a hipomorf
sov2 allél a himekben szemisterilitdst eredményez. Célunk annak kideritése, hogy a sov milyen
szerepet jatszik a himivarsejtek kialakulasaban, a here melyik sejttipusban mikodik, és az
ivarsejtképzés melyik 1épésénél fejti ki a hatasat. A sov null-mutans niche-ekben elszaporodnak a
kiilonb6zo sejttipus-specifikus meghajtd elemmel csendesitve kimutattuk, hogy a Sov-ra a CySC-
ekben és a cisztasejtekben van sziikség, tehat nem sejt-autondom moédon hat a GSC-k
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szabalyozo jelutak melyik 1épésére hat. Kimutattuk, hogy a sov a dpp aktivitas kiterjedését
szabalyozza, de a JAK/STAT jelut miikodését nem befolyasolja. Genomi fozmid konstrukton jelolt
sov transzgén haszndlataval meghatéroztuk a sov expresszids mintazatat. Megmutattuk, hogy a sov
a larvalis és az adult herék niche-ének minden szomatikus sejtjében és ivarsejtében kifejezddik.
Kimutattuk, hogy a sov a pozicid-effektus variegacié szupresszora, tehat kromatin-regulatorként
hat. Mindezek alapjan elmondhatjuk, hogy a sov a CySC-ek fennmaraddsat a kromatin
szervezOdésének szabalyozasan keresztiil biztositja. A Sov a CySC-kben hatva, a TGF-f aktivitas

~~~~~~
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A Drosophila MTMR14 ortolog EDTP szerepének tanulmanyozasa az éregedésben és a
neurodegenerativ betegségmodellekben

Az Oregedési folyamatot a sejtes karosodasok életkorral torténd felhalmozddéasa okozza. Az
autofagia (sejtes Onemésztés) egy sejtvédé mechanizmus, melynek aktivitasa az életkor
elérehaladtaval fokozatosan csokken. Ez a valtozas hozzajarulhat a sejtes karosodasok (pl.
oxidalodott, letekeredett, aggregalodott fehérjék) felhalmozodasahoz, amely a sejtek
funkcioképességének leromlasat, végiil pusztulasat okozhatjak. Szamos neurodegenerativ betegség
jellemzdje a fehérje aggregatumok képzddése a neuronokban, amelyek kiilonbozé idegrendszeri
diszfunkcidkhoz vezethetnek. Ezért az autofagia tanulmanyozasa orvosbiologiai szempontbol is
nagy fontossaggal bir. Az dregkori neurodegenerativ betegségek potencialis kezelési modja lehet az
autofagia aktivitasanak fokozasa. Egyik lehetséges gydgyszer célpont csoportot a miotubularin
tipusi (MTMR) foszfatdzok alkothatjak, amelyek az autofdgiat negativan szabalyozzak (a gatld
gatlasan keresztiil fokozhatod tehat az autofagia). Az egyik ilyen MTMR foszfataz az MTMR14
(Jumpy-nak is nevezik), amely a PtdIns-3K-zal antagonizal, ezaltal gatolva az autofagiat sejtes
stressz-koriilmények soran. A Drosophila genom egyetlen MTMR14/Jumpy fehérjét kodol, az
EDTP-t. Kutatisom soran az EDTP o&regedésre (élettartamra) és neurodegenerativ folyamatok
kialakuldsara és eldrehaladasara gyakorolt hatasat vizsgaltam. Eredményeim alapjan elmondhato,
hogy az EDTP expresszidja az agyban (a protocerebrum teriiletén) életkor-fiiggd modon novekszik.
Tovabba a fehérje farmakologiai gatlasaval csdkkenthetd a Parkinson korra jellemzé dopaminerg
neuronok pusztulasa. Ezek az eredmények azt sugalljak, hogy az EDTP egy uj 6regedési szabalyozo
faktor, valamint hogy az MTMR14-szerli foszfatazok igéretes gyogyszercélpontot alkotnak szamos
neurodegenerativ betegség kezelésében.
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Két myotubularin foszfataz autofagiaban betoltott szerepének osszehasonlitasa Drosophila
melanogaster-ben

Az autofagia az eukariota sejtek konzervalt, lizoszoéma-fiiggd lebontd folyamata, amely soran
a citoplazmaban talalhaté karosodott vagy feleslegessé valt fehérjék és egyéb sejtalkotok
autofagoszomakba csomagolddnak, majd az ezekbdl keletkezett autolizoszomakban enzimatikusan
lebomlanak. A folyamat soran képz6dott molekularis épitékovek a felépité folyamatokban
hasznosulhatnak ujra. Az autofagianak fontos citoprotektiv szerepe van, illetve részt vesz az
egyedfejlodés és az oOregedési folyamat szabalyozdsdban. Szdmos degenerativ humén betegség
kialakulasat az autofagia defektusaval hoztak kapcsolatba. Az autofagoszomak kialakulasdhoz egy
specialis membran komponens, a foszfatidil-inozitol 3-foszfat (PI3P) sziikséges. A PI3P mintazat
kialakitasaban kinazok mellett részt vehetnek myotubularin foszfatazok (MTM) is. A humédn MTM
géncsalad Drosophila melanogaster ortologjai koziil a CG3530 és az EDTP autofagiara gyakorolt
hatasanak Osszehasonlitd vizsgalatat tliztem ki célként larvalis zsirtestben, taplalt és éhezd
koriilmények kozott. A kisérletek soran CG3530 és EDTP mutdns és géncsendesitett genetikai
hattérben a PI3P mintazatot és az autofag folyamatot fluoreszcens riporter konstrukciokkal és vitalis
festéssel vizsgaltam. A két gén inaktivalasa eltérd mértékben valtoztatta meg a PI3P riporterrel
jelolt struktirak mennyiségét és lokalizacidjat. Az autofag markerekkel kapott eredmények alapjan
mindkét MTM hidnya az autofdg strukturdk mennyiségének novekedését okozta. Taplalt
korlilmények kozott foként az EDTP, mig éhezés soran mindkét gén defektusa esetén tapasztaltunk
valtozast. Az MTM tipust foszfatazok tehat differencialtan szabalyozzak az autofagia folyamatat
standard ¢és stressz-koriilmények soran.
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A mellékvesekéreg-karcinoma szteroid bioszintézisének mdédosulasa mitotan és 9-cisz-retinsav
hatasara

Az adrenokortikalis karcinoma (ACC) ritka malignus daganat. Hormonalis aktivitasa
sziikosek. Az adjuvéans terdpidk adrenolitikus gyodgyszere a mitotan, illetve Gjabban a 9-cisz-
retinsav.

Munkank soran célunk volt a mitotan és a 9-cisz-retinsav hatdsanak vizsgalata a szteroid
bioszintézis egyes utvonalaira és az ennek hatterében 4ll6 génexpresszids valtozasok feltarasa,
human mellékvesekéreg sejtvonalban.

Vizsgalatainkat in vitro human mellékvesekéreg-karcindma sejtvonalon végeztik. A
modszerrel, a génexpresszids valtozasokat kvantitativ valos idejii PCR-rel mértiik.

A mitotan és a 9-cisz-retinsav is hatékonyan csokkentették a szteroid bioszintézis titvonalak
megemelte. A mitotan csokkentette a szteroidképz6dés génjeinek expresszids szintjeit, mig a 9-cisz-
retinsav hatésa eltérd volt az egyes gének esetén.

A 9-cisz-retinsav a mitotanhoz hasonléan antiandrogén hatasu. Ez a hormonutvonalak
végpontjainak és egyes enzimek génexpresszids szintjének gatlasaban is megjelenik. A 9-cisz-
retinsav indukalta hormonszekrécids és génexpresszios valtozasok tdmogatjak a feltételezést, hogy a
szer az ACC kezelésében hatdanyagaként alkalmazhato.
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22q11.2 mikrodelécidk vizsgalata multiplex ligaciés alapi proba amplifikacio (MLPA)
modszerrel a magyar szkizofrénia biobank mintain

Munkam célja a 22ql1.2 delécié (22q11.2DS) eldéfordulasi gyakorisdganak vizsgalata
Semmelweis Egyetem Pszichiatriai és Pszichoterapids Klinika biobankjaban szerepld,
skizofrénidval diagnosztizalt paciensek mintai kozt.

A skizofrénia genetikai hatterére 0,8 koriili heritabilitds a jellemzo, és tobbféle tipust
genetikai variacionak lehet jelent6sége a betegség kialakulasaban: ilyenek a gyakori variansok, az
egynukleotidos polimorfizmusok (SNP) és a ritka varidnsok, els6sorban a gén kopiaszam
valtozatossag (CNV). Ez utdébbiak néhany Mb méretii mikrodeléciok vagy mikroduplikaciok.

A 22ql11.2 hemizigotadelécioé a leggyakoribb skizofrénidhoz koéthetdé CNV, amely korabbi
vizsgélatok alapjan a betegek 1%-ban fordul elé (Normal populdcidban gyakorisaga 1:4000-2000
¢élvesziiléseket vizsgalva). Rendkiviil magas, 5-20% kozotti annak az esélye, hogy az ilyen
delécioval rendelkezd személynél skizofrénia alakul ki.

A tobbi CNV-hez hasonléan ennek a delécionak is pleiotropikus a hatdsa, fejlédési
rendellenességekkel, neuropszichiatriai fenotipusokkal jarhat. Az eltéré formakat kiilonb6z6
szindromakként irtak le, ezek koziil a legismertebb a DiGeorge szindroma.

Vizsgalatunkhoz PCR alapt technologiat, az MLPA-t vélasztottunk, mely t6bb szempontbodl
elénydsebb, mint a diagnosztikaban hasznalt FISH. Munkamban arra keresem a valaszt, hogy a
rendelkezésre all6 magyar paciensek mintdiban a nemzetkdzi publikaciokhoz hasonld gyakorisagot
mutat-e a 22q11 CNV. Ezen kiviil szeretném bemutatni a valasztott modszer eldnyeit.
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Misodlagos egyszeriisodés, mint alternativ diverzifikacios lehetdség vizsgalata gombakban

Az evollcid soran szamos diverzifikacios esemény vezethetd vissza a leszarmazasi vonalak
masodlagos egyszerlisodésére, ilyen példaul az egysejtli éleszték konvergens megjelenése
komplexebb, fonalas 6s6ktdl. Evolucios események modellezésére alkalmasak olyan élélények,
melyek ontogenezise soran morfoldgiai komplexitasbeli valtozas kovetkezik be, amit felfoghatunk
az adott struktura kialakuldsanak evoltcids modelljeként. fgy az egyszerii soksejtii vegetativ
micéliumbo6l komplex soksejtli termétestet képzé gombak fejlédési allapotainak komparativ
transzkriptomikai analizise fényt derit arra, hogy mely gének vesznek részt a korabbi allapothoz
képest bonyolultabb struktirdk kialakitdsdban. A komplex soksejtliség megjelenésében
kulcsfontossagunak bizonyultak a regulator gének repertoarjaban torténd valtozasok — féleg 1j
transzkripcios faktor (TF) csaladok megjelenése és boviilése.

A Schizophyllum commune a bazidiumos gombak Agaricales rendjének morfologiailag
masodlagosan egyszerisodott képviseldje. Munkam soran irodalmi adatok segitségével
azonositottam a S. commune transzkripcids faktorait. Tovabbi 29 termdtest-képzd gomba faj sszes
fehérje szekvencidinak klaszterezését kdvetden azonositottam a transzkripcids faktorokat tartalmazo
klasztereket, melynek segitségével az egyes klaszterek kopiaszamait hasonlitottam 6ssze komplex
termétest-képz6 és  masodlagosan  egyszerisodott  fajok  kozott.  Két  masodlagosan
egyszerisodott gomba faj (S. commune, A. ampla) és egy komplex termétest képzé gomba faj (C.
cinerea) 5, 5, illetve 6 fejlédési allapotdnak harom-hdrom biologiai ismétlésébdl RNS-
szekvenalassal készitett transzkriptombdl elkiilonitettem a fejlddésben ténylegesen szerepet jatszo
transzkripcios faktorokat. Ezt kdvetden megvizsgaltam a fejlédésben szerepet jatszo transzKripcios
faktorok expresszios dinamikajanak sajatsagait, illetve a faj specifikus transzkripciés faktorok
aranyat és fejlédésben betoltott lehetséges szerepét.

Osszegezve, eredményeim hozzajarulnak a masodlagos egyszerlisodés evolucios
mechanizmusainak megértéséhez, illetve az egyszeriisodott morfologidval kapcsolatba hozhatd
transzkripcios faktorok kopiaszam valtozasok felderitéséhez.
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Az antibiotikumokkal szemben hiperrezisztens kérokozok evoliciojanak megértése a
szintetikus biologia eszkoztaran at

A tobbféle antibiotikumnak ellendlld patogén baktériumfajok gyors eldretorése ellenére nem
tudunk eleget az evolucidjukat iranyitd folyamatokrdl. Vajon a kiillonbdzé korokozok hasonld tton
fejlesztik ki rezisztencigjukat? Hogy megvalaszoljuk ezt a kérdést, egy 1j génsebészeti modszert, a
pPORTMAGE-t hasznaltuk fel. Kutatasunk soran beillesztettiink 11, antibiotikum rezisztenciat okozo
pontmutaciot két, egymastdl evolicidsan tavoli fajba Escherichia coli-ba és Salmonella enterica-ba,
majd megmértiik azok hatasat a kiilonb6z6 antibiotikumokkal szembeni érzékenységre. Kimutattuk,
hogy a muticiok az esetek 90%-ban hasonlé mértékben befolyasoltdk az ellenalloképesség
kialakulasat a két fajban. Meglepd modon azonban az eredmények 10%-ka azt jelzi, hogy a
mutaciok antagonisztikus hatassal birtak a két faj kozott; az egyik fajban novelték a rezisztencia
mértékét, mig a masikban érzékenységet okoztak az adott antibiotikummal szemben. Eredményeink
ramutatnak a tényre, hogy ha korokozo fajok antibiotikummal keriilnek szembe, a mutatott
adaptalodas mikéntje erdsen fiigg azok genetikai hatterétdl. Munkank demonstralja a fajspecifikus
antibiotikumterapiak kidolgozasanak fontossagat.
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A HSF-1 életkor fiiggo szerepe a fonalféreg Caenorhabditis elegans stressz tiirésében

A kornyezeti stressz fehérjekdrositd hatisainak kivédésére szamos védelmi mechanizmus
alakult ki az él6lényekben. Ilyen védekez6 mechanizmus a hdsokk valasz, melynek
mesterregulatora Caenorhabditis elegans-ban a hdsokk transzkripcidos faktor HSF-1. Ez az
eukariotdkban konzervalt transzkripcids faktor chaperonok expresszidjanak aktivalasan keresztiil
segiti a karosodott fehérjék térszerkezetének helyreallitdsat. Tovabba a sejtek proteosztazisanak
fenntartasa révén fontos szerepe van az Oregedésben, és az idGskori neurodegenerativ
megbetegedésekben. Huméan ortoloégjanak szerepét szamos raktipusban kimutattdk. Szerteagazo
feladatai ellenére azonban még a legalapvetdbbnek tartott funkcidja: a héstressz valaszban betoltott
szerepével kapcsolatban is igen komoly ellentmondéasokkal talalkozunk a szakirodalomban.
Munkam soran elsdsorban ezeket az ellentmondasokat kivantam tisztazni, klasszikus és modern
genetikai eszk6zok alkalmazasaval, hogy kelld alapot kapjunk a HSF-1 egyéb folyamatokban
jatszott szerepének megértéséhez.
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Mediator alegységet kddolé sep10 gén delécios alléljanak ellenérzése és vizsgalata
Schizosaccharomyces pombe hasado élesztében

A Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszéken a munkam soran a Medidtor komplex
egyik alegységét, a Schizosaccharomyces pombe hasad6élesztd seplO/med31 nevii génjét
vizsgaltuk. Célunk a gén funkcidjanak részletesebb megismerése volt. Ezért 1étrehoztunk delécids
mutans alléleket, mely segitségével fényt derithetiink a gén egyes szakaszainak fontossagara és
funkcidjara. Azaz, a Sepl0 protein egyes részeinek, doménjeinek pontosabb megismerése céljabol
csonkolt mutans alléleket allitottunk elé. Munkam soran ezen allélek egyikét, a sepl0F-t
vizsgaltam. Feladatom volt a plazmid konstrukcid ellenérzése. Szerettem volna kideriteni tovabba,
hogy a gén elsé 72 bp-janak hidnya befolyasolja-e a gén mitkodését.
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A Mucor circinelloides izoprén bioszintézisében szerepet jatszé gének csendesitése és
funkcionalis vizsgalata

Az izoprén szarmazékok alkotjak a természetben el6forduld vegyiiletek egyik legnagyobb és
mind felépitésiiket, mind funkciojukat tekintve, legvaltozatosabb csoportjat. A csoport képviseldi
minden ¢él6lényben megtaladlhatok, kozos jellemzOjiik, hogy izoprén- (2-metil-1,3-butadién)
egységekbdl épiilnek fel. Ilyen vegyiiletek, tobbek kozt a 40 szénatomos karotinoidok (pl. béta-
karotin és likopin) vagy a 30 szénatomos szteranvazas vegyiiletek (pl. a gombak membranjaban
taladlhatd ergoszterin). A kiilonféle izoprén szarmazékokat az ipar (elsdsorban a gyogyszer-,
kozmetikai, élelmiszer- és vegyipar) nagy mennyiségben hasznélja. Gombékban (csakugy, mint
allatokban) a kézponti mevalonsav Utvonal soran képzédnek azok az izoprén egységek, melyek

Jelen kutatas célja a Mucor circinelloides jaromsporas gomba, mint modellszervezet, terpén-
bioszintézisét meghatarozd és abban szerepet jatszé gének azonositasa és jellemzése. Ennek soran
az altalanos mevalonsav-izoprén ut lépéseiért felelés enzimek, a HMG-KoA szintdz, mevalonsav
kindz, difoszfomevalonsav dekarboxildz, izopentenil-pirofoszfat izomeraz, farnezil-pirofoszfat és
geranilgeranil-pirofoszfat szintdz kodold génjeinek RNS alapu csendesitését terveztiik
megvalositani.

Munkank soran elkészitettiik a sziikséges vektorkonstrukciokat és megkezdtik a
transzformacids  kisérleteket, valamint a transzformansok részletes jellemzését. A
difoszfomevalonsav dekarboxilazt és HMG-KoA szintazt kodold gének esetében nyert
transzformansokkal elvégeztik a csendesitett mutansok novekedésének, makro- és
analizissel meghataroztuk az izolatumok karotinoid- és ergoszterin tartalmat. A gének csendesitése
a karotin- és ergoszterintartalom csokkenéséhez és a hifak morfoldgiai megvaltozasahoz vezetett.
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Az oltott és hagyomanyos dinnyefajtak szovettani és genetikai 6sszehasonlito vizsgalata

A gorogdinnye (Citrullus lanatus) a tokfélék csaladjaba tartozik. Hazankban a
dinnyetermesztés igen nagy hagyomanyokra tekint vissza. A gordgdinnye a harmadik legnagyobb
feliileten termesztett szabadf6ldi novény ma Magyarorszagon, 2010-ben koriilbeliil 1500 hektaron
termesztettek oltott gérogdinnyét. Az oltds az egyik legkorszeriibb technoldgiai ijitasanak szamit.

Kutatdsunkban a kivalasztott gorogdinnyefajtak (Lady oltott és oltatlan) szér és levél
szovettani metszeteit készitettiik el és ezeken Osszehasonlitdé méréseket végeztiink. 2015-ben
ugyanezen mintakbol (Argentario, Lady oltott, Lady oltatlan) DNS-t izolaltunk, hogy RAPD
modszerrel megvizsgaljuk nem csak a fajtak, de az egyedek kozotti genetikai kiilonbségek mértékét.
A szbvettani vizsgalatok soran kapott eredményeink kimutattdk, hogy szerkezeti és méretbeli
kiilonbségek is megfigyelhetdk az oltott és oltatlan egyedek kozott. Az oltatlan fajtanal 8 db
szallitonyalab figyelhetd meg amelyek egy korben helyezkednek el, mig az oltottnal 10 db két
korben elhelyezkedd nyalab lathat6. T-probaval megallapitottuk, hogy az epidermisz (p =
0,001064682), a trachea (p = 0,042259763) ¢és a kiils6 hancs (p = 0,016417412) vastagsaga
szignifikans kiilénbséget mutat az oltott és oltatlan fajtak kozott.

A genetikai vizsgalatok kimutattak, hogy szignifikans kiilonbség van a tok (Argentario) és a
dinnyefajtak kozott, valamint kimutathatd kiilonbségek vannak az oltott-oltatlan Lady fajtdk és
egyedek kozott is.

Kutatasunk eredményei valaszt adtak azon kérdésre, miért életképesebbek az oltott fajtak az
oltatlanoknéal. A lényegesen jobb tdpanyag és vizszallitdsi mechanizmusok biztositjdk az oltott
dinnyék szamara, hogy sikeresebbek legyenek. Tovabbi vizsgalatokkal valaszt kaphatunk arra, hogy
a kimutatott genetikai kiilonbségek hogyan alakulnak ki és hogyan befolyasoljak a ndvényeket
fejlédésiikben.
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Referencia gének keresése a hazityuk hipotalamuszaban eltéré takarmanyellitottsag mellett

A gPCR modszer normalizalasanak leggyakoribb modja a referencia génekkel torténd
normalizalés, mely a minta el6készitése soran elkovetett technikai hibék kijavitdsaban segit. Ha
nincs megfeleld moddszerrel normalizdlva az eredményiink, a gének kozotti kiillonbségek
eltlinhetnek. Referencia génként a haztartasi gének tagjait szoktak alkalmazni, azonban ezeknek a
géneknek a kifejez6désére is hatassal vannak a kisérleti koriilmények. A dolgozat célja 10 jelolt
referencia gén stabilitdsanak vizsgalata volt kiilonb6z6 takarmanyozasi allapotok alatt. A kdvetkezd
géneket vizsgaltuk: ACTB, B2M, GAPDH, HMBS, LBR, POLR2B, RN18S, RPS17, TBP és
YWHAZ. A géneket szakirodalom alapjan valasztottuk ki, &sszesen 146 irodalmat néztiink at,
amelybdl 100 irodalom esetén csirke mintakkal dolgoztak és qPCR modszert alkalmaztak, 46
irodalom esetén pedig az el6z6 feltételek mellett takarmanymegvonas is szerepelt a kisérletben. A
harom leggyakrabban alkalmazott gén mind a két esetben az ACTB, a GAPDH ¢és az RN18S voltak.
A géneket broiler csirkék hipotalamuszaban vizsgaltuk. A hipotalamusz az étvagyszabalyozas
kozpontja. Hérom vizsgalati csoportunk volt, egy ad libitum csoport, egy 24 Oras
takarmanymegvonasnak kitett csoport, és egy olyan csoport, ami a takarmanymegvonas utan ujra
lett etetve. A hipotalamuszbol RNS-t izolaltunk amit reverz transzkripcid segitségével irtunk at
DNS-¢, a DNS-t pedig qPCR segitségével amplifikaltuk. A gének Cq értékei alapjan szoftverek
segitségével rangsoroltuk a géneket. Osszesen 6t szoftvert alkalmaztunk, melyek kiilénbozo
algoritmusok alapjdn szamolnak: BestKeeper, geNorm, NormFinder, Osszehasonlité Ct (delta Ct)
moddszer és Chervoneva ¢és mtsai (2010) mddszere. A szoftverek segitségével szamitott
sorrendeknek a mértani kozepét véve Gjrarangsoroltuk a referencia géneket, ami alapjan a TBP és a
POLR2B lett a legstabilabbnak tekinthetd gén, a legkevésbé stabil gének pedig a B2M és az RN18S
lettek. Szakirodalom alapjan azonban az RNI8S egyike a harom leggyakrabban alkalmazott
referencia génnek. A masik kett6 leggyakrabban alkalmazott referencia gén az ACTB és a GAPDH,
melyek a végleges sorrendiinkben kdzép mezdnyben helyezkedtek el. Javasolt a referencia gének
stabilitasat ellendrizni mieldtt kisérletek soran alkalmaznank dket.
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Transzkripcids atfedések és a transzkripcios dinamika vizsgalata PacBio IsoSeq technikaval

A szekvenalasi technikak intenziv fejlodésével egyre kdzelebb kertiliink ahhoz, hogy teljesen
megértsiik a bonyolult génexpresszids szabalyozasok Osszefliggéseit, mindazonaltal a jelenleg
elterjedt Bjgeneracids szekvenalasi technikak nagy része a rovid leolvasasokat preferalja, ami nem
megbizhat6 a transzkript izoformak elkiilonitésében. Kutatdmunkank soran a hossza transzkriptek
szekvenalasaval vizsgéljuk a génexpresszids mintazatot virusokban. Modellorganizmusokként a
kovetkezd virusokat hasznaltuk: Herpesz szimplex 1 virus (HSV-1), a vaccinia virus (VACV),
human citomegalovirus (hCMV), az AujeszKy virus (AyV), sertés circo virus és sertés endogén
retrovirus. RNS mintdinkat tobb, kiilonb6zé iddpontban megallitott virus fert6zott tenyészetekbdl
tisztitottuk, melyekkel reverz transzkripcidt végeztiink és az igy kapott cDNS-ekb6l konyvtarat
készitettiink Pacific Biosciences RS II platform szekvenalashoz. A transzkriptek mennyiségi
méréséhez reverz transzkriptdzzal kapcsolt kvantitative PCR-t (RT-qPCR), a leolvasasok
térképezéséhez a SMRT Analysis szoftvert és GMAP-et, a vizualizacidbhoz IGV-t hasznaltunk.
Mindegyik altalunk vizsgalt virus genomjéban taléltunk szdmos eddig nem azonositott transzkript
izoformat, melyek koziil sokan transzkripcios atfedést mutattak a szomszédos vagy tavoli génekkel.
Els6ként igazoltuk, hogy az egymolekulds szekvenaldo technikdk alkalmasak dinamikus
transzkriptomok analizisére. Az Gjonnan leirt kolcsonhatasok a génexpresszio szabalyozasanak egy
Uj szintjét jelenthetik.
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Filogenetikailag informativ SNP-k a kutya mitokondrialis genomban

Az éltalanos emlés mitokondridlis (mt) genomnak megfeleléen a kutya mtDNS tobb mint
90%-a protein és RNS géneket kodol. A fennmarado kisebb, kb. 1,2 kilobazis méretii, nem kodold
kontroll régi6 (KR) tartalmazza a hipervariabilis régiokat, melyek a kutya mtDNS polimorfizmusok
(SNP) jelentds részét hordozzak. Eddigi eredmények alapjan a kutyak nagy szézaléka csupan a KR
szekvencidk alapjan egymastél nem kiilonboztetheté meg, ezért ezek a lokuszok azonositasi,
leszarmazasi és filogenetikai szempontbdl kevésbé relevansak. Mivel az igazsagiigyi genetikaban
gyakran vizsgélnak haziéllat, igy kutya mtDNS mintékat, sziikség van ezen mintdk minél pontosabb
meghatarozasara.

Laboratériumunkban eddig 39 vegyes fajtaju kutya mtDNS KR szekvenciat hataroztunk
meg, melyek a hagyomanyos besorolas szerint 15 haplotipusba sorolhatok. 8 haplotipus unikalis, a
tobbi 7-be Osszesen 31 egyed tartozik. Figyelembe véve a leggyakoribb KR haplotipusokat,
letoltottem a GenBank adatbazisbol elérheté teljes mtGenom szekvenciak legnagyobb részét (440
db), melyek tartalmazzdk a hazankban is leggyakoribb haplotipusokat. A genom szekvencidkat
egymassal illesztettem és megallapitottam a koztiik levé rokonsagot az SNP-k tipizalasaval. A
szakirodalomban eddig alkalmazott, csupan a KR szekvencidkon alapuld mesterséges besorolas
helyett egy filogenetikai szemponti — tobb szerzd altal mar javasolt — a teljes mtGenomot
figyelembe vevé osztalyozast vezettem be a hazai mtDNS haplotipusokra.

Célom az volt, hogy az igazsagiigyi és filogenetikai szempontbol relevans, megfeleld fokt
polimorfizmust mutatdé SNP helyeket megtalaljam, és ezekre szelektdlva egy hatékony multiplex
reszekvenalasi modszert fejlesszek ki a kutya mtGenomok jellemzésére €s haplocsoportositasara,
melynek segitségével megvaldsithatd az egyedek fObb haplocsoportokba vald besorolasa, ami
megkdnnyiti az igazsagiigyi genetikaban val6 alkalmazasukat.
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Atfogé antibiotikum rezisztencia-determinans vizsgalat klinikai kérokozékban

A természetes mutacios folyamatok lassiisaguk okan gyakran nem alkalmasak az evolicios
jelenségek - példaul magas szintli antibiotikum rezisztencia kialakulasanak - hatékony,
laboratoriumi vizsgalatara. Azonban a szintetikus biologia eszkoztara 10 lehetdséget kinal: a
pORTMAGE (Nyerges, A., Csorgé, B. et al. PNAS March 1, 2016 vol. 113 no. 9 2502-2507)
modszere minden kordbbi eljarasnal gyorsabban teszi lehetdvé célzott muticiok létrehozasat
mikroorganizmusokban. A pPORTMAGE modszerét hasznilva munkamban egy enterobakterialis
antibiotikum-rezisztencia kialakulasanak folyamatat vizsgalom, laboratériumi modell és klinikai
Escherichia coli torzsekben. TDK-munkdmban azt mutatom be, hogy miként lehetséges nagy
ateresztOképességll vizsgalatok segitségével mutacidk antibiotikum rezisztenciara gyakorolt hatasat
gyorsan, kozvetleniil emberi megbetegedést okozd korokozokban vizsgalni.

Munkdm sordn olyan modszert dolgoztunk ki, aminek segitségével hatékonyan
azonosithatjuk azon mutdciokat, melyek ténylegesen javitjak a talélést antibiotikum jelenlétében. A
kisérleteim soran sikerrel fedtem fel kiilonbségeket egyazon faj két izoldtumanak mutécioés profilja
¢és az ezen mutdciok altal okozott antibiotikum rezisztencia mértéke kozott.

A mutaciok hatdsanak eltérése két, egymastol kis evolucids tavolsagra 1éve torzs kodzott
komoly hatéssal van az antibiotikum rezisztencia-vizsgalatok klinikai alkalmazhatdsagara.
Vizsgalataink eredményei azt sugalljak, hogy mar igen kozeli rokon baktériumtorzsek esetében sem
feltétleniil biztosit elégséges informaciot egy laboratériumi modelltorzzsel végzett kisérlet a
klinikumban lezajlé jelenségekrol.
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A kemoattraktans benzaldehid hatasa a DAF-16 stressz-indukalt transzkripcids faktor
aktivacidjara Caenorhabditis elegans-ban

Minden ¢€l6lény alapvetd sziikséglete a tiléléshez, hogy adekvat valaszt adjon kdrnyezetére,
azaz a kedvezd hatasokhoz vonzddjon, a kéros hatasokat elkeriilje. A Caenorhabditis elegans
fonalféreg relative egyszerli idegrendszere mégis komplex viselkedési mintai lehet6vé teszik ennek
a jelenségnek holisztikus vizsgélatat. A C. elegans szamara az egyik leger6sebben vonzo illatanyag
a benzaldehid, amirdl leirtak, hogy tomény formaban rovid ideig tartd attrakciot kovetden averzivvé
valik. Munkank soran azt vizsgaltuk, hogy a tomény benzaldehidre 1étrejové elkeriild viselkedés
hatterében milyen mechanizmus allhat.

A férgeket tomény benzaldehid gézének kitéve azt tapasztaltuk, hogy dozisfiiggd modon
paralysist és korai haldlozast okozott, vagyis a tomény illatanyag sulyos karosodast okoz.
Feltételeztiik, hogy a szovetkarositd hatas aktivalja az él6lényt védelmezd detoxifikacios és
stresszvalaszokat. A human FoxO ortolog DAF-16 transzkripcios faktor a sejtek stresszvalaszanak
egyik mesterregulatora, szovetkarosodas hatdsara a sejtmagba transzlokalodik és szerepet jatszik az
oxidativ-, h6- és nehézfémstressz elleni védekezésben. A DAF-16::GFP transzgént kifejezd torzset
fluoreszcens mikroszkdppal vizsgalva megallapitottuk, hogy az averzidt okozd koncentraciok dozis-
kisebb mértékii gravid korban, mint L4-es larvakban. Emellett megfigyeltiik, hogy a
szovetkarosodasra adott méregtelenitési reakcio jeleként a benzaldehid az dregedési folyamat soran
tartalmuk miatt vad-tipust allatokban is lathatoak.

Kézenfekvd, hogy a karosodas hatasara 1étrejové cellularis valaszok szerepet jatszhatnak a
kéarosodas észlelésében és az averzi6 kivaltasaban. A DAF-16 egyik aktivatora a JNK-1, ami hésokk
alatt foszforilacioval fokozza a transzkripcios faktor magba keriilését. Kezdeti méréseink szerint a
jnk-1 mutans torzs csokkent averziét mutat benzaldehiddel szemben. Jelen vizsgalataink a testi
sejtektdl az idegrendszer felé jelzd illetve a neuronokban kozvetitd tovabbi mechanizmusok
felderitését célozzak, ami kivaltja az elkeriild viselkedést.

Eredményeink hozzéjarulhatnak a toxikus hatasokra fellépd sejtszintii valaszok és az adaptiv
elkertild viselkedés alapvet6 kapcsolatanak feltardsahoz.
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A lizoszémalis lebontas szerepe muslica szomatikus dssejtek osztédasaban

Szinte minden gydgyszernek léteznek mellékhatasai. A chloroquine egy nem specifikus
autofagia gatloszer, aminek mellékhatasaként megfigyeltek neuropszichiatriai elvaltozasokat,
valamint diarrhedt, ami az ideg-, és emésztérendszer karosodasara utal. Ismert tovabba, hogy
szamos gyogyszer mellékhatdsként nem kivénatos, szabdlyozatlan szomatikus Ossejt osztddast
eredményez amellett, hogy célzottan akar gatolhatja is tumoros sejtek osztédasat. A Drosophila
melanogaster agy-, és béléssejtjei kivaloan alkalmazhatok gerinces megfeleldik modellezésére, igy
ebben az organizmusban vizsgaltam meg a chloroquine hatdsat az Gssejtek osztodasara és az
autofagiara. Chloroquine hatasara az &ssejtek osztodasi aktivitdsa megnétt, valamint az autofagia
folyamata sériilt. Eredményeimet genetikai tesztekkel erdsitettem meg: Gssejt-specifikusan gatoltam
olyan géneket, melyek az autofagia, valamint a lizoszomalis lebontds mas-mas szakaszaban
jatszanak szerepet, és megvizsgaltam a sejtek osztodasi aktivitasat. Eredményeim alapjan az
autofagia kezdeti vagy legutolsd 1épéseinek gatlasakor az Gssejtek kevesebbet osztodnak, azonban
ha az autofagoszéma-lizoszéma fzidt gatoltam, ami az autofagoszoémak abnormalis mennyiségi
felhalmozo6dasat okozza, akkor a sejtek mitotikus aktivitdsa megnétt. Ez nagyban hasonld fenotipust
eredményezett, mint amit a chloroquine-kezelés valtott ki.
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Kornyezeti tényez6k hatasa a vizi makrogerinctelen kozosségekre a Sajo-Hernad vizgyiijto
teriiletén

A Sajo és a Hernad folyok a Tisza egyik legfontosabb mellékfolyoi. A mult szdzadban
megjelend ipari tevékenységek nagyban befolyasoltdk a két folyd egész vizgylijtdjének
vizmindségét. A szazad végéhez kozeledve a technoldgiai fejlesztések a vizek mindségének
javulasat is eredményezték. Célunk a két vizgylijtd vizfolyasaiban eléforduld makrogerinctelen
kozosségek taxondmiai Osszetételére hatd abiotikus kdrnyezeti valtozok vizsgalata, valamint
kiilonbo6z6 éldlénycsoportok egymasra gyakorolt hatasainak vizsgalata. Ezért két vizgy(ijto teriileten
42 mintavételi pont végeztiink mintavételt, melyet az AQEM protokoll alapjan végeztiink. A
makrogerinctelen mintavétel mellett fitoplankton, makrofita és kovaalga mintavételek is torténtek.
Az adatainkat az abiotikus kdrnyezeti tényezok hatasainak vizsgalatahoz tavolsagalapti redundancia
analizissel elemeztiik, valamint Mantel-tesztet végeztiink a kiillonboz6 €161énykozosségek egymasra
gyakorolt hatdsainak vizsgalatdhoz. Az elemzések eredményeibdl kovetkeztethetiink a
makrogerinctelenekkel egy kozosségben él6 éllények egymadsra gyakorolt hatasaira, valamint
kornyezeti igényeire, melyek befolyasoljak elterjedésiiket.
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A Szamos hazai szakaszan €16 domolykok [Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)]
fémakkumuliciéjanak vizsgalata

A Szamos évtizedek Ota jelentés mennyiségi ipari, mezdgazdasagi és banyaszati eredetii
szennyezéseknek van kitéve. Ezek koziil kiemelkedd fontossaguak a nehézfémek, melyek a
taplalkozasi halézat magasabb szintjein 1év6 szervezetekben, igy a halakban nagyobb mennyiségben
is képesek akkumuldldédni. A felhalmozdodds mértéke fligg az adott faj Okologiai igényétdl,
taplalkozasatol, valamint az egyedek méretétdl és koratol.

Vizsgalatunk célfaja, a domolyko taplalkozasa az életkor eldrehaladtdval valtozik, ami
alapjan kor szerint harom taplalkozasi csoportra bonthat6. Az 1. csoportba keriilnek az elsésorban
kova- és zoldalgakat, valamint zooplankton szervezeteket fogyasztd egynyaras (0+) ivadékok, a 2.
csoportba foként makrogerincteleneket és kisebb részben még fito- és zooplanktont fogyaszto (1+,
2+) egyedek, a 3. csoportba pedig az iddsebb, ivarérett domolykdk (> 3+) tartoznak, melyek a
makrogerinctelenek mellett féként kétéltiiekkel és halakkal taplalkoznak. Munkank soran arra
kerestiik a vélaszt, hogy a Szamos hazai szakaszan €16 domolyké eltérd taplalkozasi csoportjai
kozott kimutathatok-e kiilonbségek az egyes fémek alapjan, tapasztalhato-e szervspecifikus
feldusulas a vazizomban, kopoltyuban és a majban, valamint a domolyké fogyasztasa jar-e human
egészségiigyi kockazattal.

A vizsgalatunkhoz sziikséges halakat 2013 novemberében gyiijtottik a Szamos csengeri
szakaszan. A fémtartalmat a laboratoriumi feltarast kovetéen Agilient Technologies 4100 tipusu,
mikrohulldmt plazma-atomemmiszids spektrométerrel (MP-AES) hataroztuk meg.

Eredményeink alapjan elmondhato, hogy a fémkoncentracio alapjan az eltérd taplalkozasi
csoportok és a szervek is jol elkiiloniilnek egymastol. A makroelemek (Ca, Na, K, Mg) biokémiai
funkcidjuknak megfelel6 eloszlast mutattak. A nehézfémek (Fe, Cu, Mn, Zn, Pb) elsésorban a
majban halmozddtak fel nagyobb koncentraciéban. Egyes elemeknél (Mn, Zn, Sr) a kopoltytban is
nagyobb mennyiséget mértiink, melyek frissebb szennyezésekre utalhatnak. Emellett a hatalyos
Eurépai Unids eldirdsoknak megfeleléen tobb esetben tapasztaltunk nehézfémtartalom
hatarértékének tallépését.

Vizsgalatunk ramutat, hogy a Szamosban él6 domolykdk kiilonbozé szdveteiben
eléfordulnak antropogén eredetii fémek, melyek meghaladhatjdk a megengedett egészségiigyi
hatarértéket.
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Zooplankton szervezetek vas és mangan felvételének vizsgalata modellkisérletek segitségével

A kisérletem soran a halak kiilonb6zé expozicids utakon torténd tapanyagfelvételének
tanulmanyozasahoz sziikséges elokisérleteket végeztem el. Az alacsonyabb rendii él61ények altali
felvétel elemzéséhez egy sosvizi és egy édesvizi zooplankton szervezetben, az Artemia nauplii-ban
¢és a Daphnia pulex-ben vizsgéltam a vas és a mangan akkumulalodéasat. A modellkisérleteim soran
elséként a sosvizi szervezetek elemfelvételét tanulmanyoztam. A vas esetében szignifikans
kiilonbséget nem talaltam a kezelések k6z6tt, a mangan szintje viszont a koncentracid névelésével
aranyosan valtozott az él6lényekben, a legnagyobb dozist tartalmazd kezelések statisztikailag
kiilonboznek a kontroll és a kozepes koncentraciot tartalmazé csoportoktol. Az édesvizi
él6lényekben mar mindkét elem a dozis emelésével aranyos novekedést mutatott. A
varianciaanalizis alapjan a vas és a mangan esetében is elkiiloniilnek a kontroll, a kdzepes és a
maximalis dozist tartalmazo csoportok. A mangén esetében azonban megfigyelhetd egy antagonista
hatas, ugyanis a maximalis vas ddzist tartalmazd csoportokban kevesebb mangan akkumulalodott,
mint azokndl a kezeléseknél, ahol kozepes ddézisban alkalmaztam a vasat a mangan mellett. Az
édesvizi €s a sosvizi organizmusok altal felvett elemeket mennyiségileg is dsszevetettem. Mindkét
elem esetében azt tapasztaltam, hogy a Daphnidk szédrazanyag-tartalomra vonatkoztatva koriilbeliil
négyszeres mennyiségben vették fel a vizsgalt elemeket az Artemidkhoz viszonyitva. A
kovetkeztetéseink szerint ez fajspecifikus kiilonbségekre utal.
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Tapelem terhelés hatasa hinarnovények versenyére

Magyarazatot kerestiink arra, hogy tapelemterhelés hatasara a nem gydkerez6 szubmerz és
usz6 emerz (free-floating) vizindvényzet fényért és tapelemekért folyd versengésekor a két
ndvénycsoport mely koriilmények kozott alakithat ki stabil dominanciat. A vizsgélatokat pupos
békalencsén (Lemna gibba) és érdes tocsagazon (Ceratophyllum demersum) végeztik félig atfolyod
(semi static) és statikus tapoldatu akvariumokban, kontrollalt fény és hémérséklet viszonyok kozott.
Bizonyitast nyert, hogy alacsony és kdzepes tapanyag-koncentracion (0,2-1 mg N 1-1) tocsagaz
dominancia, mig 2 mgN I-1 koncentracié felett, stabil békalencse dominancia alakul ki. A tocsagaz
alacsony tapelem koncentracion (<2 mgN 1-1) gatolta erdsebben a békalencsék ndvekedését. A
Ceratophyllum addig képes fenntartani gatlohatasat, amig a tapelemterhelés nem til magas. A
békalencsékre gyakorolt gatlohatasban a tocsagaz mellett a rajta €16 perifita algdk is jelentds (20%-
os) szerepet jatszottak. A perifita algdk biomasszajat a pocsolyacsiga (Radix labiata) tizedére
csokkentette, mely fokozta a tocsagaz novekedését. A kozepes tapanyag-koncentracion a
szubdomindns békalencse-allomany serkentdleg hatott a tocsagaz novekedésére. A stabil allapotok
kozotti atmenetek (szubmerz-sz6 emerz) a kozeg pH és oldott oxigén koncentracio értékeivel is jol
nyomon kdvethetok voltak. Az eredmények megerdsitik azt a hipotézist, hogy a szubmerz novények
gatoljak a tavak 1sz6 emerz ndvényekkel torténd betelepiilését.
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Kiskunsagi szikes tavak kovaalga és kovavazas ciszta dsszetétele

A Karpat-medence szikes tavainak kovaalga Osszetételérdl késziilt tanulmanyokban
legtdbbszor csak a diatoma kozosségek térbeli eloszlasat vizsgaltak. E sekély tavak vizkémiai
paramétereinek valtozdsa jellemzéen iddjaras- és évszakfliggd, melyek a fajosszetételt és a
diverzitast er6sen befolyasoljak, igy érdemes a kdzosségek idébeli valtozasat is tanulmanyozni. A
sargasbarna (Chrysophyceae) algak kovavazas kitartosejtjeir6l, a cisztakrol egyre tobb tanulmany
késziil, midta felismerték kvantitativ klimarekonstrukciora vald alkalmassagukat. Mindkét
¢él6lénycsoport képviseldinek kornyezeti optimuma és tolerancidja jol leirt, ezaltal széles korben
alkalmazhat6 indikatorai a kornyezeti valtozdsoknak.

2013 majusa és 2014 majusa kozott havi gyakorisaggal vizsgaltuk a Kiskunsagi Nemzeti
Park teriiletén talalhato hat szikes t6 (Baba-szék, Bogarzo, Boddi-szék, Kelemen-szék, Sos-ér, Zab-
sz€k) iszapjan és vizi novényzetén é16 kovavazas algakat, illetve cisztakat. A tavakban 0sszesen 55
kiilonb6z6 kovaalga fajt azonositottunk. Az atlagos fajszam 13 volt. A Nitzschia austriaca
(tavasszal és télen), a Navicula veneta, a Nitzschia frustulum, a Ctenophora pulchella, a Mayamaea
atomus var. permitis és a Cocconeis pseudolineata (nyaron), az Achnanthidium saprophilum, a
Nitzschia pusilla és a Surirella hoefleri (0sszel), a Halamphora veneta (tavasszal, nyaron és 6sszel),
a Surirella brebissonii és a Craticula halopannonica (tavasszal), az Anomoeoneis sphaerophora f.
sphaerophora (nyar végén és télen) és a Navicula wiesneri (tavasszal és Osszel) fajok voltak a
leggyakoribbak. A vizsgalt mintadk tobb, mint 44 szdzalékdban a Nitzschia palea és N. supralitorea
voltak az uralkodo fajok. A fajosszetételt elsdsorban a turbidits, a vezetdképesség, a kloridion
koncentracidja és a pH hatarozta meg. A Chrysophyceae cisztdk a legmagasabb szdmban 2013
nyaran fordultak el6. Az &tlagos cisztaszdm 3,9 darab volt. Az atlagos ciszta-diatdbma arany
alacsony volt, kdszonhetden a tavak magas trofitadsanak.
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Erdélyi és bukovinai tézeglapok kovaalga-kozosségei

A tanulmany erdélyi és bukovinai tézeglapok kovaalga-kozosségeinek Osszehasonlitd
vizsgalataval foglalkozik, néhany abiotikus kdrnyezeti tényezével dsszefliggésben. A lapok foldrajzi
elhelyezkedésétdl fliggetleniil, szignifikans kiilonbség és elkiiloniilés mutatkozik a lapszemek és a
lapi patakok kozott, mind a mért kdrnyezeti valtozok, mind pedig az alga-kozosségek tekintetében.
Ugyanakkor egy atfogd kép kialakitasdhoz sziikséges egyidében mindkét éléhely-tipust vizsgalni,
ugyanis az eredmények arra mutatnak ra, hogy a lapszemek elsGsorban az extremofil (acidofil,
aerofil) fajoknak biztositanak életteret, mig a lapi patakokban kevésbé szélsdséges koriilményekhez
alkalmazkodott, de joval nagyobb fajszam és -diverzitasu kozosségek élnek, melyekben szamos
ritka faj is el6fordul.
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Halak fekete pettyes betegségét okozo Apophallus fajok gazdaspecificitasanak és
diverzitasanak vizsgalata morfoldgiai illetve molekularis modszerek segitségével

A laposférgek (Platyhelminthes) torzsének, mételyek (Trematoda) osztalyaba tartozd férgek
kozé szamos human illetve allati koérokozo tartozik. A Digenea alosztalyba tartozd taxonok
bonyolult, gazdavalto életciklussal rendelkeznek.

Az alosztalyon beliil, Heterophyidae csaladba tartoznak a halak feketepettyes betegségét
okoz6 Apophallus genus fajai. Magyarorszag természetes vizeibdl gytjtott halakon két faj
metacerkaridja fordul el6, az A. muehlingi és az A. donicus. Odening K. 1973-ban megjelent
tanulmanya szerint, az 4. muehlingi faj pontyféléket, az A. donicus stigérféléket fertdz.

Célunk a balatoni ponty-és siigérféléken eléforduld Apophallus fajok gazdaspecificitasanak
vizsgalata, a tanulmany allitasainak ellendrzése, illetve a fajok morfologiai és molekularis
elkiilonitése.

Kutatasunkba pontyfélék kozil 6 faj (Abramis brama, Alburnus alburnus, Chondrostoma
nasus, Squalius cephalus, Pelecus cultratus, Blicca bjoerkna) 148, illetve sligérfélék koziil 2 faj
(Gymnocephalus cernua, Perca fluviatilis) 52 egyedet vontuk be, melyek metacerkaridit a
hamrétegbdl illetve az uszonyokrol gytijtottiik. Az adult mételyek hidnyat csirkefertdzési kisérlettel
sikeresen poétoltuk. A gylijtott cerkéria, metacerkaria és adult alakokat morfologiailag (szdvettan,
nativ mikroszkdpos felvételek) azonositottuk és 27 példanyt molekularis vizsgalatoknak vetettiik ala
(ITS és COI régio6 szekvenalasa).

A mintak 4 elkiiloniilé kladba rendez6dtek, koziiliik az els6 azonosithatd volt az A. donicus-
sal, a masodik pedig az 4. muehlingi fajhoz tartozott. A harmadik csoportot szintén egy eddig
ismeretlen Apophallus faj alkotta, melyet 3 minta képvisel. A negyedik kladba keriilt példanyok a
Metorchis orientalis testvércsoportjaként jelentek meg. Eddigi ismereteink szerint, a Metorchis
fajok nem okoznak feketepettyes betegséget.
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A Bodrogkoz holtmedreinek dsszehasonlité vizkémiai elemzése

Hazénkban egyre inkabb eldtérbe keriil a természet kozeli éléhelyek védelme. A vizes
¢éléhelyek megovasa kiilonosen fontos, mert felszini vizeink jelent6s limnologiai értéket
képviselnek. A Bodrogkdz holtmedrei is ezen okokbodl érdemelnek kiilonds figyelmet. Az Eurdpai
Unio altal 1étrehozott EU Viz-Keretiranyelv (EU VKI 2000/60/EC) a felszini és a felszin alatti vizek
jo allapotdnak meglrzését tartja szem eldtt. A vizkémiai hattérvaltozok vizsgélata az EU Viz-
Keretiranyelv egyik fontos alapjat jelenti a vizek allapotanak meghatirozasaban. A Bodrog menti
holtmedrek méretiikb6l és mélységiikbél adddodan sériilékenyek, allapotuk par nap alatt
megvaltozhat. Célom volt, hogy 0Osszehasonlitsam a medreket és megéllapitsam a medrek
kiilonbozéségét vagy hasonlosagat az évszakok valtozasa soran. Osszesen hét medret vizsgaltam
meg tavasszal, nyaron és 6sszel. A medrek kozott volt a Bodrog arterében fekvé és a toltésen kiviil
esO meder is. A mintavételi helyek koziil sokat elvesztettem a vizszint csokkenése miatt. A tavaszi
59 helybdl nyarra 40 maradt, mig 6sszel 49 helyet sikeriilt mintazni. A vizkémiai vizsgalatok soran
meghataroztam a vizek ammonium, nitrat-, nitrit-, foszfat-, klorid-ion tartalmat, valamint a kémiai
oxigén igényét. A harom idészak eredményei szerint egyes medrek hasonloésagot mutatnak, mig mas
medrek kiilonboznek a tobbitél. A kiilonbségek nyaron és 6sszel, sokkal jellemzébbek, mint
tavasszal. A kiilonbség foként a KOI, a nitrit, ammonium-ion és a foszfat eredményekbdl adodnak.
A Torok-ér holtmeder a klorid és az ammonium-ion eredmények alapjan nagymértékben kiilonbozik
a tobbi medert6l. Emellett a harom mintavételi idészak kozott is kiilonbségeket figyeltiink meg a
mért értékek alapjan.
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Vizi makrofitonok gadolinium-kontrasztanyag mobilizaciéja

Az utobbi negyed évszazad 1j technoldgiainak kifejlesztésével folyamatosan ndvekszik a
gadolinium (Gd) felhasznélasa és kijuttatdsa a kornyezetbe. A pozitiv Gd-anomalia jellemz0 a vilag
azon metropoliszainak térségére, ahol nagy szami MRI (magneses rezonancids képalkotas)
vizsgalatot végeznek, és emiatt Oridsi mennyiségli gadolinium-tartalmi Kkontrasztanyag jut a
paciensek vizeletébdl végiil a felszini vizekbe. Azonban eddig még teljesen ismeretlen, hogy a
kerestiink arra a kérdésre, hogy a hinarndvények vajon képesek-e nagyobb mennyiségben felvenni a
vizbél a Gd-tartalmu kontrasztanyagokat, és azok milyen gyorsan jutnak be és tavoznak a
novényekbbl? Vizsgalatainkat kontrollalt fény-és homérsékletviszonyok kozott végeztik el
felszinen isz6 és szubmerz hinarakon (Lemna gibba, Ceratophyllum demersum, Elodea nuttallii, E.
canadensis).

A vizsgélt novényfajok egyikének sem volt szignifikans hatdsa a tapoldat Gd-

rrrrrrrr

A kontrasztanyagok koziil a nyilt lanct ligandummal rendelkez6 Omniscan szignifikansan
nagyobb szoveti Gd-koncentraciét eredményezett, mint a makrociklusos Dotarem. A
kontrasztanyagok koncentracidja a békalencsék szovetében egy nap alatt, a tdcsagazban pedig négy
nap alatt elérte a maximumat, és a tocsagazban szignifikansan nagyobb szoveti Gd-koncentraciot
békalencse-kultirakat Gd-mentes tapoldaton tenyésztettiik tovabb, akkor a gadolinium
koncentracidja a novényekben a felére csokkent, az Omniscan esetén mar egy nap alatt, a Dotarem
esetén pedig négy nap alatt. Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a vizsgalt kontrasztanyagok
gyorsan jutnak be a makrofitonokba és gyorsan tavoznak onnan. A vizindvények egyik
kontrasztanyagot sem akkumuldljak, igy 0Ggy tlinik, hogy nem is okozhatjak az antropogén
gadolinium dusulésat a taplaléklancban.
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Anti-citrullinalt protein ellenanyagok (ACPA) tisztitasa, specifitisanak és affinitdsanak
meérése

A rheumatoid arthritis korunk egyik leggyakoribb krénikus autoimmun betegsége, mely
soran a szinovium folyamatos gyulladasa az iziiletek pusztulasdhoz vezet. Gyakorisaga ellenére a
betegség kialakulasanak pontos mechanizmusa még nem ismert, am a poszttranszlacios
modositasokon atesd, bizonyos citrullinalt peptidek ellen termel6d6 autoantitesteknek (ACPA - anti-
citullinated protein antibody) kulcsfontossagu szerepet tulajdonitanak.

Munkam soran olyan uj citrullin peptideket kerestiink, melyeket a betegek széruméban levd
ACPA ellenanyagok nagyszamban, specifikusan felismernek. Eredményeink szerint a citrullinalt o-
enolazt, EBNA-2 antigént és az altalunk tervezett, multiepitop peptidet a betegek szérum mintainak
27, 48, illetve 66 %-a ismerte fel. Az altalunk és a mar kordbban vizsgalt peptidek egyiittes
alkalmazasa igy egy nagyobb érzékenységli diagnosztikai teszt kifejlesztését teszi lehetové.

Tovabba bioszenzor analizis segitségével megallapitottuk, hogy az ACPA ellenanyagok
nemcsak affinitdsukat, hanem specifitasukat tekintve is igen heterogének: a disszociacids konstans
értékeik akar 6t nagysagrenddel (10°-10% M) is eltérhetnek egymastol. Emellett megerdsitettiik,
hogy a betegek szérumabol citrullin peptid oszlopon tisztitott [gG ACPA ellenanyagok nagymértékii
keresztreaktivitast mutatnak a kiilonféle felismert peptidek (vimentin, filaggrin) kozott.

Eredményeink hozzajarulhatnak az ACPA ellenanyagok részletesebb jellemzéséhez és
patologias szerepiik mélyebb megértéséhez.
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A marginalis zéna B-sejtek regulator sejtekké torténé differencidlédasanak jelatviteli
sajatsagai

A margindlis zéna (MZ) B-sejtek ragcsalokban a 1ép marginalis zonjaban elhelyezkedd,
Toll-szerli receptorokat nagymértékben kifejezd, polireaktiv B-sejt receptorral rendelkezd
limfociték, amelyek funkciondlisan jelentdsen eltérnek a follikularis (FO) B-sejtektol.

Elokisérleteink kapcsan azt tapasztaltuk, hogy a MZ B-sejtek - ellentétben a FO B-sejtekkel -
megfeleld gyulladasi szignalok hatasara képesek regulator B-sejtekké differencialddni és nagy
mennyiségben gyulladasgatlo hatasu IL-10 citokint termelni.

Célul taztiik ki, hogy az IL-10 termelddéséhez vezetd jelatviteli folyamatokat megvizsgaljuk
és a két sejttipusban 6sszehasonlitsuk.

Vizsgalataink soran DBA/1 egerek 1épébdl izolalt MZ és FO B-sejteket — gyulladasi
mikrokdérnyezetet modellezve - BCR, TLR9 és IFNy receptorokon keresztil egyidejiileg
stimulaltunk, majd a receptorok jelatvitelében szerepet jatszo molekulak aktivaciojat, illetve a sejtek
IL-10 termelését Western blot, ELISA és aramlasi citofluoriméter segitségével vizsgaltuk.

Megallapitottuk, hogy a MZ B-sejtekben a CREB fehérjék foszforilacidja sziikséges az IL-10
termeléséhez; a harmas receptor stimulaci6 szinergisztikusan fokozza az IL-10 szekréciot; a CREB,
a GSK3 és az Akt molekuldk foszforilacidjanak kinetikdja eltéré a két sejttipusban; az IL-10
szekrécio CREB inhibitor jelenlétében gatolt, a GSK3 inhibitor ugyanakkor fokozza a szekretalt
citokin mennyiségét. Feltételezéseink szerint, az utdbbi jeldtviteli komponensek tranziens
aktivacioja/inaktivacidja nem elégséges szamottevé IL-10 termeléséhez, igy a FO B-sejtek
regulatoros transzformaciojahoz.
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A gyulladasos bélbetegségek patomechanizmusaban szerepet jatszé genetikai tényezok
feltarasa

A kronikus gyulladas az egyik jol ismert kockazati tényezdje a human rak kialakuldsanak.
Ezzel 6sszhangban a gyulladasos bélbetegségek (Inflammatory Bowel Disease, IBD), beleértve a
fekélyes vastagbélgyulladast és a Crohn-betegséget, olyan gyulladasos betegségek, amelyek novelik
a vastagbélrak kialakuldsanak valdszinliségét. Ebben a tobblépéses folyamatban dontd szerepet
jatszik az epithelialis-mezenhimalis tranzicié (EMT), mely soran a sejt-sejt tapadasban zavar
keletkezik, az extracellularis matrix dsszetevéinek (pl. vimentin és metalloproteinazok) kifejez6dése
megvaltozik, ezaltal a sejtek vandorolni képesek, végiil az intersticiumba jutva gyulladast okoznak.
A folyamatért felelés molekularis mechanizmusok (pl. transzkripcid, poszt-transzKripcios
modositasok, transzlacid) pontos megismerése révén azonosithatjuk a tumoros folyamatokban
szerepet jatszo molekularis tényezoket.

Az EMT-ben transzkripcids faktorok (pl. Zeb) szabalyozzdk az epithelidlis gének
elnyomasat: ismert, hogy az E-kadherin (Cdhl) gén kifejezddésének csokkenésével az epithelialis
sejt-sejt kapcsolatok modosulnak és mezenhimalis fenotipus alakul ki. A folyamatban tobb
jelatviteli utvonal egyiittesen képes befolydsolni a mezenhimalis fenotipus kialakuldsat. Ebben a
folyamatban a transzlacié szabéalyozasaval szerepet jatszanak a kis nem koédold mikroRNS-ek
(miRNS), amelyek képesek hirvivdé RNS-hez (mRNS) kotédni, ezaltal befolydsolni azok
utvonalban szerepet jatszo gének kifejezddésének vizsgalata mellett, az azok szabalyozasdban
résztvevd miRNS-ek expresszidjanak meghatarozasat is. Vizsgalataim soran in vivo patkany
modellt hasznaltam, melyben 2,4,6-trinitrobenzén szulfonsav indukalassal véaltottam ki a
bélgyulladast. A vastagbélben gyulladt és nem gyulladt régiokat kiilonitettem el, melyekbdl total
RNS-t izolaltam, majd qPCR modszerrel vizsgaltam az mRNS és miRNS expressziot.
Megallapitottam, hogy a mezenhimalis fenotipus kialakitasaban szerepet jatsz6 gének (Egrl, Fgf2,
Fgf7, Lox, Mmp9, Vim, Zeb2, Notch2, Hifla, Jak2) expresszioja szignifikdnsan megemelkedett a
gyulladt régioban, ezzel szemben az 6ket szabalyozé miRNS-ek (miR-200b, miR-192, miR-125a,
miR-375, miR-let7b, miR-let7c, miR-let7i) expresszidja szignifikdnsan csdkkent. A munka soran
szamos, egymassal kdlcsonhaté miRNS-t és gént azonositottam, amelyek megvaltozott expresszidja
szerepet jatszik a gyulladasos bélbetegségek soran kialakul6 EMT-ben.
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Az Src-szerii adaptor fehérje kifejezodésének vizsgalata limfocitakban

A T-sejtek funkcidinak ellatasaban fontos szerepet tolt be az Src-szerii adaptor fehérje (Src-
like Adaptor Protein; SLAP). Munkacsoportunk, méar kordbban kimutatta, hogy a SLAP a T-sejt
(RA) a gyulladt szovetekben a tumor necrosisfactoralpha (TNFa) termel6dés fokozott, amelynek
hatdsdra a SLAP expresszidja is fokozott, ez pedig hozzéjarulhat a T-sejtek hiporeaktivitdsdhoz.
Munkédm soran a SLAP kifejezddését vizsgaltam kiilonbozé T-sejt alcsoportokban, valamint
kivancsi voltam, hogy B-sejtekben is kimutathatd-e a fehérje jelenléte.

A vizsgalatok soran egészséges donorok és RA-s betegek periférias vérébdl ficoll gradiens
centrifugalassal mononuklearis sejteket (PBMC) izolaltunk, majd az igy nyert CD4” T-sejtekbol
(negativ szelekci6), CD45RO" (naiv) és CD45RO" (memoria) T-sejteket izolaltunk. A SLAP fehérje
expressziojat Western blot moédszerrel vizsgaltuk. A CD19/CD27 naiv és CD19'/CD27 meméria
B-sejtek SLAP expresszidjat az egészséges donorokbdl és RA-s betegekbdl izolalt mononuklearis
sejtszuszpenzidban vizsgaltuk dramlasi citometria segitségével.

A T-sejtek vizsgalata sordn a naiv és memoria sejtek SLAP expressziojaban nem talaltunk
szignifikans kiilonbséget. Az RA-s betegek naiv T-sejtjeinek SLAP kifejez6édésére azonban a
kontrollokhoz viszonyitva egy emelkedé tendencia jellemz6. A B-sejtek vizsgalata soran sikeresen
kimutattuk a sejtekben intracellularisan elhelyezkedd SLAP fehérjét.
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COMP, YKL-40 biomarkerek vizsgalata szisztémas sklerosisban szenved6 betegekben

A szisztémas sclerosis (SSc) a bor és a belsd szervek fibrosisaval, degenerativ elvaltozasaval
jellemezheté autoimmun betegség, jellemzé biomarkerei a cartilage oligomeric matrix protein
(COMP) és a human porc glikoprotein-39 (YKL-40). Leirtak, hogy a biomarkerek szérum szintje
korrelélhat az iziileti problémak mértékével, ezért célunk ezt az 9sszefliggést megvizsgalni, tovabba
klinikai adatokkal és a masik biomarker szintjével korrelaciokat megallapitani, majd az
eredményeket 6sszevetni kontroll csoportokkal.

4 csoportot alakitottunk ki: SSc, RA, Raynaud, egészséges kontroll. A betegeket egy év
elteltével Gjra megvizsgaltunk. Felmértilk a betegek mozgasszerveinek allapotat, nemzetkdzileg
elfogadott, funkciokat felméré kérddiveket toltettiink ki veliik. Meghataroztuk a COMP, YKL-40
biomarkerek szintjét a betegek szérumaban ELISA vizsgélattal. Az eredményeket leir¢ statisztikaval
jellemeztiik, korrelacidanalizist végeztiink, majd Mann Whitney U tesztet hasznaltunk SPSS
Statistics 22 program segitségével.

Az SSc-s betegeknél magasabb volt a COMP, YKL-40 szint a kontroll csoporthoz képest. A
masodik éves mérés soran alacsonyabb biomarker szintet mértiink az elsé éveshez képest. Az 1cSSc-
s betegek COMP értékei magasabbak voltak a dcSSc-ben szenvedd betegekénél mindkét évben. A
YKL-40 esetén csak az elsé évben volt a dcSSc-s betegek YKL-40 szintje magasabb, a masodik
évben az IcSSc-s csoporté. Mindkét évben szignifikans pozitiv korrelaciot talaltunk az SSc-s beteg
csoportnal a biomarkerek, illetve a YKL-40 és Quick DASH eredményei kozott. Szignifikans
pozitiv korrelaciot tapasztaltunk mind az aktivitds, mind a karosodas mértékével mindkét biomarker
esetén. Nemek tekintetében egyik évben sem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget a COMP-t
vizsgalva, a YKL-40 esetén elsd évben szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk, masodik évben
viszont nem.

Megallapitottuk, hogy a COMP és YKL-40 biomarkerek szintjének mérését felhasznalhatjuk
szervi érintettségek kimutatdsara, segitséget nyujthatnak a szervi érintettségek valtozasanak és
betegség aktivitasanak nyomon kovetésében. Viszont dnmagaban a biomarkerek vizsgalata nem
elegendd, sziikséges elvégezni a klinikai vizsgalatokat és a kapott eredményeket egyiittesen kell
elemezni a beteg allapotanak felmérésére.
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A neonatalis Fc-receptor (FcRn) strukturalis hasonléosagokat mutat az MHC-I molekulaval,
funkcionalis téren viszont nagyfoku eltérések tapasztalhatok koztiik. Az FcRn egyik lényeges
sajatsaga, hogy képes az IgG-t pH-fliggd mdédon kotni. E tulajdonsag az FcRn-t alapvetd jelentdségii
fiziol6gias folyamatok (pl. a maternalis immunitas létrehozéasa, az I1gG-k szérum-féléletidejének
hosszabbitasa) kulcsmolekulajava teszi. Ujabban fény deriilt arra is, hogy az FcRn
antigénprezentacidban betoltott szerepe is meghatarozo. E funkcid alaposabb megismerése all
kutatocsoportunk legtijabb vizsgalatainak kozéppontjaban.

Funkcionalis vizsgalataink elvégzéséhez egy olyan Fc-fuzids fehérjét készitettiink, amelyben
egy gyengén immunogén peptidszakasz van dsszekapcsolva a human IgG1 Fc-régiojaval. A sajat
kutatdomunkdm soran helyspecifikus, PCR-alapt mutagenezis segitségével ezen Fc-fuzids
fehérjében egy olyan mutaciot hoztam létre, amely a fehérje human IgG1 Fc-részének egyetlen
aminosavat (H435A) érinti, hatasara viszont a fehérje az FcRn-hez nem ko6t. A mutans fehérjét
emlOs expresszios rendszerben termeltettem, affinitds kromatografiaval tisztitottam, inaktivitasat
feliileti plazmonrezonancia (SPR) médszer segitségével igazoltam.

Az altalam elkészitett mutans Fc-fuzids fehérjével és vad tipust valtozatdval az FcRn
antigénprezentacioban betdltott funkcidjanak pontosabb megértése végett funkcionalis vizsgalatokat
végeztem: a fehérjék makrofagok altali felvételét és leadasat internalizacids assay soran, konfokalis
lézerpasztazd mikroszkop segitségével vizsgdltam, mig az egyes fehérjékre adott humoralis
immunvalaszt ELISA-moddszerrel monitoroztam.
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Az emberi FHRS fehérje funkcionalis vizsgalata, ligandumkoté helyeinek meghatarozasa

A komplementrendszer a velesziiletett immunitds humorélis tényezdjeként jelentOs élettani
szerepet tolt be. Megfeleld mitkodését szabalyozo faktorok, koztiikk a H-faktor biztositja. Az FHRS
(factor H-related 5) fehérje szerkezetileg igen hasonlé a H-faktorhoz, pontos bioldgiai funkcidja
azonban még nem ismert. Genetikai és proteomikai vizsgéalatok alapjan az FHRS5-6t kapcsolatba
hoztdk a komplementrendszer hibds milkodésére visszavezethetd vesebetegségekkel (pl.: C3
glomerulonefritisz, DDD, aHUS, CFHRS nefropatia), igy feltételezhetjiik, hogy szerepe van a
komplementrendszer szabédlyozasaban. Célul tliztiik ki ezért az FHRS funkcionalis vizsgélatat,
ligandumai kothelyének meghatarozasat. Rekombinans FHRS és fragmentumainak eldallitasaval
kimutattuk, hogy a k6zépsé, SCR 3-7 doménekkel kotédik pentraxinokhoz, valamint az altalunk
azonositott extracellularis matrix fehérjékhez és bakterialis ligandumokhoz. A szolubilis C3b-t, a
komplementrendszer kézponti molekuldjanak aktiv fragmentumat viszont az SCR 8-9 doménekkel
koti. Az FHRS gatolta a H-faktor kotGdését extracellularis matrix fehérjékhez és bakterialis
ligandumokhoz, melynek koévetkeztében csokkent a H-faktor komplementgatld hatasa. Emellett
novelte a C3 lerakddas mértékét és fokozta az alternativ ut aktivaciojat.

Az FHRS tehat az SCR 3-7 doménjeivel kotédve a H-faktor kompetitiv gatldsa és az SCR 8-
9 altali C3b kotés révén fokozza a komplementrendszer aktivacidjat, igy szerepet jatszhat
gyulladasos folyamatokban, baktériumok opszonizacidjaban, a komplement aktivaciéo lokalis
szabalyozéasaban.
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Extracellularis kitinaz aktivitasok vizsgalata Smittium gombakban: termelés, izolalas,
biokémiai és funkcionalis jellemzés

A Smittium gombak édesvizi kétszarnyu rovarok larvajanak emésztérendszerében élnek. Az
ide tartozd fajok a rovarokkal vald sajatos egyiittélésilk okan strukturalis és funkcionalis
jellegzetességekkel rendelkeznek. A nemzetség néhany tdrzsét izolaltdk mar, azok laboratériumi
tenyésztése is megoldott, azonban a gombacsoport tagjainak fizioldgiajat, enzimtermelését eddig
még nem tanulmanyoztak. A gazdaval vald kapcsolatuk nagyrészt ismeretlen, noha ebben fontos
szerepe lehet a gomba exoenzim termelésének is.

A kitindzok kitint hidrolizalé enzimek, melyek a legtdobb gomba sejtfalat alkoto kitin
polimert és a rovarok kitinvazat is képesek lebontani. Biotechnologiai jelentdségiik nagy, mivel
lehetséges antimikrobialis €s rovarellenes anyagként alkalmazhatok bizonyos ndvénypatogén
organizmusok ellen. Emellett, olcsé kitinaz enzimek el6allitasa egy fontos tényezd lehet a kitines
hulladék feldolgozasaban is.

Jelen munkank f6 célja, hogy megvizsgaljuk és jellemezziik a Szegedi Mikrobioldgiai
Gyljteményben rendelkezésiinkre allo &t, jol tenyészthetd Smittium torzs extracellularis kitindz
termelését. Célul thztiik ki az igéretes termeld torzsek kitindzainak biokémiai és funkciondlis
jellemzését is. Eddig foként bakteridlis kitindzokat vizsgaltak ipari felhasznaldsra, ezért a
kutatasaink 1j, biotechnologiai jelentdségli kitinaztermeld gombatorzsek/enzimek alkalmazasi
lehetdségeihez biztosithatnak hasznos alapot.

A kitindz termelés indukalasara kolloid kitint alkalmaztunk. Kisérleteink soran a Smittium
simulii bizonyult a legnagyobb kitindz termelének, igy e gombanal tliztiik ki célul az enzim
jellemzését. A kitinazt kisozéssal, ioncserés és méretkizardsos kromatografidval tisztitottuk,
molekulatomegét 60 kDa korilinek becsiiltiik, kitindz aktivitdsat zimografiai vizsgalattal is
azonositottuk. Az enzim aktivitdsanak hémérsékleti és pH optimuma 40 °C, és 5,8-nak bizonyult,
tovabba erds stabilitast mutatott a pH 5,4-6,6 kozotti és a 10-50 °C kozotti tartomanyokon. Szamos
kation és gatloszer aktivitasra gyakorolt hatasat is megvizsgaltuk. Az enzim gombasejtfal-bontd
képességét Sclerotinia sclerotiorum novénypatogén gombaval, fénymikroszképban vizsgaltuk.
Micélium ¢és puffer elegyhez tisztitott enzimet adtunk, majd 24 6ra utan fokozott vakudlum
képzbédést tapasztaltunk. Munkank soran elséként izolaltunk Harpellales rendbe tartozé gombabol
extracellularis kitindz enzimet. Eredményeink alapjan az enzim biotechnoldgiai alkalmazas
szempontjabdl igéretes tulajdonsagokkal rendelkezhet.
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Az opportunista human patogén Candida albicans virulenciajat és oxidativ stressz
érzékenységét befolyasolé gliikokortikoszteroid

A sarjadzégombédk altal okozott fertézések szdma jelentdsen megnovekedett az elmult
évtizedekben, azonban a fert6zések 60-70%-ért a C. albicans tehetd feleldssé. A C. albicans egy
opportunista patogén élesztd, amely a normal baktérium flora kontrollja alatt megtalalhatdé a
bélrendszerben, a bérdn, a szajliregben és a hiivelyi flora tagjaként. Ha azonban a normal flora
egyensulya felborul a C. albicans patogén mikrobava valhat. Igen veszélyeztetett csoportot
jelentenek a  gliikkokortikoszteroid terapidban részesiilé betegek, ugyanis e szerek
gyulladascsokkentd hatasuk mellett, csdkkentik az emberi szervezet immunvalaszat, eldidézve a
gombas fert6zés kialakulasat. Ugyancsak jelents problémat jelent az antibikotikumokkal szemben
rezisztens Candida izolatumok szaméanak novekedése. Igy indokoltta valt uj hatasmechanizmussal
rendelkezd gydgyszerek kifejlesztése. A kandididzis elleni terdpidban esszencialis célpontot
képvisel a fehérjék defoszforilacidjaban szerepet jatszd protein foszfataz Z (CaPpzl) enzimet
koédold gén, amely a stressz valasz és a gombafonalak novekedésének szabdlyozasdban vesz részt.
TDK dolgozatomban igy a human gyégyaszatban alkalmazott gliikokortikoszteroid, a betametazon
hatasat vizsgaltuk a QMY23 kontroll és a protein foszfataz Z gén delécios C. albicans mutans
(CaPPZ1) torzs virulencidjara ¢és oxidativ stressz érzékenységére. Eredményeink alapjan
elmondhatd, hogy a CaPPZ1 KO torzs névekedése YPD tapoldatban (9. 6raig) és YNBA taptalajon
(3. napon) egyarant elmaradt a kontroll térzshoz képest. A CaPPZ1 gén delécidoja azonban nem
befolyasolta a térzs extracellularis aszpartat protedz (EAP) és foszfolipaz (EP) aktivitdsat. A mutans
sejtek menadion altal kivaltott oxidativ stresszel szemben érzékenyebbek voltak a kontrollhoz
képest, tehat a CaPPZ1 szerepet jatszik a gomba oxidativ stresszel szembeni védekezésében. A BM
(2 - 4 mM) elokezelés nem befolyasolta sem a sejtek telepméretét, sem a C. albicans torzsek
novekedését siillyesztett kultiraban. Azonban a 4,0 mM BM eldkezelés hatassal volta C. albicans
torzsek virulencigjara, ugyanis megnovelte QMY23 kontroll és CaPPZ KO torzs EAP aktivitasat és
életképességét, de menadionnal kombinalva jelentés fungisztatikus hatast értiink el mindkét torzs
esetében.
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Sugarrezisztens baktériumok a Diana-Hygieia termalforrasban képzodott biofilmbdl

A Budai Termalkarszt a Dunantili-k6zéphegység triasz karbonatos viztartd rendszeréhez
tartozik és hipogén karsztosodasi folyamattal jellemezhetd. A vizzel boritott forrasbarlangok falan
képz6doé vasasvanyokban-gazdag barnds-vordses biogeokémiai rétegek kiilonféle nyomelemek,
koztiik a radium adszorbcidjara képesek, ami hozzajarulhat a forrasvizek magas radontartalmahoz.
Emiatt valdsziniisithetd, hogy a Rudas-fiird6hoz tartoz6 Diana-Hygieia forrasrendszerben uralkodo
magas radioaktivitasban él6 baktériumkdzosség magas dozist sugarzast képes toleralni. Az emberi
élettel Osszeegyeztethetetlen, sulyos szoveti karosodast okozd gamma-sugardozis 8 Gy-nél
kezdddik. Vizsgalataink soran a forrasrendszer két alaglitjabol vett barnas-vordses biofilm mintdk
egy részét ennél sokkal magasabb, 5, 10 és 15 kGy doézist gamma-sugarzassal kezeltiik és oligotrof,
illetve vasszulfat-tartalmu taptalajok felhasznélasaval tenyésztésbe vontuk. A kezeletlen és a
besugarzott mintakbodl izolalt baktériumtdrzseket a 16S rRNS-gén bazissorrend elemzése alapjan a
Deinococcus-Thermus, a Proteobacteria, a Firmicutes, az Actinobacteria és a Bacteriodetes torzsek
képviseldiként azonositottuk. Mindkét kezelésti mintaban a legnagyobb ardnyban a Firmicutes torzs
képviseldi voltak jelen, amelyet az Actinobacteria tagjai kovettek, de csak a besugarzott mintabol
voltak kimutathatdbak a Gammaproteobacteria osztaly és a Bacteriodetes torzs képvisel6i, mig a
kezeletlen mintakbodl a Betaproteobacteria osztaly tagjai. A kimutatott fajok nagy részére jellemzo,
hogy kozel rokonaik korabban eldkeriiltek erds radioaktiv vagy UV-sugarzasnak kitett
kornyezetb6l, mint sugérszennyezett talajok, sivatagok vagy a sztratoszféra. Ilyenek példaul az
endosporat képzd Paenibacillus és Bacillus fajok, valamint az erdsen pigmentalt Micrococcus,
Kocuria, Hymenobacter, Blastococcus, Marmoricola, Sphingomonas, Agrococcus, Kytococcus és
Deinococcus nemzetségek tagjai. Az eredmények alapjan az izolalt baktériumtorzsek tényleges
sugarrezisztenciajat ujboli, sejtszuszpenzids besugarzasos kisérlettel lehetne igazolni, illetve tovabbi
vizsgalatokkal tanulmanyozni rezisztencidjuk eredetét. Ezen extremofil baktériumfajok
sugarrezisztens mivoltuk alapjan biotechnoldgiai célokra is alkalmasak lehetnek az élelmiszeripar, a
gyogyszeripar és a bioremediaci6 szamara.
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Harom kullancsfaj és a Borrelia miyamotoi elofordulasanak szezonalis valtozasa egy erdei
€élohelyen

Eurépa legismertebb és legelterjedtebb kullancsfajanak, a kdzonséges kullancsnak (Ixodes
ricinus) elterjedése, ¢életmddja és vektorszerepe mara mar jol feltérképezett. Azonban hazankban
el6fordulnak egyéb, hasonld viselkedésii, de sokkal kevésbé kutatott kullancsfajok is. A pilisi
erdékben a kozonséges kullancson kiviil még két, jelentds szamban eléforduld kullancsfajjal
talalkozhatunk, ezek a Haemaphysalis concinna és Haemaphysalis inermis. A Kkutatocsoport egy
pilisi gytlijtéhelyr6l immar hatodik éve havonta gyijti a kullancsokat; ebbe a folyamatba
becsatlakozva vizsgalom a fajok szezonalitdsat és Borrelia miyamotoi fertdzottségét. A Borrelia
miyamotoi-rol csak néhany éve bizonyosodott be, hogy egy human patogén spirochéta baktérium,
amely a Lyme kort okozd Borrelia-ktol eltérden visszatérd lazat alakithat ki az emberi és allati
szervezetben.

A kullancsok begylijtése az aljndvényzetrl zaszl6zasos modszerrel tortént. A befogott
allatok faj és fejlédési stddium szerint lettek szétvalogatva és alkoholban konzervélva. Az egyes
fajok és stddiumok mennyiségét a heterogén él6hely miatt nem tér, hanem id6 alapt moddszerrel
kvantifikaltuk. Bar a két Haemaphysalis-fajrél elmondhatd, hogy &sszességében ritkabbak,
bizonyos honapokban egyedstirliségiik meghaladta az Ixodes ricinus-ét. A teriileten el6forduld
kullancsok koziil az Ixodes ricinus nimfak és adultok eléfordultak minden gyiijtési honapban.

A molekularis vizsgalatokhoz elsé 1épésben a 2012-b6l és 2013-bdl gyiijtott kullancsokbol
valogattunk gy, hogy az Osszes fajt, stadiumot és gytijtési honapot lefedjiik. A DNS kivonast
alkalikus hidrolizissel végeztiikk. A Borrelia miyamotoi jelenlétét valos idejli (real-time) polimeraz
lancreakcioval bizonyitottuk. A 752 mintabol 10 bizonyult pozitivnak, ezek mindegyike Ixodes
ricinus-bol (larva, nimfa, ndstény, him) szarmazott. Igy a vizsgalt Ixodes ricinus egyedek 0,95%-
abol volt kimutathaté a kérokozé. Konvencionalis PCR segitségével tizbdl nyolc esetben igazoltuk a
real-time PCR eredményeinket. A két Haemaphysalis-faj valamennyi stadiumabol vizsgalt egyedek
negativnak bizonyultak.

A korabban hazankban csak Gemencen kimutatott kérokozo Pilisben valo, viszonylag nagy
prevalencidval vald el6fordulasa azt jelzi, hogy az I ricinus kullancsok Borrelia miyamotoi
fert6zottsége orszagszerte jelen lehet, amely potencidlis veszélyforrast jelenthet az emberek
szamara.
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Nostoc (cianobaktérium) izolatumok azonositasa molekularis markerekkel

Az algdk egy jelentds csoportjdt képzOé cianobaktériumok az egyik legdsibb és
legelterjedtebb fotoszintetizald prokaridta szervezetek. Kornyezeti szempontbol igen jelentdsek,
fontos szerepiik van az anyagkorforgasban, illetve a CO, megkotésében. Emellett ipari és gazdasagi
szempontbdl is egyre nagyobb figyelmet érdemelnek. Az ide tartozd taxonok mérete, megjelenési
formaja, metabolomikai aktivitasa nagymértékben kiilonbozik.

A Nostoc nemzetségbe tartozéd fajok széles korben elterjedt, fonalas, heterocisztaval
ellenalld képességiik is elésegitette. JOl tlirik az alacsony hémérsékletet, a kiszaradast, a magas
sotartalmat és az UV sugarzast. Megjelenésiik a csoporton beliil is rendkiviil sokszinii lehet. A
magas morfoldgiai diverzitds miatt azonban szdmos probléma fellép az azonositasuk soran.

Munkank célja az Alfoldon taldlhatd Nostoc fajok molekularis markerekkel torténd
azonositasa, a Nostoc-szerl telepek laboratoriumi koriilmények kozotti izolalasa, valamint a koztiik
1évo kapcsolatok filogenetikai moédszerekkel valé meghatarozasa.

A 65 terepi mintabol dsszesen 43 Nostoc morfotipusu izolatumot sikeriilt elkiiloniteni. A
mintak rokonsagi kapcsolatainak feltérképezése soran azt az eredményt kaptuk, hogy a legtobb faj a
Nostoc nemzetségbe tartozott, ugyanakkor szamos mas morfologiailag hasonld cianobaktérium
(Calothrix, Tolypothrix, Leptolyngbya) is jelentkezett. Az izolatumok nemzetség szintii
meghatarozaséara restrikcids fragmentumhossz polimorfizmus (RFLP) elemzést végeztink a 16S
rRNS génszakaszon, amivel valamennyi Nostoc genus-t el tudtunk kiiloniteni a tobbi fonalas
cianobaktériumtol. A génszakasz szekvenaltatasat kdvetden a filogenetikai vizsgalatok soran is az
RFLP eredményeihez hasonldé végeredményt kaptunk. Az izolatumaink koziil a Nostoc fajok két
klaszterbe tomoriilnek, az egyéb nemzettség tagjai pedig jol elkiiloniilnek.
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A hemin, pH és a szén-dioxid hatasanak vizsgalata a Candida albicans morfolégiai
atalakulasara

A munka sordn vad tipust és oxidativ stressz tolerans, human patogén Candida albicans
torzsek morfologiai atalakuldsait vizsgaltunk RPMI-FBS tapoldatban a szajiregre, a
gasztrointesztinalis traktusra, illetve a hiivelyre jellemzé pH és CO, értékeken. Tovabba a vérzés
modellezése érdekében hemint adtunk a tenyészetek tapkdzegébe. A kiilonbozd kisérleti
koriilmények alkalmazasakor time-lapse videomikroszkdpia segitségével kovettik nyomon a
csirdzési ido, a hifahossz, illetve az eldgazasi id6 valtozasat. Meglepd modon az elagazasi id6 (a
csirazas kezdetétdl az elsé elagazas megjelenéséig eltelt id6) jol korrelalt a kornyezeti kondiciok
valtozasaval, a csirazasi 1d6 (a kisérlet kezdetétdl csiratdomlé megjelenéséig eltelt id6) esetében
azonban nem taldltunk hasonld Osszefiiggést. Ezen megfigyeléseinkre alapozva hipotéziseket
allitottunk fel, annak érdekében, hogy megallapitsuk az eldgazasi id6 jelentdségét mind a feliileti,
mind a szisztémas kandidiazis patogenezisében.
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Az észak-kazahsztani sos tavak ismeretlen prokariota kozosségei a trofikus és szalinitasi
gradiens mentén

A nagy szalinitdsu tavak kémiai Osszetétel szerint két tipusba sorolhatok: szikes és
konyhasos tavak lehetnek. A szikes tavak jellegzetes vizes él0helyei a Karpat-medencének, ezekre a
tavakra jellemz6 a lagos pH, a natrium, a hidrogén-karbonat és karbonat ion dominancia, a nagy
napi hdingas és a szalinitds. Irodalmi adatok alapjan hasonld tavak szérvényosan mashol is
eléfordulnak Foldiinkon, azonban ezek jellege tobb tényezd tekintetében eltéré. Mivel Eszak-
Kazahsztan sztyeppvidékének tajképe és vegetacioja nagyon hasonlit az alfoldi szikes pusztakéhoz,
ezért feltételeztiik, hogy az itt talalhatd sos tavak esetében taldlkozunk majd a szikesekre jellemz6
baktériumkozosségekkel. A mintavételezésre 2015. aprilis-majusaban keriilt sor. A vizsgalt kazah
tavak trofikus allapota és szalinitisa széles skalan mozgott, egy résziik hiperszalin és hipertrofikus
jelleget mutatott. Az itt él6 prokaridtak taxondmiai azonositasa a 16S rRNS molekularis markergén
alapjan tortént Ujgeneracios DNS-szekvenalds alkalmazasaval Roche GS Junior platformon. A
Bacteria és Archaea domének ardnyat Real-Time PCR-rel vizsgaltuk. A tiz kiillonbozé karakterii
tobol szarmazd mintdk részletes vizsgalata alapjan megallapitottuk, hogy a tavak
mikrobakozosségei nagyban eltértek egymastol, és jellemzéen a s6koncentracié gradiens mentén
csoportosithatok. Mind a tiz t6 esetében a legdominansabb Bacteria csoportok a Proteobacteria és a
Bacteroidetes torzsek voltak. Nagy szamban fordultak el6 a Halomonas, Saccharospirillum,
Spiribacter, Marivita és Psychroflexus nemzetségek képvisel6i. Jelenlegi eredményeink alapjan az
észak-kazahsztani sekély sos tavak mikrobakozosségei markansan kiilonboznek a hazai szikes
tavakétol, inkabb az 6ceanok, tengerek és mas konyhasos tavak mikrobiotajahoz hasonlitanak. Ezek
az eredmények 0sszefiiggésbe hozhatok a tavak vizének kémiai elemzésével, ami alapjan a vizsgalt
vizek dominans ionjai a natrium, a klorid és a szulfat.
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Aknaszlatinai banyatavak so6tiiré baktériumkozosségeinek vizsgalata

A Karpat-medencére is kiterjedd egykori Paratethys-Ocedn elparolgasabol hatalmas
sotomzsok keletkeztek a Miocén korban. Karpatalja teriiletén a 18. szazadtol szamos hires sobanyat
telepitettek. A beszivargd felszini vizek befullasztottak, késobb beomlasztottak tobb mélyen fekvo
aknat, aminek kovetkezményeként 2010-ben bezartdk az aknaszlatinai sobanyat. A sotest feletti
kavicsrétegben aramlo csapadék és magas allasu Tisza vize folyamatosan oldja a s6tomzsot, ami
kiilonb6z6 tipusu dolinak képzddéséhez vezet. Ezek id6vel vizzel telitddnek és ha a soéréteggel
érintkeznek, sos tavakka alakulhatnak. Az altalam vizsgalt aknaszlatinai tavakban a sokoncentracio
2 és 253,5 ppt kozott valtozik. Korukat tekintve a legidsebb t6 kozel 100, a legfiatalabb kevesebb,
mint 2 éves, fejlédésiik napjainkban is tart. Sokféleségiikb6l adoddan ezek a tavak ,természetes
laboratériumkeént” szolgalhatnak a tavi szukcesszi6 vizsgéalatahoz. Tobb té antropogén hatdsoknak is
ki van téve.

TDK munkam soran tenyésztéses és molekularis ujjlenyomat médszereket alkalmaztam a
sobanyak helyén taldlhaté tavakbol gytijtott viz- és iiledékmintdk eddig még nem vizsgalt
baktériumkozosségének feltarasara és dsszehasonlitasara. Az osszesen 11 helyrdl szarmazo viz- és
tiledékmintdk bakteridlis diverzitdsat denaturdld gradiens gél elektroforézis mintazatuk alapjan
hasonlitottam 0ssze. A tengervizes taptalajrol nyert kdzel 150 izoldtum 16S rRNS gén alapu
azonositdsa sordn az Actinobacteria (Arthrobacter, Knoellia, Rhodobacter), Bacteroidetes
(Arenibacter), Firmicutes (Bacillus, Exiguobacterium, Fictibacillus, Planococcus) és Proteobacteria
(Acinetobacter, Bowmanella, Idiomarona, Marinobacter, Parapusillimonas, Pseudomonas,
Pseudoalteromonas, Proteus, Vibrio) torzsekbe tartozd, az irodalomban eltéré sotoleranciaval
jellemzett fajokat talaltam, melyek jol mutatjdk a valtozatos sOkoncentracioju él6helyekhez vald
adaptaciot. A baktériumtorzseken végzett soOtolerancia teszt azonban egyes esetekben jelentOs
eltéréseket fedett fel az izolatumok és a tipustorzsek sotolerancidja kozott.
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Efflux pumpa gatlas baktériumokban -kulcsszerepet jatszhat-e a kornyezeti pH?

A fert6z0 betegségek terapidja szempontjabol fontos multidrog rezisztencia (MDR) jelensége
az antibiotikumok és a mikrobak elleni szerek kiterjedt hasznalatabol fakadd szelekcids nyomas
kovetkezménye. A baktériumok rezisztencidjanak egyik tipusa az efflux pumpakhoz kot6do
rezisztencia, amely segiti a toxikus vegyiiletek eltdvolitasat a sejtekbdl, beleértve az
antibiotikumokat is.

A Gram-negativ baktériumokban talalhaté RND transzporterek igen elterjedt MDR efflux
pumpak, melyek miikodéséhez a sziikséges energiat a protonmotoros erd szolgéltatja. Korabban mar
leirtdk, hogy a kiils6 kdrnyezet pH-ja képes befolyasolni az efflux pumpak aktivitasat, ezért
kisérleteinkben a pumpa mikodését, illetve az efflux pumpa gének és egyes szabalyozdik
kifejezddését vizsgaltuk savas és semleges kémhatasu kdrnyezetben, fenotiazin tipust efflux pumpa
gatlo vegyiilet, a promethazin (PMZ) jelenlétében.

Vizsgalataink soran modellként az Escherichia coli K-12 AG100 torzset hasznaltuk fel,
amely expresszalja az RND transzporter csaladba tartozé AcrB pumpat is magaban foglalo AcrAB-
TolC efflux rendszert. A torzs novekedési gorbéjét pH 5-6s és pH 7-es LB taplevesben vald
tenyésztés sordn az optikai denzitds mérésével hatdroztuk meg. Az E. coli AG100 AcrAB-TolC
pumpdjanak aktivitasat is megvizsgaltuk a két kiilonbozé pH-n 25 ug/ml PMZ jelenlétében, az
thermocycler (Roche) hasznélataval. A génexpresszios vizsgalatokhoz E. coli AG100 pH 5, illetve
pH 7-es kdrnyezetben novesztett térzsb6l RNS-t izolaltunk kiilonféle idépillanatokban (0, 1, 2, 4, 8,
18 6ra). Az efflux pumpa gének, mint az acrA, acrB, az antibiotikum rezisztenciaban szerepet jatszo
marA, mar B gének, a regulator marR, valamint a soxS stressz gén relativ génexpresszios szintjét
valdsidejli kvantitativ reverz transzkriptdz polimerdz (RT-qPCR) reakcioval hataroztuk meg,
CFX96 Touch valésidejiit PCR detektald rendszerrel (BioRad).

Kisérleteink soran azt tapasztaltuk, hogy az efflux pumpa gatlo PMZ hatdsa pH fiiggést
mutatott az EB akkumulacios vizsgalatban, amely az eltéré H™ koncentraciéval magyardzhatd. A
semleges pH-val ellentétben a savas pH és a PMZ kezelés a baktériumban szignifikans stressz és
efflux valaszt indukalt, a marB, marR, acrA, acrB és a soxS gén is upregulalodott.
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Baktériumok izoldlasa hazi méhek (4pis mellifera) mézgyomrabél és mézmintakbol

Az emberi szervezetre gyakorolt jotékony hatdsa miatt a mézet évszazadok ota alkalmazzak
a népgyogyaszatban. Jelenlegi ismereteink szerint a méz kedvez6 tulajdonsagai részben azoknak az
antibakteridlis tulajdonsagti metabolitoknak kdszonhetdk, amelyeket a hazi méhek bélrendszerében
¢16 mikroorganizmusok termelnek. Irodalmi forrasok alapjan a hazi méhekbdl és az altaluk termelt
mézbdl tobbek kozott izolalhatoak tejsavbaktériumok (lactic acid bacteria, LAB), amelyeknek
baktericid hatasuk van, és human egészségiigyi szempontbdl is hasznosak lehetnek: a Lactobacillus
fajokat pl. széles korben alkalmazzak probiotikus készitményekben.

Munkank hosszi tavi célja olyan tejsavbaktérium torzsek izolalasa volt, amelyek alkalmasak
probiotikus készitmények eldallitasara. Kisérleteinkben 10, kiilonb6z6 forrasbol gytijtétt mézmintat
és 10, eltéré szarmazasu méhcsaladot vizsgaltunk. Kiilondsképpen Lactobacillus fajok izolalasara
torekedtiink, ezért a tenyésztés soran ennek megfeleld koriilményeket biztositottunk.

A baktérium izolatumok azonositasat a 16S rRNS régié szekvencidjanak meghatarozasaval
és az NCBI adatbazisban eléforduld szekvencidkkal torténd Osszevetésével végeztik el. Az 59
izolatumbol 30 baktérium torzset faj szinten azonositottunk, melyek koziil néhany genom szinten
ismeretlennek bizonyult. Terveink kozott szerepel 10 altalunk izolalt torzs teljes genom
szekvencidjanak meghatarozasa. Mézbél PCR alaptl detektalassal kimutattuk a Lactobacillus
plantarum jelenlétét, mig mézgyomorbdl Lactobacillus fajok izolalasat is megvaldsitottuk.

A baktérium torzsek jellemzése érdekében plazmid DNS-t tisztitottunk. Az egyes plazmidok
fragmentumainak klonozasat kdvetben az elemzett szekvencidk kozott voltak, amelyek nem
szerepeltek az adatbazisban; ennek az a jelentdsége, hogy az ismeretlen plazmidok értékes
tulajdonsagokat kodold géneket hordozhatnak. Az izoldtumok antibakterialis hatasat is teszteltiik,
hogy megéllapitsuk, vannak-e probiotikus készitmények eldallitasara alkalmas tulajdonsagaik. Az
izolalt Lactobacillus fajok kisérleteinkben gatoltak az E. coli és Salmonella spp. névekedését.
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Taxus baccata endofiton gombainak és az altaluk termelt masodlagos anyagcseretermékek
biolégiai hatasainak vizsgalata

Az endofiton gombak a ndvényekben élnek, ahol intra- vagy intercellularisan kolonizaljak az
egyes novényi szoveteket, de jelenlétiik koros elvaltozasokat a gazdaszervezeten nem okoz. Mind a
lagy-, mind a fasszarti ndvények kiilonb6zd részeiben eléfordulhatnak, mint a levél, szar és gyokér.
Jellemz6 tulajdonsaguk, hogy nagy valtozatossagban és mennyiségben képesek masodlagos
anyagcseretermékek termelésére, melyek a gazdandvény szamara is elényosek lehetnek, szerepet
jatszva akar a kiilonbozé megbetegedést okozd mikroorganizmusok elleni védelemben. Hazédnkban
a Tiszafafélék egyik legismertebb képviseldje a Taxus baccata (kozonséges tiszafa), amely
kiemelkedd jelent6ségli az erdteljes biologiai aktivitast mutatd masodlagos anyagcseretermékei
miatt. Kdzepes termetli, kozmopolita elterjedésti, 6rokzold fa, landzsa alaku levelei sététzoldek,
hazankban féként diszndovényként iiltetik.

A munkank soran 40 endofiton gombat izolaltunk a SZTE Fiivészkertjében 1évo tiszafak
leveleibdl és agaibdl. A torzseket ezutan el6szor morfologiai bélyegek alapjan, majd az rRNS gének
nem kodolo ITS szakaszainak amplifikdlasaval és szekvenaldsaval, valamint a szekvenciak NCBI
adatbazishoz torténd illesztésével azonositottuk. A torzsek razatott tenyészeteinek fermentleveibol
ezt kdvetéen extraktumok sorozatat allitottunk el kiilonbdzd polaritast szerves oldoszerekkel. Az
extraktumok antimikrobialis hatasait megvizsgaltuk kiilonb6z6 baktérium torzsek és ndovénypatogén
gombdk, valamint citotoxicitdsukat tumoros sejtvonalakkal szemben. Tovéabba analitikai
technikakkal, HPLC-UV és HPLC-MS modszerekkel vizsgaltuk az extraktumok Osszetételét. A
kutatasaink eredményei alapjan megallapithato, hogy a hazai tiszafakbol izolalhatok olyan endofiton
gombdk, melyek masodlagos anyagcseretermékei jelentds bioaktivitassal rendelkeznek és tovabbi
vizsgalatok utan potencidlis jeldltjei, mint vezérmolekuldk a jovOben alkalmazhatod
gyogyszerkészitményeknek.
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Rapamycin kezelés novekedés gatlo és metabolikus hatasa izocitrat dehidrogenaz (IDH)
mutans tumorsejtekben

A daganatos megbetegedésekben a sejtszintli anyagcsere valtozasok megismerésének és
befolyasolasanak jelent6sége egyre nagyobb szerepet kaphat a jovében. Az mTOR (mammalian
target of rapamycin) a jelatviteli halozat egyik kozponti szabdlyozdja hozzajarul a tumorsejtek
anyagcseréjének valtozasdhoz. Fokozott aktivitasa eldsegitheti a megvaltozott mikrokdrnyezeti
alkalmazkodast, bizonyos metabolitok tultermel6dését is. Adott onkometabolitok (pl.: 2-
hidroxiglutarat) termelésének hatterében elsdsorban enzimmutéiciok ismertek (pl. IDH mutaciok
leukémiak, gliomak), a laktat termelés (fokozott glikolitikus aktivitis) azonban a legtobb daganat
esetében jellemz6. IDH mutans sejtvonalakban tanulmanyoztuk az mTOR aktivitads hatasait és
szerepét az onkometabolitok termelésében.

A rapamycin sejtproliferaciot érinté hatasait Alamar Blue teszttel, mig metabolikus hatasait
fehérje (IHC és Westren blot) és metabolit szinten (LC-MS) vizsgaltuk heterozigdta IDH1 mutans
HT1080 humaén fibrosarcoma, IDH1 vad és homozigéta mutdns human glioma sejtvonalakban in
vitro, illetve xenograft modellben in vivo.

Kimutattuk, hogy a rapamycin tumorndvekedést gatl hatasai mellett a sejtekben a glikolizis
és a mitokondridlis 1égzés aktivitdsat is megvaltoztatja; az ezeket a folyamatokat jellemzd
metabolitok koncentracio valtozasa mellett, a koros onkometabolitok termelését is csOkkenti. Az
utobbi valtozasokat kiilonb6z6é tumor mintakban ki tudtuk mutatni LC-MS-sel, a valtozasok
Osszefliggést mutattak a sejtek rapamycin érzékenységével, proliferacids valtozasaval is.

Megfigyeléseink felhivjdk a figyelmet arra, hogy a daganatos megbetegedések
felismerésében, kezelésének fejlesztésében is kiemelt jelent6ségii lehet a szabalyozasi titvonalakban
érintett muticiok megismerése mellett a tumorsejtek anyagcsere profiljanak feltérképezése,
valtozasainak megismerése.
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A Hsp27 szerepének tanulmanyozasa magzati alkohol szindréma altal kivaltott gyulladasban,
apoptozisban és gliasejt aktivacioban

A hosokkfehérjék (Hsp) kiillonbozd stressz hatdsokra gyorsan indukalédd konzervalt
fehérjék, amelyek feladata a sejtalkotd fehérjék, membranok normal mitkédésének biztositasa, és
bizonyos sejtfolyamatok (pl. apoptdzis) szabalyozasa. Korabbi eredmények arra utalnak, hogy a
gyulladasos reakcidkat is befolyasolhatjak, példaul gyulladaskeltd és gyulladasgatld molekuldk
felszabaditasban egyarant szerepet jatszhatnak. Munkank soran egy kismolstlyt hésokkfehérje, a
Hsp27 gyulladasban és gliozisban betdltott szerepét vizsgaltuk egy akut idegrendszeri karosodas, a
magzati alkohol szindroma soran.

A fejlédo agy a szinaptogenetikus periddus soran kifejezetten érzékeny az etanol citotoxikus
hatasara, ezért prenatalis korban az alkohol kezelés stlyos idegrendszeri karosodasokat okoz. Ezen
periddus a humdénnal ellentétben egérben posztnatdlisan van jelen, ezért a magzati alkohol
szindroma modellezésére 7 napos vad tipusu és Hsp27 taltermeld transzgenikus egereket kezeltiink
5g/kg etanollal és azonos mennyiségii fiziologias s6oldattal.

Az alkohol toxikus hatasat mutatja a kezelés altal eldidézett nagymértékii apoptozis, amelyet
TUNEL-prébaval tettiink lathatova. 24 oraval a kezelés utan a legtobb TUNEL-pozitiv sejt a
kortikalis, a hipothalamikus, kdzépagyi és a striatdlis régioban volt lathato, mig a hippokampusz és
a kisagy teriiletén nem tapasztaltunk jelentSs sejtelhalast. Osszehasonlitva a vad tipust és
transzgenikus allatokat azt tapasztaltuk, hogy a Hsp27 enyhén mérsékelte az apoptozist, de a
kiilonbség nem volt szignifikans. A gyulladéasos citokinek (TNFa, IL-1p), a reaktiv asztroglidzis
(GFAP) és a mikroglia aktivacié (Iba-1) markergénjeinek expresszids szintjét Real-Time PCR
segitségével vizsgaltuk. 24 6raval a kezelés utan a vad tipusu allatokban a TNFa, IL-1p és a GFAP
expresszidja megduplazodott, mig a transzgenikus tarsaikban ugyanezek a gének 10-, 7- illetve 4,5-
szeres emelkedést mutattak. A fenti gének expresszidjat a Hsp27 tiltermelés 6nmagaban nem
befolyasolta, azonban az Iba-1 mikroglia marker szintje a kezeletlen transzgenikus allatokban
megemelkedett, amelyet az etanol kezelés nem novelt tovabb.

Eredményeink alapjan arra kdvetkeztethetiink, hogy a Hsp27-nek szerepe lehet a gyulladasos
folyamatok szabalyozasaban azaltal, hogy fokozza kiilonb6z6 citokinek expresszidjat, valamint
befolyasolja az asztrocita és mikroglia aktivaciot akut agysériilést kovetden.
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A sejtkapcsolatokat médosité PN159 peptid fokozza a gyégyszerek atjutasat a bélham
tenyészetes modelljén keresztiil

A gasztrointesztinalis barrier fontos szerepet jatszik testiink védelmében és allando
homeosztazisanak fenntartdsiban. Anatomiai alapjat az epitélsejtek kozotti szoros kapcsolatok
alkotjak. A szoros kapcsolatok megakadalyozzak a sejtek kdzotti szabad anyag atjutast, ezzel er6sen
korlatozzék a gyodgyszerbejutast is. Célunk az volt, hogy a csoport korabbi munkajaban vizsgalt
PN159 peptid hatasat részletesebben is jellemezziik, és bélepitél sejteken vizsgaljuk a szoros
kapcsolatok dtmeneti megnyitasat hatdanyagok atjutdsanak fokozasara.

Kisérleteinkben a human Caco-2 sejtvonalat, a bélham jol jellemzett tenyészetes modelljét
hasznaltuk. Megvizsgaltuk, hogyan hat a peptid a sejtek életképességére, ehhez a metabolikus
aktivitds méré MTT tesztet és az impedancia mérésen alapuld valés idejli sejtanalizist alkalmaztuk.
A morfoldgiai vizsgalatok soran immunfestéssel lathatova tettiik a sejtk6zotti kapcsolatokat alkotd
fehérjéket. A gatmiikodést permeabilitasi tesztekkel, és a sejtréteg elektromos ellenallasanak
mérésével vizsgaltuk. A sejtréteg valtozasat a kezelés alatt és a visszadllasi fazisban kinetikai
vizsgélattal kovettik nyomon, a sejtréteg elektromos ellenallasanak mérésével. A sejtrétegeken
négy efflux pumpa ligand hatéanyag (atenolol, cimetidin, kinidin, verapamil) atjutasat vizsgaltuk.

Az MTT teszt alapjan megéallapitottuk, hogy a peptid alacsony koncentracioi (1-10 pM) nem
befolyasoltak a sejtek életképességét, mig a magasabb koncentraciok (100 uM) sejtkarosodast
okoztak. Ezt az eredményt az immunhisztokémai festések is alatdmasztottdk. A PN159 peptid a
sejtek életképességét nem befolydsold mennyiségben koncentracio-fiiggd modon csdkkentette a
Caco-2 sejtréteg elektromos ellenallasat és ezzel 6sszhangban novelte a jelzémolekulak atjutasat. A
kinetikai vizsgalat alapjan a peptid hatasa gyors és reverzibilis volt, két-harom 6ran beliil helyreéllt
a sejtréteg szorossaga. A PN159 peptid hatékonyan fokozta a vizsgalt négy efflux pumpa ligand
hatéanyag permeabilitasat.

Az eredményeink azt mutatjak, hogy a PN159 peptid szoros kapcsolatokat megnyitd hatésa
bélepitél sejteken gyors, koncentracio-fliggd és visszafordithatd, ezért biztonsdgosan alkalmazhaté
lenne, mint potencialis gyogyszerészeti segédanyag a gasztrointesztinalis gatrendszeren Keresztiili
hatéanyag-atjutas fokozasara.
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Intercellularis ,,autépalyak”- membran nanocsovek: felépités és funkcio

Az élovilag felépitésében kulcsfontossagu szerepet betdltd sejtek rendkiviil valtozatos
felépitésii és morfologiaju struktirdkat hoznak létre. Ilyen - sejtek kozott kialakuld - sokoldalu
biologiai struktirdk példaul a 2004-ben felfedezett membran nanocsdvek. Ezek a vékony
extracellularis membrankitiiremkedések szerepet jatszanak a sejtek kozotti kommunikacioban,
anyagaramlésban, kiilonb6z6 patogének és patologias folyamatok terjedésében. Képzddésiikben és
miikddésiikben egyarant fontosak a citoszkeletalis elemek (F-aktin és mikrotubulusok).
szerek szovetekbe torténd bejuttatasaban.

Vizsgalatainkat Cos7 és A20 sejteken végeztik Zeiss lézer-pasztazd konfokalis és
nagyfelbontasi Zeiss SIM mikroszképok hasznalataval (Wide-Field, SIM, Z-stack, Time-lapse
funkcidk). A tenyészeteket Latrunculin A aktin polimerizaciot destabilizal6é droggal kezeltiik, majd
elemeztilk membran nanocsdvekre gyakorolt hatasat. Megfigyeléseinket fluoreszcens festési és
immunhisztokémiai eljarasok alkalmazaséval erdsitettiik meg. CellTracker Green/Red 4altalanos
fehérje jelolkkel inkubalt sejteken az anyagatadas folyamatat vizsgaltuk. Choleratoxin B-vel jelolt
sejtek kozott kialakult nanocsovekben vezikuldk transzportjat kovettik nyomon, majd
meghataroztuk vandorlasi sebességiiket. A képek analizise Fiji és Imaris képelemzd programok
hasznalataval tortént.

Latrunculin A hatasara a sejtek zsugorodtak, lekerekedtek, eltavolodtak egymastol, hosszabb
inkubacié utan az aktin halozat teljesen feldarabolodott, nem volt kimutathaté. A nanocsévek
megnyultak, atmérdjilk csokkent. CellTracker fluoroférok alkalmazasa soran kiilonbdzé méretii
mikrovezikulak aramlasat figyeltiik meg az azonos szinii sejtek kozott, idében és térben kdvettiik
nyomon ezen vezikuldk membran nanocsdveken keresztiili mozgasat.

A kutatasaink soran alkalmazott kiilonboz6 sejtvonalak, modszerek, jeldlési technikak,
mikroszkopiai és képelemz0 eljarasok lehetdséget teremtettek a membran nanocsovek felépitésében
résztvevd kulcsfontossagi citoszkeletalis strukturdk kimutatdsara és azok funkciondlis
jelentdségének felderitésére, a membran nanocsdvekben lejatszodd bizonyos transzport folyamatok
tanulmanyozasara és nyomon kovetésére.
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Az 6sztrogén receptor szerepe a plazmamembran kalcium ATP-4z 4b izoforma
expresszidjanak szabalyozasiban emlétumor sejtekben

Az 815 sejtek szamara nélkiilozhetetlen az intracelluléris Ca*" haztartas fenntartisa. A Ca®*
jelatvitel szamos sejtélettani funkciot befolyasol, mint példaul a migracio, tilélés, sejthalal vagy az
osztoédas. Tumoros sejtekben a Ca*" jelatviteli folyamatokat végzé fehérjék kifejezddése
megvaltozik, aminek a kovetkeztében a sejtek Ca’" haztartasa felborul. A dinamikus egyensuly
fenntartasdban nélkiilozhetetlenek a plazmamembran Ca®* ATP-azok (PMCA), amelyek feladata az
alacsony intracellularis Ca®* szint biztositasa.

Csoportunk munkatarsai korabban azt tapasztaltdk, hogy az 6sztrogén receptor (ER) pozitiv
MCF-7 emlétumor sejtek kismértékben fejezik ki a PMCA4b izoformat, hiszton- dezacetilaz
inhibitor (HDACi) kezelés hatdsdra viszont a PMCA4b fehérje expresszidja nagymértékben
fokozodik. Az alacsony PMCA4b expresszi6 kiilonbozé ingerekre hosszan fenntartott Ca®* jelet
eredményez, amely csak a kezelések hatdsara normalizalodik. Ezzel ellentétben az ER negativ
MDA-MB-231 sejtvonalban magas PMCA4b expressziot figyeltek meg, melyet a HDAC inhibitor
kezelés csak kismértékben befolyasol.

Munkank soran tanulmanyoztuk, hogy az ER altal kozvetitett jelatviteli utak befolyasoljak-e
a PMCA fehérjék kifejez6dését emldtumor sejtekben. Ezért vizsgaltunk egy ER pozitiv és egy ER
negativ emlétumor sejtvonalon 6sztradiol (E2) illetve ER gatloszerek hatdsait a PMCA fehérjék
expressziojara. Azt tapasztaltuk, hogy az ER pozitiv MCF-7 sejtekben az E2 fokozza, mig az ER-
gatlo fulvestrant gatolja a PMCA4b izoforma kifejezddését. Tovabba a HDAC inhibitorok hatasa is
kisebb mértékli a PMCAA4b kifejezddésre, ha a kezeléssel parhuzamosan gatoljuk az ER-t. Ezzel
ellentétben az ER negativ MDA-MB-231 sejtek PMCA4b expresszidjat nem befolyasolja az E2
jelenléte vagy hidnya, sem dnmagaban vizsgalva, sem HDAC inhibitor kezelés esetén.

Vizsgalatainkbol arra kovetkeztethetiink, hogy az ER jelpalya szerepet jatszik a PMCA4b
fehérje expressziojanak szabalyozésdban, és részben felelos a HDAC inhibitorok altal kivaltott
fokozott PMCA4b termelddésért is. Az ER gétlasa az emlétumorok kezelésének régota alkalmazott
eszkoze, hiszen az infiltraldé emlékarcindmak 70-80%-a ER pozitiv. Manapsag tobb kutatas zajlik,
ahol a hagyomanyos terapidkat HDAC inhibitor kezeléssel kombinaljak. Uj terépias protokollok
kifejlesztéséhez fontos megérteniink, hogy ezek a drogok, hogyan valtoztatjdk meg a tumorsejtek
mitkddését, tobbek kozott a tumorsejtek Ca®>” homeosztazisat.
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NFAT transzkripcios faktorok szerepének vizsgalata human melanéma sejteken

A humén malignus melanéma, a melanocitdk rosszindulati burjanzésa. Valtozatos klinikai
megjelenés, agressziv metasztazisképzés, és kemorezisztencia jellemzi. A melanoma célzott
kozponti jelatviteli utvonalak résztvevoi. A Ca2+-ﬁigg6 NFAT (Nuclear Factor of Activated T cells)
transzkripcios faktor egyike azon fehérjéknek, amelynek egyre nagyobb jelentdséget tulajdonitanak
a tumorigenezis folyamatdban. Az NFAT jelatviteli utvonal szdmos alap sejtfunkcio
szabdlyozasdban részt vesz, emellett az NFAT izoformédk tobb daganattipusban konstitutivan
aktivak, illetve overexpresszalodhatnak. Korabbi kutatasok mar vizsgaltdk a melanoma genetikai
eltéréseit, illetve az NFAT altal szabdlyozott gének szerepét tumorokban, de kevés adat all
rendelkezésiinkre az NFAT melanomaban betdltott szerepérol.

Munkéank soran vizsgalni kivantuk az NFAT izoformak kifejezddését kiilonboz6 human
melandma sejtvonalakon (A375, COLO 800, G-361, Malme-3M, UACC-257), illetve szakirodalmi
adatokra tamaszkodva kijel6ltiink tobb, az NFAT izoformak altal indukalt gént (c-myc, STAT3, II-
8, COX-2, DDIAS), amelyeknek szerepe lehet a melanoma progresszidjaban és metasztazis
képzésében. A tovabbiakban kisérleti modellként hasznalt A375 sejteket kezelésnek vetettiik ald,
mely sordn ionomycinnel (1 uM) aktivaltuk, takrolimusszal (FK506, 1 uM) specifikusan gatoltuk a

Ca2+-fiigg6 NFAT fehérjék miikodését a kalmodulin/kalcineurin utvonalon keresztiil. A célgének
id6beli expresszidjanak valtozasat valds idejii PCR-ral vizsgaltuk a kezelt sejtekbdl eldallitott cDNS
templatokon. Annak érdekében, hogy megfigyeljiilk az NFAT sejtmagba torténd transzportjat,
EGFPC1-huNFATcIWW-WT konstrukcioval transzfektaltunk A375 sejteket, majd ionomycin (5
M) kezelés utan fluoreszcens mikroszkoppal kdvettiik a transzkripcids faktor utjat.

Eredményeink azt mutattdk, hogy az A375 sejtvonalban az 0Osszes NFAT izoforma
megtalalhato, és a tobbi melandma sejtvonalban is igazoltuk jelenlétiiket. Az Osszes vizsgalt gén
esetében azt tapasztaltuk, hogy az NFAT tutvonal aktivalasdra szamottevéen megndtt a sejtekben
mért expresszids szintjiik, viszont az Gtvonal specifikus gatlasaval a gének kifejez6dése csokkent.
Mindezekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az NFAT transzkripcids faktoroknak jelentds szerepiik
van a melanéma sejtek sorsanak szabalyozasaban, és ezeknek a jelatviteli utaknak a mélyebb
megismerése Ujabb terapias lehetdségekhez vezethet.

DEBRECENI EGYETEM, TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR, 2017. APRILIS 9-12.
190



XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

MOLEKULARIS BIOLOGIA 1.

MATYASI BARBARA
Biologus MSc

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Témavezetok:
Dr. Sebestyén Anna
tudomdényos fomunkatdrs, SE AOK
Paloczi Krisztina
asszisztens, SE AOK

Az extracellularis NM23 szerepe

A daganatos betegek haldlozasaért 90 % -ban az attétek kialakulasa felelés. Az NM23 (non-
metastatic clone 23) géncsalad egyik tagja, az NM23-H1 (NMEI1), az els6ként felfedezett,
nukleozid-difoszfat kindz aktivitassal rendelkezd metasztazis szuppresszor. A metsztazis inhibitorok
gatoljak az attétképzodés kiillonbozo 1épéseit, azonban a primer tumor kialakulasara, névekedésére
nincsenek hatassal. Szamos szolid tumortipus esetén (melanoma, emld-, méj-, vastagbél karcinéma)
igazoltdk az NM23-H1 fehérje alacsony szintjét, hianyat a metasztazisban. Forditott dsszefliggés
mutathatd ki adott daganat-metasztazisok kialakuldsanak valdszinilisége, invazivitasa és az NM23-
H1 fehérje szintje kozott. Emellett emlékarcindmas betegek széruméban és vastagbél karcindma
sejtek szekrétumaban is kimutattdk az NM23 fehérje homologokat. Az NM23 fehérje
tumorsejtekbdl az extracellularis térbe jutdsinak mechanizmusa és szerepe azonban nem ismert.

Célunk e mechanizmus, valamint az extracellularis NM23-H1 szerepének felderitése.
Munkéank soran modellként FLAG::NM23-H1-gyel, MYC::NM23-H2-vel és kontroll vektorral
transzfektalt MDA-MB-231T invaziv emldkarcindma sejtvonalat hasznalunk. Ezen transzfektalt
sejtvonalakbol mikrovezikula és exoszoma frakciokat izolaltunk. A vezikula frakciokat sejtfelszini
markerek alapjan aramlési citometriaval jellemeztiik, majd a sejtvonalak feliillusz6jabol szarmazo,
abbol elvalasztott extracellularis frakciokban (mikrovezikuldk, exoszomak) Western blottal és
aramlasi citometridval vizsgaltuk a fuzids fehérjék megjelenését.

Western blottal és aramlasi citometriaval is sikeriilt detektaltunk a MYC::NM23-H2 fuzios
fehérjét mind az exoszomalis, mind a mikrovezikularis frakcioban. Eddigi eredményeink, a
beallitott modellek és technikdk alkalmasak lehetnek az extracellularis NM23 funkcidinak
vizsgalatara. Vizsgalataink segithetik, a szérum NM23, mint potencialis metasztazis biomarker
vizsgalatat, késobbi klinikai felhasznalasat is.

Tamogatas: MedInProt Szinergia IV.
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Magyarorszagi hajléktalan emberek taplaltsagi allapota

Hazankban, annak ellenére, hogy a hajléktalan populacioé egyre ndvekszik, még nem késziilt
olyan felmérés, amely a hajléktalanok taplalkozasi szokasairol, és ennek egészségi allapotukra
gyakorolt hatasat vizsgalta volna. Kutatasunk célja, a magyarorszagi hajléktalan emberek taplaltsagi
allapotanak - kiemelt figyelmet szentelve a vérlipid szintek megallapitdsanak -, és taplaltsagi
allapotuk epigenetikai szabalyozasra gyakorolt hatasanak vizsgalata volt.

Felmérésiinket Pécs, Budapest és Debrecen hajléktalanellaté intézményeiben, 453
hajléktalan személy bevondsaval végeztik. Vizsgélatunkhoz sajat szerkesztésti kérddivet,
testdsszetétel-mérd késziiléket és vérminta analizist hasznaltunk. A metilacid vizsgalatdhoz 148
buffy coat-bdl izolalt DNS minta LINEIl transzpozonalis szekvencia 6 CpGszigetét
piroszekvenaltuk. A statisztikai elemzéshez leird statisztikai probakat, Mann-Whitney-, ANOVA-,
Kruskal-Wallis-tesztet és korrelaciészamitast hasznaltunk.

Az altalunk vizsgalt hajléktalan emberek tobb mint egyharmada talsulyos illetve elhizott,
mely emelkedett koleszterin, triglicerid és LDL laborértékekkel tarsult (p < 0,001). A férfiak atlagos
testtomegindexe 24,1+4,8 kg/mz, a noké 25,7+ 7,1 kg/m2 volt. A testzsirarany a ndknél (férfiak:
20+10%; nok: 34,3+11,4%), a viszceralis zsirszint a férfiaknal (férfiak: 8,3+5,1%; nék: 6,9+3,4%)
érte el, illetve haladta meg az egészséges tartomany felso értékét. A megkérdezettek 52%-ndl magas
koleszterin-, 27%-nal magas triglicerid-, 43%-nal magas LDL szintet detektaltunk. Szignifikans
kiilonbséget mutattunk ki az 4tmeneti szallon, az éjjeli menedékhelyen, és az utcan ¢€l6 ndk
antropometriai értékei kozott (p < 0,002). Szubjektiv bevallas alapjan 92%-uk érzi a taplaltsagi
allapotat normalisnak, ugyanakkor 30%-uk nem jut rendszeresen élelemhez. Mintainkban a LINEI
transzpozon 1-es CpG sziget metilacidja pozitivan korrelélt a 3-as és a 6-os CpG sziget metilaltsagi
szintjével (R = 0,684). Ez utobbi két CpG sziget metilaltsdga szignifikansan nagyobb mértékii az
emelkedett HDL szinttel rendelkezék korében (p < 0,005).

Adataink felhivjak a figyelmet arra, hogy az elhizas lehet a malnutrici6 0j forméja a
hajléktalan emberek korében.
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Proteoglykanok rakos sejtosztodasra gyakorolt hatdsanak vizsgilata egy lehetséges
terapianyomaban

TDK munkankban a heparan-szulfat, proteoglikdn syndecan-4 tumorndvekedésre gyakorolt
hatasat vizsgaltuk.

A syndecanok I. tipusu transzmembran proteoglykanokhoz tartoznak, az ectodomainjeik
heparan és kondroitin szulfat lancokat viselnek. Szamos bioldgiai folyamatban részt vesznek,
tobbek kozott a sejt—matrix €s a sejt—sejt kozotti kapcsolatok kialakitdsdban, az extracellularis
migracioban.

A syndecan-4 eltéréen a csalad tobbi tagjatol szabalyozza a Racl GTPaz aktivitasat,
befolyasolva ezzel a Rho-csalad, tagabb értelemben a teljes Ras-szupercsalad aktivitasat, amik az
effektor fehérjéiken keresztiil manifesztalodnak.

Elézetes vizsgalataink soran észrevettiik, hogy a syndecan-4 citoplazmas szerinje
foszforilalodhat és ez szignalutakat szabalyozhat. Ezért alapvetden két format tanulmanyoztunk a
dolgozatban: a foszfoszerint utdnzo format egy Serl79Glu mutanssal, illetve a nem foszforilalt
format egy Ser179Ala mutanssal.

Kiilonbozé syndecan-4 konstrukcidkat hoztunk létre, és ezekkel stabilan transzfektaltunk
mC26 colon karcinoma sejteket, amikkel BALB/c egereket szubkutan oltottunk. A tumorndvekedést
30-40 napig monitoroztuk. Felfedeztiikk, hogy a Ser179Glu syndecan-4 tumor szupresszorként
viselkedik az in vivo allatkisérletekben, mig a nem foszforilalhaté forma inkabb néveli a tumor
méretet.

A Ser179Glu muténsbol kiilonbozé delécids vonalakat készitettiink, és a megallapitasaink a
kovetkezdek:

- a Ser179Glu mutans syndecan-4 expresszidja gatolta a tumorndvekedést

- az extracellularis szegmens eltavolitasa fokozta a tumorszupresszios képességet;

- a PDZ kotdhely eltavolitasa fokozta a tumorndvekedést;

Megallapitottuk, hogy a HSPG syndecan-4 szabalyozhatja a sejtosztodast a kiilonb6zo
mutacioktol fiiggden lassithatja vagy gyorsithatja a tumor ndvekedést in vivo kisérletekben.
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Szteroid szarmazékok, mint lehetséges uj stratégia Organikus Anion Transzporter Polipeptid
(OATP) 2B1- termel6 tumorsejtek elpusztitisaban

Az Organikus Anion Transzporter Polipeptidek, OATP-k membranfehérjék, amelyek
nagyméretii, amfipatikus vagy negativan t6ltott molekulak, példaul hormonok, epesok, bilirubin és
prosztaglandinok sejtbe torténd szallitdsat végzik. 11 OATP-t ismeriink, amelyek jellemzden
epithelialis vagy endotél eredetli szovetekben fejez6dnek ki. Az OATP-k megtalalhatok példaul a
majban, vesében, vékonybélben és a vér-agy gatban. Fontos fiziologias szerepiik mellett bizonyos
OATP-k ektopikusan is megjelenhetnek tumorokban. A hormonfiiggd tumorok elpusztitdsaban az
gatlasan alapszik. Kiilonboz6 szintetikus 6sztron szarmazékok, példaul 13-epi-Osztron szarmazékok
a sejtproliferacidt segitd aktiv Osztradiol kialakitdsdban részt vevd enzim gatldsa révén, igéretes
molekuldk a hormonfliggé tumorok elpusztitasaban. Mivel az OATP2B1 expresszidja megnd
emlStumorokban, és ez a transzporter képes szteroid hormonokat szallitani, munkam célja az
OATP2BI ¢és szintetikus 13-epi-Osztron szarmazékok kozotti kolesonhatas vizsgalata volt. Ennek
érdekében harom stratégiat kdvettiink:

1) Az OATP2BI1 és 13-epi-Osztron szarmazékok kozotti kolcsonhatds vizsgalata indirekt
fluoreszcens esszével, OATP2B1 fehérjét overexpresszaljo A431 epidermoid karcinoma (A431-
OATP2BI) sejteken

2) Az OATP2BI1 fehérjével kdlcsonhatast mutatd, és endogén fluoreszcenciaval rendelkezd
szteroidok direkt transzportjanak vizsgalata A431-OATP2BI1 sejteken

3) A 13-epi-Osztron szarmazékok citotoxicitasi esszében torténd vizsgalata A431-OATP2B1
sejteken.

A haromféle vizsgalati modszer alapjan tobbféle kdlcsonhatast sikeriilt kimutatni, mind
potencialis szubsztrat, mind pedig inhibitor molekulakat azonositani tudtunk. Talaltunk tovabba
olyan molekulakat, amelyek szelektiven képesek elpusztitani az OATP2B1-t termeld A431 sejteket.
Munkank eredményeként célzott OATP2BI1 szubsztrat és inhibitor molekuldk tervezhetdk. Ezen
kiviil a szelektiv vegyliletek tovabbi fejlesztése és vizsgalata indokolt, amely OATP-fiiggd anti-
tumor terapia kidolgozasahoz vezethet.
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Matriptaz-2 gatlis hatasainak vizsgalata majsejttenyészeten és majsejt-Kupffer-sejt ko-
kultiran

A matriptaz-2 a Kkettes tipusi transzmembran szerin-proteazok (TTSP) ko6zé tartozo
sejtfeliileti enzim, mely f6leg a majban talalhatd, és a hepcidin szintjének befolyasolasaval az egyik
legjelentdsebb modulator a szervezet vashaztartasaban. Jelenleg viszonylag kevés gyogyszerjeldlt
vegylilet all rendelkezésre a hepcidin szintjének szelektiv befolyéasolasara, ezek koziil kisérleti
munkankban két 3-amidinofenilalanin alapvaza matriptdz inhibitor (MI) vegyiiletet alkalmaztunk.
Kutatasunk célja a két gyogyszerjeldlt, az MI-460 és az MI-461 in vitro farmakoldgiai vizsgalata
majsejteken, valamint méj- és Kupffer-sejteket is tartalmazo6 ko-kultaran.

Munkéankhoz magyar nagy fehér sertésekbdl szdrmazd majsejteket hasznaltunk a csak
majsejtekbdl allé primer sejttenyészet 1étrehozasahoz, valamint készitettiink egy Kupffer-sejteket is
tartalmazo6 ko-kultarat (2:1 hepatocyta — Kupffer-sejt arannyal) a gyulladasos allapot modellezésére.
Ezeken a tenyészeteken MTS-probaval megallapitottuk, hogy a matriptdz gatlok befolyasoljak-e a
sejtek életképességét. Az extracellularis hidrogén-peroxid szintjét Amplex Red reagens
hozzéadéasaval mértiik. Immunfluoreszcens festéssel vizsgaltuk két tight junction fehérje, a claudin-
1 és az occludin sejten beliili elhelyezkedését a matriptaz gatld kezelések hatasara. Tovabbi
vizsgalatok targyat képezték azok a funkcionalis vizsgalatok, melyek a vashaztartisra és a
gyulladasos folyamatokra vonatkoztak. A majsejtek hepcidin szintjének meghatarozasat és a
gyulladas mértékének nyomon kovetését kiilon-kiilon sertés-specifikus hepcidin és IL-8 ELISA
kittel végeztiik.

Eredményeink alapjan megerdsitettiik, hogy az MI-460 és az MI-461 nem rendelkezik
citotoxikus hatassal az alkalmazott koncentracidoban. A tight junction fehérjék koziil csak az
occludin esetében tapasztaltunk valtozast a gyulladasos ko-kulturan, de itt mar a kontroll csoport
esetében sem tapasztaltuk az occludin élettani elhelyezkedését a sejtmembranon. Megallapitottuk,
hogy mindkét vegyiilet szignifikans mértékben ndveli a hepcidin szintet mind gyulladasos, mind
intakt majban in vitro. Az IL-8 koncentraciok mérési eredményei alapjan kideriilt, hogy az MI-461
mindkét sejttenyészet esetében okozott statisztikailag kimutathat6 gyulladascsokkenést.
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A DNS hibajavitast segité hiszton poszt-transzlaciés modositasok in vivo vizsgalatiara
alkalmas Kisérleti rendszer létrehozasa Drosophila és human modellrendszerben

Az eukariota sejtekben a DNS kromatin szerkezetbe tomoriil, ami befolyasolja a DNS
karositd kémiai anyagok és sugarzasok hozzaférhet6ségét az egyes kromoszoémalis régiokhoz.
Ugyanakkor befolyasolja a DNS hibajavitd komplexek hozzaférhetdségét is a DNS torésekhez,
ezaltal hatassal van a DNS hibajavitas sebességére. A kettds szalil torések soran a DNS mindkét
szala érintett, és a hibajavitas idejének novekedése emeli a kromoszomalis transzlokaciok
kialakulasanak esélyét. Célkitlizéslink annak megértése hogyan torténik a DNS torések azonositasa
az eukaridta kromatin szerkezetben és a torések milyen kromatin szerkezeti valtozasokat hoznak
1étre a hibajavitas soran.

Kutatocsoportunk egy olyan kisérleti rendszer eldallitasat tlizte ki célul, amely az egyedi
hiszton PTM-ek DNS hibajavitasra gyakorolt hatasanak in vivo vizsgalatat teszi lehetévé. A H2A
hiszton génben in vitro mutagenezis segitségével meghatarozott pozicidkban pontmutacidkat
hoztunk 1étre, amelyek a hiszton fehérjében aminosav cserét eredményeznek. A létrehozott
mutaciok egy adott PTM jelenlétét mimikaljak, vagy a modositds kialakulasat akadalyozzak.
Kisérleti elrendezésiinkben Drosophila modellallatokat hasznalunk, amelyekben egyediilallo
lehet6ség nyilik az endogén hiszton régid eltavolitasara és az altalunk vizsgalni kivant hiszton
mutaciok visszajuttatasara. A Drosophila modellrendszer és human sejtkultirak alkalmazasaval
azonositottunk két hiszton PTM-et, amelyek potencidlis szerepet jatszanak a kromatin szerkezeti
valtozasokban a kettds szaltt DNS torések hibajavitasa soran.

Eredményeink segithetnek megérteni, hogy a kromatin szerkezet milyen hatassal van a
kromoszomalis transzlokaciok kialakulasanak valoszinliségére, ezaltal a rékos folyamatok
kialakulaséra. Igy az altalunk hasznalni kivant kisérleti rendszer nagymértékben hozzajarulhat olyan
eddig nem ismert kromatin szerkezetet érint6 folyamatok megértésében, amelyek nemcsak uj
rakterapias célpontok azonositdsat teszi lehetdové, hanem rakellenes gyogyszerek tesztelésének
lehetéségeit is.
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Viralis és gazda eredetii tényezok vizsgalata hazi és vadon é16 viziszarnyasok polyomavirus
fertozésében

A libak vérzéses vese- és bélgyulladasa az Anser anser polyomavirus 1 (AaPyV1, korabban
lud haemorrhagids polyomavirus) altal okozott sulyos megbetegedés, amelyet 1969-ben
Magyarorszagon jegyeztek le eldszor. A virust kimutattak pézsmarécébdl és mulard kacsabol is. A
fert6zott egyedek egyik kacsa faj esetében sem mutattak klinikai tiineteket, viszont potencialis
rezervoarnak szamitanak.

Az AaPyV1 (Polyomaviridae viruscsalad, Gammapolyomavirus nemzetség) kettdsszala DNS
genommal rendelkezik, amely a tobbi polyomavirusban szintén megtalalhaté korai és késdi
fehérjéket kodolo gének mellett egy tovabbi, feltételezett génnel is rendelkezik (ORF-X). Bar a
virus genom kodjat sikeresen meghataroztak, a gének funkciodja és a fertdzés pontos mechanizmusa
nem ismert.

Tanulmanyunk céljai kozt szerepelt a hazai allomanyokat fertdzd liba és kacsa eredetil
AaPyV1 genomok vizsgalata, a virdlis gének funkciondlis vizsgalatinak megkezdése, illetve a
potencialis virus rezervoar szervezetek felderitése.

Munkank soran a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal —Allategészségiigyi
Diagnosztikai Igazgatosagara polyomavirus fertézés gyanujaval érkezett hazi kacsa és Iud vese és
bursa szovetmintdkat, valamint influenza virussziirésre érkezett vadmadar (koztiik viziszarnyas)
klodka tampon mintdkat hasznaltunk fel. Harom, a tavalyi évben (2015) gyijtott AaPyV1 torzs
teljes genomjanak nukleotid sorrendjét felsokszorozast kdvetéen ujgeneracios szekvenald rendszer
segitségével hatdroztuk meg. Mindhdrom torzs genetikai kodja nagy hasonlésdgot mutatott a
GenBank adatbazisban elérheté néhany szekvenciaval. A rendelkezésiinkre bocsatott 90 vadmadar
mintabol nagy érzékenységii, széles spektrumi nested PCR rendszerrel végeztiink polyomavirus
szirést, am egy mintdban sem mutattuk ki a virusok jelenlétét. RT-PCR rendszer segitségével
vizsgéltuk hazi kacsa és liba szovetmintabdl a feltételezett ORF-X gén kifejezddését, am a
géntermék megjelenését nem sikeriilt igazolni.

A kutatas folytatasaként a jovoben a fertézés virus és gazda eredetli tényezdinek atfogod
vizsgélatara mRNS transzkriptom analizist hajtunk végre, amellyel kozelebbi képet kaphatunk a
virdlis gének kifejezddésérdl, koztiik a feltételezett ORF-X génrdl is. Illetve folytatjuk a cirkulalo
AaPyV1 torzsek és potencialis rezervoar szervezetek felkutatasat is.
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Az auxin gatolja a szomatikus embridgenezis folyamatat indukalt Arabidopsis gyokéren

A szomatikus embriogenezis (SE) soran a mar differencidlodott testi sejtekben ujra
aktivalodik az embriofejlodés genetikai programja. A ndvények kiilonb6zo egyedfejlédési fazisai
kozotti atmenetek szabalyozasaért a ndvényi hormonok felelések, melyek koziil a legéltalanosabb
az auxinok szerepe. A SE az esetek tilnyomd tobbségében kiilsé auxin kezelés hataséra indul el a
sejtekben és a magasabb endogén auxin szint sok esetben magasabb szintii embriogén valasszal jar
egyiitt.

Laboratériumunkban  kordbban kimutattdk, hogy az oldalgyokér primordiumok
indukalasanak céljabol rovid ideig alacsony auxin koncentracié mellett tenyésztett Arabidopsis
thaliana (ltdfil) gyokereken magas koncentracioju atmeneti citokinin kezelés szomatikus embriok
kialakuldsat valtja ki. A citokinin altaldban hajtdsok megjelenését serkenti. Ha azonban a
csirandvényrél eltavolitott, oldalgyokér kezdeményeket tartalmazd, citokinin-kezelt gyokér
explantumokat egy meghatarozott iddpontban hormonmentes taptalajra helyezték, a gyokerek
feliiletén hajtas helyett embriok képzddtek.

Célunk volt annak a vizsgalata, hogy ezek a kezelések (alacsony auxin majd ezt kdvetden
magas citokininkoncentracio) teljes csirandvények esetében is kivaltjdk-e a SE-t. Megfigyeltiik,
hogy ha a teljes csirandvényt kezeljiik hasonlé médon, mint a gyokér explantumokat, akkor elmarad
az embrid képzédés. Ezzel 0sszefliggésben vizsgaltuk, hogy a hajtas csucsi részEébdl a gyokér felé
iranyuld auxin transzport milyen hatissal van az embrioképzddés folyamatara ebben a kisérleti
rendszerben. A hajtasbol gyokérbe iranyuld auxin transzport gatlasaval (TIBA, 2.,4,6-trijod-
benzoesav) a teljes ndvény gyokerén is indukalhatd volt az embridgenezis folyamata.
Osszességében elmondhatd tehdt, hogy Arabidopsis csirandvény gyodkerén a hajtisbol gyokérbe
transzportal6dé auxin gatolja a citokinin-indukalt embridgenezis folyamatat.
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Az oregedés soran csokkend expressziot mutaté hiszton acetiltranszferazok azonositasa és
vizsgalata Drosophila melanogaster-ben

Az oOregedés folyamata soran jelentGs valtozasok figyelheték meg sejtes és molekularis
szinten is, ilyenkor a génexpresszids mintazat kiterjedt valtozasa zajlik le. A hisztonok acetilacios
allapotanak megvaltozasa egy olyan oregedéssel kapcsolatba hozhatd epigenetikai folyamat, amely
acetilaltsagi allapotat az antagonista hiszton acetiltranszferaz (HAT) és hiszton deacetilaz (HDAC)
enzimek szabalyozzak. Egyes HDAC fehérjék mennyiségének megvaltozdsa noveli az élettartamot,
ami alapjan feltételezhetd, hogy a HAT enzimek is befolyasolhatjak az éregedést. Kutatasom soran
kiilonb6zo életkorti egyedekben (1 és 3 napos; 1, 2, 4 és 6 hetes) HAT enzimek és kofaktoraik
génexpresszios szintjének valtozasat tanulmanyoztam RT-qPCR segitségével. Eredményeim alapjan
az Oregedés el6rehaladtdval a dCBP/nejire, enok és Naa60 gének mRNS szintje csokkent
szamottevbéen, mig a chm, Tip60, ATAC2, mof, Gen5 géneknek és ez utdbbi kofaktorainak (Ada3,
Ada2a, Ada2bL és Ada2bS) szintje nem valtozott. A dCBP a human CBP ortologja, amely egy
fontos transzkripcids koaktivator, a cAMP-fiiggd szignaltrandszdukcids ut eleme. Funkciovesztéses
mutacidja mentdlis retardaciéval jar6 Rubinstein-Taybi szindromat okoz; emellett kapcsolatba
hozhat6 poliglutamin extenzioval jaré neurodegenerativ betegségekkel. A dCBP gén fokozott illetve
csendesitett expresszidjanak életképességre és élettartamra gyakorolt hatasat UAS/GAL4/GALS8Ots
transzgenikus rendszerben vizsgéltam. Léarva stddiumban a dCBP idegrendszerbeli csendesitése,
valamint taltermelése is letalisnak bizonyult, mely arra utal, hogy expresszids szintje sziikk hatarok
kozott szabalyozott és 1étfontossagli a neurondlis fejlodés soran. Adult idegrendszerben torténd
dCBP csendesités, illetve tilzott mértékli expresszid hatdsdnak vizsgdlatara talélés analizist
végeztem, az egyedek spontan napi aktivitasat TriKinetics monitorral, motoros aktivitasat maszasi
tesztekkel tanulmanyoztam. Eredményeim szerint a dCBP csendesitése és tultermelése is a motoros
képességek romlasahoz és csokkent élettartamhoz vezet. A napi aktivitds mérés soran kideriilt, hogy
a dCBP csendesitése hiperaktivitast, mig taltermelése hipoaktivitast eredményez; ami alapjan a gén
a cirkadian ritmus szabalyozasaban is szerepet jatszhat. Tovabbi terveim kozott szerepel ez utdbbi
vizsgélata; valamint az enok és Naa60 gének megvaltoztatott expresszidjanak oregedésre gyakorolt
hatasanak vizsgalata.
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Hirvivé RNS szabalyoz6 elemek vizsgalata Chlamydomonas reinhardtii-ban

A zoldalgdk a mai novények (Viridiplantae) legkdzelebbi €16 rokonai. Napjainkban ipari
céllal biolizemanyag eldallitasra probaljak hasznositani, de emellett szamtalan alapkutatasi téma
népszeri modellorganizmusai, mint példaul a fotoszintézis, lipid szintézis és endoszimbidzis
tanulmanyozasa.

Munkank soran egy RNS mindségbiztositasi rendszer, a Nonsense Mediated Decay (NMD)
rendszer miikddését vizsgaltuk a Chlorophyceae osztalyba tartozd Chlamydomonas reinhardtii-ban.
Az NMD egy az eukaridta vilagban altalanosan elterjedt RNS mindségbiztositasi rendszer, amely
felismeri a korai STOP kodont tartalmaz6 hibas mRNS-eket és azokat hatékonyan elbontja. Ha az
NMD rendszer nem miikodik, a korai stop kodont tartalmaz6 hibas mRNS-ekrél képz6dd csonka
fehérjék dominans negativ tulajdonsag kialakulasahoz vezethetnek.

Az NMD rendszer mitkodését eddigiekben leirtdk ndvényekben, allatokban, gombakban és
human sejttenyészetekben is. Ezen organizmusok mind diploidok. Az NMD rendszer diploidokban
nyilvan eldnyds, hiszen egy heterozigdta gén esetén, ha az NMD lebontja a mutans allélrél
szarmazo korai STOP kodont tartalmazé mRNS-eket, megeldzi a csonka, hibas fehérjék képzodését.
A masik, vad tipusu allélrdl atirodé normal mRNS-ekrél pedig vad tipusu fehérjék keletkeznek.
Mivel eddig diploid rendszerekben tanulmanyoztdk, felvetddik a kérdés, hogy haploidokban is
miikddik-e az NMD rendszer? Ugyanis egy haploidban a mutans gén csak egy kopiaban van jelen.
Elképzelhetd, hogy elénydsebb, ha a mutans génrdl képzddd korai STOP kodont tartalmazé mRNS-
ek nem bomlanak le. Ezen hibds mRNS-r6l csonka, esetleg részlegesen aktiv fehérjék
szintetizalddnak, mintha az NMD ké&vetkeztében lebomlana, igy a mutans génrél nem képzddhetne
semmilyen fehérje.

Munkénk soran ezért azt szerettiik volna megtudni, hogy (1) miikddik-e az NMD rendszer a
haploid C. reinardtii unicellularis zdldalgaban, illetve (2) azt, hogy ha miikddik az NMD
Chlamydomonas-ban, akkor mennyire hasonlit a diploid organizmusokon leirt NMD
rendszerekhez?

Programunk soran kidolgoztunk egy Chlamydomonas transzformaciora épiill6 NMD
tesztrendszert amelyben luciferaz riportergént hasznaltunk. Kiilonb6z6, mas eukariétdkban NMD-t
kivaltoé cisz elemeket tartalmazo tesztkonstrukciokat allitottunk elé. Ezekkel a konstrukciokkal
transzformaltuk a CC-4350 genotipust, majd mértik meg a luciferaz lumineszcencigjat és a
luciferdz mRNS expresszidjat. A kapott adatok alapjan valoszintsithetd, hogy az NMD a haploid C.
reinhardtii-ban is miikodik.
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Viralis géncsendesitést gatlé fehérjék altal indukalt miR168 prométer analizise tranziens
génexpresszios rendszerben

A novények életiik soran tobb stresszforrassal is szembesiilnek. Egyik ilyen stresszforras a
virusfert6zés, mely ellen az RNS interferencia védi meg Oket. A virusok azonban t6bb
mechanizmust is kialakitottak e folyamat gatlasara. Az RNS interferencidban kdzponti szerepii az
AGOL1 fehérje, amely viszont a miR168 szabalyozasa alatt all. Ebbe a szabalyozasba avatkozhatnak
be a viralis géncsendesitést gatlo fehérjék (VSR).

Munkam soran a miR168 VSR altali transzkripcidés indukcidjat vizsgaltam tranziens
génexpresszids kisérletekben. Korabbi eredmények alapjan mar kideriilt, hogy az indukcié a
miR168 promoterén keresztiil zajlik. Arra kerestem valaszt, hogy a promdteren beliil hol talalhato
az indukcid helye. Ehhez kiilonb6z6 hosszisagi Arabidopsis thaliana miR168 promotereket
klénoztam egy promoter teszteld GFP riporter gént tartalmazd plazmidba, majd ezt Agrobacterium
tumefaciens-be konjugaltam. Tranziens génexpresszids kisérletek soran a teljes és a roviditett
promoterekrdl GFP-t expresszald baktériumot egyiitt infiltraltam egy-egy 35S promoterrel miikodo
VSR-t expresszald baktériummal Nicotiana benthamiana ndvények fiatal leveleibe. A GFP
expresszidjat vizualisan és Northern blottal elemeztem.

A fenti kisérletek eredményeképpen sikeriilt beazonositani egy olyan promoéter szakaszt,
amelynek hianyaban a VSR altal torténé miR168 indukcié megsziinik. J6vObeni terveink kozott
szerepel, hogy iranyitott mutagenezissel tovabb vizsgaljuk az indukcidban kulcsszerepet jatszo
prométer szakaszt.
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Az egyszali DNS-koté fehérje (SSB) és a RecQ helikaz kozotti kolesonhatas funkcionalis
szerepe a genomkarbantartasban

Az él6vilagban széles korben elterjedt egyszala DNS-kot6 fehérjék (SSB) kdzponti szerepet
jatszanak a sejt genomkarbantarté folyamataiban. F§ feladatuk a DNS-anyagcsere soran keletkez6
egyszalu (ss) DNS-szakaszok beboritidsa, hogy azt stabilizaljak és védjék. Azonban az SSB-k
emellett nagyszdmu DNS-moédositd fehérjével képesek kolcsonhatést létesiteni. Ismert, hogy e
kolcsonhatasok egylittes hianya letalis a sejt szamara, azonban ennek ellenére szerepiik nagyrészt
felderitetlen. Kiemelt partnerek a RecQ helikaz csalad tagjai. Ezen enzimek egyedi kétszalu (ds)
DNS-szalszétvalasztd aktivitdsukkal kulcsszerepet toltenek be a DNS-hibajavitasban, hibas
mitkddésiik genom instabilitashoz, ember esetében rakos elvaltozdshoz vezethet. Kutatisom f6
célja, hogy a RecQ - SSB kolcsonhatas szerepének felderitésével hozzajaruljak a genomkarbantartd
folyamatok miikodésének jobb megértéséhez. In vitro vizsgalatimhoz modellként tisztitott formaban
eléallitottam az E. coli SSB és RecQ fehérjéket. Méréseimet a széles kdrben hasznalt kloridionokat
tartalmazo, valamint a sejtbeli koriilményeket pontosabban utanzé glutamatot tartalmazé pufferben
is elvégeztem. Kimutattam, hogy az SSB nem valtoztatja meg a RecQ-nak sem a helikazaktivitast
hajté ATPaz aktivitasat, sem pedig a DNS-kotési affinitasat. Eredményeim ravilagitottak, hogy a két
fehérje egyiittmiikodése nem allosztérikus enzimaktivacid révén jon létre. Ezen és tovabbi
eredményeink alapjan felallitottunk egy modellt a kolcsonhatés in vivo szerepére. Elképzelésiink
szerint az interakcid révén az SSB a beboritott DNS-hez toborozza a RecQ-t. Tovabba a
kolcsonhatas DNS-kotésmod valtast idéz elé az SSB-ben, mely kovetkezményeként az SSB-DNS
komplex lokalisan fellazul. Ezen folyamatok lehetévé teszik, hogy a RecQ helikdz hozzaférjen az
eredetileg SSB-vel boritott DNS-hez és aktivitasa a megfeleld6 DNS-szakaszokon nyilvanuljon meg.
Modelliink alapjan jelenleg teljes belsd visszaverddés fluoreszcencia mikroszkopias kisérleteket
folytatok, melyekhez el6allitottam az SSB és a RecQ fehérjék fluoreszcens festékkel jeldlt
valtozatait. Modszeriinkkel vizualizacio révén az egyedi molekulak szintjén, valos idében egyszerre
vizsgalhat6 a helikdz SSB-DNS nukleoprotein-szalhoz val6 kotédése és a szalban a kdlcsonhatas
soran lezajlo valtozasok. Reményeim szerint kisérleteim a kolcsonhatas tovabbi részleteire deritenek
fényt szélesitve ezaltal ismereteinket a genomkarbantart6 folyamatokrol.
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Salmonella enteritidis elleni ehet6 vakcina eléallitasa Arabidopsis thaliana modellnévényben

Célunk a kiilonboz6 gyomor-bél rendszeri panaszokat okoz6 Salmonella enteritidis elleni
ehetd vakcina elballitasa Arabidopsis thaliana modellndvényben. A szajon at beadhat6d vakcinanak
jelentds szerepe van, mivel ily modon a szisztémds immunrendszeren til az emésztdtraktus
védelmét is biztositani lehet a bélnyalkahartya immunrendszerének aktivalasan keresztiil. A
termelendd antigént kodold DNS szakaszt a betegséget nem okoz6 kolera toxin B alegység (CTB)
és a Salmonella enteritidis flagellin C (fliC) fehérjéket kddold gének fuzidjabol hoztuk 1étre. A
munka els¢ fazisdban az egész ndvényben fehérjetermelést biztositd, konstitutiv promotert
hasznaltunk a vakcina antigén A. thaliana névényekeben torténé megtermelésére. 11 hygromycin
rezisztens novényt hoztunk létre, melyekben ellendriztem a vakcinafehérjét kodolod transzgén
jelenlétét, illetve vizsgaltam az arrdl to6rténd mRNS expressziot is. A fehérjét nem tudtuk Western
blot médszerrel kimutatni, de a fehérjetermelés problémajanak kikiiszobolésére megoldast jelenthet
egy Ujabb, szovetspecifikus promoter alkalmazasa, példaul egy endospermium specifikus biliza
promoter (Bx17 HMW glutenin gén promotere), ami arabidopsis novényekben magspecifikus
expressziot biztosit. A promoter cseréjét kdvetden az ujonnan elkésziilt konstrukcid A4. thaliana-ba
torténd transzformalésa jelenleg folyamatban van, és tovabbi terv a hygromycin rezisztens vonalak
vizsgalata DNS, mRNS ¢és fehérje szinten. Téavlati célunk az antigén termelése arpa
endospermiumban, mert igy akar szabadf6ldon is el6 lehet allitani a fehérjét, stabilan eltarolhato és
konnyen belekeverhetd a takarmanyba. Az éarpa transzformaldsa hosszasabb folyamat, ezért a
koénnyen transzformalhato, gyors generacios idejli arabidopsist hasznaljuk modellndvénynek.
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HIV-2 regulatdrikus és tartozék gének hatasa a HIV-1/2 duplafert6zésre

A human immundeficiencia virus 1-es és 2-es tipusai az AIDS betegség kialakulasaért
felelds retrovirusok. A HIV-1 pandémids, mig HIV-2 fert6zéseket foleg Nyugat-Afrikdban
regisztralnak. A HIV-1 és HIV-2 virusokkal torténd kettds fertdzés esetén a betegek mind a két
lentivirussal fert6zottek. Husz évvel ezel6tt irtak le el6szor a szakirodalomban a HIV-2-nek a HIV-
1-el szembeni protektiv hatdsat. A koinfektalt betegek esetén ezen hatas tobbek kozott az
alacsonyabb plazma virus szintben, illetve a HIV-1 mono-infekcidohoz képest lassabban kialakulo
szerzett immundeficiencia tlinetegytittes (AIDS) kialakulasaban jelenik meg.

Jelenleg csak klinikai tanulmanyok foglalkoznak a human immundeficiencia virusok altal
okozott dupla fertézéssel. fgy célunk a HIV-1 / 2 koinfekcié tanulmanyozasa sejtlaboros
koriilmények kozott.

Hipotézisiink szerint a dupla fertézott betegeknél tapasztalhatd csékkent HIV-1 patogenezis
hatterében valamilyen intracellularis folyamat allhat, mely a virusok kozotti interakcio
kovetkeztében alakul ki. Feltételezésiink szerint, valamely HIV-2 regulatorikus (tat, rev) vagy
tartozék gén (vif, vpr, vpx) terméke érintett ebben az inter-viralis kdlcsonhatdsban, ami a HIV-1
replikacio csokkenéséhez vezet.

A koinfekcié tanulményozésa céljabdl a klinikumban mar leirt harom féle dupla-fertézéses
modell rendszert készitettiink: szimultan fert6zés, HIV-2 szuperinfekcié és HIV-1 szuperinfekcio. A
HIV-2 szuperinfekcid esetén a human 293T sejteket eldszor HIV-1-el . fert6ztik” (viralis
transzdukci6 altal), majd ezt kovetoen HIV-2-vel.

Eredményeink alapjan a szimultan infekcié esetén 67%-kal csokkent, mig HIV-2
szuperinfekcio esetén a HIV-1 pozitiv sejtek szama alig volt detektalhato.

Annak vizsgalata érdekében, hogy mely HIV-2 regulatérikus vagy tartozék gén jatszik
szerepet a HIV-1 replikécié gatlasaban, hely-specifikus mutagenezissel inaktivaltuk azokat. Ezek
alapjan az inaktivalt HIV-2 vpx esetén emelkedett meg a HIV-1 fertézott sejtek szdma. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a HIV-2 virdlis protein X allhat a HIV-1 inhibicié hatterében.

Kisérleteink értékes informaciokkal szolgalhatnak a HIV-1 /2 duplafert6zés soran jelentkezd
gatlo mechanizmusro6l.
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Kétértékii kationok hatasa a Leptospira interrogans MreB polimerek szerkezetére és
stabilitasara

Kétértéki kationok hatdsa a Leptospira interrogans MreB polimerek szerkezetére és
stabilitasara

A murein régid6 B (MreB) egy bakterialis vazfehérje, ami mar az 1990-es évek ota
foglalkoztatja a nemzetkozi kutatdcsoportokat, ugyanis feltehetden ezen fehérjének polimerje mas
bakterialis fehérjékkel (ParM, FtsZ, FtsA stb.) egyiittmikddve részt vesz a bakteridlis
sejtosztodasban. A legtobb eubacteria és archeobacteria is rendelkezik vele. Emellett fontos
megemliteni, hogy az eukaridtakban talalhaté aktin fehérjével jelentds azonossdgot mutat azonban
az még kérdéses, hogy funkcionalisan hasonlo feladatot latnak-e el.

Kutatasunk f6 célja volt kideriteni, hogy milyen kémiai koriilmények biztositjdk a MreB
polimerek rugalmassagat (flexibilitasat), illetve szilardsagat (rigiditasat). Emellett spektroszkdpiai
modszerekkel vizsgaltuk bizonyos esszencialis kationok hidnya okozta valtozasokat, valamint a
morfologiai elvaltozasokat, fluroforral jelolt polimereken, konfokalis mikroszkdpiaval.
Eredményeinket a sejten beliili ionkoncentraci6 mérésével kiegészitve probaltuk meghatarozni a
MreB polimerizalédasahoz sziikséges élettani koriilményeket.

Vizsgalatainkbol kideriil, hogy a magas Ca®" szint a polimerek rigiditasat okozza, mig Ca"
hianyaban sokkal rugalmasabb struktirdkat kapunk. Ca’" hiinyos szuszpenzidhoz lokalisan
halézatos szuperstrukturat 1étrehozva in vitro. Ha a rendszert a Ca*’- és Mg*'-tol is megvonjuk,
akkor a polimerkoétegek teljes mértékben szétesnek.

Eredményeink alapjan valdsziniisithetd, hogy a Mg®" felelés a monomerek stabilitasaért. A
Ca®* feltehetéleg az oriaskotegek filamentumai kozotti intermolekularis erék kialakitdsaban jatszik
szerepet. Tovabba a hozzaadott tobblet Ca®" a polimerek sszehuzodasahoz és termikus mozgasuk
lassulasahoz vezet. Azt sem zarhatjuk ki, hogy a két kation helyettesiteni tudja egymast
konformaciévaltozast kovetéen. Megallapitottuk tovabba, hogy kiilonbozd taxonokba tartozd
baktériumfajok sejten beliili ionkoncentracidi eltéréek, ezért lehetséges, hogy mas-mas
polimerizalddasi optimummal rendelkeznek.

Kutatasaink a késObbiekben hozzjarulhatnak a bakteridlis sejtosztédds folyamatanak
részletesebb megértéséhez és célzott orvosi készitmények, antibiotikumok kifejlesztéséhez.
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Legionella baktériumok feno- és genotipusos vizsgalata korhazi eredetii vizmintakbol

Napjainkban a korhazi eredetli fertézések egyre inkabb foglalkoztatjak a szakmai és laikus
kozvéleményt. A nozokomidlis fertézéseknek szamos forrasa és formdja lehet, melyek koziil a viz
az egyik legfontosabb kdrnyezeti tényez6. A Legionella baktériumok a leggyakoribb ivoviz eredetii
patogének ko6zé tartoznak, ubiquiter szervezetek, amelyek amoébak intracellularis parazitaiként
elterjedtek. A természetes vizekbdl a vizhaldzatokon keresztiil juthatnak be épiiletgépészeti
rendszerekbe, ahol a pangd szakaszok, elhasznalodott csdvek és a biofilm-képzédés novelik a
fert6zésveszély kialakulasat.

Kutatomunkam soran egy budapesti korhaz vizrendszerébdl szarmazo, kiilonbdzé pontokon,
illetve idépontokban vett 80 Legionella izolatum vizsgalatat végeztem el annak érdekében, hogy
tobbféle tipizal6 mddszerrel jellemezzem a Legionella torzsek diverzitasat.

Célom volt a tdrzsek molekularis tipizalasa ERIC-PCR és MALDI-TOF MS technikakkal
annak érdekében, hogy csoportositsam a torzseket, valamint kideritsem, mennyire diverz a
Legionella-kdzdsség a vizhalozatban, valtozik-e a kozosség Osszetétele térben és idoben. Az ERIC-
PCR a torzsekre jellemzé genetikai ujjlenyomat alapjan, a MALDI-TOF MS pedig a
citoszolfehérjék toltésegységre esé molekulatdmege alapjan felvett tomegspektrumok proteomikai

Klaszteranalizis soran elkészitettem az egyes technikdkhoz tartozé dendrogramokat,
amelyeken ezt kdvetden csoportokat kiilonitettem el, illetve jellemeztem is azokat a térzsek
mintavételi paraméterei alapjan. A kialakitott klaszterek kozott szdmos Osszefliggés lathatd volt,
tobb esetben kapcsolat volt a torzsek szerotipusaival, a mintavétel helyével és idejével, de a
hémérsékleti értékekkel is talaltam Osszefliggést. Az azonos tulajdonsidgokkal rendelkez6
csoportokhoz 0Osszesitett csoportszdmot rendeltem, majd megallapitottam, tobbféle Legionella
pneumophila térzs volt megtalalhaté a halézatban, azonban a kozdsség Osszetétele valtozott.
Talaltam szdmos olyan torzset, melyek klonjai tobb épiiletben, hosszabb idészakon keresztiil
perzisztaltak, illetve amelyek csak bizonyos iddszakban tenyésztek ki, sot, teljesen egyedi
tulajdonsagokkal bird torzseket is le lehetett irni.

Az eredmények fényében lathatd, hogy napjaink molekularis tipizalasi modszerei nagy
segitséget jelentenek a jarvanyiigyi mikrobiologia szdmara, amely a biotechnologia fejlédésével
egyre precizebb, gyorsabb és nagyobb mintadteresztd képességgel rendelkezd eszkozokkel
operalhat.
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Novényi mikroRNS-ek szerepe a Brachypodium distachyon mellékgyokérzetének
kialakulasaban

Az elmuilt évtizedekben azonositottak a kis RNS-ek szamos csoportjat, melyeknek
szabalyozo szerepiik van a novényekben. A kis RNS-ek egyik konzervativ csoportja az mikroRNS-
ek (miRNS-ek), melyek a fejlddési- és stresszfolyamatok posztranszkripcionalis modulatoraiként
valtak ismertté. Annak ellenére, hogy szekvenciaik igen konzervaltak a ndvények korében, mégis a
fejlodésben betoltott szerepiikben szamos eltérés mutatkozott kétszikiiek és egyszikiiek kozott. Ezért
tartottuk fontosnak az Arabidopsis thaliana-n végzett kisérletek révén kétszikiiekben mar ismert
miRNS-ek vizsgalatat szalkaperje névények fejlodési folyamataiban.

A kisérleteink soran célunk volt az oldalgyokér fejlodésben szerepet jatsz6 miRNS-ek
azonositasa szalkaperjében, illetve az azonositott nagyobb jelentdségii miRNS-ek mennyiségének
vizsgalata gyokérfejlodés befolyasolasa utan (ozmotikus stressz).

Vizsgalatainknak a szalkaperje két okotipusat vetettiik ala (Bd21, Bd21-3), melyeket MS
ferde taptalajon novesztettink. A mellékgyokér-novekedést a gyodkércsucs eltavolitasaval
indukaltuk és ezt kdvetd 6t napon at kozel azonos idépontban mintat vettiink. Vizsgaltuk az miRNS
mennyiségi valtozasokat az idd fiiggvényében, kontroll és polietilén glikollal indukalt ozmotikus
stressz esetén.

Az altalunk kivalasztott 30 szalkaperjében aktiv miRNS-nek a nagy részénél emelkedd
transzkripcids aktivitast detektaltunk, de 6 miRNS transzkript szintje kiemelkedden magas volt
mindkét altalunk vizsgalt vonal esetén, csak a Bd21-es Okotipusndl ezt a gydkércsiics levagasat
kovetd 4. napon, mig a Bd21-3-nél a 3. napon mértiik.

A tovabbiakban megvizsgaltuk a gyokérfejlodés befolyasoldsdnak a hatdsat (ozmotikus
stressz hatasat) az miRNS mennyiségére a két legnagyobb génexpresszios valtozasokat mutatd
mintavételi napokon. A hiperozmotikus kozeg szdmos valtozast okozott az miRNS-ek relativ
mennyiségében, a szarazsagra eddigi irodalmi adatok alapjan érzékenyebb Bd21-es vonal esetében
ez kiilondsen jelentds volt.

Mindezen eredmények hozzajarulnak ahhoz, hogy megértsiik oldalgyokér fejlodés soran a
névényi génexpressziora hatd transzkripcids és poszttranszkripcioés folyamatokat, melyekben az
miRNS-ek mint a génexpresszid finomhangoldjaként vannak jelen.

DEBRECENI EGYETEM, TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR, 2017. APRILIS 9-12.
207



XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

MOLEKULARIS BIOLOGIA I1.

VARGA ARPAD
Biologus MSc

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Temavezeto:
Dr. Pankotai Tibor
tudomanyos munkatars, SZTE TTIK

A DNS hibajavitast in vivo vizsgalo modellrendszer részét képezé delécios hiszton
géncsoportok létrehozasa Drosophila melanogaster-ben

Az eukariota sejtekben a DNS, az evolucidésan konzervalt hiszton fehérjékbdl felépiild
heterooktamereken keresztiil, kromatin szerkezetbe tomoriil. A kromatin szerkezetének fellazitasa
elengedhetetlen olyan biokémiai folyamatok szamara, mint a replikacio, a transzlaci6 vagy a
hibajavitd6 mechanizmusok, melyek a DNS-t mintaként hasznaljak reakcidik soran. A hisztonok N-
terminalis régidiban megfigyelheté kovalens modositasok (pl.: acetilacio, metilacid, ubiquitilacio),
mas néven hiszton poszt-transzlacios modositasok (PTM), szabdlyozé szerepet jatszanak a kromatin
szerkezetének dinamikus valtozdsaban. A megfelel6 PTM-ek és hiszton varidnsok megjelenése
szignalként funkcional a hibajavité mechanizmusok kivalasztasa és mikodése soran. A kettds szalu
DNS torések kromoszéoma részletek transzlokaciojat vagy deléciojat okozhatjak, igy
hozzajarulhatnak a rakos folyamatok kialakulasahoz.

A Drosophila korai embridgenezisekor sziikséges hiszton fehérjék transzlacidja a
génklaszterbe rendez6dott hiszton génekrél (H1, H2A, H2B H3 H4) torténik, melyek egyetlen
genomi lokuszban tSbb mint szdz kopidban vannak jelen a Drosophila genomban. Kisérleti
rendszeriink egyik alappillére az emlitett géncsoportot tartalmazd genomi klon, egyedi hisztonok

srer

tartalmaz6 pUAST-attB klonozo vektor 1étrehozésa jelenleg is folyamatban van. Feltételezziik, hogy
a Drosophila genomjabol DrosDel mddszerrel deletalt endogén hiszton géncsoportok letalis
fenotipusat az altalunk létrehozott DNS szakaszok 12 kdpidja a genomba visszajuttatva menekiteni
képes. Kisérleti elrendezésiink 1ényege, hogy az ecetmuslica genomjaba egyidejiileg visszajuttatott
delécios klaszterek, valamint a géncsoportbol eltavolitott eredeti hiszton mutans valtozatai lehetové
teszik a mutaciét hordozd fehérjék megjelenését a nukleoszémakban, igy a kettés szali DNS
torések indukcidjaval vizsgalhato az egyes PTM-ek szerepe a hibajavitas soran.
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A hidi formatio reticularis motoros afferenseinek fény- és elektronmikroszkopos vizsgalata

Irodalmi adatok alapjan az agytdrzsi formatio reticularis kdzponti szerepet jatszik az ébrenlét
szabalyozasaban. Munkacsoportunk a hidi formatio reticularis rosztralis részén (nucleus pontis
oralis- PnO), glicinerg sejtpopulaciot fedezett fel, amelyek szelektiv kapcsolatban allnak az
intralaminaris thalamus magvaival. Az intralaminaris thalamusban 1évé glicinerg rostok szelektiv
optogenetikai aktivalasa, az egerek viselkedésében csokkent mozgast, csaknem teljes
mozdulatlansagot eredményezett. Az eredmények felvetik annak a lehet6ségét, hogy a hidi formatio
reticularis nem csak az alvas ébrenlét szabalyozasaban, hanem mozgéaskoordinacidban is szerepet
jatszik.

Annak érdekében, hogy morfologiai kisérletekkel teszteljiik ezt a hipotézist megvizsgaltuk e
teriilet afferenseinek lokalizacidjat. A rosztralis hidi formatio reticularisbol retrograd palyajelolés
utan a masodlagos motoros és a cingularis agykéreg 6todik rétegi piramissejtjei jelolédtek meg.
Emellett, a lateralis cerebellaris magban is retrograd médon jeldlt sejteket talaltunk. Anterograd
jeloléanyagot a motoros €s cinguldris agykéregbe adva, a rostralis hidi formatio reticularis gatld
sejtjein lattunk putativ kontaktusokat.

Eredményeim mutatjak, hogy a PnO kizarélag motoros bemenetet kap és figyelembe véve,
hogy az intralaminaris thalamus vetit a motoros kérgi teriiletekre és kapcsolatban all mind a
dorsolateralis striatummal és a lateralis cerebellaris maggal, valdsziniisitheté hogy a PnO az IL-en
keresztiil befolyasolja a mozgéaskoordinaciot.

DEBRECENI EGYETEM, TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR, 2017. APRILIS 9-12.
209



XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

NEUROBIOLOGIA

FINSZTER CINTIA KLAUDIA
Biologia BSc

Szent Istvan Egyetem
Allatorvos-tudomanyi Kar

Témavezetok:
Dr. Dobolyi Arpad
tudomanyos fomunkatars, ELTE TTK
Dr. Vitéz-Cservenak Melinda
tudomdnyos munkatars, SE AOK
Csonka Diana
tudomanyos segédmunkatars, ATE

Neuralis és prolaktin-indukalt aktivacié szoptaté anyapatkinyok agyiban

A laktacio egy kiilonleges fiziologias allapot jellegzetes viselkedési, endokrin és neuronalis
adaptaciokkal, melyek szabalyozasaban az egyik dominans szereplé a prolaktin. A prolaktint a
dopamin permanens gatld hatdsa aldl felszabadulva, az agyalapi mirigy eliilsé lebenyének laktotrop
sejtjei szintetizaljak és megfeleld stimulusokra a vérkeringésbe szekretaljak. A prolaktin receptora a
citokin receptor csaladba tartozik. Jelatvitelét a JAK2 adaptor fehérje altal foszforilalt STATS
dimerek kozvetitik, amelyek a magba transzlokalodva eldsegitik bizonyos gének transzkripciojat.

A laktacio id6szakaban az anyai agyi kozpontok aktivalasaban és annak fenntartdsaban a
hormonalis valtozasok mellett a neuronalis informaciok is részt vesznek. Egyrészt tehat a fejlédo
ujsziilott - kiilondsen a szopasi stimuluson keresztiil - hatdrozza meg, hogy milyen valtozasok
zajlanak le az anya agyaban. A szopasi stimulus aktivalja a felszalld utvonalat, amely a posterior
intralaminaris thalamicus komplex tuberoinfundibuléaris peptid-tartalmu sejtjein keresztiil fut az
anyai agyi kdzpontokhoz.

Immunhisztokémiai modszerrel térképeztiik fel a prolaktin, illetve a neuronalis hatasra
aktivalodd neuronokat szoptatd anyapatkanyokndl. Ehhez megbizhaté markernek bizonyult a
STATS fehérje foszforilalt formaja és az idegsejtek aktivitasat jelzé cFos fehérje. Ahhoz, hogy
megvizsgalhassuk a prolaktinra és a neuronalis aktivaciora adott valasz agyon beliili eloszlasat és
iddbeli lefutasat 20 Oras szeparacidt kovetden az anyapatkanyoknak 30 percre, 2-, illetve 6 Orara
lehet6vé tettik a szoptatdst, majd perfundaltuk az allatokat. A fluoreszcens és konfokalis
mikroszkopos kiértékelés soran azt talaltuk, hogy vannak olyan integrald kozpontok, melyek, a
nagyszamu duplan jel616d6 neuron alapjan, mindkét ,,utvonal” fel6l kapnak informaciot, tehat ezek
az agyteriiletek egyrészt értesiilnek a prolaktin szintjében bekovetkezé valtozasokrol, masrészt a
kolykok feldl érkez6 neuronalis informaciorol is. Emellett vannak olyan agyrégiok, ahol a neuronok
aktivalodasa a szoptatast kdvetden a felszabadul6 prolaktin hatasara figyelheté meg, mig masoknal
maga a szopasi stimulus aktivalja a neuronokat.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a prolaktin egy komplex, térbeli és idébeli mintazat szerint
hat a receptorat kifejez6 neuronokra, amely néhany szdzalékban atfed a szoptatds hatdsara
megjelend cFos aktivacioval. Tehat bizonyos agyteriiletek aktivitasat a szoptatas direkt neuronalis
hatasa mellett a hormonszint is befolyasolhatja.
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Szinaptikus fehérjék eloszlasanak vizsgalata Bayes-féle klaszteranalizis alkalmazasaval

Az endokannabinoid rendszer a kozponti idegrendszeri szinapszisok erdsségének
szabalyozéasdban fontos szerepet betdltd retrograd jelpalya. Az agy szamos idegsejt tipusdnak
axontermindlisain elhelyezked6 CB, kannabinoid receptor az anterograd szinaptikus ingeriilet-

atvivd anyagok felszabadulasat képes hatékonyan gatolni. Kiilondsen magas szintii CB, expresszio
jellemz8 a GABAerg gétlo interneuronok bizonyos alcsoportjaira. Annak ellenére, hogy a CB,

funkcidjanak zavarai szamos neuroldgiai betegség, példaul az epilepszia kialakuldséban is szerepet
jatszanak, nagyon keveset tudunk arr6l, milyen elvek hatarozzak meg a CB, receptor mennyiségét

¢és elhelyezkedését a kiilonféle neurontipusok axontermindlisain. Csoportunk korabbi eredményei
megmutattak, hogy az egér hippokampusz kiilonféle (a principalis sejtek periszomatikus illetve
dendritikus régi6it beidegz8) CB,-pozitiv interneuron tipusaiban az axonterminalisok eltérd

aranyban tartalmazzak a CB, receptort és a bassoon preszinaptikus aktiv zona alkot6 fehérjét. A
CB,/bassoon arany egyiitt valtozott a sejttipusok szinapszisainak kannabinoid-érzékenységével,

ezért fontos jellemzdje lehet az endokannabinoid jelatvitel hatékonysaganak.
Ismert, hogy a CB-et expresszalo interneuronok tovabbi altipusokat alkotnak, melyeket a

vezikularis glutamat transzporter 3 (vGluT3) jelenléte vagy hidnya kiilonboztet meg. Korabbi
méréseink alapjan a CBI‘*‘/leuT3+ sejtekben a CB, fehérje nagyobb mennyiségben van jelen, mint
a CB,T/VGIuT3 sejtek esetében. A dolgozatban ezért célul tiiztiik ki, hogy dsszehasonlitsuk a CB,

¢és a bassoon aranyat a két interneuron-altipus kozott. Immunfestést végeztiink a bassoon fehérje
ellen, majd korrelalt konfokalis és STORM szuperrezoliciés mikroszképiaval feltérképeztik a

egy Uj, Bayes-féle statisztikan alapuld klaszterezési eljarast alkalmaztunk. A modszert beépitettiik a
csoportunk altal fejlesztett, a konfokalis és STORM képek korrelalt analizisére szolgalo szoftverbe.
Megallapitottuk, hogy nincs kimutathat6 kiilonbség a bassoon mennyiségében, a bassoon klaszterek

szamaban, illetve a klaszterek méretében a CB1+/VG1uT3+ és a CB1+/VGluT37 periszomatikus
interneuronok axontermindlisai kozott. Figyelembe véve a CB, nagyobb slirliségét az el6bbi

sejttipusban, eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy az endokannabinoid jelatvitel
hatékonyabban miikodhet a vGluT3-at kifejez6 interneuronok szinapszisaiban.
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A hipofizis adenilat-ciklaz aktivalé polipeptid (PACAP) és a horizontalis sejtek ontogenetikus
kapcsolatanak komplex vizsgalata posztnatalis patkany retindban

A komplex bioldgiai hatasokkal rendelkez6 neuropeptid, a PACAP1-38, valamint receptorai
nagyfoku expressziot mutatnak a fejlddé idegrendszerben. A PACAP neuroprotektiv, anti-
apoptotikus hatdsat szdmos neurodegenerativ korkép esetében leirtdk. Béar a peptid, neurdlis
sejtproliferacioban- és differenciacioban betdltott szerepe bizonyitott, a retina természetes
fejlédésében betoltott funkcidjardl kevés informacid all rendelkezésiinkre. Kisérleteink a PACAP1-
38 szerepének felderitését céloztdk, a posztnatdlis patkdny retina horizontalis sejtjeinek
fejlédésében. Vizsgaltuk, hogyan alakul PACAP1-38 hatdsara a horizontalis sejtek szama, a
retinaba foly6 apoptézis, a sejtsors elkételezddés, a proliferacio és a migracio.

Egy és harom napos Wistar patkdnyok szemébe intravitrealisan 100 pmol PACAP1-38-at,
vagy fiziologias sboldatot injektaltunk. A sejtszamolast anti-calbindin immunhisztokémiat
kovetden, teljes prepardtumon végeztiik. A kaszpaz-3, -7, -9 és -12 enzimek, illetve a PCNA, Tau és
p-Tau mennyiségi valtozasat western blot analizissel, az apoptotikus enzimek aktivitasat caspase 3/7
assay segitségével hataroztuk meg. Az apoptotikus sejteket TUNEL jeloléssel detektaltuk. A
génexpresszios valtozasokat (Foxn4, Ptfla, Lim1) Q-PCR modszerrel vizsgaltuk.

A PACAPI1-38 kezelt retinakban 20%-os horizontalis sejtszdm novekedést tapasztaltunk. A
kezelést kdvetd 24. oraban a kaszpaz-3, -7, -9 és -12 enzimek jelentds mennyiség-, és aktivitasbeli
emelkedést mutattak, valamint a kezelt retindkban tobb apoptotikus sejtet detektaltunk. PACAP
kezelés hatasara a horizontalis sejtsors iranyitasaért felelds gének expresszidja csak tranziensen
valtozott (Foxn4), vagy gatlodott (Ptfla). A migracioért felelés gén (Liml) expresszidja, és a sejt
migraciot jelz6 Tau fehérje mennyisége novekedett a kezelést kovetden. A p-Tau fehérje
mennyisége nem mutatott valtozast kezelés hatasara. A sejtproliferacios markeriink, a PCNA szintje
PACARP kezelés hatasara jelentdsen emelkedett.

Megallapithatjuk, hogy a horizontalis sejtszdm emelkedés sem a peptid anti-apoptotikus
hataséaval, sem a sejtsors elkotelezddés pozitiv szabalyozasaval nem magyarazhatd. Valoszini, hogy
a PACAPI1-38 a sejtosztoédas indukcidjan keresztiil hat, de nem zarhaté ki, hogy a migracio
serkentésével is befolyasolja a horizontalis sejtpopulacié méretét. Eredményeink 10j utat nyitnak a
retinoblastoma patologajanak megértéséhez, mely daganatos betegség bizonyitottan a horizontalis
sejtek kontrolalatlan osztédasanak eredménye.
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Nyomozas elektronmikroszkoppal: Mi nincs rendben a Hunter-szindrémas neuralis dssejtek
héza tajan?

E dolgozat keretei kozott a lizoszémalis tarolasi betegségek (LSD) kozé tartozd Hunter
szindroma (MPS II) egy human indukalt pluripotens dssejteken (iPSC) alapuld, neuralis sejteket
tartalmazé modellrendszerének ultrastrukturélis jellemzését, illetve immuncitokémiai vizsgalatat
mutatom be. A munka célja els6sorban e sejttenyészetek a betegség modellezésben vald
hasznalhatosaganak megitélése volt. Ennek sziikségességét az indokolja, hogy a jelenleg
alkalmazott leghatékonyabb terapia a kozponti idegrendszerre a vér-agy gat jelenléte miatt nem
képes kifejteni hatasat.

A betegség hatterében a sejtk6zotti allomany heparan- és dermatan szulfat komponenseinek
lebontasaban kozremiikddd lizoszoémalis enzim hidnya, vagy csékkent mitkodése all. Az enzimhidny
kialakulasat és felhalmozddasat eredményezi. Az irodalomban ezeket primer, globularis,
multilamellaris és szekvesztralt tipusokba soroljak.

A neurélis tenyészetek immuncitokémiai vizsgalatai soran a fenti vezikulum tipusok eredetét
akartuk meghatérozni. Ennek érdekében vizsgéltuk, hogy kimutathatéak-e rajtuk lizoszomalis
és/vagy endoszomalis markerek. A globuldris-, multilamellaris és szekvesztralt tipusok igazolhatéan
kapcsolatban allnak az endo lizoszomalis rendszerrel, a vezikulumok felszinén RAB7, lumenében
CATHEPSIN D jelenléte volt igazolhatd. A citopatogenezis soran legkorabban megjelend primer
raktarozo vezikulumok azonban negativak voltak a RAB7, CATHEPSIN D és RABS markerekre,
tehat nem az endo-lizoszomalis rendszer szarmazékai, és nem is endocitotikus eredetiiek. De ha
nem, akkor mégis honnét szarmaznak?

Eredményeinket az irodalmi adatokkal Osszevetve azt feltételezziik, hogy a primer
vezikulumok forrasa a szekrécios utvonal korai allomasainak egyike (az endoplazmatikus retikulum,
vagy a Golgi késziilék), melynek rendellenes miikodése alapvetéen hozzajarul az idegszdveti
sejtekben leirt citopatologiai elvaltozdsok megjelenéséhez.
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A sebészi trepanaciok és kiilonb6zo patologias elvaltozasok kapcsolatanak vizsgalata
oszteoarcheologiai leleteken

A sebészi trepanacido egy olyan szandékos, miitéti jellegii beavatkozas, mely soran a
koponyatetén a teljes csont vastagsagat érintden csontrészlet eltavolitasa torténik terapias célbol.
Magyarorszagon a sebészi trepanaciok leirdsa nem egységes iranyvonalak mentén torténik, ezért az
adatok nehezen Gsszehasonlithatoak. Altalaban kevés hangsilyt kap a koponya és a posztkranialis
vaz jarulékos patologias elvaltozasainak vizsgalata.

Dolgozatom téméja a sebészi trepanaciok és a kiilonbozd aktiv életmoddal Osszefliggd
elvaltozasok, illetve betegségek kapcsolatdnak vizsgalata, valamint a gyakorisagértékek statisztikai
Osszehasonlitasa avar és honfoglalas kori leletek korében. Feltételezésiink, hogy azon egyéneknél
végeztek gyakrabban ilyen beavatkozast, akik aktivabb életmddot folytattak kortarsaiknal, igy a
maradvanyaikon a koponyasériilések mellett mas aktivitismarkerek is nagyobb gyakorisaggal
fordulnak elg.

Az 6sszehasonlitas alapjat 8 avar- és 9 honfoglalas kori temet sebészileg trepanalt eseteinek
(22 egyén) korabbi elemzése adja. Sajat vizsgalataimat Hodmezdvasarhely-Nagysziget 10-11.
szazadi temetd embertani anyagén végeztem (116 egyén). Alapvetden makromorfoldgiai vizsgalatot
alkalmaztunk, emellett CT és RTG felvételek is késziiltek. A klasszikus nozoldgiai csoportositas
helyett 17, anatomiai elhelyezkedés és jelleg szerint kialakitott tiinetcsoportot vizsgaltunk, melyek
kozil otot kezeltink kiemelt jelentdséggel (a koponya traumds elvaltozasai, a gerinc iziileti
elvaltozasai, posztkranidlis iziileti elvaltozasok, posztkranialis enthesopathidk, posztkranialis
traumak). A statisztikai elemzés IBM SPSS Statistics 21 program segitségével késziilt. Szignifikans
kiilonbséget mutatdé eredményt kaptunk a koponya traumdkra, a posztkranidlis iziileti és a
posztkranialis traumas elvaltozdsokra. Mindharom esetben a trepanalt egyéneknél mutathatod ki
nagyobb gyakorisdg, ami aldtamasztja azon feltételezésiinket, hogy olyan egyének esetén volt
sziikséges a sebészi trepandacid, akik aktivabb életmodot folytattak.
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A hipofizis adenilat-ciklaz aktivalé polipeptid (PACAP) szekretagog hatasanak farmakologiai
analizise és az altala szabalyozott fehérjék (Fgfl, Bmp4, Gdf3, Wntl) expresszidjanak
kimutatasa tjsziilott patkany retiniban

A PACAPI1-38, neurotrofikus, neuroprotektiv hatasa miatt a neurotoxicitassal foglalkozo
kutatasok kozéppontjdban all. Mindazonaltal a peptid komplex feladatokat tolt be az idegrendszer
hisztogenezisében is. Hatasat PAC1, VPACI és VPAC2 receptorok kozvetitik. A PACAP1-38 és a
retinogenezis kapcsolatardl ismereteink hidnyosak, azonban korabbi eredményeink bizonyitjak,
hogy hatéssal van a retina fejlédésében kulcsszerepet jatszo fehérjék (Fgfl, Bmp4, Gdf3, Wntl)
expressziojara. A jelen dolgozatban ismertetett kisérletek célja az volt, hogy a PACAP1-38
hatasanak medidlasaban kozrejatszo receptorokat, valamint ezen szekrécids fehérjéket termeld
sejtpopulacidkat azonositsuk 1jsziilott patkany retinaban.

A vizsgalatok soran 1 napos Wistar patkanyok retingjaban, intravitrealis PACAP1-38, PACI1
antagonista (PACAP6-38 és M65), VPACI antagonista (PG97-269) injektalasat kovetéen mértiik
meg a Fgfl, Bmp4, Gdf3, Wntl expresszids valtozéasait. Immunhisztokémiai eljards soran, anti-
Fgfl, anti-Bmp4, anti-Gdf3 antitestek segitségével azonositottuk a fehérjéket termeld retinalis
sejteket a kontrol és PACAP1-38 kezelt retindkban, illetve kettds jeloléssel megvizsgaltuk a fehérje-
PACI1 receptor kolokalizaciot.

Jelen eredményeink bizonyitjdk, hogy a Fgfl, Bmp4 és Wntl esetében a hatast PAC1 és
VPACI receptorok kozvetitik, mig Gdf3 esetében a PACAP1-38 valdszinlileg VPAC2 receptoron
keresztiil szabalyoz. Fgfl és Gdf3 immunpozitiv sejteket a neuroblaszt rétegben (NBL) ganglionsejt
rétegben (GCL) detektalunk. Bmp4 esetében a pigment epitheliumban (RPE), NBL-ben és GCL-ben
is megfigyelhetdk immunreaktiv sejtek. A kettds immunjeldlés bizonyitotta, hogy a PACI receptor
részben vagy teljes mértékben kolokalizal a fehérjékkel.

Kovetkezésképpen, (1) az RPE, az NBL még differencidlatlan sejtjei és a GCL sejtjei
PACAPI1-38 hatasara novekedési faktorokat termelnek. (2) A PACAP1-38 mindhdrom receptora
(PACI1, VPACI, VPAC2) részt vesz a szekrécios fehérjék szabalyozasaban. (3) A PACAP1-38 a
fehérjék (Fgfl, Bmp4, Wntl) serkentésén keresztiil befolyasolhatja a progenitor sejtek szaporodasat,
Gdf3). (4) Eredményeink ij megvilagitasba helyezik a mindharom fehérjét expresszald retinalis
ganglionsejteket, melyek fontos szekrécios fehérjék termelésén keresztiil parakrin funkciot
tolthetnek be az 0jsziilott emlds retindban.
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A pikkelyes hiillok és a teknosok gliaszerkezetének 6sszehasonlitisa a GFAP
immunhisztokémiai kimutatisa alapjan

A Pikkelyes hiill6-alakuak (Squamata) rendje a Diapsida (Kettds halantékablakaak)
csoportjaba tartozik, mig a Teknds-alaktiakat (Testudines) régebben az &sibb Anapsida
(Halantékablak nélkiiliek) recens képviseldinek tartottak, azonban a legtijabb kutatasok alapjan 6k is
a Diapsida rokonsagba illenek bele. Mindkét renden beliil tobb rendszertani kategdria reprezentativ
fajat vizsgaltuk, azzal a céllal, hogy ramutassunk az esetleges gliaszerkezeti kiilonbségekre. A
gyikok koziil: Timon tangitanus (Lacertidae), Pogona vitticeps (Agamidae), Eublepharis macularis
(Eublepharidae, a Gekko6félék alrendjébdl), Chameleo calypratus (Chameleonidae), a kigy6 koziil:
Epicrates cenchria maurus (Boidae), Python regius (Pythonidae), Pantherophis guttata és P.
obsoletus quadrivittatus (Colubridae) mig a Nyakrejté tekndsfajok (Cryptodira): Testudo hermanni
(Testudinidae), Trachemys scripta (Emydidae), Mauremys sinensis (Geoemydidae), a Nyakforditd
tekn6sok (Pleurodira): Pelomedusa subrufa (Pelomedusidae). Az allatokat Nembutal oldattal
tulaltattuk, majd 4%-os paraformaldehid oldattal transzkardialis perfuziot hajtottunk végre.
Koronalis agymetszeteken immunperoxidaz reakciot végeztiink a kovetkezd asztroglia-markerek
kimutatasara: GFAP (Glial Fibrillary Acidic Protein), glutamin-szintetaz, vimentin és S-100 protein.

Eredményeink alapjan a {6 asztroglia tipus a radidlis ependimoglia, melynek rostrendszerét
nem-radidlis elemek keresztezik a nagy erek kornyékén. A pikkelyes hiillok esetében két 6
ujdonsagot talaltunk: a) szamos agyi teriileten talaltunk asztrocitdkat, bar sehol sem dominansan
voltak jelen; b) jelentés mennyiségii GFAP-mentes teriiletet taldltunk, az agamak és a kigyofajok
agyaban, sot a kaméleonnak szinte az egész agya GFAP-mentesnek bizonyult.

A nagy GFAP-mentes teriiletek el6forduléasa tekintetében a Squamata agy jobban hasonlit a
madarakéhoz, mint a tekndsokéhez, annak dacara, hogy a Squamata és a madarak a Diapsida mas-
mas alcsoportjat képviselik (Lepidosauria ill. Archosauria). Az emlds- és madaragyban a GFAP-
mentes agyi teriiletek rendszerint rendkiviil fejlettek és plasztikusak, habar ebben a GFAP szerepe
nem tisztdzott. Lehetséges, hogy a Squamata GFAP-mentes teriiletei Osszefiiggnek azzal, hogy a
hiillok kozott a Squamata-k komplex viselkedésformakat mutatnak.
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A korai stressz, a neuralis plaszticitas és a koros agresszio

A korai szocidlis elhanyagolds felndttkorban koros agressziv magatartasformak
megjelenéséhez vezethet. A jelenség mogott alld6 mechanizmusokrol keveset tudunk, és a jelenlegi
kezelések nem elég hatasosak, ezért sziikségszerl az 0ij, megbizhatd terdpias stratégiak kidolgozasa.
Laboratériumi allatmodelliinkben him patkanyokat az anyatdl vald elvalasztds utdn szocidlisan
izolaltunk. Ez felndttkorban abnormalis agressziéformak megnyilvanulasdhoz vezetett, melyet még
a pszichoterapiat modellezé felnéttkori reszocializacido (az izolalt allatok elhelyezése 4 f6s
csoportokba) sem csokkentett. Munkankban a felnéttkori reszocializaciot kronikus fluoxetin
kezeléssel kombinaltuk. A fluoxetin kezeléssel a korai idegrendszeri plaszticitas allapotat akartuk
el6idézni, lehetdvé téve, hogy az allatok fogékonnya valjanak 0j szocialis behatasokra. A fluoxetin
kezelés sikeresen csokkentette a kdros agresszid mértékét, de csak akkor, ha a reszocializacidval
egyiittesen alkalmaztuk. A kombinalt kezelés hatasara az agresszid szabalyozasaban kiemelt
szerepet jatszo agyrégiokban (lateralis hypothalamus, medidlis és centralis amygdala, a prefrontalis
kéreg infralimbikus és prelimbikus része) valtozas kovetkezett be plaszticitasbeli (brain-derived
neurotrophic factor 1 és 4), epigenetikai (DNS-metiltranszferaz 1) és agresszidra relevans
(monoamin-oxiddz A) génexpresszids mintdzatokban, tovabba véltozott az agyteriiletek kozotti
projekciok sejtszama. Eredményeink alapjan a fluoxetin feltehetden a plaszticitdss mértékének
novelésével fejtette ki hatasat, ami 0j hangsulyt helyez a pszichoterapia és a farmakologia egyiittes
alkalmazasara.

DEBRECENI EGYETEM, TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR, 2017. APRILIS 9-12.
217



XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

NEUROBIOLOGIA

NEMETH MARGIT
Biologus MSc

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Témavezetok:
Prof. Dr. Sary Gyula
tanszékvezetd egyetemi tandr, SZTE AOK
Bogndr Anna
PhD-hallgaté, SZTE AOK

Transzkranialis egyenaram-ingerlés hatiasa a magnocelluliris palyarendszerhez kapcsolt
dontési folyamatokra

Bevezetés: a vizudlis kategorizacié alapveté a kornyezetiinkben 1évé informaciok
feldolgozasaban, azonban e folyamat neurondlis alapja még nem ismert. Két 6 hipotézis 1étezik,
melyek egyetértenek abban, hogy az elézetes interpretaciok hatterében a magnocelluléris palya
gyors feldolgozoképessége éllhat, az azonban még nem tisztazott, hogy ez a ventralis palyaval
parhuzamosan futé magnocellularis rostoknak vagy egy olyan top-down folyamatnak kdszonheto,
mely soran a dorzalis palyan szallitott, elnagyolt informaciok az orbitofrontalis kérgen (OFC)
keresztiil tovabbitddnak az inferotemporalis kéregbe. A frontalis teriiletek top-down szerepének
vizsgalatara transzkranialis egyenaram-ingerléssel modulaltuk az OFC miikodését.

Modszerek: vizsgalatunkban 200 hétkdznapi targyrol készitett képet hasznaltunk, amelyeket
a két palyarendszerhez optimalizaltunk, vagyis alacsony és magas téri frekvenciara szilirtiink. A
képek bemutatasa random sorrendben, tortént. Az elsé 100 kép utan a kontroll csoport kivételével
20 percen at 1mA-es anodalis vagy katodalis transzkranialis egyendram-ingerlést alkalmaztunk,
majd a méasodik 100 kép kovetkezett. A résztvevOknek el kellett donteniiik, hogy az adott targy a
valdsagban kisebb vagy nagyobb, mint egy atlagos cipdsdoboz. Elemzésiinkben az ingerlés elott és
utan mérhetd, a kiilonbozé csoportok altal nyujtott reakcididdket és teljesitményeket hasonlitottuk
Ossze.

Eredmények: az OFC ingerlése egyik csoportnal sem volt hatassal a parvocellularis palyara
optimalizalt képekre, mig a magnocellularis palyara optimalizalt képekrdl valdé dontéseket
jelentdsen befolyasolta. A kontroll csoport esetén nem volt kiilonbség a teljesitményben, mig a
katodalis ingerlés a teljesitmény romlasaval, az anodalis ingerlés pedig a feladat pontosabb
elvégzésével parosult.

Megbeszélés: az alkalmazott ingerlés csak a dorzalis palyarendszer altal szallitott
informéaciokrol valdé dontésre volt hatassal, mely alatdmasztja az elméletet, miszerint az OFC a
magnocellularis palyarendszer informéciodin alapuld predikciokkal segiti eld a targyfelismerést.
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Az anandamid és a 2-arachidonoil-glicerol jelatvitelének szerepe a traumara adott
magatartasi valaszok szabalyozasaban

Az endokannabinoid (eCB) jelatvitel fontos szerepet jatszik a traumatikus eseményekre adott
viselkedési valaszok és a traumatikus emlékek szabalyozasaban, a kérdéskorben azonban a két eCB,
az anandamid (AEA) és a 2-arachidonoil-glicerol (2-AG) pontos szerepe és esetleges interakcioi
még nem ismertek.

Munkank soran patkanyokban szisztémas farmakologiai kezeléssel fokoztuk az AEA, illetve
2-AG jelatvitelt, majd egy elektromos sokksorozat soran vizsgaltuk az akut félelmi reakciot, ezt
kovetden pedig a sokk-kontextusba torténé visszahelyezés sordn a traumatikus memoria
megszilardulasat. Lokalis kezelésekkel a ventralis hippocampusban (VHC), illetve a prelimbikus
kéregben (PrL) zajloé eCB hatasokat is vizsgaltuk. Kdvetkezd kisérletsorozatunkban a fenti
elrendezés szerint vizsgaltuk az eCB-k hatésait a kioltodasra, ez esetben a szisztémas kezelés
idépontja a kontextualis emlékeztetdk elé esett.

A 2-AG jelatvitel szisztémas fokozasa csokkentette az akut félelmi valaszt, mely hatast az
AEA eltorolt. Az AEA serkentette a traumas emlékek megszilardulasat, mely hatast a 2-AG gatolt.
Utobbi hatas a vHC-ban, illetve a PrL-ben zajlé eCB folyamatokhoz kothet6. A vHC-ban fokozott
AEA jelatvitel tompitotta az akut félelmi valaszt, mely hatast a 2-AG gatolt. Mindkét eCB
kozvetlentil serkentette a traumas emlékek kioltodasat.

Eredményeink szerint a két eCB egymaéstdl eltérden, egymassal interakcidban szabalyozza a
traumara adott akut félelmi valaszokat és a traumatikus memoriat.
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Az axonalis mikrotubulus szervezédés és a DAAM formin kapcsolata

Az axonok ndvekedése egy dsszetett, tobb szinten koordinalt folyamat eredménye, amelynek
sordn a sejtvaz szabalyozott atrendezOdésére van sziikség. A sejtvdz alapvetd elemei az aktin
filamentumok és a mikrotubulusok. Az axon névekedés irdnyat és sebességét a kiilsé jelek hatasara
megvaltozo sejtvaz dinamika, valamint az aktin és mikrotubulus sejtvaz elemeinek kolcsonhatasa
szabdlyozza. A folyamat mogott huzodé molekularis mechanizmus megértése, kiemelt fontossaga
fejlédésneurobiologiai probléma. Kutatocsoportunk a kozelmultban kimutatta, hogy a Drosophila
DAAM, formin tipusu fehérjének nélkiilozhetetlen szerepe van az idegsejtek aktin sejtvazanak
szabalyozasaban, a filopodiumok kialakulasdban. Dolgozatomban bemutatom, hogy Drosophila
embriokbol nyert primer neuronalis sejtkulturak alkalmasak a fejlédé idegsejtek sejtvazanak
tanulmanyozasara. Tovabba bemutatom, hogy a DAAM fehérjének a jol ismert formin funkcion, az
aktin sejtvaz szabalyozasan tal, szerepe van az mikrotubulus sejtvaz szabalyozésaban is.
Eredményeink tiikrében, a DAAM fehérje a két sejtvazrendszer dsszehangolt mitkddésének fontos
szabalyozo faktora az idegsejtekben.
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A Fumonisin B1 akut hatasai tilélé agyszeleteken

Kutatdsaim sordn egy mikroszkopikus gombak 4&ltal termelt toxin, a fumonisin Bl
idegsejtekre kifejtett hatdsat vizsgaltam. A toxin nemcsak a legfontosabb mezdgazdasagi
ndvényeink termésében lehet jelen, de magas hostabilitasanak koszonhetéen a feldolgozott
¢élelmiszerekben is.
mesterséges agy-gerincvel6i folyadékkal kezeltiink 30 percig. Az agyszeletek elektromos
ingerléssel kivaltott aktivitdsat vizsgaltuk a hippocampusban valamint kivaltott és spontan aktivitast
a masodlagos szomatoszenzoros ¢€s lateralis entorhinalis kéregben.
kezelésnek nem volt szamottevé hatasa a kivaltott valaszokra, annak emelésével azonban
szignifikans serkenté hatast tapasztaltam. Az LTP-indukcio elvégzése utan mar az 50 uM-os
kezelés is novelte a valaszok amplitadojat, 100 uM esetében pedig a kezdeti szignifikans serkentd
hatés végiil a sejtek kimeriiléséhez, a potenciacié hatdsanak gyors elmulasdhoz vezetett.

A kérgi mérések is hasonldo eredményeket hoztak, a kisebb koncentracionak a legtobb
esetben onmagaban nem volt hatasa, de a 100 pM-os koncentracio szignifikansan ndvelte a kivaltott
valaszokat. A spontdn aktivitas esetében is egyértelmii serkentd hatast figyeltem meg a koncentracio
emelésével. A kezelés hatdsara kordbban kialakuld, nagyobb amplitiddjii, hosszabb goércsok
jelentkeztek.

Osszességében azt mondhatjuk, hogy a toxin neuronalis hdlézatok érzékenységét
befolyasolja, mely hatdssal van az elemi tanulasi folyamatokra (LTP) és a patologias, epileptikus
aktivitasra is agyszelet preparatumban.
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Intratalamikus kapcsolatok szerepe a fiziologias és patologias oszcillatorikus aktivitas
kialakitasaban

A talamusz sejttipusai tobbféle fiziologias €s patologias oszcillacid kialakitasaban jatszanak
fontos szerepet. A patologids aktivitdsok koziil az abszensz epilepszia a legismertebb, az erre
jellemz6 szinkron 3-4 Hz-es aktivitas farmakologiai és genetikai hatterérdl tudunk a legtobbet. Az
abszensz roham kialakitdsdban a talamikus sejtek kozotti kapcsolatok szerepe kevéssé tisztazott,
mivel ennek kisérletes vizsgalata nehezen megvaldsithato, ezért vizsgéaltuk ezt realisztikus modell
segitségével. A NEURON programozasi kdrnyezetben hoztunk 1étre 30 talamokortikalis és 30
retikularis sejtbél allo6 haldzatot és ennek kapcsolatait ugy alakitottuk ki, hogy Osszhangban
legyenek a kisérleti eredményekkel. A modellben vizsgaltuk a serkentés - gatlas egyensulyanak
illetve a kapcsolatok relativ er6sségét valtoztattuk és megvizsgaltuk hatasat az alvasra jellemz6 orso
aktivitasra. Az alvasi orso patologias 3-4 Hz-es folyamatos oszcillaciova alakult at, ha a retikularis
sejtek kozotti gatlas csokkent, 0sszhangban a kisérletes eredményekkel. Ezen feliil kimutattuk, hogy
az aktivitas kialakitasa szempontjabol nemcsak a serkentés - gatlas aranya, hanem a kiilonb6z6
kapcsolatokkal rendelkezd sejtek elhelyezkedése és a sejtek kapcsolatainak szama is fontos. Ha a
retikularis gatlast nem kapd sejtek egy csoportban helyezkedtek el, az az orsod aktivitds
fennmaradasanak kedvezett. Amennyiben a gatlast nem kapé sejtek szamat csokkentettiik tovabb
segitette az orsd aktivitast, mig a gatlast nem kapd sejtek aranyos elhelyezkedésekor a kezdeti orso-
szerl aktivitas fokozatosan folyamatos oszcillacioba ment at. Modelliinkkel sikeresen reprodukaltuk
a kisérleti eredményeket, és megallapitottuk, hogy az aktivitdsi mintazat kialakulasanak
szempontjabdl a talamikus sejtek kapcsolatrendszere is fontos szerepet jatszik.
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Objektiv intraoperativ elektrofiziolégiai mérési modszerek gyakorlati alkalmazasa
cochlearisan implantalt betegeknél.

A szakirodalomban utalast talalunk arra, hogy kiilonbozd objektiv elektrofiziologiai mérési
technikak (elektromosan kivaltott intraoperativ stapedius reflex (ESRT), intraoperativ neuralis
valasz telemetria (NRT)) eredményeit a szubjektiv komfortkiiszob értékek becslésére alkalmazzak.
Célunk volt a klinikdn vizsgalt postlingualis felndtt beteganyagbol a lehetséges korrelaciot
bebizonyitani.

39 feln6tt Nucleus implantatummal kezelt beteg intraoperativ ESRT, valamint NRT értékeit
hasonlitottuk 0ssze a posztoperativ beallitaisok soran regisztralt komfortkiiszob értékekkel.
Meéréseinket a stabilizacids idGszakig végeztiikk. Megvizsgaltuk az intraoperativ kiiszobértékek és a
komfortkiiszob kapcsolatat kiilonbozd elektroda régiokban. Az elsé posztoperativ, valamint az
operaciét fél, egy és masfél évvel kovetd beallitasok eredményeit hasznaltuk fel munkank soran.

Azt tapasztaltuk, hogy az elektromosan Kkivaltott intraoperativ reflexkiiszob értéke
megbizhaté becslést ad feliilrdl az els6 posztoperativ bedllitdson konfiguraland6 szubjektiv
komfortkiiszob értékekre. A neuralis valasz telemetria értékek nem mutatnak ilyen magas foku
korreléciot, de a két érték kozott szignifikans kapcsolat definidlhatd. Ez kifejezetten igaz az apicalis
¢és medialis régiokban, még mérsékelten a basalis régioban.

Eredményeink alatamasztjak, hogy megbizhatoan becsiilhetjiikk meg az ESRT szintje alapjan
a beszédprocesszor bedllitandé szubjektiv paramétereit, amit késébb felhasznalhatunk a
kisgyermekek posztoperativ beallitasai soran is. Az NRT szintje alapjan ez a becslés kevésbé
megbizhato.
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A kinurénsav ddzis-hatas fiiggésének karakterizalasa, a hatas vizsgalata oxigén-gliikoz
deprivacios modellben

Az ischemia soran 1étrejott hypoxias, hypoglikémids allapot a sejtek energiahaztartasanak
felborulasahoz vezet és a neuronok pusztulasat idézi eld. A szivmegallas kovetkeztében kialakulo
globdlis agyi ischemia, in vitro korlilmények kozott oxigén-glikoéz deprivacioval (OGD)
modellezhetd. A kinurénsavnak (KYNA), mint endogén NMDA receptor antagonistanak, szerepe a
glutamaterg transzmisszioban kiemelt jelentdségii. Mindezek mellett képes a glutamat altal indukalt
excitotoxicitdas mérséklésére, illetve antioxidans hatdsa révén csokkenti az ischemias allapot
kovetkeztében kialakuld oxidativ karosodasokat. Kisérleteinkben him, Wistar patkanyokat
hasznaltunk. Az allatok dekapitalasat kovetGen a hippocampust tartalmazo agyi régiobol talélé
agyszelet preparatumokat készitettiink. Elektrofiziolégiai méréseink soran a hippocampus CAl-es
mezOpotencialokat (fEPSP) vezettiink el. Els6 kisérletsorozatunkban dé6zis-hatas gorbét készitettiink
a KYNA nyolc kiilénbdz6é koncentracidban vald alkalmazasaval. Masodik kisérletsorozatunkban az
OGD modell optimalizalasat kdvetden vizsgaltuk az inzultus fEPSP-kre gyakorolt hatdsat, majd
méréseinket KYNA ramosassal egészitettiik ki az esetleges protektiv hatds vizsgalatdnak érdekében.
A KYNA szeletekre moséasa soran a fEPSP-k amplitiddjanak csokkenését figyeltiik meg, melynek
mértéke Osszefliggést mutatott az alkalmazott koncentraciokkal. Az OGD modell segitségével
sikeriilt globalis ischemiat eldidézni az agyszeleteken, melynek eredményeként a regisztralt
amplitado értékek jelentds mértékii csokkenését tapasztaltuk. Az OGD és a KYNA egyiittes
alkalmazasa soran az ischemiat kovetéen a fEPSP-k amplitiddjanak novekedése, regeneralodasa
volt megfigyelhet. Kisérleteink soran a KYNA hippocampalis neuronok fEPSP amplitiddjara
gyakorolt hatasanak dozisfiggd jellegét figyeltiik meg. Tovabba megfigyeltiik, hogy a KYNA
potencialisan neuroprotektiv hatassal rendelkezik, ugyanis az OGD altal jelentés mértékben/teljesen
lecsokkentett fEPSP amplitidok kozel kontroll szintre torténd visszatérését eredményezte. Ez a
hatas feltételezhetden a kinurénsav antioxidans tulajdonsaganak tudhaté be.
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A RIN1 fehérje hatasa a neuronok strukturalis plaszticitasiara

Kozponti idegrendszeriinkben a serkentd szinapszisok rendszerint filopodiumokbol 1étrejovo
vazrendszer dinamikus atalakuldsa hatarozza meg, ami a szinaptikus plaszticitast befolyasolé egyik
fontos hatds. A Ras and rab interactor 1 (RIN1) fehérje elsésorban a kdzponti idegrendszerben
fejezddik ki. Ismert, hogy a RIN1 az Abl kindzok aktivalasan keresztiil befolyasolja az aktin
vazrendszert, valamint a mar kialakult, averziv memoria kioltasaban, illetve moddositasaban is
szerepet jatszhat.

Embrionalis idegsejttenyészetekben, fluoreszcensen jelolt, vad tipusi és kiilonbdzd
pontmutans RIN1 fehérjét kifejez6 él6 neuronokrol késziilt felvételsorozatok elemzésével
igazoltam, hogy a dendritikus filopédiumok mozgékonysagat a RINI jelenléte gyorsitja. A
neuronokkal az aktint jel6ld fluoreszcens fehérjét is kifejeztettem, amit szelektiven fakitottam az
egyes dendrittiiskékben. A fluoreszcencia visszanyerésének kovetésével a protraziokban zajlé aktin
atépiilés dinamikajat elemezve kimutattam, hogy a RIN1 a filopédiumok mozgékonysagat az Abl
kindzok aktivalasan keresztiil, az aktin atépiilés gyorsitasaval serkenti.

Fixalt, fluoreszcensen jeldlt neuronok konfokalis mikroszkoépos vizsgalatdval megmutattam,
alaku tiiskék aranyat a dendritdgakon. Vad tipusu egerekbdl szarmazé neuronokban kimutattam,
hogy a kémiailag kivaltott szinaptikus hatékonysagcsokkentés (cLTD) hatdsara mind a gomba alaka
dendrittiiskék, mind a vékony és szinaptikus kapcsolattal még nem rendelkezd filopddiumok
strisége csokken. Ezzel ellentétben a RIN1 hianyos neuronokban a vad tipusu idegsejtekben
megfigyelt morfologiai valtozdsok cLTD hatasara nem torténtek meg, igy a RIN1 a szinaptikus
hatékonysag szabalyozasaban alapvetd szerepet jatszik.

Eredményeim alapjan a RIN1 az Abl kinaz Utvonalon &t szabalyozott aktin dinamika
regulalasdval a leendd kapcsolatok kialakitasat megneheziti, a mar kialakult szinaptikus
kapcsolatokat pedig destabilizalja. A RIN1 szinaptikus plaszticitasban bet6ltott destabilizald szerepe
magyarazhatja azokat a viselkedési megfigyeléseket is, melyek szerint a RIN1 elsGsorban az averziv
memoria kioltadsaban tolt be fontos szerepet.
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Raphe-hippokampalis glutamaterg bemenet szerepének vizsgilata a hippokampusz
helykodjanak kialakulasaban, illetve modulaciéjaban.

Az agytorzsi median (MR) és dorzalis raphe magvak adjak az agykéreg f6 szerotoninerg
bemenetét. Csoportunk kozelmultban elért eredményei ramutattak, hogy a MR-bol induld
szerotoninerg/glutamaterg raphe-hippokampalis (RH) palya kiilondsen hatékonyan lehet képes a
hippokampuszban zajlé kodolasi folyamatokat befolyasolni. Az utdbbi évek eredményei alapjan
feltételezhetd, hogy az altalunk leirt, szelektiven gatlé neuronokat célzé serkenté RH kapcsolat igen
hatékonyan befolyasolhatja averziv ingerek térbeli kodhoz asszocialasat, igy negativ
memorianyomok kialakulasat. A hippokampusz szabalyozasa mellett a MR glutamaterg
neuronjainak kulcsszerepe lehet tovabba a helyi halézat, igy a felszallo szerotoninerg modulédcio
szabalyozasaban. Célunk a MR lokalis glutamaterg kapcsolatrendszerének foltaras.

Kisérleteim soran transzgén altatott egerekben juxtacellularis egy-sejt elvezetéssel mértem a
MR egyes sejtjeinek aktivitdsat. A 3-as tipusu vezikularis transzportert (vGluT3) kifejezo,
glutamaterg neuronokba az optogenetikai vizsgalathoz sziikséges fényérzékeny fehérjéket juttattam
virusos expresszios rendszerek segitségével. Ezaltal vizsgalhattam az egyes sejtek kiilonbozo
frekvenciaju és intenzitasu ingersorozatokra adott valaszat. Amennyiben az ingerlés reakciot valtott
ki az adott sejtbdl, ugy azt juxtacellularisan jeldltem, majd a hisztolégiai vizsgalatok soran
probaltam azonositani.
melyeknek csak kis része adott tényleges valaszt a fényingerekre. A kiértékelés soran a stimulaciora
reagald sejtek részletes bemutatasara és a lokalis kapcsolat rendszerben betdltott szerepének
feltarasara torekedtem. Tobb eredményesen manipulalt neuron stimuldcidja révén azonositottam
direkt aktivalodo, illetve indirekt gatld neuronokat, tovabba egy feltételezhetdé mikrohaldzatot,
melyek elemzése, és a halozat feltérképezése alapvetd lehet a lokalis kapcsolatok leirdsanal. A
megfigyelésekkel ramutattam az egyes sejttipusok paramétereire, melyekkel a késdbbiekben
egyszerlibb azonositds érhetd el, illetve a frekvencia preferencia, vagy a burst-0k kozott eltelt
késleltetés figyelembevételével az ingerlési paraméterek szelektiv optimalizalasa valhat lehetdvé.
Szintén sor keriilt azon sejtek attekintésére, melyekbdl a fény impulzusos ingerlés nem valtott ki
reakciot. Tovabba igyekeztem a hosszabb tava serkentd, vagy gétld hatdst detektdlni, melyek
elésegitik a helyi és késobb a haldzati kapcsolatok feltarasat.
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Az entorhinalis kéreg ex vivo vizsgalata: a kainat receptorok szerepének vizsgalata a fejlodés
és a szinkronizalt miikodések soran

Az epilepszia egy meglehetdsen gyakori betegség, amely sokszor mar a gyermekkor soran
jelentkezik. Erételjes, szinkronizalt agyi tulaktivalédas jellemzi, aminek modulalasaban
valdszinlileg kiemelt szereppel birmak a kainat tipusii serkent6 aminosav receptorok. A
goresiniciacioért ugyan valosziniileg nem feleldsek, de modulaléd szerepiiknek jobb megismerése az
esetleges 01 terapiak, gyogyszeres kezelések kialakitasa miatt kiemelten fontos. Kisérleteim soran
tobb korcsoportbdl szarmazéd (2-, 3-, 4 hetes, ill. feln6tt) patkanyok entorhinélis kérgébdl készitett
tuléld horizontalis agyszeleteket vizsgaltam. A mérések soran elséként gorcskeltdt alkalmaztam
(Mg2+-mentes modositott ACSF), majd specifikus GluK1/2 antagonistaval (UBP-296) kezeltem a
spontdn gorcsaktivitast mutatd agyszeleteket. Az elektrofiziologiai jeleket sokcsatornas rendszerrel
vezettem el (MEA chip, 60 elektrod). A kisérleti eredményeim szerint a mezOpotencial és az egyedi
sejtek szintjén is kiilonbségek voltak tapasztalhatéak az egyes korcsoportok kozott. A felndtt allatok
esetében az antagonista hatdsara a gorcsok hosszlisaganak szignifikdns csokkenését tapasztaltuk. A
tobbi korcsoportokban is megfigyelhetd valtozasok alapjan elmondhatd, hogy az epilepszia
kezelésére vonatkozoan a modulald szereppel bird kainat receptorokat érdemes részletesen
tanulmanyozni, potencialis gyogyszer célpontokként szdmba venni.
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Hippocampalis gatlé szinapszisok fiziolégias idegsejt aktivitas mintazat-fiiggo szabalyozasa

Az emlds hippocampus fontos szerepet jatszik bizonyos memoria folyamatokban és az itt
leirt tobb mint, 20 gatld idegsejt-tipus preciz idegi jelfeldolgozast tesz lehetévé, eltérd
morfologidjuk, serkenthetdségiik és szinaptikus miikddésiik révén. A TDK munkam soran vizsgalt,
a hippocampus CAL teriiletén talalhatd cholecystokinint (CCK) expresszadlo GABAerg gatlosejteket
az endocannabinoid receptorok (CBIR) altal szabalyozott szinapszisaik teszik egyedivé a tobbi
gatlo sejttél. Ugyanis a preszinaptikus CBIR lehetévé teszi, hogy posztszinaptikus CAl
piramissejtek aktivitdsa hatdsadra csokkenjen a GABA felszabadulasa a CCK-sejtekbdl. Ezt a
jelenséget nevezziik depolarizacio-indukalt gatlas elnyomasnak (DSI). Azonban, a CBIR hatasa
csokken preszinaptikus aktivitas kovetkeztében, azaz feliilirodhat a posztszinaptikus aktivitas-fiiggd
szinaptikus valtozas. Kisérleteimben a két ellentétes folyamat kdlcsonhatasat vizsgaltam fiziologias
preszinaptikus aktivitds mintazatok alatt, tulél6 agyszeletben, paros patch clamp elvezetéssel. Ehhez
a hippocampalis theta aktivitas alatt el6forduldé CCK-sejt aktivitast utdnozva, 3 akcids potencialt
(AP) valtottam ki 160 ms-onként és hasonlitottam 6ssze 1 AP hatdsaval, mikdzben a DSI-t 500 ms
hosszu depolarizacidval valtom ki a posztszinaptikus sejtekben. Az eredményeim azt mutatjak, hogy
a DSI mértéke a két esetben hasonld, viszont a theta-mintazat alatt rovidebb ideig tart. Ugyanakkor,
amikor a DSI hatast rovidebb, 50 ms hosszu posztszinaptikus depolarizacioval valtottam ki,
fiiggetleniil a preszinaptikus aktivitastol, a kivaltott DSI mértéke kisebb, mint az 500ms esetében.
Ezen eredmények azt mutatjak, hogy a CB1R-kozvetitett szabalyozas mind pre- és posztszinaptikus
aktivitas mintazat-fiiggo.
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Az a7-tipusu kolinerg receptorokra hato agonista vegyiiletek és pozitiv alloszterikus
modulatorok hatasanak in vivo elektrofiziolégiai vizsgalata patkany hippocampusban

Az a7 nikotinos acetilkolin-receptor (a7 nAChR) egy pentamer szerkezetli kalcium csatorna.
Szamos, kognitiv funkcidval dsszefiiggd agyteriileten expresszalodik (pl. hippocampus), igy egyes
neurokognitiv zavarok is kapcsolatba hozhatok az o7 nAChR-ok hibas miikddésével (pl. Alzheimer-
kér). Az a7 nAChR-ok aktivitdsdnak ndvelése hatékony stratégia lehet a kognitiv képességek
javitasara. Kisérleteink soran az a7 nAChR-specifikus agonistak illetve pozitiv alloszterikus
modulatorok (PAM) hatasat vizsgaltuk hippocampalis neuronok tiizelési aktivitasara, hogy
részletesebb képet kapjunk a vizsgalt farmakonok hatésairol.

Az a7 nAChR-ok farmakologiajanak vizsgalatdhoz extracellularis elvezetést alkalmaztunk,
amely soran megfeleld sziirés segitségével egysejt-aktivitast regisztraltunk a hippocampus CAl-es
detektaltuk. Az NMDA, az o7 receptor agonista PHA-543613 (PHA), valamint a kiilonb6z6 PAM-
ok (PNU-120596, PNU; NS-1738, NS) lokalis beadasa mikrointoforézis technikaval tortént.

Az a7 nAChR agonista PHA beadéasa utan a vizsgalt 13 sejt 46%-a esetén ndvekedett az
NMDA-val kivaltott aktivitds, mig a sejtek 31%-an gatld hatasokat regisztraltunk. Az NMDA-val
kivaltott tiizelési frekvencia atlagosan 40,1+3,4 Hz-rél 56,5+7,8 Hz-re (p = 0,065) nétt a PHA
hatasara. Ezzel szemben az NS nevii PAM hatasara a vizsgalt 26 sejt 85%-anal novekedett az
NMDA-val kivaltott aktivitas, mig csokkenést csupan a neuronok 4%-anal detektaltunk. Az NS
hatéséra a tiizelési frekvencia atlagosan 49,7+3,6 Hz-rdl 72,9+5,6 Hz-re (p < 0,001) nétt. A PNU az
NS-hez hasonloéan tobbnyire novelte az NMDA-val kivaltott aktivitast (6 neuron 83%-a). Az
NMDA-val kivaltott tiizelési aktivitdsokhoz hasonldoan a PAM vegyiiletek a neuronok spontan
tiizelési frekvencidjat is nagyobb aranyban novelték (NS — serkentés: 22/26, gatlas: 1/26, PNU —
serkentés: 6/6), mint a PHA, amelynek hatasara néhany esetben gatlast is megfigyeltiink (serkentés:
7/13, gatlas: 3/13). A PHA és az NS egyiittes iontoforézise esetén a PHA gatld hatasat a vizsgalt 4
sejtbdl 3 esetén a PAM szimultan adasa visszaforditotta, igy két vegyiilet kombinalt adasa esetén
n6tt az NMDA-val kivaltott tiizelési aktivitas.

Eredményeinket Osszegezve kijelenthetjiik, hogy az a7 nAChR agonista vegyiiletek és a
kiilénbozé a PAM-ok eltérd hatdssal vannak a neuronok NMDA érzékenységére. Az eltérd hatast
valosziniileg az a7 nAChR agonista vegyiiletek deszenzitizald hatasanak tulajdonithatjuk.
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Pszichofizikai paraméterek vizsgalata cochlearisan implantalt betegek esetén

A technika fejlddése lehet6vé tette a halldszerv szerepének mesterséges potlasat, melynek
legeredményesebb eszkdze a cochlearis implantdtum. Célunk az implantalt paciensek hallds és
komfortkiiszob alakulasanak posztoperativ kovetése volt.

Kutatasunk soran 78 praelingualis (hallasvesztés a beszédfejlodés eldtt) és 14 postlingualis
(hallasvesztés a beszédfejlodés utan) beteg leleteit dolgoztuk fel. A tanulmény részét képezte a
paciensek elektromos hallas- és komfortkiiszobének beallitdsa, majd a kontrollvizsgalatokon
regisztralt intenzitas értékek valtozasanak statisztikai modszerekkel vald elemzése.

Az eredmények alapjan harom féazist kiilonitettiink el betegeink posztoperativ kovetési idejét
tekintve. Kezdetben, egy adaptacios fazis, melyben intenzitas értékek novekednek, majd egy rovid
stabilizacids fazisban stagnaltak vagy csak kis mértékben valtoztak, végiil egy regeneracios fazisban
az értékek csokkend tendenciat mutattak. A csoportok adaptacios fazisat Osszehasonlitva az
postlingualis betegeknél (atlag 22,64 hét), mig praelingualis tarsaiknal 25,44% -os volt a véltozas
(atlag 46,13 hét). Ugyan ezt az elektrodarégiot megfigyelve a regeneracid soran a postlingualis
csoportnal atlagosan 6,98%-o0s csokkenést tapasztaltunk, amely ~ 71. hétben kezd6dott meg, mig
praelingualisoknal 12,48%, amely a 104. héten vette kezdetét. Medialis és apicalis régidban is
hasonl¢ intenzitasvaltozast figyelhettiink meg.

A cochlearis implantatum a hallassériilt emberek leghatékonyabb kezelési eszkdze, melynek
pontosabb ismerete nélkiilozhetetlen. Tanulmanyunk soran arra az eredményre jutottunk, hogy prae-
és postlingualis betegcsoportokban az adaptacids és a regeneracids fazisok alatt a kiiszobérték
valtozasa eltéré mértéki és idejét tekintve kiilonb6z6, de csoporton beliil mindezek mértéke nagyon
hasonlo.
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A neurovaszKkularis egység morfoldogiai vizsgalata a human érelmeszesedés egyik egér
modelljében

A magas triglicerid szint a sziv- és érrendszeri betegségek kialakulasanak egyik kozismert
riziké faktora, ugyanakkor az ujabb kisérleti adatok szerint a neurodegenerativ betegségek
létrejottének kockdzatat is noveli. Feltehetden a neurovaszkularis egység sejtes és molekuldris
tulajdonsagai is megvaltoznak magas szérum triglicerid szint esetén, ez azonban jelenleg kevéssé
ismert.

Munkank soran a neurovaszkularis egység sejtes alkotoira jellemz6 fehérjék immunfestddési
mintazatat vizsgaltuk az érelmeszesedés egyik allat modelljében, a human ApoB-100 fehérjét
expresszald transzgenikus egerekben, agyi metszeteken. Elemeztiik (i) az agyi endotél sejtek kozti
fehérjének (GFAP) és féleg a reaktiv asztrocitdkban kifejez6dé vimentinnek, valamint (iii) a
mikroglidkra specifikus Iba-1 fehérjének az immunhisztokémiai fest6dését. A szoros sejtkapcsold
fehérjék és a mikroglia sejtek immunjeldl6désében nem taldltunk kiilonbséget a vad és a
transzgenikus egerek kozott. Az asztrocitak immunfest6dési mintazata azonban 1ényegesen eltért a
két csoport kozott a frontélis kéregben. A GFAP immunreaktivitds az agyi kapillarisokkal szorosan
asszocialt képletekben, valamint asztroglia sejttestekben és nytlvanyokban volt megfigyelhet6 a vad
tipusit egerekben, mig az ApoB-100 fehérjét expresszald egércsoportban inkabb a sejtes GFAP
mintazat volt jellemzd. A GFAP, illetve Iba-1 immunreaktiv struktirak altal lefedett teriilet
aranyban és a struktarak atlagos méretében sem volt jelentds kiilonbség kimutathatdo a vad és a
transzgenikus egerek kozott. Vimentin immunreaktivitas jellemzéen az agyi kapillarisok mentén
volt lathat6 a vad tipusu egerek frontélis kérgében.

Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy magas szérum triglicerid szint esetén a frontalis
kéregben bekovetkezé morfologiai valtozdsokban részt vesznek az agyi kapillarisokhoz szorosan
asszocialt asztroglia sejtek.
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Az S-metilmetionin-szalicilat (MMS) hatasa a poliamin-bioszintézisre kukoricaban
hidegstressz esetén

A kukorica a vildgon legnagyobb mennyiségben termesztett haszonndvényeink egyike.
Tropusi eredete révén 10°C alatti hdmérséklet mar olyan karokat okozhat a fiatal ndvényben, ami
késébb termésveszteséggel is jar. A csokkend termésmennyiség nemzetgazdasigi probléma,
amelyre az ujabb és Ujabb fajtdk nemesitése mellett érdemes gyorsabb, olcsd, kornyezet- és
egészségkiméld, mégis hatékony védekezési stratégidkat is figyelembe venni, mint pl. a biologiailag
aktiv vegytiletek alkalmazasa.

Az S-metilmetionin-szalicilat (MMS) egy olyan vegyiilet, mely a ndvényekben univerzalisan
is jelen 1évé S-metilmetionin és szalicilsav kombinacidjabol szarmazik. Mindkét alkotoelem fontos
szereppel bir abiotikus és biotikus stressz esetén mind a jelatviteli Utvonalak, mind az
anyagcsereutak befolyasolasaval. A vegyiilet alkalmazasaval egy olyan kombinalt kezelés adhato a
novényeknek, amely feltételezésiink szerint a stresszvalasz gyorsabb, komplexebb és hatékonyabb
kialakulésat teszi lehetdvé, ezaltal csokkentve a névényben okozott karokat. Stressz esetén a kezelés
hatasara javulhat a ndvények élettani allapota.

Munkam soran arra kerestem a valaszt, hogy MMS exogén adagoldsdval megfigyelhetd-e a
novények altalanos fiziologiai allapotat is jol jellemzd fotoszintetikus paraméterek javulasa, illetve
milyen valtozdsok mennek végbe a poliamin-bioszintézis Utvonalan és az Osszes poliamin-
tartalomban? Fontos kérdés volt tovabba, hogy az MMS-kezelés hatdsa mennyi ideig tart és ez
megnyilvanul-e a novények méret-€s tomegadataiban?

A fiziologiai allapot megvaltozasanak jellemzésére egy fontos paramétert a kettes fotokémiai
rendszer (PSII) maximalis kvantumhatékonységat mértem. Nyomon kdvettem a klorofill tartalom,
illetve a ndvények friss és szaraz tomegek és a hajtas hosszanak valtozasat. Eredményeim alapjan az
MMS-kezeléssel csokkenthetdek a fotoszintetikus apparatust ért karosodasok hideg esetén, igy jobb
élettani allapot érhetd el. A génexpresszids €¢s HPLC eredmények megerdsitik, hogy az MMS képes
serkenteni a stresszvédelemben fontos szerepet bet6ltd poliaminok szintézisét. Az MMS-kezelés
hataséra a poliamin-anyagcsereuthoz kothetd tobb gén is szignifikans aktivitasnovekedést mutatott.
A tomeg-¢s hosszadatok elemzésével kideriilt, hogy az MMS-nek nemcsak révid, hanem hosszabb
tava hatasa van, melyet a klorofilladatok is megerdsitenek. Eredményeim alatamasztjak, hogy az
MMS alkalmas lehet a névényt érd stresszhatasok enyhitésére.
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Ozmotikus és so stressz vizsgalata Arabidopsis thaliana gstul9 és gstu24 mutans névényekben

A glutation transzferazoknak (GST-k) jelentds szerepiik van az oxidativ stressz, illetve az
abiotikus és biotikus stressz hatasok elleni védelemben és az endogén citotoxikus vegyiiletek
detoxifikalok és katalizalhatnak izomeraz reakcidkat is. Az Arabidopsis thaliana (ladfit)
modellndvényben 55 GST gént hét szolubilis és egy mikroszomalis csoportra osztottak. Koziiliik
legtobb taggal a tau csoportiiak (GSTU-k) rendelkeznek.

Az AtGSTU-k koziil az AtGSTUI19 legaltalanosabban eléforduld enzim, illetve
transzkriptum, amely szdmos abiotikus stressz kezelés soran indukalodik. Legerésebb expressziot az
oldalgyokér gyokérsiivegében mutat. Tultermelése megndvekedett s6- szarazsag- és oxidativ stressz
toleranciat eredményez. Az AtGSTU24 is elsGsorban gyokérben fejezédik ki és transzkripcidja
erdsen indukalodik kiilonb6z6 xenobiotikumok, hatasara.

Kisérleteink soran az Arabidopsis thaliana Columbia dkotipusi novények (Col-wt), illetve
az Atgstul9 és Atgstu24 inszercidos mutdnsok stressz valaszdban bekovetkezett véltozasokat
vizsgaltuk. Kiilonb6z6 ozmotikumok (NaCl, mannitol) alkalmazasa utdan meghataroztuk a glutation
transzferaz és a GPOX aktivitasukat. A mutansok megndvekedett stressz érzékenységére, az
oxidativ stressz altal eldidézett, a karosodds mértékét jelzd; malondialdehid megemelkedett
szintjébdl kovetkeztethettiink.

Vizsgalataink soran arra a kérdésre kerestiink valaszt, hogy milyen médon befolyasolja az
egyes génekben bekovetkezett mutacido az Arabidopsis ndvények stressz valaszat a 150 mM-os
NaCl-ot, illetve a 300 mOsm-os mannitolt tartalmazé taptalajokon.
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Mikroelemhiany korrekcidja Fe-, Mn- és Zn-tartalmu nanoferrit alkalmazasaval
hidroponikus rendszerben

A novényi szervezet megfelelé miikodéséhez elengedhetetlenek a mikroelemek. A novényi
mikroelemhiany fejlédési rendellenességhez, csokkend terméshozamhoz vagy a noévények
pusztulasdhoz is vezethet. A mikroelemek koziil a cink-, mangan- és kiilondsen a vashiany okozhat
sulyos mezbgazdasagi karokat. Dolgozatomban egy Fe-, Mn- és Zn-tartalmi nanoferrit hatasat
vizsgaltam tapoldatban nevelt uborka (Cucumis sativus L. cv Joker F1) novényekre. Vizsgalataim
alapkérdése az volt, hogy a nanoferritet a novények képesek-e felvenni és hasznositani. A kérdés
megvalaszolasahoz el6szor a kiilonbozo tapanyaghianyokat karakterizaltam. Mn-, Zn-, Fe-hianyos
uborkakat neveltem tapoldatban és mértem a ndvények ndvekedését, pH-jat, viztartalmat,
transpiracidjat, klorofill tartalmat és a gerjesztési energia-hasznositasi jellemzoéit. Ezutan a Mn-, Zn-
, Fe-mentes tapoldatban nevelt novényeket nanoferrittel kezeltem és a fizioldgiai valtozasokat
Osszevetettem a nem kezelt, mikroelemhidnyos névényekével. A kezelés hatasara a vashianyos
novények minden altalam mért paraméterben jelentds javulast mutattak. A manganhidnyos
ndvényeknél regeneracié a szaraz tomegiikben és a fotoszintetikus apparatusuk funkcionalis
allapotéban tortént. A cinkhianyos ndvények vizsgalt paramétereiben a kontrolltdl valo eltérés nem
volt szignifikdns, de a kezelés hatasdra mindegyik elérte a kontroll novények szintjét. Ezeket a
valtozasokat alatdmasztja az elemanalizis eredménye, ami azt mutatja, hogy a ndvények a
nanoferritbdl a vasat felveszik és transzlokaljak, mig a Mn és Zn felvétele mérhetd, de koncentracio
novekedésiik a levélben nem szignifikans.
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Vizszennyez6 anyagok egyiittes hatdsainak bioindikacidja a kis békalencse életmiikodési
valtozasai altal

A felszini vizek szennyezése gyomirtokkal és nehézfémekkel 1ényegesen megzavarja a vizi
szervezetek életmiikodéseit és végiil kihatnak az ember egészségére is. Kutatdsunk {6 célja
megtalalni azokat az életmiikddési paramétereket, amelyek hatékonyan képesek kimutatni a
vizszennyez¢s hatasait a kis békalencsében, mely kozmopolita natans névény. Tekintve, hogy a
vizszennyezé anyagok koziil egyszerre tobb lehet jelen, kisérleteink herbicidek és nehézfémek
tarsitott hatdsaira vonatkoznak, melyekrél nagyon kevés eddigi adat létezik. Laboratoriumi
kortilmények kozott vizsgaltuk a réz és a kadmium, illetve két herbicid, a diuron és a glufozinat
egyenkénti és paronként tarsitva Kkifejtett hatasait a novény ndvekedési és fotoszintetikus
paramétereire. Eredményeink azt mutatjak, hogy a karotenoidok mennyisége és az egyedszam
valtozasa érzékeny indikatora a réz és a glufozinat szinergisztikus kélcsonhatasanak, a maximalis
klorofill-fluoreszcencia szintjén pedig a kadmium fokozza a réz gatlo hatasat.
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A Szarvasi-1 energiafii cinktolerancidjanak élettani vizsgalata

A Szarvasi-1 energiafii (Elymus elongatus subsp. ponticus cv. Szarvasi-1) a Szarvasi
Mezogazdasagi Kutato-Fejlesztd Kht. altal nemesitett fiifajta. Nagy biomassza hozama és
tiirdképessége miatt nemcsak potencidlis energiandvény, hanem fitoremediacios talajjavitasi
eljarasban és rekultivacidban is fontos szerepet jatszhat, hiszen kisérletek igazoltdk nehézfémekkel
szembeni toleranciajat, tovabba cink esetében nagymértékii transzlokaciot figyeltek meg a hajtasba.

Jelen munka célja a Szarvasi-1 energiafii cinktoleranciajanak vizsgalata, és a
cinkakkumuléacié mértékének meghatarozésa. A kisérletek soran hidroponikus kulturdban nétt,
kiilonb6z6 cink-koncentraciokkal (0, 0,01, 0,05, 0,1, 0,5 és ImM ZnSO,) kezelt ndvények tomegét,
lipid peroxidacié mértékét mértem.

Eredményeim alapjan a Szarvasi-1 energiafii jol toleralja a megnévelt cink mennyiséget is.
Az alacsonyabb koncentracidokkal (0,01 ¢és 0,05 mM) kezelt ndvények esetében enyhe
ndvekedésserkentés volt megfigyelhetd, mig szignifikdns csokkenést az élettani mutatokban csak a
két legmagasabb koncentracional (0,5 és 1 mM) tapasztaltam. A cinkfelvétel mértéke a

koncentracidval aranyosan nétt, €s a hajtasban maximalisan 2 mg g_1 Zn-et is lehetett mérni. A cink
nemcsak a vasfelvételben, hanem mas elemek komplexalasdban is szerepet jatszanak, mint példaul a
cink. A ndvény cink- és a vasfelvételét vizsgalva feltételezhetd egy kompeticio a két elem kozott az
elérheté fémkelalo ligandumokért. Az aktiv cinkfelvételt alatdmasztja, hogy nem az dreg, hanem a
fiatal levelekben mérhet6 nagyobb cinktartalom.

Az eredmények igazoljadk a Szarvasi-1 energiafii cinktoleranciajat, illetve érdemes
megemliteni, hogy hiperakkumulator ndvényekhez megkdzelité mértékben halmoz fel cinket a
hajtasban.
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Szarazsag és UV-B stressz hatasa Nicotiana benthamiana névények fotoszintetikus és
antioxidans kapacitasaira

Eddigi eredményeink alapjan elmondhato, hogy az alkalmazott kis dézisu UV-B kezelés a
fotoszintetikus aktivitast nem befolyasolva alkalmazkodasi folyamatokat indukalt a N. benthamiana
levelekben. Korabbi megfigyelésekkel Osszhangban, a kisérletiinkben is megndvelte a nem
enzimatikus antioxidansokat jellemzo teljes antioxidans kapacitast és a peroxidaz enzim aktivitasat,
lehetévé téve a fotoszintetikus folyamatok kontroll névényekéhez hasonlé szinten tartasat.

A szérazsdg Onmagaban stresszként hatott, megnovelte a levelek nem szabdlyozott nem
fotokémiai kioltasat. A fokozott SOD, POD aktivitas és a teljes antioxidans kapacitas novekedése
azonban arra utalt, hogy ez a stressz enyhe volt.

A szarazsag és az UV-B kezelés egyiitt alkalmazva fokozta az egyes tényezok hatdsat, amit a
teljes antioxidans kapacitas csokkenése igazolt.

Modell kisérletiink eredménye alatdimasztja a kornyezeti UV kutatasok azon megallapitasat,
mely szerint a szarazfoldi ndvények életében a napfény UV komponense dnmagéban nem stresszor,
azonban mas stresszhatasokkal kiegésziilve fokozhatja azok hatasat.

Tovabbi kisérleteinkben az UV-B szdrazsdgra gyakorolt hatdsanak tartdssagat fogjuk
vizsgalni, UV-B el6kezelést kovetden dnmagaban alkalmazva a szarazsag stresszt.

DEBRECENI EGYETEM, TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR, 2017. APRILIS 9-12.
237



XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

NOVENYELETTAN
PAPP GEORGINA FREYTAG CSONGOR
Biologus MSc Biolégus MSc
Debreceni Egyetem Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar Természettudomanyi és Technologiai Kar

Témavezeto:
Dr. Mathé Csaba
egyetemi docens, DE TTK

Mikrocisztin LR (MCY-LR) hatasa a novényi sejtek polaris auxin transzport fehérjéinek
eloszlasara Arabidopsis thaliana-ban

Dolgozatunkban a mikrocisztin-LR (MYC-LR, cianobakteridlis toxin) Arabidopsis
PIN1, PIN2 és PIN3 auxintranszport-fehérjék lokalizacidjaval foglalkoztunk elsésorban hosszutava
kezelések soran.

Az 1és 10 pg ml" MYC-LR-rel kezelt csoportokban gyokérmorfologia rendellenességeket
tapasztaltunk, lateralis irdnyban duzzadt meg a f6gyokér a megnyulasi és az osztddasi zonaban.

A citoszkeletalis elemek destabilizacidja valdszinilleg a kettes tipusu protein foszfataz
(PP2A) gatlasanak a kovetkezménye, amit a MYC-LR protein-foszfataz gatlo hatdsadnak tudhatunk
be. Igy tehat a PIN fehérjék rendellenesen lokalizalodtak sejten beliil. Mivel a MYC-LR protein
foszfataz gatlo (PP1 és PP2A) és ROS indukalo szer, valoszinlileg a PP2A a PIN1 proteinek
transzcitozisa soran jatszott reguldld szerepét gatolja. Ez a folyamat felboritja a poléris auxin
transzportot a sejten beliill: a PIN1 a szallit6 endoszomak membranjan marad, ami az auxin
felhalmozodasahoz vezet, hasonldan a polaris auxin transzport inhibitorok hatasahoz.

Tovabbi kisérleteink soran az mTalin::GFP Arabidopsis novényben vizsgéltuk a GFP-vel
jelolt mikrofilamentum rendszert.

1 pug ml" MYC-LR koncentracidval, 3 napig kezelt névényekben az aktin filamentumok
normal, a kontrollhoz hasonlé eloszlast mutattak. Tapasztalataink alapjan feltételezhetd, hogy a
mikrocisztin-LR kezelt novényekben a mikrofilamentum rendszer nem fligg 6ssze a PIN1 fehérjék
ujraeloszlasaval, de ez tovabbi vizsgalatokat igényel.
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A dohany peroxidaz enzimei: szerepiik az UV-B-hez torténé alkalmazkodasban, mérési
eljarasok osszehasonlitasa kiilonb6z6 koru levelekben

Novényekben szamos biotikus és abiotikus stressz valthatja ki a hidrogén-peroxid (H,0,)
fokozott mértékii bioszintézisét. Ilyen stresszor az UV-B sugarzas is, melynek hatasara a H,O,
atalakul hidroxilgyokké (¢OH), amely reaktiv oxigén szarmazékként oxidativ karosodasahoz
vezethet. Ennek kivédésére az UV-B-hez torténd akklimacid soran a ndvények peroxidaz kozponta
antioxidans rendszert alakitottak ki. UV-B besugarzas esetén a ndvényi sejtekben elsdsorban az
aszkorbat-peroxidaz és a Ill-as tipust peroxidazok (POD, EC 1.11.1.7) végzik a H,O, enzimatikus
semlegesitését. A széles szubsztrat specifitasu, tobbféle sejtalkotoban is megtalalhaté POD enzimek
a ndvényi stresszvalaszok fontos résztvevoi.

Munkank soran ndvényneveld kamraban nevelt, hathetes dohanyndvények (Nicotiana
tabacum cv. Petit Havanna) teljesen kifejlett leveleinek POD aktivitasbeli valtozasait vizsgaltuk.
Gélelektroforézissel kimutattuk, hogy UV-B hatasara egy olyan POD izoforma aktivalodik a kezelt
levelekben, mely a kontroll levelek esetében nem volt detektalhatd. Az eredményeink alapjan
elmondhatd, hogy a mérés soran hasznalt kiilonbozé szubsztratok befolyasoltdk a peroxidaz
aktivitds mért értékeit. A laboratoriumi kisérletekben hasznalt, kezeletlen dohanyndvények teljesen
kifejlett (nem szeneszcens) leveleinek peroxiddz enzimaktivitdsai nem térnek el egymastol.
Akklimaciot el6idézé hatnapos kiegészité UV-B kezelés hatdsait megvizsgalva pedig azt talaltuk,
hogy a kezelés kiilonbozé kort levelekben kiilonbozé mértékii POD vélaszokat eredményez. Ezeket
a vizsgalt modszerek koziil legérzékenyebben az OPD szubsztrat hasznélataval tanulmanyozhatjuk.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a névények stresszvalaszainak vizsgalata soran fontos lehet a
kiilonb6z6 korua levelek kiilonb6z6 valaszainak komplex értékelése, illetve a természetes folyamatok
modellezésére hasznalt szintetikus szubsztratok megfeleld kivalasztasa.
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Nostoc (Cianobaktérium) metabolitjainak bioaktivitas és LC-MS spektroszkopias vizsgalata

A cianobaktériumok az él6vilag legvaltozatosabb fotoszintetizald él61ényei kdzé tartoznak.
El6fordulhatnak édes és sos vizekben, hoforrasokban ho-, jégfeliileteken, talajban és sziklak felsd
rétegében is. Rendkivill nagy a szarazsagtiirésiik. Szimbiodzisban élhetnek gombakkal vagy
harasztok szoveteivel. Egyes fajaik képesek az elemi nitrogén megkdotésére, igy a talaj mindségének
a javitasaban is részt vehetnek. Szekunder metabolitjainak (antibakteridlis, tumorellenes, antiviralis,
antifungalis hatasi metabolitok) szamtalan felhasznalasi lehetésége van mind egészségiigyi mind
farmakolédgiai szempontbdl, melyek nagy része peptid vagy oligopeptid tipust, de megtalalhatoak
az aminosav, diterpenoid, szacharid és a lipoproteid tipusi anyagcsoportok is. Genetikai
valtozatossagukat a poliketid szintaz (PKS) és a nem-riboszomalis peptid szintdz (NRPS) ttvonalak
biztositjak. Célkitlizésiink, hogy a hazai szikes teriileteken megjelend Nostoc telepeket izolaljuk,
neveljiik és biologiai aktivitasukat csirandvényteszt segitségével megvizsgaljuk valamint az
izolatumoknak LC-MS spektrometridval ismert és kevésbé ismert metabolitjait azonositsuk. Az
izolalt fajokat Allen tapoldatban CO2-al kevert levegd bebuborékoltatdsaval neveltiik. A
csirandvényteszt soran a mustarndvény kontrollhoz viszonyitott ndvekedését hataroztuk meg. Az
LC-MS vizsgalatban metanolos extraktumok adatait elemeztiik. Eredményeinkben a
csirandvényteszt sordn kiilonboz6 mértékli gatld hatds megjelenését figyeltik meg. Kisérleteink
soran LC-MS modszerrel 65 terepi mintabol 135 izolatumot sikeriilt 1étrehozni. Az azonositott
Nostoc izolatumok kozott 37-et sikerdilt elkiiloniteni, azon beliil is 7 izolatumban nostoginint, 13
izoldtumban anabenopeptint, 1 nostopeptolidot, 16 izolatumban egyéb szerkezetii Nostoc csoportot.
Az LC-MS és a csirandvényteszt Osszesitett eredményeiben az mondhaté el, hogy a
nostogininekben kozepesen gatld, az anabenopeptinekben erésen gatld, a nostopeptolidokban
kozepesen gatld, az egyéb szerkezetliekben pedig erdsen gatlod hatds mérhetd. Eredményeink alapjan
egyes Nostoc izolatumok kivalo fotoautotrof hatéanyag-forrasként szolgalhatnak szamos teriileten.
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Elony-e vagy hatrany a koegzisztencia? Denzitasfiiggé kolcsonhatasok hinarnovények kozott

Az Gsz6 emerz és a szubmerz hinar egyarant képes stabil dominancidjii allomanyokat
létrehozni. A kozottik folyd verseny kimenetelét a hindrnovények denzitdsa jelent6sen
befolyasolhatja. Valaszt kerestiink arra a kérdésre, hogy hogyan befolyasoljak a kiilonb6z6 denzitas-
értékek a szubmerz és Uisz6 emerz hinarak kultiraiban a koztiik levé kdlcsonhatasok mindségét és
erosségét.

A pupos békalencse (Lemna gibba) és érdes tocsagaz (Ceratophyllum demersum), illetve az
aprolevelll atokhinar (Elodea nuttallit) novények 2 literes, félig atfolyd rendszerii akvariumokban
kiilénboz6 denzitason lettek tenyésztve. A kisérlet soran a tenyészedényekben a kisérleti névények
biomassza-valtozasait mértiik.

Béarmelyik vizsgalt Lemna-biomassza denzitdsanak hatdsara az FElodea hozama
szignifikdnsan csokkent, ugyanakkor viszont az alacsony Lemna-denzitas (250 g m™) stimulalta a
tocsagaz novekedését. A békalencsék a maximalis hozamot 5g/ tenyészedény (250 g m™) denzitas
értéken mutattadk. A tocsagaz alacsony Lemna-denzitason gatolta legintenzivebben a békalencsék
hozamat, a békalencse-denzitds emelkedésével viszont békalencsékre gyakorolt gatldo hatdsa
fokozatosan gyengiilt. A Lemna-denzitas novelésével a tdcsagaz hozama, tapoldat oldott oxigén-
koncentrécidja és pH-értéke folyamatosan csokkent. Ezek az értékek a tocsagaz denzitdsdnak
ndvelésével viszont folyamatosan emelkedtek mindaddig, amig a Lemna-denzitas 40g/tenyészedény
alatti volt.

A tdcsagaz teljesen kipusztult azokban a kultiirdkban, amelyekben a kiindulasi békalencse-
denzitas elérte a 40g/tenyészedény (2000g m?)- szintet, az atokhinarral pedig mar fele ekkora
békalencse-denzitason tortént meg ez a folyamat. Eredményeink bizonyitjadk, hogy a
Ceratophyllum-kontrollkultiirdkon a perifita algdk hinarnévényekre gyakorolt gatld hatasa
(arnyékolas, tapelemfelvétel) erdsebb lehetett, mint a békalencsék tocsagazra gyakorolt gatlo hatasa.
Eredményein alapjan ugy tiinik, hogy a szubmerz ndvények békalencsékkel torténd
kolcsonhatasainak eredményei jelentésen denzitasfiiggéek.
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Tavérzékelés alapi fitomasszabecslési médszerek fejlesztése

A vegetacios indexek a fold feletti fitomassza (ndvényi tomeg) mennyiségének becslésére, és
a novényzet egészségi allapotanak felmérésére hasznalhatd mérészamok. Az indexeket a
ndvényzetrdl reflektalt és a szenzorok altal detektalt fény alapjan allitjuk eld.

Az indexek felhasznalasi kore a primer produkcio-becsléstél a természetvédelmi
gyepkezeléseken at a novényzet klimavaltozasra adott valaszanak kutatasaig terjed.

Az indexekkel kapcsolatban altalanos probléma, hogy magas, és diis vegetacidban romlik a
fitomassza-becslés pontossaga, mert a fedésben 1évo levelek kiesnek az szenzorok latoterébdl,
alulbecslik a potencialis fitomasszat.

Jelen dolgozat célja a fitomassza és vegetacids indexek kozti kapcsolat vizsgéalata diverz,
jelentds fitomasszaju gyepben, hogy 1j indexek, modszerek kifejlesztésével noveljik a becslés
hatékonysagat. A fitomassza kozvetlen mérése mellett kiillonbozé szenzorokkal (ceptométer,
hagyomanyos és modositott digitalis Canon és Pentax kamerdk, Tetracam) becsiiltiik a fitomassza
mennyiségét és Osszehasonlitottuk a két értéket.

Az irodalomban altaldnosan ismert telitédési gorbével ellentétben, a kiillonbdzd vegetacios
indexek egy adott értékig jol becsiilték a fitomasszat, de e f6lott a kapcsolat megsziint. A modositott
Canon kamera altal nyert egyik 0j index (Near-infrared, Green, Blue, NGB1) esetében pl. az index
és a fitomassza kozott szoros linearis kapcsolatot tapasztaltunk egy tartomanyon beliil (117 g m™ -
462 g m?, R*= 0,5, p < 0,05; n=37), de e folott - max. fitomassza: 1398,5 g m-2 - a kapcsolat
megsziint, és sem linearis sem telitédési gorbével nem volt jellemezhetd. (R*< 0,01; n=53).

Ez arra utal, hogy diverz vegetacidban (ahol a fajok fenologidja eltérd, szemben korabbi,
jellemzéen alacsony fajszdmu gyepekben végzett vizsgalatokkal) feltehetden fajspecifikus a
vegetacios indexek idébeli dinamikaja.

Megallapitottuk, hogy a vizsgalatban alkalmazott vegetacids indexek megbizhatobb becslést
adtak a novényzet friss tomegére a szaraztomeghez képest. Tovabba a kiilonbdz6 magassagy, illetve
nedvesség-tartalmi vegetacioban a kiilonbozé indexek hatékonysaga eltérd. fgy a felhasznalok
szamara céliranyosabb modszerek allnak rendelkezésére.

Tovabbi vizsgélataink soran kiilonbozé korrekciok alkalmazasaval (pl. fajspecifikus
szarazodasi és viragzasi mutatok felhasznalasa) kivénjuk tesztelni a fitomassza tavérzékeléssel
torténd becslésének lehetdségeit.
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Mennyi ideig életképesek a magvak a magbankban? Kisérletes tesztelés elasassal

alkotjak, hanem a talajokban talalhatdé magbank is. A magbankok igen fontos informaciot
szolgélnak, az 6kologiai restauraciokban és olyan kérdések megvalaszoldsaban, mint példaul, hogy
hogyan védjlink egyes fajokat és kozosségeket? A vizsgalatunk célja az volt, hogy meghatarozzuk
16 novényfaj esetében, hogy a magvak meddig és milyen aranyban 6rzik meg életképességiiket a
talajban két és fél éven keresztiil. A begylijtott és megtisztitott magokat kiilon negyvenesével
csomagolt tiillzacskokba csomagolva blokkositva astuk el. Majd félévente Ujabb és tjabb
csoportokat astunk ki. A kidsott magokat csirakamraban csirdztattuk, majd életképességet
vizsgéltunk TTC teszttel. Az elasas elott csiraztatasi és életképességi eredményeket tekintettiik
kontrollnak, s a késébbiekben is ehhez az értékekhez viszonyitottunk. Az eredményeink azt
igazoltak, hogy a pillangésviraguak (Fabaceae) és a keresztesviraguiak (Brassicaceae) csaladjaba
tartoz6 fajaink perzisztensek mutatkoztak, mig a fészekvirdgzatiiak (Asteraceae) csaladjaba tartozo
fajoknal kiilonbozé mértékli életképesség-csokkenést talaltunk a vizsgalt két és fél év alatt, tehat
nem egyértelmii ezek besorolasa. A pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba tart6zo fajok kozott vannak
egyértelmiien tranziens magbankkal rendelkezdk, de perzisztensek is. Bar korabbi vizsgalatok
eredményei azt mutatjak, hogy a kisméretli és gdmbolyli magvak tartosabb magbankot képeznek, mi
ezt nem sikertil bizonyitsuk a valasztott 16 faj alapjan.
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A mérsékelt ovi lagyszaru fajok magjainak tiiztiirése erdteljesen fiigg hidrataltsagi
allapotuktol

Romanidban egyre gyakoribb jelenség, hogy tavasszal és Osszel gyepeket égetnek fel.
Korabbi vizsgalatokbol tudjuk, hogy az égetés negativan érinti az Oshonos fajok magjainak
csirazasat, igy jelenlegi vizsgalatunk arra fokuszal, hogy a tliz magvakra gyakorolt hatdsat
mennyiben magyarazza ezek hidrataltsaga. A kisérletiinkh6z négy csaladboél valasztottunk lagyszara
novényfajokat, melyek magjait hdrom csoportra osztottuk: egyik csoport szirazon maradt, a
masodik magjait vizbe aztatva hidrataltuk és a harmadik volt a kontrol. A szaraz és hidratalt
magokat égetést imitdld hokezelésnek vetettiik ald: 5 percig tartd, 100°C-on. Ezt kovetéen a
magvakat csiraztattuk, majd a valaszokat dsszehasonlitottuk. Eredményeink alapjan a magvak tiiz
altali karosodasanak a megovasa érdekében, dvatossagra hivjuk fel az emberek figyelmét, hiszen a
mérsékelt égévben alkalmazott égetések idészakaban a magvak hidratalt allapotban vannak, ezért
nagyobb mértékben karosodnak.
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Légszennyezettség vizsgalata klorofill tartalom alapjan

A falevelek klorofill tartalma alapjan jol becsiilhetd a varosi légszennyezettség.
Vizsgalataink sordn a légszennyezés hatasait vizsgaltuk egy urbanizaciés gradiens mentén
Debrecenben, harom fafaj esetén (Acer campestre, Celtis occidentalis és Corylus avellana). A
begytijtott levélmintakbol laboratoériumi el6készités utan etanolos extrakcidval vontuk ki a klorofillt,
majd a kivonatokat spektrofotométerrel elemeztiik. A mért abszorbancia adatokbol a klorofill-a-t, a
klorofill-b-t, az 0&sszklorofill tartalmat, illetve a klorofill-a/b mennyiséget szamoltuk ki.
Eredményeink alapjan a C. occidentalis és az A. campestre esetében a klorofill-a, klorofill-b és
Osszklorofill tartalom a rural teriileteken szignifikdnsan nagyobb volt az urban és suburban
teriiletekhez képest, amely csokkenés valosziniisithetden a varosi kornyezetre jellemzd
légszennyezettségnek koszonhetd. Ez a két faj jo bioindikatornak tekinthetd. A C. avellana esetén
nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbségeket a klorofill tartalomban a teriiletek kozott, igy
feltételezhetjiik, hogy ez a faj az elébbieknél toleransabb a 1égszennyezéssel szemben, illetve varosi
kornyezetben bioremediacios jellegtli felhasznalasra alkalmas.
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Telepitett gyepek fajgazdagsaganak novelése kolonizacidos ablakok segitségével

Természetvédelmi célii gyeprekonstrukcids vizsgalataimat a Hortobagyi Nemzeti Parkban
végeztem 2013-2015 kozott. A kutatasi teriileteken, Egyek-Pusztakocson 2005-ben egykori
szantokon végeztek természetvédelmi célu gyeptelepitést szikes- és 10szgyepekre jellemzd fiifajok
magjait tartalmazé magkeverékekkel. A vetett gyepek fajgazdagsaganak novelése érdekében 2013-
ban egy sokfajos magkeveréket vetettiink ugynevezett ,.kolonizacids ablakokba”. Vizsgalataim
soran arra kerestem a valaszt, hogy milyen méretii kolonizaciés ablakok a legmegfelelébbek a
célfajok megtelepitéséhez, illetve, hogy a megtelepedés sikerét hogyan befolyasolja a legeltetés,
illetve a legelés-kizaras. Nyolc gyepesitett teriileten, teriiletenként 4 darab (1m?, 4m” és 16m’ legelt
és 16m” bekeritett) kolonizacios ablakot létesitettiink. Talajmunkakat kovetéen 2013 oktoberében a
kolonizacios ablakokba elvetettiik a szikes- és 16szgyepi célfajok magjait tartalmazo, 35 fajbol allo
sokfajos magkeveréket.

A vizsgalat soran a vetett fajok mindegyikét sikeriilt megtalalnunk legalabb egy teriileten. 31
faj mar 2014-ben megtelepedett, 7 faj boritasa szignifikansan nétt 2015-re. Kimutattuk, hogy a
célfajok fajszdma és Osszboritasa is a nagyobb méretli ablakokban volt a legnagyobb. A
legsikeresebben betelepiilé faj a magyar szegfii (Dianthus pontederae) volt, amelynek minden
ablaktipusban ndvekedett a boritasa. A gyomok boritasa 2014-ben 26-31%, 2015-ben 16-23% volt,
igy intenziv gyomosodds nem veszélyezteti a gyepesitett terlileteket. Eredményeink alapjan a
legtdbb célfaj a legelt ablakokhoz kot6dott.

Vizsgalatunk alapjan a Kkolonizaciés ablakok alkalmasak a gyepesitett teriiletek
fajgazdagsdganak novelésére. A talajelokészités alkalmas volt a vetett kompetitor fiivek
dominancidjanak megtorésére, ezaltal csokkentette a mikroéléhely-limitaciot, a diverz magkeverék
vetése pedig hatékonyan csokkentette a propagulum-limitaciot. Ahhoz, hogy a célfajok a kdrnyez6
teriiletekre is kiterjedjenek, elengedhetetlen a teriiletek hossza tava megfelel6 kezelése.
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Conologiai szerkezet és mikroklima mintazatok osszefiiggése erdéssztyepp életkozosségekben

A globalis klimavaltozés korunk egyik legjelentdsebb problémaja. A makroklimanak jelentds
hatasa van a mikroklimara, és a kettének egyiitt fontos szerepe van az éldhelyek és az élovilag
kialakitasaban. Az életkdzosségek finomszerkezetét a mikroklima alakitja ki, igy tobb 1épésen
keresztiil, de a globalis klimavaltozas befolyasolja az életkdzosségek szerkezetét, és emiatt van
jelentdsége a mikroklima méréseknek. Azért, hogy bebizonyitsam a mikroklima jelentds hatasat, a
fiilophazi homokbuckas teriiletén négy szelvényben mikroklima méréseket végeztem, mely magaba
foglalja a hdmérséklet, paratartalom és szort fény adatok rogzitését. A szelvények mentén
mikroconolégiai felvételeket készitettem, valamint rogzitettem a szelvény kozvetlen kdrnyékének
domborzati és egyéb jellemzobit az idéjarasi tényezok valtozasaval egyiitt. Az erddssztyepp él6hely
erddszegélyeiben a mikroklima altalanos trendje az, hogy az erddfoltok belseje, a szegély és a gyepi
teriiletek elkiiloniilnek, mely féleg a hémérséklet és paratartalom adatokon latszik. A szelvények
adatainak kiilon elemzése utdn elmondhat6, hogy az altalanos trendektdl eltérés mutathatd ki, ha
megvaltoznak a koriilmények, példaul eltérd égtaji elhelyezkedés, magas és strii allomannyal
reprezentalt ndvényfaj jelenléte, fehér nyar gyokérsarjak elszaporodasa a gyepes teriileten, nyiltabb
vagy zartabb lombkorona. A vizsgalat masik eredménye, hogy egy facsoport nem mutat teljesen
ugyanolyan viselkedést, mint egy erdéfolt, a mikroklima mérsékld és stabilizald hatdsa kevésbé
er6s. Ezek mellett célja volt még a vizsgalatnak, hogy kimutassa az erdéfolt arnyékolasanak
szerepét a vegetdciohatar kialakuldsdban, tehdt a vizudlisan meghatdrozott szegély helyzetének
kiilonbozoségét a mikroconologiai felvételek adataibol megallapithatd szegélytél. A mozgd ablakos
modszer alapjan meghatarozott vegetacidhatarok pedig eltérést mutattak a vizudlis és a
mikroklimamérd eszkozok altal mért adatoktol. Végeredményként elmondhatd, hogy egy nyilt
homokpusztagyepen talalhaté fehér nyar erdéfoltok jelentds hatast fejtenek ki a teriilet
mikroklimajara, az erdébels6ben stabilizaljadk a mikroklima paramétereket, a gyepen pedig az
arnyékolassal eltoljak a vegetaciohatarokat a fahatarhoz képest. Ezzel szemben egy néhany fabol
all6 facsoportnak a mikroklima-mddosité hatdsa gyengébb, ennek az esetében a kitettség hatdsa
érvényesiil erételjesen.
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Epifiton és epixyl mohafajok tulélésének kisérletes vizsgalata kiilonb6z6 erdészeti kezelések
soran

A kutatds kisérletesen vizsgalja kiilonbozé erdészeti kezelések hatasat egy epixyl
(korhadéklakd) majmohafaj (Lophocolea heterophylla), valamint egy epifiton (kéreglako)
lombosmohafaj  (Hypnum  cupressiforme)  gyepjeinek  tilélésére. Egy 80  éves
gyertyanoskocsanytalan tolgyesben az erdészeti beavatkozasok (1) egyenletes bontas, (2) 1ékvagas,
(3) mikrotarvagas, (4) hagyasfacsoport, és (5) kontroll allomany voltak. Feltételeztiik, hogy a
kiegyenlitett mikroklima viszonyokra érzékeny epixyl majmoha tulélése korlatozott lesz a jelentds
zarodashianyt 1étrehozd kezelésekben, mig az epifiton mohafaj esetében kisebb mértéki
kezeléshatast vartunk. Az epixyl majmoha a kontrollban mérsékelten, a 1ékben és a bontasban
kevésbé mutatott tulélést, a vagasteriileten és a hagyasfacsoportban viszonylag gyorsan kipusztult.
Az epifiton mohafaj csupan a tarvagas esetében szorult vissza, a lékben, a bontisban, és a
hagyasfacsoportban enyhe ndvekedést mutatott. Vizsgalataink alapjan megallapithat6, hogy a
gyertyanos-tolgyes klimaban zarterdei viszonyok mellett is mikroklima altal korlatozott epixyl
majmohak igen érzékenyen reagalnak a korona fellazulasara, és ezaltal a paras, zarterdei viszonyok
megvaltozasara. Ezzel szemben a paras viszonyokat kevésbé igényld epifiton mohak jobban tal
tudnak ¢éIni, azonban a vagasteriiletek mikroklimaja e fajokat is korlatozza.
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2014-es jégtorés okainak és hatasainak elemzése a Borzsony erdeiben

Az elmult 40-50 év soran Eurdpa erdeit egyre nagyobb intenzitdst természetes bolygatasok
érték, sokszor jelentds gazdasagi karokat okozva. E bolygatasok jellemz6i (kivaltoé ok, mintazat stb.)
regionalisan eltéréek, igy idébeli 0sszehasonlitdo vizsgalatokat célszerli az adott régidban végzett
korabbi kutatasok eredményeire alapozni.

2014. december elsé napjaiban az elmult 50 év legnagyobb intenzitast és Kkiterjedésii
jégtorése tortént a Borzsonyben. Korabbi borzsonyi vizsgalatok tapasztalataira épitve BSc
szakdolgozatomban a hegység teljes teriiletén vizsgaltam a jégtorés hatterében allhatd okokat
1égifoton detektalt, sajat készitésli bolygatasi térkép és erdorészlet 1éptékii hattéradatok (domborzat,
erd6allomany) elemzésével.

TDK munkam keretében a tavérzékelt adatok terepi validalasat, illetve a jelenség finomabb
1éptékii vizsgalatat lehetdvé tevo terepi felméréseket végeztem (egyenként 500 m?-es mintavételi
pont).

A vizsgalt teriiletek egy részén a jégtorés eldtt is tortént adatgyljtés (azonos mddszertan
alapjan, mint amit én hasznaltam), igy ezek tUjra felvételezése lehetdvé tette a jégtorés erddre
gyakorolt hatasainak felmérését. A mintegy 700 pont elemzése alapjan megallapithatd, hogy az elsé
két vegetacioperiodusban a jégkar okozta lombkoronavesztés legmarkdnsabban a nitrofil
lagyszartiak tomeges felszaporodasat, illetve az alacsony (< 50 cm) Wjulat boritasdnak novekedését
valtotta ki.

Az erdégazdalkodasbol tobb évtizede kivont Pogany-Rozsas Erdérezervatum teriiletén az
erdok a gazdasagiakhoz képest valamivel kevésbé karosodtak: mind a ddlés/koronatdrés aranyban,
mind a nitrofil ldgyszartiak boritdsdnak és az ujulat mennyiségének ndvekedésében.

A hattérben allhatd okokat feltard (Osszehasonlitd vizsgalatot kiegészitendd) CART
elemzésbe vont potencialis magyarazo valtozok (kitettség, magassag, meredekség, fafajszam, fafaj
elegyaranyok stb.) relativ fontossaga az 11j — finomabb 1éptékii adatokon alapuld — elemzésben eltért
a szakdolgozatban megallapitottaktdl. Ennek ellenére azt lehet elmondani, amit a korabbi kutatasok
is sugalltak: Osszetételben és korban homogén, magas biikk elegyaranyt, gazdasagi miivelés alatt
allo teriiletek a legérzékenyebbek a jégtorésekre.

A dolgozat eredményei egy, a természeteshez kozelebbi gazdalkodasi moddszer
kialakitasanak sziikségességét tamasztjak ala.
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Kétéltii faunisztikai és vonulas kutatasi vizsgalatok a Tapio-Hajta vidéke Tajvédelmi
Korzetben

A kutatds célja a Tapio-vidéken €16 kétéltli populacidk vonuldsi szokésainak és éldhely
hasznalatanak alapos feltérképezése, valamit a kutatds fontos részét képzi a kétéltli allomanyok
évenkénti valtozasanak hatterében all6 tényezOk feltarasa, az allomanyokra potencialisan veszélyt
jelentd tényezOk megismerés és ezen eredmények felhasznalasa a gyakorlati természetvédelemben a
célcsoport fajainak hosszu tavi megdrzése érdekében.

Farmos hatarban 2004 6ta zajlik a kétéltimentési akcid, a kozati gazolasok csokkentése
érdekében. A kétéltiick éléhelyét a 311-es miitit szeli ketté, ezzel 6riasi veszélynek vannak kitéve
mikor a telel6helyeikrél vonulnak a szaporodd helyek felé. A nemzeti park munkatarsai és
onkéntesek tereld keritéseket épitettek ki ujrahasznositott anyagbol a miiat azon szakaszan, ahol a
kétéltiiek atkelnek.

A békamentés kiemelten fontos természetvédelmi akcid a teriilet biodiverzitdsanak és
okologiai egyensulyanak megérzése szempontjabol. A békamentés keretében zajlik a Tépid-Hajta
Vidéke Tajvédelmi Korzetben €16 kétéltii populaciok monitorozasa. A 2007-es szezont6l kezdve a
mentésrél napi szinten vodronként és fajonként keriiltek feljegyzésre az el6forduld kétéltiiek
egyedszamadatai, 8 faj és egy fajkomplex jelenlétét észleltik. Az egy évtizede tartd adat
felvételezés soran, 2007-2016 kozott 348491 kétéltli egyedet mentettiink meg és rogzitettiink
adatként. A harom legnagyobb egyedszamban el6forduld fajok a barna asobéka, a voroshasti unka
és a dunai tarajosgéte volt, melyek koziil az utobbi kettd eurdpai kozosségértékli Natura 2000-es
jeloléfaj. A 10 év alatt megmentett kétéltiieck 97,47%-a barna asobéka. A mintavételezési sav
mentén négy ¢€léhely tipus talalhatd. A barna asobéka allomany évenkénti egyedszdma nagy
fluktudciét mutat és az adott éléhelyek preferaltsaga sem aranytart6 a kiilonbozd években. A békak
vonulasat tobb tényez6 is befolyasolja és ezek a tényezok allnak az évenkénti allomanyingadozas és
az él6helyek kozotti atrendez6dés hatterében. A legfontosabb tényezOk az iddjaras elemei. Szerte a
vilagon megfigyelhetd jelenség a kétéltii allomanyok rohamos csokkenése. Ez a drasztikus
tendencia Osszefliggésben all, a kornyezetszennyezés kovetkeztében kialakuld éghajlat és
klimavéltozassal. A kétéltliek életterei folyamatosan besziikiilnek, a szaporodasukhoz optimalis
feltételek megsziinnek. A kétéltiifajok megdrzéséhez elengedhetetlen az ¢él6helyek és
szaporodohelyek egyiittes védelme.
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A sargahasi unka (Bombina variegata) elterjedését befolyasolé tényezok a kolozsvari Biikk-
Malomvolgy Natura 2000-es teriileten

A sargahasu unka (Bombina variegata) szaporodasa id6szakos tdcsakhoz kotott, igy
jelenlétének kedvez a mérsékelt emberi zavards. A hazankban gyakori kétéltii faj populdcidinak
csokkenését Nyugat-Europaban mar tobb helyrdl is jelezték. A Biikk-Malomvolgy Natura 2000-es
teriilet 2014-ben végzett eldzetes felmérése soran egy jelentds sargahast unkapopulaciot
azonositottunk. Fajvédelmi szempontbdl meghatirozdak az elterjedést befolyasold tényezdk, ezért
2015-ben két mintavételi teriileten 8 éldhelyi paraméter mentén igyekeztiink jellemezni a faj él6hely
valasztasi potencialjat. A 114 tocsardl gyiijtott adatot altalanos linedris modellek segitségével
elemeztiik. Eredményeink alapjan a faj elényben részesiti az ut mentén kialakult, kdzepesen zavart,
zart, nagy feliiletli tocsakat, és elkeriili az arnyékolt, mély és forrasok altal taplalt él6helyeket.
Vizsgalatunk altal sikertilt jobb ralatast nyerni a faj lokélis elterjedését befolydsold tényezdkre, ami
hozzéjarulhat a faj védelméhez.
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Mocsari tekndés fészkek predaciojanak vizsgalata a Nagybereki Fehérviz TT-n

A Fehér-vizi lap a legértékesebb teriilete a Nagybereknek. Korabbi vizsgalatainknak
koszonhetéen tudjuk, hogy a teriileten csak az adult mocséari teknds példanyok jellemzdek, a
megfogott egyedek alapjan a legfiatalabb egyed kb. 6 év koriili, dont6 tobbségiik azonban mar 10 év
folé tehetd. Feltételezhet6 tehat, hogy az elmult 10 évben a szaporulat a teriileten jelentdsen sériilt.
Mivel a teriileten talalhato kifejlett tekndsok ivarardnya és allapota nem indokolta a szaporulat
elmaradasat, feltételeztiik, hogy a lerakott fészkek sériilnek valamilyen moédon. A 2014-2016-kozt
végzett felmérésiinknek célja a fészkeldhelyek felderitése, a fészekaljak predaltsaganak méretének
meghatdrozasa és kamera csapdas modszerrel a predatorok beazonositasa volt.

Osszességében elmondhatd, hogy a tapasztalatok alapjan a berek vizzel boritott része
kevésbé alkalmas tojasrakasra az alacsony térszin miatt, a fészekrako helyek a toltések oldalaban az
uton, a fovenyen, a homokdombok tetején voltak megtaldlhatoak. A rendelkezésre 4allo
fészkelShelyek limitaltsagat mutatja az is, hogy 2015-ben és 2016-ban is a csatorna folott ativeld
betonhid kozepén felhalmozodott talajban is talaltunk ugyan azon a helyen kifosztott tekndsfészket.

A fészekpredacié mértéke a teriileten gyakorlatilag 100%-o0s volt. A hirom év alatt nem
talaltunk sem érintetlen fészket sem teknds fiokat. Erdsen korlatozott az él6helyen a fészekrakasra
alkalmas mikroéldhelyek mennyisége. Ezek elhelyezkedése rdadasul a viztest melletti toltéseken
néhany méteres (<50m) tavolsadgon beliil van, ami lehetévé teszi a teknds szamara a minimalis
predacios kockazat vallalasat. A limitalt fészkelShely teriilet tehat veszélyt jelent hiszen lehetdséget
biztosit a predatorok szamara megtanulni azok helyzetét.

A fészkek szama 37, 38 és 86 volt 2014, 2015 és 2016-ban. A fészekalj méretek lathatéan
évente valtozoak, a 2014-ben 7-8 db-ot tartalmazo, 2015-ben a 4-5 db-ot tartalmazo fészkek
dominaltak, mig 2016-ban a magasabb fészekalj szdmok is (10) jelentés mértékben megtalalhatoak
voltak.

Kameracsapdaval a predatorok koziil teljes bizonyossagot egyediil a vords roka esetén
tudtuk igazolni. A teriileten a fényképek elemzése alapjan a roka, illetve a borz napi
rendszerességgel vizsgalta az esetleges fészkek jelenlétét, aktivitasi idejiik azonban a teriileten
eltért: a roka 19.10 és 21.16 kozt, mig a borz 20.40 és 02.15 kozt volt megfigyelhetd.
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Lékes feltjité vagas kisemlos kozosségekre gyakorolt hatasa erdorezervatumi pufferteriileten

A Biikkhat Erddrezervatum teriiletén végzett monitoring alapjan a lékes felajitd vagés soran
kialakuldé mesterséges 1ékek kisemlds egyiitteseinek fajkészletét és diverzitasat elemeztiik, valamint
vizsgaltuk a fajok egyiittes el6fordulasi és a kisemlds kozosségek egymasba agyazottsagi
mintazatot.

A kiseml6s felméréshez a vizsgalati teriileten 5 fiatalkora (1-2 év) és kisméretii (0,1 - 0,3 ha)
mesterséges 1€k, valamint 4 zart erdétagban helyeztiink ki mintavételi kvadratot. A 1ékekben és az
erdéfoltokban egyenként 7x7-es csapdahaldt alkalmaztunk, ahol a csapdak kozotti tavolsag 12 m
volt.

Hipotézisiink szerint a mesterséges lékekben megjelend nyilt teriiletekre jellemz6 fajok
novelik a rendezetlenséget, igy a lékek és a zart erdfk egymasba agyazottsagi mintizata eltér.
Feltételeztiik, hogy a Ilékek teriiletére kolonizalodé nyilt teriiletek fajai lesznek azok az
idioszinkratikus fajok, amelyek megjelenésiikkel rendezetlenséget okoznak.

A kozosségi paraméterek értékeit tekintve, mind a fajgazdagsdg, mind a diverzitas indexek
értéke a lékek teriiletén volt szignifikdnsan magasabb, mint a zart erdéfoltokban. Az egymasba
agyazottsagi mintazatot eltéré idszakokban teszteltiik, kiilon a lékekre és az erdéfoltokra. Az
elemzéshez hasznalt két idészakot a mezei pocok (Microtus arvalis) gradaciés idészakban a
Iékekben megjelend jelentds kolonizacidja alapjan kiilonitettiik el. Az elsé idGszak (2013-2014) a
mezei pocok ndvekvd fazisi demografiai valtozasat és gradacidos cstcsat kiilonitette el, mig a
masodik idészak (2015-2016) a mezei pocok Osszeomlasat és a kovetkezd demografiai peridodus
kezdeti ndvekvd fazisat jelentette. A két iddszak elkiilonitésével az egymasba agyazottsagi mintazat
2013-2014-ben az erdékben szignifikansan eltért a random mintazattol, tehat a zart erdéfoltok
kiseml6s egyiitteseinél egymasba agyazottsagi mintdzatot kaptunk eredményiil, viszont a masodik
iddszakban ezzel ellentétes értékeket mutattunk ki.
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Természetvédelmi erdékezelés hatasai hazai lombhullaté éléhelyeken

Magyarorszagon jelenleg is széles korben alkalmazott az tgynevezett vagasos iizemmod,
mely jelentésen modositja az erd6k természetes Osszetételét és szerkezetét. Egykoru, szerkezetében
homogén fadllomanyt hoz létre, illetve csdkkenti az elegyfajok aranyat. Ezekben az erdékben a
természeteshez képest sokkal kevesebb holtfat talalunk. A természetes erdészerkezeti elemek és az
elegyfafajok jelenléte a legtobb erdei ¢él6lénycsoport szamara nélkiilozhetetlen életfeltételt
jelentenek, ezért egyre nagyobb sziikség van a természetes erddk Osszetételét és szerkezetét
kialakité természetvédelmi tevékenységekre.

2014-ben az MTA OK Okolégiai és Botanikai Intézete egy monitoring vizsgalatot kezdett el
a Biikki Nemzeti Park Igazgatosaganak altal végzett természetvédelmi erd6kezelés hatésait illetden.
A tobb szempontu természetvédelmi kezelésre a Cserhatban, Garab kozség mellett keriilt sor egy
tolgyerdoben. Ennek sordn az 4allomdny megbontasra keriilt egy-egy fa, kisebb facsoport
kivagasaval, igy elindulhat a heterogénebb fadllomany-szerkezet, az elegyfajokat és holtfat nagyobb
aranyban tartalmazé allomany kialakuldsa. A beavatkozas hatasara 1étrejovo valtozasok vizsgalata
soran a faadllomany szerkezeti és Osszetételbeli valtozokat és a holtfa mennyiségi viszonyait érintd
modosulasokra koncentraltunk.

A kezelés hatasara a teriileten uralkodd kocsanytalan tolgyek (Q. petraea) t6szama és
korlaposszege mérsékelten csokkent (p = 0.03, illetve p = 0.06; Student-féle t-proba). gy az
aranyok kis mértékben eltolodtak az elegyfajok javara. Ez a valtozds még rendkiviil kis mértéki,
melynek valdsziniisitheté oka, hogy a teriileten csak nagyon kis szamban fordulnak elé ezek a
fafajok. Ezzel ellentétben mind az 4ll6, mind a fekvd holtfa mennyisége nagymértékben nétt,
sszességében a teljes holtfa mennyisége a haromszorosara novekedett (11.7 m*/ha-r6l 34 m*/ha-ra;
p-érték < 0.0001; Student-féle t-proba).

Az eredmények fényében elmondhatd, hogy a természetvédelmi kezeléssel sikeriilt ndvelni
az elegyfafajok aranyat. Bar ez az eltérés egyelére kismértékii, a természetes regeneracios
folyamatok beinduldséaval és az elegyfajok megsegitését célzo esetleges tovabbi beavatkozasokkal
nagyobb eltérések detektalasa varhatd. A kezelés hozzajarult a teriileten levd holtfa mennyiségének
jelentds noveléséhez. A jovoben tervezzik a teriilet fadllomanyanak tovabbi monitorozasat, illetve a
fényviszonyok, a cserje- és a gyepszint beavatkozas utani felvételét.

DEBRECENI EGYETEM, TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR, 2017. APRILIS 9-12.
254



XXXIII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

TERMESZETVEDELMI BIOLOGIA

KASLER ANDREA
Biologia BSc

Allatorvostudoméanyi Egyetem

Témavezetok:
Toth Zsolt
PhD-hallgato, ATE
Prof. Dr. Hornung Erzsébet
egyetemi tanar, ATE

Varosi erdéfoltok biodiverzitas-megtart6 szerepe

Napjainkban id6észerli téma a talaj ¢l6vilaga Okoszisztéma-szolgaltatdsokban betdltott
szerepének vizsgalata. Ez kiilondsen fontos a fokoz6dd urbanizacié veszélyeztette él6helyeken, ahol
a természetes életkdzosségek fennmaradasa, és igy az 6koszisztémak egyensulyi miikddése a tét. A
globalis 1éptékii urbanizacios folyamatok, a varosok szerkezetének hasonld alakuldsa, a tajidegen
fajok megtelepedése a varosi talajok faundjanak homogenizalodasdhoz vezet. Budapest
metropoliszként idedlis helyszin a folyamat tanulmanyozasara.

Kutatasunk célja volt a talajélélények makrolebont6 izeltlabuinak, a szarazfoldi aszkarakok
(Isopoda: Oniscidea) és ikerszelvényesek (Diplopoda) kozdsségeinek felmérése varosi erddfoltok
fajgazdagsdga és fajosszetétele alapjan. Feltételeztiik, hogy a természetkdzeli, vagy kevéssé
beépitett, kertvarosi él6helyeken foleg a specialistabb nativ, mig az erésen urbanizaltakon inkabb a
kozmopolita, szinantrdp €és generalista fajok dominalnak.

Mintavételi helyeinket Budapest budai oldaldnak 23 kiilonbozd zavartsaghi erddfoltjai
jelentették. A mintavétel 2016 majusaban és oktoberében, egyeléses idogyiijtéssel tortént. A
helyszineken ndvényzeti felmérést végeztink, ¢és talajmintat gyUjtottink. Miholdképek
felhasznalasaval, a mintavételi helyek 1 km'-es korzetének beépitettsége és ndvényboritottsaga
alapjan urbanizacioés indexeket szamoltunk. A gy(ijtott egyedeket faji szinten meghataroztuk, azokat
jellemz6 éldhely tipusaik alapjan csoportositottuk. Az dszkarakokat természetességi index (TINI)
alapjan is mindsitettiik.

A gylijtések 13 Oniscidea és 14 Diplopoda fajt eredményeztek. A ndvényzeti jellemzok
koziil a holt fa mennyisége befolyasolta az Diplopoda fajszamot (p = 0.0008) és az Oniscidea
fajosszetételt (p = 0.022), avarboritottsag pedig a Diplopoda fajosszetételt (p = 0.005). Az
aszkarakok esetén a teriiletek faj egyiitteseire jellemzé természetességi index (ARI) és az
urbanizacids index kozott negativ dsszefliggést talaltunk (p = 0.0007).

Megallapitottuk, hogy a lebontd izeltlabti fauna felmérése — ismerve és figyelembe véve a
fajok zavaras tlirését, Okologiai igényeit — jO eszkdz lehet az éldhelyek természetességi
mindsitésére, ¢és segitséget nyujthat a védendd teriiletek monitorozasaban. Vizsgalatunk
bizonyitotta, hogy az urbanizaltabb él6helyeken nagyobb volt az idegenhonos/generalista fajok
ardnya, ami a biodiverzitds mindségi valtozasa, természetes ¢életkdzosségek eltlinése mellett
kovetkezménnyel lehet az 6koszisztémak mikodésére is.
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Antropogén beavatkozasok hatasa az Oreg-Tiir halfaunajara

A Tur a Tisza bal oldali mellékfolyoja, melynek a 20. szazad els6¢ felében zajlo
folyoszabalyozasok soran lecsatolt alsé szakaszat nevezik ma Oreg-Turnak. Az elmult évtizedekben
szamos mederrendezési és folydszabalyozasi tevékenységet végeztek az Oreg-Tuaron. A munkalatok
célja a folyo vizviszonyainak és vizvisszatartasanak javitasa volt, de nagymértékben megvaltoztak a
folyé aramlasi viszonyai is, amely befolyasolta az ott él6 él6lénykozosség, igy a halfauna
Osszetételét is.

Munkénk soran a kdvetkezd kérdésekre kerestiink valaszokat: 1.) Milyen az Oreg-Tur egyes
szakaszainak, illetve a f6 mellékvizfolyasainak dkologiai allapota a halk6zosség alapjan; 2.) Milyen
hatast gyakorolhatnak az antropogén beavatkozasok a vizfolyas egyes szakaszainak halallomanyara;
3.) Alkalmasak-e az EU VKI altal eldirt szisztematikus felmérésekhez hasznalatos hazai fejlesztést,
halkozdsség alapu mindsitési rendszerek az Oreg-Tur antropogén hatdsainak kimutatisara és
értékelésére.

Vizsgalatainkat 2015 8szén és 2016 tavaszan a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer
alapjan végeztiik, mely soran az Oreg-Tur teljes szakaszanak (Sonkadtdl az olcsvaapati Tisza
torkolatig) és harom f6 mellékfolydsanak halfaungjat is felmértiik. Megallapitottuk az egyes
szakaszok ¢és mellékvizfolyasok halfaunijanak abszolut és relativ természetvédelmi értékét,
elvégeztik azok halkdzosség alapti Okologiai mindsitését, tovabba a leggyakoribb indexek
segitségével értékeltiik azok diverzitasat.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a sonkadi zsiliptél a Tisza torkolat irdnyaba a
halfauna értéke és mindsége egyre romlott, melynek hatterében a halak szamara a hossziranyu
atjarhatosagot nem biztositd miitargyak és azok visszaduzzasztd hatdsa éallhat. Ellenben a kotort
szakaszok jobb halfaunaval rendelkeznek, érzékelheté azok pozitiv hatdsa. A f6 mellékvizfolyasok
gyenge vagy rossz allapotiiak, igy azok csekély mértékben befolyasoljak az Oreg-Tur halfaunajat.
Elmondhatd, hogy az Aaltalunk hasznalt halkozdsség alapi mindsitési rendszerek kivaldan
alkalmasak az antropogén hatasok kimutatasara és értékelésére.
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Szelektiv vadragas szerepe erdei l1ékek fasszaru fajszerkezetének kialakulasaban

A patés vadfajok szelektiv taplalkozasukkal modositjdk az erdei vegetacid mintazatat.
Munkamban azt vizsgaltam, hogy ezek a hatidsok segithetik-e egy homogén vagasos erdd
valtozatosabb fajosszetételiivé alakitasat. Feltételezéseim szerint a talajtol felfelé haladva az egyes
fasszart fajok jelenlétét a rajuk es6é vadragas befolydsolja. Az elemzéseimhez Kiralyréten, egy
atalakité lizemmodh cseres-tdlgyes erdében 2007 és 2011 kozott 10 1ékben szezonalisan végzett
felmérések biztositottak az adatokat. A mérések a vadfajaink szamara elérheté magassagokban
zajlottak (0-50; 50-100; 100-150; 150-200 cm). A mintapontokon fajonként az &sszes elérhetd és
ragott hajtasok szama keriilt meghatarozasra. Eredményeim szerint az atlagos fajszam a talajtol
felfelé folyamatosan csokkent. A féfafajok, a tolgyek (Quercus cerris és Q. petraea), kevésbé
voltak ragottak, aranyuk felfelé kis mértékben nétt. A nagyobb mértékben fogyasztott szeder (Rubus
sp.) viragos koéris (Fraxinus ornus), gyertyan (Carpinus betulus) és fagyal (Ligustrum vulgare)
kinalati aranya a magassagi kategoriak novekedésével csokkent. A vizsgalatokbdl megallapithatjuk,
hogy a patas vadfajaink diverz cserjeszint mellett segithetik a féfafajt azaltal, hogy az elegyfajokat
és a cserjéket fogyasztjak koriilottik. A valtozatos ujulat biztositasa €s a mérsékelt szelektiv
vadragas kedvezd hatdsainak érvényre jutdsa Osszehangolt erdd- és vadgazdalkodast igényel, ami
végiil természetvédelmi szempontbol is kedvezd erdballapothoz vezethet.
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egyetemi docens, RO BBTE

Herbivoria versus égetés hatasa gyepekben ¢é16 ével6 lagyszari novények éves novekedésére és
viragzasara

Hagyomanyosan, a kaszalasra és a legeltetésre korlatozodott a gyepek cserjésedésének és
alom-felhalmozdédéasnak megfékezése Erdély gyepjein. Az utdbbi években azonban elterjedt az
égetés, mint olcséd ,,gyepkarbantartasi” lehet6ség. Kutatasunkban arra kerestiik a valaszt, hogy
milyen modon reagalnak lagyszari ndvényfajaink a régi és az 1 tipusu zavaradsra. 11 8shonos,
lagyszarti ndvényfajjal dolgoztunk, melyeknek eltavolitottuk a biomasszajukat (1) vagassal, (2)
gyenge vagy (3) er0s intenzitasu tlizzel. A kontroll cserepekben a ndvények biomasszaja érintetlen
maradt. A vagas jelentds mértékben lecsdkkentette a t6levélrozsas kétszikiiek és pazsitfiivek teljes
biomasszajat a kontroll csoporthoz képest. A hajtas/gydkér aranyt tekintve a vagott télevélrozsasok
értékei nagyobbak voltak mind a gyenge, mind az er0s tlizzel kezelt egyedekénél. A vagott
pazsitfiivek virdgzati tdmege nagyobb volt, mint az erds tlizzel kezelt egyedek értékei.
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Zoldfolyosdk szerepe a kisemlosok abundancia viszonyainak megoszlasaban agrarteriileten

Az agrarteriiletek ndvekedése és a mezOgazdasag intenzitdsa jelentdsen csokkentik a
kornyezet diverzitdsat. Ezzel szemben a miivelt teriiletek szegélyein meghagyott sdvényeknek,
erdésavoknak jelentds kompenzacids szerepe van. Mivel a kisemlésok megfelelé modellallatok az
emberi tijhasznalat és a mezdgazdasagi aktivitas élhelyekre gyakorolt hatasainak vizsgalatara,
ezen indikator csoport populéciods és kdzosségi szintli monitorozasa alkalmas arra, hogy értékeljiik a
kiilonb6zo foldhasznalat eredményeként kialakuld populacios és kozosségi szintli mintazatok
valtozasat.

Vizsgalatunkat a Boly Zrt. tulajdondban 4ll6 lucerna tablakon, és a tablak kozotti
sovényekben végeztikk, melyek az intenziv mezdgazdasagi matrixban okologiai folyosdként
funkcionalnak. Az elemzéshez 2 lucerna parcellaba kihelyezett 11x11-es csapdahalok (1 ha), illetve
ezeket szegélyezd sovényekben kihelyezett 26 csapdat tartalmazo, egyenként 200 m hosszu
transzektek (3-3) 2016-os fogas adatait hasznaltuk fel. Négy alkalommal (aprilis, julius, augusztus,
szeptember), Ot é&jszakds periodusokban fogds-jeldlés-visszafogds modszerrel végeztik a
mintavételt.

Elsédleges célunk az volt, hogy a lucerna parcellakhoz viszonyitva a kdrnyez6é sovényekben
vizsgaljuk a kiseml6sok mindségi és mennyiségi eloszlasat, tovabba a sovények, mint dkologiai
folyosok paraméterei (szélesség + 7 vegetaciostruktirat leird valtozo) alapjan vizsgéljuk a
folyosostruktira €s a kisemldsok mennyisége kozotti dsszefiiggéseket. Ehhez 50 m-es szakaszokat
jellemeztiink a mért strukturalis valtozokkal.

A lucerna parcellakban 6, a szegélyekben 9 fajt regisztraltunk. A két teriiletegység
sovényeinek kisemlds Osszetétele és a jellemz6 kozosségi struktura eltért. A B4A parcella menti
sovényeknél a pirdk erdeiegér volt az eudominans faj. Ezzel szemben a kisebb B07-es tablat
szegélyezd sovényekben a sarganyaku erdeiegér volt az eudominans faj, azonban a pirdk és a
kozonséges erdeiegér is nagyobb gyakorisaggal fordult el6. A kisebb méretii parcellanal a szegélyek
és a lucerna tabla diverzitdsi viszonyai k6z6tt nem volt szignifikdns kiilonbség, mig a nagy
parcellanal a lucerna iiltetvényen kimutatott kisemlds egyiittes szignifikansan diverzebb volt. A
kisemlésok mennyiségi megoszlasa és a sovények strukturalis valtozoi kozotti regresszid-analizis
eredményeibdl latszik, hogy a pirdk erdeiegér a cserje domindlta szakaszokat preferalta, a
sarganyaku erdeiegérrel nem kaptunk szignifikdns eredményt, a keleti cickany szamara pedig
kedvezett a magas gyepboritas.
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intézmény-kar dolgozat %
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BME-TTK 1 0,5
BME-VBK 4 1,8
DE-MEK 1 0,5
DE-TTK 26 11,8
EKE-TTK 3 1,4
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NYME-TTK 2 0,9
PE-MK 3 1,4
PPKE-ITK 6 2,7
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osszesen 220 100
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