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Stable Supply Chains

Altalanositjuk a stabilitas fogalmat koroket tartalmazé ellatasi ldncokra. Hasonldan a stabil
parositasokhoz, egy ellatasi lanc stabil, ha nincs blokkold séta, amin az Gsszes érintett cég
szeretne tobbet venni vagy eladni, kozben esetleg felbontva néhdny korabbi szerzdésuket.
Megmutatjuk, hogy ha a szerepl6k valasztasai kielégitenek néhany természetes feltételt,
akkor mindig létezik stabil ellatasi lanc. Bevezetunk négy modellt: a cégek valasztdsai
fliggenek attél, hogy van-e pénz a rendszerben vagy nincs, és hogy diszkrét vagy folytonos
egységekben kereskednek. A pénz nélkili esetben Tarski fixpont tételét hasznaljuk, a pénzt
tartalmazd esetben a megoldds a maximalis sulyu részhalmazokkal fligg 6ssze.
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A reneszansz palotatol a torok fiirdoig - Buda valtozo képe a XV-XVILI. szazadi
forrasokban

A dolgozat egy 6sszehasonlitdst végez Buda varosanak a reneszansz- és a tordk-kori allapota
kozott. Az els6 részben a varos kialakulasardl, fekvésérél, a budai varrdl valamint a varos
akkori topografidjardl taldlhatd részletes beszamold, mindezek korabeli forrdsokkal
aldtadmasztva. A masodik részben a torok kori dllapotokat veszem gdresé ala, kilonds
tekintettel a budai var akkori allapotat vizsgalom aszerint, miként valtozott meg a torok

uralom alatt. Emellett kitérek a torok kor épitett emlékeire is: a templomok, flird6k és tirbék
bemutatdsara.
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Egyedi molekulik kontaktalasara alkalmas mérérendszer fejlesztése

Napjaink elektronikai eszkdzeinek mérete rohamosan csokken és mar az eddig alkalmazott
gyartastechnolégia korlatait feszegeti. A tovabbi méretcsokkentéshez mar az anyag atomi
szint(i viselkedésének a megértése sziikséges. Ebben a tartomanyban azonban mar fel kell
adnunk a j6 tervezhetGséget és az anyag dnszervez6d6 tulajdonsagait kell figyelembe venni.
Az elmult évtizedekben lehet6vé valt az akar egyetlen atombdl illetve molekulabdl allé
kontaktusok vizsgdlata. Ehhez a terllethez kapcsolédnak kutatasaim, melyek f6 célja egyedi
molekuldk megbizhatd kontaktdldsi és mindsitési eljarasainak fejlesztése. Erre tobbek kozott
lehet&séget nyujt az ugynevezett MCBJ technika vagyis a tér6kontaktus médszer. A BME
Fizika Tanszék alacsonyhémérsékleti laborjaban ilyen elven m(ikod6 berendezéssel
vizsgalunk atomi kontaktusokat. Méréseinket folyékony hélium hémérsékleten (T=4.2K)
végezzik, mely a kiemelked6 mechanikai stabilitas biztositasa mellett szamos érzékeny
energiafelbontast igénylé méréstechnika alkalmazasat is lehet6vé teszi. Azonban nagyobb
molekuldk kontaktdldsa magasabb h6mérsékletet igényel, mivel fagyaspontjuk jelentésen a
folyékony hélium hémérséklet felett van. Igy egy flithet és emellett j61 megbizhaté és
kontrollalt adagolast biztositd mérérendszer sziikséges. Az utdbbi egy évben egy ilyen, akar
nagyobb molekuldk vizsgalatara alkalmas mérérendszer fejlesztését és tesztelését végeztem.
A molekuldk nagytisztasdgu adagoldsat egy turbomolekuldris szivattyun alapuld
vakuumrendszer segitségével végezziik, majd egy flithet6 kapillarison keresztil juttatjuk el
6ket a mintahoz. A nemkivant szennyezések elkeriilése érdekében egy elektromdagnesesen
nyithato zarat is kialakitottam a mintatérben, mely lehetévé teszi, hogy a minta csak a
vizsgalt molekuldk célzott adagolasa kozben keriiljon kapcsolatba a molekulaadagolé
rendszerrel. Ezen fejlesztések egylittes eredményeként lehetévé valt szennyezést6l mentes
molekularis kontaktusok létrehozasa. Véglil a rendszert egy Uj eszkdzzel, egy tébb csatornds
aramerdsitével bévitettiik ki, mely lehetévé teszi a par atomos kontaktus és az ettGl akar ot
nagysagrenddel kisebb molekularis vezetGképességek egyidejli vizsgalatat. Az elkésziilt
mérGrendszerrel sikeresen tanulmanyoztam Pt és Pd kontaktusok és CO molekulak
kdlcsdnhatasat.
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Tobbszoros fedések zart sokszogekkel

A sik sokszoros fedéseinek vizsgalatat 50 éve Fejes Toth Laszl6 és Harold Davenport
kezdeményezték. Egy sikbeli halmazokbdl allé H halmazrendszert k-szoros fedésnek
neveziink, ha a sik minden pontjat legaldbb k halmaz tartalmazza. A legtobbet vizsgalt eset
az, amikor H elemei egy adott S halmaz eltoltjai.

Tegyiik fel, hogy a S halmaz eltoltjaival k-szorosan lefedtiik a sikot, vagyis az eltoltakbdl allé
H halmazrendszer egy k-szoros fedés. Igaz, hogy ha k elég nagy, akkor a fedés felbonthaté
két (vagy tobb) fedésre? Pontosabban, léteznek-e olyan paronként diszjunkt H,, H,, ... H_
részrendszerek, amelyek mindegyike fedés? Ez az egyszer( kérdés meglep6en nehéz és mély
problémdkhoz vezet, amelyek nagy része mdig megoldatlan. A kérdésnek, elméleti
jelent&sége és érdekessége mellett fontos gyakorlati alkalmazasa is van, a szenzor-
rendszerek litemezésénél. Ezért ezzel a kérdéskorrel sokan foglalkoztak az utdbbi idében,
kilénb6z8 mddszereket bevetve.

Egy sikbeli S halmazt fedés-felbonthatdnak hivunk, ha létezik olyan k = k(S) szam, hogy a sik
tetsz6leges k-szoros fedése S eltoltjaival felbomlik két fedésre. 1980-ban Pach Janos vetette
fel, hogy hatarozzuk meg a fedés-felbonthatd halmazokat. Sejtése szerint minden konvex
halmaz fedés-felbonthatd. 1986-ban bebizonyitotta, hogy minden nyilt, konvex,
kozéppontosan szimmetrikus sokszog fedés-felbonthatd. 1987-ben Peter Manival
bebizonyitottak, hogy a nyilt egységkor is fedés-felbonthatd, bar ezt maig nem publikaltak.
20 évvel kés6bb Tardos Gabor és Téth Géza nyilt haromszogekre, Palvolgyi DoEmotor és Téth
Géza pedig minden nyilt konvex sokszogre belattak hogy fedés-felbonthatdk. Ugyanakkor
Pach, Tardos és Toth 2007-es eredménye alapjan a konkav négyszogek nem fedés-
felbonthatok, kés6bb konkav sokszogek egy tag osztalyardl mutattak meg, hogy nem fedés-
felbonthatok.

Az 6sszes eddigi pozitiv eredmény kizardlag nyilt sokszogekre (illetve korlapra) érvényes,
zartakra csak akkor mikoédnek a bizonyitasok, ha feltessziik, hogy a fedés lokdlisan véges,
vagyis a sik minden pontja véges sokszor van lefedve. Meglepé mddon éppen a végtelenszer
fedett pontok okozzak a nehézséget.



A dolgozat f6 eredménye, hogy bebizonyitjuk, hogy a zart, konvex, kézéppontosan
szimmetrikus sokszdgek is fedés-felbonthatdak.

A fedés-felbonthatdsag tulajdonsagnak sok egyéb vdltozata van, példaul a sik fedése helyett
vizsgalhatjuk (és felbonthatjuk) tetsz6leges halmaz fedéseit is. Ezen kiviil szoritkozhatunk
csak véges sok illetve megszamldlhaté sok fed6 halmazra, vagy megengedhetiink akarmilyen
sokat. A dolgozatban megvizsgaljuk a kiilonb6z6 valtozatok kozti 6sszefliggéseket, és
bebizonyitjuk, hogy a nyilt és a zart, konvex, kozéppontosan szimmetrikus sokszogek
mindegyik valtozatban fedés-felbonthatdak, sét a végtelenszeres fedések két, szintén
végtelenszeres fedésre is felbonthatodak.
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Nikkel hibak gyémant nanokristalyokban

TDK dolgozatom motivacidja biolégiai jelz6rendszerként hasznalhaté szincentrumok
keresése nanogyémantban. Ezen jelz6rendszerek Utja optikai Uton (pl. fotolumineszcencia)
nyomon kovethet6ek lennének a szervezeten bellil, amennyiben biolégiailag inertek ezek a
szincentrumok. A szén alapu gyémant nanokristalyok bioldgiailag kompatibilisnek tlinnek. Ha
a belsejikbe egy olyan ponthibat tudnank Iétrehozni, amely a lathaté fény vagy kozeli
infravoros energiatartomanyaban gerjeszthetd, akkor azzal in vivo fluoreszcens bioldgiai
jelzérendszert alkottunk [1]. Nitrogén-vakancia szincentrum a nanogyémdntban mar
haszndlhato erre a célra, amely szobahémérsékleten nagyon széles spektrumban ad 650-750
nm hulldmhossz tartomanyban jelet. Dolgozatomban mdas energidkkal gerjeszthetd, illetve
mas szinnel fluoreszkalé nanokristalyt keresek. Igy a nitrogén-vakancia centrumok mellett
alternativ megoldast jelentenének.

Hibamentes gyémant nanokristalyok mar kereskedelemben is kaphatdak, 5 nm atmérgji
gyémant nanokristalyok Iétrehozhatdak példaul robbantasos mddszerrel [2]. Ezek azonban
nem fluoreszkalnak a megkivant energiatartomanyban. Ugyanakkor a témbi gyémantban
kisérleti uton kimutattak nikkel tartalmu hibakat [3], amelyek mas és mas optikai
tulajdonsagokkal rendelkeznek. Ezen hibak magneses tulajdonsagait slirliségfunkcional
elmélet segitségével mar vizsgaltak [4]. Ha hasonld nikkel hibdkat tartalmazo bioldgiailag
inert nanokristalyokat tudnank el&allitani, hasonléan a nitrogén-vakancia szincentrumhoz.
Dolgozatomban nikkel szennyez6t tartalmazé ponthibak optikai tulajdonsagait vizsgaltam
meg nanogyémantokban, ahol a kvantumbezartsag illetve a fellilet optikai tulajdonsagaira
gyakorolt hatasat tanulmanyoztam. A gerjesztési spektrumokat id6fliggé strlségfunkcional
(TDDFT) elIméleten alapulé kéddal hataroztam meg.

Az altalam vizsgalt legnagyobb nanokristalyok ~450 szénatomot tartalmaznak, ami ~1,7 nm
atmér6hoz tartozik, de a legtobb vizsgalatot a szamolasigény miatt ennél kisebb ~150
szénatomot (~1,1 nm atmérd) tartalmazé modellben végeztem el. A nanokristaly felliletét
hidrogén atomokkal zartam le. A TDDFT mddszerrel megkaptam a gerjesztési energidkat
illetve az egyes gerjesztések természetét is meg tudtam vizsgalni, azaz mely allapotok
vesznek részt a gerjesztésben. Szamitdsaim alapjan a nikkel hiba szerkezetének
fliggvényében valdban létre tudnank hozni alternativ szinl fluoreszcens nanogyémantokat,
amelyek a 400-700 nm hulldmhossz tartomdanyban aktivak az eddigi szamitdsaim alapjan.
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A szonoelasztografias modszerek fejlodési iranyai — a kvazisztatikus elasztografia
alkalmazasi lehetdségei

Elasztografidanak neveziink minden olyan képalkotdsi eljarast, amely az anyag elasztikus
tulajdonsagait térképezi fel. Ezen bellil azok a mdédszerek, melyek a képet ultrahang
segitségével hozzdk létre, a szonoelasztografiai modszerek. Altaldnosan ismert tény, hogy a
beteg szovetek rugalmas tulajdonsagai jelentGs eltérést mutatnak az egészséges
szovetekéhez képest, ezért ezek az Uj képalkotasi mddszerek széleskorlien alkalmazhaték az
orvosi diagnosztikdban.

Az emberi szovetek kiilonféle elasztikus jellemzGi kdzil a kompresszidmodulus kdzel azonos,
mig a nyirasi és a Young-modulus nagy mértékben valtozik a kiilénb06z6 lagyszovetek esetén.
Emiatt a szonoelasztografiai médszerekkel ez utébbi rugalmassagi egylitthatok egyikét mérik
az emberi szervezetben.

Ez a kutatasi tertlet dinamikusan fejl6dik, az utébbi években szamos kiilonb6z6
szonoelasztografias képalkotasi eljarast dolgoztak ki vildgszerte. Az egyes mddszerek
szamitasigénye, felbontasa és igy lehetséges felhasznalasi teriletei jelentdsen eltérnek
egymastodl; némelyik eljaras mar elterjedt az orvosi gyakorlatban, s6t Magyarorszagon is
elérheté.

A TDK dolgozatom keretein beliil szeretném bemutatni a szonoelasztografia egyik legf6bb
fejlesztési iranyat, a kvazisztatikus elasztografiat, valamint a mddszer kivitelezéséhez altalam
megirt Matlab nyelv(i kédot. A kvazisztatikus eljaras két ultrahangfelvétel
Osszehasonlitasabdl képes informaciodt szolgdltatni az egyes szovetek elasztikus
tulajdonsagairdl. Az altalam irt kiértékel6 program ennek megfelelGen két felvétel adatait
képes kezelni, kép, vagy numerikus A-vonal menti adatok formajaban.

A dolgozatomban megvizsgaltam a kiértékelS program felhasznalhatdsagat zajmentes
képeken, Field Il program segitségével szimulalt fantomokrél késziilt felvételeken, valamint
egy epehdlyagrél egy SONOLINE SL-1 tipusu ultrahangkésziilékkel készitett képek esetében.
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Vetito ernyo vizsgalata mobil 3D Kkivetit6é rendszerhez

A térhatadsu mozgdképek megjelenitése évtizedek 6ta igen aktiv kutatdsi téma, amelynek
egyszer( megvaldsitasai mar piacon vannak, fejlettebb valtozataira pedig nagy az igény a
legkllonbdz6bb alkalmazasok részérél. Korabbi munkamat folytatva a haromdimenzios
megjelenitd rendszerek egy Uj osztalydval foglalkoztam, a szemiveg nélkiili, teljes parallaxist
nyujté mobil kivetitd rendszerekkel.

Az altalunk javasolt kivetit6 rendszer egy kisméret( fejre szerelhet6 eszkdz, mely két
nanoprojektorbdl, egy retroreflektiv erny6bél, egy képernySkovets szenzorbdl és egy
feldolgoz6 egységbdl All. A rendszer miikodésének lényege, hogy a két kivetit egy-egy szem
kozelében helyezkedik el, és igy a képerny6rél a két szembe a néz6 és az ernyd relativ
poziciéjanak megfelelS perspektivikusan helyes képek verédnek vissza. A
képernybkovetésnek koszonhetGen a rendszer a fejmozgasbdl szarmazé képhibdakat is
korrigalja. A megoldds tovabbi elényeit az adja, hogy az emlitett retroreflektiv anyagok a
fényt jo hatasfokkal, a megvilagitds irdnyaba verik vissza. igy nem sziikséges szemiiveg
hasznalata, mivel az adott projektor képét csak a megfelel6 szemmel érzékeljiik, illetve a jé
hatdsfok miatt lehetséges kis teljesitményl projektorok alkalmazdasa. Ugyanazon
retroreflektiv erny6re egyszerre tobb nézé is vetithet egymastdl fliggetlen tartalmakat,
egymast nem zavarva.

Sajat kutatémunkam fokuszpontja a retroreflektiv ernyé vizsgalata volt. A megfelel6 erny6
minGsitésére mérési elrendezést épitettem, melynek alkalmasnak kell lennie a mintak
szérasanak kisszogli mérésére, illetve statisztikai adatfeldolgozashoz - belathatd idén beldl -
elegend6 mennyiségl mérés elvégzésére a minta kiilonb6z6 pontjain. A retroreflektiv
anyagok szdérasi profiljat goniofotométeres elrendezéssel vizsgaltam, a minta mozgatasat X-Y
mozgatdval végeztem. A szérasi profil alapjan kiszamitottam, hogy az erny6tél bizonyos
tdvolsagban mennyi fény jut a nézG jobb és bal szemébe az adott projektor altal vetitett
képbdl. Ezt felhasznalva kiszdmoltam az egyes erny6ket szamszerden jellemz6, a kivetités
minGségét leird tulajdonsagokat: a fénys(irliséget és a két szem kodzotti athallast az erny6tdl



mért tavolsag fliggvényében. Ezek alapjan meghatdroztam, hogy az elérhetd retroreflektiv
erny6k koziil melyik a legalkalmasabb 3D kivetitéshez. Emellett az erny6t a ZEMAX optikai
tervez6 programmal modelleztem, és a kapott eredményeket 6sszehasonlitottam a
méréseimmel, igy ellenbrizve a modell helyességét. A modellbél kiindulva a paramétereinek
valtoztatdsaval megvizsgaltam, hogy lehetséges-e az erny6 tulajdonsdagait javitani jobb
fénys(rlség és alacsonyabb athallas elérése érdekében. A jov6ben célom a fent emlitett
prototipusnal jobb ernyé kisérleti megvaldsitasa a modell és a szamoldsok alapjan.
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Sugarterapias kezelések szort sugarterhelésének vizsgalata Monte Carlo szimulaciokkal

Az utébbi évtizedek soran a tumorterapiaban jelent8s szerepet kapnak a sugarterapias
modalitdsok. A sugdarterdpia célja, hogy minél szelektivebben pusztitsa el a tumoros
sejtcsoportokat, mikdzben az ép szovetek ddzisterhelése a lehet6 legkisebb legyen.

A terdpiatervezés soran elkilonithetiink normal és védendd szoveteket. A védendé szovetek
(példaul egy fej-nyaki tumor esetén a gerincvel6) esetén a fizikus komoly dézisel6irdsokat
vesz figyelembe, mig a normal szévetek (példaul a fenti esetben a bér) elkerilhetetlendl a
nyaldb utjaba keriilnek. Természetesen déziselSirdsok ebben az esetben is |éteznek, azonban
a szoért terek révén olyan szdveteket is ér viszonylag nagy ddézis, amelyek nem a direkt nyalab
utjdba esnek.

Ezek miatt rendkiviil fontossa valik, hogy a teleterapids nyaldbokra minél pontosabban meg
lehessen adni a ddzisprofilt. Ugyan a nyaldbot egyre precizebben képesek a céltérfogatra
allitani, az egészséges szoveteket mindig éri ionizald sugdrzas, amely azok tartds, esetenként
irreverzibilis karosodasahoz vezethet.

A dolgozatban vizsgdlom a sugdrterapidban hasznalt linedris gyorsitd, mint terapids forras
altal |étrehozott dozisteret és annak szérasat mezén kivil Monte Carlo szimuldciok
segitségével. Ezek el6nye, hogy a ddziseloszlast pontosabban modellezhetjik altaluk, mint a
kérhazi gyakorlatban haszndlt tervez6rendszerek (,, Treatment Planning System” — TPS)
segitségével.

A TDK-munkdban modellezem a linearis gyorsitéfejbdl kilép6 spektrumot, majd a terapids
fotonnyaldbok szort terét vizsgalom kiilonb6z6 paraméterek (példaul a mezéméret,
fotonenergidk, etc.) valtoztatdsa mellett vizfantomon. A szimulacidkat az MCNP (Monte
Carlo N-Particle Transport Code) transzport kod segitségével készitem el.

A dolgozatban vizsgdlom tovabba a szdrt dézisteret abban az esetben is, ha a nyalab olyan
szervet ér el, melynek anyagi 6sszetétele kiillonbozik az dltaldnos lagyszovet-fantométol
(példaul a tid6, sziv és maj esetében).

Irodalom:

1. Monte Carlo dose calculations for a 6-MV photon beam in a thorax phantom, Alireza
Farajollahi, Asghar Mesbahi, Radiation Medicine, 2006, 24:269-276, DOI 10.1007/s11604-
005-1493-5
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A Kkorrelacios energia szamitasa nagy rendszerekre lokalis kozelitésekkel

Nagy molekuldk, szupramolekularis rendszerek fizikai és kémiai tulajdonsagainak pontos
ismerete szamos tudomanyteriilet szamara alapvet6 fontossagu. Ezen rendszerek
tulajdonsagainak elméleti meghatdrozasahoz a Schrédinger-egyenlet kozelit6 megoldasara
van sziikséglink. Ehhez manapsag a legpontosabb eljards a coupled-cluster (CC) médszer,
amellyel az elektronok korrelacios energiajat tetsz6leges pontossdggal szamithatjuk. Ha csak
az egyszeres és kétszeres gerjesztéseket vesziink figyelembe, akkor az un. CCSD (CC singles
and doubles) mddszert kapjuk. Pontosabb kozelitést kapunk, ha a haromszoros
gerjesztéseket perturbativan figyelembe vessziik. Ezt CCSD(T)-nek (CC singles, doubles and
perturbative triples) nevezziik. Ezeknek a mddszereknek a szamitasigénye a rendszer
méretének a hatodik, ill. hetedik hatvanydaval né.

Ezeknek a mddszereknek a hatranya a szamitasigény rohamos novekedése. Azonban ez
nagymértékben csokkenthetd, ha a tavoli elektronok korrelacidjat elhanyagolhatjuk. Az ilyen
kozelitéseket lokalis kozelitéseknek nevezziik. A vizsgalt rendszer egyes részeit kilénalld
rendszereknek (domének) tekintjik, ezekre kilon-kilon megoldjuk a CCSD, ill. CCSD(T)
egyenleteket. Ezzel a technikaval jéval kisebb lesz a szamitasigény, mivel a domének mérete
joval kisebb, mint a teljes rendszeré, és linedrisan fog skaldazédni.

Célom egy hatékony lokalis CCSD(T) program kifejlesztése volt. A manapsag hasznalt
programok mindegyikét nagy méret( bazisra optimalizaltdk, emiatt sziikséges volt egy olyan
program megirasara, amely teljesitménye kisméret(i bazis esetén optimalis. A programot egy
legaldbb 8GB méretl memoariaval rendelkezé szamitdgépre terveztem. Az I/O miveletek
szamat minimalizaltam, mivel ezek a leglassabbak. A CCSD, ill. CCSD(T) egyenleteket
matrixm(iveletek formajaban programoztam, amiket nagy hatékonysagu un. BLAS (Basic
Linear Algebra Subprograms) rutinokkal szamol ki a program. Az egyenleteket ugy irtam at,
hogy a mliveleteket a lehet6 leghatékonyabban szamolhassam, azaz a legkisebb memaria és
I/0 mvelet felhasznalasaval és a legkevesebb lebeg&pontos m(ivelet elvégzésével.

Tesztszamolasokat végeztem szénhidrogénekre kiilonb6z6 bazisokban mind a hagyomanyos,
mind a lokalis CCSD(T) modszerekkel. Ezek alapjan az altalam irt program hagyomanyos CCSD
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szamitasokra tobb, mint kétszer gyorsabb, mint a jelenlegi leggyorsabb program. Lokalis
szamoldsokndl pedig a futdsi id6 drasztikusan csékken.
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Masodlagos aktinidak transzmutacidjanak vizsgalata gazhiitésii gyorsreaktorokat
tartalmazo nuklearis iizemanyag-ciklusban

A gdzh(tési gyorsreaktor (Gas-Cooled Fast Reactor, GFR) egyike a negyedik generacids
atomreaktorok perspektivikus tipusainak. Kemény neutronspektruma miatt ez a reaktortipus
kilonosen alkalmas az izemanyag-tenyésztésre, valamint a masodlagos aktinidak
transzmutaciojara. A GFR 2400 MW ,, teljesitmény(i koncepcidja, illetve egy 70 MW,
teljesitmény( demonstracids reaktor (ALLEGRO) fejlesztése jelenleg is folyik az EURATOM
altal finanszirozott GoFastR projekt keretein beldl.

Az Gizemanyag-tenyésztés és a transzmutdcio vizsgalatahoz olyan, részletes szamitasi
modellek sziikségesek, amelyek figyelembe veszik a nukledris Gizemanyag-ciklus legfontosabb
létesitményeit, ezek mikodését, valamint a kozottik |évé anyagaramokat. A dolgozat egy
Bsc. szakdolgozat (,,Gazh(tés(i gyorsreaktorokat tartalmazé nukledris tizemanyag-ciklus
matematikai modelljének fejlesztése”) keretein beliil |étrehozott, kdzelit6 kiégésszamitds
tovabbfejlesztésével, valamint egy realisztikusabb izemanyagciklus-modell vizsgalataval
foglalkozik.

A kozelit6 kiégésmodell tovabbfejlesztéséhez rendelkezésre alltak a GFR2400 reaktorra a
SCALE kédrendszerrel végzett transzportszamitasok eredményei. A zéna kiilsé és belsé
régidjaban kapott reakciésebességekb8l homogenizacidval elGallitott egycsoportos
hataskeresztmetszetekre, a k_-re, valamint a neutronfluxusok aranyara a
szakdolgozatomban ismertetett regressziés médszer segitségével az izotdp-oOsszetétel
figgvényében illesztést végeztem.

A tovabbfejlesztett kiégésszamitdsi mddszer segitségével egy realisztikusabb, LWR-eket és
GFR-eket, valamint atmeneti taroldkat és reprocesszald lizemet is tartalmazé
Uzemanyagciklus-modellt allitottam fel. Az 4j modell képes kovetni a harom toltettel
Uzemel6 GFR-ek reaktivitasanak valtozasat, melyet figyelembe vesz a bet6ltések soran. A
részletes elemzések soran kiilonb6z6 masodlagosaktinida-visszataplalast feltételez6
stratégidk mellett vizsgaltam az (zemanyag-hasznositasi hatasfokot és a masodlagos
aktinidak transzmutacidjat.

A kapott eredmények alatamasztjak, hogy a gazh(tés( gyorsreaktorok képesek a sajat
maguk altal termelt és az LWR-ekben keletkez6 mdasodlagos aktinidak jelent6s mérték
transzmutacidjdra, valamint, hogy a GFR-ek segitségével a természetes uran jobb hatasfokkal

15



hasznosithatd, mint egy tisztan LWR-eket tartalmazd nyitott Gizemanyag-ciklusban. A jelen
munka keretein belll Iétrehozott kiégésmodell a gdzh(itésl gyorsreaktorokra fokuszal, de a
szamitasi médszer mas reaktortipusokra is alkalmazhaté.
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A Dirac-Kepler probléma az altalanositott Dirac egyenletben

A grafénnek rendkivili mechanikus és elektromos tulajdonsdgai miatt, nagyon sokrétegt
alkalmazasi lehetGségei vannak.[1] ElGallitasuk soran azonban szennyez6dések keriilhetnek
racsszerkezeteikbe, ezért rendkiviil fontos megvizsgdlni ezeknek a szennyezédéseknek a
fizikai tulajdonsagokra gyakorolt hatasat.

A toltott szennyez6dés hatdsanak vizsgalata mar megtortént.[2] Mindezt két mddszerrel
tették: a szoros kotésli modell numerikus vizsgdlataval és a kisenergids linearis diszperziéra
alapozott kétdimenziés Dirac egyenlet megoldasaval. A linedris diszperzids reldciét
felhasznalva, a grafén vezetési elektronjait, mint zérus nyugalmi tomegt fermionokat
kezelhetjlik a kétdimenzids Dirac egyenlet segitségével. Ebben az esetben a toltéssel
rendelkez6 szennyez&dés a Dirac egyenletbe helyezett Coulomb potencidllal vehet6
figyelembe. igy ez a probléma pontosan a Dirac-Kepler probléménak felel meg. Az
érdekesség az, hogy a kdlcsonhatds erésségében jelen van egy kritikus érték, amely a
szennyez8dés hatasanak lényegi megvaltozasat eredményezi.

Témavezetém és tarsszerz6i megmutattak [3], hogy egy masik kétdimenzids racsszerkezeten,
a T3 (dice-lattice) elnevezés( racson, amely érdekes tulajdonsagokkal (pl. diszperzié nélkuli
savval) bir, az egymdssal nemkdlcsonhatd elektronok viselkedése leirhatd, egy olyan
altalanositott Dirac formaju egyenlettel (H = vF Sep, ahol vF a Fermi sebesség), ahol a
spinvaltozé S=1. Ebben a rendszerben a toltéssel rendelkezé szennyez6dés hatdasanak
vizsgalata, szintén a Dirac-Kepler problémanak felel meg.

A dolgozat célkitlizése az, hogy a [2]-ben végzett szamitdsokat részletesen reprodukaljuk és
megismerjlik, majd az elsajatitott eljarashoz hasonld technikat alkalmazva, a T3 rendszerbe
ker(il6 szennyez6dés hatasat megvizsgdljuk. Ennek megfelel6en a rendszer kétdimenzids
Dirac tipusu egyenletét egy toltéssel rendelkez6 szennyezédés jelenlétében megoldjuk
analitikusan. A megoldas alapjan megallapithatjuk, hogy ebben az esetben is megjelenik a
kritikus érték. Végiil a megoldas birtokaban a rendszer fizikai tulajdonsagait (allapotsirlség)
vizsgaljuk meg, kiilonos tekintettel a szubkritikus esetre, amikor is a kdlcsonhatas erGssége a

17



kritikus értéket nem haladja meg, tovabba megvizsgaljuk mi térténik a diszperzid nélkili
savval.

Irodalom:

1. A. H. Castro Neto et al. Rev. Mod. Phys.81, 109 (2009).

2. V. M. Pereira, J. Nilsson, A. H. Castro Neto, Phys. Rev. Lett. 99, 166802 (2007).
3. B. Ddra, J. Kailasvuori, R. Moessner, Phys. Rev. B 84, 195422 (2011).
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Mikroszkopikus rontgenfluoreszcencia és tobbvaltozos statisztikai modszerek
alkalmazasa nagyaktivitasu radioaktivhulladék-tarolo befogado kézetének
vizsgalataban

A nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok végleges tarolasanak egy nemzetkozileg elfogadott,
de ténylegesen még sehol meg nem valdsitott formaja a mélységi elhelyezés.
Magyarorszagon a keletkezett nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok tarolasanak egyik
lehetséges helye a Nyugat-Mecsekben talalhaté Bodai Agyagkd Formacid (korabbi nevén
Bodai Aleurolit Formdacid). Dolgozatomban a kiégett fit6elemekbél szarmazé izotépokat
reprezentdld ionok a formacidban el6fordulé asvanyi fazisokon torténé megkot6dését
tanulmanyoztam. Ehhez az MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont Kérnyezetfizikai
Laboratériumanak munkatdrsai altal elvégzett, szinkrotronsugarzason alapulé mikro-
rontgenfluoreszcens mérések eredményeit hasznaltam.

A mérési eredményekbdl kordbban nagyszamu elemeloszlas térkép és szérdsi diagram
készilt, melyek segitségével a kézet szamos asvanyi fazisat azonositani lehetett, valamint
ezek ionmegkots képességérdl is informaciét kaptunk. Az UO,2+ ionnal kezelt mintak
esetében tapasztalt eltéré jelenségeket azonban nem sikerilt maradéktalanul tisztazni
pusztan ezen médszerek alkalmazasaval, ami felvetette mas, tobbvaltozds statisztikai
madszer alkalmazasanak sziikségességét.

A keletkezett adatmatrixot kétféle tobbvaltozds statisztikai mddszerrel vizsgaltam meg. Ezek
kozul az egyik a klaszter analizis, mely az elemek rontgenintenzitdsa altal meghatarozott
tobbdimenzids térben az egyes pixelek hasonldsagai alapjan csoportositja a terileteket. A
masik a pozitiv matrix faktorizacio, mely sordn az adatmatrixban dimenzié csokkentést
végrehajtva Uj, kevesebb valtozdét tartalmazé, konnyebben kezelheté matrix keletkezik.

A tobbvaltozos statisztikai modszerekkel végzett kiértékelés eredményeképp azonositani
lehetett, hogy az urdn mely elemek kdérnyezetében mekkora koncentraciéban fordulnak el6,
ily médon az uranil, mint reprezentans ion dsvanyi fazisokon torténé megkotédésérdl
kaptunk informaciot. A legjelent&sebb szorpcid képességgel rendelkez6, az elemtérképeken
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gylirls megjelenésd fazist annak alacsony rendszam tartalma miatt nem lehetett
azonositani, ami felveti mas mikroanalitikai (pl.: u-XRD) mddszer alkalmazasanak
sziikségességét.
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Wigner-kristaly elméleti vizsgalata félvezeté szén nanocsévekben

A szén nanocsovek felfedezésiik ota aktiv kutatdsok targyat képezik. Erésen kdlcsonhato
egydimenzids elektrongazként olyan, a Fermi-folyadék elmélettel leirhatd két- és
haromdimenzids elektrongazoktol alapvetéen eltéré jelenségeket mutatnak, mint pl. a spin-
toltés szeparacio.

Geometridjuktdl fliggéen lehetnek fémesek és félvezetSk is. A grafénhoz hasonldan a
Brillouin-zéna K és K' pontjai koril linearis diszperzidt mutatnak. Ugyanakkor félvezetd
nanocsovekben a K és K' pont nem megengedett allapot, ezért a vezetési elektronok egy jol
definialt hullamszammal mozognak a nanocsé keriilete mentén, az egyik vagy masik iranyba.
Ez a spin mellett egy Uj, kizardlag a nanocsé-struktura kovetkeztében megjelend szabadsagi
fokot jelent az elektronoknak, melyet izospinnek neveziink. Vilagszerte intenziv kutatasok
folynak, hogy ezen sajatsagot a spintronika és a kvantumszamitégépek teriletén
kamatoztassak.

Nemrég kisérletileg is sikerilt kimutatni, hogy alacsony elektrons(irliség esetén a hosszu
hatétavolsagu Coulomb-kdlcsénhatas kovetkeztében a nanocsé elektronjai lokalizaléddnak, és
Wigner-kristalyba rendez6dnek. Higitva az elektrongazt tobb Uj kvantum fazisatalakulast
figyeltek meg (kiilonféle spin és izospin rendez6dések).

Dolgozatomban egy altalam kidolgozott, a Wigner-kristalyt leiré részletes, mikroszkopikus
modellt ismertetek, melyben figyelembe vessziik az elektronok spin és izospin szabadsagi
fokat is. A k*p perturbacidoszamitasbdl adodé hullamfiggvényekbdl a K, K' pontok
kornyékére lokalizalt hulldamcsomagokat készitlink. Hartree-kozelitésben kiszamtjuk az
elektronokra haté effektiv potencialt. A kicserél6dési kdlcsonhatdas meghatarozdsahoz egy
kétrészecske problémat vizsgalunk. Miutan a spin szektor SU(2), az izospin szektor viszont
csak Z2 szimmetridval rendelkezik, ez egy 6sszetett kicserélédési kélcsénhatashoz vezet,
mely dsszecsatolja a szomszédos elektronok spinjét és izospinjét. A csatolas erGsségének a
gaz slrlségétdl valo fliggését szemiklasszikus kozelitésben szamitjuk. Feltérképezzik
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magneses tér jelenlétében, hogy az elektronslrliség fliggvényében milyen fazisok,
fazisatalakuldsok lehetségesek T=0 h6mérsékleten.

Irodalom:

V.V. Deshpande et al., The one-dimensional Wigner-crystal in carbon nanotubes, Nature
Physics 4, 314 (2008).

V.V. Deshpande et al., Electron liquids and solids in one dimension, Nature 464, 209 (2010)

R. Saito, G. Dresselhaus, M.S. Dresselhaus, Physical Properties of Carbon Nanotubes,
Imperial College Press (London), 1998
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A KSTAR tokamak nyaldbemisszids diagnosztikajaban miikodé leképezo rendszer
tervezése és tesztelése

Jelenleg zajlik a Dél-Koredban (Daejeon) nemrégiben megéplilt KSTAR tokamak kisérleti
eszkozokkel torténd felszerelése. Az egyik ilyen eszkoz egy tobb detektorral ellatott leképezd
rendszer, amely a plazma fltényalabjanak térbeli fényeloszlasat vizsgalja. A m(iszer két
részbdl all: az egyik egy periszkdp-szerl optika, amely a fuzids tér egy tartomanyat képezi le
a reakotoron kiviilre, a masik pedig egy detektor rendszer, amely a leképzett fényeloszlas
alapjan vizsgdlja a fitGnyalab térbeli, id6beli fluktudcioit.

A leképez6 rendszer tervezésénél a legnagyobb kihivast az jelenti, hogy a tokamak belsé
terének képét egy 150 mm atmérG6jl, 2 m hosszu csévon kell kivezetni. Ez indokolja a
periszkép-szerl elrendezést. Az alkalmazott lavinadidda detektorok térbeli mintavételezése
alacsony (kb. 10 mme-es targytérbeli felbontas), azonban egy nagyobb felbontdsu képet is ki
kell vetiteni egy CCD kamera szamara, amit a térbeli kalibraciéhoz hasznalunk. A rendszer
sarkalatos pontja egy, a beesési szogre rendkiviil érzékeny szinsz(rs, amelyet a detektorok
elé kell helyezni, hogy a flitényaldbbdl és a plazma egyéb részeibbl érkezd sugarzast
spektralisan le tudjuk valasztani. Tovabbi kovetelmény, hogy a targytér kiilonb6z6 pontjait
pasztazassal tudjuk a lavinadiéda detektormatrix kisméretd érzékels feliiletére leképezni.

Munkdm els6 lépéseként Osszeallitottam a specifikaciot, majd két koncepciét modelleztem
le paraxidlis kozelitésben. Ezek koziil a megfelel6bbet kivalasztva felépitettem a valds
rendszer vazat és kozrem(ikddtem ennek optimalizacidéjaban. Konkrét feladatom az optikai
tulaj-donsagok vizsgalata volt: képanalizis, a szorédasi foltok és a rendszer
transzmissziéjanak elemzése a tervezés kilonboz6 fazisaiban, részrendszerenként és a teljes
berendezés esetén. A rendszer 6sszeallitasaban és tesztelésben is részt vettem Dél-
Koredban, ahol a beallitashoz sziikséges analiziseket végeztem. Végezetliil a tesztelési
eredményeket kiegészitd optikai szimulacidk segitségével ellenGriztem.

TDK dolgozatomban bemutatom a tervezés soran végzett munkamat, a végleges optikai
rendszert és a tesztelési eredményeket.
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Interaction between runaway electrons and whistler waves in tokamak plasmas

A plazmadkban felléps elektromos térnek létezik egy olyan kritikus értéke, ami felett a nagy
energiaju elektronokat gyorsité eré meghaladja a rajuk haté sarlédasi erét, un. elfutéd
elektronok jonnek létre [1]. A tokamak plazmaban keletkez6 elfutd elektron-nyaldb bizonyos
esetekben nagy energiaju (akar 10 MeV) és igen nagy aramerdsségli (1 MA) is lehet, igy
jelent6s kart okozhat a berendezésben.

Jelen dolgozatban a kordbbi eredményeimbdél kiindulva [2], ultrarelativisztikus helyett mar
relativisztikus elfuté elektronpopulacié plazmahullamokkal valé kélcsonhatdsat vizsgaltam.
Az igy kapott 6sszetettebb formuldkrél beldttam, hogy hataresetben az ultrarelativisztikus
esetben érvényes formulakat adjak, valamint megvizsgaltam a kordbbi kozelités jogossagat
is.

Ezen tul, analitikus meggondoldsok alapjan belattam, hogy a kordbban elemzett
plazmahulldamok kozil [2] elfutd elektron-hulldm kélcsénhatds csupdn a flityulé hulldmmal
lehetséges. Ezek az eredmények igen dltalanosak, diszrupcidk soran fellépd nagy elektromos
terekre és a flirészfog-6sszeomlaskor keletkezd elfutd elektronok esetén relevans kritikus
kozeli elektromos terek esetén is érvényesek.

Numerikus vizsgalatok soran megallapitottam, hogy a kdlcsénhatast jellemzé névekedési
rata maximuma a korabban vizsgalt nagyfrekvencids tartomany [2] érvényességi hatdra alatt
van, mind diszrupciék, mind flirészfog-6sszeomlasok esetén. Ezutan egy alacsonyabb
frekvenciatartomdanyon érvényes kozelitéssel folytattam munkamat. Arra jutottam, hogy a
leginstabilabb hullam mindkét esetben egy, a magneses térre kdzel merdGlegesen terjedd,
magnetoszonikus-flityllé hullam. Az altalam vizsgalt két esetben kiilonbozik a leginstabilabb
hullam frekvencidja: diszrupcidk esetén kdzel egy nagysadgrenddel nagyobb hullamszammal
terjed, mint kritikus kozeli tér esetén.
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Mivel diszrupcidk esetén mar ismert a stabilitasi hatdr [3], végilil lesz{kitettem vizsgalatomat
a kozel kritikus elektromos térben keletkezd elfutd elektronokra. Ahhoz, hogy
megallapitsam, az elfutd elektronok ebben az esetben valdban keltenek-e egy
magnetoszonikus-fltyulé hullamot, a leginstabilabb hullamra kapott novekedési rata és a
csillapitasi ratdk dsszevetésével meghataroztam egy stabilitasi hatart.

[1] P. Helander, L-G. Eriksson, F. Andersson. Plasma Physics and Controlled Fusion, 44, B247—
B262 (2002).

[2] A. Kémar. BSc szakdolgozat (2011).

[3] T. Fulop, G. Pokol, P. Helander, M. Lisak. Physics of Plasmas, 13, 062506 (2006).
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Transient currents caused by sudden cooling in tokamak plasmas

A fuzids berendezések teljesitménye és ezaltal jov6beli alkalmazhatdsaguk nagy mértékben
fligg a plazmaszéli transzporttdl és stabilitastodl. Kisérleti és elméleti eredmények is azt
igazoljak, hogy igen szoros kapcsolat van a plazmaszél stabilitasa és a lokalis plazmaaram
kozott. Tokamakok esetében az elektromos tér altal keltett Un. ohmikus aram mellett
jelentés mértékben keletkezik dram a Pfirsch-Schliiter és bootstrap effektusok altal is [1].

A jovbbeli fuzids energiatermelés egyik legnagyobb akadalyat a H-mddban inherens médon
jelenlevé, nagy stirtiséggradiens altal keltett plazmaszéli médusok (ELM). Ezek igen komoly
héterhelésnek teszik ki a plazmahatdrold elemeket, ami egy reaktor méreti berendezésnél
sulyos karokat okozhat. Mivel ezen instabilitasokat nem lehet elkeriilni, igy igyekeznek az
ELM-ek méretét csokkenteni, oly mddon, hogy novelik a gyakorisdgukat. Kisérleti
eredmények alapjan kisméret( |6vedékek, un. pelletek belovése képes ELM-eket kelteni, igy
idealisak azok frekvencidjanak szabalyzasara [2].

A plazmaba |6tt pelletek igen gyors lokalis lehdilést illetve slr(iségnovekedést okoznak, ami
tranziens aramot indukal. Munkam sordn megvizsgaltam az ELM ritmusszabalyzasara
hasznalt pelletek altal keltett tranziens aramok nagysagat és ezek lehetséges hatasat a
stabilitdsra. Ehhez modelleztem az elektromos tér diffuziojat egy kozelits, hengeres
konfiguracidban. Feltettem tovabbd, hogy a paraméterek a fluxusfeliileteken
kiegyenlitédnek, ezaltal a probléma egydimenzidssa valt, tovabba mivel a Pfirsch-Schliter
aramok fluxusfellleteken vett atlaga zérus, igy ezektél eltekintettem. A pelletbel6vés soran a
plazma hémérséklet- és slrliségprofiljaiban igen nagy gradiensek keletkeznek, igy a
bootstrap dramot [3] alapjan szdrmaztattam.

Irodalom:

[1] J. Wesson, Tokamaks, Chapter 4, Clarendon Press Oxford (1997)
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[2] P.T. Lang et al.: ELM pace making and mitigation by pellet injection in ASDEX Upgrade,
Nuclear Fusion 44 (2004)

[3] P. J. Catto, G. K, M. Landreman, |. Pusztai, A unified treatment of kinetic effects in a
tokamak pedestal, Plasma Phys. Control. Fusion 53 054004 (2011)
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Comparing dealing methods with repeating cards

A dolgozatban kartyaosztasi mddszereket hasonlitottunk 6ssze, Conger és Howald
eredményeit altalanositottuk. Ok harom ismert osztasi mddszert hasonlitottak ssze 52
kartya, 4 jatékos és csupa kiilonbo6z6 tipusu kartya esetére, a jatékosok altal kapott kartyak
szerint. A munkank f6 altalanositdsa, hogy ezen osztasi mddszereket 6sszehasonlitottuk
olyan esetekre, amikor a pakli tetszéleges kiilonboz6 tipusu kartyat tartalmazhat, melyeket
csak a tipusuk alapjan kilonboztetiink meg egymdstdl, emellett a pakliban levé kartyak
szama, a kezdeti pakli és a jatékosok szama is tetsz6leges lehet.

Modelliinkben a kezdeti paklin egy a-keverést hajtottunk végre, majd a kartyakat kiosztottuk
a jatékosoknak. Az a-keverés lényege, hogy a paklit a multinomialis eloszlast kovetve a darab
kiilonb6z6 részre szétszedjiik, majd a kiilonboz6 részeket egy id6ben Osszefésiljik dgy, hogy
barmelyik kiilonb6z6 6sszefésiilésnek ugyanannyi a valdszin(isége. A keverés utan a
kartyakat egy el6re meghatdrozott osztasi mddszer alapjan kiosztjuk a jatékosoknak. A
munkaban azt vizsgaltuk meg, hogy egy olyan modellben, ahol ismétl6dé kartyak is
elé6fordulhatnak, a kiilonb6z6 osztdsi mddszerek milyen gyorsan véletlenszerdsitik a
jatékosok altal kapott kartyakat egy a-keverés utan. A kérdés megvdlaszoldsahoz a variacids
tdvolsagot hasznaltuk, melyet Conger és Howald eredményének segitségével sorba
fejtettiink, és a sorfejtés fétagjanak egyltthatojat vizsgaltuk meg a kiilonb6z6 osztasi
maddszereknél. A dolgozatban belattunk egy altalanos formulat, mely tetsz6leges osztasi
maddszerre megadja a f6tag egyltthatdjat, tetsz6leges pakliméret, a paklin belil tetsz6leges
kiilonb6z6 szamu kartyatipus, és tetsz6leges szamu jatékos esetére. A formula
részeredményeinek segitségével bebizonyitottuk, hogy tetsz6leges kezdeti pakli mellett,
harom, a gyakorlatban hasznalt, kdzismert osztasi modszernél a fétag egyitthatodi kozott s-
szeres kiilonbségek vannak, ahol s jeldli a jatékosok altal kapott kartydk szamat. Ezzel
egyuttal belattuk azt is, hogy a hatékonyabb mddszerre valo attéréssel log2 s darab 2-
keverést tudunk megspdrolni nagy a esetén, ahol mar a sorfejtés fétagjanak az egylitthatdja
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a domindns. A munka végén néhany specialis esetre kiszamoltuk az egyutthatd értékeket a
harom osztasi mddszer esetén.
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A Barabasi-féle prioritasi modell altalanositasa

Dolgozatomban egy Barabdsi Albert-LaszI6 altal bevezetett sorban allasi modellt vizsgdltunk,
melyben feladatokat végziink el a prioritasuktdl is fligg6 sorrendben. Ezt a modellt els6ként
Alexei Vazquez vizsgdlta analitikusan. Dolgozatomban el6szor néhany a varhaté varakozasi
id6vel kapcsolatos Uj eredményt kozliink, felhasznalva Vazquez heurisztikus javaslatait. Ezen
tul a Vazquez altal kordbban mar meghatdrozott varhatd varakozasi idé eloszldsanak
szamoldsara is adunk egy valdszinliségszamitdsi gondolatmenetet abban az esetben, amikor
a feladatok varakozasi listajanak hossza kett6. Mas feldl altalanositjuk Barabasi modelljét,
melyben meghatdrozzuk a varhato varakozasi id6t a staciondrius allapotban. A varakozasi id6
eloszlasat az altalanos esetben nem lehet explicit meghatarozni, viszont megmutatjuk, hogy
ez az altalanos esetben is skala fliggetlen viselkedést mutat, hasonldan az eredeti Barabasi
féle modellhez.
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Altalanos iranyi Pauli csatorna tomografisja

A kvantum jelenségek pontos leirdasa olyan matematikai feladat, amely gyakorlati
jelent6séggel is bir: modern technoldgiak széles korében alkalmazanddak kvantum
jelenségek, az alkalmazas pedig megkoveteli ezek pontos ismeretét. Tobbféle fizikai jelenség
leirasara is alkalmas fogalom a kvantum csatorna, amely a rendszer allapotterén haté
nyomtartd, teljesen pozitiv leképezés. A kvantum csatornak egy tag osztalyat alkotjak a Pauli
csatornak.

A Pauli csatornak tomografidjanak b6séges irodalma van, azonban a téma nehézsége miatt a
dolgozatok altaldban specialis esetekkel foglalkoznak. Ebben a dolgozatban a kétszinti
(kvantum bit) rendszerre koncentralva ismertetjik az ismeretlen iranya Pauli csatornat
becsl6 direkt tomografias eljarasok egy csaladjat. A csatornabecslés hatékonysagat harom
mennyiséggel mérjik: a csatorna kontrakcidparamétereinek, szogparamétereinek illetve
csatornamatrixanak (Hilbert-Schmidt normaban mért) atlagos négyzetes hibajaval.

Az optimalis csatornabecslési eljaras megtalalasa és az optimalitas bizonyitasa kilénb6z6
célfliggvények esetén kiilénb6z6 matematikai modszereket igényel. A csatornamatrix és a
kontrakciéparaméterek becslésének bizonytalansagat méré célfiiggvényeket analitikusan
optimalizdljuk. Ismeretlen irdnyd Pauli csatorna esetében az analitikus megkozelités
Ujdonsag (lasd pl.: [2]). A szOgparaméterek becslésének atlagos négyzetes hibajat numerikus
uton minimalizaljuk, és az eredményeket Monte-Carlo szimuldciéval ellenérizzik. Ezt a
mennyiséget egy fontos specialis esetben analitikusan is optimalizaljuk.

A dolgozat f6 eredménye, hogy a legrelevansabb célfliggvényekre vald tekintettel
meghatdrozzuk kvantum bit Pauli csatornat legjobban becslé tomografias eljarasokat.

A tovabbi vizsgdlatok irdnydba mutat, hogy definidljuk a csatornairany fogalmat
altalanositott (n-szint(i rendszeren hatd) Pauli csatornara [1], és a maximalis kommutativ
részalgebrakkal adott Pauli csatornakra kiterjesztjiik a szogparaméterezést.
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1. D. Petz and H. Ohno. Generalizations of Pauli channels. Acta Math. Hungar., 124:165-177,
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channels. J. Phys. A: Math. Theor., 45:265305, 2012.
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Kommunikacios dinamika modellezése

Napjaink népszer( kutatdsi terilete a szamitégépes tarsadalomtudomany (,,Computational
social science”), amelynek egyik f6 irdnya az emberi viselkedés tanulmanyozasa matematikai
és statisztikus fizikai mddszerek segitségével. A terilet fejl6dését elGsegitette, hogy a
tuddsok szamara elérhet6vé valtak olyan nagyméret digitalis adatsorok, melyek részletes
adatokat tartalmaznak példaul az emberi telefonalasi és email-kiildési szokasokrdl és a
cselekvések idézitésérdl. A vonatkozo irodalomban az egyik legtobbet vizsgalt mennyiség az
események kozott eltelt id6 eloszlasa, amelyrél kiderilt, hogy sok tevékenység esetében
hatvanylecsengési (hagyomanyos és elektronikus levelezés, web-béngészés, mobiltelefon-
hasznalat). A modellezés szempontjabdl az események kozotti id6 eloszlasan kiviil a hivasok
kozotti korreldcid is hasonldan fontos, azonban ezt mindezidaig alig tanulmanyoztak az
irodalomban. Munkamat egytttm(kodésben végeztem az Aalto Egyetem egy
kutatdcsoportjaval, akik vizsgdltak a hivasok autokorrelacios fliggvényét is, amirdl
megallapitottak, hogy szintén hatvanylecsengés( [1].

Munkam {6 célja az volt, hogy talaljak olyan modellt, amely reprodukalni képes a
kutatdcsoport altal mért mennyiségeket és mintdzatokat. Prioritas alapjan rendezett
dinamikus lista modelleket tanulmanyoztam, amik a Barabasi-modell [2] dltalanositdsainak
tekinthet6k. Numerikus szamitasok segitségével megmutattam, hogy — megfelel6
paraméterek mellett — a modellben az események kozotti id6 eloszlasa és az autokorrelacids
fliggvény hatvanylecsengés(. Ez utdbbi kitevdjét — a kritikus rendszerek tanulmdanyozasara
kidolgozott — végesméret-skalazas segitségével hataroztam meg. Dolgozatomban
bizonyitottam, hogy a két karakterisztikus mennyiség exponensei eleget tesznek egy
skalatorvénynek. Ez utébbi eredményem kiterjesztheté minden hatvanylecsengési
események kozotti id6 eloszlassal jellemzett felujitasi folyamatra. A skalatorvénynek fontos
jelent6sége van az adatok kiértékelése szempontjabdl: hatvanylecsengési autokorrelacios
fliggvény csak akkor jelez hosszu tavu fliggést az események kozott, ha a kitevSk sértik a
skalatorvényt.

(Az intézményi TDK utan sikeriilt az exponenseket analitikusan is meghataroznom a modell
paramétereinek fliggvényében [3]. Ez az eredmény nem szerepel a dolgozatban).
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A Galois-gy(r(ik a véges testek érdekes altaldnositasai:

A modulo m egészek Z _ gy(r(ijébdl kaphatok egyszerd algebrai bdvitéssel, ahol m>1
primhatvany. Prim m esetében éppen a véges testek adddnak.

Az dltalanos Galois-gy(irtk szerkezete bonyolultabb a véges testekénél, példaul nem trivialis
nilpotens elemeik is vannak.

Az utébbi id6ben tobb érdekes, a véges testekre alapozott, diszkrét matematikai
konstrukciét sikerilt Galois-gy(ir(ikre tdmaszkodva altalanositani. Példaul a hibajavité kddok
terliletén tébb ilyen konstrukcio latott napvilagot.

A jelen munka célja is egy ilyen altalanositds megfogalmazasa és vizsgalata.

Alon, Rényai és Szabd[1] véges testek felett definidltak a projektiv normagrafokat, amelyek
tobb grafelméleti extremalis probléma kapcsan bizonyultak hasznosnak. Ezt a konstrukciét
altalanositjuk oly médon, hogy az eredetiben szerepld véges testbivités helyett egy Galois-
gylird Galois-bévitését, és a megfelel6 normaleképezést hasznaljuk.

Szabd[1] eredményét altalanositva megmutatjuk, hogy ezen grafok M adjacenciamatrixanak
spektruma kifejezhetd (altalanositott) Gauss-0sszegek segitségével. Itt természetesen Galois-
gy(rdk feletti Gauss-0sszegek lIépnek fel.
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Ezekrdl a tudomany mai allasa szerint joval kevesebb ismert, mint a véges testek feletti
klasszikus Gauss-0sszegekrdl. Ennek megfelel6en részeredményeket tudunk bizonyitani M
sajatértékeinek nagysagarol.

Itt els6sorban a legkisebbnek tekinthet6 uj esettel foglalkozunk, amikor az alapgydir( Z,.
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Egy egyszerii kdlcsonhaté kvantummechanikai rendszer vizsgalata

A kolcsonhatdé rendszerek vilaga az egyik legérdekesebb teriilete a fizikanak. A részecskék
kozotti kdlcsonhatds szerepe még hangsulyosabb a kvantummechanikdban, ahol a
tobbrészecskés rendszerek kezelése altalaban nehéz és analitikus eredményeket csak
néhany egyszerlbb modell esetében ismeriink.

Az egyik leggyakrabban vizsgdlt, analitikusan megoldhatd probléma a Moshinsky-atom [1].
Ebben a modellben két harmonikus potencidlban mozgd, és egymadssal is harmonikus
kolcsonhatasban levd elektron allapotait vizsgaljuk. A Hooke-atom esetében a két részecske
Coulomb-kélcsénhatassal hat kélcson van, amely kezelése mind analitikusan, mind
numerikus nehezebb. A kételektronos Hooke-atomnak altalanos analitikus megoldasa
nincsen, csak a paraméterek bizonyos tartomanyara tudjuk a spektrumot és a
hullamfliggvényeket zart alakban megadni [2].

Kidolgoztunk egy mddszert, amely alkalmas a kélcsonhatoé potencidlok széles kore esetén a
Hooke-atom hullamfliggvényeinek és a slrliségmatrixainak numerikus meghatdrozasara. Az
eljards, bar numerikus eredményeket ad, de érvényességi kore nincs ugy megszoritva, mint
az analitikus megoldasé. A mdodszer pontossagat a numerikus és az analitikus eredmények
Osszevetésével ellendriztiik. Megvizsgaltuk, hogy a Coulomb-, Yukawa-, és Gauss-tipusu
kolcsonhato potencidlok erGssége hogyan befolyasolja a spektrumot és a hullamfliggvények
korrelaltsagat.

A sajatdllapotok 6sszefonddottsagat az egyrészecskés redukalt slir(iségmatrix segitségével
tanulmanyoztuk. Megvizsgaltuk a Neumann-, és a Tsallis-entrdpia valtozasat a kilonb6z6
tipusu kolcsdnhatasok esetén a kdlcsonhatds er6sségének fliggvényében.
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Hatarozatlansagi relaciok szarmaztatasa az allapottér geometriajabol

A Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio naiv olvasata szerint két fizikai mennyiséget nem
lehet egyszerre tetsz6leges pontossaggal mérni. Ennek (pontosabban a Schrédinger altal
élesitett valtozatanak) a matematikai megfelelGje, hogy a két mennyiség
kovarianciamatrixanak a determinansdara adhato egy alsé becslés. Ezt Robertson még 1934-
ben tobb fizikai mennyiségre altalanositotta. Fél évszazaddal kés6bb mar alkalmazas
kdzelébe keriilt Robertson-eredménye. A kvantumszamitégép fizikai megvalésithatésaga a
hatdrozatlansagi relacidk kutatdsanak egyik f6 mozgatérugdja lett. Az utébbi évtizedben
kiderult, hogy az egyenl6tlenségben szerepl6 alsé becslés nagymértékben javithatd bizonyos
operatormonoton fliggvények segitségével (Gibilisco, Imparato, Isola: A volume inequality
for quantum Fisher information and the uncertainty principle, 2007.). A dolgozatban a
Gibilisco altal adott becslésnél egy élesebb becslést adunk, tovabba megmutatjuk, hogy mind
a fizikai mennyiségek kovarianciamatrixa, mind az altalunk megadott alsé korlat természetes
maddon szarmaztathatd az allapottér geometridjabdl. A geometriai kapcsolat Iényege abban
all, hogy az allapottéren a kvantum Fisher-informaciék (Riemann-metrikak) bizonyos
operatormonoton fliggvényekkel indexelheték, és a kovariancia matrix determindnsa illetve
az altalunk adott alsé becslés az allapottér egy pontja feletti érint6téren Iévé vektorok belsé
szorzataval van kapcsolatban. Vagyis a hatarozatlansagi relacié mindkét oldalan az allapottér
geometridjat meghatdrozo Riemann-metrika szerepel, az egyenl6tlenség arra vezethet6
vissza, hogy kilonb6z6 metrikdkat tekintink.
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Lur'e tipusu rendszerek stabilizalasa NMPC modszerrel allapot és vezérlés korlatok
mellett

A csusz6 id6horizont modszer (nonlinear model predictive control, NMPC) az utébbi 15-20
évben alakult ki, és ma is kutatdsok targya. NMPC segitségével nemlinearis iranyitasi
rendszerek allapot és vezérlés korlatokkal is stabilizalhatdak, ami sok ipari iranyitaselméleti
problémat magaban foglal (pl. robot kar mozgatdsa).

NMPC alapétlete: egy végtelen idSintervallumon vett optimalizalasi feladat helyett véges
idGintervallumokon vett optimalizalasi feladatok egy sorozatat tekintjik. Mara szdmos NMPC
alapu maodszert fejlesztettek ki, melyek garantaljak a stabilitast. Ezen mddszerek egyik
hatranya, hogy az optimalizalasi probléma nem biztos, hogy konvex lesz, és igy sziikséges
szamitas raforditds igen nagy lehet. Az utdbbi id6ben a vizsgalatok egy jelentds része arra
iranyul, hogy specialis feladatosztalyok esetén hatékony algoritmusokat dolgozzanak ki. Az
[1] cikkben folytonos idejl Lur’e tipusu rendszerek esetén alkalmazhatd médszert javasoltak.
Megmutattak, hogy egy valtozé ,trial and error” tipusu rogzitésével a feladat linedris matrix-
egyenlGtlenségek (LMIs) megolddsdra vezethetd vissza.

A [2] eredményeit felhasznalva, a dolgozatban olyan megoldast kerestiink, melynek
segitségével ez a valtozd is mindig szabad lesz, de tovabbra is LMI-k segitségével
megoldhatdé. Ezen Uj mddszer helyességét bizonyitottuk. Megvizsgaltuk, hogy milyen
hatdssal van a vizsgdlt rendszerre, milyen mdédon befolyasolja a stabilizacié sebességét, és a
célfliggvény értékét. Ezen vizsgdlatok numerikus szimuladlasahoz a MATLAB LMI Lab
eszkdztarat hasznaltuk.

Irodalom:
1. F. Allgower et al., ,Predictive Control for Lure Systems Subject to Constraints Using LMIs”,
Proc. ECC’'09, Budapest (2009).
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Szinuszosan modulalt félvezeté lézer kozépfrekvenciajanak stabilizalasa

Magneto-optikai atomcsapdaval befogott rubidium atomokon folytatunk kisérleteket,
melyeknek célja az atomcsoport koherens gyorsitasa. Atomi dtmenetek kozti koherens
folyamatok keltését frekvenciamoduldlt Iézerimpulzusokkal hajtjuk végre oly médon, hogy az
atomok gerjesztéssel és indukalt emissziéval minél tébb mechanikai momentumhoz
jussanak. Mivel a kisérleteinket folytonos lézernyaldbbdl kivagott impulzusokkal végezziik,
pontosan be kell tudnunk allitani, hogy a frekvenciafutas mely részén térténjen a kivagas. A
kdlcsonhato lézer detektalasahoz és a jellemz8inek bedllitashoz mar korabban kidolgoztunk
egy modszert, amelyben a frekvenciamoduldlt 1ézer egy referencialézerrel alkotott lebegését
detektdltuk, majd az igy kapott interferenciajel paramétereit a kiszamitott matematikai
formula alapjan fliggvényillesztéssel hataroztuk meg. Ahhoz, hogy a keresett effektus nagy
valdszinliséggel |étrejojjon, sziikséges, hogy az impulzus ideje alatt a l1ézer frekvenciaja
athaladjon a rezonanciafrekvencian. Ezt a modulalt |ézer frekvencia-kozépértékének szdrdsa
nagyban befolyasolja, mivel az ingadozas miatt a frekvencia eltavolodhat a rezonanciatdl,
esetleg az impulzuskivagds rossz helyre keriilhet.

A |ézerek stabilizaldsa fontos kérdés, mivel a lézer frekvencidjanak allandé szinten valé
tartasa a korabban emlitett problémak miatt elengedhetetlen ahhoz, hogy a kisérleteinket
elvégezhessiik. A szinuszosan modulalt 1ézer sugdrzasat lebegtettiik 0ssze az atomi
rezonancidra stabilizalt, allandé frekvenciaju |ézerrel. Az igy kapott interferencia Fourier-
spektruma keskeny vonalakat tartalmaz, melyeket a frekvenciastabilizdlashoz szlikséges
visszaszabalyozé jelként hasznalhatunk. A spektrum jelet Takeda Riken TR4110M
spektrumanalizatoron jelenitettiik meg, amely képes egy kivalasztott csucsra sz(irni, majd a
jelet egy kimeneten at csatoltuk vissza a lézerbe. Mivel a méréseket a rezonancia kdzelében
végezzik, ezért még nagy frekvenciamodulacio esetén is biztosan lesz olyan csucs a
spektrumban, amely a spektrumanalizator savszélességébe esik, igy ezt valaszthatjuk a
stabilizalashoz.
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A dolgozat célja egy frekvenciamodulalt [ézer frekvencia-kozépértékének ilyen mdédon vald
stabilizalasa, valamint a |ézer tulajdonsagainak vizsgalata és a vele végzett kisérletek
bemutatasa. Méréseink eredményei alapjan lathatd, hogy ez a mddszer a frekvencia

kozépértékének szérasat jelentésen csokkentette. A mszerrel valé stabilizalas lehet6séget
ad a frekvencia finomhangolasara is.

43



GUBICZA AGNES
Fizikus Msc
MSc, 3. félév

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem
Természettudomanyi Kar

Témavezetok:

Dr. Halbritter Andras

tanszékvezeto, egyetemi docens, BME TTK
Dr. Csontos Miklos

tudomanyos munkatars, BME TTK

Nanométeres skalaju memrisztorok kapcesolasi dinamikajanak kisérleti vizsgalata

Osszefoglalé néven memrisztornak nevezziik az olyan passziv aramkéri elemeket, amelyek
ellenallasanak értéke fligg a rajtuk kordbban atfolyt téltés mennyiségétdl. Ebbdl kdvetkezéen
feszliltség-daram karakterisztikajuk hiszterézist mutat. A jelenség létét elméletben mar a
hetvenes évek elején megjésoltak [1], napjaink érdeklGdését a 2008-ban megvaldsitott titan-
oxid nanoszerkezet valtotta ki [2]. A memrezisztiv tulajdonsagokkal biré anyagok
alkalmazasa a szamitastechnikdban vagy a neuralis halézatok modellezésében nagy
el6relépéssel kecsegtet.

A BME Fizika Tanszékének laboratériumaban az elmult id6szakban Ag,S nanoszerkezetek
kapcsoldsi jelenségeit vizsgaltak [3]. Nanométeres skalaju kontaktusok jol reprodukald
kapcsolast mutattak kis és nagy ellenallasu allapotok kozott pozitiv illetve negativ
kiiszobfesziiltség hatasara. Andrejev-spektroszkdpiaval vizsgaltak a kialakuld vezetési
csatornak szamat és transzmissziojat.

Munkdm soran egy Uj berendezést fejlesztettem, ami alkalmas a kapcsolasok dinamikajanak
gyors mérésére szobahémérsékleten. A mintatartdban a t rogzitett, a vizsgalandd minta
mozgatdsa pedig tisztan piezoelektromos mozgatdkkal torténik. Az igy létrehozott
kontaktusok stabilitdsa nagy, ezért az ellenallas-valtozas rovid és hosszu tavu vizsgalatara is
alkalmas. A minta és a tl egy zart térfogatban helyezkedik el, a mérések vakuumban vagy
tetsz6leges védbgazban végezhetdk.

Az elkésziilt berendezéshez egy mérésvezérl6 programot irtam, ami képes a piezoelektromos
mozgatdkat irdnyitani, automatikusan kontaktust keresni, a feszlltség-aram
karakterisztikdkat tetszéleges amplituddval felvenni, dbrdzolni és menteni.

A mérémdszer segitségével kiilonb6z6 mddon létrehozott kontaktusokat, és a kapcsolds
dinamikajat vizsgaltam.

Irodalom:
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Chua L.O., ,Memristor — The missing circuit element”, IEEE Trans. Circuit Theory, 18, 507-519
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D. B. Strukov, G. S. Snider, D. R. Stewart, R. S. Williams , ,The missing memristor found”,
Nature, Vol. 453, 80 (2008)
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Null-6sszegek véges Abel-csoportokban

A kombinatorikus szdmelmélet egyik alapkove az Erd6s-Ginzburg-Ziv-tétel, amely azt mondja
ki, hogy 2rn—1 egész szambdl biztosan kivalaszthatd » darab ugy, hogy ezek Gsszege
oszthatd #; -nel, s6ta 2n—1 korlat éles is. A tétel megsziiletése utan sok Ujabb bizonyitas és
altaldnositas szlletett.

Egy dltalanositdsi irdny lehet az, hogy az Erdds-Ginzburg-Ziv-tétel eredményét ciklikus
csoportokra fogalmazzuk meg, és igy a ciklikus csoportokhoz egy S(Zn) konstanst
rendelhetiink, még pedig azt a legkisebb egész szamot, mely hosszi £, -beli sorozatbdl
kivalaszthatd exponens (EXP(Zn) ) darab, melyek 6sszege a csoport () -elemét adja.

TetszGleges Abel-csoport esetén hasonléan definidljuk s(G) -t. Bevezetve egy tovabbi 7(G)
(legkisebb egész, amely hosszu (5 -beli sorozat mar tartalmaz legfeljebb exp(G) hosszd o-
Oszszeget), konstanst az

s(G)Es’;(G)—l—exp(G)—l

egyenl6tlenség adddik, mely minden csoportra teljesiil. Mai napig nyitott probléma, hogy az
egyenl6tlenség megforditdsa igaz-e. Pozitiv a valasz azokban az esetekben, amikor a csoport
rangja legfeljebb 2 , valamint ha a csoport exponense legfeljebb 4 .

A konstansok egy kézen fekvd altalanositasa, hogy tetszdleges k pozitiv egész esetén a k-exp,
ill. a legfeljebb k-exp hosszt 0-6sszegeket vizsgaljuk. igy jutunk el S;Q(G) és TF;Q(G)
konstansokhoz, melyek ik =1 esetén persze s(G) -t és ?}(G)—t adjak.

A dolgozatban els6ként megmutatjuk, hogy fennall

5,.(G)>n, (G)+kexp(G)-1,

Majd ezt kovetGen megmutatjuk, hogy tetsz6leges k-ra az egyenl6tlenség megforditasa is
igaz, amennyiben a csoport rangja legfeljebb 2 . Tovdbbd megmutatjuk, hogy ha az
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exponens legfeljebb 4 , akkor egy csoport kivételével a 3 rangu csoportokra is tetszéleges k
esetén igaz az egyenl6tlenség megforditasa. Ezen tul megmutatjuk, hogy tetsz6leges (5 -re,
ha ; ,elégnagy”, akkor az egyenl6tlenség szintén megfordithaté. Véglil emlitést teszlink
néhany nagyobb rangu 2 -csoportrol.
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Topologikus fazisatalakulas és a Thouless-formula vizsgalata kvantum-Hall rendszeren

A rendezetlen rendszerekbeli kvantum fazisatalakuldsok a mai szilardtest fizika egyik
legintenzivebben kutatott terlletét képviselik. Talan a legismertebb ilyen atalakulds az
Anderson féle lokalizacios fazisatalakulas, amikor is a rendezetlenség fliggvényében az egész
mintdra kiterjed6 elektronallapotok egy kritikus rendezetlenségnél nagyobb
rendezetlenségre lokalizalédnak. Egy masik hires példa az er6s magneses térben megjelené
egész szamu Hall effektus. Mig magneses tér hidnyaban 2-dimenziéban minden
elektronadllapot lokalizalt, nagy mdagneses térben a rendezetlenség altal kiszélesitett Landau-
nivékon van egy kritikus energia, ahol a lokalizacids hossz végtelenné valik. Az ezen a ponton
létrejové fazisatalakulds egyben az utdbbi évek kutatdsainak homlokterébe kerilt
topologikus fazisatalakuldsok prototipusa is. A kiilonféle (lokalizalt) fazisokat nem
rendparaméterek, csupan eltéré topologikus kvantum szdmok kiilonboztetik meg egymastdl.
Mig a magneses tér nélkili fazisatalakulast az un. egyparaméteres skaldzas segitségével lehet
leirni, Pruisken és Khmelnitskii elképzelései szerint a kvantum-Hall effektust egy
kétparaméteres (g, PRE-g  sikon valo) skaldzas irja le.

Munkdm soran két- és haromdimenzids rendezetlen rendszereket vizsgaltam. A diagonalis
vezet6képességet Thouless nyoman az energiaszintek atlagos abszolut gérbiletével
kozelitettem. Bar ennek az un. Thouless-formuldnak az analitikus levezetése tulsagosan erds
feltételezéseken alapul, numerikusan igazoltdk igen széles rendezetlenség-tartomanyra.
Magneses tér hidnydban két- és haromdimenzids rendszereken numerikusan vizsgaltam az
egyparaméteres skalahipotézist a Thouless-vezetGképesség, mint skadlaparaméter
segitségével, és azt taldltam, hogy az egyparaméteres viselkedés az atlagos gorbiileten tul a
gorbuletek eloszlasara is teljesil. Ezt kovetéen kvantum-Hall rendszerek Hall és diagonalis
vezetGképességét tanulmdanyoztam. Kiilonb6z6 méretl és rendezetlenségl mintdk sokasagat
vizsgalva a vezetGképességek sikjan vizsgaltam azok rendszerméret altal generalt
renormalasi csoport folyamat, és —tudomasom szerint el8sz6r az irodalomban —
numerikusan igazoltam Pruisken és Khmelnitskii elképzelését. Ezek utan megvizsgaltam,
hogy lehetséges-e a Thouless formulat altaldnositani a Hall-vezetGképesség és a megfeleld
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perem-fazisok szerinti vegyes-derivalt kdzotti 0sszefliggésre. Végezetiil magneses tér
jelenlétében is vizsgdltam hdaromdimenzids rendszereket, a lokalizacids fazisatalakulas
kdzelében.
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Effective spin models based on ab initio calculations

A magneses jelenségek gyakorlati felhasznalasanak egyik kiemelt teriilete a nagy strtség(
magneses adattarolas és a magneses szenzorok, ahol az egyre kifinomultabb megoldasokhoz
elengedhetetlen a felhasznalt anyagok magneses tulajdonsdgainak mikroszkopikus szinten
torténd megértése. Szamitogépes szimulacidkat széles kérben alkalmaznak a magnesség
vizsgalatdra. A térben és id6ben nagy skaldju szamitdsok elvégzése ab initio mddszerekkel
nem realis lehetGség, ezért a legtdbb esetben valamely alkalmas spin-modell hasznalatara
van sziikség. A TDK munka keretében egy gyakorlati szempontbdl fontos rendszer esetében
vizsgaljuk, hogyan érdemes a modell paramétereit gy szarmaztatni, hogy az a rendszer
magneses tulajdonsagait minél pontosabban irja le.

A FePt rendezett mdgneses 6tvozet sajatossaga. hogy a Pt atomok un. indukalt
momentumokkal rendelkeznek, mely erésen fligg a Fe atomok spin-konfiguraciojatél. llyen
esetekben a Heisenberg modellben szerepld kicserélédési kdlcsonhatasra a Liechtenstein és
munkatdrsai altal [1] levezett formula nem alkalmazhaté. Az irodalomban tébb prébalkozas
szliletett arra, hogy a stabil momentumok (Fe) kdlcsénhatdsaiban az indukalt momentumok
(Pt) képz6dési energiajat is figyelembe vegyék [2,3].

Dolgozatomban réviden attekintem ezeket az elméleti megkdzelitéseket. A
slrliségfunkciondl elméleten alapulé Korringa—Kohn—Rostoker-madszerrel [4]
elektronszerkezet szamitdsokat végziink a FePt rendezett magneses 6tvozetre. A KKR
szamitasok alapjan szarmaztatom a spin-modellhez szlikséges fizikai mennyiségeket: a
kicserélédési kdlcsonhatasokat az Fe spinek k6z6tt, a Pt momentum képz6&dési energiajat és
spin-szuszceptibilitasat. Az igy kapott spin-modellekkel véges hémérsékletl spin-dinamika
szamitasokat végeztem és kiszdmitottam a vas magnesezettségének h6mérsékletfliggését és
a Curie-h6mérsékletet. A kapott szimuldcidés eredmények kisérleti adatokkal valé
Osszevetésébdl prébalunk kdvetkeztetést levonni az irodalomban javasolt modellek
alkalmazhatdésagara vonatkozdan.

Irodalom:

[1] A. I. Liechtenstein et al., Jurn. of Magn. and Magn. Mater., Vol. 67, p. 65-74. (1987).
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Szerkezeti entropia és komplexitas vizsgalata kvantum-rendszerekben

A szerkezeti entrdpia egy eloszlas 6sszetettségének fokat kvalitativ médén méré mennyiség.
Kvantum-rendszerekben a valdszin(iségi slirliségfliggvény szerkezeti analizisét végezhetjik
el, és ezzel Uj komplexitds-méré mennyiséget vezethetiink be.

Dolgozatomban a szerkezeti entrépiat egyszeril, megoldhaté kvantummechanikai
rendszerekre kiszamitjuk, és 6sszevetjik az eddig elterjedt komplexitast-mérd
mennyiségekkel: a Fisher-informacidval, az LMC-komplexitassal és a széras-jelleg(
mennyiségekkel. Megmutatjuk a szerkezeti entrépia haszndlatanak el6nyeit ilyen rendszerek
esetén.

Dolgozatom els6 részében megfogalmazom azon kovetelményeket, melyet egy komplexitast
méré mennyiségnek ki kell elégitenie, majd az elterjedt mennyiségek definicidjat adom meg.
A masodik részben egydimenzids problémakkal foglalkozom. Els6ként a dobozba-zart
részecske példajan mutatom meg a mennyiségek egyszer(bb tulajdonsagait, példaul az LMC-
komplexitas, és szerkezeti entrépia replikacidval szembeni invariancidjat. Ezutan attérek a
harmonikus oszcillator problémajara, amely esetben megmutatom, hogyan viselkednek a
mérGszamok klasszikus hatdratmenet, azaz magasan gerjesztett allapotok esetén.

A tovabbiakban a haromdimenzids harmonikus oszcillator illetve a hidrogén atom allapotait
tanulmanyozom. Megvizsgdlom milyen komplexitas-értékkel jellemezhet6k az allapotok
mindhdarom kvantumszam széles tartomanyaban.

A dolgozat végsé célja kvantumoptikai, és kvantuminformatikai rendszerek analizise a
bevezetett komplexitas-mérészammal. A dolgozatban bemutatjuk a strukturalis entrépia
hatékonysagat azokban az esetekben amikor egy informacié-atviteli szitudcidban a
legmagasabb hasznosithatod informacidtartalmat szeretnénk elérni. Ennek legszebb példaja
az un. squeezed-allapotok tanulmdanyozasa, ahol megvizsgaljuk, hogy a fazistéren
o0sszenyomott allapot milyen alakja hordozza a legmagasabb kvantuminformatikailag
hasznosithaté informaciét. Megvizsgdltuk tovabba a kérnyezet informaciot elmosé hatasat a
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Jaynes-Cumming modellben. Mintegy mellékes eredmény tanulmanyoztuk a
kvantummechanikai Ujjaéledés jelenségét.

mikor kils6 hatas éri azokat.
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Félvezeté biomarkerek vizsgalata elsé elvii szamitasokkal

A TDK munkdm elkészitése soran sziliciumkarbid (SiC) nanokristalyok elektronikus és optikai
tulajdonsagait vizsgaltam. A par nm atmérgjd SiC nanokristadlyok igéretesek fluoreszcens
bioldgiai jelz6rendszerek megvaldsitdsara (nem toxikusak, méretiik elegendéen kicsi, vizben
jol oldédnak), de a fluoreszcens hulldmhosszuk az ultraibolya-kék tartomanyba esik. A
bioldgiai alkalmazasok szempontjabdl a kdzeli infravorés tartomanyba (700-1300 nm) esd
emisszid az elényos, mivel itt az emberi test abszorpcidja minimalis. Szincentrumokat
juttatva a nanokristdlyokba, optikai tulajdonsagaik megvaltoztathatdk, és a kozeli infravoros
tartomanyban emittalé nanoszerkezetek is Iétrehozhatok.

Dolgozatomban atmenetifém ponthibdk hatasat vizsgaltam a nanokristalyok abszorpciés
spektrumara. Az utébbi években kiderilt, hogy volfrdm, molibdén és vanadium szennyez6k
tombi SiC-ban szincentrumokat képeznek, és az emittalt fény hulldmhossza a kozeli
infravoros tartomanyba esik. Kutatasom soran fématomokat tartalmazé 1-2 nm-es atmérgjd
nanokristalyokat vizsgaltam, elsé elvl szamitdsi mddszerek segitségével. A
slrliségfunkcional-elmélet és az id6fliggd slrliségfunkciondlelmélet a par szaz atomot
tartalmazd nanorészecskék fizikai paramétereire kvantitativ értelemben is jé eredményeket
ad. Két kilonb6z6 geometridju ponthibat vizsgaltam: (i) az els6 esetben a fématom egy
sziliciumatom helyére épul be (M) (ii) a masik esetben pedig a fématom egy sziliciumatom
helyére éplil be, és egy szomszédos szénatom helyén vakancia van (M.-C _ ). Vizsgaltam a
kiilonb6z6 ponthibak energetikai viszonyait, és a nagy rendszamu fématomokra tekintettel a
spin-palya csatolds hatdsat is. Kiszdmitottam a vizsgalt rendszerek legkisebb gerjesztési
energiat. A kutatasom legfontosabb eredményei a kbvetkezdk:

i) Szamitasaim alapjan a volfram, vanadium és molibdén ponthibakat tartalmazé SiC
nanokristalyok abszorpcios éle a kdzeli infravoros tartomanyba esik. Megallapitottam hogy
egy adott ponthiba esetén a legkisebb gerjesztési energia csak enyhén fligg a nanokristaly
méretétdl.
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ii) Az M, ponthibak kialakuldsa energetikailag kedvezébb az M -C _ponthibdkéhoz képest,

viszont ha nanokristalyt vakanciakat tartalmaz, akkor ezek a fématom mellett
csapdazodhatnak, és M -C __ponthibdk is kialakulhatnak.

iii) A szamitasaim eredményei alapjan a vizsgdlt nanoszerkezetek optikai tulajdonsagai kozel
idedlisak a bioldgiai alkalmazasok szempontjabol.
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Félcsoportok matrixreprezentaciéinak dimenzioi

A félcsoportelméletben fontos kutatdsi irdny a félcsoportok reprezentacidja, valamely test
feletti matrixokkal. Dolgozatomban, amely pozitiv valaszokat ad az [1] cikkben
megfogalmazott problémakra, ilyen reprezentdciokkal foglalkoztam egy érdekes szempont
szerint, kozéppontba allitva véges félcsoport h(i matrixreprezentdacio szerinti képe altal
generdlt részalgebra dimenzidjat. Az [1] cikk de finicidja szerint akkor mondjuk, hogy egy k
nem-negativ egész szam reprezentalhatd egy n pozitiv egész szammal egy F test felett, ha k
< n és létezik egy n-elem(i S félcsoport és megadhatd S-nek az F feletti nx n-es matrixok
algebrajanak multiplikativ strukturajaba olyan injektiv homomorfizmus, hogy a ¥(.S) altal
generalt részalgebra dimenzidja n-k.

A dolgozatom els6 részében 6sszefoglalt vizsgalatok f6 eredményeként, sikerilt
meghatdroznom tetszéleges k nem-negativ egész és tetsz6leges F test eseten mindazon n
pozitiv egész szamokat, amelyekkel k reprezentdlhatd F felett.

Ezt kovetben a fenti problémat vizsgaltam, olyan esetekben, amikor a reprezentacié specidlis
tipusy. A dolgozatomban ismertetni fogok nehany eredményt a jobb regularis
reprezentdacioval kapcsolatban az [1] cikk alapjan, illetve megvizsgdlom a kérdést abban az
esetben, ha a reprezentacioban szereplé matrixok diagonalisak. Megvizsgaltam tovabba a
null-félcsoport bizonyos reprezentdcioit. Ezek azért érdekesek, mert néhany kivételtdl
eltekintve egy k nem-negativ egész ugyanazokkal az n pozitiv egészekkel reprezentalhatd
ebben az eseteben is, mint amikor nem volt semmilyen megkdtes a reprezentacidra. Ezen
reprezentdciok kozil kiilonosen érdekesek, melyekben a félcsoport null-elemét nem a
nullmatrix reprezentalja.

Irodalom:
[1] A. Nagy, Representable Nonnegatve Integers Over a Field (kézirat)
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A létra és az n-prizma grafok optimalis murvazasi szama

Algebrai és szamelméleti problémak megoldasa sordn mint bizonyitasi mdédszert vezették be
a kovezési feladatot. Kés6bb megfogalmaztdk a feladatot grafelméleti nyelven is. A
grafelméleti interpretacio felvetett sok érdekes uj kérédst, igy a kovezési témakor sajat
terliletté n6tte ki magdt a grafelméleten beldl.

A grafok kovezése tekinthetd egy jatékként, melyben a graf csicsaira kdveket tesziink, majd
azokat a kovetkez6 szabdly szerint mozgatjuk: Egy csucsra akkor helyezhetlink fel egy kovet,
ha valamelyik szomszédjarodl levesziink két kovet. Ennek altalanositasa a murvazas. Ekkor
nem koveteljik meg, hogy a két ké amit levesziink azonos csucson legyen.

Koévek egy kezdeti elosztdsat megoldhatdnak nevezziik ha abbdl kiindulva murvazasi épések
sorozatdval barmelyik csuicsra kévet tudunk juttatni. A legkisebb megoldhaté elosztas
mérete az optimalis murvazasi szam.

Dolgozatomban grafok optimalis murvazasi szamait hatarozom meg. Két féle grafot vizsgalok
els@sorban. Ez a két graf tipus a létra és az n-prizma kerék. Mind a két graf csalad elemei
kisebb grafok direktszorzataként allnak elS. A létra egy tetsz6leges hosszusagu Ut és a két
csucsu teljes graf direkt szorzata. Az n-prizma a Iétratdl annyiban tér el, hogy az Gt helyett
kor szerepel a direkt szorzatban. Ezen grafok optimalis kovezési szamat mar korabban
meghataroztak, azonban az optimalis murvazasi szamuk eddig ismeretlen volt.

A |étrara vonatkozé eredményeket végtelen leszallassal igazolom. A bizonyitds soran
felhasznalok tébb a teriileten hasznalatos eszkozt, példaul a kbvezési sulyosszeget.
Eredményként azt kapom, hogy a 2n csucsu |étra optimalis murvazasi szama két-harmad n
koril mozog, a pontos érték n 3-mal vald osztasi maradékatél flgg.

Az n-prizmara vonatkozo formulak bizonyitdsa soran a létrakra vonatkozo eredményeimbdl
indulok ki majd a 2-optimalis murvazasi szamokra valo kitéréssel érek célt. Technikai
lemmaként meghatdrozom a korok 2-optimalis murvazasi szamanak értékét is, melyre azt
kapom, hogy pontosan a kér hossza.
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Az n-prizma optimalis murvazasi szamara tdmor, a kér hosszanak harommal vett osztasi
maradékatdl fliggs formulat adok. Végilil igazolom, hogy az n hosszu ugynevezett Mobius-
létra grafnak egy eset kivételével megegyezik az optimalis murvazasi szama az n-prizmajéval.
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Harom-qubit kevert allapotok 6sszefon6dasa

Harom-qubit kevert allapotok 6sszefonéddsa
Kokényesi Zoltan IV. évf.
Konzulens: Szalay Szilard, ElIméleti Fizika Tanszék

A kevert kvantumallapotok 6sszefondddsa a kozelmult és napjaink aktivan kutatott teriilete.
A legegyszeribb eset két qubit kevert allapota, melynek 6sszefonddasa —készonhetéen
néhany matematikai ,véletlen” egybeesésnek — teljesen expliciten jellemezheté egyetlen
valds fliggvénnyel, az ugynevezett Wootters-konkurrencidval. Ha a rendszer kicsit nagyobb,
példaul nagyobb dimenzidju részrendszerek esetén, akkor az 6sszefondddsra mar nem
ismert ilyen expliciten megadott fliggvény. A részrendszerek szamanak novelése pedig —
mely a bonyolddas masik irdnya, — maganak az 6sszefondddasnak a struktirajat teszi sokkal
bonyolultabbd mar tiszta allapotokra is. A harom-qubit rendszer azért nagyon érdekes, mert
itt mar jelentkeznek ezek a , kiilonb6z6 mddon dsszefont” — kilénb6z6 6sszefonddasi
osztalyba tartozé — allapotok, és a tiszta allapotok osztalyozasa megfelel6 expliciten
megadott valds fuggvényekkel teljesen kidolgozott. Viszont kevert allapotokra csak az
ugynevezett ,,convex roof extension” nevl maddszerrel, implicit médon lehet megadni
O0sszefonddast jol jellemz6 fliggvényeket a tiszta allapotokat jellemzé fliggvényekbdl.
Ezeknek a fliggvényeknek a kiértékelésére néhany specidlis egyszeri esettdl eltekintve csak
numerikus lehet6ségeink vannak.

A dolgozatban attekintjik a kvantum 6sszefonddas elmélet alapjait, és ezek alacsony-
dimenzids Hilbert-terekre valé alkalmazasat. Bemutatjuk a két- és harom-qubit rendszerek
dsszefondddasat mind tiszta, mind kevert allapotokra. Attekintjiik az irodalomban taldlhaté
ezzel kapcsolatos fontosabb eredményeket, valamint harom-qubit kevert allapotok tébb
specidlis kétparaméteres csalddjan alkalmazunk néhany, az irodalombdl ismert mddszert az
osszefonddottsag vizsgalatara. Tobbek kozott numerikus médszerekkel meghatdrozzuk a
tiszta allapotokat jellemz6 fontosabb fliggvények kevert allapotokra valé kiterjesztéseit, és
ezeket 6sszevetjiik a kiilonb6z6 6sszefonddasi osztalyokat részben jellemzé kritériumokkal.
Irodalom:
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1. Valerie Coffman, Joydip Kundu, and William K. Wootters, , Distributed entanglement”,
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Pasztazo szondas mikroszkop fejlesztése

A nanofizikai kutatdsok alapvetd vizsgalati modszerei a pasztdzd szondds mikroszkdpos
(Scanning Probe Microscope - SPM) mérések, ezen mérések alapelve, hogy egy szondaval,
mellyel lokalisan tudunk megmérni valamilyen fizikai mennyiséget végigpasztazunk a minta
fellletén, igy egyfajta térképet készithetiink a vizsgalandé mennyiség valtozasardl a mintan.
A legelterjedtebb pdsztazo szondas mérérendszerek a pasztazd alagutmikroszkdp (Scanning
Tunneling Microscope - STM) és az atomer6 mikroszkdp (Atomic Force Microscope — AFM).
Munkam soran egy alacsony h6mérsékleten miikods, pasztazé szondas mikroszkdp
fejlesztésében veszek részt, ami mind STM, mind AFM mdédban mikodtethet6 lesz. Ezzel az
eszkozzel lehet8ség nyilik komplex nanoszerkezetek AFM lizemmaddban torténd
feltérképezésére, majd a vizsgalatok szempontjabdl érdekes tartomanyok megtaldldsa utan
STM lizemmddban tanulmdanyozhatdk a lokalis vezetési tulajdonsagok.

A kombinalt STM-AFM mikroszkdp szondaja egy hangvilla alaku kvarcoszcillator, melynek
egyik dgara van feler@sitve a tli. STM Gzemmaéddban a minta és a t{ kozé fesziiltséget
kapcsolva pasztazunk, kozben a tiit a felliletre meréleges iranyban mozgatjuk ugy, hogy
konstans legyen a mért alagutaram. AFM lGizemmaoddban a kvarcoszcillatort a
rezonanciafrekvenciajan gerjesztjik, a minta atomjai és a tl kozotti kdlcsonhatasnak
koszonhetSen a kvarcoszcillator rezonanciafrekvencidja eltolédik, ezt a frekvenciaeltolédast
allandénak tartva pasztazunk végig a fellleten.

TDK munkdm soran elsé |épésként egy szobah&mérsékleten mikodé prototipus pasztazéd
alagutmikroszkdpot készitettem. Megterveztem és 0sszeszereltem a mintatartét,
készitettem egy rezgésmentesitd allvanyt valamint egy vakuumkamrat. A mérés vezérlésére
egy nyilt forraskddu pasztazé mikroszkdp vezérlét, a GXSM programot haszndlom. Sikeres
teszt méréseket végeztem STM lizemmaodban arany mintdn, az elért felbontds elegend§ az
altalunk vizsgalni kivant nanoszerkezetek méréséhez.

Elkezdtem az AFM Gizemmad fejlesztését is: hangvilla alaku kvarcoszcillatort hasznalva
készitettem szenzorokat. A jov6ben a szobah6mérsékleten miikodd prototipus tervezése és
kivitelezése soran gylijtott tapasztalatokat felhasznalva készitjiik el az alacsony
hémérsékleten hasznalhatd berendezést.
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Vezetoképesség és er6 egyideji mérése atomi méretii kontaktusokban

Az elektronikai eszk6z6k méretének folyamatos csokkentése érdekében egyre kisebb
méretben kell megvaldsitani az aramkordket. Ehhez egy id6 utan elengedhetetlenné vdlik a
vezetési jelenségek ismerete atomi méretskalan. Ezért napjainkban intenziven kutatjak a
néhany atombdl all6 kontaktusok vezetési jelenségeit, ami sokszor meglepd, Uj jelenségek
felfedezéséhez vezet.

A BME Fizika Tanszékének laboratdriumaban az elmult id6szakban késziilt egy olyan
berendezés, mely alkalmas néhany vagy akar egyetlen atombdl allé kontaktus létrehozdsara
és vezet6képességének mérésére. A vizsgalt minta egy kdzépen elvékonyitott vezeték, amit
egy piezo mozgatd segitségével hlizunk szét majd nyomunk 6ssze egymas utan sokszor.
Amikor a vezeték legkisebb keresztmetszetében mar csak néhdny atom taldlhatd, a
vezet6képesség lépcsGzetesen valtozik. Ez els6 rendben az anyag atomos felépitésével
magyarazhatd, de az elektronok kvantummechanikai viselkedése is fontos szerepet kap.
Munkam soran ezt a mérérendszert fejlesztettem tovabb. Egy programot irtam, ami a
mérGberendezést vezérli egy Ujabb generdcids adatgy(ijt6é kartyat hasznalva, melynek
specidlis szinkronizalasi funkcioi lehet6vé teszik, hogy a mérési feladat jobban kontrollalhaté
legyen: a kontaktust mindig megadott vezet6képesség hatarokig lehet széthuzni illetve
6sszenyomni.

Kiegészitettem a berendezést az atomok kozti er6 mérésére alkalmas eszkdzzel. Ehhez a
vezeték egyik végét egy hangvilla alaku kvarc oszcillator egyik agahoz rogzitem. A kvarcot a
rezonanciafrekvenciajan rezgetjik, mikozben a vezetéket széthuzzuk. A valtozo erégradiens
hatdsara a rezonancia eltoldédik, ebbdl szarmaztathatjuk a kontaktus atomjai kozo6tt hato
er6t. Mivel az oszcillatort csak akkora amplituddval rezgethetjik, hogy a kitérése még
elhanyagolhato legyen a szomszédos atomok tavolsagdhoz képest, a mérést alacsony jelszint
mellett kell végezni. Ez tipikusan néhany pA amplitiddéju aram detektalasat jelenti, melyhez
specidlisan érzékeny eszkozre, illetve a kdrnyezeti zajok hatékony kisz(irésére van sziikség. A

62



sikeres mérésnek a kvarc oszcilldtor megfelel prepardlasa is el6feltétele, hiszen a fémszal
felragasztasa és kontaktaldsa az oszcillator nagy josagi tényezGjének megbrzése mellett kell
hogy torténjen.

Végil méréseket végeztem az elkésziilt méréberendezéssel, sikeresen megmértem egyetlen
arany atombdl allé kontaktus rugdallandéjat.
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Harmadrendii Fuchs-féle egyenlet dimenzidjanak vizsgalata

A dolgozat geometriai motivacidja a logaritmikus konnexiék modulusterének koordinatazasa
egy nyilt halmazon, amely az N dimenziés komplex projektiv téren megadott P={t, t, ...t }
szingularitasokkal és Q={q,, q,, ... q,} latszélagos szingularitdsokkal jellemzett Fuchs-féle
differencialegyenlet vizsgalatara vezet. Utdbbi egy kozonséges, linearis, racionadlis
egyltthatds differencidlegyenlet. A szingularitdsok szama adott a modulustér altal, mig a
latszélagos szingularitdsok szamat a modulustér fibrumanak dimenzidja adja, amely végs6
soron a koor-dindtazashoz sziikséges. A differencialegyenlet rendjét szintén a modulustér
hatdrozza meg.

A fellép6 Fuchs-féle differencidlegyenlet egyitthatdi megadott rendi polinomok
hanyadosai-ként jelentkeznek. A feladat: a P, Q halmazoknak, a szingularitasok
sajatértékeinek és egyéb paramétereknek a fliggvényében eldonteni, hogy
meghatdrozhatdak-e egyértelmien a diffe-rencidlegyenlet egylitthatdi, avagy nem.
Korabban mar a masodrend( eset altaldanos targyaldsa tetsz6leges véges szamossagu P és Q
halmazra megtortént pozitiv valasszal.

Jelen munkaban a harmadrend( esetet targyaljuk el6szor altalanos n-re, majd a szamitasok
nehézsége miatt valaszt a kérdésre — egyel6re — csak n=2 és n=3 esetben tudunk adni. Az
egyltthatdkra vonatkozd egyenleteket Frobenius-médszerrel allitjuk el6 a differencidlegyen-
letbél, majd az igy nyert linedris egyenletrendszer rangjat vizsgaljuk. Az n=2 esetben ez egy
15x15-6s, mig az n=3 esetben egy 39x39-es matrixhoz vezet, melyek determinansat
konfluens Vandermonde-matrixok segitségével tudjuk kiszamolni. A magasabb n érték( és a
magasabb rend( esetek tovabbi vizsgalddas targyat képezik. Az altaldnos esetet a [3]
vizsgdlja mas madd-szerekkel.

Irodalom:

1. Sz. Szabd, , The dimension of the space of Garnier equations with fixed locus of apparent
singularities”, manuscript (2011).

2. M. van der Put and M. F. Singer, "Galois Theory of Linear Differential Equations”, Springer-
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Verlag, 157-185 (2003).
3. B. Dubrovin and M. Mazzocco, ,Canonical structure and symmetries of the Schlesinger
equations”, Communications in Mathematical Physics, 271 (2), 289-373 (2007).
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Teljesen hangolhaté kvantum pottyok InAs nanopalcan

Teljesen hangolhaté kvantum pottydk InAs nanopalcén
Marton Attila
Konzulens: dr. Csonka Szabolcs, BME TTK Fizika Tanszék

InAs nanopdlcdk napjaink egyik legigéretesebb anyaga kvantum elektronikai aramkorok
készitésére. Az elmult évek anyagtudomanyi fejlédésének kdszonhetben kristalytani hibaktol
mentesen, kiilonboz6 kristalyszerkezetben, kontrollalt atmér6vel ndveszthetbek ezek a
palcak. Kedvez6 savszerkezetének koszonhetden alacsony kontaktus ellenallassal lehet 6ket
kontaktalni kiilonb6z6 alapallapotu fémekkel, igy normal, szupravezeté vagy ferromagneses
anyagokkal is.

Nanodramkoreink egyik alapegységét a kvantum pottyok jelentik, amit legegyszer(ibben két
fém kontaktus kozotti tartomanyban lehet [étrehozni a palca elektrosztatikus kiliritése soran.
Az elektronok szama kdnnyen hangolhaté ezen szigeteken a hatsé kapuelektrédara adott
fesziiltséggel, ugyanakkor a pottyot hatarold alagitatmeneteken térténd alagutazasi rata
nem kontrollalt. Az alagutazasi rata hangolhatdsagat szamos kisérlet megkovetelné, igy
példaul ferromagneses kontaktusok altal keltett kicserél6dési teret lehetne hangolni vele,
vagy Cooper-par feltor6k hatékonysagat lehetne javitani.

TDK munkam célja olyan aramkoéri geometria kikisérletezése volt, ami InAs nanopalcan
alapuld, teljesen hangolhatdé kvantum pottyodk létrehozasat teszi lehetévé. Ezen dramkorok
alapjait az un. bottomgate strukturak képezik, amelyek Iényegében slr(in lerakott
kapuelektrodak soraibél allnak. A bottomgate-ekre adott fesziiltség segitségével, nagy
hatékonysaggal, lokalisan valtoztathatd a nanopalcak elektronslrlisége, mellyel a kvantum
potty méretét, szintszerkezetét, a bezard potencial alakjat és az alagutazasi ratat is
hangolhatjuk.

A bottomgate strukturakon létrehozott InAs aramkoroket elGszor szobahémeérsékleti
mérésekkel teszteltem, amely soran meggy6z6dtem a palcak és a kapuelektréddk megfeleld
felkontaktalasardl, tovabba ellendriztem, hogy azok megfelel6 hatast gyakorolnak a palca
elektromos viselkedésére. Végil a strukturat alacsony hGmérsékleti transzportmérésekben
karakterizaltam.
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Fafiités a hajduhadhazi gimnaziumban és altalanos iskolaban

Jelen kutaté munka targya a foldgaz kivaltasanak lehetésége megujuld energia
felhasznaldsaval, ennek révén pedig energiakdltség megtakaritds. Magyarorszag jelenlegi
foldgaz fliiggbsége nagyban hozzajarul az orszag energia kiszolgaltatottsagahoz. A fliggbség
felszamolasara és a koltségek enyhitésére j6 alternativa lehet a megujuld energiak
alkalmazasa. A kutatasi terililet Hajduhadhdz, ahol két oktatasi intézmény jelenlegi gaz
fitésének kivaltasi lehet6sége kerlilt vizsgalat ald dendromassza segitségével, mellyel
varhatdan jelent6s pénzosszeg is megtakarithatd.

A megujulé energiaforrasokon beliil a biomassza lehet az, amely hosszu tavra elegendé
alapanyagot tud biztositani oly médon, hogy az fenntarthatd, kornyezetkimélé és nem utolsé
sorban olcsé energiaforras. A kornyéken, nagyrészt az erdészetekben keletkez6
dendromassza viszonylagos kozelsége révén az energetikai célu felhasznalas realis
alternativat jelenthet a foldgazfliiggGség felszamolasara és a koltségek csokkentésére. lly
maddon a hajduhadhazi erdészet megfelel6 mennyiséggel és biztonsaggal képes megoldani az
intézmények alapanyag ellatasat. Ugyanakkor lehet6ség van az onellatas és igy a
teljes fliggetlenedés megvaldsitasahoz is. Egy energiaerdd létesitése esetén a felhasznalni
kivant alapanyag sajat célra, helyben megtermelhet§, ezaltal az intézmények fliggetlenné
valhatnak az erdészettdl is.
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Fiiggvényegyenlet megoldasa determinansos modszerrel

A dolgozatban a Pexider-egyenlet négyzetre emelésével kapott
2 2
[ f(z+y)]" = 9tm)+h(y)]

figgvényegyenlettel foglalkozunk, melynek a Pexider-egyenlet megoldasatdl Iényegesen
eltéré megolddsai is |éteznek. A dolgozatban felhasznaljuk Vincze Endre 1964-ben megjelent
cikkét, mely szintén a négyzetre emelt Pexider-egyenlettel foglalkozik és amelyben hasznalja
a determinansos mddszert, melyet atlathatébb formaban ezen dolgozatban is alkalmazunk.
Els6ként dsszefoglaljuk, a determindansos modszer mely tulajdonsagait hasznaljuk a
dolgozatban, majd pedig megmutatjuk, hogy Vincze Endre eredménye altaldnosabb esetben
is teljesul. Végil elegendd feltételeket és példakat adunk olyan strukturakra, amelyekben
vannak, illetve nincsenek olyan el6re nem vart szerkezet(i megoldasok, melyek szintén
teljesitik a vizsgalt fliggvényegyenletet.
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Hatvany egész bazisok negyedfoki és relativ negyedfoku bévitések végtelen
parametrikus csaladjaiban

A hatvany egész bazisok |étezésének kérdése az algebrai szamelmélet klasszikus
problémakore. J6l ismert, hogy ha egy szamtestnek létezik (1,a,a”2,...,a”(n-1)) alaku egész
bazisa, azaz hatvany egész bazisa, akkor annak ekvivalencia erejéig véges sok létezik. Gazdag
irodalma van a hatvany egész bazisok kiszamitasanak specialis szamtestekben. Ez a feladat
diofantikus egyenletek, un. indexforma egyenlet megolddsaval ekvivalens. Alacsony
fokszamu (<6) és speciadlas magasabb fokszamu (6,8,9) szamtestek esetén hatékony
algoritmusok léteznek a hatvany egész bazisok kiszamitasara.

Hatvany egész bazisok probléma korét relativ bévitésekben is vizsgaltak. Harmadfoku és
negyedfoku relativ bévitésekben ismeretesek algoritmusok a relativ hatvany egész bazisok
kiszamitasara.

Kilénosen érdekes és nehéz problémat jelent, ha az indexforma egyenletet nemcsak egy
konkrét szamtestben, hanem szamtestek egy végtelen parametrikus csaladjaban sikerdil
megoldani, ahol az indexforma egyenlet parametrikus formaban adott. llyen jellegd
eredmények harmad-, negyed- és 6todfoku szamtestek bizonyos parametrikus csaladjaiban
ismert.

Hasonlé eredmények, relativ bévitések végtelen parametrikus csaladjai esetén a relativ
hatvany egész bazisok kiszamitasara korabban nem sziilettek.

Dolgozatunkban negyedfoku és masodfoku szamtestek feletti relativ negyedfoku bévitések
végtelen parametrikus csalddjai esetén hatarozzuk meg a (relativ) hatvany egész bazisok
Osszes generatorat.

A megoldasban felhasznaljuk a negyedfoku szamtestek hatvany egész bazisainak, valamint az
ennek altalanositdasaként sziiletett, relativ negyedfoku szamtestek hatvany egész bazisainak
kiszamitasara ismert mdodszereket. A relativ eset formailag nagyon hasonlé, de technikailag
jéval bonyolultabb az abszollt esetnél. Mindkét allitas lényege, hogy negyedfoku (relativ
negyedfoku) bévitésekben az indexforma egyenlet visszavezethet6 egy harmadfoku és
néhany hozza kapcsolédé negyedfoku Thue egyenletre (relativ Thue egyenletre).

A dolgozat 2. Fejezetében ismertetjik a hatvany egész bazisokkal kapcsolatos algebrai
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szamelméleti tudnivaldkat. A negyedfoku bd8vitések végtelen parametrikus csaladjaira
vonatkozoé eredményeinket a 3. Fejezetben részletezziik, ezek megjelentek Gaal Istvan és
Szabd Timea cikkében. A relativ negyedfoku bévitések végtelen parametrikus csaladjaira
vonatkozé eredményeinket a 4. Fejezetben ismertetjlk, ezek publikalds alatt allnak Gaal
Istvan és Szabd Timea cikkében.
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Egész szamok eloallitasa hatvanyszorzatok linearis kombinaciojaként

Az egész szamok hatvanyok linearis kombindacidjaként torténd reprezentdcidja széleskord
szakirodalommal rendelkezik. Egyrészt az el6allithatd egész szdmok vizsgdlata is fontos
kérdés, (tobbek kdzott Everest, Jarden, Narkiewitz, Hajdu, Addm, Luca, és Nathanson
foglalkoztak ilyen jellegli problémakkal) masrészt bizonyos specialis szamok, példaul a
primek elSallithatdsaga is érdekes feladat (Hajdu, Addm, Luca). A reprezentécié kérdése
Ujabban a kett8s alapu szamrendszerek teriletén is kiilonb6z8 alkalmazasokat nyert, példaul
Dimitrov és Howe munkdja nyoman. Kiilon figyelmet érdemel a vizsgalatok soran az az eset,
amikor a reprezentdacidban szerepl6 hatvanyszorzatok szama rogzitett. Nathanson tobb
idevagd kérdést is megfogalmazott, melyekre bizonyos esetekben Hajdu és Tijdeman
valaszolni tudott.

Jelen dolgozatban ebben az irdnyban elért eredményeinket mutatjuk be. Ehhez sziikségiink
van néhany jel6lés bevezetésére:

A=fay. .00} Legyen A’ az A -ban 1évé

Legyenek &1 - +&; kilonboz6 pozitiv egészek és
elemek hatvanyainak szorzataibél 4l16 halmaz. Legyen AL = AIU(—AI), és jeldlje
F(k)keN) azt a legkisebb természetes szamot, melyet nem tudunk el&allitani & -nal
kevesebb 4’ -beli tag 6sszegeként. (Korabbi eredmények alapjan jol ismert, hogy ilyen szam
létezik). Definialjuk hasonléan az F (k) fuggvényt, azzal a kiildnbséggel hogy

alaphalmazként A’ helyett most A% -t hasznaljuk.

Hajdu és Tijdeman belattak tébb, az F(k) és F (k) fuggvények viselkedésével,
novekedésével kapcsolatos tételt. Sikerilt tovabba alsé-, illetve felsd korlatot adniuk a
fliggvény nagysagara vonatkozdan.

Ebben a dolgozatban azzal az esettel foglalkozunk, amikor az %‘(ﬁ =1,.. -:5) elemek nem
csupan primek, hanem tetsz6leges pozitiv egészek lehetnek. Motivacioként két dolgot is
emlitlink. Egyrészt, a kordbbi eredmények koziil tobb is erre az esetre vonatkozik, masrészt,
a bizonyitdsok egy része modulo s, torténik (megfelel6 v, valasztdssal), igy az extra feltétel,

miszerint az %(3 =1,.. -:5) szamok primek, tobb ponton eleve Iényegtelen.
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Eredményeink bizonyitasahoz tébbek kdzott ki kell tejeszteniink Tijdeman klasszikus tételeit,
melyek az 4’ elemei kdzotti hézagok nagysagardl szélnak a kizardlag prim alapokra
vonatkozo esetrdl arra, mikor az alapok tetsz6leges pozitiv egészek lehetnek.

Végezetil megemlitjik, hogy eredményeinket kdzlésre elfogadtak.
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Egyenletmegoldhatosag bonyolultsaga néhany véges csoport felett

A dolgozatban az egyenletmegoldhatdsag, illetve ekvivalencia problémak bonyolultsagat
vizsgaltam véges csoportok felett. Adott G véges csoport feletti ekvivalencia probléma azt
kérdezi, hogy tetsz6leges G feletti p és q kifejezések ekvivalensek-e vagy sem, azaz p és q
azonos értéket vesznek-e fel barmely G-beli helyettesitésre. A G véges csoport feletti
egyenletmegoldhatdsag probléma azt kérdezi, hogy tetsz6leges G feletti p és q kifejezésekre
a p = g egyenlet megoldhatd-e, azaz létezik-e olyan G-beli helyettesités, melyre p = g. Ezen
problémdk mindig eldonthet6ek a valtozdk 6sszes lehetséges helyettesitésének
ellen6rzésével. Az érdekesebb kérdés, hogy milyen gyorsan tudunk donteni, azaz e dontési
problémadak mely bonyolultsagi osztalyba esnek. Kordbbi eredmények szerint nilpotens
csoportok felett e dontési problémak P-beliek. Tovabba ismert, hogy nem feloldhaté
csoportok felett az egyenletmegoldhatdsag NP-teljes, az ekvivalencia coNP-teljes.
Feloldhatd, nem nilpotens csoportok kdzott, eddig csak néhany meta-Abel csoportra volt
ismert e problémadk bonyolultsaga. A dolgozatban néhany olyan véges matrixcsoport feletti
egyenletmegoldhatdsag, illetve ekvivalencia probléma bonyolultsagat hataroztam meg,
amelyre ezek eddig még nem voltak ismertek. Igazoltam, hogy e csoportok feletti
egyenletmegoldhatdsag, illetve ekvivalencia problémak polinom id6ben eldénthetbek.
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Ciklikus Ricci (szimmetrikus) tenzorral rendelkezé Riemann terek geodetikus
leképezése

Egy V™ n-dimenziés Riemann teret ciklikus Ricci (szimmetrikus) tenzorral rendelkez8
Riemann térnek neveziink [1], ha az 45 Ricci tenzor kielégiti a kovetkez6 feltételt

Ry k+HRii 5+ 7k:=0 ahol F4; a Ricci tenzor 77 ™-ben, és a ,,, ” szimbdlum a Levi-Civita
konnexidra vonatkozé kovaridns derivalast jeloli ™ -ben.

Vﬂ:(Mn:g”), Vv :(Mﬂ'@") 1+ DI . n .

Legyen ) és =37 J két Riemann tér az Jf ' sokasag felett. A
V™ LT leképezést geodetikusnak nevezziik, ha leképezés sordn a /™ tér minden
geodetikus vonala a ‘[_fn tér geodetikus vonalaiba megy at. [2]

Ebben az el6adasban szeretnék bemutatni néhdny eredményt a ciklikus Ricci (szimmetrikus)
tenzorral rendelkez6 Riemann terek geodetikus leképezése témakorben.

El6sz6r megvizsgaltam egy ciklikus Ricci (szimmetrikus) tenzorral rendelkez6 Riemann tér egy
masik ciklikus Ricci (szimmetrikus) tenzorral rendelkezé Riemann térre torténd geodetikus
leképezéseit.

Végilil megmutattam, hogy a ciklikus Ricci (szimmetrikus) tenzorral rendelkez6 Riemannian —
Einstein tér leképezése csak trividlis geodetikus leképezés lehet.

Hivatkozasok

[1] M. C. Chaki — U. C. De: On pseudo symmetric spaces, Acta Math. Hung. 54, 1989. 185.-
190. o.

[2] CuHiokoB H. C.: Teoge3nyeckoe oTobparkeHne pMMaHOBbIX NPOCTPaHCTB, MockBa, Hayka,
1979.
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Talajviz kutak szennyezettségének vizsgalata Barandon

Dolgozatunkban Barand telepiilés dsott talajviz kutjainak szennyezettségét kivantuk
feltérképezni. A vizsgalatokat egy éven keresztiil, 2011 novembere és 2012 oktébere kozott
végeztik, melynek soran a vizek elektromos vezetSképességét, pH-, ammaodnium-, nitrit-,
nitrat-, ortofoszfat-, ndtrium-, arzén, valamint szervesanyag tartalmat hatdroztuk meg.

A telepuiilésen jelenleg nincs szennyvizelvezet6 csatornahdldzat, igy a legnagyobb
kornyezeti problémat a haztartdsokban keletkez6 szennyviz jelenti, mivel annak jelent&s
része a nem, vagy csak rosszul szigelt szennyvizaknakbdl a talajba szivarog. Vizsgalatainknak
az ad aktualitast, hogy a teleplilésen varhatéan 2013-ban elkezdik a csatornahalézat
kiépitését, igy a jelenlegi allapotfelmérés alapja lehet egy kés6bbi vizsgalatnak, ahol a
csatornahaldzat szennyezésre gyakorolt pozitiv hatdsat lehet majd elemezni.

Ahhoz, hogy az antropogén eredetl( lokalis szennyez8 forrasok talajvizre gyakorolt hatasat
jobban megismerjlik, egy haztartasi szennyvizakna kérnyezetében furatokat létesitettiink, az
ezekbdl vett vizmintdkat pedig a mar fent emlitett szennyez6kre szintén bevizsgaltuk.

Az eredmények ismertetésekor, nem csupan a vizsgalt paraméterek abszolut értékeit
mutatjuk be, hanem a kilénféle szennyez6k tér- és idébeli valtozasait, az egymassal valo
kapcsolatukat, kolcsonhatdsukat is. Mivel a szennyezettség alakulasa természeti és
tarsadalmi hatétényez6k altal befolyasolt komplex folyamat, az ok-okozati 6sszefliggéseket
minden esetben ezek figyelembevételével allapitottuk meg.

A vizsgalatok alapjan kijelenthetjiik, hogy a vizek igen erGsen szennyezettek, az altalunk
vizsgalt paraméterek a talajvizekre vonatkozd szennyezettségi hatarértéket jelentésen
atlépik. Az antropogén eredet( szennyezést, a szennyvizakna korili vizmintdk elemzésével
igazolni tudtuk. Ugyanakkor azt is megallapitottuk, hogy a koncentracidk alakuldsa nem
csupan az antropogén tényezGktél fligg, hanem olyan természeti tényez6kkel is szorosan
osszefligg, mint példaul a h6mérséklet, a csapadék, illetve a domborzati viszonyok. A vizek
elszennyez6désében azonban meghatdrozd szerepe van az emberi tevékenységnek, ezért
slirget6 a csatornahaldzat kiépitése, ami a szennyezés mértékét jelentésen csokkenthetné.
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Merre tart Torokorszag? — Torokorszag gazdasaga a kilabalas idészakaban

Torokorszag a heterogén torténelemi, tarsadalmi, politikai és gazdasagi tényezbék révén
elkllondl a Kozel-Kelet arab allamaitél. Kilonleges foldrajzi helyzetének kdszonhetGen
évezredek dta 6sszekots kapocs Eurdpa és Azsia kozt.

A mez6gazdasagra tamaszkodd élelmiszer- és textilipar mellet a XXI. szdzad elejére a
vilagszinvonalu jarmlipar, gépgyartas, elektronikaipar és az épitbipar jelentik a
hluzdagazatokat. Az exporttevékenység folyamatosan béviil. Torokorszag legfontosabb
kereskedelmi partnerét az Eurdpai Unié jelenti. A szolgaltatoi szféraban a turizmus, a
kereskedelem, a telekommunikacio és a kozlekedés a meghatdrozd.

Torokorszag nettd import6r negativ kilkereskedelmi mérlege miatt, ezdltal nagyon rautalt a
kilfoldi tékére.

Evente atlagosan 12 térok multinaciondlis vallalat keriilt fel a Forbes ranglistajara 2006 és
2012 kozott. A vallalatok tobb tizezer munkahelyet teremtenek, emellett a gazdasagi
novekedés mozgatdrugdi. JO hirnevet szereznek mas torok vallalatoknak, ezaltal uttorék a
kis- és kozépvallalkozasok szamara.

Megfigyelhetd, hogy Térokorszdgban az alacsony termelési koltségek, a rendelkezésre allé
fiatal munkaeré és a kedvez6 kérnyezet jelentenek versenyel6nyt mas orszagokkal szemben.
A gazdasagi vilagvalsag el6tt Térokorszag a nemzetkoézi piacok altal elvart koltségvetési
fegyelmet tandsitotta. A vildggazdasagi valsag idején a torok gazdasagi recessziét a turizmus
fékezte, ahol folyamatos volt a névekedés.

2010-ben a kiilfoldi t6kebefektetések ujbdli fellendiilése kompenzalta az dllamhaztartasi
deficitet és ezzel megteremt6dott a gazdasagi novekedés eléfeltétele.

A 2012-2017 kozotti kilatasok kedvezbek, tovabbra is dtlag 5% feletti gazdasagi novekedésre,
egyszamjegyd inflacidra és 2% alatti koltségvetési hianyra lehet szamitani.

Torokorszagnak hamarosan egy dilemmaval kell szembenéznie: mindenaron térekedik arra,
hogy az unié Uj délkelet-eurdpai tagallama legyen, vagy izolaltan fejlédve az Ottoman
Birodalomhoz hasonlé gazdasdgi nagyhatalomma valik a Kozel-Keleten?

Kutatdsom alapjat a kiillonb6z6, f6ként angol nyelv( folydiratok és szakirodalmak adtak. A
téma a késGbbiekben tovabb vizsgalhaté Torokorszag és az Eurdpai Unid kozotti
kapcsolatrendszer, valamint a gazdasagi ndvekedést veszélyeztets/hatraltatéd tarsadalmi
ellentétek szemszogébdl.
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Rekurziv sorozatok egymast koveto tagjainak legnagyobb kozos osztoirol

Pillai a kovetkezd kérdést tette fel. Igaz-e, hogy barmely k=2 egymadst kdvetS egész szam
kozott létezik olyan, mely az 6sszes tdbbivel relativ prim? Pillai megmutatta, hogy el6bbi
kérdésre a valasz igen, amennyiben k<16, ugyanakkor k=17 esetén mar nem. Eredményét
Brauer egészitette ki: k>17 mellett mindig talalhatd k olyan egymast kdvetd egész, hogy
egyik sem relativ prim az dsszes tobbivel.

A dolgozatban tobb, az el6bbiekhez szorosan kapcsolddd problémat tekintlink. Legyen A egy
tetszéleges egészekbdl all6 sorozat; g, az a legkisebb szam, hogy létezik a sorozatnak ennyi
darab egymast kovet6 tagja, melyek kozil egyik sem relativ prim az dsszes tobbivel; tovabba
G, az a legkisebb szam, hogy barmely k>G,esetén létezik k darab egymast kdvetd tagja a
sorozatnak ez ut6bbi tulajdonsaggal. Egy sorozatot Pillai sorozatnak fogunk nevezni, ha G,
létezik.

Legyen u egy Lucas sorozat. A dolgozatban megmutatjuk, hogy néhdny degeneralt esettdl
eltekintve minden Lucas sorozat Pillai sorozat, tovabba minden sorozatra megadjuk gu és Gu
pontos értékeit is. Hasonlé eredményt mondunk ki Lehmer sorozatokra is. A bizonyitasok
kozben valaszt adunk Beukers egy kérdésére is a nem degeneralt Lucas sorozatok 1 és -1
elemeinek multiplicitasait illetéen. Kiderdl, hogy Pillai sorozatnak lenni "ritka" tulajdonsag:
mar az un. asszocialt Lucas- és Lehmer sorozatok sem mindig azok.

Specidlisan mind a Fibonacci, mind a Lucas szamok sorozatara kimondunk egy-egy tételt.
Igazoljuk, hogy barmely k<24 egymast kovetd Fibonacci szamot tekintve mindig taldlhaté
ezek kozott olyan, mely az 6sszes tobbivel relativ prim, ugyanakkor van olyan 25 darab
egymast kovetd Fibonacci szam, hogy ez utébbi nem teljesil. Megmutatjuk, hogy melyik az
elsé 25 ilyen Fibonacci szam. Igazoljuk, hogy a Lucas szamok L sorozata nem Pillai sorozat,
viszont g létezik és g =171 teljesil.

Legaltaldnosabb tétellinkben az u tetsz6leges rend(i linedris oszthatésdagi sorozat egymast
kovet6 tagjainak kdozos osztdi helyett azok S-mentes részét tekintve, felsé korlatot adunk a
g,(T) és G (T) értékeire.
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A dolgozat utolso fejezetében nem linearis rekurziok kapcsolatasan végziink az el6z6ekkel
teljesen analdg vizsgdlatokat. Pontosabban, az un. elliptikus oszthatdsagi sorozatokban
vizsgaljuk a Pillai tulajdonsagot, illetve a g és G mennyiségeket.
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Héjmodelltér-épité szamitogépes program U(4)-es formalizmusban

Dolgozatomban egy nagyméret(i héjmodelltér-épit6 programot mutatok be.

A héjmodell az atommagszerkezet egyik alapveté modellje, talan a legsikeresebb. Bevezetdi
Nobel-dijat kaptak az alapotletért. A magot, mint protonok és neutronok egyiittesét irja le,
melyek egy atlagos, az 6sszes nukleon altal Iétrehozott térben mozognak. Ebben a
modellben a nukleonok térbeli mozgasat az Elliot altal bevezetett U(3) szimmetria, spin-
izospin-térbeli szabadsagi fokait pedig Wigner Jen6 U(4)-es (szupermultiplett) szimmetriaja
adja.

Jelen didkkori dolgozatomban azt mutatom be, hogyan fejlesztettem olyan szamitégépes
programot, ami képes nagyméret(i héjmodelltér (bazisallapotainak) megszerkesztésére. A
munkam a Debrecenben folyd elméleti magfizikai kutatasokhoz jelent hozzajarulast.
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Debrecen kerékparos uthalozatanak és kozosségi kozlekedésének geoinformatikai
feldolgozasa

A mai rohané vildgban egyre fontosabb a gyorsasag, a pontossag, az atlathatdsag, és a
kovetkezetesség, hiszen ezek segitségével megkonnyithetjik masok, és sajat életlinket is.
Valasztott tudomanyteriiletem, a geoinformatika is tobbek kdz6tt ebben nydjt segitséget és
témam kivalasztasanal is arra torekedtem, hogy a meglévé tudasomat, és a geoinformatikat
alkalmazva, minél tobb ember szdmara hasznos dolgozatot hozzak létre.Végil a tudomanyag
egy fontos alkalmazasi teriiletét a kozlekedést valasztottam, azon belil is a kozosségi és a
kerékparos kozlekedés bemutatasat, ugyanis a geoinformatika ezek modernizalasat is
nagyban el8segiti.

Célkitlizéseim kozt szerepelt egyrészt az 6sszegy(ijtott és feldolgozott adatokbdl egy olyan
adatbazis létrehozdsa, amelybdl egy altaldnos képet kaphatunk a tertilet érintett
rendszerének allapotarol, masrészt kiilonb6z6 lekérdezésekkel a mintaterileten belili
eltérések, és hasonldsagok kozotti szabdlyszer(iségek és kdvetkeztetések keresése, feltarasa
és esetleges megvalaszolasa.

Tovabba tobb térinformatikai alapu tematikus térkép elkészitése, ezaltal olyan kapcsolatok,
feltarasa, ami az adott témaban naprakész és esetlegesen a korabbi ilyen jellegl térképek
nem, vagy ha igen akkor mas formaban abrazoltak. igy kiemelve az aktualis témdban a
fontos tényezbket, amelyek akdr egyes problémdkra megoldast is jelenthetnek.

Osszegezve elmondhato, hogy Debrecen ezen halézatai folyamatos fejl6désen mennek
keresztiil, igy a varos orszagos tekintetben is kiemelkedik ezen teriileteken, mind az
utasoknak és kerékparosoknak nyujtott szolgaltatasok szinvonalat, mind pedig a varos
infrastrukturdlis helyzetét tekintve. A vizsgalatok eredményeként megallapitottam, hogy a
mintaterilet egyes részeinek igényeihez igazodva valtoznak a k6zosségi kozlekedés altal
nyujtott szolgdltatdsok is. A varos kozpontjaban a legfejlettebb a kdzlekedés és a hozza
kapcsolddo infrastruktura, itt talalhatjuk a legfelszereltebb és legtobb megalldkat, valamint a
legtobb jaratot,amely nem meglepd, hiszen a vilag tébbi nagyvarosaban is hasonld a helyzet.
Még a kerékparut haldzatnal ez a varos nyugati, annak is inkdbb az északi részér6l mondhatd
el, f6ként az itt végighuzodd féut, és a kdzelben 1évé kiils6 varosrészek kedvez6 feltételei
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miatt. A varosbdl kifelé haladva pedig az el6bb emlitett tényez6k kisebb jelent6séggel birnak,
ugyanakkor az utak viszonyai jobbak, valamint az utazasi id6 ezen tertileteken lerévidil a
kedvezG6bb, kisebb forgalom, és a nagyobb atlagsebesség miatt.
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A kobanyaszat torténete és szerepe az antropogén felszinfejlodési folyamatokban a
tokaji Nagy-hegyen

Az él6vilag és taj napjainkban tapasztalhaté sokszinlisége hosszu évszazadok valtozdsainak az
eredményeként értelmezhet6. Ebben a természetes folyamatok mellett meghatdrozdé
szerepe volt és van a human hatasoknak, azaz az antropogén beavatkozasoknak is.

A Tokaj-Zempléni-hegység magyarorszagi teriiletén tébb mint egy tucat olyan kébanyat
ismeriink, amelyben védelemre érdemes geoldgiai, hidroldgiai, hidrogeoldgiai, bioldgiai,
talajtani, klimatikus és turisztikai természeti értékek tarulnak fel, illetve keletkeztek e
folyamatoknak kdszonhetéen. A Hegység k6banyaszata féként a tagabban értelmezett
épitGipari, valamint Un. ,nem érces” dsvanyi nyersanyagok kitermelésére iranyult.

A téves szemlélettel ,tajsebnek” tekintett visszamaradt banyaudvarok kiilonleges geoldgiai
értékeket tarnak fel. Némelyekben gyonyor( ,tengerszemek”, Un. ,vizes él6helyek”
maradnak vissza, melyek fennmaradasa megkoveteli ezek rendben tartasat.

A torténeti adatok, térképi abrazoldsok és tavérzékelt adatok feldolgozasaval kisérletet
tettem a Nagyhegy k6banyaszatanak felbecslésére, a kitermelt anyagmennyiségre és a
kébanyaszat altal mddositott felszinfejlédési folyamatok elé6fordulasara.

Ehhez olyan helyszineket vettem figyelembe, ahol régen igen intenziv banyaszat folyt,
ezekrél rendelkezésemre allnak a torténeti adatok, illetve a megfeleld digitalis térképi,
tavérzékelt anyagok. Ezek a kdvetkezSk: Orddg-banya, Murat-vélgy, Binét-banya, Lencsés,
Csorgo-banya, Bodrogkeresztur, Tarcal, Tarmag-bdnya, Patké-banya.

Lathatd a térképeken is, mar egészen a Il. Katonai Felmérésektdl kezd6d6en, hogy ezen
kiilszini banyak és kéfejt6k szama folyamatosan névekedett a gyarapodd népesség és a vellik
parhuzamosan jelentkez6 igények kielégitése miatt, mint a vasuti hdldzat, utak, azaz az
infrastruktura rohamos fejlédése; az épliletek, gyarak, hazak szdmdanak emelkedése stb.

Céljaim kozul az egyik legfontosabb az volt, hogy felhivjam a figyelmet a geoldgiai
képzédmények, ezen belil is a kilszini banyak védelmének fontossagara, és ravilagitsak
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néhany turisztikai, oktatasi, tdilési, rekredcios és természetvédelmi lehetSségre, melyeket
ezek a képz6dmények magukban hordoznak, ezért a gyakorlati jelent6ségiik ezeknek a
felhagyott banyaknak hatalmas.
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A Sebes-Koros arterének hosszu idétavia vizsgalata a folyo egy hazai szakaszan

A XIX. szazadi drmentesité munkdlatok egyik el6re nehezen megjdsolhatd hatdsa az
arterek fokozatos feltélt6dése. Az elmult évtizedek sordn sok ilyen vizsgdlat zajlott a Tisza
mentén, a Korosdk azonban csak kisebb figyelmet kaptak, mikozben a feltolt6dés mértéke itt
is jelent6s.

A dolgozatom a hullamtéri feliszapolddas kérdésével foglalkozik, egy kivalasztott sebes-
korosi mintatertileten, pontosabban azzal, hogy a hullamtéri és a mentett artéri terilet
atlagmagassagdanak 6sszevetésén alapuld mdédszer alkalmazasdval megallapithaté-e az
akkumulacid jelensége. A médszer abbdl kovetkeztet a jelenség létezésére az adott
teriileten, hogy a hulldmtér atlagmagassaga nagyobb, mint a mentett oldalé, mert feltételezi
az azonos magassagot a toltés épités el6tt. A vizsgdlat kiterjed a mintaterileten atfolyo
Sebes-Koros mederkdzépvonaldnak id6beli hosszvaltozasara és eltolédasara, amely katonai
felmérések térképeinek és EOTR térképszelvények valamint Google Earth felvételek
feldolgozasan alapul. A hulldmtéri és a mentett artéri terilet dtlagmagassaganak
Osszevetése elsésorban szintvonalas térképek felhaszndlasaval és geodéziai miszerek
segitségével végrehajtott terepi felmérésekkel torténik.
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Tematikus turautvonalak kialakitasa Androidos alkalmazashoz Hajdu-Bihar megyében

A kutatas célja egy olyan termék |étrehozasa volt, amely segiti a felhasznaloét, hogy egy
alkalmazas segitségével az altala valasztott tematikus Ut bejarasa sordn ismerkedhessen meg
az adott terilet értékeivel. Az alkalmazas Android operacids rendszerrel és GPS-vevével
rendelkezé mobileszk6z6kon haszndlhaté. A dolgozat bemutatja a navigdcids rendszerek és a
felhasznalt alkalmazas jellemz@it, tovabba a tematikus turautvonalak jelentéségét. Az
elkészilt adatbazis alapja egy Eurdpai Unids projekt (A vidéki tematikus turizmus fejlesztése
és integralt népszer(sitése Bihar és Hajdu-Bihar megyében — HURO/0901/017/2.1.3),
amelynek keretében tobb — kéztliik 6t Hajdu-Bihar megyét behaldzé — tematikus tdradtvonal
kialakitasara tettek javaslatot. Az adatbazis kialakitdasa soran ezen javaslatokat és a hozzajuk
késziilt ismeretterjesztd szovegeket hasznaltam fel. Mindvégig fontos szempont volt, hogy a
laikusok és gyakorlott felhaszndldk szamara is konnyen kezelhetd, jol attekinthetd termék
jojjon létre. Nemcsak szoveges informacidkkal, hanem a kdzelben taldlhaté kiegészit6
szolgaltatasokkal (pl. éttermek, szallashelyek, stb.) is segiti az utazét, és szamara ennek
alkalmazasa nem jar tébbletkoltséggel. Az adatbazis megszerkesztéséhez tébb
geoinformatikai szoftvert hasznaltam, amelyek kivalasztasakor az ingyenesség szintén
mérvadé volt. Ezek segitségével a tematikus tura allomasait és a kiegészit6 szolgaltatasokat
jelol6 helyek adatait tartalmazo tablazatbdl a munkafolyamat végére egy mobileszk6zékén
hasznalhatd turisztikai adatbazis jott |étre. A kutatas nemcsak a munkafolyamat kozben
felmerild problémdak megoldasara iranyult, hanem arra is, hogy melyek lehetnének a
tovabbfejlesztés iranyai és miként lehetne az adatbazist felhasznalé-baratabba tenni. A
létrejott termék gyakorlatilag egy turisztikai segédeszkodz, amely jé példa arra, hogy hogyan
allhat a geoinformatika a turizmus szolgalataba, hogyan hozhatunk létre geoinformatikai
eszkdzokkel turisztikai szempontbdl hasznos terméket.
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Debrecen gyogyszeriparanak gazdasagfoldrajzi vizsgalata globalis és magyarorszagi
kontextusban

Témavalasztdsom kdzéppontjaban a gydgyszeripar, mint t6ke-, tudds- és technolégia-
intenziv, szervezetileg és térben erGsen koncentralt, exportorientdlt, magas hozzdadott
értékl terméket el6allitd, dinamikusan fejl6d6 — és ennek megfelel6en kiemelten kezelt —
feldolgozdipari huzédagazat all, mely Magyarorszag és szilévarosom, Debrecen gazdasagaban
egyarant fontos szerepet jatszik. Vizsgalati témdamat Magyarorszag, mint bedgyazo teriilet
kontextusaban Debrecen, mint gydgyszeripari telephely képezte: kutatdsom fokuszdban a
varos iparagi munkamegosztasban betoltott pozicidjanak, illetve a gydgyszeripar helyi
gazdasagfejlesztésben betoltott szerepének vizsgalata, ezaltal az ipardg helyi szereplGinek,
adottsagainak és szervezeti hatterének megismerése allt. Az dgazat mélyrehaté vizsgdlata az
iparagi vonatkozdsu szakirodalom, nemzetkozi versenyképességi tanulmanyok, orszagos és
helyi fejlesztési dokumentumok és sajtdanyagok 6sszegyljtésén, elemzésén tul nemzetkozi
és hazai, agazati és terileti statisztikai adatok feldolgozasaval valdsult meg. Az egyes
forrasok feldolgozasaval Debrecen kiemelkedd gyégyszeripari pozicidja, az agazat helyi
gazdasagban vald fellilreprezentdltsaga rajzolddott ki. Ezen koncentrdltsag egyrészt a
Debreceni Egyetem dgazat-specifikus kutatod tevékenységében, masrészt a régidban
(kGlonosképpen Debrecenben) jelen Iévé gydgyszergydrak és egyéb fejleszt6-, gyarto-, és
kereskedelmi cégek tevékenységében nyilvanul meg. A gydgyszeripar mikodési hatterét
megalapozd helyi ipartelepit6 tényez6k ugy, mint iparagi tradicidk; magasan-kvalifikalt
helyben képzett humaner6forras-bazis; az azt foglalkoztatd generikus nagyvallalati- és
originalis spin-off szektor; a vallalati szférdval folytatott széleskor( egyetemi
egylttmUkodések; a varosvezetés, a helyi iparkamarak, oktatasi intézmények és piaci
szerepl6k egylittmikodését garantdld klaszteralapu szervezeti hattér; magas technoldégiai
szinvonalu kutatéhelyek és az eddig elért K+F eredmények egylittesen szavatoljak az agazat
versenyképességét. A tuddsalapu gazdasagfejlesztést kozéppontba helyez6 egyes iparagi
fejlesztési beruhazasok részben a nagyvallalati szektor t6kebefektetésein-, részben Eurdpai
Unids fejlesztési forrdasokon és kormanyzati kiegészité tamogatasokon keresztiil valdsulnak
meg. A jelen tendencidit kbvetve a jov6ben megkisérelhetd kilfoldi multinaciondlis
vallalatok hazai és helyi gazdasagba torténd bedgyazdsa az agazat tovabbi fejlesztésével.
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Hajdu-Bihar megye kozosségi kozlekedési halozatanak komplex dinamikai vizsgalata

A koz0Osségi kozlekedés altalanos — utas- és szolgdltatd perspektivdju — bemutatdsa mellett
ismertettem a targykor lokalis, megyei viszonyait, hangsulyt fektetve az infrastruktira és a
kozlekedésszervezés szintereire. A jellemzés segitségével a vizsgalati terilet kdzlekedési
tendencidinak megértését elGsegiti.

Szakirodalmi attekintést adtam a kdzosségi kozlekedés vizsgdlati médozatairdl. A
dolgozatban felhasznalt eljarasok alkalmazasi terileteit, korlatait értékeltem. A menetrendi
informacidk adatbaziskezelési lehet&ségeit ismertettem. A kapcsolathalé-elemzés, izokron,
valamint egyéb ellatottsagi mérészamok elméleti hatterét attekintettem, kiemeltem az
alkalmazasuk soran végrehajtott modszertani médositasokat.

Hajdu-Bihar megye kozlekedési halézatat elemeztem a kapcsolathalé-elemzés
felhasznaldsaval. A kistérségek kozlekedési halézatat kritikailag értékeltem. A kozlekedési
rendszer teriletfeltardsat, legfontosabb kvantitativ mutatdi segitségével bemutattam. Az
utasok szamara legfontosabb mutatdszamokra, az utazasi idG, jarat- és vonatpar mutatok
helyezve a hangsulyt.

A kozigazgatas atszervezésével létrejovs régi-Uj jarasi rendszer lgyintézési kdzpontjainak
megkozelithetdségi lehet8ségét szamba vettem. Javaslatokat fogalmaztam meg a
szolgaltatas javitasara.

A koz0Osségi kozlekedés dinamikai vizsgalatat végrehajtottam. Az elmult két évtized
legfontosabb utazasi id6, valamint jarat- és vonatszam valtozasait elemeztem. A 2010-es évi
menetrend alapjan az autdbuszhaldzat rahordasi funkcidjanak bdévitésére javaslatokat is
megfogalmaztam.

A Hajdu-Voldn Zrt. menetrendkészitésért felel6s szakértSjével megbeszélést folytatottam.
Segitségével a dolgozat vizsgalati kérdéseit, felvetett problémadkat a gyakorlat tiikrében
mérlegeltem.

A korlatozott terjesztési és felhasznalhatdsagu utasszamlaldsi adatokat a lehetSségekhez
mérten prezentdltam.
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A human kozszolgaltatasok térbeli fejlodése Debrecenben, kiilonos tekintettel a
rendszervaltas utani idészakban

Reziimé

Napjaink nemzetkozi varosfoldrajzi kutatasaiban igen fontos szerepet jatszik a
kozszolgdltatasok térbeli elhelyezkedésének vizsgdlata. Ennek hatterében az all, hogy
jelentds résziik alapvet6 szerepet tolt be a lakossag mindennapi igényeinek a kielégitésében.
A kozszolgaltatasok jelentds hanyadaért az dllam vagy az 6nkormanyzat a felel&s, éppen
ezért lakossagi érdek a kozszolgaltatdsok vizsgalata.

Jelen dolgozat a humdn kozszolgaltatasokra koncentral (oktatds, egészségligyi ellatas,
kultura, szocidlis intézmények). Debrecen telepliléshierarchidban betoltott szerepénél fogva,
és lakossagszamabdl addddan is jelent6s ilyesfajta kozintézmény-hdaldzattal rendelkezik. Ez a
halézat az elmult 80 évben jelentds atalakuldson ment at, tobb politikai rendszert megélve.
Az 1930-as évek végétbl az 1980-as évekig tartd jelentés népességnodvekedés Uj
[étesitmények épitését kivanta, melyek jelent8s része a szocializmusban épiilt fel, donté
tobbséglik a lakossagi koncentracidkhoz kozel.

A szocializmus bukdsdval a kordbbi struktura felbomlott, és helyét atvette a piacgazdasagi
viszonyrendszer. A rendszervaltas 6ta lezajlott térvényi valtozasok lehetbvé tették, hogy a
kordbban kozpontositott kozszolgdltatdsi gyakorlatba Uj szerepl6k is megjelenjenek. Ez olyan
szerepl6ket is behozott a tarsadalmi kozszféraba, melyek vagy elnyomottak voltak —
Debrecen esetében a Reformatus Egyhdz szerepe jelents - vagy egész egyszerlen
ismeretlenek voltak a rendszervaltast megel6z6en (pl. alapitvanyok, civil szervezetek).
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HAJDU PETER
Létesitménymérndk
MSc, 11. félév

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar

Témavezetok:

Dr. Biri Sandor

tudomanyos fomunkatars, MTA Atommagkutato Intézet
Racz Richard

tudomanyos segédmunkatars, MTA Atommagkutato Intézet

Laboratoriumi plazmak idébeli fejlodésének vizsgalata

A plazma specialis feltételeket kielégit6 ionizalt gaz. A vildgegyetemiink tobb mint 99,9%-4t
plazma halmazéllapotban Iévé anyagok alkotjak, és a mindennapi életlinkben is gyakran
taldlkozhatunk vellk, mint pl.: gyertya langja, ivhegesztés, villam, plazma tv esetén. Azonban
laboratériumi koriilmények kozott is [étrehozhatd, és szabalyozott kériilmények kozott
ionforrasként szolgalhat. Az ionforras lelke a plazma, és az altalunk el6allitott ionnyalab
min&ségét a plazma nagymértékben meghatérozza. igy a plazmaban bekdvetkezd
folyamatok ismerete elemi fontossagu a minél jobb paraméterekkel rendelkezé nyalab
el6allitdsa szempontjabdl. A plazmafizikai kutatasok azok fundamentalis jelent&ségén tul,
gyakorlati szempontbdl is nagy jelent6séggel birnak. Intenziv kutatdsuk fontosak, tobbek
kdzott anyagtudomanyi-, atomfizikai kisérletek tovabba fellletmodositasok szempontjabdl.
A munkamat impulzus Gzemmoddban m(ikddtetett -az egyetlen Magyarorszagon fellelhet6-
ECR tipusu asztali plazmaforrason végeztem. Bar az ionforrasokban elGallitott laboratdriumi
plazmak leggyakrabban folyamatos izemmaddban miikédnek, azonban impulzus
Uzemmaodban vald alkalmazdsuk indokolt lehet, melynek hatasara kétféle tranziens jelenség
is megfigyelhetd.

Az egyik az impulzus elején az Ugynevezett begyujtdsi tranziens (preglow), a masik pedig az
impulzus végén talalhato kialvasi tranziens (afterglow).

Az MTA ATOMKI ECR laboratériumaban a begyujtasi tranziens kimutatasat és a

plazma kialakulasat és kialvasat feltérképezé kutatasba kapcsolddtam be, a dolgozatom
pedig az ezen a terlileten végzett munkdamat és eredményeimet foglalja 6ssze.

Az impulzus Gzemmaédban elSallitott ECR-plazma id6beli fejlédését (begyuijtasi- és kialvasi
tranziens viselkedését) vizsgaltam két féle mddszerrel: elektrosztatikus szonddaval és
gyorskameraval (1000 képkocka/masodperc).

Mig elektrosztatikus szonda segitségével kozvetlen bizonyitékot sikeriilt szolgaltatni a
begyujtasi tranziens |étére a plazma egy jol meghatarozott térbeli poziciéjaban, addig
[athatofény tartomanyban —uttoéréként— mindez kdzvetett bizonyitékként sikerdlt.

Ezen mérési mddszerek segitségével atfogd képet kaptunk a plazma szerkezetérél, és
betekintést nyerhettiink a laboratériumi plazmak mikodési mechanizmusaba.
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Az altalunk kidolgozott és alkalmazott két mérési mddszer hasznos informacidkkal szolgalt a
begyljtasi tranziens feltérképezésével és kés6bbi alkalmazasaval kapcsolatban.
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MOLNAR ZSOLT
Villamosmérnok
BSc, 9. félév

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar

Téemavezetok:

Dr. Beke Dezso

egyetemi tanar, DE TTK

Dr. Daroczi Lajos

egyetemi adjunktus, DE TTK

Barkhausen-zaj vizsgalata FINEMET tipusu fémiiveg szalagon

A FINEMET tipusu anyagok

Az amorf fém matrixd nanokompozitok vizsgalata elterjedt kutatasi téma a 90-es évek 6ta.
Az eredmények pedig kedvezéek mind kristalyos szerkezetdl, mind amorf anyagokban
kristalyos részecskéket tartalmazé magneses anyagok vizsgalata soran.

A sz6 eredetet a FINE (finom) és a METAL (fém) szavakbdl tevédik 6ssze utalva ezzel az anyag
meglehetGsen egyedi mivoltara, mint a kivald lagymagneses tulajdonsagok és a

finom kristalyos szemcsék. A nanokristalyos fémiiveg kompozitok magnesezési gorbéjét
viszonylag magas telitési indukcié (Bs), rendkivil kis koercitiv térerésség (Hc) és remanens
indukcid (Br) és kiemelked6en magas permeabilitasértékek (mr) jellemzi.. Ez utdbbi akar

107 nagysagrend( is lehet, ami a ma ismert legnagyobb értékeknek felel meg.

A Barkhausen-zaj

Az anyag dtmagnesezése soran a kils6 tér hatdsara a térrel egyez6 iranyu vagy azzal csak
kis szoget bezaré magneses domének valnak energetikailag kedvezévé. Ezen domének
terllete a kiils6 tér irannyal nagy szoget bezaré domének teriletének rovasara névekszik.
Ebben a folyamatban a doménfal mozgdasok jatszanak domindns szerepet. A doménfalak
mozgdsa nem folyamatos, hanem ugrasszer(i folyamat, amely mintan elhelyezett detektor
tekercsben fesziltég impulzusokat indukal. Ezt nevezzik Barkhausen-zajnak.

A Barkhausen jelenségek vizsgalatakor megfigyelték, hogy a szakaszos doménfal
mozgashoz tartozd jelek legintenzivebben a koercitiv térerésség, Hc, kornyéken figyelheték
meg, a magnesezési gorbe konyokei koriil jéval kisebb zajt lehet tapasztalni és eredete

is valdszintileg mas (pl. doménfal mozgdsok helyett domén forgasok torténnek).

A fentiek alapjan érthet6, hogy eddig els6sorban a legintenzivebb zajt adé

magnesezési szakaszon vizsgaltdk a zaj tulajdonsagait és azt is gyakran kiatlagolva, azaz az
egy (negativ telitéstél pozitiv telitésig tarté) magnesezési ciklusra véve.
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A vizsgalt paraméterek:

A méréseim sordn a Barkhausen-zaj alabbi paramétereinek eloszlasfliggvényeit
vizsgaltam: cslcs alatti teriilet, csUcsszélesség, impulzus energia, atlagos zajteljesitmény.
Kilénb6z6 B indukcidértékek kdrnyezetében meghatarozta, a fenti

mennyiségek eloszlasfliggvényeinek exponenseit, valamint az atlagos zajteljesitmény
nagysagat.
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ADORJAN BALAZS
Geografus
Osztatlan, 15. félév

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar

Témavezeto:
Prof. Dr. Siili-Zakar Istvan
egyetemi tandr, DE TTK

Tolna megye térszerkezetének vizsgalata

Dolgozatomban a megye térszerkezetének sajatossagait szeretném felvazolni, a f6bb terileti
kilonbségek vizsgdlataval. Az egyes telepiilésekre, kistérségekre és a megye egészére
vonatkozo statisztikai adatok segitségével, azok kiilonb6z6 elemzési modszerekkel vald
feldolgozasaval prébalom a jellegzetességeket és a telepilésallomanyban tapasztalhatd
eltéréseket megyvildgitani. A jobb értelmezhetGség érdekében az eredmények legnagyobb
részét tematikus térképeken abrazoltam.
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TOTH ENIKO
Matematika BSc
BSc, 6. félév

Eszterhdzy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

Téemavezeto:
Dr. Juhasz Tibor
foiskolai docens, EKF TTK

Szimmetrikus elemek Lie-feloldhat6 hossza nem Lie-feloldhaté csoportalgebrakban

Legyen FG a G csoport csoportalgebraja az F test felett, U(FG) az FG egységcsoportja, és
legyen FG', illetve U+(FG) az FG szimmetrikus elemeinek, illetve szimmetrikus egységeinek
feloldhatdsaganak sziikséges és elégséges feltétele ismert, feloldhatd hosszardl azonban
keveset tudunk. Az eddigi eredmények azt mutatjak, hogy a probléma FG Lie-strukturajan at
kozelithet6 meg leginkabb.

A csoportalgebrak szimmetrikus elemeinek tanulmanyozdasa a csoportalgebrak elméletének
jelenleg talan a legintenzivebben kutatott teriilete. A kérdés azonban, hogy az FG' halmaz
mikor Lie-feloldhatd, illetve az U'(FG) halmaz mikor feloldhatd, még nyitott.

Legyen p paratlan prim, F egy p karakterisztikaju test, P tetsz6leges véges p-csoport, és
legyen G a P direkt szorzata valamely nemkommutativ Hamilton 2-csoporttal. A dolgozatban
megmutatjuk, hogy FG olyan nem Lie-feloldhaté csoportalgebra, mely szimmetrikus
elemeinek halmaza Lie-feloldhaté, és szimmetrikus egységeinek halmaza feloldhata.
Igazoljuk, hogy ha P nem csupdan az egységelemet tartalmazza, akkor FG" Lie-feloldhatd
hossza, és U+(FG) feloldhat6 hossza is legfeljebb log,t(P) felsé egészrésze lehet, ahol t(P) az
FP csoportalgebra fundamentdlis idedljanak nilpotencia indexe, tovabba ha P hatvanyteljes,
akkor mindkét mennyiség el is éri ezt a korlatot. Végil belatjuk, hogy a korlat eléréséhez P
hatvanyteljes volta elégséges, de nem sziikséges.
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KANTOR MONIKA
kornyezettan
BSc, 5. félév

Eszterhazy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

Témavezetok:

Dr. Dobos Anna

foiskolai docens, EKF TTK
Vanyo Jozsef

tanarseged, EKF TTK

Termal- és karsztvizek radontartalma és azok gyakorlati jelentésége hevesi és borsodi
mintateriileteken

Tudomdnyos munkamat az Eszterhdzy Karoly F6iskola Kornyezettudomanyi Tanszéken illetve
az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Atomfizika Tanszékén végzem. Radioaktiv radon
jelenlétét vizsgdlom a Biikkalja és a Parad-Recski-medence teriletén termal- és
karsztvizekben. Mivel ezeken a teriileteken tobb helyen ivévizként fogyasztjak a forras-
illetve kutvizeket, célom volt, hogy radonmérést végezzek a kivalasztott mintateriileteken és
azok egészségligyi és geoldgiai adottsagait is értékeljem. Onallé mintaterileteim a Bogdacsi
termalfirdd, a Demjéni termalfiird6, Noszvajon az Attila kat és a Szent Imre forrds, a
fels6tarkanyi Szikla-forras, a paradi Csiklosd-kut, illetve a Szent Istvan-kat, valamint Recsken
a Csevice-kut

A természetes hattérsugarzas mintegy 55%-aért a radon felel8s. A kérnyezetiinkben lévé
radon koncentraciok ismerete a lakossag sugarvédelme szempontjabdl fontos. A
radioaktivitas jelen van a kozmikus sugarzasban, a talajban, a vizben és a levegében. A
természetben megtaldlhatd 4 bomlasi sorbdl 3-ban képzGdik radon. Kutatdsomban a 2y
bomlasi sordbél szarmazé *’Rn-nal foglalkozom.

Munkamban nagy hangsulyt fektetek a teriileteim geoldgiai vizsgalatara és a vizmintaim
pontos mérésére. A geoldgiai kutatas soran térképeket készitettem SURFER 9.0 programmal
és meghataroztam, valamint jellemeztem a teriileteimen el6forduld kézettipusokat, féldtani
formacidkat. A témavalasztds utan havi rendszerességgel terepi kiszallasok és

mintavételezések kezd6dtek a 2011. november 3. - 2012. szeptember 26. koz6tti id6szakban.

A radontartalom mellett vizsgaltam a viz kémiai és fizikai paramétereit. Pontosabban a viz
nitrat-, nitrit-, szulfat-, ammaonium-tartalmat, az 6ssz. keménységet és a pH értéket. Az
utobbi vizsgalatokat az EKF Kornyezettudomanyi Tanszékének Laboratdriumdaban végeztem
el.

Mintavételeim havonta torténtek, amikor egy kilivettaba 10 ml vizet fecskendezek 10 ml Opti
Flour oldatra. A kutatds specialis miszerigénye miatt a vizmintdkat az ELTE Atomfizika
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Tanszékének Laboratdriumdaban tudtam lemérni, a mintavételt kovet6 4 napon bellll,

ugyanis ennyi a radon felezési ideje. Minél korabban siker(lt lemérni annal hitelesebb
eredményt kaptunk.

A radon élettani hatasat is bemutatom dolgozatomban. F6ként az Egri Torok Flirdd alapjan
vizsgalom, hogyan is hasznaljak ezt a nemesgazt gydgyaszati célra.
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KISS KATALIN
Kornyezettan
BSec, 6. félév

Eszterhdzy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

Témavezetok:

Dr. Dobos Anna

foiskolai docens, EKF TTK
Szitta Emese

foiskolai tanarsegéd, EKF TTK

A Szajla Holt-Tisza tajokologiai allapotértékelése és 6koturisztikai lehetoségeinek
bemutatasa

A természeti és taji értékek hosszu tava védelme és folyamatos felvételezése hazai és
nemzetkozi szinten a XXI. szdzad egyik kiemelt természetvédelmi feladata. Valasztott témam
a Szajla Holt-Tisza tajokoldgiai allapotértékelése és 6koturisztikai lehetGségeinek bemutatasa
szintén ezt tlikrozi. Az 6koturizmus és a fenntarthatdsag jegyében egy tandsvény kialakitasat
tervezziik Tiszababolnan, amely aktivan hozzajarulhat a telepiilés tdji értékeinek védelméhez
és fejlesztéséhez.

A holtag allapotara vonatkozé adatokat eddig nem gy(ijtottek. A kutatds elsé fazisaban a
szakirodalmak rendszerezése tortént, ezt kovette a holtag partjanak Gledékminta-vételezése.
A mintakat laboratériumban dolgoztuk fel, majd szemcsedsszetétel-analizist végeztiink. A
mintaterilet geomorfoldgiai térképét is megszerkesztettiik, a Golden Software Surfer 9.0
program segitségével digitdlis domborzatmodelleket készitettiink. Vizi gerinctelen
szervezetek faunisztikai vizsgalatat végeztiik el Kick&Sweep mddszerrel, 5 alkalommal,
tavaszi és nyari id6szakban. A mintak alapjan bioldgiai vizminGsitést végeztiink a BISEL
indexszel. Novényvizsgalatokat végeztiink kvadrat mdédszerrel, a kapott eredményekbdl
SzMT diagramot készitettlink. Az egyedi tajértékeket az MSZ 20381/2009 alapjan
katasztereztiik, SWOT elemzés és kérdGives felmérés is tortént. Minden terepi kiszallason
jegyz6konyv és fotédokumentacio késziilt.

Kutatdsaim els6 megallapitdsa, hogy a holtag a pleisztocén-holocén hataran megjelend Tisza
foly6é hagyatéka, mely sajatos geomorfoldgiai értékekkel rendelkezik. A mai felszini
formacsoportok a Tisza kanyarulatanak dél és délnyugat felé valé eltolddasat igazoljak. Az
Uledéktani vizsgalatokbdl kideriilt, hogy a teriilet Gledéke folydvizi eredet(i, holocénkori
Uledék. A kutatas alatdmasztja a terilet feltolt6dési folyamatat.

A Tisza araddsai mindig megakadalyoztak a hullamtér intenziv gazdasagi hasznositasat, igy a
terlilet nagy fajgazdagsaggal biszkélkedhet. A holtag teriiletén a Tisza-volgy jellegzetes, viz
altal befolydsolt 6koldgiai rendszerei maradtak meg. Elkésziilt a holtag edényes floralistaja és
a faunalistdja is.
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A vizminGséget tekintve a viztest enyhén szennyezett, legérzékenyebb indikatorcsoport az
Odonata.

A teleplilés és a holtag 6ko- és geoturisztikai lehetGségeinek felméréseként azt az eredményt
kaptam, hogy a leirtakat érdemes megvaldsitani. A tandsvény alkalmas az 6koturizmus
definicidiban el&irt feltételek megteremtésére, melyeken keresztiil hozzajarulna a
kdrnyezettudatossag kialakitdsahoz.
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KRAMOS DANIEL
Foldrajz
BSc, 6. félév

Eszterhazy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

Témavezeto:
Dr. Kajati Gyorgy
foiskolai docens, EKF TTK

Az Eszterhazy Karoly Féiskola végzett foldrajz szakos hallgatéinak palyakovetése és
munkaerd-piaci helyzete

A hallgatékat mar a féiskolai tanulmanyok megkezdése el6tt érdekli, hogy milyen
munkahelyeken helyezkedhetnek el a végzés utdn. A munka aktualitdsat az is indokolja, hogy
a témakorben kevés hasznosithatd ismerettel rendelkeziink a tudomanyban. Tébb hazai
fels6oktatdsi intézményben mar végeznek ezen irdnyu kutatdsokat, de a geografia e
témakorében kevés hasznosithatd ismeretet bocsajt rendelkezésre.

A dolgozat elsé f6 célkitlizése, hogy bemutassuk az egri Eszterhdzy Karoly FSiskolan végzett
foldrajz szakos hallgatdk palyakovetését. Kovetkeztetéseket vonunk le abbél, hogy a diploma
megszerzése utan hol, milyen formdaban, hogyan alakult a palydjuk.

Masodik 6 célkitlizéstink, hogy a geografus szakma irdnti munkaerG-piaci igényt felmérjuk,
figyelembe véve a pdlyakovetési vizsgalatunkban tapasztaltakat. Megvizsgaljuk a harom
szektor helyzetét és adottsagait (allami, profit és civil szféra).

A kutatas jellegébdl addéddan tobbféle, egymast kiegészité kutatdsi mdodszer alkalmazdasara
kerilt sor. Els6dleges mddszerként kérdGives felmérést végeztiink, melynek adatlapjat az
interneten a www.kerdoivem.hu weboldal segitségével szerkesztettiik meg. A
palyakovetésnél az iwiw kapcsolathaldzat és az egerfoldrajz.hu foldrajzos kdz6sségi oldal
segitségével sikeriilt a kérdGiv internetes linkjét 400 f6 egykori Egerben végzett foldrajz
szakos hallgaténak elkiildeni. A kérdGiv az Eszterhdzy Karoly FGiskola Karrier Irodajanak
segitségével késziilt el.

Internetes adatbazisok is felhaszndlasra keriltek a kutatas elvégzése érdekében. Ezek kozott
szerepelnek a kilonbo6z6 allaslehetéségeket kdzl6 internetes portalok és a Szegedi Egyetem
mUikddtetésében allé alumni internetes gydjtéoldal.
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A palyakovetésbdl levont tapasztalatok segitségével megfigyeltiik, hogy az Eszterhazy Karoly
FGiskola foldrajz szakos hallgatdéi hogyan folytattak palydjukat. Megallapithatjuk, hogy a
geografusképzés az elhelyezkedések szempontjabdl részben sikeres volt. Megfelel§ szakmai
szervezeti hattérrel és a gyakorlati képzés beinditasdval versenyképes térség-és
telepulésfejleszté geografusok szerezhetnek diplomat.

A munkaerdépiac elemzésénél elemeztilk a magyarorszagi helyzetet. Levonhatjuk a
kovetkeztetést, miszerint az allami szektorban a legsikeresebb az elhelyezkedés. A vallalati
szektor még nem ismerte fel a geografusok hasznosithatoé szaktuddsat, tanacsadadi és
referens pozicidban helyezkedtek el. A munkavallaldsnal még vannak kiaknazatlan teriletek
a nonprofit szektorban.
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BOSZORMENYI SANDOR
Foldrajz
BSc, 5. félév

Eszterhdzy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

T émavegeto" N
Dr. David Arpad
foiskolai docens, EKF TTK

A hadviselés antropogén geomorfologiaja a Doberdoi-fennsikon

Dolgozatomban antropogén geomorfoldgiai megkozelitésbdl vizsgalok egy elsé vildghaborus
harcteret. A helyszin, a Doberdéi-fennsik Olaszorszagban, a szlovén hatar kdzelében fekszik.
A munkdamban leirtak a kovetkez6képpen szervez6dnek:

El6szor bemutatom a vdlasztott teriiletet, vagyis koril irom foldrajzilag-féldtanilag, illetve
ismertetem az ide kothets és a dolgozat szempontjabdl fontos torténelmi eseményeket.
Ezek utan réviden ismertetem, hogy mivel foglalkozik az antropogén geomorfolégia, illetve a
hadaszati antropogén geomorfoldgia, mint tudomanyszak.

Tovabb haladva kutatdsi mdédszereim felvazoldsaval folytatom, s ezekbdl vezetem le sajat
megfigyeléseimet is. A terepi munka és a forrdselemzés soran tett észrevételekbdl végiil
kovetkeztetéseket vonok le, s itt mutatom be, hogy mik azok a jelenségek, amelyek az els6
vilaghdboru 6ta még mindig éreztetik hatasukat. Kijel6l6m tovabba a kés6bbi
lehet6ségeimet kutatasaim folytatasahoz, hiszen az itt leirtak tulajdonképpen csak az alapjai
egy hosszu tavra tervezett munkdanak.
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FEJES RICHARD ZSOLT
Geografus
MA, 3. félév

Eszterhazy Karoly Fdiskola
Természettudomanyi Kar

Temavezeto:
Ruszkai Csaba
adjunktus, EKF TTK

A helyi eréforrasokon alapul6 onellatasra valo torekvés a LEADER programban

A globalis gazdasagi verseny igazi vesztesei a perifériara szorult, jellemz6en falusias jellegl
régiok, azonban ezek a térségek jelentds természeti-, és kulturalis potenciallal rendelkeznek,
melyek fenntarthatd kiaknazasaval képesek lehetnek csokkenteni gazdasagi fliggéségliket,
kiszolgdltatottsagukat. Sajnos ezek a rurdlis térségek anélkiil vesznek részt a globalis
versenyben, hogy szamottev6 hasznon realizdlédna helyben. Ezek legf6bb oka a torz
értékteremtési lancban talalhaté. Mindharom gazdasagi szektor teljes regionalis
fliggetlenitése roppant nehéz feladat, és sok esetben nem is indokolt, de egy-egy helyi
termék és helyi szolgaltatas esetében megfelelS jogszabalyi kornyezettel, atgondolt
gazdasagpolitikaval jelentds nyereséget tarthatunk a régiéban, er6sitve a térség gazdasagat,
biztositva jovéjét, tarsadalmi kohézidjat. A periférialis, alapvet6en falusias jellegl térségek
felzarkdztatasat, gazdasaguk fejlesztését hivatott elésegiteni az Eurdpai Mez6gazdasagi és
Vidékfejlesztési Alap (EMVA) LEADER sulyponti tengelye. A program olyan Ujszerd, és
Osszetett megkozelitésl szemléletmddot alkalmaz, amely lehet&séget teremt a régidk
szamara gazdasagi 6ndllésaguk megteremtésében, népességiik megtartdsaban,
életmindséglik javitasaban. Szamos kiilfoldi példa |étezik arra, hogy egy-egy vidéki térségben
hogyan lehet helyi er6forrdsokat (természeti- és kulturdlis er6forrasok, human eréforras)
hasznositva névelni a gazdasagi onellatottsag mértékét és a helyi jollétet. Ezek a j6 példak
elsGsorban az energiaszektorban (f6ként a megujuld energiaforrasok hasznositasaval) és az
élelmiszerellatasban (helyi, kornyezettudatos eljarasi modszerekkel termelt, magas
minGségl alapanyagokkal és ezek feldolgozasaval) figyelhet6k meg. Kutatasom
célkitlizéseként a LEADER program altal kinalt helyi er6forrdshasznositasi és onellatasi
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lehet8ségeket, valamint az akcidcsoportok ez iranyu tevékenységét vizsgalom meg egy
kivalasztott magyar és skoét akciotérségben.
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Tizenketts sarospataki éplilet épits- és diszit6kSzeteit vizsgdltam. Az éplletek a kdvetkezSk:
Attila ut 9. sz. alatti lakdhaz; Ispotaly koz 1. sz. alatti lakdhaz, egykori ispotdly; Szent Erzsébet
ut 14. sz. alatti képtar, egykori iskola; Rakdczi Ferenc Ut 1-3 sz. alatti Reformatus Féiskola és
régi kollégium; Dobd Ferenc utca 6. sz. alatti lakbhaz; Rakdczi Ferenc at 17. sz. alatti
lakéépllet, Petdfi emlékhdz; Kossuth Lajos utca 44. sz.; alatti Polgarmesteri Hivatal; Rakéczi
Ferenc utca 22. sz. alatti lakéhaz; Rdkdczi Ferenc utca 24. sz. alatti lakéhdaz; Lorantffy
Zsuzsanna Ut 2. sz. alatti reformatus templom, Szent Erzsébet ut 1. sz. alatti volt zsidoflirdd
és a Szent Jozsef u. 66. sz. alatt talalhato lakéépilet

Kutatasi mdédszereim kozott szerepelt, hogy felvételeket készitettem a vizsgalt épuletekrdl,
majd az engedélykérések utan mintat vettem az épiletek k6anyagabdl. A k6zetmintakbol
vékonycsiszolatok késziiltek, amelyek alapjan megallapitottam a kézetek dsvanytani
Osszetételét, szerkezetét. A makroszképos és mikroszkdépos vizsgalatok alapjan 57
kGzettipust kiilonboztettem meg. Ezek k6zott van a riolit, dacit, andezit, riolittufa,
atkovéasodott riolittufa. A diszit6kGzeteket tekintve pedig forrdsmészké, kristdlyos mészké és
carrarai marvany.A megfigyelések soran feltartam a Sarospatak korzetében Iévé
banyahelyeket és megallapitottam a kézetek lel6helyeit. Ezek alapjan azt a kovetkeztetést
vontam le, hogy a vizsgalt éplletek épitéséhez és diszitéséhez a kérnyékbeli banyak koveit
hasznaltak fel, melyek nagy mennyiségben vannak jelen. Az éplletdiszek, emléktablak
készitéséhez mashonnan hoztak, tavolabbrol kézeteket. Az épliletekhez a kemény
atkovasodott riolittufakat, riolitokat, andeziteket hasznaltak fel, mig az ajté és
ablakkeretekhez, illetve a homlokzati diszekhez jél megmunkalhato, konnyen faraghato,
puha riolittufat hasznaltak fel. A keményebb kézetek a Kiraly-hegyi és Somlydd oldaldban
talalhato banyakbdl, illetve a Pancél-hegy kéfejt6jébdbl hoztak. A puhdbb kézetek a Nyilazé-
banyai, Cinege-hegyi és Nagy banyai feltarasokbdl szarmaznak.
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Tafonomiai megfigyelések Danitz pusztai gerinces maradvanyokon

Dolgozataban a szerz6 a danitz-pusztai homokbdanya lledékes Osszletéb6l szarmazo gerinces
vazmaradvanyokat vizsgalta, szam szerint 2472 darabot, melynek egy része sajat gydjtés, mig
masik részét a Magyar Allami Foldtani és Geofizikai Intézet Gslénytani gy(ijteménye képezi.
A gerinces 6smaradvanyok a pannonnal idésebb tengeri és fiatalabb szarazfoldi elemekre
oszthatok: a tengeri gerinces maradvanyokbdl 411 darabot vizsgalt, a szarazfoldiekbdl pedig
64 darabot, valamint a rossz megtartdsi allapotbdl kovetkez6en nem hatarozhato
tormelékek szdma 1997 darab.. Tafondmiai vizsgalataim soran kilon vizsgaltam szarazfoldi
és a tengeri maradvanyok méret szerinti megoszlasat, melybdl arra kovetkeztettem, hogy a
kevésbé koptatott szarazfoldi maradvanyok lényegesen kevesebbet szallitédtak a tengeri
maradvanyokkal szemben.

A tafondmiai megfigyeléseket két csoportba sorolhaték, amelyek a kbvetkez6k: az él6lény
pusztuldsa és betemet&dése kozott lezajld szallitds, bioerdzids és térésnyomok, szfericitas. A
szarazfoldi maradvanyokat pusztulasi szakaszuk szerint osztottam fel Behrensmeyer (1978)
alapjan. A viz dltali szallitédas bizonyitéka a csontok fényes fellilete és torési mddjai. A
megfigyelt bioerdziés nyomokat hat csoportba soroltam, melybdl kiemelked6ek a nekrofag
rovarok élettevékenységének nyomai. Taplalkozas és szaporodas nyomok, is
megfigyelhet6ek voltak a csont tomor és szivacsos dllomanyaban. Husevé, ragadozé
élélények harapasnyomai szintén el6fordultak. A tafondmiai megfigyelések masik csoportja a
betemetddési folyamatokra utal, vagyis a csontokat szin szerint vizsgaltam, amelyrél az
tanuskodik, hogy a betemet6dés eltéré helyeken tortént. Az liledék pdrusterében a vas és
mangan tartalmu fluidumok eltéré mértékben voltak jelen, ez okozza az eltér6 szineket,
amelyek a vilagos barnatdél egészen a sotét barnaig terjednek.
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Késé Oligocén (Egri) koru 6smaradvanyok tafonomiaja

A szerzd volt Wind-féle téglagyar agyagbanyajanak molluszkds agyag rétegét tanulmdanyozta.
A képz6dmény hdrom szintjébdl gydjtott, egyenként 50-50 kg minta iszapoldsi maradékabol
szarmazo ésmaradvanyok tafondmiai célu vizsgalatat végezte el.

A kivalogatott és meghatarozott fosszilidk szama 52 543. Ezek 270 taxonba tartoznak.

Az anyagban az allati maradvanyok dominaltak. A névényi fosszilidk az egésznek az 1,41%-at
alkotjak, 746 példannyal és kettd taxonnal. Az allati 6smaradvanyokat tekintve a
gerinctelenek 6sszesen 48 942 példanyt tesznek ki és 217 taxonba sorolhaték. Mig a
gerincesek 2855 példdnya 51 taxonba sorolhaté. Az egyes szintb6l 234 taxon 30 164
példanya, a kettes szintb6l 149 taxon, 18 286 példanya, mig a hdarmas szintbél 27 taxon és
4093 példanya kerdlt el6.

A szerz6 a kovetkez6 tafondmiai jegyeket vizsgalta: megtartasi allapot, az egykori él6lények
pusztuldsara utald jelek, szallitddas, koptatddds nyomai az elpusztult élélények
maradvanyain, bioerdézio, bekérgezés.

Mal szinttdl felfelé haladva a Ma3 szintig csokken a bioerdzié mértéke, jelentGsebb a vas-
mangan bekérgezés aranya. A legfelsé szintben bioturbacids nyom nem talalhaté. Jelentds
mérték( lehetett az athalmozédas, erre utal az algak okozta bioerdziés nyomok gyakorisaga.
A hasonldsag nagy a Mal és Ma2 szint k6zo6tt. Jelent8s kiilonbséget a Ma3 szint mutat
tafondmiai szempontbdl. Ez valdszinlileg a betemet6dés utani valtozasoknak készénheté.

A molluszkds agyag felsé szintjére (harmas szint) limonitos képz6dmények teleplilnek és az
onnan leszivargo poérusvizek, kdrosan befolyasoltak k az egykori él6lények maradvanyainak
megtartasi allapotat. A régebbi elképzelésekkel ellentétben (Baldi, 1966) a molluszkas agyag
sekélyebb tengeri koriilmények kozott rakddhatott le, a vizmélység nem lehetett nagyobb
100 m-nél.
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Bioerdzios nyomok kovasodott fAk maradvanyain a magyarorszagi miocénbdl

A szerzd kutatdsai soran 659 darab kovasodott famaradvanyt vizsgdlt meg.
Haromszaztizenharom darab kovasodott famaradvanyt két év terepi munka soran gydjtott
Ossze a Mikdéfalva hatdrdban elhelyezked6 Sz6ke-hegy kornyéki vizmosasok teriletérdl,
valamint a Dunavarsanytél délnyugatra korilbelil 1,5 km-re elhelyezked8 egykori
kavicsbanydk osztalyozatlan kuléjabdl. Hiromszaznegyvenhat darab kovasodott
famaradvany pedig a gyongyosi Matra Muzeum Paleobotanikai Gyljteményének részét
képezi. Mindegyik kovasodott famaradvany miocén koru. A vizsgalati anyagban 60 darab
famaradvanyon figyelt meg szarazfoldi és tengeri kornyezetben keletkezett bioerdzids
nyomot.

A vizsgalati anyag 60 darab bioerodalt kovasodott famaradvanyt tartalmaz. 58 darab
famaradvanyon megfigyelt 865 darab bioerdzidés nyom szarazfoldi, 2 darab kovasodott
famaradvanyon el6forduld 1869 darab életnyom pedig tengeri kornyezetben keletkezett.
A bioerodadlt kovasodott famaradvanyok kézo6tt a Pinus sp., a Carya sp., a Platanus sp. és a
Magnolia sp. taxonok fordultak el6 leggyakrabban. Kisebb szamban Liquidambar sp., Populus
sp., Aristolochia sp., Cupressaceae sp., és Quercus sp. is megfigyelhet6.

Egy kovasodott famaradvany esetében pedig az er6s kovasodas miatt nem latszédnak
szOveti elemi, ezért faj szinten nem lehet meghatarozni.

A szarazfoldi kornyezetben keletkezett bioerdzids nyomokat |étrehozé szervezetek az
Insectak osztalyan beliil a Coleoptera (Bogar) rend, az Anobiidae csaldd (Alszufélék), a
Cerambycidae csalad (Cincérfélék), a Scolytidae csalad (Szufélék) és a Siricidae csalad
(Fadarazsak) koziil keriltek ki, az Aves osztalyan belil pedig el6fordult a Picidae csalad
(Harkalyfélék) képvisel6inek taplalkozas- és lakohelynyoma is.

A tengeri kornyezetben létrejott életnyomok pedig Teredok és Isopodak taplalkozdas- és
lakdsnyomai.

A famaradvanyok pusztuldsukat kovetéen 6 — 18 hdnapig szubarealis viszonyok kdzott
halmozddtak fel, amely soran rovarok és harkalyfélék bioerodaltak 6ket. Tengeri
kornyezetben pedig a litoralis kdrnyezetben llepedtek le a famaradvanyok, amelyeket
Teredok és Isopodak bioerodaltak.
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Bioerozios nyomok kora oligocén levélmaradvanyokon

Dolgozatomban a kis-egedi Utbevagas kora-oligocén képz6dményeiben taldlhato
levélmaradvanyokat tanulmanyozom. Célom a fosszilidkon taldlhatoé bioerdzidés nyomok
vizsgalata, meghatarozdasa. A recens analdgiak alapjan azonositom az életnyomokat
létrehozé szervezeteket, illetve kdvetkeztetéseket vonok le a tapnovények és a veliik
taplalkozé él6lények trofikus kapcsolataira, valamint a tertilet rovarfaundjara vonatkozéan.
A vizsgalt feltards fosszilis levélmaradvanyait a gyongyosi Matra Mldzeum paleobotanikai
gyljteménye tartalmazza. Kutatdsom a gylijtemény levélmaradvanyainak részletes,
mikroszkdpos vizsgalatdval kezd6dott, majd ezt kovette a levélmaradvanyokon el6fordulé
bioeréziés nyomok meghatarozasa. Zeiss gyartmanyu binokuldris sztereomikroszképot és 10-
es vastagsagu ecseteket hasznaltam.

A vizsgalatok soran 3395 levélmaradvanyt tanulmanyoztam. A 3395 példanybdl 202
példanyon talaltam valamilyen bioerdziés nyomot. Kilenc bioerdézids tipust kilonitettem el:
atlyukasztas, a levél peremének eltavolitdsa, a mezophyllum szkeletonizacidja (kivazasitas),
fellleti taplalkozas, atszurds, pete-tapadds nyom, aknazas, gubacs-tapadas nyom, incertae
sedis (bizonytalan eredet( bioerdziés nyom). Bioerdzids nyomok leggyakrabban szubtrépusi
éghajlatot jelz6 névények levélmaradvanyain fordulnak el6. A leggyakoribb tdpndvények a
Castanopsis furcinervis, Dryophyllum sp., valamint a Zizyphus zizyphoides voltak. A
levélmaradvanyokon taldlhaté téplalkozas- és szaporodasnyomok Lepidoptera, Hemiptera,
Hymenoptera, Diptera és Coleoptera rendekbe tartozo él6lények élettevékenységét jelzik.
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Egitestek megjelenitésének kérdései az Io példajan

Dolgozatom témajat egy lehetSség adta. Masfél évvel ezel6tt mddom nyilott részt venni egy
planetaris enciklopédia térképeinek elkészitésében. Ennek keretében az volt a feladatom,
hogy a kiilonb6z6 égitestek térképeit kellett elkészitenem, a kiadé meghatarozott szabvanyai
szerint. Mivel gyerekkorom éta élénken érdekl6dom a vulkanok irdnt, igy valasztasom is
Naprendszeriink legaktivabb holdjara, az I16ra esett, amelynek példajaval prébaltam
bevezetést nyujtani a bolygdkutatds vilagaba.

Hazdnkban még kevésbé ismert tudomany a bolygdkutatds, igy fontosnak tartom ennek
minél szélesebb kérben vald ismertetését. Miutan hazdnkban ez még kevés
tdmogatottsaggal bir, illetve kevés szakember dolgozik ebben a témaban, igy a
forrasanyagok mennyisége és mindsége is nagymértékben neheziti az olvasék feladatat, akik
esetlegesen érdekl6dnek a bolygdkutatas irant. irdsos munkam alapjat tehat szinte kizarélag
angol nyelvi tudomanyos publikacidk, cikkek szolgaltattak.

Dolgozatomat ugy épitettem fel, hogy az els6 részben altalanos ismereteket gydjtottem
Ossze, melyek alapjan az olvasoé tdjékozddhat a bolygdtérképek legfontosabb tulajdonsagai
fel6l, mint példaul a tematikakrdl, vetiletekrél, névrajzrdl, illetve a valasztott égitest, vagyis
az lo legfontosabb jellemzGir6l. A kdvetkezd egységben ismertettem azokat a mddszereket,
programokat, eljarasokat, melyek segitségével elkészitettem az lo kétoldalas, altalanos
térképét, a sarkokat abrazold merididanokban hossztarté térképeit illetve az attekinté,
tematikus térképét. Mivel ezek a térképek nyomtatasba keriilnek, a hagyomanyos, papir
alapu térképek elkészitésénél fontos tényezéket, a nyomdatechnikai eljarasokat is vazolom.
Végiil, az utolsé szakaszban egy Uj megjelenitési mddszert mutatok be, mellyel még
szemléletesebben, térben, egy 3D-s virtudlis glébuszként abrazoltam az égitestet.

Fontosnak tartottam, hogy a megszokott formaban, vagyis papiralapu térképként is és a
manapsag egyre nagyobb teret nyer6 virtualis vildgban, egy 3D-s forgathaté gomb
segitségével is bemutathassam Naprendszeriink egyik holdjat.

Dolgozatomban megprébaltam a valasztott égitest példajan bevezetni az olvasét a
bolygdkutatas vildgaba, illetve megismertetni, miként lehet a Foldon kivili teriletek felszinét
kiilonb6z6 mdédon megjeleniteni.
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Pillang6 tipusi vetiiletek a Fold geokartografiai abrazolasahoz

Dolgozatom célja, hogy a kevéssé elterjedt pillangé tipusu vetileteket, és az ebben késziilt
térképeket bemutassa. Ezek a térképek esztétikai értékiikkel, kedvez torzuldsi viszonyaikkal
sokkal nagyobb népszerliségnek is 6rvendhetnének. A dolgozatban bemutatom Cahill egyik
vetiletvdltozatanak feldjitdsat is, melynek célja, hogy a leképezés a vetilettan mai
igényeinek is megfeleljen.

A munka elején leirom a téma szempontjabdl fontos geometriai és vetilettani fogalmakat. A
dolgozat masodik részében ismertetem az egyes leképezéseket, el6nyos és hatranyos
tulajdonsagaikat. A harmadik rész ezen leképezések vetiileti koordinatdinak kiszamitasahoz
szlikséges Osszefliggéseket mutatja be. Ezek alapjan készilt az a PHP-nyelv(i program,
mellyel a kivalasztott vetilet( térkép kdnnyen megrajzoltathaté. Ezt koveti Cahill
vetlletének korabban emlitett felujitasa, és a megalkotott leképezés vetiileti egyenleteinek
ismertetése. Tovabbi két oldalt szenteltem mai lehetséges alkalmazasok bemutatdsanak.
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Térképes portal az illegalis hulladéklerakok bejelentésére

Az utdbbi években drasztikusan megnétt a termelt hulladék mennyisége. A fejlett
orszagokban él6 emberek atlagosan 1 kg szemetet dobnak el naponta. Természetesen ez a
szeméttermelés és —lerakds nem egyenléen oszlik el a Foldon. Eurdpdban éves szinten
korilbelll 70-75 millié tonna szemetet termelnek és a szemét mennyisége évente atlagosan
10%- kal névekszik.

A szemét keletkezésének ilyen tempdju novekedését mindannyiunk kozos érdeke kéne hogy
legyen megel6zni. Ugyanis az évente keletkezd szemét egy jelent8s része nem a direkt erre a
célra kialakitott hulladéktarolékba, hanem illegalis Uton a kdérnyezetiinkbe (erdék, folydk,
vizpartok, elhagyatott kilteriletek) kerl.

Az igy létesilt illegalis hulladéklerakdk, illetve erésen szemetes helyek kdzosségi
nyilvantartdsdra szolgdl az a térképes alkalmazas, amelyrél e dolgozat szol.

TDK dolgozatomban egy olyan egyszer(ien kezelhet6 k6zdsségi informacios portal
létrehozasat tlztem ki célnak, melyen a |atogatdk és a regisztralt felhaszndldk a mar jelentett
és ellendrzott illegalis hulladéklerakdk helyszineit tekinthetik meg a térképen. A regisztralt
felhasznaldk pedig szerkeszthetik is a térképet, belépve az oldalra a térkép melletti mentiben
a felhasznalénak lehetdsége nyilik Uj helyszin hozzaaddsara az adatbazisba, a sziikséges
attributum adatok felvitelére (képek, leirasok), valamint a helyszin térképen valé
megjelenitésére.

A program kib6vitéseként, egy plusz funkcidként, a Magyarorszagon fellelhet§ szelektiv
hulladékgy(ijt6 udvarokat is megtekintheti a térképen, valamint kikeresheti a sajat teleptilése
kozelében elhelyezkedd szigeteket a weboldalra latogaté.

Az oldal alapvetéen PHP- nyelvben irddik és adatbazisként mysql-t hasznal, a térkép
megjelenitést a Google Maps API szolgaltatja. A weboldal viselkedését Javascripttel, illetve a
JQuery Javascript keretrendszerrel alakitom ki. Az oldal szerkezete a legijabb HTML5
szabvany szerint készil el, CSS3 felhasznalasaval.
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Tihanyi maar-tavak - kapcsolatban a felszin alatt?

« sz

vizzel boritott Ratai-csdva és a Kiils6-t6 kozotti esetleges hidraulikai kapcsolatot vizsgaljuk. A
tavak a térségben lezajlott freatomagmads vulkanizmus eredményeképp létrejott maar
szerkezetekben foglalnak helyet (Németh et al., 2001). Utanpdtlddasukat eddig csapadékbol
feltételezték, de Winter (1976 etc.) tanulmanyai nyoman az ELTE Hidrogeoldgia és
Geotermia Munkacsoportjaban 2010-ben indult kutatds alapjan felszin alatti kapcsolatuk
nem zarhato ki. Dolgozatunk célja tehat két kivalasztott to: a Ratai-csdva és a Kiils6-t6 felszin
alatti vizaramlasi képbe helyezett hidraulikdjanak megértése. Tovdabba magyarazatot
szeretnénk taldlni a Ratai-Csava id&szakos vizboritottsagara, annak jellegére és hatterére.

Munkdank soran archiv adatfeldolgozast, a terlileten |étesitett sekélyfurasok mintaibdl
szemcseeloszlas vizsgalatokat, a kiképzett ideiglenes potenciométerekben vizszint és
vizkémiai észleléseket végeztiink. Ezekbdl az adatokbdl hidraulikai szamitasokat,
vizszintvaltozdsokra vonatkozé elemzéseket és vizkémiai értékelést készitettlink. A radio-
magnetotellurikus (RMT) méréseket a hidrosztratigrafiai viszonyok tisztazasara haszndltuk. A
két té kozotti kapcsolatot 2D numerikus aramkép szimulacidval is értékeltiik.

A dolgozatban feltett kérdés megvalaszolasa a tavak vizmérlege és 6koldgiaja szempontjabdl
egyarant lényeges, és befolydsolja természetvédelmi kezelésiiket. Vizsgalataink tovabbi
jelent6ségét a maar-terileten végzett hidrogeoldgiai kutatds UGjszerlsége adja. Mindezen tul
a felszini és felszinalatti vizek kapcsolatanak elemzése napjaink égeté feladata: a sekély
tavak, vizes él6helyek védelme a biodiverzitas megbrzése miatt kiemelt jelent6ségl és az EU
Vizkeretirdnyelv megvaldsitasa sordn is jelentGs figyelmet kap.
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Régi magyar halo-megfigyelések gyiijteménye

"Szent Istvan haldlanak utdna nagy tsuddkat jegyeztek fel: sok varosok megégének,
foldinduldsok is I6nek ... és két napot is [dtanak az égbe." 1096-ban Kalman seregét "az égen
megjelent kereszt jele szabaditotta ki a halal torkabdl". Evszazadokkal késébb Sarospatakon
olyan "rendkivili csodajel volt 1dthatd, mely el6jele volt a torok betorésnek".

Onmagukban, vagy a fontosabb térténelmi eseményekhez kapcsolddva szamos forrasban
taldlkozhatunk ehhez hasonld, égi jelenségekrdl és légkori tineményekrdl sz616
feljegyzésekkel. Az "égen megjelend kereszt", egy "szokatlanul nagy napudvar”, egy
"fattydnap" vagy a Holdbdl "kilovell§ tlizes sugdr" sokszor baljés események elGjelének
szamitott, valamint a kor szellemének tiikrében pozitiv vagy negativ joslatként volt
értelmezhet6. Mdra azonban mar tudjuk, hogy ezek a "csodajelek" haldjelenségek, melyek a
légkorben lebeg6 és lassan alahullé jégkristalyok, valamint a fény jatékanak
kozremUkodésével jelennek meg.

Jelenleg is folyé tudomanytorténeti kutatdomunkamban azon régi, meteorolégiai
vonatkozasu forrasok felkeresését tliztem ki célul, melyek a fenti idézetekhez hasonléan
haléjelenségek megjelenésérél tanuskodnak. F6 forrasaim tobbek kézott az Orszagos
Széchenyi Konyvtar és a Magyar Nemzeti Mldzeum gy(ijteményei és metszetei. Szamos
szOveges észlelést tartalmaznak a 19. szazad kozepétdl elinduld hazai természettudomanyi
folydiratok is, azaz a Természettudomanyi Kozlony, a Légkor és az Id6jaras. A keresés soran
iranyadodak voltak Réthly Antal gy(ijteményei is.

Kutatdmunkam f6 célja egy magyarorszagi vonatkozasu halomegfigyeléseket bemutatd és
elemzd gylijtemény elkészitése, mely eddig kozel szaz észlelést tartalmaz. Tudomanyos
diakkori dolgozatomban roviden 6sszefoglalom a haldk kialakulasanak folyamatat,
bemutatom a legfontosabb jelenségeket, majd id6beli sorrendben mutatom be az altalam
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fellelt régi észlelések szovegeit és rajzait. Némely esetben egyénileg elkészitett szamitogépes
szimuldciokkal, illetve fényképfelvételekkel is illusztrdlom a torténelmi megfigyeléseket.
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A Fert6-t6 ausztriai teriiletén mért vizminéséget leiré paraméterek idésorainak
vizsgalata egy- és kétvaltozos adatelemzé modszerekkel

A Fert6 t6 ramsari védettség alatt allo vizes él6hely (wetland), ezért megdvasa kulcskérdés.
AlapvetGen két nagy él6helytipust kilonithetlink el a Fertén, nddas dvet és nyiltvizes
terlleteket.

Feltaro statisztikai modszerekkel megvizsgaltuk az illmitzi bioldgiai allomas altal, a té
ausztriai teriletén mért paraméterek idésorait, ami ilyen részletességben még nem tortént
meg. A kutatds f6 célja a t6 id6- és térbeli heterogenitdsanak vizsgalata volt. Meg kivantuk
hatarozni, hogy el lehet-e kiiloniteni az egyes id6pontokban vizkémiailag hasonlé
csoportokat (viztajakat), ha igen azok milyen tulajdonsagokkal rendelkeznek és azokban mely
paraméterek magyarazzak az adatok variancidjanak legnagyobb részét. A 2000-2009-es
idSintervallumon belil 34 id6pontra, 33 mintavételi hely vonatkozasaban, 13 kémiai és
biolégiai paraméter figyelembevételével végeztiink egy-és tébbvaltozés adatelemzést. Leird
statisztikdk alapjan atfogd képet alkottunk a td vizkémiai allapotardl. Ezt kdvetGen
hierarchikus klaszteranalizist haszndlva a mintavételi pontokat csoportositottuk, a
csoportositas helyességét diszkriminancia analizissel ellenériztiik. Osszesen nyolc egységet,
viztajat kiilonitettink el, koztlik nddas csatornak, nddas el6tti atmeneti zéndk csoportjait,
nyiltvizes régidkat, valamint kils6 befolydk altal terhelt tertileteket. Az egyes csoportok
alapstatisztikai kozott (medidn, relativ szoras) jelentds kilonbségek mutatkoztak, melyeket
izovonalas térképeken és boxplotokon is szemléltettiink. Wilks’ Lambda statisztikat
haszndlva megdllapitottuk, hogy a fébb kationok (Na", K', Ca2+, Mg2+) és anionok (CI, SO,2-,
HCO,") sokkal nagyobb mértékben hatdroztak meg a csoportok kialakuldsat, mint a
tdpanyaghaztartast jellemz6 valtozok. F6komponens analizist (PCA) alkalmaztunk, hogy
meghatdrozzuk, mely paraméterek magyarazzak az adatok varianciajanak legnagyobb részét
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az egész téban és az egyes csoportokban. A PCA eredményei alapjan elmondhato, hogy a
téban zajlé folyamatokban a f6 kationok és anionok (kalcium kivételével) a legfontosabb
paraméterek. Nadas teriileteken a pH és az oldott oxigén, nyilt vizes teriileteken pedig a
kalcium és az 6sszes foszfor egy kisebb jelent6ségl hattérfolyamat része. A f6komponens-
sulyok térbeli eloszlasat izovonalas térképeken is megjelenitettiik, amelyeken a kiilsé
befolydk helyei, azok jelentGs lokalis hatasai jol kirajzolddtak. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a Fert6 t6 nem kezelhetd egyetlen egységként, a vizmingségi
paraméterek id6ben és térben valtoznak. Ez a variabilitas a té sekélységébdl, instabil
vizmérlegébdl, a Ferté kdrnyékén zajlé mezGgazdasdgi mivelésbdl és egyéb antropogén
tevékenységekbd6l adodik.
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Nanokristalyos Mg-Ni 6tvozet mikroszerkezetének valtozasa hidrogén deszorpcio soran

Napjaink ndvekvé energiaigénye sziikségessé teszi, hogy fenntarthatdbb technoldgidkat
keressilink az energiagazdalkodas teriiletén. A hidrogén egy reményteli jel6lt, hogy levaltsa a
jelenleg haszndlt energiahordozékat. A fosszilis energiahordozdoknal nagyobb kémiai energiat
hordoz tomegegységenként, illetve felhaszndlasakor nem keletkezik karos égéstermék.
Azonban a mindennapi alkalmazasanak gatat szab a gazdasdgos tarolasi technolégia hidnya.

Az ilyen iranyud kutatasok élvonaldba a fémhidridek formajaban vald tarolas kerilt. Ezen belll
is a Mg, illetve 6tvozetei a legkutatottabb anyagok a nagy hidrogéntdrold kapacitasuk miatt.
Azonban a Mg nagy hidrogén abszorpcids/deszorpcids hGmérséklete és a lassu kinetika gatat
szab a széleskord felhasznalasanak. A hidrogéntarolasi tulajdonsagok golydsérléssel, illetve
Otvoz6anyagok és katalizatorok hozzdaddsaval nagymértékben javithatok.

Jelen dolgozatban a mikroszerkezet hidrogéntaroldsi tulajdonsagokra gyakorolt hatasat
mutatjuk be. Kisérleteinkben golydsdrléssel eléallitott nanokristalyos Mg-Ni 6tvozetet
hasznaltunk. Az eljaras soran a Ni a H-leadas/felvétel katalizatoraként m(ikodik, elGsegitve a
deszorpcidos hémérséklet csokkenését. Ezzel parhuzamosan Uj szemcsehatarokat és
racshibdkat lehet az anyagba bevinni, ami folytan javul a kinetika.

Az igy késziilt mintak mikroszerkezetét rontgendiffrakcidval, a morfoldgiat pasztazé
elektronmikroszkdppal vizsgaltuk. Ezen kivil kaloriméteres méréseket, illetve hidrogénes
hékezeléseket folytattunk a killonbo6z6 ideig 6rolt porkeverékeken. A hidrogén deszorpcio
folyamatat kilénboz6 hidrogéntartalmaknal ledllitottuk, majd ezeken a részleges dehidratalt
allapotokon részletes mikroszerkezeti analizist végeztiink.
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Nemliniaris numerikus analizis: konzisztencia, stabilitas és konvergencia

A palyamunkdban nemlinearis egyenletek numerikus megoldasat vizsgaljuk

absztrakt kornyezetben (Banach-terekben). Megallapitjuk, hogy a konvergencia garantalhato
két direktben ellendrizhet6 feltétellel, nevezetesen a konzisztencidval és a stabilitassal.
Kés6bbiekben latjuk, hogy ezen feltételek egylttesen elégségesek, de nem sziikségesek a
konvergencia biztositasahoz. Részletesen targyaljuk a Trenogin-féle elméletet. Az elméleti
eredményeket példakkal illusztraljuk.
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A polaros fényszennyezés két uj példaja: a dunaviragok és a szitakotzok polarizacios
megtévesztodése

Az okoldgiai fényszennyezés egy mar régodta létezs, de csak az utdbbi években figyelmet
kapott formaja a polaros fényszennyezés, amin a sima, sotét, mesterséges feliletekrdl
visszaver6dd, erGsen és vizszintesen polaros fénynek a polarotaktikus rovarokra kifejtett
karos hatasait értjiik. E rovarok tévesen vizként érzékelhetik e fellleteket, melyek
eltérithetik 6ket a természetes él6helyektél. A megtévesztett rovarok révén a vellk
tapldlkozé allatok is a polaros fényszennyezés hatasa ald kertilhetnek. Dolgozatomban e
jelenség 2012 nyaran megfigyelt két példajat mutatom be.

ElGszOr egy ndstény Sympetrum vulgatum szitakotének egy piros, vizszinesen polarizalé
teténél megfigyelt viselkedésérdl szamolok be fényképdokumentacidval egyiitt. Mivel a
szitakot6k polarotaktikus rovarok, ezért képalkotd polarimetridval mértem a tetd
fénypolarizalo képességét a spektrum voros, zold és kék tartomanyaiban. A szitakot6
reakcidit a tet6rél visszavert vizszintesen polaros fény altali vizualis megtévesztésként
értelmeztem, de a tet6 piros szinének szerepét sem zartam ki.

Madsodik példaként a dunavirdg (Ephoron virgo) egy kdzlampakkal kivilagitott hidnal torténé
tomegrajzasakor megfigyelt jelenségeket irom le. A hid a dunavirag néstények kompenzacios
replilése szamara optikai gatat képez, ami nemcsak megakasztja azt, de el is pusztitja Gket a
petecsomoikkal egylitt: A hid lampai koril ropkodve csapdaba esett nGstények nem a
folydba, hanem a hid aszfalt utjara petéznek. Ezt részben a lampaknal rajzé n6éstények
kimerilése okozza, részben pedig az aszfaltrdl visszaver6d6 erésen és vizszintesen polaros
fény, amit vizként érzékelnek. E sok millié pete pusztulasat okozé 6koldgiai csapdajelenség
kivaltasaban a foto- és polarotaxis egyaradnt szerepet jatszik: A kompenzacids replilésiiket
végzl8 ndstényeket a hid [Ampai fototaktikus csapdaba ejtik, melyek kimeriilve a hidra
hullanak és lepetéznek, vagy pedig a hid aszfaltjdnak vizszintesen polaros jelétdl
polarotaktikusan megtévesztve, arra rakjak petéiket. Mindkét eset eredménye ugyanaz: a
peték kiszaradnak és elpusztulnak. A dolgozatban ismertetem a tomegrajzast, és bemutatom
a hid aszfalt Utjanak mért polarizacidés mintazatait. Végiil javaslok egy megoldast, ami
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megakadalyozhatja, hogy a hidak és mas kivilagitott vizparti/vizi tdrgyak a dunavirag
utddgeneracidit veszélyeztet6 fénycsapddava valjanak. Mivel a foto- és polarotaxis
altaldnosan jellemz6 a kérészekre, ezért az itt leirt csapdajelenség mas, éjjel rajzé
kérészfajokat is érinthet.

122



VARGA LASZLO
Matematikus MSc
MSec, 7. félév

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Teémavezeto:

Végh Laszlo

egyetemi adjunktus, London School of Economics and Political Science, Department of
Management

PPA-beli problémak és az Olson-tétel egy altalanositasa

A bonyultsagelméletben az ugynevezett keresési problémadkban egy tani megtalaldsa a
feladatunk, szemben az eldontési problémakkal, ahol csak igen-nem valaszt kell adnunk a
feltett kérdésre. Papadimitriou olyan keresési feladatokat kezdett vizsgalni, amelyekben a
tanu létezését egy matematikai tétel biztositja. Az egyik Papadimitriou altal bevezetett
bonyolultsagi osztaly a PPA (Polynomial Parity Argument), amelybe paritdsi érvelésekre
visszavezethet6 keresési feladatok tartoznak.

A dolgozat elsé részében bebizonyitjuk, hogy az £' feletti Kombinatorikus
Nullstellensatzhoz tartozé keresési feladat PPA-ban van, amely eredmény D. West kérdésére
ad valaszt. Ezutan, Uj bizonyitast adunk Olson tételére a Nullstellensatz segitségével, amely
mutatja, hogy az Olson-tételbél szarmazd keresési probléma is PPA-ban van. Ennek
kovetkezménye, hogy tébb, mint n-(Zd—l)—Qd_l él3 grafban 24 -vel oszthatd részgraf
keresésének feladata is PPA-ban van.

A dolgozat masodik részében az Olson-tétel egy lehetséges altalanositasat vizsgaljuk. Azt
préobaljuk meghatarozni, hogy legfeljebb hany vektort lehet megadni Ugy, hogy sehogyan se
lehessen kozilik néhanyat ki valasztani Ugy, hogy azok 6sszege bizonyos részhalmazokba
essen modulo egy prim hatvanyai. A becsléseink altaldban jobbak, mint az eddig ismert
becslések. Bemutatjuk a sejtéseinket és a kés6bbi munkank iranyait is. Az itt kozolt
eredmények tébbsége Uj, egyrésziik azonban mar szerepelt a szakdolgozatomban is.
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Az ensemble elorejelzések alkalmazhatosaganak vizsgalata nyari konvektiv idojarasi

helyzetekben

Az OMSZ egyik kiemelt feladatkore a rovid és kozéptdvu operativ elGrejelzések készitése,
valamint a veszélyjelzés. Munkamban ECMWF ensemble el6rejelzésekre alapozott
modszereket dolgoztam ki 2011-ben, amelyek segitik a konvektiv id6jarasi helyzetek sikeres
elérejelzését. A modszereket tovabb fejlesztettem, tovabbi vizsgalatokat végeztem.

A dolgozat elsé részében roviden attekintem a légkdri konvekcidé 6sszetevéit, melyek a
légkori felhajtéerd, a konvergencia illetve a vertikalis szélnyirds. A légkori labilitas
jellemzésére gyakran hasznalnak un. labilitas indexeket, az egyik legnépszeribb, a konvektiv
hasznosithatd potencialis energia. Heves konvektiv eseményekhez a vertikalis labilitas,
megfelel6 nedvességtartalom, s vertikalis szélnyiras megléte szlikséges.

Elsé Iépésként e fenti hdrom paraméter kilencévnyi id6sor alapjan 51 tagl ensemble modell
elérejelzésekre alapozott nyari konvektiv id6szakbeli kiilonb6z§ statisztikai vizsgdlatat
végeztem el. Vizsgaltam még a konvektiv és az 6sszesitett csapadék aranyanak kapcsolatat
statisztikai mddszerekkel és ennek a kapcsolatat a fenti harom paraméterrel. Majd négyféle
megjelenitési modszerrel esettanulmanyokban a konvektiv események kilénb6z6
id6tavokon torténd el6rejelezhetbségét vizsgaltam. A négy megjelenitési médszer kozil
kett6 az ensemble meteogram és az ensemble vertikalis profil mar munkam kezdetén
rendelkezésemre allt. Mindkét mddszer pontra vonatkozéan mutatja a kivalasztott
meteoroldgiai paraméter id6beli valdszinliségének a menetét.

Majd két Uj modszert fejlesztettem ki. Egyik Uj eszk6zom az el6re valasztott kiiszobot
meghaladd esemény valdszinliségét mutatja térképes formaban, igy a jelenség térbeli
bizonytalansaga is jol meghatarozhatd. A konvektiv id6jarasi események jellemzéje, hogy
térben gyakran rapszodikusan jelentkezik, igy inkabb csak az esemény varhato teriilete
jelélhet6 ki. Ezen térképeket fejlesztettem tovabb. A masik Uj megjelenités tetszéleges
térbeli pontra mutatja tobb el6re definidlt kiiszobérték valdszinliségét grafikus formaban.
Evvel az idGjarasi helyzet veszélyességének mértékét becsilhetjik, és jol kijel6lhetbk az
idGszakok a progndzis id6tartama soran.

Fejlesztéseimet UNIX operdcios rendszerben MAGICS++ software-t hasznalva FORTRAN
programozasi nyelven készitettem. A dolgozat harmadik részében az elmult nyar harom
érdekes id6jarasi helyzetében elemeztem a fenti eszk6z6k hasznalhatdsagat, valamint a
veszélyes id6jardsi jelenség el6rejelezhetdségének id6beli korlatait.
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Empirikus portfoliovalasztas tranzakcios koltségekkel, diszkrét piac esetén

A dolgozat olyan portfélidvalasztasi stratégidkat vizsgdl, ahol a befekteté minden egyes
kereskedési fazis elején megvalaszthatja a t6kéje elosztasat a lehetséges részvények kozott.
Minden vasarlas és eladas tranzakcids koltséggel jar, ami a megmozgatott pénzmennyiséggel
aranyos. Feltesszik, hogy a relativ arak sorozata staciondrius és ergodikus véletlen sorozatot
alkot, diszkrét értékekkel. Ennek az eloszlasat nem ismerijlik, de a stratégia
meghatdrozasanal az addig megfigyelt adatok felhaszndlhatdak. Cél olyan stratégia
konstrudlasa, aminek novekedési ratdja 1 valdszinlséggel nem rosszabb, mint barmely mas
stratégidé. Ez az optimalis stratégia specidlisan az olyan stratégidknadl is jobban teljesit, amik
a valddi eloszlds ismeretében valaszthatjak a portfoliét.
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Korfedések szimmetriai

Tekintstink n db egyforma r sugaru kis korlapot, illetve egy nagy korlapot,
melynek sugara R! Mekkora az a lehetséges legnagyobb Osszteriilet, amit le
tudunk fedni a kis korékkel a nagybdl? Hogyan kell elhelyezniink a kéroket az
optimum eléréséhez?

Ha r akkora, hogy a kis korok még éppen beleférnek diszjunkt médon a nagy
korbe, akkor tekinthetjik a pakoldsi konfiguraciot. Ismert, hogy ez n = 3,4,5-

re n-edrendlien forgasszimmetrikus. Viszont, ha r akkora, hogy a kis korok

még éppen lefedik a nagy kort, akkor tekinthetjik a fedési konfiguraciét, mely

n = 3,4-re még forgasszimmetrikus, azonban — meglepé médon —n = 5-re mar
csak tengelyesen szimmetrikus. Ot kis kdr esetén, r fokozatos névelésekor vajon
hol romlik el a forgasszimmetria? Esetleg az is lehetséges, hogy n = 3-ra vagy

n = 4-re is elromlik a szimmetria valamely koztes r értékekre, aztan a fedési
sugar elérésekor helyreall a rend?

Erre keresek valaszt TDK-dolgozatomban. Optimalitasi feltételeket fogalmazok meg altalanos
n esetére, és egy programot mutatok be a lehetséges kombinatorikai konfiguracidk
szlirésére. Specialisan, n = 3

esetén belatom, hogy az optimum barmely r/R arany esetén megkaphato
forgasszimmetrikus elrendezésbdl, 6sszhangban a sejtésekkel és szimulacidk ered-
ményeivel.
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Csapadékindexek XXI. szazadra becsiilt trendjei Kozép-Kelet-Eurépaban korrigalt
csapadékmezok felhasznalasaval

Az id6jards meghatarozza a hétkdznapjainkat, az éghajlat viszont hosszu tdvon befolyasolja
életiinket. Ma mar tudjuk, hogy a XX. szdzad kozepe 6ta eddig nem tapasztalt gyorsasaggal
novekszik Foldlink atlaghGmérséklete, amelyért nagyrészt az antropogén hatdsok okolhaték.
Az éghajlatvaltozas azonban nem csupdn magasabb hémérsékleti értékekkel jar. Azt is
tapasztalhatjuk példaul, hogy napjainkban egyre gyakoribba valnak a szélsGséges id6jarasi
események (heves zaporok, zivatarok, tartds aszalyok és h6hulldmok). Mivel ezek az extrém
éghajlati viszonyok szamos kornyezeti-, gazdasagi- és egészségligyi kart okozhatnak, ezért
rendkivil fontos, hogy minél pontosabban becsiiljik a jov6ben varhato trendeket. E
dolgozatban az extrém csapadékindexeket vizsgaljuk Kozép-Kelet-Eurdpa (é. sz. 43,625—
50,625; k. h. 13,875-26,375) teriletére fékuszdlva az 1951-2100 id&szakra.

A csapadékindexek varhaté valtozasainak becsléséhez kilenc regionalis klimamodell (RCM:
ALADIN, RegCM, RACMO2, RCA, REMO, HIRHAM, RCA3, CLM, HadRM3Q) szimulacidibdl a
napi csapadékosszegek mez8sorait hasznaltuk fel, amelyeket az ENSEMBLES Eurdpai Unids
projekt keretében allitottak el6. Az RCM-ek egységesen a kozepesnek tekinthet§ A1B
forgatékonyvet vették alapul, am a kezdeti- és peremfeltételeket harom kiilonb6z6 globalis
klimamodell (ARPEGE, ECHAMS5, HadCM ) szolgéltatta. Annak érdekében, hogy a valésaghoz
minél jobban kozelité eredményeket kapjunk, hibakorrekcidt végeztiink el a nyers modell-
outputokon: az E-OBS adatbazis (1951-2000) referencia értékei alapjan racspontonként
meghatdrozott havi eloszldsokhoz igazitottuk a modellek altal szimulalt napi
csapadékadatokat un. multiplikativ korrekcids faktorok alkalmazdasaval. A hibakorrekciénak
kdszonhetben a szimuldlt adatok empirikus eloszlasfliggvénye mar megfelel6en rasimul a
megfigyelt adatok eloszlasfliggvényének gorbéjére. A vizsgalt teriiletet kilenc
orszagra/régiora (Kelet—Ausztria, Délkelet—Csehorszag, Horvatorszag, Magyarorszag,
Romania, Szerbia, Szlovakia, Szlovénia, Délnyugat—Ukrajna) osztottuk és kilenc
csapadékindexeket elemeztiink, amelyekbdl részletesebben az intenzivebb
csapadéktevékenységre jellemzé indexeket (RR10, RR20, RX1, RX5, SDII) mutatjuk be e
dolgozat keretében. Eredményeink azt jelzik, hogy a jovGben feltehet6en mind a négy
évszakban novekedni fog az indexek értéke az altalunk vizsgalt teriileten, kivéve nydron,
amikor a déli orszagokban csékkenés varhaté.
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A globalis villamtevékenység vizsgalata

Dolgozatunkban a globalis villamtevékenységet vizsgaltuk meg a World Wide Lightning
Location Network (WWLLN, http://wwlin.net) adatok segitségével, melyek az egész Foldre
kiterjedd villdam észlelések helyét és pontos idejét tartalmazzak. Ezek az adatokat
redelkezésiinkre bocsatottak az ELTE TTK Urkutaté Csoport munkatdrsai, akik maguk is
mUikodtetnek egy méré allomast a haldzat részeként.

Megvizsgaltuk, hogy kimutathatd-e egy emberi tevékenységre visszavezethetd heti ciklus a
villam aktivitasban, ahogy ez az irodalomban megjelent. EI6sz6r a Sdo Paulo térségében
észlelt villamok adatait dolgoztuk fel, majd az elemzést kiterjesztettiik az egész Foldre.
Eredményul azt kaptuk, hogy a WWLLN haldzat észleléseib6l nem mutathato ki meggy6z6en
semmilyen heti ciklus.

Tovabba foglalkoztunk a villdm gyakorisag napi menetével is. Altalanosan elfogadott, hogy a
zivatartevékenységnek délutani, ill. esti maximuma és hajnali minimuma van. A globalis
elemzésiinkbdl kideril, hogy a szdrazfoldekre ez nagyrészt igaz, de példaul egyes tengerek
folott a reggeli maximum a legjellemz6bb.

Végul kereszt-korreldcios vizsgalatokat végeztiink a napi villdm gyakorisag és egyéb
kornyezeti paraméterek k6zott annak felderitésére, hogy kdzel azonos iddjarasi korilmények
(pl. azonos erdsségli hurrikdnok szinte azonos palyan, vagy frontok a kontinensek f6l6tt, stb.)
miért jarnak egyutt rendkivil eltérd villam aktivitassal. Vizsgdlatunk targya az Atlanti 6cean
északi medencéjének atlagos felszini vizh6mérséklet és a naponta feljegyzett napfoltok
szama volt. A statisztikai szignifikancia vizsgdlata utan kiderilt, hogy egyik esetben sincs
bizonyithaté korrelacio.
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Demeény Attila
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Foldtani és Geokémiai Intézet

Késéglacialis és holocén oxigénizotop-alapu klimarekonstrukcié hibahatar-becslése a
tavi iiledékek elemzése alapjan

Az elmult kozel 16000 év klimavaltozasainak rekonstrukcidjara szamos mdédszert ismeriink
szarazfoldi Uledékeken. Ezek egyike a tavi Gledékek kovamoszatvazaiban meg6rz6dott
oxigénizotép-arany (6180

o) Vizsgalata, mely tiikrozi a kovamoszatok élete sordn az ket

korilvevd viz oxigénizotdp-aranyat. Ezen elemzések megbizhatdsaga erésen fligg a kiindulasi
mintak tisztasagatol. Elsésorban a szervetlen szilikat 6sszetevéket nehéz eltdvolitani a
szerves anyagban szegény Uledékmintakbdl, melyek oxigénizotdp-ardnya negativ irdnyba
tolédik el, igy a rekonstrudlt léghémérséklet a valdsnal alacsonyabb lesz. Vizsgalataink a
Retyezat-hegység Brazi-tavanak 13600 évre visszanyuld biogén kova extraktumaira
iranyultak. Feladatom a biogén kova mellett el6fordulé szennyez6k kvantifikaldsa volt, és az

eredmények birtokaban az §"°0_ . adatsor interpretacidjanak pontositasa.

DIAT
A méréshez felhasznalt diatdmamintakban fénymikroszkdp segitségével kiszamoltam a
kiilonb6z6 tipusu diatdmavazak és szennyez6 elemek aranyat. A szerves szennyezdk ritkan,
alacsony szazalékban fordultak el a mintakban (6% alatt). Az asvanyi szemcsék szintén
alacsony szamban fordultak el6 a mintdk tobbségében, de a késdglacidlis és koraholocén
mintakban (13600 — 11680 évek) 12-26 % kozti ardnyokat kaptunk, megéllapitottuk, hogy

ebben az intervallumban a szervetlen szennyez6k befolydsoltdk a mért §°0_ . értékeket.

DIAT

Ezek alapjan a késéglacidlis id6szakban korrigdltuk a 60, adatsort. A holocén mintékban

DIAT

tapasztalt nagy amplitudaéju 60, fluktuécié a korrelcios vizsgalataink alapjan nem

DIAT
hozhatd 6sszefliggésbe a szennyezés mértékének esetleges valtozasaval, sem a diatdéma

életformak eloszlas valtozdsaval, tehat egyértelmlen klimatikus szignalként értelmezheté,
nagy valdszinlséggel a téli/kora tavaszi csapadék mennyiségének valtozasaval vagy ezen
idGszakok léghémérsékletének valtozasaival hozhatd 6sszefliggésbe.
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A Brazi-t6 korrigalt 6180DIAT gorbéje 6sszehasonlitva a COMNISPA (Spannagel barlang) és a
Ledny-barlang (Magyarorszag) cseppkovének 50 gorbéiével azt tapasztaltuk, hogy az
adatsorok negativ (COMNISPA) és pozitiv (Leany) korreldciéban allnak egymassal. Ez arra
utal, hogy a §180DIAT gorbe holocén fluktudcidi az észak-atlanti oszcillacié (NAO)
kilengéseivel parhuzamosithatoak. Tobb olyan id&szak elkilénithetd, amikor a NAO+
események dominalnak — ekkor Déli-Karpatok telei enyhék, viszont szarazak voltak — mig a
NAO- események domindlta intervallumokban a téli/kora tavaszi csapadék mennyiség nétt
meg.
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Rovid tavu koraholocén (8200 év) klimafluktuaciok vegetaciora gyakorolt hatasa a Déli-
Karpatok Retyezat-hegységében

Kutatasunk alapjaul a Retyezat-hegység északi lejt6jén elhelyezkedd Brazi-td szolgalt,
melynek fekvése kiilonos jelent&séggel bir az éghajlati hatasok érvényesiilése miatt.
Vizsgalatunk célja az volt, hogy a koraholocénre jellemz6 rovid ideig tarté klimafluktudcidk
koziil a 8200 évvel ezel6tt bekovetkezett klimaoszcillacid idején jelentkezett-e a vegetdcio
Osszetételében nagyobb aranyu valtozas. A Brazi-té holocén lledékszakaszan végeztem
pollenanalitikai vizsgalatot, nagyobb felbontasban a nevezett eseményt feldlel6 szakaszt
vizsgaltam.

Eredményeink arra utalnak, hogy a Retyezat északi lejt6jén jelent6s vegetdcidbeli valtozasok
zajlottak a nevezett esemény ideje alatt (8300 és 8000 évek kozt). A Retyezatban
vizsgalataink alapjan a jelent6sebb vegetacidbeli valtozasok az alacsonyabb tengerszint
feletti magassagokat érintették. Az itt elhelyezked6 lombhullaté erd6zénaban fokozédott az
erdé6tiizek gyakorisaga az esemény ideje alatt jelentkezé magasabb nyari hémérséklet és
tartds csapadékhiany kovetkeztében. Az erd6tiizek periodikus visszatérése elésegitette az
erd6k felnyilasat. A keletkezett |Iékekben megjelent a gyertyan és késébb elterjedt az
erd6zénaban. Az Gledéken végzett diatdma, szervesanyag-tartalom és biogén szilikat
tartalom-valtozasokkal 6sszehasonlitva a pollen és mikropernye adatokat elmondhatjuk,
hogy a nevezett esemény a Retyezatban ellentétes valtozasokat eredményezett télen és
nyaron: télen a hozzaférhet6 vizmennyiség n6tt, szemben a nydron tapasztalt csokkenéssel.
Osszességében er6teljes szezonalitasbeli eltolddas jellemezte a teriiletet a kontinentalitds
mértékének erGteljes novekedésével a 8200 évvel ezel6tt bekdvetkezett klimaoszcillacid
idején.

Kutatdsunk fontosnak tekinthet6 a holocénre jellemzé, révid id6szakokat feldlel6
klimaingadozdsok mechanizmusanak pontosabb megértésében. A jov6beli valtozasok
értelmezésének konnyitése érdekében hasznosak a multban jelentkezé klimaoszcillaciok
hatdsara bekovetkezett valtozasok vizsgalatai, melyekbdl kilonboz6 kovetkeztetések
vonhatdak le az esetlegesen jelentkez6 jov6beli klimavaltozdsok novényzet dsszetételére

131



gyakorolt hatdsait illetéen. A 8200 évvel ezel6tt bekdvetkezett esemény lehiilésként
jelentkezik ugyan, dm nem vonatkozik a teljes évre, hanem csak a téli id6szakra. A Retyezat
alacsonyabb tengerszint feletti magassagaban bekdvetkez6 valtozasok alapjan
kovetkeztethetiink a nyari hémérséklet novekedésére és a tartésabb csapadékmentes
id6szakok érvényesilésére az alfoldi és dombvidéki teriileteken.
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Meteorikus fluidum hozzajarulas vizsgalata a Gellért-hegy kornyékén megcsapolodo
vizekben

Meteorikus fluidum hozzajarulds vizsgdlata a Gellért-hegy kérnyékén megcsapolédéd
vizekben

Erhardt Ildiko és Otvés Viktdria, geoldgus MSc szakos hallgaték
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar

Témavezetdk:
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MéadIné Dr. Szényi Judit, egyetemi docens, ELTE Altalanos és Alkalmazott Féldtani Tanszék
Dr. Horvath Akos, egyetemi docens, ELTE Atomfizikai Tanszék

A Gellért-hegy el6terében megcsapolddd forrdsvizek retrospektiv kutatasa [1] és a viziikben
talalhato radionuklidok vizsgalata [2], [3] alapjan a terliletre Uj megcsapolddasi modell keriilt
kidolgozasra. A radionuklidok segitségével keveredési széls6 tagok nem voltak kimutathatok,
mely alapjan kijelenthet6, hogy a feldramlé hirdotermalis vizek uraljak a Gellért-hegy
kornyéki megcsapolddasi terliletet. Emellett azonban szamos kérdés megvalaszolatlan
maradt, mely e dolgozat elkészitésének gondolatat ihlette. A Gellért-hegy fedetlen felszine
és a tavolabbi kiblvasok lehetfséget nyujtanak a csapadék kdzvetlen beszivargasara, amely
a meteorikus komponens jelenlétére enged kdvetkeztetni. Dolgozatunkban arra a kérdésre
probalunk valaszt adni, hogy jelen van-e a meteorikus komponens, illetve milyen aranyban
vesz részt a Gellért-hegy kornyékén megcsapolddo vizekben? Ennek érdekében a Gilbaba-
forras folyamatosan rogzitett hGmeérséklet, vezet6képesség és vizszint adatait, valamint a
Torok-forras vizének hdromnaponta mért fiziko-kémiai paramétereit, radontartalmat a Duna
vizallas valtozdasaival és a napi csapadékadatokkal parhuzamositottuk. Emellett felkutattuk a
kornyék dolomitba mélyilt hidegvizes katjait, melyek csapadékkal 6sszevetett
vizszintvaltozdasa, valamint vizliik kémiai 6sszetétele a meteorikus komponensrél nyujt
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informaciét. Dolgozatunk jelent6sége a Gellért-hegy kornyezetére megallapitott
megcsapoldodasi modell finomitasaban rejlik.

[1] Frész R. 2008. A Gellért, a Rudas, és a Rac flird6 forrdsainak és kutjainak retrospektiv
kutatasa. Diplomamunka, ELTE

[2] Eréss A., MadI-Sz6nyi J., Csoma E.A. 2010. The effects of mixed hydrothermal and
meteoric fluids on karst reservoir development, Buda Thermal Karst, Hungary. EMR Final
report. SIEP Report

[3] Erdss A. 2010. Characterization of fluids and evaluation of their effects on karst
development at the R6zsadomb and Gellért Hill, Buda Thermal Karst, Hungary. PhD
Dissertation, E6tvos Lorand University, 171 p. + appendix

134



KOMJATHY DENES
Geografus
MSc, 3. félév

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Téemavezeto:

Onodi Zsolt
egyetemi tanarseged, ELTE TTK

A tarsadalom értékrendjének vizsgalata a Budapesti agglomeracio délkeleti szektoraban
és kornyékén

Az emberi tarsadalom m(kodését jelentésen befolyasolja a benne él6 emberek értékrendje.
A tarsadalomban lezajlo atalakuldsok igy minden esetben értékrendi valtozast is takarnak.
Az értékrendi vizsgalatok gyakorlati hasznositasara igen széles kérben adédik lehetGség. Egy
jogdllamban optimalisan m(ikodé jogrendszernek ugyanis a tarsadalom értékrendjéhez is
igazodnia kell. Igen fontos az is, hogy ez a tényez6 a terlilet- és teleplilésfejlesztési
politikaalkotasban, tervezésben és végrehajtasban is kulcsszerepet kapjon.

A Budapesti agglomeracid lehatarolasat illetéen folyamatos vita all fenn a szakma berkein
belil. Az elkészilt tanulmanyok szerint, ebbdl a szempontbdl az agglomeracié délkeleti
szektora a legizgalmasabb.

Kutatdsom médszertana a World Values Survey 2009-es 5. hullamanak tovabbfejlesztett, a
téma szempontjai alapjan specifikalt és leegyszerUsitett kérdGivezésén alapul. A felmérés
tobbek kozott az életminbség, kozérzet, munka, csaldd, politika, tarsadalom, vallas,
erkolcsiség és nemzetiségek témakorében gydjtott informacidkat. A begydijtott adatokbol
mutatok generdlhatdk, melyek értékeit derékszogl koordinatarendszereken pontfelhd
modszerrel, értékdiagramon (egyfajta értéktérképként) lehet dbrazolni.

Sajat kérddives felmérésem helyszinélil hdrom, hasonld adottsagokkal rendelkezé kisvarost
valasztottam ki. Ocsa a korabbi kutatasok eredményei alapjan, ha csak a mutatdit nézziik,
nem tartozik az agglomeracidhoz, Ull6 az egyik legtipikusabb agglomeracids kisvaros, Pilis
pedig a jelenlegi lehatdrolas szerint és mutatoi alapjan sem képezi részét a
telepilésgy(rinek.

Megnyilvanul-e a teleplilések kozti fejlettségi kiilonbség azok értékrendjében? Ez alapjan
hogyan viszonyul egymashoz és az WVS/Tarki altal felmért orszagos atlaghoz a harom
telepiilés értékrendje? Reményeim szerint a dolgozat eredményei és Ujszer( szemlélete
hasznos adalékként szolgdlhatnak a Budapesti agglomeracid lehatarolasanak és
értelmezésének kérdéskorében, valamint ravilagitanak az emberi tényez6 fokozott
figyelembe vételének sziikségességére a terilet- és teleplilésfejlesztésben.
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A szolotermesztés klimatikus feltételeinek varhato valtozasa a XXI. szazadban
Magyarorszagon

A magyarorszagi mez6égazdasag kiemelkedd dgazata a sz6l6termesztés. A sz616
életfolyamatait éghajlati, talajtani és biotikus tényez6k egyardnt befolydsoljak. Munkam
soran a klimatikus feltételek valtozasanak hatasaval foglalkoztam.

Vildgszerte szdmos sz6l6termesztési indexet hasznalnak a kutatdk. Ezen mérészamok egy
része megadja, hogy egy adott foldrajzi terlileten az éghajlati koriilmények alapjan
lehetséges-e sz6I6t termeszteni, illetve mely fajtak telepitése javasolt. A sz6l6termesztés
lehet&ségét a hidrotermikus koefficiens, illetve a Constantinescu-féle bioklimatikus index
segitségével adhatjuk meg, mig a fajtaspecifikus eltérések leirasara elterjedten hasznaljak az
un. Huglin-féle heliotermikus indexet, illetve az effektiv és az aktiv h66sszeget. A sz616s kert
kornyezeti adottsagainak leginkdbb megfeleld fajta kivalasztasaval optimalizalhatjuk a
termelést.

Munkam soran harom regiondlis klimamodell (RegCM, ALADIN, PRECIS) hibakorrekcié utdn
kapott outputjait (minimum, maximum és atlagos napi hémérséklet, valamint napi
csapadékosszeg) felhasznalva kiszamitottam Magyarorszag térségére tobb, a
sz6l6termesztést befolyasold index térbeli eloszlasat, és vizsgaltam azok valtozasait az 1951-
t6l 2100-ig terjed6 idGszakra. Az adatbazis alapjan h6mérsékleti és csapadékhullasi
szélsGértékeket is elemeztem.

Az eredmények azt jelzik, hogy az elkdvetkez6 évtizedekben a hazai fehérborsz616k
dominancidja csokkenni fog a vordsbort addkéval szemben. Ezzel egyidejlileg a késdi és igen
késGi érési fajtak beérése is biztosabba valhat. Fokozott figyelmet érdemes forditani a
jovében a gombas megbetegedések megel6zésére, mivel varhatdan ezen betegségek
kialakulasi valészinlsége novekedni fog a XXI. szazad végére. A nyari extrém magas
hémérsékletek is gyakoribba valhatnak, igy fel kell készlilni ezen karos hatdsok mérséklésére
is. Ezzel parhuzamosan feltehet6en hosszabbak lesznek a csapadék nélkili id6szakok. A téli
fagykar azonban varhatdan kevesebbszer fog jelentkezni.
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Molekulaszerkezeti és dinamikai adatok rezgési spektrumokal valo kapcsolatanak
analizise fehérjék esetén

Molekulaszerkezeti és -dinamikai adatok rezgési spektrumokkal valé kapcsolatanak analizise
fehérjék esetén.

Készitette: Olah Tamas Istvan, Fizika Bsc. Ill.
Témavezetd: Dr. Smeller Laszl6
Semmelweis Egyetem Biofizikai és Sugdrbioldgiai Intézet

A fehérjék miikodéséhez egyedi térszerkezet sziikséges. A masodlagos szerkezeti elemeket
az infravoros spektrumban az amid | sav alapjan azonositjak. Az amid | rezgések a leginkabb
konformacio-érzékenyek, mert a rezgési energidjuk nagy része a hidrogénhid kotésben
taldlhato C=0 nyujtadsi médusbdl szarmazik. Ennek az oxigénnek és a fehérjemolekula egy
masik aminosavjanak NH hidrogénje kozott jon Iétre a konformaciét stabilizalé hidrogénhid
kotés.

Munkdm soran ismert szerkezetl fehérjék koordinataadataibdl hataroztam meg a
hidrogénhid kétésben résztvevd atomok kotési tavolsagait. Megvizsgaltam, hogy milyen
kapcsolat all fenn a fehérjék infravoros spektruma és kilénb6z6 médszerekkel
meghatdrozott fehérjeszerkezetek kdz6tt, a helikalis és lemezes masodlagos szerkezeti
strukturdkra milyen a hidrogénko6tés tavolsag és szog eloszlasa. EIG lehet-e allitani a
spektrumot az atomok koordinatdinak ismeretében? Ezenkivil a dihodrofolat reduktaz

az amid | rezgési frekvenciakat Fourier transzformacio segitségével. A killonb6z6
maddszerekkel meghatarozott fehérjeszerkezetekben jél Iathato kiilonbség van a C=0 és O-N
tavolsagok kozott, a modszertdl fliggben. Mindegyik esetben a tdvolsagok a megfelel§
nagysagrend( tartomdnyba esnek, azonban a szerkezeti adatok nem elég pontosak ahhoz,
hogy a spektrumot kielégit6 pontossaggal elSallithassuk beldlik.
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Népi idojarasi megfigyelések osszehasonlito elemzése és értelmezése

Az embereket mindig is érdekelte, hogy hogyan alakul az id6jaras. Kiilonosen igaz ez a
mez6gazdasaggal foglalkozdkra. Régen egy egyszerl gazdanak nem volt meg a lehet&sége,
hogy utana nézzen egy Ujsdgban vajon mit és mikor érdemes vetni, hogyan alakul majd az év.
igy az emberek hosszu évszazadok alatt kénytelenek voltak megfigyelni a koriilottiik lezajlé
idGjarasi eseményeket, majd ezen megfigyeléseiket szajrél szaja hagyomanyozva
kialakitottak egyfajta rendszert, ami alapjan szamitottak az esGre, hdra, vagy éppen szaraz
csapadékmentes napokra. Dolgozatomban bemutatom a Magyarorszagon elterjedt népi
idGjarasi megfigyelések, és az ezen alapuld kovetkeztetéseket, valamint ezek koziil néhany
ismertebb példat elemzek 100 éves éghajlati idésoron.

A dolgozat els6 részében ismertetem és csoportositom az altalam gyUjtott megfigyeléseket,
kiemelve néhdny esetet és 6sszefliggéseket. Tovabba objektiv mdédon értelmezem az egyes
megfigyeléseket, és ezek sz6hasznalatat a forrasaim alapjan egyértelm(ivé teszem.

Ezek utan kiemelek 6t ismert megfigyelést: harom hémérséklettel és két csapadékkal
kapcsolatos népi kovetkeztetést, melyek bevalasat 1901-2000 id&szakra vizsgaltam hazai
meteoroldgiai id6sorok felhasznaldsaval. Ehhez el6sz6r a megfigyeléseket szamszer(sithet6
definicidkka alakitottam, majd ezeket tablazatkezel6 program segitségével elemeztem, és
részletesen megvizsgaltam bevalasukat diagramok, illetve rovid 6sszefoglald tablazatok
segitségével.
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Hidegcseppek vizsgalata Eurdpa térségében az ECMWF ERA Interim reanalizis
alapjan

Munkankban célul tlztik ki a kozéptroposzféréban kialakulé hidegcseppek illetve
hidegorvények vizsgalatat statisztikai mddszerek és esettanulmanyok alkalmazasaval. A
magassagi hidegcsepp olyan légtomeg, amely elkllonil a nyugatias vezetd daramlastdl. Akar
tobb napon keresztiil is meghatarozza egy adott térség id6jarasat. Gyakran intenziv és
jelentés mennyiségl csapadékkal jar. Az igen labilis Iégallapot nyaron kedvezé feltételeket
biztosit a heves zivatar, felh6szakadas és jégesé kialakulasahoz, télen pedig az erGteljes
hézdporokért felelds. A felsorolt események miatt az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Replilésmeteoroldgiai és Veszélyjelz6 Osztalytdl kapott motivacid hatdsdra sajat fejlesztés(
eszkOzrendszer hasznalataval a jelenség komplex vizsgalatat tlztik ki célul.

Munkdnk harom f6 részbdl allt. Vizsgalatainkat az Eurdpai K6zéptavu ElGrejelz6 Kozpont
(ECMWEF) reanalizisére, valamint a determinisztikus és az ensemble el6rejelzésekre
alapozottan végeztiik. UNIX operacids rendszerben FORTRAN nyelv( adatfeldolgozé és
grafikus programcsaladot fejlesztettiink ki. Els6 1épésként az objektiv hidegcseppet felismerd
algoritmus kidolgozasat kovet6en 2002 és 2011 kozotti tizéves idészakbeli 70 hidegcseppes
helyzetet vizsgaltunk. A jelenség haromdimenzids szerkezetét feltard dsszetett statisztikai
feldolgozasat végeztiik, valamint tébb Uj mddszer kidolgozasat is megvaldsitottuk. A
hidegcseppek haromdimenzids diagnosztizalasat a 400, 500, 700 és 850 hPa-os szinteken a
hidegcsepp kdzéppontja korili 100, 250, 500 és 750 km-es horizontalis gradiens mez6k, a
hidegcsepp tengelyének délése, valamint a kdzép és alsd troposzféra kozotti horizontalis
gradiens kiilonbség alapjan tettiik. Munkank befejez6 szakaszaban négy kivalasztott
id6szakban esettanulmanyokat végeztiink.

A kapott eredményeink alapjan tovabbi célunk a hidegcsepp felismer6 algoritmus tesztelése
az 1981 és 2010 kozotti 30 évnyi napi reanalizis mez6k alapjan. Az objektiv felismerd
algoritmussal szemben kévetelmény, hogy a mddszer jol el tudja kiloniteni a
hidegcsepp/hidegorvény eseteket a mérsékelt 6vi ciklonoktél. Eddigi eredményeink
megalapozottd teszik a fenti célkitlizést. A hidegcsepp felismerd algoritmus hasznalatanak
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masik tervezett modja a potencialisan hidegcseppes teriletek kijeldlése az aktualis ensemble
elérejelzések alapjan.
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Geomorfologiai egységek szétvalasztasa robusztus sikillesztés alkalmazasaval

A tavérzékelés rohamos fejl6désével egyre tobb és tobb digitalis domborzatmodell all
rendelkezésiinkre a Fold és mas égitestek (pl. Mars) felszinérél. Ezek feldolgozasa és
kiértékelése egyre fontosabb feladat.

Vizsgalatom targya geomorfoldgiai egységek automatikus szétvalasztasa és geomorfometriai
vizsgalata egy, a Bécsi M(iszaki Egyetemen kifejlesztett robusztus sikilleszt6 eljarassal.
Ehhez egyrészt a Mars Expressz (irszonda kering6egységén lévé HRSC (High Resolution
Stereo Camera) mdszer altal készitett felvételek sztereo-fotogrammetriai kiértékelése
alapjan

létrehozott digitdlis domborzat modellekbdl mdsrészt az SRTM adatbazisbdl nyert digitalis
domborzatmodellekbdl nyert adatokra alkalmaztam a szegmentald algoritmust.
Vizsgalataim sordn a Mars és a K6zép-Andok felszinét vizsgaltam. K6zép-Andok teriiletének
vizsgalatdra azért volt sziikség, hogy egy olyan foldi felszint is vizsgaljak a szoftverrel, ahol
rendelkezéslinkre allnak kiilonb6z6 geomorfoldgiai és geoldgiai adatok.

Az eljards a geofizikai inverziohoz hasonléan robusztus eljarassal sikokat illeszt a 3D
pontfelh6re. Eredményként a domborzatot kozelits sikok halmazat kapjuk. Az igy nyert
adatokat tovabbi térinformatikai szoftverek alkalmazasaval megjelenitettem, a
rezidudlértékeket megvizsgaltam és az eredményeket kiértékeltem.

Megallapithatd, hogy a robusztus sikillesztés segitségével képesek vagyunk bizonyos lejt8s
tomegmozgasokat és becsapddasi kratereket automatikusan detektalni. Ugyanakkor az
eredmények értelmezése tovabbi vizsgalatokat (pl. osztdlyozast) kivan, mivel a sikillesztés
altal létrehozott sikok nem mindegyike hordoz geomorfoldgiai/geoldgiai értelmet.

Az értelmezett eredmények jelentGsége kettGs: az eljaras egyrészt képes sikszer(, de
felszinfejl6dési folyamatok altal atalakitott (pl. erdézié altal felszabdalt) felliletek
kimutatasara,

masrészt a robusztus sikillesztés alkalmazdasaval képesek lehetlink egyes felszinformak
kvantitativ alapon nyugvo, kiterjedt vizsgalatdra, pl. a Marson. A mddszer Ujszerlisége
ugyanis, hogy nagy teriletek automatikus geomorfolégiai vizsgdlatat teheti lehetévé,
konnyitve ezzel az adatok feldolgozasat.

Koszonet a Bécsi Mdszaki Egyetemnek, hogy lehet6vé tette szamomra a szegmentald
algoritmus hasznalatat, és hozzaférést biztositott a marsi digitalis domborzat modellekhez.
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Feddema éghajlat-osztalyozasi modszerének érzékenysége a potencialis
evapotranszspiracio parametrizalasara

A biofizikai éghajlat-osztalyozdsi mddszerek kozil Képpen, Feddema és Holdridge
maddszere a legelismertebbek. Ezek koziil Kbppen mddszere a legegyszeriibb, mig Feddemaé
a legOsszetettebb. Koppen moddszere nem becsiil potencialis evapotranszspiraciét (PET),
ezzel szemben Holdridge évi, mig Feddema havi PET értékeket parametrizal. Megemlitend6
az is, hogy az éghajlatok tipizadldsdra — az Essenwanger (2001) féle kritériumok alapjan —
Feddema (2005) mddszere a legalkalmasabb.

A TDK dolgozat célja a Feddema-féle éghajlat-osztdlyozasi modszer PET
parametrizalasara valo érzékenységének kivizsgalasa. Az érzékenységet Magyarorszag
éghajlatanak valtozasain vizsgdltuk a XX. szazad folyamdan. Eredményeink alapjan ez az
érzékenység jelent6s. Az érzékenységet kulon szemléltetjik a nagymértékben alul- és
felllbecsld, valamint a ,,valdsagszerlibb” PET parametrizaciok esetén.

E vizsgalatok nélkilozhetetlenek egy hazai Feddema-alapu éghajlat-osztalyozasi
maddszer kidolgozdsahoz és alkalmazasahoz, ami alapeszkozként szolgdlhat hazank
éghajlatdnak részletesebb megismerésére.
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A Richardson-extrapolacio numerikus alkalmazasai

A tudomanyos munka soran gyakran Gtkozilink abba az akaddlyba, habar a természeti
jelenségeket leird parcidlis differencidl egyenleteket ismerjik ugyan, de nem tudjuk azok
megoldasat analitikus Uton vagy zart alakban megadni. Ezért kénytelenek vagyunk kozelité
eljarasokat kidolgozni az adott problémara vonatkozd egyenlet megoldasara. Az ilyen
eljardsokat nevezziik numerikus modelleknek.

A numerikus modellek szamtalan kozelitési taktikat alkalmaznak, de legdltalanosabb a
parcidlis differencidl hdnyadosok véges kilonbséges kozelitése terjedt el. Ez alatt azt értjlik,
hogy az egyébként infinitezimalis megvaltozasokon alapuld differencidl hanyadosokat, ugy
nevezett véges kilonbségek hanyadosaként szemléljik. Egy ilyen médszer eredménye
hibaval terhelt, vagyis nem feltétlen ad eléggé pontos eredményt. Minél kisebbek a
hanyadosban szerepl6 kiilénbségek, annal pontosabb az eredmény. Vagyis ha csokkentjik a
lépéskozt a valdsagnak jobban megfelelé eredményt kapunk. Ezeket az eljdrasokat
hatékonyan csak numerikus uton lehet kivitelezni. A pontossagunknak csupan a szamitasi
kapacitas szab hatart.

Am nincsen kébe vésett mddszer arra, hogy egy véges differencialokon alapulé modellt,
hogyan kell felépiteni. Szamtalan kozelitési médszer létezik, melyek pontossaga azonos
szamitasi kapacitas mellett mdas és mas. Vannak eljarasok melyek pontossaga igen nagy, de
olyan nagy a szamitasi igénye, hogy inkabb egy kevésbé pontos, de kisebb gépigénnyel
dolgozd mddszert vagyunk kénytelenek valasztani. Tehat az idedlis mddszer az lenne ami
képes a lehetd legvaldsaghlibb eredményt produkalni, mikézben elfogadhaté er6forras
igénnyel lép fel.

Az egyik ilyen jol hasznalhatd maédszert Richardson-extrapolaciénak nevezziik. Az elmult
években szamos elméleti és részben gyakorlati munka sziiletett ennek az eljarasnak a
taglaldsaval kapcsolatosan. Viszont részletes numerikus alkalmazdsokrél ez eddig nem igen
esett sz6. Erdemes tehat meg vizsgalni, hogy eme igéretes eljaras vajon a gyakorlatban is
teljesiti e, az elméleti Uton hozza fliz6tt reményeket.
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Gorcs6 ala vesszik a Richardson-féle mdodszer hatékonysagat egy dimenzids numerikus
problémadkon keresztil (diffuzidé, advekcid, reakcié-diffuzid). Latni fogjuk, hogy az
extrapolacios eljaras rendkivil meggy6z6 eredményeket mutat fel, ha 6sszevetjiik az adott
problémadra vonatkozo euleri megolddssal. A Richardson-extrapoldcio sok esetben tobb
nagysagrenddel is pontosabb, mint az utébb emlitett modszer azonos futdsi id6k mellett.
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Kecskemét iparanak bemutatasa a rendszervaltozas utan

Kecskeméten a 20. szdzad elejéig csak a malomipar volt jelen. 1900-ban osztrak t6kével jott
létre az els6 konzervgyar, 1921-ben német tékével a mdasodik. Az ipar tobbi agat 1945-ig
vasgyar, gyufagyar, cipégyar, két téglagyar és néhany nyomda képviselte.

A masodik vildghaborud utdn a két konzervgyar egyesuilésével létrejott Kecskeméti
Konzervgyar és a baromfi-feldolgozé fejl6dott latvanyosan. Az 1950-es évek végétdl szamos
févarosi nagylizem telepitette ide egy-egy gyaregységét olyan ipardgakban, mint a
gépgyartds, fémfeldolgozas, fadarugyartds, butorgyartas, ruhdzati termékek gyartasa.

A szocialista nagylizemek egy része még a rendszervaltozas el6tt ténkrement. A privatizacio
a megmaradtak kis részének sikert hozott, a tobbség azonban néhany éves miikddés utan
felszamolasra kerult. Mindez azért nem okozott katasztrofat a varos életében, mert ekkor
kezdtek felfutni a Nyugat-Eurépabdl nemrég betelepiilt, un. vamszabad teriileti cégek. A
mUikddésiiket lehetbvé tevs jogszabdlyok az 1980-as évek kbozepén sziilettek, és éppen az
1990-es évek elején kezdtek termelni. A nyolc ekkor indulé cégbdl hét ma is a legjobbak
kdzott van. Uj iparagakat honositottak meg, amelyek kdziil a kdzuti jarm- és jarmdalkatrész-
gyartas, az elektronikai ipar és a gumi- és mUanyagipar lett igazan sikeres.

A Figyel6 TOP 200-as listajan két kecskeméti cég szerepel rendszeresen a legnagyobb éves
arbevétell cégek kozott, a német Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft. és a svajci Phoenix
Mecano Kecskemét Kft. A HVG TOP 500-as listajara rajtuk kivil a német-magyar vegyes
tulajdonu Autdflex-Knott Kozlekedési Eszk6zoket Gyarté Kft. kerllt fel. A legnagyobb
nyereségli cégek kozott a fentieken kiviil a fagyasztott pékarut gyarté magyar Fornetti
mellett a német tulajdonban |évé STI Pet6fi Nyomda Kft. szerepel még.

A KSH adatai szerint Kecskeméten a legjobban teljesitd cégek tobbségének kulfoldi a
tulajdonosa. A 250 fénél tobbet foglalkoztatd kilfoldi cégek szama tébbszordse a
hazaiakénak, az 500 f6 feletti Iétszammal dolgozd cégek pedig mind kiilféldi tulajdonban
vannak.
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A villamlas vizsgalata a radar- és a numerikus meteorologia eszkozeivel

A villdmlas talan a Fold legextrémebb természeti jelensége, ezért érdemes megvizsgalni,
hogy vajon egy zivatar cella elektromos aktivitasa milyen meteoroldgiai tényezd6ktdl figg. A
csapadék és a kifutd szél, csokkentik a cella energiajat. Ezen kibocsajtdsi tagok utdnpotlasat
szolgdljak a cella feldramlasi zénajaban beszivott [égtomegek. Nagyon fontos a zivatar élete
szempontjabdl, hogy a kdrnyezetéhez képest, milyen is a cellat alkotd légtomeg, hiszen egy
szaraz és hideg légrész nincsen pozitiv hatassal a cella erejére, de egy meleg és nedves
leveg6 mar er@sitheti a zivatart. Kiindulasképpen redlis feltételezés, hogy a zivatarok
elektromos aktivitdsa nagyban fligg attél, hogy az adott cella milyen utat jar be élete soran.
Tételezziik fel, hogy a zivatar villam produktuma szoros 6sszefliggésben all az altala
begylijtott levegl fajtdjaval, tipusaval. Egy meleg és nedves légteriileten belll azok lesznek
az erds cellak, amelyek képesek ebbdl a tartomanybdl minél tébbet magukba szivni. Logikus
feltevés, hogy azok lesznek ilyen celldk, amelyek nagyobb teriiletet voltak képesek bejarni a
megfelel tartomanyon. llyenek lehetnek az eldl halad vagy olyan hatrébb haladé celldk,
amelyek esetében a mez6nek volt elég ideje helyre alIni; zivatarok szamara potencidlisan
alkalmas nyersanyagi tartomdannya.

Ezen gondolatmenet alapjan érdemes megvizsgalni, hogy egy cella élete soran milyen
elektromos aktivitassal rendelkezett és milyen Uton haladt, milyen hatasokat szedhetett
Ossze a kornyezetébdl. llyen elemzéshez elsé 1épésként egzakt médon kell meghataroznunk
a zivatarcellakat. Erre alkalmas a TITAN cella azonositd algoritmus, amely a megfeleld
feltételek mellett képes ellipszisekkel kozeliteni a celldkat, a bemenetként hasznalt
meteoroldgiai radar fajlok alapjan. Ha mar rendelkeziink a cellakkal, akkor a LINET
villamlokalizacids rendszer altal detektalt villdmokat kénnyen az egyes cellakhoz
rendelhetjik, igy megkapjuk az adott id6lépcsére a cella villdam-tulajdonsagait. Mindezt még
tovabb fejleszthetjlik azzal, hogy megvizsgaljuk az egyes id6pillanatban elkésziilt cellak
egymas utdnisagat, vagyis elkészitlink egy cellakovet6 rendszert. Ennek kdszonhetéen mar az
egyes cellak teljes élettartaman vizsgdlhatjuk az elektromos tulajdonsagokat. Ha ezeket
Osszevetjlik a cella altal bejart tertletekkel, akkor tapasztalnunk kell, hogy az el6nydsebb
uton és helyen haladd zivatarok aktivabbak, mint tarsaik.

146



BENI KORNEL
Fizika
MSc, 3. félév

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Témavezetok:

Tel Tamas

egyetemi tanar, ELTE TTK
Janosi Imre

docens, ELTE TTK

Homeérsékletkiilonbség-hajtotta geofizikai aramlasok laboratoriumi modellezése
forgatott hidrodinamikai rendszerben

A nagylépték légkori és dceani aramldsi rendszer legfontosabb hajtéer6i a meridiondlis
(azaz a sarkvidékek és az Egyenlit6 kozotti) hEmérsékletkiilonbség illetve a bolygdénk
forgasabol szarmazé Coriolis-erd. A Kdrman Kérnyezeti Aramlasok Laboratériumban
lehet6ség nyilik a hidrodinamikai hasonldsag elve alapjan ezeket a valésagban tobb ezer
kilométeres jellemz6 méretli aramlasokat laboratériumi skalan, kisérletileg vizsgalni.

A didkkori munka soran ilyen, h6mérsékletkiilonbség hajtotta écedni aramldsokat
modelleztiink egy forgatott laboratériumi kadban. Az egyik oldalan f(itott, masikon hiitott
medencében a hémérsékletkilonbség hatdsara dramlas jon létre. A forgatds kovetkeztében
fellép6 Coriolis-er6 hatasara az aramlasi kép a légkorbdl és dceanokbdl ismert jelleglivé valik.
A vizsgalataink alapja, hogy egy egyuttforgd infravords kamerdval a felszini h6mérsékletet
mérijlik, egytized fokos pontossaggal. Az igy nyert nyers, nagyfelbontasu infravoros
felvételeket a méréseket kovetben digitdlis képfeldolgozasi mddszerekkel elemeztiik. llyen
madon jél elkllonithetévé valtak a vizfelszin azonos h6mérsékletl tartomanyai és az aramlas
mintazata. Eredményeink alapjan atfogod képet kaphatunk a légkori és dceani daramlasok
természetérél, melyek ismerete alapvet6 fontossagu a klimatoldgiai és oceanografiai
kutatasok szempontjabol.
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A feliileterositett Raman-spektroszkopia (SERS) alkalmazasi lehetdoségei a
kriminalisztikai anyagvizsgalatokban

A kll6nb6z6 kriminalisztikai anyagmaradvanyok - textilszalak, festékek, tintak stb. -
szinez6anyagainak meghatdrozasara az eddigiekben alkalmazott analitikai technikak (TLC,
MSP) mellett egyre szélesebb korben haszndljdk a mikroszkdpi Raman spektroszképiat. A
SERS (Surface Enhanced Raman Spectroscopy) mddszer a legujabban kifejlesztett Raman
vizsgalati technikak egyike, a benne |év6 hatalmas lehet&ségek miatt igen aktiv kutatasi
terliletnek szamit napjainkban.

A dolgozat célja a modszer mélyebb elméletével valé megismerkedés, a megfelel6
mértékben reprodukalhaté eziist-kolloid oldat sikeres elGallitasa és a kivanatos paraméterek
meghatdrozasa, a mintaelGkészités technikdjanak és a gyakorlati alkalmazas protokolljanak
kidolgozdsa, a Raman-spektroszkdpiai mérések jellemzbinek meghatarozdsa, a kapott
eredmények kiértékelése.

Az eredmények kozott szerepel maganak az oldatnak az elkészitése, az ezlist szemcsék
méretének és alakjanak megvizsgaldsa, tovabba az eljarassal készitett els6 mérések
értékelése, ezek fliggvényében pedig a tovabbi kutatds iranyanak meghatarozasa.

A TDK dolgozatban a Lee-Meisel-féle oldattal foglalkozom. Ez az irodalomban gyakran
emlegetett oldat ajanlott leginkabb SERS-mérések elvégzéséhez. A reprodukalhatdsagot és a
hatékonysagot is szem el6tt tartva a szakdolgozatomban masik oldattal kisérleteztlink, mas
mintakat kutattunk. Prébaltuk tokéletesiteni a médszer gyakorlati alkalmazasat a
kriminalisztikdban el6forduld kilonbo6z6 anyagtipusok, elsGsorban textilszalak
szinez6anyagainak és golydsirdn tintak szinez6anyagainak in situ vizsgalatara. Nagyon sok
mérést végeztiink annak érdekében, hogy feltarjuk a kiillénb6z8 mintak kiértékelésének
legoptimalisabb eljarasat, valamint a felhasznalhatdsagi korlatokkal is szembesiiltlink.
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Maximalis halmazrendszerek kizart posetekkel

A dolgozatban egy véges alaphalmaz részhalmazaibdl allo, egy adott tartalmazasi
konfiguraciot nélkil6z6 maximalis elemszamu halmazrendszereket vizsgalunk. Legyen P egy
véges poset, F pedig [n] részhalmazainak egy rendszere. Azt mondjuk, hogy F tartalmazza P-t,
ha létezik egy f: P F injektiv leképezés, amire minden a,bc P esetén teljesiil a<,b = f(a)C
f(b). F-et P-mentesnek nevezziik, ha nem tartalmazza P-t. La(n,P) jeldli az [n] részhalmazaibdl
képzett maximalis méretl P-mentes halmazrendszer az elemszamat. La(n,P) pontos értéke
eddig csak néhany P poset esetén volt ismert, sok posetre csak aszimptotikus becslés van,
vagy még az sem.

Felhasznalva egy Burcsi Pétertdl szarmazo technikat, felsé becslést adunk La(n,P)-re minden
P esetén. Belatjuk, hogy ha a P véges poset elemszama |P|, leghosszabb lanca pedig L(P)

elembdl all, akkor elég nagy n esetén La(n,P) legfeljebb akkora, mint a b(P) legnagyobb n

|Pl4+LLP)
szerinti binomialis egylitthato 6sszege, ahol b(P)= 7 —L

Ezutdn leirunk végtelen sok olyan P posetet, amire a b(P) k6zépsé szintbdl allé
halmazrendszer P-mentes minden n-re. Ezekre éles a fenti becslés, igy megkaptuk La(n,P)
pontos értékét. A kapott tétel kozos altaldnositasa Erdés, De Bonis-Katona-Swanepoel és
Griggs-Li-Lu eredményeinek.

Végul megvizsgalunk néhdny olyan problémat, ahol a kizart struktura a tartalmazasi
reldcidkon kivil bizonyos részhalmazok méretének egyenléségét is magaban foglalja.
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Egy explicit elléallitas a Laplace modszerben eléforduld egyiitthatokra

A Laplace-mddszer integrdlok aszimptotikus elGallitasanak klasszikus eljardsa. A médszer
altal szolgaltatott aszimptotikus sorfejtés egylitthatéi egy implicit médon adott fiiggvény
hatvanysoranak egyltthatéibdl szarmaznak. Az aszimptotikus analizis tankdnyvek nagy része
nem ad daltaldnos formulat ezekre az egyltthatdkra, csak az elsé néhanyat sorolja fel. Az
irodalomban azonban fellelhet6 néhany tobbé-kevésbé explicit el6allitds is. Dingle
(Asymptotic Expansions: Their Derivation and Interpretation, Academic Press, New York
(1973)) példaul komplex vonalintegrallal, mig Perron (Sitzungsber. Bayr. Akad.

Wissensch., 191-219 (1917)) explicit fliggvények magasabb rendU derivéltjai segitségével
adta meg Gket. Perron formuldjahoz hasonléan derivaltakat alkalmaz de Bruijn (Asymptotic
Methods in Analysis, Dover, New York (1950)) egy képlete. Az eddig ismert leginkdbb explicit
képlet a Campbell-Froman—Walles—Wojdylo-féle formula (Stud. Appl. Math. 77, 151-172
(1987); SIAM Rev. 48, 7696 (2006)), ami a Bell-polinomokat hasznalja. A dolgozat célja egy
Uj explicit formula megaddsa, melynek alapja a Perron-féle képlet és a Lagrange-interpoldcié.
Az Uj képlet alkalmazhatdsaganak szemléltetésére a Gamma-fliggvény és a Bell-

szamok aszimptotikus sorfejtéseit hozzuk példaként.

150



ZSEBEHAZI GABRIELLA
Meteorologus
MSec, 3. félév

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Témavezeto:
Szépszo Gabriella
fotandcsos, Orszdagos Meteorologiai Szolgalat

Hazai és ENSEMBLES-beli regionalis éghajlati modellek eredményeinek statisztikai
vizsgalata

A jovBben varhaté éghajlatvaltozas leirdsara ma a legmegfelel6bb mddszert a dinamikai
alapu éghajlati modellek biztositjak. Az Orszagos Meteorolégiai Szolgalatnal az elmult
években két adaptalt regionadlis klimamodellel, az ALADIN-Climate és a REMO modellekkel
készitettek 10 és 25 km-es felbontasu szimulacidkat a Karpat-medencére. A 2004-2009
kdzott zajlé ENSEMBLES projektben ezen modellek mas verzidjat, kiilonb6z6 racsfelbontdssal
és tartomanyon szintén futtattak. Kordbbi tanulmanyokbdl ismeretes, hogy a Karpat-
medence térségében varhaté éghajlatvaltozast a klimamodellek nagy bizonytalansaggal
jellemzik. A modell szimuldcidk egyittes vizsgalataval képet kaphatunk a bizonytalansagok
részleteirdl, a dolgozatban az ALADIN és a REMO modellek rendelkezésre allé6 eredményeit
elemzem.

Els6ként elvégeztem a modelleredmények validaciéjat, ami alapjan elmondhaté, hogy a
REMO eredményei pontosabban adjak vissza a h6mérséklet és a csapadék megfigyelt havi
atlagértékeit, s az ALADIN modellcsalad tagjai kdzil a hazai 25 km-es felbontasu verzié
viszonylag jol irja le a multbeli h6mérsékleti viszonyokat, ellenben finomabb racsfelbontast
alkalmazva mindkét valtozé esetében a modelleredményekben jelentés hibak 1épnek fel.

A jové6re varhato valtozasokat a 2021-2050 és 2071-2100 id&szakra vizsgaltam. Az atlagos
hémérséklet- és csapadékvaltozasra a kovetkez6 megallapitasok teheték: (i) a modellek
egyértelmlen a h6mérséklet ndvekedését jelzik, melynek éves mértéke a kozeljévére 1-2 °C,
az évszazad végére 3-4 °C. (ii) Hazdnk éves csapadékeloszlasaban atrendez6dés figyelhetd
meg a XXI. szdzadban: a kdzeljov6ben nydron nagy valdszinliséggel szdrazoddasra
szamithatunk, mely az évszdzad végére egyértelmdien tovabb fokozddik. A téli évszakban
azonban a két modellcsalad eltéré eldjell valtozast valdszinlsit mindkét id6szakra.

A dolgozat dont6 részét a szélsGségek és a kiilonb6z6 éghajlati indexek jovébeli
gyakorisagvaltozdsanak vizsgalata alkotja. Ehhez hémérsékleti indexeket szarmaztattam a
modellek napi minimum-, maximum- és atlaghémérsékletei alapjan. Az eredményekbél azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a jov6ben a meleg és az extrém meleg hémérsékletek
gyakoribb el6forduldsara, mig a hideg és extrém hideg napok szamanak csokkenésére
szamithatunk. Hazank felett elsGsorban a déli-délkeleti tajakon novekszik meg legnagyobb
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mértékben a meleg napok szama, mig a hideg indexek esetében az északkeleti tajakon
varhaté a leger6teljesebb csokkenés.
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A telepiilésméretek eloszlasi viszonya; hamis hatvanytorvény?

A telepilésméretek eloszldsdnak kutatasa szamos olyan kérdést vet fel, melynek egyarant
léteznek elméleti és statisztikai-mddszertani vonzatai. Az illeszkedésvizsgalatok kapcsan
felmeril6 problémak gyakorlati kezelésére is tobbféle megoldas ismert, viszont ezek
fliggvényében az eredmények is kilonféleképpen interpretdlanddk. Ebben a tanulmdanyban
két olyan problémat jarok korbe, melyek preciz megolddsa a rang-nagysag koncepciot, illetve
a teleplilésméretek hatvanytorvény-jellegét is megkérdGjelezik. Az els6 komoly problémat a
vizsgalati alapegységek megvalasztdsa jelenti, illetve annak eldontése, hogy mely egységeket
vonjuk be az elemzésbe. Az utébbi kérdés kiilonosen fontos, hiszen a teleplilésméretek
eloszldsanak vizsgalata tradicionalisan csak az eloszlas ,fels6 farok” részére, azaz a varosokra
terjed ki. A telepiilések teljes korét lefedd vizsgalatok azonban mar egyre inkabb elvetik a
Pareto-eloszlast, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a teleplilésméretek eloszlasa csupan
egy hamis hatvanytorvény, ami sok esetben mas eloszlasokat takar.

Ennek felderitésére el6szor a Pareto-eloszlas illeszkedését vizsgalom Magyarorszag és az
Amerikai Egyesiilt Allamok telepiiléseinek teljes kdrén, illetve kiildnbdz8 népességkiiszobok
alkalmazasaval kialakitott valtozé elemszamu mintakon nem-parametrikus tesztek
segitségével. Eredményeim szerint a Pareto-eloszIas alkalmatlan a varosméretek eloszlasi
viszonyainak modellezésére, legjobb illeszkedését olyan népességkiliszob mellett mutat;ja,
melybe mar szamos kisebb kozség is beleesik. A vizsgalat masodik felében a Pareto-eloszlast
egy bizonyos korilmények kdzott igen hasonld lefutast eredményezd eloszlastipussal, a
lognormalis eloszlassal hasonlitom Ossze. A vizsgalat alapjat képez6 likelihood-ardny tesztek
eredményei mindkét orszag esetén arra engednek kdvetkeztetni, hogy a Pareto-eloszlas és a
lognormalis eloszlds magas népességkliszobok mellett hasonldan kozeliti a teleplilésméretek
eloszlasat, egyre alacsonyabb népességkiiszobok alkalmazasaval, illetve a telepiiléshaldzat
egészén viszont mar a lognormalis modell alkalmasabb a jelenség kozelitésére.
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Fononspektrum meghatarozasa 1D-3D, homogén és adalékolt egykristalyokban

Kristalyos anyagok racsrezgéseinek vizsgdlata ma is fontos tudomanyterilet. Ezen anyagok
optikai tulajdonsdgait az elektronszerkezet mellett a fononok, valamint a fononok és
elektronok kdélcsénhatdsa is meghatarozza.; egyes esetekben épp e kdlcsénhatds
felhasznalasa a célunk. Eppen ezért a fonongerjesztések teljeskor(ibb ismerete fontos a
fizikai jelenségek mélyebb megértéséhez.

Kutatdsom soran megismerkedtem a fononrezgések elméleti leirdsdval és modellezésével
egyszerlibb, 1-dimenzids periodikus rendszerekre. A rdcsban elhelyezett szennyez6 atomok
hatdsara Uj mdédusok jelennek meg, melyek analitikusan targyalhaték, de konkrét
eredményeket csak szamitdgépes szimulacidval kaphatunk. A megszerzett ismeretek
felhasznaldsaval 3-dimenzids periodikus szerkezetek rezgési spektrumanak
meghatdrozasaval is foglalkoztam. Jelen munkamban a k&sé-szerkezet rezgéseinek
alaposabb vizsgdlatat végeztem el, beleértve a szupercellds targyaldasmod eredményeinek
megértését.
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A nukleacios helyzetek meteorologiai hatterének statisztikai vizsgalata budapesti
mérések alapjan

A légkori nukleacio jelent6sen megnoveli az aeroszol részecskék szamanak koncentraciojat. A
folyamat sordn keletkez6 Uj aeroszol részecskék klimatoldgiai jelent&ségik mellett
egészségligyi kockazatot is jelenthetnek. Szlikséges tehat a nukleacid el6forduldsa és a
levegb6kornyezet kozotti kapcsolatok vizsgalata.

A dolgozatom targya a nukleacios helyzetek, illetve a meteoroldgiai és légszennyezettségi
paraméterek kozotti kapcsolatrendszer vizsgalata volt. A munkam elsé [épéseként
kialakitottam egy egységes adatbazist a 2008. 11. 04. és 2009. 11. 30. kozotti id6szakra
vonatkozdan. Az adatbazis tartalmazza i.) az ELTE Meteoroldgiai Tanszék lagymanyosi
varosklima allomdsanak az adatait (T, RH, SR, WS, WD, Pr, P), ii.) a DMPS altal mért
részecskekoncentracidkat (N, UF), iii.) a kulcsfontossagu légszennyezdk (SO,, PM

«se s

NO,, 0,)

10/
kondenzacids nyel6, Proxy), tovabba megadja v.) a napi id6jarasi helyzet Péczely—féle kddjat.

Az adatbazist elGszor kilonbozd leird statisztikai modszerekkel (extrém értékek, median,
atlag, széras) jellemeztem. Végiil az SPSS program altal végrehajtott korreldcidanalizis
segitségével vizsgaltam a valtozdk kozotti osszefliggéseket. A korrelacidanalizis eredményei
alapjan 6sszességében megallapithatd, hogy a nukleacié folyamatanak f6 meghatarozdja a
napsugarzas mennyisége, ebbdl kovetkezéen pedig a magasabb hémérséklet, az alacsonyabb
paratartalom, illetve a nagyobb keveredési rétegvastagsag. A SO, koncentracio korlatozott
mértékben befolyasolja a jelenséget, ami azzal magyarazhato, hogy Budapesten a SO,
koncentracidja tobbé—kevésbé allandé.

Tovabbi tervek kdzo6tt szerepel a paraméterek kozotti részletesebb kapcsolatrendszer
megallapitasa, azaz az adatoknak egy tobbvaltozds statisztikai modszer, a logisztikus
regresszio analizis altali vizsgalata. Ezdltal jobban leirhatd lenne a nukledcié kialakulasat
befolyasold valtozok kore. A kés6bbiekben arra a kérdésre is valaszt keresiink, hogy milyen
madszerrel és milyen pontossaggal jelezhet el6re a nukleacié folyamata.
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Mi tortént 4 év alatt egy tavoli radiokvazarban?

Radidkvazarok jetjének vizsgalata soran gyakori, hogy a jetben megfigyelheté komponensek
sebessége latszolag tobbszorosen meghaladja a fénysebességet, ez az Ugynevezett
szuperluminalis mozgas. Valasztott kutatdsi témank a radidkvazarok jetjének vizsgdlata,
kivaltképp a jetben megfigyelheté komponensek szuperlumindlis mozgasanak
meghatdrozasa.

Munkdank soran a J1429+5406 (1427+543) elnevezés(, z = 3,013 voros-eltolddasu
radidkvazar jetjét térképeztiik fel 5 GHz frekvencian, 1998-as és 2010-es VLBI adatok alapjan,
a Difmap nev(i programcsomag segitségével. A térképezés célja a jetben megfigyelhet6
komponensek sajatmozgasanak, valamit a jet fizikai paramétereinek meghatarozdsa volt.
Szamitdsaink soran felhasznaltunk egy korabbi, Britzen és tarsai [1] altal publikalt, 1993-as
mérési eredményt is. A vizsgalathoz igy 17 évet atfogé VLBI adatokat hasznaltunk fel —a
kvazarral egylitt mozgd rendszerben ez 4 évnek felel meg.

A jetkomponensekre kdrszimmetrikus Gauss-fliggvényeket illesztettiink, majd az illesztési
paraméterek alapjan meghatdroztuk az egyértelmien beazonosithatd, maghoz legk6zelebbi
komponens sajatmozgasat.

Az altalunk kiszamitott sajatmozgas értéke 0.014+0.005 mas/év (ezredivmasodperc/év).
Ennek felhasznaldsaval a |atszd sebességre a fénysebesség egységében kifejezve 1.4+0.4
adddott, ami nem kiugrdan szuperluminalis, a fénysebességet éppen meghaladja. A jet fizikai
és geometriai paramétereinek meghatarozasa soran azt kaptuk, hogy a jet |atéirannyal
bezart sz6ge néhdany foknal is kisebb, a plazma mozgdasat jellemzG6 Lorentz-faktor pedig 5 és
16 koruli értéket vehet fel.

Munkank jelent6sége, hogy nagyon kevés ilyen tavoli kvazarra allnak rendelkezésre
megbizhaté mérési adatok. Osszehasonlitva a J1429+5406 és kozelebbi (kisebb
voroseltoldddsu) kvazarok jellemzgit, hasonlo fizikai paramétereket kapunk.

[1] Britzen et al. 2008. A multi-epoch VLBI survey of kinematics of CJF sources. Il. Analysis of
the kinematics, A&A, vol. 484, pp 119-142.
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T émavez,eto" :
Kereszturi Akos
tud. munkatars, MTA CSFKI

A felszin alatti vizréteg jelenlétének vizsgalata és asztrobioldgiai vonatkozasai az Eurdpa
és az Enceladus holdakon

Az 1970-es években Carl Sagan volt az, aki els6ként adott hangot annak, hogy a Jupiter koriil
kering6 Europa felszine alatt, ha létezik egy 6cedn, akkor abban él6lények is el6fordulhatnak.
Azota is az Europa az asztrobioldgiai kutatasok egyik f6 célpontja a Naprendszeren beliil. Az
Europa felszinét jég fedi, de feltehet6en vizocean huzddik alatta, melyet a hold bels6
energiaval lat el (geotermikus hé, arapdly fltés). Az Enceladus, mely a Szaturnusz korl
kering, aktiv anyagkibocsatasaval hivta fel magara a figyelmet. Az elméleti modellek arra
engednek kovetkeztetni, hogy felszine alatt szintén folyékony vizkészlettel rendelkezhet. A
felszin alatt feltételezett vizes kérnyezet mind az Europa, mind az Enceladus esetében
érdekessé teszi a holdakat az asztrobioldgia szamara, 1évén, hogy i) a foldi élet is az 6ceanok
mélyén kezdddhetett és ii) a legujabb foldi tengerfenéki kutatasok a napfény teljes
hidnydban is igen gazdag él6vilagrél szamolnak be. Az Europa esetében egy szimplifikalt
nyomasbecslés késziilt egy tablazatban osszefoglalva, mely jé egyezést mutat az
irodalomban talalt adatokkal, tovdabba hasonlé nagysagrendbe esik, mint a Fold 6ceanjaiban
tapasztalhaté értékek. Az Europa 6cednjanak mélyére szamolt nyomas értéke 105000 kPa és
240200 kPa kozé esik.
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MSec, 3. félév

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
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Témavezeto:
Szintai Balazs
meteorologiai fejleszto, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A planetaris hatarréteg magassaganak elorejelzése az AROME modellel

A planetdris hatarréteg a légkor legalsd, néhany 100 méter vastag rétege, amelyre a
foldfelszin kozvetlen hatast gyakorol. 2010 dec-embere 6ta az OMSZ-nal futé nem-
hidrosztatikus AROME modell el6rejelzett mezGibdl operativan kiszamitasra keril a
planetdris hatarréteg magassaga, amelyet elsésorban a Chimere kémiai modell hasznal fel. A
TDK dolgozat témadja a planetaris hatarréteg magassag validalasa radidszonda adatok
segitségével.
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Fizikus
MSec, 1. félév

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
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Czigany Zsolt
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Természettudomanyi Kutatokozpont Miiszaki Fizikai és Anyagtudomdanyi Intézet Vékonyréteg
Fizikai Osztaly

Nanoszemcsés anyagok elektrondiffrakcidjanak vizsgalata szamitégépes szimulacioval

Nanoszemcsés anyagok elektrondiffrakcidja leirhatd az egyes szemcsék, mint
nanoklaszterek, szorasdnak szamitdsaval. A szért intenzitds fligg tobbek kozt a
szemcsemérettdl és annak eloszlasatol. Azonban a diffrakcié modellezéséhez nagyszamu
atommal kell szamolnunk, ezért gyakran a szuperszamitégépek lehetéségeit is meghaladé
szamitdsi kapacitdsra lenne sziikségiink.Példaul mar egy relative apré — par 10 nanométer
atmérdjl — kristalyszemcse is tobb szdzezer atomot tartalmaz. Ennyi atom modellezése
elvben igen egyszerd(, viszont beldthatatlan ideig tartana. Sok nanoszerkezet(i anyag kutatasa
soran felmeril az igény ekkora, akar nagyon szabalytalan elrendez8dést mutaté
atomklaszterek, diffrakcids intenzitdseloszlasanak kiszdmitasdara. Az algoritmus gyorsitasat a
szakirodalomban kozismert Debye-formula mddositdasaval értem el. A gyorsitdst az adja,
hogy a médositott algoritmus szamitasigénye nem négyzetesen, hanem csak linearisan n6 a
szamitasba vett atomok szamaval. igy elvégezhet8vé valnak olyan részletes szamitdsok,
amelyekre eddig csak kozelité mddszereket tudtunk alkalmazni, mivel a Debye-formulaval
gyakorlatilag megvaldsithatatlan ideig tartananak. A dolgozatban az algoritmus
konvergenciajat vizsgdlom pordiffrakcié esetében, vagyis azt, hogy a megkovetelt pontossag
figgvényében hogyan n6 a szamitasi id6. Tovabba vizsgalom azt, hogy hogyan kell
megvalasztani a szimulacio paramétereit (pl. megkdvetelt pontossag, szemcseméret-eloszlas
felbontdasanak finomsdaga) hogy minimalis id6 alatt elvégezhessiik a feladatot.
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VANICSEK KATALIN
Geologus MSc
MSc, 1. félév

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Téemavezeto:
Szakmany Gyorgy
egyetemi docens, ELTE TTK

Adalékok Gorzsa késo neolit tell telepiilés keramiainak gyartastechnologiajahoz

Gorzsa, Tisza kulturaba tartozé késé neolit (5000-4500 kr.e.) tell telepilésrdl szarmazé
kerdmiakat, paticsokat és a kornyékrdl sekélyfurassal gy(ijtott agyagos tledékekbdl készitett
kiégetett probatesteket petrografiai médszerekkel vizsgaltam és hasonlitottam 6ssze
egymassal. Célom az volt, hogy meghatdrozzam a gorzsai keramidk nyersanyaganak
Osszetételét és készitési technoldgidjat, kiilonos tekintettel az esetleges agyagkeverésre és a
keramiak sovanyitdsdnak maddjara. A lel6hely kdzvetlen kozelében el6forduld agyagos
Uledékek vizsgdlatdval, arra kerestem a vdlaszt, hogy azok szolgdlhattak-e a keramiak
nyersanyagaul.

A gorzsai keramiak finomszemcsések, altalaban jelentés mennyiség(i (20-40%) térmelékes
elegyrészeket (kvarc, csillam, foldpat, nehézasvanyok) tartalmaznak. Sovanyitasukra agyagos
kézettormeléket (ARF) és tortkerdmiat (grog) hasznaltak. A tortkeramiak és agyagos
kézettérmelékek egymastél vald elkiilonitése azonban problémas, mert ezek
vékonycsiszolatban egymashoz nagyon hasonldak. Ezek tisztazasara kisérletsorozatot
végeztem, melyben agyagot sovanyitottam valtozé mennyiségi tortkeramidval és kiszaritott
agyagos kézettormelékkel, majd a kiégetett probatestek vékonycsiszolatait petrografiai
mikroszkdppal vizsgdltam. A kisérletek eredménye alapjan kidertilt,, hogy egy térmeléket
csak akkor hatarozhatunk teljes biztonsaggal grognak, ha utaldst latunk arra, hogy azt mar
korabban is formaztdk és kiégették (pl. tlizfoltosak, erésen irdnyitott szovetliek). Ez alapjan a
grog és az ARF elkilonitése nem minden esetben lehetséges egyértelmden.

A gorzsai kerdmiak és a lel6hely kornyékérél gydijtott agyagos lledékek 6sszetétele hasonlo,
de a tormelékes elegyrészek mennyiségében kilonbség volt tapasztalhaté. Ez a gyartas soran
torténd agyagkeverésre is utalhat. Ennek igazolasara vagy céfoldsara kovér és sovany
agyagot valtozatos aranyban kevertem. Az igy elGallitott prébatestek vizsgalata azt mutatja,
hogy az anyagkeverést csak olyan esetekben lehetett egyértelmlien megfigyelni, ha az egyik
tipusu agyagot jéval nagyobb vagy kisebb mértékben adtuk hozza a masikhoz, illetve a két
agyagot nem kevertem el egymassal alaposan.
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TOTH IVETT EMMA
Foldtudomanyi alapszak
BSc, 5. félév

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
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Témavezeto:
Szakmany Gyorgy
egyetemi docens, ELTE TTK

Csiszolt kéeszkozok és szerszamkovek archeometriai vizsgalati eredményei, Nagykallo-
Harangod (Eszak-Magyarorszag)

Nagykallo-Harangod a Karpat-medencében, Eszak-Magyarorszagon, Nyiregyhazatdl 10 km-re
délre talalhatd. A leletanyagra az M3-as autdpalya épitését megel6z6 leletments régészeti
kutatds sordn bukkantak: 2010 Gsze és 2011 nyara kozott két (itemben zajlott a feltdras,
melyet a Magyar Nemzeti Mizeum Nemzeti Ordkségvédelmi Kézpontja szervezett. Az dsatas
Marko Andras, régész vezetésével tortént, melynek sordn dsszesen 36.703 m2 tertlet keriilt
feltarasra, ahol 668 objektumot, illetve 935 sztratigrafiai egységet kiilonitettek el.

A leletanyagbdl altalam vizsgalt csiszolt k6eszk6zok és szerszamkovek hdrom korbdl
szarmaznak: 6skor, szarmata és kézépkor. Az avar kori k6eszkoz leletek nem képezték
feladatom targyat.

Munkam célja a fenti korokbdl szarmazé 195 darab kéeszkoz petrografiai vizsgalata alapjan a
k6eszkdz6k nyersanyaganak meghatarozasa, azok csoportositasa és a nyersanyagok
lelGhelyének lehatdrolasa volt. Ehhez minden k6eszkdzt makroszképosan leirtam, majd -
amelyekbdl lehetséges volt (46 db) - vékonycsiszolatot készitettem, és polarizacios
mikroszkdppal vizsgaltam. A k6eszkdzok kozott sok megégett és erdsen atalakult. A 49 darab
Gskori k6eszkoz elsésorban andezitbdl késziilt, a homokkd, csilldmpala, gneisz, egyéb
vulkanit, piroklasztit és kvarcit nyersanyaguak ritkdbbak. A 7 szarmata kéeszk6z nyersanyaga
uralkodéan andezit, emellett egy homokké és egy piroklasztit volt még azonosithatd. A 139
darab kozépkori szerszam nyersanyaga elsésorban szintén andezit, kisebb mennyiségben
riolit, piroklasztit, homokkd és elvétve csillampala és gneisz nyersanyagu fordul el6.
Ritkasagként egy kontakt metabazitot is azonositottam. A kézépkori kéeszkozok
nyersanyaganak nagy része valdszin(lisithetéen viszonylag kis tavolsagbhdl, mig a neolit és
szarmata kéeszkozok részben tavolabbi teriletekrdl is szarmazhatnak. A nyersanyagok kozl
a valtozatos megjelenési vulkanitokhoz hasonlé tipusu kézetek a teriilethez legkdzelebb az
Avas-Gutin hegységben, a Vihorlatban és az Eperjes-Tokaji-hegységben fordulnak el6,
szarmazasuk innen valdszinlsithetd. A csilldmpala és gneisz nyersanyagu kézetekhez hasonld
k6zetek legkdzelebb az Erdélyi-kozéphegység északi részén talalhatdk. A homokké, és a
mészkd pontos lel6helyének meghatdrozasahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek. A kozépkori
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leletekkel egyiitt el6kerilt kontakt metabazit anyagu kéeszkoz feltehet6en Gskori csiszolt
k6eszkoz ujrafelhaszndlasa, nyersanyaga a Cseh-masszivum északi részébél szarmaztathato.
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Moragyi granitoidokban 1évo cirkon valtozatok elkiilonitése visszaszort elektron és
katéodlumineszcens képek alapjan

Dolgozatomban vizsgalt teriilet a dél-magyarorszagi Tiszai Nagyszerkezeti Egység ENY-i
Ovében elterilé Mecsek-hegységben megjelend Mdragyi-egységre korlatozodik. Az itt
felszinre bukkané variszkuszi eredetl K-Mg dus granitoidban jarulékos elegyrészként
megjelend cirkonok vizsgalatat foglalja magaba.

A cirkonok el6forduldsa alapjan harom kézettipus kilonithet6 el. Az egyik a mikroklin
megakristalyos granitoid (kvarcmonzonit) a masik a amfibol-biotit gazdag mafikus zarvany
(melamonzonit, melaszienit) és végiil a kett6 kozotti zonaban 1évé hibrid kézet (kvarcszienit).
Mindharom k6zetben ugyanugy elkilénithetiink mészalkali magmas cirkonokat S,,, S,., lapos

prizmas cirkonokat AB, (korabban S, kategdriaba soroltak 6ket), illetve hosszu prizmas
cirkonokat P..

A cirkonok szoveti elemzései katédlumineszcens (CL) és visszaszort elektron (BSE) képek
alapjan torténtek. Ezen vizsgdlatok sordn négy szoveti tipust kiilonitettem el: a névekedési
zénassagot, a kordbban le nem irt szektor zénassagot (hibrid k6zetben csak), azon
cirkonokat, melyek xenokristdlyos maggal rendelkeznek és végiil a konvolut zénassagot.

A cirkonok zarvanyvizsgalatat SEM-EDX segiségével végeztem, ahol a normal prizmas és
lapos prizmas cirkonok zarvanyaiként apatit, kvarc, foldpat, klorit, biotit, torit/uranotérit,
kalcit jelenik meg, mig a nyult prizmas cirkonok (amennyiben zarvanyosak) esetén csak
foldpat, kvarc és apatit fordul el6. A biotitok kétféle 6sszetétellel mutatkoznak a cirkonokba
zarva, mely el6revetiti, hogy a cirkonok kristdlyosoddsa két szakaszban zajlott. Egyszer a
harom kézet kialakulashoz k6t6d6en Mg-gazdag biotitok (kloritosodott), masodszor pedig a
frakcidnacid soran visszamaradt Fe-gazdag biotitok vannak nem ugyanazon cirkonokba
zarva.

Ezen el6vizsgdlatok nélkilozhetetlenek az LA-ICP-MS-vel torténé U-Pb, Th-Pb
kormeghatarozashoz. Célom az volt, hogy a mafikus zarvany eredetének és a
kalimetaszomatdzis koranak meghatarozdsakor, mar olyan cirkonokon végezzem az U-Pb, U-
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Th LA-ICP-MS-vel térténé kormeghatarozast, melyek épek, zonasak, ugyanakkor
reprezentdljdk morfolégiai, szoveti tulajdonsagaik és zarvanytipusaik alapjan ezen
folyamatokat
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HI kiaramlasok a 4C12.50 radioforrasban

Az aktiv galaxismagoknak (AGN) igen fontos szerepiik van a szll8 galaxis fejlédése
szempontjabdl: az AGN altal kibocsatott energia megakadalyozhatja a gaz akkréciojat, igy
megallhat a kozponti fekete lyuk ndvekedése és a csillagkeletkezés is. Egy lehetséges mddja
az AGN visszacsatoldsnak a relativisztikus jetek és a csillagkzi anyag (ISM) kozti
kolcsonhatas, ami gazkidramldsokat hozhat létre.

Tobb forras esetében is detektdltak ionizalt gdzkidramlasokat, emellett nagy sebességl
(~1000 km/s) semleges hidrogén abszorpcids vonalakat is megfigyeltek mar kozeli
galaxisokban.

Ahhoz, hogy meghatdrozzuk a kidramlasok forrason beliili helyzetét, nagy szogfelbontdsu és
érzékenységli megfigyelésekre van sziikséglink, amit csak globalis radid-interferometridval
(VLBI) érhetiink el.

Munkam soran a 4C12.50 jelzés( kozeli, fiatal radiéforrast vizsgaltam, melynél széles,
kékeltolddott HI abszorpcios vonalakat detektaltak, utalva gyors, nagy tomeg( kidramlasok
jelenlétére. Archiv globdlis VLBI adatokat (2006) haszndltam a kidramlasok radid forrason
belili helyzetének meghatdrozasahoz. Kimutattam, hogy a kékeltolédott HI abszorpcié a
felénk tarté jet végén keletkezik, ahol a radiésugarzas polarizacidja igen nagy.

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a radid jet és az ISM kozott egy er6s |okéshullam jott létre,
mely az ott |évé6 gazt kifelé hajtja a galaxis kozponti részérdl. Tehat a jet és a gazfelh6k
kolcsonhatasa révén kozvetlen bizonyitékot talaltam az AGN visszacsatold hatdsara.
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Konvektiv paraméterek vizsgalata modellanalizisek alapjan

A hazai szinoptikus és veszélyjelzési gyakorlatban napjainkban mar igen elterjedt
haszndlatnak 6érvendenek a mult szazad kozepétdl folyamatosan bevezetett konvektiv
paraméterek és indexek, melyek az adott szinoptikus helyzet objektiv, gyors és egyszer(, bar
sokszor nem megbizhatd kiértékelését teszik lehetévé annak tiikrében, hogy a légkor adott
és varhato allapota mennyire segiti, vagy épp gatolja konvekcio kialakuldsat, tartés
fennmaradasat.

Munkank soran az Orszagos Meteoroldgiai Szolgadlat munkatarsai altal kifejlesztett és a 2005-
2011-es id6szak zivatarszezonjara (apr.-aug.) lefuttatott, ECMWF mezSkbél konvektiv
paramétereket szamolé program eredményfijljaira, valamint a 2008-2012-es id6szakra
rendelkezésre allé 15 perces felbontasu radaradatokra tdmaszkodunk. Az adatbdzisra egy
olyan algoritmust fejlesztettiink ki, melynek segitségével konnyen kinyerhetjik egy
megadott feltételkeret mellett a vizsgalni kivant konvektiv paraméter-intervallumok egyiittes
teljestilésének id6pontjait, radaradatokkal 6sszevetve.

A TDK dolgozat célja (az algoritmusra tdmaszkodva) kutatdsra ill. oktatasra is felhaszndlhato
referencia-esettanulmanyok készitése. A referenciatanulmanyok nagyrészt a konvektiv
paraméterekre vonatkozd, behatd nemzetkozi és hazai kutatasok alapjan meghatdrozott
intenzitasi kategdridknak megfelel6 helyzeteket, valamint a kevésbé tipikusnak tekintett, am
markans eseteket vennék alapul. Ezuton lehetGség nyilik a gyakorlatban kevesebbet haszndlt
konvektiv paraméterek hazai kortilmények kozotti vizsgalatara, a paraméterek kozotti
statisztikai 6sszefliggések feltarasara, valamint a fent emlitett kategorizalas Magyarorszagi
esetekre torténd (fellil)vizsgdlatara.

Hosszabb tavu céljaink kdzott szerepel a zivatarvonalak és zivatarlancoknak kedvezé
kornyezetek vizsgalata, valamint egy figyelmeztetd térkép elkészitése, mely az adott
potencialisan zivataros helyzet veszélyességét és jarulékos jelenségeit (pl. heves zivatar,
flash-flood) kategorizalja régids szinten .
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Fedési exobolygok tobbszorosségének és palyaparamétereinek meghatarozasa

A modern csillagdszat és asztrofizika egyik legfiatalabb és leglendiiletesebben fejl6d6
teriilete, az exobolygdk, azaz a mas csillagok koril kering6 bolygdk kutatasa. Munkam soran
a fedési avagy mas néven tranzit mddszerrel detektalhaté exobolygdkat vizsgaltam. E
bolygdkon beliil az dgynevezett forrd jupiter tipusu exobolygdkat tanulmanyoztam, azok
tobbes rendszerekben vald el6forduldsaval és palya-konfiguracidjaval kapcsolatos jelenlegi
elméletek gyakorlati ellenorzését igyekeztem elvégezni. Kutatasi programom keretében a
CoRoT-2b, TrES-3b, HAT-P-23b, HAT-P-36b, WASP-12b bolygdk esetében végeztem
adatfeldolgozast, illetve észleléseket az MTA CSFK KTM CSI Piszkéstet6i
megfigyel6allomdsan. Ezen bolygdk esetében az ugynevezett tranzit kozépidépont-
valtozasokat (TTV) kerestem, melyek a rendszerben jelen [évé tovabbi objektumok
jelenlétére utalhatnak. A megfigyelési adatok feldolgozasa utan azokat az irodalmi
fedésid6pontokkal 6sszevetve az "egybolygds rendszer" null-hipotézis helyességét
vizsgaltam. A fenti bolygdk koziil a WASP-12b esetében sikeriilt tovabbi égitest jelenlétére
utalé TTV jelet detektdlni. Tevékenységem tovabbi részében a Kepler (irtavesd altal
felfedezett KOI-1152.01 jell bolygé jeloltrél nyilvanosan hozzaférhet6 adatokkal dolgoztam.
A vizsgalt csillag foltossaga j6 lehet&séget biztositott az ugynevezett inverz Sanchis-Nutzman
effektus alkalmazdsara, melyen keresztiil a bolygd-palya csillaghoz képesti relativ
inklinacidjanak vetiilete meghatdrozhaté. Munkam soran a csillag fedésen kiviili aktivitasa
alapjan folt térképet készitettem, majd numerikus algoritmusok felhaszndlasaval kiilonb6z6
paraméterl mesterséges fedéseket szimulaltam Monte-Carlo mddszerrel. A szimulalt
fénygorbéknek a megfigyelthez valé illeszkedése alapjan sikerilt a bolygdpalyanak a csillagra
vett vetiletének elhelyezkedésére becslést adni. A dolgozatban targyalt kutatasi munka
eredményeképpen kapott informacidkat az irodalomban megévé adatokkal és elméletekkel
Osszevetve, a fedési exobolygdkrél meglévd ismereteinket értékes elemekkel tudtam
béviteni.
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Téemavezeto:
Zabradi Gergely
egyetemi adjunktus, ELTE TTK

Elliptikus gorbék Selmer-csoportjanak korangja p-osztasi bovitésiik felett

Az Iwasawa-elmélet olyan testbévitésekkel szamelméleti tulajdonsagaival foglalkozik,
amelyeknek Galois-csoportja p-adikus Lie-csoport pl. £ p vagy GLz(ZP) bizonyos véges
index( részcsoportjai.

Az Iwasawa-elmélet olyan testbévitésekkel szamelméleti tulajdonsagaival foglalkozik,
amelyeknek Galois-csoportja p-adikus Lie-csoport pl. Zp vagy GL(2,Zp) bizonyos véges indexd
részcsoportjai.

El6bbire a korosztasi bévitések adnak példat, utdbbi tipusura pedig egy elliptikus gorbe p-
hatvanyrend( pontjait tartalmazo legsziikebb test, ez lesz a hozza és a p primhez tartozé
osztdsi testbdvités. Tobbek kozt John Coates és munkatdrsai vizsgaltak ebben a testben az
elliptikus gorbe szamelméleti tulajdonsdgait nemkommutativ Iwasawa-algebrak segitségével.

Coates, Fukaya, Kato és Sujatha nyoman 7 -val jeloljik a végtelen bévités feletti (az elliptikus
gorbe rangjaval sejtések szerint kapcsolatban alld) Selmer-csoport Pontrjagin-dualisanak
rangja egy megfelel6 lwasawa-algebra felett. Ez a cimben szerepl6 korang.

Howson egy tétele alapjan + mar egy véges testbbvitésben is elddl. Ezzel elemi, tehat
lwasawa-elmélet nélkiili médszerekkel is vizsgalhat lesz. gy a dolgozatban Uj eredményként
belatjuk, hogy véges sok Q-izomorfizmus-osztalyu elliptikus gorbétél eltekintve + legalabb
2, és a kivételek j-invaridnsa egész. Ennek azért van jelentGsége, mert egy gorbe ahol r —1
és a j-invarians nem egész az els6 ismert példa lehetne Coates egy nemkommutativ
Iwasawa-elméletben fontos sejtésére. Coates sejtésére tehat mas modszerrel kell példat
taldlni.
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Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
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Témavezeto:
Dr. Petrovay Kristof
tanszékvezeto egyetemi tanar, ELTE TTK

A napciklus oszcillator-modelljeinek szisztematikus vizsgalata

A Wolf-féle napfolt-relativszamokat az id6 figgvényében dbrdzolva a naptevékenység
ciklikus viselkedése figyelhet6 meg. A ciklusok aszimmetrikusak, tovabba az er6sebb ciklusok
felfutasi meredeksége nagyobb, mint a gyengébbeké — ez az un. Waldmeier-effektus.

A napaktivitds tanulmdnyozasa soran a napciklusra Mininni és munkatarsai van der Pol-, mig
Lopes és Passos van der Pol-Duffing-oszcillatort illesztettek, mint egyszer(i modellt.

Munkdm soran ezen oszcillatorok egyes paramétereihez adtam véletlenszer( zajt kiilonféle
definicidk szerint. A perturbaciét annak id6allanddjaval és valtozasanak erdsségével
jellemeztem, az oszcillatorok viselkedését e paraméterek fliggvényében vizsgaltam.

El6szor a van der Pol-oszcillditor nemlinearitas (£ ) és aszimmetria paraméterét (1) tettem
id6flggové kiilon-kilon, majd egyitt. Ezt kdvetéen a van der Pol-Duffing-oszcillatorban az
el6bbi egyltthatdkon kiviil a Duffing-paraméterhez () is sztochasztikus zajt adtam. Tobb
paraméter egylttes valtoztatasakor a kéztiik a dinamo egyenlet egyszerdsitése soran adddo
kapcsolatot is figyelembe vettem.

A megfelel§ statisztika értelmében a Monte Carlo-szimulacidkat 2000 évre futtattam le. Az
egyes zajtipusokhoz paramétertereket hoztam létre, melyek azt mutatjak, hogy a modell
mely perturbacié-jellemz6k esetén mutat a napfoltcikluséhoz hasonlé viselkedést.

A modellekre els6sorban a Waldmeier-szabalynak kell teljesiilnie, vagyis az egyes ciklusok
felfutdsi meredeksége és amplituddja kdzt nagy korreldcidonak kell fennallnia. Emellett a
lecsengési meredekség és a maximumok kozott nem lehet szignifikans korreldcio, valamint a
ciklus-amplitudok és ciklushosszak szérasa legalabb 10%.

Eredményeim szerint az oszcilldtorok szamos esetben mutatjak egylittesen a Waldmeier-
effektust és a tobbi elvart jellemz6t. A kapott modellem segitségével tehat a napciklus tobb
fontos jellemzdjét jol szimulald adatsor hozhaté létre.

A tovabbi kutatdsok soran a dinamo egyenletben szerepld és az oszcillator egylitthatdi kozti
megfeleltetés alapjan a dinamé paramétereinek értékére megszoritdsok tehetdk.
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A (20000) Varuna optikai és infravoros fénygorbéjének tanulmanyozasa és modellezése

Fotometriai megfigyelések eredményeként bemutatom egy Neptunuszon tuli égitest, a
(20000) Varuna kisbolygd optikai és infravoros tartomanyon felvett fénygorbéjét. A
fénygorbe tanulmanyozasaval megallapithato a forgdsi peridédus ideje valamint
kovetkeztethetlink az égitest alakjara.

Az optikai megfigyelésekre 2010. novemberében és 2011. szeptemberében kerliilt sor a MTA
Konkoly Thege Miklds Csillagdszati Kutatéintézetének Piszkés-tetdi Schmidt tdvcsével. A
tavoli infravoros tartomanyban végzett mérések 2011. dprilisdban a Herschel (irtavcsé PACS
mUiszerével tortént. A nyers képek megfelel6 kalibracidjat, és feldolgozasat kovetGen
apertura fotometriat alkalmaztam, melynek eredményét felhasznalva dbrazoltam a
fénygorbét.

Els6ként a sajat optikai mérés eredményeit és az irodalmi adatokat felhasznalva
megallapitottam a fazist, és ezzel egylitt a forgdsi peridodust, majd a mar ismert fazissal
raillesztettem az infravords adatokat az optikai fénygorbére. Erre azért volt szlikség, hogy
meg lehessen allapitani, hogy az optikai és infravoros adatok egymdshoz képest milyen
fazisban vannak, ez alapjan lehet kovetkeztetéseket levonni az alakra.

Az alak meghatarozasat kovetben egy felszini sugarzas modellt az STM-et illesztettem
korabbi Spitzer fluxusokra és a PACS fluxusokra. Ennek eredményeként meghatdroztam a
(20000) Varuna atlagos atmérdgjét és albedojat.
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Voxelek felhasznalasa 3D foldtani modellezésben kisalfoldi példateriiletre

Napjainkban a rohamosan fejl6dd szoftveres hattér és ndvekvé hardverkapacitas
eredményeképpen egyre jobban elterjednek a kiilonféle haromdimenziés (3D) geoldgiai
modellek. Tudomanyos didkkori dolgozatunkban egy térinformatikai kisérlet keretében azt
vizsgaltuk, hogy miként alkalmazhatdak a voxelek a 3D féldtani modellezésben: megfelel
felbontasu voxelek haszndlata egyfajta robusztus becslésként értelmezhet6 azokra a
terlletekre, illetve térfogatokra, ahol nem dll rendelkezésiinkre sem szeizmikus, sem
furdsadat. Vizsgaltuk tovabba azt is, hogy az igy |étrehozott modellek geoldgiailag mennyire
megbizhatodak.

Voxeles adatbazisunkat a Kisalfold terlletére esé Mihalyi-hat kornyékére (14 km x 21 km x
3000 m) hoztuk létre. A teriiletr6l 24 db mélyfurds és 7 db. szeizmikus szelvény allt a
rendelkezésiinkre.

Voxelizalt modelljeinket kétféle mdédon allitottuk eld: 1. Csak furasadatok felhasznaldsaval
el@szor fekl- és fed6grideket hoztunk létre, majd ezutan kilonb6z6 interpolalasi eljarasokkal
(legkozelebbi pontok mddszere, sulyozott szamtani kozép mddszere és krigelés) 3D-ban
kitoltottik a teret. 2. A furasokbdl és szeizmikus értelmezésbél rendelkezéslinkre allé 3D
osztalyozott pontfelhét 3D-ban interpolaltuk. Mindkét mddszer esetén a kiinduld adatunk
egy (X, Y, Z, Formacid) adatsor volt, ahol a formacidkat szdmszer(ien kddolva fejeztiik ki.

A kapott eredményeken tobbféle szempont szerint vizsgaltuk a geoldgiai megbizhatdsagot.
Egyrészt 6sszehasonlitottuk a csak furasra alapozott modellek esetén a kilénb6z6
interpolacids eljarasok altal okozott kiilonbségeket az azonos és nem azonos
formacidokdédokat add voxeleknél, masrészt egyes furasok elhagyasaval teszteltiik a voxeles
modellek pontossagat. Vizsgdltuk tovabba a voxeles modellek horizontalis és vertikalis
felbontdsanak hatasait.

A vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy a kiilonb6z6 interpolalasi eljarasok jelentds
kiilonbségeket, eltéréseket mutatnak, és a modelleket ki kell egésziteni a mas
kényszerfeltételekkel, pl. vet6k integralasara beépitett horizontalis hatarokkal, illetve
geofizikai logokbdl szarmazé informacidkkal. A vizsgalataink arra engednek kévetkeztetni,
hogy a példateriileten a furasokra vonatkoztatott 1500 méteres hatdstavolsaggal szamolva
adddnak a legkisebb hibak

A voxelizalas soran sikerilt 3D térkitolté modelleket |étrehoznunk, amivel lehetGség nyilt a
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geoldgiai és geofizikai adatok egylittes integralasara. Ezzel egy szamolt robusztus becslést
adtunk az egyes formacidk 3D-ban vald elterjedésére.
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Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Teémavezeto:
Kis Tamas
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Buszvezeto iitemezés

A dolgozatban egy tomegkdzlekedésbdl szarmazé itemezési problémaval, a vezet6
Utemezéssel foglalkozunk. A célunk, hogy egy adott napra elkészitsiik a vezet6k beosztasat a
megadott jaratokhoz. A vezet6k munkaidejére alsé és felsé korlatok adottak, tovabba
biztositanunk kell szdmukra egy hosszabb ebédsziinetet. A problémat egészértékdi
programozasi feladatként fogalmazzuk meg, melynek megolddsa soran oszlopgeneralast
alkalmazunk. Az oszlopgenerdlas szubproblémaja eréforras korlatos legrovidebb ut
keresésére vezet vissza, melynek megoldasara kétféle médszert dolgozunk ki.

A feladat megoldasdra kidolgozott két algoritmust implementaljuk, és a BKV
menetrendjeibdl elkészitett inputokon teszteljlik.
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A Szent Anna-t6 és kornyékének haromdimenzios interaktiv turistakalauza

Napjainkban a [atvanyos térképszerl dbrdzoldsok egyre népszeriibbé valnak. Ennek egyik
oka, hogy a nem gyakorlott térképolvasé szdmdra konnyebben értelmezhet6ek, mint a
hagyomanyos térképek. Mivel a sikba vetitett térképnek tébb hatranya is van (pl. nem elég
szemléletes a domborzat), ezért egy latvanyosabb, hdromdimenziés (3D) interaktiv
turistakalauz készitésének problematikajat vetem fel dolgozatomban.

Ezt a lehet&séget a mintateriletemként valasztott Szent Anna-té kérnyékén keresztiil
mutatom be. A teriilet, mely a Csomad—Blidds hegycsoport nevet viseli, Romanidban,
Székelyfoldon helyezkedik el, Hargita megye (Csik varmegye) délkeleti és Kovaszra megye
(Haromszék varmegye) északi hataran.

A terepi mérés soran GPS segitségével adatgydjtést végeztem. Egy hobbi miiszerrel bejartam
a térség turistautjait. Munkam soran bemutatom a GPS-szel valé mérés problematikait,
példaul a slrl fenySerd6 okozta zajt és annak megoldasat.

A megjelenitéshez az alapot a Google Earth, illetve annak weboldalba agyazhaté plug-in
valtozata adja. Ezen dbrdzolom a turistautakat és a fontosabb objektumokat.

A terlilethez kapcsoldddan adatbazist |étrehozva Utvonalak keresését teszem lehetévé.

Az igy létrehozott interaktiv, haromdimenzids térképet a keresé funkcié és a fényképekkel
illusztralt leirasok teszik teljessé. Mindezt egy weboldalon mutatom be, amely lehet6séget
biztosit minden felhasznalé szamara, hogy otthonrdl az oldalon barangolva a helyszinen
érezhesse magat. Ha meg szeretné latogatni a helyet, részletes Utleirast talalnak a jelzett
utakrdl, érdekességeket a kornyékrél.
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Kuthidraulikai vizsgalatok értékelése és modellezésen alapulo értelmezése Budapest
teriiletén

A Budapest teriiletén termdlkutakon végzett archiv kuthidraulikai vizsgdlatok azért nagy
jelent6ségliek, mert a bel6lik kinyerhet6 hidraulikai adatok (K, S) bemend adatként
szolgalhatnak a numerikus szimuldcio alapjat képez6 hidrosztratigrafiai modellbe. Munkam
soran a tanszéken folyé OTKA palydzathoz (NK 101356) kapcsoléddan felkutattam és
digitalizaltam a termalkutak vizfoldtani napldibdl és dokumentdcidibdl az elérhetd
vizsgalatok adatsorait Budapest teriiletérdl. Dolgozatomban arra kerestem a valaszt, hogy
ezek az archiv adatsorok: i) alkalmazhatéak-e hidraulikai adatok kinyerésére és amennyiben
igen, akkor ii) milyen |éptékben (pontszerlen, formacidszinten); tovabbd, hogy iii) a kettés
porozitasu tridsz képz6dmények heterogenitdsa mennyire irhato le ezek alapjan.

A feldolgozott adatsorok egyik csoportjat a kutlétesitéseknél kotelez6en elvégzend6
visszatoltédés vagy nyomasemelkedés mérések alkottak. Munkam mdsik részét pedig egy
nagyszabdasu Budapesten egyediilalléo egymasrahatds vizsgalat Ujraértelmezése képezte,
amelyet Paskal flird6 termalkutja létesitése utdn végeztek 1966-ban (Bocker, 1966).

Dolgozatom jelent&sége abban rejlik, hogy attekintettem a Budapest teriiletérél a
termalkutakbdl rendelkezésre allé kuthidraulikai vizsgalatokat. Szamos esetben azonban a
méréskorilmények rogzitésének hianya tette lehetetlenné a kiértékelést. Ahol a
rendelkezésre all6 informaciok lehetévé tették ott Cooper-Jacob analitikus médszerrel
elvégeztem az adatok feliilvizsgalatat mind lokalis mind regiondlis |éptékben. Végiil 3 kut
esetében pedig numerikus szimuldcidval is meghataroztam a hidraulikus paramétereket,
amely médszer a korlatain belil kezeli a kett6s porozitas kérdését is. Az archiv kathidraulikai
vizsgalatok numerikus értelmezésének jelent&ségét jelzi, hogy a probak megismétlése mai
aron kutanként ~0,5-1,5 millié HUF koltséggel lenne elvégezhetd.

Bocker, T., (1996): A Pascal-malmi termalkut folyamatos kompresszorozasa és annak hatdsa
a budapesti termalkutakra, VITUKI Témabeszamold Kézirat
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Elagazo fedések kobordizmuscsoportjai

A dolgozatban olyan elagazé fedéseket vizsgadlunk, amelyekben a képsokasag minden
pontjanak legfeljebb egy szinguldris 6spontja van. Az y,-dimenzids sokasagok kozotti k-réti
eldgazé fedések kozott természetes modon definidlhaté a kobordizmus, és a
kobordizmusosztalyokon a diszjunkt unié csoportm’(iveletet indukal.

Minden %-hoz konstrudlunk egy univerzalis k-rétl eldgazo fedést, amelybél minden j;-réti
eldgazé fedés indukdlhatd. Bebizonyitjuk, hogy ennek a bazistere klasszifikalja az elagazé
fedéseket: a tér x;. bordizmuscsoportja izomorf az -dimenzids sokasdgok kozotti eldgazo
fedések kobordizmuscsoportjaval. A klasszifikald tér racionalis homoldgidinak kiszdmolasaval
meghatarozzuk ezen csoportok rangjat. Azt kapjuk, hogy ez a rang (0 , ha », paratlan,
(k—1)(w(0)+7(1)+.. +7(m—1))+7(7) ha y, — 497, és

(k—1)(7(0)+7(1)+.. +7(m—1)) ha 5, — 47— 2; ahol 7(t) a ¢ particiinak szamat jeldli.
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A Csomad vulkan disztalis tefra rétegeinek vizsgalata

Dolgozatomban a Csomad vulkan tdgabb kérnyezetében lévé disztalis tefrarétegek
vulkanoldgiai, k6zettani és geokémiai vizsgalatanak eredményeit mutatom be.

A vizsgalt feltarasok kozil haromban, Kézdivasarhely (Kz), Torja (Tj) és Csikszentmarton
(Csm), talalhato primer vulkani Gledék. A vulkantol délre (Kz, Tj) ~30 cm vastag horzsaké
gazdag, jol osztalyozott lapilliké rétegekként, a csikszentmartoni lel6helyen pedig ~35 cm
vastag, j6l osztdlyozott hamurétegként paleotalajra telepiilve jelenik meg a vulkani anyag.
Ezek supbliniusi-pliniusi kitorés hullott anyagat képviselik, amelyek a paleotalajszint a “C-es
korvizsgalat szerint 33,610,8 ka évesek vagy annal fiatalabbak.

A juvenilis piroklasztok (~70vol%) mind a harom feltarasban lveges alapanyaguak és
idiomorf-hipidiomorf plagioklasz > amfibol > biotit fenokristalyokbdl valamint akcesszérikus
apatitbdl allnak. Egyes amfibolok magjaban ortopiroxén is el6fordul. Kiemelend§, hogy az
ortopiroxénben Cr-spinell zarvanyok is megjelenhetnek, amely asvanyt még nem emlitették
a robbanasos kitérések anyagaban. A tefrarétegben talalhato litoklasztok egy része
kogenetikus, de megjelennek a kirtéfalat képviseld jarulékos klasztok és tiledékes
fragmentumok is.

A geokémiai adatok megerGsitették, hogy a vizsgalt tefrarétegek a Csomadhoz kdthetSek. A
juvenilis piroklasztok kézetlivegének riolitos 6sszetétele és nagy K-tartalma is a Csomadi
horzsakovek jellemzdje. A feltardsok tefrarétegei a kézetliveg és a plagioklasz fenokristalyok
6sszetétele alapjan két csoportra oszlanak. Délen, a k6zetlivegre kisebb SiO,, és nagyobb
Cao, Al

k6zetlivegnek nagyobb a SiO,, és kisebb a CaO, AlLO,,
Osszetétell. Az északi és déli feltarasok tefrarétegei vélhetéen kiilénb6z6 szintet
képviselnek, tehat tobb heves robbandsos kitorés is torténhetett a Csomadon. A
plagioklaszokon gyakran megfigyelhetG szivacsos szovet és visszaoldddasi felszin arra utal,
hogy a kitorést megel6z6en a magmakamraban megvaltoztak a korilmények. Az An tartalom
valtozasa és a FeO konstans értéke az intenziv paraméterek valtozdsara utal, amit egy frissen

benyomuld magma okozhatott. Ez az esemény lehetett a kitorés kivaltd oka is.

,0,, FeO érték jellemzd, a plagioklasz andezines 6sszetétell. Az északi feltarasban a
FeO tartalma, a plagioklasz oligoklasz
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Egy maramarosi tézeglap famaradvanyainak kornyezettorténeti szempontu faévgyiri
vizsgalata

A vizsgalt famintdk a Maramarosi-havasok déli, romaniai részén huizodé Viséi-havasokbdl
szarmaznak, egy 1530 méter tengerszint feletti magassagban fekvé t6zeglapbdl. A mara mar
feltolt6dott lapot egy mélyen bevagddd torrens csapolta le. A bevagddod vizmosas altal
feltarult a t6zeglap profilja és igy az egymdson fekv6 fak is hozzaférhet6vé valtak. A Karpatok
terliletérdl ez a masodik szubfosszilis lel6hely. Tizenkét mintavételre alkalmas famaradvany
kerilt el6, melybdl 3 minta 2010-ben, majd tovabbi 9 pedig 2011-ben lett Magyarorszagba
szallitva.

A fent emlitett harom minta kozil kettd, a debreceni radiokarbon laborba kerdilt
kormeghatarozas céljabdl. A kapott eredmények alatamasztottak, hogy a kezdeti feltételezés
helyes volt, hiszen az id6sebb minta radiokarbon kora 1655 + 15 BP, mig a fiatalabbé 1039 +
16 BP. Ezeket az OxCal 4.1 program segitségével az intcal09 adatbazison kalibraltam naptari
évekre. gy kaptam 346 — 427 kal. AD-t, valamint 983 — 1024 kal. AD-t a fak kid6lésére. A
mintak kozotti mintegy 600 évnyi korkiilonbség egyértelm( magyardzatot ad arra, miért nem
sikerllt egymadssal keresztdatdlni a mintakat.

Az el6készités utan a mintak alkalmassa valtak mikroszkdépos sejtracs elemzésre, valamint
évgylrlszélesség-mérésre és keresztdatdlasra. Binokularis mikroszkép hasznalatdval a
sejtszerkezet szamos jellegzetes jegyeit sikerlilt azonositanom (fagyévgylird, reakciofa,
gyantazseb, gyantajarat). Evgy(ir(iszélesség-méréshez LINTAB mér&asztalt hasznaltam az
eredményeket pedig TSAPWin 4.68 szoftverkdrnyezetben dolgoztam fel, valamint a
keresztdatalast is ezzel a programmal végeztem el. Az atlapoldsi m(ivelet soran a két
radiokarbon korral rendelkezé mintdhoz tovabbi 3 minta illeszkedett illetve a maradék 7
mintabol még 6 darab illett 6ssze 3 part alkotva, egy minta pedig sehova sem illett be.

Az abszolut kronoldgia vége és a legelsd 14-es szénizotdpos kormeghatarozasi mddszerrel
datalt minta kdzott 600 év hézag taldlhatd, aminek kitoltésére még tobb mintara lenne
sziikség a teriletrél. Tobb mintdval megtamogatott kronoldgia segitségével vélhetGleg

178



pontos rekonstrukciét adhatunk egyes évek szélsGséges id6jarasi gyakorisagarodl, visszatérési
idejérdl.
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Hordozhato numerikus iddjaras elorejelzési modellek osszehasonlito vizsgalata

A szamitastechnika fejl6désével a légkori el6rejelz6 modellek elérhetévé valtak az
egyetemek hallgatéi, kutatdi szdmadra is. Nyilt forrdskddu szoftverek alkalmazasaval a
hallgaték bevonhatdak a modellek segitségével folytatott kutatdmunkdba, melynek sordn
kdzvetlen tapasztalatot szerezhetnek a modellek futtatdsaval kapcsolatos kihivasokban. Az
ilyen modellek telepitése és futtatdsa nem igényel szuperszamitdgépes kdrnyezetet,
felhasznalasuk az elterjedt szoftver/hardver rendszerek széles skalajan lehetséges
(,hordozhatodak”).

Az eurdpai ALADIN egyuttmikodés egyik célja korlatos tartomanyu modellek fejlesztése.
Ennek keretében jottek létre a kiilonb6z6 ALADIN modellvaltozatok, mint példaul az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat altal operativan hasznalt, ALADIN/HU. A munkdank soran
ELTE szamitégépes kdrnyezetében torténd futtatdsaba kapcsolddtunk be, egy 2010 Gszén
indult OMSz-ELTE egylttm(ikodés keretében.

Ezzel szemben a Weather Research and Forecasting (WRF) id6jaras el6rejelzé és légkor
kutaté rendszer-modell az Egyesiilt Allamok tobb egyetemi és akadémiai kutatdintézetével
kozosen fejlesztett szoftver, melynek mara vilagszerte tébb tizezer el6rejelz6bél, kutatdbdl
és fejleszt6bdl allé felhasznaldi kozossége alakult ki. A modell egyes valtozatait immar 2008
6ta a Meteoroldgiai Tanszék szamitogépein is futtatjuk. Egyik fontos jellemzéje a kimend
adatok konny( kezelhetGsége, tovabba a felhasznaldbarat utéfeldolgozd rendszer.

A TDK munka célja a két modellbdl szarmazo el6rejelzések egységesitése: azonos
racshaldzaton torténd futtatas, egységes utofeldolgozd és megjelenit rendszer kialakitasa.
Az eltéré koncepcidok nyoman fejl6d6é modellek eltéré tulajdonsagokat mutatnak, példaul a
CHAPEAU spektralis, mig a WRF racsponti térben integralja a kormanyzo6 egyenleteket.
Kilénb6z6 adatformatumokat hasznalnak, és a kimend adatokat reprezentdld diszkrét
adatracsok is eltéréek. A fajlok konvertaldsa, a modelleredmények horizontalis
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interpolacidja, valamint az alkalmazott vertikalis szintek egységesitése utan dsszevethetd
eredményeket kaptunk.

Az elkésziilt rendszer (modellbeallitasok, utéfeldolgozé modul) haszndlhatdsagat a digitdlis
sz(ird inicializacio tesztelésével vizsgaltuk. Bemutatjuk tovabba a szoftver alkalmazasat tobb,
az OMSz altal jél dokumentalt, nagy-csapadékos id6jarasi helyzet 6sszehasonlitd
vizsgalatdval.
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PostgreSQL adatbazis hasznalata ArcGIS szerver kornyezetben magyarorszagi
vizmosasok példajan

Dolgozatomban szeretnék bemutatni egy olyan médszert, amelyben térinformatikai
programmal, aktudlis kutatdsi munkdmhoz kapcsoléddan két magyarorszagi kistaj, a
Medves-vidék és a Volgység vizmosdasainak elhelyezkedését, jellemzéit publikdlom a weben
ArcGIS for Server 10.1 és Flex API segitségével. A honlap alapjat pedig az open source
PostgreSQL-ben létrehozott geoadatbazis jelenti.

Az elkésziilt honlap keresGjében lehet6ség van a vizmosasok attribdtum adatai alapjan, és
grafikus kijeloléssel keresni. Ha lefutott a keresés, a eredményként kapott vizmosdsokat egy
tablazatban latjuk, és a térképen ki is lesznek jeldlve. A tablazatban a vizmosasok egyéb
adatai is [athatdk. A vizmosdasok attributum adatai a hosszusagukon kivil, a genetikai
talajtipus, talajképz6 kézet, fizikai talajféleség, agyagasvany-osszetétel, a talaj
vizgazdalkodasi tulajdonsagai, kémhatds és mészallapot, szervesanyag-készlet, terméréteg-
vastagsag és talajértékszam az Agrotopo adatbazisbdl, és a felszinboritas CORINE kategériak
alapjan. Lehet6ség van az eredménytablazatot .txt-be vagy .csv fajlként exportdlni. Ha nem
csak egy kategdridra vagyunk kivancsiak, akkor hozza lehet adni egy masodik vagy akar
harmadik feltételt is a kereséshez, a kijelolt adatok ennek megfelel6en dinamikusan
valtoznak.

A vektoros rétegeket Feature Service-ként publikadltam, igy interneten keresztil is
szerkeszthetdk. Ez azt jelenti, hogy jelen esetben lehetGség van Uj vizmosas adatbdazishoz
adasdra, meglévd torlésére vagy egyes paraméterek modositasara. A valtozasok azonnal
bekeriilnek az adatbazisba.

A dolgozat igy egy példat mutat arra, hogy miként lehet az interneten interaktiv térképet
publikalni, amelyen bizonyos sz(ir6feltételekkel lekérdezhet6k a felhaszndlot érdekld
részletek, jelen esetben a vizmosdasok jellemzdi, melyek adott esetben szerkeszthetdék is.
Illetve valaszt keresek arra is, hogy milyen el6nyokkel és hatranyokkal jar az ilyen kutatasok
térképeit interneten keresztil publikalni, tovabba arra, hogy a vélasztott publikalasi
madszernek milyen akadalyai lehetnek, mire kell kiilénosen figyelni a kbzzététel soran.

Ugy gondolom, ezzel a mddszerrel sokkal informativabb, mai trendeknek megfelels térképet
készithetek.
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Napfaklyak és mas naptevékenységi indikatorok osszefiiggései

Célok: Kiegésziteni a napfaklya teriilet és 10,7cm radiofluxus hianyos adatsorokat egy 138 év
hosszu adatbazissa. Valamint négyféle statisztikai vizsgdlat elvégzése a kiterjesztett
adatbazisokon, majd mas adatsorokkal valé korrelacidjaval igazolni a reprodukciés médszer
helyességét.

Modszer: A Royal Greenwich Observatory napfaklya teriiletei és az ottawai 10,7cm
radidfluxus értékek kozott linaris kapcsolat keresése, majd ennek a linedris kapcsolatnak a
segitségével potolni a hianyzé adatokat.\\

Eredmények: Sikerilt egy 1874 és 2012 kozotti adatbazist Iétrehozni mind a napfaklya
terliletek, mind a 10,7cm radiofluxus értékeire. A kiterjesztett adatsorokon sikerilt kimutatni
a Waldmeier-effektust. Majd ezeket a szamitott értékeket 6sszevetve mas észlelt
mennyiségek adatbazisaival (SDD és DPD) korrelaltatva linaris kapcsolatot talaltam, tehat a
reprodukciés modszer helytallé.

Tovabba a dolgozat tartalmazza a napkultusz és a napkutatds rovid 6sszefoglalasat, valamint
a Nap belsé felépitésének leirasat.
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Spektroszkopiai ellipszometria — racscsatolt interferometria: kombinalt optikai mérések
nano- és biotechnologiai vizsgalatokhoz

Célom egy olyan kombinalt optikai mérési mdédszer bemutatdsa, mely parhuzamos
mérésekben egyesiti a spektroszkdpiai ellipszometria (SE), illetve a racscsatolt
interferometria (GCI - grating coupled interferometry) el6nyeit biofizikai alkalmazasokban.
A SE egy nagy érzékenység(, roncsoldasmentes optikai mérési eljards, mely a mintardl (optikai
minGségli vékonyréteg szerkezetr6l) visszaver6d6 fény polarizacids allapotanak
megvaltozasat mérve hatdrozza meg annak opto-geometriai tulajdonsagait. A GCl egy
jelolésmentes, optikai hullamvezetd alapu technika, melyben egy érzékeld felllet el6tt
illetve mogott becsatolt, méré és referencia mddusok interferenciajelét detektaljuk. A méré
maddus evaneszcens mezejének segitségével érzékeli a fellileten végbemend folyamatokat.
Fazisa a rendszer effektiv térésmutaté valtozasaval aranyosan eltolddik, s igy befolydsolja a
hulldmvezet6 rétegben taldlkozo nyaldbok interferencia-jelét.

Folyadékcella alkalmazdsdval mindkét mddszer esetén lehet&ség nyilik bioldgiai
vékonyrétegek it in situ tanulmanyozasa is. Mig a GCl akar ~10°-as térésmutaté és ~0,01
pg/mmz—es tomegsl(rliség felbontassal képes detektalni, az SE azonos jellemzdi csak ~10" és
~10 pg/mmz. Azonban az SE spektroszkdpiai mddszer |évén lehet&séget teremt komplex
optikai modellek feldllitasara, s igy a rendszer behatébb megismerésére. Kévetkezésképpen,
a kombinalt berendezésben a GCl nagy érzékenysége kiegészil az SE spektroszkdpiai
elényeivel. Tovabba vastagabb rétegek esetén kihasznalhatd, hogy a GCl csupan a fellilet
kdzelében (~100-300 nm) lezajlé valtozdsokra érzékeny, mig az SE a felvitt minta teljes
vastagsagabdl gyljt informaciot.
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A multinacionalis kiskereskedelmi iizletlancok megjelenésének teriileti sajatossagai
Magyarorszagon

Hazankban jelenleg nyolc multinacionalis kiskereskedelmi tizletlanc lzleteibe térhetiink be.
Koziluk az Aldi, a Lidl, a Penny Market és a Profi diszkontlancok, mig a Match
szupermarketeket, az Auchan hipermarketeket lizemeltet. A Spar és a Tesco-csoport
Uzlettipusai k6zott nem csupdn szuper- és hipermarketeket taldlunk, hanem a kézelmultban
nyild, a belvarosokban 1évé kényelmi szupermarketekbe is betérhetiink.

Az Uzletlancok torténete tobb évtizedes multra nyulik vissza. Terjeszkedésiliknek
kdszonhetben egyesek mar szamos tengerentuli, valamint meglepé médon gazdasagilag
elmaradott afrikai orszagokban is megtalalhatdak.

Megjelenésiik hazankban a rendszervaltozas utan valt lehetévé. Mig az 1990-es években
bedramldsuknak valamint rohamos terjeszkedésiiknek lehettliink szemtanui, napjainkban a
kereskedelem koncentralédasarol beszélhetiink, gondoljunk csak a Spar-csoportba beolvadd
Plus diszkontlancra vagy a kézeljov6ben végbemend Louis Delhaize csoportba tartozé
uzletlancok kivonuldsara.

Kutatdsom soran az Uzletlancok honlapjairdl 6sszegy(jtottem az dsszes lzletliket, 2012.
oktdber 1-jei dllapotra vonatkoztatva. Ennek alapjan nem csupan az mondhaté el, hogy az
orszag telitett az lizletlancokat illetéen, de megtudhato, hogy az egyes lancok szamara
milyen tényez6k voltak a legfontosabbak a beruhazas szempontjabél. Vajon a telepiilés
népességszama, kedvezs kozlekedés-foldrajzi helyzete, funkcidja, esetleg a vasarléerd
nagysaga vagy ezek egylttese hatarozza meg az egyes Uzletlancok telephelyvalasztasat? Hol
van az egyes (zletlancok sulypontja? Vajon az orszag nyugati részén tobb Uzlet |étesiilt-e a
kedvez6 foldrajzi fekvés valamint a magasabb egy f6re jutd jovedelemnek kdszénhetben?
Melyik megye illetve megyei jogu varos all az élen a 100 illetve 20 ezer lakosra jutd
kiskereskedelmi Gzlettipusokat illetéen?
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A marsi Gale-krater fluviatilis-alluvialis formakincsének térinformatikai elemzése

Dolgozatom témdja a marsi Gale-krater dontGen vizhez kapcsolédo formakincsének
elemzése. Azért esett erre a terlletre a vdlasztdsom, mert a krater nagy részét egy tobb ezer
méter vastagsagu liledékes hegy tolti ki, amelynek kialakuldasaban az elfogadott elméletek
szerint a viz dont6 szerepet jatszott. Nem csak liledékes rétegek formajaban érheté tetten
azonban a viz szerepe a terlileten, a kraterfalon és az emlitett hegység, a Mount Sharp
oldaldba is szamos valtozd méretl folyévolgy vagddott be és hozott létre fluviatilis, valamint
alluvialis formakat.

A NASA uj leszalléegysége, a Mars Science Laboratory a Mount Sharp labanal szallt le 2012.
augusztusaban, hogy elsésorban biomarkereket keressen az élet szempontjabdl egykor
kedvez6 adottsagokkal rendelkezé terileten. A krater kornyezetét alaposan feltérképezték a
kilonféle kering6egységek mliszereivel, ezért nagy mennyiségl adat és nagyfelbontasu
felvételek allnak rendelkezésre a tertletrdl.

Az ismereteink rohamos bdviilése vezetett odaig, hogy mdra egy viszonylag részletes és
aldtamasztott relativ Mars-torténeti kronoldgiat tudtunk felépiteni, ennek bemutatasa soran
arra fokuszalok, hogy a viz szerepe hogyan véltozott a bolygd fejl6dése soran. A Mars egyes
torténeti fazisaiban bévelkedett a felszint atformald vizben, kiilon fejezetet szenteltem
annak, hogy bemutassam milyen multbeli és recens felszinalakité tevékenységet végzett a
viz a bolygdn. A Gale-krater és szlikebben a Mount Sharp bemutatasat egy nagylépték
morfoldgiai és dsvanytani elemzéssel kezdtem, amelynek soran 6sszefoglaltam, hogy milyen
kiils6 er6k jatszottak szerepet a ma is lathatd morfoldgia kialakitdsaban, valamint
felvazoltam az liledékes hegy kialakuldsara felallitott elméleteket.

Részletes elemzésnek, egy a Mount Sharp északi oldaldba bevagddd egykori folydvolgyet
vetettem ald dont6en térinformatikai eszk6zoket felhaszndlva. Geomorfoldgiai térképet
készitettem tdgabb kornyezetérél és megvizsgaltam a korilotte 1év6, nem a viz hatdsdra
alapjan, a teriletére esé rétegtani egységeket, azok dsvanytani 6sszetételét. Elemeztem az
egykori folyd esésgorbéjét és a meder keresztmetszetét tobb ponton, valamint a torkolatnal
lathato alluvialis format. A vizsgalatok soran egy Osszetett fejlédéstorténetd terilet képe
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bontakozott ki el6ttem. A dolgozat célja, hogy bemutassa a folyévolgy és kornyezetének
morfoldgiai jellemz@it, valamint fejl6déstorténetét.
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A homérséklet- és mélységfiiggé viszkozitas hatasa a foldkopeny-konvekciora

Véges elemes numerikus modellezést végeztiink, hogy megvizsgdljuk a mélység- és
hémérsékletfliggs viszkozitas hatasat a Fold kopenyében zajlé termikus konvekcidra. A
szamitdsokat egy kétdimenzids hengergy(irl tartomanyon végeztiik Boussinesq—
approximacio alkalmazdasaval.

Szisztematikus modellfuttatasokkal megéllapitottuk, hogy ha a viszkozitas er6sebben fligg a
mélységtdl (nagyobb y), akkor ez gatolja a konvekcidt elsésorban a kopeny mélyebb
zonaiban, ami visszafogja a magbdl j6vé hét, és hiiti a kopenyt. A renyhe konvekcid lassabb
aramlast eredményez, és noveli a felszin mobilitasat, mely az atlagos felszini és
kdpenysebesség hanyadosa. A viszkozitads er6sebb h6mérsékletfliggésének (nagyobb &)
kvalitative ellenkezd hatasa van. A kopeny—mag hatdr felett, mely a kopeny legmelegebb
része, a viszkozitas lecsokken, ami elésegiti a mag fel6li h6transzportot, mig a hideg,
viszkdzus felszin visszatartja a hét. Igy a kdpeny felf(itédik, atlagos viszkozitdsa csdkken, a
creep folyds felgyorsul. A hideg, nagy viszkozitasu felszini réteg kovetkeztében a mobilitas
csokken. A megfigyelt sebesség, hEmérséklet, h6fluxus és viszkozitas értékek hatvanytorvény
szerint figgnek 6-tdl.

Tovabbi két modellszamitast végeztiink valdsagh(ibb y és 6 viszkozitast skaldazo faktorokkal.
Az 1. modellben a viszkozitds exponencidlisan 100-szorosara nétt a mélységgel, és 7
nagysagrenddel csokkent a hémérséklettel a felszint6l a kopeny mag hatdrig. A viszkozitas
er6és hémérsékletfliggésének kdszénhetben egy merev fed6 formalddott a kbpeny koril, ami
hatékonyan mérsékelte a kilépG hét, és egy forré kopenyt eredményezett. A 2. modell y=10
és 6=106 skalazasi faktorokkal birt, valamint egy 30-szoros viszkozitasugras volt beépitve 660
km mélységben, mely visszatlikrozte az olivin - perovszkit + magneziovisztit dsvanytani
fazisatalakulds hatasat. Az er6sebb mélységfliggés (300) és a gyengébb hémérsékletfliggés
(6=106) miatt nem fejlédott merev fedGréteg a felszinen, melynek kévetkeztében
alacsonyabb hémérséklet, magasabb viszkozitds és kevésbé heves dramlasi rendszer
jellemezte a kdpenykonvekcidt.
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Vulcanoi kitorések bizonyitékai a Csomad tiizhanyon

A Karpat-medence legfiatalabb tlizhanydéjanak vulkani mikddése nincs teljes mértékben
tisztdzva. Vulcanoi tipusu kitoréseket senki nem taldlt még bizonyitékot a Csomad esetében.
A vulkani felépitmény oldalabdl szarmazd, fellleti repedéssel rendelkezd dacit blokkokat
vizsgaltam. A vizsgalat harom fazist olelt fel. Els6ként a repedésrendszer atfogd vizsgdlatat
végeztem el , amely sordn megkiilonboztettem agas és poligonalis repedéshaldzati
csoportot, a repedések egymdshoz vald viszonya alapjan. Ezt kdvette a k6zettani elemzés,
mely soran a mintak megjelenését vizsgaltam, ahol elkiilonithet6vé valtak sotét és vildgos
alkotdrészek amelyek vagy koncentrikusan, vagy linedrisan helyezkednek el, vagy
hidnyoznak. Harmadik fazisként mikroszkdpos szovet és alapanyag elemzés kovetkezett. A
vizsgalatok soran bizonyitotta valt, hogy az altalam vizsgalt mintak vulkani bombak, amelyek
egy részének megjelenése korreladlhaté mas tlizhanydkon leirt bombakkal: mag-perem, savos
és s(ir(i szerkezetek . Repedéseiket ltkozés vagy zsugorodas utjan szerezték, szerkezeti
bélyegeik egyetlen meghatarozdja a mintan bellli lokalis felhabzasuk lefolyasa. Két teljesen
Uj, korabban nem emlitett vulkani bombafajtat sikerilt leirnom : foltos és fekete részt nem
tartalmazd vildgos savos szerkezeteket . A szerkezeti megjelenésbdl kdvetkeztetni lehet a
kiirt6ben vald kitorés el6tti elhelyezkedésre, igy a bombak a kitorés indikatorainak
tekinthet6ek. Mas tlizhanydkon végzett vizsgalatokkal 6sszhangban elkésziilt a Csomad
kitorést megel6z6 kirtéfelépitése, valamint a kitdrési modell is. A kiirt6 legfels6
tartomanyaban a s(ir(, vilagos részt nélkiil6z6 bombak talalhatodak, alattuk a savos
szerkezetek, majd a mag-peremmel jellemzett koncentrikus megjelenés kovetkezik. Az
altalam leirt két Uj bombafajta képezi a kiirté legalsé tartomanyat. A foltos bombdk az
Ujonnan érkezett magma tomegek altal Iétrehozott kiirt6beli magma keveredés
eredményeként jonnek létre. A magma keveredés éridsi nyomast fejtett ki a magma
oszlopra, amelyet magman belili repedt kristalyok megjelenése bizonyit. A vilagos sdvos
bombak a kiirt6 legalsé tartomanydban a magma keveredést kovet6 friss magma bedramlas
eredményeként jonnek létre. A kiirt6ben okozott nyomds 6nmagaban, kilsé fluidum nélkal
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is elegend6 a kitorés lefolyasahoz, ezaltal a vulcanoi kitorések Uj szemléletbe
helyez6dhetnek a Csomadhoz hasonlé dacitos tlizhanydk esetében.
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Foldrengések hipocentrumanak meghatarozasa a beérkezési idok egyiittes inverziojaval

A foldrengések keletkezési helyének és idejének pontos meghatarozasa a szeizmoldgia
alapfeladatai kdzé tartozik. A hipocentrumok minél pontosabb lokalizacidja globdlisan a
lemeztektonikai értelmezést, lokalisan a kisebb lépték( vetGstrukturdk felismerését és
vizsgalatat segitheti.

Az obszervatoériumi gyakorlatban a hipocentrumok meghatdrozdsa kdzvetlenil a foldrengés
keletkezése utan, minden egyes eseményre kilon-kiilon torténik. Ennek pontatlansaga
azonban még lokalis foldrengések esetén is olyan nagy lehet, hogy lehetetlenné teszi a
rengések és az ismert torésvonalak 6sszekapcsolasat, a szeizmotektonikai értelmezést.

A hibak csokkentésére tobbféle médszert is alkalmaznak, ilyenek példaul az egylttes
inverziés maédszerek. Ezek segitségével utdlag, egy adott teriileten keletkezett foldrengések
fazisadatainak egyideji feldolgozasaval lehet a helymeghatarozast elvégezni.
Alkalmazasukkal a szeizmoldgiai allomasok kérnyezetének inhomogenitdsaibdl eredd hibak
hatékonyan csokkenthet6k. Ezek kozil az egyik az utdbbi években sokak altal hasznalt
kétszeres kilonbség (double difference) mddszer.

Dolgozatomban el8sz0r 6sszefoglaltam az eljaras elméleti alapjait majd a kétszeres
kilonbség mddszer segitségével elvégeztem a Berhida kornyékén 1971 és 2012 kozott
keletkezett foldrengések hipocentrumainak Ujra meghatdrozasat.

Munkdam soran 6sszegylijtottem és egységesitettem a relokalizaciéhoz sziikséges, kilonbo6z6
forrasokbdl szarmazé adatokat. Ezeket feldolgozva Iétrehoztam a probléma megadasahoz
sziikséges adatrendszert. A megfelel6 megoldas paramétereit részben empirikusan, részben
préobafuttatasok segitségével hatdroztam meg. Ehhez felhaszndltam minden elérhet6 adatot
és informaciot, igy a lehet6 legkisebb bizonytalansaggal meghatarozva a pontositott
hipocentrumok paramétereit. Megvizsgaltam a megoldas stabilitasat is, és gy taldltam,
hogy az megfelelGen stabil.

Végeredményként a kiindulasi allapotnal jelent&sen kisebb hibaval terhelt, pontosabb
eredményre jutottam, mely lehetGséget adhat a szeizmotektonikai értelmezésre.
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csapadékmintak oxigén-és hidrogénizotopos vizsgalata alapjan

A csapadékvizben mért hidrogén- és oxigénizotép 0sszetétel (6D és §180) fontos
informdciét hordoz hidroldgiai, meteoroldgiai és klimatoldgiai folyamatokra vonatkozdan,
igy tanulmanyozdsa segithet a hidroldgiai ciklus, valamint az altalanos cirkuldciés

modell jobb megértésében. Ezért a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség a Meteoroldgiai
Vildgszervezetével egylttm(ikodve mar a '60-as évek elején elkezdte a vildg szdmos pontjan
a csapadékviz stabilizotépos elemzését. Jéllehet az ilyen dllomdsok szama vilagszerte
meghaladja a hdromszazat, Magyarorszagon egyediil Debrecenben torténtek tobb éves
stabilizotépos elemzések csapadékvizbdl (Vodila et al., 2011). Azonban ez az adatsor nem
teszi lehet6vé, hogy regionalis szinten vizsgaljuk és értelmezziik a hidrolégiai, meteoroldgiai
és klimatoldgiai folyamatokat.

Ezért kezdtik el vizsgalatainkat 2012 aprilisaban négy allomds bevonasaval, melyek

kozil hdrom allomdson (K-puszta, Nyirjes, Farkasfa) napi, egy allomason (Siéfok) pedig

havi csapadékminta gy(ijtés zajlik. Szeptember 6ta Budapest-PestszentlGrincen is napi
mintavételezés folyik. 1zotop-méréseinket az MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézetében
végeztik.

Munkdnk soran elsésorban arra kerestiik a valaszt, hogy mi a csapadék forrasrégidja

és ez mennyiben tliikro6z6dik a csapadékviz izotop-Osszetételében, valamint milyen izotép-
effektusok befolydsoltak mintdink 6sszetételét 1égkori utjuk soran. Ahhoz, hogy vissza tudjuk
kovetni légtdmeg sorsat egészen a forrasrégidig, a NOAA HYSPLIT trajektoria-elemzé
modellt futtattuk csapadékeseményenként 500, 1500 és 3000 m-es magassagra. A modellbél
lekérhet6 adatokbdl szamitott specifikus nedvesség segitségével probalunk becslést adni, hol
keriilhetett be a vizg6z a légkorbe, az adott ponton hullott csapadék milyen aranyban
tartalmaz tengeri/dcedni és szarazfoldi eredet(i vizet, s ezt a nedvességet milyen
magassagban

szallitottdk a légtomegek. Feladat ezen kivil a lokalis (tehat idGjardsi frontokhoz nem
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kapcsolddd) csapadékesemények kiszlirése. A trajektériak alapjan szektorokat hatdrozunk
meg, és vizsgaljuk az egyes szektorokba tartozoé utvonalakhoz kapcsolddé izotépos adatok
statisztikait. Masrészt feldllitjuk az egyes allomdasokra vonatkozé lokalis csapadékviz-
vonalakat (6180 és 6D értékek kozotti linearis kapcsolat, amelyek az adott tertlet klimatikus
viszonyairdl drulkodnak, és meghatarozo alapinformacidkat nyujtanak a paleoklimatoldgiai,
Okoldgiai, agrartudomanyi vizsgalatokhoz és a felszin alatti vizek kutatasahoz.
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Human metafazisos kromoszomak nanomechanikai vizsgalata

A kromoszédmak DNS, hiszton és non-hiszton fehérjék specidlis komplexumai, melyek a
sejtosztddas sordn biztositjdk az atorokité anyag megfelel szegregaciojat. Szerkezetiik és a
kialakulasukhoz vezet6 kondenzacids folyamat molekuldris mechanizmusai nem pontosan
ismertek. Kisérleteink célja a humdan metafazisos kromoszémak szerkezetének és szerkezeti
dinamikdjanak pontosabb megismerése specialis molekuldris mechanikai médszerekkel. A
kromoszémakat a Semmelweis Egyetem I. sz. Sziilészeti és N6gyogyszati Klinika rutin
laboratériumi anyagdbdl nyert human periférias vérlimfocitakbdl izolaltuk. A sejtosztddast
kolhicinnel allitottuk meg metafazisban, a sejteket hipotdnids oldattal tartuk fel, majd a
kromoszdmakat metanol-ecetsavas kezeléssel tisztitottuk, fixaltuk. A nanomechanikai
méréseket atomerémikroszkdppal (AFM) végeztiik. Sikerrel vizualizaltunk, manipulaltunk
egyedi human metafazisos kromoszédmdkat. A kromatida karok hossztengelye mentén
periodikusan ismétl6dé barazdaltsag volt megfigyelhets, mely periodicitasnak a mértéke
analizistink alapjan 400-600 nm k&zott valtakozott. Nanomechanikai manipulalas sordn
viszkoelasztikus struktirakat huztunk ki a kromoszémak feliiletébél. A kromoszémafeliletbdl
kihuzott strukturak, melyek nem-linedris rugalmassagot mutattak, maximalis megnyulasa
tipusosan tébb szaz nanométer volt. A rugalmas er6gorbékben megfigyelt periodikus
szerkezeti atmenetekbdl arra kbvetkeztetiink, hogy ezek a strukturak nagy valészinlséggel
nukleoszoma-DNS komplexek. A tovabbi komplex er6atmenetek hatterében a
kromatinszalakat 0sszetartd kdlcsonhatasok mechanikailag vezérelt felszakadasa allhat.
Kisérleteink 6sszességében bepillantast engednek a human metafazisos kromoszémak
hierarchikus szerkezetébe.
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Antitest-antigén kolcsonhatasok vizsgalata optikai médszerekkel

A P3SENS Eurdpai Unids egylittm(ikodés célja egy olyan tébbcsatornas polimer alapu
fotonikus kristaly bioszenzor tervezése, és gyartasa, mely oldatokban rendkivil kis
koncentracidban (< 1ng/ml ) jelenlévé molekuldk koncentracio-véaltozédsanak jeldlésmentes
monitorozasdra alkalmas,emellett olcso, hordozhatdé. Egy ilyen bioszenzor lehet6vé tenné
betegségmarkerek kimutatasat a vérbdl, betegségek diagnosztizalasat és megel6zését.

Az OWLS technika jelolésmentes, valdsidejl, molekuldris interakcidk detektalasra alkalmas
maodszer. A chip a vékony filmréteg technikat alkalmazva, egy hordozébdl és a rajta
kialakitott vékony (~ 170 nm), nagy torésmutatéju filmrétegbdl all, mely optikai
hulldmvezet6ként mikodik. A fény ebben a hulldmvezetd rétegben csak meghatdrozott
maddusokban terjedhet, a mdédusok érzékenyek a feliileti viszonyokra. A hatarfeliiletek
torésmutato viszonyainak megvaltozasabdl kovetkeztethetlink a chip fellletére
adszorbealddott tomegre.

Feladatunk a CRP antigének és az 6ket érzékel6 antitestek minél jobb immobilizalasa a
filmrétegre. A receptor (antitest) immobilizalas elsé 1épéseként kiilonb6z6 fellletkémiat
alkalmazva megvizsgaljuk a médositott felliletek és az antitestek kdlcsénhatasat, majd az
antigének kot6dését az antitestekhez.

Ha valddi diagnosztikai eszkdzt szeretnénk késziteni, akkor nem elég az antitest-antigén
kdlcsonhatasokkal foglalkoznunk, mivel a vizsgalandé molekuldink komplex olddszerben, a
vérben talalhatdk, ezért vizsgalatainkban marhaszérumos kisérletek is szerepeltek.

Kezdeti kisérleteinkben sikerilt kimutatnunk a marhaszérum adszorpciéjat az altalunk
haszndlt SiO,/TiO, chip fellletén, illetve &sszehasonlitottuk a glutdraldehiddel és PEl-vel
aktivalt feltleteket. A receptorok mindkét esetben jél kotédtek, a feliileti immobilizalas
sikeresnek tekinthet®.
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Elfolyo kilowattok!

A Budai-termalkarszt teriiletén szdmos, langyos, hideg és meleg vizli forras fakadt, azonban a
févaros beépitettsége folytdn természetes forrds ma mar csak kevés helyen ismert. Ezek
egyike a Boltiv-forrds, mely egyediilalld lehet6séget biztosit a Budai-termalkarszt rendszer
dinamikdjanak a tanulmdanyozasara. Ehhez elsé célunk a forrds hozamanak és fiziko-kémiai
paramétereinek a meghatdrozdsa volt, 6sszehasonlitva a teriletre hullé csapadékkal és a
teriilet regionalis erézidbazisat jelent6 Duna vizéllasaval. Mdsodsoron, mivel langyos
forrasrdl van szo, a viz h6mennyiségét kivantuk meghatarozni.

Kétféle mddszerrel hatdroztuk meg a forras hozamat. A Lukacs-firdé alagsoraban
négynaponta végeztiink méréseket propelleres sebességmérdével. A meder kiilonb6z6
pontjaiban mért atlagsebesség értékekbdl kiszamitottuk a vizhozamot, ami 7353 m3/napnak
adddott. A masik médszer a jelz6anyag higuldsan alapuld vizhozammeérés volt. Az ezzel
kapott eredmény 6192 m3/nap volt. Mérési eredményeinket korabbi adatok tiikrében
diszkutaltuk.

Fiziko-kémiai paramétereket tobb helyszinen mértiink, a Boltiv-forras felszinre
bukkandsanal, éranként, valamint a a Lukacs-flirdé alagsoraban, a csatornaban és a
mintavételi csapnal négynaponta. A viz h6mérséklete 20-21°C-nak, a pH-ja semlegesnek (7),
mig a vezetSképessége 960-1080 uS/cm-nek adddott. Mindharom helyszinen hasonld
értékeket kaptunk, ezért a tovabbiakban elegendé lenne egy helyszinen mérni, az is
reprezentativ lesz. A révid mérési idé és a kevés csapadék miatt nem tudtunk kapcsolatot
kimutatni az dltalunk mért paraméterek és a csapadékesemények kdzott. Emellett
valdszinUsithetd, hogy a Malom-té és a mogotte |évé barlangrendszer hatalmas
viztdmegének tompitd hatasa jatszik szerepet ebben. Ennek bizonyitasdhoz azonban tobb
éves megfigyelési id6szakra lesz szlikség.
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A langyos forrds stabil h6mérséklete és nagy hozama miatt kiszamoltuk a Boltiv-forras
h6mennyiségét. Arra az eredményre jutottunk, hogy ha a viz h6mérsékletét csupan 5-10 °C-
kal leh(tjuk, 2-4 MW energiahoz juthatunk hozza. Ez a h6mennyiség elegendd a Lukacs-
flrdé flitésének a fedezésére, valamint a kdrnyez6 épliletek energia igényeit is enyhithetné.

Munkankkal a Budai-termalkarszt rendszer megértéséhez és a megujuléd energiaforrasok
kutatdsahoz kivantunk hozzajarulni.
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Sivatagi réozsak asvanytani vizsgalata

Dolgozatomban egy kevéssé ismert, sivatagi kornyezetben kristalyosodd gipszforma, az
ugynevezett ,sivatagi rézsa” dsvanytani vizsgalatat végeztem el. Munkdm sordn 32 db mintat
tanulmanyoztam szteredmikroszképpal, részben polarizacids mikroszkdppal, rontgen
pordiffrakcioval (XPD) és pdsztazo elektronmikroszképpal (SEM+EDX).

A sivatagi rozsak jellemzéje, hogy a forrd, szaraz korilmények kdzott beparlddo, talajvizbdl
vagy csapadékbdl szarmazé oldatokbdl kivalé CaSO4 x 2H20 magaba zarja a kornyezé homok
szemcséit, és az egymastdl néhdny cm-re ndvekedd gipszlapok, a lencse alaku rozettak,
véletlenszerlien 6sszenének.

Els6sorban ezeket az 6sszendvéseket tanulmanyozva a makroszképos vizsgalatok soran
sikerilt tobb alapvetd rdzsatipust elkiloniteni.

A legtobb afrikai lel6helyrél szarmazé gipszrdzsa formailag hasonld, kiilénb6z8 méretd és
alaku, véletlenszerlien egymashoz kapcsolédo lapokbdl all. A beparlédd tengerdblok, egykori
sosvizd tavak kornyékérdl szarmazo rdzsakra jellemzd, hogy nagyjabdl azonos hosszusagu,
szintelen vagy vildgosbarna lapok gombszer(i aggregatumokba rendez6dnek, melynek szélein
anhidrit kéreg van.

A gipszrdzsakat alaki szempontbdl négy csoportba sorolhatjuk. Az els6ben egy nagyobb,
kozponti lap kézepérdl kiindulva kilonbozd irdnyokban nének az Ujabb rozettdk, a
masodikban a lapok teljesen véletlenszerlien, egymast keresztezve helyezkednek el. A
harmadik tipusba a mar fent emlitett, gdmbszer(i aggregatumokba rendez6dé rdzsak
tartoznak. A negyedik esetben pedig a lapok nem keresztezik a masikat, hanem egymassal
kozel parhuzamosan nének és csak a kdzepikon kapcsolddnak.

Tobb rozsan megfigyeltliink tokéletes (010) szerinti hasadasi sikokat, amik mindig
merGlegesek a lapok legnagyobb (egyenlit6i) atmetszetére, igy betekintést nyertiink a rozsak
belsejébe is.

A rozettdk homoktartalma alapjan harom csoportot kiilonitlink el: homokkal telitett,
homokban szegény és kdztes homoktartalmu. A masodik tipusra jellemz6, hogy a befoglalt
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szemcsék zonakba, savokba rendezédnek, amiket bizonyos k6zdonként teljesen tiszta gipsz
savok valtanak fel.

Pasztazo elektronmikroszkdppal visszaszért- és szekunder elektronképeket készitettiink a
hasadasi sikokrdl, igy megfigyelhettlik a rajtuk taldlhaté hasaddsi irdanyokat, valamint azt,
hogy a gipsz milyen médon novi kérbe a homokszemeket. SEM-EDX segitségével
megallapitottuk a szemcsék anyagdat. A mintdk tobb mint 95%-ban kvarcot tartalmaznak, de
elvétve el6fordul amfibol, TiO2 mdédosulat, vas-oxid / oxihidroxid, granat, titanit is.
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MOLNAR DANIEL RACZ ISTVAN

Csillagasz Csillagasz

MSec, 1. félév MSc, 1. félév

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar Természettudomanyi Kar

Témavezetok:

Dr. Toth L. Viktor
adjunktus, ELTE TTK
Feher Orsolya

PhD hallgato, ELTE TTK

Csillagkozi por-és gazfelh6k: Hol alakulnak ki a kozeli csillagok?

A Tejutrendszert alkoté csillagok csillagkdzi anyagbdl dllnak 6ssze f6ként Orias
molekulafelhékben. A felhék anyageloszlasa inhomogén, belsejiikben a kérnyezetiikhéz
képest slrlibb gravitacidosan kotott ugynevezett felhémagok vannak. Ezekben zajlik a
csillagkeletkezés, fizikai paraméterei és a benniik lejatszédo fizikai folyamatok alapvetéen
meghatdarozzak a keletkez6 csillagpopuldcié tulajdonsagait. A kezdeti tomegfliggvény, azaz a
fiatal csillagok tomeg szerinti eloszldsa az egyik ilyen tulajdonsag, melynek kozmolégiai
jelent&sége is van. A kozmikus elemgyakorisagot ugyanis leginkdbb a nagy tomegli csillagok
valtoztatjdk. A nemzetkozi Galactic Cold Cores csoport, melynek mi is tagjai vagyunk, a
galaktikus csillagkeletkezés elfogulatlan statisztikus vizsgalatat tlzte ki célul.

A csillagformalé s(r(i felhémagok, a poros csillagkdzi anyagba dgyazott keletkez és fiatal
csillagok felfedezésére és megfigyelésére az infravoros és szub-milliméteres tartomanyok a
legalkalmasabbak.

Dolgozatunk elsésorban az ESA Planck és Herschel (robszervatériumai, valamint a japan
AKARI és amerikai WISE (rtavcs6 adataira tamaszkodik, melyek ezeken a hullamhosszakon
mértek. ElsG |épésben a nemzetkozi csoport ltal felfedezett és infravords tartomanyban
feltérképezett hideg felh8k csillagtartalmat tartuk fel. Osszesen 29 Planck hideg felhében
319 WISE és AKARI infravoros pontforrds fotometriai adatait gy(jtottik 6ssze. Kozeli
infravoros képeik és spektrdlis energiaeloszlas diagramjuk (SED) alapjan dontottiik el, hogy
fiatal csillagok-e. A fiatal csillagokat un. Lada-féle osztalyokba klasszifikaltuk. Ugyanilyen
osztalyozast végeztek el a csoport mas magyar tagjai (lasd kdszonetnyilvanitds) tovabbi 37
felhére. igy masodik Iépésben dsszesen 66 hideg felhSre és a veliik asszocialt 873 fiatal
csillagra tettlink statisztikus megallapitasokat. A felh6nkénti atlagos csillagtartalom 13,2 db,
de volt 207 db csillagot tartalmazé és csillagtalan teriilet is. A felhGket aktivitasuk alapjan
csoportositottuk. Az egyik legaktivabb Planck hideg felh6ben 6sszevetettiik a klasszifikalt
forrasok helyzetét a csillagkozi anyag eloszlasdaval. Kor szerinti gradienst taldltunk. Ugyanitt 9
fiatal csillagra a Robitaille-féle SED illesztéssel fizikai paramétereket is becstltlink, ezek kis és
kozepes tomegliek és valtozatos koruak.
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Az infravoros adatok alapjan legstribb felhSket az effelsbergi 100 m-es radiotavcsével is
térképeztiik az ammaonia cm-es vonalain, megerdsitve a Herschel eredményeket (hideg, s(r(
felh6magok).
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A hasznosi diatomafoldes feltaras vulkanoszedimentologiai vizsgalata

A Matra - hazank legmagasabb csucsat hordozd - hegyvonulata elsésorban vulkani
képz6dményeirdl, kézeteir6l ismert. A foldtudomany szakemberein kiviil ugyanakkor csak
kevesen tudnak a hegység féként peremi részén kibukkand tGledékes képzédményekrdl,
pedig ezek kozt taldlhatd Magyarorszag egyik legszebb diatémafold rétegsora is
Szurdokpuspokin.

A Paszto kiils6 varosrészét képezd Hasznos kdzelében, a varhegy keleti oldalan szintén
kovafoldes rétegekkel talalkozhatunk. A hasznosi vizm( terlletén talalhaté feltarast
els6sorban 6slénytani szempontbdl vizsgaltak, vulkanoldgiai szempontu kutatasara eddig
még nem kerlt sor. Tudomanyos didkkori dolgozatomban a feltaras ez iranyu
megismeréséhez szeretnék hozzajarulni, az Gledékes kézetben 1évé vulkani anyag
vizsgalataval.

Munkamban el8szor roviden attekintem a hegységet, majd bemutatom a feltarast terepi
vizsgalataim alapjan. A kévetkez6kben a feltardssal foglalkozé szakirodalom ismertetésére
keriil sor. Ezt kbvetSen az altalam begy(jtott k6zetmintdak makroszképos leirdsa kovetkezik,
majd az azokbdl késziilt vékonycsiszolatokat elemzem kézettani és vulkanoszedimentolégiai
szempontbdl. A munka zaré fejezetében a szakirodalomra és sajat eredményeimre alapozva
kovetkeztetést vonok le a tertilet §sfoldrajzi viszonyaira, a k6zetanyag Ulepedési
kortlményeire és a vulkani szemcsék eredetére nézve. Eszerint egy kisebb sekélytengeri
O0bdélben diatdmaképz6dés folyt, amelyet helyileg normal folyévizi beszallitédas és
alkalmanként tormelékarak egészitettek ki. A nyugodt liledékképz6dést tavoli robbandsos
vulkankitorés behullé anyaga szakitotta meg, majd végil egy. a lejtGs sekélytengeri aljzaton
bekodvetkez6 csuszamlas 6sszekeverte a tufat a diatdmas tledékkel és a kiilonb6z6 andezit
litoklasztokkal.
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BODAI BARBARA
foldtudomanyi
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E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
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Kele Sandor
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A csurgé-kiiti (Eszaki-Bakony) mésztufakivalas vizsgalata

Az Eszaki-Bakony fedett karsztos teriiletén taldlhaté az altalam vizsgalt Csurgd-kut forrdsa,
mely a Csatkai Kavics Formaciébdl fakad. A forrasviz a felszinen is tanulmanyozhaté
karbonatos lledéket rakott le, jollehet a kbzelben nem ismert mészkd kibavas, mégis a
karsztforrasokra jellemz6 mészkivalas figyelheté meg itt.

Célom a forrdsviz és mésztufa kivalas kapcsolatanak, a mésztufa anyag eredetének a
meghatdrozasa volt.

A 2012. marcius-oktéber kdzotti vizvizsgdlatok a vizesésnél bekdvetkezé mészanyag
kivaldsanak hatasat mutatjak. A pH esetében az értékek a kivalas alatti részen ndvekedtek,
mig a HCO3, lugossag, 0sszes keménység értékei csokkentek. A helyszini mérések alapjan
kimutathaté a forras felszinre |épési pontjanak eltéré klimdja. A kavics kotGanyaganak
rontgendiffrakcids mérései alapjan megallapithatd a forrasnal 1év6 anyag vizatereszt6
képessége és mésztartalma. A mésztufa stabilizotépos értékei alapjan beilleszkedik a hazai
és kornyez6 orszagok mésztufa értékeihez, ami a viz stabilizotdpos elemzésével egylitt
alkalmas lehet egy késébbi paleoklimatoldgia jellegli vizsgalathoz. Azonban a mészanyag
eredete a stabilizotopos mddszerrel nem allapithaté meg egyértelm(ien a mésztufaban a
nagy szamban bekérgezett szerves novényi tevékenység modosité hatdsa miatt.
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Foldrajz
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Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Témavezeto:
Karatson David
egyetemi docens, ELTE TTK

A foldhéhasznositas és a termalviz-visszasajtolas magyarorszagi helyzete, idoszeri
kérdései

A megujulé energiaforrasokhoz kapcsolédo kutatasok napjainkban jelentésen atformaljak az
energiagazdasagot. Foldh6-hasznositas terén hazank a rendkiviil kedvez6 foldtani adottsagai
ellenére is le van maradva a nyugat-eurdpai orszagok atlagahoz képest. Az okok f6ként a
magas beruhazasi koltségekre és a kell6en hatékony allami tdmogatds hidnydra vezethetSk
vissza. Megfelel6 tdmogatasi rendszerrel, szabalyozassal, a kornyezeti elGirasok betartasaval
és a kormanyrendeletek irdnymutatasaval jol fejl6d6 agazat alakulhat ki.

Tudomanyos Didkkori kutatémunkam célja, hogy a hazai féldh6t hasznositd rendszerek
visszasajtolo kutjait felmérjem, 6sszegy(ijtsem és megvizsgdljam, és |étrehozzak egy
naprakész adatbazist, mely a jovébeli kutatasok fontos alapjat képezheti.

Dolgozatom elsé részében a foldh6-hasznositas komplex rendszerének bemutatdsaval leirast
adok a hazai hasznosité rendszerekrél. A lehet6ségeket targyalva kitérek a legmagasabb
héfoku termalvizek villamos energiatermelésre torténd hasznositasara, a kozepes és
alacsonyabb hémérséklet(i termalvizek balneoldgiai hasznositasara, a fltési és
mez8gazdasagi alkalmazasukra, a hdszivattyus rendszerek és a HDR-technoldgia
fejlesztéseire, valamint példakkal érzékeltettem, hogy milyen sok Uj kihivast és lehet6séget
rejt ez a terilet. A foldhG-hasznositas alapjaként atfogd képet adok a hazai rendszerek
legfontosabb foldtani tulajdonsagairdl, Magyarorszag geotermikus adottsagairdl.

A kutatasi célomban megfogalmazottak alapjan hazank termalvizeinek visszasajtolassal
kapcsolatos kérdéseivel foglalkozom, és attekintem a jelenlegi jogi szabdalyozassal
kapcsolatos hidnyossagokat és problémadkat. Az altalam épitett adatbazis jelenleg a
legfrissebb ilyen adatokat tartalmazé 6sszeiras hazankban, mely segitségével, valamint a
helyszini szemlékkel, interjukkal egybek6tott kutatdmunka soran bepillantast nyertem a
visszasajtolassal foglalkozé szakma érdekes mindennapjaiba. Alkalmam volt atlatni a
dontéshozatali folyamat buktatoéit, gondjait és maganak a katfarasnak a technikai
nehézségeit, mindekozben pedig atérezni a visszasajtolds fontossagat kornyezetiink
védelmének érdekében.
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Magyarorszagon égetéen fontos a visszasajtolds problémajanak miel6bbi megoldasa, hiszen
a foldh6 hasznositasa alapvetd lehetGséget kinal hazank energiafliggésének csdkkentésére,
és a fenntarthato energiatermelés legteljesebb kialakitasara.
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Vihariiledék és/vagy kalkrét? Eseményszeru kozbetelepiilés egy gerecsei felso triasz
szelvényben (Tardosbanya, Gerecse)

Dolgozatomban két gerecsei felsé tridsz szelvény eseményszerl durvatormelékes
kozbetelepiiléseit vizsgaltam. Az elsé feltardsban (Nyerges-hegy) a hegy csticsahoz kozel egy
10-20 cm vastagsagu, keresztlemezes réteg figyelhet6 meg, melyben egy durvaszemcsés,
rétegparhuzamos lapos , kavicsokat” tartalmazoé mikroréteg fordul el8. Valdszind, hogy az
alatta, illetve felette telepllt rétegekhez képest nagyobb energiaju kozegben llepedett le. A
masodik feltdrasban hasonld, 4—6 cm vastagsagu durvaszemcsés réteg talalhato (Voroshidi-
kéfejtd). A szedimentacids folyamatok megértése végett az emlitett rétegekbdl gyijtott
mintdkon részletes mikroszképos vizsgalatokat végeztem (optikai és katédlumineszcens
mikroszképpal).

A Voroshidi-ké6fejtében kozvetlenil a durvatormelékes réteg alatt gydjtott mintdban
dominansak a gyokérnyomok, a repedéshalézatok és az apro oldasi tiregek. Mindezen
tulajdonsagok jellemz6ek a meszes talajszelvényekre (kalkrétek). Ezért valdszind, hogy az
Uledék ezen része a durvaszemcsés litoklasztok lelilepedése el6tt, rovid ideig szarazfoldi
kitettségl lehetett.

A Nyerges-hegyen a keresztlemezes rétegben megfigyelhetd repedések menti Gregképzédés,
szOveti homogenizacid és valtozd redox koriilmények kozott kivalt cementek a késébbi
kdrnyezeti valtozdsokra utalnak.

A Voroshidi-kéfejt6 durvatdormelékes rétege felszakitott és athalmozott bioklasztokat és
litoklasztokat tartalmaz. A Nyerges-hegyhez hasonldan a lapos litoklasztok orientacidja itt is
tobbnyire rétegparhuzamos. A litoklasztok egy része fekete kavics. A gyakran belsé liledékkel
kitoltott oldasi liregek és a szoveti homogenizaciod az liledék felszinhez vald kozelségére vagy
rovid idejd kitettségére utalnak.

Osszegzésképpen: A vizsgalt iiledékjellegek feltehet8en a kdvetkezé események sorozatanak
koszonhetSen alakultak ki: (1) tranziens szubaeridlis epizdd, (2) nagyobb energiaju epizéd
(esetleg egy vihar) és (3) egy kovetkezd szubaeridlis kitettség.
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Arapalyciklicitas kimutatisa a Budafoki Homokké Formaciobol ostrea novekedési
vonalak elemzése alapjan

Arapalyciklicitas kimutatasa a Budafoki Homokkd Formaciobdl ostrea névekedési vonalak
elemzése alapjan

A Budafoki Homok Formacié az észak-magyarorszagi Paleogén-medence nyugati partjan
Ulepedett le, mely egy délfelé elvégzd6d6 obollé valt a kora-miocén soran. Bar mar korabban
is gy gondoltak, hogy az lledékképz&dés egy arapaly befolyasolta kornyezetben zajlott,
csakugy, mint a Pétervasarai Homokkd az 6bol tuloldaldn, az drapaly nyomait nehéz
azonositani a formacié mai feltarasaiban. Célom az volt, hogy drapalyra utalé nyomokat
keressek a homokban fellelhetd puhatestliek héjaban és hogy megértsem az arapdly hatasat
a kornyezetre.

Nyolc of Crassostrea gryphoides (Schloth) héjat gyUjtottem be a homok Pék utcai
feltarasabdl, Budafokrél. A kagylok zarszerkezetét levagtam és a ligamentum arkot a
ventralis sikkal parhuzamosan megcsiszoltam. Szénnel bevonva elektron mikroszkdp alatt
200-300x nagyitassal figyeltem meg a ndvekedési vonalakat.

A novekedési vonalak kivehet&sége és a ndvedékek

& vastagsaga jol felismerhet6en ciklikus valtozast mutatott.
Hat-nyolc, egymastdl 6t-tiz mikrométerre 1év6 vonalak
csoportja rajzolddott ki 6t helyen is a csiszolt fellileten,

% mindig egy nagysagrendben mozgé vonalak kozotti

® tavolsaggal. Paronként jol kivehetd és halvany ndvekedési
A vonalak is megjelennek, az utdbbi altaldaban a ciklusnak
megfelelGen eltlinik. Nagyobb skalan a novekedés
Utemének évszakokhoz k6t6dé valtozasa is felismerhetd.
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A visszaszort elektronmikroszkdpos felvételek félnapi ciklust tiikréznek erés napi
egyenl6tlenségekkel. A napi egyenl6tlenség szélsGséges valtozasa azt sugallja, hogy az
egyedet az intertidalis zona alsé részében élhettek. Az életkorilményeik évszakokhoz kot6d6
valtozasat is mutatjak a héjak: télen hosszabb id6re a hideg és az élelemhiany, nyaron
rovidebb id6re oxigénhiany vethette vissza a kagyldkat novekedési Gitemét.

A Budafoki-6bdlben tehat er6és napi egyenl6tlenségli félnapi arapaly volt hatdssal a
sziliciklasztos liledékképz6désre és az ott él6 faunara. Ez a munka megerdsiti Baldi (1957)
elképzelését, miszerint a formacio egy része arapalysiksagokon rakddott le.
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Az antarktiszi jégtakaro feltérképezésének geofizikai modszerei és eredményei

Dolgozatom célja az antarktiszi geofizikai kutatasok bemutatdsa és egy atfogé kép alkotasa a
kontinensrdl. Ez a teriilet a magyar szakirodalomban kevéssé targyalt, ezért dolgozatomban
jelent6s szerepet kapott az irodalmi attekintés. Sz(ikebb témam a jégtakard vastagsaganak
elérhet6sége megteremtette az 6ndllé munka lehet&ségét is. ElsGként attekintem a
jégtakaro kialakuldsat magyarazoé elméleteket. Ezutan bemutatom a jégtakard vastagsaganak
feltérképezésére alkalmas geofizikai modszereket. A hdrom legdltalanosabban haszndlt
modszer: a légi és mlholdas gravitacids térképezés, a szeizmikus és jégradar szelvényezés.
Majd ismertetem az Antarktisz és jégtakardjanak morfoldgiajat leird adatrendszereket.
Dolgozatom f6 része a kapott adatrendszer bemutatasa, majd az adatokat térinformatikai
programok segitségével megjelenitem és elemzem. Egyéb forrdsok felhasznaldsaval az
adatrendszerek alapjan tett megallapitasokat tagabb kontextusba helyezem: kitérek a
kontinenst alakité izosztatikus folyamatokra, valamint a nyugat-antarktiszi rift zdndhoz
kapcsolédo vulkanizmus és tektonika vizsgalatara.
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Anisusi (kozépso triasz) Brachiopoda tarsulasok vizsgalata a felsoorsi szelvényben
(Balaton-felvidék)

Anisusi (k6zésp6 triasz) brachiopoda tarsulasok a fels6orsi szelvényben (Balaton-felvidék)

A Brachiopoddk szesszilis, epibentonikus él6lényekként jo alapot szolgaltatnak 6skérnyezeti
elemzések szamara. A torzset sulyosan érint6 perm végi kihalds utan a kozépsé tridsz a
mezozoikumi kisebb felviragzasuk kezdete volt. A Balaton-felvidék k6zéps6-tridsz
Brachiopoda faunaja koérulbelil 160 éve ismert, alapos és sokrét( vizsgalatok targya volt. A
6smaradvanyokban gazdag Fels6orsi Mészk6 Formacié szamos feltarasban bukkan felszinre.
A fels60rsi lel6hely faundja kordbbi vizsgalatok szerint erésen kiilonbozik a tobbi
lel6helyétdl, a Trigonirhynchella attilina és Caucasorhynchia altaplecta fajok dominanciaja
jellemzi. Vizsgalatom térgya a Laczkd Dezsé Koviletvadasz Tdbor 1992-ben rétegenként
gy(ijtott, maig feldolgozatlan anyaga. A szelvényt korabban csak térmelékbdl gydjtott
példanyokon keresztil vizsgaltak, igy Uj eredményekkel kecsegtetett a réteg szerint gydjtott
mintak elemzése. A vizsgalat f6 célja a lel6hely Brachiopoda faunatarsuldsainak elemzése, az
azokat meghatérozo 8skornyezeti valtozasok értelmezése volt. Osszesen 831 db példanyt
preparaltam ki a bezaré k6ézetbdl, a meghatdrozas soran 10 nemzetség 13 fajat kilonitettem
el. A rétegenkénti adatok alapjan a diverzitas valtozasait és a gyakorisag-eloszlast vizsgaltam.
A rétegek diverzitasanak redlis 6sszehasonlithatdsaga érdekében ritkitast (rarefaction)
alkalmaztam. A kiilénboz6 rétegek, illetve fajok kozti kapcsolat vizsgalata tébbvaltozds
adatelemzéssel, klaszter analizissel és NMDS maédszerrel (nem-parametrikus tobbdimenziés
skalazas) tortént. A korabbi eredmények szerint a vizsgalt terilet tagolt aljzatu sekélytengeri
medence volt a kozéps6-tridsz folyaman. Jelen vizsgalat az Uj mddszerekkel, és Fels6ors
rétegek szerinti feldolgozasaval részletesebb Gskornyezeti modell feldllitasat teszi lehet6vé.
A rétegsoron beliili, sokszor éles faunavaltozasok nem a Brachiopodak evolucidjaval
magyarazhatdk, hanem kornyezetvaltozdsokra utalnak. A csak Fels6orsre jellemzé
Trigonirhynchella attilina-Caucasorhynchia altaplecta tarsulds dominancidja a kérnyezeti
feltételek térbeli egyenetlenségérdl, mig a két faj rétegenkénti el6fordulasa
kornyezetvaltozdsokrél tanuskodik. A fauna 6sszetételének és diverzitasanak id6beli
valtozasai a sekélytengeri aljzat valtozasaira vezethetG6k vissza.
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Egy geometriai leszamlalasi feladat valés megoldasai

A dolgozat témaja a kovetkez6 leszamlalasi feladat egy variansa: Adott 4 altaldnos helyzetl
egyenes a térben. Hany olyan egyenes van, amely mind a 4-et metszi? A feladat
altaldnosithaté tobb dimenzidra: Adott 4 darab altaldnos helyzet(i 2k dimenzids altér egy 4k
dimenzids térben. Hany olyan W 2k dimenzids altér van, amely mind a négyet k dimenziéban
metszi? A valasz attdl fligg, hogy egy bizonyos linearis leképezésnek hany k dimenzids
sajataltere van. A feladatnak a komplex esetben tehat mindig ugyanannyi megolddsa van, a
valds esetben viszont ez a mar emlitett linedris leképezéstdl fligg. Azonban a kiilonb6z6
megoldadsokhoz bizonyos szabaly szerint el6jeleket rendelve az eljeles 6sszegnek allanddnak
kell lennie, mivel a végeredmény egy integrallal is megadhaté. A dolgozatban megmutatjuk,
hogyan lehet egy megoldds el6jelét meghatarozni.
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A Nograd-Gomor Vulkani Teriilet kozponti részérél (Medves-fennsik és Babi-hegy)
szarmazo6 fels6kopeny eredetii ultramafikus xenolitok petrografiai vizsgalata

A fels6kdpeny vizsgalatanak egyik lehetséges mddja a vulkani tevékenység altal felszinre
szallitott ultramafikus kézetzarvanyok tanulmanyozdasa. A Karpat-Pannon régidban elszértan
taldlhato o6t fiatal alkali bazaltos el6fordulas (Stajer medence, Kisalféld, Bakony-Balaton-
felvidék, Nograd-Gomor, Persany-hegység) xenolitjai tobb évtizede kézettani és geokémiai
kutatdsok témajat szolgaltatjak.

Dolgozatunkban a Noégrad-Gomor Vulkani Terllettel foglalkozunk, amely a Pannon-medence
északi peremén talalhatd. Munkdank sordn a régié kézponti részére dsszpontositottunk, eddig
alig vizsgdlt lel6helyeket is felkeresve. A xenolitokat a Medves-platén Eresztvény [NME] és
Magyarbanya [NMM] a Babi-hegyen pedig Fllek-Ratka [NFR], Flilekkovacsi [NFK] és Terbeléd
[NTB] bazalt kéfejtéibdl gydjtottik.

A kozel 100 kivalasztott mintabdl mindkét oldalan polirozott vékonycsiszolatot készitettiink,
amelyeken részletes petrografiai vizsgalatokat végeztiink. A legfontosabb szempontok a
szovet és kézetalkotd dsvanyok modalis részaranyanak meghatarozasa, tovabba az
asvanyszemcsék mikroszkdpos jellemzése voltak. Ezek alapjan részletes 6sszefoglaldst
készitettlink a xenolitokrdl, mellyel célunk a terilet alatti fels6kdpeny kézettani viszonyainak
bemutatasa, valamint a kevéssé kutatott lel6helyek kézetzarvanyainak beillesztése a tertlet
eddig mar részletesen elemzett peremi xenolitjai altal kialakitott képbe.
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Epigén ércindikaciok genetikai vizsgalata a Darno-hegyen

Az EK-magyarorszagi Darnd-hegy geoldgiai felépitése dsszetett, mivel kiilénboz6 koru és
kifejl6dési tengeralatti vulkanizmushoz kot6d6 kézetek valtakoznak paleozoos, mezozoos és
kainozoos liledékes kézetekkel. A vizsgdlt epigenetikus telérek, erek az el6rehaladott
riftesedéshez kothetd tridsz koru bazaltokban és a jura kord, feltehet6en ivmogotti medence
felnyildsahoz kothet6 parnabazalt sorozatban egyarant megjelennek. A telérek kialakulasara
maig nem sziiletett megnyugtatd elmélet, igy dolgozatomban e probléma megolddsdhoz
szeretnék hozzajarulni.

Makroszkdpos megfigyeléseink alapjan az epigenetikus erezések leginkabb kvarcbodl és
prehnitbdl dlinak valamint réz- és vastartalmu ércasvanyokat is tartalmaznak. A bazalttal
alkotott hataruk mellett a befogadd kézet klasztjain kivil megjelenik az epidot és a klorit is. A
kalkopirit atalakulasi termékeként makroszképosan malachitot, kupritot, kovellint,
polarizaciés mikroszkop segitségével pedig azuritot észleltliink. Ezeken feliil a telérben piritet,
hematitot és limonitot, mig SEM+EDX mérésekkel a kalkopirit szegélyén megjelend bornitot
azonositottunk. Az EPMA (WDX) mérések alapjan megallapithatd, hogy a kalkopirit mindig
tartalmaz kis mennyiségben (300-600 ppm) kobaltot, és helyenként As, Zn és Te is
kimutathato. A telérkitolt6é kvarcon végzett fluidzarvany vizsgalatok alapjan az dsvanyok
minimum képz&dési hémérséklete 169-228 °C kozé tehetd, mig az anyaoldat sétartalma 2-3
NaCl ekv.s%. A kvarccal egylitt képz6dott klorit kvantitativ elemzése (EPMA) alapjan a
szamitott keletkezési h6mérséklet 228 °C és 258 °C-nak adddik. E két modszer
eredményeinek 6sszevetésével a keletkezési nyomas 0,6-0,9 kbar kozottinek becsilhet6.

A telérek kialakuldsanak a Recski Erces Komplexummal valé kapcsolata a megfigyelhet6
asvanyparagenezis, és a kalkopirit nyomelemtartalmdanak vizsgalata alapjan elvethetd. A
tengeraljzati hidrotermas eredetet a medd6dasvany-paragenezis nem zarja ki, dm a telérek
terepi megjelenése, valamint az észlelt nyomas, h6mérséklet és sétartalom viszonyok, ill. a
kalkopirit 6sszetétele ellentmondanak ennek. A kialakult asvanyegydttes, ill. az a tény, hogy
kiilonb6z6 koru k6zetekben is megtalalhatdak a telérek, felvetik a metamorf folyamatokhoz
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kothet6 eredetet. A terlletrél kordbbi forrasok az alpi metamorfézis hatasait irtak le,
melynek csucsa 270-280 °C és 1,5-2 kbar a DNY-Biikkben. Az altalunk kapott adatok ennél
alacsonyabbak, de nem zdarhato ki, hogy e folyamat prograd vagy retrograd dgdban alakultak
ki a telérek.
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Deformacios vizsgalatok a Nograd-Gomor Vulkani Teriilet felsokopeny eredetii
ultramafikus xenolitjain

A Nograd-Gomor Vulkani Terillet a Karpat-Pannon régio o6t, jol ismert fels6kopeny eredet(i
xenolitot tartalmazé plio-pleisztocén alkdli bazalt eléforduldsanak egyike. Asvanyorientacios
vizsgalatok tekintetében azonban a tobbi vulkani terilethez képest alig kutatott. A
visszaszort elektron diffrakcidés (EBSD) mérések segitségével a xenolitok kézetalkoté
asvanyai, elsésorban az olivin és az ortopiroxén orientdcidjarol kaphatunk informaciot arra
vonatkozdan, hogy milyen f6 irdnyokba rendez6dnek a kristalytani tengelyek egy adott
viszonyitasi sikhoz - a foliacid sikjahoz - képest a fels6kdpeny fizikai feltételeinek (p, T,
fesziiltség, stb.) megvdltozasa kdvetkeztében. Ez alapjan arra is kovetkeztethetiink, hogy a
xenolitok altal reprezentalt kopenyrégiot milyen deformacids mechanizmus érintette.

Az EBSD-elemzések soran a négrad-gomori terilet 7 lelGhelyérdl (Maskofalva, Terbeléd,
Flilekkovacsi, Flilek-Ratka, Magyarbanya, Eresztvény, Barna-Nagyké) szarmazd 11, szovetileg
és asvanykémiailag jol ismert xenolitbdl készilt vékonycsiszolat teljes feliletének (max. 6
cm?2) orientdcios térképezését végeztik el, majd a k6zetalkotd dsvanyok a, b, c kristalytani
tengelyadatait egy program segitségével a foliacidval definialt viszonyitasi rendszerbe
forgattuk. Dolgozatunkban ismertetjlik az dsvanyorientacids vizsgalatok céljabdl alkalmazott
EBSD-mérések legfontosabb lépéseit, a kivalasztott xenolitok petrografiai, asvanykémiai
tulajdonsagat, valamint az olivin és ortopiroxén a, b, c tengelyeinek eloszlasat, amelyet a
linedciéval parhuzamos és a foliaciéra meréleges irdnyokat dbrdzold pélusabra sorozaton
mutatunk be. A pélusabrakon két jellegzetesség figyelhetd meg: egyrészt az a és b tengelyek
hatdrozott irdnyba allasa, masrészt pedig a szérasukban mutatkozé kilonbség. Ez az
eredmény nem csak a Pannon-medence fels6kopenyében m(ikod6 deformacids folyamatok
meglétét tdmasztja ald, hanem arra is utal, hogy tobbféle deformdacids hatdtényezd is
mUikddhetett a kdpeny kilonb6z6 szintjein a Nograd-Gomor Vulkani Terlilet alatt.
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A karni/nori hatar kijelolésének nehézségei — A Csévar Csv-1 sz. furas (Duna-balparti
rogok) conodontai

A karni/nori hatar conodontdakkal torténd definidlasa nemzetkozileg is aktualis probléma. A
hatdr sztratotipusanak két jeldltje van, a kanadai Black Bear Ridge és a sziciliai Pizzo
Mondello. A Dundantuli-kozéphegységi egység legkeletibb részén, a Duna-balparti rogok
teriletén mélyilt Csévar-1 sz. furdsban sporomorphak segitségével a karni/nori hatart 404
méternél jel6lték ki. A rétegsor conodontdirdl részletes taxondmiai leirds és rétegtani
értékelés nem tortént, mely segithetett volna megoldani a hatar kijelolésének
ellentmondasait.

Conodonta-vizsgalatra a rendelkezésre allé maganyagbdl — 520 és 295 m kdzott — 31
szakaszbdl vettem mintat, melyet apritds utdn 10%-os ecetsavban oldottam. A leiszapolt
anyagban conodontdkat és holothuroidea szkleriteket taldltam nagyobb szamban. Az egyes
mintdk egyedszama igen valtozékony volt, de az el6keriilt maradvanyok kitliné
megtartasuak. A conodontak kozott 17 rétegtanilag Iényeges fajt kilonitettem el, melyekrél
részletes taxondmiai leirast is adtam. 477 m-r6l egy Uj faj is el6kertilt, mely az Oncodella
nemzetségbe tartozik. A conodonta apparatus dsszetett volta, és a juvenilis formak
morfoldgiai fejletlensége miatt a mennyiségi értékelés erésen korlatozott, mindenesetre az
Epigondolella quadrata, E. rigoi és E. triangularis mutattak a legnagyobb gyakorisagot.

Az dltalam vizsgalt szakaszban karni kort jelz6 conodontak egyaltalan nem keriltek el8. Ez
alatt, 522 m-nél a t(izkoves mészkovet tlizkoves dolomit valtja fel, vagyis a karni/nori hatar —
amennyiben reprezentalva van — a utébbiban taldlhatd. A tlizkdves mészkében, 516 és 376
m kozott a kora-nori harom conodonta zéndja egyértelmden kimutathaté: az Epigondolella
guadrata, az E. rigoi és az E. triangularis-Norigondolella hallstattensis Zéndk. 452,5 és 454,7
m kozott az alsé-nori conodontdk mellett alsé-rhaeti formak is megjelentek. A
vékonycsiszolatokban halézatos hasadékrendszer volt megfigyelhet6, mely magyardzatot ad
a kilonbo6z6 kord faunak egyittes megjelenésére. A 332 m mintaban talalt Norigondolella
steinbergensis és a 319 m-rél elGkerilt Orchardella elongata mar kozéps6-nori kort jelez.
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Bar a csévari conodonta fauna fajokban szegényebb, hasonlésagot mutat a sziciliai
egylttessel. A fels6-tridsz emelethatarok kijel6lésének nehézségei elsésorban a folyamatos
szelvények kis szamabdl, illetve a zonajelz6 formak korili bizonytalansagokbdl adédnak.
Ezért is [ényeges a csGvari furdsban és a csévari kéfejtében feltart folyamatos rétegsor
conodonta faundjanak alapos vizsgalata.
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Vékonyrétegek reflexios spektrumanak elméleti és kisérleti vizsgalata

Vékonyrétegek, illetve a grafén optikai transzmisszidjat, illetve reflexidjat tanulmanyoztuk
mind elméletileg, mind kisérletileg. Az elméleti munkankban a Maxwell-egyenletek alapjan
tovabbfejlesztettiik a transzfermatrix-mddszert, ami alkalmas a vékonyréteg-rendszerek és a
minddssze egy, vagy néhany atomsikbol all6 grafén transzmisszidjanak, illetve reflexiéjanak
szamitasara is. Mddszerilinkkel a paraméterek széles skaldja mellett hatarozhaték meg ezek a
mennyiségek. A paraméterek kdzé tartozik a beesés szoge, a bees6 fény hulldamhossza, a
kdzegek (komplex) torésmutatdja, valamint a rétegek tetszéleges Osszeallitasa. A grafénre
vonatkozo eredményeink jobban illeszkednek az irodalombdl ismert mérési eredményekre,
mint azok, amelyeket korabbi elméleti modellekbél kaptak.

Kisérleti téren f6leg a SiO,-Si vékonyréteg-rendszereket vizsgaltuk, merdéleges
megvilagitassal. A reflexios spektrumot a kdzép-, a kdzeli infravoros, valamint a lathato
tartomanyban mértik. A SiO, bevonaton helyenként néhany atomsikbdl 4ll6 grafén mintakat
Raman-spektroszkdpiaval sikerult azonositanunk. A SiO, vékonyrétegre vonatkozo kisérleti
és elméleti eredmények j6 egyezést mutatnak. A meréleges beesésre vonatkozd
eredmények pontossaganak tudataban kiterjesztettiik a szimuldciot a kisérletileg nem
vizsgalt tartomanyokra (pl. szogben torténd megyvilagitas), illetve mas vékonyréteg-
rendszerekre is. A kidolgozott eljaras alapjan a jovében a grafén reflexids spektrumat
kisérletileg is tanulmanyozni kivanjuk.

218



FEKETE MONIKA
Csillagasz M.Sc.
MSc, 1. félév

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Téemavezeto:
Dr. Erdi Balint
egyetemi tanar, ELTE TTK

Rezonans Neptunuszon tili objektumok vizsgalata

A Neptunuszon tuli objektumok (TNO-k) tanulmdanyozdsat tobb, a csillagaszatban alapvet6
kérdés megvalaszoldsa motivalja. A Naprendszer Neptunuszon tuli régidjanak megismerése
kulcsot adhat tobbek kozo6tt a Naprendszer eredetéhez és a kiilsé bolygok keletkezéséhez
fliz6d6 kérdésekhez. A foldi élet kialakuldsanak megértéséhez is kozelebb juthatunk ezen kis
égitestek vizsgdlataval.

Kutatdsom sordn a 7/3 aranyu k6zépmozgas rezonanciaval foglalkoztam, melyhez szamos
TNO kotSdik. Célom uj librdlo égitestek datalasa, valamint a kezdeti palyaelemek és a
rezonancia megjelenése, jellege kozti kapcsolat feltarasa volt. A rendszert gravitacids
hattest-problémaval kozelitettem, majd a mozgasegyenleteket numerikusan integraltam.

A 16 ebbe a rezonanciaba esd égitest kozll 7 bizonyult libralé TNO-nak. Két esetben - a 2008
CT190 és 2010 FE49 jell objektumoknal - én mutattam ki el6szor ezt a jelenséget.

A problémat altaldanosan 0,01 és 0,41 kdzotti excentricitasokra vizsgaltam. A rezonancia
megjelenésével kapcsolatban az a kovetkeztetés vonhato le, hogy vannak olyan libracids
centrumok, ahonnan a testet inditva libralni fog a rezonanciavaltozé. Minél nagyobb az
excentricitds, a kirajzolddo strukturak annal jobban 6sszemosddnak.

A 7/3 aradnyu rezonancianal mind szimmetrikus, mind aszimmetrikus libracié jelentkezik,
utdbbi azonban csak adott excentricitas értékig. Az aszimmetrikus libracido megszlinésének
magyarazata a perturbalt kéttest-probléma perturbacids fliggvénye Laplace-féle
sorfejtésének konvergenciajaban rejlik. Ahol a sorfejtés divergenssé valik, ott szlinik meg az
aszimetrikus libracio.

A valds TNO-kra és a probatestekre kapott eredmények erdsitik egymast, mind a fél
nagytengely-excentricitas sikon vett libracids tartomanyt, mind a libracié megjelenésének
palyan vett kezdGhelyeit illetGen. A szimulaciok alapjan libracié legnagyobb valdszinliséggel a
rezonans fél nagytengely, a=53 AU koriil és nagy excentricitasoknal fordulhat eld, és a librald
TNO-k éppen itt taldlhatok.
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A genealodgia és a dekonstrukcio szerepe a tarsadalomfoldrajzi iranyzatok
megértésében: A tér és a hely aporiaja

Az utébbi években Magyarorszagon egyre tobb publikacio jelenik meg a tarsadalomféldrajz
kiilonb6z6 iranyzatairdl. Ezek targyaldsara azonban gyakran egy sajatos ,zavarodottsag”
jellemzd. A magyar beszdmoldkkal szemben, igyekszem nagyobb hangsulyt fektetni a
kiilonb6z6 iranyzatok identitasainak és nyelvezeteinek értelmezésére kritikai geografus
szemmel, mely sordn tudds és hatalom 6sszefonéddsanak kérdéseit fogom kibontani. Ehhez
a foldrajzi diskurzus f6 fogalmainak, a helynek és a térnek a viszonyat értelmezve (amelyet
aporidként fogok megnevezni), az egyes irdnyzatok szerinti értelmezésein keresztil fogok
eljutni. Az altalam javasolt megkozelités szerint, a posztstrukturalista filozéfidban
alkalmazott genealdgiai torténeti szemlélet (Foucault) és a dekonstrukcié nyelvfilozéfiaja
(Derrida) révén igyekszem rdmutatni, hogy az egyes nyelvezetek megfelel6 értelmezéséhez
és elhelyezéséhez milyen kontextudlis, torténeti, politikai és etikai, szempontokat kell
figyelembe vennink. Ezzel a ,programadd” elméleti kerettel szeretnék hozzajarulni a
kiilonb6z6 iranyzatok hazai, érdembeni megértéséhez.
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A ,kvantitativ forradalom” narrativai

Kutatasomban a nemzetkozi szakirodalom f6aramat képezé tudomany-torténeti, filozéfiai,
szociolégiai (gylijt6néven: science studies) és tudomanyfoldrajzi szemléletek alapjan
vizsgadlom a , kvantitativ forradalom” kibontakozasanak folyamatat az angolszasz
foldrajztudomanyban. Kilondsen fontosnak és idészerlinek tartom ezt a kutatast, hiszen a
posztszocialista allapotban Iév6é magyar tarsadalomféldrajz viszonylagos intellektudlis
zartsaga kovetkeztében egy filozofiai identitasvalsag, latens pozitivizmus és a torténeti
elbeszélések hidnya a meghatdrozé. Ebbél kovetkezéen, a tudomdanykritikai el6készités
legfontosabb lépése az internalista és prezentista elbeszélésmad kritikdja, hiszen ennek
eredményeként rendszerint elleplezésre keril a kiils6 hatasok jelent&sége, a torténeti
interpretaciok (atértelmezések) gyakorlata és a mult pluralizmusa, a torténeti narrativak
szerepe, illetve mindezek eredményeként az atérokolt fogalmak 6sszetettsége. A racionalista
episztemoldgia kritikajaval egy kontextualista kutatdsi programot vazolok fel, amelyben a
tudomanyos tudas kozosségi konstrukcioként, hatalmi eszkézként és kulturdlis formaként
értelmezddik, ezaltal lokdlis gyakorlata és szituacidoba agyazottsaga el6térbe keriil. Nyelvi
megkozelitésben keril sor a legfontosabb fodlrajzi fogalmak retorikailag terhelt tartalmanak
(,fekete dobozainak”) kibontdsara, a szlintelen Ujraértelmezések nyomonkdvetése
érdekében. Foldrajzi szemszogbdl vizsgdlom a tudas termelésének helyeit, hogy mi
befolyasolta az elméletek terjedését, milyen kilonbségekre mutat ra az interpretacidk és
diskurzusok féldrajza, illetve hogyan kontextualizalja a hely a tudomanyt, az adott
narrativakat. Mindezen szempontokat figyelem el6tt tartva, végiil hat narrativat emelek ki a
,kvantitativ forradalom” diskurzusabél: a Hartshorne—Schaefer vita mitologizalasa, a kanti
érveléssel megalapozott idiografikus foldrajz tradicidja, az idiografikus/nomotetikus
fogalompar és problémakor, a foldrajz mint tértudomany (choroldgia) definicidja, az
abszolut/relativ térszemlélet, illetve Kuhn paradigmavaltas koncepcidjanak a narrativaja. A
,kvantitativ forradalomhoz” kéthetd intellektualis retorikai harcokat elemezve kitérek a
narrativak hatasainak magyar vonatkozasara és jelentGségére is.
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A bakonycsernyei alsd-bajoci rétegsor foraminifera faunajanak vizsgalata

Az altalam vizsgalt mikropaleontoldgiai anyag a klasszikus bakonycsernyei Tlzkéves-arok
kdzelében taldlhatd Evanics és Dunai dltal feltart Uj rétegsorbdl szarmazik, amit az
ammoniteszek alapjan jol lehetett parhuzamositani a klasszikus rétegsorral, zona és
szubzona szintjén is. A vizsgalt rétegsor az alsé-bajoci Sonninia sowerbyi ammonitesz zéndba
sorolhato be. Vizsgdlataim céljaul az Uj feltards foraminifera faunajanak taxonémiai
feldolgozasat és 6koldgiai értékelését tliztem ki.

A vizsgalatokhoz a 3 m vastag rétegsorbdl 14 minta kerlt begyd(jtésre, melyekbdl kézet-
vékonycsiszolatok késziiltek, illetve a példanyok kinyerése témény ecetsavas oldassal. A
vizsgalt anyagban a Bositrak domindltak, egyéb 6smaradvany-tartalma alacsony, zomében
radiolariakbdl és rossz megtartasu foraminiferakbdl all. Mintanként ~300 példany
kivalogattam ki. 30 taxont irtam le, 14 genus 21 fajat hataroztam meg, melyekrdl taxondmiai
leirast adtam. Vizsgdlataim alapjan elmondhatd, hogy a foraminifera fauna szegényes,
egyveret és kis diverzitasu. A leggyakoribbak a Spirillina-félék (akar 90%). A Lagena-félék
kozil a Lenticulina- és Nodosaria-félék a leggyakoribbak, kevés Vaginulina, Eoguttulina és
Bullopora is el6fordult. Az agglutinalt formak alarendeltek. A taxonok korbeli elterjedése tag,
csak a bajocira jellemz6 faj nem kerilt el6. A nemzetségeket morfotipusokba soroldsa, és a
mikrofacies vizsgdlatok alapjan az egykori llepedési kornyezet egy nyilt dceani, a sekély
batidlis régidban elhelyezked6 mikrobas gyeppel fedett aljzat lehetett, amely fokozatosan
mélyebbre keriilt.

Mas faundkkal valé 6sszehasonlitas az adatok hidnya miatt korlatozott. A bakonycsernyei
egylttes a legnagyobb hasonldsagot a sziciliai Pozzo del Ragusa rétegsoraéval mutatja.
Korabban ez volt az egyetlen a Tethys medencéjébdl leirt kora-bajoci foraminifera fauna. A
hazai bajoci faunakkal 6sszevetve a késG-bajoci som-hegyivel a Spirillina-félék
dominancidjaban mutat hasonldsagot, de annél Iényegesen szegényebb és rosszabb
megtartasu, és nem jelennek meg a plankton formak. A mecseki Hidasi-volgy bajoci
egylitteseibél ugyancsak hidnyoznak a plankton foraminiferak, itt a Spirillinak szerepe
aldrendeltebb és a Lagenidaek (Lenticulinak) domindlnak. A plankton foraminiferdk hidnya,
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nem evolucids okokra, hanem az mélyebb lelilepedési kornyezettel magyarazhato, az
aragonitvazak visszaoldddtak.

A bakonycsernyei foraminifera fauna Uj adatokat szolgdltatott a Tethys medencéjének
élévilagardl és az liledékképzbédési kornyezetrdl.
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3 dimenzios szeizmikus mérési eredmények felhasznalasa a feltoltodéstorténet
vizualizaciojahoz a Paleogén- medence centralis részén

A K6zép- Magyarorszagi Lineamens és a Téalmds- Balaton vonal kozott taldlhaté an. Kozép-
Magyarorszagi Nyirasi Zona teriletén lemért 3 dimenzids szeizmikus tombon, egy
rutinszer(ien viszonylag ritkan alkalmazott mddszerrel végeztem 3 dimenzids rekonstrukciot
a pannon rétegek lerakéddsanak szimuldldsara. Az dltalam vizsgalt terlleten a delta- siksagi,
fluviatilis, illetve terresztrikus, tobbnyire térmelékes pannon képz6dmények erdzids
diszkordancidval, kvazi vizszintesen teleplilnek a kozéps6- miocén lledékekre. Ez lehetGséget
nyujtott arra, hogy a szeimikus reflexidkat az OpendTect és a SeisWorks programok
segitségével kovetni, és értelmezni tudjam. A TDQ program segitségével id6- mélység
konverziét végeztem, ami alapjan ezek tengerszint alatti mélységét is meg lehetett
hatarozni. Ezek alapjan, a fent emlitett m(iveletekkel parhuzamosan, 6sszevetettem a
szeizmikus reflexids képet a kutatasi teriletemen mélyilt furasokban azonositott litolégiai
valtozasokkal. Végezetil az altalam szerkesztett fellileteket a GeoProbe program
segitségével vizualizaltam, és rekonstrudltam a felt6lt6dés menetét a pannon
Uledékképzodési ciklus soran.
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Digitalis domborzatmodellek alkalmazasa geomorfolégiai és felszinfejlodési
vizsgalatokban

A Dunakdomléd-Paksi-l6szhat kitlintetett szerepet tolt be a hazai negyediddszaki
kutatdsokban. A felszinalaktani és szeizmoldgiai vizsgalatok nagy lendiletet vettek a Paksi
Atomerémli foldrengésbiztonsaganak vizsgalatdval, amelynek sordn kilonb6z6 geofizikai
modszerek segitettek megismerni az er6m( kornyezetében hizédé torések rendszerét. A
szarazfoldi pleisztocén rétegsorokban a tektonika egyértelm( nyomait a legutébbi id6kig
nem sikerult felismerni. Az M6-0s autdpalya menti Utbevagdsokban tett megfigyelések arra
utalnak, hogy a teriilet még a felsé pleisztocénben is mutatott tektonikus aktivitast. Ennek
alapjan ma mar nem az tlinik a f6 kérdésnek, hogy a terilet felszinalakitdsat a tektonika vagy
a kils6 er6k végezték-e, hanem hogy melyik folyamat sulya nagyobb a mai domborzat
kialakitdsaban, tovabbda hogy a kiilsé erék kiilonb6z6 folyamatai milyen szerepet jatszottak a
volgyek kialakuldsaban.

Kutatdsom célja a Dunafdldvar-Paks k6zotti magaspart fel6l, a Dunakoml&d-Paksi-l6szhatba
vagodott volgyek esetében tisztazni a kiilsé erék, ezen belil a folydvizi erézid és a lejtés
tomegmozgasok felszinfejl6désben betdltott szerepét, valamint megvizsgdlni, hogy digitalis
domborzatmodellen a volgyekre felvett keresztszelvényekbdl meghatarozott morfolégiai
paraméterek 6sszehasonlitasaval, képezhetbk-e olyan volgyprofil csoportok, amik jellemzik a
kiilonbo6z6 fejl6dési dllapotu volgyszakaszokat.

A terepi munka sordn leirtam a volgyek morfolégiajat és |6szfeltarasait. Utébbiak kozil a
dunakdémlédi Csarda utcai feltaras kiemelt jelent6ségl, az itt megtaldlt jol fejlett kettSs
fosszilis talajt a Paksi Téglagyar falanak rétegsora alapjan a Mende Bazis talajkomplexumnak
tartom. A késBbbiekben a teriilet mas feltarasainak részletes leirasa és a lumineszcens

e sz

fontos.
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A geomorfoldgiai vizsgalatok soran a terepi megfigyeléseken tul EOV 1:10000 méretaranyu
térképlapok szintvonalainak digitalizalasabol nyert domborzatmodellre tdmaszkodtam. A
domborzatmodell segitségével meghataroztam a volgyek futasat és a volgyeken felvett
keresztszelvények morfoldgiai paramétereit. A kapott adatok tébbvaltozds statisztikai
modszerekkel torténd csoportositasat, a beosztas helytallésaganak ellen6rzését és
geomorfoldgiai értelmezését kdvetéen, megkisérlem leirni a mintaterilet volgyeinek
fejl6dését, szem el6tt tartva annak lehet&ségét, hogy a tektonika is szerepet jatszik a terilet
mai morfoldgidjanak kialakitasaban.
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Az llona-volgyi hidrotermas breccsa asvany-, kézettani vizsgalata és genetikaja

Az llona-volgyi hidrotermas breccsa asvany-, k6zettani vizsgdlata és genetikaja
Készitette: Aratd Robert
Témavezetd: Kiss Gabriella, ELTE TTK Féldrajz- és Féldtudomanyi Intézet, Asvanytani Tanszék

Munkam targyat a Paradtdl délre felszinre bukkand, ilona-volgyi hidrotermds breccsa telér
képezte, mely a recski paleogén vulkanizmus masodik fazisdban képz6dott, szarazfoldi
rétegvulkani sorozat dacittufa 6sszletében taldlhaté meg.

A breccsat felépité dsvany- és kézetklasztok pontos meghatarozasa érdekében a terepi
bejardst és gylijtést, majd a makroszképos és sztereomikroszkdpos leirast tovabbi vizsgalatok
kovették. Polarizaciés mikroszképpal torténd petrografiai és ércmikroszkdpiai
megfigyeléseken tul a csiszolatkészitésre nem alkalmas klasztok 6sszetételét rontgen-
pordiffrakcids vizsgalat segitségével hatdroztam meg, mig bizonyos fazisok 6sszetételérél
pasztazo elektronmikroszképpal torténd elemzéssel kaptam informaciot.

A hidrotermas breccsa er6sen agyagasvanyosodott dacittufaban talalhatd. Klasztjai kozott
kiilonb6z6 mértékben atalakult (agyagasvanyosodott, kovasodott, szericitesedett) dacittufa
mellett erésen atalakult (agyagasvany és adular jelenik meg az alapanyagban) trachitos
szovetl andezit, durvaszemcsés, erésen kerekitett, feltehetéen egykori dioritos intrizid-
darabok, durvaszemcsés, sajatalaku, egykori k6zetalkotd kaliféldpat és teljesen
atkovasodott, szericitesedett, feltehetSen tledékes eredetl k6zet azonosithatd. A
hidrotermads dsvanyokat tartalmazé matrix els6sorban kvarcot és szericitet tartalmaz, de
helyenként adular is el6fordul. A cementanyagban és a klasztokban egyarant nagy
mennyiség( pirit talalhatd, mig el6bbiben emellett kevés szfalerit utdbbiban galenit is
megfigyelhetd. A klasztokban jelent8s mennyiségli anataz és elvétve barit, cirkon és monacit
azonosithatd. A breccsat felépit6 klasztok alapjan a telér az lGledékes alapkézetek helyzetével
megegyezd mélységbdl indulhatott, ahonnan a recski vulkanizmus elsé és masodik fazisanak
k6zetdarabjait feltépve jutott el a felszinig. A megjelend atalakulasi dsvanyparagenezis
valamint az ércdsvanyok tébbsége alapjan a breccsa kialakulasa alacsony szulfidizacios foku
(LS) epitermas rendszerhez kothet6. Ezzel szemben a barit valamint az anataz el6forduldsa a
tipikus LS-telepekre jellemz6 fluidumoknal savasabb kérnyezetre enged kovetkeztetni, am
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ezt a feltépett klasztokban megjelené korabbi hatast az LS rendszer produktumai szinte
teljesen elfedik.
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Becslések halmazrendszerek mélyarnyékanak a méretére

Az arnyéktétel (Kruskal-Katona-tétel) arra ad valaszt, hogy egy adott szamu % elemd
halmazbdl allé halmazrendszerhez legaldbb hany k—1 elemi halmaz van, amely
részhalmaza valamelyik % elem( halmaznak (ezek alkotjdk a halmazrendszer drnyékat).
Nevezziik egy halmazrendszer mélyarnyékdnak az arnyékban szerepl6 halmazok kozil
azokat, melyeket egynél tobb % elem( halmaz is tartalmaz részhalmazként. Ebben a
dolgozatban alsé és fels6 becsléseket adunk a halmazrendszer maximalis méretére a
mélyarnyéka méretének a fliggvényében, ha a k elemi halmazok egy adott r,
elemszamu halmaz elemeibdl allnak. (Ez természetesen ekvivalens probléma az adott
méret( halmazrendszer mélydrnyékanak a minimalis méretével.)

Mutatunk egy egyszer(i konstrukciét nagy méretl halmazrendszerre és a hozza tartozé
mélydrnyékra, ha adott a mélydrnyék mérete, és (a konstrukcié elvét felhasznalva) egy felsé
becslést a halmazrendszer méretére. A balra toldsok médszerét haszndlva megmutatjuk,
hogy k& — 3 esetén, ha egy egyszer( feltételt tesziink a mélyarnyék szerkezetére, az el6bbi
konstrukcié optimalis.

Konnyen lathatd, hogy ha azt vizsgaljuk, hogy legfeljebb mekkora lehet egy halmazrendszer,
amelynek a mélyarnyéka Ures, akkor a kérdés ekvivalens a 4 minimalis tavolsagu konstans
sulyd kédok maximalis méretével. A konstans sulyu kdédokra vonatkozé Johnson-becslés
altalanositasaval adunk egy jobb fels6 becslést a kis mélyarnyékkal rendelkez6
halmazrendszerek maximalis méretére.
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Areomorfometriai vizsgalatok a Nanedi Valles korzetében

A Mars morfoldgiai vizsgalata napjaink meghatarozd kutatasi irdnyat képezi. Mivel azonban a
Marson nincs lehet6séglink terepen végzett mérések daltal vizsgalni a felszint, a
tavérzékelésre kell hagyatkoznunk. igy tehdt a kutatdsi teriiletemet képezd Nanedi Valles és
korzete vizsgalata sordn a Mars Express (irszondara felszerelt HRSC, nagy felbontdsu szines
sztered kamera, altal szolgdltatott adatokbdl képzett digitalis domborzati modellbél
levezetett lejt6sz0g-hisztogramokat dolgoztam fel. Célom a kilénb6z6 morfoldgiai egységek
elkllonitése a lejt6szog-hisztogramok kiilonféle sajatossagainak vizualizacioja

segitségével. Ennek érdekében készitettem egy programot, melyben a hisztogramokat
pontonként ugy jelenitettem meg, hogy a médusz amplituddja, az eloszlas ferdesége, illetve
szOrdsa RGB (voros, zold, kék) szinezést kapott. Ennek eredménye egy szines kép, melynek az
eltérd szinei egymastdl nagyon eltérd lejt6-hisztogramokat jelentenek. Az egyes morfoldgiai
formak, régidk (példaul a volgy, egyes esetekben a meder és volgy oldala is, és a
kraterperemek) lathatdan elkiiloniilnek az 6ket korlilvevé laposabb teriiletektdl. Ez a
megkozelités csatornanként (szinenként) is alkalmazhatd, mert az egyes paraméterek térbeli
valtozasa bizonyos esetekben jél kovethet6 egy paraméternél is, példaul ferdeség esetén
[athatdan elkiléndl a volgy meder a volgy oldalatél.
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A pilotanélkiili repiilogépek meteorologiai alkalmazasai: hazai eredmények

A pilétanélkili repll6eszkozok elterjedésével egy Uj eszkdz jelent meg a meteoroldgiai
mérésekben. Az UAV-kat alkalmazzak a hatarréteg kutatdsban, a vertikalis szondazasaban,
de a magas légkor méréseknél.

2008-ban kezd6dott a BHE Bonn Hungary Electronics Ltd vezetésével az a magyarorszagi
fejlesztés, melynek eredményeként létrejott egy tobb célra hasznalhatd pilétanélkiili
replilégép. Az UAV f6bb jellemzéi: elektromos hajtds,s tomege 16 kg, hasznos terhelése 3 kg,
replilési sebessége 60-90 km/h, ~ 1 dras repulési id6vel és 15-20 km-es hatétav. A
tesztrepiilések utan 2012-ben indult egy meteoroldgiai és levegbkornyezeti mérésekre
alkalmas mérdé-adatgydijté és telekommunikacids rendszer fejlesztése. Az els6 — ,,lassu
mérésekre” alkalmas mUszeregylittes tartalmazza a h6mérséklet, nedvesség, nyomas és
sebességmeérést. A tavolabbi célok kozott szerepel a repiilégépes fluxusmérések
meghonositdsa is.A tesztreplilések 2012 &szén kezdddtek. Az els6 |épés a h6mérséklet és
nedvesség profil (Vaisala HMP45) meghatdrozasa volt az alsé 1-2 km-es rétegben. A repulési
idG és az utvonal tervezésénél figyelembe vessziik az altalunk futtatott finom felbontasu
WRF modell eredményeit.

A dolgozatban réviden foglalkozom a repiilégépes mérések fejlédésével és az UAV-k
meteoroldgiai mérésekben térténd hasznosithatdsagaval. Bemutatatdsra keril az altalunk
hasznalt BXAP15 tipusu UAV, és a mérésekhez tervezett miszeregylttes. Tekintettel arra,
hogy az egyik legfontosabb és egyben legnehezebben meghatarozhaté meteorolégiai
allapothatarozé a szélirdny és sebesség, igy a dolgozatban kiemelt szerepet kapnak a
szélprofil meghatdrozdsdra szolgalé mddszerek. Attekintem az egyes szélmérési médokhoz
sziikséges muszereket és az ezekhez tartozd optimalis repilési stratégidkat. Ismertetem az,
5-lyuké nyomasmérd szonda és a nagyfrekvencias termoelem segitségével torténd turbulens
arammérés mddszertanat is. Végezetil az els6 tesztreplilések kiértékelését mutatom be. A
cél a mérési eredmények aktudlis id6jarasi helyzettel torténd dsszevetése. A K+F
tevékenységben az 6nallé feladatom a nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott mér6eszkozok
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és azok miikddési elvének attekintése, illetve a repilégépes szélmérés modszertandnak
megismerése volt. Részt vettem a mérésekben és az adatfeldolgozasban is.
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Tengeraljzati hidrotermas folyamatok és kozetatalakulasi jelenségek vizsgalata a
Szarvaskdi Bazaltban

A Szarvaskd kornyékén taldlhato jura id6szaki magmas komplexum pdrnalava sorozatot is
tartalmaz (SzarvaskGi Bazalt F.) a nagy terlileten elterjedt gabbrd (Tardosi Gabbro F.) és a
ritka ultramafikus k6zetek mellett. E sorozat képzSdése a Neotethys szubdukciéjdhoz
kapcsolédo iv-mogotti medence kialakulasahoz kdthetd. Vizsgalataim targyat egy a
Szarvask6tdl 3 km-re északnyugatra talalhatd mesterséges feltards parnalavai alkotjak.

A terepi munka utan a begydjtétt mintakon makroszképos, sztereomikroszképos,
polarizaciés mikroszkdpos, pasztazo elektronmikroszképos megfigyeléseket végeztem, illetve
szlikség esetén rontgenpordiffrakcids vizsgalat is késziilt a hidrotermas és egyéb atalakulasi
folyamatok soran keletkezett dsvanyfazisok azonositdsa és 0sszetételi jellemzbinek
megismerése végett.

Megallapithatdva valt, hogy a lel6helyen tanulmanyozhatd kézetdsszlet az dcednaljzati
bazaltos komplexumok vulkanoldgiai faciesei kozil leginkabb un. peperites faciesbe
sorolhato be, de a feltaras végében egy dolerit blokk is megfigyelhet6 (a parnalavaval
feltehet6en tektonikus kapcsolatban). A bazaltban nem jellemzé a hidrotermas kitoltések (pl.
holyagiregek, vagy hlési repedést kitdlt6 asvanyok) megjelenése, viszont egyes parndkban
1-2 cm atmérdji zegzugos jaratok figyelhet6ek meg. Ezekben a helyenként makroszképosan
is jol meghatarozhatd pirit mellett kalkopirit, barit és gipsz (pirit atalakulasi termékeként)
figyelhet6 meg. Ezeket az dsvanyokat, csakugy, mint a kézetben megfigyelhet6 klorit, albit,
kvarc és titanit alkotta dsvanyparagenezist a tegneraljzati hidrotermas folyamatok
eredményének tekinthetjik. A szulfidos jaratok kialakuldsa nagyobb Iéptékd
fluidumcirkulacio kialakulasanak lehet6ségét veti fel, tehat feltehet6en nemcsak a bazalt
gyors h(iléséhez kot6d6 folyamatok zajlottak le. Egyes blokkokban a bazalt teljesen atalakult;
f6 tomegét Ca-granat, klorit és kvarc adja, az eredeti kézetalkotd asvanyok nem latszanak,
csak a relikt szovet utal az eredeti bazaltra. Ennek kialakuldsa a kézetet ért utélagos hatassal,
egy un. rodingitesedéshez hasonld Ca-metaszomatdzissal torténhetett, ami magyarazna e
kiilonleges asvanyparagenezis mellett a kézetben elvétve el6forduld cirkon eredetét is.
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Wehrlitesedes folyamatanak nyomonkovetese a nograd-gomori felsokopenyben

A Pannon-medence északi részén talalhaté Nograd-Gomor Vulkani Terllet plio-pleisztocén
koru alkali bazaltjai nagyszamu ultramafikus fels6kopeny eredet( xenolitot szallitottak a
felszinre. A teriilet kbzponti zonajaban, a Medves-platd és a Babi-hegy egykori bazalt
kébanyaiban (Eresztvény, Magyarbanya, Fllek-Ratka, Flilekkovacsi és Terbeléd) 2011-ben
végzett ultramafikus xenolit gy(jtést makroszkdpos és mikroszképos megfigyelések alapjan
tortént szelektalas, majd részletes petrografiai vizsgdlat kovette. Ennek kdszonhetéen az
uralkodé lherzolit sorozat mellett elkiilonilt egy wehrlit xenolit sorozat is, amelyben a
klinopiroxén részaranya megnovekedett, ugyanakkor a mintak ortopiroxénben
elészegényedtek. Szintén jellegzetes ezen xenolitok szovete, amire jellemz6 a szabdlytalan
alaku klinopiroxének altal korilolelt olivin szemcsék és vermikularis spinell képletek
jelenléte.

A petrografiai sajatossagok alapjan elkilonitett wehrlit sorozat 10 reprezentativ xenolitjanak
alkotd asvanyain (olivin, klinopiroxén és spinell) - azok f6elemdsszetételének meghatdrozdsa
céljabol - elektron mikroszondas (EMPA) elemzéseket végeztiink. Az adatok alapjan az olivin
figyelemre mélto Fe és Mn, a klinopiroxén Ti, Al és Fe, a spinell Fe és Ti gazdagsagot mutat a
Iherzolit sorozat megfelel6 asvanyaihoz képest.

A vizsgalt xenolitok dsvanyaiban és szemcséi kozott jelentds mennyiségl szilikatolvadék- és
szulfidzarvany jelenik meg, amelyek koziil részletesen az utdbbiakat vizsgaltuk. A tébbfazisu
szulfidok asvanyos Osszetétele megegyezik a kopeny koriilményekre jellemzé pirrhotin-
pentlandit-kalkopirit egylittessel, azonban ezen asvanyok féelem dsszetétele eltér attdl: Fe-
ban gazdagabbak, Cu-ben altaldban szegényebbek a lherzolitos sorozat szulfidzarvanyaihoz
képest.

Mindez alapjan a dolgozatban részletesen ismertetett jellegzetes széveti, modalis és
geokémiai jegyek egy, a befogadd alkali bazalttdl kiilonboz6, feltételezhetGen bazisos
olvadékkal valé kdlcsonhatas, azaz a kopeny metaszomatdzis egyik mechanizmusanak
eredményei.
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A Torockoi-hegység volgyhalozat-fejlodésének elemzése morfometriai modszerekkel

A Torockdi-hegység az Erdélyi-kozéphegység délkeleti peremhegyvidéke, EEK-DDNy-i
csapasirannyal. K6zettanilag rendkivil valtozatos térszin, am arculatat els6sorban a
févonulat legmagasabb karsztfennsikjait alkoto fels6 jura mészk&sav hatdrozza meg.

A terllet terepmodelljén egybdl feltlinik, hogy a folydk f6 lefolydsi irdnya Ny-K-i, am ezek
csupan kitlintetett helyeken szelik at a févonulatot szurdokvoélgyek formdjaban, amelyek
kozul a Tordai-hasadék és a Remete-szoros a legismertebbek. Alaposabban szemlélve a
massziv mészkévonulatot, taldlhatunk olyan, az el6bbiekkel parhuzamos keresztvolgyeket
nagy magassagban, amelyek szarazak és kialakuldsukat a korabbi hatravagdédasi modellek
helyett napjainkban atorokléssel magyardzzak.

A vizhaldzat fejl6désével kapcsolatban két elmélet Gtkozik egymassal. Az egyik szerint a
vizfolyasok a terilet f6 lejtésiranyanak megfelel6en nyugatrél kelet felé tartottak, és csak a
kés6bbi lepusztulds és tektonikus mozgasok kovetkeztében tériiltek el, mig a masik egy
kezdeti, délrél észak felé tartotd vizhdldzatot feltételez.

Kutatdsom soran elsésorban terepmodellbél levezetett adatok elemzésével prébaltam
szamszerdsiteni a recens vizhaldzat jellemzGit. ElGszor volgyek hossz-szelvényét vizsgdltam a
févonulat keleti oldaldan, amelyeket kétféle mddszerrel szerkesztettem meg: egyrészt az
SRTM terepmodellbél levezetett automatikus mddszerrel, masrészt szintvonalak alapjan, a
volgyvonalak digitalizaldsaval. Az adatok kénny és gyors kinyerésére egy adatfeldolgozasi
modellt hoztam létre. Elemeztem az esésgorbék alakjat, valamint meghatdroztam a gérbék
hirtelen meredekség-valtozasait, az un. ,knickpoint”-okat.

Tobb mddszerrel vizsgaltam a volgyek alakjat is. A leglatvanyosabb eredményt a
gerincvonalakra és tetGkre illesztett burkoléfelszin (azaz egy elméletileg rekonstrualhato,
kevéssé lepusztult alapfelszin) és a valddi domborzat kiilonbségeként el6all6 adatok adtak,
amelyeken els6sorban a févonulatot atvagd patakok mélyre vagddott volgyei és az ezekkel
kozel parhuzamos szaraz keresztvolgyek jelennek meg. Tovabba megfigyelhetd a szelektiv
denudacio jelentGsége is, mivel a lepusztulasnak ellenalldbb kézetsavokban a valdszin(ileg
atorokléses eredetd volgyek mélyen bevagddnak.

Dolgozatomban a volgyfejl6dési elméleteket 6sszevetettem a sajat, volgyekre vonatkozd
eredményeimmel, ami alapjan egyértelmden elvethetd az D-E-i paleovizhalézat elmélete.

235



Emellett az eredményeim és megfigyeléseim segitségével felvazoltam a teriilet egy részének
fejl6désmenetét.
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A Kiralyerdé-hegység tobreinek térinformatikai vizsgalata

A Kirdlyerd6-hegység gazdag felszini és felszin alatti karsztformdkban, melyek a tébb mint
450 km?2 kiterjedésl mészk&terileten alakultak ki. Leginkdbb tébrékben, uvalakban,
komplex oldasos formakban, barlangokban és szurdokokban nyilvdnulnak meg, Romania
masodik legnagyobb karsztfennsikjan, mely a néhol tébb mint 3000 méter vastag
mészkbrétegeivel, az Erdélyi-szigethegység északnyugati részét foglalja el. Térinformatikai
modszerek alkalmazdasaval, tobérmorfoldgiai és —morfometriai vizsgalatokat végeztem,
térképeket és szarmaztatott mutatdkat szerkesztettem, a tébrok, domborzat, vizrajz és
geoldgiai felépités 0sszefliggéseit kutattam, valamint a szakirodalom és meglévé térképek
adatait vetettem 6ssze sajat eredményeimmel. llyen jellegl kutatas még nem folyt a
teriileten, igy a felszin komplex vizsgalata és a fejl6déstorténet szempontjabdl fontos
allomasnak tinik. A tisztan térképszerkeszt6 szoftverek altal elvégezhetd elemzéseket
kiegészitettem sajat, terepen gy(ijtott miszeres mérésekkel. Az eredmények egyes
esetekben igazoltak, mas esetekben cafoltdk a szakirodalom allitasait. Bebizonyosodott a
térinformatikai alkalmazasok fontossaga az ilyen jelleg( vizsgalatokban.
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A Tongariro 2012.08.06-ai vulkani hamujanak vizsgalata

A Tongariro vulkdni komplexum Uj-Zélandon, az Eszaki-szigeten helyezkedik el, a Taupo
Vulkanikus Zénan beliil, annak délnyugati részén, melyet Tongariro Vulkanikus Kézpontnak
neveznek.A vulkdn 2012. augusztus 6-an, hétfén, éjfél el6tt, mintegy szaz év nyugalom utan
hatalmas robbanassal Ujra kitort. A minddssze néhany percig tartd kitorés utan Dr. Németh
Karoly és Dr. Procter szervezték a hamugydjtési munkdlatokat. Ezekbdl a mintakbdl kaptam
néhanyat anyagvizsgalati céllal. A vizsgalatok f6 kérdése az volt, hogy vajon mi volt a révid
robbandsos kitorés oka és ennek milyen tovabbi kovetkezményei lehetnek.A TDK munka f6
kérdése tehat az volt, hogy a vulkani hamumintdkban jelen vannak e friss, juvenilis
kézetlivegek. Ezért vizsgaltam a vulkdni hamuszemcsék megjelenését, amibél kovetkeztetni
lehet a robbandsos kitorés mechanizmusara. A kapott dsszetétel adatokat
Osszehasonlitottam a Tongariro korabbi kitorési termékeinek, valamint a Taupo teriilet
riolitos képz6dményeinek adataival.A mintakat vegyi kezelés és ultrahangos tisztitas utan
szitaltam, majd a tovdbbiakban a 125-250 mm kozo6tti szemcseméret tartomanyt vizsgaltam.
A hamuszemcséket binokuldris és polarizaciés mikroszképpal, majd mikroszonda mérésekkel
vizsgaltuk.A vizsgalt mintak legnagyobb részt (kb. 70%) szogletes és enyhén kerekitett
kézettormeléket tartalmaz, ami mellett piroxén és plagioklasz kristalytoredékek (kb. 25%)
jelennek meg és mintegy 5%-ban jellemz&en el6fordulnak kézetiiveg szilankok is. Az
Uvegszilankok tobbsége karéjos perem(, hdlyagiireges, ami jelleg a juvenilis eredetre utal.
Figyelembe kell venni azonban azt is, hogy a kitorési anyagba korabbi vulkani mikodések
vulkani hamuszemcséi is belekeveredhettek. A vulkani Gvegek tobbsége riolitos 6sszetételd.
Emellett megjelennek andezites kézetiivegek is. Osszehasonlitva a teriiletrdl publikalt
adatokkal, az andezites kézetlivegek szarmazhatnak korabbi Tongariro kitorések tledékeibdl,
azonban a riolitos dsszetétel egyértelmien kiilonbozik az eddig publikalt Tongariro adatoktdl
és a Taupo riolitos képz6dményeinek extrém, kaliumban gazdag csoportjahoz hasonlit. Az
asvanykémiai 6sszetétel adatok kiilonbdznek a Taupo liledékekbdl mértektél.Mindezek
alapjan felvethetd az, hogy ezek esetleg a Te Maari alatt |étrejott, sekély magmatdrozé felsé
részén kialakult fejlett olvadéklencsébél szarmazhatnak, olyan olvadékbdl, ami eddig nem
volt ismert a Tongariro kitorések soran. Ennek a hipotézisnek az ellenérzése tovabbi
vizsgalatokat igényel.
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Badeni foraminiferak a Keleti-Mecsekbdl (Véménd-2. szamu furas)

Dolgozatomban a Kelet-Mecsekben mélyilt Véménd (Vm)-2 szamu furds badeni
foraminiferdit tanulmdnyoztam. Munkam célja volt, hogy a foraminiferak segitségével
rekonstrudljam a kdrnyezeti valtozasokat, illetve 6sszehasonlitsam a faunat korabban a
terlletrél Koreczné Laky I. és Baldi K. altal leirt foraminifera egytttesekkel. A Vm-2 furds 731-
534 m kozott harantolta a badeni rétegeket (NN6-NN4 zdna): a Badeni Agyag, a Tekeresi Slir
és a Szilagyi Agyagmarga formacidkat. A foraminifera vizsgdlatokhoz az agyag és agyagmarga
rétegekbdl 11 szakasz allt a rendelkezésemre. A fosszilidkat hagyomanyos médszerrel tartam
fel a k6zetbdl, hidrogén-peroxid vizes oldataval. A mennyiségi értékeléshez torekedtem a
min. 300 példany kivalogatasahoz. A taxondmiai feldolgozast pasztazé SEM képek
segitségével végeztem. A legtobb mintaban a példanyok kivalé megtartasuak, de a
foraminiferdk mennyisége és diverzitasa er8s ingadozast mutat (2-8 nemzetség). Osszesen
12 fajt lehetett elkiiloniteni. Az 6koldgiai értékeléshez félkvantitativ elemzést készitettem és
hat foraminifera biofaciest kilonitetem el: Ammonias, Ammonias-Miliolinds, Ammonias-
Miliolinas-Soritaceds, Borelisos, Ammonias-Elphidiumos és Elphidiumos biofacies.

A rétegsor aljan a Tekeresi Formacidban a foraminifera fauna kézel monospecifikus,
Ammonia beccariibdl all, mely valtozé sétartalmu kérnyezetre, homokos aljzatra utal. A
Badeni Formaciéban (647-636 m) az A. beccarii dominancidja mellett kis Miliolina-félék
jelennek meg nagyobb szamban, utalva az ingadozé sdtartalomra és a sekélytengeri
kornyezetre. A Szildgyi Agyagmarga aljan (562 m) a sekélytengeri kdrnyezetben idénkénti
édesvizi behordas tortént, amit a Charak megjelenése jelez. Majd (551 m) a fauna diverzzé
valik megjelenik benne a Borelis is, ami egy normal sétartalmu, sekélytengeri kbrnyezetet
jelez. Az altalam vizsgalt legfels6 szakaszon (550-536 m) a foraminiferak egyértelmden a
sotartalom csokkenését mutatjak, a rendkiviil alacsony diverzitasu faundban az élt visel6
Elphidiumok domindlnak, ami az aljzat névénnyel vald boritottsagara utal.
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A tertletrdl (pl. Tengelic-2 és Tekeres-1) korabban részletesen vizsgalt badeni faunakkal
0sszehasonlitva, hogy a Vm-2-ben egydltaldn nem jelennek meg plankton formak. Teljesen
hidnyoznak a mélyebb kdrnyezetet kedvel6 Bolivinidaek, és Nodosaridaek. A Vm-2 furas az

egykori Paratethys partvidékének liledékeit harantolta, mig a korabbi vizsgalatok medence
belseji terlileteket vizsgaltak.
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Mélyfurasi gamma-szelvények felbontasanak javitasa dekonvolucidoval, Monte Carlo
modszer alapjan

A mai kor kovetelményei és gazdasagi viszonyai miatt kiemelked6en fontossa valt a
potencialis szénhidrogénkészletek pontos becslése. Ezt a zarokbzetek és tarozékSzetek
viszonya alapjan szokas megtenni. A természetes gamma és spektralis gamma mérések
feldolgozatlan formaban nem biztositanak az elvarasoknak megfelel6 felbontast, ami az
agyagot (zarékdzet) korulvevés tartomany latszélagos megnovekedését eredményezi, igy
rendszerint kisebb készletet feltételezilink, ami a projekt esetleges felfliggesztésével is jarhat.
A probléma fizikai hattere, hogy egy vékony agyagréteg nem csupdn radialis irdnyban
sugaroz, hanem vertikalisan is, ezért a szonda mozgatdsa utan még mindig tapasztalunk
agyagra utald nagy aktivitast, jollehet a valdsagban a detektorhoz képest oldaliranyban mar
nem agyag taldlhaté. A szlikséges modellezéseket a Monte Carlo médszeren alapulé MCNP
program segitségével végeztik. Egy vékony (1 — 5 cm vastagsagu) agyagrétegbdl kilépd
sugarzas intenzitasahoz igazoddan slrld mintavételezéssel elGallithatd a gyakorlatban
torténd mérésekénél jobb felbontdsu szintetikus szelvény. Az el6bbi és az agyagréteg-
modellezés soran megadott helyét jellemzé idGsor (agyagindikacid) ismeretében
dekonvolucids szliré egyutthatdi szamithatdak. Ezeket a legkisebb négyzetek mddszerébdl
addddan, a Wiener-Hopf egyenletek alapjan Ggy szamitottuk, hogy a szintetikus szelvényt a
szlr6 bemenetének és az agyagindikaciot az idedlis kimenetnek tekintettik. Az
egyltthatdsorral dekonvolvalt mérési adatok javitott felbontdsa megegyezik a modellezés
soran hasznalt vékony agyagréteg vastagsagaval. A dekonvoluciot vastagabb, modellezett
szelvényeken elvégezve csdkkent a [atszélagos agyagréteg-vastagsag, a kimenet jobban
hasonlit a valédi agyagindikacidra. A sz(irést furélyukban mért gamma-szelvényen elvégezve
annak felbontdsa szintén javult és az 0sszegzett agyagréteg-vastagsag csokkent, igy a tarozé
lehetséges szénhidrogéntartalma nétt.
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Fazisszétvalas otvozet nanoszemcsékben

A nanoszerkezetek technoldgiai alkalmazasa sordn gyakran kovetelmény, hogy egy
technoldgiai [épésben dnszervez6dé mddon tobb folyamat is lejatszédjon, ezéltal
multifunkcionalis felhaszndlast lehet6vé tevé szerkezetek j6jjenek létre. A tobbkomponensu,
onszervez6d6 maédon létrejové nanoszerkezetek megértésének fontos |épése a
fazisszétvalasi folyamatok feltérképezése. A folyadék vagy gézfazisbdl névesztett szerkezetek
novekedésének kezdeti stadiumaban végbemend szétvalasi folyamatok kézvetleniil nem
(vagy nagyon nehezen) vizsgalhaték, lefolyasukra azonban kovetkeztethetiink atomi szint(
szerkezetvizsgdlattal.

A fazisszétvalas vizsgalatahoz olyan modellrendszer kivalasztasa volt a cél, ahol a
komponensek egyidej kondenzaltatasaval metastabil szerkezetek johetnek létre, igy a
keveredési és szétvalasi folyamatok fontos szerephez jutnak. Ezért modellrendszernek a Cu-
Ag rendszert valasztottuk, amelynek széles szétvalasi tartomdanya van.

A Cu-Ag nanoszemcséket kiilonb6z6 6sszetételben (30-80 at% Ag) vékony C-hartydra
magnetronporlasztassal allitottuk el6, 8e-8 mbar hattérvakuum mellett. A rétegek effektiv
vastagsaga 1-2 nm, az el6allitott szemcsék mérete 2-20 nm tartomanyba esett.

Nagyfeloldasu transzmisszios elektronmikroszkdpiaval megvizsgaltam a kialakult szemcsék
morfoldgiadjat, fellileti és belsé szerkezetét. Azonositottam egyfazisu szemcséket, amelyek
lehettek egykristaly szemcsék, vagy tobbszoros ikerkristalyok; bizonyos 0sszetételeknél pedig
megtalaltam a kétfazisu nanoszemcsék, illetve a spinodalis szétvalas jelenlétének a
bizonyitékait.

Az eredmények tehat megmutattdk, hogy az 6tvozet nanoszemcsékben a szétvalasi
folyamatok mar az 2-3 nm mérettartomanyban elkezd6dhetnek.
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Deformacio hatasa a hidrogéntarolas tulajdonsagaira Mg-alapu amorf 6tvozetben

A kornyezetiink és jovénk érdekében egyre siirget6bb az igény az energiahaztartasunk
megreformalasara. A fejl6d6 tarsadalmak energiasziikséglete naprdl napra egyre nagyobb
mértékben novekszik, mikdzben az energiahaztartasunk alapjat képez6 ugynevezett nem
megujuld energiaforrasaink készletei maris fogyatkozéban vannak, emellett nagymértékben
karositjak a kornyezetiinket.

Fontos kérdés a szallitdeszkozeink energiaellatdsa, ahol a fosszilis tiizel6anyagok helyett
kindl kivald alternativat a hidrogén. A hidrogén egy kivalé energiahordozd, 1 kg korilbeliil
annyi energiat biztosit, mint 4,5 | benzin, felhaszndlasa soran akar 40-65%-os hatékonysag is
elérhetd. De a legfontosabb hogy felhaszndldsa kornyezetbarat, elégetésekor karos
égéstermék nem keletkezik. Elterjedésének egyel6re mégis gatat vetnek az eléallitasanak és
taroldsanak nehézségei.

Jelenleg az egyik legigéretesebb mdd a gazdasagos tarolasra a hidrogén egy alkalmas szilard
anyagban torténé megkotése. A magnézium és 0tvozetei, a nagy H-szorpcids kapacitasuknak
kdszonhetben, potencialis szilardfazisu hidrogéntarold rendszereknek szamitanak.
Ugyanakkor a magas H-leadasi/felvételi h6mérséklet (300 °C) és a lassu kinetika miatt
széleskor( felhaszndlasra nem alkalmasak. Ezen tulajdonsagok jelentdsen javithatdak a
mikroszerkezet alakitasaval, nanokristalyositassal, amorfizaldssal, illetve nagy képlékeny
deformacion alapuld technikakkal.

Dolgozatomban a nagynyomasu csavaras hatasait mutatom be gyorsh(itétt amorf Mg-Ni-Cu-
Y otvozet szerkezetére és hidrogéntarolasi tulajdonsagaira. A korong alakd mintakat két Gll6
kozott nagy nyomas alatt megcsavartuk. Ennek eredményeként az anyagban extrém
mérték( deformacio jott 1étre, aminek hatdsara kristalyos kivalasok keletkeztek a kezdetben
teljesen amorf matrixban.

Megallapitottuk, hogy teljesen amorf allapotban a hidrogén-adszorpcié joval alacsonyabb
hémérsékleten (~100 °C) torténik, mint kristalyos fazisban. Az alacsony adszorpcids
hémeérséklet megtartasa mellett, a hidrogéntarold kapacitas jelentésen novelhets a
nagynyomasu csavaras segitségével, a tobblet hidrogén megkotése a deformacié hatasara
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létrejévé Mg, Ni kristalyos szemcséknek készénhet6. Az adszorbcié h6meérsékletének
csokkenése, és a kapacitas novelése a jov6beli alkalmazasok felé nyit Uj utat.
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RAVELOSON ANDREA
Kornyezettudomany
Osztatlan, 13. félév

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Téemavezeto:
Molnar Gabor
tudomanyos munkatars, ELTE TTK

Lavakak 3D modellezése fotogrammetriai eljarassal

A kézetek és talajok erdzidja vildgszerte komoly problémat okoz. Tajképformald hatdsuk
révén jelentds hatdst gyakorolnak, mind a természetes mind az emberi kdrnyezetre. Az
erdzidnak szamos formaja ismert, s ezek megértése egyre inkabb el6térbe keril a
foldtudomanyok teriletén.

Dolgozatomban egy Madagaszkaron talalhato erdzids jelenséget, a lavakdasodast mutatom
be. A lavakdk (arkos erdzids formadk) keletkezési és fejl6dési mechanizmusa mar tobb
évtizede vita targyat képezi. Jelent6ségliket mutatja, hogy ennek a felszinformanak
»,koszonheti” Madagaszkar, hogy az erdzids rata tekintetében vilagviszonylatban elsé helyen
all. A tajképrombold hatas mellett a lavakdk komoly jelentéséggel birnak az orszag
mezG6gazdasagi viszonyaira, romboljak az utakat és hazakat , nyelnek el”.

Ahhoz, hogy megel6zziik a lavakak keletkezését, elengedhetetlen kialakulasuknak és
fejl6édési mechanizmusuknak megértése. Erre tettem én is kisérletet kiilénb6z6
geomorfolégiai és kGzettani vizsgalatok elvégzésével. Jelen dolgozatban a morfolégiai
viszonyok megismerésére helyeztem a hangsulyt. Az dltalam fényképekkel felmért lavakakrol
kiséreltem meg térmodellt alkotni, ehhez pedig kiilénb6z6 3D-modellezé programok
alkalmazhatdsagat vizsgaltam. El6zetes elvarasom, hogy a kapott térmodell alkalmas legyen
tovabbi — f6ként geomorfolégiai — vizsgalatok elvégzésére.

A vizsgélat soran kategorizaltam az alkalmazott programokat aszerint, hogy fizetds/ingyenes,
automata/félautomata/manudlis, illetve, hogy légi vagy foldi felvételek feldolgozasara
alkalmasak-e. Célom a tesztelés soran annak felderitése volt, mely program lenne a
legmegfelel6bb az altalam készitett fotdk alapjan a vizsgalt lavakak haromdimenzids (3D)
modelljének el&allitasara.

A fentiek mellett kisérletet tettem a képek manualis illesztési pontok alkalmazasaval torténé
fotogrammetriai modellezésére is, egy MATLAB forrasnyelvd, az illesztést kiegyenlité
szamitasok segitségével végz6 programmal.

Hosszutdvon célom a 3D-s modellezéssel az egyes geomorfoldgiai paraméterek (kitettség,
lejt6szog, térfogat, falak magassaga és meredeksége, terjedés irany, stb.) vizsgalata.
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BOER AGNES
Foldrajz szak
BA, 4. félév

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem
Foldrajz Kar

Témavezetok:

drd. Pal Zoltan Ferenc
tanarsegéd, BBTE

drd. Kis Boglarka-Mercédesz
PhD hallgato, BBTE

Mit iszunk? Tusnadfiirdéi helyzetkép

A vizsgalt terilet Tusnadflird6, Hargita megye déli részén, az Olt folyd szorosaban fekszik a
Csomad-hegység és a Piliske-hegység kozott.

Dolgozatunkban Tusnadfiirdé lakdi altal elészeretettel fogyasztott borvizforrasokat vizsgaljuk
kémiai és mikrobioldgiai szempontbdl. A mért értékeinket a kiilénb6z6 vizminGségre
vonatkozé WHO-s, EU-s, és roman vizmin&ségi szabvanyhoz viszonyitjuk. Probalunk valaszt
keresni arra a kérdésre, hogy a varos befolydsolja-e a borvizek min&ségét.

Vizsgdlatunk eredményébdl kidertl, hogy a forrasok min&ségileg megfelelnek az elGirt
rendeleteknek. A forrasok szennyezettsége elhanyagolhatd: nehézfém-tartalmuk alacsony,
mikrobiolégiai szempontbdl a vizsgalt forrdsok elfogadhatdak. Egyediili szennyez8, amely
esetenként meghaladja a megengedett értéket az ammaodnium-ion, mely a beépitett teriiletek
hatdsaval hozhaté 6sszefliggésbe.

Kulcsszavak: Tusnadfiirdd, borvizek, mindség, hatarértékek, fogyaszthatdsag
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BAKOS KATINKA
fizika
BA, 6. félév

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Fizika Kar

Témavezetok:

dr. Néda Zoltan

egyetemi professzor, BBTE
dr. Jarai-Szabo Ferenc
egyetemi adjunktus, BBTE

Festékrétegek toredezésmintainak kisérleti és elméleti tanulmanyozasa

Kutatdsaink sordn festékrétegek szaradasakor létrejové toredezésmintazatokat
tanulmanyoztunk kisérletileg és egy szamitdgépes modell alkalmazasaval. Vizsgaltuk a
torésmintdzatoknak a réteg vastagsagatol valo fliggését. Kisérleteinkhez egy kiilonleges,
konnyen téredezd kéromlakkot hasznaltunk, melyet acetonnal higitottunk és kontrollalt
maddon parologtattunk lGvegfellileteken. A parolgas soran az tvegfellileten egy instabil
festékréteget kaptunk, amely a szaradds utdn osszetoredezett. Valtoztatva az oldat
mennyiségét kiilonb6z6 rétegvastagsagokat sikerlt el6allitanunk. Ugyanakkor egy
szamitégépes rugdo—tomb modell segitségével, amelyet a BBTE keretében fejlesztettek ki,
szimulaltuk a jelenséget és a rétegvastagsag fliggvényében tanulmanyoztuk a toredezési
mintdzatokat. A kisérlet és a szamitogépes szimuldcié eredményei j6 egyezést mutatnak.
Mindkett6 igazolja a mar korabban megallapitott skalatorvényeket az atlagos
fragmensnagysag rétegvastagsagtdl valoé fliggésére.

247



DERITEI DAVID

Fizika

BA, 6. félév

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem
Fizika Kar

Téemavezeto:
dr. Lazar Zsolt
adjunktus, BBTE

Onszervez6do rendszerek tanulmanyozasa Kauffman-halézatok segitségével

Kauffman-modell egyszer(i matematikai alapokon nyugvé véletlenszerd, bool-féle haldzati
modell (mdsnéven NK haldzat, a két f6 paramétere alapjan), amelyet elsGsorban
génszabalyozd rendszerek tanulmanyozasara és evolucidbioldgiai kutatdsokban alkalmaztak.
Kutatasunk soran analitikusan és szamitogépes implementacidk segitségével is
feltérképeztiik a Kauffman-halézatok szamos tulajdonsagat, és behatdan vizsgaltuk a kritikus
viselkedést (d&tmenet a rendezett és kaotikus dinamika kozott). Tovabba a szigoru
értelemben vett Kauffman altal bevezetett rogzitett fokszamu (homogén) haldzat helyett
heterogén haldzatokat tanulmanyoztunk, gy analitikus megkozelitésben, mint
szamitégépes szimuldciodk segitségével. Analitikus Uton kimutattuk, hogy megfeld lokalis
kapcsolatot teremtve a csomdpontok dinamikajaért felel8s fliggvény és az illeté csomdpont
fokszama kozo6tt a rendszer j6 kozelitéssel mindig kritikus allapotba kertil, a
fokszameloszastdl fliggetleniil. Egy a valds rendszerekre jellemz6 tulajdonsag
figyelembevétele alapjan egy fejlesztést eszkozoltiink, mely szerint az egyidejl |épetés
helyett a csomdpontokhoz egy-egy sajat frissitési periddust rendeliink, amelyet korelaltunk a
bemend fokszammal. Gyakorlatilag a sok bemenettel rendelkezé (fontos) csomdpontoknak
megnoveltik a relativ frissitési frekvenciajat. Egy figyelemreméltd eredmény, hogy az
id6beni Iéptetés sordn kialakulé csomdpontra vonatkoztatott attraktorok (evoltcids
periddusok) hossza atlagban ugyan megnd, a szinkron léptetéshez képest, ugyanarra a
halézatra, azonban a végtelen periédusok szama a kritikus pontokban lecsokken. Azaz a
frissitéseknél kialakitott hierarchia egyfajta rendez6 hatdssal van a rendszerre.

A dolgozat bevezet( fejezetében attekintem az 6nszervez6d6 rendszerek alapvetd
tulajdonsagait és el6fordulasait a természetben. Bemutatasra kertlnek a Kauffman-modellel
kapcsolatos legfontosabb tudnivaldk. A dolgozat tovabbi részeiben kitérek arra, hogy a
kritikus viselkedés hogyan nyilvanul meg a Kauffman-halézatok dinamikdjaban. A kovetkez6
két fejezetben athatdan ismertetem a Kauffman-haldzatokat, az altalam fellelt eddigi
kapcsolddo kutatasokat és eredményeket. Tovabba kitérek a modell jelent&ségére és néhany
alkalmazasara. A harmadik részben bemutatom analitikus megkozelitésiinket, és
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eredményeinket, majd a negyedik fejezetben sajat szamitdgépes implementacidinkat,
elényeiket, hatranyaikat és bizonyos esetekben réviden az algoritmusokat is. Az 6todik
fejezetben részletezem a kiilonb6z6 szimuacidkkal kapott eredményeket, illetve a Kauffman
modell néhany altalunk tovabbgondolt valtozatat, és az ezekkel kapott érdekes illetve vart
eredményeket. Végiil pedig néhdny gondolatban kitérek a tovabbi, tavlati tervekre,
amelyeket kitliztlink, majd igyekszem réviden 6sszefoglalni a f6 gondolatokat és
kovetkeztetéseket.
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MIKLOS ALPAR
turizmus ¢s teriileti fejlodés
MA, 4. félév

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem
Foldrajz Kar

Témavezetok:
dr. Bartos-Elekes Zsombor
egyetemi adjunktus, BBTE

dr. Horvath Alpar
egyetemi adjunktus, BBTE

Parajd irasban és képben. Vazlatok Parajd imazs- és turizmustorténetéhez (1762-1918)

Parajd mai turizmusa az 1950-es évek elején vette kezdetét, de igazdn csak az 1989-es
rendszervaltast kovetéen bontakozott ki. A jelen tanulmany ennek a turizmusnak az
el6zményeit vizsgalja, olyan informaciéhordozdék beazonositasaval, amelyek érdemben
beszélnek a sévidéki turizmus kezdeteirél, s amelyek az id6k sordn Parajd imazsanak a
formaldi voltak. A tanulmdny az 1762 (a parajdi mélybanyaszat kezdete) és 1918 (Erdély
Romanidhoz csatoldsa) kozotti id6szakot oleli fel, igy tulajdonképpen a Habsburg
fennhatdsag alatti, majd az Osztrak-Magyar Monarchidhoz tartozoé Parajdot vizsgaljuk.
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SEBESTYEN TIHAMER TIBOR
foldrajz
BSc, 4. félév

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem
Foldrajz Kar

Témavezeto:
drd. Bartok Blanka
egyetemi tanarsegéd, BBTE

Megujulo eroforrasok kiaknazasara tett erofeszitések Kovaszna megyében

A dolgozat korltekint a megujuld eréforrdsok irodalmaba, aztan az Eurdpai Unids
irdnyzatokat, majd romaniai helyzetiket, végil Kovaszna megye megujulé energia készleteit
mutatja be biomassza, nap és szélenergia potencial szamitasok alapjan. A biomassza
potencialt az Ister-Granum Euré-régidban, Kazai Zsolt altal kifejlesztett médszer alapjan
becsulom fel, a szél kinetikus energidjanak szamszer(isitése a WindSim széltérkép-modellezé
program felhasznaldsaval torténik, ezt egy masik médszerrel is ellen6rzom a térségben mért
adatok alapjan (Hellmann kitevd szamitdsa és extrapolalds). A munkahoz sziikséges
specidlisabb feladatok elvégzésére még a GlobalMapper, az ArcView és az ArcGIS
programokat hasznaltam. A napenergia potencidlt pedig a PVGIS adatbazis alapjan
hataroztuk meg. Tovabbd adatokat haszndlok az Orszagos Statisztikai Intézmény (INS)
nyilvantartdsdbol, a Kornyezetvédelmi és Erd6gazdalkodasi Minisztériumtdl valamint a
MezG6gazdasagi és Vidékfejlesztési Minisztériumtdl, és a Corin felszinboritdsi adatbazisbdl.

A kutatas a felsorolt harom alternativ energiaforras altal elGallithatd energiat hasonlitja
dssze. Igy valaszt kapunk, hogy Kovaszna megyében melyik alternativ energiaforras
kiaknazasaban van nagyobb lehetGség.

Szakemberekkel készitett interjuk alapjan egy helyzetfelmérést is 6sszegez a dolgozat,
éspedig, hogy hol all a megye jelenleg a zold energia kiaknazasara tett er6feszitésekben.
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KOLUMBAN JOZSEF
Matematika
BA, 4. félév

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem
Matematika és Informatika Kar

Témavezeto:
dr. Andras Szilard Karoly
adjunktus, BBTE

Nemlokalis kezdeti feltétellel rendelkezo elsérendii differencialegyenlet-rendszerek
megoldasainak stabilitasa

A dolgozatban megvizsgaljuk a nemlokalis kezdeti feltétellel rendelkez6 elsérendd
differencialegyenlet-rendszerek Ulam-Hyers stabilitasat, gy kompakt intervallumokon
értelmezett rendszerek esetén, megfelel6 Szoboljev-térben, mint nemkompakt esetben,
megfelel§ sulyfliggvényyel elldtott Szoboljev-térben. Az ujdonsag a mddszerben rejlik, mely
altalanositott metrikus térbeli operatorok, vektornormak, valamint u.n. "nulldhoz
konvergdld" matrixok haszndlatara alapszik. Elégséges feltételeket adunk arra, hogy egy
els6rend( differencidlegyenlet-rendszer Ulam-Hyers stabilitasa egyenértéki legyen a
megfelel6 integralegyenlet-rendszer stabilitasaval.
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BARTHA ISTVAN ROBERT DEMBROSZKY XINTIA

Mérnokgeologia Kornyezettudomany

BSc, 4. félév BSc, 2. félév

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
Biologia és Geologia Kar Természettudomanyi és Miivészeti Kar
LACZKO-DOBOS PETER MAGYAROSI KATALIN

Mérndkgeologia Kornyezettudomany

BSc, 4. félév BSc, 4. félév

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
Biolégia és Geologia Kar Természettudomanyi és Muvészeti Kar
VERES ZSOLT

Mérnokgeologia

BSc, 4. félév

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem
Biologia és Geologia Kar

Témavezetok:

drd. Toth Attila

egyetemi tandrsegéd, EMTE TMK
drd. Silye Lorand

egyetemi adjunktus, BBTE

drd. Zsigmond Andrea

egyetemi adjunktus, EMTE TMK

A Nagy-Kiikiillo fels6 szakaszanak vizszennyezettségi vizsgalata

Folydvizeink allapotanak megismerése, valamint ezek minGségét befolyasolé tényez6k
feltérképezése és dllapotvaltozasainak hosszu tavu megfigyelése, napjaink egyik
legfontosabb hidrolégiai és kornyezettudomanyi feladata. A kutatasra kivalasztott terilet
targyat az eddig ilyen szempontbdl még kevéssé kutatott Nagy-Kiikills fels6 szakasza képezi.
Célkitlizéseink kozott szerepelt egy fliggetlen tanulmany elkészitése, amely a forrasvidéktél a
folyds iranyaban haladva, a nagyobb varosok, a viz 6sszetételének valtozdsara gyakorolt
hatdsat vizsgalja. Tovabbi fontos szempont volt, hogy a varosok ivoviz-sziikségletét ellatd
vallalatok altal készitett vizmin&ségi mérések adataival 6sszevessiik az altalunk nyert
adatokat. A terepi és laboratérium vizsgalatok eredményeit 6sszevetettiik a vizmindségi
el6irasok altal megszabott paraméterekkel, amelyeket a WHO, Eurépai Parlament, valamint
UwaQl (Universal Water Quality Index) ir el6.
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BARTHA ISTVAN ROBERT DENES SZILARD

Mérnokgeologia Mérnokgeologia

BA, 6. félév BA, 6. félév

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem
Biologia és Geologia Kar Biologia és Geologia Kar
GYORGY CSABA

Mérnokgeologia

BA, 6. félév

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Biolégia és Geologia Kar

Temavezeto:
Wanek Ferenc
adjunktus, EMTE TMK

A Kolozsvari Mészké Formacio makrofossziliai a Briill-kilato alatt. Helyi
faciessajatossagok

A késG-eocén kori Kolozsvari Mészké Formaciordl mar sok munka napvildgot latott, de nem
minden feltardsroél készilt leirds. Készlltek dolgozatok a Bacsi-torokbdl, a Plecska-volgyébdl,
a Szamos-gat mell6l. Ezek javarészt ma mar nem tanulmanyozhatdk Ggy, mint amikor
eredetileg leirtak, feldolgoztak. Ugyanakkor, az egyik legjobb feltarasrdl, a Brill-kilaté alatti
oldalfeltardsardél még nem késziilt tanulmany. Dolgozatunkban az emlitett teriletrdl
begy(jtott és meghatarozott makrofosszilidkat mutatjuk be. A terepi munka sordn
rétegenként gydjtottiik a mintdinkat, amelyeket kipreparaltunk, feldolgoztunk,
megprobalvan tetten érni a vertikalis faunavaltozasokat, illetve azoknak, az ismert
feltarasoknal tapasztaltakhoz valé viszonyitasat elvégezni.
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DENES REKA SZOCS EMESE

Mérnokgeologia Mérnokgeologia

BA, 6. félév BA, 6. félév

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem
Biologia és Geologia Kar Biologia és Geologia Kar

Téemavezeto:

dr. Szakdcs Sandor
docens, EMTE TMK

A Dési Tufa petrogrifiai és granulometriai vizsgilata az Eszak-Persany-hegység
peremvidékén

A Dési tufa az Erdélyi-medence egész terliletén megtaldlhatd, miocén vulkani tevékenység
soran keletkezett vulkani-tiledékes képz6dmény. Anyaganak forrasa a medencén kivil esé
vulkani kozpont, amelynek pliniusi tipusu kitorése sordn jott létre a piroklasztanyag, melynek
athalmozddasaval és egy tengeri medencében torténd diagenizacidjaval keletkezett a
Persany-hegység teriletén taldlhatd (Persanyi) tufa is. Ez a Dési tufanak egy disztalis
valtozata. A finom livegtufa tilnyomorészt vitroklasztokbdl (mikrohorzsakovek és vulkani
tvegszilankok) all. A krisztalloklasztok kozl jelent&sebb a kvarc, a plagiokldsz foldpat és
biotit jelenléte. Jarulékos asvanyokként opak dsvanyokat talaltunk. A muszkovit jelenléte
athalmozddasra utal. A granulometriai vizsgdlatok alapjan kovetkeztettiink a piroklasztanyag
keletkezési és szallitasi korilményeire.

Kulcsszavak: tufa, vulkanizmus, petrografia, granulometria
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SANDOR BULCSU
Szamitogépes fizika
MA, 2. félév

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Fizika Kar

Temavezetok:

dr. Néda Zoltan
professzor, BBTE

dr. Jarai-Szabo Ferenc
adjunktus, BBTE

Egy egyszerii mechanikai rendszer komplex fazistere

A ragoé-tomb modellek szamtalan alkalmazasuk mellett a komplex dinamikajuk miatt valtak
ismertté. Dolgozatunkban egy lancszerlien 6sszekapcsolt rugdkbdl és testekbdl allo
sokasdgot vizsgalunk, melyeket egy futdszalagra helyeziink, és az els6 rugét a foldhoz képest
rogzitjiik. Bevezetilink egy rendparamétert, melynek segitségével feltérképezziik a
paraméterteret. A lényeges paramétereink: a surlédasi erék rendezetlensége és a szalag
sebessége. Megmutatjuk, hogy kis rendezetlenség esetén a szalag sebességének novelésével
fazisatalakulds-szerlen csokken le a lanc hosszanak fluktudcidja, adllandd sebesség esetén
meg a rendezetlenség novelésével a fazisatalakuldsokhoz hasonldan névekszik. Mindkét
esetben egy kritikus paraméterértéket meghaladva, min6ségileg megvaltozik a rendszer
dinamikaja. Erdekes médon a rendszer méretének ndvelésével ezen fazisatalakulas-szerd,
hirtelen atmenet mindinkabb elmosddik, ellenkezé trendet mutatva a termodinamikai
rendszereknél megismert fazisatalakulasokkal.
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LENGYEL HUNOR
Foldrajz
BSc, 2. félév

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Foldrajz Kar

Temavezeto:
dr. Bartos-Elekes Zsombor
egyetemi adjunktus, BBTE

Cholnoky Jené belfoldi terepezései kolozsvari e. oktatoként (1905-19)

Cholnoky Jend, a magyar foldrajz kiemelked6 alakja, 1905-t6l 1919-ig a kolozsvari Ferenc
Jézsef Tudomanyegyetemen oktatott. Kinai Utja és balatoni tanulmanyai utdn, mint mar
elismert geografus érkezett Kolozsvarra. Kolozsvari évei alatt a Féldrajzi Kozlemények
szerkesztGje, a Foldrajzi Tarsasag titkara, majd alelndke és elndke volt — altala a magyar
tudomadnyos foldrajz kdzpontja Kolozsvar lett.

Kolozsvari fényképi hagyatékat és Erden talalhaté terepnapléit elemezve prébdaltam nyomon
kovetni a kolozsvari évek alatt bejart belfoldi terepezéseit, tanulmanyi kirdnduldsait és ezek
kovetkezményeként sziiletett tudomanyos ill. leird jellegli munkait; eredményeit 6sszegezni.
Példa gyandnt két eseményt kiemelten vizsgdlok: egy dltala vezetett tanulmanyi kirdndulast,
ill. végigkovetem egy tudomanyos munka megsziiletését, az utazastél, megfigyeléstdl,
leirastoél, fényképezéstdl egész a megsziletett eredményig, a kész cikkig.

Kulcsszavak: Cholnoky Jené, féldrajz, Kolozsvar, Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem,
tudomdénytorténet
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NAGY TIMEA
Matematika-Informatika
BA, 6. félév

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Matematika és Informatika Kar

Témavezeto:
dr. Andras Szilard Karoly
adjunktus, BBTE

Altalanositott fixponttételek és alkalmazasaik stabilitasi problémakra

Ebben a dolgozatban kiilonb6z6 peremfeltételli nemlokalis mdsodrend
differencidlegyenlet rendszerek megolddsanak |étezését és egyértelmiiségét
valamint az Ulam-Hyers stabilitdsat vizsgaljuk. A targyalt peremfeltételek a
bilokalis, polilokalis illetve a kett6 kombinaldsa. Az els6 esetben a vizsgalt
differencialegyenlet

rendszerek a kovetkezd alakuak:

(1) =— f(¢,5(2),y(t)
y(t)=—g(t,2)y1)

ahol a kovetkezd feltételek teljesiilnek:
te[0,1],

a172(0)+b112'(0) =0,

a9 9(0)+bgy'(0) =0,

A szakirodalomban mar sok eredmény sziiletett hasonld, de els6rendd rendszerek
tanulmanyozdasara, s habar taldltunk olyan cikket is, mely masodrend( problémaval
foglalkozik (lasd a dolgozat bevezetéje és irodalomjegyzéke), mindig sajatos rendszerrel és
sajatos modszerekkel talalkoztunk.

A dolgozat f6 célkitlizése az, hogy ezeket a rendszereket egy altaldnos keretbe helyezziik és
ugy tanulmanyozzuk a megolddasra vonatkozé kérdéseket.
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VAMI TAMAS ALMOS

Kozépiskolai hallgato

Bonyhadi Pet6fi Sdndor Evangélikus
Gimnazium és Kollégium

Témavezetok:

Dr. Németh Zoltan

adjunktus, ELTE TTK

Nagy Istvan

kémia, fizika tandr, Bonyhadi Petofi Sandor Evangélikus Gimnazium és Kollégium

Uj alapanyag az informaciotarolas szinterén, avagy a bizmut-ferrat vizsgalata

Manapsag minden az informdcid, ill. ennek aramlasa koril forog, igy alapveté kérdés az
informacid tarolasanak maodja.

Kutatdsom soran megismerkedtem a jelenlegi adattarolé technoldgidkkal, amelyekben a
legfontosabb, hogy a merevlemez anyaganak magneses tulajdonsdagait hasznaljuk ki. Ennek
hatranya, hogy a magneses beallitottsag kiilonb6z6 hatasokra megszlinhet, az
informdcidétdrolas viszonylag lassu és nagy helyigényl. A témaban végzett eddigi kutatasok
szerint, amennyiben a magneses tulajdonsag mellett megjelenik az un. ferroelektromossag -
és igy az anyag multiferroikus tulajdonsdgokat mutat-, ugy kialakithaté olyan eszkoz,
melyben az informaciétarolashoz kevesebb energia sziikséges, jelentésen nGhet az
adats(irlség és a tarolas sebessége is.

Az egyik legigéretesebb anyag, amely szobah6mérsékleten is mutatja az el6bbi
multiferroikus tulajdonsagokat a bizmut-ferrat (BiFeO,). Az elsg fazisban ennek az

eléallitasaval foglalkoztam.

A tovabbi elemzésekhez tiszta anyag sziikséges, igy feladatom volt a BiFeO, tisztitasa is. A
tiszta BiFeO, kinyeréséhez kétféle utokezelést hasznaltam. Az egyik lehetéség az volt, hogy a
keveréket kiilonb6z6 koncentracidju salétromsavban oldottam fel. A varakozasokkal
ellentétben a BiFeO, atalakult nagyrészt egy Bi,Fe, O, sztéchiometriaju anyagga.

A masik utdkezelés a hékezelés volt. Mivel szilard fazisban a részecskék viszonylag tavol
vannak egymastol, ezért a poritas utan tablettdva préseltem a mintakat, majd h6kezeltem.
Az eredmény rendkiviil meglepd, illetve szoges ellentétben all az irodalmi adatokkal. H6
hatdsara ugyanaz a sztochiometria alakul ki, mint a hig salétromsavas kezelés esetében.
Summazasképpen elmondhatjuk, hogy a bizmut-ferrat mindsége utdkezelésekkel nem
javithatd, tehat egy bizonyos szazalékban bizmut-ferratot tartalmazé minta tisztitas utan
sem mutat lényeges javulast.
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A preparaciod soran a reakciokoriilmények kilonféle valtoztatasaval sikerllt mar eléallitani
90% kordili, ill. egy darab 100%-o0s mintat is. Az elGallitast kovetéen elkezdtem a
ferroelektromos és a ferromdagneses tulajdonsagok kiértékelését. A ferroelektromos jelleg
vizsgalatahoz cériumos ioncserét hajtottunk végre, valamint épitettlink egy Sawyer-Tower
aramkort, aminek segitségével értékszer(ien is tudtuk mérni az anyagokat. A bizmut-ferrat
belsé magneses mezejének elemzéséhez Mdssbauer-spektroszkdpiat hasznaltunk. Ezeknek a
menetét és eredményét az el6adasom soran ismertetem.
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VAMI TAMAS ALMOS

Kozépiskolai hallgato

Bonyhadi Pet6fi Sdndor Evangélikus
Gimnazium és Kollégium

Témavezetok:

Dr. Németh Zoltan

adjunktus, ELTE TTK

Nagy Istvan

kémia, fizika tandr, Bonyhadi Petdfi Sandor Evangélikus Gimnazium és Kollégium

Uj alapanyag az informaciotarolas szinterén, avagy a bizmut-ferrat vizsgalata

Manapsag minden az informdcid, ill. ennek aramlasa koril forog, igy alapveté kérdés az
informacid tarolasanak maodja.

Kutatdsom soran megismerkedtem a jelenlegi adattarolé technoldgiakkal, amelyekben a
legfontosabb, hogy a merevlemez anyaganak magneses tulajdonsdagait hasznaljuk ki. Ennek
hatranya, hogy a magneses beallitottsag kiilonb6z6 hatasokra megszlinhet, az
informdcidétdrolas viszonylag lassu és nagy helyigény(. A témaban végzett eddigi kutatdsok
szerint, amennyiben a magneses tulajdonsag mellett megjelenik az un. ferroelektromossag -
és igy az anyag multiferroikus tulajdonsdgokat mutat-, ugy kialakithaté olyan eszkoz,
melyben az informaciétarolashoz kevesebb energia sziikséges, jelentésen n6het az
adats(irlség és a tarolas sebessége is.

Az egyik legigéretesebb anyag, amely szobah6mérsékleten is mutatja az el6bbi
multiferroikus tulajdonsdgokat a bizmut-ferrat (BiFeO,). Az elsé fazisban ennek az

eléallitasaval foglalkoztam.

A tovabbi elemzésekhez tiszta anyag sziikséges, igy feladatom volt a BiFeO, tisztitasa is. A
tiszta BiFeO, kinyeréséhez kétféle utokezelést hasznaltam. Az egyik lehetéség az volt, hogy a
keveréket kiilonb6z6 koncentracidju salétromsavban oldottam fel. A varakozdsokkal
ellentétben a BiFeO, atalakult nagyrészt egy Bi,Fe, O, sztéchiometriaju anyagga.

A masik utdkezelés a hékezelés volt. Mivel szilard fazisban a részecskék viszonylag tavol
vannak egymastol, ezért a poritas utan tablettava préseltem a mintakat, majd hékezeltem.
Az eredmény rendkiviil meglepd, illetve szoges ellentétben all az irodalmi adatokkal. H6
hatdsara ugyanaz a sztochiometria alakul ki, mint a hig salétromsavas kezelés esetében.
Summazasképpen elmondhatjuk, hogy a bizmut-ferrat mindsége utdkezelésekkel nem
javithatd, tehat egy bizonyos szazalékban bizmut-ferratot tartalmazé minta tisztitas utan
sem mutat lényeges javulast.
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A preparaciod soran a reakciokoriilmények kilonféle valtoztatasaval sikerllt mar eléallitani
90% kordili, ill. egy darab 100%-o0s mintat is. Az elGallitast kovetben elkezdtem a
ferroelektromos és a ferromdagneses tulajdonsagok kiértékelését. A ferroelektromos jelleg
vizsgalatahoz cériumos ioncserét hajtottunk végre, valamint épitettlink egy Sawyer-Tower
aramkort, aminek segitségével értékszer(ien is tudtuk mérni az anyagokat. A bizmut-ferrat
belsé magneses mezejének elemzéséhez Mdssbauer-spektroszkdpiat hasznaltunk. Ezeknek a
menetét és eredményét az el6adasom soran ismertetem.
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JUHASZ NORA
Turizmus-vendéglatas szak
BA, 5. félév

Kodolanyi Janos Foiskola

Téemavezeto:
Dr. Michalko Gabor
e. tanar, KJF

Az oroszok mar a gyogyszallodaban vannak!

Oroszorszag a vilag harmadik legjelentGsebben fejléd6 orszaga, igy érthetd, hogy az elmult
évben 32%-o0s novekedést produkalt az orosz kiutazé forgalom. Az atlagos orosz turista jo
anyagi korilmények kozott él, jellemz&en minimum kétszer utazik egy évben. Az egyik
mindenféleképpen tengerpart, ahol sokat siit a nap és nem kell vizum. A mdsodik utazast
eurdpai orszagba tervezi.

Magyarorszag az egészségturizmussal tudott betdrni az orosz piacra, amely elsésorban a
termalvizre épil. Harom olyan régié van, amelyet er6sen preferdlnak az ide érkezd orosz
vendégek. Ezek Budapest, a balatoni régié Hévizzel és kdrnyékével, valamint az Eszak-Alfoldi
régid. Vendégeink altaldban 4 éjszakat maradnak, és ez id6 alatt kétszeresét koltik, mint egy
altagos eurdpai utazo.

Azért allunk érdeklédésiik kozéppontjaban, mert a privatizacids politika kapcsan az
orszagban a régi hagyomanynak 6rvendd spak minésége leromlott, és ezt nem kovette az
arak csokkenése. Orszagunk népszer(isége a foldrajzi kozelségben, valamint a kénnyen
megszerezhet6 magyar vizumban rejlik. Tovdbba megfelel6ek a klimatikus adottsagaink is
ahhoz, hogy egyre hosszabban téltsék nalunk az Ujévi iinnepkérhoz kapcsolédd
szabadsagukat. Természetesen hidnyossagaink is vannak, amelyek a kdzlekedési
Osszekottetésben és a nyelvi nehézségekben keresendéek.

A magyar gyogy- és wellness szallodak mindségi szolgaltatdsai is részét képezik
kinalatunknak. Honlapjaikon megjelené orosz nyelv( informaciék alapjan elmondhatd, hogy
ezen a terileten fejlédésre van sziikség, hiszen nincs 6sszhangban a magyar piac és a Klub
Vengria kinalata.

Az orosz utazé kozonségben még sok lehetGség rejlik, hiszen hatalmas orszagrol és egyre
tobb potencialis vendégrdl beszélhetlink. Egyre szélesebb kord szolgaltatasokat fognak
igényelni, ezért bdviteni kell kinalatunkat, ha versenyben akarunk maradni Kelet-Kozép
Eurdpa orszagaival szemben.
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MOLNAR ATTILA
Biologia
BSc, 1. félév
I. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola
Biologiai és Kémiai
Témavezeto:

Hadnagy Istvin
tanarseged, HT

Nagydobrony ivovizeinek vizsgalata, kiilonos tekintettel azok nitrattartalmara

A dolgozatom témadjaul szlil6falum, Nagydobrony ivévizeinek vizsgalatat vélasztottam. A
telepuilés (Ukrajna, Karpatalja) a Beregi-siksag karpataljai részén fekvd, tébb mint 5500-as
lélekszamu telepllés. Itt az emberek kivétel nélkil rétegvizet isznak, aminek minGsége nem
feltétlenlil megfeleld.

A nitrat (NO3-) a salétromsav anionja, a természetben nagyon elterjedt. Megtaldlhaté a
talajban, a vizekben. A névények nagymértékben hasznaljdk az élethez sziikséges fehérjék
szintézisére, igy kOzvetve az ember szamara is fontos. Azonban nagy mennyiségben
felhalmozddva karossa valik.

A vizsgalatokat a baktai Karpatontuli Agraripari Termelési Intézet talajtani és agrokémiai
laboratériumdban végeztem el. A nitrat-tartalom mérésére egy V-150 MU tipusu mdszert
hasznaltam. Bizonyos mintak esetében megmértem a vizek vezet6képességét és pH-jat is. A
vezet6képesség mérésére a WWT Cond Level 2 tipusu eszkozt, a pH érték meghatarozasara
pedig a WWT pH-lon Level 2 nev(i m(iszert haszndltam. Emellett elvégeztem még a mintdkon
egy csirandvény-tesztet is. Ez egy viszonylag egyszerlien elvégezhet( teszt, ami azt mutatja
meg, hogy az adott minta milyen hatdssal van a novények novekedésére. Az eredmények
tovabbi kiértékelésére a mintavételi pontok 150 méteres kornyékén megszamoltam a
meleghdazak és foliasatrak szamat, mivel a talajba torténd mltragyabevitel ezeken a
terlileteken a legnagyobb.

Az eredményeim nem tul biztatdak a telepiilés nagy részére nézve. Bizonyos szint( terileti
eloszlast tapasztaltam, ami alapjan Nagydobrony teriiletének nagy része joval hatarérték
feletti (50 mg/l) nitrat értékekkel rendelkezik. Az északi tertileteken inkabb 50 mg/I alatti
értékeket tapasztaltam, amit részben magyardz a meleghazak, félidk alacsonyabb szama. A
délebbi tertileteken a helyzet nem ennyire biztatd, hiszen ott nagyon extrém (jéval 200 mg/1)
folotti nitrat tartalommal is lehet szamolni. A féliak magasabb szama itt is magyardazattal
szolgalhat ezekre az eredményekre. A teleplilés legkeletibb és legnyugatibb pontjain nagyon
alacsony értékeket kaptam, magyarazhat az, hogy azok a részek késébb valtak lakott
terlletté. Azokban a mintdkban, amelyekben magas volt a nitrat tartalom, szintén magas
vezetGképesség értékeket kaptam. Emellett megvizsgaltam azt, hogy feltételezhetGen
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milyen irdnyba daramlanak a felszin alatti vizek Nagydobrony teriiletén. Erdemes lenne
tovabb kutatni ezt a teriiletet ebben a témaban, mert sok kérdésre valaszt kaphatnank a
vizeink nitrat terhelésének ok—okozati kapcsolatairdl.
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NYILAS JANOS
Matematika
MSec, 5. félév

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola
Természettudomanyi kar

Témavezeto:
Bodi Béla
tanszékvezeto professzor, Il. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola

A egész szamok feletti csoportgytirik egységcsoportjai

A csoportgylrlk egységcsoportjanak vizsgalatat G. Higman kezdeményezte a mult szdzad 40-
es éveiben. Disszertacidja hosszu id6ére meghatarozta az egész szamok feletti csoportgydirlk
egységcsoportjanak problematikajat és tovabbi kutatdsat. Az egységcsoportok iranti
érdeklédést fokozta, hogy egyes eredményeit mas terileteken is sikeresen alkalmaztak.

Sajnos jelenleg kevés csoportgylrd egységcsoportjanak a strukturajara sikeriilt teljes
jellemzést adni, igy e teriilet problematikdja a mai napig nyitott. Az egységcsoport
csoportelméleti szempontbdl valé vizsgalata azért érdekes mivel ez egy olyan csoport,
amelyben explicit szamitasokat lehet végezni. Munkdm célja az egész szamok feletti
csoportgylirtk tanulmanyozasa és egységeinek meghatarozasa. Munkdm elsé fejezeteiben
ismertetem mindazon csoportgy(r( elméleti alapfogalmakat és tételeket melyeket tovabbi
munkam soran felhasznalok. Munkam tovabbi részében meghatarozom az alacsonyabb
rend(i csoportok egész szamok feletti csoportgy(irlinek egységeit, illetve konkrét példakon
szemléltetem az erre alkalmas mddszerek hasznalatat.

Munkam megirasa sordn egységes jeldlési rendszer hasznalatara torekedtem, hogy kivalo
alapul szolgdlhasson hasonld témaju munkak elkészitéséhez. Onalléan bizonyitottam, hogy
bizonyos csoportgy(rilk csak trivialis egységeket tartalmaznak. Bemutattam egy olyan
eljarast mely segitségével a megfeleld feltételeknek eleget tevd csoportok egész szamok
feletti csoportgy(rliben nem trividlis egységek allithatok el6. Munkam utolsé fejezetében
sikeresen alkalmazom az el6bb emlitett mddszert nem trivialis egységek meghatarozasara.
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KURTYAK ADAM
Torténelem
BSc, 7. félév

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola
Torténelem és Tarsadalomtudomanyi Tanszék

Témavezeto:
Csoma Zoltan
docens, II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola

Térbeli osszefiiggések vizsgalata a Vérke patak vizmindsége és a kozvetlen antropogén
hatas kozott

Terepi bejarasaink soran szembesultiink a Vérkét sujté okoldgiai problémaval, mely a
laboratdriumi vizsgalatok alapjan pontos szdmadatokkal is alatdmaszthaté. Az antropogén
legnagyobb problémat a haztartasi, illetve épitSipari hulladék, valamint a szennyviz okozza.
Ezen kdros hatdsok mindharom teleptilés — Nagyborzsova, Nagybakta és Beregszasz —
esetében megfigyelhetbk, igaz eltéré mértékben. Az altalunk vizsgdlt kiilonb6z6 vizminségi
paraméterek alapjan elmondhatd, hogy a Vérke vize Nagybakta és Beregszasz kdzponti
részén, illetve a Beregszaszhoz tartozd Beregarddban a legszennyezettebb. Ezt kiiléndsen a
viz atlatszdsaga, szaga, vezet6képessége, ammaonium-ion tartalma, illetve a nitrat-ion
koncentracio egymassal egybehangzé értéke bizonyitja. A vezetGképesség néhol a
megengedett hatarérték tobb mint 10-szeresét is eléri, melyet legfébbképp a
termalfird6kbdl szarmazo oldott sék okoznak. Az ammaénium-ion tartalom értéke mar tobb
10-szeresével haladja meg a megengedett hatarértéket az emlitett pontokon, ami fokozott
veszélyt jelent az élévilagra.

A kiilonb6z6 asvanyi anyagokban feldusult, oxigén-hianyos viz a legtobb é16 szervezet
szamara kedvezétlen. Napjainkban egyre nagyobb hangsuly helyezédik a
kornyezetvédelemre, mivel a természet és az ember igen szoros kapcsolatban all egymassal.
Az altalunk kapott vizsgalati eredmények tekintetében az eddiginél nagyobb hangsulyt kell
fektetniink kornyezetlink megdvdsa érdekében.
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DEMES SANDOR
Elektronikus rendszerek
MSec, 9. félév

Ungvari Nemzeti Egyetem
Mérndki-miiszaki

Témavezeto:
Ivanickij Valentin
professzor, Ungvari Nemzeti Egyetem

AsnSn kristalyok energetikai tulajdonsagainak és paramétereinek meghatarozasa a
stirtiség-funkcional médszer segitségével

A modern anyagtudomadny és a nanotechnoldgia korszakanak egyik kiemelked6en fontos
tudomanyos irdnyzata a modellez6 anyagvizsgalati médszerek magas szint{ alkalmazasa
korszer( algoritmusok és numerikus szamitasi médszerek kidolgozdsaval, tokéletesitésével
illetve felhasznaldsaval. A szamitogépes modellezés, az egyre tokéletesebb mddszerek olyan
lehet6ségeket nydjtanak szamunkra, amelyeket semmilyen mas, kisérleti mdédszerrel nem
érhetlink el. A modern approximacids elméletek egyre pontosabban tudjak illusztrdlni a
legkllonbdz6bb rendszerekben végbemend kvantum-szintd fizikai folyamatokat.

Munkdm sordn az As S_ kristalyok, klaszterek, komplex rendszerek elemzésére hasznalom a
szamitégépes numerikus mddszerek nyujtotta anyagvizsgalati lehet6ségeket, azon beliil is
féképp a slirlség-funkcional médszerre tdmaszkodom. Ezek a mddszerek mindamellett, hogy
aldtamasztjak a kisérleti eredmények pontossagat, olyan tavlatokba és olyan mélységekbe is
bepillantast engedhetnek, ahova kisérleti sikon nem juthatunk el a jelenlegi technolégiaval.

A tanulmany 3 {6 részbdl all.

Az 1. fejezetben a szamitdgépes anyagvizsgalati médszerek elméleti hatterét elemzem,
kiilonosen nagy figyelmet forditva a s(ir(iség-funkciondl mddszer részletes bemutatasara.

A 2. fejezetben az eddig elért eredményeimet mutatom be a megvizsgalt As S_ kristalyokra
vonatkozdlag. Altalanos jellemzést fogalmaztam meg az emlitett anyagokrdl. A vizsgalt
rendszereket f6leg energetikai szempontbdl tanulmanyoztam a DFT mddszer segitségével.
Ennek eredményeképp megkaptam tobb kristaly teljes energiajat, savszerkezetét és az abbdl
szarmaztathaté paramétereit valamint vetitett allapotsdrlségeit és a kotési energia
hiperfellileteit. Az eredményeket a fejezetben abrakkal, grafikonokkal és tablazatokkal
illusztraltam.

A 3. fejezetben a jov6beli kutatasi perspektivaimra tértem ki valamint beszamoltam a
kutatasom jelenlegi allasardl is. Beszamoltam arrdl, hogy a jelenlegi munkam az ugynevezett
molekularis dinamika mddszerre valé atmenetre 6sszpontosul.
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A tanulmany végén az altalam tapasztalt eredmények elemzéseként levontam a megfelel§
kovetkeztetéseket az As S kristalyok energetikai tulajdonsagaibdl és paramétereibdl.
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Miskolci Egyetem 1/a szamu termalkut furasi rétegsoranak vizsgalata

A Miskolci Egyetemen, 2011 6szén melléfurasos technoldgiaval uj kat létesitésébe kezdtek a
mar meglévé 1-es jelli termdlkat mellé, az Egyetemi Kércsarnok mogotti teriileten. A
létesitendd 1/a szamu kut furasanak célja alapvetéen az egyetemi kollégiumok meleg vizzel
torténd ellatasa volt.

A terlleten a kordbbi kutatasok és az 1. szamu kut ismeretében mar feltételeztek egy meleg
viz(i karsztos tarolét. A Blikk-hegység donté részben hideg karsztvizet tartalmaz, de a
karsztos k6zetek kapcsolatban allnak tormelékes, és eltemetett karsztos kézetekkel, igy egy
egységes hideg-meleg karsztrendszerrdl beszélhetlink (Lénart, 2006). Ez a kapcsolatrendszer
tette lehet6vé azt, hogy az egyetem terlletén immar a 2. szamu kut megépitésére is sor
kerult.

A TDK dolgozatom megirasahoz sziikséges informdacidk megszerzését, mar a kut épitésének
kezdetekor megkezdtem, és az mélyités soran folyamatosan gydjtottem.

A kut kiképzése soran 5 méterenként tortént a furdsi magminta megvétele, és
mintavételezés utan rogton sajat részre is gylijtottem a mintakbadl. A furas végeztével 61
minta allt a rendelkezésemre. A furadékmintakat el6szor makroszkdposan vizsgaltam meg,
az eddigi tanulmanyaim alapjan megprdébaltam minden egyes mintat jellemezni szin, alkotoék,
allag, szemcseméret alapjan. Minden egyes mintabdl eltavolitottam a kimoshaté alkotdkat,
szennyezéseket (furdiszap, agyag, stb.), majd szaritas utan csak az agyagasvanyoknal
nagyobb alkoték maradtak vissza.

A makroszkdpos vizsgalatot egy kémiai vizsgalat kovette. A legfontosabb, amit szerettem
volna megvizsgalni, a mintakban talalhaté kalcium-karbonat tartalom, ezt a Scheibler-féle
kalciméterrel hatdroztam meg. A mésztartalom alakuldsabdl képet lehet kapni a furasi
rétegsorrdl, és ezt kombinalva az el6zetes makroszkdpos vizsgalattal valamint a geofizikai
vizsgalatokkal mar ebben a szakaszban lehet pontositani a szelvény leirasat.

A tovabbiakban egy mikroszképos vizsgalat tortént, mellyel a rétegsor egyes részeiben
szerettem volna a f6bb alkotdkat meghatarozni.

A TDK dolgozatom célja az volt, hogy a mar kész kat vizféldtani napldjaban leirt rétegsort
részletesebben megvizsgdljam és azt az eredményeimmel pontositani tudjam.
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A perlit banyaszatanak a foglalkoztatasi viszonyokkal valo osszefiiggésének vizsgalata
Pialhaza példajan

A perlit banyaszatanak és a foglalkoztatasi viszonyokkal vald dsszefliggésének vizsgalata
Palhaza példajan

Analyses of the perlite mining activity and its connection with the employment issues of
Palhaza

Magyarorszagrol sokszor elhangzik napjainkban hogy dsvanyi termékekben milyen szegény,
azonban igen is vannak a terlleten gazdag asvanyi lel6helyek. Ezek kozé tartozik a perlit is
Palhazan. A Tokaj-Eperjes hegységben jelentds el6fordulassal rendelkezik Magyarorszag
ebbdl a nyersanyagbdl, perlitben nagyhatalomnak szamitunk.

A dolgozatom elsédleges céljaként szeretném bemutatni, hogy mit is neveziink perlitnek,
mikortdl beszélhetilink perlit banyaszatrdl Magyarorszagon, hogyan torténik a perlit
el6készitése, feldolgozdsa, duzzasztdsa, illetve a szallitasa és mik a felhasznaldsi lehetségei.
Palhdza Magyarorszag legkisebb varosa, a terlilet mar az 6skor 6éta lakott, azonban a
fejl6dése csak a Il. vildghaboru utan indult el. Palhazat 2005-ben emelték varosi rangra, és
ezzel az orszag legkisebb népességl (1062 f6) és legészakiabb fekvési varosi jogallasu
telepilése lett.

A vizsgaldddasom tovabbi céljaként be szeretném mutatni, hogy a banyaszati tevékenység
milyen mértékben biztosit munkat a kornyezé telepliléseken él6k szamara, mekkora a
foglalkoztatottsag aranya. A kozség a XX. szazadban ipari-agrar jelleglvé valt, és a
mezd&gazdasag mellett a banydszat is jelentls szerepet kapott. A vidéken évszazadok 6ta a
hagyomanyos ipari termelési formak koziil a porcelangyartds, a faipari Gzemek és a
banyaszat a f6 munkalehet6ség. A kdzel 300 f6s lizem megszervezése és a szakemberek
betanitdsa nem volt egyszer( feladat, nem volt lehet8ség arra, hogy az lizem az
infrastrukturdlis feltételeket biztositsa, igy torekedni kellett ra, hogy els6sorban Palhazarél
illetve a kornyezé teleplilésekbdl toltsék fel megfeleld |étszammal az lzemet.

A dolgozatom célja hogy megvizsgdljam a banyaszati tevékenység és a foglalkoztatottsag
viszonyat Palhazan.
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Eszak-Magyarorszag asvanyvizei

Magyarorszag napjainkra Eurdpa egyik legnagyobb dsvanyviz termel§ és fogyasztd orszagava
fejl6édott. Mig az 1990-es évek elején az egy fére jutd éves fogyasztas alig érte el a 4 litert,
addig a 2010. évre az évenkénti atlagfogyasztas 110 litert is meghaladta és ez alatt a 20 év
alatt a fogyasztas végig er6sen ndvekvl tendenciat mutatott. Ezt a megndvekedett igényt
hivatott kiszolgalni az a kézel 220 kut és forrds, mely az Orszagos Gydgyhelyi és
GyogyfurdGlgyi FGigazgatosag (OGYFI) vizsgdlatai alapjan megfeleltek a hatdsagilag
meghatdrozott vizmin&ségi paramétereknek.

A 2004. évi Eurdpai Unids csatlakozdsunk utdn az asvanyvizzé térténé mindsités
kdvetelményei kevésbé szigoruak lettek, melynek kovetkeztében tébb, kordbban ivéviz
mindéség viz is dsvanyviz mindsitést szerzett. Ennek ellenére hazank asvanyvizeinek
mindésége tovabbra is kitliné az eurdpai piacokon.

Dolgozatomhoz a Nemzeti Kdrnyezetiigyi Intézet Eszak-magyarorszagi (E-NeKI)
Kirendeltségén taldlhaté dokumentumokat és az OSAP (Orszagos Statisztikai Adatgy(ijtési
Program) adatszolgaltatast hasznaltam fel, melyekbdl atfogd képet kaphattam azon kutak
tulajdonsagairdl, melyek asvanyviz minGsitéssel rendelkeznek a fent emlitett intézet
m(ikddési teriletén. Ezen kutak adatainak tanulmanyozasa soran trendeket, valtozasokat
figyeltem meg Magyarorszag és az északi régid asvanyviz termelésében, felhasznalasaban.
Fenntarthatdsaggal kapcsolatos problémakat kerestem, melyek a kés6bbiekben
akadalyozhatjak az adott vizkivételi hely dsvanyviz termelésének sikerességét. Tovabba olyan
lehet6ségeket prébaltam keresni melyek versenyképesebbé tehetik az dsvanyviz termelését,
illetve az eddigiekben nem, vagy csak részben felhasznalt energiamennyiségekre végeztem
becslést, melyek hasznositasa jelenleg nem gazdasagos, de a késGbbiekben lokalisan nem
elhanyagolhaté mennyiségliek lehetnek a névekvé energia arak fényében.

A m(ikodé asvanyvizes kutakra jellemz6 problémak lehetnek:

e csokkennek mind a nyugalmi mind az iizemi vizszintek, melyek az utdnpo6tlodas
korlatozottsagara és a vizado taltermelésére is utalhatnak,
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e csokkennek a vizkémiai komponensek koncentracioi, mely a lecsokkent tartdzkodasi
idore €s szintén a tultermelés jelei lehetnek.

Az 6sszegylijtott adatok segitségével pontosabb képet kaphatunk bizonyos dsvanyvizeket
érint6 kérdésre. Fontossagukhoz kétség sem férhet, amennyiben a jelenlegi helyzet
fenntarthatdsagat szem el6tt tartjuk.
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Dinamikus rugalmassagi allandok meghatarozasa a Nyugat-Matraban mélyitett F-7
jeld, viz- és érckutato fliras magmintain

2010 majusaban a Nyugat-Matrdban, Matraszentimrétdl délkeletre egy F-7 jel(, 410 méter
mély figyel6kutat mélyitettek le viz- és érckutatas céljabadl. A kut teljes hosszaban volt
magminta-kihozatal, ami a késébbi geoldgiai és kézetfizikai elemzést lehetévé tette. Az F-7
jeld figyel6kut jelenleg hidrogeoldgiai figyel6kut funkcidt tolt be. Feladata, hogy a
matraszentimrei telérbél szivargd savas viz mozgasat vizsgalni lehessen vele, ha az a Matra
masodik legnagyobb (Csér-réti) viztarozdja felé haladna.

Az F-7 jell farasbdl kihozott magmintdk egységesen 64 mm atmérgjliek. A reprezentativ
modon, 10 méterenként kivalasztott mintakat a Miskolci Egyetem Geofizikai Intézeti
Tanszékének kézetfizikai laboratoriumdban megvizsgdltam. Meghatdroztam a
magmintakban a longitudindlis- és transzverzalis hulldam terjedési sebességét, a dinamikus
Young modulust, a dinamikus Poisson-hanyadost illetve a dinamikus Poisson-tényezG6t. A
mért és szamitott adatokbdl harom kiilénbo6z8 viselkedésil zénat kilonitettem el, amelyeket
tovabbi 2, 3, és 2 kisebb szakaszra bontottam. A kénnyebb értelmezhetség érdekében a
furdshoz kotott koordindta rendszerben, szelvényszer(ien vittem fel az eredményeket,
melyeken jol felismerhet6ek a zdndk és szakaszok hatarai.

A dinamikus rugalmassagi allanddkat és a hullamterjedési sebességeket dsszevetettem a
furdsi anyag geoldgiai, k6zettani feldolgozdsa utan készilt foldtani rétegsorral, adatokkal. A
geoldgiai szelvényen az andezites alapkGzetben hialoklasztit breccsa, andezit lavakézet,
hidrotermalis breccsa, kovdsodott-karbonatosodott hélyagiireges andezit kézettestek és
hidrotermalis telérek kilonithet6k el. Az epitermalis ércesedés hatdsa lathato a kézetfizikai
szelvényen is, vagyis a geoldgiai k6zetazonositas és a geofizikai Uton meghatdrozott
rugalmassagi allanddk értéke kdzott kapcsolat van. A geoldgiai szelvény korreldl a k6zetfizikai
szelvénnyel. Ezen hasonldsagok és kiilonbségek okaira adott lehetséges valaszokat mutatom
be a dolgozatban.

Tovabbi magfurasokon elvégzett mérések utan lehetne altalanosabb kovetkeztetést levonni
a dinamikus allanddk és a kézettestek regiondlis 6sszefliggéseire.
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Rezervoar paraméterek geofizikai meghatarozasa kibovitett elasztikus imedanciak
felhasznalasaval

Napjainkban a kéolaj és a foldgaz a legfontosabb energiaforrasok. A konvencionalis
szénhidrogén telepek geofizikai Uton torténé vizsgalatara egy viszonylag Ujnak nevezhetd
eljarast, az AVO (Amplitude Versus Offset) modszert széles korben alkalmazzdk, amely a
reflektalt hullam beesési szogtdl fliggé amplitudo valtozasanak vizsgalataval allapitja meg a
kdolaj és foldgdz tarozok egyes fontos tulajdonsdagait. A hagyomanyos taroldknak nagyobb a
porozitasuk, mint a kdrnyezeté. Dolgozatom alapjaul ezen kutatasi médszer és az "elasztikus
impedancia" elmélete szolgal, amelyet P. Conolly "Elastic Impedance" cimmel a The Leading
Edge folydiratban 1999-ben publikalt.

Szeizmikus kutatdsnal a kutatasi teriileten a robbantépontbdl longitudindlis hulldmot
gerjesztliink, mely hulldm a foldfelszin alatti rétegeken athalad, a réteghatarokrél adott
mértékben visszaverddik. A visszaver6dés mértéke (reflexids egylitthatd) a réteghatart
alkotd két kozeg siirliségének és a bennik haladé hullam terjedési sebességének szorzatatdl
fligg. Merdleges beesés esetén - amikor hullamkonverzid nem |ép fel - a sr(iség és a
longitudinalis hullam terjedési sebességének szorzatat akusztikus impedancianak nevezziik.
Merdlegestél kiilénboz6 beesési szogek estén - amikor hullamkonverzié is fellép - a szorzat
mindkét sebességet és s(lirliséget magaban foglalja, amelyet elasztikus impedancianak
neveziink. A nem merdélegesen reflektalt hullamok tulajdonsagait a Zoeppritz matrix
segitségével irhatjuk le, amelyet Aki és Richards, majd Shuey egyszer(sitett. P. Connolly,
majd D.N. Whitcombe leirta, hogy a kiilénb6z6 beesési szogek szerint elSallitott elasztikus
impedancia szelvények alakja hasonlit egyes mélyfurasi geofizikai szelvényekre, ill. azokbdl
leszarmaztatott pereméterek szelvényére. A hasonldsag lehetbvé teszi azt, hogy a szamitott
elasztikus impedanciakbdl tovabbi paraméterekre kovetkeztethessiink.

A fentebb leirt vizsgalatokat egy adott kutatasi teriileten elvégeztem, melyekhez apriori
karotazs szelvények (P és S hullam terjedési sebesség, sirliség, szaturacio, porozitas, stb.) és
az ezekbdl szarmaztatott (nyirdsi modulus, Poisson szam, Young modulus stb.) karotazs
szelvények alltak rendelkezésemre. Megallapitottam, hogy a kiilonb6z6 szogekben
kiszamitott elasztikus impedancia szelvények milyen mértékben hasonlitanak ezekre a mért,
ill. szamitott szelvényekre.
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Jarozit homokkodben - egy cserehati specialis kozetfajta asvanytani vizsgalata

Dolgozatunk célja a SzendrGi-hegység DK-i peremén, Irota-Gadna koz6tt megtalalhatd
pannon lledéksor egyes rétegeiben feltart jarositos kot6anyagli homokké vizsgdlata,
genetikdjanak értelmezése.

Mar meglévé kutatasokbdl tudjuk, hogy a Szendr6i-hegység paleozds képzédményeit
Szakdcsi, Irota és Gadna vonalatdl D-re panndniai rétegek fedik. Irotatél D-re, Irota és
Szakdacsi kozott gyakori a lildsvoros-vordsesbarna vasas és manganos homokké és agyagpala,
a vasas-manganos kovapala is. Ezek a rétegek, kiilonosen Irota kornyékén, feltehetéen még
hidrotermds bontason és atalakulason is atestek. Ez az elbontas az epimetamorf tipusu
atalakultsagot még hangsulyosabba tette. A hegység panndniai képz6dményei napjainkig
nem kerlltek részletes vizsgdlatra, éppen ezért a hegység belteriiletén az erésen lepusztult
agyag, homok, kavicsképz6dmények kora (panndniain belil) bizonytalan.

Kutatdsunk soran ezen pannon rétegekben létesitett feltaras jarositos homokkdmintait
vizsgaljuk. Az feltards Irotatdl DK-re taldlhatd. A feltaras kiilonlegessége nem a jarosit
jelenlétében rejlik, hanem abban, hogy a jarosit, mint kot6anyag/cementanyag jelenik meg a
k6zetben. Ahhoz, hogy megértsiik ennek jelentdségét, ismerniink kell, hogyan is keletkezik
maga a jarosit.

A jarosit — KFe,(SO,),(OH), — szulfidos ércesedések malldsa soran jon létre és epigén
atalakulds utjan valhatott ki a pannon homokdsszletekben. A regionalis diagenezisben
betoltott szerepe megkoveteli a feltételezést, hogy kialakuldsahoz nagy mennyiség(
szulfidos érc mallasara volt szlikség. Ha ez az ércesedés valéban nagy kiterjedés( volt, akkor
az tovabbi feltételezésekre ad okot, ugyanis nagy eséllyel valahol még ma is megtaldlhaté
ezen ércdusulds kevésbé vagy egyaltaldn nem mallott része.

A szulfatban a kaliumot a kévetkez6 elemek/ionok is helyettesithetik: Na’, H3O+, NH,*, Pb™".

Laborvizsgalatokkal megallapithaté, hogy az altalunk gydjtott mintdkban a jarosit mely
valtozata és mekkora dusuldsban taldlhaté meg. Ezen adatokbodl késGbb kovetkeztethetni
lehet arra, milyen szulfidos ércesedésbdl szarmazik a jarosit.
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A laborvizsgdlatok mellett tovabbi terepi méréseket és megfigyeléseket is végeziink, melyek
célja a jarosit tartalmu el6forduldsok feltérképezése, lehataroldsa kornyezetiiktdl, geofizikai
madszerekkel esetleges anomalidk kimutatasa.
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Magneses mérések a Cserehaton, egy érctest multbeli kialakulasanak nyomozasa

A Cserehdt — Eszak-Magyarorszag elfeledett taja —a Bddva és a Hernad folydk altal
hatarolva teril el. Ez, az orszag tobb szempontbdl elhanyagolt, de azzal egyutt elb(ivol6
vidéke, foldtani és geofizikai vonatkozdsban egyarant tartogat érdekes vondsokat.
Dolgozatomban a Cserehat teriiletének kis részén — Irota és Gadna kozott — végzett
geomagneses mérések és foldtani megfigyelések eredményeit és azok interpretacidjat
mutatom be.

A teriileten paleozdos és kainozdos képz6dmények talalhatdoak, melyek koziil a legidGsebb az
Irotai Formacid. Ez nagy szervesanyag-tartalmu, sotét szin(i agyagpalabdl és vildgosabb szin(
kovapalabdl all. Az ilyen formaciokhoz gyakran szines- és nemesfém- ércesedések
kapcsolédnak. A MEV &ltal 1960-as években mélyiilt urdnkutatasra irdnyuld farasokbdl
ennek a képz6dménynek jelentds pirrhotintartalmat ismerjik, mely erds

magneses tulajdonsaggal rendelkezs asvany.

A 2011 nyardn végzett geofizikai mérést a terileten folyd foldtani el6kutatas

részeként végeztem a Miskolci Egyetem, MUiszaki Féldtudomanyi Kar, Féldtan — Teleptani
Intézeti Tanszék és a Geofizikai Intézeti Tanszék, valamint a Rotaqua Kft. munkatarsaival. A
mérést Overhauser GSM-19 tipusu protonprecessziés magnetométerrel végeztiik, 12
szelvény mentén

Osszesen 1625 mérési ponton, alsé és felsé allasban. A mérés célja a terlileten kordbban
légi magneses mérésekkel kimutatott magneses anomalia helyzetének pontositasa, illetve
az anomalidt okozé magneses haté helyének megaddsa. A feldolgozas és a foldtani
interpretacié utan sikeriilt megkozelit6 informacidt szolgaltatni a magneses test helyére
vonatkozdan. A modellalkotas interaktiv inverzids szoftverrel tortént, elGre modellezési
modszert alkalmazva.

A geofizikai modellezéssel kapott test és a furdsokban megfigyelt magas pirrhotintartalmu
képz6dmények térben egybeesnek, igy nagy valdszinliséggel ez okozza a terilileten mért
magneses anomaliat.
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HAJDU ISTVAN KAPI ALBERT
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MSec, 3. félév MSec, 3. félév
Miskolci Egyetem Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Témavezeto:

Dr. Nemeth Norbert
adjunktus, ME MFK

A rudabanyai 6lom-cink ércesedés genetikai viszonyai - 6sszehasonlitas a mezicai
ércesedéssel

Az Eszakkelet-Magyarorszagon folyé érckutatasok egyik célpontja Rudabanya, ahol
viszonylag kis terileten kiilonb6z6 tipusu, egymastol eltérd koru ércesedések ismertek. A
legid6sebbnek tartott ezek koziil egy SEDEX (Sediment-hosted Exhalative) tipusu cink-
O6lomércesedés. Az agyagmarga rétegekhez kotott dsvanyosodas Uj kelet( felfedezés,
melynek jobb megértése céljabol analdg foldtani modellt kerestlink. Az ércesedett kézetek
rétegtanilag alpi rokonsaguak, elsésorban a hasonld rétegtani szintben ismert érctelepek
vizsgalata latszott indokoltnak.

Rétegtani hasonldsag és feltételezett tektonikai kapcsolat miatt a rudabanyai Zn-Pb
ércesedések eddigi ismereteit a Szlovéniaban taldlhaté mezicai (Mississippi Valley tipusu -
MVT) és toplai (SEDEX) ércesedések jellemzGivel vetettiik 6ssze. A vizsgalatok elvégzéséhez a
mintakat egy harom napos terepi bejaras soran gylijtottiik, azokat a Miskolci Egyetem
Asvanytani és Foldtani Intézetben modern anyagvizsgalati médszerekkel vizsgaltuk.

Parhuzamot leginkdbb a rudabanyai SEDEX és a toplai écesedés kozott vonhatunk, amit a
kovetkezé megfigyelések tdmasztanak ala: a szfalerit, galenit és vas-szulfid dsvanyok hasonlé
mérettartomanya és szoveti szerkezeti képe; kristalykémiai tulajdonsagok: a galenit alacsony
ezilsttartalma, a szfalerit alacsony kadmium-tartalma; valamint a két lel6helyrél szarmazdé
galenitek egybevagé dlomizotdp-aranyai.

A hasonldsagok mellett természetesen kiilonbségek is felfedezhet6k, melyek az aldbbiak.
Alapvet6 kiilonbség, hogy a toplai esetben szinte tiszta karbonatos (dolomit) kézetrdl
beszélhetiink, és az ércesedés meghatarozd diagenetikus fazist is mutat, mig Rudabanyan
agyagmargahoz kotédik az ércesedés és a diagenetikus hatds hianyzik, tovabba kés6bbi
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asvanyosodas (Fe, Cu, patszegélyi Pb-Zn) és tektonikai mozgdsok fellilbélyegezték a
szingenetikusan kialakult cink-6lom telepeket.
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MSc, 11. félév

Miskolci Egyetem
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Téemavezetok:

Dr. Sziics Péter

intézeti tanszekvezeto, egyetemi tanar, ME MFK
Szlaboczky Pal

ny. geologusmérnok, nyugalmazott geologusmérnok

Adatpotlas nagy mélységii geotermikus kutatas tervezéséhez

Szerencs a turisztikailag ndvekvé forgalmu Tokaji-régié kapuja, ahol névekvé igény
jelentkezik egy nagyobb forgalmu, nyaron szabadtéri termalfiirdé létesitésére. A
kdzelmultban szépen felljitott régi Kozségi Flird6hoz a kozelben kilépd forras vizét melegitik,
am a fejlesztéshez tovabbi kutatasok sziikségesek. A munkdm témaja ehhez kapcsoldédik,
melyben kezdetben egy nagyobb terilet komplex geoldgiai és hidrogeoldgiai vizsgalatat
végeztem, majd ezt folyamatosan szlkitettem le Szerencsre illetve kdzvetlen kdrnyezetére.
A dolgozatom f6 feladata, hogy a kb. 2000 méter mélységben varhaté medencealjzatig
megkeressem a flrdGvizpotencialt, de a kutatott tertileten nem rendelkeziink elég
nagymélységl adattal. A vizsgalt teriiletem morfoldgiailag kettés jelleglinek mondhato,
mivel a hegység és az Alfold hataran nyulik el, de jelent6s hatasi még a terlletet atszeld
nagyszerkezeti vonal is. A dolgozatom stratégidja harom pontot érintve kutatja az
adatpotlasi lehetGségeket. Az elsé adatpdtlasi lehetGség, nagytérség mélyfurasi kutjainak és
foldtani kutatéfurdsainak adatait begydjteni, rendszerezni, feldolgozni és kdvetkeztetéseket
vonni le a vizsgalt teriiletre vonatkozdan. A terileten taldlhaté kutak és furdsok alapjan meg
tudtam hatarozni a teriiletre jellemz6 vulkanoszediment tledéksort (lava és utévulkani
kvarcit betelepuiilések), valamint a pannon rétegek fekvését. Nagy probléma a nagy
mélységben taldlhaté ismeretlen elhelyezkedés(, ismeretlen 6sszetételli medencealjzat is. A
terlleten csak kisszamu elGzetes kutatas folyt, ezért kevés adat all rendelkezésre. Ennek
ellensulyozasara, nagy térségbdl gydjtottiink ismereteket (74 furds) és a mélységi miocén
képz6dmények hegyvidéki kibuvasait is figyelembe vettem. A masodik adatpoétlasi lehetség,
a hegységi kibuvasok hidrogeoldgiai vizsgalata, majd ezen adatok extrapolaldsa a mélység
felé. Véglil a fejlédéstorténetbdl vald kovetkeztetéseket targyalom, mint lehetséges
adatpotlasi lehetdséget.

Az igy kapott ismeretek alapjan Szerencs kiilterileti hatdran belil lehataroltam egy térrészt,
ami a késbbbi részletesebb mélységi geofizikai kutatasok szempontjabdl érdekes lehet.
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Témavezeto:
Dr. habil. Kokai Sandor
egyetemi magantanar, NYF TTIK

Onga szocialgeografiai vizsgalata

A tarsadalmi mobilitas, a migracid, az egyes teleplilések lakdinak kiilonb6z6 tarsadalmi-
szocioldgiai csoportjainak megjelenése (pl. deprivaltak, immigransok stb.) és
atstrukturaléddsa (pl. etnikai szegregacid, deviancia feler6sddése stb.), 6sszességében a
massag elfogadasi és befogadasi szintjeinek elismerése, a szubjektiv biztonsagérzet
gyenglilése szinte minden embert érdekl6-érintG, a lakossagi életminéséget kozvetleniil
befolydsold jelenség (Anthony G. 1995). Ezek elméleti és gyakorlati tanulmdanyozdsa olyan
interdiszciplindris megkozelitést igényel, amelyben a szociadlgeografidnak is jelent6s szerepet
kell kapnia (Berényi I. 1992, 1997.). Szakdolgozatom Onga tarsadalmi rétegzettségének
megismeréséhez nyujt informdacidkat. Szocialgeografiai kutatdomunkam soran fontos
kérdésekre kerestem a valaszokat, amelyek a lokalis térben az emberek életében a
leggyakrabban el6fordulnak és talan a leginkabb foglalkoztatja 6ket, mint példdul a
jovedelmi viszonyok differencidi, munkanélkiliség, tarsadalmi-demogréfiai jellemzék, etnikai
jellemzdk, szolgaltatasok és feltételek, telepiilésfejlesztési elképzelések, vélemények a
lakéhelyrdl, az 6nkormanyzat megitélése, tarsas kapcsolatok (rokon, barat, szomszéd,
ismerd@s), elGitélet és tolerancia. Onga szocidlgeografiai vizsgadlatdhoz reprezentativ kérd&ives
felméréstvégeztem (140 db), a lakossag hét szocidlgeografiai alapfunkciékhoz viszonyulé
differencialt kapcsolatrendszerének megitélésére vonatkozdéan. A valaszadék koézil 100 f6
volt n6 (71,5%) és 40 f6 férfi (28,5%). A kérdbives felmérésembdl arra is valaszt kaptam,
hogy a foglalkoztatottak tobbsége szellemi munkat végez és ez a nék kérében mutatkozik
markansabban, mig a férfiaknal a szakmunkat végz6k szama a legmagasabb. Az ongai
tarsadalom rétegzettsége és a tarsadalmi torések, azaz kiilénb6z6 szocialgeografiai
csoportok kozotti differenciak nem csak a nemek kozotti differencidkkal, hanem az életkor,
iskolazottsag, munkanélkiiliség és foglalkoztatottsag, etnikai szegregacié (a lakossag kb. 17%-
a roma), illetve a kdzségbe koltozés id6pontja szerint is markdnsan elkilonil. A telepiilés
tarsadalmanak vizsgdlata sordn mind a korabbi agglomerdacidés mind az elmult évtizedeket
jellemzd szuburbanizacids jegyek kirajzolédtak, melynek eredménye, hogy a kdzségben
jelentGs terlleti szegregdcid is kialakult, melynek legfontosabb valasztdvonalat a Barsonyos-
patak és a vasutvonal jelenti.
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Dr. Szepesi Janos
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Az asvanygyiijtés természeti kornyezetre gyakorolt hatasainak jellemzése Telkibanya
kornyezetében

Az dsvanygylijtés természeti, kornyezetre gyakorolt hatasanak jellemzése Telkibanya
kdrnyezetében
Baldzsi Tamds

Nyiregyhazi FSiskola
Turizmus Es Féldrajztudomdnyi Intézet

Telkibanyat mar az 1270-es évektdl irdsos dokumentumok emlitik az arany, illetve
ezlstbanyaszat egyik legfontosabb Karpat-medencei telephelyeként.. Kétféle technikaval
dolgoztak: a horpa banydszat és a telérkdveté mélymivelési munkalatok, amit a banyakban
alkalmaztak. Ezen banyaszati munkalatok soran felszinre kertltek a kilénb6z6 asvanyfajok,
és kézetek. Ezeket az asvanyfajokat és k6zeteket mar ekkor elkezdték gydjteni kiilsé
megjelenésiik, szépségik miatt. A terlletre érkez6 idegenforgalom és geoturisztikai
érdeklédés inspirdldan hatott a kapcsolddo fejlesztésekre, amit az utébbi id6ben létrehozott
turistautak és tanosvény bizonyit.

A kutatas f6 célja a Telkibanya kornyékére iranyuld asvanygydjtés potencidlis helyszineinek
foldtani mingsit6 értékelése volt, melynek keretében terepi mérésekkel meghataroztam meg
a felszinbolygatds f6 maddjait.

A Tokaji-hegység mas terliletei is rendelkeznek gazdag hidrotermalis asvanyparagenezissel.
Ezek allapota valtozd mértékl bolygatottsagot mutat, emiatt szlikséges lenne a lel6helyek
egységes modszertan szerinti minGsitése és allapotkdvetése. Ehhez probalt kiindulasi alapot
nyujtani a dolgozat
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Teljesitményturak foldrajzi adottsagai és szerepe biikki turak példajan

Napjainkban igen nagy probléma a mozgasszegény életmdd. Azonban szdmos alacsony
koltségl kikapcsolddasi és sportoldsi lehetdség létezik, koztiik tobb outdoor tevékenység is,
amit élvezettel és rendszeresen végezhetnének a megfelel6 mennyiségli és minGségi
mozgas megléte érdekében. llyen példaul a gyalogturazds, amihez nem kell magas foku
technikai, taktikai felkésziiltség. A teljesitménytlrazas, terepfutds, mint turisztikai termék jol
igazodik az igényekhez, hazdkban is egyre nagyobb népszerliségnek drvend.

Erdekl6désem, s az aktiv rekredcidval kapcsolatos aktualis trendek vezettek ahhoz, hogy egy
sportturisztikai termék vizsgalatdval foglalkozzak. Ez a gyalogos természetjaras, s azon belil a
teljesitményturdk azok, amelyekkel szeretnék behatébban foglalkozni. A kutatdsom célja,
hogy az dltalam valasztott rendezvények példajan bemutassam a teljesitményturazas
szerepét a turizmus vildgaban, ravilagitsak a foldrajzi adottsagok szerepére, a résztvevdk
motivacidira. Mindezek a tapasztalatok ugy gondolom a gyakorlatban is felhasznalhatdk a
természetjaras fejlesztésében.

Az 6sszes teljesitményturat bemutatni nem tudom, igy kedvenc hegységem, a Bikk turai
kéziil a szarvask8i Oko-Park Turat (SZOPT) és a No megallj csak! Less Nandor Emlékturat
(LNE) valasztottam esettanulmanyoknak. Az adott turakon vald részvétellel nemcsak az
altalam osszedllitott kérdGives felmérést tudtam elvégezni, hanem a terepi felmérést is,
megtapasztaltam annak domborzati és egyéb nehézségeit, szépségeit, problémait.
Megfigyeléseim, a turatarsakkal, szakért6kkel megbeszélt vélemények, interjuk sokat
segitettek a téma feldolgozasaban.

Mivel én is szeretek turazni nem igazan értettem azt, hogy hogyan lehet egyszerre élvezni a
természet szépségeit, megnézni a latnivaldkat, emberi kapcsolatokat épiteni mikdzben
szintid6hoz kotve teljesitjiik a valasztott tavot? Ugy tiinik, erre a teljesitménytirakon
résztvev6k motivacidi adhatnak tdmpontot. Ezek alapjan a kutatas soran vizsgalataim céljai:
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a természetjaras foldrajzi kapcsolatai hogyan befolyéasoljak a tarak teljesithetdségét: a
felszini kOzetek, lejtokitettség, a lejtdmeredekség, a relativ relief, az id6jarasi elemek,
a talajtipus, a novényzet tulajdonsagai a tirazok szemszogébol,

a természetjaras ¢és a teljesitménytirazas mennyire 0sszeegyeztetheto,

melyek a teljesitménytirakon résztevok motivacioi,

mennyire befolyasoljak a helyszinek a résztvevok egyéni €s csoportjellemzdit,
milyen ismeretterjesztd funkcidval birnak a teljesitménytirak?
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Soproni zoldfeliiletek elemzése hiperspektralis felvételek alapjan

A varosok életterét leginkdbb a zéldfeliiletek hatdrozzak meg. Ezeknek a teriileteknek a
szambavétele, egészségligyi dllapotanak figyelemmel kisérése hazankban gyerekcip6ben jar,
Sopronban pedig teljesen hianyoznak ezek az adatok. (A varos 2010-2015 kozotti
kornyezetvédelmi programjaban azonnal megvaldsitandd célként tlizték ki a zoldteriletek
nyilvantartasba vételét.) llyen jellegli adatok hianyaban ,a bioldgiai aktivitasérték nem
szamithato ki, ezért egyes telepiilésrendezési feladatoknal a jogszabaly szerinti eljards nem
kovethet6.” (Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, 2009)

Ebben a kutatasban kozigazgatdsilag Sopronhoz tartozé zoldfeliileteket vizsgalunk egy
nagyon korszer( tavérzékelési adatforras, egy légi hiperspektralis felmérés adatai alapjan.
Ezen felvételek — reményeink szerint — alkalmasak nemcsak a zéldfellletek nagysaganak és
teriileti eloszlasanak meghatarozasara, hanem ezen zoldfellletek min&ségi jellemzésére is.
Munkam soran a zoldfellletek teriileti térképezése megtortént, ami hiperspektrdlis felmérés
adatai mellett multispektralis miiholdképek alapjan is létrejott.

Az igy létrejott zoldfellleteket osztdlyoztam egészségi allapot szerint. Ehhez az ENVI 3ltal is
ismert vegetdacios indexeket hasznaltam, amelyek koziil a ,mddositott Egyszer( Arany index”
(modified Simple Ratio Index) bizonyult legjobbnak.

A kutatas a ,,Szellemi, szervezeti és K+F infrastrukturafejlesztés a Nyugat-magyarorszagi
Egyetemen” cim(i projekt , A varosi 6ko-kérnyezet komplex vizsgdlata a nyugat-dunantuli
régiéban” cim( (TAMOP 4.2.1/B-09/KONV-2010-0006.) alprojektjének keretein beliil jott
létre.
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Balaton partvonalanak valtozasai Szigliget térségében

A dolgozat egy Balaton mellett taldlhatd, északi parti teleplilés, Szigliget
partvonalvaltozasainak viszonyaival foglalkozik. A Balaton vizmagassaga a Sio-csatorna 1863-
as ataddasaig nagymértékben ingadozott. A dolgozat azutdn keresi a valaszokat, hogy miként
alakulhattak Szigliget telepuilés partviszonyai a kiilénb6z6 évszazadokban.

Els6ként a kozség geoldgiai adottsagaival és torténelmi multjaval ismerkedhetiink meg. A
tdjékozddast a dlilénevek térképi megadasa teszi lehetévé. Ezutan a Balaton révid
hidroldgiai torténete kdvetkezik.

A Balaton partvonalvaltozasat tobb neves kutatd is vizsgalta, akiknek a kutatasi eredményeit
a dolgozatban figyelembe vettem.

A vizsgalatot négy oldalrdl kdzelitettem meg. Els6ként a korabeli oklevelek és hatarleirasok
szovegeit vettem alapul, majd genetikus talajtérképek alapjan, a talajtipusok elhelyezkedése
szerint vontam le kdvetkeztetéseket Szigliget egykori sziget-jellegére. A kdvetkez6 fejezet a
korabeli térképi abrazolasokat veszi sorra. Véglil pedig Dr. Bendefy Laszlé 1965-ben készitett
kutatomunkainak eredményét egy nyilt forraskodu térinformatikai programmal, a Surfer
szoftverrel modelleztem. A 20x20 méteres racss(irlségd digitalis domborzatmodell
segitségével modellezhetd volt a Balaton vizszintjének allasa a kilonb6z6 korokra
visszavetitve.

A dolgozat harmadik része a partvonalvaltozassal kapcsolatosan Szigliget
teleplilésszerkezetének vizsgalatat elemzi. Az elemzéshez a régészeti lel6helyek
el6fordulasat, és a korabeli térképeket hasznaltam fel.

A vizsgalat alapjan megadllapithatd, hogy Szigliget egykoron valéban sziget volt. Napjainkra
ezt a geoldgiai értelemben vett sziget-jellegét a teleplilés elvesztette, de a
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telepuilésszerkezeti valtozasok az tidiil6k szamara is kedvelt, a nyugalom szigetévé alakitotta
a kozséget.
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Varosi vegetacio felmérése tavérzékelési modszerekkel

A TAMOP kutatas témaja: ,Varosok 6ko-kdrnyezetének komplex vizsgalata a Nyugat-
Dunantuli régidban. A munka célja volt a varos teriileti nOvekedésének vizsgalata az évek
soran, Székesfehérvarra jellemz6 zéldteriletek spektralis jellemz6inek tanulmanyozasa
valamint jelenlegi belteriilet esetében a zold terilet és a beépitett teriilet felmérése,
aranyanak vizsgdlata. Emellett vizsgaltam a kiilonb6z6 varostér szerkezetekre jellemzé
vegetacio tipusokat és ardanyukat tobb id6pontban késziilt, multispektralis (rfelvételek
alapjan.
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Kiilonb6zo osztalyozasi eljarasok alkalmazasa mesterséges felszinek térképezéséhez

A varost, mint 6koldgiai rendszert vizsgaltam tavérzékelés segitségével, Székesfehérvar
terliletére vonatkozdan. A feldolgozas célja az volt, hogy meghatarozzam a Székesfehérvar
terliletén Iév6é mesterséges felszinboritasokat, és kiilonb6z6 osztdlyozdsi modszerek
segitségével feltérképezzem ezeket. Tovabbi céljaim kozé tartozott, a beépitett tertletek
novekedésének nyomonkdvetése, a kilonboz6 tematikus kategoridk (pl. eltéré
tetGszerkezetek, utak) spektrdlis jellemzdinek vizsgdlata, a varos teljes belteriletére
vonatozdan beépitett teriiletek feltérképezése.
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NOVAK ISTVAN
Geografus MSc I. évf.
MSec, 7. félév

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Természettudomanyi és Miiszaki Kar
Témavezeto:

Dr. Lenner Tibor
foiskolai docens, NYME TTMK

Papa alaprajzanak valtozasa a 20.szazadban

Jelen dolgozat egy Veszprém megyei, nagy multu barokk kozépvaros, Papa alaprajzanak
valtozdsait kivanja bemutatni torténeti foldrajzi és telepilésféldrajzi vonatkozasban. A
teleplilések mai képében 6sszegz&dnek kordbbi fejlédésiik eredményei. Ezért a 20. szazadra
es( valasztast az indokolta, hogy dont6en ekkor alakult ki a varos mai alaprajzi arculata. Ezen
allapot egymasra éplil, a korabbi korok egymassal szerves egységet alkotnak, az azokat
kiegészits, bovit6 elemek pedig hosszabb fejl6dés eredményei. Megértésiik csak a teleptilés
torténetének megismerésével lehetséges, igy a torténeti foldrajzi vonatkozasok egyfajta
hattérként funkcionalnak, amelybe beleékel6dnek az egyes id6szakokra jellemzé
telepuilésszerkezeti valtozdsok. A valtozdsok ismertetése a varosfejlesztési politika
segitségével torténik, bemutatom ezek hatdsat a telepilésszerkezet mdédosulasara.
Dolgozatomban térekedtem a felkutatott dokumentumok sszevetésére, esetleges hibas
elképzeléseik, vagy éppen a késGbbi megvaldsulas szempontjabdl el6remutatd javaslataik
kiemelésére.

A téma feldolgozasat konyvtari irodalmazas, levéltari adatgydjtés, valamint empirikus
kutatas el6zte meg. Az irodalmazas révén ismertem meg Papa multjat részletesen, a masodik
vilaghdborut kévetd koalicids id6szak és az dllamszocializmus korszakanak targyaldsa viszont
javarészt mar levéltari forrasok, varosfejlesztési dokumentumok alapjan zajlott. Az
utobbiakndl el6fordulnak olyan elképzelések, amelyek sosem valdsultak meg, ezért az egyes
koncepcidk kilon-kiilon keriilnek bemutatasra, hiszen a megvaldsult és a megvaldsulatlan
otletek egyarant tanulsagul szolgalhatnak a jové nemzedék szdmara. A megvaldsult
elképzelések igazolasdhoz jarult hozza egyrészt az empirikus kutatas - papai lakosként
magam is résztvevdje vagyok a varos életének, naponta hasznalom a varosi teret -, masrészt
pedig az adott korszakbdl szarmazé térképek, amelyek tobbé-kevésbé a kutatott id6szak
minden évtizedébdl rendelkezésemre allnak. Dolgozatom végén a fenti szempontok szerint
Osszegzem megallapitdsaimat és valaszolok a kovetkez6 kérdésekre: A rendelkezésemre allé
varosfejlesztési dokumentumok kozil melyik gyakorolta a legnagyobb hatast a varos
alaprajzi fejlédésére? Osszevethet8k-e a kiilénb6z6 korszakokban késziilt koncepcidk
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egymassal? Ha igen, milyen szempontok alapjan? Milyen tényez&k befolyasoltak egy-egy
Otlet megvaldsithatésagat?
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KOVACS ERIK
Geografus MSc
MSec, 7. félév

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Természettudomanyi és Miiszaki Kar
Témavezeto:

Dr.habil Puskads Janos
foiskolai tanar, NYME TTMK

Kerka mente és Mura mente éghajlatanak valtozasa és hatasa a helyi mezogazdasagra

OTDK dolgozatom célja, bemutatni, hogy Dél-Zaldban, Kerka mente és Mura mente illetve
Muravidék Magyarorszdagra esé teriiletein, az éghajlatvaltozas, ilyen kis terileten is érezteti
hatdsat. Az id6jarasi elemek, pl. hémérséklet, csapadék, légnyomas valtozdsa, milyen
iranyban és mértékben modosult és ezeknek a valtozasoknak illetve a szaporodd szélsGséges
id&jarasi eseményeknek milyen hatasaik vannak a helyi mez&gazdasagra.

Dolgozatom két nagy részbdl all: az elsé rész a kutatdsi modszerem, Dél-Zala éghajlatanak
bemutatasa illetve a hémérséklet-, csapadékvaltozas altalanos vizsgdlata a terileten, a
masodik rész pedig az ezek és a szélséséges idSjardsi események mezégazdasagban
jelentkez6 hatdsairdl illetve egy a Kerka- és Muramenti Hegykozség (Zalai Borvidék)
sz6l6hegyein 1995 6ta végzett megfigyelésrél szol, mely a sz616 tenyészidejének valtozasat
mutatja be.

A vizsgalat kiterjed az évi, évszakos, havi h6mérséklet és csapadékvaltozasra két magan
mérdallomas és két hivatalos mérdallomas alapjan: Letenye (sajat dllomdsom), Lenti (magan
allomas), Ikl6dbord6ce (OMSZ allomas), Nagykanizsa (OMSZ dllomas). A h6mérséklet
fokozatos emelkedése és a csapadék csokkenése mellett megallapithatjuk, hogy egyre
gyakoribbak Kerka mente és Mura mente tertiletén is a szélsGséges id6jarasi események.
Hasonlé tendenciat mutat, mint az orszdgos atlag, de ugyanakkor nem olyan nagymértékd,
mint pl. az alfoldi tdjakon vagy, ha a Karpat-medencét nézziik az Erdélyi-medence teriletén.
Kutatdsom f6 terlilete ezen események mezégazdasagra gyakorolt hatasa. Sajnos a névekvé
aszalyos, szaraz idGszakok id6beli hosszanak novekedése, a h6hulldmok, az egyre
szélsGségesebb zivatarok, jégesdk, a téli és tavaszi fagyok, a gyakran rovid id6 alatt lehulld
extrém sok csapadék, a havas napok szamanak csokkenése jelentds karokat okoznak a helyi
mezdgazdasagnak, mivel csokkentik a termés mennyiségét és sok esetben mingségét is. A
mezd&gazdasaghbdl él6k kozott Zaldban egyre kevesebb a biztositott, de még igy is n6tt az
elmult 10 évben a bejelentett kdrok mértéke, illetve valtozott az igényelt és kifizetett
karenyhitési pénzek aranya is. Amig 1991-2000 kozott vizkarra (arviz, belviz) és fagykarra,
2001-2012 kozott aszalykdarra és jégkarra fizették ki a biztositd tarsasagok és az allami
szervek a legtobb pénzt Zaldban. Az aszalyos, vizhidnyos idGszakok illetve a zivatarok, jéges6k
okoztak a legtobb kart a mez6gazdasagban 2001-2012 kozott, kb. 600 millid Ft-os kart
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okozva. Dolgozatomban leirtam egyik sajat megfigyelésem, mely a sz616 vegetacids
idGszakat, tenyésziddszakat vizsgalja. Ebbél azt a konkliziét lehet levonni, hogy 17 év
megfigyelés alatt a sz616 tenyészideje rovidiilést, valtozast mutat a Kerka- és Muramenti
Hegykozség sz6l6hegyein. A rligyezés atlagosan 4 nappal korabban torténik illetve a szliretek
is korabbra tolédtak, 3 nappal. A klima megvaltozasa és a szélsGséges id6jaras, jelentGsen
gyengiti a sz616 ellendlldképességét, ennek kovetkezménye, hogy a sz6l6betegségek
(peronoszpdra, sziirkepenész, lisztharmat) jelent6sen kdrositjak egyes években,
id6szakokban a helyi sz6l6ket.
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Fizika
BSc, 3. félév
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Természettudomanyi és Miiszaki Kar
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Dr.habil Puskas Janos
foiskolai tanar, NYME TTMK

Zivatarok megfigyelése Egyhazasradocon és kornyékén

Jébmagam tobb éve érdekl6dok a meteoroldgia, valamint a zivatarok irant, és 2007 6ta mar
rendszeres statisztikdkat vezetek a zivatarokrol. A vizsgalt id6szakban 6sszesen 204
csapadékkal jaré vagy szaraz zivatart dokumentaltam. Ezek tobbségségrél el6re eltervezett
megfigyelés soran fényképfelvételeket is készitettem Egyhdzasraddcon vald at-, vagy a
telepuilés kozelében torténd elhaladasuk soran. A dolgozat ezen észleléseket felhaszndlva két
részbdl all: az els6 a zivatarral, mint meteoroldgiai jelenséggel foglalkozik, mig a masodik a
sajat méréseimmel, megfigyeléseimmel. Az 6sszedllitott anyagot a tovabbiakban szeretném
oktatas, ismeretterjesztés céljabdl felhasznalni, mivel az emberek tébbsége tapasztalataim
szerint nem ismeri a zivatarokat, mint veszélyes idGjarasi jelenségeket. Emellett a témaban
tervezem ismeretterjeszt6 el6adok dsszeallitasat is, melyek altaldnos- és kozépiskoldkban
hangzananak el.

Az elsd szakaszban sajat készités(i abrakat, képeket hasznalok a jelenségek bemutatdsara,
szemléltetésére. Ez a rész a zivatar definicidjaval kezd6dik, majd ezt kdveti a zivatarfelh6ben
talalthatoé toltések kialakuldasanak és eloszlasanak leirasa, és a felh6-, valamint a foldvilldmok
bemutatasa. Ezutan a zivatarok f6bb kisérGjelenségeit ismertetem, melyek: felhészakadas,
jégesé, felhGtolcsér/tornadd. Ezt koveti a felhajtderd jellemzése a radidszondas mérések
segitségével, melyekbdl meghatarozhatd a felhajtéerével kapcsolatban allé |égkori labilitas.
Ezek utan a szélnyiras definicidja kovetkezik, el6revetitve a zivatarok tipusait. A szélnyiras
mértéke alapjan ugyanis megkiilonboztethet6k egy-, multi- és szupercellds zivatarok. Utdbbi
specidlis aramlasi viszonyokkal és szerkezettel rendelkezik, valamint 3 fajtaja van, igy ezt a
zivatartipust részletesen jellemzem.

A dolgozat masodik része a lakdhelyemen, Egyhazasradécon megfigyelt zivatarokkal
foglalkozik. Els6ként bemutatom az elmult 6 évben észlelt zivataros napok statisztikajat
tablazattal és grafikonokkal szemléltetve. Ezutan a megfigyeléseimbdl kivalasztott 3
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esettanulmany kovetkezik a dolgozat els6 feléhez kapcsolddva. Az els6 egy egycellas zivatart
ir le fotdkkal és radarképekkel szemléltetve. A kdvetkezd egy Szlovéniabdl érkezd,
Egyhdzasraddc el6tt kettévald szupercellat ismertet, melynek két tagja eltéré jellegd volt.
Végil egy kelet felé kialakuld, nem mezociklondlis felh6tolcsért produkald zivatar kovetkezik,
ami egy alacsonyszint(i 6sszedramlasi vonalhoz kapcsoldédott.
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Foldrajz
BSc, 5. félév

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Természettudomanyi és Miiszaki Kar
Témavezeto:

Dr. Balogh Andras
egyetemi docens, NYME TTMK

Kormend szocialgeografiai képe

A tarsadalomfoldrajzon beliil az 1970-es évektdl lehetlink szemtanui olyan szociologizald
iranyzatok megerésodésének, amelyek a tarsadalom rétegz6dottségébdl kiindulva vizsgaljak
az egyének és csoportok napi térpdlyait, életkorilményeit, térfelhasznald és —alakitod
tevékenységeit. Ezen iranyzatokon beliil a szocidlgeografia olyan tarsadalomféldrajzi
megkozelités, amely tébbek k6zott a tarsadalom térbeliségét és teriletileg differencialt
intézményrendszereit igyekszik bemutatni. A szocidlgeografia 6sszesen hét alapfunkcid
felhasznaldsaval - munka, lakas, ellatds és szolgaltatas, képzés és kozmuvel6dés, szabadidé-
eltoltés, kozlekedés és kommunikacid, valamint kozosségi élet — azt vizsgalja, hogy a
kilonboz6 tarsadalmi csoportok milyen tevékenységet végeznek, s hogy ezek alapjan hogyan
oszlanak el a térben. Dolgozatomban a vizsgdlt téregység egy kozel 12 ezer f6s Vas megyei
kisvaros, Kérmend. Az informacidgydjtéshez mind statisztikai — a K6zponti Statisztikai Hivatal
T-STAR adatbdzisa, megyei statisztikai évkonyvek, helységnévtarak stb. —, mind empirikus
modszereket igénybe vettem. Ez utébbi sordn alkalmazott eljards a kérdGives felmérés volt:
a teleplilés vélasztdkeriiletek alapjan lehatdrolt részeiben 6sszesen 800 lakossal tortént meg
a kapcsolatfelvétel. Az adatok rogzitése és feldolgozdsa utdn lehet6vé valt egyrészt a varos
funkcionalis térszerkezetének megrajzolasa, az egyes varosrészek alapfunkciok szerinti
Osszehasonlitasa, az ott é16 lakosok térbeli tevékenységeinek feltardsa, masrészt pedig a
varoson beliili tarsadalmi kilonbségek kimutatdsa, amely megnyilvanul az életkérilmények,
s ezen keresztil a térfelhasznalds kilonbségeiben is. Az eredményeket térinformatikai
szoftver felhaszndlasaval tematikus térképek elkészitésével igyekeztem még
szemléletesebbé és informativabba tenni.
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Kozépiskolai hallgato

Szilagyi Erzsébet Gimnazium ¢és Kollégium,
Eger

Témavezeto:
Dr. Szakall Sandor
tanszékvezetd egyetemi docens, ME MFK

A biikki triasz korti mészkovekben megfigyelt vas-szulfidok és azok atalakulasi termékei

A Blkk-hegység f6 tomegét alkoto tridsz kord mészkovet szamos kéfejto tarja fel a hegység
kiils6 részein, de ezekb6l mar csak kettGben zajlik termelés, a tobbit lassan visszahéditja a
természet. A feltardsok asvany-el6fordulasairdl nagyon kevés szakirodalom irédott. A
kutatasom célja az volt, hogy készliljon egy 0sszegzés az ezekben a banyakban el6fordulé
vas-szulfidokrél és mallastermékeikrdl, amit sok-sok terepbejarassal, mintagydjtéssel és az
utdna kovetkez6 makroszkdpos és mikroszkdpos vizsgdlatokkal igyekeztem

megvaldsitani. Osszesen 11 feltdrast dokumentaltam.

A pirit, és polimorf médosulata, a markazit mészkdvek repedéseiben alakultak ki, részint a
feltord hévizes oldatok, részint a fellilr6l beszivargd savas csapadék hatdsara. Az id6k
folyaman a felszin kézelében |évé vas-szulfidok részben oxidalédtak. Az oxidacié sordn a vas-
szulfidok elsé l1épésként vas-szulfatokkd bomlanak, de mivel ezek vizérzékenyek, ezt a
jelenséget csak egy helyen figyeltem meg.

Tapasztalataim szerint a biikki mészkdvekben a markazit gyakoribb a piritnél. Altalaban
hintésekként, foltokként jelenik meg, de jdl fejlett kristalyokban is el6fordul dipiramis,
dardakovand, valamint alhatszoges tablas kristalyok formajaban. Pirit csak kevés helyen
fordul el6, egymadsba n6tt hexaéderes kristalyokként. Az atalakuldsi termékek kdzott
gyakoriak a szulfidok utani pszeudomorfézak. Ezek mar tébbnyire felismerhetetlenné
roncsolddtak, de el6fordulnak tobbé-kevésbé jél megbrzédott kristdlyformak is. Az
el6forduld jellegzetes tipusokat két csoportra bontottam. Az elsd, gyakoribb csoportot a
repedések falan a mészk8re nétt kristalyok és kristalyhalmazok alkotjak, amelyek kilonféle
atalakultsagi allapotban vannak. A mdasodik csoportban a vaskos kéreg formajaban kivalt vas-
szulfidokbdl kialakult vas-oxidos kérgek vannak, a kérgek felliletét esetenként
pszeudomorfdzak boritjak. Feltehetéen a szélesebb repedések mentén alakultak ki, ahonnan
fizikai hatdsokra letéredeztek, és az ott felhalmozddott agyagba agyazodtak.

A vizsgalatokat részben otthon végeztem, valamint a Herman Otté6 Muzeum és a Miskolci
Egyetem Asvany és K&zettani Tanszékén voltak segitségemre a fénymikroszképos
vizsgalatoknal. Utébbi helyen rontgenpordiffrakcids vizsgalatokra is sor keriilt kiilonb6z6
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helyekrél szarmazé vas-oxidokrdl. Ennek alapjan a legnagyobb mennyiségben a goethit és a
rosszul kristalyos vas-oxidok vannak jelen, de hematit és lepidokrokit is ki lett mutatva.
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Kozépiskolai hallgato

Tinddi Sebestyén Gimnazium és
Idegenforgalmi, Vendéglatoi Szakképzd Iskola,
9600 Sarvar, Moricz Zs. u. 2.

Témavezeto:
Vigh Viktor
Kozeépiskolai tanar, K

Sarvar Kincse: A felszin alatti vizek

Bar napjainkban a vilag gazdasaganak alakuldsat a globalis pénzpiac miikodésével és a kéolaj
aktualis ardnak valtozasaval magyarazzak, a vezetd orszagok gazdasagi szakemberi és
természettuddsai egyértelmden allitjak, az édesviz a XXI. szdzad stratégiai természeti kincse!
A Fold ivovizkészlete évrél-évre sajnos drasztikusan csokken, igy korunknak egyik globalis
problémadjava valt az ivévizhiany. Gimndziumom vdarosa Sarvar, kilondsen szerencsés ebbdl a
szempontbdl. Féldrajzi elhelyezkedésének kdszonhetben a varos alatti kézetrétegek gazdag
vizkészlettel rendelkeznek. A kutatdsom soran arra voltam kivancsi, mi rejt6zik a felszin alatt,
azaz milyen a felszin alatti vizek min&sége, mennyisége és vajon mennyire gazdalkodik a
varos jol a szdmdra hatvanyozottan fontos természeti kinccsel?

ElGszOr természetesen a gyégyhatdsu termalvizzel foglalkoztam, hiszen ez Sarvar gazdasagi
motorja. Ivoviznyerésre csak a védett, talajviztarold réteggel jol elkilonithetd artézi vizet add
réteg alkalmas. A legfiatalabb holocén-pleisztocén kor liledékekben tarolt talajviz készlet a
régi dsott kutakat, és az Ujabb ipari vizet szolgdltaté csGkutakat Iatja el. Sarvar torténetében
kutakodva jutottam el Voros Ferenc festémivész urhoz, aki elmondta, a felszini vizek mellet,
egyes forrasok is fontos szerepet toltottek be még a XX. szdzad folyaman is a varos
vizellatasaban. A rétegvizforrasok kodziil a varoshoz legkdzelebb 1évé, Ggynevezett Allé-kut az
egyik ilyen forras, amely sajnos nagyon elhanyagolt allapotban van.

A szakirodalom elemzése és a helyi szakemberekkel torténd beszélgetések mellett gyakorlati
munkat is végeztem. A Sarvari Kérnyezetvéd§ és Természetbarat Egyesiilet tamogatdsaval
ugy dontottlink, megprébaljuk a forrdst megmenteni. A terepet bejarva, nem messze a 84-es
uttol, raleltiink a bozottal és sajnos szeméttel korbevett forrdsra. Az egyesiilet segitségével
sikerilt a terepet elrendezni, a szemetet 6sszegydjteni. A munka kovetkez6 szakasza a
mintavétel volt. Havonta rendszeresen ellatogattam a forrashoz. Végeztem fizikai, kémiai,
bioldgiai vizsgalatokat. Végeredményként elmondhatom, hogy a forras kornyéke
megszépllt, és Ujra megkapta azt a figyelmet, amit régen birtokolt.

Kés6bbiekben, munkam folytatdsaként tervezem, hogy Sarvar tébb rétegvizforrasat is
hasonlé mdédon megvizsgdlom. Kutatasommal szeretném elérni, hogy a Sarvaron a termalviz
mellett az ivoviz is nagyobb figyelmet kapjon a varos életében.
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Kozépiskolai hallgato
G0dolloi Reformatus Liceum Gimnazium és
Kollégium
Témavezeto:
Horvath Zsolt

Kozépiskolai tandr, Godolloi Reformatus Liceum Gimndazium és Kollégium

Attekintés az Os-Duna vizgyiijt6teriiletén élt jégkorszaki megafaunarol a Pesti-siksag
kavicsbanyainak leletei alapjan

Lakdhelyem, Isaszeg kozelében m(ikods kavicsbanyakbol elGkerilt jégkorszaki megafauna
csontleletek késztettek a dolgozat megirasara.

Ezek a banydk a Pesti-siksag kistajon, Bugyi, Kiskunlachaza kérnyékén talalhaték, az 6s Duna
egykori hordalékdra épiiltek. A hatalmas kotrégépek a nagy mennyiségben kitermelt kavics
mellet felszinre hoznak csontleleteket is. Ezek a csontok azoktél a hajdan, az 6s Duna
vizgyUjté teruletén élt allatoktdl szarmaznak, melyek a 10000 éve véget ért utolséd
eljegesedés megafaundjat alkottak.

A megafaunat nagy testl eml&sok alkottdk, kozottlik egyarant el6fordulnak névény,
mindenevd, és ragadozo allatok. Erre a faunara azért szoritkozott az dltalam vizsgalt
allatvilag jellemzése, mert a sdderbanyaszds soran elsésorban nagy testd, tiz kilésnal
nagyobb, de leginkdbb a tobb szaz kilds egykor élt eml6sok csontjai gyljthetdk.

A jégkorszakok kialakuldsat valdszindleg csillagdszati eseménysorok egylittes el6fordulasa
okozza, ezek ciklikus lehiléseket okoznak a Foldon. Az egykor keletkezett tGledékekben az
oxigénizotépok megoszldsa alapjan ma mar pontos ismereteink vannak az eljegesedések, és
felmelegedések klimajardl.

A hideg klimaban é16 allatok a Bergman szabalynak megfelel6en nagyobb testlek, és ez altal
kisebb fajlagos fellletliek voltak.

A gylijteményemben taldlhaté Gyapjas mamut (Mammuthus primigenius), valamint
Osbolény (Bison priscus) csontok révén az egykor a Duna vizgydijtéteriletén élt jégkorszaki
fauna két jellegzetes, nagyszamban él6 novényevs emlds allatardl szereztem informaciokat.
A csontleletek abszolut korat a radioaktiv kormeghatarozasi mdédszerekkel lehet kideriteni,
relativ koruk a szedimentacids torvények alapjan adhaté meg. Ez utdbbiak a banydszas, és a
Duna hordalékképzése miatt nem alkalmazhaté. Az abszolut kormeghatdrozast februarban
fogjuk elvégezni.
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HUSZKA MARTA
kornyezetmérnoki
BSc, 7. félév

Pannon Egyetem
Mérnoki Kar

Temavezeto:
Szakdcsné Dr. Foldényi Rita
egyetemi docens, PE MK

Az alginit szerepének vizsgalata egyes kornyezeti szennyezok eltavolitasaban

Az alginit az olajpaldk csoportjaba tartozo kézet, amely 6sszetételét, fizikai-kémiai jellemzéit,
s az ezekbdl adddé felhasznalhatdsagat tekintve egyedilallé tulajdonsagokkal bir. Olyan
magas szerves anyag tartalmu kézet, amely mesterségesen nem allithaté el, és jelenlegi
ismereteink szerint jelentés mennyiségben egyediil a Karpat-medencében fordul elé. Ezen
elényos tulajdonsagaibol adodik, hogy széles korben alkalmazhaté a kornyezetvédelem
terliletén, de ez egyelbre talajjavitészerként valé felhaszndlasara korlatozédik.

Kutatdmunkam soran annak lehetdségét vizsgalom, hogy a kézet sajatossagai milyen egyéb
felhasznaldsi modot tesznek lehetévé. Ennek kapcsan az alginitet szamos fizikai vizsgalatnak
vetem ald. Vizsgalom tobbek kdzott a k6zet szemcseméret-eloszlasat |ézer-diffrakcios
madszerrel kilonféle kozegekben, tovdbba méréseket végzek a k6zet duzzadasi, szivargasi
tulajdonsagainak meghatarozdasa céljabdl. Munkam tovabbi fontos részét képezi az anyag
adszorpcids jellemzGinek tanulmanyozasa, amely soran a Supragil (anionos formdazdszer) és a
cetil-piridinium-klorid (CPC) nev( kationos tenzid alginiten valé megkot6dését vizsgalom. Ez
utdbbi vegyllet adszorpcids izotermajanak logaritmikus abrazoldsa egyértelmden jelzi a
kationos felliletaktiv anyagokra jellemz6 adszorpciés mechanizmust.

A szakmai munkdmhoz kapcsoldddan elvégzett kisérletek igen sokrétiiek, igy a kapott
eredmények és tapasztalatok alapjan szdmos tovabblépési lehetGséget kinalnak az alginit
gyakorlati alkalmazasdnak tanulmdanyozasat illetGen.
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SZABO AKOS
biomérnoki alapszak
BSc, 7. félév

Pannon Egyetem
Mérnoki Kar

Teémavezeto:
Dr. Varga Szabolcs
egyetemi docens, PE MK

Folyadékkristalyok elegymodellezése

A folyadékkristalyokat modelleztem mint azonosan hosszu, merev és végtelenil vékony
palcikdk rendszere. A pélcikak szabadon elforoghatnak meghatarozott iranyokba és kémiai
egyensulyban vannak. Az elfordulas sikban torténik, ahol a szomszédos irdnyok egyenld
szogben vannak egymassal. Adott komponens szdm esetén a kialakult méltortek eloszlasat
rendparaméterrel jellemeztem. A modellt Viriadl-sorfejtéssel vizsgaltam, ahol a
szamoldsaimat kiilonb6z6 komponens szamu elegyekre irtam fel, majd a kapott
eredményeket az Onsager-elmélettel vetettem 6ssze. Végeredményben az elegy-modell 16
komponens esetén mar jo kozelitéssel visszaadja az Onsager-elmélet eredményeit.
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FOLDES DANIEL UJHIDY AMARILLA

Biomérnok Biomérnok
BSc, 7. félév BSc, 5. félév
Pannon Egyetem Pannon Egyetem
M¢érnoki Kar M¢érnoki Kar

Témavezeto:
Dr. Maté Borbala
egyetemi tanarsegéd, PE MK

Kerti novények és talajmintak 210Po koncentraciojanak meghatarozasa bioindikacios
vizsgalatokhoz

A Pannon Egyetem Radiokémiai és Radiodkoldgiai Intézetében 2001 6ta folynak kutatdsok
természetes eredetd radionuklidokkal szennyezett teriiletek migracids viszonyainak
feltérképezésére bioindikatorok segitségével. Az eddigi kutatdsok a dohanynévényt
javasoltak a 210Pb és 210Po izotdpok idedlis indikatorként. Azonban, egy havaria helyzetben
a migracios vizsgdlatokhoz sziikség van olyan névényekre, melyek nagy eséllyel
megtalalhatok a human kdrnyezetben, és tajékoztatd adatokat adnak a radionuklidok
mozgdasarol.

TDK munkdnk sordn a szakirodalmi adatok alapjan valasztott kerti novények levelében,
illetve a termesztéshez valasztott kiilonbo6zd tipusu talajmintakban 1évé 210Po
kaposztapaldntak 210Po felvételét tanulmanyoztuk. El6zetesen vizsgaltuk a palantak és a
talaj radionuklid koncentracidjat referencia értéknek. A palantak két hdnapon keresztiil
novekedtek temperalt, ismert radon koncentracioju laboratdriumi kérilmények kézott, majd
a termesztési id6szak végeztével ismételten mértiik a palantak 210Po

savas feltarassal tortént, a forraskészitést spontan depozicio jelentette magas nikkeltartalmu
savallé acéllemezre, az alfa-forrasok mérése pedig félvezets (PIPS) detektoros alfa-
spektrométerrel, vakuumban tortént.

A vizsgalat sordan megallapitottuk, hogy a paprika és a petrezselyem paldantakban nem
mutathato ki szignifikans 210Po koncentracidovaltozas. Viszont a kaposztdban és a salataban
kimutathaté mértékben akkumuldlddott a 210Po izotdp. Ennek alapjan kivalasztottuk a
kaposztat, melyeknek paldntdit négy kiilonb6z6 tipusu talajba Gltettlik, és vizsgaltuk a
termdtalaj és a palantak radionuklid koncentracidja kozotti 6sszefliggést.

Munkdnkat 0sszefoglalva megadllapithatd, hogy az eddigi, fél éves, természetes koriilmények
kozotti (szabadfoldi) termesztési kisérletek lerdvidithet6k 2 hénapos laboratdriumi
kortlmények kozotti termesztésre megfelel6, kontrolldlt kdriilmények kdz6tt, mellyel az
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izotopok felvételi utvonalanak, transzferfaktoranak tanulmanyozdsa nagyban
megkonnyithetd. A j6vére nézve f6 célunk meghatdrozott (mesterségesen beallitott) 210Po
aktivitaskoncentracidju talajokon, légterekben termesztett palantak izotdpfelvételének
tanulmdanyozdsa a bioindikacidos mddszerek finomitasahoz.
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VITKOCZI EVA
Turizmus-vendéglatas
BA, 7. félév

Pécsi Tudomanyegyetem
Illyés Gyula Féiskolai Kar

Téemavezeto:
Dr. Huszti Zsolt PhD
foiskolai docens, PTE IFK

Torokorszag és az Europai Unio kapcsolata, a csatlakozas lehetséges kovetkezményei.

Az elkészitett dolgozat részletesen kitér Tordkorszag jelenlegi politikai és gazdasagi
helyzetére, valamint bemutatja az Eurépai Unidval fennallé kapcsolatat. A bel- és kilpolitikai
problémakat is alapul véve elemzi a csatlakozéast nehezit§ tényezéket. Atfogdan mutatom be
a belpolitika egyik f6 problémajat, a megoldatlan nemzetiségi helyzetet a kurdok helyzetét
alapul véve, valamint elemzem a szomszédos orszagokkal fenntartott viszonyt. Megoldast
keresek a csatlakozas f6 gatjat ado ciprusi konfliktusra, valamint elemzem az eurdpai unios
tagdllamok hozzdaallasat a bGvitéssel kapcsolatban. Kitérek valldsi és kulturdlis tényezbkre,
valamint statisztikai adatokat is alapul véve mutatom be a nék helyzetét. A hivatalos
allaspontot Caglar Fahri Cakiralp-al (a Torok Nagykovetség els6 jogtanacsosa) készitett
interju 6sszefoglalasaval mutatom be.
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HORVATH SZANDRA OLIMPIA
turizmus-vendéglatas
BA, 7. félév

Pécsi Tudoméanyegyetem
Illyés Gyula Féiskolai Kar

Téemavezeto:
Dr. Huszti Zsolt PhD
foiskolai docens, PTE IFK

A viz és az artéri teriilet szerepe egy falu gazdasagaban, kiemelten turizmusaban.

A viz és az artéri teriilet szerepe egy falu gazdasdgdban, kiemelten turizmusaban.

Egy kdzségnek kevés kitorési és fejlédési lehet&sége van. Azonban ha rataldlunk erre a
kitorési pontra, akkor megfeleld fejlesztésekkel sikeresen kiemelhetjik a telepilést a
kdrnyezetébdl. Az egyik ilyen lehetdséget a turizmusban latom, hiszen nemcsak
munkahelyeket teremt és bevételt general, hanem szdmos pozitiv hatast fejt ki a
kdrnyezetre is. Ugy gondolom, a jelen kdriilmények kdzott érdemes és kell is foglalkozni a
turizmus és a kdrnyezet kapcsolataval

Kutatdasom helyszinéiil Faddot, fejlesztésének alapjaul pedig a Dunat és a holtagat, valamint
a rajuk épithets idegenforgalmat valasztottam. A természetes vizek rengeteg lehetGséget
biztositanak a killénb6z6 turizmusfajtak kiépitésére és tobb olyan turisztikai termék is
létrehozhatd, mely kapcsolhatd a folydhoz. Napjainkban fontossa valt, hogy megismerjlik és
védjiik kdrnyezetiinket, keriiljiink kézelebb természeti értékeinkhez. Eppen ezért
értékelédhet fel a Duna menti turizmus ezen a teriileten, mégpedig ugy, hogy a jol atgondolt
fejlesztésekkel és szabalyozdssal még a kornyezetvédelmet is biztositjuk.

Dolgozatomban célom bemutatni Fadd nagykodzség és a Duna, illetve a Holt-Duna
kapcsolatat, a turizmus daltalanos és kdzvetlenil a folyét érint6 hatdsait, tovabba a
terlletfejlesztés és a turizmus kapcsolatat. Kutatasom kiemelkedd részét képzi a
kornyezetvédelem, mellyel kapcsolatban a feladatokat és célokat, a programokat és
intézkedéseket ismertetem. Foglalkozom tovabba azzal, hogy a mult tapasztalatait és a jelen
kutatasi eredményeit miképp tudjuk beépiteni a telepilésfejlesztésbe, hogy az a turizmus és
ezaltal a kozség fellendiilését eredményezze. A dolgozatomhoz sziikséges |ényegi adatokat
sajat kutatds (mely soran beszélgetéseket folytattam az 6nkormanyzat munkatarsaival) és
terepmunka alapjan nyertem.
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Bizom benne, hogy dolgozatommal felhivom a figyelmet arra, hogy egy kis telepilés
fejlesztése is lehet sikeres, ha szakértelemmel, haladé gondolkodasmadddal és a minGségre, a
hosszu tavu célokra koncentralva dolgozzuk ki a terveket és a megvaldsitasnal is ezeket

tartjuk szem el6tt.
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MOLNAR ANDRAS
Turizmus-vendéglatas
BA, 7. félév

Pécsi Tudomanyegyetem
Illyés Gyula Féiskolai Kar

Téemavezeto:
Dr. Huszti Zsolt PhD
foiskolai docens, PTE IFK

A fesztivalturizmus hatasai

A fesztivalturizmus hatasai

Molndr Andrds Maté, Turizmus-vendéglatas BA szakos hallgatd
Pécsi Tudomanyegyetem lllyés Gyula kar

Témavezetd:

Dr. Huszti Zsolt, adjunktus, PTE-IGYK

A turizmus hosszu évszazadok alatt érte el mai vilagméret( szintjét, amelyet még mindig
nem lehet véglegesnek tekinteni. Folyamatos fejl6désben van a vildg szinte minden pontjan,
nem mutat stagnalast. Ezt a folyamatos ndvekedést a turizmus alapvet6 sokszinlisége
generalja. A vildg minden pontjan, minden id6pontban térténnek utazasok kilonb6z6
desztindcidkba. Minden utazni vagy kikapcsolddni vagyé ember kénnyen megtalalhatja a
szamara megfelel6 programot.

Kutatdsom célja, hogy egy viszonylag kdnnyen értelmezhetd, de atfogd tanulmany késziiljon
a fesztivalturizmusrdl. A cél, hogy ha egy laikus a kezébe veszi kbnnyen értelmezhet6, de
hasznos informacidkhoz jusson. Ennek ellenére igyekeztem olyan dolgozatot lIétrehozni, mely
a szakmai vilagban is megdllja a helyét.

Dolgozatom a turizmus egészén belll a fesztivalturizmus egészével és annak hatasaval
foglalkozik. Megtudhatjuk milyen torténéseknek és valtozasoknak kellett végbe mennitk
ahhoz, hogy a turizmus elérje a mai fejlettségi szintjét, hogy kialakulhasson a mai
értelemben vett fesztivalturizmus. A fesztivalturizmust szocialis, kornyezeti és gazdasagi
hatdsok mentén vizsgalom. Megtudhatunk alapvet6 informaciokat egy fesztival |atogatdival
kapcsolatban, amelyek segitenek megérteni a latogatok dontési mechanizmusat, ezzel
elGsegitve sikeres fesztivalok létrehozasat. A kdrnyezeti vizsgalatok a fenntarthatd turizmus
szemsz0gébdl késziltek. A mai vilagban egyre fontosabb szerepet kap a fenntarthatdsag,
nem csak a turizmusban, hanem az egész vildggazdasagban, ezért feltétlen fontosnak
tartottam ezeknek a szemléleteknek a megemlitését. A fesztivalturizmus gazdasagi hatdsait
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tartom az 6sszes vizsgalt hatas kozil a legfontosabbnak, ugyanis a turizmus fontos szerepet
jatszhat egy orszag allamgazdasagaban. A fesztivalturizmus pedig konnyen fejleszthetd, és
fontos szerep juthat neki a turizmus egészén belll. Azonban nem szabad elfelejteni, hogy a
vizsgalatok konkrét fesztivadlok alapjan készithet6ek, és a fesztivalturizmus, hasonldéan
magahoz az egész turizmushoz, igen sokszin(.

Bizom benne, hogy a dolgozatommal egy érdemi munkat tudok Iétrehozni, amely felhivja a
figyelmet a fesztivalturizmus fontossagara és tudatos fejlesztésének kotelezé lehetGségére.
A turizmus igen gyiimolcs6z6 dgazata, ezért a befektetett energia tobbszorosen megtériilhet.
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PULGER CSABA
Turizmus-Vendéglatas
BA, 6. félév

Pécsi Tudoméanyegyetem
Illyés Gyula Féiskolai Kar

Témavezeto:
Dr. Huszti Zsolt PhD
foiskolai docens, PTE IFK

Lettorszag és Fehéroroszorszag turizmusa

Lettorszag és Fehéroroszorszag turizmusa.
Pulger Csaba, Turizmus-vendéglatas BA szakos hallgaté
Pécsi Tudomanyegyetem lllyés Gyula Kar

Témavezetd:
Dr. Huszti Zsolt, adjunktus, PTE-IGYK Gazdasagtudomadnyi Intézet

Minél nagyobb egy teriilet, anndl tobb kitorési és fejlédési lehetdsége van. A vizsgalt
orszagoknal a kitorési pontot a turizmusban latom, mely nemcsak munkahelyeket teremt és
bevételt generdl, hanem szdmos pozitiv hatast fejt ki a kdrnyezetre is. A turizmus globalitasa
és standardizaldsa miatt ez a két orszag egyedi attrakcidk |évén el6nyre tehet szert.
Kutatdsom Lettorszag és Fehéroroszorszag teriiletére 6sszpontosul. Természetileg,
kulturdlisan szamos mar létezd attrakciot fel tudnak mutatni, melyek megfelel§ alapként
szolgalnak a fejleszteni kivant terlletekhez. Ez a két orszag jelenleg a turizmus terén
hatalmas lemaraddasokkal szenved, ennek kikliszobolésére a legmegfelel6bb mddszer a k6zos
turizmus stratégia kialakitasa.

Megvizsgalva a turizmus globalitasi trendeket, ezekkel szembemend, eltéré turizmusfajtak
megvaldsitdsa a cél, hogy a két orszag turizmusa eltérjen a homogenizalt piactdl.
Dolgozatomban célom bemutatni Lettorszag és Fehéroroszorszag jelenlegi attrakcidit, kozos
kapcsolatokat tovabba azokat a turizmusfajtakat melyek segitségével visszakeriilhet a
turizmus vérkeringésébe. Nagy figyelmet forditottam arra, hogy olyan turizmusfajtak
keriljenek el6térbe, melyek viszonylag kevés beruhazast igényelnek és az 6koszisztémat sem
karositjak. A kozos stratégia nagy elénye, hogy megteremti a versenyképességet, és
megnoveli a belsd piac mértékét. Dolgozatom nagy elénye, hogy részekre bonthatdé. Ha a
kooperativ munka nem valdsulna meg, az orszagok egyedileg is meg tudjak valdsitani a sajat
fejlesztéseiket.

Dolgozatomhoz sziikséges adatokat sajat kutatdsok, adatgydjtések révén szereztem. A mult
tapasztalatait, valamint a WTO el6rejelzéseit figyelembe véve alkottam meg a dolgozatomat.
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Bizom benne, hogy dolgozatomban a leirt k6z0s stratégia megvaldsulasa eseten e két orszag
turizmusa fellendl.
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SCHMELLER GABRIELLA
Kornyezettudomany
MSc, 3. félév

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Témavezeto:
Prof. Dr. Geresdi Istvan
egyetemi tanar, dékan, PTE TTK

Légkori kén-dioxid kimosodasanak modellezése

Dolgozatomban a légkdri gazok kozil két, a vizben torténd oldédas szempontjabdl eltéréen
viselked6 gdz — a kén-dioxid és az 6zon — abszorpciodjaval, illetve deszorpcidjaval kapcsolatos
modellszamitdsok eredményeit ismertetem.

A kimosddas lehet6 legpontosabb modellezése érdekében az Un. részletes mikrofizikai leirast
hasznaltuk. A szamitasokat egydimenzids (vertikalis) koordinata rendszerben végeztik. A
megmaradasi egyenletek numerikus megoldasahoz egy, a meteoroldgia teriiletén elterjedt,
pozitiv definit algoritmust alkalmaztunk (MPDATA mddszer, Smolarkiewicz 1984).

A részletes mikrofizikai modell alkalmazasa lehet6vé tette, hogy mind az abszorpciot és
deszorpcioét, mind a vizcseppek méretét meghatarozo folyamatokat (pl. kondenzacid,
parolgds) a vizcseppek méretének fliggvényében tudtuk meghatarozni. Megvizsgaltuk, hogy
a kulonb6z6 kornyezeti feltételek (vizcseppek kiillonbdz6 méret szerinti eloszlasa és eltéré
relativ paratartalom) hogyan befolyasoljak a SO, és az O, kimosddasat. Eredményeinket a

kovetkez6 pontokban foglaljuk Ossze:

e Miga SO, légkori koncentracioja jelentdsen csokken a nedves iilepedés hatasara,
csapadek.

e A SO, abszorpciojat csak nagyon kis mértékben befolyasoljak az altalunk vizsgalt
kornyezeti feltétetlek. A deszorpcio erdsen fiigg a vizeseppek méret szerinti
eloszlasatol, és kisebb mértékben a levegd paratartalmatol.

e A deszorpcid-abszorpcio arany fligg a vizcseppek mértétdl. A deszorpcid nagysaga
dontden az 1 mm-nél kisebb vizcseppek koncentraciojatol fiigg.
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MODOS KRISZTIAN
Tanar-Foldrajztanar; Német- és
nemzetiséginémet-tanar

MA, 1. félév

Pécsi Tudoméanyegyetem

Természettudomanyi Kar

Témavezeto:
Prof. Dr. Doveényi Zoltan
egyetemi tanar, doktoriskola vezeto, PTE TTK

Adalékok az osztrak-magyar hatartérség tarsadalmi integraciojanak kérdéskoréhez

A dolgozat az osztrak-magyar hatarvidék tdrsadalmi folyamatait vizsgdlja a fiatal generaciok
aspektusadbdl. Az osztrdk és a magyar fiatalok kozott végzett empirikus kutatdsok
segitségével ashatjuk magunkat a hatar két oldalan él6k kozott kialakuld tarsadalmi
folyamatok mélyére. A fiatal generdcidk a tarsadalom értékes tagjai, hiszen 6k hordozzak
magunkban a kozosség gazdasagi produktivitasanak kulcsat, a nemzet kulturalis értékeinek
tovabbvitelét, valamint a vilagra vald nyitottsagukkal Gjabb utakat kereshetnek hazank,
illetve a régid versenyképessé tételéhez. Hazank Schengeni 6vezethez valé csatlakozasanak
eredményeképpen szamtalan lehetdség kindlkozik a tarsadalmi kapcsolatok elmélyitésére. A
vizsgalddas harom aspektusbdl érinti az osztrdkok és magyarok kozotti tarsadalmi
integrdciot: az osztrakok, az Ausztridban tanuld magyarok és a Magyarorszdgon tanulé
magyarok szemsz6gébdl. A kutatas feltarja tobbek kdzott az osztrak és a magyar tarsadalom
fiataljainak egymasrdl alkotott képét, a szomszéd orszagra, népre vonatkozd ismereteit,
valamint hajlanddsaganak mértékét egy jov6ébeni kooperaciora.
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KRANICZ ILDIKO
Geografus
MSc, 1. félév

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Téemavezeto:
Dr. Pirisi Gabor
egyetemi adjunktus, intézetigazgato-helyettes, PTE TTK

A felsooktatasban részt vevo kiilfoldi diakok térhasznalata Pécsett

Jelen kutatds a felsGoktatasban Pécsett részt vevd kiilfoldi didkok térhasznalatat mutatja be
egyéni felmérés alapjan. Célja, hogy megvizsgdlja, hogy a tobbségi lakossagtdl eltérd
szociokulturalis hatterd csoport mennyire egyedi mddon ,lakja be” a varos tereit.

Az évszazadok alatt végbement valtozasok jelent&sen atalakitottak a kilfoldi didkok
viszonyat Magyarorszdghoz és Pécshez egyarant. Napjainkban a pécsi — és magyarorszagi
egyarant - képzések rendelkeznek egy kompetitiv elénnyel, konkrétan jo az ar-érték arany.
Tehat a szinvonalban mért tavolsag kisebb, mint az drban megjelené.

A kutatas kitér az idegen nyelv({ oktatds kezdeteire éppugy, mint a nemzetkozi
csereprogramokra. Térhaszndlat szempontjabdl fontos volt megvizsgalni nem csak a
megkérdezettek altal adott valaszokat, hanem a varos és az egyetem fizikai korilményeit is,
tehat a varosban valé elhelyezkedést is. Ugy vélem kideriilt és kirajzolddott egy sajatosabb
kép a kilfoldi didkok térhasznalatardl, mely korlatozottabb, mint a magyar didkoké, f6leg ha
a lakhatast vesszik figyelembe. Feltling, hogy amig a magyar hallgaték kozil szinte senki
sem bérel lakast a torténelmi belvarosban, addig a kiilféldieknél a minta szerint ez viszonylag
gyakori jelenség. Ebben vélhet6en szerepet jatszik a lakéhelyvalasztas viszonylagos
ideiglenessége, a szérakozéhelyek kdzelsége, valamint a kozlekedés eltéré értelmezése. Az is
kiderilt, hogy orszagos térhasznalati vizsgalatot is lehetne végezni, hiszen az itt el kilfoldi
didkok elég sokat utaznak, vagy legaldbbis a szandék mindenképp megvan hozza.
Terllethaszndlatuk — f6leg ha a magyarokkal valé kapcsolatokat nézziik — szlikebb a varoson
belil, ennek nyelvi és kulturdlis okai vannak. Mindenesetre az biztos, hogy eltér a
magyarokétol, még ha vannak is atfedések a ketts kozt.

Konfliktusaik vannak egymas kozt és magyarokkal egyarant — ezaltal a ,hatartalan varos” is
elvesziti hatartalansagat -, de ezekrél szerencsére nem hallani nap, mint nap az orszagos
vagy a helyi sajtéban, lenyomatuk is kevés van. Azonban mindenképp fontos, hogy a
kiilfoldiek hogyan élik meg ezeket a konfliktusokat, hiszen az itt él6k viszik hirlinket a
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vilagban, ez az egyik legjobb mddja annak, hogy az orszagrdl és Pécsrdl vilagszerte jo kép
alakuljon ki.

A kutatast igy egy, a kiilfoldiek altal rélunk kialakitott kép zarja, mely a felmérések szerint
szerencsére viszonylag pozitiv.
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NEZDEI CSILLA
Geografus
MSec, 1. félév

Pécsi Tudoméanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Témavezeto:
Dr. Majdanné Dr. Mohos Maria
egyetemi docens, PTE TTK

A Kaposvari Egyhazmegye kialakulasa és oktatasi szerepkore

Napjainkban az oktatds fontos szerepet képvisel az emberek életében, kiilondsen a
szertedgazo tudas és ismeret, amikor munkahelyekrél, vagy munkavallalasrdl beszéliink.
Emellett [ényeges az emberek magatartdsa, viselkedése, a tarsadalom szempontjabodl pedig
még az egyének értékrendje, amelyhez a mindennapok soran igazodik, valamint a
szocializacié és az ismeretszerzés is. Mindezek befolyasoljdk az emberek kulturalis viszonyait,
meghatdarozzak a kultura térbeli terjedésének vonatkozasait.

A dolgozatom célja elsGsorban az volt, hogy a kivalasztott rémai katolikus vallasu
intézményeknek megfigyeljem a vonzaskorzetét, és a vallasos nevelés altali térbeli vetiiletét.
Dolgozatomban az oktatassal és a vonzaskorzet-vizsgdlattal foglalkozom. A kutatdsom soran
els6sorban a napjainkban altalam is tapasztalt céltalansagra, kilatastalansagra igyekeztem
egy megoldast keresni. Egy lehetséges megolddsnak a romai katolikus vallasban valé
megerdsodést és az egyhdazi nevelést taldltam és talalom, igy megvizsgaltam annak a
torténelemben eddigi oktatasi megjelenését. Ezt kovetben kivalasztottam egy teriiletet,
amelyen a rémai katolikus oktatas megjelenését vizsgaltam: ez a Kaposvari Egyhazmegye lett
— fiatal multja okan.

A kutatasom tartalmazza a vonzaskorzet-kutatds f6bb fordulépontjait, a felekezeti oktatas
alakuldsat altaldnossagban és a Kaposvari Egyhazmegyén belil.

A vizsgalatomban, esettanulmany formajaban foglalkoztam a kaposvari Nagyboldogasszony
Rémai Katolikus Gimnazium, Altalanos Iskola és Alapfoki Miivészetoktatdsi Intézmény és a
Szent Margit Katolikus Ovoda vonzaskdrzetével.

A dolgozatomban kovetkeztetéseket vontam le a vonzaskorzet-vizsgalat alapjan: megjelenik
a Kapos-volgy kozlekedési folyosd, a nagyobb népességkoncentracio, a szul6i és a didkok
kozotti dontési valtozas. Természetesen az iskola nem csupan a vallasos nevelése altal lehet
vonzo, hanem a maga kivalésaga miatt is.

A kutatasaim és az eredményeim alapjan tarsadalomfoldrajzi hatdsokat is le tudtam vonni: a
romai katolikus intézményekben nem csupan a targyi ismeretekre helyezik a hangsulyt,
hanem a nevelésre is nagy gondot forditanak. Az intézményeknek pozitiv hatdsai lehetnek,
igy f6képpen a tolerancia, az alkalmazkoddképesség, a csoportmunkdban valé jobb részvétel
és egylittmikodés azok a tulajdonsagok, amelyeket mindenképpen fejleszthet a valldsos
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nevelés. Ezaltal a didkok majd jobban hasznukra lehetnek a kdzjé szolgalatanak, illetve a
tarsadalomnak.
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LEDO TIMEA
Foldrajz
BSc, 6. félév

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Témavezeto:
Dr. Konrad Gyula
habilitalt tanszékvezeto egyetemi docens, PTE TTK

Szerkezetfoldtani megfigyelések a Mecsek fiatal kiemelkedéstorténetéhez

A pécsi Bertalan-hegy kornyéke a Tubes — Misina tombben feltarulé Muschelkalk jelleg(
karbonatos rétegsor legkeletebbi el6forduldsa. A korabbi foldtani térképek szerint (Nagy &
Hamor 1964, Chikan & Chikanné 1978) a kornyezete folé kiemelt, meredek morfoldgiaval
hatarolt teriiletet északon normal vet6 szegélyezi, keleten pedig zavartalan a rétegsor.
Ugyanakkor a mészk&sorozat legfelsé tagja, a Kozari Mészké tobb, a fed6 rétegsorbdl
szarmazo Kantavari Mészmarga és Karolinavolgyi Homokké becsip&dést tartalmaz, amelyek
szerkezeti helyzetére, kialakuldsdra nem adtak elfogadhaté magyardzatot.

A hidnyossagokra és ellentmondasokra kerestem magyarazatot a szakirodalom és a
terlileten mélyilt furdsok dokumentacidinak feldolgozasaval, terepi dokumentalassal,
szerkezetféldtani mérésekkel. Eredményeim szerint a teriilet északi hatdra nem normal vetg,
hanem feltolédas. A rétegsor kelet felé sem zavartalan telepiilésd, a Kozari Mészké itt is
feltolodott a fedd képz6dményeire. A teriilet tdbb fazisu E-D-i kompresszié hatasara nyerte
el mai képét. A keleti vergenciaju feltolddas és a becsip6dések kialakuldsa a k6zetek eltérd
kompetenciajaval, tovabba a kiemelkedés soran a domborzat kinalta szabad térrel
(nyomasarnyékkal) magyardzhato. A hatarolé szerkezetek a Mecsek fiatal, neogén
(negyedid&szaki?) kiemelkedése soran alakultak ki, és ekkor keriltek a fedé képz6dmények
tektonikus becsip6dései a Kozari Mészkd blokkjai kozé.
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KISS KINGA
geografus
MSc, 1. félév

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Teémavezeto:
Dr. Bugya Titusz
egyetemi adjunktus, PTE TTK

A telepiilések mentokiérési adatainak meghatarozasa térinformatikai modszerekkel. A
felhasznalt adatbazis létrehozasa, a Kiérési adatok szamitasa és elemzése

Dolgozatomban a magyarorszagi népesség slirgésségi ellatottsaganak hazai viszonyaival,
annak atszervezési lehetGségével és a kutatashoz sziikséges adatok 6sszegylijtésével
foglalkozok, mely napjainkban egyre aktudlisabba valé kérdéseket vet fel. Hogyan lehetne
ésszerlien atszervezni a jelenlegi halézatot? Mely teriletekre lenne érdemes Uj dllomasokat
létrehozni? Erdemes-e Uj allomasokat létrehozni? Honnan lehet a kutatashoz sziikséges
adatokat megszerezni? Lehetséges megoldas scriptekkel automatizalni a szamolasi
folyamatot, melyekkel kdnnyen, gyorsan szamithatdak uUjra az elérési id6k.

E munka fontos részét képezi az adatbazis |étrehozdsdnak menete, az adattablak mezdinek
leirdsa, az adatok forrasdanak megnevezése, és ezaltal annak bemutatasa, hogy ilyen szintd
munka megvaldsithato olyan adatforrdsok hasznalataval, amelyek ingyenesek.

Jelen dolgozat konkrét tarsadalmi probléma térinformatikai alapu megolddsara mutat
példat, melynek szerves részét képezi az e szamitasokra hasznalt scriptek tesztelése, a
lehetséges problémak, és hibaforrasok felismerése és leirasa, a scriptekkel valé szamolas
menetének bemutatasa az egyes |épések pontos leirdsaval, és az ezekbbl szarmazo
eredmények bemutatasaval. A jelenlegi elérési id6ket 6sszehasonlitom a jov6ben a TIOP
keretében tervezett ment&allomasokkal bévitett halézat elérési adataival. A vizsgdlat
alapjaul a Dr. Bugya Titusz altal irt scriptek, és a hozzajuk tartozé adatbazis szolgaltak.

Az eredmények vizsgalata soran megallapithatd, hogy a TIOP keretében kialakitandé
ment6allomasok megépitése a 15 percen beliil elérhet6é népesség aranyat nagy mértékben
novelné, és itt szamolni kell azzal is, hogy a 15 és 30 perc feletti elérés(i tartomanyban is
szamitani lehet bizonyos foku elérési id6 cskkenésre. Ezen kiviil figyelembe kell venni, hogy
nem feltétlenil van szlikség Uj ment6allomasok épitésére, a slirgdsségi ellatds javitasa talan
megoldhatd a mentSautdk ésszerd elosztasaval, megfelel6 helyre allitasaval.
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ALPEK B. LEVENTE
Geografus MSc
MSec, 9. félév

Pécsi Tudoméanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Témavezeto:
Dr. Tésits Robert
habilitalt egyetemi docens, PTE TTK

Hatranyos helyzetii munkanélkiiliek teriileti esélyei Fejér megyében

A rendszervaltozast kovetéen a munkanélkiiliség az egyik legsulyosabb tarsadalmi-gazdasagi
problémaként jelentkezett, amelynek komolysagara kilondsen felhivjak a figyelmet napjaink
modern vilaggazdasagi valsaganak kdvetkezményei. Az EU-s csatlakozassal a magyar
munkaerdpiac Ujszer( keretek kozé keriilt, amelyek a munkavallalékat maig kevéssé ismert
kihivasok elé allithatjak.

A munkaerépiacon kilénodsen hatranyos helyzetben vannak azok a csoportok, akiknek
munkaerdpiaci (re)integracidja valamely koriilménylikbél kifolydlag tovabbi nehézségekkel
terhelt. Kozéjlk tartoznak a jelen kutatas célcsoportjat képez6 leghatranyosabb helyzeti
(LHH-s) munkanélkiliek is, akiknek problematikaja a foglalkoztatas zavaranak egyik
legsulyosabb alapja.

A téma feldolgozasa sordn primer és szekunder forrdsok is felhasznalasra keriltek. A
leghatranyosabb helyzetl munkavallalék csoportjanak tébb mint 50%-at kérd8ives formaban
sikerllt megkérdezni helyzetlikrél és elvarasaikrol. A probléma regionalis vizsgalatanal a
szubszidiaritas elvének megfelel6en kiemelt hangsulyt kapott a helyi viszonyokat kozelrél
ismerd személyek megkérdezése is. E tekintetben a munka a telepiilések polgdrmestereivel
készitett interjuk anyagaibdl merit tébb hasznos informaciot. Emellett a helyi munkatgyi
kirendeltségek vezetGi is megszolitasra keriiltek. A szekunder forrasok kozott els6sorban a
KSH, illetve a munkaligyi kozpontok adatai segitettek a probléma kérvonalainak
kijelolésében.

A fentiek fényében jelen dolgozat feltarja a térség munkaerdépiaci zavarainak f6 okait, ok-
okozati 6sszefliggéseit, illetve a bel6lik fakadd szocialis feszlltségeket, tarsadalmi-gazdasagi
problémdkat, majd megoldasukra tobb javaslatot, stratégiat vazol. Kitér tovabbda az LHH-s
munkanélkiliek csoportjanak szamos strukturalis, motivacidbeli sajatossagara, illetve a
térség altalanos problémajat képez6 mobilitasi fesziiltségek egzakt értékelésére is. A kutatas
terlleti kerete az Enyingi és a Sarbogardi kistérség a K6zép-Dunantul Régid déli hatranyos
helyzetl periférijja.
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A fenti kutatds hasznosithatd mindazoknak, akik a leghatranyosabb helyzetli munkanélkuliek
helyzetének, a térség munkaer6piaci viszonyainak javitasaban érdekeltek, a téma irant
érdeklédnek, illetve a tdrsadalom periféridjara szorult, igen rossz kildtasokkal rendelkezd
személyek jovébeni munkaerdGpiaci boldogulasat elGsegiteni szandékoznak.
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JOZSA EDINA
Geografus
MSec, 1. félév

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

T émavezgto" :
Dr. Fabian Szabolcs Akos
egyetemi adjunktus, PTE TTK

Az ASTER GDEM értékelése és geomorfologiai alkalmazhatosaganak vizsgalata artéri
mintateriileten

A kutatds soran egy olyan eljards kidolgozasara térekedtem, amellyel a kivalasztott ASTER
GDEM V2 magassagi modell — az adott felszintipusok mellett — médosithato ugy, hogy
geomorfolégiai vizsgalatokban valé felhaszndlasra alkalmassa valjék. A kis
magassagkulonbségekkel elkiilonilé artéri makroformak elhelyezkedésének feltarasara
iranyuld kutatds a modell alkalmazasi lehet&ségeinek egy kevéssé kibontakozott iranya.

A GDEM magassagi hibainak meghatarozdsat a valds domborzat reprezentaldsara szolgald,
szintvonalakbdl elGallitott DDM felhasznalasaval végeztem. A hibak terileti
elhelyezkedésérdl és pontos értékeirdl vizualis és statisztikai hibakeresési modszerek
segitségével szereztem informaciét. Dolgozatom azonban tulmutat a hibdk jelenlétének
bizonyitasan és sajatossagaik feltarasan, kisérletet tesz azok mérséklésére, korrigaldsara is.
A referencia DDM segitségével felderitett kiugrd hibak javitdsara — a kutatds tovabbi
lépéseinek sikeressége érdekében — szlikséges volt egy megfelel6 eljaras kidolgozasa, az
alkalmazott GRASS GIS szoftver lehet&ségeivel gazdalkodva. A hibak végsd korrigalasat a
kiilonb6z6 domborzati- és felszinboritottsagi viszonyok esetében megallapitott értékek
alapjan hajtottam végre.

Statisztikai mérészamok elemzésével, a magassagi hibaértékekbdl képzett hisztogramok
vizsgalataval, valamint kilonbségtérképek segitségével ellenbriztem a létrehozott Uj
modellek magassagi adatait. Az elvégzett munka eredményeként csdkkent a négyzetes
kdzéphiba, az atlagos hibaérték és a hibak szérasanak értéke, |ényegesen kevesebb lett a
magassagi hibaval terhelt cellak szama és az referencia felszintdl valé eltérés mértéke.

A korrigalt modellre alapozva mar lehet6ségem nyilt az artéri szintek, felszinformak
meghatdrozashoz kidolgozott eljaras végrehajtasara. Ezt R script segitségével valdsitottam
meg. A helyesbitett ASTER GDEM-et bemeneti fajlként alkalmazva a végigvitt mddszer
részben érte el a kivant eredményeket.

Magyarorszag terliletének 84%-a 200 m tengerszint feletti magassag alatt helyezkedik el, az
Osszteriilet tobb mint 30%-a pedig morfoldgiai artér is. A bemutatott eljaras sikeressége
esetén varhato lenne, hogy szélesebb korben terjedjen el ehhez hasonld adottsagu foldrajzi
helyeken ennek a barki szamara ingyenesen elérheté domborzatmodellnek a geomorfoldgiai
alkalmazasa.
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JOZSA EDINA VARGA ZSANETT SARA

Geografus Geografus

MSc, 1. félév MSc, 1. félév

Pécsi Tudomanyegyetem Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar Természettudomanyi Kar

Téemavezeto:
Dr. Gyuricza LaszIlo
egyetemi docens, PTE TTK

Kisérlet a bakancsos turizmus vonzotényezdinek geoinformatikai alapu értékelésére, a
Kelet-Mecsek példajan

Dolgozatunk kozponti témaja a Kelet-Mecsek térségében a bakancsos turizmus
szempontjabdl vonzotényez6ként felfoghatd adottsagok szamszer(sitésével a magasabb
turisztikai potenciallal rendelkezé térségek feltarasa. Munkank mind a téma, mind pedig az
alkalmazott geoinformatikai eljarasok miatt rendhagydnak szamithat a turisztikai kutatasok
korében.

Az elérhet6 és altalunk elGallitott térképi adatbazisok, valamint a modern geoinformatikai
szoftverek alkalmazasaval lehetdséglink nyilt arra, hogy a kivalasztott térségben a bakancsos
turizmus vonzerdgit megvizsgdljuk, azok alapjan a Kelet-Mecsek kdrnyékét teriletileg
differencialjuk. Kutatasunk sordn a terileti értékelésen tul, annak eredményeit felhaszndlva
16 turautvonalat is rangsorba allitottunk. A kapott eredmények ellen6rzéseképpen a
turdkhoz kapcsolodé kérdbives felmérésiink adataival is 6sszevetettiik azokat.

Az elvégzett munka soran feltartuk azon térségeket, ahol nagyobb szamu turazé
megjelenése varhato, igy az idegenforgalom megszervezése soran sziikséges lehet a
természeti kérnyezet zavartalansaganak megérzése érdekében lépéseket tenni.

A vizsgalt teriileten a geoinformatikai értékelés alapjan az Obanyai-, a Réka-, a Hidasi- és a
Var-volgy, a Farkas-arok, valamint a Zeng6 és a Harmas-hegy vidéke nyljtja a legtobb
vonzerdt. Ezek elsGsorban domborzati adottsagaik, valamint élGvildguk miatt kiemelkedé
térségek. A turautvonalak rangsoranak els6 helyein az emlitett térségeket érint6 turak
osztoznak, az eredménytérkép és a kérddiv adatai szerint kialakitott sorrend esetében is.

A kidolgozott mddszer a jov6ben az aktuadlis tajértéktar, természetvédelmi és egyéb térképi
adatbazisok felhasznaldsaval, valamint szélesebb korben végzett kérdGives adatgydjtéssel
lehet6séget nyujt mas védett természeti teriiletek adottsagainak felmérésére, a fejlesztések
sziikségességének, lehet8ségeinek feltarasara.
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KOBLI ADAM
Geografus
MSec, 9. félév

Pécsi Tudoméanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Témavezeto:
Dr. Hajnal Klara
egyetemi adjunktus, PTE TTK

A turizmus hatasai a valtozo Hévizen

Héviz vilaghirl gydgytavarodl, és a gyogyturisztikai hagyomanyairdl. A varos egyediilallé
természeti eré6forrdsanak védelmét minden tovabbi fejlesztésnek figyelembe kell vennie.

A furdGvaros egyediségének koszonhetS, hogy nem érintette a gazdasdgi visszaesés.
Azonban Héviz turizmusanak is alkalmazkodnia kell a globalis valtozasokhoz, az elmult
idészakban ugyanis komoly atalakulasok torténtek a vendégkorét illetéen. Folyamatosan
novekszik az orosz és ukran vendégek aranya, amelynek komoly gazdasagi, tarsadalmi és
kulturalis hatasai vannak a varos életében.

Az orosz turistdk meghatdrozé tényezdvé valtak a gydgyturizmus teriletén Eurdpdban, és a
magyar turizmusban is folyamatosan névekszik az aranyuk. A dolgozatomban bemutatom,
hogy az egyedilallé természeti értéknek, komoly marketingmunkdnak, Héviz kedvezé
foldrajzi fekvésének és a mindségi, exkluziv szolgdltatdsainak koszonhetéen egyre tobb orosz
vendég érkezik Hévizre.

Az orosz vendégeket hosszu tartdzkodasi id6 és magas koltési hajlanddsag jellemzi, valamint
gyakran vasarolnak ingatlanokat a térségben, igy a helyi tarsadalomra és gazdasagra is
hatdssal van. A szolgaltatasok atrendezddése jellemz6 a varosban, az orosz nyelvtudas
elénnyé valik a munkaer6piacon. A kultira a megismerés és a kdlcsonos elfogadas teriletén
valik fontossa, hogy a beteleplil6 oroszok a kozosség igazi tagjaiva valjanak. Héviz az (j
vendégkore altal még sokszinlibb és egyedi célteriiletté valik a magyar turisztikai piacon.
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HARANGOZO PETRA
Geografus
MSc, 7. félév

Pécsi Tudoméanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Témavezeto:
Dr. Aubert Antal
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Az egészségturizmus pozicioja és fejlesztési lehetdségei a Nyugat-Dunantuli Régioban

Magyarorszag idegenforgalmanak jovéje az driasi lehet6ségeket magaban hordozé,
egészturizmusban rejlik. Hazank és egyben a Nyugat-dunantuli régié kell6képpen rendelkezik
az agazat alapjat képezd megfelel6 adottsagokkal és a mélyben rejl6 kinccsel, a termalvizzel.
Az emberek egészségtudatos szemléletmdd iranti felértékel6dése kdvetkeztében egyre
inkabb né az érdekl6dés az egészségturizmus irant.

A kiilonb6z6 programok altal végrehajtott fejlesztések, éridsi valtozasokat hoztak az
egészségturizmus minden teriiletén. A tamogatasoknak koszonhetéen a feldjitott firddk
nem csak szélesiteni tudtak egészségturisztikai szolgaltatasaikat, hanem a vendégforgalom
novelésére is képesek voltak, ami maga utan vonta a kereskedelmi szallashelyek
vendégéjszakdinak emelkedését is. A komolyan felszerelt, modern fogaszati és plasztikai
klinikak min&ségi és olcsé szolgdltatasaik révén sikeresen valtak a nemzetkozi piac
meghatdrozoiva. A tébbnyire kilfoldi vendégeket fogadd centrumok az osztrak, a német, a
svajci, az angol és az orosz vendégek koérében valt népszer(livé. A hazankban kevésbé ismert
lovasterapia maédszer szintén az egészségturizmus egyik dganak tekinthetd, hiszen itt is
egyetlen cél lebeg a beteg szeme el6tt, ez pedig nem mas, mint a gydgyulas. A leginkabb
belfoldi vendégeket fogadd centrumok fejlesztése olyannyira sziikséges, mint mas
egészségturisztikai létesitményeké.

A versenytars-elemzés soran a szomszédos vagy a kozeli orszagok egészségturizmusanak
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megerdsddésére akartam felhivni a figyelmet, hogy a térségnek igenis komoly

konkurenciaval kell megkizdenie.

Véleményem szerint a Nyugat-dundntuli régiéo megfelel6 irdnyban halad, ahhoz, hogy a
nemzetkozi piacon kiemelkedd egészségturisztikai kozpontta valjon, melynek alappilléreit a
flrdok, a fogaszati-, plasztikai klinikak és a lovasterapidval foglalkozé intézmények alkotjak. S
ezt mi sem bizonyitja jobban, mint hogy a kilfoldi és belfoldi turistak altal, tiz
leglatogatottabb magyar varos mindegyike hires az egészségturizmusarol.
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A rekreacios funkciok atalakulasa és ennek telepiilési hatasai a Dunakanyarban

Dolgozatomban a turizmusfoldrajz és a telepulésfoldrajz kapcsolatrendszerét, egymasra
hatdsat vizsgaltam a Dunakanyar, mint kiemelt (dl6korzet teriletén. A teriiletet
célszerlinek tartottam harom néz6pontbdl lehatarolni, hiszen ezek a hatdrok nem minden
esetben fedik egymast, eltérGek lehetnek, igy természetfoldrajzilag, kulturtdj tekintetében
és, mint Gdul6korzet vizsgaltam.

A vizsgalat célja volt, hogy feltérképezzem a Dunakanyar teriiletén végbement valtozasokat,
melyeket a megjelend, és elterjed6 idegenforgalom okozott az 1970-es évek végétdl
kezd6dGen. Az lidul6épitések, a masodik otthonok megjelenése és elterjedése hozzajarult,
hogy a telepiilésképek atalakuljanak és egyes részeik kialakuljanak, mas funkciét kapjanak.

A kutatasi mddszereknél a primer kutatdst tartottam elsédlegesnek, hiszen a téma
Osszetettségébdl adéddan igy kaptam a legcélravezet6bb adatokat, igy a KSH statisztikak
mellett terepi bejarast is végeztem, valamint az 6nkormanyzat illetékeseivel is beszéltem.

Az eredmények kozott lathatd, hogy a févarosi szuburbanizacidé nem érintette markansan a
telepliléseket a népességszam és lakas, valamint Gdil6épitések tekintetében. A leginkabb
lathatd szakasza ennek a folyamatnak az 1980-as évek, amikor az emlitett folyamatok
valdban megjelentek, azonban a késébbiekben, f6ként az ezredforduld utan az épitkezések
és beruhazasok megrekedtek.

Esettanulmanyként Nagymarost és Visegradot elemeztem. Nagymaros szép példdja annak a
folyamatnak, amikor a szuburbanizacié hatasara a kitelepiilés megkezddédik, de ezen a
ponton a fejl6dése megall, hiszen valdodi népességtobbletet nem general, allandé lakossaga
szerény mértékben valtozik csupan. Telepiilésképében azonban mar felfedezhet6k olyan
jellegzetességek, melyek az idegenforgalom nélkil nem jottek volna létre.

Visegrad mas irdnyvonalon elindult telepiléstipus. A turizmus mar kezdetektél fogva aktivan
kozrejatszott fejlédésében, mindig is kiemelt célpontja volt a turistaknak. A varosban az
idegenforgalmi beruhdzasok aranya a térségben a legmagasabb, a rendszervaltds utédn épilt
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a legtobb magas szallaskategoriadju hotel is, és vendégforgalmaban is folyamatosan az élen
jart a vizsgalt teleplilések és a nagy versenytdrs, Szentendre mellett. A mai teleptlésképet
kevésbé hatarozta meg a turizmus, azonban ami gazdasagféldrajzilag fontosabb, a varos
életében kiemelkedd és maig aktiv szerepet jatszik.
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Egy funkcionalisan atalakulé aprofalu Baranya megyében: Liptod

Véleményem szerint a nagy varosok mellett eltorpilé falvakban 6rzott értékekre fontos
felhivni a rohané vilag figyelmét, hogy megakadalyozzuk régi gytkerein teljes feledésbe
merilését. A figyelem felhivds mellett kutatasom f6 célja egy olyan hatranyos helyzet(
teleplilés bemutatdsa, amely az alapfunkcidjat elvesztve is képes a fennmaradasra és a
fejlédésre. Baranya megye egyik ilyen értékeket megé6rz6 telepilése Liptdd.

Els6 l1épésként a falu demogréfiai valtozasat elemeztem a KSH adatbazisbdl gy(ijtott adatok
alapjan. A kutatas, illetve a dolgozat megirdsa idején a 2011-es népszamlalasi adatok nem
voltak elérhetbek, igy készitettem egy lakossagi felmérést, mely keretén belil pontos képet
kaptam a falu jelenlegi népességérdl és az ingatlandllomanyrél. A Liptédon él6 német ajku
lakossag részletes bemutatasara is sor kerllt a dolgozatban, hiszen az altaluk 6rzott
hagyomanyok a helyi tarsadalmi élet f6 mozgatdi. A faluban bekovetkez6 funkcidvaltas —
korabbi mez&gazdasagi funkcid elvesztése — hatasara megjelend falusi turizmus jelenleg
Liptdd helyi tarsadalmanak mozgdsitdja. A széles turisztikai kindlat biztositja az ide érkezd
vendégek kikapcsoldddsat. A turisztikai vallalkozdval folytatott interju alapjan a kinalat
részletes bemutatasat kévet6en a keresleti oldalt is elemeztem az altalam Osszeadllitott és
kitoltetett vendégkori kérdGivekre alapozva. A komplex értékelés érdekében a lakossagi
interjukon keresztil kdzvetlen kapcsolatot teremtettem a helybeliekkel, amely keretén beliil
olyan informacidkat is kaptam a falurél, amelyeket a szakirodalmak nem tartalmaznak.

A vizsgalati eredményeket 6sszesitve elmondhatd, hogy Liptdd a kézel 700 f6s
népességcsokkenés és a megélhetési forras elvesztése ellenére képes talpon maradni és a
tercier szektorba ,kapaszkodva” prébal [épést tartani a kornyezé fejlettebb teleplilésekkel.
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Dunaujvarosi lakosok térhasznalata mentalis térképeik titkkrében

A kutatas a dunaujvarosi lakosok térhasznalatat vizsgalja a mentalis térképezés
modszerének segitségével, valamint a varos belsé és kiils6 imazsat is feltarja kilénb6z6
kvalitativ mddszerekkel (nyitott kérdések, asszociacids feladat). Célja, els6sorban a helyi
lakosok Dunaujvdarossal kapcsolatos tapasztalatainak, tudasanak hasznositasa a telepulés
élhet6ségének novelése érdekében.

A térképrajzolas és az azt kdvetd kérdGiv kitdltésében 60 személy vett részt. Harom valtozoét
(kor, nem, varosrész szerinti lakdhely) el6re definialtunk, ezek alapjan tortént a személyek
kivalasztdsa. A kiilsG6 arculatot vizsgald asszocidcids kérdbiv 346 megkérdezett vdlaszait
tartalmazza. Az eredmények ramutatnak arra, hogy a lakosok térképrajzai funkcionalisak,
els6sorban napi térpalyaikat tikrozik. A megkérdezettek tébb mint 50%-a rajzolta
lakéhelyét, gyakran az dbrazolasok is e koré szervezédtek. Mindamellett a k6z6s
varosreprezentacidban a teleplilés képe nem egységes, széttdredezetten van jelen. Alacsony
az imazs elemek aranya, néhany varosrész csak elvétve szerepel a térképeken.

A mintdban kiemelt helyet kapott egy tarsadalmi csoport (helyi f6iskoldsok), mely
térhaszndlata markans eltérést mutat az allandd lakosokéhoz képest. A telepiilés kis szeletét
ismerik, jellemz6en az oktatasi intézmény kdrnyékét.

A mentdlis térképeket differencialé tényez6k kdzé a lakdhely és a kor tartozott. A varoslakok
Dunaujvaros legfébb értékeként tartjak szamon a természeti kornyezetet, els6sorban a
Duna-partot, melyet turisztikai értékeként is megneveznek. Negativumként az ipari
létesitmény egyes hatdsait emelték ki (kosz, szmog). A nem helyiek kérében végzett vizsgalat
valaszai és a helyiek fejében él6 kép egyes elemei koz6tt nincs Iényeges eltérés. Ugyanugy a
folyd, FéGiskola és a Vasm( a legtobbet tarsitott sz6 mindkét csoportban. Ugyanakkor a kiilsé
szemlélGknél hangsulyosabb szerepet kap a sportélet (egyes sportagak emlitése) és a néhany
a teleplilés kozvetlen kornyezetében talalhato épitmény (Hankook, Pentele-hid) illetve
kevésbé ismert koriikben a Duna-part.
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Szennyezodés akkumulacio a nadasdladanyi tézeglap teriiletén

A kutatas témaja a nadasdladanyi t6zegldpnak és a varpalotai horgasztavaknak a kornyezeti
vizsgalata, figyelembe véve a kdrnyéken zajlé vagy mar lezarult ipari tevékenységeket.

A téma azért aktuadlis, mert a teriileten nagyaranyu ipari tevékenység zajlott, ennek ellenére
még nem készllt 6sszefoglald elemzés ezek hatdsardl. Az iparteriiletekrél a vizfolydsok és az
uralkodé légaramlatok a vizsgdlatom targyat képez6 medenceteriilet, vizes él6hely felé
szallithatjak a szennyezéseket. Az el6zetes szamitasok és becslések (szivargashidraulikai
szamitasok, megoszldsi hanyadosok szamitasa) eredményeként arra jutottam, hogy bizonyos
szennyez8k nagy valdszinlséggel mar elérték a tézeglap teriiletét. Ezek a szennyez6k tobbek
kozott kloridion, szénhidrogének, nehézfémek.

A vizsgalatok sordn el@szor a foldtani kozeg és a felszini illetve felszin alatti vizek alapvetd
paramétereit vettem fel. A mérések elvégzése utan TPH-t és nehézfémeket (Pb, Cd)
vizsgaltam ez utdbbiakat a szilard fazisbdl kétlépcsds kioldasi (HCI, CaCl2) technikdval.

A nadasdladanyi t6zeglap teriletén és a t6le NY-ra lévs varpalotai bdnyatavakndl nem
tapasztaltam nagyobb teriletre kiterjedd, a hatarértékeket jelent&sen atlép6
kornyezetszennyezést. Néhany esetben (klorid, TPH) a mért értékek valdoban meghaladjdk a
vonatkozo hatarértékeket, azonban kdzép-hosszutavon a legnagyobb kérnyezeti kockazatot
a ,gyengén” kotott (CaCl2-os kioldassal kapott) dlom és kadmium mennyiségében latom.

A t6zeglap kdzponti részén szamos szennyez6anyag értéke magas, koztik a kérnyezeti
kockdazatot jelenté kadmium és dlom mennyisége is. A szénhidrogén szennyezések a
nagyobb ipari terlletrél indulnak el, egyes nehezen lebomlé részei fennmaradtak a
vizfolydsok, tavak liledékeiben.

Bizonyos kornyezeti elemek (pH, redoxi-viszonyok) segitik, mas elemek (klorid, szulfat,
gyokérsavak) csokkentik a szennyez6anyag fixalddasat.
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Lakossagi kornyezetszennyezés csokkentése — A labbeli hasznalat kornyezeti kérdései

A termelésbél szarmazd hulladékokkal foglalkozni kell a kornyezetszennyezés okan. Fontos,
egy-egy ipardgnak, nem csak a termelési, hanem végtermékbdl adédé hulladékmennyisége
is, melyre nem is gondolndnk, mig jobban meg nem vizsgaljuk.

Rengeteg termeldi egységbdl egy keril bemutatasra a dolgozatban, a cipégyartds, mely a
vasarlasi szokdsok alapjan a késztermékbdl keletkez6 hulladékok 6sszességét vizsgalja.

Napi szinten, minden egyes ember hasznalja a labbeliket, évente tébbet vasarol, mely nem
tlinhet nagy mennyiségnek — ezért fontos foglalkozni akar kis mennyiségnek tlin6kkel is.

Dolgozatban lajstrom ala vettem a labbeli gyartas fejl6désén keresztiil, a termeléstél
szamitva a vasarldsi-, divatszokasokon at az elhasznalddasukig. Egy kisebb varos labbeli
igénye éves szinten személyekre bontva 2-10 pdr is lehet, melyek elhaszndlédas utdn - pl.
egy 160 000-es Pécsi varos esetén - is mar hulladékhegyet jelentene.

Dolgozat soran a vasarlasi szokdsokat kérddiv kiértékeléssel dolgoztam fel, amelyben a
kornyezettudatossagra befolyasolhatdsagot is vizsgaltam.

A labbelik 6sszetétele vegyes, kis mennyiségeket jelentenek lokalisan, de kilon-kiilon
anyagukat tekintve érdemes foglalkozni velik.
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A biinozés teriileti aspektusainak vizsgalata Pécsett - a megel0zés épitészeti és
varostervezési lehetéségei

A blin és a blindzés jelensége végigkisérte az emberi tdrsadalmak teljes torténetét. Ezzel a
problémakorrel szamos tudomanydg foglalkozik, amelyek kozil jelen kutatasban a
szociolégiai, a blintetGjogi és a kriminoldgiai megkozelitésmddokat helyeztiik elStérbe.
Vizsgdlddasunk sz(ikebb témakore, a blin6zésfoldrajz, a kriminalitds tér- és idGbeli
aspektusait, valamint ennek tarsadalmi-gazdasagi okait és hatasait vizsgalja.

Pécs egyes blincselekménytipusainak terlleti mintazatat 2006 és 2011 kozott évenkénti
felbontdsban vizsgaltuk és ponttérképeken abrazoltuk. A deliktumok s(ir(isodése alapjan
elsédleges és masodlagos gocteriileteket hataroltunk le és e zonak létrejottének, tér- és
id6beli atalakuldsuknak, illetve a varos tarsadalmi-gazdasagi szévetével vald
kdlcsdnhatasainak elemzését végeztiik el.

Alapfeltevésiink szerint a magas blincselekmény-koncentracidval jellemezhetd teriileteket
harom tényezd hivja életre:

e apotencialis dldozatok és/vagy célpontok stirlisodése
e apotencialis elkdvetdk koncentracioja, illetve
e asikeres elkdvetés lehetdségét ndveld szitudciok nagy mennyisége.

E harom tényez6t a kutatas soran szerzett ismeretek alapjan egy negyedikkel egészithettiik
ki — a konfliktushelyzeteket el6idéz6 szituacidk nagy szamaval.

A lakossag blinozéssel kapcsolatos attit(idjeit és tapasztalatait egy reprezentativ kérd6ives
véleményfelméréssel vizsgaltuk és 6sszehasonlitottuk a valdés adatokkal.

Végezetliil a szituacids blinmegel6zés elméletén beliil, a védhet6 terek (Defensible Space) és
a kornyezettervezés altali binmegel6zés (CPTED) elveit Uiltettlk at két pécsi mintateriletre
egy gondolatkisérlet soran.

A dolgozatot a kutatas soran szerzett ismeretek és tapasztalatok 6sszegzésével és a
varosvezetés szadmdra megfogalmazott javaslatokkal zarjuk, amelyek révén a b(in6zés
visszaszoritasa hatékonyabbad valhatna.
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Kozlekedésfoldrajzi vizsgalatok Pécsvarad kornyékén

Kozlekedésfoldrajzi dolgozatom kutatdsi teriiletét az a - 6. sz. féut altal északrél és az 57. sz.
fout altal délrdl hatdrolt - 20 telepilésnyi teriilet adja, melyekrél Pécs tomegkozlekedéssel
leggyorsabban és legrévidebb Uton Pécsvaradon keresztil érhetd el. A célteriilet
kivalasztdsdnak szempontja az volt, hogy a tomegkozlekedés menetrendjének
megvaltoztatdsa csak ezeken a telepiiléseken érvényesiiljon, mas teleplilésekre ne legyen
hatassal, igy el lehet kerilIni olyan kozlekedéstudomanyi mddszerek alkalmazasat a
tovabbiakban, melyek tulmutatnak egy foldrajzi munka keretein. A kutatas soran
megvizsgaltuk, hogy a tomegkozlekedési lehetéségek megfelel6ek-e a teriileten a
megyeszékhely felé, illetve ez milyen 6sszefliggésben van a telepiilések munkaerGpiaci és
népességmegtartd lehetdségeivel. A kutatas Ujszer(iségét a sokféle mddszer egylttes
alkalmazasa adja, melynek soran lehetdség nyilik tobbféle elemzési szempont
érvényesitésére. A kutatas sordn kielemeztiik az érintett telepllések menetrendjét Pécs
viszonylataban, végeztlink utasforgalmi felmérést, kérdGiveztiink az utasok kérében, illetve
az érintett teleplilések polgarmestereivel, 6nkormanyzati alkalmazottaival készitettlink
interjukat. Az eredmények azt mutatjak, hogy a tomegkozlekedési lehetdségek sz(ikiilését az
aktiv koruak ki tudjak védeni, de az id6sek és a kevéssé jol képzettek mobilitasi igényeinek
kielégitéséhez kozosségi szerepvallalasra van sziikség. A buszkozlekedéssel kapcsolatban
azonositott problémakat nehéz megoldani. Tobb telepiilésrél lehetetlen tipikus (8 éras, 8-tdl
16 Oraig tarté munkaid6) munkahelyre ingdzni tomegkozlekedéssel. A buszok a
csucsid6szakokban teljes kihasznaltsaggal izemelnek, de napkdzben szinte alig veszi valaki
igénybe azokat, igy a csucsidei kapacitas novelése, vagy kisebb buszok forgalomba allitasa
aligha readlis alternativa. A vizsgalt telepulésekrdl Pécsre sok esetben csak atszallassal lehet
eljutni, dm sok esetben nagyon hosszuak a varakozasi id6k. A menetrendben szerepl6 jaratok
sok esetben nem jelentenek valds lehet6séget a Pécsre vald eljutdshoz, mivel irredlisan
magas menetid6vel kozlekednek a hosszu csatlakozasi id6k miatt. A legfontosabb teendd a
csatlakozasi id6k leroviditése és a Pécsre valé ingdzas feltételeinek biztositdsa lenne minden
telepllésen.
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"Var allott, most kéhalom" - Egy elfeledett szigetrog torténeti aspektusai

A Mohdcsi-sziget északi részén fekv6 Vari-puszta az emberi megtelepedés egyik korai
szintere volt. A Duna magas artéri szintjéhez tartozoé alaphegységi kibuvas a sziget- és egyben
az egész Dél-Alfold egyetlen mészkd el6forduldsa, amely évszazadokon keresztiil épit6- és
burkoldéanyaggal |atta el a térség lakossdgdat. Ennek eredménye — a szigetrog teljes
lepusztitasa — visszafordithatatlan kdrokat okozott a hozza kapcsolddé torténelmi
emlékeinkben.

Az alluvialis tiledékekbdl el6tors szigetrog csupdn az utdbbi évtizedekben kerilt a geoldgia
latdterébe, jelentGségét, s6t 1étét sokaig megkérdbjelezték. Munkdmban roviden
bemutatom a képz6dmény torténetét, majd els6ként annak Dunahoz f(iz6d6 kapcsolatat
vizsgalom. A foldtani feldolgozas soran el6keriilt néhany szérvanyadat alapjan kisérletet
teszek a mészkdszirten allo egykori eréditett objektum eredetének meghatarozasara.
Kozépkori oklevelek, beszamoldk, régi térképek alapjan vizsgalom annak ékori és kozépkori
vonatkozasait. A torténeti hattér kutatdsat primer dokumentumok elemzésével, d(ilGnév-
kutatasok eredményeit felhaszndlva, terepi munkakkal kiegészitve végeztem. A szirttel
egylitt lebdnydszott néhai erGsség falai nagy valdszinliséggel a 15. szazadi Zsembéc varanak
maradvanyai lehetnek, de igazoltnak |latom az alapok korabbi, rémai eredettel vald
azonositasat is. Kilonb6z6 koru és |éptékl, azonos méretaranyura alakitott térképek
illesztésével sikertlt lokalizalnom a var még létez6 alapfalanak pontos helyzetét.
Terepbejarasaim soran gydjtott leletanyaggal sikerilt megerGsitenem a kozépkori, egyben
els6ként igazolnom a szirthez k6t6d6 romai jelenlétet.

Kutatdmunkam sordn régészeti célu légifotdkat készittettem és geofizikai méréseket
végeztem a kibuvas kdrnyezetében. Munkamban vizsgdlom, hogy a Lugiotdl Szeged irdnydba
tartd kereskedelmi- és hadiut nyomvonala érinthette-e a Duna magas artéri szintjéhez
tart6zo alaphegységi kibuvast, amely atkelési pont lehetett az akkori f6 Duna-agon. Foldrajzi
helyzete és stratégiai jelent&sége révén a szigetrog alapot szolgaltat egy dunai atkel6helyet
védd eréditet objektum helyének kijeloléséhez.
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Az adatatviteli sebesség optimalizalasanak egy differencialegyenletes modellje

Egy olyan differencidlegyenlet-rendszert vizsgdlunk, amelyben a megoldastdl is fliggd
késleltetés van. Az id6késleltetést egy nem folytonos jobb oldalu k6zénséges
differencialegyenlet definialja. A probléma a szamitégépes haldzatok adatatviteli
sebességének (a hasznossag és az ar fliggvényében vald) optimalizaldsdban meriil fel.

Az egyenlet nem illeszthet6 be sem a funkcional-differencidlegyenletek standard elméletébe,
sem az utdbbi években kialakuldsban |évé allapotfiiggd késleltetésl egyenletek elméletébe.
Két f6 technikai probléma okozza a nehézséget: az allapotfiiggd késleltetés és a késleltetést
definidlo algebrai egyenletben el6fordulé nem sima tag.

A f6 eredmény az, hogy a rendszer egy folytonos szemi-dinamikai rendszert definial.
Bizonyos feltételek mellett az optimumhoz (ami egy egyensulyi helyzet) valé globalis
konvergenciat igazolunk. Az optimum korili periodikus megoldasok |étezésére is bizonyitunk
eredményeket.

Uj eredmények a dolgozatban: a probléma targyaldsahoz megfelel6 fazistér konstruélasa, a
fazistérben a megolddasok |étezésének, egyértelmiiségének és kezdeti adatoktdl vald
folytonos fliggésének igazoldsa, tovabba a periodikus viselkedés lehetGségének
megmutatasa.
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Dontott prizma altal okozott terjedési irany szogdiszperzié mérése leképezé
spektrograffal és Fabry-Perot interferométerrel

Amikor egy ultrarovid |ézerimpulzus egy prizman keresztiilhalad, az impulzust alkoté
kilonboz6 frekvencidju spektralis komponensek a prizma térésmutatdjanak
frekvenciafliggése miatt kiilonb6z6 szogek alatt térnek meg. Ennek az eredménye, hogy a
prizmabdl kilépd impulzus spektralis komponensei kissé eltéré irdnyban haladnak, amit
terjedési irany szogdiszperzidnak neveziink. Mivel ez a jelenség az impulzus idG- és térbeli
alakjanak megvaltozasadhoz vezet, igy a |ézerrendszerek beallitdsakor fontos, hogy minél
pontosabban meg tudjuk mérni az impulzusban fellépé terjedési irany szogdiszperzio
értékét.

E célra mar széles korben elterjedt mddszer szerint az impulzust egy gydjtélencsén kiildjik at
ugy, hogy a lencse fokuszsikjaban legyen egy leképezd spektrograf belépd rése. Ezzel a
madszerrel a szogdiszperzid nagy pontossaggal megmérhetd, azonban csak a spektrograf
résének sikjdban. Ha a prizma kissé meg van dontve, akkor a prizma utdn a szégdiszperzio
sikja ferde lesz, igy ezzel a mddszerrel nehézkessé és pontatlanna valik a mérés. Az Optikai és
Kvantumelektronikai Tanszék munkatarsai nemrég javasoltak egy olyan uUj médszert, mely
esetben a spektralis felbontast maga a szogdiszperziv nyalab, valamint egy Fabry-Perot
interferométer biztositja ugy, hogy a kameran megjelené képbdl a szégdiszperzid barmilyen
iranyd komponense egy [6vésb8l mérheté.

Dolgozatomban egy modellt mutatok be a ferdén megdéntott prizman athaladé ultrarévid
lézerimpulzus terjedési irdny szogdiszperzidjanak a beesési sz6gtdl valé figgésének leirdsara.
A modellem helyességét a fent emlitett két mérési mddszerrel kisérletileg ellenérzém. A
mérések soran osszehasonlitom a két mddszer pontossagat, praktikussagat.
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