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ELOSZO

Tédéka. Ejnye, a Microsoft helyesiras-ellenérzé hibat jelez! Lehet
az, hogy ezt a szét, ha nem is az el6bbiek szerint leirva, valaki ne
ismerné? A magyar fels6oktatds mintegy kétszazezer szereplGje
kozott biztosan nincs ilyen. A TDK mozgalom torténete a mult
szazad otvenes éveire nyulik vissza. A jelenlegi OTDK konferencia
szervezGi, konzulensei és biraléi kozott nem egy van, aki 30-40
évvel ezel6tt didkként maga is sikereket aratott, vagy ,csak” részt
vett ilyen konferencidn. A csak szandékosan keriilt idézéjelbe,
hiszen az a tény, hogy egy kemény intézményi vdlogatds utdn
valaki bejutott az OTDK konferencidba, maga is hatalmas eredmény, amire Gszilé
fejjel is szivesen emlékezik.

A TDK hungarikum, a magyar fels6oktatds csucsteljesitménye. Itt ugyanis nem arrél
van sz6, hogy vizsgazni kell, vagy zarthelyit irni, ennél sokkal tobbet jelent ez a ha-
rombetdls rovidités. A tanulmanyi kotelezettségeken fellil didk és tanar itt olyan
tevékenységet folytat, melynek soran igazi kollégdkként tudomdanyos kutatast vé-
geznek, a didk a tanar tapasztalatait és vezetését felhaszndlva beletanul a tudoma-
nyos kutatds modszereibe és szerencsés esetben sikerll Uj tudomanyos eredmé-
nyeket elérni. Nem egyszer( leforditani a TDK szét idegen nyelvre. Amikor hisz év-
vel ezel6tt avval probalkoztam, hogy francia kollégdimnak megmagyarazzam, mit
jelent, el&szor ugy értették, hogy ez verseny. Na jo, ilyen itt (Franciaorszagban) is
van, hol egyik, hol masik vallalat ir ki vetélked6t a hallgaték kozott. Igen, de ez nem
ilyen. Ha nem ilyen, akkor hany kreditet kap érte a hallgatd, hangzott a kévetkez§
kérdés. Egyet sem, volt a vélasz (persze akkoriban ndlunk még nem volt kredit rend-
szer). A még nagyobb értetlenséget Ujabb kérdés kovette: j6-j6, de akkor az oktatd
Oraelszamoldsaban (Franciaorszagban évi 196 éra volt egy teljes allasu oktatd kote-
lez6 éraszama) hogyan jelenik meg ez a terhelés? Sehogy, volt a valasz. Ezek utan
egy negyeddras magyardzat kdvetkezett részemrél, de ma sem vagyok biztos benne,
hogy sikeriilt-e pontosan elmondanom azt, amit akartam. Biztosan hianyzott a
mondanivalémbdl az, hogy az OTDK konferencia egy j6 hangulatu 6sszejévetel, ahol
az orszag legtehetségesebb hallgatoi ismerkedhetnek meg egymassal, lathatjak a
masik intézményben folytatott kutaté munkat. Verseny ez, de nem vérre mend.
Szdéval kosse fol a fehérnemdjét az, aki idegen nyelvre le akarja forditani ezt a szét:
TDK, nekem nem sikerdlt.

Jelen kiadvanyunkban annak a 150 benevezett dolgozatnak az absztraktjat adjuk
kozre, amelyek a Szakmai Bizottsag dltal végzett elévalogatds utan benn maradtak
az informatikai szekcidban. Ez nem azt jelenti, hogy az innen kikeriilt dolgozatokkal
barmi szinvonalbeli probléma lett volna, egyszer(ien arrdl van szd, hogy ezek témaja
mas szekciok témaihoz all kdzelebb.
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A Szervez6 Bizottsagnak sok fejtorést okozott, annak az elddntése, hogy legyen-e
papir alapu kiadvany egy ,ilyen” szekcidban vagy sem, hiszen mi jobban szeretjik a
dokumentumokat elektronikusan kezelni. Természetesen a bizottsag kornyezettu-
datos oktatdkbol all és hallgatoink is mind ilyenek, azonban egy nagyon erds érv
szOlt a papir kiadvany mellett: ezt a résztvevék fizikai valésagaban megfoghatjdk,
eltehetik emlékbe, hogy 30-40 év mulva el6vehets legyen, és az emlékez6k biszkén
és szeretettel gondoljanak vissza erre a nemes versenyre.

Budapest, 2013. marcius 25.

Dr. Bognar Géza
az Informatika Tudomanyi Szekcié
lgyvezet6 elndke
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Platform-fiiggetlen keretrendszerbe foglalt
rehabilitacids jatékok tesztelése célcsoport
specifikus szempontok alapjan

ANTAL PETER
programtervezd informatikus, MSc, 4. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

DOMOK TAMAS
mérnokinformatikus, MSc, 4. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

LASzLO ERIKA
mérnokinformatikus, MSc, 4. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

MEREG BALAZS
programtervezd informatikus, MSc, 4. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

Sz(cs VERONIKA
mérnokinformatikus, MSc, 4. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Sikné dr. Lanyi Cecilia, egyetemi docens, PE MIK

Tudomdnyos Didkkori Dolgozatunk célja annak a keretrendszernek a felhasznaléi
tesztelése célcsoport fliggé szempontok alapjan, amibe olyan virtualis valdsag alapu
jatékokat terveziink és fejlesztettiink, amelyekkel a stroke betegek otthoni rehabili-
igy rehabilitacids idejik csokken, ezaltal szerves része lesz a koltséghatékony ottho-
ni gondozasnak.

Munkank kulcs szerepet tolt be a Telemedicine System Empowering Stroke Patients
to Fight Back (StrokeBack) FP7-ICT projektben, annak részeként valésul meg.

A projekten belll a feladatunk a Wolf Motor Function Test (WMFT) megfelel6 teszt
eseteihez rehabilitaciot tdmogatd jatékok fejlesztése, megvaldsitasa.

A keretrendszer kidolgozdsa, amelybe a VR technolégidkra épulé fejleszt6 jatékokat
készitettliink és illesztettiik be, illetve egy olyan kommunikaciés layer fejlesztése,
amely lehet6vé teszi, hogy az alkalmazds platform fliggetlen legyen, mar tesztelési
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fazisban van. Kutatdsunk arra irdnyul, hogy egy felhasznaldi célcsoport specifikus
kritériumrendszerben felmérjik a rehabilitacios alkalmazas grafikus interfészét
hasznalhatdsag, kezelhetdség, és olyan egyéb szempontok alapjan, amelyek nem
részei a standard szoftverfejlesztés folyamatnak. Kiilonos figyelmet forditottunk a
tesztekben a beviteli eszkdzok (egér- billentylizet, Android-os okos telefon,
Shimmer-szenzorokbdl felépitett testfelszini érzékel6 haldzat) alkalmazhatdsagara,
és ezek Osszhangjdra a WMFT teszttel, amely a rehabilitdcié eredményességérdl
szolgdltat mérhet6 adatot.

Kulcsszavak:
fejleszt6 jaték, teszt, validacid, rehabilitacid, stroke betegek, szamitdégéppel tdmoga-
tott fejlesztés, mozgaskoordinacio zavara, augmented/virtual reality
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Videojatékok trendvaltozasai lizleti szemmel

ARVA BALAZS
gazdasaginformatikus, BSc, 4. félév
Budapesti Corvinus Egyetem Gazddalkoddstudomanyi Kar

MATYUS BALINT

gazdasaginformatikus, BSc, 4. félév
Budapesti Corvinus Egyetem Gazdalkoddstudomanyi Kar

TEMAVEZETO: Mohdcsi Laszld, tanarsegéd, BCE GTK

Jelen dolgozat célja, hogy valaszt kapjunk arra a kérdésre, hogy a technolégiai fejls-
dés dltal generdlt trendvaltozdsokra hogyan reagdlnak a videojaték fejleszték, az
értékesit6k és maguk a jatékosok a XXI. szdzadban, ahol tulajdonképpen barki kony-
nyedén, és nem utolsé sorban ingyenesen, hozzajuthat a kiilonb6z6 videojatékok-
hoz, és, hogy mindezek mellett vajon hogyan képesek elérni a fejleszt6 cégek az
altaluk kivanatos profitmaximumot.

Hipotézisiink, hogy a trendvaltozdsok soran az informatika egyre tobb lehetdséget
nyujt, igy egyre nagyobb teret hédit meg a jatszani vagydk korében. Attekintve az
elmult évtizedek legfontosabb Iépéseit, a jelenleg haszndlatos eszkdzoket és a jov6-
ben esetlegesen mikod6képes technoldgidkat, azt feltételezziik, hogy folyamatosan
Uj piaci szegmensekre képes betdrni az informatika ezen teriilete és igy nem csak
azok a felhaszndldk lesznek a célk6zonség tagjai, akik a napjuk nagy részét szamito-
gép el6tt toltik, hanem a hétkoznapi felhasznaldk is.

A dolgozatban rovid attekintés olvashatd a videojatékok fejlédésének 50 évérdl,
jelenlinkben tartd személyi szamitdgépek és konzolok k6zotti versenyrél, bemutatva
a jelent6sebb mérfoldkoveket a jaték otlete és a technoldgidk szempontjabal.
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A RoboLOGO projekt szoftvere
kiilonb6z06 platformokon

BAKOS DAVID
programtervez informatikus, BSc, 5. félév
Eszterhazy Karoly FGiskola Természettudomanyi Kar

BEZECzKI BENCE
programtervezd informatikus, BSc, 5. félév
Eszterhdzy Karoly F6iskola Természettudomanyi Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Geda Gabor, féiskolai docens, EKF TTK
Fazekas Istvan, kiils6 konzulens, Agria Computer KFT.
Fazekas Csaba, kiilsé konzulens, Agria Computer KFT.

A mi munkank egy nagyobb, RoboLOGO nevi projekt része. A mi résziink az Integ-
ralt Fejleszt6i Kérnyezet, réviden az IDE elkészitése, az a program, ahova a LOGO
kodot irhatjuk, szerkeszthetjik, végrehathatjuk a szimulatoron és a roboton, stb.
A dokumentdcidban szé van az egyes funkcidk implementalasardl, bemutatjuk, ho-
gyan mikodnek, és ismertetjik az implementacié mogotti technikakat. Ezen kivil
sz6 van a jovGbeli lehet&ségekrdl, tervekrdl, a lehetséges ujitasokrol.

Szoftverlink .NET 4.5 alatt, Visual Studio 2012-ben épiilt, amely nagyszer(i lehetGsé-
geket biztosit az egyszerlibb fejlesztésre. A RoboLOGO Editorhoz WPF technolégiat
hasznaltunk, mely biztositja a kinézet és a kéd szétvalasztasanak lehetGségét.

Szlikséglnk volt valamiféle adatbazis kezel6 rendszerre, hogy tarolhassuk a LOGO
kodot, a valtozékat, metddusokat, stb. Az elvarasaink voltak az egyszeru kezelhet6-
ség és a fajl alapu megoldas, igy az SQLite-ra esett a vdlasztas.

Jelenleg a programunknak .NET 4.5-6s keretrendszerre van sziksége a futdshoz, igy
csak Windows operdcios rendszereken fut. Ezen kivil van egy egyszer(i Android
eszk6zokon futd szerkeszténk és robot kontrolleriink.

A jelenlegi dllapotdban a szoftver tartalmaz egy egyszerU projektlétrehozé funkciét,
mely az SQLite adatbazis osztdlyan keresztlil kommunikal, beépitettiik a f6 szerkesz-
t6 funkciokat, egy kodszerkeszté6 komponenst, egy szimuldtort, mely végrehajtja és
teszteli a megirt kédot, mutatva az eredményét mieldtt a robot megkapnad azt. Tar-
talmaz még egy bluetooth vezérl6t a robottal valé kapcsolattartdshoz és kommuni-
kacidhoz, és egy végrehajtas vezérl6t, mely a kdd végrehajtasat vezérli a szimulato-
ron és a roboton.

10
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Mivel szoftveriink tdmogatja a tobbnyelviséget, kifejtjik, hogy ez miért sziikséges,
és hogyan hasznadljuk a Resource Dictionary komponenst ennek a funkcidnak a meg-
valdsitasahoz. A komponens hasznossagabdl kifolydlag ismertetjik magat a kompo-
nenst is, mivel nem csak a tobbnyelviiségben, de a szintaxis kiemelésben is nagy
szerepe van.

Az eddigi LOGO szerkeszt6k nem tartalmaztak a szintaxis kiemelést, ezért mi imple-
mentaltuk, az egyszerlibb kddolas érdekében. A funkcid univerzdlis és bedllithatd
barmilyen programozasi nyelvre. Tulajdonképpen ez a programozasi nyelv kulcssza-
vait emeli ki.

Sziikséges volt megteremteni a kommunikdaciot az editor és a robot kozott. A kap-
csolatnak kdnnyen kezelhetének kell lennie, vezeték nélkiilinek és relativ gyorsnak.
A radiéfrekvenciads Bluetooth technoldgiat haszndltuk ennek a funkcidonak a megva-
[6sitdsara.

11
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A piaci hatékonysag és
egyéb piaci tulajdonsagok vizsgalata

BAKOSI BALAZS
gazdasaginformatikus, MSc, 9. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

SzGcs Akos
gazdasaginformatikus, MSc, 9. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. Gall Jozsef, egyetemi docens, DE KTK

A dolgozat célja a piaci hatékonysag gyenge formajanak tesztelése az R programoza-
si nyelv segitségével és egy pontos illetve megalapozott informatikai eszkdzrendszer
kialakitasa, amely tartalmazza a hatékonysag gyenge formajanak vizsgdlatara hasz-
nalt fébb statisztikai eszkozoket. A vizsgalatok targyat magyar és amerikai értékpa-
pirok adjdk a 2006 januarjatdl 2010 decemberéig terjed6 iddszakban. A dolgozat
megirasdanak motivacidjat az adta, hogy ez a klasszikus probléma uUjra kézéppontba
kerilt a legutdbbi pénziigyi valsag utdn, és sok tudds, illetve szakértd ismét kritizalta
a hatékony piacok elméletének helytallésagat.

ElsG |épésben 3 kiilonb6z6 jellegl idGszakra (2 uUn. ,,nyugodt” a valsag el6tt és uta-
ni, és 1 ,hektikus”) bontottuk az idésort a Segment Neighbourhood algoritmussal.
A hangsulyt a nyugodtnak tekinthet6 id6szakokra helyeztiik, ekkor 23 db részvényt
vizsgaltunk meg. Tovdbba a 2008-as pénziigyi vilagvalsaghoz két6dé hektikus id6-
szakban pedig csak a Microsoft és OTP részvényeket elemeztiik ki.

A vizsgalatok sordn a véletlen bolyongas feltételeit teszteltiik autokorrelacios fligg-
vénnyel, Ljung-Box teszttel, Augmented Dickey-Fuller teszttel és Variancia Hanyados
tesztekkel. Megjegyezziik, hogy néhdny klasszikusnak szamito tesztet végeztiink el,
hogy a kutatdsunk a korabbi eredményekkel Osszehasonlithatd legyen. A végsé
megallapitasunk az volt, hogy az id6 nagy részében (normal id6szakok) a piaci haté-
konysag igazolhatd a tesztek segitségével, bar néhany kivétel el6fordul f6leg a hek-
tikus idGszakban, amikor is elutasithatjuk a piaci hatékonysag hipotézisét. Ennek
bemutatasara sajat, R-ben irt csusztatott ablakos médszert alkalmaztunk for ciklu-
sok segitségével. Tovabba egy értékpapir példdjan bemutatasra kerdil, hogy annak
ellenére, hogy e tesztek alapjan elutasitjuk a véletlen bolyongast, attdl lehet még a
piac hatékony. Végiil egy tablazatban foglaltuk 6ssze a f6 kovetkeztetéseinket. A két
nyugodt idészakban elfogadtuk a piaci hatékonysag gyenge formajat, mig a hektikus
id6szakban ezt nem tudtuk egyértelm(ien kijelenteni az elvégzett tesztek alapjan,
igy ez az id6szak tovabbi vizsgalatokat igényel.

12
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Szimmetrikus egy-sik megvilagitasu
mikroszkodp fejlesztése

BALAZS BALINT
infobionika, MSc, 2. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informdciés Technolégiai Kar

TEMAVEZETO: Lars Hufnagel, csoportvezetd,
Eurdpai Molekularis Bioldgiai Laboratérium

A komplex bioldgiai rendszerekben lezajlé fejl6dési folyamatok jobb megértésének
feltétele az él6 mintdk hosszan tarté képalkotasa. A light-sheet alapu egy-sik megvi-
lagitasu mikroszkdpia (SPIM) segitségével lehetévé valt ilyen mintak idébeni vizsga-
latara harom dimenzidban. A gyors képalkotas segitségével a sejtek mozgasa megfe-
leléen kovetheté még olyan gyorsan valtozd mintaknal is, mint példaul fejlédésben
levé drosophila embrid, zebrahal agy vagy phallusia embrid.

Ez a mikroszkdpia két, egymdsra merdlegesen elhelyezett objektivet hasznal: az
egyik egy vékony sikban megyvilagitja a mintat, mig a masik a képalkotashoz sziiksé-
ges. A konfokalis lézermikroszkdpidhoz képest ez a technika jobb harom dimenzéds
felbontast tesz lehetévé gyorsabb adatgydjtés és kisebb fototoxicitds mellett. Ezen
tulajdonsagok alapjan a light-sheet alapud mikroszkdpia kiilondsen alkalmas él6 min-
tdk hosszan tarté megfigyelésére.

Jelen munkdnak célja egy olyan SPIM épitése, mely két azonos objektivet felvdltva
hasznal mind megvilagitdsra, mind képalkotdsra. igy jelentésen novelhetd a harom
dimenziés felbontas, hiszen a két kilonb6z6 irdnybdl készilt felvételek fuzidja
mindkét eredeti képnél jobb felbontast fog eredményezni.

A mikroszkdp megfelel iranyitasahoz és automatizalasahoz terveztiink tovabba egy
egyedi programot, mely vezérli a képalkotas lépéseit és megfelel felhasznaléi feli-
letet nyujt. A program fejlesztésénél a legfébb szempontjaink a felhasznalébarat
fellilet biztositdsa mellett a modularitas és konnyl adaptalhatdsag voltak, igy bizto-
sitva a kompatibilitast kiilonb6z6 SPIM rendszerekkel.

Végs6 célunk a mikroszkdp hasznalataval valds bioldgiai mintakrdl torténd képalko-
tds. Az ezen mikroszkdppal szerzett adatok feldolgozasaval lehetdség nyilik a sejtek
szegmentdladsara, valamint a sejtek osztédasanak és migracidjanak kovetésére,
mely értékes informacioval szolgalhat szdmos faj embrionalis fejl6désének megér-
tésében.

13
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FejlesztGi produktivitas mérése és elorejelzése
szoftverfejlesztési projektekben

BALOGH GERGO

programtervez6 informatikus, MSc, 12. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Beszédes Arpdd, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

A szoftverfejlesztés teriiletén egy projekt jovébeli produktivitdsdnak megbizhaté
becslése nagy segitséget jelent a menedzsment szdmdra a projektre forditandd eré-
forrasok elosztasa szempontjabal.

E metrikat altaldban a befektetett er6forras és a megtermelt nyereség aranyaként
definialjak. A programozas soran er6forrasnak tekinthetjik a fejlesztésre forditott
id6t. A nyereség egyik lehetséges értelmezése a keletkezett vagy modosult kddsor
mennyisége. E teriileten az egyetem mar folytatott kutatasokat.

A kutatas soran a jov6beli produktivitast harom osztdlyba soroltdk. A fejlesztésre
szant id6t pedig az Eclipse fejleszt6 kornyezetbe épitett bévitmény szolgdltatta,
ezenkivll felhasznaltak termék és folyamat metrikdakat. A becslés meghatdrozasa
gépi tanulasi algoritmusokkal tortént, melyeket a Weka nevil kdnyvtar biztositott.
Tobb Java nyelvi{ projekt mérése utdn, az igy kapott tanulé halmaz alapjan betani-
tott osztalyozé megkozelitleg 60%-os teljesitményt nyljtott. Figyelembe véve a
véletlenszer(i valasztas esélyét — mely kozelitéleg 33% — ez biztatd, de nem elégsé-
ges eredmény.

Ebben a fazisban csatlakoztam a kutatashoz, melynek f6 célja a kapott eredmények
javitasa volt. Tobb lehet8ség kozil az osztalyozas sordn hasznalt célfiiggvény, vagyis
a produktivitds meghatdrozasanak pontositasat valasztottam. A mddositasok egysé-
ges kezelése helyett, azokat csoportositottam, és e csoportokat egy egyszeri evolu-
cioés algoritmus segitségével becsiilt sulyokkal lattam el. Két Uj metrikat hoztam létre
a produktivitds mérésére e mddszer segitségével: a mddositas tipusara és az érintett
rendszer komponensre épil6ét. Mind kett6 alapjat egy-egy |étez6 csoportositas adja,
melyet atalakitottam a rendelkezésre all6 adtok figyelembe vételével. A sajat metri-
kaimat hasznalva az osztalyozé kozelitGleg 80% teljesitményt ért el, mely a mérés
soran hasznalt sulyok pontositasaval valdszinlleg tovabb javithatd. Ezért a kés6bbi-
ekben szeretném Osszevetni az algoritmus altal meghatarozott sulyokat a fejleszt6k
altal javasoltakkal.
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Analyzing the Effect of Design Patterns
on Software Maintainability

BAN DENES

programtervez6 informatikus, MSc, 7. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Ferenc Rudolf, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK
Heged(s Péter, doktorandusz, SZTE TTIK

Habar eléggé elterjedt az a nézet, miszerint a tervezési mintdk hasznalata jobb mi-
néségli kdédot eredményez, mégis aranylag kevés objektiv kutatdsi eredmény ta-
masztja ezt ala.

Ebben a dolgozatban megprébaljuk megmutatni, hogy valéban létezik kapcsolat a
tervezési mintak és a szoftverek karbantarthatésdga kozott. A vizsgalatot a
JHotDraw, egy Java alapu GUI keretrendszer tobb mint 300 reviziéjan végeztiik,
melyek felépitése er6sen hagyatkozik jol ismert tervezési mintdkra. A karbantartha-
tésagi értékek megbecslését egy korabban publikalt valdszinliségi minGségmodellel,
a mintapéldanyok kinyerését pedig a forraskddban elhelyezett javadoc kommentek
elemzésével oldottuk meg.

Az eredmények jol mutatjdk, hogy minden Uj tervezési minta estén a kilénb6z6
mindségi jellemz6k pozitivan valtoznak. Ezen felll a valamilyen tervezési mintdban
részt vevl kddsorok szamanak aranya magas, 0,89-es Pearson korreldciét mutatott
a karbantarthatésagi metrikaval. A kapcsolat azonban forditott irdnyban is kihasz-
nalhatd: egy kitlintetett revizid osztalyaira és metddusaira nézve gépi tanuldsi moéd-
szerekkel 89,3% illetve 86,7% pontossaggal megjésolhatd a metrikdkbdl, hogy az
adott objektum része-e egy mintanak.

Tehat, a kis mennyiségl rendelkezésre allé empirikus adat ellenére, mar ezek a ko-
rai eredmények is arra engednek koévetkeztetni, hogy a tervezési mintak haszndlata
valdban jétékony hatdssal bir a kdd karbantarthatdsagara.
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KSpheres — Hatékony algoritmus
gombsorozatokat interpolalo feliiletek
csatlakoztatasi problémainak kikiiszobolésére

BANA KORNEL
programtervez informatikus, BSc, 5. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

KRUPPA KINGA

programtervezd informatikus, BSc, 5. félév
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TEMAVEZETOK: Kunkli Roland, egyetemi tandrsegéd, DE IK
Dr. Hoffmann Miklds, f6iskolai tanar, EKF TTK

A geometriai adatok interpolaciéja kdzponti fontossagu a szamitégépes geometriai
modellezésben. Napjainkban egyre inkdbb igény mutatkozik arra, hogy valamilyen
formaban kiterjessziik az eddig ismert, pontokon alapulé mddszereket mas tipusu
geometriai objektumok esetére is, példaul korokre, illetve gombodkre.

Az ilyen alapokon m(ikddé feliiletmodellezés mar megjelent a komputergrafikaban,
az utdbbi pdr évben tobb folydiratcikk is szliletett a témaban. Népszerld modellezé
szoftverekben (pl. ZBrush®, SporeTM) szintén tetten érhet6 a jelenség, alapeszkoz
szinten hasznalhatunk az emlitetteket megvaldsitani kivané megolddsokat. Az ezek-
ben felhaszndlt eljardsok azonban nem minden esetben szolgaltatnak elvarhaté
eredményt, kilonos tekintettel azokra az esetekre, amikor az interpolacié sordn
nyert kiilonboz6 burkolofelllet-darabok egymashoz torténé csatlakoztatdsa a cél.
A meglévd alakzatok egymashoz valé illesztése a felliletmodellezés igen fontos ré-
sze, hiszen ekkor a kiindulasi alapként szolgald objektumoknal bonyolultabb alakza-
tok johetnek létre. Emiatt a tervez6k, felhaszndldk részérdl folyamatos igény mutat-
kozik a minél kifinomultabb és szamukra a tervezés folyamatdban nagyobb szabad-
sagot add maédszerek irdnyaba.

Kutatasunk célja, hogy a jelenleg ismerteknél |ényegesen jobb algoritmust adjunk
olyan értelemben, hogy segitségével topoldgiailag bonyolultabb feliileteket, élesebb
eldgazasokat, rendezetlen gdémbhalmazokat is kezelni tudjunk, illetve pétoljuk az
illesztés terén tapasztalt hianyossagokat.

Ezen munka elsé fazisaként az eldgaztatds, illetve csatlakoztatds problémaira sike-
rilt tobb hatékonynak bizonyulé mdédszert is kifejleszteniink, amelyeket részletesen
ismertetlink. Eredményeink gyakorlatban torténé alkalmazasanak bemutatasara egy
sajat fejlesztésl, projektiv geometriai alapokra épitkez6, felhasznaldbarat eszk6zok-
kel kib&vitett modellez§ szoftvert készitettiink, melyet szintén bemutatunk.
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Biztonsagos jelszdkezelés okostelefonnal
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A dolgozatunk f6 témadja, egy olyan probléma megoldasa, mely az informatikai rend-
szerek felhaszndldinak mindennapjai sordn szdmtalanszor el6fordul: a jelszavak
megvalasztasanak és észben tartdsanak dilemmadja.

A projekt tervezése soran egyik f6 szempontunk volt, hogy esztétikus és ergonomi-
kus megoldast nydjtsunk a felhasznalok szdmara, melyre a legkézenfekvébb megol-
dast az okostelefonra torténé fejlesztés kinalta. Ezen eszkdzokkel, elterjedtségiik
révén jé aranyban elérhetjik a célk6zonség jelent8s részét, valamint ily moédon egy
masik fontos szempontunk, a mobilitds, és konny( hozzaférhetSség is kielégiil.

Az altalunk kidolgozott rendszer lehetGséget nyujt Uj jelszavak a felhaszndlék szdma-
ra egyszer(, — s6t mi tdbb, inutitiv — |étrehozasara, és biztonsagos tarolasara is.
A jelszavak, kédok fajtainak felderitése soran kibontakozott egy kiemelten fontos
szempont, a paraméterehetfség, mely lehetévé teszi, hogy a rendszeriink a lehet-
séges hasznalati esetek lehets legszélesebb skaldjat lefedje. A gyakorlatban a para-
méterek a létrehozandd jelszé hosszat, illetve a hasznalatos karakterkészletét foglal-
jak magukban.

Megvaldsitasunkban egyediilallé, hogy a felhasznaldk virtualis dobdkockak segitsé-
gével hozhatja létre jelszavait, igy mindamellett, hogy teljesen véletlenszerten All
el6 a karaktersorozat, latvanyos és emberkozeli feliletet is kdlcsonodz alkalmaza-
sunknak. Az atlagosnal biztonsagosabb jelszavak Iétrehozdsat kdvetden a felhaszna-
I6nak lehet&séget nyujtunk azok eltaroldsdra. A jelszavakhoz valé hozzaférés egy
felhaszndlo altal definidlt mintdazat megadasa utan lehetséges, melynek potencidlis
tovabbfejlesztése lehet egy neurdlis haldézaton alapulé mintafelismerd algoritmus
beépitése. Az azonositast kovetben, az egyes programokhoz tartozé jelszavak meg-
tekintése mellett szamos hasznos kényelmi funkcioét is megvaldsitottunk.

Alkalmazasunk egy részben elkésziilt, mikodé program, mely 2012-ben megnyertre
az LG Magyarorszag Android alkalmazasfejleszt6i versenyét.
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A ScriptKernel programozasi nyelv

BARATH ARON
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TEMAVEZETG: Téth Melinda, egyetemi tandrsegéd, ELTE IK

Dolgozatomban ismertetem a ScriptKernel nev(i nyelv szintaxisat és szemantikajat.
Bemutatom, hogy milyen el6nyokkel jar a szigoritott szintaxis, és az erds statikus
tipusrendszer. A fontos nyelvi elemeket részletesen ismertetem, példakkal egészi-
tem ki. A nyelvhez tartozé forditéprogramot és futtatd koérnyezetet (virtualis gép)
ingyenesen le lehet tolteni.

A nyelv szigoru szintaxisa és szemantikdja minimalizalja a véletlen hibakat, és noveli
a program karbantarthatdsagat. Az elkészitett szintaxis illeszkedik az ELTE-n tanitott
programozdasi modszertanhoz, ezért oktatasban is felhasznalhaté a nyelv.

A magasszintl nyelv kimenete egy sajat assembly nyelv forrads, amit az assembler
programom feldolgozva el8allitja a futdsra kész binaris dllomanyt. Az assembly nyelv
tartalmaz tipus informacidkat, amelyek a betdltés sordn sziikségesek. A betdltés
soran minden exportalt fliggvényt és felhasznaldi tipust ellendriz a betolts: flgg-
vény esetén a névnek, az argumentumok szamanak és tipusanak, és a visszatérési
értékek szamanak és tipusdnak egyezése; rekord esetén a névnek, a mezék darab-
szamanak és tipusdnak egyezése szlikséges a sikeres betoltéshez.

Ez az assembly a sajat fejlesztésd virtualis gép vezérlényelve. A virtualis gép betolts-
je a létrehozott binaris dllomanyt képes betdlteni. A virtudlis gép része a végrehaijta-
si kornyezet, amelybe a programok képesek fliggvényeket, tipusokat és kivételeket
exportalni, és a betoltés sordn ebbdl a kérnyezetbdl szolgalja ki a programok impor-
talasi igényeit a betoltd. A virtudlis gép nem csak a program belépési pontjat (main)
képes végrehajtani, de barmely, a kornyezetbdl elérhet6 fliggvényt is lehet futtatni.

A forditdprogram, a virtualis gép, valamint az egyéb eszk6zok is C++ nyelven késziil-
tek — a virtudlis gépben felhasznalt sajdt memdria allokator pedig C nyelven. A fel-
hasznalhatdsag érdekében C interfésszel lattam el a komponenseket, igy kénnyen
beépithets C illetve C++ programokba. A virtuadlis gép betdlt§ mechanizmusa fel-
haszndlhatd az online kddcserére (hot codeswap). A virtudlis gép kornyezetéhez
hozz4 lehet adni C és C++ fliggvényeket is.

A nyelvhez készitettem még egy gedit szerkesztGben haszndlhato szintaxis kiemel6t
is, amivel a fejlesztés gordilékenyebben zajlik, mert a kulcsszavakat és lexikalis ele-
meket kiemeli. Ha elirds torténik, és ha az adott helyen kulcsszénak kell allnia, az
még a szerkesztében kideriil, és nem a forditd hibalizenetei kozott értesil réla a
programozo.
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A dolgozatomban ismertetem a tervmintak felépitését, és szerepiiket a programkadd
megértésében. Bemutatok néhdny tervminta részletes, felismerésiikhdz haszndlha-
t6 jellemzését. A jellemz6kben haszndlt lekérdezésekrdl taldlhatd egy 6sszefoglald
azok Clang-beli megfelelGivel. Tovdbba a felhasznalt segédfiiggvényekrél egy rovid
leiras is olvashatd azok haszndlataval. Az absztrakt szintaxis faban megadott jellem-
26k, és a megfeleltetések felhasznalasaval elkészitettem a prototipus programot.

Az absztrakt szintaxis fa alapjan feldllitott szabalyrendszer elég preciz ahhoz, hogy a
tervmintakat nagy biztonsaggal azonositani lehessek velik. Ezt a sikert a prototipus
program eredménye is mutatja. A prototipus programot interfész maédositdssal be
lehet épiteni a gRocker nevl C++ forraskdd megértését segit6 eszkozbe.

Az elkészitett prototipus programot kiprébdltam egy nagy, 100 ezer soros progra-
mon, és a benne szerepld 6sszes egyke, sablon miivelet, allapot és Gsszetétel terv-
mintdt felismerte. A programban taldlhaté 50 osztaly kozil 35 volt része valamilyen
tervmintanak.

Néhany tervminta felépitésében csak arnyalatnyi kilénbség van. Ez bizonyos szem-
pontbdl hatrany, de vannak elényei is. Hatrany az, hogy igy nehéz kilonbséget tenni
a felismert tervmintakban, és ez hibas eredményt produkalhat — példaul a Allapot és
a Stratégia tervmintak. Az el6ny azonban csak implementalasndl mutatja meg ma-
gat: hasonlé a felismeréshez sziikséges kod, rengeteg k6z6s kéd van, amiket ki lehet
emelni segédfliiggvényekbe. Mivel nagyon sok kéd kiemelhetd, de ezek jorészt egy-
formak, ezért ardnylag kevés fliggvény jon létre. Ezeket a flggvényeket kivaldan
lehet optimalizélni, és nem faradtsdgos munka, hiszen nem kell sok fliggvénnyel
foglalkozni.

Tovabbi elény, hogy a reprezentdcid lecserélése igy egyszer(i, mert a reprezentacio-
tél fuggs kod nagy része atkerilt a segédfiiggvényekbe. A Clang szintaxis fajatol
nagyban eltér6 adatbazisos reprezentacié az altalam haszndlt lekérdezésekre joval
optimalisabb megoldast kinal.
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A fraktalokrdl viszonylag kevés ismeretanyaggal rendelkezik a matematika, mivel a
teriilet eléggé ujkeletld. Megismerésik egyik médja, hogy megjelenitjiik Sket. Dolgo-
zatunkban a determinisztikus, hiperkomplex iteraciéval elGallithato fraktalok megje-
lenitésére helyeztik a f6 hangsulyt. Ezen halmazok vizualizacidja joval 6sszetettebb,
mint a komplex szdmsikon megadhaté fraktdloké, emiatt az algoritmusok hatékony-
saga sokkal nagyobb jelentGséggel bir. Az irodalomban hasznalt megoldasok koéziil a
felGletalapu megjelenitési eljarasok valtak elterjedtté melyeknek hatranya az, hogy
csak egy felliletet képesek kiemelni a térfogati fliggvénybdl, ezaltal joval kevesebb
informaciét mutatnak meg, mint amennyi rendelkezésre all, valamint az sem garan-
talt, hogy a térfogati fliggvény rendelkezik jellegzetes felllettel.

Munkank soran azt vizsgaltuk, hogy milyen eredmény érhetd el a megjelenités te-
kintetében, ha a kevésbé ismert térfogati megjelenitést alkalmazzuk a fellletalapu
megoldas helyett, ekdzben nagy figyelmet forditottunk a térfogati megjelenité algo-
ritmusban felhaszndlt lokalis megvilagitasi modell megoldasanak hiba analizisére.
A hiba analizis soran bizonyitast nyert, hogy az 6sszetett Simpson-formula alkalma-
zasa kedvez6bb a hiba szempontjabdl, mint az irodalomban hasznalt megoldas és az
tén a statikus Ambient Occlusion algoritmusban alkalmazasra kerilt az optimalis
atlagok elImélete, dinamikus Ambient Occlusion esetén Uj megkdzelités keril bemu-
tatasra a lokdlis hisztogramok el6allitasahoz, mely kedvez6bb az irodalomban hasz-
nalt megoldasnal, mivel levezetése az elméleti modellbdl tortént.

Kutatoi munkank soran elkésziilt egy Java alkalmazas mely bemutatja az elért ered-
ményeket. Mivel az algoritmusok CPU-n torténd szdmitdsa relative lassunak bizo-
nyult egy GPU-t hasznaléd CUDA alkalmazas is fejlesztésre keriilt, valamint shader-ek
a Voreen nyilt forrdskdda vizualizacids engine-hez, és Matlab program, melynek
segitségével haromdimenzids adathalmazt allithatunk el a Mandelbulb fraktalrol.
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gradiens becsléssel
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Az optimalasi problémdk a tudomany sok teriiletén megtaldlhatdak. Ezen problé-
mak nagyon Osszetettek is lehetnek a célfliggvényekbdl és a feltételekbdl addddan,
melyeket analitikus médszerekkel nem, vagy csak nagyon nehezen lehet megoldani,
emiatt az évek sordn sok kiilonbodz6 algoritmus sziiletett a megoldasukra. A derival-
tat haszndlo technikdk sok esetben hatékonyak, a hatranyuk viszont az, hogy kény-
nyen elakadnak lokalis szélsGértéknél, valamint Osszetett célfiiggvény esetén szami-
tasigényessé valnak. A heurisztikus optimalasi modszerek nem rendelkeznek a deri-
valtat hasznald mddszerek el6bb emlitett hatranyaival, viszonylag kénnyedén imp-
lementalhatdéak, emiatt nagy népszer(iségre tettek szert az optimalassal foglalkozok
korében. Ezen algoritmusok kozé tartozik a Hangya koldnia, az Ant colony algorit-
mus, mely hangydk viselkedését szimulalja, a Genetikus algoritmusok, melyek evo-
lucios folyamat modellezésével oldjak meg a problémat, a Differencialis evolucié
madszere, a Virtualis immunrendszer médszere, valamint ide tartozik a Részecske-
csoport madszer, az un. PSO (Particle Swarm Optimization) algoritmus is.

A dolgozatban Uj megkdzelités kerll bemutatdsra a PSO algoritmus gyorsitasara,
mely véges differencia alapu gradiens becslést hasznal, hatékonysaga nem fligg a
rendszer kezdallapotatdl, és nem igényel tobb fliggvénykiértékelést, mint az ere-
deti algoritmus. Az Uj mddszer segitségével tobb optimalasi tesztprobléma is meg-
oldasra kerilt, a tesztek sordn lathatéva valt, hogy az Uj technika megndveli az algo-
ritmus konvergencia sebességét, ezaltal gyorsabban taldlja meg az optimalis megol-
dast. A moddszer segitségével megoldasra kerilt tovabbd egy mf(iszaki optimalasi
feladat, melynek soran bordazott lemezek kertltek optimalasra el6allitasi koltség
szempontjabdl. Az Uj algoritmus ezen probléma megoldasanal is jobban teljesitett,
mint az eredeti algoritmus.

A kutatdi munka sordn kifejlesztésre kerilt egy Java alkalmazds, mely dsszefoglalja
az elért eredményeket. Az alkalmazas képes a PSO algoritmus valtozatainak Ossze-
hasonlitasara, egyes iteraciés lépéseinek interaktiv grafikus megjelenitésére kétdi-
menziods tesztproblémak esetén, lehetévé téve ezzel a PSO valtozat futasanak vizua-
lizacidjat, tovabba grafikus fellleten torténd paraméterezését.
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A dolgozat témadja egy Android alapu paciensmonitorozé alkalmazds tervezése és
megvaldsitasa, amely képes kiilonboz6 szenzorokbdl egészségligyi adatok gydjtésé-
re és megjelenitésére.

Az Android alapu telefonok az utébbi id6ben aruk és rugalmassaguk miatt robba-
nasszerlen terjedtek el a hordozhatd telekommunikacids eszk6z6k piacan és kivald
alapot biztositanak olyan telemedicinds megoldasok szamara, ahol egészségiigyi
adatok tovabbitasat kell biztositani infokommunikacids technoldgiak igénybevételé-
vel a kilonbo6z6 foldrajzi helyen tartdzkodd paciens, hozzatartozd, illetve egészség-
Ugyi szakember kozott. A kialakitott alkalmazas egészségligyi szenzor adatokat fo-
gad Bluetooth-os kapcsolaton keresztlil. Az adatokat elGre definidlt szempontok
alapjan kiértékeli, grafikusan megjeleniti és vezeték nélkili kapcsolaton (WiFi, 2G-
2.5G-3G mobil halézat) keresztll a tdvoli adatkézpont felé tovabbitja. A hardver
altal nyujtott mobilitds megnoveli a paciensek mozgasterét, és észrevétlen felligye-
letet biztosithat kis mérete és konnyl kezelhet6sége miatt.
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Mérési adatok automatizalt feldolgozo- és
dokumentum generald szoftverrendszere
villamos haldézat diagnosztikai alkalmazashoz

BENCS ROBERT

mérndk informatikus, MSc, 2. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Varadiné Dr. Szarka Angéla, egyetemi docens, ME GEK

Napjainkban életiink minden teriiletén nélkil6zhetetlenné valt a villamos energia
felhaszndlasa. Jelent6sége mindenki szamara akkor valik tudatossa, ha ez a — min-
den nap magatdl értet6dé mdédon — rendelkezésre allé energia valamilyen oknal
fogva rovidebb, hosszabb id6re megszlinik. Fontossaga miatt elengedhetetlenné
valt, hogy megfelel6 mérések segitségével vizsgalni tudjuk a villamos energia miné-
ségét, annak kilonb6z6 paramétereit, valamint a felhasznalds hatékonysagat.

A Miskolci Egyetem Elektrotechnikai- Elektronikai Tanszéke mar az elmult évtizedek
soran is végzett villamos haldzatok vizsgalata céljabdl kutatasokat, méréseket, és a
felhalmozddott tapasztalatok alapjan kifejlesztésre kerilt egy 4j, korszerli méré-
rendszer, mely segitségével minden eddiginél pontosabban tudjuk vizsgalni a villa-
mos energiat.

Az én feladatom az Uj rendszer altal lementett adatok megjelenitésére, kiértékelé-
sére alkalmas, az analizist minél jobban segit8, innovativ program kifejlesztése volt.
Fontos szempont volt tovdbba a program bdvithetGsége, hiszen a fejlesztés, vagy
akar a késGbbiek soran uj otletek, megoldasok szilethetnek a felmerilé problémak-
ra, amelyeket bele kell épiteni az alkalmazasunkba.

A szoftvert fel kellett készitenem a kiildndsen nagymennyiség(i adatok kezelésére is,
hiszen tobb hdénapos mérések is el6fordulhatnak, ezért az igy keletkezd akar
terabajt nagysdgrend( adatsorok feldolgozasara kiilén médszereket dolgoztam ki.

Megvizsgdltam, hogy a kiértékelés mely részfolyamatai automatizadlhatok a szamito-
gép segitségével, hogy ezaltal az analizis minél egyszer(ibbé, gyorsabba valjon. Egyik
legnagyobb ilyen ujitas a jegyz6konyvkészités automatizalasa. A jelentések felépité-
se legtObbszor ugyanazt a mintat koveti, ezért a jelentéskészités folyamatara, ill. a
dokumentumgeneraldsra automatizalt eljarasokat dolgoztam ki, melyek segitségé-
vel értékes idGt és energiat spérolhatunk meg.

A laboratériumi tesztek és néhany ipari mérés eredményei alapjan sikerilt egy jol
m(kod6 és nagyon hasznos alkalmazast kifejleszteni, amely nagymértékben meg-
konnyiti munkdnkat a tovabbiakban.
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QK-d-fak

BERECZKY NIKOLETT
mérnok informatikus, BSc, 9. félév
Budapesti MUiszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Németh Krisztidn, tandrsegéd, BME VIK
Dr. Duch Amalia, munkatars, Katalan Mdszaki Egyetem

Dolgozatomban egy U], daltaldnos, tobbdimenzids adatstrukturat mutatok be és
elemzek: a QK-d-fat. Ezen Uj struktira altaldnositasa a kiilonbo6z6 teriileteken — mint
példaul a szamitégépes grafika — is alkalmazott K-d-faknak, illetve a Quad-faknak
(négyfaknak).

A K-d-fak és a Quad-fak olyan adatstrukturak, melyek k-dimenziés rekordokat tarol-
nak és segitséglikkel asszociativ kereséseket hajthatunk végre. K-d-fak esetén a
csomopontoknak kett6 gyereke lehet, a jobb gyerekei mindig kisebbek nala, a bal
gyerekei mindig nagyobbak nala egy meghatarozott dimenzié szerint — ezt nevezziik
az adott dimenzié szerinti diszkriminacidonak. Quad-faknal minden csomdpontban
minden egyes dimenzié szerint diszkriminalunk, igy a csomépontoknak pontosan 2
gyereke van.

A K-d-fak el6nye a Quad-fakkal szemben, hogy kevesebb memdriat igényelnek, mig
a Quad-fak a belsé uthosszukat (Internal Path Length, IPL) tekintve — mely Osszefiig-
gésben van a rajtuk elvégzett keresési és frissitési mlveletek idejével — jobbak a K-d-
fakkal szemben. Ezeket Osszevetve felmeril a kérdés, hogy vajon l|étezik-e olyan
adatstruktura, amely mind a memdériat, mind az IPL-t tekintve el6ny0s.

Erre a kérdésre adnak valaszt a QK-d-fak, amelyek legfontosabb tulajdonsaga, hogy
kilon-kilon megadhatjuk a csomdpontokra, hogy mely dimenzidk szerint diszkrimi-
naljanak. Ebbdl kovetkezik azonban, hogy a QK-d-fak felépitése nem egyértelmd,
csomoépontonként és dimenzidonként donteni kell, hogy diszkriminaljunk-e vagy sem.
E dontések meghozatalara kilonbo6z46, altalam definialt heurisztikakat hasznaltam.

A K-d-, Quad-, és KQ-d-fakon egy altalam készitett szoftverrel 6sszehasonlito kisérle-
teket végeztem. Az eredmények az mutattak, hogy megfelel6 paraméterbeallitadsok-
kal lehetséges a memoriateriilet és az IPL szerinti igényekre szabott QK-d-fakat épi-
teni, illetve altaldnosabban, hogy ennek az (j adatszerkezetnek van létjogosultsaga
a hagyomanyos adatstrukturak mellett.
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Forras szintli hibakeresés tamogatasa
beagyazott nyelvek esetén

BERES FERENC GERGELY
programtervezé informatika, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Tejfel Maté, adjunktus, ELTE IK
Dévai Gergely, tanarsegéd, ELTE IK

A szoftverfejlesztés sordn a programozoék idejik tilnyomo részét a hibakeresésnek
szentelik. Ezért nagyon fontosak azon eszk6z0k, technolégidk melyek ebben segitsé-
get nyujtanak. Nagyobb fejleszt6kornyezetek mar eleve Ugy késziilnek el, hogy ta-
mogatdst nydjtanak a hibakeresésben, illetve a program futdsanak megfigyelésé-
ben, manipuladldsdban. Az utébbi években egyre népszeriibbek lettek a beagyazott
programozasi nyelvek, melyek forditdsa merében eltér a hagyomanyos nyelven irt
kodok forditasatél. Ilyen esetben a programozé magasszinti fliggvény és osztaly
konyvtarak segitségével, a gazda nyelv szemszogébdl egy adatstruktirat épit fel,
melyen a nyelv forditdprogramja transzformaciokat hajt végre, majd végil targyko-
dot generdl. Azaz kimarad a lexikalis illetve szintaktikus elemzés, igy a forraskod
szintl hibakereséshez elengedhetetlen informaciék nem is jonnek létre forditasi
folyamat soran. Dolgozatom célja egy olyan mddszer bemutatdsa, tdmogatni lehet
bedgyazott nyelvi programkddok forrasszintl hibakeresését. Mindezt lgy valdsitva
meg, hogy a bedgyazott nyelvl kéd forditdsa soran, felhaszndlva a gazda nyelv fordi-
téprogramjat a bedgyazott reprezentdcidban eltaroljuk a szamunkra fontos sor-
oszlop pozicidkat. A forditasi folyamat végeredményeként pedig a targykddon tul,
létrehozunk egy a forras- és targykdd kozotti egyértelm( leképezés, melyet egy XML
struktura valdsitunk meg.
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Modularis szoftvercsomag
idegsejtvalaszok analizisére

BERKICS PETER

programtervezé6 informatika, BSc, 3. félév
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

TEMAVEZETOK: Buzas Péter, Egyetemi docens, PTE AOK
Kiraly Baldzs, Egyetemi tanarsegéd, PTE TTK

Ebben a dolgozatban egy dltalam fejlesztett moduldris szoftvercsomagot mutatok
be, amely jelenleg még fejlesztés, bovités alatt all. A szoftver bioldgiai vizsgdlatok
eredményeinek feldolgozdsaban, analizdlasaban és értelmezésében nyujt segitséget
a PTE AOK Elettani Intézetében.

A kisérlet soran hazimacskak kiilonb6z6 vizualis ingerekre adott idegi vélaszait rog-
zitjik és elemezziik. A program feladata az adatok kezelése, analizise illetve feliilet
nyujtasa masok altal irt modulok csatoldsara.

A programcsomagot Matlab nyelven készitem. A program rendelkezik grafikus fel-
hasznaldi fellilettel is, de emellett a Matlab parancssorabdl is hivhatd a grafikus
fellet kihagyasaval, parancssori paraméteratadassal.

A dolgozatban bemutatom a program grafikus felliletét, a mar elkésziilt modulokat
és a modulok és keret kdzotti kapcsolatot. A grafikus felllet tervezése és megvaldsi-
tdsa sordn a legfontosabb szempont a grafikus felllet teljesen dinamikus generdlasa
és a grafikus elemek futdsidejl felhelyezése volt. Elvards volt még a grafikus fellilet-
tel szemben, hogy Uj modul hozzaadasakor kiilon fajlban hozzaadhatdé legyen a mo-
dul grafikus felllete.

A keret végrehajtoé része szintén teljesen dinamikus, Uj modulok hozzdadasakor sem
kell valtoztatni a kédon. A keret a grafikus felllet megkerilésével is j6l paraméte-
rezhet6. A modulok, a modulok grafikus fellilete és a keret kozotti kapcsolatot egy
excel tablaban taroljuk.
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Generikus szoftvermodell-vizualizacios
keretrendszer

BOGNAR BALINT

programtervez6 informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

CSEREP MIATE ANDRAS

programtervezd informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Varga Virag, PhD hallgato, ELTE IK

Napjaink szoftverrendszerei egyre nagyobbad valnak, amely egyben nagyfokd bonyo-
lultsdgnovekedést is jelent. A szoftverfejlesztésben elGtérbe kerilt e komplex rend-
szerek megértésének tdmogatasa a szoftverek hatékony karbantarthatdsaganak és
tovabbfejleszthetdségének érdekében. A szoftverelemzés egyik legdinamikusabban
fejlédd terllete ma a forrdsszovegek statikus elemzése. Az ilyen médon nyert in-
formaciok kiilonboz6 nézetekben, vetlletekben torténd megjelenitése hatékony
segitséget nyujt a megértés folyamataban.

Dolgozatunk témaja egy olyan nyilt forrdsu, absztrakt, nyelvfiiggetlen szoftvermo-
dell és erre épulS vizualizacids keretrendszer megalkotdsa és bemutatdsa, amely
el6segiti a szoftvervizualizacids alkalmazasok fejlesztését, azok szamara alapul szol-
galhat.

A programok forrdskédjanak szovegalapu elemzése hatékonyan nem kivitelezhet6,
ezért olyan reprezentdaciot érdemes valasztani, amelyben ezek a feladatok kony-
nyebben megfogalmazhatdak. A problémara jellemz6 megoldas, hogy a forraskddot
annak szintaktikus alapu hierarchikus szerkezetével — azaz az absztrakt szintaxisfaval
— abrazoljak.

Munkank eredményeként egy két komponensbdl felépil6 keretrendszert tervez-

tlink és valdsitottunk meg, amelyek a vizsgalt program forraskddjanak modellezésé-
re, valamint ennek a modellnek a megjelenitésére szolgalnak.

A keretrendszer alacsonyabb szintl rétegeként definidltunk egy absztrakt szoftver-
modellt, mely a szintaxisfa dltalanositasa. A modell egyrészt nyelvfliggetlen médon
alkalmas szintaxisfak leirdsara, masrészt az elemzett program szintaktikus elemei
kozti kapcsolatrendszer tetsz6legesen definialhatd. A forraskdd szerkezete igy k-
16nb6z6 hierarchikus szinteken vizsgalhato.
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Erre épitettlink egy, a megjelenitést tdmogatd komponenst, mely a szoftvermodell
informAacidit egységes fellleten keresztll képes biztositani kilénb6z6 nézetek sza-
mara, valamint tovabbi sz(irési, annotalasi és transzformacids lehetdségekkel boviti
azt. A komponens automatikus szinkronizacié révén tdmogatja az azonos modellt
megjelenité nézetek kozotti kontextusmegdbrzést is.

Eredményeink gyakorlati alkalmazhatdsagat igazolja, hogy a bemutatott keretrend-
szer felhasznalasra keriilt az ELTE Informatikai Karan fejlesztett, kddmegértést ta-
mogaté szoftvervizualizaciés alkalmazdasban.
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Tudas, bloff és szerencse gépi jatékokban

BOROS NORBERT
tanar-mérndktandr (mérndk informatikus), MA, 4. félév
Széchenyi Istvan Egyetem Mdszaki Tudomanyi Kar

TEMAVEZETO: Kalldés Gabor, egyetemi docens, SZE MTK

Sok hires jaték fontos jellemzGje, hogy a résztvevék tudasa, rutinja mellett a szeren-
cse és a bloffolési képesség is meghatarozo a végkimenetel szempontjabdl. Az ilyen
tipusu stratégidk algoritmizalasa a gépi jatékelmélet nagy kihivasai kdzé tartozik.

A Perudo a bloff- és szerencsejatékok egy érdekes, ugyanakkor kevésbé ismert és
egyszer(ibb képvisel6je, ezért valasztottam az adott osztaly jatékai kozil a gépi stra-
tégiak megvaldsitasara.

A dolgozatban a Perudo jaték szimulacidja mellett kiilonb6z6 gépi jatékosokat (stra-
tégiakat) terveztem és programoztam. Elemeztem, hogy melyik stratégianak mik az
er@sségei és a fogyatékossagai. Tovabbi vizsgalat foglalkozik azzal a problémakoérrel,
hogy emberi jatékosok ellen melyik gépi stratégia lehet sikeres, és az eredmény
hogyan fligghet 6ssze az emberek felkésziltségével, jatékrutinjaval.
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Véges testek feletti egyenletrendszereket
megoldé algoritmusok implementacidja

BoORUS GERGO GYULA

alkalmazott matematikus, MSc, 4. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETS: Dr. Horvdth Gabor, egyetemi adjunktus, DE TTK

Kilonboz6 strukturdk feletti egyenletek és egyenletrendszerek megoldasa az algeb-
ra egyik leg6sibb problémai kdzé tartozik. Napjainkban (elsGsorban a kriptografiai
alkalmazasokban) egyre gyakrabban kell véges testek feletti egyenletrendszereket
megoldani. Noha egyre tobb algoritmus ismert ezen probléma hatékony megolddsa-
ra, a legtobb fejlett algoritmust tartalmazé komputer algebrai programcsomagban
ezek még nincsenek implementalva.

Készitettem egy fliggvénykonyvtdrat a polinom szdmitdsokra specializalt, szabadon
hozzaférhet6 (GNU GPL licenc() Singular komputer algebra rendszerben. Ez a rend-
szer tartalmazza a legtobb fejlett algoritmust a kommutativ algebra és az algebrai
geometria teriletérdl.

A Singular csomag tobbféle egyenletrendszer megoldé eljarast is tartalmaz, dm
ezek mindegyike csak 0 karakterisztikaban mdkodik. A Singular hivatalos fejleszt6i
csoportja nyitott problémat irt ki a véges karakterisztikaban fellelheté6 megoldd
algoritmusok implementalasara ,Solve polynomial systems over Z/p” cimmel.
A dolgozatban bemutatok 6t ismert, véges testek feletti egyenletrendszereket
megoldé algoritmust, és azok altalam irt implementacidjat Singular kérnyezetben.
Mindegyik implementacié fut tetsz6leges véges testre, nem csak a kért Z/p tes-
tekre, ezzel jéval altalanosabb megoldast nydjtva a Singular nyitott problémara.
Az eljarasok az alabbi matematikai elméleteket hasznaljak:

helyettesitések ellendrzése,

polinomok ekvivalencidja,

Grobner-bazisok elmélete,

linearizacids technikak,

tobbvaltozds egyenletrendszer leképezése egyvaltozds egyenletté.
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Lokalizalt szenzor dnelrendezés
optimalis fokuszalt lefedéséhez

BoTKA GABOR

programtervez6 informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Lukovszki Tamas, egyetemi docens, ELTE IK

A fokuszalt lefedés problémdja vezeték nélkili szenzor halézatokban azt jelenti,
hogy egy maximalis sugaru terlletet kell lefedni érzékelési vakfoltok nélkil egy ki-
tlintetett célpont (point of interest, POI) korul (lasd [1] [2].) A POI lehet egy vegyipa-
ri tzem, amelynek kozvetlen kérnyezetében a szenzorok a szennyezettséget moni-
torozzak, vagy egy katonai alkalmazasban a f6hadiszallds, amelynek a védelmét
olyan szenzorok segitik, amelyek képesek az 6ndll6 elrendezédésre. Ezeknek a szen-
zoroknak lokalis informacidk alapjan, centralis iranyitas nélkil kell garantdlni a vak-
folt-mentes lefedettséget. Az [1] és [2] cikkekben bemutatott megoldasok optimalis
fokuszalt lefedettséget garantdlnak véges id6 alatt. A dolgozatban azt vizsgalom,
hogy a [3] cikkben bemutatott megoldas egy célpont bekeritésére mobil robotok
segitségével hogyan adaptalhaté a fokuszalt lefedés problémajara. A [3] cikkben
elméletileg is bizonyitott, hogy a mobil egységek O(D) id6 alatt képesek bekeriteni a
célpontot, ahol D a mobil robotok tdvolsaganak 6sszege a probléma kezdeti allapo-
tdban. Megmutatom, hogy ezen bizonyitdsok hogyan hasznalhatéak a fdokuszalt
lefedés problémajara, ahol azt feltételezziik, hogy a szenzorok maximum 2-hop ta-
volsagdbdl nyert informdacidira tdmaszkodnak. A bizonyitds megfelel atalakitdsa
mellet a fenti elméleti korlat tovabbra is érvényes marad. Fontos megjegyezni, hogy
ez az elméleti korlat Iényegesen alacsonyabb, mint a [1] és [2] cikkben szerepl6 kor-
latok. Emellett atfogd szimulacidkkal is igazolom az elméleti korlat érvényességét,
valamint azt, hogy ez a mddszer a gyakorlatban is gyorsabb, mint az [1] és [2] cikk-
ben leirt mdédszerek.

[1] Xu Li, Hannes Frey, Nicola Santoro, Ivan Stojmenovic: Localized sensor self-
deployment with coverage guarantee. Mobile Computing and Communications
Review 12(2): 50-52 (2008)

[2] Xu Li, Hannes Frey, Nicola Santoro, Ivan Stojmenovic: Strictly Localized Sensor
Self-Deployment for Optimal Focused Coverage. IEEE Trans. Mob. Comput. 10(11):
1520-1533 (2011)

[3] Laszlé Blazovics, Tamas Lukovszki: Surrounding robots — A localized solution for
the intruder problem. Accepted: 3rd IEEE International Conference on Cognitive
Infocommunications (CoginfoCom 2012), 2012.
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Varosi kornyezet automatikus analizise és
rekonstrukcidja légi LIDAR mérések alapjan

BORCS ATTILA

mérnok informatika, MSc, 2. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informdcids Technoldgiai Kar

HORVATH CSABA

mérndk informatika, MSc, 2. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informdcids Technoldgiai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Benedek Csaba, tudomanyos fémunkatars, PPKE ITK
Dr. Sziranyi Tamas, egyetemi tandr, PPKE ITK

Napjainkban a kornyezetrdl gyl(jtott informdacidk kiemelt prioritast kapnak az ipari,
kereskedelmi és szolgdltatasi folyamatok kialakitasaban. Ugyanakkor a szolgdltatott
tdvérzékelt adat feldolgozasa jelenleg nagy mennyiségli emberi eréforrdst igényel,
figyelembe véve az adatbazisok folyamatos frissiilését és a szlikséges kiértékelési
modszerek és szempontok béviilését. A feldolgozdsban ezért célszerl automatizalni
a kiilonbozé felismerési, osztdlyozasi és szegmentaldsi folyamatokat. Légi fotdkon
vagy mlholdképeken ezeknek a feladatoknak az automatikus megoldasa maig nagy
kihivast jelent, mivel sok tényez6tsl fligg a felvételek mindsége, tovabba az
alakfelismerési és mintaillesztési feladatok is bonyolultak a kétdimenzids képeken.
A LiDAR (Light Detection And Ranging) lézerszkenner technoldgia segitségével ha-
romdimenziés mérési adatokat, dgynevezett pontfelhSket készithetiink a megfigyelt
tajrél. Tudomanyos diakkori munkdnk sordn leveg6bdl rogzitett LiDAR pontfelh8kbél
kiindulva, automatikus varosi kornyezet értelmezéssel, helyszin és objektum felisme-
réssel majd 3D varosrekonstrukcidval kapcsolatos funkcidkat valdsitottunk meg.
Az elkészilt algoritmusainkat hdrom csoportba oszthatjuk: a) Mddszereket tervez-
tiink és teszteltiink kis felbontasu (8 mérés/m?) pontfelhdk osztalyozasara, kilénbo-
z6 objektumok és terileti osztalyok (talaj sikja, haztet6k, novényzet, zaj) elkiilonité-
sére. b) Eljarast dolgoztunk ki jarm(vek felismerésére, megszamlalasara és lokalizala-
sara a nyers ponthalmazban c) Automatikus eljarast javasoltunk virtualis éplletre-
konstrukcié megvaldsitasara a strukturalatlan pontfelhébél kiindulva. A megvaldsi-
tott modszereket valddi tavérzékelt LIDAR adatokon teszteltlink, amit az Infoterra
Astrium GEO-Information Services © bocsatott rendelkezésiinkre.
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Grafok generalasa nyelvfiiggetlen
szintaxisfak alapjan

BRUNNER TIBOR

programtervez6 informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Szligyi Zalan, tanarsegéd, ELTE IK

Az Osszetett szoftverrendszerek megértését nagyban segiti a forrdskdd kiilonb6z6
maoddokon torténd vizualis megjelenitése. Egyik ilyen mddszer az, amikor a program
kédjabdl valamilyen, az alkalmazas strukturajat grafikusan dbrazold grafot allitunk
el6. Az ilyen graf lehet folyamatabra, fliggvényhivasi graf, fligglségi graf stb. Maga-
bdl a forraskddbdl nehézkes az ilyen grafok el6allitasa, ezért célszer(i elkésziteni a

sz

nete lehet e grafkészit6 algoritmusoknak.

Dolgozatomban egy olyan kdnyvtdri csomagot mutatok be, amely segitségével tet-
sz6leges imperativ programozasi nyelvben irt programhoz hatékony mdédon készit-
hetlink annak strukturdjat abrazoldé grafokat. A konyvtar f6 algoritmusa bemenet-
ként egy szintaxisfat és a felhasznald altal megadott szabalyok gyljteményét kapja,
amelyek alapjan elkésziti a grafot. A felhasznald a szabalyokat olyan magas szint(
fogalmakkal tudja kifejezni, amely fogalmakat egy nyelvi interfész biztositja szama-
ra. Ez az interfész az adott programozasi nyelv elemeit absztrahalé csomagold oszta-
lyok gylijteménye, amelyek a szintaxisfa struktlraja alapjan hatarozzak meg a nyelvi
elemek részeit.

A graf megjelenitése is paraméterezhet6 kilonb6z6 stratégidkkal: ezaltal készilhet
a grafbdl képfijl, készilhet input fajl kiils6 graf megjelenité alkalmazashoz (példaul
a széles korben elterjedt GraphViz-hez), illetve beéplilve egy meglévé szoftver
elemz6 alkalmazasba, haszndlhatja annak felhasznaléi felliletét is.
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MatLab Simulink rendszerek

Vé

modell-alapu validacidja

BUR MARTON
mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnaoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Horvath Akos, tudomanyos segédmunkatérs, BME VIK
Hegediis Abel, tudomanyos segédmunkatars, BME VIK

A bedgyazott, biztonsagkritikus rendszerek fejlesztése soran kiemelt fontossagu a
tervezett rendszer mikodésének tervezés idejl ellenérzése. Ezek a rendszerek alta-
ldban a kornyezetiikkel interakcidba Iépve végzik feladataikat, amely beavatkozdk
irdnyitasat jelenti az érzékelGk altal végzett megfigyelések alapjan. A tervezési idejl
ellen6rzés soran a kdrnyezet szimulacidjaval adatokat szolgaltatunk az érzékel6knek
a beavatkozdk kimenetei és el6re meghatdrozott kérnyezeti adatok alapjan, ekoz-
ben figyeljik a rendszer belsé allapotat és miikodését.

A MATLAB-Simulink a bedgyazott, biztonsagkritikus rendszerek fejlesztésében széles
korben elterjedt modellezési és szimulacids eszkdz. A Simulink segitségével lehet6-
ség van komplex rendszerek hierarchikus megvaldsitasara és a rendszer komponen-
seinek szimulacidjara. Azonban a Simulink altalanos modellezési megkdzelitése mi-
att nehézkes ellendrizni, hogy az elkészitett modellben taldlhaté komponensek meg-
felelnek-e a tervezett rendszer felépitésére eldirt strukturdlis kényszereknek. Ezen
kényszerek gyakran graf jellegli megkotéseket irnak el6 a tervezendé rendszer archi-
tekturajara, amiket nehézkes atlathatdan, imperativ médon specifikalni.

A TDK keretében egy olyan mddszert valdsitottunk meg, amelyben a Simulink mo-
dellekre vonatkozo rendszervalidacids kényszereket deklarativ médon definidlhaték
és ezen kényszerek teljesiilése tetsz6leges Simulink modellen ellendrizhet6. A meg-
valdsitas soran a Simulink modelleket atalakitjuk az Eclipse Modeling Framework
altal hasznalt reprezentdaciéra, majd az EMF-IncQuery modell lekérdezd eszkéz se-
gitségével végezzik el a validaciot. A modell reprezentacié hatékonysaganak, és a
lekérdez6 eszkoz inkrementalis mikodésének koszonhetéen a mddszer képes akar
szazezres méret(i Simulink modellekre is skaldzodni.

A médszer hasznalhatdsdgdhoz sziikséges, hogy a megszegett kényszerek esetén a
kapcsolddd modell elemek azonosithatdak legyenek a Simulink szerkeszt6feliletén
is. Ennek érdekében a kialakitott eszkdz képes a modell lekérdezé altal szolgdltatott
eredményeket automatikusan visszavetiteni a Simulink modellre, amely eredmé-
nyeképp a kapcsoldddé modellrészek egyértelm(ien azonosithaték.
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Mobiltechnoldgia a bionikaban

BURA PAL

mérnok informatika, BSc, 7. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informdcids Technoldgiai Kar

EGERVARI CSANAD

mérnok informatika, BSc, 7. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informdciés Technolégiai Kar

TEMAVEZETOK: Tihanyi Attila, laborvezetd, PPKE ITK
Dr. Olah Andras, egyetemi docens, PPKE ITK
Dr. Erdss Léradnd, féorvos (OITI), Orszagos ldegtudomanyi Intézet

A felgyorsult technolégiai fejlédés nyoman a klasszikus tudomanyagak hatarteriile-
tein szikségszerlien U] diszciplindk sziiletnek. Egy ilyen teriilet a bionika is, amely a
biolégia és az elektronika szavak Osszetételébdl keletkezett, és az él6 anyag és a
villamosmérnoki tudomanyteriletek kozvetlen taldlkozasanal jott létre. A bionika
néhany jellemzé platformja: az orvos-bioldgiai képalkotd eljarasok; az egy chip-re
integradlt komplex laboratériumi feladatokat megolddé rendszerek; a bionikai interfé-
szek és testbe épitett szimbidzisok; a protézisek és mas rehabilitaciés eszkozok,
valamint a testkozeli érzékel6-radiokommunikacids halézatok.

Az infokommunikacids technolégidk egyik leginkdbb fejlédd, és varhatéan tovabbi
szertedgazo fejl6dést generdld terilete a mobiltechnoldgia. Az okostelefonok meg-
jelenésével olyan folyamatosan hozzaférhetG szenzorikus és szamitasi kapacitas all
rendelkezésre a felhasznaldk kdzvetlen kozelében, amelyen szamtalan, eddig plat-
form hidnyaban nem implementdlhaté alkalmazas valdsithaté meg. A dolgozat ko-
zéppontjaban éppen azok az egészségiigyi, orvosi céli mobil technolégiakon megva-
I6sulé megoldasok allnak, amelyek kijeldlhetik a mobiltechnolégia szerepét a
bionikaban.

A dolgozat legf6bb eredménye egy olyan orvosi alkalmazas létrehozasa, amely orvo-
si tavjelenlétet biztosit belltetett gydgyszeradagold pumpaval él6 betegek szamara.
A feladat direkt gyakorlati motivacidjat az jelentette, hogy egy olyan okostelefon
alapu megoldasra volt sziikség, amelynek segitségével az orvos tavjelenlétet tud
biztositani az implantatummal ellatott betegeknek akar rutin kontroll vizsgalat so-
ran, de a terapia mddositdsa vagy akut életment6 helyzetekben olyan helyen is,
ahol nincs képzett szakszemélyzet a neuromodulaciés eszk6zok programozasara. Az
implantalt gydgyszeradagoldé pumpa és a programozo eszkoze kozott kb. 2-5 cm-t
athidalé induktiv csatolassal biztositott a kommunikacié, amirél a konkrét orvosi
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eszk6zok esetén a sziikséges informacid nem allt rendelkezésre. A fejlesztés sordn
sziikséges hardver és szoftver elemek megvaldsitasa soran a kommunikacios proto-
koll mérés alapu lehallgatasara kellett szoritkozni.

A dolgozat leirja a rendszer kifejlesztésének menetét, a mobil kliens felépitését,
valamint a hardver-eszkoz tervezését és illesztését. A megvaldsitott rendszer alap-
jan, mas, hasonlé architekturat igényl6 alkalmazasok is kifejleszthetéek, melyeket a
dolgozat szintén ismertet.

36



XXXI. OTDK Informatika Tudomanyi Szekcié — 2013

Raj-intelligencia feladat megoldasa
Microsoft Robotics Studioval

CzUPRAK ZsOLT
mérnok informatika, BSc, 5. félév
Kecskeméti FGiskola Gépipari és Automatizalasi M(iszaki F6iskolai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Kovacs Tamas, f6iskolai tanar, KF GAMFK
Gurka Dezs6né Csizmas Edit, m(iszaki tanar, KF GAMFK

A dolgozat célja egy Robot szimulaciés alkalmazas készitése Microsoft Robotics
Studio segitségével, amelyben a robotok raj-intelligencia algoritmussal 6sszegy(ilnek
egy csoportba. A szimulaciéban a robotok fizikai kiterjedéssel birnak, hat rajuk a
gravitdcio, surlodas Iép fel a kerekei és a talaj kozott. Az alkalmazas segitségével
tesztellink egy korabban publikalt algoritmust, amely navigacidval nem rendelkezé
memoria nélklli pontszer( robotokra oldja meg a problémat. A mi esetiinkben a
robotok nem pontszerliek és az litkozés védelmet is meg kellett oldanunk. A kiindu-
Iasi algoritmust mddositottuk ugy, hogy az a kiterjedéssel bird robotokra is jol m-
kodjon. A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a szimulacids alkalmazas jol hasz-
nalhaté raj-intelligencia problémak tesztelésére. Az altalunk mdédositott algoritmus
pedig jobb eredményeket ad, mint a kiindulasi algoritmus.
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A jatékos tanulads fontos moddszer, hogy motivaltta tegylik a gyerekeket kognitiv
képességeik fejlesztésében. Dolgozatunkban megvizsgaltunk egy induktiv gondolko-
dast oktatd minijatékcsomagot. A jatékokat egy keretjatékba agyaztuk, mely hatas-
sal lehet a feszlltségre és a szérakoztatasra. A jatékok napléfijljait 6sszegydijtottik,
a gyerekeket pedig webkamerdval figyeltik jaték kozben. Az
videofdjlokat elemeztiik a jaték kontextusaban. A fejpdz, arckifejezés és szemmoz-
gas elemzésére C++-ban fejlesztettiink és hasznaltunk egy megszoritott lokdlis mo-
dell alapu szoftvert. Dolgozatunkban bemutatjuk az elsé eredményeket a gyerekek

L] V4 ’

Analitikus eszko6zok a fejlodés és szérakozas
kiértékelésére oktatasi jatékok kozben

CSAKVARI MATE
programtervezé informatikus, MSc, 1. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TOSER ZOLTAN
programtervezs informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordand Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. L6rincz Andras, tudomdnyos fémunkatars, ELTE IK

valtozatos viselkedésérdl.
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Programkod masolatokat eliminalé
refaktoring algoritmus megvalodsitasa

CsiSzAR NORBERT ISTVAN

programtervez6 informatikus, BSc, 6. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Ferenc Rudolf, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK
Dr. Viddcs Laszlo, tudomdanyos munkatars, SZTE TTIK

Gyakori hiba szoftverfejleszt6k korében, hogy a hasonld problémak megolddsara a
mar megirt forraskédbol masolnak at részeket. Ez a megoldas azonban hibdk el&idé-
zéséhez vezethet, hiszen ha hibas forraskédot masolunk, akkor a madsolatban is
megjelenik ugyanaz a hiba, és javitdsandl nem biztos, hogy az 6sszes mdsolatot a
megfelel6 médon javitottuk. Ezzel a problémaval szamos cikk foglalkozik, és szamos
program késziilt a megoldasra. Az altalam készitett program képes a megtalalt for-
raskod masolatok megszlintetésére azéltal, hogy kiszervezi ezeket az elemeket egy
megfelel6 fliggvénybe, és a masolatok helyén ezt a fliggvényt meghivja a megfelel§
paraméterekkel. A program a klénok szerkezetének megvizsgalasa utan megallapitja
az Ujonnan létrehozandd metddus paraméterlistajat, visszatérési értékét, egyedi
nevét, illetve ha sziikséges Uj osztalyokat is |étrehoz annak érdekében, hogy az ere-
deti program mikédésén ne valtoztasson. Figyeli tovdbba a masolatbdl kifelé muta-
té return, break, continue utasitasokat. A program sikeresen refaktordlta a nyilt
forraskédu jEdit kéd-masolatainak nagy halmazat jél, a mikddését nem befolyasold
atalakitasokkal. Ezt a refaktoralds el6tti és utani dllapot manudlis atnézésével allapi-
tottam meg.
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V4

Uj eljarasi médok a szimulalt hiitési eljaras
eredményének javitasara

CsizmAR ROLAND

mérnok informatikus, BSc, 2. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Toth Lajosné Dr. Tuzson Agnes, egyetemi docens, ME GEK

A rudszabasi feladat sordn kiilonb6z6 hosszusagu rendeléseket kell a lehet6 legha-
tékonyabban levagni a rendelkezésre allé készletelemekbdl. A megoldas szempont-
jabdl a rendeléselemeknek csak a hosszusaga érdekes. Az optimalis megoldas eléré-
séhez meg kell taldlnunk azokat a rendeléselem-készletelem csoportokat, és ezek
sorrendjét, amit alkalmazva a legkevesebb nyersanyag veszteséget okozzuk. Ezt az
allapotot megtaladlhatjuk, ha el&allitjuk a rendeléselemek Gsszes permutacidjat, és
kivalasztjuk kozullik a legkisebb maradékot adét. Errl az allapotrél csak akkor tud-
hatjuk biztosan, hogy a legjobb, ha az 6sszes tobbit is ismerjlik. Ezen permutdcidk
el6dllitasa és vizsgdlata azonban mar nem tul nagy elemszamnal is irrealisan idGigé-
nyes, a feladat NP-nehéz.

Sziikség van tehat olyan eljarasokra, amelyek mas logikat kovetve képesek rovid idd
alatt megtalalni az optimalis, vagy kozel optimalis allapotokat. Illyen algoritmus a
meta-heurisztikus szimulalt hités is, amit el6sz6r Scott Kirkpatrick és Vlado Cerny irt
le a 80-as évek elején. Az dltaluk javasolt hiitési algoritmus ledllasakor nem biztos,
hogy a maradék globdlis minimumat biztositd szabasmintat kapjuk meg, ezért to-
vabbi javitasra lehet sziikség.

A dolgozatban két, kilon-kiilon vagy akdr kombindltan is alkalmazhaté moddszert
mutatok be a h(itési algoritmus altal el&allitott megoldds javitasara. Az elséként
bemutatott eljaras a szimulalt hitési feladat eredményeként kapott szabasminta
javitasat célozza az elemek alkalmas atrendezésére tamaszkodva. A masodik eljaras
a rendszer entrépiajara tdmaszkodva keres tovabbi javitasi lehetdségeket. A dolgo-
zat végén Osszefoglalom és elemzem a kilénb6z6 induld adathalmazokkal kapott
eredményeket, a javité algoritmusok hatasfokat.
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Towards Better Variability Management
in Industrial Software Systems

DANIEL DAN
programtervez6 informatikus, MSc, 11. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Ferenc Rudolf, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

A mai nagyobb szoftverrendszerek nagy része tdbb verzidval és kiilonbozé felhasz-
naloi kozosségekkel rendelkezik. Ezek a verzidk kilénbodzhetnek példaul egyes al-
kalmazasi lehetGségekben vagy az alkalmazas nyelvében. A fejleszt6knek taldlniuk
kellett egy megoldast arra, hogy bizonyos variabilitdsi opcidkat adjanak a szoftver-
hez anélkil, hogy mindig ujra kelljen azt fejleszteni.

Jelen dolgozat célja a fent emlitett szoftverek konfigurdlasanak, személyre szabdsanak
konnyitése. llyen szoftverrendszerek megvizsgaldsa soran azt tapasztaltuk, hogy e szoft-
verrendszerek nagy része (pl. Linux) sok esetben cpp (C preprocessor) utasitasokkal (pl.
#define, #ifdef, #if parancsokkal) oldjak meg a szoftver variabilitdsanak megalapozasat.

A kutatds soran egy a fent emlitett cpp-t kiegészit6 cpp+ elnevezés(i nyelvet és ezt
értelmez6 és feldolgozd eszkoz fejlesztettiink, mely segitségével a szoftverrendsze-
rek variabilitdsdnak kezelése generikusabba, fejlettebbé és érthet6bbé valik. A cpp+
nyelvfliiggetlen, azaz hasznalhatjuk barmilyen széveges forraskddra, vagy akar do-
kumentumokra is. A nyelv nagy elényei kozé tartozik, hogy a cpp+-t hasznald fejlesz-
t6k definialhatnak generikus sablonokat (template) egyes, hasonld programstruktu-
rak leirdsara, mint példaul hasonld osztdlyok, metddusok, kodrészek. E fejlesztés
segitségével drasztikusan csdkkenhet a variaciés pontok szama a szoftverrendszer-
ben, ezzel segitve a program logikai részének megértését, fejlesztését.

A cpp+ elméleti alapjait a National University of Singapore (NUS) egyetemen fejlesz-
tett XVCL (XML-based Variation Configuration Language) adta. Az XVCL-hez képest a
cpp+ fuggetlen lett az XML nyelv altal megszabott korlatoktdl, flexibilis szintaxissal
rendelkezik, és szamos Uj funkciét, lehetdséget is bevezetett.

A fejlesztett eszkozt volt alkalmunk hasznositani egy esettanulmany soran. A Linux
operdcids rendszer forraskoddjanak egy kisebb részét — mely az egyes eszk6zok, peri-
féridk miikodtetését biztositd forraskddokat tartalmazza — kiegészitettiik cpp+ pa-
rancsokkal a benne szerepl6 cpp parancsok nagy részének feliilirasa segitségével.
Eredményképpen a vizsgalt kddok mérete drasztikusan csokkent és a rendszer azon
része sokkal kénnyebben atlathatd lett a kdzos részek, logika kiemelése révén. Egy
0j, hasonlo célu rész fejlesztése soran, egy cpp+ reprezentdcio segitségével a fejlesz-
tének elég azokra a részekre koncentrdlnia, amik eltérnek a k6z6s logikatdl, igy a
fejlesztés egyszerlibb és atlathatobb lesz.
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Komplex rendszerek modellezése és verifikacioja

DARVAS DANIEL
mérnok informatikus, BSc, 6. félév
Budapesti MUiszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndoki és Informatikai Kar

JAMBOR ATTILA
mérnok informatikus, MSc, 8. félév
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnaoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Bartha Tamas, egyetemi docens, BME VIK
Voros Andras, tudomanyos segédmunkatars, BME VIK

A rendszertervezés soran a szoftver- és hardverrendszerek helyességének ellen6rzé-
se (verifikacidja) egyre nagyobb szerepet kap. A verifikacidval kapcsolatban alapvetd
elvaras, hogy teljes kord és matematikai precizitasu legyen, ami formalis mddszerek
alkalmazasat igényli. Komplex rendszerek esetén a formadlis verifikacié igen szami-
tasigényes probléma. Bar a rendelkezésre all6 szamitdsi kapacitas novekszik, még
mindig komoly kihivast jelent a nagyméretd, 6sszetett architekturak ellenérzése.

A verifikacid folyamataban gyakran alkalmazott mddszer a modellellenérzés. Ennek
soran elkészitjiik a rendszer egy modelljét — esetlinkben Petri-hdldk segitségével —,
majd felderitjik annak allapotterét. Utdna az allapottérben a specifikaciohoz két6dé
kritériumok teljesiilését ellendrizziik — esetlinkben tempordlis logikai kifejezések
segitségével megfogalmazott kovetelmények formajaban — matematikai mddszerek
alkalmazasaval.

Korabbi munkdinkban bemutattuk, hogy az un. szaturacios algoritmus hasznalataval
az allapottér hatékonyan felderithetd és kompakt formaban tarolhatd. Osszetett
rendszerek modellellenérzése soran azonban felmeriilnek olyan problémak, ame-
lyekre az eddigi algoritmusaink nem nyujtottak megoldast. Ilyenek tébbek kozott a
nagy komplexitasu és/vagy végtelen allapotter(i modellek analizise. Emellett prob-
[émat jelentett az is, hogy bizonyos rendszerméret felett az egyszerl Petri-haldok
mar nem alkalmasak kompakt és szemléletes modellek készitésére. Munkank soran
a kovetkezé megolddasokat vizsgaltuk meg a felmeriilt problémakra:

e a szaturacid alapu korlatos allapottér-felderitést és modellellenérzést, amely-
nek segitségével a teljes allapottér bejardsa nélkil is lehet&ség van bizonyos
kovetelmények ellenérzésére, lehet6vé téve a komplex rendszerek, nagy vagy
végtelen allapotterd modellek vizsgdlatat;
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e az Un. vezérelt szaturdciét, amely a kifejezések ellenérzése soran mutatkozo,
felesleges bejarasi lépések redukaldsaval gyorsitja a modellellendrzést;

o a korlatos allapottér-felderitést és a vezérelt szaturaciét 6tvozve létrehoztunk
egy hatékony szaturacio alapu korldtos modellellenérzé algoritmust, amely a
kordbbi algoritmust jelent&sen felgyorsitja;

e kidolgoztuk a szinezett Petri-hdldok szaturdcios vizsgdlatat, amely formalizmus
segitségével a modellek kompaktabb, skadlazhaté formaban készithetbk el, igy
sok olyan probléma is modellezhet6 a segitségiikkel, amelyekre az egyszer(i
Petri-halék nem nyujtottak megfelel6 megoldast.

A vizsgalt algoritmusokat az altalunk fejlesztett PetriDotNet keretrendszer részeként
a gyakorlatban is megvaldsitottuk, hatékonysagukat mérésekkel tamasztottuk ald
dolgozatunkban.
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Modellalapu fejlesztési modszer
komplex események feldolgozasahoz

DAvID ISTVAN
mérnok informatikus, MSc, 12. félév
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar

TEMAVEZETG: GOnczy LaszIo, tanarsegéd, BME VIK

Az eseményvezérelt architekturdk eseményeinek alkalmas feldolgozasaval olyan
(Uzleti, diagnosztikai) informacidkat allithatunk el6, amelyeket vezérlési és dontési
helyzetekben jol hasznosithatunk. Az informacidk kinyerésének alapja az esemény-
folyamon értelmezett mintafelismerés. Az események, mint kilénb6z6 forrasbol
szarmazo adategységek 6nmagukban is hordozhatnak értéket, sok esetben azonban
az érdekes mintak nem kothet6k csak egy forrashoz, hanem tébb, kilénb6z6 tipusu,
eseménybdl dllnak 6ssze. Ezek a komplex események, amelyek az atomi esemé-
nyeknek egy logikai 6sszekapcsolasat jelentik, kiegészitve ezt olyan informacidkkal,
mint példdul a sorrendiség, id6beliség, gyakorisag, stb.

A komplex események komponenseken ativel6 leirasa nem trividlis feladat. Az
eseményfeldolgozd rendszerek leirdnyelveivel platformkozeli szinten fogalmazha-
tunk meg eseménymintdkat, aminek hatranya, hogy a mintak 6sszetettségét korla-
tozza. Egy hatékony fejlesztési mddszerrel szemben erds kdvetelmény, hogy szakte-
ralettdl figgetlenll tegye lehet6vé az eseménymintak definialasat ugy, hogy a fej-
lesztés idGigénye ésszerl keretek kozott maradjon. Tovabbi fontos kévetelmény
lehet — tekintettel a megcélzott szakteriiletek potencidlisan nagy méretére — hogy
automatizalt eljardsokkal tAmogathato legyen az érdekes mintak definialdsa.

A probléma megoldasara egy olyan modellvezérelt médszert dolgoztam ki, ami tel-
jesiti ezeket az altaldnos kritériumokat. A modszert egy modellez6nyelvvel és egy
alkalmas fejlesztGeszkdzzel tdmogattam. A modellvezérelt megkozelités lehetévé
teszi az eseménymintdk attekinthet6bb definialasat és a formalis verifikaciot, ami
altal olyan magas szinten definialt kovetelményeknek valé megfeleltetés biztositha-
t6, amelyeket a szakterilet szabvanyai, jogszabalyai definidlnak.

A mddszer szakterilet-fliiggetlen megoldast ad a problémadkra, a szaktertlet infor-
macioi egy, a terlletet leiréd ontoldgiaban taldlhaték meg. Az ontolégia alapu meg-
kozelités lehet6vé teszi egy olyan automatizmus kialakitdsat, amely ilyen esetekben
a szakterilet-specifikus informdcidk alapjan javaslatokat tesz a modellezéssel kap-
csolatban, igy segitve a tervezd munkajat.
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A kialakitott fejleszt6eszkoz intuitiv és gyors modellezést biztosit, koszonhetéen a
szoveg alapu jellegnek és a kiegészit6 funkcioknak. Az eredmények tesztelését az
informacids rendszerek monitorozasanak szakteriiletén végeztem, egy jellegzetes
nagyvallalati kornyezet emuldlé infrastruktdran. A modellez6kornyezet (és nyelv)
korszerd Eclipse alapu technolégidkra épiil. Az ellenérzétt modellekbdl az Esper nyilt
forraskddu eseményfeldolgozd platformhoz allit el forraskddot.
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Szakaszos lizemu termeld rendszerek liitemezése:
megoldé mddszerek empirikus analizise

ELES ANDRAS

mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

KovAcs BALAZS

mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TOTH BENJAMIN

mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Hegyhati Maté, PhD hallgatd, PE MIK

Az egyre Osszetettebb gyartdsi folyamatok miatt napjaink termel6 rendszereinek
hatékonysaga nagymértékben fligg a berendezések lzemeltetésének maddjatdl.
Ennek is koszonhetd, hogy az elmult két évtizedben a szakaszos gyartasi folyamatok
Utemezése fontos teriiletté valt.

Rovidtavu Utemezési feladatok megoldasara a nagy szamitasi igény és a feladatok
sokszinlisége miatt gyokeresen eltér6 modellezési technikdkat fejlesztettek ki.
Az irodalomban gyakran alkalmaznak kevert egész értékd linearis programozasi
(MILP) modelleket, de ezek mellett Iéteznek kombinatorikai megkozelitések is.

Munkank sordn létrehoztunk egy keretrendszert, melyben implementaltuk a kilon-
b6z6 technikakat hasznald MILP modelleket, és az irodalomban szerepl6 Gtemezési
feladatokat egy altalunk létrehozott altalanos formatumban.

Dolgozatunk f6 eredménye irodalombdl ismert itemezési feladatokon elvégzett
széleskor( teszteken alapul. Az empirikus vizsgalatokbdl kévetkeztetéseket vontunk
le, hogy az Utemezési feladatok tulajdonsdgai alapjan az irodalomban jelenleg leg-
népszerlibb maddszerek koziil melyek hasznalata a legkedvez6bb.
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Tojasok CT és MR felvételeinek szegmentalasa
invarians momentumokkal a fajtanemesités
tamogatasara

EMRI BALAZS
programtervezd informatikus, BSc, 7. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Kovacs Gyorgy, egyetemi tanarsegéd, DE IK

A digitalis képfeldolgozds az informatika egyik legintenzivebben kutatott teriilete
napjainkban. A statisztikai eszk6zok hasznalata 2D/3D képek szegmentaldsra nagyon
hatékony eszkdzoket biztosit, azonban a statisztikai médszerek alkalmazasa el6tt a
problémdk redukcidjara van sziikség, azaz az egyes képekbdl, képrészletekbél azo-
kat jol leird, alacsony dimenzidju, un. sajatsag vektorokat kell kinyerni. Nagyon
gyakran csak az intenzitast hasznaljak ilyen célra, azonban szamtalan kilonb6z6
sajatsag szarmaztathatd az egyes pixelek/voxelek intenzitasaibdl, igy nehéz feladat
kivalasztani azokat, amelyek a legjobban képesek reprezentdlni egy képet/kép-
részletet.

A dolgozat a statisztikai mdédszerek alkalmazasat hivatott bemutatni a képfeldolgo-
zasban ugy, hogy reprezentdl egy, az agrartudomany teriletéhez kapcsolddo alkal-
mazasi lehetdséget. Kaposvarrdl kapott tojasok MR és CT felvételein végeztiink
szegmentaciot és az igy készilt maszkokbdl kinyert adatokat hasonlitottuk a képek-
hez mellékelt, biolégusok altal készitett kézi mérések eredményeihez. Célunk a valds
adatokhoz minél jobban kozelit6 értékek produkalasa volt, amelyekkel elérhetnénk,
hogy az idGigényes kézi mérések helyett a képfeldolgozas eszkozeivel vizsgalhassak
a tojasok sargdjanak és fehérjéjének tomegét, majd alkalmazhassak az igy szerzett
informdacidkat a fajtanemesités tertletén.

Ezen dolgozatban forgatas, eltolas és skdlazas invariancidt biztositd sajatsagok hasz-
nalatdnak hatékonysagat vizsgaljuk meg 3D CT és MRI képek automatikus szegmen-
ritmust teszteltlink, rejtett Markov-mez6k haszndlataval kiegészitve. A teszteket
sajat, kézzel szegmentalt adatbazison hajtottuk végre.

Az eredmények alapjan kijelenthetjik, hogy az invaridns momentumok hasznalata
jobb szegmentaciét eredményez a tojas CT és MRI képeken, mint az intenzitdsok
0nallé haszndlata, igy a javasolt mddszer (sajatsdgok+statisztikai modell) megoldast
ad a tojasok fehérje- és sdrgajarészének mérésére, akdr nagyobb adathalmazon is.
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FPGA-val megvalodsitott, GPS alapu idopecsételés
halézatmonitorozashoz

FENDLER TAMAS
infokommunikacids rendszerek, MSc, 10. félév
Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Pal Varga, egyetemi docens, BME VIK

A halézatmonitorozas protokolliizenetek, csomagok és az ezekben hordozott azono-
sitd paraméterek detektdlasat és korreldltan visszakereshetd rogzitését jelenti ké-
s6bbi feldolgozas céljabdl. A mai gerinchdlézatok esetén ez akkora adatsebességet
és forgalommennyiséget jelent, melyet csak elosztott monitorozé rendszerek képe-
sek kezelni. Ezek a rendszerek hasznalhatdk olyan esetekben is, amikor egymastdl
tavol elhelyezkedd alhaldozatok forgalmat sziikséges Gsszehasonlitani. A végpontok
kozotti dialégusokat utdlag a foldrajzilag elosztottan rogzitett adatok 6sszefésilésé-
vel lehet visszaallitani, ami a tarolt csomagok id6pecsétje alapjan térténhet. Ha ez
az id6informacié a monitorozd rendszeren belll nem egységes, akkor felborulhat a
csomagok sorrendje, igy étékelhetetlenné valik a mérés.

A monitorozd egységek vagy teljesen feladat specifikus eszkdzok, vagy nagyteljesit-
ményl szamitdégépek a monitorozast tdmogato kiegészité elemekkel. Ezek képesek
feldolgozni a mikodés soran fellép6 forgalmat, azonban az egyezményes idGpecsé-
teléshez sziikségiik van valamilyen kdz6s forrasra. Az elterjedt, szamitégépes halo-
zat alapu megoldasok (pl. NTP, PTP) nem megfelel6ek, hiszen 10 Gbps Ethernet
halozat esetén a csomagok akar 61,6 ns id6kozonként is érkezhetnek. Ez alapjan
foldrajzi elhelyezkedéstdl fliggetlenil, egymashoz képest legfeljebb néhanyszor 10
ns kilonbséget mutatd idSbélyeggel kell dolgozniuk a monitorgépeknek a rendsze-
ren belili Gzenetek sorrendhelyességének megérzéséhez.

A GPS miholdak jelét hasznalva referenciaként a fenti kdvetelménynek megfelel6
id6bélyeget lehet el&allitani, igy foldrajzilag tavol levé egységek is azonos idGvel
mikodhetnek. A m(iholdvevé jelének feldolgozasat és az idGpecsét elGallitasat ér-
demes tisztan hardveres Uton elvégezni, igy mindenhol allandé, kompenzalhatd
késleltetés jelentkezik és garantdlt a folyamatos rendelkezésre allds a monitorozé
rendszerek felé.

Dolgozatomban egy olyan megoldast mutatok be, mely FPGA segitségével dekddolja
a GPS vevémodul jelét, és allitja el6 a monitorozashoz hasznalanddé nagyfinomsagu
id6pecsétet. Két GPS lizenet kdz6tt a pontos id6t a helyi oszcillator alapjan szamitja,
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a PPS jel felhasznalasaval folyamatosan kompenzalva az drajel-forras esetleges hiba-
jat. Az elméleti hattér attekintése utdn bemutatom a feladatot ellatdé modulokat.
Az altalam megvaldsitott funkcid a tesztelés soran egy kifejezetten erre a célra ké-
szlilt eszk6zon fut, és éles, ipari forgalom monitorozasat végz6 eszkozoknek szolgal-
tat id6informaciét.
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Egy Markov modell alapu
szamjegy felismerési modszer

FORGACS ATTILA
programtervezé informatikus, BSc, 7. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens, tanszékvezetd, ME GEK

Az automatikus olvasé rendszerek statisztikai modellezési technikai erSteljesen ta-
maszkodnak a karakterek tomor jellemz8inek reprezentdldsara. A jellemzék kinye-
rése a kézirasfelismerés alapja. Ehhez rendszerint olyan heurisztikus mddszereket
alkalmaznak, amelyekkel meghatdrozhatdk a karakterek alapveté geometriai tulaj-
donsagait leird jellemzék, vagy a karakterek pixeleinek az eloszlasa.

Markov modelleket sokféle problémara sikeresen alkalmaznak, tobbek kdzott karak-
terek felismerésére is. Karakter felismerésen belll hdrom esetet kiilonboztetlink
meg: nyomtatott, kézzel irt (handprinted) és folydiras. Habar manapsag a nyomta-
tott karakterek felismerésében nagy pontossag érhetd el, a folydiras felismerése
tovabbra is megoldatlan probléma. Dolgozatomban a masodik esettel foglalkozom,
szamjegyekre specializalva.

A karaktereknek tobb egyedi jellemzdgje is lehet, amelyek alapjan egymastadl jél elki-
[6nllnek. A csoportositas alapja lehet a leirdsuk folyamata, azonban ezt a tobblet
informaciét a szkennelt karakterek mar nem tartalmazzak, ezért talalnunk kell egy
olyan eljarast, amellyel ez megfelel6 mértékben kozelithet6. A mddszer eredmé-
nyének a leirdasara olyan sorozatot haszndlhatunk, melyben a részsorozatok zajt
tartalmazhatnak. A zaj nélkilli sorozatokat kozelithetjiik Markov-lanccal, a zajos
esetet pedig egy olyan Markov-lanccal, melyet nem tudunk kdzvetlenil megfigyelni.

A dolgozat elsé része a jellemz6k kinyerésével, karakterek irdsi folyamatanak a visz-
szaaddsdaval, masodik része a rejtett Markov-lancok elméletével, a harmadik része
pedig az elért eredményekkel, és az elkészitett programmal foglalkozik.
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Egy layout-fiiggetlen modszer és eszkoz
kidolgozasa Magic/uniPaaS-ban fejlesztett
alkalmazasok automatizalt GUI tesztelésére

FRITSI DANIEL
programtervezd informatikus, MSc, 11. félév
Szegedi Tudomdanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Ferenc Rudolf, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK
Nagy Csaba, doktorandusz, SZTE TTIK

Egy jo szoftverfejlesztési folyamat megvaldsitasahoz elengedhetetlen egy alapos
tesztelési fazis, amely altaldban draga, de sziikséges ahhoz, hogy egy megbizhatd és
j6 minGségl szoftverterméket allitsunk el8. Egy alkalmazas grafikus feliiletének tesz-
telése rengeteg manuadlis munkat igényel, viszont gyakran a tesztelés néhdny lépése
egyébként automatizalhatd lenne. llyen esetekben a tesztautomatizaldé eszkdzok
nagy segitségére lehetnek a fejleszt6knek és tesztelGknek, kiilondsen a valtozdsok
Ujratesztelésénél, azaz a regresszids teszteknél. Még ezeknek az eszkdzoknek a
hasznalata mellett is sok manualis munka sziikséges a tesztesetek fenntartasahoz.
Példaul, ha egy ablak elrendezése egyszerlien csak megvaltozott anélkil, hogy ez
kihatassal lett volna az alkalmazas funkcionalitasara, az ablakhoz tartozo tesztesete-
ket Ujra rogziteni kell. Ez a nehéz karbantartasi munka jelenti a regresszids tesztek
egyik legnagyobb problémajat a grafikus alkalmazasoknal.

Dolgozatomban bemutatok egy olyan megkdzelitést, amely a grafikus alkalmazasok
forraskodjabdl kinyerheté GUI informdacidkat haszndlja az automatikus tesztelés
folyaman arra, hogy elrendezés-fliggetlen teszt szkripteket hozzon létre. Ezzel a
technikaval a mar rogzitett teszt szkriptekre nem lesznek hatassal a grafikus felilet-
ben bekdvetkezett kisebb valtozasok. Igy sokkal kénnyebb karbantartani a nagyon
drdga regresszids teszteket, ahol az is el6fordulhat, hogy tobb ezer tesztesetet kell
fenntartania a tesztel6 csoportnak. Az 6tletet az motivalta, hogy hogyan teszteljiink
egy olyan alkalmazast, amely egy negyedik generacidés programnyelvben (4GL), a
Magic/uniPaaS-ban irédott. Ebben a programnyelvben a grafikus elemek szerkeze-
tének leirasa (az ablakok felépitése, pozicidk, méretek, stb.) a kddban van eltarolva,
amit statikus elemzéssel 6ssze tudunk gyujteni. A bemutatott mddszerhez a Szoft-
verfejlesztés Tanszéken egy eszkozt is kifejlesztettiink, amit a tanszék egy ipari part-
nere is hasznal a tesztelési feladataihoz.
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Autonomus, autonom auto

4

navigacidjanak megvalodsitasa

FUGERTH MATE

mérnok informatikus, BSc, 7. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. VaAmossy Zoltan, egyetemi docens, OE NIK

A dolgozat témaja egy autondm autd iranyitasi rendszerének a megvaldsitasa.

Az autd sajat fejlesztési |ézerszkennerrel lett felszerelve, és ennek segitségével tor-
ténik az akadalyok érzékelése, tavolsaguk meghatarozasa. A szkenner lehet6vé teszi,
hogy az dltala készilt térbeli adatokat taroljuk, ebbél modellt épitve pedig meg-
konnyitsiik a kés6bbiekben a mar ismert akaddlyok detektalasat.

A |ézerszkenner két f6 alkotdrészbdl all, egy kamerabdl és egy nagyteljesitmény(
Iézerbdl. A rendszert a pontos méréshez kalibralni kell, ezt a kalibraciét a lézer sikja-
nak ismeretével végezziik el, ezek utan a szkenner milliméter pontos értékeket szol-
galtat a tovabbiakban. A kapott térbeli pontokat hasznaljuk fel az akadalyok detek-
talasara.

Az akadalyok meghatarozasa utan még egy probléma var megolddsra, az elkerilési
utvonal megtervezése. Ebben segit az inverz homografiaval elGallitott felllnézeti
kép, mely a kalibracié utan milliméter pontosan mutatja meg a képen szerepl6 pixe-
lek foldre vetitett tavolsdgat. Az akadalyok és a koztik, télik 1évé tavolsagok isme-
retében, mar tervezhet6vé valik az dtvonal.

A rendelkezésre allé autot valamilyen médon vezérelni kell tudni, erre rendelkezés-
re all egy soros portos interfész. Ezen a porton keresztil van lehet6ség a jarmiinek
parancsok kiaddsdra, ezt hasznalva torténik meg a jarmu irdnyitasa.

A dolgozat a vezérlési rendszernek a megvaldsitasat és a vele elért eredményeket
mutatja be.
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Kvantumbitek és kvantummiliveletek ujszeri
megjelenitése fraktalokkal

GALAMBOS MATE
mérnok-fizikus, osztatlan képzés, 7. félév
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Természettudomanyi Kar

TEMAVEZETOK: Bacsardi Laszld, éraado, BME VIK
Dr. Imre Sandor, egyetemi tanar, BME VIK

A kvantuminformatika, vagyis a kvantummechanikai elveken m(ik6dé informacidke-
zelés, tovabbitas és feldolgozas jelentfsége a Moore-torvény alapjan a kozeljovSben
novekedni fog. Ennek ellenére a kvantummechanika hires arrél, hogy nem intuitiv és
nehezen atlathatd, amin sokat segitene egy altalanosan alkalmazhaté vizualizaciés
maodszer.

A jelenleg legelterjedtebb vizualizaciés eljards az ugynevezett Bloch-gombdkon
alapszik, ezt azonban csupan egyetlen kvantumbit megjelenitésére tervezték, igy
nem képes a kvantumbitek egymasra hatdsdanak megjelenitésére, és nem alkalmas a
kvantuminformatika egyik legfontosabb jelenségének, az 6sszefonddottsagnak a
vizsgalatara.

Mi ebben a dolgozatban egy ujfajta megjelenitési médot mutatunk be, ami lehetévé
teszi sokbites kvantumregiszterek, kvantummdveletek és egyszerlibb mérések vi-
zualizalasat. Az eljardsunk téglalapokat és fekete-fehér szinezést alkalmaz alapegy-
ségként, és rekurzivan felépil6, dnhasonld véletlen fraktalokat eredményez. Az
Onhasonldsdg lehet6vé teszi, hogy tetszGleges részrendszert azonos logikaval vizs-
galjunk, az alakzatok komplexitdsanak novekedése a bitek szamanak fliggvényében
pedig Iépést tart a regiszter informdacidtartamdnak novekedésével. A tenzorszorzas a
madszerrel kénnyen reprezentalhatd, ami lehetévé teszi az 6sszefonddottsag és
szétvalaszthatdsag vizsgalatat.

A modszer a bonyolult fogalmak és miveletek megjelenitése mellett kapcsolatot
teremt a kvantuminformatika, fraktadlok és bindaris fak kozott. A jévében ez a kapcso-
lat lehetévé teheti, hogy bizonyos matematikai problémakat, melyeket az egyik
tudomdnydgban nehezen vagy egyaltaldn nem lehet megoldani, a masik eszkoztara-
val oldjunk meg.
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Helyzet alapu keresés

GALBA CSILLA
gazdasaginformatikus, BSc, 9. félév
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

TEMAVEZETO: Brachmann Ferenc, egyetemi tanarsegéd, PTE TTK

Dolgozatomban egy barhol elérheté web és GPS alapu keresési eljarast megvaldsita-
sat targyalom mobil eszkdzokre. Az altalam alkalmazott keresés a hagyomanyos
kereséstdl eltérGen a keresési paramétereken kivil tartalmaz egy foldrajzi poziciot
is, ezért helyzet alapu keresésnek hivjak. A helyfliggetlen mobil kereséssel személy-
re szabott és foldrajzi relevanciara alapuld keresési eredményeket kapunk.

A webes informacié tomeg novekedésével, és az informacio értékének valtozasaval
a megszokott keres6k, mint a Google, Yahoo, MSN Live a keresési talalatok sokasa-
gat nyujtja a felhaszndlé szamara, dm, ezek jelent8s része irrelevans informdacidkat
tartalmaz.

Példanak okaért, ha Nagyatadon tartdzkodunk éppen, és egy keresGbe az aldbbi
kulcsszavat irjuk be:

A FIFA”

akkor sok egyéb, nem a nagyatddi FIFA nevezetl vendéglatd egységet tartalmazd
taldlatot kapunk. Pedig tulajdonképpen azokra a taldlatokra nem vagyunk kivancsi-
ak, tehat nem relevans informaciok szamunkra.

Eppen ezért van sziikség egy olyan keresési eljards megvaldsitasara, amely a mai
keresési igényeknek megfelelGen gyors és atlathaté keresési eredményt ad.

Célom, egy olyan mobil alkalmazds megvaldsitasahoz sziikséges eszkdzok és mod-
szerek ismertetése, és integraldsa, ami lehet6vé teszi, hogy az alkalmazdst hasznald
a keresési taldlatokhoz navigacios funkciét is tarsithasson, hogy ezt a mindennapok-
ban is hasznosnak talalja.
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Harom dimenzids szkennelés, texturazas
és mesh optimalizalas

GALFI NORBERT

mérnok informatikus, BSc, 6. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

KovAcs AUREL

mérndk informatikus, BSc, 6. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETS: Dr. Cserhdti Csaba, egyetemi docens, DE TTK

Dolgozatunk témaja egy sajat fejlesztés(i harom dimenzids szkenner szoftver melyet
Labview-val valdsitottunk meg, és a hozza tartozé hardver. A program két képsoro-
zatot dolgoz fel, melyek alapjan egy ".obj" kiterjesztésd fajlt generdl, ami az egyik
legelterjedtebb fajlformatum a harom dimenzids objektumok tdroldsara. Az elsé
képsorozaton a digitalizadlandé targy lathatd egy vonallézerrel fliggélegesen megvi-
lagitva sotét kornyezetben, a masik képsorozat pedig a texturdzdshoz sziikséges,
mely jo fényviszonyok mellett késziil. A szoftver a targyon lathato |ézerfény gorbiile-
tét vizsgalja, és a képsorozat alapjan készit olyan harom dimenziés fajlt, melyet a
legtobb szoftver tamogat, mint példaul: 3D Studio Max, Maya, Blender, ZBrush, stb.

Textlrazas:

A szkennelés els6 |épésében csak vonallézerrel vilagitjuk meg, melybdl a késébbi
feldolgozas soran a targy feliilete kiszamolhatd, de lehet6ség van arra is, hogy a
masodik szkennelés soran jo megvilagitasban készitsen képeket a szoftver, melyet a
texturdzashoz lehet haszndlni. Az igy készitett modell fajlt betdltve egy 3D szerkesz-
t6 programban mar ugy jelenik meg mint maga az eredetileg szkennelt targy, tehat
a formaja és a mintdja is ugyanaz.

Optimalizalas:

A szoftver képes az exportalandd modell fajl kiilonb6z6 optimalizaldsara is, igy az
eredeti fajl akar huszad részére tomorithet6 jelentésebb torzulas nélkil. Ezt a térbe-
li pontok szdmanak csdkkentésével lehet elérni, melyre tobb mddszert is hasznal-
tunk. Ennek elénye, hogy a hdrom dimenzids fajlokkal dolgozd szoftverek gyorsab-
ban betéltik és a renderelése is gyorsabb. A képszekvencidbdl létrehozott adathal-
mazt kiilonbozé sajat fejlesztésli eljarasokkal utdlag feldolgozzuk, igy a generalt
objektum fajl fellilete (a mesh) sokkal simabb és élethlibb, mint a nyers adatok alap-
jan exportalt modell.

Bdévebb informaciok, képek és videdk a weboldalon: http://3dscanner.site50.net/
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SPARQL lekérdezést futtato WebService
mobil alkalmazasok szamara

GomBOS GERGO

programtervezé informatikus, MSc, 5. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Vincellér Zoltan, mUszaki tanar, ELTE IK

A szemantikus web lényege hogy az adatok rengeteg forrasbdl johetnek. Ezek az
adatok nagyon nagy mennyiséglek, és nehezen kezelhet6ek. Az adatoknak a kezelé-
séhez komoly erdforras sziikséges, mellyel nem minden kliens rendelkezik. llyenek
példdul a mobilkésziilékek. A legtobb mobil késziilék mar rendelkezik Internet kap-
csolattal, igy a szemantikus technoldgia mar szdmukra is elérhetS. Az er6forrdsaik
viszont korlatosak. Erre a problémadra késziilt egy webservice, ami futtatni képes a
szemantikus lekérdezéseket, és szolgaltatni tudja a mobil készilékek szamara.
A webservice egyik er6sége hogy nem a teljes adatmennyiséget kiildi at, terhelve igy
a telefon memdriadjat, hanem kisebb adatmennyiséget és a készilék dontheti el,
hogy mikor szeretné a tovdbbi adatokat megkapni.
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Mély neuronhaldk az akusztikus modellezésben

GROSz TAMAS
programtervezd informatikus, MSc, 11. félév
Szegedi Tudomdanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Téth Laszld, tudomanyos f6munkatdrs,
MTA-SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatdcsoport

Az elmult néhany évtizedben a mesterséges neuronhalék szdmos valtozatat kipré-
baltak a beszédfelismerésben, altalanos elismertséget azonban csak a tobbrétegl
perceptron-halézatokra (MLP) épiild Un. hibrid HMM/ANN modellnek sikerilt elér-
nie. Mindez megvaltozni latszik azonban az un. mély neuronhalék (deep neural nets)
megjelenésével. A mély neuronhaldt (és tanitdsi algoritmusat) 2006-ban publikaltak
el6szor [1], a kezdeti cikkben képi alakfelismerési teszteket hasznaltak demonstraci-
Oként. Az elsé cikk a mély neuronhalok beszédfelismerési alkalmazasarél 2009-ben
jelent meg, melyben sikerilt megdodnteni az 6sszes korabban elért felismerési pon-
tossagot [2] egy kdzismert tesztfeladaton, a TIMIT adatbazison.

Dolgozatomban a mély neuronhaldkra épilé akusztikus modelleket beszédhang-
felismerési teszteken értékelem ki és vetem Ossze eddigi eredményekkel. Részlete-
sen bemutatom a mély neuronhaldk tanitasi algoritmusat, amely két részbdl all: egy
felligyelet nélkili el6tanitasbdl és egy finomhangoldsbdl. A tanuld adatbazisok nagy-
saga és a tanitdsi algoritmus nagy iddigénye miatt a sajat implementdciét GPU-n
futtathatova tettem, ehhez CUDA-t hasznéaltam. ElsGsorban a TIMIT adatbazison
elért eredményeimet kézIom, mert a legtobb cikk is ezt az adatbazist hasznalja, igy
Osszevethet6ek az eredményeimmel. Tovabba az akusztikus modelleket kiértékelem
még két magyar nyelv(i adatbazison (egy hangoskonyv és egy hiradds adatbazis) is.

Kulcsszavak:
Beszédfelismerés, akusztikus modell, CUDA.

[1] Hinton, G. E, Osindero, S., Teh, Y.: A fast learning algorithm for deep belief nets,
Neural Computation, Vol. 18, pp. 1527-1554, 2006.

[2] Mohamed, A., Dahl, G., Hinton, G.: Deep belief networks for phone recognition,
Proc. NIPS Workshop on Deep Learning for Speech Recognition and Related
Applications, 2009.
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Kod visszageneralasa nyelvfiiggetlen AST alapjan

HACK JANOS
programtervezd informatikus, BSc, 7. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Szligyi Zaladn, tandrsegéd, ELTE IK

Napjaink szoftverfejlesztésében egyre tobb id6t és eréfeszitést igényel a nagy, ipari
méretli programkddok megértése, karbantartdsa, tovabbfejlesztése. A forrdskéd
mint sz6vegfdjl 6nmagdaban kevéssé alkalmas arra, hogy szamitasokat, transzforma-
ciokat hajtsunk végre rajta, ezért sziikséges, hogy vele ekvivalens, de algoritmikus
szempontbdl konnyebben kezelheté formara hozzuk. Egy ilyen forma az absztrakt
szintaxisfa (AST).

Ezen nyelvfliggetlen absztrakt szintaxisfak bemenetil szolgalnak a kiilonb6z6 szoft-
verkarbantartast segité eszkdzoknek. Az ilyen programok atalakitasokat végeznek,
az ilyen atalakitott programot szeretnénk médositani, tovabbfejleszteni, akkor szilik-
séges, hogy a transzformalt AST-t visszaalakitsuk forraskodda.

Dolgozatom célja egy rugalmas, egyszerlen kezelhet8, konnyen kibdvithetd, altala-
nos keretrendszer megalkotdsa, amely lehet6vé teszi, hogy szintaktikusan helyes
forraskédot generaljunk a nyelvfliggetlen AST-bél az eredeti programozasi nyelvre. E
keretrendszerhez definidlok egy leiré nyelvet amely segitségével minden altalunk
kezelni kivdnt programozasi nyelvhez meghatdrozhatjuk, hogy hogyan torténjen a
kod visszageneralasa. Ezaltal a keretrendszerlink egy uj nyelvvel vald kibévitéséhez,
elég csak a hozzad tartozd leirdfajlt definidlni, amit dinamikusan hozzdadhatunk.
A rendszer képes a szintaxisfa mellet egyéb kiilsG, szamitott eredmények kezelésére
is, amelyeket valamilyen médon hozzakotottiink az AST-hez.

A dolgozat eredményei kozé tartozik, hogy sikerlt a forrdskdd szerkezeti rekonst-
rukciéjat elérnem. Az altalanos AST-bdl a leirt algoritmusok és strukturak segitségé-
vel képes voltam egy Uj modellt elGallitani, ami nem csak a forraskéd teljes vissza-
alakitasat tette lehet6vé, de tetszbleges egyéb informacid megjelenitését is tdmo-
gatta a forraskdd megjelenitése kozben. A modell szerkezetébdl adéddan a méd-
szerhez kés6bb egyéb megjelenités formdkat is illeszthetiink, mint példaul
struktogramszerl megjelenités, vagy folyamatabra, vagy egyéb magasabb foku gra-
fikus megjelenités.

A dolgozatomban bemutatott keretrendszer terveink szerint beépil majd, egy, az
egyetemiinkon fejlesztett kédmegértést tdmogatd eszkézbe, de a modularis felépi-
tésének koszonhetben mas termékek is alkalmazhatjak.
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Diszkrét dinamikus rendszerek viselkedésének
felderitése ellenpélda-alapu absztrakcid finomitas
(CEGAR) segitségével

HAJDU AKOS
mérndk informatikus, BSc, 5. félév
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar

MARTONKA ZOLTAN
mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: VOrds Andrds, tudomanyos segédmunkatars, BME VIK
Dr. Bartha Tamas, docens, BME VIK

A Petri-halék tobbek kozott az aszinkron, elosztott, parhuzamos és nemdeterminisz-
tikus rendszerek elterjedt grafikus és matematikai modellez6 eszkozei. A Petri-hald
modellek viselkedését az elérhetd allapotok halmaza (az allapottér) adja meg, amely
akar végtelen nagysdagu is lehet. A Petri-hdlokkal kapcsolatos vizsgalatok egyik leg-
fontosabbika, az Un. elérhet@ségi analizis is az allapottérhez kapcsolddik: azt vizsgal-
ja, hogy egy adott allapot elérhet6-e engedélyezett allapotatmenetek sorozataval
egy adott kezd&allapotbdl kiindulva. Ezen eldonthet6ségi probléma a matematika
nehéz problémai kézé esik, a komplexitasara még nem tudtak felsé korlatot adni, az
irodalom alapjan legaldabb az EXSPACE-nehéz komplexitasi osztalyba esik.

Az ellenpélda-alaplu absztrakcié finomitds (angolul Counter Example Guided
Abstracion Refinement, réviden CEGAR) gyakran hasznalt megkozelités végtelen
allapotterd rendszerek vizsgalatara. Lényege, hogy az allapottér egy absztrakciéjan
vizsgdljuk az elérhet8ségi kérdést, és ha kell, a konkrét allapotok bejarasa soran
nyert informacid segitségével finomitjuk az absztrakciét. A 2011. évi Petri-halé mo-
dellellenérzé versenyen tébb kategodriat is megnyert egy CEGAR-alapu, elérhetGsé-
get vizsgdld algoritmus. Ez az algoritmus a Petri-haldk allapotegyenletét hasznalja
absztrakcidként, és ezt finomitja mindaddig, amig talal egy, az elérhetGséget igazold
allapotatmeneti Utvonalat, vagy bizonyitja, hogy az allapot nem elérhet6.

Munkdank soran ezt az algoritmust vizsgdltuk és fejlesztettlik tovabb. Dolgozatunk-
ban elméleti eredményként bemutatjuk, hogy az algoritmus bizonyos esetekben
nem tudja megallapitani az elérhetGséget, és megoldast javasolunk, amely felhasz-
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naldsdval a problémdak nagyobb kore esetén jut az algoritmus eredményre. Bemuta-
tunk olyan optimalizacidkat, amelyek kikliszobolik az eredeti algoritmus bizonyos
esetekben jelentkez6 hianyossagait, és hatékonyan vagjak a keresési teret. Ezen
tulmenden kiterjesztettik az algoritmust, hogy a problémak bévebb osztalyat is
kezelni tudjuk:

o alkalmassa tettiik az algoritmust, hogy predikatumokkal definidlt elérhetdségi
vagy fedési problémadkat is tudjon hatékonyan vizsgalni,

e bdvitettik az algoritmust, hogy a tiltd éleket tartalmazé Petri-halok vizsgala-
tdra is alkalmas legyen.

Ez utébbi kiterjesztés jelent6ségét az adja, hogy a tilté élek magasabb, a Turing gé-
pekkel azonos szintre emelik a Petri-haldk kifejez6 erejét. Ugyanakkor elméletileg is
bizonyitott tény, hogy tilto élek hasznalata esetén nem varhato el teljesség az algo-
ritmustol.

Dolgozatunkban bemutatjuk az eredeti algoritmus gyakorlati implementdciéjaval
szerzett tapasztalatainkat, a felfedezett hidnyossagokat, és az ezek kikiliszobolésére
és az algoritmus teljesitményének novelésére kidolgozott megolddsainkat. A to-
vabbfejlesztett algoritmus hatékonysagat mérési eredményekkel is alatdmasztjuk.
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Szoftverfejlesztok munkajanak mindsitése

HANGYA VIKTOR

programtervezd informatikus, BSc, 6. félév
Szegedi Tudomdanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

Ko6s KRISZTIAN

programtervez6 informatikus, BSc, 6. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Ferenc Rudolf, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

Egy szoftver élete soran nagyon fontos annak minéségének fokozasa és a ra fordi-
tott koltségek alacsonyan tartdsa annak érdekében, hogy a fejlesztés kifizet6d6
legyen. Ezért sziikséges hogy a kialakuld hibakat a fejlesztés minél koraibb szakasza-
ban felfedezziik és javitsuk, mivel a kés6bb felfedezett mikodési problémakat a
legtobb esetben csak magas koltséggel lehet javitani. A hibdkat teszteléssel és a
forraskdd kulénb6z6 mdodon torténd elemzésével detektalhatjuk. Azonban ezek a
modszerek csak a létez6 rendellenességeket tudjak felderiteni, a fejlesztés tovabbi
szakaszaira nem adnak informacidkat.

Annak érdekében, hogy a fejlesztés késGbbi szakaszaira is megallapithassunk egy
becsilt minéséget, multbéli adatokat kell felhasznalnunk. Mivel a szoftver minésé-
gét nagyban meghatdrozzak az azt fejleszt6 egyének, a fejleszt6k munkajanak miné-
ségének ismeretében mar lehetséges egy varhatd érték megadasa egy altaluk fej-
lesztett jov6beni forraskdd mindségét illetéen. A fejleszt6k munkajanak minGsége
kiilonb6z6 moddszerekkel becsiilhet. Lehet6ség van példaul az el6z6 szoftvereik
mindségének mérésére, az évkozi értékelések elemzésére, illetve arra is, hogy
mennyire felel meg az elvarasoknak.

Dolgozatunk célja egy olyan kisérleti modell kialakitasa, mely a szoftverfejleszt6ket
kiilonb6z6 szempontok alapjan képes értékelni. A modell olyan adatok alapjan m-
kodik, melyek egy része az adott fejleszt6 sajat véleményére épit, mas része a fej-
lesztSk felettesei altal kiadott értékelésekbdl szarmazik, tovabba figyelembe van
véve a fejlesztd altal 1étrehozott korabbi forraskédok mindsége is. A tesztelés soran
egy |étez6 java alapu projekt fejlesztSinek kisérleti minGsitését végeztik el.

Kulcsszavak:
szoftverfejlesztés, fejlesztGi mindsités és értékelés, mindségbiztositas
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Hatékony eljarasok mozgé objektumok valosidejii
3D-s rekonstrukciojahoz GPU segitségével

HAPAK JOZSEF

programtervezé informatikus, MSc, 4. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Csetverikov Dmitrij, egyetemi tanar, Magyar Tudomanyos
Akadémia Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéintézete

A szamitégépes latas és szamitdgépes grafika egyik perspektivikus kutatasi teriilete
dinamikus 3D modellek létrehozdsat célozza meg. A feladat — bonyolultsaga miatt —
specidlis studiét igényel, ahol a mozgd alakzatrdl tobb néz6pontbdl készithetiink
videofelvételeket. A probléma nagy szdmitasigény( volta miatt, ezt csak egy korsze-
rd videokartya igénybevételével lehet elérni. A dolgozatban bemutatok egy a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatdintézete 4D
Studidjanak fejlesztett szoftverkomponenst, mely lehetévé teszi a valds idejl re-
konstrudlast és megjelenitést. A fejlesztés soran meg kellett hatarozni azokat a kép-
feldolgozo és szamitdgépes grafikai algoritmusokat, amelyek hatékonyan implemen-
talhatdak GPU-s kdrnyezetben, és egy végrehajtasi futdszalagba (pipeline) szervezve
6ket megoldjdk a feladatot.

A dolgozat elkészitése soran kovetkez6 részfeladatok keriiltek megvaldsitasra:

o Képek szegmentalasa, az alakzat kilénvalasztasa a hattértdl.

o Aszegmentalt képekbdl 3D volumetrikus modell készitése.

A volumetrikus modellbél 3D haromszoghalé készitése.

A haromsz6ghalo texturazasa.

A kapott texturdzott modell megjelenitése, tobb nézépontbdl, felhasznald al-
tal vezérelve.
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Célkovetés légi videofelvételeken

HomoLyA MIKLOS

mérndk informatikus, BSc, 7. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informdcids Technoldgiai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Szirdnyi Tamds, egyetemi tandr, PPKE ITK
Dr. Benedek Csaba, tudomanyos f6munkatdrs, PPKE ITK

Munkam soran a MTA Szamitdstechnikai és Automatizaldsi Kutatointézetével
egyuttm(ikédve egy olyan megoldas fejlesztésén dolgoztam, amely képes vdarosi
kornyezetben késziilt |égi videofelvételeken a mozgd alakzatok (jarm(ivek) észlelé-
sére, és a mozgas nyomvonaldanak meghatarozdsara. A programnak célszerlien az
Universitat der Bunderwehr Miinchen piléta nélkiili repllégépein kell izemelnie.

A légi tavfelligyelet régota alkalmazott erdék, novénypopulaciok és egyéb erdfor-
rasok megfigyelésére az iparban és a mez6gazdasagban, varosokban a forgalom
figyelésére és a rendezvények felligyeletére, valamint katonai alkalmazdsokban.
Sokaig a légi tavfellgyelet fGleg alloképek emberi vizsgalatara korlatozédott, ma-
napsag viszont a videofelvételek kerillnek tulsulyba. A videofelvételek viszont olyan
dinamikus eseményeket is rogzitenek, amelyek alloképen nem megfigyelhetSek.
A videdk sokkal tobb adatot tartalmaznak, mint az alléképek, nehézkesebb benniik a
keresés, valamint koncentrdlni kell arra, hogy a fizikai eszkdz a megfigyelés szem-
pontjabdl érdekes eseményeket rogzitsen. E problémak megoldasa intelligens ta-
mogatérendszerek kutatdsat és fejlesztését teszi sziikségessé. A munka soran elké-
szitett rendszer alkalmazhatd példaul forgalommérésre és varosi események tavfe-
ligyeletére. Fontos kihivds, hogy a videofelvételek nem rogzitett kameraallasbdl,
hanem mozgd platformrdl készilnek, igy elére kiszamitott statikus hattérkép nem
lehet a segitséglinkre. Tovabbi fontos probléma, hogy egyszerre tobb célpontot is
kovetni kell, valamint mérnoki szempontbdl jelent8s, hogy az egész folyamatnak
valds id6ben futnia kell a pildta nélkdili reptlégépen.

Az elkészilt megoldast valddi és szintetikus felvételeken teszteltem, melyeken ha-
tékony eredményeket produkalt. Nagy hangsulyt fektettem a szamitasi teljesitmény
optimalizaldasara, aminek kdszonhetéen VGA felbontdsu videdk 12-14 fps sebesség-
gel feldolgozhatdk. Ez a sebesség elegend a nyomvonalak valds idejd rekonstrukci-
djahoz. A tovabbi tervek kozott szerepel a jelenlegi verzié helyes m(ikodését korla-
tozd tényez6k csokkentése, valamint a pildta nélkili repil6gépre vald tényleges
integraciod.
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Monitorok automatikus szintézise elosztott
beagyazott rendszerek futasidébeli
verifikacidjahoz

HORANYI GERGO
mérnok informatikus, BSc, 7. félév
Budapesti MUiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnaoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Majzik Istvan, docens, BME VIK

Szamitdgépes rendszerek mikodése kézben el6forduld hibak detektdldsa futdsidébe-
li hibadetektdldst igényel. Ennek egy megvaldsitasa a futdsidébeli verifikacid, azaz a
mUkodés preciz ellenérzése a formalizalt kovetelmények alapjan. Ez jellegzetes meg-
jelenése a biztonsagkritikus rendszerekben alkalmazott reaktiv biztonsagi elvnek.

Dolgozatomban egy elosztott bedgyazott kérnyezetben m(ikédé hierarchikus moni-
torozé rendszert mutatok be. A rendszerek tervezése id6zitett automata modellek
alapjan torténhet. A szilkséges monitor komponensek forraskodjat a modellek és a
kovetelmények alapjan generdalom, amely elméleti alapjat a kovetelményeknek
megfelel6 futast elfogadd automatdk konstrukcidja képezi. A modellek és a kove-
telmények alapjan automatikusan végzem a futd alkalmazas kédjanak felm(iszere-
zését a m(ikodés megfigyelhetGségéért. A dolgozat ujdonsagai a kbvetkezbek:

e Az automatikus felm(iszerezés és monitorkéd generdldas kovetelményekhez
optimalizaltan.

e Rendszer szinten elagazd idejl logikdn alapuld ellenGrzések végezhetGek.

o A kovetelmény alapl monitorozas Ujszer( eleme a Live Sequence Chart for-
malizmus tdmogatdsa.

A dolgozatban a tervezéshez sziikséges elméleti munka mellett bemutatom a monitor-
kdd generald alkalmazas tényleges implementacidjat és az elsé mintakisérleteket is.
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Tovabbfejlesztett csucstényez6 csokkentési
eljarasok FBMC rendszerekben

HORVATH BALINT
villamosmérnoék, MSc, 3. félév
Budapesti M(iszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Kollar Zsolt, Tanarsegéd, BME VIK
Bakki Péter, Tudomanyos segédmunkatars, BME VIK

A vezetéknélkili és ezen belll a kognitiv radids tavkozlési rendszerek napjaink kuta-
tdsi témai kozott nagy hangsulyt kapnak. Ezen kutatdsokban fontos szerepet kap a
televizié mdsorszords digitalis atalldsa miatt felszabaduld frekvenciasavok spektrali-
san hatékony kihasznalasa is. Az érintett sdvokban a tobbvivds adatatviteli eljarasok
haszndlata szamos el6nnyel bir.

A tobbvivGés sémak koziil a jelenleg legelterjedtebb OFDM (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing) alapu rendszerek szomszédos csatornds szivargasa (ACLR —
Adjacent Channel Leakage Ratio) nem elég alacsony, és ezaltal spektrélis hatékony-
saga korlatozott, am az ugyanebbe a csaladba tartoz6 FBMC (Filter Bank
Multicarrier) rendszer ilyen tekintetben sokkal elénydsebb tulajdonsagokkal rendel-
kezik. A napjainkban vezetéknélkiili adatatviteli célra haszndlt technolégidk alkalma-
zasaindl ugyanakkor figyelembe kell venni a felhaszndlt aramkori elemek korlatait
(pl. erGsit6 nemlinearis torzitdsa, DAC mindsége stb.). A nemlinearis torzitasok
spektrumkiterjeszt6 hatasa jelentésen névelheti az ACLR értékét, melyet az elsédle-
ges digitdlis televizid mUisorszérdsi és a masodlagos adatdtviteli alkalmazdsok
zavartatdsmentes egyittélése érdekében szigoridan szabalyoznak.

A torzitasok nagy részéért tobbvivés adatatviteli rendszerek esetén a jel magas
PAPR (csucsteljesitmény és atlagteljesitmény ardnya) és az alkalmazott erGsit6k
korlatozott linedris dinamikatartomanya felelGs. Kilénb6z6 mddszerek segitségével
ez az arany csokkenthet6 az eredeti ACLR értékek megGrzése mellett, igy lehetévé
téve akdr az olcsdbb erésité komponensek hasznalatat. A dolgozatban tébb — erede-
tileg az OFDM rendszerekhez kidolgozott — eljaras FBMC-hez adaptalt és tovabbfej-
lesztett valtozatdt mutatom be.

A komponensek nem idedlis m(ikodésének hatdsait, valamint a tovabbfejlesztett
PAPR csokkent6 eljardsokat el6szor numerikus szimulacidkkal ellen6rzom. Ezt kdve-
téen valds kérnyezetben mérésekkel is verifikdlom a médszereket, melyhez az Ettus
Research altal fejlesztett USRP2 (Universal Software Radio Peripheral) szoftverradid
platformot haszndlom. A verifikacié sordn mérési eredményekkel tdmasztom ala a
szimuldacidval kapott értékeket, ezzel bizonyitva, hogy a mddszerek valds kornyezet-
ben is megalljak a helyiket.
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Operacids rendszerek sebezhetfségeinek
vizsgalata automatizalt kornyezetben

HORVATH BOTOND
mérnok informatikus, BSc, 7. félév
Dunaujvarosi Féiskola

TEMAVEZETOK: Dr. Leitold Ferenc, f6iskolai tanar, DF
Hadarics Kadlman, mérnoktanar, DF

Az utdébbi években a kartékony kddok terjesztése drasztikusan megvéltozott és a
feketepiacokat ellepték a biztonsagi hibakat kihaszndlé exploitok, melyeket késGbb
kartékony kodok terjesztésére vagy épp zombi haldzatok kialakitasara haszndlnak.
Manapsag a feketepiacon egy Adobe Flash sebezhetGséget kihasznald exploit-ért
akar tobb ezer dollart is elkérnek, mely annak fényében nagyon is aggasztd, hogy a
felhasznaldk tébb mint 98%-nal az Adobe Flash alkalmazas valamilyen verziéja meg-
taldlhatd. Ebbdl kifolydlag a kutatok szamara létfontossaguva valt e biztonsagi hibak
mielSbbi feltdrasa, az exploitok vizsgalata és készitése, hogy az védelmi termékek
mikodése mind pontosabba valjék, és ami a legfontosabb, az adott biztonsagi hibat
mihamarabb megsziintessék. Dolgozatomban rdvildgitok a biztonsagi hibak kihasz-
nalasanak vizsgalatara, az exploitok készitésének menetébe és bemutatok egy olyan
automatizalt keretrendszert mely segitségével e kddok tesztelése drasztikusan le-
csokkentheté.
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Mintaillesztési modszerek vizsgalata
absztrakt szintaxisfakon

HORVATH GABOR

programtervez6 informatikus, BSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Pataki Norbert, tandrsegéd, ELTE IK

Egy program szintaktikus helyessége nem ad semmiféle garanciat arra, hogy a kéd
szemantikailag is helytdll. A szemantikus helyesség bizonyitdasa nehéz feladat, és
altaldban (egyes alkalmazasi teriletektél eltekintve) nem éri meg a belefektetett
id6t és energiat. Emellett a kddok komplexitasa nehézkessé teszi a hibakeresést, és
ez nagyban befolydsolja a programozdék produktivitdsat. Rdaddsul az a tendencia
figyelhet6 meg, hogy az id6 muldsaval a kddbazisok mérete is n6. Tobbek kozott ez
az oka, hogy egyes vallalatoknak megéri olyan eszkézoket vasarolni, melyek statikus
analizist hajtanak végre a kddjaikon. Az eszkoz altal talalt hibak javitasaval megspo-
rolhaté az az id6, amit ezek manudlis keresésével kellene tolteni.

A C++ egyik legszéleskorlbben haszndlt konyvtara a Standard Template Library
(STL). Emiatt meglep6, hogy az ehhez kapcsolodd tipikus hibak kiszlirésére jelenleg
csupdn erdsen korlatos eszkdzok érhet6ek el. A dolgozatomban az STL statikus
elemzésén keresztiil mutatok be egy Uj mddszert az absztrakt szintaxisfan valé min-
taillesztésre. A dolgozat mogott egy miikodd implementdcid is all, aminek egy valto-
zatat mar hasznaljak a kutatast tamogaté ipari partnernél, az Ericssonnal, valamint a
megoldasaim egy része bekeriiltek a nyilt forraskédu Clang rendszer kédbazisaba is.
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Graftranszformacios keretrendszer adaptalasa
tobbmagos kornyezethez

IMRE GABOR
mérnokinformatikus, MSc, 10. félév
Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. Mezei Gergely, Egyetemi Docens, BME VIK

Dolgozatomban a modellezésben hasznalt graftranszformdciok lehetséges parhu-
zamositasat és az ez altal elérhetd teljesitménynovekedést vizsgdlom. A modellvezé-
relt programozas esetén a modellek feldolgozdsanak egyik legnépszer(ibb mddja a
graftranszformacid. A graftranszformacié grafujrairdsi lépések sorozatdbdl all, ahol
egy Ujrairasi lépésben egy megadott modellmintat keresiink, ill. cseréliink le. Na-
gyobb modellek, és mintdk esetén a transzformacio idGigénye ugrasszerlien megng,
ezért kulcskérdés, hogy hogyan lehetséges a graftranszformaciot optimalizalni, a
mintaillesztést és a cserét felgyorsitani. Az egyik lehetséges irany a transzformacié
miveletének, kiilondsen a mintaillesztés fazisdnak parhuzamositasa. Figyelembe
véve a napjainkban rendelkezésre all6 szamitdgépek felépitését, természetszerlileg
merdl fel az otlet, hogy vizsgaljuk meg egy gépen bellil tobb processzormagon vég-
zett konkurens futtatas lehetGségeket.

Dolgozatom célja ezen a teriileten végzett kutatdsom részleteinek ismertetése.
A dolgozatban az elméleti és technoldgiai hattér bemutatasat kovetéen ismertetem a
transzformdcidk parhuzamos végrehajtasanak lehetdségeit. A dolgozat nem korlato-
z6dik a kidolgozott megoldds elméleti bemutatasara, a gyakorlati megvaldsitas részle-
teit is ismerteti. A megvaldsitas soran az AAIT tanszéken készlilt VMTS keretrendszert
vettem alapul. A dolgozatom egy komplett esettanulmany bemutatasat is tartalmaz-
za, az esettanulmany egy népszer(i videdmegoszté oldal feltoltései kozotti kapcsola-
tokon végez transzformaciét. Az esettanulmanyban szerepelnek a kidolgozott parhu-
zamositasi mdédszerek hatékonysagat igazold konkrét mérési eredmények is.
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Kaosz az El Nifo egy modelljében -
szamitogép altal segitett bizonyitas

INDIG BALAZS

mérnok informatikus, MSc, 3. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informdacids Technoldgiai Kar

TEMAVEZETS: Dr. Garay Barna, egyetemi tanar, PPKE ITK

A kaosz altaldnos elmélete nem kénnyen alkalmazhatd konkrét differencidlegyenlet-
rendszerekre. A nehézség az, hogy a kdosz |étezését absztrakt dinamikai rendszerekre
garantalé feltételek teljesiilését az indukdlt megoldasok dinamikajaban kell ellendrizni.

Ehhez a fazisportré egy megfelel6 geometriai tulajdonsagokkal rendelkezé részét —
ha van ilyen egydltalan — kell lokalizalnunk. A gyakorlatban a szamitogép altal ren-
delkezésiinkre bocsatott kozelité megoldasok egy alkalmas csaladjat kell megkeres-
ni. Hogy a numerikus al-képz6dmények (artefacts) kizarasaval a kaosz létezésének
szigoru értelemben vett matematikai bizonyitdasahoz jussunk, elengedhetetlendil
szlikséges a szamitogépes kozelitések teljes, a kerekitési hibdk hatasait is magaban
foglald elemzése (worst-case error analysis). A hagyomdnyos differencidlegyenlet
megolddk erre a célra alkalmatlanok. Helyettik intervallumos megolddkat kell hasz-
nalnunk, amelyek a pontos megoldasok — amint azt a mellékelt dbra mutatja — in-
tervallumos burkoldit szolgdltatjak.

A kaotikus differencidlegyenletek prototipusanak a hatvanas évek vége 6ta széles
korben a klasszikus Lorenz rendszert tartottak, jollehet ennek kaotikus voltat tény-
legesen csak harminc évvel kés6bb sikeriilt igazolni. Mrozek és Mischaikow
1995/98-as, szamitdgéppel segitett bizonyitasa intervallumos szamitasokon alapult.
Egészen pontosan azt sikerilt kimutatniuk, hogy a Smale patkd bedgyazhatd a meg-
oldasok altal generalt dinamika alkalmasan valasztott Poincaré féle metsz&sikjahoz
tartozo visszatérési leképezésbe.

TDK dolgozatunk a Mischaikow és Mrozek mddszerét a Lorenz rendszer egy affin
ekvivalens valtozatara, a Vallis rendszerre alkalmazza. A Vallis rendszer az El Nifo
jelenség — az egyenlit6i Csendes dcedn keleti része felszini vizeinek szokatlanul erGs
felmelegedése — egyik legegyszer(ibb modellje.

Szamitégépes programunk a Nedialkov altal kifejlesztett VNODE-LP (Validated
Numerical Ordinary Differential Equations - Literate Programming) programcsomag-
ra tamaszkodik. A kdosz Vallis rendszerbeli, ténylegesen ellenérizendd, konkrét ge-
ometriai feltételeit interaktiv, MATLAB kisérletezés soran allapitottuk meg. A prog-
ram futdsa az altalunk hasznalt Intel Core i7; 3.4GHz tipusu szamitégépen kicsivel
tébb mint két napig tartott.
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LLVM programok szuperoptimalizalasa

JUHAsz DAvID
programtervezs informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Kozsik Tamas, egyetemi docens, ELTE IK

Kilénb6z6 optimalizacidkhoz tartozé elemzések és transzformdcidk integralasanak
egy lehetséges mddja a szuperoptimalizacié készitése, mely az eredeti optimali-
zacidk szekvencialis és iterativ alkalmazasandl nagyobb kifejezGerével rendelkezik.
Dolgozatomban egy formalis leirast adok az optimalizacidk alkalmazasanak klasszi-
kus iterativ megkozelitésére és a szuperoptimalizacios technikdra. Roviden definia-
lom az adatfolyam-elemzésekhez kapcsolédd alapveté fogalmakat, mivel a szuper-
optimalizacidk végrehajtdsa az adatfolyam-elemzések esetén mar bevalt mddsze-
rekre épil. Ezutan a szuperoptimalizacids technika formalis definicidja mellett a Low
Level Virtual Machine (LLVM) forditasi eszkdztarhoz készitett megvaldsitast is be-
mutatom, mely lehet6vé teszi modularis optimalizacidk szuperoptimalizacioként
torténd végrehajtasat. Attekintem a legfontosabb LLVM-specifikus implementécids
kérdéseket, valamint ismertetem a keretrendszer hasznalatdnak modjat. A dolgozat
fliggelékeiben tobbek kozott a megvaldsitott keretrendszerrel végzett mérési ered-
mények kiértékelése is megtaldlhato.
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Futasidejl kivételek detektalasa
Java programokban szimbolikus
végrehajtas segitségével

KADAR ISTVAN
programtervezd informatikus, BSc, 6. félév
Szegedi Tudomdanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Ferenc Rudolf, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK
Heged(is Péter, doktorandusz, SZTE TTIK

Nagyméretl, megbizhatd és robusztus szoftverrendszerek el6allitasa a szoftverfej-
lesztés egy nagy kihivast jelentd feladata manapsag. A fejlesztési koltségek nagyja-
bdl 40%-a tesztelési koltség, tovabba az Gizemeltetés soran fellépd hibak megtaldla-
sa és kijavitasa is jelentds er6forrasokat emészt fel és nagy koltségekkel jar. Célom
egy olyan médszer és eszkdz kidolgozdsa, amely a szoftverfejlesztés ezen fazisat
tamogatja azaltal, hogy a Java programokban képes futasidejl kivételeket felderite-
ni, valamint olyan veszélyes kddrészletekre ramutatni, amelyek mintegy idGzitett
bombaként viselkednek a szoftver késébbi fejlesztéseinek folyaman. Mindezt anél-
kil szeretném elérni, hogy a programot valds kérnyezetben futtatni kellene.

A Java programozasi nyelv futasidejl kivételei a java.lang.RuntimeException osztaly
példanyai, amelyek valamilyen futdsi hiba, példaul rossz tipuskényszerités, témb
tulindexelés, vagy nulldval vald osztds miatt keletkeznek. Ezek a kivételek azért ve-
szélyesek, mert a program azonnali ledlldsat eredményezhetik, a programozé nem
koteles kezelni 6ket.

A kivételek felderitése a szimbolikus végrehajtas mdédszerének felhaszndlasaval tor-
ténik. Szimbolikus végrehajtas soran a vizsgalandd programot nem konkrét input
adatokon futtatjuk, hanem szimbolikus valtozdkként kezeljik a bemeneteket. Ami-
kor a program végrehajtasa egy a szimbolikus inputtdl fligg6 eldgazdshoz ér, mind-
két lefutasi 4g végrehajtddik. Ekképpen a vizsgdlt szoftver minden lefutdsi aga elmé-
letben végrehajtdsra keril.

A Java PathFinder (JPF) egy a NASA Ames Research Center Robust Software
Engineering részlegén kifejlesztett nyilt forrdsu modellellen6rzé program, valéjaban
egy Java virtudlis gép, amely a Java bytecode specialis végrehajtasara alkalmas.
E program bévitménye a Symbolic PathFinder, amely a Java bytecode utasitasokat
ugy interpretalja, hogy a futtatas a szimbolikus végrehajtds elméletének eleget te-
gyen. Munkdmhoz ezeket az eszkdzoket hasznalom fel.
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A dolgozatban kitérek arra, hogy hogyan valdsitottam meg a Java programozasi
nyelv RuntimeException-jeinek detektaldsat a fent emlitett virtualis gép és a szim-
bolikus végrehajtas segitségével, meghatarozva a kivételt dobd metddus azon pa-
raméterezését is, amellyel az kivételre fut. Kifejtem a mddszert, amellyel a lefutasi
agak szdmat és az allapottér méretét csokkentem. Az elkészitett alkalmazast a log4j,
az ArgoUML és a jEdit nyilt forrasu programokon teszteltem.
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VDA - jarmiivezetést tamogato
képfeldolgozé rendszer

KALAzDI BALINT
mérnok informatikus, BSc, 9. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

SzABO BALAZS

mérndk informatikus, BSc, 9. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETS: Dr. VAamossy Zoltan, egyetemi docens, OE NIK

A projekt célja egy olyan szoftverrendszer megalkotasa, amely képes a jarm(ivezetG6t
vizudlis informacidk alapjan, valds id6ben, a kézlekedéssel kapcsolatos események-
rél, objektumokrol tajékoztatni. ElsGsorban kozuti és vasuti keresztez6dések tilos
jelzéseinek, fontosabb jelz6tabldinak felismerése, és a jarmUivezets hangjelzésekkel
torténd figyelmeztetése a rendszer feladata. Fontos szempont tovdbba, hogy ne
legyen sziikség specidlis hardveres kdrnyezetre, mindosszesen egy webkamerara,
egy hordozhatd szamitdgépre, és az azt taplald adapterre.

A dolgozatban meghatarozdsra kertl a pontos specifikacid, néhany hasonldé rendszer
részletes elemzése, valamint a Visual Driving Assistant szoftver m(ikédésének bemu-
tatdsa, kitérve a tesztelések soran szerzett tapasztalatokra. A rendszer véglegesen
alkalmazott algoritmusain kivil emlitésre keriilnek azok a lehetGségek is, amelyek
felmeriltek ugyan, de végeredményképpen nem alkalmaztuk azokat.
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Vonalkédok hatékony detektalasa
morfoldgiai modszerekkel

KATONA MELINDA

gazdasaginformatikus, BSc, 8. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. Nyul Laszlo, egyetemi docens, SZTE TTIK

A vonalkédtechnika az automatikus azonositas egyik pillére, melyet egyre szélesebb
korben és egyre tobbféle kédtipus hasznalatdval alkalmaznak. A kilonféle kddtipu-
sok és az alkalmazasi tertletek specialis problémakat vetnek fel, igy folyamatosan
sziikség van Ujabb és hatékonyabb megoldasokra. Szdmos eljaras létezik a vonalké-
dok lokalizalasra, melyek pontossag és sebesség szempontjabdl jol jellemezhetbek.
Kédok automatikus megtalalasara els6sorban nagy sebesség( feldolgozasi helyeken,
pl. futdszalagokon, automatizalt gyartésoroknal vagy feldolgozé helyeken van szik-
ség, ahol a hibas detektalasoknak akar komoly koltségvonzatai is lehetnek.

Jelen dolgozatban a klasszikus 1D-s vonalkddokat tartalmazoé képek szegmentaldsa-
val foglalkozunk. A cél a képbdl kinyert jellemz&k segitségével a vonalkdd helyének
automatikus meghatdrozasa gyors, de ugyanakkor pontos mddszer segitségével.
Ismertetlink és Osszehasonlitunk néhany a szakirodalomban taldlhaté mddszert,
melyek alapvetéen a kdédot reprezentadld alakzatok és a hattér k6zotti kontrasztra
tdmaszkodnak, valamint bemutatunk egy 0], sajat fejlesztés( algoritmust is. Mdd-
szerlink a morfoldgiai volgydetektalason alapul, mely eljaras hatékonyan késziti el
a képet tovabbi feldolgozasra. Az algoritmus a detektdlds soran is morfoldgiai m(ive-
leteket alkalmaz, melyek gyorsan, de emellett nagy pontossaggal meghatarozzak a
vonalkdd elhelyezkedését.

Az Uj eljarast 6sszehasonlitjuk a dolgozatban szerepl6 mas mddszerekkel egy tobb
ezer képbdl allé adatbazison. A tesztképek tobbféle tipusu vonalkddokat, képenként
egy vagy tobb kodot, tartalmaznak valtozatos hattéren, és a képek kilonféle torzita-
sokkal terheltek. Az eredmények tiikrében megallapithatd, hogy a dolgozatban vizs-
galt algoritmusok zajérzékenyek és elmosddott képek esetében is veszitenek a pon-
tossdgukbdl, mig a javasolt Uj mddszeriink a teszteredmények alapjan nagyobb ha-
tékonysagu.
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Sorszamoszto rendszer fejlesztése
haziorvosi rendel6k részére

KAazup LASzLO

mechatronikai mérnok, MSc, 4. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

MARCSAK GABOR ZOLTAN
logisztikai mérnok, MSc, 1. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETS: Varadiné Dr. Szarka Angéla, egyetemi docens, ME GEK

A véarakozas modern vilagunk egyik leggyakoribb és sajnos elkertlhetetlen kénysze-
risége. Varakozunk kozlekedés kozben, a piros lampanal, vasarlas sordn a pénztar-
nal, az étteremben, a patikaban és a bankban. Egyes becslések szerint egy atlagos
ember napi 45-60 perc kozotti id6t tolt varakozassal. A hivatali Ggyek intézésekor,
egészségligyi intézményekben gyakran ennél is hosszabb, tobb 6rds sorban allassal
kell szdmolni. A helyzetet tovabb rontja, hogy gyakran azt sem lehet megbecsiilni,
el6relathatélag mennyi ideig kell még varakozni. Ez a bizonytalansag az, ami sokak-
bdl komoly stresszt, frusztraciot valt ki.

A tarsadalmi jelenséget tanulmanyozva terveztiink meg egy minden tekintetben
korszerd, komplett sorszamosztd rendszert, mellyel egyszerlen és hatasosan koor-
dinalhatd az ligyfelek varakoztatadsa. A kapott sorszam egyértelm(ien jelzi az tgyfe-
lek szamdra, hogy mennyien varakoznak el6ttik, igy csokkentve a bizonytalansag
érzetét. A rendszer a kiszolgalas sorrendjét is egyértelmlien meghatarozza, ezzel
kiszlirve a koordindlatlan sorban allas soran gyakran megfigyelhets félreértéseket.
A vdrakozasi id6 jelentSs csokkentése érdekében az id6pont el6foglalds is biztosi-
tott, mely funkcid szerves részét képezi az altalunk készitett sorszamoszténak.

A rendszer tervezésekor nagyon fontos szempont volt, hogy a jelenleg kereskedelmi
forgalomban |év6 alternativakndl joval kedvezébb arral értékesithetd, komplett
megolddst hozzunk létre. A hardver komponensek kozil az egyik legfontosabb a sor-
szamok nyomtatdsat végz6, gazdasdgosan Ulzemeltetheté hdépapiros nyomtato.
Az Ggyfelek behivasat hangjelzéssel, valamint vizualisan egy korszer( LED- kijelz6vel
valdsitjuk meg. A szoftveres megvaldsitashoz kizarélag nyilt forrdskédu, szabadon
felhaszndlhaté technolégidkat hasznaltunk. A hardverkomponensek mikodését osz-
szehangold vezérl6program JavaFX technoldgian alapul, mely napjainkban viszonylag
Ujdonsagnak szamit. Tovabbi elény az alacsony hardverigény, valamint a technolégi-
abdl eredd platformfiiggetlenség. Az adatbazis hatteret és konzisztens adattdroldst a
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szintén szabadon felhaszndlhaté PostgreSQL relacids adatbaziskezel6vel biztositjuk.
A felhaszndlt szoftvereknek nincs licencdija, igy szoftveres oldalon biztositott az ala-
csony fejlesztési koltség. A kedvezd ar elérhetévé teszi rendszeriinket az alacsonyabb
koltségvetéssel gazdalkodd felhasznaldk szamara.
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SIMD optimalizacié alkalmazasteriilet-
specifikus nyelvben

KELEMEN ZOLTAN
programtervez6 informatikus, BSc, 2. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dévai Gergely, tanarsegéd, ELTE IK

A digitalis jelfeldolgozas teriiletén, az egyik leghatdsosabb és leggyakrabban hasz-
nalt optimalizacids eljaras, hogy az adatfolyam néhany egymds utan kovetkezd,
azonos tipusu elemeit, ugynevezett SIMD (Single Instruction Multiple Data) tipusu
m{(iveletekkel, ,,parhuzamosan” dolgozzuk fel. Ez annyit jelent, hogy bizonyos pro-
cesszorok, képesek egyszerli mliveteket (példaul Gsszeadds, szorzds), paronként
elvégezni egyszerre tobb elemen (példaul négy darab 16 bites integeren), kozel azo-
nos idé alatt, mint egy szokdsos miveletet.

Kiegészitettiink egy jelfeldolgozd algoritmusok absztrakt implementaldsara fejlesz-
tett alkalmazasterilet-specifikus (dsl) bedgyazott platformfiiggetlen nyelvet
(Feldspar), egy olyan magas szinti konyvtarral, mellyel a programozd, képes lehet az
ilyen specidlis SIMD utasitasokat haszndlni az algoritmusok implementalasa alatt
vagy utdn, mindezt ugy, hogy az eredeti implementacidn, nem vagy csupan minima-
lis mértékben kell valtoztatnia. Az igy mddositott algoritmusokbdl generalt platform
fuggd kddok, mar tartalmazak a specialis SIMD utasitdsokat, melyekrdl egy a dsl-hez
tartozd eszkdzben leirt szabalyok gondoskodnak. Uj platform tdmogatasahoz, csu-
pan ezeket az atirasi szabdalyokat kell megadni.

A létrehozott kdnyvtarral, implementdltuk a tetszéleges hosszu vektorokra miikodé
skaldr szorzds fluggvényét, ami minimalisan tér el a dsl vektorok kezelésére szant
konyvtaraban talalhaté valtozatatdl, majd ezeket teszteltlik és eredményul azt kap-
tuk, hogy a SIMD konyvtarral implementalt fliggvénylnk valamivel tobb mint két-
szeres (kb. 60%) gyorsulast ért el az dltaldnosabb Vector kényvtarban taldlhaté val-
tozatahoz képest.
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3D modellezés tamogatasa gesztusfelismeréssel

KEMENES ADAM
mérndk informatikus, BSc, 11. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Sergyan Szabolcs, egyetemi docens, OE NIK
Dr. Vamossy Zoltan, egyetemi docens, OE NIK

A 3D modellezés hagyomdnyos beviteli eszkdzokkel (billentylzet, egér) sokszor ne-
hézkes feladat, mivel nem tudunk velik mozgast leképezni 3 dimenzids térben.
A specidlis mutatdeszkdzok koltségesek, és nem engednek kell6 szabadsagot a fel-
hasznalénak. Felmeriilt egy otlet Kinect, vagy egyéb 3D képalkotd eszkozok ilyen
jellegl felhasznalasara.

A projekt a Kinect 3D objektumkovetési képességét hasznalja ki a felhasznald kezei-
nek 3 dimenziés térben vald leképzésére. A megvaldsitasra a Blender nevi nyilt
forraskédu modellezé szoftver keriilt kivalasztasra, mert a benne levé megoldasok
megkotés nélkll szabadon tanulmanyozhaték, médosithatdk, valamint a megvaldsi-
tas korlatai miatt felmerilt a Blender forraskédjaba valé integralas is.

A szoftver objektumok manipuldlasara, animaldsara lesz képes 3 dimenzids térben.
A felhaszndlé gesztusokkal jelzi szandékat az program felé, majd az a felismert gesz-
tus alapjan meghivja a megfelel6 funkciot, és elkezdi médositani a Blender allapot-
terét addig, amig mozgo kezet észlel. Ha legaldbb egy masodpercig ,all” a kéz (koor-
dinatai 0,01-nél kevesebbet ingadoznak) visszaall alapallapotba, majd ujbdl gesztus-
vezérlésre |ép mikodésbe.

igy keriilnek megvaldsitdsra alapfunkciok, mint mozgatas, forgatds, atméretezés.
Felmerilt az otlet gbrbék bevitelére hasonlé mddszerrel, mert igy bonyolult 3 di-
menzids gorbéket, fellleteket lehetne definidlni mélyebb matematikai ismeretek
onként mintat venni, a keletkezett pontokra interpolacié segitségével spline gorbét
illeszteni.
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Vastagbélrak diagnosztika
digitalis szoveti mintakon

KEREKES ZOLTAN

mérnok informatika, BSc, 7. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TOTH ZOLTAN

mérnok informatika, BSc, 7. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETS: Dr. VAamossy Zoltan, egyetemi docens, OE NIK

A projekt célja egy olyan szoftver elkészitése, mely megoldast jelenthet a vastagbél-
rak diagnosztizdldasanak nehézségeire, ezzel elGsegitve a patoldgusok munkajat és a
betegek korai diagnosztizalasat. Mindez mikroszkopikus széveti képek feldolgozasa-
val és analizisével valésul meg. A tanulmdny attekinti a témaval kapcsolatos alapve-
t6 ismereteket, valamint az altalunk tervezett rendszert.

A rendszerben implementdldsra kerilt algoritmusok egylttesen hatarozzdak meg a
digitdlis szovettani képeken lévé mirigyek helyzetét, jellemzéit, majd el is taroljak
ezen informdcidkat a tovabbi diagnosztizdldshoz valé felhasznalasra. Kiemelendd
tobbek kézott a Color Structure Code algoritmus, mely szinalapu szegmentdlast hajt
végre, és az egész szbvetanalizis kiindulasi alapjat adja a program mikodése soran.

A projekthez hasonlé tanulmanyok elemzései és a rendszerrel elért eredmények is
bemutatasra kerilnek.
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GESCAP - gesztusfelismero rendszer

KESZTHELYI MILAN
mérnok informatikus, BSc, 7. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEzSLA TIBOR

mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. VAmossy Zoltan, egyetemi docens, OE NIK

A TDK dolgozat témdja egy olyan szoftver megtervezése és elkészitése, mely a fel-
hasznald altal tett gesztusokat képes érzékelni, és megfelel6en reagalni rajuk.

Ennek elsé lépése a kornyezetrdl torténé képalkotas, ez a Microsoft Kinect
szenzordnak segitségével valosul meg, mely mind RGB, mind mélységi képet képes
szolgdltatni. Ezeken a videdfolyamokon a szoftver meghatarozza a kéz helyzetét,
megvizsgalja, hogy a felhaszndld kivan-e gesztust végrehajtani. Amennyiben ugy
[atja, hogy igen, a kéz dltal bejart utrdl létrehoz egy leirét, és megvizsgdlja, hogy
ezen leird egyezik-e egy mar kordabban elmentettel. Amennyiben egyezést talal,
sikeresen felismerte a gesztust, igy végrehajtja az ehhez tartozé interakciot (aktiv
ablak valtasa, gorgetés, stb). Ezen részegység képes a felhasznalé kezének mozgdsa
altal a kurzort is vezérelni.

Tovabba megvizsgaltunk és 6sszehasonlitottunk tobbféle kézszegmentalasi eljarast is.

A szoftver a .NET alapu C# nyelven irédott, és megjelenitésre a WPF keretrendszert
haszndlja. Szoftverink a Kinecthez kiadott Kinect for Windows SDK-t, illetve
EmguCV-s fliggvényeket hasznal.
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A plagiumkeresé szoftverek kiskapui

Kiss ANDRAS

gazdasaginformatika, BSc, 3. félév
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

TEMAVEZETO: Horvath Zoltan, egyetemi tanarsegéd, PTE TTK

Napjainkban egyre fontosabb szerepet tolt be az informacio a tarsadalom életében.
Kénnyedén, par kattintdssal, akdr néhany masodperc alatt juthatunk hozza a vilag
barmely pontjardl szarmazd informacidhoz. Akaddlyt mar a nyelvi korlatok sem je-
lentenek, hiszen egyre kifinomultabb, pontosabb forditdprogramok latnak napvila-
got. Ez a felgyorsult és leegyszerlisodott informacidszerzés vezetett ahhoz, hogy a
hallgatdk igen gyakran sajatjukként tiintetik fel mdsok szellemi termékeit. A plagiza-
Ias sajnos egyre inkdbb mindennapossa valik. Az Internet adta lehetGséggel vissza-
€16 hallgatdok szama évrdl évre emelkedik és ez a tendencia folytatddni fog, mindad-
dig, amig nem teszilink ellene.

A kozelmult botranyai keltették fel a kozvélemény érdeklGdését a téma irant. Azért
valasztottuk ezt a témat, mert célunk egy a kor kbvetelményeinek mindenben meg-
felel6 szoftver kifejlesztése. Eddigi munkank soran tesztelt programok szamos hibat
vétettek és engedtek at plagiummal megtoltott dokumentumokat. Feltett célunk a
tapasztalt hibak kijavitasa, létrehozva egy olyan programot, mely képes felvenni a
harcot az egyetemi plagiummal szemben.

Az egyik vizsgdlt szoftver az MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek osztdlya altal fejlesz-
tett és Gzemeltetett KOPI online plagiumkeresé volt. A programrél tudni kell, hogy
dokumentumunkat csak a sajat adatbazisaval és az angol, illetve a magyar Wikipédia
szbvegével veti Ossze.

A KOPI Plagiumkeresé miikodése négy lépésbdl all. A szoveget a program feldarabolja
40-60 karakternyi toredékekre. A téredékek tdrolasa ebben a formaban nagyméret(i
adatbazist eredményezne, ezért a toredékekbdl Ugynevezett ujjlenyomatokat hoz létre
egy tomoritési eljarassal. A program feltolti ezeket az adatbdazisba, majd Osszeveti a
mar kordbban tarolt ujjlenyomatokkal, igy ellenérizve a dokumentum eredetiségét.

Vizsgalatunkat tobb altalunk készitett dokumentum segitségével végeztik el, me-
lyek tartalma minden esetben plagium volt. Egyike ezeknek egy Wikipédiardl masolt
szoveg volt. Az ellenGrzés 68%-ban talalta plagiumnak a dokumentumot. Ez megle-
het6sen gyenge, ha figyelembe vesszik azt, hogy a teljes dokumentum szévegét
masoltuk. A vizsgdlat folytatdsaként tovabbi dokumentumokat ellenériztiink le a
KOPI Plagiumkeres6 haszndlataval. Az eredmények alapjan kijelenthetjik, hogy a
szoftver messze az elvardsaink alatt teljesitett.
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Légkor hatasainak vizsgalata miiholdas
lézerkommunikacioban

Kiss ANDRAS

gazdasaginformatikus, MSc, 3. félév
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Faipari Mérnoki Kar

TEMAVEZETO: Bacsardi Laszld, egyetemi tanarsegéd, NYME FMK

Dolgozatomban lézer alapu (rtdvkozlés vizsgdlataval foglalkoztam. A munkdmat
informacidgyljtéssel és a |ézerkommunikacié multjdnak és jelenének meghataroza-
saval kezdtem. Nyilvanvaldan ez a kommunikacids technika nagyon igéretes, ha
figyelembe vessziik a jov6ben megjelend kvantumkommunikacidbeli lehetéségeket.
Kvantum alapu lézercsatorna analizdlasahoz sok fizikai paraméter felhasznaldsaval
kell szamitasokat végrehajtani. Pl. a bithiba-ardany meghatadrozasahoz egymastol
fliggd miveletek sorozatat kell végrehajtani, amely magas komplexitasu és mivelet-
igényes folyamat.

Idedlis megoldast jelent a szdmitdsokat rabizni egy szimuldcids szoftverre, amely
eredményként ad minden értelmezhetd adatot a kommunikacids csatorna tulajdon-
sagairdl. Szintén a projekt része volt a szimulacids szoftver fejlesztése, amely egy
Visual Basic nyelven irédott, .Net 4.0 keretrendszeren miikédé Windows alkalma-
zas. Az ennek keretében megvaldsitott harom szcendrié a kovetkez6: Kvantumbit-
hiba arany meghatarozasa, Méholdak pozicionalasa, Erzékenységvizsgalat. A szimu-
lacié szinte barmekkora csatornahosszon és barmilyen csatornatipuson elvégezheté
— beleértve a Fold-(r, (r-Fold és (r (ir csatornakat —, de jelen esetben a legfonto-
sabbak a F6ld-LEO (Low Earth Orbit), LEO-Fo6ld, LEO-LEO, Fold-GEO (Geostationary
Earth Orbit), GEO-FOld és GEO-GEO csatornak. A lézerkommunikacidé gyakorlati al-
kalmazasa fel6l megkdzelitve a munkdm a kulcsszétosztds m(ivelet vizsgalatat fedi le
a BB84 kulcsszétosztd protokoll szerint.

A projekt alatt sikerilt elsajatitanom a témahoz tartozo fizikai ismereteket, amely
magaban foglal minden sziikséges paramétert és szamitasi szabalyt, terveztem és
fejlesztettem egy egyedi alkalmazast, amely koézvetlenil kvantumos lézer alapu Gr-
tavkozlési jellemzbk vizsgalatahoz hasznalhatd és a program felhaszndlasaval gene-
raltam kilénb6z6 szimulaciés eredményeket, amelyek a kulcsszétosztas miuvelet
mukodését jellemzik fizikai aspektusbdl.
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Virtualis valosag keretrendszer

Kiss BOTOND
informatika, BA, 6. félév
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Matematika és Informatika Kar

MAGYARI BEATA
informatika, BA, 6. félév
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Matematika és Informatika Kar

TEMAVEZETO: dr. Simon Karoly, adjunktus, BBTE

A dolgozat egy olyan keretrendszer megvaldsitasat mutatja be, amely kiterjesztett
valdsagon alapuld, tébb felhasznalds online kalandjatékok fejlesztését tamogatja
okostelefonokon.

Roviden ismerteti a szoftver fejlesztése soran felhasznalt technoldgiakat, a rendszer
architekturajat, a szerver, illetve az iOS és Android platformokon futé kliensalkalma-
zasok implementdcidjanak néhany részletét, valamint a felhasznalasi és tovabbfej-
lesztési lehet6ségeket.

Sz6 esik egy konkrét jatékrol is, amelynek megvaldsitasa a keretrendszer felhaszna-
lasdval tortént.
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Fixacios pontok vizsgalata mong, illetve sztered
képmegjelenités esetében

Kiss PETER JOZSEF

mérndk informatikus, MSc, 3. félév
Pannon Egyetem Mdiszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETS: CzUni Laszld, docens, PE MIK

Egy kép mar keletkezésekor az optikai rendszer, a CCD chip, illetve jelfeldolgozé,
tomorité eljarasok szamos hibalehetdségét hordozza magaban, melyek a szemlélé
szamdra zavarodak lehetnek. A kép egyes részei azonban kiilonb6z6 mértékben ke-
rilnek a figyelem kdzéppontjaba, ezdltal a kiilonboz6 képterileteken bekovetkezett
hasonlé mértéki torzulasok az ember szamara kialakult képmin6ség érzetet kilon-
b6z6 mértékben befolyasoljak.

A képminGség értékelésben tobb mindség-értékels jelzGszam all rendelkezésre
mono képekre, mely automatikusan prébalja a képeken bekovetkezett torzulds em-
ber altal érzékelt mértékét kifejezni. A 3D technikak rohamos terjedésével azonban
el6térbe keril a sztered képek tomoritésének, illetve minGség értékelésének kérdé-
se. A képminGség értékeld jelz6szdmok kialakitasanal elsédleges kérdés, az ember
szamara fontos képrészletek (sajatsagos pontok) megallapitdsa, ahol a torzuldsokra
a szemléld érzékenyebben reagdlhat. A jelz6szamok sztered képekre valé alkalmaz-
hatdsaganak ez altal feltétele, hogy a sajatsagos pontokon a képmegjelenitési méd
valtozasa ne nagymértékben valtoztasson.

Az ember szamara fontos teriletek a képen sok kiilonbo6z6 tényez6tél fliggnek — a
nézési idotél, elGképzettségtdl, szituacidtdl — pl. egészen masképp tekintiink meg
egy képet egy keresési feladat esetén, mint ha csak vagoképként van jelen. E dolgo-
zatban célunk a kép jellemzGit6l fuggd tényez6k vizsgalata, kilonds tekintettel a
diszparitas szerepére, mely a két dimenzidban latott (mond) képhez képest, sztered
esetben tobblet informacidként jelenik meg.

Dolgozatomban attekintem a jelenleg alkalmazott képminGség értékeld jelz6szamo-
kat, valamint bemutatom jelenleg is folyé kutatdsunkat, melynek célja a mond és
sztered képmegijelenités esetén a tapasztalhatd fixacids pontok Osszehasonlitdsa,
kiilonbségek keresése a két képmegjelenitési mdd kozott a szemlélé szamara fontos
terlltek tekintetében. A kutatds sordn két pszichovizudlis kisérletet dolgoztunk ki,
mely kisérletek soran a résztvevéknek mond illetve sztereé mddon természetes,
illetve mesterségesen generalt képeket jelenitettlink meg, mialatt a szemmozgast
nyomon kovetve a nézett teriiletekre kovetkeztettiink. Az eredményiil kapott né-
zettségi mintdkat (fixacids pontokat) statisztikai értelemben hasonlitottuk 6ssze —
célunk kildonbségek feltardsa a mond illetve sztereé eredmények kozott.
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QR-kdd detektalas parhuzamosokkal

KLIMEK GABRIEL

mérnok informatikus, MSc, 3. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETS: Dr. VAamossy Zoltan, egyetemi docens, OE NIK

A QR-kdd j6 példaja annak, amikor egy ipari felhasznalasra szant technoldgia betor a
kozéletbe, és hasznalata mindennapossa valik. Felhasznalasa manapsag széleskord,
amely a hirdetésektdl a tomegkozlekedésig rengeteg teriletet lefed. A technolégia-
val azonban nem szivarogtak at a mindennapokba azok a leolvasé eszkdzok, ame-
lyek a hatékony leolvasast biztositjak ipari kornyezetben. Nincs is rajuk szikség,
mivel a naluk altaldnosabb célu, tébbnyire hordozhatd, kameraval ellatott eszkdzok
szinte mindenkinek birtokdaban vannak és kiilonb6z6 képfeldolgozasi technikakkal
detektorokka alakithatdk.

A TDK dolgozat célja egy ilyen algoritmust ismertetése, amely a vonaldetektaldason
és azon belil is parhuzamos vonalak detektdlasan alapul. A médszer viszonylag Uj
és a Hough-transzformdciét alkalmazza egy parhuzamos koordinata-rendszerrel
tdmogatott paraméterezéssel. A QR-kddrdl késziilt képen 1évé élpixeleket haszndlja
fel a vonalak meghatdrozasahoz. Az élsz(irés mddja tetszéleges, mivel az nem szer-
ves része az algoritmusnak, azonban nagy hatdssal van az eredményességére.
A paraméterezés a PClines nevet viseli, amely a parhuzamos-koordinata rendszerre
utal. Ebben a koordinata-rendszerben a tengelyek egymassal parhuzamosan, egy-
mastdl egyenlS tavolsagra helyezkednek el. A megoldds gyorsabb feldolgozast biz-
tosit, mint a klasszikus paraméterezések, ami annak is kdszénhetd, hogy a paramé-
terezés nem tartalmaz lebeg6pontos szamitasokat. Az algoritmus segitségével de-
tektdlhatdak a parhuzamos vonalak, amelyek két egymdsra merdleges irdnyultsa-
got képviselnek és lehetévé teszik a QR-kdd pozicidjanak és egyéb paramétereinek
detektalasat. A vonalak egy késGbbi fazisban, mint a QR-kddra feszitett racs, min-
tavételezésre hasznalhatoak.

A bevezetés targyalja a QR-kdédok kialakuldsat, 1ényegesebb elemeit, paramétereit
és a detektdlas alapveté megkozelitéseit. Ezt kovetéen a Hough-transzformacio
kerlil bemutatdsra, mint az algoritmus alapjaul szolgdlé technika. Mivel a mddszer
élpontokkal dolgozik, a dolgozat attekinti az alapvet6bb éldetektdld mddszereket.
A tovdabbiakban bemutatkozik a parhuzamos koordinata-rendszer és a PClines pa-
raméterezés, amely egy specialis médon haszndlja azt. Végiil ismertetésre keriilnek
az implementacids és tesztelési megfontolasok és az algoritmus eddigi eredményei,
amelyeket a jelen dolgozathoz késziil6 algoritmustdl is varhatunk.
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Hangsebesség alapu optimalizalt
ultrahang képalkotas

KOLLAR SARA

molekularis bionika, BSc, 5. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informdacids Technoldgiai Kar

TEMAVEZETG: Dr. Gyongy Miklds, egyetemi docens, PPKE ITK

Az ultrahangos képalkotas soran elengedhetetlen adat a szbvetbeli hangsebesség,
hiszen ebbdl és a visszaver6dés idejébdl tudunk tavolsdgot szamolni. A hagyoma-
nyos ultrahang készilékekben ez egy allandé érték: 1540 m/s. A valdsagban azon-
ban a szbvetbeli hangsebesség nem homogén, a szbvet fizikai tulajdonsagaitél flg-
gben akdr tobb szazalékkal is eltérhet ettdl a feltételezett értéktdl. Ez a pontatlan-
sag torzulasokat eredményez a keletkezett képen.

A kutatds sordn kilonboz6 feltételezett hangsebességgel generdltam képeket ugya-
narrdl a targyrdl, majd ezek utan a keletkezett képek elemzésébdl prébaltam kovet-
keztetni arra, hogy melyik hangsebesség all legkézelebb a valdsagoshoz. A képek
értékelésének alapja azok élessége volt, az élességvizsgalé algoritmusok kozil a
laterdlis térfrekvencia eloszlast vettem alapul. Optimalisnak tekintettem azt a hang-
sebességet, amellyel az algoritmus szerint a legélesebb képet generaltam.

A kisérletezést el6szor fix adasi fokusszal végeztem. Ekkor azt tapasztaltam, hogy
egyetlen pontszéré esetén j6 eredményt kapok: egyértelml maximumhelyet a
hangsebesség-élesség gorbén, a hagyomanyosan hasznalt hangsebesség meghata-
rozott kornyezetében. Bonyolultabb strukturdknal azonban (agar-grafit szovet-
modell) a fokusz kozvetlen kbrnyezetében megkapom a vart eredményt, attdl eltéré
tartomanyokban azonban nem. A kovetkezd lépésben végtelen fékusszal készitet-
tem képeket: pontszérok, illetve erés szérdkat tartalmazéd képletek esetén tovabbra
is megkaptam a vart maximumhelyet, homogén agar-grafit modellben viszont mo-
noton csokkend volt a hangsebesség-élesség profil. Ezt kdvetben az élesség-
elemzésemet frekvenciaszlréssel egészitettem ki. Ez azonban kis tartomanyokra
még mindig nem adott kielégit6 megoldast.

A végsé megoldas az an. szintetikus apertura fokuszalas volt (frekvenciasz(iréssel
kiegészitve), melynek Iényege, hogy egy minden pontjaban fokuszalt képet tudtam
l[étrehozni. Ez lehet6vé tette, hogy egy bonyolult, tébb és kiilonb6z6 intenzitdsu
szérdkkal rendelkez6 struktirdban is meghatarozhaté legyen a képélesség és ezen
keresztiil a valdsdgos hangsebesség, akar kis tartomanyokra is. Ez az eredmény elsé
I[épésben javitja a képmindséget, ezen tul pedig utat nyit a tovabbi kutatasnak:
hangsebesség-térkép felallitdsanak, illetve ezen keresztiil egy hangsebesség-alapu
diagnosztikai mddszer felallitdsanak iranyaban.
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A SAT probléma megoldasa
membranrendszerekkel

KOLONITS GABOR

programtervez6 informatikus, MSc, 6. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Gazdag Zsolt, adjunktus, ELTE IK

A membranrendszerek (vagy P rendszerek) elmélete egy nemzetkdzi viszonylatban
intenziven tanulmdanyozott kutatdsi terilet. A membrdnrendszerek olyan bioldgiai
indittatasu szamitasi modellek, amelyek a sejtekben végbemend egyes folyamato-
kat formalis nyelvi eszkdzokkel irjak le. Ezek a rendszerek jellemz&en hierarchikusan
szervezett, Ugynevezett membranok altal hatarolt régidkbdl allnak, amelyek objek-
tumok multihalmazat tartalmazzak. Gyakran nevezik magukat a régidkat membra-
noknak. A P rendszerek rendelkeznek egy globalis id6zitével, melynek hatdsara a
membranok képesek egyszerre, 1épésrél-lépésre dolgozni. A membranrendszerek
m(ikodését nagyfoku parhuzamossag jellemazi.

A modell egy sokat kutatott valtozata az ugynevezett aktiv membranos P rendszer.
Itt @ membranrendszer rendelkezik azzal a tulajdonsaggal, hogy képes az elemi
membranok kettéosztadsara. Ez a tulajdonsag a parhuzamossaggal egyttt alkalmassa
teszi ezeket a rendszereket arra, hogy linearis id6ben exponencidlis szamu memb-
rant hozzanak létre és ezeken miiveleteket végezzenek. Az ilyen rendszerek egyik
sokat vizsgdlt alkalmazasa az NP-teljes problémak, jellemz&en a SAT probléma meg-
oldasa.

A dolgozatban definidlunk két olyan, a SAT-ot megoldd, Ujszerld mddszert megvalé-
sitd membrdnrendszert, amelyek a bemendé formula kielégithet6ségét képesek a
formula valtozészamanak fliggvényében linearis id6ben elddnteni, fliggetlendl a
formulaban lévé klézok szamatdl. Ezen megoldasok mindegyike egy-egy membran-
rendszer-csaladot definial. Az els6 megoldds egy ugynevezett uniform megoldas,
ahol minden n természetes szamhoz megadunk egy M(n) membranrendszert, ami
ezutan képes minden legfeljebb n itéletvaltozot tartalmazd formula kielégithetGsé-
gét n-ben linedris id6ben eldénteni. A masodik megoldas az els6 megolddson alap-
szik. Ez egy semi-uniform megoldas, ahol minden formuldhoz konstrualunk egy
olyan membranrendszert, ami linearis id6ben eldonti a formula kielégithetGségét.
A témaban fellelhetS kordbbi megoldasok kozos jellemzGje, hogy ezen rendszerek a
valtozok és a klézok szamaban linearis id6ben végzik el a szamitast. A dolgozat ezek
kozil is bemutat egyet, és 6sszehasonlitja azt a két Uj megoldassal, olyan szempon-
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tok szerint, mint a munkaabécé mérete, a szabalyok szdma, a futasi id6, és a rend-
szer mérete a m(ikodés sordn. A dolgozat az alabbi munkan alapul:

Zs. Gazdag, G. Kolonits, A New Approach for Solving SAT by P Systems with Active
Membranes, E. Csuhaj-Varju et al. (Eds.), CMC 2012, LNCS 7762, pp. 195-207, 2013.
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Diszkrét tomografiai algoritmusok
optimalis paramétereinek meghatarozasa

Ko6s KRISZTIAN

programtervez6 informatikus, MSc, 7. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. Nagy Antal, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

A tomografia feladata egy adott objektum keresztmetszeti képének rekonstrudlasa
annak projekcioibol. A diszkrét tomografidban feltételezziik, hogy a vizsgalt objek-
tum csak néhdny, kilénbozé elnyelddési egyiitthatdju anyagbdl all. Ezt az informa-
ciot felhasznalva kevesebb vetilet felhaszndlasaval végezhetjik el a keresztmetszeti
kép rekonstrudlasat. A diszkrét tomografia alkalmazdsok fontosak olyan esetekben,
amikor a vizsgalt objektum érzékeny a vetiletképzéskor hasznalt sugarzasra.

Klasszikus megoldasi médszer a vetiletek altal meghatarozott egyenletrendszerrel
kozelité megoldas keresése. llyen algoritmusok az ART, SIRT és SART, melyek folyto-
nos rekonstrukciot végeznek, valamint a DART és annak adaptiv valtozata (ADART),
melyek az a priori informacidnak megfeleld, diszkrét értékekbdl allé rekonstrukcidt
szolgaltatnak.

A DART algoritmusnak szdmos olyan paramétere van, melyek befolyasoljak a re-
konstrukcid minGségét, illetve annak sebességét. A dolgozatomban arra keresem a
valaszt, hogy léteznek-e olyan paraméterértékek, melyek a legtobb esetben a lehet6
legjobb eredményt vonjak magukkal.

A kisérletekhez a DART algoritmus azon valtozatat készitettem el, mely szubrutin-
ként a SART algoritmust hivja meg. A vizsgdlatok kiterjedtek az egyes iterdcidk soran
a valtozhatd pixelek halmazdba véletlenszerlien valaszthatd pixelek ardnyara, a si-
mitdsndl alkalmazott sz(ré hasznalatdra, valamint a SART algoritmus relaxaciés pa-
raméterének értékére. Osszefiiggést tapasztaltam ezen értékek hatékonysaga és a
vetlletszam kozott. Ezt figyelembe véve az adott paraméterekre javaslok megfelel6
értékeket.
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Robusztus GPGPU plugin fejlesztése
a RapidMiner adatbanyaszati szoftverhez

KovAcs ANDOR
mérnok informatikus, BSc, 9. félév
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Prekopcsak Zoltan, lgyvivé szakért6, BME VIK

Az elmult években jelentés szamu cikk jelent meg olyan grafikuskartya programok-
rol, melyek CPU-s megfelelSjikhoz képest, akar tobb nagysagrend(i gyorsulast is fel
tudtak mutatni[1][2][3]. Ezen cikkek olvasdsa kdzben harom fontos kérdés meriil fel
a téma irdnt érdekl6dd olvaséban:

o A jelentds gyorsulasok ellenére ténylegesen mennyire optimalisak ezek a
szoftverek?

e A gyorsuldsok mennyire nevezhet6k robusztusnak, fenntarthaténak, ha a be-
menet mérete nagysagrendekkel n6?

o A jelenlegi fejlesztGi eszkdzokkel lehetéség van-e ezek beépitésére komoly
ipari szoftverekbe Ugy, hogy CPU-hoz viszonyitott gyorsasagukbdl még akkor
se veszitsenek, ha a feldolgozandd adatmennyiséget tobb nagysagrenddel
noveljuk?

Dolgozatom ezekre kérdésekre prébal minél részletesebb és pontosabb vélaszt adni.
Ehhez kivalasztottam a k legkdzelebbi szomszéd algoritmust, amihez mar szdmos
GPGPU implementacio késziilt, illetve napjaink egyik legnépszerlibb adatbanydszati
eszkdzét a RapidMiner-t, hogy ezeken keresztil vizsgdljam meg egy GPU plugin fej-
lesztésének lehetGségeit, ill. limitacioit.

Munkam soran célom volt olyan megolddsok kidolgozasa, melyekkel kikiiszobolhe-
tem azon hidnyossagokat és korlatokat, amikkel a feljebb emlitett cikkek iréi nem
foglalkoztak, pedig ezen korlatok miatt a szoftvereik széleskor( ipari alkalmazasra
korlatozottan vagy teljesen alkalmatlanna valnak.

A munkam eredménye egy olyan plugin, ami sebességben felveszi a versenyt a je-
lenlegi leggyorsabb megolddsokkal, azonban robusztussagban jelent6sen tulmutat
azokon, akar gigabdjtos nagysagrend fajlok feldolgozasara is alkalmas. Uj lehet&sé-
geket ad az adatbanyaszoknak, akik mindezt kénnyedén, a RapidMiner grafikus feli-
letén keresztil érhetik el, és GPU specifikus tudas nélkil hasznalhatjak ezt a CPU
implementaciéhoz hasonlé médon.
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Fejlesztéshez az Nvidia Cuda nyelvet és annak egy Java illesztését, a JCuda-t hasznal-
tam.

[1] Vincent Garcia, Eric Debreuve and Michel Barlaud: Fast k Nearest Neighbor
Search using GPU, Universite de Nice-Sophia Antipolis, Sophia Antipolis, France,
2008

[2] Quansheng Kuang, and Lei Zhao: A Practical GPU Based KNN Algorithm, School
of Computer Science and Technology, Soochow University China, 2009

[3] Shenshen Liang, Ying Liu, Cheng Wang and 'Liheng Jian: A CUDA-based Parallel
Implementation of K-Nearest Neighbor Algorithm, Chinese Academy of Sciences
Beijing, China, 2009
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Ipari robot 3D modelljének szinkronizalt vezérlése

KovAcs JANOS

mérnok informatikus, BSc, 3. félév
Géabor Dénes Féiskola

MOLNAR ZSOLT

mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Gabor Dénes Féiskola

ZATROCH ZOLTAN

mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Géabor Dénes Féiskola

TEMAVEZETS: Dr. Kopacsi Sandor, fGiskolai tanar, GDF

Munkank soran egy fanuc s 430i tipusu, hat szabadsagfoku ipari robotot, és annak
kornyezetét modelleztiik a Google SketchUp programmal, amelyet ezutdn a VirCA
(virtual collaboration arena) rendszerben haromdimenziéban jelenitettiink meg.
Ebben a rendszerben képesek vagyunk elsé sorban robotok és ezek kdrnyezetének
megjelenitésére, amelyet aztan a haromdimenzids térben koriljarhatunk és moz-
gathatunk. LehetGség nyilik akdr még a valdsagban nem létezs6 robotok felépitésére,
megjelenitésére és programozasara. Igy anélkiil tesztelhetiink egy robotot, hogy azt
a valésagban megépitettiik volna. Az igen koltséghatékony, és biztonsagos megol-
dasa lehet a tesztelésnek, hiszen a virtudlis térben minden ugyanugy zajlik, mint a
valdsdgban, de itt nem térténhet baleset.

Els6ként a kdrnyezetet modelleztiik, ami ugy tortént, hogy pontos méreteket vet-
tlink a robotlaborban talalhaté berendezésekrdl, ezek utan ezt a Google SketchUp
nevd ingyenes alkalmazdssal modelleztiik majd a kész modelleket atalakitottuk egy
a virca szamara feldolgozhaté fajlformatumra, aminek neve "ogre". A robot model-
lezése a SolidWorks nev( alkalmazdsban tértént meg ahol aztdn végiil az elkésziilt
modellt szintén atalakitottuk "ogre" formatumba. Az altalunk elkészitett haromdi-
menziés modelleket két alkalmazasban is haszndltuk. Ezek koziil az egyik, amelyben
a fanuc robot kirakja a rubik kockat. VirCa-ban a modell és a robot kapcsolatban All
egymassal, és valds id6ben ugyanazt lathatjuk a virtudlis térben, ami a valdésagban
is torténik, igy haromdimenziéban nyomon kdvethetjik a kocka kirakasanak Iépése-
it. Enhez az alkalmazdshoz sziikség volt a kocka modellezésére és néhdny Uj prog-
ramrész hozzaadasara. Itt az torténik, hogy a kockakirakd program egy szoveges
fajlban elkildi a kirakds |épéseit a mi programunknak, amely ezutdn ezt a szbveges
fajlt olvasva a valdsagnak megfelelen kiszinezi a kockat, és végrehajtja a kirakas
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|épéseit. A robot pozicidjat pedig az altalunk készitett program soros porton keresz-
tul folyamatosan lekéri a robotvezérl6tél, igy a haromdimenzids térben minden
megegyezik a valésaggal.

Egy madsik alkalmazds, melyben szintén a virtualis térben kovethetjlik a valds ese-
ményeket az ISF (incremental sheet forming) inkrementalis lemezalakitas. Itt a robot
kiilonb6z6 alakzatokat képes kialakitani egy darab lemezbél egy erre a célra készi-
tett szerszammal.
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Arcanimacié mozgasrogzités segitségével

KONYVESI GABOR
mérnok informatikus, BSc, 7. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Vamossy Zoltdn, egyetemi docens, OE NIK

A virtudlis arcok kézi animacidja (legyen az életh( vagy stilizalt arc) hosszadalmas,
aproélékos és sok tapasztalatot igényl6 feladat.

A dolgozat részletesen ismerteti az optikai mozgasrogzités (motion capture) egy, az
emberi arc mozdulataira kiélezett megvaldsitasat.

A dolgozat célja a virtudlis arcok mozgatdsdnak segitése, részleges vagy teljes auto-
matizdldsa az életszerld animdcidé elérésének érdekében. A cél eléréséhez sztereo
kamerarendszert alkalmaz, és e kamerak képét hasznalja fel, hogy egy szinész arca-
nak (pontosabban az arc fellletén elhelyezett jelol6pontok, mas néven markerek)
mozgdsat rogzitse és atlltesse a virtualis arcra.

A megvaldsitas szorosan egylittmUkodik egy mar 1étez6 grafikai programcsomaggal,
ezaltal jol alkalmazhatd az animaciés munkafolyamat részeként.
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Multiple-t hardware korrelator implementalasa
FPGA kartyan FCS és FCCS mérésekhez.

KREITH BALAZS EDVARD
programtervez6 informatikus, MSc, 13. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Vamosi Gydrgy, tudomanyos fémunkatars, DE AOK

Az elmult évtizedekben a fluoreszcencia korreldcids és keresztkorrelaciés spektosz-
kopia (FCS, FCCS) széleskor(ien elterjedt biofizikai modszerré valt molekuldak mozga-
sanak és kolcsonhatdsainak tanulmanyozasara. TDK dolgozatomban egy multiple-t
hardware korrelatort irok le, amelyet FCS és FCCS mérések auto- és keresztkorrela-
ciés szamitasaihoz fejlesztettiink ki. Utemezd eljarasunk alkalmazésa révén a
korreldtor egyetlen linearis korrelator blokk segitségével szamitja ki két detektor
jelének auto- és keresztkorreldcids fliggvényeit. A korreldtort egy National Instru-
ments gyartmanyu FPGA (field programmable gate array) kartyan implementaltuk.
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Java metodusok karbantarthatosagat jelzo
modellek épitése szakértSi vélemények alapjan

LADANY!I GERGELY

programtervezé6 informatikus, MSc, 10. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Ferenc Rudolf, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK
Heged(s Péter, doktorandusz, SZTE TTIK

Napjainkban az informatika egyik k6zponti témadja a szoftverrendszerek karbantart-
hatdsagdanak vizsgalata, amely leginkdbb a szoftverek fejlesztési koltségére és meg-
bizhatdsdgara gyakorolt hatasdnak kdszonhet6. A nehezen karbantarthaté rendsze-
rek fejlesztési koltsége sokkal magasabb, valamint sokkal valdszin(ibb, hogy nem
vart hiba adddik a rendszer mikodése soran, amely kritikus jelentGség lehet az élet
szamos teriletén példdul légi iranyitasnal, banki rendszereknél.

Ezen okokbdl kifolyélag nagyon fontos azonositani a rendszerek rosszul karbantart-
haté metddusait. A karbantarthatdsag egységes tanulmanyozhatdsdganak érdeké-
ben megalkotott ISO/IEC-9126 szabvanyban definialtak, hogy a karbantarthatdsag
alatt milyen alacsonyabb szint(i tulajdonsagokra érdemes gondolni. A metddusok
ezen tulajdonsagainak meghatdrozdshoz metrikdkat és emberi kiértékeléseket
hasznaltam.

A dolgozat célja a metddusok karbantarthatésaganak a szabvany szerinti megkozeli-
tésben torténé meghatarozdsa és az alkalmazott kiilonb6z6 felmérések hatékony-
saganak oOsszehasonlitdsa, valamint a kilénb6z6 metrikdk és vélemények kozotti
kapcsolatok feltarasa.

A felmérések soran hozzavet6legesen 250 ember 100000 kérdésre adott valasza
alapjan épitett kiilonb6z6 gépi tanuldsi modellek a karbantarthatésagot példaul
0.72-es Pearson korreldciéval és 0.83-as atlagos abszolut hibaval kozelitették [0,10]-
es valds skalan.

96



XXXI. OTDK Informatika Tudomanyi Szekcié — 2013

Tozsdei brokerek kézjeleinek felismerése
Kinect szenzor segitségével

LEHOCZKY ZOLTAN

mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

URBAN CSABA
mérndk informatikus, BSc, 7. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. Molnar Andras, egyetemi docens, OE NIK

A TDK dolgozat egy olyan asztali szamitégépen futd szoftvert mutat be, melynek
célja, hogy a felhasznalé altal mutogatott, tézsdei parketten hasznalt kézjeleket egy
Kinect szenzor segitségével detektdlja, majd feldolgozza lgy, hogy a felhasznalé
valds idGben latja az adott kézjelet és a hozza tartozd parancs (példaul ,eladas”)
szoveges megfelel6jét. A szoftver tehdt az Ugy nevezett nyilt kikidltasu t6zsdei ke-
reskedés kézjeles kommunikdcidjat hivatott értelmezni.

A kézjelek detektalasahoz azért felel meg jobban a Kinect szenzor, mint egy egysze-
rd webkamera, mert a képi informacié mellett a képpontokhoz rendelt tavolsagi
adatokat is méri. Ez a tobbletinformacid jelentfsen javitja a kézjelek felismerhet6-
ségét, kiilonosen azért, mert bizonyos kézjeleknél a mutatd kéz egyéb testrészekhez
viszonyitott elhelyezkedése is informaciét hordoz.

Bevezet( részében a dolgozat ismerteti a kézjelek rendszerének azon elemeit, melyet
a szoftvernek ismernie kell, valamint, hogy ezek felismerésénél mi okozhat kihivast.

A dolgozatban bemutatott szoftver a Kinect SDK-ban elérhet6vé tett APl hivasokkal
kommunikal magdval a szenzorral. Mar maga a Kinect SDK is sok magas szint( in-
formaciot (példaul a test fontosabb felismerhet6 pontjainak, mint a fej vagy a kezek
poziciojat) elérhetévé tesz mas szoftverek szamara, de a lefejlesztett szoftver egyéb
keretrendszerekre is épit. Mind a megismert, de elvetett, mind a felhasznalt keret-
rendszerek szerepét ismerteti a szoftver m(ikodését leird rész.

A TDK dolgozat ismerteti, hogy a kéztartds és az ujjak helyzetének leirdsara milyen
adatokat hasznal a program, valamint, hogy ezekbdl az adatokbdl egy gépi tanulas
algoritmus segitségével hogyan képes a jelek — tanitas utani — felismerésére.

Végil a dolgozat 6sszegzésként ismerteti a fejlesztési munka soran 6sszegydilt ta-
pasztalatokat, bemutatja az elért eredményeket és felvdzolja a tovabbfejlesztési
lehet&ségeket.
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LED technoldgiaju kozvilagitasi lampatestek
fényerejének szamitasa

LEvAlI BALAZS LASzLO

programtervezé6 informatikus, MSc, 10. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. Banhelyi Baldzs, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

Amikor kornyezetszennyezésrél hallunk altaldban az élévizek vagy leveg6 szennye-
zése jut legtobbszor eszlinkbe, azonban a technoldgia fejl6désével és térnyerésével
egyre Ujabb és Ujabb nemkivanatos mellékhatdssal kell szamolnunk. llyen modern
kori jelenség a kozvilagitds okozta fényszennyezés, amely olyan fellletek vilagitotes-
tek altali megvilagitasat jelenti, amely nem lenne sziikséges.

Az utcakon és tereken manapsag elhelyezett [dmpakbdl nem csak a megvildgitandd
terlletre jut fény. Az égbolt felé iranyuld fényszennyezés a varosok kozelében lehe-
tetlenné teszi a csillagaszati megfigyeléseket, mivel érzékelhetetlenné valnak a hal-
vanyabb égitestek. A feleslegesen megvilagitott teriletek egyben felesleges energia-
felhasznalast is jelentenek, ami a manapsag egyre fontosabba valo energiatakaré-
kossag témajdban vet fel kérdéseket.

A fejlett orszagokban novekvé hangsulyt kap a fényszennyezés hatasainak csillapita-
problémara. Az egy-egy LED-del megvilagithaté térrész meglehetdsen kicsi, ezért a
LED-es lampdk tobb, eltér6 szogben bedllitott LED-et tartalmaznak, hogy megfelel6-
en nagy terlletet tudjanak megvildgitani. A biztonsagos kozlekedés érdekében tor-
vényi elGirasok hatdrozzak meg az utak és terek éjszakai megvilagitasanak mértékét,
ezért az egyes LED-eket ugy kell elhelyezni a [dmpaban, hogy minél egyenletesebb
és az elvart korlatok kdzott legyen a fényer&sség a megvildgitott terileten. Ha figye-
lembe vessziik, hogy hanyféle szempontot kell szdmitasba venni egy ilyen vilagito-
test tervezésekor, konnyen lathatjuk, hogy a minél optimalisabb LED szam és azok
irdnyitottsaganak meghatarozasa komplex feladat, amelyhez elengedhetetlen, hogy

.....

a kérdéses utcafellilet megvilagitottsagat.

Dolgozatunk elsé felében ezen feladat megoldasara mutatunk be egy maddszert, a
masodik felében e mddszer két implementacioja és azok teljesitményének 6sszeha-
sonlitasa keril ismertetésre. Az els6 megvaldsitds a sziikséges szamitasok szekven-
cidlis végrehajtasat tartalmazza. A masodik implementacid az elsé tovabbfejlesztett
valtozata, amelyben a fliggetlen részfeladatok végrehajtdsat parhuzamositjuk a
hatékonysag novelése érdekében.
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Vezeték nélkiuli érzékelo halézatok alkalmazasa
a katasztrofavédelem teriiletén

L6RINCZ MATE

mérnok informatikus, BSc, 7. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informdaciés Technolégiai Kar

TEMAVEZETG: Dr. Olah Andras, egyetemi docens, PPKE ITK

A felgyorsult technoldgiai fejlédés egyik kozponti kérdése a rovid- és hosszu tavu
kockdzatminimalizalds. A biztonsagi szempontok mar a mérnoki vivmanyok tervezés
soran érvényre jutnak, hogy a balesetek bekovetkezésének valdszinlisége minimali-
zalhaté legyen, ugyanakkor a természeti katasztréfak utan daltaldban csak kdarmen-
tésre nyilik lehet6ség. Raadasul a civilizacid fejlédése nyoman a védendé eréforras-
ok nagyvarosokba sirlsodnek, ahol sulyos anyagi és emberi életekben megnyilva-
nulé kdrok keletkeznek.

A kurrens infokommunikacids technoldgiai megoldasok sokasaga lltethet6 at a ka-
tasztréfavédelmi gyakorlatba, melyek koziil a dolgozat fokuszaban a vezeték nélkdili
érzékel6 haldzatok alkalmazhatdsaga all. A vezeték nélkili kommunikacié és a digi-
talis elektronika fejl6dése lehet6vé tette az olcséd, multifunkcionalis node-ok megje-
lenését, amelyek a hagyomanyos érzékel§ berendezéseknél [ényegesen kisebbek és
képesek a radiés kommunikdcidra. Ennek a technoldgianak a segitségével jottek
|étre a vezeték nélkiili szenzorhaldzatok.

A TDK dolgozat kozéppontjaban egy olyan, tulél6k utdni keresés soran felhasznalha-
té alkalmazas all, amelynek alapja egy, az épiiletben elhelyezett, inaktiv szenzorha-
I6zat, mely egy katasztrofa bekovetkezte utan aktivalédik, a csomdpontokon 1évé
mikrofonnal pedig a felhaszndlé okostelefonjan futd alkalmazas hangmintdzatat
keresi. A kutatdcsoportok mozgd adatgylijtéjéhez az egyes node-ok egy valdszin(-
ségi mértéket tovabbitanak, melynek segitségével lokalizalhatéak a csapdaba esett
tulélék. Annak érdekében, hogy a megfelelé szenzorslirliség biztositott legyen, a
haldzat (gazdasagi okokbdl) csak nagyon olcsé szenzor node-okkal valésithaté meg.
Mivel az olcsé csomdpontok a feladathoz nem rendelkeznek elegend6 szamitasi
kapacitdssal, sziikséges, hogy a szamitasokat egy kijelolt klaszteren bellil egymas
kozott elosszak. A dolgozat bemutatja az alkalmazdashoz kifejlesztett protokollokat,
az eredményeket validalé szimulaciés eredményeket, valamint az alkalmazas imp-
lementacids tervét, és a f6bb részeinek implementacidjabdl létrehozott kisérleti
prototipust.
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Foksorozatokat ellendrzé algoritmusok

Lucz LORAND
programtervezs informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

SOTER PETER
programtervezé informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. lvanyi Antal, egyetemi tandr, ELTE IK

A vildgunkban megtalalhaté objektumok kapcsolata sokféle médon modellezhet6.
Ennek egy lehetséges mddja, hogy az Osszekapcsolddd targyakat és problémdkat
egyszerd grafok segitségével szemléltetjik. Ezt tette példdul Landau is 1953-as cik-
kében, egy bioldgiai feladat kapcsan.

1955-ben Vaclav Havel vetette fel a kérdést: hogyan lehetne elddnteni n egész szam
monoton csokkend sorozatardl, hogy az egy n csucsu egyszer(i graf csucsainak fok-
szamait tartalmazd sorozat, azaz a grafhoz tartozé foksorozat-e. A kérdést megvala-
szolva megadott egy négyzetes futdsi idejl algoritmust a probléma megoldasara.
T6le fuggetleniil 1962-ben Hakimi is publikdlta a mddszert, ezért az algoritmusra
rendszerint Havel-Hakimi algoritmusként hivatkoznak a szakirodalomban.

1960-ban Erd6s és Gallai megadott egy mddszert, amely egy alapjaban véve mas
megkozelitést alkalmazva oldja meg a problémat. Ez az algoritmus is négyzetes futa-
si idejd.

Az eredeti probléma tobb tudomanyteriileten is el6fordul. Liljeros és munkatarsai az
emberi szokdasok modellezése kapcsan, Kim és munkatarsai, valamint Newman és
munkatdrsai haldzati problémadkra vonatkozéan, Ivanyi és munkatarsai pedig sport-
beli alkalmazasok kapcsan hivatkoztak a problémara.

Az eredeti algoritmusok csak egyszer( grafokra alkalmazhatdak, de ezeket késGbb
kiterjesztették egyszer(i irdnyitott grafokra, valamint irdnyitatlan és iranyitott
multigrafokra is.

Dolgozatunkban olyan kozelit6 algoritmusokat adtunk meg, amelyeket felhasznalva
az ismert algoritmusokat probaltuk meg felgyorsitani. A kozelité algoritmusok is-
mertetése mellett elemeztiik azok futasi idejét, az egy sorozat ellenGrzésére jutd
atlagos miveletszamok felhasznalasaval.
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Dolgozatunk célja tovabba az altalunk kidolgozott linearis idejli pontos algoritmus,
valamint ezen algoritmus gyorsitott valtozatdnak bemutatdsa.

Dolgozatunk felépitése a kovetkezS: az 1. rész réviden bevezeti az feladatot és a
szakirodalombdl ismert eredményeket. A 2. rész a Havel-Hakimi és Erd&s-Gallai al-
goritmusok eredeti és médositott valtozatait mutatja be. A 3. részben kozelit6 algo-
ritmusokat és ezek muveletigényeit ismertetjik. A 4. részben a kiilonb6z6 sorozatok
kiszamitdsara vonatkozdé eredményeket mutatjuk be. Az ismertetett algoritmusok
hatékonysagaval foglalkozik az 5. rész. A 6. rész tartalmaz két Uj algoritmust, ame-
lyet mi adtunk meg. Végil a 7. részben 6sszefoglaljuk az addig elvégzett vizsgalato-
kat és eredményeket.
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Parhuzamos Erdés-Gallai algoritmus

Lucz LORAND
programtervezs informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. Ivanyi Antal, egyetemi tandr, ELTE IK

Az élet szinte minden terlletén hasznalunk szamitogépeket, hogy a minket korlve-
v6 vildgot modellezziik, ezért fontos kérdés ezeknek a grafoknak a tarolasa. A taro-
Ias egy lehetséges maddja, hogy a teljes graf helyett, csupan a csucsok fokszamait
téroljuk. Egy grafbdl konnyedén felirhatunk egy foksorozatot, megforditva azonban
mar nem ilyen egyszer( a probléma megoldasa, hiszen nem szilikségszerlen tartozik
minden sorozathoz graf és adott sorozathoz tébb graf is tartozhat.

Foksorozatokkal tobb tudomanyteriileten is taldlkozhatunk. Landau az allatok k6zott
fennallé dominanciat, Hakimi kémiai molekuldkat modellezett foksorozatokkal. Iva-
nyi és munkatarsai pedig kiilonb6z6 sportbeli alkalmazdsokra hivatkoztak.

Els6ként Vaclav Havel javasolt egy négyzetes futasi idejl megoldast 1955-ben, majd
téle fliggetlenil 1962-ben Louis Hakimi is publikalta ezt a mddszert. 1960-ban Erdds
és Gallai megadtak egy mddszert, ami mas megkozelitéssel oldja meg a problémat,
szintén négyzetes futdsi idében. Erd6sék mddszeréhez késGbb Tripathi és Vijay
megadtak két javaslatot, amivel a mddszer felgyorsithato.

Az eredeti algoritmusok egyszer( grafokra érvényesek, de ezeket kés6bb kiterjesztet-
ték egyszer( irdnyitott grafokra, valamint irdnyitatlan és iranyitott multigrafokra is.

Dolgozatomban egy olyan osztott algoritmussal foglalkozom, amely tébb szamitdgé-
pen parhuzamosan futtatva megadott cslcsszam esetén képes minden lehetséges
sz0bajové sorozat ellenérzésével megszamlalni, hogy ezek kéz6tt hany foksorozat van.

A foksorozatok szamdval kapcsolatos adatokat az On-Line Encyclopedia of Integer
Sequences adatbazis A0O04251-es sorozataban talalhatunk. A dolgozat elkésziiltekor
az adatbazis 1-t6l 29 csucsig tartalmazta a foksorozatok szamat. Ezek az adatok 24-
t6l 29-ig a dolgozatban ismertetett program eredményei.

A dolgozat felépitése a kovetkezd: az 1. rész roviden bevezeti a témat és az azzal
kapcsolatos f6bb eredményeket a szakirodalombdl. A 2. rész tartalmazza az alapve-
t6 algoritmusokat és ezek egyes valtozatait. A 3. részben kiilonb6z6 feltételeknek
megfelel6 sorozatok szamaval kapcsolatos leszamlaldsi eredmények talalhatoak.
A szamitdsokat elvégzd programot ismerteti a 4. rész. Az 5. rész tartalmazza a prob-
[éma részekre bontasanak technikait, majd a 6. részben taldlhaté egy rovid dssze-
foglalas a leirt modszerekrél és a program altal elért eredményekrdl.

102



XXXI. OTDK Informatika Tudomanyi Szekcié — 2013

Technologiai rendszerek diagnosztikai vizsgalata
folyamatinformacidk alapjan generalt
Petri halokkal

MARCzI BRIGITTA

mérnokinformatikus, MSc, 4. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Gerzson Miklds, egyetemi docens, PE MIK
Dr. Leitold Adrien, egyetemi docens, PE MIK

Dolgozatomban egy uj, modell alapu eljarast mutatok be diszkrét esemény(i rend-
szerek diagnosztikai ellenérzésére. A vizsgalt technoldgiai rendszert, részben folya-
matbdnyaszatbdl szarmazé technolégiai informacidkat felhasznalva, hierarchikus
szinezett Petri hdléval modelleztem. A modellezés soran létrehoztam a technolégiai
rendszer hibamentes miikodését leiré normal referencia modellt és a kiilénb6z8
hibalehetdségeket tartalmazo kiterjesztett modelleket.

A technoldgiai rendszer mikodését CPNTools szoftvert felhasznalva vizsgaltam, és a
szimuldciék sordn el6fordulé eseményeket napléfajlokban gydjtottem. A beépitett
hibalehetdségekhez kiilonb6z6 valdszinliségeket rendeltem, igy a modell adott sza-
mu futtatdsaval a valésagoshoz hasonlé Gzemmenetet generaltam. A technolégiai
rendszer szimulalt m(ikodését leird Petri halét a miikddés soran kapott logfajlokbol
allitottam el6. Az igy rekonstrudlt modellt 6sszevetve a normal és a kiilénb6z6 hibas
mUikdodési mdédokat leird kiterjesztett haldkkal, kovetkeztetni lehet a rendszer mu-
kodésének a helyességére. Hibas mlkodés esetén meghatarozhaté az el6forduld
hiba tipusa, illetve sulyossaga. A szimulalt mikodéseket leiré Petri haldk és a refe-
rencia modellek 6sszehasonlitasdra a legnagyobb k6z6s részgrafon alapulé mdodszert
alkalmaztam.

A napldéfajlok adatainak feldolgozasahoz sajat programot fejlesztettem (Converter
elnevezéssel). E szoftver segitségével egyrészt a referencia modelleket alakitottam
at alacsony szint( Petri halékka, masrészt a szimulalt mikédés adataibdl rekonstru-
altam az annak megfelel§ alacsony szintl Petri halé modellt. A transzformacidk
eredményeként elvégezhetd valt a grafok kozotti tavolsdg meghatdrozasan, illetve a
ProM adatbanydszati szoftverben elvégzett szerkezeti elemzéseken alapuld hibadi-
agnosztikai eljaras.
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Dinamikus ablak alapu navigacios
algoritmusok vizsgalata valds roboton

MARGTI ARPAD
villamosmérnok, MSc, 3. félév
Budapesti M(iszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Kiss Domokos, tandrsegéd, BME VIK

Mobil robotok esetében az egyik legdsszetettebb megoldandé feladat a robot navi-
gosan el kell juttatnia a robotot a kiinduldsi pontbdl a célpontba, lehetdség szerint
minél gyorsabban.

Léteznek globalis algoritmusok, melyek a robot teljes mozgdsterének ismeretére
épitenek, illetve lokalisak, melyek csak a robot kdzvetlen kornyezetének informacio-
it hasznaljak fel miikodésiikhoz. A dinamikus ablak megkdzelités egy olyan lokalis
megoldas, melynek nagy elénye, hogy a robot dinamikai tulajdonsagait is figyelem-
be veszi.

Célom az volt, hogy egy olyan navigacids algoritmust fejlesszek ki, melyet a tanszék
Eurobot versenyre késziilt robotjara telepitve, valds korilmények kdzott lehet tesz-
telni. Kezdetben egy szimuldtor programot készitettem, melyben az algoritmus md-
kodését 1épésrél 1épésre végig lehetett kdvetni, és ennek segitségével a hibdkat ki
lehetett javitani. Ezt kdvetben, a szimuldatorban mar jél mikodé megoldast imple-
mentdltam a roboton.

Az altalam készitett megoldas a dinamikus ablak megkdzelitésre épiil, és egy stati-
kus akadalyokkal teli palyan irdnyitja a robotot. Ezeken az akadalyokon kivil még
ellenfél robotok is taldlhatdéak a palyan, melyek poziciéja folyamatosan valtozik.
Mivel a lokdlis navigacios algoritmusok nem tudjdk garantdlni, hogy a robot megta-
l[dlja az utat a célpontba, globalis jellegl informacidk felhasznaldsdra is szlikség volt
a megvaldsitds soran.
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Idoszinkronizacio altalanos célu GPS modulokkal

MATE AKOS
programtervezd informatikus, MSc, 9. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

POGAR ISTVAN

programtervez6 informatikus, MSc, 11. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Orosz Péter, egyetemi adjunktus, DE 1K

Napjainkban a rohamosan novekvé adatforgalom a haldzat sdvszélességének nove-
kedését koveteli. Mig a korabbi id6kben a 10 és 100 Mbit/s-os haldzatok voltak el-
terjedében, addig manapsag ezt 1 és 10 Gbit/s-os haldzatokra bGvitették. Néhany
éven belll pedig at kell térni a 40 és 100 Gbit/s-os haldzatokra is. llyen sebességek
mellett az adatforgalom ellendrzése nagyfoku pontossagot kovetel.

A halézati forgalommérés soran, a kommunikacio utdlagos elemzéséhez, a haldzat
monitorozd eszkdzok minden csomagra id6bélyeget helyeznek el. Ezen id6bélyegek
altal valésithaté meg elosztott rendszereknél a mérési eredmények sorrendhelyes
koézponti taroldsa, tovabbd kovetkeztetni lehet arra, hogy az elkapott csomagok
milyen késleltetéssel haladtak végig az adott halézaton. Ebbél kifolydlag az id6bé-
lyegzésnél hasznalt lokalis rendszeridd szerves része a vizsgalatnak. Kihaszndlva azt
a lehetdséget, hogy a globdlis pozicionald rendszerek (GPS) az egyezményes id6t
(UTC) is sugarozzak, dolgozatunkban annak jarunk utana, hogy lehetséges-e altala-
nos céli GPS vevGkkel elérni azt az id6beni pontossagot, amely a 40 és 100 Gbit/s
savszélességli halézatok forgalmanak monitorozdsdhoz sziikséges. Cél az, hogy a
szinkronizalt halézat monitorozd eszk6zok belsé orai kézott ne legyen 50 ns-nal
nagyobb eltérés.

Globadlis pozicié meghatdrozasnal sok olyan hibaforrads van, ami kihat a poziciondlas
pontossagara. Viszont ezek nagy részét kompenzaljak mas GPS miuiholdrendszerek
(EGNOSS, WAAS), amit szintén sugaroznak a vev6k szamara. Viszont az olyan hiba-
forrasokat, amit tébbek kozott a kiilonbozd légkori rétegek Gsszetétel valtozasabol
és hémérséklet ingadozasabdl ered, nehéz kompenzalni. Tobbek kdzoétt innen ered
az a kilonbség, ami két GPS vevé altal mért idé kozott tapasztalhaté.

Méréseinkhez harom, kereskedelmi forgalomban kaphaté Fastrax 1T321 tipusu GPS
vev6t hasznaltunk. Felhasznaltuk azt, hogy a GPS vevének van egy dedikalt PPS
(Pulse per second) kivezetése, ami a GPS muholdak altal sugarzott UTC id6vel van
szinkronizalva. Egy Atlys FPGA kartyat hasznaltunk adatfeldolgozashoz és tovabbi-
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tdshoz, amelyre a GPS modulok PPS jeleit, illetve a soros vonal adatkimenetét kotot-
tik. Az FPGA adatkimeneti interfésze USB-n kommunikal szamitégéppel, amin az
elemzéseket is végezziik.

Vizsgdlataink sordn tobbféle matematikai médszerrel prébdlunk annak a végére
jarni, hogy ezek, illetve az ehhez hasonlé modulok mennyire tudjak teljesiteni azo-
kat a feltételeket, amelyeket a fenti kovetelmények tamasztanak.
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Kiterjesztett valdsag alkalmazasok fejlesztése,
elemzése és a fejleszt6eszkozok osszehasonlitasa

MATUSZKA TAMAS
programtervez6 informatikus, MSc, 5. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Turcsanyiné Dr. Szabd Marta, egyetemi docens, ELTE IK

A kiterjesztett valdsag (Augmented Reality, AR) az informatika egyik jelenleg is di-
namikusan fejl6d6 aga, mely napjainkban egyre szélesebb korben keriil a hétkdzna-
pi életben is alkalmazasra. Segitségével a fizikai vilag valés id6ben kib6vithet6 sza-
mitogép daltal generdlt virtualis elemekkel, azt az illuziét keltve, hogy ezek a virtudlis
elemek (amik lehetnek példaul 3 dimenzids modellek, videdk, vagy animacidk) bele-
olvadnak a valds kornyezetbe. Az igy kapott rendszert, amely a valds és a virtudlis
vilag kozott helyezkedik el, dltaldban szamitogép vagy mobiltelefon kijelzGjén, eset-
leg fejre illeszthetd kijelz6n (Head Mounted Display) tekinthetjiik meg. Dolgozatom
elsé részében bemutatom a kiterjesztett valdsag torténeti hatterét és gyakorlati
alkalmazasi teriileteit megvaldsitott példakon keresztiil, valamint a harom dimenzi-
Oban vald regisztracid (a valds és virtudlis objektumok egymdshoz vald igazitasa)
matematikai hatterét. A masodik részben ismertetem az altalam feltérképezett ki-
terjesztett valdsag fejlesztGeszkdzok jellemzdit. A harmadik részben azon sajat al-
kalmazasok leirdsa olvashatd, amelyeket kordbbi projektjeim soran, valamint jelen
dolgozathoz készitettem. A negyedik részben a kiilonb6z6 fejlesztéeszkdzokkel elké-
szitett azonos funkcionalitdsu programok szoftvermetrikai méréseinek, és egyéb
altalam kitervelt mérések altali 6sszehasonlitds eredményeit részletezem. A kapott
eredményekbél megismerhetjiik a fejleszt6eszkozok erdsségeit és hidnyossagait,
valamint segitenek a programozdknak az elkészitend§ alkalmazas fliggvényében
annak eldontésében, hogy milyen kérnyezetet valasszanak ki a leend6 kiterjesztett
valdsag szoftverik elkészitéséhez.
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RRL a Magas Frekvenciaju
Algoritmikus Kereskedésben

MILACSKI ZOLTAN ADAM

programtervezé informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. L6rincz Andras, tudomanyos fémunkatars, ELTE IK

Manapsag a tézsdei tranzakcidok 70%-at algoritmusok hajtjak végre, és ilyen rend-
szerek fejlesztése a hétkdéznapi emberek szdmdra is elérhetévé valt. A probléma
megkozelitése tobbféle lehet, a témaban elsésorban Fourier-analizis és Mesterséges
Intelligencia jellegl cikkek sziilettek az évek soran, valamint tipikusan két ag kilonil
el, az alacsony és a magas frekvenciaju kereskedés.

A szakirodalomban az egyik legtobbszor hivatkozott algoritmus egy alacsony frek-
vencidju kereskedésre szant eljards, a Moody és Saffell altal kitaldlt Recurrent
Reinforcement Learning (Rekurrens Megerdsitéses Tanulas, RRL), mely egy rekurrens
neuronhaldn alapszik, és a direkt RL mddszerek csalddjdba tartozik. A neuronhdlé
inputjai adjak ki a szokdsos RL-beli dllapotot, outputja pedig az akcidt, mely a t6zsdén
haromféle lehet: long pozicid, short pozicid, lres pozicid. A stratégianak a neuronha-
[6 sulyai felelnek meg, melyeket a megfelel6 mdédon kell hangolni valamilyen kocka-
zatkezelést tartalmazoé célfiiggvény (pl. Sharpe-hanyados) optimalizalasara.

Dolgozatom célja az RRL algoritmus természetes atiiltetése a magas frekvencidju
kereskedés vildgdba, ahol tobb inputot is kiprébdalok az eredetileg javasolt arfolyam-
valtozdsok mellett — ilyen a Limitdras kotési konyv kiilonb6z6 szintjeinek haszndlata,
mely bizonyos keretek kozott noveli a hatékonysagot. Kozponti kérdés tovabba az
Ures pozicidk kezelése, hiszen ilyen akciét az RRL eredeti formdjaban 0 valdszinlség-
gel |ép meg — ez alacsony frekvenciaju kereskedésnél nem okoz gondot, magas frek-
vencianal viszont mar tul sok a bizonytalan szituacio, és ezeket ki kell tudni zarni. Itt
két irdnybdl kozelitem meg a javitas lehetGségét. Az irodalomban Dempster és
Leemans kiisz6bolést javasoltak. Ezt hasonlitom Gssze egy természetes mddositdssal,
amelyet a kereskedés formai motivaltak. Foglalkozom a két mddszer egyesitésével is
a dolgozatban. A futtatasok és az elemzések valddi t6zsdei adatokkal torténtek.
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Fél-automatikus hasznalhatosag kiértékel6
keretrendszer

MUHI KORNEL

programtervezé informatikus, MSc, 11. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

SzOKE GABOR
programtervezd informatikus, MSc, 12. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Flilop Lajos Jend, tudomdanyos munkatdrs, SZTE TTIK
Dr. Ferenc Rudolf, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

A szoftver-karbantartdsi koltségek nagy része olyan haszndlhatdsagi hibak miatt
keletkezik, amelyek csak a szoftver kiaddsa és telepitése utan jelentkeznek.

A hasznalhatdsagi hibak elég szubjektivek, ezért nehéz mindenki szdmdara konnyen
haszndlhato szoftvert fejleszteni.

Ennek ellenére torekedni kell az egyszer(ibb és atlathatdbb felhasznaldi felliletek
fejlesztésére, mivel ez egy donté ok lehet egy szoftver vasarlasanal.

Emiatt a szoftverek folyamatos és célzott hasznalhatdsagi tesztelése elengedhetet-
len és meglehet&sen kifizet6d6 is.

Dolgozatunkban bemutatunk egy prototipust (Hasznalhatésag KiértékelS Keretrend-
szer), amely a fenti problémdkra prébal megoldast nyujtani.

A keretrendszer egy jol definidlt hasznalhatdésagi-modellen alapul, haszndlhatdsagi
metrikdkat szamol, kérd&ivek segitségével pontositja az értékeket, végil jelentése-
ket general az elemzett rendszerrél.

A prototipust sikeresen alkalmaztuk egy kutatas keretein belil, melyben kényvtari
nyilvantartd rendszerek hasznalhatésaganak mérése és javitasa volt a cél.
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Hatékony sorositas dinamikus kod emittalassal
.NET platformon

NAGY Akos
mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: KGvari Bence, tanarsegéd, BME VIK

A szolgdltatdsorientdlt architektira lehet6vé teszi a fejleszt6k szdmara, hogy lazdn
kapcsolédd és platformfliggetlen mdédon hozzanak létre komplex rendszereket,
amelyek Gzleti vagy mds munkafolyamatokat tdmogatnak. Ezen rendszerek elemei
elosztott médon mikodnek, igy kulcsfontossdgu a kommunikacié megbizhatdsaga
és hatékonysaga.

Az architekturat a .NET keretrendszer a Windows Communication Foundation (WCF)
osztalykonyvtarral tdmogatja. A csomag felel egyebek mellett azért is, hogy a kiil-
dendd és a vett adatokat megfelelé formatumra alakitsa kildés el6tt ill. vétel utan.
Ez utdbbi a sorositas folyamata.

Szamos esetben azonban mind a szolgaltatasok, mind pedig az azokat igénybe vevé
szoftverek .NET platformon futnak — ez pedig lehetGséget ad arra, hogy optimalizaljuk
platformspecifikus adatok felhasznalasaval vagy épp elhagyasdval a kommunikaciot.

Bar a WCF tartalmaz implementdcidt erre a specialis esetre is, méréseink soradn ugy
taldltuk, hogy ennek hatékonysaga sokszor nemhogy jobb, hanem rosszabb, mint az
altaldnos esetre megirt varidansnak. Célunk tehat az volt, hogy a fenti megoldasoknal
gyorsabb komponenst adjunk a fejleszt6k kezébe.

Miutan egyedi sorositokkal sikeriilt olyan mérési adatokat produkalni, amelyek a
mar rendelkezésre all6 eszk6zék mért adatainal joval kedvez6bbek voltak, kilonbo-
z6, altaldnosabb, a lehet6 legtdobb adatszerkezetre miikodd sorositdkat dolgoztunk
ki folyamatosan szem el6tt tartva a hatékonysagot, végsé célként azt kitlizve, hogy a
lehetd legjobban meg tudjuk kozeliteni a kevésbé altalanos megoldasok idGigényét.

Eredményeink azt mutatjak, hogy van gyorsabb alternativa a , beépitett” megolda-
soknal, amelyek felhasznaldsdval id6t sporolhatunk meg a kommunikacié soran — ez
pedig mind az alkalmazasok lizemeltetGi, mind a felhasznaldi oldalardl mérheté
teljesitményjavulast hozhat.
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Szoftver hasznalhatosag és felhasznaldi élmény
mérése mobil eszkozokon szenzoradatok
analizisével

NAGY AKOS
mérndk informatikus, BSc, 7. félév
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETG: K6vari Bence, tandrsegéd, BME VIK

Ahogyan a szamitégépek a mindennapi élet részévé valtak, ugy jelentek meg Gjabb
és Ujabb kihivasok a szoftverfejlesztésben is. Ma egy alkalmazas készitésekor nem
csak arra figyelink oda, hogy funkcionalisan megfeleljen a specifikacionak, hanem
arra is, hogy a felhaszndaldék a lehet6 legrovidebb tanuldsi szakasz utan a lehet6 leg-
hatékonyabban haszndlhassak az alkalmazast.

A mobil eszkozok fejlédése tovabbi valtozasokat hozott a szoftverfejlesztésbe. Az
ilyen eszkozokon (akar mobiltelefonokrol, PDA-krdl, vagy tabletekrél van szd) a szo-
kasos beviteli mdédok mellett megjelennek olyan interakcids lehet&ségek, mint az
érint6képernyé vagy kiilonb6z6 mozgasszenzorok. A felhasznaldknak meg kell kiiz-
denilk ezekkel az Uj eszkozokkel, meg kell tanulniuk hasznalni 6ket. Ahhoz, hogy ez
minél hatékonyabban torténhessen, a szoftverek fejlesztGinek meg kell ismerniik a
felhasznaldk eszkdz- és alkalmazdshasznalati szokasait.

Az ilyen adatok begylijtése és elemezése idGigényes feladat, viszont adott alkalma-
zas Uzleti sikeréhez elengedhetetlen. A folyamat automatizacidja komoly kihivas,
viszont hatékony megvaldsitas esetén nagyban hozzajarulhat az elkésziilt alkalmazas
sikerességéhez.

Dolgozatomban egy Windows 8 platformra késziilt referencia-alkalmazason keresz-
tul térképeztem fel, hogy milyen adatokat érdemes gydjteni a felhaszndléi interak-
cidkrol és a szenzorokbdl. Kiilon hangsulyt fektettem arra, hogy a folyamat automa-
tizalt legyen és alkalmazasahoz a lehet6 legkevesebb maddositast kelljen végezni a
szoftver forraskédjaban. Keretrendszerem mikodését egy szoftver bevezetése kap-
csan készilt esettanulmanyban vizsgaltam. A gy(jtott adatokat kilénb6z6 statiszti-
kai modszerekkel és vizualizacids eszkozokkel feldolgoztam, értelmeztem és kovet-
keztetéseket vontam le az altalanos felhasznaldi magatartassal kapcsolatban.

Az elkészilt komponens konnyen beilleszthet6 modulként mar kész szoftverekbe,
valamint a mérési keretrendszer konnyen felhasznalhaté mas mobil Windows plat-
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formok vizsgalatara is, igy az eredmények konnyen altaldnosithatéak egyéb mobil
kornyezetekre is. A levont kovetkeztetések egyrészt segithetnek megérteni a fel-
hasznaldk igényeit, masrészt pedig olyan hibakra mutathatnak ra az alkalmazasban,
amik a funkciondlis tesztelési mddszerek el6tt rejtve maradnak.
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Izooptikus gorbéken alapulé mddszer kamera
mozgatasi palyajanak optimalizalasara

NAGY FERENC

programtervez6 informatikus, BSc, 5. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Kunkli Roland, egyetemi tanarsegéd, DE IK
Dr. Hoffmann Miklds, fGiskolai tanar, EKF TTK

Kisebb targyakat akar a kezlinkben tartva vizsgalhatunk. Nagyobb objektumok ese-
tén azonban el6fordulhat, hogy hatrébb kell 1épniink, hogy az egész targy benne
legyen a latémez6nkben. Ha fényképeziink valamit, akkor is fontos lehet, hogy olyan
tavol dlljunk, hogy az egész targy benne legyen a képben, illetve ugy kozelitslink
hozza, hogy minél inkabb betoltse azt. Szamitégépes megjelenitésben ez azt jelenti,
hogy arra kell térekedniink, hogy a vizsgalt objektum elférjen a képernyén. Sokunk
altal tapasztalt probléma, példaul kiilonb6z6 modellezé programok hasznalata ese-
tén, hogy a vizsgalt targy elforgatva vagy mas szemszogbél nézve , kilog a képerny6-
rél”, egyes részei nincsenek megjelenitve. A cél tehat egy olyan altaldnos maddszer,
illetve algoritmus tervezése, mely egy megfelelé kamerapoziciot segit meghatarozni.

A szamitégépes modellezésben a Bézier és B-spline gorbék, illetve fellletek alapve-
t6 szerepet toltenek be, a leggyakrabban haszndlt tipusok kozé tartoznak. Ezért a
targyalni kivant modszerek is ezekkel a gorbékkel és fellletekkel foglalkoznak. Két-
dimenzids esetben, tetszéleges gorbére definialt az izooptikus gérbe, melynek min-
den pontjan az adott gorbe érinté egyenesei adott szogben metszik egymast. Ha-
romdimenzids esetben az izooptikus gorbe olyan pontok halmaza, melyek a kivant
kamerapozicidk lehetnek. Tehat ezekbdl a pontokbdl a feliiletet az adott latdszog
figyelembevétele mellett vizsgdlhatjuk. A megtalalt algoritmus egy specidlis esetre
egy ilyen térbeli izooptikus gorbét allit el6.

Az algoritmus dltaldnositasa lehet6séget kinal tovabbi izooptikus goérbék elGallitasa-
ra bonyolultabb feliiletek esetén.
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Haromdimenzids megszoritott lokalis modell és
annak felhasznalasa arckifejezés érzékelésre

NAGY TAMAS

programtervezé informatikus, MSc, 5. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

SEBOK JUDIT
végzett programtervez6 matematikus, osztatlan képzés, 19. félév
E6tvos Lordand Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. L6rincz Andras, tudomanyos fémunkatars, ELTE IK
Jeni Laszlo Attila, posztdoktor, Robotics Institute Carnegie Mellon University

Az alany flggetlen és pdz invarians arckifejezés alapu érzelem felismerés felbecsdil-
hetetlen a szituacidvizsgdlathoz és automatizalt vided annotacidhoz.

A CK+ adatbazis nyers kétdimenzids adataibol indultunk ki és mddositdsdhoz fel-
hasznaltuk az egyszer(i Prokrusztészi transformaciot és a leave-one-out tobb-
osztalyd SVM osztalyozé maodszert.

Sikerilt igazolni, hogy az arc részleteinek felismeréséhez nagy jelentéséggel bir az,
hogy milyen térben tekintjik a pontokat, a 3D sziikséges a pontossaghoz. Az un.
CLM (megszoritott lokalis modell) segitségével pontos haromdimenzids informacio-
hoz juthatunk. A betanitott haromdimenzids CLM-et a CK+ képeire illesztettiik, majd
a kapott archalot vetitettlk vissza az eredeti 2D képre. A teljesitmény elérte és néha
meg is haladta az eddigi hasonld prébalkozasok eredményeit.

Ezek utdn egy valtozatos pdzokbdl allé6 hdromdimenzids adatbazist allitottunk é16 a
BU-4DFE modelleinek felhasznaldsaval, betanitottuk és illesztettiik a haromdimen-
ziés CLM-et, majd az archdaldkat szembe forgatds utdn atadtuk az osztalyozdinknak.
Az eredmények azt mutattdk, hogy a j6 minGségl osztalyozas robosztus a pdzvalto-
zasokkal szemben.

A megkodzelitésiink lehet6vé teszi a szitudcid vizsgalatot, olyan esetekben ahol gya-
koriak a nem szembe néz6 alanyok, tovabba eléggé robosztus temporalis eljarasok
alkalmazdasahoz, amik tovabb javithatjak a gyakorlati teljesitményt.
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Nagysebességii TCP kapcsolatok
teljesitmény-analizise hangolhato pufferek
alkalmazasaval

NAGY ZOLTAN

mérndk informatikus, BSc, 5. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Orosz Péter, egyetemi adjunktus, DE IK

A dolgozat célja TCP kapcsolatok atviteli karakterisztikajanak elemzése nagysebes-
ségl haldzati kornyezetben a kild6 és fogadd oldali pufferek hangolasaval, kilon-
b6z6 TCP torlodasvezérl§ algoritmusok hasznalata esetén.

A vizsgélathoz egy dedikalt laborkornyezetet alakitottam ki, amely rugalmasan kon-
figuralhatd, alkalmas szamos TCP varians atviteli teljesitményének mérésére. A mé-
rés kezdetben kozvetlen 6sszekottetés(i pont-pont 10 Gbit/s sebességl Ethernet
linken toértént, majd szoftveres késleltetd technika segitségével — nagy tavolsagu
WAN kapcsolat emuldlasa mellett — tovabbi mérések zajlottak. A mérési eredmé-
nyeket leird statisztikai modszerek segitségével értékeltem ki, ami alapjan eldénthe-
tévé valt, mely TCP varidnsok és pufferméretek optimalisak nagysebesség(i adatatvi-
tel megvaldsitasara LAN illetve WAN kornyezetben.

115



XXXI. OTDK Informatika Tudomanyi Szekcié — 2013

Adatelérés optimalizalas

NEMETH ANDRAS
programtervezs informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Téth Melinda, tandrsegéd, ELTE IK

Eredményes és gyors alkalmazasok készitéséhez optimalizalt és hatékony adat repre-
zentacio sziikséges. Egy kédmegértést és refaktoralast segité eszkoz, a RefactorErl,
egy absztrakt szemantikus graf segitségével reprezental Erlang forraskédot. Ahhoz,
hogy nagy, ipari méret(i alkalmazasokon is jol m(ikédjon, sziikséges ennek a jelenlegi
prototipusokndl gyorsabb m(ikodése. A f6 témdja a dolgozatomnak megtalalni az
érés lehetséges. Masodik célom, hogy Ujraépitsem a graf implementaciét egy telje-
sen U] struktura szerint.

A dolgozat témajat érintd feladatom a graf absztrakcié megvaldsitasaval kezd6dott.
Erre alapozva készitettem egy Uj graf adatbazist bizonyitva az absztrakcié mikodé-
képességét és a RefactorErl bGvithet6ségét. Mint a f6 témaja dolgozatomnak, meg-
adtam adatszerkezeteket és algoritmusokat, amikkel optimalizalt teljesitmény érhe-
t6 el, valamint a graf adatbazist rétegelt szerkezet(ivé tettem, hogy elGsegitsem az
adatelérés javulasat.
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V4

Az algoritmus vizualizacié Uj megkozelitése

NEMETH BOLDIZSAR
programtervezd informatikus, BSc, 6. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: K8hegyi Jdnos, mestertanar, ELTE IK

A dolgozat attekinti az algoritmus vizualizacio (AV) tudomdnyteriiletének maig elért
eredményeit a klasszikus algoritmusok és algoritmikus gondolkodas oktatdsaban, az
erre létrehozott programrendszereket és az AV eredményességét vizsgalo kisérleteket.

Az eredményeket értékelve és a vizualizacidk készitésének elméletét vizsgalva foko-
zatosan bemutatjuk Uj moddszeriinket. Ez a mddszer a vizualizacidk készitését és
haszndlatat egyesiti a tanuld aktiv kozrem(ikodésével, igy segitve 6t az algoritmus
megértésében és a gondolkodasmad elsajatitasaban.

Dolgozatunkban vizsgaljuk a vizualizacidk készitésének moddszereit, a vizualizacié
folyamatanak szereplGit és tevékenységiket, az algoritmus elemzésének néz6pont-
jait, az algoritmusok megadasanak moddszereit, és azokat a lehetdségeket, amik
el6segitik az egyes algoritmusok bemutatasat.

Végezetil bemutatjuk a DAVIK rendszer tervezésének alapelveit, mely szakdolgozati
témaként szolgdlt. Bar az elkésziilt rendszer nem valdsitja meg az 6sszes lehetGsé-
get, amit tervezési alapelvként helyesnek gondolunk, mégis bizonyitja a tervezett
rendszer megvaldsithatdsagat.
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Egy allasismétlés-felismero algoritmus a sakkban

NEMETH NANDOR
programtervezs informatikus, MSc, 1. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Gregorics Tibor, egyetemi docens, ELTE IK

A sakk jatékszabalyai kozott talalhatunk olyanokat is, amelyek biztositjdk, hogy a
jatszma ne lehessen végtelen hosszu. Ezek kozott taldlhatjuk az alldasismétléses don-
tetlen szabadlyat is, mely szerint, ha egy allas harmadszorra jott |étre a sakktablan,
barmelyik fél kérhet dontetlent.

A problémara viszonylag bonyolult algoritmusokat lehet talalni, sét elé6fordul, hogy a
programozoék ki is hagyjak ezt a jatékszabalyt a programjukbdl. A TDK dolgozatom-
ban egy olyan algoritmust irok le, amely bizonyithatéan helyesen oldja meg a ha-
romszori allasismétlédés felismerését, és a szakirodalomban talalhatd, hasonldan
helyes eredményt adé mddszereknél gyorsabban mdkodik.

Az allasismétlések felfedezése a sakkprogram jatékerejét sok esetben fokozni tudja.
Hatranyos helyzetben a program észreveheti az esetleges allasismétlésben rejl6
dontetlen lehetdséget. Erds allas esetén viszont segitheti megel&zni a hasonld don-
tetlenek kialakuldsat.

A jelenlegi sakkprogramok elég valtozatos megoldasokat alkalmaznak a probléma
megoldasara. A legegyszerlibb mddszer, hogy az aktualis allast 6sszehasonlitjuk a
korabbiakkal. Egy masik modszer, hogy az egymast kovets l1épések alapjan ismerjuk
fel az allasismétlést. Gyakran nincs is mas lehetdség az allasismétlés észrevételére,
hiszen a programok altaldban nem taroljak a korabbi allasokat a folosleges memo-
riamozgatasok elkerilése érdekében. Az itt emlitett algoritmusok linearis futasidé-
vel rendelkeznek.

Léteznek statisztikusan helyes eljardsok is, amelyek megengednek egy minimalis té-
vedési valdszinlséget. Itt azonban taldlhatunk konstans futasidejli megoldasokat is.

Az altalam javasolt mddszer a vizsgalt allas el6tt megtett 1épések, illetve az aktualis
allas alapjan fedezi fel az esetleges allasismétléseket. Az algoritmusom kisebb kons-
tans szorzéval mikodik, mint az Axon nev( sakkprogramban alkalmazott mddszer,
és szintén bizonyithatdan helyesen mikédik. Kis médositasokkal alkalmazhaté mind
az un. tablaindexes, illetve a bittérképes lépésgenerdlds esetén.
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Az algoritmusom egy tavolsagfliggvényt szamol ki két allas kozott. Ez a tavolsagérték
azonban nem csak a dontetlenek felismerését szolgalhatja. Egyes esetekben fel-
haszndlhato az értékeléfliggvény pontositasara is.

Szdmos statisztikusan helyes mddszer ellendrizheté helyes eredményt add eljara-
sokkal. Ekkor az esetlegesen hibas allasismétlés-felismerést korrigalni tudjuk példaul
az altalam kifejlesztett algoritmussal. igy egy még gyorsabb helyes médszerhez jut-
hatunk.
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Y& 4 II

A First Fit algoritmus abszolut hibajaré

NEMETH ZsoLT
programtervezs informatikus, MSc, 4. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Ivanyi Antal, egyetemi tandr, ELTE IK

A klasszikus egydimenzids |ddapakolasi feladatban adott targyaknak egy
L=(a,a,,..a,) sorozata. Minden targy mérete egy (0,1]-beli valéds szdmmal jelle-
mezhetd. Feladatunk a lista elemeinek elhelyezése a lehet6 legkisebb szamu, egy-
ségkapacitdsu dobozba.

A ladapakolasi feladat az egyik legkorabbi olyan probléma volt, melynek megolddsa-
ra kozelité algoritmusokat és a legrosszabb esetek elemzésének maddszerét alkal-
maztak. Adott L lista és A algoritmus esetén jelélje CA(L) a pakoldshoz felhasznalt
ladak szamat az A algoritmus L-en valo futtatasa soran, és C*(L) jeldlje egy optima-
lis algoritmus 4ltal L pakolasahoz felhasznalt ladak szamat.

Az A algoritmus abszolut hibdjanak az alabbi mennyiséget nevezziik:

CA(I)
R4 =sUPrcpowy),

ahol D az 6sszes lehetséges L listak halmaza.

Az egyszer(iség kedvéért az a, jel6lést az a, targy méretére is alkalmazzuk. Az FF
algoritmust a kovetkez6képpen értelmezziik: Az a, elem pakolasakor 6t a legkisebb
index( ladaba helyezziik azok koziil, melyekben az aktudlisan elhelyezett targyak
dsszmérete nem nagyobb, mint 1 - a,. Ha nincs ilyen, 0j ladat nyitunk, melynek elsd
eleme a, lesz.

Ismert, hogy R legaldbb 1,7, és azt sejtjik, hogy a pontos értéke 1,7. A legfrissebb
eredmény az FF algoritmus abszolut hibajanak fels6é becslésére B. Xia és Z. Tan ne-
véhez fiz8dik: Belattak, hogy R legfeljebb 12/7.

Ebben a dolgozatban egy ennél élesebb becslést mutatunk be. Belatjuk, hogy az
el6bbi eredményben egyenl&ség nem allhat fenn, és erre alapozva jobb felsé becs-
Iést adunk:

Rep<P 17110,
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Valoszinliségi szélsebesség el6rejelzés

NEMODA DORA RENATA
alkalmazott matematikus, MSc, 9. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Baran Sandor, egyetemi docens, DE IK
Dr. Horanyi Andrds, meteorolégus, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

A TDK munkam célja a valdszin(ségi id6jards el6rejelzés egy mddszerének, a Bayes
Modell Atlagolasnak (BMA) ismertetése és gyakorlati alkalmazasa az OMSZ szélse-
besség adataira. A BMA mddszert Raftery és tarsai (2005) mutattdk be, mint egy
rovidtavu (0-72 6ras id6tartamra sz6l0) statisztikai el6rejelz6 mddszert, mely egy
numerikus el6érejelzé modell kiilonb6z6 futdsaibdl szarmazd ensemble el6rejelzések
egy utdfeldolgozasabdl szolgdltatja az id6jarasi elGrejelzéseket. Egy korabbi iddszak
(tanuld periddus) ensemble el6rejelzései, a hozzajuk tartozé validalé megfigyelések,
valamint az aktudlis el6rejelzések segitségével a BMA mddszer megbecsiili az elére-
jelzend6 mennyiség s(iriségfliggvényét.

Raftery és tarsai (2005) modelljét olyan id6jarasi valtozokra hasznaltak, melyek el-
oszlasa normalis (h6mérséklet, légnyomas). A kés6bbiekben ezt az eljarast
Sloughter és tdrsai (2007) a csapadékmennyiség, majd Sloughter és tarsai (2010) a
szélsebesség elGrejelzésre terjesztették ki.

Mi a Sloughter és téarsai (2010) dltal javasolt modellt alkalmaztuk az OMSZ ALADIN-
HUNEPS rendszere dltal generdlt 11 tagu ensemble (Horanyi és tarsai, 2011) utdfel-
dolgozéasara. Ugy talaltuk, hogy szélsebességi adatokra a tanulé periédus optimalis
hossza 28 nap és megmutattuk, hogy a BMA utdfeldolgozas jelent6sen javit az el6-
rejelzések kalibraltsagan és pontossagan.

Hivatkozasok:

Horanyi, A., Mile, M., Szlics, M. (2011), Latest developments around the ALADIN
operational short-range ensemble prediction system in Hungary. Tellus A 63
642651.

Raftery, A. E., Gneiting, T., Balabdaoui, F. and Polakowski, M. (2005) Using Bayesian
model averaging to calibrate forecast ensembles. Monthly Weather Review 133,
11551174.

Sloughter, J. M., Raftery, A. E., Gneiting, T. and Fraley, C. (2007) Probabilistic
guantitative precipitation forecasting using Bayesian model averaging. Mon. Wea.
Rev. 135, 32093220.

Sloughter, J. M., Gneiting, T. and Raftery, A. E. (2010) Probabilistic wind speed
forecasting using ensembles and Bayesian model averaging. J. Amer. Stat. Assoc.
105, 2537.
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Haromdimenzids weblapfejlesztés

NEUMANN GYONGYI

mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Géabor Dénes Féiskola

ZSIGA BERNADETT
mérnok informatikus, BSc, 3. félév
Gabor Dénes Féiskola

TEMAVEZETO: Dr. Kopacsi Sandor, f6iskolai tanar, GDF

TDK munkank célja valodi térélményt nyuljté haromdimenziés honlapok készitése
volt. A haromdimenzidés megjelenitésre tobb lehetdség is létezik, amelyek kozil a
fejlesztés soran megprobaltunk minél tobbfélét alkalmazni, az eddigiektdl eltérd, Gj
maddszerekkel.

Anaglif (esetlinkben vords-cidn) mddszeriinkben az az Ujszer(, hogy a mar kordbban
ismert eljarast alkalmaztuk haromdimenzids képek szinh( megjelenitésénél és tér-
hatdsu szovegek kiiratdsanal is.

A madsik, altalunk hasznalt médszer, Un. Side by Side. A technikaval készitett 3D tar-
talom megjelenitése eszkdzigénye jelentls, de a térhatas ennél a megjelenitésnél a
leghatdsosabb. A szinek telitettsége nem csokken, a képeken lathatd alakzatokat
megfoghatdnak, valésagosnak érzékeljiik.

A kovetkez6 Iépésként olyan haromdimenzids technikdkat is alkalmaztunk, amelyek
hasznalatahoz nem szlikséges segédeszkoz.

Az autosztereogram olyan specialis haromdimenzids kép, amely kilonleges nézéssel
térben lathatd. Hosszabb szovegek megjelenitésére — a nehéz olvashatdsag miatt —
nem el6nyos, ezért a teljes honlap autosztereogram nézetben térténé 3D megjele-
nitését mell6ztik.

Egy masik altalunk alkalmazott technika a 3D animdlt GIF, amelyhez szintén nem
sziikséges semmilyen eszkdz, a képek valtakozadsa okozza a mélység latszatat, a 3D
hatast kelté animacidkat szabad szemmel lathatjuk.

Célunk nem csak 3D honlapok készitése, hanem olyan HTML és CSS technikan alapu-
[6 algoritmusok és a késGbbiekben altaldnos atalakitéd program kifejlesztése, amely
tetsz6leges weblapokat minimalis felhaszndléi beavatkozdssal haromdimenzidssa
képes alakitani.
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A mar ismert, és kutatasunk soran tovabbfejlesztett, ill. altalunk kidolgozott harom-
dimenziés megjelenitési modszerek alkalmazasaval olyan 3D honlapot fejleszttetiink
ki, amelyen bemutattuk a fGiskolank 2011 évi TDK nyerteseinek eredményét
(http://robotmodell3d.hu) ill. ezen felll sajat honlapunkon (http://3dweb.hu) ahol
tovabbi hdaromdimenzids technikdkat is szemléltetiink.

Eredményeink tovabbi alkalmazdsaként rovidesen elkésziil az MTA SZTAKI honlapja-
nak haromdimenziés verzidja.
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Regresszids teszt szelekcid Magic rendszerben

NoOVAK GABOR
programtervezd informatikus, MSc, 10. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Ferenc Rudolf, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK
Nagy Csaba, doktorandusz, SZTE TTIK

A 4. generdciés nyelvek (4GL) elterjedésével ujfajta megkozelitésben merilnek fel
régi keletl, szoftverfejlesztéssel kapcsolatos problémdk. Ezek a problémak még a
3. generaciods nyelvekben is komoly kihivasokat rejtegetnek az ipar szakembereinek
és a kutatoknak. A Magic, mint 4. generacids nyelv ugyanakkor sajatos megoldaso-
kat kivan és sok esetben a magas absztrakcios szintnek kdszonhet6en olyan algorit-
musok, mddszerek is implementalhatdak ebben a kdrnyezetben, amelyek a 3. gene-
racios nyelvek esetében nem lennének haszndlhatdak.

Dolgozatomban is egy ilyen problémara adok megoldast, egy 4GL nyelvben (Magic-
ben) késziilt alkalmazds regresszids teszteléséhez, azaz a valtoztatasok Ujratesztelé-
séhez adok tdmogatast statikus és dinamikus elemzéseken alapuld teszt szelekcids
modszerrel. A bemutatott mddszer a rendszer mddositasait (svn revizidok kozotti
eltérések) dsszeveti a mar meglévl tesztesetek leirdsaival (dinamikus futasi naplék
segitségével), és meghatdrozza azokat a teszteseteket, amiket feltétlenil Ujra kell
futtatni. A rendszer nem csak a kdzvetlenil érintett teszteseteket adja meg, hanem
hatdshalmazt is vizsgal (pl. adattablabeli fliggbségekkel) igy a kdzvetetten is érintett
tesztesetek is bekeriilnek az eredményhalmazba.

Abban az esetben, ha egy teszt futdsahoz forintositott koltségeket rendeliink, gy
ezzel az eszkdzzel konnyen meg lehet mondani, hogy a kért valtoztatas, milyen tesz-
teket érint, tehat egy kozvetlenil meghatarozott koltségbecslést készithetiink.
A program valdjaban ezeken feliil sokkal tobbre is képes, ugyanis futas kozben készit
lefedettséget is a tesztekrdl (melyik teszt a rendszer forrdsanak hany szazalékat
érinti), illetve a rendszert is elemzi, mivel meghatarozza, hogy a rendszer mely ele-
mei fliggenek egymastdl. Az eszkoz ez altal refaktoringra, a rendszer fliggéségeinek
a meghatdrozasara, koltségbecslésre és tesztek rangsoroldsra is egyszerre alkalmas.
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Programkonyvtar véges adatfolyamok
programozasahoz

NYILAS ARPAD

programtervez6 informatikus, BSc, 4. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dévai Gergely, tanarsegéd, ELTE IK

A Feldspar egy bedgyazott funkciondlis programozasi nyelv digitdlis jelfeldolgozds-
hoz. A nyelv tobb absztrakcids lehet6séget is ad adat sorozatok feldolgozasdhoz, de
ezek egyikében sem lehet minden algoritmust hatékonyan kédolni. Egy problémas
eset a scan és a konkatenacié miveletek kompoziciéja, amelynek hatékony megva-
|6sitasahoz a nyelvben meglévé Vector és Stream kényvtarak egyike sem alkalmas.
A dolgozatom célja megtervezni és megvaldsitani egy olyan adattipust, amely az
eddigieknél hatékonyabb targykdéd generdlasat teszi lehetdvé.

A dolgozatban bemutatom a meglévé megoldasokat (a Vector és Stream adattipu-
sokat és az ezek dltal megvaldsitott fusion optimalizacios technikat), illetve ezek
elméleti korlatjait. Majd bemutatom a problémat feloldé absztrakcidt, a véges
streameket (Seq), mely hatékonyan 6tvozi a vektor és a stream tulajdonsagait. Rész-

« sz

mérési eredményekkel is alatdmasztom.
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Erlang programok tipusozasa

OLAH GABOR

programtervezd matematikus, osztatlan képzés, 13. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Téth Melinda, tudomanyos segédmunkatars, ELTE IK

Az Erlang egy dinamikusan tipusos funkcionalis programozasi nyelv. Mivel futasi
id6ben torténd tipushibak a program hibas miikédéséhez vezethetnek, ezért nagyon
fontos a forditasi idejd minél pontosabb tipusellendrzés. llyen ellenérzéseket az
Erlang forditdprogramja nem végez, ezért ehhez kiils6 eszk6zdkre van sziikség. Dol-
gozatom célja, hogy bemutassak egy az Erlang nyelvre optimalizalt tipusellen6rzé és
figgvényspecifikacid generald eszkozt, amely a RefactorErl-re épil. A RefactorErl
egy az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen fejlesztett, Erlang nyelven irt programok
elemzését és Ujrastrukturdlasat segit6 keretrendszer.

Ismertetek egy mdr létez6 tipuskikovetkeztet6 mddszert, az Ugynevezett success
typing algoritmust, melyet az Erlang nyelv szemantikajahoz fejlesztettek ki. Azonban
ezt csak az Erlang magnyelvre, az Erlang teljesen funkciondlis részére dolgoztak ki.

Dolgozatomban ismertetem a success typing kiterjesztését a teljes Erlang szintaxis-
ra. Ennek soran bevezetem a szemantikus tipuskornyezet fogalmat, amely nagymér-
tékben megkonnyiti az elmélet targyalasat. Bemutatok egy az elmélet alapjan ké-
szllt prototipus implementaciét, melyet a RefactorErl-hez készitettem.
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Algoritmusok tervezése TDMA alapu,
gylirli topologiaju szenzorhaldézatok litemezéséhez

OROSz AKOS

mérnokinformatikus, BSc, 6. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

ROTH GERGO
mérndkinformatikus, BSc, 6. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Simon Gyula, egyetemi docens, PE MIK
Vakulya Gergely, tanarsegéd, PE MIK

A vezeték nélkili szenzorhaldzatok érzékelSk tucatjainak, esetleg szazainak egyitt-
mikodésével hajtanak végre feladatokat. A legtobb alkalmazasban tobb ugrdsos,
ad-hoc haldzatokat haszndlunk, melyeknek alapveté kihivdsa a korlatos (pl. telepes)
aramellatds, de ezzel egy id6ben kivanalom a hosszi m(ikodési id6 is. A szenzorok
ezért nagyon kis kitoltési tényez6vel mikodnek, pl. TDMA (Time Division Multiple
Access) alapon, amikor is az id6 nagy részében alszanak, kis részében pedig aktivak.
A haldzattal szemben tdmasztott tovabbi kbvetelmény a korlatos késleltetés (példa-
ul egy riasztdsi esemény bekdvetkezése utan az informacié érkezzen meg a koz-
pontba legfeljebb 5 masodpercen beliil).

A halézatok kommunikacios szempontbdl tobbféle topoldgiat alkothatnak (mesh, fa,
gylrd), melyek kivalasztasa alkalmazdasfiiggé. A dolgozatban a szenzorhdldzatos
biztonsdagi rendszerekben is sikerrel alkalmazott gy(ir(i topoldgiat vizsgaljuk.

A TDMA (temezés problémadja visszavezethet6 grafokon végzett m(iveletekre. Gyu-
rd topoldgidju halézatokban a cél tobbnyire valamilyen specialis kor keresése (Ha-
milton-kor, b-Hamilton-kor) a kapcsolati grafon. Ezek a mveletek NP-teljes problé-
mak, igy a munka célja automatikus vagy félautomatikus, hatékony heurisztikakat
tartalmazo algoritmusok tervezése.

A dolgozat a szakirodalom attekintése utan javaslatot tesz gy(rd topoldgidk hibati-
ré Utemezésének megvaldsitasara és definidlja a b-Hamilton-kor fogalmat. Az (te-
mezéshez sziikséges b-Hamilton-korok kereséséhez a haldzat foldrajzi topoldgidjat is
felhaszndlo, Uj heurisztikakat tartalmazo algoritmusokat javasol. A dolgozat a java-
solt algoritmusokat kiterjedt tesztek segitségével értékeli és hasonlitja 6ssze.

A dolgozat bemutatja a kidolgozott algoritmusok valds felhasznaldsi lehetGségeit is.
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S-graf alapu throughput-maximalizalasi
algoritmusok vizsgalata és tovabbfejlesztése

OROSz AKOS
mérnokinformatikus, BSc, 7. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Holczinger Tibor, docens, PE MIK

Az informatikdt nagyon sok kutatdsi tertileten hasznaljak, ahol nagy mértékd szami-
tdsi kapacitasra van szilikség. Ezek kozil egy sokak dltal kutatott témakor a gyartasi
folyamatok itemezése, ahol kilonb6z6 termékeket kell elGallitani a rendelkezésre
allo er6forrasok (gyartd berendezések) segitségével. A rendszer miikodése sordn
fontos, hogy melyik berendezést mikor mire hasznaljuk, ennek az id6zitésnek a
meghatarozdsat nevezziik itemezésnek.

Szakaszos folyamatok optimalizdlasa soran a berendezések mikodési idején kivdil
gyakran figyelembe kell még venni tovabbi id6zitési paramétereket, mint példaul a
berendezések esetleges tisztitdsat, az anyagok atviteli idejét a berendezések
kozott, a berendezések atallasi idejét két feladat kdzott. Tovabba a feladatot ki lehet
terjeszteni mdas nem id&zitési jellegl feltételekkel, mint példaul a hécserélési para-
méterek, energiafogyasztas, szennyezés kibocsajtas.

A feladat, hogy ezeket a rendszereket valamilyen szempont szerint optimalis mdédon
Utemezziik, amely szempont leggyakrabban adott szamu termék minél rovidebb id§
alatti legydartasat jelenti. Jelen munka esetében a célfiiggvény, hogy adott id6 alatt
minél nagyobb Osszérték(i termékeket gyartsunk.

Dolgozatom elsé felében réviden ismertetek az S-graf modszertanon alapuld, ko-
rabban kifejlesztett algoritmusokat, melyeket implementdltam egy meglévé, ro-
bosztus keretrendszerbe. A dolgozat masodik részében bemutatok egy Uj eljarast, a
globalis keres6fa maddszert, mely a kordbbi algoritmusoktdl eltéréen generdlja az
optimalis megolddst, a redunddns szamitasok minimalizdlasa érdekében. Az algo-
ritmusok hatékonysagat tobb példdn keresztiil hasonlitom Ossze.
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Empirikus vizsgalatok hv-konvex binaris matrixok
két vetiiletbdl torténd rekonstrukcidjara

OzSVAR ZOLTAN

programtervez6 informatikus, BSc, 6. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. Baldzs Péter, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

A tomografia célja egy adott objektum belsejének a vizsgdlata annak jelentds ron-
csoldsa nélkil. Amennyiben a vizsgalt targy homogén, Ugy a bindris tomografiat
hivhatjuk segitségiil a feladat megoldasara. Mivel a kevés vetiiletbél vald képalkotas
jelent6sen aluldefinidlt, igy — a feladat megkonnyitése érdekében — altaldban felté-
telezzilik, hogy a vizsgdlt objektum rendelkezik valamilyen geometriai tulajdonsag-
gal. Ezek koziil az egyik leggyakrabban vizsgalt feltétel a hv-konvexitas.

Bizonyitott, hogy a hv-konvex matrixok vizszintes és fliggéleges vetileteib6l valo
rekonstrudlasa NP-teljes probléma. A dolgozat soran azt vizsgaljuk, hogy miben rej-
lik a probléma nehézsége. Kiilonb6z6 adatszerkezeteket alkalmazé mag-burok és
szimulalt hdtésen alapuld rekonstrukcids algoritmusok teljesitményét vizsgaljuk.
Arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy hogyan befolydsolja a kép mérete és annak
komponenseinek szdma a futdsi id6t, valamint a rekonstrukcié pontossagat.

A teszteket egy nagy méret(, egyenletes eloszlasbdl szarmazoé adathalmazon hajtot-
tuk végre, mely kilénb6z6méretl és komponensszamu képeket tartalmazott. Kuta-
tdsaink soran megallapitottuk, hogy mindegyik algoritmus esetén az eredeti és re-
konstrudlt képek kozotti kiilonbségek sokkal inkabb a komponensek szamatdl, mint
a kép méretétdl fuggnek. A futdsi id6ket vizsgdlva a mag-burok algoritmus a képek
méreteire és a komponensek szamara egyarant érzékeny, a szimuldlt hitéses re-
konstrukcids algoritmus sebessége viszont inkabb az ugy nevezett kapcsolé kompo-
nensek szamatadl fligg.
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Erint6képernyds mobil alkalmazasok vak és
gyengénlato felhasznaldk részére

PANDUR BALAZS
mérnok informatikus, MSc, 1. félév
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Németh Géza, egyetemi docens, BME VIK
Toth Balint Pal, doktorjel6lt, BME VIK

Az elmult években a mobil késziilékek, mar nem csak telefondldsra, de egyéb kiter-
jesztett funkcidk elérésére is képessé valtak, ezzel Uj paradigmat teremtve. A kibGvi-
tett belsd funkcidk mellett a fizikai billenty(izetet szinte teljesen felcserélte az érin-
t6képernyS, ami egy vak, vagy gyengénlaté felhasznald szamdra problémat jelent-
het. Tovabbi hatranyként jelentkezik, hogy az elérhetd alkalmazasok tébbsége sem
megfelel6 szamukra, mivel a felhasznald altaldban nem kap elegend6 hangos és
egyéb tipusu informacidt a késziilék és az alkalmazasok irdanyitasahoz.

A ma piacon |év6 népszerlibb mobil platformok koziil minddssze az Apple tamogatja
kiilénb6z6 iranyelvekkel az olyan alkalmazdasok fejlesztését, ami a latassériilt embe-
rek szdmara lehetévé tenné az érint6képernyds okostelefonok haszndlatat, azonban
ezeknek termékeknek magas ara szinte elérhetetlen néhany felhasznalé szamara.
Célom egy olyan altaldnos mddszer kidolgozdsa volt, ami kényelmes és megbizhato
haszndlatot garantdl szamukra és barmely érint6képerny8s koérnyezetben imple-
mentdlhatd. Az oOtlet alapjat a Braille iras adta, ahol a latassériilt ember az ujjat
domboru bet(ikén hizva képes olvasni. Ez érint6képernyGs kdrnyezetben is megva-
I6sithatd, azonban ebben az esetben tapintds alatt az egyes felhasznaldi vezérl6k
érintését kell érteni, amik beszéd alapu visszacsatolds formajaban reagdlnak a k-
6nb6z6 felhasznaldi eseményekre.

A moddszer hatékonysaganak bemutatdsara egy operacids rendszer szinten beépilé
beszéld billentylzetet, tovabba egy SMS kezeld rendszert implementaltam. Az elké-
szlilt alkalmazdsok vakok és gyengénlatok szamdra optimalizalt felhasznaldi felilet-
tel rendelkeznek, mely egy altalanos TTS (Text-To-Speech) interfészt hasznal, és
ezen keresztil k6zol verbdlis informacidkat a felhaszndld felé. A fejlesztéseket
Google Android platformon végeztem, tovabba a beszél6 meniirendszerhez a BME-
TMIT Beszédtechnoldgiai Laboratériumaban fejlesztett Profivox HMM (Hidden
Markov-model) szovegfelolvasét hasznaltam.

A dolgozatomban részletesen targyalom milyen problémdkkal szembesiilnek a vak
és gyengénlatd felhasznaldok egy érint6képerny6s késziilék hasznalatakor, attekin-
tem a kordbbi rendszereket, bemutatom az altalam megtervezett médszert, végeze-
tll ismertetem az elkésziilt demonstracids alkalmazasokat és a teszteredményeket.
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Algoritmikus problémak bonyolultsaganak
eldérejelzése tomoritéssel

PAPP PAL ANDRAS
mérnok informatikus, BSc, 2. félév
Budapesti M(iszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Villamosmérndoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETS: Dr. Mann Zoltan Adam, docens, BME VIK

A szamitastudomanyban az egyik legnagyobb kihivast az NP-teljes problémak jelen-
tik, igy ezek vizsgalata kiemelten fontos. Mivel jelentGs részik grafelméleti problé-
ma, a grafok vizsgalata egy gyakori megkozelitése a problémakornek.

Bar a bonyolultsagelméletben a probléma nehézségét szinte mindig az input mére-
tével jellemzik, a gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy azonos méretli beme-
netekre a bonyolultsag nagyon eltéré lehet. A tapasztalatok egyik jellegzetessége,
hogy adott input-méretl véletlen grafokkal az algoritmusok 3ltaldban Iényegesen
nehezebben boldogulnak, mint az ugyanekkora mesterségesen generdlt — tehat
kiilonb6z6 alkalmazasi teriileteken ember altal Iétrehozott —, ,strukturaltabb” pél-
danyokkal. Természetesen meriil fel ekkor a kérdés, hogy egy mérték, ami a grafban
jelenlevé strukturalis informacié mennyiségének mérészama — a graf tomoritett
mérete — vajon jobban el6rejelzi-e a probléma nehézségét, mint az input hossza.

Dolgozatomban azt vizsgdltam, hogy egy adott graf tomorithet6ségébdl mennyire
adhatunk jé predikciét a hozza kapcsolédd probléma bonyolultsdagdrél. A kutatas
soran strukturalt és véletlen grafokon hasonlitottam 6ssze egy adott NP-teljes prob-
[émat, a grafszinezést megoldd algoritmusok futasat: egy egzakt BranchAndBound
tipusd, illetve egy heurisztikus genetikus algoritmus futdsidejérél vizsgaltam meg,
hogy mennyire jésolhatdk kiilonb6z6 tomoritési eljarasokkal.

Négy kilonboz6 tomoritési mddszert hasonlitottam Ossze, melybSl harom kiilsé
programokat haszndl. Az els6 a szomszédossagi matrix ZIP fajlba tomoritése, a ma-
sodik a graf tomoritése a Minimum Description Length elv segitségével, a harmadik
pedig a Subdue program, ami ismétl6dé részstruktirak keresésével tomorit. Meg-
mutatom, hogy sok esetben mar az igy tomoritett méretek is sokkal jobb becsléshez
vezetnek, mintha csupan a csucsok szamdabadl vonndnk le kdvetkeztetéseket.

A negyedik egy altalam irt program (Graph Structure Analyzer, GSA), melynek célja
kifejezetten a grafok tomoritése és strukturajanak leirdsa. A GSA egy genetikus algo-
ritmus, amiben a grafok kilénboz6 leirdsai fejlédnek, és a program ezek kozil pro-
balja megkeresni a legjobbat. Az egyes leirdsokban a grafot olyan strukturakbdl épiti
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fel (pl. teljes grafok, utak), amik a grafproblémak bonyolultsagaban gyakran kulcs-
szerepet jatszanak. Dolgozatomban megmutatom, hogy a GSA valéban alkalmas
grafok tomoritésére, és a tomoritett méret adott esetben az el6z6 harom program-
nal is jobban el6rejelzi a problémak bonyolultsagat.
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Hozzarendelt védelem gyakorlati
megvaldsithatosaganak vizsgalata
haldzati kodolas alkalmazasaval

PASIC ALIJA
mérnok-informatikus, MSc, 4. félév
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Babarczi Péter, egyetemi adjunktus, BME VIK
Dr. Tapolcai Janos, docens, BME VIK

A jelenlegi trendeket figyelembe véve tiz-tizen6t éven belil az internet forgalom az
otvenszeresére novekedhet, valamint a szélessavi kommunikacios halézatok a felsd
rétegben IP alapon fogjak széllitani mind az adat-, mind a hangforgalmat. A jelenlegi
IP megoldasok nem alkalmasak megbizhatd Gsszekottetések kialakitasara, mivel a
meghibasodasok utani lassu atkonfigurdlason alapszanak, ezért egyre fontosabba
valik az 6sszekottetések védelme az alsé, optikai rétegben, mivel a rovid ideig tartd
kiesések is hatalmas (akar terabyte nagysagrendi) adatmennyiségek elvesztéséhez
vezetnek. Tovdbba a felhasznaldk is egyre szigorubb megbizhatdsagi kovetelménye-
ket tdmasztanak a szolgdltatdk felé a kiilonb6zé valds idejl alkalmazdsok haszndla-
taval.

A jelenleg leggyakrabban hasznalatos védelmi megoldas az optikai rétegben az 1+1
hozzarendelt védelem, amely két fliggetlen Utvonalon parhuzamosan kiildi a fel-
haszndléi adatot, ezdltal biztositva az azonnali helyreallitast az egyik dtvonal kiesése
esetén. Viszont a haldzat és a magas megbizhatésagu Gsszekottetések kialakitasa-
hoz védendd tobbszoros link hibak komplexitasa miatt a jov6ben mar csak korlato-
zottan alkalmazhatd, nem beszélve a nagy kapacitds igényérdl. Ezen hatranyok kik-
szObolésére javasoltdk az altaldnos hozzarendelt védelmet (GDP — Generalized
Dedicated Protection), amely a felhasznalé igényeihez rugalmasan illeszkeds, meg-
bizhaté Osszekottetések kiépitését tamogatd védelmi megoldas. A halézatban ren-
delkezésre all6 optikai eszk6zok, illetve az alkalmazott technoldgiai megoldasoknak
megfelel6en a GDP védelem vagy osztatlan formaban kiildte a felhaszndléi adatot
minden fliggetlen Utvonalon, vagy az adat tetszéleges osztasat megengedte. Az
el6bbi esetben a mddszer az egyszer(lisége ellenére az 1+1 védelemhez hasonldan
magas erdforrds-foglalast eredményezett, mig az utdbbi esetben alacsony savszé-
lesség foglaldsért cserébe magas komplexitasu haldzati kdédolds (network coding)
szlikséges az azonnali helyreadllitas biztositasa érdekében.
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A dolgozatomban egy olyan Uj GDP megoldast javasolok, mely az el6z6 két mddszer
el6nyeit 6tvozi. Az altalam javasolt mddszer felhasznaldi adatok osztasat részben
engedi szem el6tt tartva annak gyakorlati megvaldsithatdsagat. A legujabb haldzati
kodolas eredményeket figyelembe véve kilon hangsulyt fektetek annak az esetnek
a vizsgalatara, amikor a felhasznaldi adat legfeljebb két részre oszthaté. Szimulacidk
segitségével megvizsgdlom, hogy az adatfolyam tovdbbi osztasaval (a komplexitas
novelésével) mennyire kozelitjik meg az optimalis er6forras hasznalatot. Amely
ugyan polinom id6ben kiszamolhatd, viszont gyakorlatban nehezen megvaldsithatd,
egyrészt mivel a felhasznaldi adat tetszGleges osztasa nem lehetséges, masrészt
igen komplex kddolas sziikséges az azonnali helyreallitashoz.
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Gyors rendszerallapot kinyerési szolgaltatas
Linux operacios rendszeren

PETO ALBERT

programtervez6 informatikus, BSc, 3. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Vincze David, egyetemi tandrsegéd, ME GEK

A Linux operaciés rendszer manapsag az egyik legelterjedtebb operdciés rendszer.
Szabad felhasznalhatdsaga és nyilt forrdskddja mellett kozkedvelt még stabilitasa és
testreszabhatdsaga miatt. Bar immar tobb mint két évtizedes pdlyafutdsa sordn egy
jol kiforrott rendszerré valt, a felhaszndlok egyre névekvé elvarasainak megfelelni
csak a folyamatos véltozas révén képes.

A Linux operacios rendszerre altaldban, mint teljes értékl termékre hivatkoznak
(Linux disztribucid), am valdjaban maga az operdciés rendszer alapvet6en a rend-
szermagban (Linux kernel) testesil meg. Egy rendszerszint( Uj funkcié hozzaadasa
szinte mindig a kernelhez valé Uj funkcié hozzdadasat jelenti. A fejlesztések intenzi-
vek és sokrétliek. Tobbek kozott allandd téma a hatékonysdgnovelés, teljesitmény-
optimalizalds. A sebesség novelését 6rok problémadanak tekinthetjlk, hiszen a hard-
ver és szoftver képességeivel egylitt az igények is folyamatosan névekszenek.

E dolgozat 6 célja is a hatékonysag novelése. Egy olyan Uj szolgdltatast mutat be a
Linux kernelben, aminek a hasznalataval a rendszer adminisztratorai és felhaszndldi
a mar meglév6é mddszerekhez viszonyitva jelentdsen kisebb er6forrasigénnyel képe-
sek informaciot kinyerni a rendszer bizonyos allapotairdl. Erre a célra jelenleg egy
univerzalis, megbizhatd, dsszességében jol bevalt technika hasznalhaté. Am a rend-
szer terhelt, esetleges tulterhelt, kritikus idGszakaiban (éppen akkor, amikor igazan
szlikség lenne az erdforrasok hasznalatanak feltérképezésére) nem elég hatékony.
Tovabba, bizonyos esetekben a kiszolgadlokon gyakorta alkalmazott, periodikusan
lefutd rendszerstatisztika készit6, rendszermegfigyelé alkalmazasok erdéforrasigé-
nyét is jelentdsen noveli. Ezek a lehetséges helyzetek tdmasztjak ala a bemutatott Uj
maodszer |étjogosultsagat, melynek gyorsasaga ilyen értelemben kap igazan jelentds
szerepet.

A dolgozat a rendszermag bévitésén egy példa alkalmazast is bemutat, amely az Uj
interfészt hasznalja, tovabbd a hagyomanyos és az Uj mddszert 6sszehasonlitd mé-
rések eredményeit is kozli.
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Szamitasi felh6k egyiittmiikodésének el6segitése
adatfelh6k hasznalataval

PFLANZNER TAMAS

programtervezé informatikus, MSc, 9. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Kertész Attila, tudomdanyos munkatars, SZTE TTIK

Napjainkban egyre nagyobb teret hdditanak a kiilonb6z6 felhészolgaltatasok (Cloud
Computing). Szamos nemzetkozi szabvanyositd szervezet definidlta a kiilonféle felhé
megolddsok gyakorlati alkalmazasat, tipikusan nyilvanos, magan és hibrid vagy ko-
z0sségi felhGkrdl beszélhetlink a szamitasi felhdk tekintetében. Az egyik megoldat-
lan probléma a federdcidkban az adatok k6zos, egyittes kezelése. A felh§ szolgdlta-
tdsok egy masik csoportjat az adat felhdk alkotjak, amelyek segitségével kiilonféle
felhaszndldi adatot tarolhatunk a felh6ben. Dolgozatom célja egy olyan mddszer
kidolgozasa, ami az adat felh6k szolgaltatasait hasznalja fel ahhoz, hogy megoldja a
kilonféle szamitasi felhSk adat-szintl egytttmiikodését.

Az altalam kidolgozott mddszer szemléltetéséhez egy hasznalati esetet hozok példa-
ként, nevezetesen egy mobil eszk6zon keletkezett adat taroldsat és feldolgozasat
adat és szamitasi felnGk segitségével. A mobil késziilékek szamitasi teljesitménye
ugyan jelentésen megndétt az elmult idészakban, azonban még mindig vannak olyan
nagy szamitdsigény(i feladatok, melyek megolddsara alkalmatlanok elfogadhaté
idén beldl. Az ilyen eszkdzok funkcionalitdsat, hasznalhatdsagat szeretném noévelni
azzal, hogy kihaszndlom az egyre népszer(ibb felh&szolgaltatasok adta lehetdsége-
ket. A példdban egy (vagy tobb) szamitasi felh6ben futé webszolgaltatads automati-
kusan érzékeli, ha a felhasznalé uj fajlt toltott fel az adattarold felhdjébe. Ez lehet
példaul egy mobiltelefonnal készitett fénykép, vided vagy tetszGleges fajl, melyen
olyan moliveletet szeretnénk elvégezni, ami meghaladja a telefon képességeit.
A webszolgaltatas beallitasaitol fliggben ilyenkor automatikusan elvégzi elére defi-
nidlt szabalyok alapjan a kivant miveleteket, majd az eredményt elérhetévé teszi az
adattarold felh6ben. LehetGség van az input fajl mellé egy konfiguracids fajlt is mel-
lékelni, melyben megadhatdk specialis utasitasok a szamitdsi felh6 felé. Az egysze-
ribb kezelhetGség érdekében a fajlfeltoltéshez és a konfiguracids fajl megszerkesz-
téséhez kiilon erre a célra készitett alkalmazast is haszndlhatunk.

A dolgozatban bemutatott példa képes tobb, eltéré megvaldsitasu szamitasi felhé
egylttes haszndlatara, és az altaluk feldolgozando, ill. el6allitott adatok egyiittes
kezelésére egy adattarolé felh6 szolgdltatas segitségével. Kutatdsom tovabbi célja a
megoldas kiterjesztése egyre tobb szamitdsi és adat felhé kezelésére, valamint a
kliensalkalmazas funkcidinak bévitése és tébb mobil platform tdmogatasa.
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Alternativ processz allapot és statisztika
lekérdezési mddszer a Linux kernelben

PILLER IMRE
mérnok informatikus, MSc, 1. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Vincze David, egyetemi tandrsegéd, ME GEK

A GNU Linux egy igen elterjedt operacids rendszer. Szamos architektirat tdmogat,
és a kernel forraskddja is szabadon hozzaférhet6. Manapsag mar asztali gépeken is
hasznaljak, de még mindig tulnyomdrészt a kiszolgaldkon, kiszolgalérendszereken
van jelen. Kiilonféle alkalmazdsok futtathaték rajta, amelyek tobbnyire tébb
processzt is haszndlnak m(ikédésik sordn. Webszerverek, adatbazisok esetében
példdul a tobb ezer parhuzamosan futé processz is gyakori jelenség.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy leterhelt, id6szakosan tulterhelt ki-
szolgdldk esetén ezeknek a figyelése, monitorozdsa nehézkes lehet. Alkalmanként
maguknak a processzeknek a monitorozasa is figyelemremélté eréforrasigényd, igy
elfogadhatatlan valaszid6ket eredményez. Ennek a problémanak az enyhitésére
mutat be a dolgozat egy lehet6séget.

Erdemes tiizetesebben szemiigyre venni a kernel felépitését és miikodését, még a
valtoztatasok, bdvitések részletezése el6tt. A kernel fejlesztése sordn mindig tdobb
kivanalmat is egyidejlileg szem el6tt kell tartaniuk a fejleszt6knek, amik idénként
ellentmondasosak, igy fényt kell deriteni azokra az ok-okozati 6sszefliggésekre, amik
a konkrét implementdcidig elvezettek. Ez a dolgozat szempontjabdl kilondsen a
processzek, illetve a modulok tekintetében érdekes.

Jelenleg a processzek megfigyelése azt az elvet koveti, hogy az adataik egy kiilon
virtualis fajlrendszerben kapnak helyet, majd onnan az adatok lekérdezéséhez hasz-
nalt program azokat szoveges fajlok formajdban dolgozza fel. Ennek a kivaltasara
egy Uj, egyszer( interfész keriilt definidldsra a kernel és a felhaszndloi tér kozott,
amelynek segitségével minimdlis rendszerhivds hasznalataval elérhetévé valik a
szlikséges informacid. Sziikség van még tovabba az interfészt hasznald felhasznaléi
programokra is. A dolgozat bemutat egy elkésziilt alkalmazast is, amely segitségével
az Uj interfészt haszndlva a rendszer processzeirél informaciokat lehet kinyerni.
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Cimkézett dokumentum-nyilvantartas
felhasznaldbarat kezelése és alkalmazasa

PILLER IMRE
mérnok informatikus, MSc, 3. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Kovdcs Laszlo, egyetemi docens, tanszékvezets, ME GEK
Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens, tanszékvezetd, ME GEK

Napjainkban a dokumentumok nyilvdntartdsa alapvet6en hierarchikus formdaban
torténik. Tobb szempontbdl is ez az optimalis mddszer, mivel kdzel all az emberi
gondolkoddsmédhoz, és a tarolds hatékonyan megoldhatd. Vannak esetek viszont,
melyekben a szigoru ala-folé rendeltség problémakhoz vezet. Ezeket eddig ugy hi-
daltak at, hogy a meglévé rendszereket egészitették ki nem hierarchikus elemekkel,
de egész rendszerre kiterjed6 homogén megoldds még nem sziiletett. Az egyik igé-
retes megkozelitésnek a cimkézés tlinik. Ezt mar tobb helyen, példaul tartalomkeze-
I6- és levelez6 rendszerekben sikerrel haszndljak. Felmerilhet az alkalmazasanak a
lehetGsége fajlrendszerek esetében is.

A dolgozat célja implementalni egy cimkézés alapu dokumentum-fajlrendszert. Be-
mutatasra kerl a felhasznaloi feliilet egy lehetséges, felhasznaldbarat kialakitasa is,
mely tamogatja a megszokott dokumentumkezelési miiveleteket, de kizdrélagosan
cimkézés alapu nyilvantartdsi mdédot hasznal.

A nyilvantartas elsé valtozatanak webalkalmazas formajaban torténd elkészitése
tobb szempontbdl is elénydsnek bizonyult, példaul igy nagyobb kész komponensek-
bdl lehetett épitkezni, illetve a felhasznaldi tesztek is egyszer(ibbé valtak. Ezen tul-
menden sziikség volt egy sajat adatbazismotor elkészitésére is, melyben mar a ha-
tékonysag is kulcsszerepet kaphatott.

A felhasznaldi felulet egyik legfontosabb funkcidja az, amelyen a vdrhaté cimkék
keriilnek felsoroldsra. Ezek meghatdrozdsahoz kilon elemzések sziikségesek, me-
lyekkel megallapithatéak a cimkék kozotti Osszefliggések, részben visszanyerheté
egyfajta hierarchia is, amely igy segiti a dokumentumok kozo6tti navigdciot.

A cimkézés egy viszonylag kevésbé vizsgalt teriilet. Erdemes azt megnézni, hogy
miként valdsithaté meg hatékonyan, miben nydjtana elénydket, és hogyan lehetne
kiterjeszteni az alkalmazasok szélesebb korére ezt a megoldast.
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Szemantikus keretrendszer a smart grid
fogyasztasi adatok kezelésére

PINCzEL BALAZS

programtervez6 informatikus, MSc, 4. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Matray Péter, tanarsegéd, ELTE IK
Laki Sandor, tanarsegéd, ELTE IK

Az utébbi évek soran az energiaszolgaltatok szamos orszagban bevezették az un.
okos méréket (smart meter), amelyek lehet6vé teszik az energiafogyasztas valds
idejdi, tavolrdl torténé monitorozasat, igy nincs sziikség a szokdsos havi éraleolva-
sasra. Az ilyen (smart gridnek nevezett) haldzatokbdl Gsszegyljtott részletes fo-
gyasztasi adatok azonban nemcsak a szolgdltatoknak lehetnek hasznosak, hanem a
fogyasztoiknak is. A dolgozatban bemutatasra kerll egy sajat tervezési és kivitele-
zésl rugalmas szemantikus keretrendszer, ami smart gridbél szarmazo fogyasztasi
adatok taroldsara, kezelésére, és megjelenitésére alkalmas. Segitségével az okos
mérdk tulajdonosai részletesebb képet kaphatnak a haztartas energiafelhasznalasa-
rol, igy 6sztonozve 6ket a tudatosabb fogyasztdsra, és segitve 6ket abban, hogy —
javitva fogyasztdsi szokasaikon — pénzt takaritsanak meg. Az adataikat kénnyen ol-
vashato, attekinthet6 diagramokon tekinthetik meg, vagy akar egy részletes szamla
képében. A hattérben levé adatok a sztenderd RDF adatmodellt hasznaljak, ezéltal
az energiaszolgaltatok a keretrendszert kénnyen kapcsolhatjak a meglévé rendsze-
rikhoz, kihaszndlva a szemantikus paradigma el6nyeit az adatok integrala-
sa/federdldsa terén.
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AXML lekérdezések

PINCzEL MATE

programtervezs informatikus, MSc, 1. félév
E6tvos Lordand Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Kiss Attila Elemér, egyetemi docens, ELTE IK

Vallalati kornyezetben — és egyéb helyzetekben is — hasznos lehet a gyorsan valtozé
dokumentumokat Active XML (AXML) formdjaban tarolni. Ezek a dokumentumok
nagyon rugalmasan tudnak viselkedni, készonhet6en annak, hogy tartalmazhatnak
tavoli hivasokat, igy elosztottan tudjuk tarolni és szerkeszteni Gket. De biztositani
kell azt is, hogy tarolt adatokon lekérdezéseket tudjunk végrehajtani. Erre tobb mas
modszer is létezik jelenleg, melyeknek kiilonb6z6 elényeik és hatranyaik vannak.
Ilyenek példdul a XQuery és az XPath, melyek utakat definidlnak a dokumentumfan,
és e segitségével nyernek ki informacidkat a dokumentumbdl. Egy mas fajta megol-
dast nyujtanak erre a problémara a transzformald nyelvek, mint példdul az XSLT,
melyet el&szeretettel haszndlnak HTML dokumentumok el6allitdsara XML adatok-
bdl. A fent emlitett nyelvek és mddszerek mind kiprébalt és jol bevalt technolégia-
kon alapulnak, és talalhatunk hozzajuk jél mikodé megvaldsitasokat. A lekérdez6-
nyelvek megalkotasanal a f6 mozgatdérugd eleinte a hatékony kiértékelés, a konnyd
kezelhetGség volt. A jelenlegi kutatasok mar azt is el6térbe helyezik, hogy megfo-
galmazhatd-e az 6sszes kiszamithatd lekérdezés, tehat a lekérdezd nyelvek teljessé-
gét vizsgaljak. Olyan nyelv megalkotdsat tlzték ki célul, amellyel minden kiszamitha-
t6 lekérdezést meg lehet fogalmazni. igy nyilvan kevésbé j6 tulajdonsagokkal fognak
rendelkezni, példaul hatékonysag szempontjabdl.

Az egyik ilyen lekérdezényelv a QAXML. Ez az AXML fak egy specialis valtozatanak
foghatd fel. E nyelvnek tobb kiilonb6z6 valtozata létezik, melyek k6ézott van olyan,
amely teljes, de olyan is akad, mely csak egy jél definidlt részhalmazat tudja kifejezni
a kiszamithatd lekérdezéseknek. Ezek a valtozatok tobb jellemzében térhetnek el.
Ennek ellenére a részleges megoldasok is hasznosnak bizonyulhatnak a megfelel6
kornyezetben, ahol nincs sziikség teljességre, hiszen korlatozott eszkoztarral bird
kifejezéseket hatékonyabban lehet kiértékelni, igy a nyelvhez hatékonyabb algorit-
must adhatunk. Jelen pillanatban ezekhez a nyelvekhez nem taldlhato elérheté imp-
lementacio.

Dolgozatomban bemutatom az AXML-t, és a hozz4 tartozé fogalmakat. Attekintem a
QAXML formadit, és az ide tartozé fogalmakat, eredményeket. Kiemelten a QAXML
determinisztikus valtozataval foglalkozom, melyhez egy programot is készitek, ami
képes az AXML grafok kezelésére, és a QAXML nyelven megfogalmazott lekérdezé-
sek egy osztalyanak kiértékelésére.
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SUDOKU: Molekulak és reakciok

PINTER GERGO

mérndk informatikus, BSc, 7. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Németh Zsolt, tudomanyos fémunkatars,
MTA SZTAKI Szamitastechnikai és Automatizaldsi Kutato Intézet

A kémiai szamitasi modellt a kémiai reakcidk ihlették: ahogyan két 6sszedntott oldat
molekuldi reakcidba |épnek, ugyanugy lépnek kdlcsonhatdsba a programot alkotd
eljarasok az adatokkal. A modell konkurens és nem determinisztikus lefutast ered-
ményez, aminek lényege, hogy a mesterségesen szekvencidlis algoritmusok helyett
atlatszé parhuzamossagot biztosit a modell szintjén.

Mindez persze a megszokottdl eltér6 programozdéi gondolkodast igényel, ahogy a
kémiai megolddssal rokon deklarativ, funkcionalis és logikai nyelvek illetve modellek
is. Mégis bizonyos tipusu problémakra hatékony eszkézt jelentenek.

A kémiai modellt mar tobbféle alkalmazas esetében tanulmanyoztdk, de még nem
készilt atfogd elemzés réla és nem hasonlitottak 6ssze mas modellekkel gyakorlati
példakon keresztiil. A dolgozat erre tesz kisérletet, amihez pedig a sudoku megoldas
egy egyszer(, dm szemléletes 6sszehasonlitasi alapot biztosit.

A dolgozat f6 célja tehat a kémiai modellel és az azt megvaldsitd, HOCL nyelven leirt
sudoku megoldd algoritmus elhelyezése mas létez6 megoldasi mddszerek, elvek
kozott és ezek 6sszehasonlitasa.
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Beszédfelismerés hatékonysaganak vizsgalata
kiilonb6z6 nyelvtanokkal

PINTER JUDIT MARIA

mérnokinformatikus, MSc, 11. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Czap LészI6, egyetemi docens, ME GEK

A beszédfelismerdknek feladatatdl és tipusatdl figgden tobb szintjét kilonboztetjlik
meg. Ezek egyike a folyamatos beszédfelismerd. Ebben az esetben a cél: 6sszefliggd
mondatok felismerése, amihez megoldast nyujt a rejtett Markov modellek alkalma-
zasa. Fejl6dését szamos tényez6 befolyasolja.

Agglutinalé nyelveknél, mint amilyen a magyar nyelv is, a toldalékold jelleg szavan-
ként akar tobb szaz féle toldalék hozzaadasat teszi lehetévé. Ez megsokszorozza a
szbéalakokat szemben az izoldlé nyelvekkel — mint az angol — ahol a f6 nyelvtani
funkcidkat a szavak sorrendje hatarozza meg, tovabba alig hasznal ragozott szavakat
emiatt a szdalakok szama nagysagrenddel kisebb. Ebbél adédddan egy angol nyelvre
kifejlesztett szdalapu felismeré nem adaptdlhaté a magyar nyelvre, folyamatos be-
szédfelismerdénél pedig még tdébb probléma merdl fel.

Munkdm soran egy betanitott beszél6fligg6 rejtett Markov modelleken alapuld be-
szédfelismerdn végeztem vizsgdlatokat, kiilonb6z6 nyelvtani eseteket figyelembe
véve, majd elemeztem az eredményeket.
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ANYBOARD, kiterjesztett valosag alapu
ember-gép interakcid

PozSEGoOVICS PETER

mérnok informatikus, MSc, 3. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Dr. Vamossy Zoltan, egyetemi docens, OE NIK

A hardver eszkdzok fejl6édésével és a rendelkezésre allé hatalmas informaciémeny-
nyiség rohamos novekedésével, megvdltoztak a periféridkkal szemben tdmasztott
igények is. A két legf6bb szempont, amelynek a legnagyobb figyelmet szentelik ma-
napsdg, az a mobilitds és természetesen a hasznalhatdsag. A kiterjesztett valdsag
témakorével mar az '90-es években is intenziven foglalkoztak, azonban a technikai
kornyezet mara érett csak meg arra, hogy a mindennapi életben is ki lehessen él-
vezni az altala biztositott el6nyodket.

A dolgozat f6 célja, hogy bemutasson egy hatékony, kiterjesztett valdsag alapu al-
ternativat a ma haszndlatos interakcidos modszerek mellett. A dolgozat az interakcid
sz6t az adatbevitel tdmogatdsat tekintve a lehet6 legtdgabb értelemben értelmezi.

A bevezets részben sz6 esik a kilénb6z6 kevert valdsag alapu megoldasok hasonlo-
sagairdl, illetve kiilonbségeirdl. Ezt kdvetéen bemutatasra kerilnek azok a szem-
pontok, amelyek figyelembe vételével meg lehet tervezni egy kiterjesztett valdsag
alapu rendszert, majd néhany, mar létez6 alkalmazason keresztiil ezekrdl kaphat az
olvasd bévebb tajékoztatast.

A masodik része a dolgozatnak a sajat rendszer részleteit mutatja be, ahol a beveze-
t6b4Sl mar ismert tervezési szempontok interpretdcioi a rendszerterven keresztil
vannak bemutatva. Sz6 esik az algoritmusok elvi hattérrdl, a felhaszndlt fejlesztési
kornyezetrdl, illetve a lehetséges felhasznalasi modok széles tarhazardl is.

A harmadik és egyben utolsd részben a teszteredményekrél, a bel6lik levont konk-
[Uzidkrdl lehet részleteket megtudni, illetve egy végsé Gsszehasonlitdas keretében
bemutatasra kerillnek az el6nyok és hatranyok a ma haszndlatos megoldasokhoz
képest.
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Matematikai formulak leirdasanak egyszertisitése
DocBook kornyezetben

PRIBULA PETER BALAZS

programtervez informatikus, BSc, 5. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

TOROK ANDRAS
gazdasaginformatikus, BSc, 5. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Kovdcs LaszI8, egyetemi docens, ME GEK

A dolgozat témakoére az informatika teriiletén belll egy matematikai formuldkat
leird nyelv |étrehozatala az XML alapu DocBook XML nyelvhez.

DocBook egy szemantikai jelolényelv, mely lehet6vé, hogy a dokumentum tartalmat
formatum semleges formaban tarolhassuk, amely kijeldli a logikai szerkezetet és a
tartalmat. A DocBook szabvany lehet6vé teszi matematikai formulak bedgyazasat is
a MathML szabvany alkalmazasaval.

DocBook alternativai kozott szerepel a LaTeX, amely egy TeX-en alapuld szévegfor-
mazé rendszer. Nagy el6nye, hogy a LaTeX-ben szerepl6 fliggvény konyvtarak, cso-
magok funkcidk széles skdlajat biztositjak. Amennyiben HTML formatumra konver-
taljuk a dokumentumunkat, a képletek képekké konvertaldodnak, ezzel romlik a mi-
ndség, nehézkes a frissités, mddositas.

Az Uj Microsoft Word szerkeszt6k mar matematikai képleteket meglepéen jél tud-
nak kezelni, de szdmos hidnyossaggal is kiizd, minthogy a képletek megjelenitésébe
nem szélhatunk bele, kotott a szerkeszt8, a konvertdlas sordn a képletek minésége
romlik és az interneten nem terjeszthetd jol.

A Mathematical Markup Language (MathML, matematikai leiré nyelv) egy XML alapu,
matematikai lejegyzést leird nyelv. Célja a matematikai formalizmust szabvanyos moé-
don bedgyazni a vilaghaldn taldlhaté dokumentumokba. A MathML-t megjelenitése
mar bongészEk altal is elérhetévé valtak (pl.: Firefox 7).A MathML hidnyossaga, hogy
bar logikusan épiti fel a nyelvezetét, mégis elkészitése nehézkes, bonyolult az atlatha-
tdsdaga, hosszu kod keletkezik és elkészitése ezen tulajdonsagok miatt idGigényes.

Célunk az, hogy egy a MathML bonyolultsagi korlatait, megsziintet$ alternativ meg-
oldast hozzunk Iétre a matematikai formuldk kezelésére a DocBook nyelvhez. A java-
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solt megoldas hosszu, nehezen atlathatd formalizmust egyszer(siti, a kédolds idejét
leroviditi, szem elGtt tartva a személyre szabhatdsagot és kényelmi funkcidkat.

Munkank soran létrehoztunk egy leird nyelvet (prefixes formula) a matematikai
formuldk leirasahoz és megalkottuk az ehhez sziikséges szabalyrendszert. A nyelv
jelolésrendszere fliggvény-szerl, beszél6 neveket hasznal, melyek tetsz6legesen
testre szabhatdak. Egy helyesen formdlt formula jél mutatja a precedencia szinte-
ket, és egyszerlen konvertalhatd egy fa szerkezetté, mely alapjan a fordité egysze-
rden el6 tudja allitani a megfelel6 MathML kédot. A forditd szétara tetsz6legesen
szerkeszthet, bévithets a felhaszndld dltal a megfelel6 szabalyok betartasaval.
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Intelligens rendszer heterogén szakértoi
kozosségek kollaborativ munkajanak
tamogatasara

RABI PETER
programtervezs informatikus, MSc, 1. félév
E6tvos Lordand Tudomanyegyetem Informatikai Kar

VERO ANITA

programtervezé informatikus, MSc, 2. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. L6rincz Andras, tudomdanyos fémunkatdrs, ELTE 1K
Pintér Balazs, doktorandusz, ELTE IK

A tudomany szamos teriletén van szikség megbizhatd és naprakész informdaciéra.
A robotokkal tAmogatott sebészet teriiletén is egyre novekszik az igény ilyen tudas-
ra. A dolgozatunkban egy pontos, folyamatosan fejl6d6, szakért6k kollektiv intelli-
gencidjan alapuld tudasbazis |étrehozasaval foglalkozunk.

A tudasbdazis motorja egy onfenntarté szakértSi kozosség, melynek létrejottéhez és
fenntartasahoz megfelel6 motivacidt biztositunk. Ahhoz, hogy megfeleljiink a robo-
tokkal tdmogatott sebészet magas mindségi elvardsainak, tudomanyos folydiratok
mindségbiztositasi eszkdzeit hasznaljuk. A kollektiven létrehozott tartalombdl tu-
domanyos cikkek sziilethetnek szakért8i szavazas, szerkeszt6bizottsagi dontés és
anonim peer review Utjan. Gépi tanuldson alapulé szémagyarazé funkcid segiti a
kiilonboz6 teriletekrdl érkezé szakért6k kommunikacidjat és az 6sszegydijtott tudas
széleskor( terjesztését. A tuddsbazis szemantikus informdaciét is tartalmaz annotalt
szoveg és ontoldgia formajaban. Ez elGsegiti a jovSbeli automatikus tudas verifikaci-
Ot és bdvitést.

A fenti célok elérése érdekében bemutatunk egy szoftverrendszert, aminek két f6
komponense a "SurgePedia" és a "backend". A SurgePedia egy Wiki alapu webes
kozosségi munkafeliilet, ami lehet6vé teszi a tartalom egylttes szerkesztését és a
kommunikaciét. Egyik komponense, a szavazérendszer, implementalja a min6ség-
biztositasi funkcidkat.

A "backend" tartalmazza a szamitasigényes funkcidk implementacidjat. Egy fél-
automata folyamat — informacidvisszakeres6-rendszer alapu kontextus keresé —
segiti az ontolégia bévitését Uj fogalmakkal. A szdmagyardzé funkcioé a tuddsbazis
minden szavahoz jelentésben kapcsolddé Wikipedia fogalmakat tarsit; ez a funkcid a
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strukturalt ritka kédolds és a Wikipediabol szamitégépes nyelvészeti eréforrasokat
kinyer6 informacidvisszakeres6-rendszer egyesitése.

A rendszer mUkodését bemutatjuk a gyakorlatban is a kezdeti k6z0sség aktivitasa-
nak elemzésével.
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VisualQuery: vizualis lekérdezés
szerkesztd program

RAcz GABOR

programtervezé informatikus, MSc, 3. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Kiss Attila Elemér, egyetemi docens, ELTE IK

A Szemantikus Web egy dinamikusan fejl6dé teriilet, mely célul tlizte ki, hogy a nap-
rol napra keletkezd, és az interneten jelenleg is megtaldlhaté hatalmas mennyiség
adatot intelligens mddon Osszekosse, szemantikus annotdcidkkal lassa el, melyek
segitségével hatékonyabban, a mar meglévd tudasbazisok felhasznalasaval tudunk
keresni az adatok kozott.

A World Wide Web Consortium (W3C) kifejlesztett egy specidlis Er6forras Leird
Keretrendszert (Resource Description Framework), melynek segitségével egysége-
sen lehet leirni a vildg objektumait, és réluk szerzett tudasunkat. Ehhez a keret-
rendszerhez kés6bb tovabbi eszkdzoket, technoldgidkat dolgoztak ki, melyeket
szabvanyositott ajanlasként tettek kozzé. Ezek kdzil az egyik a Simple Protocol and
RDF Query Language (réviden: SPARQL), egy deklarativ lekérdezé nyelv, mellyel
lekérdezéseket fogalmazhatunk meg az RDF-ben leirt adatok megtaldlasara.

A dolgozat célja, hogy attekintést adjon a Szemantikus Web alapvetd céljairdl, tech-
nikairél. Tovdbbd, hogy bemutassa a dolgozat keretében elkészilt VisualQuery al-
kalmazast, mely egy vizualis lekérdezés szerkeszt6 program specidlisan a SPARQL
nyelvhez.
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Paraméterezhet6 memoria-vezérld alrendszer
megvaldsitasa FPGA-n tudomanyos
szamitasok gyorsitasara

RASKA ISTVAN

mérndk informatikus, MSc, 4. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informacids Technoldgiai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Nagy Zoltan, egyetemi docens, PPKE ITK
Firedi Laszld, doktorandusz, PPKE ITK

Szamos, a gyakorlatban el6fordulé mérndki és tudomanyos alkalmazasban sziiksé-
ges komplex fizikai jelenségek szimuldcidja, melyeket nemlinedris parcialis differen-
cidl-egyenletekkel irhatunk le. Az informatikai és villamosmérnoki gyakorlatban
egyik legfontosabb feladat elektromagneses hullamok szimuldcidja, mely sok terile-
ten jelenik meg, pl. antenndk tervezése, nagy sebességli nyomtatott aramkori lapok
huzalozasa stb. Az elektromdagneses hulldmok viselkedését a Maxwell-egyenletek
irjdk le, melyek digitalis architekturan térténd szimuldcidja — diszkretizalds utan —
numerikus kozelitéssel lehetséges. Nagyfrekvencids nyomtatott aramkoéri lapok szi-
mulacidja soran a Maxwell-egyenletek numerikus megolddsara a Transmission Line
Matrix (TLM) médszer a leghatékonyabb, amely jol hasznalhaté bonyolult geometri-
ak, inhomogén és anizotrop kozegek esetében is. A pontos szimulacidhoz finom
diszkretizalas sziikséges, amely sok esetben igen nagy szamitasi teljesitményt igé-
nyel. A manapsag megjelend sok ezer magos architekturak (GPU, FPGA) j6 lehetGsé-
get kinalnak numerikus algoritmusok gyorsitdsara. Az FPGA-n megvaldsitott TLM
maodszer hatékonysagat nagyban befolyasolja a szimulaciéra kialakitott architektura
és megvalodsitasi platform jellemzdi; ilyenek a mikodési frekvencia, a fellletigény,
és a rendelkezésre allé memodria-savszélesség.

A gyorsité-architektura hatékony adatelldtdsdhoz sziikséges egy nagy sebességl
memoria interfész kialakitdsa, mely a memdria alrendszer részleteit elfedi a feldol-
gozd-egységek el6l. A rendelkezésre allo fejleszté eszkozok eltérd architekturdja,
elsGsorban az FPGA-hoz csatlakozé (off-chip) memariak tipusa, mennyisége, sebes-
sége és a memoria chip-ek szdma jelent6s eltéréseket mutat. A gyorsitd-aramkor
fejleszt6kartyak kozotti hordozhatdsaganak biztositasdhoz a memoriavezérls-
aramkornek konfigurdlhaténak kell lennie. A kihivds abban all, hogy az dramkdrnek
Ujrafelhaszndlhatonak kell lennie, akar egy masik aritmetikai egység kiszolgdlasardl,
akar egy masik tipusi FPGA-n torténd futtatasrél legyen szd. Ennek érdekében
generic tipusokat kell alkalmazni, ahol lehetséges; ahol pedig nem az, ott kdnnyen
alkalmazhaté megoldast kell taldlni az dramkér hordozhatdsaganak biztositasara.
A dolgozat ennek az aramkornek a tervezési lépéseit mutatja be.
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Ajanldrendszer modern megkozelitésben:
Ajanlasi algoritmus fejlesztése nagy
felhasznaloszamu tartalomszolgaltato
rendszerek valds k6zonségei szamara

RECHNER ISTVAN
mérndk informatikus, BSc, 7. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informdaciés Technoldgiai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Olah Andras, egyetemi docens, PPKE ITK
Dr. Lukacs Gergely, egyetemi docens, PPKE ITK

Az elmult évek folyamata az informacids technoldgiai iparban az internet és a mobil
eszk6zok rohamos terjedését eredményezte. A tartalomszolgdltaté rendszerek meg-
jelenésével igény keletkezett olyan jol skaldzédd rendszerekre, melyek lehetévé
teszik a tartalmak személyre szabdsat, és ezzel megoldast jelenthetnek az informa-
ciotultoltédés problémaira. Az ajanldrendszerek szerepe egy ilyen rendszerben fel-
becsiilhetetlen, az alkalmazdsuk eredménye az eladdsi mutaték és a felhaszndloi
élmény ugrasszerl novekedése. Ez napjaink meghatdrozé e-kereskedelmi és web-
portaljai mellett kiemelten fontos a zenei és mas médiatartalmat szolgaltaté rend-
szerek esetében is.

A mobilinternet és az okostelefonok elterjedése sokak szamdra tette elérhetévé a
kozosségi portdlok folyamatos, nagymérték( hasznalatat, igy kialakuldban vannak
olyan koz0sségi szolgaltatdsok, melyek egy adott, valds kozonségre koncentralnak.
Ez a terllet még kiforratlan, a tartalomszolgdltaté rendszereknek pedig hatalmas
piacot jelent.

A klasszikus ajanlasi modszerek arra keresik a megoldast, hogy hogyan lehet egy-egy
termék és felhasznald kozti hasznossagot maximalizalni, azonban ez a feladat atala-
kuldban van. A modern rendszerekben mar nem feltétlenil egy-egy felhaszndlonak,
hanem felhasznaldk egy-egy csoportjanak kell megfelel§ tartalmakat taldlni, raada-
sul a klasszikus rendszerek figyelmen kivil hagyjak az ajanlasi lista elemeinek egy-
masra gyakorolt hatasait, mely nagyban befolyasolhatja azok hasznossagat.

A dolgozat elsédleges célkitlizése egy olyan zenei tartalmak ajanldsara szakosodott,
jol skaldzédo prototipikus modell elkészitése, mely képes sok millié felhasznalénak
folyamatos, személyre szabott, internetes radidszolgdltatast nydjtani a felhasznaldk
és a tartalmak egymads kozti relacidinak, interakcidinak algoritmikus elemzésével és
feldolgozasaval.
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A rendszer a megoldasra felhasznalja a mesterséges intelligencia és az adatbanya-
szat kapcsolddé maoddszereit, és egy olyan graf alapi megoldast dolgoz ki, mely az
adott cél kiszolgdlasara — az eréforrdsok és az igények figyelembevételével — alkal-
masabb lehet, mint a klasszikus modszerek.

A dolgozatban bemutatott modellt a gyakorlatban alkalmazva kiszolgalhatdak a
szérakozéhelyek valds kozonségei, mely noveli a felhasznaléi elégedettséget és a
profitot. Emellett a rendszer megvalésitdsanak koszonhet6en a Hosszu Farok gorbé-
je jelentGsen atalakulhat, felemelkedést jelentve t6bb olyan el6add szamara, akik
nehezen tudnak betdrni a zeneiparba.
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A DNS64 és NAT64 IPv6 attérési technikak

(&)

egyes implementacidinak teljesit6képesség-
és stabilitas-vizsgalata

REPAS SANDOR

villamosmérnok, MSc, 3. félév
Széchenyi Istvan Egyetem Mdszaki Tudomanyi Kar

TEMAVEZETO: Dr. Lencse Gabor, egyetemi docens, SZE MTK

Az Internet terjedésének egyre gyorsuld tempdja miatt a manapsag altaldnosan
hasznalt IPv4 cimzésnél rendelkezésre allé cimtartomany nem teszi lehetévé, hogy
minden az Internetre csatlakozé eszkoz sajat egyedi, publikus IP cimmel rendelkez-
zen. A még szabad nyilvanos IPv4 cimek szdma évek 6ta csokken, annak ellenére,
hogy szdmos mddszert dolgoztak ki lassitasara (pl: NAT, PA Assignment), és egyre
szigorodod feltételekkel lehet csak cimekhez jutni.

Az IPv4-es cimzési médszert levdltani hivatott IPv6-os szabvanyt az RFC 2460 mar
1998-ban rogzitette, de bevezetése az utébbi évekig nem keriilt el6térbe. Az IPv6
esetében egy szamitdgépet vagy egyéb az Internetre csatlakozd eszkozt mar 128
bites cim azonosit, szemben az IPv4-nél alkalmazott 32 bittel. Az IPv6-ra torténé
atallassal a cimek sz(ikosségébdbl adédd probléma varhatdan hosszu idére megoldé-
dik, de az uj protokoll alkalmazdasara torténé atallds rendkivil koltséges, mind esz-
koz oldalrdl, mind a sziikséges mérnokdrak mennyiségét tekintve. A legtobb vallal-
kozas az atallast/bevezetést minél késSbbi id6pontra prébalja kitolni, mely azonban
nem halaszthaté tovabb. A bevezetés legfontosabb résztvevéi az Internet szolgalta-
ték, dolgozatomban elsGsorban szamukra keresek olyan eszkdzoket, melyek az atté-
rés jelenlegi szakaszaban joél haszndlhatdak, bevezetésiik viszonylag egyszer(, és
alacsony koltségvonzattal jarnak.

Munkam soran végigtekintem az Osszes jelentGsebb attérési technikat (transition
techniques), tanulmanyozom a kapcsolddé szakirodalmakat, és virtualizalt kornye-
zetben kiprébalom azokat. Végil a kivalasztott DNS64/NAT64 technika megbizhato-
sagat és teljesitményét laborkorilmények kozott is megvizsgdlom. A vizsgalatok
eredményei reményeim szerint sokat segitenek a hdaldézati szakemberek szamara a
megfelel6 megoldas kivalasztasdban és bevezetésében, igy munkam is hozzajarul a
kovetkez6 generdacids haldzati protokoll, az IPv6 elterjedésének felgyorsitasahoz.

152



XXXI. OTDK Informatika Tudomanyi Szekcié — 2013

Polihipergeometrikus eloszlas
értékeinek megadasa

RYABCHENKO YEVHEN/RJABCSENKO EUGEN

programtervez6 informatikus, BSc, 7. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

SULylI Akos

programtervezd informatikus, BSc, 5. félév
Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens, tanszékvezets, ME GEK
Karacsony Zsolt, egyetemi docens, ME GEK

A polihipergeometrikus eloszlds valdszinliségei olyan alapsokasagbdl torténd, a
klasszikus urnamodell szerinti kivalasztas sordn allnak el6, melynek elemei tébb
kategéridba sorolhatéak, visszatevés nélkil torténnek. A hipergeometrikus eloszlas
tekinthet6 specialis esetének, ekkor az alapsokasdg kategoéridinak szama a felbontas
soran kett6. Példaként tekinthetlink egy tobb fordulés nyereményjatékot, melynek
a dija koronként megszerezhet6 dsszegekre van bontva, az 6sszegek kdzott lehetnek
azonosak. A jatékos kéronként véletlenszer(ien egy 0sszeget nyer. Annak megallapi-
tasara, hogy a jatékosnak tobb kor utan mekkora a nyereménye és ennek mekkora a
valdszinlisége a polihipergeometrikus eloszlds ad valaszt. Az eloszlas értékeinek
megadasara a klasszikus kombinatorikus megkdzelités szolgaltat képlet.

H (ke)
P(Ap) = L, ahol A p esemény: ;-edik kategériabdl %, darabot huztunk ki,

- (®)

7 T,
N = an az 6sszes elem szdma, K — Zk; a kihuzott elemek szama.
=1 =1

A valészinlség numerikus meghatarozdsahoz sziikséges egy leszamldlas, amely
meghatdrozott sorrendben el8allitja az adott eseményhez tartozé %, értékeket. Ezt
a sorrendet sikerilt meghataroznunk és ebben a keresés is hatékony. Ezt kihasznal-
va a binomidlis egyltthatok szamitdsat is athidaltuk, melyek szamitdsi nehézségeket
okozhatnak.
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Ezt a P(Ap):ZP(AﬂBT)P(BT) teljes valdszin(iség-tételét alkalmazva
r

értik el, ahol By a K —1-edik huzashoz tartozd események, AP|BT pedig az az
elemi huzas, amely a B-hez tartozé halmazbdl az A p-hez tartozét allitja eld.
A P(Ap|Br) valdszinlségeket matrixban tarolva az eloszlas valdszinliségei a mat-
rixok szorzataként all el6. A matrixok meghatdrozasara mindosszesen az a feltétellel
adddik, hogy az egymast kovetd huzdsok matrixaiban a megel6z6 matrix oszlopai és
a rakovetkezd huzashoz tartozé matrix sorai megegyezd sorrend szerint legyenek
megfeleltethet6ek a huzasoknak. Ezen matrixok a huzasok altal el6allé sokasagok
haldba torténd rendezésének leirasaként is felfoghatdak. Az elemi valdszinlségeket
a kovetési relacio jellemzéseként sulyként értelmezziik, ekkor egy elem akkor all
kovetési relacidban egy masikkal, ha a reldcidhoz tartozd suly nullatél kilonbozik,
azaz ha létezik, olyan elemi hizas, ami a megel6z6 halmazbdl elGallitja a kérdéses
halmazt. Ebben a haléban egy szinten allnak azok a halmazok, amelyekbél azonos
szamu elemet valasztottunk ki. Az algoritmus ismertetésén kiviil az eloszlas értékei-
nek el6allitdsdnak mds mddjaival is 6sszehasonlitjuk. Bemutatjuk az alkalmazasi
lehet&ségeket és kapcsolddasokat mas problémakhoz.
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Androidos okoshaz feliigyel6 és vezérlo

SANDOR HUNOR

automatizalas és alkalmazott informatika, BA, 8. félév
"Petru Maior" Egyetem Mérnoki Kar

SzABO TAMAS
automatizalds és alkalmazott informatika, BA, 8. félév
"Petru Maior" Egyetem Mérnoki Kar

TEMAVEZETO: dr. ing Haller Piroska, docens, PMTE

Napjainkban az emberek figyelme egyre jobban a kényelem és javaik biztonsaga fele
irdnyul. Ezeknek az igényeknek a kielégitését tizi ki célul ezen projekt egy Androidos
mobil alkalmazds fejlesztésével, mely lehet6vé teszi fizikailag osztott éplletegyitte-
sek (lakéhazak, intézmények, gyarak) kozpontositott tavfelligyeletét és vezérlését
egy egyszer( grafikus fellileten keresztil.

Az alkalmazas egy tobb szerverbdl allé rendszerrel 3ll dllandd kapcsolatban, melyek
kiszolgaljdk minden sziikséges informacidval és tovabbitjak a beavatkozé parancso-
kat az automatizalt eszkozok felé.

A program tobb szdlon fut, ezaltal kamatoztatva az osztott architektura elényeit:
parhuzamos adatfeldolgozas, valds idejl informaciomegjelenités, tovabba folyama-
tosan ellendrzi és stabilizdlja a haldzati kapcsolatokat és Gnmaga miikodését.

Eredményképpen egy olyan stabil és felhasznaldbarat alkalmazas jott létre, amely
teljes mértékben testreszabhaté és barmely piacon kaphatdé Androidos telefonon
vagy tableten futtathato.
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Haromdimenzids objektumok
nemlinearis regisztracidja

SANTA ZSOLT
programtervezé informatikus, MSc, 4. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Katd Zoltan, tanszékvezetd egyetemi docens, SZTE TTIK

Dolgozatomban egy 3D objektumok kozotti nemlinedris transzformdaciok meghata-
rozdsara alkalmas keretrendszert ismertetek. A klasszikus regisztracios algoritmu-
sokkal ellentétben ez a mddszer nem igényli pontmegfeleltetések meghatarozasat,
ehelyett a problémat visszavezeti egy megfelel6n konstrudlt nemlinedris egyenlet-
rendszer megolddsara, ahol az ismeretlenek a keresett eljaras paraméterei.

A korabbi 2D eljaras kiterjesztése mellett bemutatasra keriil a keretrendszer alkal-
mazasa a 3D problémakban gyakran el6forduld, hdromszoghaldkkal megadott alak-
zatok esetében is. A mddszert polinomidlis és vékony fémlemez spline transzforma-
cios modellekkel teszteltlik, mindkét esetben tébb szaz képbdl allo, véletlenszerlen
generalt szintetikus halmazokon. A tesztelés kiterjedt az eljaras érzékenységére a
felszini hibakkal szemben és 6sszehasonlitottuk két korabbi, pontfelhd alapu regiszt-
racios technikaval.

Végliil, egy lehetséges alkalmazasi terlletként, szegmentalt tidd CT képek illesztése
soran elért eredményeinket prezentaljuk.
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Gyorsitott teljes oszlopkivalasztas tervezése és

e se

implementacidja a szimplex modszerben

SMIDLA JOZSEF
mérnok informatikus, MSc, 4. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Maros Istvan, egyetemi tanar, PE MIK

Linearis optimalizalasi feladatok megoldasdra tobb algoritmust is kidolgoztak, ezek
egyike a szimplex médszer, melynek két valtozata létezik: A dudl, valamint a primal
maddszer, dolgozatunkban ez utébbival foglalkozunk. A feladat linearis egyenlétlen-
ség rendszer formajdban adott. Az algoritmus baziscserék sorozatan keresztil jut el
az optimdlis megoldashoz. A hatékonysdgot nagy mértékben befolydsolja az, hogy
milyen modon valasztjuk ki azt az oszlopot, melyet a bazisba kell vinni: A kivalasz-
tasnak egyrészt gyorsnak kell lennie, masrészt egy baziscsere hatasara minél jobban
meg kell kdzeliteni az optimumot.

Oszlopkivalasztasra szamos technikat dolgoztak ki, az els§ ilyen mddszer az un.
Danztig stratégia, melynek Iényege, hogy minden bazison kiviili oszlopot megvizsga-
lunk, majd eldontjiik, hogy melyiket érdemes a leginkabb behozni a bazisba. A rész-
leges oszlopkivdlasztas soran csak az oszlopok egy részét tekintjiik at. A Danztig
stratégia el6nye ez utébbival szemben, hogy a vélasztas minGsége altalaban jobb,
azaz az optimumot kevesebb iteraciéval kaphatjuk meg. A hatranya viszont az, hogy
tobb oszlopot kell ellendrizni, emiatt a szamitasigénye nagyobb. A feladatok egy
részénél éppen ezért elényos a részleges oszlopkivalasztas: Annak ellenére, hogy
tobb iteraciora lesz sziikség, az egyes iterdcidk futasi idejei drasztikusan csékken-
hetnek, ezért végs6 soron a teljes megoldasi id6 is lecsokken. Sok feladat esetén
azonban a részleges oszlopkivalasztas alkalmazasakor Iényeges futasi id6 novekedés
tapasztalhatd, mert a kivalasztas futasi idejének csokkenése nem képes megfelel6en
kompenzalni a rossz mindségu kivalasztasi dontéseket. Ebben az esetben, ha gyorsi-
tani szeretnénk, akkor a teljes kivalasztast kell hatékonyabba tenni. Dolgozatunkban
bemutatunk harom ilyen technikdt, mindegyik célja az, hogy a lehet6 legkevesebb
szamitdssal elvégezhet6 legyen a teljes oszlopkivalasztds. A technikdk ismertetése
utan mérési eredményeken keresztiil mutatjuk be, hogy ezen Ujitdsok alkalmazasa-
val mekkora hatékonysag novekedés érhetd el.
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Uj médszer algoritmusok VHDL-be torténé
transzformacidjara Haskell funkcionalis nyelvbél
kiindulva

SUBA GERGELY
mérnok-informatikus, MSc, 11. félév
Budapesti MUiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Villamosmérnaoki és Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Aratd Péter, Professzor Emeritus, BME VIK

Bar egyre nagyobb a hagyomanyos, processzoros rendszerek m(ikodési sebessége,
kifejezetten idGigényes feladatok, bonyolult bioldgiai, fizikai szamitasok sziikségessé
teszik, hogy az altalanos célu processzoroknal hatékonyabb hardverstrukturakat,
esetenként célhardvereket fejlessziink a probléma megolddsara. Ezeket a hardver-
strukturakat altaldban hardverleird nyelveken (HDL) implementaljak. A matematiku-
sok, informatikusok el6tt ezek a nyelvek altalaban kevésbé ismertek, 6k az algorit-
musokat altaldnos programnyelveken fogalmazzak meg. A hardverleird és altalanos
programnyelvek nagyon eltér6 mdédon hasznalhatdak (a két médszert szinte szaka-
dék valasztja el egymastdl), és kozottik az atjaras lehetGsége csekély. Az atjaras
megolddasara jelenleg is szdmos kutatas folyik, ezek a médszerek rendkivil |ényeges
részét képezik az un. rendszerszintd szintézisnek.

Egy funkcionalis nyelvbdl kiinduld hardverszintézisnek tobb elénye is van a hardver-
leird nyelven torténé implementalashoz képest. A fejlesztés gyorsabb a magasabb
szint(i absztrakciénak koszonhet6en, az algoritmus valtoztatdsa esetén a hardver-
modositas pedig kdnnyebben kivitelezhets, mert egy funkcionalis nyelvi program az
algoritmusbdl kozvetleniil és joval egyszerlibben képezhetd, mind egy HDL leiras.
A HDL-re valé forditds pedig a jelen dolgozatban kifejlesztett forditoprogrammal
elénydsen automatizalhaté. A funkciondlis nyelvi programkdéd futtathaté PC-n, ezal-
tal kdnnyen tesztelhetd, ezzel szemben a hardverleird nyelvek bonyolult szimuldcio-
val érik el ezt a funkcidt, ahol raadasul a be- és kimeneteket digitdlis jelszintekként
kezelik, tovabb bonyolitva ezzel a tesztelést.

Fentiek alapjan a TDK dolgozatomban egy olyan eljaras (forditéprogram) kidolgoza-
sa, implementalasa és tesztelése a célom, amelyek kiindulépontja a funkcionalis
nyelven leirt kéd. A funkcionalis nyelvek kozll a Haskell nyelvre koncentralok, ami
egy igen lendiletesen fejl6dd, a kutatomunkat elénydsen tdmogato nyelv.

Az eljaras f6 el6nye, hogy automatikusan generdlja a bizonyos megkotésekkel ren-
delkezé Haskell nyelvi kddbdl az FPGA-ba szintetizdlhaté VHDL leirast. A forditasi
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folyamatba beilleszthetiink akar egy olyan pipeline optimalizalé fokozatot, mint pl.
az Iranyitastechnika és Informatika Tanszéken fejlesztett PIPE tervez6 programrend-
szert.

Az eljaras hatékonysagat az MP3 dekddolé algoritmus részletén szemléltetem.
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Szimultan lokalizacid és térképezés Java alapon

SzABO ISTVAN

mérnokinformatikus, BSc, 9. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Magyar Attila, egy. docens, PE MIK

A 20. szazad vége felé és a 21. szazad kezdetén egyre kilonfélébb és egyre bonyo-
lultabb feladatokat kapnak az Ugynevezett mobil robotok. Ezek hely- és helyzetval-
toztatason kivil a kornyezetikkel vald interakcidra, kolcsonhatdsra is képesek. Jelen
szakdolgozat célja a Szimultan Lokalizacié és Térképészet megvaldsitasa egy LEGO
Mindstorms NXT roboton.

A LEGO Mindstorms NXT csomag egy egyszer(i am sokoldalu, tobb platformon is
programozhatd robotépité készlet, melyet vilagszerte hasznalnak az oktatasban.
A megépitett mobil robot programozasa Java nyelven (leJOS) tértént. A robot két
hajtott kerékkel rendelkez6 haromkerek( jarmd, a kérnyezetbdl szarmazo informa-
ciot pedig egy ultrahang szenzor, egy giroszkdp, valamint egy érintés érzékel6 méré-
sei szolgaltatjak.

Mind a térképkészités, mind pedig a lokalizacid soran kétdimenziods eset feldolgoza-
sa volt a cél. A megvaldsitott robot a térképet az ugynevezett foglaltsagi halé alapu
térképezési eljarassal épiti fel, ami egy valdszinlségi alapu eljaras. El6nye, hogy a
zajos, pontatlan mérésekhez valdszinliségi slrlségfiiggvényeket rendel, és ezek
alapjan dllitja el6 a térképet, ami szintén valdszinlségi jelleg(.

A robot mozgasa egy koltségmatrix alapjan, A* algoritmus segitségével torténik,
mely soran az el6zG6leg felépitett valdszinlségi térkép, valamint egy sulyozds segit-
ségével valdsitjuk meg a mozgast.

A lokalizacio esetében a B4vitett Kiterjesztett Kalman sz(ir6 (Augmented Extended
Kalman Filter) lokalizaciés eljaras kerilt implementalasra, mely az odometrikus ada-
tok és a zajos mérések alapjan kiszamitja a robot becsiilt helyzetét.

A robot vezérl6egységének véges erGforrasai miatt a roboton is és a vele kommuni-
kalé PC-n is fut egy-egy program, koztik a kommunikacié Bluetooth kapcsolaton
keresztiil folyik. Az ezzel kapcsolatban felmeril6é problémak megoldasa is szerves
része az elvégzett munkanak.
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Undo/redo modellek vizsgalata
refaktoraldsok soran

SzABO RICHARD

programtervez6 informatikus, MSc, 1. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Toth Melinda, tudomanyos segédmunkatars, ELTE IK

Az undo/redo funkcié fontos szolgaltatas grafikus feltlet(i alkalmazasoknal, szoveg-
szerkeszt6knél, fejleszté eszkozoknél, refaktordld eszkdzoknél, hiszen a kényelmes
felhaszndloi felllet miatt konny( hibat ejteni. Egy programfejlesztés sordn is gyak-
ran el6fordul, hogy a programozd egy végrehajtott valtoztatdst, mlveletet vissza
akar vonni, mert mads uton kivanja megoldani azt amit valtoztatott, vagy egyszer(ien
elrontott valamit.

Hagyomanyos szovegszerkesztésnél a mddositasok egy fajlon szekvencidlisan tor-
ténnek, mindig egy meghatdrozott ponton érintik a forrast. Egy refaktoralds azon-
ban egy fajlt tobb ponton is érinthet, s6t, akdr egyszerre tobb fajlt is. Ennek megfe-
lel6en, ahogy egy refaktoraldsi m(ivelet végrehajtdsa bonyolultabb egy egyszer(
szerkesztésnél, annak visszavondsa vagy megismétlése is nehezebb feladat.

A refaktordlas kovetkezd specialis tulajdonsdga, hogy tébb fijlt érinté valtozasok
esetén a visszacsévélése konfliktushelyzeteket is hordozhat magdban. Lehetséges
ugyanis, hogy az éppen visszavonni kivant refaktordlds utdn az egyik érintett fajlt
még modositottuk. llyen esetben egy undo nem feltétlenil a kdzvetlen megel6z8
allapotra vald visszalépést jelent, hanem valamilyen 6sszefésiilt, vagy bizonyos val-
toztatasokat elfelejtett korabbi allapotot eredményez.

A szovegszerkesztSk éltalaban nem tamogatjak az ilyen jellegl undo/redo miivele-
tet, csak buffer szintd, lokalis undo-t. A refaktordlds undo pedig bizonyos értelem-
ben globdlis, hiszen az egy valtozashoz tartozd tdbb érintett fajl valtozasait egyiitt
kell kezelnie.

Dolgozatomban refaktoralas undo/redo m(iveletének problémait vizsgalom: hogyan
lehet egy f3jl tartalmat, az azon bekdvetkezett komplex valtozdsokat hatékonyan
tarolni, szamolni, feligyelni, hogyan lehet egy refaktordlas visszavonasa soran fellé-
pé konfliktusokat feloldani. Bemutatok egy sajat, refaktoralas undo/redo-ra specia-
lizdlt modellt, amely képes kezelni a refaktoralasok komplex, akar tobb fajlos valto-
zasait, illetve refaktoralas visszavondsa soran fellép6 konfliktusokat.
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Emberi szemmozgas-kisérleteken alapulé modell
a latvany lényegi kiértékelésére

SZALAI SZILARD

molekularis bionika, BSc, 7. félév
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informdacids Technoldgiai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Szirdnyi Tamds, egyetemi tanar, PPKE ITK
Dr. Vidnyanszky Zoltan, egyetemi tanar, PPKE ITK

Az emberi szemmozgds algoritmikus Uton torténd becslése egy fontos kutatasi teri-
let. A 1atds alapos vizsgalatdhoz miszaki tudas mellett neurobioldgiai és pszichofizi-
kai ismeretek is sziikségesek. A jelenleg elfogadott modell értelmében a latas egy
olyan Osszetett folyamat, amelyet a latoteriinkben levé kép tulajdonsagai mellett
bels6, kognitiv tényezék is befolyasolnak. A legfrissebb, témaval kapcsolatos szak-
irodalomban kilénb6z6 megkdzelitéseket talalhatunk arra, hogyan lehet matemati-
kai Uton becslést adni az emberi szem mozgasara egy adott kdrnyezetben. A folyo-
iratokban bemutatott modszerek legtobbje azonban tisztdn a kép strukturdjabdl
kiindulva kozeliti meg a problémat.

Ebben a munkdban megkiséreltem tulmutatni ezeken a mddszereken kognitiv té-
nyez6k integraldsdval. A modell emberi szemmozgas-kisérletekre épiil, amelyek
tanitdsi és tesztelési célt szolgaltak. Elsé l1épésben egy fejre szerelhet§ szemkovets
készllékkel tanuld videdkat rogzitettiink, amelyek képkockain képi leirokat detek-
tdltam. Ezeket klaszterezve kezelheté mennyiség(i adatot kaptam. Az igy nyert
mesterséges kiugrd pontokat emberi szemmozgasi mintakkal egyttt statisztikai
modellbe illesztettem. Ez a megkozelités olyan grafok bejardsan alapul, amelyeket
a human mérések soran nyert valdszinliségi adatok alapjan épitettem fel. A modell
becslést ad arra, hogy adott képen melyek azok a részek, amelyek vonzzak a tekin-
tetet. Az eredmények kiértékeléséhez Gjabb kisérleteket végeztem, amelyben ala-
nyok szemmozgasat rogzitettem bizonyos feladatok elvégzése kozben. A modellt
kiilonboz6 képi leirdk kezelésére készitettem fel, ezek futtatdsi eredményeit 6ssze-
hasonlitottam.

Az algoritmikus Uton detektalt pontok kozll pszichofizikai ismereteim segitségével
szlirtem ki irrelevdns pontokat, ezzel javitva a modell megbizhatésagat. Ehhez fel-
hasznaltam a latassal kapcsolatos folydiratokban olvashatd legfrissebb felfedezések
eredményeit.

Munkam célja az volt, hogy egy Uj megkozelités szerint adjak becslést a tekintet
utjara. Modellem nemcsak kutatasi szemszogbél nézve érdekes és Ujszer(i, hanem
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széles korU alkalmazasi lehet6ségeket hordozhat magdban. A szem utjanak becslé-
sére szikség lehet video megfigyelés rendszereknél, szolgalhatja az orvostudo-
manyt, illetve segitheti konkrét szituacidk elemzését. Az eredmények kiértékelésé-
nél azt taldltam, hogy a mddszer sikeresen ad becslést a tekintet Utjara, raadasul
kénnyen paraméterezhetd egy-egy konkrét alkalmazasi terillet igényei szerint.
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Videok felcimkézése képi tartalom alapjan

SZANTO BALAZS

mérndk informatikus, MSc, 1. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Sergyan Szabolcs, egyetemi docens, OE NIK
Dr. Vamossy Zoltan, egyetemi docens, OE NIK

A kulcsszavas keresés mellett teret hoditott a képi tartalom alapu keresés. Ezzel
egyltt szamos kutatas célozza mar meg a videdk kategorizaldsat és keresését,
szimplan a vizualis tartalmat vizsgalva.

A projekt célja a video keresés lehetséges modszereinek és alkalmazasi lehetGségei-
nek a bemutatdsa és értékelése. A metddusokat tekintve egy Uj szemléletet vizsgal a
dolgozat, mégpedig, hogyan lehet szemantikus szegmentdlas segitségével egy vide-
ot felcimkézni.

Az implementalt rendszerben elkészil egy olyan szegmentdlasi modszer, mely az
adott képkocka minden pixelét kategorizalja a szemantikus tartalom alapjan. Mivel a
videdk Microsoft Kinect szenzorral késziiltek, igy bemutatasra kerl, hogyan lehet
szegmentaldsi metddus végeredményét tavolsag térkép alapjan feljavitani. Az elké-
szitett rendszer t6bb nyelv segitségével lett implementdlva.
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Egy képfeldolgozasi eljaras sejtklaszterek
dinamikdjanak mérésére

SziKszAl LAszLO

programtervez6 informatikus, MSc, 4. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Hajdu Andras, egyetemi docens, DE IK

Inkubatorban noévé sejtek (Human Caucasian colon adenocarcinoma) 10X nagyitasu
mikroszkdp objektivvel elGallitott képét egy optikajatdl megfosztott webkamera
(Genius Eye 110) rogziti. MATLAB-bdl vezérelve percenként készil felvétel
(RGB24_352x288), akar tobb napon keresztil is. A képek altaldban mar tobb (akar
100) sejtbdl all6 klasztereket és nem egyedi sejteket mutatnak. A célkitlizés szam-
szer(isiteni a latottakat, jellemezni a sejtklaszterek dinamikajat.

Ehhez az egyes sejtklaszterek preciz meghatdrozasa (szegmentaldsa) sziikséges,
mely utdn mdar meghatdrozhatdéak azok bizonyos tulajdonsagai — dgymint: kerilet
(fluktuacid), terilet — és ezek id6beni eloszlasa.

Az egyes képek feldolgozdsakor fontos, hogy megtaldljuk azokat az el6feldolgozé
technikakat, melyekkel optimalis jellemzék (feature-6k) nyerhetSk ki a képekbdl a
szegmentacios eljarashoz, illetve a zajok, az egyes képi hibak és a felvétel soran el6-
allé rossz expozicio kikiiszobdlhetd.

A létez6 szegmentdcids eljarasok kozll egy statisztikai eljarast — a Fuzzy C-Means
osztalyozast — valasztottam, mivel ezzel a kép tobb jellemzdje alapjan végezheté el a
szegmentalds. llyen jellemzék példaul az egyes képpontok adott kérnyezetének
szérdsa vagy a kép optimalisan kontrasztos sziirkeskalas valtozata.

Mivel az id6ben egymast kovetd képek, képkockdk (ha videdként tekintlink a képso-
rozatra) nem térnek el nagymértékben, az el6z6 képnél el6allé szegmentacids
eredmény is ilyen jellemzének tekinthet6 a kovetkez6 képnél, mellyel jelent&sen
javithato a szegmentdcidé pontossaga.

A szegmentacio utan az el6allé szegmentalt klaszterek jellemzGinek meghatarozasa
a feladat. Erre és az el6all6 adatokbdl vald statisztika elGallitdsara a MATLAB kor-
nyezet nagyon jo eszk6zdket biztosit.

Ezekre épitve egy olyan algoritmust készitettem, mely a rendelkezésre all6 felvéte-
lekbdl értékelhets jellemzéket nyer ki, majd ezekbél elkésziti a megfelel§ statiszti-
kakat.
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Folyamatszintézis: kolcsonos kizarasi feltételek
alkalmazasa keresési stratégiakban

SziLl LAszLO

mérnok informatikus, BSc, 5. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Bertdk Botond, egyetemi docens, PE MIK

A folyamatszintézis sok teriileten megtalalhaté problémakor, legyen szé reakcioszin-
tézisrdl,ellatdsi lanc tervezésrdl vagy akar Uzleti folyamatokrdl. Emellett barmilyen
hasonld feladatkorben felismerhetd, melyben a cél alapépitékovek bizonyos kombi-
nacidjabol egy teljes struktira felépitése. A feladatkor nehézsége a kombinatorikus
robbanas jelenségbd6l adddik, ugyanis az épit6elemek szdmanak novelésével expo-
nencialisan névekszik a lehetséges megoldasstrukturak szama. Egyes feladatokban
azonban a megfogalmazasbdl kévetkezben, esetleg bizonyos épitéelemek tulajdon-
sagaibdl addéddan taldlhatok olyan épitGelem halmazok, melyek elemei egyszerre
nem szerepelhetnek egy megoldasstruktiraban sem. Ezen kdlcsondsen kizaro ele-
mek miatt csokken a lehetséges megolddsstruktirak szama, ami jelentds keresési
tér és megoldasi id6 csokkenést is eredményez. A megvaldsitas azonban tobb okbdl
kifolydlag sem trivialis. A megoldd algoritmusok olyan médositdsdra van szikség,
amely nem csak sz(ri a nem kivant megoldasokat, hanem a szisztematikus keresés
soran eleve elkeriili azokat. Ehhez sziikséges példaul egy Uj hatvanyhalmaz generald
eljaras, amely csak olyan részhalmazokat ad vissza eredményiil, melyek eleget tesz-
nek a kolcsonds kizarasoknak. Munkdm soran kidolgoztam egy mddszert, amely
figyelembe veszi a kélcséndsen kizdrd halmazok nyujtotta gyorsitdsi lehetGségeket,
ugyanis a jelen ismert megoldasi mdédok ezt nem teszik meg. A kidolgozott mddszert
megvaldsitottam C++ programozdsi nyelven, valamint szakirodalomban elérhet6
példakra sikeresen teszteltem.
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Szétvalasztasi halozatok alternativ optimalis
struktuardinak generalasa modelltranszformacidval

SziLI LAszLO
mérnok informatikus, BSc, 3. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Bertdk Botond, egyetemi docens, PE MIK

A szétvalasztasi hdldzatok fontos szerepet toltenek be az ipar szdmos teriiletén.
Jelen vannak a vegyipartdl kezdve, az élelmiszeriparon és a mezdgazdasag feldolgo-
z6 iparain keresztiil egészen a gydgyszeriparig, legfontosabb alkalmazasuk pedig az
olajiparban van a mai napig. Egy ilyen haldzat legfontosabb elemei a szétvalasztok,
de tartalmazhat megosztdkat, kever6ket és csévezetbket is. A feladat ezekbdl az
ismert eszk6z6kbdl a kivant szétvalasztast megvaldsitd optimalis haldzat tervezése.
JelentGségét az adja, hogy egy ilyen haldzat koltsége egy termelGrendszer koltségé-
nek jelent8s részét teszi ki. Egy adott feladatot szamos eltérd topoldgiaju haldzat is
meg tud valdsitani, ezek kozil valamely szempontbdl legkedvezébb, altalaban legol-
csébb megoldast szeretnénk megtaldlni. Bizonyos esetekben el6fordul, hogy a ka-
pott optimalis megoldast nem célszer(i, vagy nem is lehetséges megvaldsitani a
termel6rendszer fizikai adottsdgai miatt, igy sziikségiink lehet olyan megoldasokra,
melyek minimalisan térnek el az optimalistél, de szerkezetileg eltérGen épilnek fel.
A szakirodalomban nem publikdlt olyan médszer, amely egy adott problémara nem
csak az optimalis megoldast, hanem kiilénb6z6 alternativakat is general. Jelen dol-
gozatomban ezt a problémat oldottam meg a szétvalasztd haldzat szintézis feladat
(SNS) reakciéd Ut meghatarozas feladatosztalyba vald atfogalmazasaval, valamint
beldttam a két feladat ekvivalencidjat, médszert adva alternativdk generaldsara egy
adott SNS feladathoz.
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Offline menetrend és utvonaltervezo alkalmazas
készitése mobiltelefonra

SZINCSAK TAMAS

programtervezé informatikus, MSc, 7. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETS: Vagner Anikoé Szilvia, egyetemi tandrsegéd, DE IK

Mai rohané vilagunkban fontos tényez6 a pontossdg, akar kilonleges alkalmakrdl,
akar a tandrakra vagy épp a munkaba érkezésrél van szd. Ez azonban — barmennyire
is szeretnénk elérni — nem csak rajtunk mulik. F6leg a didkok, és a fiatal dolgozdk
veszik gyakran igénybe a tomegkozlekedési eszkdzoket, amelyek a pontossaga a
csucsforgalom idején nem garantalhatd, barmikor eléfordulhatnak kisebb késések,
elterelések, igy szlikséges, hogy az emberek képesek legyenek a valtozasokhoz id6-
ben alkalmazkodni, barhol is tartézkodjanak. Habar a kozlekedési tarsasagok elérhe-
tévé teszik a menetrendeket az interneten, ezek bongészésére a szabadban vagy
nincs lehet6ség, vagy ha van is, hasznalatuk egy mobiltelefonrdl lassu és korilmé-
nyes.

A dolgozat els6dleges célja egy olyan alkalmazds fejlesztésének bemutatdsa, amely
segitségével a felhasznaldk a jelenlegi alternativakndl gyorsabban és kényelmeseb-
ben képesek atlatni a Debrecen tomegkozlekedési haldzatat, csupan egy okos tele-
fon segitségével, barhol is tartézkodjanak. Az alkalmazas tervezése soran fontos
szempont volt az adatbevitelek szdmanak minimalizdlasa, aminek elérése érdeké-
ben a szoftver felhaszndlja a készilék szenzorai (f6ként 6ra és GPS) altal szolgalta-
tott adatokat, valamint lehet6séget nyujt két pont kdzotti automatikus Utvonalter-
vezésre is, amely eredményét széveges mddon és aktiv internetkapcsolat esetén
térképen is képes megjeleniteni. Mind az adatok feldolgozasa, mind az Utvonalter-
vezés a késziléken, internet kapcsolat nélkiil torténik, igy kilon kihivast jelent a
fentiek megvaldsitasa egy alacsony szamitasi kapacitassal rendelkez6 eszkdzén.

A masodlagos cél olyan adatstruktirak és algoritmusok 6sszegytijtése és létrehoza-
sa, amelyek felhasznaldsaval a kés6bbiekben mas varosokhoz és kozlekedési haléza-
tok is készithet6 hasonld szoftver.
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Egy genetikus algoritmus intervallumos
fitnesz fliggvénnyel a minimalis lefedo
csticshalmaz problémara

SzokoL PETER

programtervezd informatikus, MSc, 12. félév
Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Nagy Benedek, egyetemi docens, DE IK

Ez a dolgozat egy Uj genetikus algoritmust mutat be a minimalis lefed6 csdcshalmaz
problémdra. Az algoritmus intervallumos fitnesz fliggvényt és mohd javitast hasznal
a fenotipusok elGallitdsahoz. Az intervallumos fitnesz fliggvény hatékonyan gyorsitja
a keresést olyan grafokndl, ahol sok csticspont van, de relative kicsi az élek szama.
Elmagyardzom, miért kilonboztetem meg a genotipusokat és fenotipusokat, és
miért nem hasznalok Lamarck-féle 6roklGdést.
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Ciklikus litemezés S-graffal

SZOLDATICS ANDRAS
programtervezd informatikus, BSc, 6. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

Osz OuVER

programtervezé informatikus, BSc, 3. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETG: Hegyhati Maté, PhD hallgatd, PE MIK

Szakaszos lizem( gyartérendszerek esetén a termékek egy el6re meghatdrozott gyar-
tasi receptet kovetve késziilnek el. A recept pontosan elGirja a gyartas Iépéseit, hogy
azok a rendszer mely berendezéseiben végezhetbk el, és milyen anyagokbdl mennyit
haszndlnak fel, ill. gyartanak le. Ha az er6forrasok korlatozottak, akkor a folyamatok
id6beli elosztdsa egy litemezési feladatot eredményez. A nagy szamu diszkrét donté-
sek bonyolultta tehetik a problémat, ezért a szakirodalomban f6leg korlatozott mére-
tl feladatok megolddsara publikdltak modszereket. A kifejlesztett modellek révid
tava Utemezésre jol hasznalhatdk, de tobb hdnapos idGtartamra alkalmazva Gket,
kezelhetetlen méretiivé valnak. A probléma redukaldsanak egyik lehetséges madja
tovdabbi korlatozdsok bevezetése. HosszUtavu tervezésnél az egyik gyakran haszndlt
egyszerUsités egy rovidebb idétartam ismétl6dé sorozatabdl megalkotni a teljes in-
tervallum (temezését. Az igy kapott, Ugynevezett ciklikus (temezés optimalitasa
nem garantalhatd, de gyakorlati szempontbdl el6nydsnek tekinthetd.

A szakirodalomban szamos matematikai programozasi modellt mutattak be ciklikus
Utemezési feladatokra. A publikalt mdédszerek nehezen kezelhet6 nem-linedris cél-
fliggvényt alkalmaznak, vagy a ciklusid6 sorozatos rogzitése mellett iterativ mddon
keresnek megoldast. Dolgozatunkban egy S-graf alapu algoritmust mutatunk be
hosszutava throughput maximalizalasi feladatok ciklikus Gtemezésére. A mddszer a
termékek egy ciklus alatt legyartandé mennyiségének folyamatos valtoztatdsaval
general részproblémdkat, melyekben egy mddositott S-graf algoritmus hatadrozza
meg a minimalis ciklusidét. Tobb gyorsitd eljaras is implementdldsra kerlt, melyek
a keresési teret redukaljak szuboptimalis esetek kizarasaval, valamint kezdeti korla-
tok meghatdrozasaval segitik a részproblémdk megolddsat. Hatékonysaguk kilén-
b6z6 méretl problémak megoldasaval lett tesztelve és 6sszehasonlitva.
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D.A.C. — Draw and Calc — The Intuitive Calculator

Sz6cs BARNA
informatika, BA, 6. félév
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Matematika és Informatika Kar

TEMAVEZETOK: dr. Robu Judit, docens, BBTE
dr. Vajda Szilard, tudomanyos kutatd, TU Dortmund — Department of
Electrical Engineering and Information Technology

A hirtelen megnovekedett szamu érint6képernyGs telefonok, melyek mell6zik a
hagyomanyos billentylzet haszndlatat, nagy igényt teremtettek az intuitiv adatbevi-
teli formdkra, mint pl.: az irasfelismerés. A dolgozatban egy olyan rendszer kerdil
bemutatasra, amely egy nap mint nap hasznalt programot, a szamoldgépet vértezi
fel az irott szamjegy felismerésével, megsziintetve igy a hagyomanyos billenty(izet-
rél vald gépelést. Egy olyan mobil rendszer kerilt kifejlesztésre, amely 6tvozi az off-
line és on-line karakterfelismerGk elényeit, Ugy, hogy ez egy atlagos Android-alapu
telefon szamitasi korlatait sem haladja meg. A rendszer nem csak a kéziras felisme-
rését teszi lehet6vé, hanem lehetdséget nyujt arra is, hogy ez utébbi automatikusan
igazodjon az éppen aktiv felhasznald kézirdsi sajatossdgaihoz, ezaltal Iétrehozva egy
valddi ember-szamitdgép interakcidt. A dolgozat kilon részletezi ezen rendszer ma-
tematikai alapjait, szoftveres megvaldsitasait, és kilonos figyelmet fordit az ered-
mények bemutatdsdra egy altalunk valds élethelyzetekben gyl(jtott kéziras-
adathalmazon.

Kulcsszavak:

gépi tanulas, kézirasfelismerés, neurdlis halok, kifejezés kiértékelés, szerkezeti pri-
mitivek, ember-eszkdz interakcid.
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Szorzat alaku bazis-inverz eléallitasanak
korszeru technikai

TAR PETER
mérnok informatikus, MSc, 5. félév
Pannon Egyetem Mdszaki Informatikai Kar

TEMAVEZETS: Dr. Maros Istvan, Professor Emeritus, PE MIK

A gyakorlatban szamos rendszermodellezési és optimalizaldsi technika létezik, ame-
lyek alapjai linearis programozasi feladatok megolddsara vezethetGk vissza. A szimp-
lex eljdras nagyméretl feladatok megolddsdra alkalmas, azonban annak hatékony-
saga nagymértékben fligg a legkorszerlibb algoritmikusvaltozatok és implementdci-
6s technikdk hasznalatatdl.

A piacon tdbb szimplex alapu optimalizalé keretrendszer is taldlhatd, azonban min-
degyik rendelkezik valamiféle hidanyossaggal. llyen lehet, hogy kiilsé fliggvénykdnyv-
tarként nem haszndlhatd, nem rendelkezik grafikus feliilettel, nehézkesen konfigu-
ralhatd, és taldn a legfontosabb, hogy kutatasi, tovdbbfejlesztési célra nem hasznal-
hatd. Ezt a forraskdd témorsége, vagy a modularitas hidnya okozza.

Munkam sordn egy Uj fejlesztésli szimplex mddszeren alapuld optimalizalé keret-
rendszer fejlesztésében vettem részt. A rendszer moduldris felépitésébdl adéddan
egy jol korilhatarolhaté modullal, a szorzat alaku bazis-inverz korszer(i megvalédsita-
saval foglalkoztam. A helyes és hatékony miikodés érdekében attekintettem a
szimplex mddszertant, kilénos hangsulyt fektetve az invertdldé modult hasznald
részekre. Megvizsgdltam, hogy milyen tervezési és implementacids kérdéseket kell
megoldanom a rendszerkovetelményeket kielégité megvaldsitashoz. A szorzat alaku
bazis-inverz el6allitasat megvaldsitottam, kiilonb6z6 algoritmikus valtozatok kozott
paraméteres valtasi lehetGségek biztositasaval. Az invertald algoritmusok helyessé-
gét tesztek segitségével ellenériztem, valamint a modult integraltam a megoldd
rendszerbe. Az invertdlds hatékonysagardl a netlib feladatokon méréseket és Gssze-
hasonlitasokat végeztem.
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Kollektiv dontéseken alapulé alkalmazasok
megvaldsithatdsaganak algoritmikus
és implementacids kérdései

TeEKAN DAvVID

mérndk-informatikus, BSc, 7. félév
Pazmdny Péter Katolikus Egyetem Informdcids Technoldgiai Kar

TEMAVEZETS: Dr. Olah Andras, egyetemi docens, PPKE ITK

Az infokommunikacids technoldgiak gyorsuld fejlédése és az azokon megvaldsuld
szolgaltatdsok iranti fokozddo igény egymasra hatdsdanak eredménye, hogy a fel-
haszndldék valds id6ben driasi mennyiségl informdaciéhoz férhetnek hozza, ugyanak-
kor a technoldgia lehet&séget biztosit arra is, hogy 6k maguk is informaciot termel-
jenek, és kozvetitsenek, valamint az Gket korilvevs kornyezetiiket preferencidjuk
szerint kozvetlenil formaljak.

A kozos érdekeltségek formalta (munkahelyi, egyetemi, lakd-, etc) kozdsségben
szamos kérdésben az individudlis dontéseken alapuld kollektiv dontést kell hozni.
Ez tdmogathatd infokommunikacids eszkdzokkel, ahol a kérdések meghirdetése, a
szavazatok Osszegyl(jtése és a kollektiv dontés meghozatala (dontéselméleti méd-
szerekkel), majd annak kihirdetése a kdzvetlen mérndki feladat. Az infokommuni-
kacids technolégidkon beliil az okostelefonok fejlédése az elmult években robba-
nasszer( novekedésnek indult, Uj korszakot hozva a mobil infokommunikaciés al-
kalmazdsok teriletén. Az okostelefon a felhaszndld szamara allandd haldzati kap-
csolatot biztosit, melyen keresztiil barhol és barmikor kz6sségi szolgaltatdsokhoz
férhet hozza, valamint aktiv formaldjava valhat az 6t korilvevd tartalomnak, szol-
galtatasnak, kozosségnek, vagy lokalis kornyezetének. A TDK dolgozat fokuszdban a
kollektiv dontéseken alapuld rendszerek megvaldsithatdsaganak algoritmikus és
implementacids kérdései allnak.

A dolgozat a kapcsolddd elméleti és technoldgiai hattér bemutatdsat kovetGen két
kollektiv dontést tamogatdé alkalmazason keresztiil (Timeocracy és Tempocracy)
mutatja be a szavazat alapu rendszerek altaldanos architekturdjat valamint célalkal-
mazdasonként specialis algoritmikus és implementacids kihivasait. Az implementalt
alkalmazds valds kornyezetben végzett tesztelése soran hozzaférhetd szavazat-
eredmények kiértékelését a dolgozat szintén tartalmazza.
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Valosideji biztonsagkritikus rendszerek
k-indukcid alapu verifikacidja

TOTH TAMAS
mérnok informatikus, MSc, 2. félév
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: VOros Andrds, tudomanyos segédmunkatars, BME VIK
Dr. Maijzik Istvan, egyetemi docens, BME VIK

Napjainkban egyre nagyobb szerepet jatszanak a bedgyazott szamitdgépes rendsze-
rek, amelyeket elterjedten alkalmaznak biztonsagkritikus kérnyezetekben is, példaul
vasUti vagy autdipari szakterileten. llyen rendszerek hibamentes m(ikodése kiemel-
ten fontos, hiszen egy rendszerszintl hibajelenség komoly katasztrofahoz vezethet.
A tervezési hibak felderitése és javitasa formalis mddszerek alkalmazasaval lehetsé-
ges, ezekkel ugyanis nemcsak a hibak jelenléte mutathaté ki, hanem a rendszer hi-
bamentessége is matematikailag megalapozott médon bizonyithaté.

A biztonsagkritikus rendszerek gyakran id6fliggd viselkedésliek, raadasul valdsideji
kovetelményeknek kell megfelelnilk. Ezek a rendszerek sokszor nem modellezhet6k
diszkrét idejl rendszerként, azaz az ellen8rzés soran folytonos, id6 dimenziéju val-
tozokkal is szamolni kell, ami végtelen nagysagu allapottérhez vezet. Az ilyen id6zi-
tett rendszerekben a végtelen allapottér vizsgalata nem megoldhatatlan feladat:
rendszerek biztonsagi tulajdonsagainak ellenérzésére alkalmas algoritmus a k-
indukcié mddszere, amely az indukcio altalanositasa altal végtelen allapotteri rend-
szerekre is alkalmazhato.

Célom egy kdnnyen hasznalhatd keretrendszer felépitése volt, amely modellezési és
ellenbrzési tdmogatast nyujt idézitett rendszerek verifikacidjadhoz. Munkam soran az
alabbi feladatokat oldottam meg:

e Definidltam egy Uj modellezési formalizmust, amely segitségével id6zitett
rendszerek mikodése magas szinten, a mérnoki gyakorlathoz kézelalld mé-
don leirhaté. A formalizmushoz olyan formalis szemantikat rendeltem, amely
lehet6vé teszi a k-indukcid alkalmazasat a verifikacid soran.

e Megadtam egy statikus analizis mddszert, amely segitségével a magas szint(
modellbdl a rendszer bizonyos invaridnsai kinyerhet6ek. A talalt invaridnsok-
kal a kovetelmények k-indukcids bizonyitasa hatékonyan tdmogathatd.
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e A magas szintl modell megfelel§ leképezésével lehetévé tettem, hogy a
rendszernek ne csak biztonsagi, hanem élGségi (azaz a mikodés soran elvart
allapotok elérésére vonatkozd) tulajdonsagai is vizsgalhatdak legyenek.

o A mddszerhez tartozé eszkozkészletet implementdaltam.

A modszert sikeresen alkalmaztam egy ipari projektben, ezzel demonstrdlom a
modszer hatékonysagat. Az esettanulmany ismertetése sordn kitérek a vizsgalt
rendszerben a modszer segitségével taldlt hibara és annak kijavitasara.
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Folyamat metrikak hiba-el6rejelz6 képességének
vizsgalata nyilt forraskédu kornyezetben

TOTH ZOLTAN GABOR

programtervezé informatikus, MSc, 7. félév
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Ferenc Rudolf, egyetemi adjunktus, SZTE TTIK
Dr. Siket Istvan, tudomanyos munkatars, SZTE TTIK

Olyan vildgban éliink, ahol a kérnyezetiink gyorsan valtozik és egyre Gjabb és Ujabb
elektronikai eszk6zok jelennek meg. Mivel manapsag mar a legegyszerlbb késziilé-
keket is specidlisan azokra készitett szoftverek vezérlik, ezért a szoftverfejlesztés
egyik nagy kihivdsa az elkésziilt szoftverek karbantartdsa és javitasa, valamint azok
adoptdladsa az Uj igényekhez. Azonban a folyamatos valtozasok kovetkeztében a
szoftver egyre inkdbb elhasznaldédik, egyre nehezebb lesz karbantartani, igy egyre
tobb hiba taldlhatd benne. Ennek kovetkeztében a tesztelés egyre koltségesebb
lesz. A hibdk felderitésének egyik hatékony, am annal koltségesebb mddszere a
tesztelés. A tesztelési erGforrasok elosztasat segithetjik azzal, ha hiba elérejelzéssel
megadjuk a tesztelend6 alkalmazas azon részeit, melyek nagyobb valdszinliséggel
fognak hibdkat tartalmazni. Ilyen mdédon a tesztelési eréforrasokat hatékonyabban
oszthatjuk el.

Korabban igazoltak, hogy a statikus forraskdod elemzésekkel elGallitott szoftver ter-
mék metrikdk alkalmasak a hiba-elGrejelzésre. Azonban az el6rejelzés pontositasa-
hoz a fejlesztés soran hasznalt verzidkovets rendszerekbdl kinyerhet§ folyamat
metrikakat is felhaszndljuk. Ezen metrikakat mar vizsgaltak, azonban a korabbi mun-
kak elsGsorban fajl szintl valtozasokat vettek figyelembe, mig jelen munkdban a
valtozasokat osztaly és metddus szinten tudjuk kévetni. Tanulmanyom célja a ko-
rabbi eredmények pontositdsa, a metrikak és a hiba el6forduldsok kozoétti kapcsola-
tok vizsgdlata, valamint a metrikdk hiba el6rejelz6 képességeinek vizsgalata gépi
tanuldsi modszerek segitségével.

A verziokovetd rendszerekbdl kinyerheté metrikak jo prediktoroknak bizonyultak a
hibdk elSrejelzéséhez. A metrikdkon alapuld gépi tanuldsi mddszerek is j6 eredmé-
nyekkel kecsegtetnek.
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Szivritmus-szinkronizalas
mikrokontrolleres rendszerrel

VARGA LEVENTE
informaciomérndki, BA, 8. félév
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Matematika és Informatika Kar

TEMAVEZETOK: dr. Libal Andras, adjunktus, BBTE
dr. Tunyogi Arthur Rébert, adjunktus, BBTE

A dolgozat egy nagyon érdekes és eredeti témat kozelit meg, aminek ugy elméleti,
mint gyakorlati szempontbdl is fontos kdvetkezményei lehetnek. Az ember egyik
legfontosabb szervének, a szivnek a ritmikus 0sszehlzddasat és elernyedését sziv-
ritmusnak nevezziik, amelyet egy Atmel Atmega mikrokontroller segitségével meg-
valdsitott hangfelvevd és hanglejatszé rendszer felhasznalasaval elemziink és proba-
lunk meg szabdlyozni. A mért adatokat egy LabVIEW kornyezetben irt program se-
gitségével jelenitjik meg és dolgozzuk fel. A fent emlitett technoldgidkat hasznalva
lehet&séglink van egy vagy tobb személy szivritmusanak elemzésére, szabdlyozasara
és adott esetben szinkronizaldsara.

Kulcsszavak:
szivritmus, szinkronizalas, mikrokontroller, LabVIEW.
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WATCHR - azonositas arcfelismeréssel

VARGA MIKLOS

mérnok informatikus, BSc, 7. félév
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Dr. Vamossy Zoltdn, egyetemi docens, OE NIK

Az arcfelismerés problémajaval, mar évek 6ta foglalkoznak, de még mindig nincs
teljesen megoldva, hisz mindenképp szamitani kell bizonyos mérték({ mérési hibak-
ra. Azonban a gépek teljesitményének ndvekedésével, egyre pontosabb és teljesit-
mény igényesebb algoritmusok vdlnak futdsi id6ben hasznalhatéva, igy egyre jobb
megoldasok késziilnek.

A dolgozatnak két feladatot is meg kell oldania, el6szér sikeresen detektalni kell az
arcot, ezutan pedig, az arcfelismerés problémajat kell megoldani. Mindkét probléma
megoldasara, rengeteg megkozelités taldlhatd az irodalomban, ezekbdl a meghata-
rozébbakat az prezentdcié részletesen ismerteti.

Rengeteg kereskedelmi és kutatasi célu hasonld rendszer letézik, ezek egy része
elemzésre kerilt a sajat megvaldsitas el6tt. Ezen rendszerek kozil, célok és megva-
[6sitas tekintetében, a Myra nevl arcfelismerd rendszerhez hasonlithaté a jelen
dolgozat. Ehhez a projekthez viszonyitva a dolgozat célja, hogy képes legyen valds-
idejli, megbizhato arcfelismerést végezni, ehhez, pedig egyszerre tobb féle mddszer
alkalmazasa szlikséges.

Mind az arcdetektalds és arcfelismerés soran holisztikus modszereket hasznalok. Az
arcdetektaldsdhoz, a Haar jellemz&ket hasznalé Viola-Jones objektum detektalét,
mig felismeréshez a sajat arcok mddszerét, és az edge mapping algoritmusokat
hasznalom.

A megvizsgalt hasonld rendszerekhez viszonyitva, a tobb algoritmus haszndlata, és
ezek eredményeinek kombinaldsa jelent komoly el6relépést.

A megvaldsitas CH# programnyelvben, .NET keretrendszerben, OpenCV, Aforge.NET
és Accord.NET képfeldolgozd rutinokat tartalmazé fliggvény konyvtarak felhaszndla-
saval torténik.

A befejez6 rész bemutatja a futdsi eredményeket, az algoritmusokban hasznalt pa-
raméterek megvalasztasanak modjat, az algoritmusok nyujtotta taldlati aranyokat.
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A gyakorlatban gyakran el6fordulnak olyan problémdk, amikor egy képrdl szeret-
nénk megmondani, hogy mi taldlhato rajta. A gépkocsik felismerése elolnézeti ké-
pek alapjan egy ilyen feladat, amire egy lehetséges megoldast kindl a dolgozatom.
Az altalam létrehozott algoritmusnak a kocsik felismerésén tul elképzelheté egyéb
gyakorlati alkalmazdsa is.

Egy normalizalt, az aktualis modellre jellemzd tulajdonsag kivonasanak, majd oszta-
lyozasanak iranyaban indultam el. Fellehet6 néhany cikk ezzel kapcsolatban, ame-
lyek az emlitett mdédon kozelitik meg a problémat, de sajnos egyik sem Ultethet6 at
a gyakorlatba, mert csak szigoru protokoll alapjan késziilt képeken mikodnek jdl,
vagy fontos részletek felett szemet hunynak, mint példaul az automatizalds. Bemu-
tatom a kiinduldsi cikkek alapétleteit és mérem az ott leirtak teljesitményét, egy
altalam létrehozott, a gyakorlathoz rendkivil kozel allé adatbazison. Ebben az adat-
bazisban 10 modellrdl késziiltek képek ugy, hogy mindenféle fényviszony eléfordul,
tovabba széles skadldn mozog az autétdl mért tdvolsag és a kamera szoge is. El6for-
dulnak részben kitakart modellek is.

A cikkekben javasolt mddszerek feltételezik a rendszamtdbla sarokpontjainak pon-
tos ismeretét, igy lehetGség van pusztan az algoritmus teljesitményének és robusz-
tussdgdnak elemzésére. A cikkekben leirt médszer minddssze 45.1%-os talalati
aranyt ért el az adatbazisomon, mig az altalam végzett médositdsokkal ez az arany
akar 100% kozelébe is javithato.

Vizsgalom a moddszerek robusztussagat is. A sarokpontokat kiilonbdz6 mértékben
perturbdlom, ezzel eltéré mértékl rendszdmtabla szegmentalasi hibakat modellez-
ve. Ezekbdl a tesztekbdl kideriil, hogy a mddszerem robusztus, igy a gyakorlatban is
alkalmazhatd. A perturbacios tesztek eredménye alapjan elkészilt a médszer egy
félautomata és teljesen automata valtozata is, melyek rendre 93,5% és 88,4%-0s
taldlati aranyt értek el. A félautomata mddszer csak a rendszamtdbla egy pontjanak
ismeretét feltételezi, mig a teljesen automata semmilyen felhasznalé interakciot
sem igényel.
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Vélemények érzelemosztalyozasa RapidMinerrel

VEGES MARTON
programtervezd informatikus, BSc, 5. félév
E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETO: Racz Gabor, doktorandusz, ELTE IK

A TDK dolgozat célja egy érzelemosztalyozé program bemutatdsa, ami a RapidMiner
nev( adatbanyaszati programmal késziilt. Az érzelemosztalyozds feladata egy for-
rasszovegrdl eldonteni mennyire pozitiv vagy negativ a benne levé vélemény. Ennek
szamos felhasznalasi teriilete van: egy cég 6sszegyljtheti a forumokon és a k6zos-
ségi halékon a réla sz6lé bejegyzéseket és meghatarozhatja a maga és termékei
megitélését. Hasonldéan, egy politikus is vizsgalhatja a népszerlségét és az altalanos
vélekedést.

En egy filmkritikdkat osztalyozé algoritmust irtam. Ezt egy &ltaldnosan hasznalt
adathalmazon tanitjuk be, majd a kapott modellt lehet alkalmazni az egyes hozza-
szOlasok értékelésére. A program +1 vagy 1 értéket ad minden egyes osztdlyozott
szoveghez. A feladat természetébdl fakaddan feltehetd, hogy a filmkritikdk nem
semlegesek, tehat elég 6ket a fenti két osztaly valamelyikébe sorolni. Tobbféle elja-
rast prébaltam ki, a legjobb kapott pontossag 83% volt. Ez a helyesen osztalyozott
Uzenetek aranya az 6sszeshez képest.

Az eljaras kigydjti a szovegben taldlhatd mellékneveket, és mindegyikhez kiszdmolja
a TF-IDF szamot. Ez az érték egyardnt figyelembe veszi a szonak a szovegbeli gyako-
risagat, illetve a dokumentumokban levé gyakorisagat is. Ha egy melléknév sokszor
fordul el6 egy szévegben, akkor valészinlileg nagy hatasa van a szoveg jelentésére.
Azonban, ha ez a sz6 minden szévegben el6fordul, akkor kisebb a jelent6sége (pél-
daul a szinész kifejezés egy filmkritikdban jo eséllyel megjelenik, igy kevésbé rele-
vans, mint egy ritkan el6fordulo szd). Végil a kapott értékek alapjan az SVM algo-
ritmust hasznalva késziil el a modell.

A megirt érzelemosztalyozdé egy RapidMiner processz. A RapidMiner terminoldgia-
jdban egy processz felel meg egy oOnadlléan futtathaté programnak. Maga a
RapidMiner egy Java-ban irt, nyilt forraskddu adatbanyasz szoftver. Eredetileg a
Dortmundi Egyetem Mesterséges Intelligencia laborjaban kezdték fejleszteni. Mara
az egyik legtobbet haszndlt adatbanyasz szoftverré valt, készénhetGen a sok fajta
implementalt algoritmusnak. Utdbbiak kdzt megtalalhatdak tobbek kozt a neurdlis
halok, dontési fak vagy az SVM algoritmus. Alapfoku szovegbanyaszati kiegészitével
is rendelkezik, ami egyszer(ivé tette a fent emlitett TF-IDF értékek kiszdmitasat.
A processzek kénnyen integrdlhatéak mas — Java nyelven irt — programokba, az in-
put és output kényelmesen beallithaté.
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Hatékony részstruktura-keresé algoritmusok
a kémiai informatika teriiletén

VIGULA MONIKA

alkalmazott matematikus, MSc, 1. félév
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Tichler Krisztian, adjunktus, ELTE IK
Kovacs Péter, szoftverfejleszt6, ChemAxon Kft.

A kémiai informatika egy dinamikusan fejl6d6, izgalmas tudomanyterilet, amely a
kémiai hattéren tul az informatika szamara is érdekes kihivasokat jelent. Segitségé-
vel jelolhetjlk ki a gyégyszervegyészeti kutatdsi iranyokat, illetve csokkenthetjik a
kutatdsok sordn felmeril6 koltséges kisérletek szamat. Matematikai és informatikai
ismereteinket felhasznalva prébaljuk a kisérlet lehetséges kimenetelét elére jelezni.
Els6 lépésként a kisérletben szerepl6 molekuldkat grafként dbrazoljuk, majd az igy
kapott grafokat vizsgaljuk.

Az egyik alapvet6 gyakorlati feladat sordn azt kell eldonteniink, hogy két adott mo-
lekula kozil az egyik részstruktiraként tartalmazza-e a masik molekulat. Matemati-
kai értelemben ilyenkor azt vizsgaljuk, hogy a molekuldk szerkezetét leiré grafokra
teljesiil-e a részgraf-izomorfia. Ennek elddntése egy klasszikus NP-teljes feladat.

A Tudomdnyos Diakkori Dolgozatban a szakirodalomban taldlhaté, részgraf-
izomorfiat eldont6 algoritmusokat tekintettiik at. A problémara a két leggyakrabban
alkalmazott médszert, az Ullmann-algoritmust és a VF2-t implementaltuk. Az imp-
lementdlas soran egy Uj mddszer, a QuickSl algoritmus azon részét is alkalmaztuk,
amely a varhatdéan optimalis atomsorrendet allapitia meg a query molekuldaban.
Mindkét algoritmus esetén tobb heurisztikdt implementaltunk kihasznalva a
molekulagrafok jellegzetességeit (pl. korlatos fokszam, csucs- és élcimkék stb.), és
meghatdroztuk azon heurisztika-egyuttallasokat, melyek alkalmazasa esetén méré-
seink soran a legjobb futdsidét kaptuk. Gyakran sziikséges a két molekula kozotti
Osszes leképezés meghatarozasa, ezért ezen kérdéssel is foglalkoztunk a dolgozat-
ban.

A kutatds soran elkészitett implementacidk helyességét és hatékonysdagat valés mo-
lekulagyljteményeken vizsgéltuk. Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy az Uj heuriszti-
kakkal az elsé és az 6sszes részgraf-izomorfizmus megtaldlasahoz sziikséges id6t az
Ullmann-algoritmus és a VF2 esetén is jelent&sen sikeriilt csokkenteni. Méréseink
alapjan a VF2 algoritmus Iényegesebben hatékonyabbnak bizonyult az ismertebb és
elterjedtebb Ullmann-algoritmusnal.
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Kétdimenzids kalciumjel-sorozatok
teljes korl automatikus elemzésére szolgalé
algoritmusok fejlesztése
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Debreceni Egyetem Informatikai Kar

TEMAVEZETOK: Dr. Fazekas Gabor, egyetemi docens, DE IK
Dr. Csernoch Laszl8, egyetemi tanar, DE AOK

Szamos, az él6 szervezetekben végbemend folyamat szabalyozdsaban fontos szere-
pet toltenek be a kalciumionok. Ezen ionok koncentrdcidjat valds id6ben meg lehet
hatdrozni olyan kalciumkotd fluoreszcens festékek segitségével, melyek kvantumha-
tasfoka a kalciumkotéstél fliggéen valtozik, igy a kapott fluoreszcenciaintenzitas
aranyos a kalciumkoncentraciéval. A modern képalkotd eljarasok segitségével nagy
idG- és térbeli felbontasu felvételek készithet6ek, melyek feldolgozasa szamitdgépes
moddszereket igényel.

Dolgozatomban harom kutatasi terlilethez kapcsoléddan készitett kalciumjel-
sorozatok elemzésére szolgald algoritmusok fejlesztését mutatom be. Mindhdrom
esetben koz06s, hogy térben kétdimenzids, idGsoros felvételek elemzése torténik.

Az elsG altalam fejlesztett algoritmus alkalmazasara az idegélettan teriletén kerdilt
sor. Itt egy egyszerre sok sejtet tartalmazo agyszelet vizsgalata torténik, ahol a fela-
datot az aktivitast mutatd sejtek azonositasa és az aktivitas alapjan a sejttipus azo-
nositasa jelenti. Az aktivitast mutaté teriletek (ROI, Region Of Interest) azonositasa-
ra az egyes képpontokhoz tartozo id6soros adatokat hasznaltam a dolgozatban rész-
letezett kettds kliszoboléses technikat alkalmazva. Ennek segitségével a ROI-k azo-
nositasa 90% feletti pontossaggal torténhet. Az egyes ROI-k tipizdlasara egy neuralis
haldzatot tanitottam be, mely halézat 98%-o0s pontossaggal azonositotta be a sejtti-
pusokat minddssze az aktivitasuk alapjan.

A masodik algoritmus a vazizomban megfigyelheté elemi kalciumfelszabadulasi
eseményekrdl késziilt nagysebességli konfokalis mikroszképos felvételek elemzésé-
hez kerilt kifejlesztésre. Ezen algoritmus is el&szor az egyes ROI-kat azonositja, majd
meghatdrozza az ezeket jellemz6 paramétereket. Fontos elem a sejtstruktira pon-
tos meghatarozasa és a ROI-k térbeli kiterjedésének a struktirahoz képesti megha-
tdrozdsa. Ez esetben is 90% feletti pontossaggal tortént az egyes kalcium-
események azonositasa.
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A harmadik algoritmust a bizonyos kortilmények ko6zott spontan kalciumfelszabadu-
lasi eseményeket mutatd hamsejtek azonositdsara fejlesztettem ki. Itt a felvétele-
ken az egyes sejtek azonositasa kézzel tortént, am az események megtaldldsa csak
automatizalt médszerrel volt kell6képpen pontos.
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Objektumorientalt PHP library szabvanyos
HTMLS5 alkalmazasok fejlesztéséhez
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TEMAVEZETG: Abonyi-Toth Andor, mszaki tanar, ELTE IK

A kifejlesztett programkonyvtar célja, hogy egy olyan fejlett programozasi eszkdzta-
rat biztositson a fejleszt6knek, amellyel a legfrissebb szabvanyoknak (HTML5) meg-
feleld, platform fliggetlen webes alkalmazdsokat készithetnek. A library segitségével
lehet6ség van a legnépszerlbb szerver oldali programozasi nyelv, a PHP egyes hia-
nyossagainak kikliszobolésére, egy objektumorientalt kornyezetet biztositva. Ezen
feltl egy hierarchikusan felépitett osztalyszerkezettel reprezentalva a HTML doku-
mentum elemeit lehet6vé teszi webes alkalmazdsok HTML kéd haszndlata nélkili
elkészitését, ezzel parhuzamosan garantalja a végeredményben keletkezé weboldal
szabvdnyossagat a legujabb sztenderdek szerint.

Az elkésziilt programkonyvtar egyértelmlen a fejleszt6knek szdl. A beszédes osz-
talynevek, és az egyszer(, logikus felépités a konny( tanulhatésagot segiti el§, igy
akar kozéphaladd, vagy akdr kezd6 programozoék is kdnnyen elsajatithatjak a hasz-
nalatat. Ezzel egyitt mas programozasi nyelvekben jaratos programozok is kénnyen
elsajatithatjak az eszkozt kezelését, mert azok a Java és a .NET koérnyezetben meg-
szokott strukturdkra épiilnek.

A céloknak megfelel6en a library jelenleg harom modulra tagolddik: Core, Form és
Message. A Core modul Ujradefinidlja az alapvetd tipusok mdiveleteit objektumori-
entdlt mdédon, valamint az Ujradefinialt fliggvények esetében a PHP nyelvben csak
néhol megjelend tipusmegkotéseket vezet be. Ennek a modulnak a felépitése és
nevezéktana a Java nyelv kapcsolédé részein alapszik. A Form modul definidlja a
korabban emlitett osztalyszerkezetet, melynek elemei a HTML dokumentumok ele-
meit, illetve azok csoportjait reprezentaljak. A kifejlesztett megoldasok biztositjak a
felépitett dokumentum szabvanyoknak valé megfelelését. A tervezésnél mintdul a
.NET keretrendszer (rlapjai szolgaltak, természetesen a HTML DOM felépitéséhez
igazitva. A Message modul a kész program felhasznaldinak szant izeneteket kezeli
ugy, hogy mellette a Form modul altal biztositott az Grlapadatok ujrakiildésének
szlirése.
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