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A hialuronsav, mint mukoadheziv komponens, fokozza a
molekuldk agyba juttatdsat a nazalis beviteli Giton

Kis Lovand
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Deli Maria, Dr. Varga Csaba

A vér-agy gat specidlis, szabalyozott kornyezetet teremt a kézponti idegrendszer szamara. Az
agyi endotélsejtek kozotti zarokapesolatok meggitoljak a sejtek és molekuldk szabad aramlésat
a vér és az agy kozott. Emellett specidlis transzportrendszerei tapanyagokkal 14tjdk el az
idegrendszer sejtjeit, és efflux pumpdival szabalyozza a kéros agyi metabolitok szintjét, illetve
toxikus molekulak bejutdsat a vérbsl. Ugyanakkor, a vér-agy gét kiilénleges tulajdonsdgai miatt
a kozponti idegrendszerre kifejlesztett 1 terdpids molekulak mintegy 98%-a nem képes bejutni
az agyszovetbe. Ez indokolja olyan Uj modszerek kifejlesztését, amelyek segitségével
gydgyszerek hatékonyabban bejuttathatdk az agyba.

Kisérleteinkben a vér-agy gatat megkeriil intranazilis utat vizsgltuk, amely lehetové teszi a
molekuldk gyors bejutsat a keringésbe, és kikiiszobsli a maj és a gasztrointesztinalis rendszer
first-pass metabolizmusat is. A célunk az volt, hogy vizsgaljuk a peptid nagysagn tesztmolekula
bejutasat az orrbdl az agyszévetbe killonbdzé vivbanyagok esetében. Az orriireg mukociliris
clearance mechanizmusa miatt a mukoadheziv kétdszdveti molekuldt, a hialuronsavat
vilasztottuk a vivGanyag egyik komponensének, amit egy nem ionos feliletaktiv anyaggal
(Cremophor RH40) egyiitt alkalmaztunk. A 4 kDa molekulatomeg(l, hidrofil fluoreszcein-
izotiocianattal jelolt dextrdnt (FD-4) (40 mikrogramm/dézis) 3 hénapos him Wistar patkanyok
jobb  orriiregébe  juttattuk  kilonbézé  Gsszetételi  hordozékban.  Fluoreszoens
spektrofotometridval vizsgaltuk a vérben, illetve a kiilénbézs agyrégiokba keriilt tesztmolekula
mennyiségét 30 pere, 1, 2, 4, és 8 6ra mulva.

A hialuronsav megnévelte a vivdanyag viszkozitésat, és lassitotta az FD-4 in vitro kioldédasat.
Emellett jelent6sen megndvelte a tesztmolekula agyszdvetbe jutasat, szignifikdnsan nagyobb
FD-4 koncentréci6 volt mérhetd a szaglégumaban, a homlok- és falilebeny, a hippocampus, a
kisagy, a kdzépagy ¢s a hid teriiletén 4 oréval a nazalis beadas utén. A szazszoros dézisban 4
mg) vénasan beadott FD-4 bejutdsa kisebb volt az agyba a nazalis beaddshoz hasonlitva.
Morfologiai vizsgalatokkal igazoltuk, hogy a vivbanyagok nem toxikusak a szaglorendszer
sejtjeire,

Osszefoglalva, a hialuronsav, mint egy nem toxikus, természetes molekula, megndvelte a
nagyméretli hidrofi] tesztmolekula agyszovetbe keriilését a nazalis tton.

19




XXIX. Orszégos Tudomanyos Diakkéri Konferencia 2009. éprilis 8-10.
Biolégia Szekcio Veszprém

AllatEt

A Na'/Ca® kicserélét szelektiven gatlo SEA0400 hatasanak
mértéke jelentésen fiigg az intracellularis Ca®* szinttél izolalt kutya
balkamrai szivizomsejtekben

Kormos Anita
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Téth Andras, Nagy Norbert

A Na'/Ca®" kicserélé (antiport, 3 Na* «» 1 Ca®") kulcsszerepet jatszik az akcids potencil sordn
bearamlé Ca®" eltavolitdsiban, a szivizomsejtek Ca®" homeosztazisanak fenntartisaban. Egyes
szivbetegségek patomechanizmusénak hatterében a kalcium homeosztizisdnak sulyos zavara
&ll, melynek egyik oka a plazmamembran Na*/Ca®* kicserél6jének (NCX) kéros miikddése.
Ezen szivbetegségekben az NCX farmakoldégiai modulalasa {géretes terapids lehetdségeket
hordoz. Jelenleg a leghatasosabb és legszelektivebb NCX gatlé vegyiilet a SEA0400, amely
patch clamp kisérleteinkben diasztolés (kb. 100 nM-0s) [Ca®*]i szint mellett 1 pM
koncentréciéban hatdsosan blokkolta az ,outward” (Ca** influx, Na efflux) és kisebb
mértékben az ,inward” (Ca** efflux, Na" influx) NCX aramot (kb. 75%, illetve 55% gatlas).
Ugyanakkor, a fiziologids kortilményeket jobban megkdzelitd, izolalt, intakt sejtekben a
SEA0400 nem okozott szamottevs valtozast az intracellularis Ca®* tranziensek nagysigaban és
kinetikai paramétereiben. Az ellentmondas egyik kézenfekvé magyardzata a gatlas mértékének
[Ca®"]i-figgd véltozasa lehet. Célkitlizésiink annak igazoldsa volt, hogy a sziveiklus sorén a
SEA0400 pillanatnyi gatlé hatésa nagymértékben [Ca® Ji-fliggé.

[zolalt kutya szivizomsejteken, egyrészt NCX dramokat mértiink ,,whole cell” patch clamp
technikaval kilénbézé intracellularis Ca®" szintek mellett, mésrészt a koffein-indukalt Ca®*
tranzienseket fluoreszcens optikai modszerrel hataroztuk meg.

A SEA0400 gatlé hatdsa az NCX é4ram mérésekben az [Ca®']i szint diasztolés értékrél
szisztolés értékre torténd emelése esetén szignifikdnsan, kézel 50%-kal csokkent (p<0,05;
n=16). 1 uM SEA0400 hatéséra a koffein-indukalt Ca*" tranziens relaxaciés idéallandéja ugyan
szignifikansan, kb. 30%-kal megnott (1,03+£0,05-r61 1,32+0,06-ra; p<0,05; S.E.M.; n=7). Ez a
valtozas még mindig csak toredeke a 10 mM NiCl, altal 1étrehozott, kdzel 100%-0s NCX
gatlasra kapott fél relaxaciés idének (kontroll: 1,3+0,1 s 10mM NiCl, 10,1£1,3 s; p<0,05;
S.EM.; n=5).

Munkénk soran hipotézisiink beigazolddott, mert a SEA0400 NCX édram gétld hatasa jelentdsen
csokken, ha az intracellularis Ca®' szint a 'szisztolés (~ 1000 nM) értékhez kézelit. Az
eredmények alapjan megallapithaté, hogy a SEA0400 intracellularis Ca®" -figgs NCX-gétlo
hatasa befolyasolhatja jévObeli terapias alkalmazasi lehetdségeit.
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Antioxidans rendszerek hatasa indomethacin indukalta gyulladasi
folyamatokra
Kunstdr Eva

Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Szalai Zita
Szegedi Tudomdnyegyetem, Bioldgia tandr szak

Témavezetd: Dr. Varga Csaba

A nem szteroid gyulladdscstkkenték egyik kézisimert mellékhatdsa, hogy a tapcsatorna barmely
szakaszat képesek karosftani. Az &ltalunk alkalmazott indomethacin f6leg a vékonybélben okoz
a Crohn-betegségre jellemzd tiineteket. Az Altalanos gyulladasos folyamatok sordn aktivalodeo
antioxidans rendszerek kozé tartozik a hem-oxigenaz enzimrendszer (HO), illetve a glutathion
(GSH) is. A glikogén-szintaz-kinaz-3p (GSK-3p) a NF-xB transzkripcios faktor aktivalasan
keresztiil vesz részt a gyulladés pathomechanizmusaban, igy ennek gatlasa gyulladdscsokkents
hatéssal birhat.

Tanulmédnyunkban a HO, a GSH és a GSK-3p inhibitorok hatdsa kozti osszefiiggéseket
kivantuk tisztazni indomethacin indukalta patkény vékonybél-gyulladasos modellben.

A belgyulladast him Wistar patkdnyokban indomethacinnal (10 mg kg, s.c.) idéztik el a 4
napos kisérlet masodik napjan, tovabba az elsé 3 napon az allatokat a kévetkezd anyagokkal
kezeltiik: a HO-rendszert indukélé heminnel (30 uM kg, s.c), vagy enzimaktivitast gatld én-
protoporfirinnel (SnPP; 30 uM kg™, s.c.), vagy a GSH-szintet ndvelé N-acetil-ciszteinnel
(NAC, I mM kg™, p.0.), vagy a GSH szintézist gatld DL-buthionin-(S,R) sulfoximinnel (BSO;
5mM kg, ip.) és/vagy a GSK-3f inhibitor SB415286-tal (0,33 mg kg, s.c.).

Az indomethacin kezelés utdn 48 6réval vizsgltuk az altalanos gyulladdsos paramétereket,
mértiik a mieloperoxidaz (MPO) szintet, ami a neutrofil infiltracid mértékst adja meg. A HO
enzim aktivitisat a bilirubin termelés, még a GSH tartalmat 5-thio-2-nitro-benzoesay termelés
spektrofotometrids  mérésével hataroztuk meg. Indomethacin-kezelés hatdsara Jjelent8s
gyulladés alakult ki a patkanyok ileumaban, melyet a HO aktivitds fokozasa és a GSH-tartalom
csdkkenése jellemzett. Hemin kezelés hatdséra tovabb fokozddott a HO-aktivitas, a GSH-
tartalom megemelkedett, mely a 1ézidk csékkendsét eredményezte. A HO-rendszert gitlé SnPP
sulyosbitotta a gyulladdsi folyamatokat, A NAC kezelés csékkentette az indomethacin hatasat,
ligy hogy fokozta a GSH szintet és a HO aktivitast is. A GSH szintézisét g4tlé BSO hatéséra
kismértékli gyulladascsokkenést tapasztaltunk, melyet szintén a HO- aktivitds emelkedése
jellemzett. A GSK-3B inhibftor SB415286 vérakozasunkkal ellentétben novelte a gyulladés
mértékét, valamint a HO és GSH rendszerek kedvezé hatasat is felfiiggesztette,

Eredményeink alapjan az indomethaqin indukalta gyulladasok kivédésében a GSH és a HO
rendszernek fontos szerepe lehet. Erdekes hogy, a GSK-3B inhibitor nem vart mddon
kedvezdtleniil befolydsolta a gyulladdsi folyamatokat.
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- Az epesavak dozisfiiggé modon befolyasoljak a pancreas vezeték
sejtek HCOj3 szekréciojat

Nagy Lajos Istvan
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Hegyi Péter, ifj. Dr. Rakonczay Zoltan

Az akut pancreatitis kialakulasdban a leggyakoribb etiologiai tényezd az epekdvesség. A Vater
papilliba beékelddd epekd miatt regurgitalé epesavak mind az acinusokkal, mind a pancreas
vezeték (ductus) epitél sejtjeivel érintkeznek. Az epesavaknak eddig féleg az acinus sejtekre
kifejtett hatdsat vizsgaltak, a HCO4™-ot szekretal6 ductalis sejtekre nem.

Célunk volt megvizsgélni az epesavak hatésat a pancreas ductusok HCO;™ szekrécidjara illetve,
hogy ez milyen intracellularis szignalizacios ttvonalon keresztiil valésul meg.

A tengerimalac pancreasbdl mikrodisszekeidval izolalt intra/interlobularis vezetékeket 0,1-1
mM glikokenodeoxikolattal (GCDC) vagy kenodeoxikolattal (CDC) perfundaliuk. Az
intracellularis Ca®* koncentraciét ([Ca®'li) és pH-t (pHi) mikrofluorimetrids technikaval
vizsgaltuk.

Az CDC és GCDC dézisfliggd, reverzibilis pHi csdkkenést és [Ca®']i emelkedést indukalt a
pancreas vezeték sejtekben. A luminalisan adott 0,1 mM CDC stimulalta a HCOs" szekréciot,
mig 1 mM CDC gatolta azt. A lumenbe adott anion transzporter blokkolé H,DIDS kivédte a 0,1
mM CDC stimulalé hatasat, mely a luminalis CI7THCO;™ cseréld érintettségére utal. A kis és
nagy dozisit GCDC nem befolyasolta a luminalis anion cseréld aktivitdsat. A 0,1 mM CDC
anioncserét aktivald hatdsat kivédte a Ca®*"-kelator BAPTA-AM elBkezelés, az inozitol
trifoszfat (IP;) receptor gatld koffein és xestospongin C (50 pM) ill. a foszfolipdz C (PLC)
gatlé U73122 (10 uM). A Ca*'-mentes oldatban adott 0,1 mM CDC nem befolyésolta a
stimulalt HCO;™ szekrécidt. A BAPTA-AM el6kezelés nem befolyésolta a 1 mM CDC HCOy
szekréciot gatld hatdsat,

ot

A luminalis oldal fel6l adott CDC kis dézisban stimulalja a vezeték sejtek HCOs™ szekrécidjat
PLC és IP; medialta Ca*'i szignalon keresztiil. Ezzel szemben a nagy dézisa CDC mindkét
oldalrél gatolja a pancreas vezeték sejtek iontranszportereinek miik6dését. A kis d6zisti epesav
altal okozott szekrécid-fokozodas megprobalja kimosni a toxikus epesavakat a pancreas
vezetékbdl. Amennyiben ez nem sikeriil, akkor az epesavak nagy koncentracidban érik el
pancreast, ami mar toxikus a transzporterekre nézve. .
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Traumads stressz hosszi tavi hatasainak vizsgalata és
farmakolégiai kezelése

; Nagy Rita
Eotvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Haller Jézsef

A traumét elszenvedett emberek jelentds részét érintd betegség a poszt traumés stressz zavar
(PTSD), melynek farmakolégiai kezelése a mai napig sem tekinthetd megoldottnak.

A dolgozatban bemutatott kisérletekben patkdnyokon vizsgaltuk az egyszeri elektromos sokk
akut (1 nap alatt megjelené), illetve krénikus (28 nap alatt megjelend) hatésait két magatartasi
tesztben, ahol a kondicionalt félelem teszt a traumara emlékeztetd korilményekre adott erés
felelmi reakcidt, mig a szocidlis elkeriilés teszt a PTSD-s betegekre jellemzd szocialis
szorongdst modellezi. Eredményeink szerint az egyszeri trauma a human PTSD tiineteire
nagyban hasonlitd, szignifikéns viselkedési véltozdsokat idézett elé mind akutan, mind
kronikusan az dltalunk alkalmazott mindkét tesztben.

A vizsgalt farmakonok kéziil a Fluoxetin, mely a humén PTSD-ben is alkalmazott SSRI,
tesztjeinkben is szignifikinsan csékkentette mind az akutan, mind a krénikusan megjelend
szorongésos tineteket. A Klérdiazepoxid vizsgélatainkban csak az akut magatartasi hatasokat
csokkentette, kronikusan nem okozott jelentds valtozast, mely jol Osszecseng a klinikumban
tapasztalt eredményekkel.

A PTSD kezelésében potencionalisan 4j hatdsmechanizmust, NMDA receptort blokkolé MK-
801 akutan mindkét tesztben szignifikdnsan gatolta a szorongdsos tineteket, de kronikusan csak
a kondicionalt félelem tesztben hatott.

Ezen eredmények 1 hatdsmechanizmusok megértésének  segitségével Gj  terdpidk
kialakulasihoz vezethetnek.
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A nitrogén-monoxid, a szuperoxid és a peroxinitrit szerepe a
t )
prekondicionalas és az exogén peroxinitrit antiarrhythmias
hatdsaban altatott kutyamodellben

Szabé Edina
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Végh Agnes, Kiss Attila

Korabbi kisérleteink bizonyitottdk, hogy altatott kutyaban a peroxinitrit (PN) 100 nM-os
intracoronérias (i.c.) infizidja az ischaemias prekondicionélashoz (PC) hasonléan csokkentette
az ischaemia és reperfizid sordn megjelend kamrai arrhythmidkat, valamint a nitrogén-
monoxid (NO) és a szuperoxid (0y") kapcsolddasabol keletkezé endogén PN mennyiségét.

Jelen munkankban azt vizsgaltuk, hogy az endogén PN képzédésének mérséklddése vajon az
0, vagy a NO csékkenésének az eredménye. Kisérleteinket kloraloz-uretan keverékével
altatott, mellkasnyitott kutydk hdrom csoportjaban végeztik. A kontroll 4llatok (K, n=13) a bal
koronaria artéria eliils6 leszalld aganak (LAD) 25 perces lefogasat, majd az ezt kévetd hirtelen
reperfizidjat megel6zden, 2x5 percen keresztil i.c. infiziéban séoldatot (pH=8,4) kaptak. A
prekondicionalt csoportban (PC, n=9) 5 perceel a 25 perces teszt ischacmiat megel6zden a
LAD-ot 2x5 percre lefogtuk, mig a PN-nel kezelt kutyaknak (PN, n=9) ugyanilyen idétartamig
PN oldatot (100 nM) adtunk. Az okklizid és a reperfuzio alatt a sinus coronariusbol vett
vérmintdkbél meghatdroztuk a plazma nitrat/nitrit (NOy, tM) szintjét Griess-reakcidval. A
reperfuzidt kdvetben vett szivszoveti mintakban mértiik a szoveti NOy-t és az Oy termel8dést
hisztokémiai médszerrel (konfokalis mikroszkdp). A kontroll csoporthoz képest a PC és PN
kezelés egyarant jelentdsen csokkentette az okklizio sordn megjelend kamrai extraszisztolék
(24080 vs. 2449; 49+18) ¢és kamrai tachycardids epizodok szamat (9,3+3,5 vs. 0,6+0,3;
0,4+0,3), valamint a kamrafibrillacié gyakorisagat (46% vs. 0% és 11%.). A kiindulési ért¢khez
(20,52+0,12) képest, mind a PC okkl4zid (21,0340,39), mind a PN infzi6 (20,69+0,46) emelte
a plazma NO, szintjét és ez kozel azonos értéken maradt az okklizié teljes id6tartama alatt
(PC: 21,1740,36; PN: 21,05+0,63), szemben a kontroll &llatokkal, amelyekben az okkluzié
hatasara csdkkent a plazma NO, szintje (20,38+0,52 alap vs. 19,51£0,4). A reperfozi6 kezdetén
mért O, termelddés a kontrollhoz képest (37,1+0,9) jelentsen mérséklédott a PN (25,7+1,5) és
aPC (21,1£2,1) csoportokban.

Eredményeinkbbl arra kdvetkeztetiink, hogy az exogén PN és a PC hatasara bekdvetkezd
csékkent endogén PN képzidés elsddlegesen az O, képzbdés mérséklbdésének tulajdonithato.
Ez a jelenség a NO szint emelkedésével egyiitt magyarazhatja az ischaemia/reperfizié soran
tapasztalt antiarrhythmias hatast.
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Antioxidans rendszerek kolesénhatasdnak vizsgalata TNBS
indukalta vastagbélgyulladasos modellben

Szabo Gyorgyi, Czeiner Ildiké
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Varga Csaba

A gyulladasos bélbetegségek (IBD) kérfolyamata jelenleg a széleskori kutatasok ellenére sem
teljesen ismert. Kimutattdk, hogy a hemoxigendz enzim (HO) és a glutathion (GSH)
antioxidans rendszer védo, mig a glikogén-szintdz-kinaz-3 béta (GSK-3 béta) pedig patolégias
szerepet tolt be az IBD lefolyasiban. A GSK-3 béta inhibitorok csékkentik a gyulladasi
folyamatokat. Kisérleteink sordn célul tiztlik ki a harom rendszer interakcidjanak vizsgalatat
kisérletes Crohn-betegség modellben.

A TNBS-modell jol reprodukalja a Crohn betegekre jellemzd makroszképos, széveti és
immunolégiai  valtozasokat, fgy széleskorlien hasznilt és elfogadott az IBD
tanulméanyozasdban. Vastegbélgyulladdst him Wistar patkanyokban 2,4,6-trinitrobenzén-
szulfonsav (TNBS; 10 mg kg, i.c.) adaséval idéztiik el.

Kisérleti modelliinkben a TNBS kezeléshez képest a -1, 0, 1-2. napon kezeltik az allatokat a
kovetkezd anyagokkal: a HO enzimeket indukal6 sulfasalazinnal (SASP; 50 mg kg 'nap™, p.o.),
vagy heminnel (FePP; 30 uM kg™, s.c ), a HO enzimaktivitast gatld on-protoporfirinnel (SnPP;
30 uM kg, s.c.), a GSH szintézist gatlé DL-butionin-[S,R] sulfoximinnel (BSO; 5 uM kg™,
s.c), vagy a GSH szintet ndvel§ N-acetilciszteinnel (NAC; 1 mM kg™, p.o.), és/vagy a GSK-
3béta szelektiv inhibitor 4-benzyl-2-methil-1,2,4 thiadiazolidine-3,5-dione-nal (TDZD-8; 1 mg
kg 'nap™; s.c.).

A TNBS kezelést kdvetden mértiik az 4ltalanos gyulladési paramétereket (nyélkahartya 1ézidk
kiterjedését, a colon tdmegének valtozdsait, a myeloperoxidaz (MPO) enzim aktivitasat, mely
utobbi a neutrofil infiltracio mértékét adja meg). A GSH fehérje koncentraciovaltozasat 5-thio-
2-nitro-benzoesav-termelés, mig a HO enzim aktivitasat a bilirubin-termelés spektrofotometrias
mérésével hatdroztuk meg.

A TNBS-kezelés hatasara szignifikans gyulladast tapasztaltunk, mely lecsékkentette a GSH
szintet ¢és emelte a HO enzim aktivitasdt. A HO indukalé szerek koziil a hemin nem
befolyésolta, mig a SASP alkalmazdsa jelentdsen novelte a GSH szintet. BSO kezelés
megemelte a HO aktivitast, mig a NAC kezelés csékkentette azt.

A gyulladéasi paraméterek és az MPO enzimaktivitas értékei megfelelnek a fenti valtozasoknak.
A TDZD-8 kezelés 6ndlld alkalmazdsa csokkentette a gyulladasi paramétereket, viszont
megsziintette a hemin és a NAC kedvezd hat4sat.

Eredményeink alapjan elmondhat, hogy a GSH illetve a HO rendszer inhibitor alkalmazasa
csokkenti a indukeidja, illetve a GSK-3 béta gyulladasok mértékét. A GSH és HO rendszerek a
kapott adatok szerint egymadssal kolcsonhatisban mikédnek. A TDZD-8 nem vart moédon
negativan befolyasolta a HO és GSH indukald szerek kedvez$ hatésat.
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Az NCX blokkolé SEA0400 hatisa az intracelluldris kalcium
tranziensre diabéteszes nyul izolalt balkamrai szivsejtjein

Szepesi Judit
Szegedi Tudomanyegyetem, Bioldgus szak

Témavezet6k: Dr. Téth Andrés, Dr. Varga Csaba

Az 1-es tipust diabétesz &ltaldban az Gsszes eset 10%-~at teszi ki, és Magyarorszigon is egyre
gyakrabban fordul el6. A sziv- és érrendszeri elvaltozdsok a cukorbetegek Icggyakorlbb
halalozasi okal kozé tartoznak. Diabéteszes szivizomban szamos elektrofiziolégiai paraméter
mellett a Ca®* homeosztazis is jelentSsen sériil. A diabéteszes kardiomiopatia soran kialakulé
intracelluléris kalcium homeosztazis zavarok a relaxécids képesség romldsahoz, végss soron a
sziv pumpafunkciéjanak stlyos gyengiiléséhez vezetnek. A diasztolés diszfunkcié
kialakulasanak pontos mecham/mma még nem tisztdzott, de a pumpafunkcié romlasanak
patomechanizmusaban a Na'/Ca®* kicseréld fokozott mukodcscnek jelentds szerepet
tulajdonitanak. Jelen munkénk célja az intracellularis Ca®* tranziensek kinetik&janak
meghatdrozdsa, valamint a szelektiv NCX gatlé SEA0400-nak az intracellularis kalcium
haztartdsra gyakorolt hatdsanak vizsgélata volt diabéteszes ny(ilbél izol4lt szivizomsejteken.

Kisérleteinkben 0j-zélandi 1-1,5 kg-os nyulakat hasznaltunk. A kisérletes diabéteszt egyszeri
intravénas alloxan injekcioval (145 mg kg™) hoztuk 1étre. A szivekbdl enzimatikus eljarassal
kamrai szivizomsejteket izoldltunk. A kontroll és diabéteszes nyulakbél szarmazd
szivizomsejtek [Ca®']i tranzienseit fluoreszeens Ca®* indikator (Fluo-4) segitségével detektal-
tuk folyamatos téringerlés (1Hz) mellett normal Tyrode oldatban, illetve 0,3uM SEA0400
szelektiv NCX gatlészer alkalmazésat kbvetSen. A kontrakcié alatti sejtrovidiilést ,,video edge”
detektorral kdvettitk nyomon.

A kisérletes diabéteszben a diasztolés Ca?* szint megndvekedett, viszont a Ca?" tranziensek
amplitidéjdban csak kismértéki névekedést tapasztaltunk.  Ugyanakkor a tranziensek
felidéallandoja szignifikansan, t6bb mint 20%-kal megnydlt (299ms+20; 361ms+43), a kalci-
um eltdvolitas pedig jelentGsen lelassult. Az NCX gatlast kovetden a diasztolés Ca®* szint és az
amplitidd nem viltozott. A diabéteszben megndvekedett iddallandé 0,3 M SEA0400 hatasa
alatt tovibb novekedett (306ms£16 ;420ms+43) a kontroll mérésekhez képest.

Eredményeink azt sugalljak, hogy a diabétesz hatésara kialakulé diasztolés [Ca*']i és a tranzi-
ens idéalland6 novekedés részben a csdkkent NCX aktivitasbél, masrészt a csdkkent SERCA
aktivitdsbol adédik. Egy szelektiv NCX blokad tovabb rontja a Ca2+ eltavolitast, ezért
diabéteszben novelheti a hirtelen szivhalal kockéazatat,
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Ekdizon szerepe a gyiiriimirigy hipertréfia gatlasaban
ecetmuslicaban

Tomisa Bernadett
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Mardy Péter

Az ekdizon, az egész rovarviligban elterjedt és nagy jelentéséggel bird vedlési hormon.
Bioszintézis Utvonala a kézelmdltban tarult fel. A larvélis ekdizon bioszintézis helye a
gylrimirigy (RG). Termelésének egyik 6 szabdlyozd génje az mld. Az amorf allélek elsé larva
stddiumban letdlisak. A mutdnsok egyik jellegzetes fenotipusa a megnagyobbodott, hipertréf
gytirimirigy.

Célunk volt, hogy megallapitsuk az mld gén termékének kozvetlen hidnya vagy annak
kovetkezménye okozza a hipertrofidt. FLP-FRT rendszerrel RG-ben indukélt amorf mld
mozaikokban vizsgaltuk a fenotipus auton6m jellegét. Azt talaltuk, hogy a mozaikfoltokban a
homozigéta mld muténs és vad tipusii RG sejtek mérete nem kiilénbézik. Vagyis az mld hatisa
nem auténom jellegll. Ez az eredmény meglep6, hisz az mld génterméke egy DNS kété domént
tartalmazo, feltehetbleg transzkripeibs faktor funkcidju fehérje. Az auténémia hidnyabdl arra
kdvetkeztethetiink, hogy a RG hipertrofia nem az mld géntermék hidnyanak kdzvetlen
kovetkezménye, hanem azt az alacsony-ekdizon szint okozza.

Ekdizon bioszintéZisben résztvev enzimek RNS interferencidval vald elcsendesitésével és az
ekdizon bioszintézis farmakologiai gatlasaval vizsgéaltuk, kialakul-e az mid-hez hasonlé nagy
RG fenotipus. Eredményeink igazoltik feltevésiinket, mely szerint a genetikai és farmakoldgiai
médszerekkel eldéllitott hormonhidnyos allapotok, hipertré6f RG-hez vezettek.

Az ekdizon érzékelésének (egyetlen ismert Gtjanak) kulcseleme az ekdizon receptor (EcR). Az
ekdizon jeldtviteli Ut szerepét, domindns negatfv és RNS interfrencia ekdizon receptor
konstrukcidk, gylrlimirigy specifikus kifejeztetésével vizsgaltuk. A larvalis élet sordn az EcR
hidnya a RG-ben nem befolydsolta az ekdizon termelést, amit jol mutatott, hogy a larvak
nivekedtek és vedlettek. A harmadik lérvastddium végére azonban kialakult a nagy RG
fenotipus. A megfigyelések igazoljak, hogy a RG novekedését a normalis fejlodés soran az
ekdizon gétolja és ez a gatld hatas az EcR-on keresztiil valosul meg.
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Kétéltiiek szaporoddhely-valasztasa a Galga mentén

Babarczy Kristdf, Jaszberényi Baldzs
Kutatd Didkok Orszdgos Szovetsége
Godolidi Premontrei Gimndzium

Témavezetd: Kerényi Zoltan

Mivel a kétéltliek Foldinkén a legveszélyeztetettebb allatcsoportok kozé tartoznak,
napjainkban kiilénés fontossaguak a kétéltiiek éléhelyeinek feltérképezésére és életfeltételeinek
kutatdsara iranyul¢6 vizsgalatok.

2007 és 2008 tavaszan nyilt lehetéségiink a Galga-patak mentén €16, az egykor mocsaras, lapos
biotépok helyén mesterségesen l¢testtett kis tavakban szaporodé kétéltiifauna felkutatasara.

A vizsgalt tertilet a Hatvani-sik kistdj része, a Galga-patak Hévizgydrk és Tura kézti szakasza
mentén hizoédik. Méra a természetes életkézosségek csaknem teljesen eltiintek. A t4j
elsdsorban kultirtdj, jelentds részben mezbgazdasigi mivelés alatt all. Teriletiinkdn
alapvetden 3 fajta vizteret taldlunk, melyek szaporodé helyként széba johetnek a kétéltiiek
szdmara: Sntdzés céljira létrehozott tavakat és vizelvezetd csatorndkat, valamint lefolyastalan
arkokat.

Kutatémunkank faunisztikai jellege mellett kivancsiak voltunk a fajok egymadshoz viszonyitott
aranyara is. Kerestiik a valaszt arra a kérdésre is, hogy az egyes viztercket mi alapjan részesitik
elényben a kétéltiiek. Tovabba meg akartuk tudni azt is, hogy az emberi 1étesitmények (vasut,
utak, Ssszeérd telepiilések) altal valoban izolalt teriiletrd] van-e sz, illetve, hogy mik azok a
fobb  veszélyeztetd tényezdk, amelyek a Galga-mentén a Kkétéltiiek - fennmaradasat
korlatozhatjék. :

A vizsgilt teriileten 9 fajt azonositottunk. A vizterek fizikai, kémiai és bioldgiai paramétereit
Osszevetve a bennlk taldlt fajszimmal és egyedsliriséggel megéallapithatd, hogy a
szaporoddhely kivélasztisaban fontos tényezd az, hogy a viz alléviz legyen, az oxigén
telftettseg tartésan 40% felett legyen, a viz felszine ne legyen learnyékolva és a kozelben
legyen olyan erdéfolt, ahova a kétéltiek bizonyos fajai elhtizédhatnak a szaporodasi iddszak
elteltével. A harom telepiilés kérzetében vizsgalt teriilet izoldltnak tiinik. Esés estéken a
telepiileseket atszeld utak és vasuti tltések mentén végzett kétéltliszamlalisok tapasztalata
szerint tdvolabbi teleldhelyekrdl még a nagyobb vandorlasi sugarral rendelkezd fajok sem
¢rkeznek a vizsgalt vizterekhez. Betelepiilési lehetdséget egyedill a Galga-patak medrén
keresztiil tudunk feltételezni, de azt is inkabb a nyarvégi — 6sz eleji, vizekbol torténd | kirajzas”
utan.

Az orszigszerte ismert, kétéltlieket veszélyeztetd tényez0k mellett a helyi veszélyeztets
tényez0k kozil kiemelhetjiik az illeglis szemétlerakasokat, magara hagyott tavak esetén az
eutrofizaciot, a tavakbdl torténd ontdzést és az erd6k és vizterek kézott teriiletek felszantasat,
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Génmodositott kukorica hatdsa a Folsomia candida (Collembola)
fajra laboratériumi koriilmények kozott

Dolezsai Anna
Szent Istvan Egyetem, Természetvédelmi mérnok BSc szak

Témavezetd: Dr. Bakonyi Géabor

A vilagon 2007-ben mér jelentds teriileten, 21,2 millié hektéron termesztettek génmddositott
kukoricit. A vetésteriilet dinamikusan novekszik, évente mintegy 15-20%-al. A kdrnyezeti
hatéstanulmanyokra ezért nagy hangsulyt kell fektetni.

Vizsgalataimat az EU-ban termesztési engedéllyel rendelkezé, MON 810 YieldGuard nevi,
CrylAb toxint termelé kukoricamoly rezisztens kukoricaval végeztem, az Skotoxikoldgiai
kisérletekben gyakran hasznalt Folsomia candida (Collembola) fajon. Ez a talajlaké faj 1SO
szabvéanyban szerepld szervezet (ISO 11267:1999, reprodukcids teszt). Talajokban mindenfelé
gyakort. Nem célszervezete a Cryl Ab toxinnak. Mivel vilagszerte elterjedt és laboratériumban
konnyt tartani mellékhatas vizsgalatokban gyakran hasznaljak.

Laboratoriumi tdrzstenyészetb6l szérmazd éllatokon kilénbdzd populdcids paraméterekre
(mortalitds, peteszam), valamint taplalékfogyasztasra gyakorolt hatasokat vizsgaltam.

Megéllapitottam, hogy a Cryl Ab toxint termeld kukorican kevesebb petét raktak az llatok, és
kevesebbet is fogyasztottak a ndvénybol. A kapott eredmények alapjan nem dénthet$ el, hogy a
kiilénbség a toxin, vagy a névény egy<h tulajdonsiga miatt van-e?

Egy 0j médszer segitségével a kukorica &s a toxin hatését is el akartam kiildniteni egymastdl. A
két killonbdzd kukoricavonal hatisdban ezzel az eljardssal nem talaltam killonbséget. Az
eredmények alapjan azonban nem dallapithaté meg, hogy mindez azért van, mert a toxinnak
valdban nincs hatésa, vagy pedig azért, mert a legmagasabb tesztelt koncentraci6 is mindéssze
kériitbeliil az egyharmada volt a ndvények levelében atlagosan mérhet6 toxintartalomnak.

Az eddigi filogenetikai kutatasok alapjan a F. candida laboratériumi populdcidinak két
leszdrmazasi vonala van. RAPD-PCR mddszerrel megallapitottam, hogy az altalunk hasznalt
allatok egységesen az egyik vonalba tartoznak. Ez az eredmény okotoxikologiai kisérletben, igy
a jelen kisérletben val6 alkalmazasuk szempontjabol kedvezd.

30




XXIX. Orszagos Tudomanyos Diakkéri Konferencia 2009. aprilis 8-10.
Bioldgia Szekcid Veszprém

AllatOko

A gyarapodas és a populcié-novekedési rata egyiittes becslése
mozaikos €él6helyen pirék erdeiegér szubpopulaciéknal

Horvath Barbara
Pécsi Tudomdanyegyetem, Biologia BSc szak

Peté Katalin
Pécsi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezets: Dr. Horvath Gy6z

Dél-Baranydban a Mattyi-td menti mozaikos ¢ldhelyen a kisemldsok 2 éves (2002-2003)
csapdazasanak adatait dolgoztuk fel. Vizsgalataink sorén a legnagyobb gyakorisaggal a pirok
erdeiegér jelent meg. A faj abundancidjinak szezonélis mintazata kilonbozétt az egyes
mintateriileteken, amit a gyakorisdgi eloszlas fiiggetlenség tesztjei igazoltak. A relativ
gyakorisig értékeiben jelentds csdkkenést tapasztaltunk 2003-ban az A-kvadrat teriiletén, ami a
névényzet degradiciéjaval magyardzhatd. Az egyes él8helyeken megjelend egyedeket
metapopuldciés megkdzelitésben szubpopulacidinak tekintettitk, melyek kozott migracids
viszonyokat feltételeztiink. Az &tmozgisok alapjan modelleztiik a harom kvadrét, mint
elkilloniils élhely egység kozott a faj talélési, visszafogasi és gyarapodasi valdszinliségét. A
modeHezéshez a MARK programon beliil a Pradel modellt hasznaltuk, melynek segitségével a
visszafogasi, a tulélési és az egy fore jutd gyarapoddsi ratat egyiitt becsiiltik meg. 2002-ben az
A ¢s C mintateriileten minden egyes becsiilt paraméter szignifikansan kiilénb6z6tt, 2003-ban
azonban ugyanezen teriileteken csak a gyarapodas értékeiben volt sz gnifikans kiilonbség.

A modell becsl6je a populacio-ndvekedési rata (L) értékeit is megadta. A modellezés
eredményei. alapjdn azt tapasztaltuk, hogy 2002-ben a C ¢léhelyen stabil pirok erdeiegér
szubpopulacié élt, azonban ez a stabilitis a 2003-as aszélyos évben mar nem volt
megfigyelhetd. A B-kvadrdt esctében mindkét évben kiugré populdcid-ndvekedési csics
jelentkezett, melynek oka elsésorban a populécidba bekeriild 0j egyedek (Gjonnan sziiletd és
bevandorld) megjelenése volt. Ha a teljes populacié értékeit, és dsszehasonlitottuk az egyes A
esetében vizsgaltuk a teriiletek ratdival, akkor szembetiiné volt az eltérd névekedési vagy
csOkkenési trendek megjelenése. Bz bizonyitotta az 4ltalunk alkalmazott metapopulacios
rendszer helytallésdgat. A modellezésiink soran kiszamoltuk a gyarapodasért felel6s
komponensek szdzalékos aranyat is. 2002-ben a szubpopulaciok és a teljes populacid
novekedését elsdsorban a bekeriilt Gj egyedek, mig 2003-ban az adott feriileten tulélt, idds
egyedek biztositottak.

Eredményeink alapjan a Pradel modellek lefuttatdsa alkalmas modszernek bizonyult a pirdk
erdeiegér egyes szubpopulacidinak névekedési vagy csokkenési trendjének megéllapitasara,
valamint szamos Uj ismeretet kaptunk az él6hely-generalista faj heterogén kérnyezetben
jellemz6 populaciddinamikai mintazatarol.,
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Kairomonalis hatas gyakorlati alkalmazdsa tarsas redésszarnyi
. darazsak (Vespidae) csapdazasaban

Josvai Julia Katalin
Eowvés Lorand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetok: Dr. Toth Miklés, Dr. Szentesi Arpad

A tarsas reddsszarmyu darazsak (Vespidae) néhany faja (kecskedardzs - V. vulgaris, német
darazs - V. germanica, lodardzs — V. crabro) gyimoélcséréskor jelentds karokat okozhat a
sz6l6kben, gyimdlessokben, az éro6félben 1évé gyiimdlesdk megragasaval, valamint
csipésiikkel komoly egészségligyi problémat jelentenck. Emiatt vilagszerte sulyponti kérdés a
felszaporodott dardzspopulacidk gyéritése. Igen hatékony és koérnyezetkiméld modszer a
kartevék csapdazdsa. A csapdakat megfeleld siirliségben és szamban kirakva, a kartétel
csékkenthetd. A jelenleg ismert leghatékonyabb szintetikus dardzscsalétek az izobutanol és
ecetsav elegye, amelyet Peter~Landoltl és mitsai. (1999) fedeztek fel erjedd melaszos
csalétekbdl felszabadul6 anyagokat vizsgalva. '

A rovarok kozti kémiai kommunikacidban szerepet jatszé szemiokemikélidk kozil a
feromonokat régota és széleskorien alkalmazzék a ndvényvédelemben hasznalatos csapdak
csalétkeiként. Ezen anyagok masik csoportja a- kairomonok, amelyek a fajok kozotti kémiai
kommunikacioban vesznek részt, és ahol a kommunikacié eredményeként 1étrejott valasz a
felfog6 szervezet szamdra eldnyds, a kibocsatd szamara hatranyos. Kisérletes bizonyitékok
allnak rendelkezésre, hogy a darazsak egyes prédarovarjaikat kairomondlis jelek alapjan
talaljak meg (Hendrichs és mtsai. (1994)~ foldkozi tengeri gyliméleslegyek feromonja; Aldrich
és mtsai. (2004) — poloska-vegytiletek). Mivel ismeretes, hogy a darazsak szivesen ragadozzik
a hazi 1égy példanyait, kivancsiak voltunk, hogy a hazi 1égy szintetikus feromonja, a (Z)-9-
trikozén mutat-e a foldkozi-tengeri gylimélcslégy feromonjidhoz hasonlé moédon,
feltételezhet6en kairomonalis hatést a darazsakra.

Elbzetes kisérletekben, ahol a darazsak még nem lettek fajra meghatarozva, a trikozén
hozzaadasa az izobutanolos csalétekhez szignifikansan ndvelte a fogott darazsak szamat., Ez
alapjan 2006-ban egy egész szezonos kisérletet allitottunk be, melyben vizsgéltuk, hogy van-e
kiilonbség az egyes dardzsfajok véalaszdban. Eredményként azt kaptuk, hogy a hazi légy
szintetikus feromonja jelentdsen ndvelte a fogott német- és kecskedarazsak szamat.

Vizsgalataink eredményeképpen a trikozént gyakorlatilag is alkalmazni lehet, hozzdadasaval
névelhetd a jelenleg alkalmazott szintetikus darazscsalétek hatékonysaga.
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Ragesalé populdciok térbeli asszocidltsaga kiilonbzé struktiriji
erdei élohelyek hasznalataban

Néder LaszI6, Varga Agnes
Pécsi Tudomanyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Horvath Gy6zd

A Drava mentén 2000-2008 kozstt folyt a kisemldsok csapdézésos monitorozasa. 2008-ban
hérom teriilet pirhuzamos vizsgalata valdsult meg: védett égerliget (A: Lankéci-erds, HW),
Ujraerd6sodo teriilet (B: Lankoci-erdd, HU), erdészeti kezelés alatt 4116 teriilet (R: Répési-erdo,
CRO). A mintavételt fogis-jelolés-visszafogas (CMR) médszerrel, 5 ¢&jszakas periddusokban
végeztiik 2008 juliusa és oktobere kozdtt. A harom kiilénb6zd vegetacidszerkezetii erd6tagban
az elevenfogd dobozcsapdékat 11x11-es haldban, 1 ha-os teriileten helyeztitk el. Az adatok
elemzése sordn harom dominéns faj, a sarganyakd erdeiegér, a pirck erdeiegér és a voroshata
erdei pocok mennyiségi viszonyait, valamint térbeli asszociAltsagat vizsgaltuk. A térbeli
elemzéseket Biotas program segitségével végestik, az asszocialtsagot egyrészt a
csapdapontokon trténd eléfordulas alapjan Yates-korrekeios y>-érték, masrészt a vizsgalt
fajparok egyiitt-eldfordulasi indexének szémitasdval vizsgaltuk.

Eredinényeink alapjan a hdrom faj arinya jelentésen eltért a killonbozé erdStipusokban, tehat a
vegetacio struktirija erbsen befolyasolta a dominans fajok mennyiségi viszonyait. A védett
égerligetben a vOroshatd erdei pocok dominancidja volt megfigyelhetd. Az Ojraerds6dé
terlileten a siir vegetéciot kedveld pirdk erdeiegér csak a nyéri hénapokban volt magasabb
ardnyban jelen, népességének tovabbi vart névekedését azonban az erdei pocok szétterjedése
megéllitotta. Az djracrddsddd terilleten a pirdk erdeiegér és az erdei pocok sliriségének
cgymasra hatasa jelentdsen érvényesiilt, ami a térbeli mintdzatban is megnyilvanult,
Szignifikdns térbeli asszocialtsigot csak e két faj kozott, ezen az él6helyen mutattunk ki. A
titkdbb aljndvényzettel jellemzett horvatorszagi erdében nem volt ilyen id6beli eltolédas a
magasabb gyakorisigl erdei pocok és a sarganyaki erdeiegér kzott. A Répasi-erddben tehét e
két domindns faj stabil egytittélését bizonyitottik eredményeink, amit a térbeli szegregacio
biztostott.

Munkénk sordn az erdei &lohelyck jellemzd generalista ragesalinak populéciédinamikéjat
vizsgaltuk, az adatok alapjén mégis jelentds tér és id6beli kiilonbség volt megfigyelthetd. fgy e
fajok is alkalmasak a kiilonboéz6 erddteriiletek éldhelyi allapotanak jellemzésére, az él6helyek
killonboz6 forraskészleteibdl adédd populaciodinamikai kiilénbségek vizsgalatara.
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A kiskunsagi szikes puszta harom gyalogcincér fajanak
(Coleoptera, Dorcadion) 6kologiai vizsgalata

Soltész Zoltan
Eétvos Lordand Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Peregovits Laszld, Dr. Kovér Szilvia, Dr. Szentesi Arpéd

Célkitlizés: Egyrészt a fokozattan védett, Natura 2000-es pusztai gyalogcincér (Dorcadion
Sulvum cervae), valamint a két- és nyolcsavos gyalogeincér fajok (D. pedestre, D. scopolii)
populacioméretének becslése, masrészt természetvédelmi céld  monitorozdsi protokoll
kialakitasa ropképtelen, talajon mozg6 bogarfajokra.

E cincérek larvai 2 évig fejlodnek; lagyszartak gyokerével tdplalkoznak. Az iméagok
ropképtelenek, aprilistdl jaliusig rajzanak. Kunszentmiklés melletti iirmdspusztan egy juh- és
egy marhalegel6n egy-egy 20x20 m teriileten egy sirlibb (2,5%2,5 m) és egy ritkabb (5x5 m)
csapdahéloban telepitettiink Gsszesen 636 élvefogd talajcsapdat. A csapdakat 24 naponkent
tiritettik. Mintavételek szama 2005-ben 14, 2006-ban és 2007-ben pedig 21 alkalom volt
Minden cincért egyedi azonositoval jel6ltik meg.

A populacioméret becsléséhez Jolly-Seber modellt, a modell szelekcidhoz pedig az kvzi
Akaike informacids kritérium (QAICc) értéket hasznaltam. A populacioméretek 2005-ben és
2006-ban nem kiildnboztek jelentdsen, de 2007-ben kozel egy nagységrenddel emelkedtek
mindegyik fajnal, azonban a két legelStipuson nem egyforman. A becslések a siriibb
csapdahdl6 esetén jéval pontosabbnak bizonyultak.

A mozgasmintazat elemzése pozitiv kapcsolatot mutatott a mozgéds intenzitisa ¢s a fogési
valészinlség k6zott minden fajra és nemre.

A cincérek térbeli eloszlasat vizsgalva kideriilt, hogy a még latszolag teljesen homogén
¢lhelyen elhelyezett szabalyos csapdahaloban tapasztalt fogasszdmok is aggregaltak.
Vizsgéalataink ramutattak, hogy az évek kozétti jelentds egyedszamkiildnbségek miatt a

rovarpopulacidk tudomanyos igényli monitorozasa ugyanazon a helyen, egymast koévetd
években elvégzett intenziv mintavételen kell, hogy alapuljon.
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Hangyakozosségek tajléptékii mintdzata harom Tisza-menti
habitatkomplexben

Szalardy Orsolya
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Gallé Lasz1o

Az Also-Tiszavidék harom tajegységének (Tésedd-Nyarlorine, Ddc és Vessz0s) dsszesen 30
él6helyérél szérmazé mintabdl 44 fajt képviseld 16588 egyed faji szintli meghatérozasat
végeztiik el. A Tisza volgyére harom 1j fajt mutattunk ki.

A hangyakdzosségek tajstruktara percepcidja jé indikécids képességiiket bizonyitja. Az egyes
tajegységeken beliili élohelyek hangyakézosségek alapjan Bray-Curtis indexszel szamftott
hasonlésagok (C) atlaganak értéke alacsony: 0,083 és 0,132 kozott véltozott, a hasonlosagi
érickek variaciés koefficiensei (CV) viszont magasak: 1,37-1,58-ig. Azonos éldhely-és
fajszammal konstrualt null--modellektél (random referencia, 1000 ismétlés) a C és a CV értékek
minden esetben szignifikansan kiilénbdznek (p<0,001).

Az egyes habitatok hangyak6z6sségek alapjan végzett ordindcids analizise (PCoA, Bray-Curtis
algoritmus) alapjan a strukturdlisan élesen kilonbozd (pl. gyepek és erddk), valamint az
arviznek kilénbozd mértékben kitett él6helyek (hullamterck és mentett arterek) valnak el
egymastél. A hangyakdzosségek ordindcids analizise alapjén a gyepi és az erdei fajok
kiiloniiltek el. A cluster analizis alapjan nem kaptunk hatdrozottan elhatirol6dé korrelativ
fajcsoportokat.

A taji szintl béta-diverzitds (Whittaker-index) atlagos értéke 2,22-+/-0,66, ami jol megfelel a
mds 4rtercken kapott hangyakozosségi adatoknak. Az ugyancsak béta-diverzitassal dsszefiggd
taji fajszam-lokalis fajszam fiiggvény (Cornell-Lawton) egyarant erdsen szignifikdns értékeket
szolgaltatott a linedris s telitddési modell tesztelésekor (p = 0,000002 koril mindkét esetben),
ennek alapjan elmondhatjuk, hogy a belsé kolesonhatasok (pl. kompeticié) limitdlté hatésa
mellett a kozosségek Osszetételét mas tényezdk is befolyasoljak.

A potencialis milidfaktorok és a hangyakozosségek kozotti korrelacids analizis (szimilaritasi
matrixok korrelicidja és Mantel-teszt, majd Bonferroni-korrekeio) alapjan a  vizsgalt
kozésségek a ndvényzeti architektaraval, az erddk kordval, a holt 4gak mennyiségével jol
korrelaltak, nem taldltunk azonban szoros Osszefliggést a talaj fizikai tulajdonsagaival és a
névényzet faji Osszetételével. Igen jo a kongruencia a hangyak és az egyéb epigéikus csoportok
kdzétt (r = 0,485, p = 0,0000).

A hangyafajok gyakorisdg ¢és ritkasag vizsgalata sordn kapott eredmények Osszehasonlitva
elézd tiszai kutatdsokkal, azokkal erbsen korrelalnak (r = 0,549, p = 0,0002). Egyéb tiszai és
szibériai adatokkal 6sszevetve is nagyon szorosan illeszkedést tapasztaltunk.

Igen nagy diverzitdst kozdsségi komplex él a Tisza-mente és kiskunsagi régié kozétti
atmenetet jelentd nydrlérinci erdben, ez természetvédelmi jelentdségét alatamasztja.
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AllatOko
A baratposzata (Sylvia atricapilla) vonulasanak idébeli valtozasa

Szorddi Tamds
Eétvos Lordand Tudomdnyegyetem, Bioldgia BSc szak

Témavezet6k: Dr. Csorgd Tibor, Nagy Krisztina

Az utébbi évtizedekben tapasztalhaté klimavéltozas, és az chhez kapcsolodd globalis
felmelegedés hatasara valtoztak az olyan belsé ritmushoz kapcsolddé jelenségek, mint a
névények esetén a virdgzas, lombhullatds, & az 4llatok esetén a vonulds. A vonulo
madarfajokndl is szdmos viltozast megfigyeltek: a tavaszi és az 6szi vonulds idézitése
modosult, a kéltési iddszak hosszabb lett, a fészkelési teriiletek egyre északabbra tolodtak, (j
teleld teriletekre jelentek meg, megvaltozott a kiilénbézd fajok foldrajzi eloszlasa és a
populacidk Osszetétele. A valtozasok mértéke teriiletenként is eltérd lehet; de fiigg az adott faj
életmenetétdl, esetleg fajon beliil a kortdl és ivartdl is.

Vizsgalatunkban az Ocsai Madarvértan 1984-2007 kozott fogott kézel 45 ezer bardtposzita
adatait hasznaltuk. Az egyedeket fiiggényhaléval fogtuk, sorszamozott gylirtivel jeloltik, majd
meghataroztuk a korukat és nemiiket, és az Actio Hungarica szabalyai szerint felvettiik
biometriai adataikat. A kor és ivarcsoportokat kiilon kezeltiik.

A vizsgdlat célja annak a kérdésnek a megvalaszoldsa volt, hogy véltozott-e a kozel negyed
szazad alatt a tavaszi - §szi vonulds idézitése a kiilénbozé kor és ivarcsoportoknal, s vannak-¢
biometriai valtozasok.

Eredmények:

- A tavaszi vonulés sordn a himek vonulasi hullsméanak medidnja 2,5 nappal korabbra tolédott,
a tojok esetében nem valtozott.

- Az bszi vonulési hullim medidnja az Sreg himeknél 14; az Sreg tojoknal 17; az ésszes
fiatalnal 15 nappal kés6bbre tolddott.

- Az 0szi atlagos testtdmeg az 6reg himeknél 0,64; Sreg tojéknal 0,74; fiatal tojoknal 0,93 és a
fiatal himeknél 1,03 grammal csokkent.

- A7 bszi étlagos szarnyhossz az Greg tojoknal 0,9 mm-el, az &reg himeknél 1,0 mm-el
ndvekedett, a fiatal egyedek esetén a ndvekedés nem szignifikans, de tendenciaszertien volt.

Az eredmények szerint mindkét szezonban jelentdsen valtozott a vonulds idozitése, és valtozott
az atvonuld allomany Ssszetétele is. Feltehetben az észak felé kitolodd areahatar és névekvd
koltéssiker miatt nétt az északabbi eredetli madarak aranya. Ez utdbbit valoszintisiti az 8szi
atlagos testtdmeg szignifikdns cstkkenése és az atlagos 8szi szarnyhossz tendenciaszerti
novekedése.
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Szarazfoldi aszkarak-testvérfajok (Trichoniscus spp.) taxonémiai,
biogeografiai és okologiai kérdései

Végh Attila
Szent Istvdn Egyetem, Alkalmazott zooldgus szak

Témavezetdk: Dr. Homung Erzsébet, Dr. Matty Berg

Vizsgalatunk célja két, Hollandia teriiletén kozonséges szarazfoldi aszkafaj (fsopoda,
Oniscidea), a Trichoniscus provisorius és T. pusillus elterjedésének és feltételezett niche
kiilonbozoségeinek vizsgalata, valamint egy ennek alapjdul szolgalé korrekt taxonémiai
elkiildnitési modszer kidolgozasa. Az 8sibb I provisorius diploid, szexualisan szaporodé, mig
az abbdl szirmaztathat6 testvérfaj, a T. pusillus triploid, parthenogenetikus. Morfoldgiai
elkiildnitésiik csak himek esetében lehetséges. Korabbi munkak az ivararanyok vizsgalataval
allapitottdk meg a fajosszetételt egyiittes eldfordulas esetén (labortenyészetben tapasztalt
ivararany: T. provisorius 3:9=1:1 és T. pusillus 1:100). Az eddigi gyhjtésekben talalt
ivarardnyok alapjan feltételeztiik, hogy az elterjedési mintdzat kialakitdsiban az eltérd
alapké6zeteken kialakult talajtipusok jellemzd tulajdonségai fontos szerepet jatszhatnak.

A gylijtés standard mddszerekkel tértént (1 m?; 45 perc). A mintavételi helyek (51) kivélasztasa
az orszag teriiletét egyenletesen lefedve, a talajtipusok (homok, agyag, t6zeg), az alapkézet
kora (holocén, pleisztocén) és a klimatikus jellemzok figyelembevételével tortént. Az éldhelyi
sajatossigoknak az szkarakok elterjedését befolyasold tényezdit (lokalitas, talaj-, avar-, habitat
_paraméterek) gylijtési adatlapon rogzitettitk. A talajmintédkat laboratériumban elemeztiink (pH,
Ca tartalom, viztartd képesség). Az egyedek fajszintli elkiilénitésére az altalunk meghatarozott
185 rDNS szekvenciak eltéréseit felhasznalva restrikcios fragmentum hosszisag polimorfizmus
(RFLP) technikén alapulé médszert dolgoztunk ki. S

Munkank soran bizonyitottuk, hogy a populacidk fajésszetételének meghatarozasara korabban
hasznalt médszerek (ivarariny, nostény méret/utddszam) nem alkalmasak. Az alkalmazott
molekuldris technika hiteles taxonémiai elkiilonitést tesz lehetdvé. A fajok elterjedését
meghatdrozé legfontosabb tényezoként a talaj fizikai és kémiai jellemz6it tekinthetjiik. Ezek
eltérése szorosan dsszefligg az alapkdzet kialakulasanak koraval. Eredményeink szerint holocén
talajokon kevert populaciok, mig a pleisztocén eredettt aljzaton kizarélag T pusillus populaciok
talalhatoak. Holocén talajokon eléforduld 7. pusillus egyedekben talalt allél a T, provisorius
fajéhoz kézeli Skologiai tulajdonsagokat eredményez.

A fentiek alapjan kijelenthetjiik, hogy a két faj kozott niche killonbdz6ség all fenn: a T, pusillus
a kornyezeti valtozok széles skalajan képes elterjedni, mig a T. provisorius csak sziik hatdrokon
beliil fordul eld. A két faj Skoldgai dsszehasonlitasaval igazoltuk azt a hipotézist, amely szerint
a parthenogenezis és/vagy a polyploidia elényt jelent a szétterjedésben és a szélsBséges
koriilmények kozotti talélésben.
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Retinoid X receptor hianyanak vizsgalata egér peritonealis
makrofiagokban és csontvel6i eredetit dendritikus sejtekben

Bravics Baldzs
Debreceni Egyetem, Molekularis biologus szak

Témavezetdk: Dr. Nagy Laszlo, Pap Attila

A magreceptorok alapvetd szerepet tbltenek be a transzkipcid szabalyozasaban. A retinoid X
receptor a magreceptor szupercsalad tagja, képes heterodimert alkotni szdinos més
magreceptorral, tObbek kozott az RAR-rel, LXR-ral és a PPAR-ral is és igy valik
funkcidképessé. Munkacsoportunk mar karakterizalta, hogy a humén monocita-dendritikus
irnyd differencidlas folyamatéban a kiilonbdzd magreceptor ligandok milyen valtozdsokat
idéznek eld, ¢s ezért célul tiiztem ki, hogy megvizsgaljam a retinoid X receptor (RXR) szerepét
egér peritonealis makrofagok és a csontveldbdl differencialtatott dendritikus  sejtek
génexpressziods profiljaban ¢s funkcidjaban.

A kisérletekhez RXRafl/fl RXRB-/- LysCre és RXRot+/+ RXRB-/- LysCre egereket
hasznaltunk, mert az RXRo teljes knock-out még embrionalis korban letdlis, a cre/loxP
rendszerrel viszont sejtspecifikusan kilithetjiik az RXRao-t. Az vizsgaltuk, hogy ha az RXRa
kivagddik a dendritikus sejtekben és a makrofagokban, akkor az milyen valtozdsokat hoz az
RXR:rel heterodimerben 1év6 més magreceptorok célgénjeinek expresszidjara és a sejtek
funkcidinak ellatasara.

A peritonealis makrofagokat izolalds utdn 48 Oréig tartottuk sejtteny€szté edényben ¢&s
ligandokkal kezeltiik meg (RSG, AM580, 1.G268, T09), mig a csontveldi dssejtekbol kétféle
citokint hasznalva (GM-CSF és OGM-CSF+IL-4) 9 nap alatt dendritikus sejtet
differencialtattunk ¢s kdzben hasonldan ligandokkal kezeltiink. A kivagddas hatékonysagit RT-
PCR segitségével ellendriztiik. Osszehasonlitottuk a génexpresszios véltozasokat RT-QPCR
technika segitségével mindkét sejt esetén, és a peritonedlis makrofagoknal in vivo funkeiot is
vizsgéltunk, a fagocitdzist. '

Azt adataink alapjan azt lattuk, hogy azokban az egyedekben, ahol a kivagddas hatékony volt, a
ligandkezelések hatasara bekovetkezd indukcié mértéke jelentdsen lecsékkent a kontroll
egyedekhez képest. A dendritikus sejtekben a kivdgddas hatékonysaga kisebb volt, mint a
peritonealis makrofagokban. A fagocitozisban nem lattunk kiilonbséget a kontroll és a RXRa
knock-out makrofagok koézott.

Eddigi eredményeink alapjan azt mondhatjuk, hogy az RXRa kivagddasaval funkcidkiesés
nem, de génexpresszids valtozasok kialakulnak a mieloid sejtekben.
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A Kkettes-tipusu dejodaz enzim ubikvitinaciéjanak vizsgalata

Egri Péter
Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Gereben Balazs

A pajzsmirigyhormonok alapvetéen fontos szerepet jatszanak az egyedfejlodés, ezen beliil az
idegrendszer fejl6dése, valamint az alapanyagcsere szabalyozdsdban. A pajzsmirigy 6
szekretoros terméke egy stabil prohormon, a tiroxin (T4), aminek egy jod lehasitasival T3-m4
kell alakulnia ahhoz, hogy két6dni tudjon magreceptordhoz és bioldgiai hatdsait kifejthesse. A
T4-T3 4talakulas kulcsfehérjéje a kettes-tipusti dejoddz (D2) szelenoenzim. Mivel az enzim
altal keletkez6 T3 biolégiailag rendkivil aktlv molekula, ezért a D2 aktivitisira egy
tdbbkomponensil, szigordan szabalyozott rendszer feliigyel. Ennek fontos eleme a D2 fehérje
ubikvitinacié kivaltotta aktivitis csokkenése, ami egyrészt a 26S proteaszémdban torténd
lebomlésban, mdsrészt a D2 dimerek reverzibilis konformaciéd valtozasaban 6lt testet. Az
ubikvitin lanc a D2 237-es 244-es konzervilt lizinjeihez kapcsolddik, melyek egyiittes
mutédcidja gatolja az enzim ubikvitindlhatOsagat. Az enzimesaldd masik tagja, az egyes-tipusu
dejoddz (D1) nem ubikvitindlédik és a D2. ubikvitinalhaté lizinjei a D1 homoldg szakaszabol
hianyoznak.

Vizsgaltuk a dejoddzok eltéré ubikvitinalhatosdganak molekuléris Ssszetevdit. A két lizinnek a
dejodazok eltéré ubikvitindlhatosigaban jatszott szerepét tisztdzandd mutanegezissel
beillesztettitk azokat a D1 fehérje homoldg pozicidiba. A mutans D1 enzimaktivitdsa a D2-vel
ellentétben MG132 proteaszoma inhibitor hatdsdra nem ndvekedett, tovabba a D1 felezési ideje
Tet-off rendszerrel vizsgalva nem mutatott cstkkenést és ubikvitinalt D1 fehérjék Western
blottal nem voltak kimutathatok. Ennek alapjan megallapitottuk, hogy az emlitett két lizin
Jjelenléte szitkséges, de 6nmagaban nem elégséges a dejodaz ubikvitinacid kivaltasaban.

Az ubikvitin ligdzok (E3) kulcsszerepet jatszanak az ubikvitindcids reakeid specificitdsaban,
ezért jellemeztitk a D2 Gjonnan azonositott ligdzat, a Teb4-et. Osszehasonlitottuk a WSB1 és a
Teb4 D2 ligazok szOveti megoszlasat és in situ hibridizacidval vizsgaltuk a Teb4 expresszidjat
az agy D2-t expresszald sejtjeiben. Vizsgélataink rdmutatnak, hogy a D2 Teb4-fliggd
idegrendszeri ubikvitinaciéja tanicitdkban és kisagyi asztrocitdkban lehetséges. Majd kldnoztuk
vizsgalatit. Ennek sordn olyan transzkripcids faktorokra koncentraltunk, amelyek T3 szint
szabdlyozasaban bet6ltott szerepe mar ismert. Megmutattuk, hogy a Teb4 transzkripciéja NE-
kB-re mérsékelten érzékeny, mig cAMP-vel nem indukalhaté. Adataink a D2 molekuléris
szabdlyozdsa és az idegrendszer T3 fiiggd folyamatait befolyasolé mechanizmusok jobb
megértéséhez jarulnak hozza.

40




XXIX. Orszagos Tudoméanyos Diakkéri Konferenci 2009. aprilis 8-10.
Biologia Szekcid ‘ Veszprém

Biokém_1

Iszkémias szivbetegek koszoriér-kezelése befolyasolhatja a
granulocitik aktivaltsagat

Jancsé Zsanett, Zsaddnyi Déra
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezet6k: Dr. Keresztes Margit, Dr. Kiss Janosné Dr. Deér Ara

A gyulladésos mechanizmusok fontos szerepet jatszanak az ateroszklerdzis folyamataban. Az
iszkémiés szivbetegek korondria-angioplasztikija (PCI) gyulladdsos reakiot vélthat ki.
Kutatasaink sorén azt vizsgaltuk, hogy a stabil angina pektoriszos (SAP, n=21) és az akut
koszorGér szindrémas (AKSZ, n=20) betegek — kozvetleniil a koszortér-kezelés el6tt, utén és
egy nappal kés6bb vett — vérmintdiban véltozik-e a granulocitak aktivéltsaga, illetve két
gyulladasos marker és egy stresszhormon plazmabeli koncentracidja.

A gyulladésos markerek (laktoferrin, interleukin-6) koncentraci6it ELISA modszerrel mértik,
az ACTH szint meghatarozasa RIA-val t6rtént. Harom granulocita aktivalédasi marker (L~
szelektin, CD15 és laktoferrin) sejtfelszini megjelenését immunfluoreszeens dramlési
citometridval hatdroztuk meg.

Mérési adataink azt mutattdk, hogy a katéterezést kévetd napon a laktoferrint hordozé
granulocitdk ardnya nagymértékben, szignifikdnsan csdkkent mindkét csoportban. Az -
szelektin és a CD15 esetében csak kismértékis valtozasokat észleltiink. A vérplazma laktoferrin
koncentracioja mind a stabil anginds, mind az akut csoportban kézel felére csékkent a
beavatkozast kdvetden, illetve mintegy 30%-o0s névekedést figyeltiink meg a beavatkozas alatt,
Az ACTH stresszhormon kezdeti magas szintje a plazmaban a katéterezést kovetd napon
mindkét csoportban drasztikusan csokkent. Ez a véltozis az akut betegesoportban joval
kifejezettebb volt, mivel a kezdeti ACTH szint itt rendkiviil magas értéket mutatott (a
maximalis normal érték kétszeresét). Az interleukin-6 plazmabeli koncentracidja a katéterezés
utan megemelkedett a kezelés elott mért értékhez képest mindkét betegcsoport esetében.

Eredményeinkbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a kezelés és a koszoruér sziikiilet csékkenése a
granulocita aktivaltsdgot médosithatja. Emellett foként az akut koszorér szindromés iszkémiss
szivbetegek esetében figyelhet meg a stressz szintjének valtozésa is, amely befolyasolhatja a
granulocitak viselkedését és a gyulladésos reakcidkat.
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A retinoid és D-vitamin receptor (RAR és VDR) kozos célgénjeinek
tanulmanyozdsa human monocita eredetii dendritikus sejtekben

Nagy Gergely
Debreceni Egyetem, Molekuldris biologus szak

Témavezetdk: Széles Lajos, Dr. Nagy Laszlo

A 'humian monocita eredetll dendritikus sejtek (MoDC-k) a leghatékonyabb ismert
antigénprezentald sejtek, mivel kiemelkedéen sokféle antigént tudnak felvenni, processzalni és
prezentilni a limfocitdk szdmara. Jellegzetes soknyllvanyd alakuk is a mozgast, az
antigénkotést és a sejt-sejt kolesonhatdsokat szolgalja. Az aktiv D-vitamin (kalcitriol) gatolja a
MoDC-k differencialodésat és érését, amivel az immunvélasz korai szakaszéaban t6lt be fontos
szabdlyozd szerepet. Hatdsira a MoDC-kben lecsSkken egyes kostimulalo molekuldk
termelése, mig a CDI14 monocita marker expressziés szintje megemelkedik. A retinoid
ligandokré] kevesebb informacio all rendelkezésre a MoDC-k regulacidjaval kapesolatban, de
bizonyitott, hogy a transz-retinsav (ATRA) a kalcitrioléhoz hasonld hatasokkal is rendelkezik.
Az ATRA jelenlétében differencialodott érett DC-k tobb citokint termelnek, és hatékonyabban
stimuldljak a limfocitdkat, serkentve példaul a plazmasejtek immunglobulin-termelését. A
MoDC-k mindkét ligandot el6 tudjak allitani, és mindketté magreceptorokon, a D-vitamin
receptoron (VDR-en), illetve a retinsav receptorokon (RAR-okon) keresztiil, transzkripcids
szinten fejti ki hatésait.

Microarray eredményeink nagyszamu kozds RARa és VDR célgénre mutatnak rd human
MoDC-kben, és erre épiild kisérleteink sorAn mRNS é&s fehérjeszinten is megvizsgaltuk
bizonyos célgének expresszids szintjeinek véltozasait, ¢ mintazatok segitségével pedig
tanulméanyozhat6 a magreceptorok kooperativ viselkedése. A k&zds szabalyozas jellege nagyon
véltozatos: additiv és antagonista hatast is sikeriilt detektalnunk. A tapasztalt jelenségekre
magyarézatot adhat, hogy a gének szabalyozé szekvencidin altalaban tobb valaszadd elem is
megtalalhatd, sét egy vélaszad6 elemet akér tobb magreceptor is felismerhet, a kialakult
transzkripcids komplex pedig Osszetétele fiiggvényében eltérd moédon iranyitja a célgén mRNS-
szint(i expresszidjat.

A tapasztaltak jelentdsége, hogy sejtjeink fizioldgids koriilmények kozott a két ligand egyiittes
jelenlétére specifikus (differenciacios, névekedési, immunmodulacids vagy homeosztatikus)
valaszt adhatnak. E receptorok mdar eddig is farmakolégiai célpontok voltak, de
egylittmikodésiikbdl kiindulva elképzelhetdek 1j, kombinacids terapidk is, példaul leukémias
megbetegedések ellen.
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Az élesztd szekurin (Pdslp) szerkezeti jellemzése

Vass Koppany Csaba
Szent Istvan Egyetem, Alkalmazott zooldgus szak

Témavezet6k: Tompa Péter, Kabai Péter

A sejtosztédds sordn a testvérkromatidak szétvalasénak szabalyozasit a kohezin komplex
emésztésével a szepardz végzi. A szepardzt partnere, a szekurin szabalyozza. A szekurin
funkcidja kettbs, ugyanis amellett, hogy a szepardz inhibitora, az enzim aktivaldsaban is fontos
szerepet jatszik. A metafazis-anafizis hatdran a szekurin ubikvitin-medialt proteolizise
biztositja a szepardz aktivaloddsat, A sejtosztédas folyamata hasonléan jatszodik le minden
eukariotdban, ennek ellenére a szekurinok elsédleges szerkezete igen eltérd a kiilonbdzd
taxonokban. Az irodalombél ismert, hogy a humén szekurin egy rendezetlen fehérje, ami
valaszt adhat a szekurinok kettés szerepére. Iletve mivel a rendezetlen fehérjék gyorsabban
valtoznak az evolicié soran, mint globularis tarsaik, hiszen egy aminosav eseréje kevésbé
befolyasolja szerkezetiiket, ez talan magyarazatot adhat a kiilonboz6 fajokban megtalalhatéd
szekurinok szekvencidlis eltéréseire. Mivel azonban a mas fajokbdl szarmazd szekurinok
szerkezete nem ismert, ezért pontos magyarazatokat még nem adhatunk.

Munkdm soran a bimb6z6 élesztd (Saccharomyces cerevisiae) szekurinjat, a Pdslp-t
tanulmanyoztam in vitro. A klénozéast kévetéen a fehérjét E. coli sejtekben fejeztettemn ki. A
sejtek feltirisdt & a feliiliszd kiforraldsat kévetden a fehérjét affinitds-kromatografias
oszlopon tisztitottam.

Az elézetes, un. IUPred-el, egy rendezetlenséget prediktalé program segitségével végzett
szerkezetjoslds eredménye rendezetlenségre utalt, Ennek megerdsitésére a. fehérjét cirkularis
dikroizmus  spektroszképidval (CD), differencil pasztdzo kalorimetriaval, 1H NMR
spektroszkopiaval és gél filtralassal tanulmanyoztuk.

Szerkezeti vizsgdlataim alapjan a fehérjét rendezetlennek talaltam, de nem zérhato ki, hogy a
fehérje tobb-kevesebb masodlagos szerkezeti motivumot is tartalmaz. A teljesebb kép
kialakitdsahoz azonban tovébbi részletesebb vizsgalatokra van sziikséges.
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A nitrium ion gatlas biokémiai mechanizmusdnak vizsgalata
opioid receptor kotési tesztekben patkany agyi
membranpreparatumban

Zddor Ferenc
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Benyhe Sandor, Dr. Lehoczkiné Dr. Simon Méria

Az opioid receptorok integrans membranfehérjék, hét transzmembran hélixet tartalmaznak, és
mitkddésik G-fehérjékhez kapcesolt. Ligandjai az opioidok, elsddleges hirvivék, amelyek koziil
az agonistak receptor-kdzvetitett médon aktivaljak a gatld tipust Gi-fehérjéket. Az antagonista
ligandok (pl. naloxen) viszont nagyobb affinitassal kétddnek, de nem aktivaljdk a G-fehérjét. A
ligand-receptor kolcsdnhatas tobbek kozdtt reverzibilis, sztereoszelektiv és regulalhato
folyamat.

Megfigyelték, hogy a receptor-ligand kotést kiilonbézé ionok befolydsolhatjak. A kation
hatésok kozdtt az agonista kotés natrium-ionokkal (100-140 mM koncentracioban) torténd
gétlasa volt a legmarkansabb, mig az antagonistak affinitdsat a Na' ionok jelenléte nem
csékkentette. A fenti, mar ismert ionregulacié pontos biokémiai mechanizmusai még ma sem
tisztazottak.

Célunk az volt, hogy in vitro receptor kdtési tesztekben megvizsgaljuk a natrium ion gatld
hatasanak mechanizmusat az aldbbi szempontok alapjan: kompetittv modon, avagy
allosztérikusan hat-e, jelenléte befolyasolja-e a receptorok szamat, illetve hozzaférhetdségét.

Receptor forrasként patkdny agyi membranpreparatumot hasznéltam. Agonista ligandként egy
szintetikus opioid peptidet, a [D-Ala2,NMePhe4,Gly5-ol]enkefalint (DAMGO) hasznaltam,
jeldletlen és nagy specifikus aktivitasy, tricium izotoppal jelzett formaban ([3H]DAMGO; 45
Ci mmol™). Homolég kompeticiés kisérleteim azt mutattdk, hogy a Na” ionok koncentracio-
fligg modon gatoltak az egyensulyi kotés affinitasat (IC50, Ki), és a fiziologias értékhez kozeli
100 mM-os NaCl koncentracidban szignifikinsan csokkentette (p<0,05) a ligandkotShelyek
maximalis szamat (Bmax, kapacitas). Az ionregulécios gatlds (“sohatds”) és a naloxonnal
mérhetd kompetitiv gatlas formai elkiilénitését a —— reguldtor molekuldk koncentracioinak
markéns kilénbsége (nM-os és nM-os tartomény) mellett — a kompeticios gérbék Schild-
szerinti elemzésével probalom végrehajtani.
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Az ubiquitilalas szerepe a transzlézios DNS szintézis
szabalyozasaban

Hajdu Adrienn
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Haracska Lajos, Dr Burkovics Péter

A DNS egy igen sériilékeny molekula, amelyet nap, mint nap szamos kirosodas ér. A DNS
hibék felhalmozddasa a sejtben genomikus instabilitdshoz, mutaciok kialakulasdhoz, rakos
elfajulashoz vagy sejthaldlhoz vezethetnek. Ezért minden sejtben szamos DNS hibajavito
rendszer van. DNS hiba az S fazisban 1év sejtekben is talalhatd, ami nagyon veszélyes, mert a
DNS hibaknal a replikaciés villa kénnyen elakadhat, mert a polimeraz & nem vagy csak kis
hatékonysaggal és nagy hibaszazalékkal képes a hibaval szemben nukleotidot beépiteni. Ezért
minden scjtben kialakultak olyan javité mechanizmusok, amelyek lehetévé teszik a hiba
athidalasat s a replikaci6 folytatésat a hiba kijavitdsa nélkil is. Az egyik ilyen mechanizmus a
transzlézios DNS szintézis, amely specialis transzléziés DNS polimerazokat hasznal a hiba
athidalasdhoz. Szdmos transzlézios DNS polimeréaz ismert human sejtekben, ezek a Poln, Poll,
Polk, Polf és a REVI. Fzekben a transzléziés polimerdzokban ubiquitin kot doméneket
azonositottak. A transzléziés DNS szintézisben kézponti szerepet jatszik a PCNA fehérje,
amelynek a 164-es poziciéban 1évé lizin aminosavin torténd monoubiquitilacidja, a jelenlegi
modell szerint el6segiti, hogy a replikativ DNS polimerazok helyet cseréljenck a transzlézios
DNS polimerazokkal, igy lehetdvé teszi a DNS hiba athidaldsat és a replikacio folytatasat.
Azonban a transzlézios DNS szintézis szabalyozasanak finom mechanizmusa még nem ismert,
ahogy az sem, mi szabalyozza, hogy melyik transzlézids polimeraz végzi a transzléziés DNS
szintézist.

Ennck vizsgdlatira a kovetkezd kérdések megvalaszolasat tiztik ki célul: 1. Mi a
monoubiquitin-PCNA  szerepe a transzléziés - DNS szintézisben? 2. Mi a transzlézios
polimerdzok ubiquitin kot§ doménjeinck szerepe? 3. Mi a transzlézios polimerazok
ubiquitilalasanak szerepe?

Kisérleteinkhez — szitkséges  fehérjéket  kitisztitottuk.  Kimutattuk, hogy a PCNA
monoubiquitilacidja nem sziikséges ahhoz, hogy a transzléziés polimerdzok a replikacios
fokuszba lokalizalédjanak. Bebizonyitottuk, hogy a monoubiquitilalt PCNA nem stimulélja
jobban a transzlézi6s polimerdzok aktivitasat, mint a modositatlan PCNA. Meghataroztuk, hogy
a monoubiquitilalt PCNA transzlézios polimeraz kolesonhatasban az ubiquitin kot domén nem
képes helyettesiteni a PCNA kétd motivumot. Kimutattuk, hogy a polimerazok ubiquitilalasa in
vitro a Rad6 fehérjétol figg és az ubiquitilacio nincs hatdssal a transzléziés DNS polimerazok
katalitikus aktivitdsara.

Eredményeink mélyebb betekintést engednek a transzlézios DNS szintézis szabalyozésaba,
ezen keresztiil pedig a mutaciok és igy a rak kialakulasanak megismeréséhez.
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Az ABCC6 fehérje R1339C és R1357W PXE-t okozé mutdnsainak
‘ vizsgalata

Huszar Krisztina
Eétvos Lovand Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezet6k: Fiilop Krisztina, Dr. Varadi Andrés, Dr. Vellai Tibor

A humén ABCCG6 fehérje az ABC fehérjék csalddjéba tartozé organikus anion transzporter,
Fiziologids szubsztratja nem ismert, elsésorban a méijban és a vesében a sejtek bazolateralis
membrénjaban talalhato. Az ABCC6 gén mutécioi egy ritka, 5roklods kétészoveti betegség, a
pseudoxanthoma elasticum (PXE) kialakuldséhoz vezetnek.

Munkém soran két PXE-t okoz6 misszensz muténs (R1339C és R1357W) vizsgélatat tiiztem ki
célul. Ugyanezen pozicikat érintd valtozdsok mas ABC (ABCC7, ABCCS) fehérjék esetén
szintén o6roklddd  betegségek kialakulasthoz vezetnek. PCR mutagenezis technikaval
elkészitettem, és Sf9 rovarsejtekben expresszaltam az R1339C és RI357W varidnsokat. A
fehérjék expresszidjat immunoblot segitségével detektaltam. Az R1339C muténs esetén a
fehérje protedzokkal szembeni fokozott érzékenységét tapasztaltam, ami a muticio
kovetkeztében fellazult térszerkezeti strukttrara utal. Az RI1357W  varidns alacsony
expresszidja miatt nem volt alkalmas transzport vizsgalatra.

A mutansok expresszidjanak és sejten beliili lokalizacidjanak tanulméanyozasét emlds sejtekben
(HEK-293H és COS-7) végeztem. A misszensz mutéciét hordozé ¢DNS konstrukcidkat emlés
expresszids vektorba szubklénoztam, majd a sejtek tranziens transzfekci6jat végeztem. A
rekombinans fehérjék sejten beliili lokalizaciéjat fluoreszeens immuncitokémiai festés és
konfokalis lézer pasztiz6 mikroszkopia segitségével mutattam ki. Mindkét mutdnst mind HEK -
293H mind COS-7 sejtekben expresszaltam. A COS-7 sejtvonal esetén kaptam értékelhetd
eredményt: mindkét mutdns expresszalodott, de- szemben a vad tipussal, ami a varakozasoknak
megfelelden a plazmamembranban lokalizalédott- a mutinsok intracelluléris felhalmozddast
mutattak. Valészin(i, hogy a mutacié kdvetkeztében sériilt az ABCC6 variansok foldingja, és
valamelyik intracellulris kompartmentben megrekedtek a trafficking soran. (A muténs
fehérjék pontos lokalizdcidjanak megallapitasdhoz stabil, polarizaltan névesztett MDCKII
sejtkultiran szeretnék kisérletet végezni. Az ehhez szitkséges R1339C és R1357W mutns
konstrukciokat elkészitettem, és retroviralis expressziés vektorba szubklonoztam.)

El6zetes eredményeim azt sugalljak, hogy PXE-s betegekben az R1339C és R1357W varidnsok
sériilt foldingjuk illetve gyors eliminicidjuk kévetkeztében nem expresszalédnak megfeleld
mennyiségben a sejtfelszinen, igy nem tudjék betdlteni fizioldgias funkcidjukat, ami a betegség
tineteinek kialakuldsihoz vezethet.
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A Nur77 transzkripcids faktor szerepe a retinsavak altal kivaltott
apoptoézisban egér timuszsejteken

Kiss Bedta
Debreceni Egyetem, Molekuldris biologus szak

TémavezetSk: Dr. Szondy Zsuzsa, Téth Katalin Agnes

A természetes retinsavak (9-cisz- és all-transz-retinsav) az A-vitamin aktiv metabolitjai, melyek
a sejtmagi receptorok csaladjaba tartozé retinoid receptorokon keresztill gének atir6dasat
szabélyozzék. Az intézetben foly6 korabbi kutatémunka kimutatta, hogy a retinsavak az RARy
receptoron keresztll sejthalalt valtanak ki egér timuszsejteken. Periférias T-sejteken és T-sejt
hibridémékon pedig az RARy ligalasa fokozta a Nur77 transzkripcids faktor kifejezddését.

A Nur77 a DNS-kotd domén szekvencia homolégia alapjan a szteroid/tireoid/retinoid sejtmag
receptor szupercsaladba tartozd transzkripcids faktor, melynek ligandja ismeretlen. A Nur77
transzkripcios faktorrdl ismert, hogy kulcsszerepet t6lt be a timocitdk negativ szelekcids
elhalasa soran, szelektiv tdltermelése egér timuszsejtekben pedig kiilonféle sejthaldl gének
indukcidjan keresztiil apoptozist valt ki.

Jelen kisérleteinkben azt vizsgaltuk, hogy retinsavak hatdsira egér timocitakban is fokozédik-e
a Nur77 expresszidja, és ha igen, ez befolydsolja-¢ az éretlen timuszsejtek apoptézisat. Azt
tapasztaltuk, hogy vad tipust egérb6l szérmazo timuszsejteknél a sejthalélt kivaltd retinsavak
fokozzék a Nur77 kifejez6dését. A Nur77 gént nem tartalmazo, knock out egérb6l szarmazéd
timocitdk esetében retinsav adasira nem figyelheté meg emelkedett mértékll sejtpusztulas.
Kvantitativ PCR technikdval meghataroztuk, hogy a retinoidok fokozzdk tébb, a sejthalal
kivaltasaban szerepet jatszo gén kifejez6dését.

Adataink arra utalnak, hogy a retinsavak a Nur77 transzkripcids faktoron keresztiil hatva
valtjak ki a timuszsejtek apoptozisat, mely folyamatban meghatirozd szerepe van a Nur77-
figgd sejthalal géneknek. .
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Kémiai, ¢s sejtalapu modszerek adaptacioja HTS (high throughput
screening) rendszerbe: citoprotektiv és antioxidans hatasa
vegyiiletek sziirése

Lakatos Petra
Debreceni Egyetem, Molekuldris biolégus szak

Témavezetd: Dr. Virag Laszl6

A modern gydgyszerkutatas alapja a gyogyszerjelolt molekuldk azonositisa nagy ateresztd
képességll, un. high-throughput médszerekkel. Ennek a tipikusan gyogyszergyéri kdryezetben
miik6d6é technolégidnak egyetemi kornyezetben is wvan létjogosultsiga, mivel a
gybdgyszergyarak csupan egy sziik targetspektrumra fokuszalnak, az egyetemi HTS viszont az
akadémiai szféra alapkutatdsaihoz kapcsolodva alkalmas kutatasi céli gatldszerek illetve kisebb
betegségesoportok gydgyszerfejlesztési szempontbdl is igéretes molekulainak azonositasara.

Vizsgalatainkban kémiai, biokémiai és sejtes alapt mddszerck beallitasaval inditottuk utjara a
Debreceni Egyetem HTS laboratériumat.

Kisérleteinket Tecan Freedom EVO folyadékkezels robottal allitottuk dssze, 96 -, illetve 384
lyuktt mikroplate-ekben. A folyadékok bemérését 8§ csatornds pipettazofejjel végeztiik.
Molekulakényvtarunk vegytileteit az un. ,,pin tool” egységgel mértiik 4t az assay plate-ekre nl-
es nagysagrend(i térfogatban. FEredményeink detektdlasdhoz Perkin-Elmer Victor3 V
mikrotiterlemez-olvasédt hasznéltunk, mely fotometrids, fluorimetrids, valamint luminometrids
mérésekre is alkalmas.

Vizsgalatainkhoz a Debreceni Egyetem jelenleg 2000 molekulat tartalmazd molekulabankjinak
© (http://ret.chem.klte hu/ret) vegyiileteit hasznédltuk. Egyszerll kémiai reakcioval (ABTS
dekolorizacios assay) 89 antioxidans hatdst vegyiileteket azonositottunk a molekulabankban.
Jurkat humin T-sejt vonalon 46 hidrogén-peroxiddal szemben citoprotektiv vegyiiletet
azonositottunk reszazurin redukeién alapul6 eljarassal.

Elvégeztiik a ,hit” vegyliletek hagyoméanyos modszerrel torténd ellendrzését, melyekkel
sikeriilt megerdsiteniink a HTS médszerrel kapott eredményeinket. A citoprotektiv hatdstinak
bizonyult vegyiiletek egy része antioxidéns tulajdonségokkal is rendelkezik. Az ett8l eltérd
hatasmechanizmus vizsgalata folyamatban van.

Téamogatas: RET 06/2004, OTKA K60780, ETT 257/2006, Baross EA-HR-06-ELODI-01
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A rezveratrol és a SZV1361 rezveratrol analog hatasa az LPS-
indukalta gyulladasos folyamatokra egér RAW 264.7 sejtvonalon

Pribér Janos Kriszticn
Pécsi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr. Veres Balazs, Dr. Kerepesi Ildiké &

Az LPS, lipopoliszacharid, a Gram-negativ baktériumok sejtfalkomponense. Endotoxin, amely
a fertdzést soran szabadul fel, és kapcsolddik a véraramban az LPS két8 fehérjéhez. A komplex
az extracellularis matrix felé tekinté sejtfelszini receptorok csoportjahoz kapesolédik (CD14,
TLR4, MD2). Megindul egy jelatviteli folyamat, amiben fontos szerepet jatszik az NF-xB
transzkripciés faktor. Az NF-xB az aktivéci6jat kovetben a sejtmagba jut, ahol kivéltja
indukélhaté gének (iNOS, COX2), a pro-inflammatérikus citokinek (IL-1, 1L-6, TNF-0) és az
anti-inflammatérikus citokinek (IL-10, IL-13) expresszi4jat. A pro-inflammatérikus citokinek a
gyulladas kialakitisaban, mig az anti-inflammatérikus citokinek a gyulladas megsziintetésében
Jétszanak szerepet. A gyulladas soran fellépd oxidativ stresszben fontos a NO, a reaktiv oxigén
gybkok (ROS) hatésa. A COX1 és COX2 enzim a prosztaglandinokat termel, mint a PG2,
amely szintén a gyulladés kialakitisaban vesz részt. Az iNOS enzim termeli az NO-t.

Szepszistdl, vérmérgezésr6l akkor beszéliink, ha a korokozd bejut a vériramba és a egész
szervezetre kiterjedd gyulladast okoz. Szepszis kialakuldsinak oka az infekcid, melyért a
gramm-negativ é gramm pozitfv baktériumok, Candida speciesek tehetdk feleldssé. A szepszis
korai fazisa a szeptikus sokk, melynek mortalitdsa kisebb, mint a késdbbi fazisnak, a stlyos
szepszisnek. Az intenziv osztalyokon bekévetkezd haldlesetek masodik leggyakoribb oka a
szepszis. Eurépaban évente 135.000 ember hal meg szepszisben az intenziv osztdlyokon. A
stlyos szepszis mortalitasa adekvat terdpia esetén is 30-50 szdzalék!

A polifenolokat mér régota haszndljak a gydgyészatban, gyulladasos folyamatoknal, oxidativ
stressz esetén. A polifenolok kozé tartozd rezveratrol természetes antibiotikum, ami
megtaldlhaté a zold és fekete teban, foldimogyoroban, sz8l8ben és vérdsborban. Gétolja a
foszfolipaz A2-6t és a ciklooxigenazokat (COX1, COX2), melyek egyiitt a proszatglandinok
termelésében jitszanak szerepet. Antioxidéns és anti-inflammatérikus. Egyes cikkek szerint, és
a mi eddigi vizsgalataink alapjn is gatolja az NF-kB transzkripcios faktort. Vannak azonban
ezzel ellentmondé vélemények, eredmények ugyanezen a masodlagos sejtvonalon,

A rezveratrol koncentricidjatol fiiggben gatolja LPS stimulus hatasdra megndvekedett COX2
és az iNOS aktivitasat. Igy a NO, PG2 és a ROS szintjét is cs6kkenti. Rezveratrol csékkentette
az LPS hatasara megnévekedett 1L-6, TNF-q, szintet is.

Az SZV1361, szintetikus rezveratrol analég, hatdsat még nem ismerjiik. A vizsgalatokbdl
kiderillt, hogy a NO, nitrit szintjére val6 hatdsa a rezveratroléval megegyezett, mig a IL-6
esetében csak kismértékii eltérést tapasztalhattunk. A ROS és a TNF- o esetében a hatdsa alul
maradt,
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Na'/H" cserélék aktivitdsanak vizsgalata gyulladisos
bélbetegségekben

Schnur Andrea
Szegedi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Legdny Néra
Szegedi Tudomdnyegyetem, Altalanos orvos szak

TémavezetSk: Dr. Hegyi Péter, Dr. Farkas Klaudia, Dr. Ifj. Rakonczay Zoltan, Dr.
Varga Csaba

A normdl és gyulladdsos humén vastagbél Na'/H" cseréléinek (NHE) aktivitasarél kevés
irodalmi adat 4ll a rendelkezésiinkre. A NHE gatlé amilorid ugyanakkor a gyulladésos
bélbetegség (IBD) egér dextran-szulfit modelljében csdkkentette a gyulladés stlyossagat, ezért
az NHE-k mitkédésének pontos megismerése Gj terapias célpontot jelenthet.

Kisérleteinkben célul tliztik ki vastagbéltitkrozés soran normalisnak bizonyuld, valamint Crohn
(CD) és colitis ulcerosas (CU) betegekbdl szarmazéd biopszias mintakbal izolalt human colon
epitél sejtek NHEI-3 izoforma aktivitdsanak vizsgalatat a vastagbél kiilonbozd szakaszain,
illetve a kripték kiilonbozé részeiben.

Az 1. sz. Belgyégyaszati Klinikén diagnosztikus vastagbéltitkrézés céljabol megjelend és IBD-
ben szenvedd betegek vastagbelébdl, etikai engedély és a betegek irdsos beleegyezésének
birtokéaban, szévetmintdt vettink. A mintdkbél enzimatikus emésztést kévetden kriptakat
izoldltunk. A secjtek pH fliggd fluoreszcens festékkel (BCECF-AM) t6rténd feltoltése utan
mikrofluorimetrids modszerrel mértik az intracellularis pH (pH,)) valtozast az id§
figgvényében. A pH; valtozdsabol kévetkeztettiink a NHE-k aktivitdsara. A kitlonbézé NHE
izoformakat HOE-642-vel szelektiven gatoltuk.

Egészséges személyek vastagbelébdl izolalt kriptik felszinén dominiléan NHE3, bézisukon
NHE2 aktivitast tapasztaltunk. A vastaghél proximalis szakaszatél disztal felé haladva
mindhdrom NHE aktivitisanak csdkkenése volt megfigyelheté. CD-ben a proximalis colonban
a NHEI1-3 izoforma szignifikinsan alacsonyabb miikodését igazoltuk, ezek a defektusok a CD
rectumbol nyert mintakbél izolalt kriptdkban nem voltak megfigyelhetdek.

CU  akiiv szakdban jelentss NHE! aktivitasfokozodast &s szignifikdns NHE3
aktivitascsokkenést észleltiink, mely véltozasok inaktiv betegségben ugyancsak megtalalhatoak
voltak.

CD-s és CU-s betegeknél az NHE izoformak aktivitisa megvéltozik. Az NHE-k IBD-ben
beto1tdtt szerepe tovabbi vizsgalatokat igényel.
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Egy proteaz-inhibitor fehérje iranyitott evoldcidja

Zboray Katalin
Eotvos Lordand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Pal Gabor

Szervezetiink  szamos folyamatédban szerepelnek protedzok. Fontos szerepik van .az
emésztésben, a véralvadasban, a vérrdgdk oldasdban, immunfolyamatokban.

A protedzokat szabalyozni kell, Ennek egyik mddja a fehérje~inhibitorokkal torténd gatlas. Az

inhibitorok egyik tipusa szubsztratszerien kotoédik a protedzhoz, de nem bomlik le, csak

egyetlen peptidk6tése hasad el. A protedz mind a hasitatlan, mind a hasitott formdval stabil
komplexet alkot. Az inhibitornak egy merev hurkon 1év6 kb. 6 aminosavnyi szakasza 1ép
kélesénhatésba az enzimmel.

Munkam soran létrehoztam egy inhibitorfehérje 6-tag proteazkotd szakaszénak Osszes
lehetséges, tehat 64 millié varidnsat. Egy irdnyitott evoliciods eljaras, a fag-bemutatés keretében
a varidnsokat M13 bakteriofag felszinén jelenitettem meg. Az eljardsban a fehérjevaridns és
annak génje a fagon keresztiil fizikailag kapcsolt. Az inhibitor-fig konyvtarat kiilonbozd
protedzokon szelektaltam, a gatolni képes formakat felszaporitottam.

Nagyszami klon génjének szekvencia analizisével meghataroztam az egyes protedzok jellemzo
szubsztrat-specifitisi mintdzatat, ami onmagaban is alapkutatasi eredmény. Ezen felil szelektiv
inhibitorokkal célzottan avatkozhatunk be dsszetett bioldgiai folyamatokba, és ezek kiinduld
pontul szolgalhatnak gydgyszermolekulék tervezéséhez is.

A dolgozatban megvitatasra kerll az az ezidiig elfogadott nézet, miszerint egy optimalis
szubsztratszer(i inhibitor szekvencidja megfelel az optimalis szubsztrat szekvenciajanak, ezért
j6 kiindulopont lehet a természetes szubsztrat fehéri¢k genomi adatbazisokban  torténd
azonositasahoz.
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Klorozott aromas vegyiiletekkel szennyezett Garéi talaj
bioremediaciéja

Csanadi Eszter
Szegedi Tudomadnyegyetem, Kornyezettudomanyi szak

Témavezetdk: Dr. Rakhelyné Dr. Perei Katalin, Dr. Kovacs L. Kornél

A Budapesti Vegyi Mivek a nyolcvanas években Garé falu hatardban ideiglenes tarolét
alakitott ki, ahové t6bb ezer klorozott aromas vegyiileteket tartalmazé hordot szallitott. A nem
szakszer(i tarolas miatt a horddk tartalma a talajba szivéargott.

A fizikai-kémiai modszerek segitségével elvégzett remedidlas nem volt tokéletes és
gazdasagos, ezért mas, olcsd €s hatékony médszert kellett alkalmazni a teljes rehabilitaciéhoz,

Kutatdsom célja ezen szennyezett talajmintdkban egyéb aromas vegyiiletekkel egyiitt
megtalalhatd penta-klorbenzol biolégiai bontésa, illetve atalakitdasa a kdrnyezetre kevésbé
toxikus intermedierté. A kozepes mértékben szennyezett talaj (3-5000 mg kg™') tisztitésat
bioldgiai V\ton, aromas vegyiiletek bontasdra szelektalt mikroorganizmusok segitségével
(Pseudomonas putida, P. marginalis, P. stutzeri, P. aurantiaca) végeztem.,

A szennyezett talajmintak legnagyobb mennyiségben tetra- és penta-klorbenzolt tartalmaztak,
kisérletekben, majd a bontasi folyamatok modellezésében e vegyiiletet hexan olddszerben oldva
hasznaltuk. A vegyiilet bontdsa sordn klorid ionok szabadulnak fel, melyek mennyiségi
valtozasét (a tapoldatban) klorid ion mérésre kialakitott tesztekkel kévettiink nyomon. A penta-
klérbenzol mennyiségének véltozasat pedig gazkromatograffal sszekotott tomeg-spektrométer
(GC-MS) segitségével detektaltuk.

54




XXIX. Orszagos Tudomanyos Didkkéri Konferencia 2009. aprilis 8-10.
Biologia Szekcid Veszprém

BioTech

Tavak tisztitasara kifejlesztett baktérium szuszpenzi6
hatékonysaganak vizsgalata egy kerti disztavon

Horvath Tamds
Pannon Egyetem, Biomérnok BSc szak

Témavezetd: Dr. Padisak Judit

Kiilfs1don elterjedt és hazankban is egyre jobban teret hoditd kertdiszitési forma a kerti tavak
létesitése. Altalanos tapasztalat, hogy e tavacskak sokszor a j6 szandéku, de helytelen kezelés
(halakkal val6 tiltelepités, etetés) miatt rovid id§ alatt hipertrofa valnak, sokszor kellemetlen
kisérojelenségekkel (algaviragzas, halpusztulds, széls@séges esetben anaerdbia kialakuldsa). E
helyzet kezelésére t6bb megoldast kidolgoztak, melyek egyike az EM-Farming Pond™ nevii
készitmény, mely egy baktérium szuszpenzid, s a gyartd (pontosan nem kozolt) varakozédsa
szerint a tavacskak felborult anyagforgalmat hivatott helyreallitani.

2008. szeptember 2-26. kozétt egy 25 m*-es, 8 éve létesitett, ,,beallt” kerti tavon teszteltik a
szer hatékonysagat. A kezelés kezdete el6tt, majd azt kovetben egyenld idékoézokben 3
alkalommal mértiik a viz oxigéntartalmat, vezetoképességét, pH-jat, és mintakat vettiink a f6bb
vizkémiai paraméterek meghatarozasara, fitoplankton és bevonat analizisre. Az atlatsz6sagot
naponta mértitk Secchi korong segitségével.

A kezelés kezdete el6tt a té hipertréf allapotaban is esztétikailag rendezett allapotban volt. A
kezelést kdvetben atlatszosaga rohamosan csokkent, s csak a vizsgalati idészak végére allt
vissza az eredeti értékre. Az atlatszosdg csdkkenésének oka, hogy a kezelést kovetben a
dominans Ankistrodesmus falcatus (Chlorococcales) kétegei szétestek, ezaltal a fényextinkcio
megnott.

A vizsgélati eredmények tiikrében megéllapitottuk, hogy a tisztédzatlan hatdsmechanizmust szer
alkalmazésa t6 rendszerparaméterek ismerete nélkiil nem javasolhat6, sét az alkalmazas utin
olyan jelenségek léphetnek fel, mely az eredeti allapot romlésahoz is vezethet.
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A kiilonbozé domén Osszetételis Aspergillus niger gliikoamildzok
katalitikus jellemzése

Laczi Krisztian
Szegedi Tudomadnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr. Kovacs L. Kornél, Dr. Rakhely Gabor

Az élbvilagban igen elterjedt, a baktériumoktd! a gombakon 4t az emlésokig mindenhol
megtalalhat6 glitkoamildzok a-1,4 gliikozidos kétés bonté aktivitassal rendelkez8 enzimek; gy
B-D-glitkoz egységeket szabaditanak fel kiilénbszd oligo- és poliszacharidok, mint példaul a
keményit6, nem redukald végérél. A fonalas gombék glikoamilazai multidomén szerkezetii
fehérjék, egy az enzim aktiv centrumdt tartalmazé katalitikus-, egy erésen O-glikozilalt linker-,
és egy a vizben nem oldott szubsztdtok megkotésében szerepet jatszd keményité kotd
doménbdl épiilnek fel. A fonalas gombak glikoamilazait az iparban gliikéz és fruktéz szirupok
készitésében hasznaljak fel.

Kisérleteim célja a Pichia pastoris élesztd expresszids rendszerben termeltetett killénbozo
doméndsszetétellel rendelkezd Aspergillus niger gliikoamildz enzimvaridnsok tulajdonsagainak
vizsgélata.

Az A. niger vad tipusu glitkkoamildz, valamint a katalitikus és linker doménbdl, illetve a csak
katalitikus doménbdl felépiild enzimvaridnsok P. pastoris-ban vald termeléshez optimalizalt
szekvencidju génjeinek eldallitasa génszintézissel, illetve PCR-ekkel tortént. A gének a
kifejezOdésiiket biztosité expresszids vektorba, az 5' végiikhdz tizionaltatott Saccharomyces
cerevisiae a-faktor szekrécios szignalt kodold szekvenciaval egyiitt, egy folyamatos miikddést
GAP promoter mégé lettek épitve. Az elkészitett vektorok P. pastoris-ba elektroporéldssal
lettek bejuttatva. Az antibiotikum jelenlétében szelektalt transzformans sejtek aktiv fehérje
termeld képességét keményitd tartalma tdplemezeken valé tovabbi névesztéssel ellenbriztem. A
legjobb fehérjetermeld sejtvonalak tovabbi novesztése folyadékkultGrdban tértént. A sejtek
citoplazmajanak ¢és a kultirdk feliiliszdjanak fehérje mintazatat SDS-PAGE médszerrel
vizsgaltam. A P. pastoris kultardk feliiluszdinak keményitébonté aktivitdsat 3, 5-
dinitroszalicilsavas redukalé cukormérésen keresztiil hatdroztam meg.

A vad tipust enzim és a linker doménnel rendelkezd varidns expresszidja a P. pastoris
rendszerben sikeres volt. A katalitikus domén génjét tartalmazé sejtek nem expressziltik a
fehérjét. A vad tipust és a linker domént tartalmazé enzimvariansok héstabilitisa, valamint
vizoldhat6 keményit6 szubsztraton mutatott aktivitasuk hémérséklet és pH optimuma meg lett
hatirozva. Az aktivitis hémérséklet és pH optimuma ugyanarra a tartomanyra esett mindkét
varians esetében, és héstabilitasukban sem kiilonboztek. Kimutattam, hogy a vad tipusii enzim
magasabb specifikus aktivitissal rendelkezik vizoldhaté keményitén, mint a linkert tartalmazé
véltozat, amj Gsszahangban van a keményitd kotd doménnek az enzim muikddésében betoltott
szerepére vonatkozo6 korabbi feltételezésekkel,
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A HynSL stabil hidrogenaz enzim affinitds kromatografias
tisztitasa Thiocapsa roseopersicina-bol

Lakatos Gergely
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Kovacs Kornél, Dr. Rikhely Gébor, Dr. Maréti Gergely

Modellorganizmusunk a Thiocapsa roseopersicina egy anaerob fototréf bibor kénbaktérium,
amely a fotoszintézis sordn az elektronokat nem vizbontdsbé!, hanem kénvegyiiletek
oxidécidjaval nyeri. A baktérium energiahdztartdsanak fontos elemei a hidrogen4z enzimek.
Hérom eddig jellemzett - [Ni-Fe] tipusa - hidrogenaz enzim mikodik a torzsben, kettd
membran-kotétt (HynSL, HupSL) egy a citoplazméban lokalizalt (HoxYH).

Munkam téméja a HynSL heterodimer hidrogendz enzim pontos karakterizaldsa. Ismert, hogy a
HynL nagy alegységében talalhaté az enzim aktiv centrumét alkoté [NiFe] fémkomplex, a
HynS kis alegységen pedig a harom [FeS] kocka van, amelyek az elektronok szallitasaért
feleldsek. Az enzim kiilénleges stabilitasi tulajdonsdgokkal bir, ezek a tulajdonsagok azonban
nem teljesen tisztazottak. Hosszl tavii célom a HynSL enzim szerkezete és biokémiai-biofizikai
tulajdonsdgai kozotti osszefiiggések feltardsa. Ennek megfeleléen dolgozatom témaja, hogy az
enzimet homogén formdban tisztitsam, igy lehetévé valnak azok a biofizikai és biokémiai
méerések, melyek alapjan a HynSL enzim igéretes stabilitasi tulajdonsigai pontosan lefrhatéak,
és igy mas enzimekkel 6sszehasonlithatova valik.

Korabbi kisérletek hagyoményos fehérjekromatografids mddszerekkel gyenge kitermeléssel
milkddtek, a specialis, tisztitds soran kénnyen alegységeire bomld enzimet nem lehetett a kivant
mennyiségben ¢€s tisztasagban izoldlni. Ezért alternativ lehetdségként affinitas kromatografia
mellett dontottiink, mellyel a sejtben kis mennyiségben jelenlévé fehérjéket is hatékonyan lehet
tisztitani. A konstrukcié megtervezése sordn szdmos szempont figyelembevétele utin a
hidrogendz kis alegységének belsé régitjara terveztitk a Strepll fizids peptidet, ez a régié. a
homolégia modellek alapjan egy - a fehérje felszinén elhelyezkedd - semleges aminosav
szakaszt reprezental,

A tizids fehérje (HynS-Strep) tisztitdsa homoldg gazdabol sikeres volt, az elacids frakcidkban
a kis alegység mellett a nagy alegységet is detektaltuk. Aktivitds mérésckkel bizonyitottuk,
hogy a HynSL enzim aktiv formaban tisztithato ezzel a moddszerrel, mely arra utal, hogy a
hidrogendz bioszintézis zavartalanul végbemegy, és izolalasi folyamatunk soran az
enzimkomplex egyben marad.
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Az utétisztit6 tavi rendszer vizmindségi vizsgalata a Gyulai
Szennyviztisztito Telepen

Lay Kitti
Debreceni Egyetem, Kornyezettudomany szak

Témavezetd: Dr. Lakatos Gyula

A dolgozatomban vizsgalati objektumként a Gyulal Szennyviztisztité Telepet valasztottam,
azon belill az eleveniszapos tisztitasi rendszerhez tartozd, utdtisztitoként funkciondld tavi
rendszert, amely eredetileg a korabban miikddd nyarfas szennyviztisztitdsi folyamathoz
tartozott. Fontos e tavi rendszer dkologiai allapotanak monitorozasa, illetve annak a kérdésnek
a megvalaszolasa, hogy érdemes-e valtoztatdsokat bevezetni a rendszer hatékonysagdnak
novelése érdekében. Kutatdsaim soran vizkémiai és bakteriologiai vizsgalatok eredményeinek
elemzésével probaltam igazolni ezen célkitiizéseimet.

A kapott eredményeimb6! megallapitottam, hogy a vizmindség kedvez6tlen iranyba valtozik,
mivel a tisztitott szennyvizhez hozzadadddik a tavi rendszerben mar eleve benne 1év6 szerves
anyag mennyiség is. Viszont kedvez, hogy bakterioldgiai szempontbdl folyamatos pozitly
valtozas figyelhetd meg.

Véleményem szerint azonban sziikség lenne e tavi rendszer egységeinek tovabbi folyamatos
monitorozasa, mivel a kiilsé terhelés mellett a tavi rendszer belsd szervesanyag-terhelése is
fontos szerepet jatszik.

Tovébbi kutatasi terveim kozé tartozik, hogy megvizsgéljam, milyen lehetéségek 4llnak
rendelkezésemre a tisztitdsi hatékonysidg ndvelésére a belsd terhelési tényezbk
kikliszobolésével, amit példaul a viz dramlasi sebességének csokkentésével érhetlink el. Ez
ugyanis az iilepedési id6 ndvekedését vonna maga utdn. Amennyiben a targyalt technoldgiai
moédositas alkalmazhaténak és hatékonynak bizonyul, tgy Gjabb kérdésként mertl fel, hogy
mindezt hogyan valdsithatom meg a Gyulai Szennyviztisztité Telep esetében.
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Ipari szennyviz tisztitasanak hatasfoknovelése hozzaadott liofilizalt
baktériumkultiiraval laboratériumi modellrendszerben

Orsovai Agnes
Eotvés Lovand Tudomdnyegyetem, Kornyezettudomany szak

Témavezetok: Dr. Barkécs Katalin, Goral Rébert

Munkam ipari technoldgiai vizkezelési témakdrben végeztem. Kisérleteim sordn azt
vizsgéltam, hogy az id6szakosan rosszul tisztité eleveniszap miikddése javithato-e liofilizalt
baktériumkultira alkalmazasaval. -

A vizsghlatban a szennyezbanyag terhelés mellett teljesitményrontd tényezd a téli hideg is.
Statikus és dinamikus korillmények kozt egyardnt mértem a lofilizalt kultdra bontasi
képességeit két paraméter, a fenol-index és rodanidion koncentracidjanak valtozasa alapjan.

A statikus kisérlet sordn bebizonyosodott, hogy a kivalasztott baktériumkultira megfeleléen
bontja a fent emlitett vegyiileteket.

A dinamikus kisérletet laboratoriumi méretl modellrendszerben végeztem. Vizkémiai
vizsgalatok, bioldgiai ujjlenyomat-médszerek alkalmazasival figyeltem a liofilizalt
baktériumok adagoldsa éltal okozott valtozasokat,

Az eredmények azt mutatjik, hogy a kultira adagoldsa a fenol-index jelentds csokkenését
okozta, de a rodanidion mennyisége a liofilizalt kultdra — adagoktdl teljesen fliggetleniil
valtozott, e szennyezd komponens eltdvolitasdra a készitmény hasznalata nem volt kedvez6
hatassal.
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Monoklorbenzol és 1,2-Dikléretan biologiai Artalmatlanitisa
talajvizbol

Szasz Katalin
Szegedi Tudomanyegyetem, Koérnyezettudomany szak

Témavezetok: Dr. Rakhelyné Dr. Perei Katalin, Dr. Kovacs Kornél

Munkam sordn célul tztem ki két igen artalmas szerves vegyiilet a monoklorbenzol és
dikloretan 4rtalmatlanitdsat talajvizbdl, melyet egy volt orosz laktanya terilletén taldltak. A
kdrmentesitést teljesen biologiai Gton szeretném elérni, hogy a lehetd legkevésbé bolygassam
meg a teriilet természetességét, ¢s ne vigyek be idegen vegyszereket a talaj rendszerébe.

A kisérleteim soran kivalasztottam harom baktériumot: Pseudomonas stutzeri-t, Rhodococcus
erythopolis-t s Pseudomonas aurantiaca-t, melyek halogénezett szénhidrogén bontasa
bizonyitott. A baktériumok szaporitisahoz és a biodegradacihoz sziikséges tipoldat §sszetételt
optimalizaltam, kiilénbéz6 anyagok, killénbozd koncentracidjaban, és a valtozast total szerves
szén ¢és klorid-ion mérésével, valamint gazkromatogrifils mérésekkel (a célvegyiilet
jelenlétének ellenbrzésére) kévettem nyomon.,

Az eredmények azt bizonyitjak, hogy a baktériumok ezekkel az igen karos anyagokkal szemben
is ellenalldak, és a szervezetiik felépitéséhez sziikséges elemeket a vegyiiletek lebontasa sordn
szerzik meg.

60




XXIX. Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia 2009. aprilis 8-10.
Biologia Szekeid Veszprém

BioTech
Biomassza emészthetéségének javitasa termikus elékezeléssel

Szigeti Marton Géza
Pannon Egyetem, Biomérnok BSc szak

Témavezetd: Dr. Dallos Andras

A bioetanol-gyartas technolégidja energiaigényes: a dardlok, az elfolyositok, a desztillalok, a
vizteleniték h6 és mechanikai energia sziikségletének legfontosabb energiaforrasai jelenleg a
foldgaz és az elektromos energia. Lehetdség van azonban az energia-koltségek jelentds
csOkkentésére a melléktermékek héenergia céli felhaszndldsa, biogaz eldallitasa révén. A
biolizemlanc részét képezd, elektromos 4ram termelésre alkalmas gazturbinds égetdmii
segitségével a biogazt segéd-energiaforrasként (h6 és elektromos energia) felhasznalhatjak. A
bioetanol-gyartds energiasziikségletének csokkentésével csokken az lizem CO,-kibocsatésa,
ami a légkéri széndioxid-névekedés mérséklésének csokkentését eredményezheti.

A biomassza alapt biogdz gyarté lizem hatdsfoka jelentdsen néhet a fermenticid és a
gazképzodés technologidjanak fejlesztésével, a nyersanyagok emészthetéségének javitisaval.
Az erjesztendd toltet hulladék-hdvel torténd termikus elkezelése roncsolja a névényi rostokat,
a javitja a biopolimerck hozzaférhetéségét és feltarasat, a szerves anyagok emészthet6ségét, és
ezzel eldsegiti a lebontd mikrobak tevékenységét.

Kisérleti munkam sordn a kukorica alapt bioetanol gyartas nyersanyaganak elékészitése soran
keletkezd melléktermékek, kukorica-csira, kukorica-korpa és kukorica-silé  termikus
kezelésével foglalkoztam. A vizsgalatokat S5%(m/m) szarazanyag-tartalmd biomassza-viz
keverékek felhaszndlasaval, 100-150 °C hémérsékleten végeztem egy 2 literes nagynyomasu
Parr reaktorban.

A termikus roncsolds eredményességét a biomassza-viz keverékek vizes tazisa kémiai
oxigénigény-valtozasanak (KOI) mérésével kovettem. Megvizsgaltam a kezelési hémérséklet
€s id6 KOI értékre gyakorolt hatasat és megallapitottam az optlmahs miiveleti paramétercket az
egyes ndvényi szdrmazékok esetén.
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Szilagyi Gergely
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Témavezeték: Dr. Rakhelyné Dr. Perei Katalin, Dr. Kovacs Kornél

Kutatasom folyaman elsdsorban a mezbgazdasagban, tilzott mennyiségben hasznalt
miitragyakat szeretném helyettesiteni alternativ megoldassal.

Elézetes kutatdsok alatdmasztjdk hogy a foszfat limitdld tényezé a névények fejlodésének
szempontjabol. Ezt probaljak pdtolni a miitragydkkal, de a valds sziikségletet nehéz
meghatarozni, igy nem lehet pontosan szabalyozni, altalaban taltragyazas a jellemzd. A hisliszt
sok foszfatot, ezen belll kalcium-foszfatot tartalmaz, ami vizben oldhatatlan vegyilet. Egy
altalunk szelektalt baktérium ezt a kalcium-foszfatot vizben oldhaté orto-foszfatté alakitja at,
amit a névény mar fel tud venni, és ebb6l fedezheti a sziikséges foszfat mennyiségét, ennek
alapjan a hisliszt felhasznalhatd a foszfat mtragyak kivaltasara.

A kisérleteim bizakodé eredményt mutatnak. Mér szdmos kisérletet végeztem és a baktérium,
amivel dolgozom (Pseudomonas koreensis), jol mérhetd foszfat mennyiséget mobilizal. Ezt az
eredményt spektrofotométer hasznalataval tudom mérni standard médszerrel (vanadat-molibdat
reagens segitségével 405 nm-en). A huslisztet, olyan tapfolyadékba adagolom, ami nem
tartalmaz foszfatot, ezzel is serkentve a baktériumokat a foszfatmobilizéldsra.

A kisérleteim soran nem csak a keletkez6 ortofoszfat tartalmat mértem a tapoldatban, hanem a
megjelend Ca’"-ionokat is. Ezzel azt bizonyitom, hogy az ortofoszfit kalcium-foszfatbdl
szarmazik. :
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Gergely Anna
Szent Istvan Egyetem, Biolégia BSc szak

Témavezetdk: Dr. Topal Jozsef, ErdShegyi Agnes, Dr. Kabai Péter 0

Az elvardsok megsértésén alapuld paradigma széles korben alkalmazott modszer gyermekek
kognitiv képességeinek vizsgéalatakor (pl. Baillargeon, 2004). Hogy megtudjuk, alkalmas-e ez a
moédszer kutydk fizikai kognitiv képességeinek vizsgélatara, két tesztet dolgoztunk ki a
paradigmanak megfelelden.

A méretallandbsag teszt soran két csoportra osztottuk a kutydkat (IN=10; Np=10). A “teszt
csoportban” a kutydk a habituacios probak alatt egy damillal iranyitott, jutalomfalatot
tartalmaz6 flakont lattak.a start ponttdl egy kartondobozon 4t a végpontig mozogni. 15 mp utén
a kisérletvezet6tdl megkaptdk a flakonbol a falatot (ezt 6-szor ismételtitk). Ezt kovette a
tesztproba, amely soran a flakon eltlint a dobozban, és egy kétszer akkora, amigy identikus
flakon jott el a dobozbdl és allt meg a végponton. Ahhoz, hogy kizérhassuk az Gjdonsag
hatasat, 1étrehoztunk egy “kontroll csoportot”, amely a habitudcids probak soran lathatta a kis
flakont eltiinni a dobozban, majd a kétszer akkora, identikus flakont elétinni és megallni a
startponton, a tesziproba sordn pedig lathatta a kis flakont a start pontrél a dobozon at
végigmenni egészen a végpontig. Eredményeink azt mutatjak, hogy a kutydk szignifikdnsan
hosszabb ideig nézték a végponton a nagy flakont a teszt sorén, mint a kis flakont az utolsd
habitudcids proba alatt (kevert Altalanositott linedris modell, p=0,0084), mig a kontroll
csoportban az alanyok nem nézték szignifikdnsan hosszabb ideig a teszt soran felbukkané kis
flakont, mint a nagy flakont az utolsé habituacié soran (p=0,1954). A graviticids teszt
habitudcios probai soran az alanyok (N=9) egy damilhoz régzitett teniszlabdat lathattak a foldre
helyezve. Ezt a kisérletvezeté lepattintotta a foldre, elkapta, majd visszatette a féldre. Ezt
kévetden a kontroll soran a kisérletvezett felemelte majd letette a foldre a labdat, a teszt préba
sordn pedig a damil segitségével a labda ,,6nmagatol” felreppent a kezébe. Minden préba utan
15 masodpercig kodoltuk a kutya orientacidjat.

Eredményeink alapjan a kutydk nézési ideje itt is megndtt a teszt préba sordn az utolsd
habituaciés probahoz és a kontroll probéhoz képest. Az alanyok tovabb nézték a damil ltal a
kézbe felreptetett labdat (habitudcidhoz képest: kevert altaldnositott linearis modell, p=0,0093;
kontrolthoz képest: p=0,003). Osszességében elmondhatjuk, hogy a kutyak kisérlet sorin gy
viselkedtek, mintha rendelkeznének alapvetd elvarasokkal arrdl, hogy /.) egy targy nem képes
méretét megvaltoztatni kils6 behatds nélkiil 2.) a fizikai objektumokra hatassal van a
gravitdcio, és kiilsé erdhatds nélkill nem mozoghatnak azzal ellentétesen. Ezek alapjan gy
tlinik az elvardsok megsértése mddszer alkalmas fizikai kognicid vizsgalatara kutyak esetében
is.
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Menhelyi kutyak ember elleni agresszidjanak etologiai vizsgalata
prediktiv viselkedési tesztek kidolgozasa céljabél

Kis Anna
Eowvis Lorand Tudomanyegyetem, Bioldgia BSc szak

Témavezetd: Gacsi Marta

Annak ellenére, hogy a kutya ember elleni agresszibja az egyik legrégebb Ota és
legintenzivebben vizsgélt és vitatott téma a szakemberek kérében, a természettudoméanyos
igényl etoldgiai kutatasok csak nemrégiben indultak meg. Ezek egyik fokuszdban a menhelyi
kutyak (potencialis) agresszivitasa &llt, hiszen a gazdijukra, kornyezetiikre veszélyt jelentd
egyedek Grokbeadasa - mind egészségiigyi mind jogi téren - komoly kévetkezményeket vonhat
maga utan. Ugyanakkor a publiklasra keriilé tesztsorozatok még mindig nem alkalmasak
gyakorlati kérdések tudomanyos igényli megvalaszolasara.

Jelen kutatasunk soran gySkeresen {ij szemszogbol kozelitettiik meg a kérdést. Kisérletiinkben
egy csaladi kutyakbél 4116 mintéra kidolgozott tesztsorozatot alkalmaztunk menhelyi kutyékra.
Azt vizsgaltuk, hogy miként befolyasolja a teszt iddzitése (menhelyre keriilést kovetd
elsé/masodik napon; illetve két hét elteltével) a kutya tesztben mutatott visetkedését, konkrétan
az agresszié megjelenését.

Eredményeink alatdmasztjdk azon hipotézisiinket miszerint eltéré az alanyok viselkedése a két
kiilénbéz6 idOpontban végzett tesztben. A legjelentdsebb kiildnbséget (p=0,008) a csontelvétel
soran mutatott agresszioban talaltunk. A kutydk viselkedésének véltozdsa az id6 elore
haladtéval arra utal, hogy a megfelel$ tesztek kidolgozasa mellett, azok id6zitése is kritikus
lehet a hatékony prediktivitds szempontjabol.
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A-nem-B hiba vizsgalata kutyakon

Siimegi Zséﬁa
Eotvés Lorand Tudomanyegyetem, Biolégia BSc szak

Témavezetdk: Dr. Topal Jozsef, Erd(;ihegyi Agnes

8-12 hoénapos csecsem&k tipikusan elkdvetnek egy specialis keresési hibat, az Gn. A-nem-B
hibat. A teszt Iényege, hogy egy targyat ismételten elrejtenek két rejtekhely valamelyike ala (A)
majd miutan kialakult a stabil keresési valasz a targyat atrejtik a masik (B) rejtekhelyre. Ez
utobbi esetben a csecsemdék hajlamosak tovabbra is az el6z6 helyen keresni. A legdjabb
kutatésok szerint ezt azért teszik igy; mert a teszt soran a kommunikacios viselkedési jegyekkel
kisért rejtési viselkedést félreértelmezik és tanitdsi helyzetnek tekintik. Mivel a kutyékrol is
ismeretes, hogy rendkiviil érzékenyek az emberi kommunikécios jelzésekre, vizsgalatunk célja
az volt, hogy kideritsiik, vajon a kutya - a gyermekekhez hasonléan - tanitisi helyzetként
értelmezi-e a klasszikus rejtOs-keresds szitudciot, vagy mdas mechanizmusok (is) szerepet
jatszanak az A-nem-B hiba megjelenésében.

Vizsgélatomban 48 kutya vett részt, amelyet 4 csoportra osztottunk aszerint, hogy a rejtést
kisérték-e emberi szocidlis-kommunikécios jelzések és hogy kellett-e motoros valaszt adnia a
kutyanak. Eredményeink szerint azok a kutyak, amelyek esetében kommunikaciés jelzésekkel
kisérve ember végezte a rejtést szignifikinsan tébbszor kovették el az A-nem-B hibét, mint
azok, akiknél damillal mozgattuk a targyat, vagy passzivan kellett figyelnitik az *A’ prébakat.
Ugy tlinik, a kutyék keresési hibdja részben analdég mechanizmusokkal magyarézhato, mint a
gyerekeké, s ebben a domesztikacidnak lehet szerepe.
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Korai szocialis izolacié hatasara kialakulé abnormalis agresszio

Tulogdi Aron
Szent Istvan Egyetem, Alkalmazott zoologus szak

Témavezetd: Dr. Haller Jozsef

A gyermekkori szociélis kdrnyezet zavarai fontos kockézati tényezit jelentenek a feln6ttkori
pszichikai rendellenességek, mint példaul antiszocidlis er8szakos magatartdsformak
kialakulasaban. Hasonld jelenséget szadmos allatfajnél is megfigyeltek: t6bb vizsgélat szerint a
szocidlisan izolalt allatok fokozott agresszivitist mutattak. Kevéss¢ ismertek azonban a
szoctdlis izolacié kovetkeztében megvaltozd szocilis kommunikacid. és agresszio mindségi
jellemz6i.

Kisérleteink célja az volt, hogy az agressziv viselkedés mennyiségi és mindségi valtozasait
etologiai modszerekkel jellemezzilk olyan felndtt patkdnyokban, akik anyjuktél vald
elvéilasztasuk Ota szocialis izolacidban éltek. Az agressziv viselkedést rezidens-betolakodd
tesztben vizsgaltuk. Mértiik az allatok stresszhorimon-valaszat az agressziv interakcié soran,
valamint in vivo biotelemetria mddszerrel vegetativ reaktivitdsukat is. Az agresszio
szabalyozasaban relevans agyteriiletek aktivalédasat c-Fos immunhisztokémia segitségével
vizsgaltuk.

Eredményeink szerint szocialis izolacié hatdsara az agresszié mindségileg is valtozik: nemesak
gyakoribb, de erbsebb, elére nem jelzett tamadasokat eredményez, melyek gyakran az ellenfél
sérilékeny testrészeire (fejre, hasra) irdnyulnak. Erdekes médon ez az erbszakos agresszid
fokozott védekezd magatartdssal tarsul. Nem taldltunk killonbséget a kortikoszteron-
alapszintben és az agresszidval egyiitt jaré kortikoszteronszint-valtozés mértékében sem. Az
agressziv interakcié soran mért, kontroll allatokénal kisebb szivritmus-emelkedés viszont arra
utal, hogy a szocidlisan izolalt 4llatok agresszidja cstkkent vegetativ reaktivitassal jar, ami a
huméan antiszocialis személyiségzavarra is jellemz8. A hipotalamikus tamadéasi zdndban
nagyobb mértékl. aktivalodast figyeltiink meg szocidlisan izolalt llatokban, mig az amigdala
magjai a kontrollhoz hasonl6é mértékben aktivalodtak. :

Eredményeink szerint a patkanyok korai szocialis izolacidja altal kivéltott abnormalis agressziv
viselkedés tébb szempontbdl is j6 modellje bizonyos, gyermekkori szocidlis zavarokbol adddo,
erdszakkal tarsult, human pszichikai rendellenességeknek.
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Megfigyelt temperamentum jellemzék csecsemd- és
kisgyermekkorban

Varga Zsofia
Szent Istvan Egyetem, Alkalmazott zoolégus szak

Témavezetdk: Dr.Gervai Judit, Dr. Kabai Péter #

A kdrnyezet ingereire valo viselkedéses vélaszok (temperamentum) méar jsziilétt korban
kiilonboznek, ami bioldgiai meghatarozotisdgra utal. Az egyed viselkedését befolyasolhatja a
kézponti idegrendszerben a jelatvitel mindsége. A neurotranszmitterek Altal kivdltott jel
erbssége figg a receptor szerkezetétol, amit a DNS szekvencia hataroz meg.

Dolgozatomban korai temperamentum vondsok és két neurotranszmitter receptor, a dopamin
D4 receptor €s a p-opioid gén polimorfizmusa kozbtti kapesolatot vizsgaltam 16 hénapos
kisgyermekekben. A dopamin szabalyozza az érzelmi vélaszokat, a mozgast és része az agy
jutalmazo rendszerének. Az opiod rendszer tobbek kozt a tirsas kétodés szabélyozéséban vesz
részt. A dopamin D4 receptor génben 2-10-szer ismétlddik egy 48 bazisparbél allé szakasz.
Kordbbi vizsgilatok kapcsolatot taldltak ‘a DRD4 gén 7-szeres ismétlddést alléljének
el6fordulasa és a felndttek Gjdonsagkeresd magatartasa kézott. A p-opioid receptor génjében a
118. helyen 1év8 adenin helyére guanin épiilhet be, ezéltal a receptor erésebben kéti a ligandot.
E polimorfizmust a szeparacid sordn 4télt stresszvalasszal hoztédk sszefiiggésbe.

A temperamentum vonasok meghatérozasat [degen Helyzet Tesztben (IHT) mutatott viselkedés
megfigyelésével végeztem. Az [HT 8 epizddbol all6 kisériet, amely a kétédési viselkedés és az
exploréci6 egyensiilyanak mérésére alkalmas és haszndlhato a gyermekek temperamentumanak
mérésére is. A 2. epizédban az §j targyi kdrnyezetre, a 3.-ban az Gj szocidlis kérnyezetre adott
valaszokat figyelhetjiik meg. A 4., 6. é 7. epizédban a sziil6td] ‘valé szeparacio hatdsat
vizsgalhatjuk.

A T-es ismétlodésii DRD4 alléllal rendelkezd gyermekek kevésbé voltak fesziiltek, mint az
egyéb allélt hordozé gyermekek, tovébbd a fidk esetében nagyobb volt a hatds, mint a
linyokéban. A p-opioid receptor génben AA genotipusi gyermekek tobb stresszre utald
viselkedési jegyet mutattak szeparacié alatt, mint az AG genotlpusuak Ez a kapcsolat a harom
szeparacios epizod koziil kettdben volt kimutathatd.

Jelen vizsgélatban kapcsolatot taldltunk a D4 dopamin és a p-opioid receptorgének
polimorfizmusa és temperamentum vondsok kézott. Eredményeim Gsszhangban vannak néhany
korébbi vizsgélat eredményeivel. Eddig nem volt ismert a DRD4 polimorfizmus nemenkénti
elérd hatésa.
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Idényujtases ultrahang-detektorok alkalmazasa a magyarorszagi
denevérfaunisztikai adatbazisok fejlesztésében és denevér
monitorozé rendszerek bévitésében

Csdsz Istvan
Debreceni Egyetem, Biol6gus szak

Témavezetdk: Dr. Varga Zoltan, Szodoray-Paradi Farkas

Mint szdmos tudomdnyteriileten, a denevérkutatdsban is, napjainkban a hagyomanyos
monitorozd modszerek mellett (haldzas, sziild” kolénidk szamlalasa, hiberndlé kolénidk
szamlalasa) egyre nagyobb teret nyer a technikai modszerek (ultrahang-detektorok) elterjedése.

Az idényljtasos ultrahang-detektor fogalmat Ahlén és Pettersson vezette be a kéztudatba
(Ahlén er al. 1985; Pettersson 1985; 1999), de az eszkdz Magyarorszagon sem teljesen
ismeretlen (Zsebdk 2003). Az idénytjtisos ultrahang-detektor hasznilata ma mar ltalanosan
elterjedt a vilagon a denevérkutatok korében. Szamos kutatési teriileten hasznositjak példaul a
viselkedésokologiai vizsgalatok esetében (Straka ef al- 2008), de egyre jobban elterjed, mint a
monitorozds eszkbze is (Ahlén et al. 1999, De Wijs er al. 1999, Szodoray et al. 2008).
Magyarorszagon monitorozés és ultrahang adatbazis létrehozdsdnak céljabol elészdr 2007-ben
keriilt kiprébalasra. Két év alatt, a 2007-2008-as évek folyaman 14 sikeres hangfelvételt
készitettiink, 6t kiilonb6zd mintateriileten, melyeken dsszesen 1352, denevérek altal kibocsatott
ultrahangot sikeriilt felvenni, majd meghatirozni. A magyarorszagi hangfelvételeken a
Rhinolophus és a Plecotus nemek fajainak kivételével, minden hazai fajt sikeriilt detektalni:
Barbastella barbastellus (Schreber 1774), Eptesicus nilssoni (Keyserling et. Blasius 1839),
Eptesicus serotinus (Schreber 1774), Hypsugo savii (Bonaparte 1837), Miniopterus schreibersii
(Kuh! 1817), Nyctalus lasiopterus (Schreber 1780), Nyctalus noctula (Schreber 1774), Nyctalus
leisleri (Kuhl 1817), Pipistrellus kuhlii (Kuhl 1817), Pipistrellus nathusi ( Keyserling et
Blasius 1839), Pipistrellus pipistrellus (Schreber 1774), Pipistrellus pygmaeus (Leach 1825),
Vespertilio murinus (Linné 1758), valamint a Myotis nemet,

A kutatdsi eredmények alapjan elmondhatd, hogy az idonyijtdsos ultrahang-detektor jol
alkalmazhat6 monitorozas és ultrahang adatbazis készitéséhez is.
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A Kulléri Nagyerdé ujratérképezése és az elmilt tizenot év
valtozasai

Domotor Dora
Szegedi Tudomadnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Bagi Istvan

Az erdei tisztasokkal és kaszalorétekkel gazdagon tarkitott Kulléri Nagyerddt a Duna-Tisza
kdze 1apos laposait egykor ural6 alfdldi 1aperdsk maradvanyénak tekintik. Az erdét kézvetleniil
Ovezb értékes iide, nedvességkedveld tarsuldsok (kiszaradé kékperjés laprétek és iide
mocsérrétek) kiildndsen jelentss természeti értéket képviselnek, mert ezeknek a dontd tobbsége
regionélisan aldozatul esett a lecsapoldsoknak és a talajviz siillyedésének. A teriilet ezért
UNESCO bioszféra-rezervitum magteriilet. Az crdének és kornyékének vegetaciotérképét
eddig kétszer készitették el, Tlgyesi 1979-ben, Bagi 1989-ben. Vizsgalatunk célja a teriilet mai
allapotanak felmérése, és az elmult tizenét év valtozasainak értékelése volt. Az Gjabb
vegetaciotérkép elkészitésére 2005-ben kerilt sor.

A vizsgilt terilletre legjellemz6bb él6helycsoportok az erddk, mocsarak, iide rétek, ezeken
kiviil eléfordulnak még szikesedd gyepek, szantdk és felhagyott szédnték. Ezek egymdshoz
viszonyitott ardnya az elmult tizendt év alatt kissé véltozott. Az iide rétek teriileti részesedése
csokkent, ezzel szemben a mocsarak és az erdd kiterjedése ndvekedett. Az id6kozben
fethagyott szantok, regeneral6dé parlagok rendszerint fajszegény, gyomos teriiletek maradtak,

Az egyes csoportokon beliil vizsgalodva még tobb valtozas tapasztalhaté. A legfeltiindbbek az
értekes kékperjés laprétekben, valamint a csenkeszes kaszalorétekben bekovetkezett valtozasok.
Tizendt évvel ezelott a legtdbb lap- és mocsarrétnek tekintett dllomény lényegében a Succiso-
Molinietum és a Cirsio cani-Festucetum pratensis tarsuldsok typicum-jaibol, vagy azok
mozaikjaibdl alit. Mara viszont mindkét térsulés Osszetétele, szerkezete atalakuldban van: A
tipikus allomanyok mellett killénbsz6 szubasszociaciok valtak elkiilénithetdvé. Jelentdssé valt
a deschampsietosum, a magasabb térszineken sztyeppesedést mutatd chrysopogonetosum
aranya, mintateriilet délnyugati részén pedig a nid dominancidjénak ndvekedése.

A valtozasok . figyelembe vételével, kiilénods tekintettel a nad rohamos terjedésének
visszaszoritasara, minél el6bb, egy megfeleld természetvédelmi kezelési terv kidolgozasara van
szitkség. Az elnddasodo teriiletek kezelésére az évi egyszeri (augusztusi) kaszalas lenne a
legcélravezetGbb, mellyel lassithatd a ndd tovabbi terjedése, és hosszabb tivon taln a
visszaszoruldsat is eredményezi. A jov8beni valtozasok nyomon kévetésére elengedhetetlen a
teriilet tovabbi, folyamatos monitorozasa.
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A fehérszélii torpedenevér és az alpesi denevér terjedése
Magyarorszagon
Gorfol Tamds

Kaposvari Egyetem, Természetvédelmi mérnok BSc szak

Témavezetd: Dr. Lanszki Jozsef

Dolgozatomban a fehérszélli torpedenevér (Pipistrellus kuhlii) és az alpesi denevér (Hypsugo
savii) magyarorszagi eldfordulasi adatait, terjedését és ennek lehetséges okait targyalom. A
vizsgalatba bevont két faj Eurépaban alapvetSen mediterran elterjedésti, de az utdbbi két
évtizedben egyre tobb kozép-eurdpai orszagb6l jelezték eldfordulasukat. A fehérszéli
torpedenevért hazankban 1993-ban észlelték elsdként, mig az alpesi denevért 1991-ben fogtak
meg el3szor a Biikkben.

Vizsgélataink soran 109 halézast (kozel 1000 terepi Ora) végeztem az orszag legkiilonbézébb
pontjain, melyek soran 3879 denevért fogtam be. Ezek koziil 55 pld. fehérszElli térpedenevér és
33 pld. alpesi denevér volt. Jelentdsen hozzgjérult vizsgalataink sikerességéhez a
denevérdetektorok alkalmazdsa is. Kézel 30 GB hangfelvételt készitettiink, melyek
szamitogépes elemzése kb. 60 orat vett igénybe.

A 2008 juniusdban végzett denevérdetektoros felmérésiink sordn Magyarorszag 67 teleplilését
kerestitk fel. Minden vizsgilt telepiilésen 10 percre alltunk meg és rogzitettik az észlelt
denevérfajok hangjat, majd azt vizsgaltuk, hogy befolyésolja-¢ a telepiilés nagysdga, a
domborzat vagy a féldrajzi szélesség a fehérszélli torpedenevér elterjedését. Domborzat és
teleplilésnagysdg tekintetében nem talaltunk kiilonbséget, de az orszag déli részén talalhato
felmérési pontokon szignifikdnsan t6bb helyrél keriilt meg a faj.

Ez az eredmény aldtdmasztja a faj délrdl északi iranyban vald terjedésének hipotézisét. Az
alpesi denevér jelenleg még meglehetésen ritka eléfordulasi, csak 14 helyrél keriilt meg, de két
telepiilésrdl is sikeriilt szaporodd éallomanyat kimutatnunk. Az areabdviilés lehetséges okai
koz6tt emlithetd a globélis felmelegedés, illetve olyan véltozatok elterjedése, melyek kivaldan
alkalmazkodtak a telepitlések nyujtotta kérnyezethez és {gy sikeresek lehetnek északabbra
fekvd orszagokban is. A 2008-ban megkezdett denevérdetektoros telepiilés-felmérések
megismétlésével részletesebb képet kaphatunk majd a két faj terjedésérsl.
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Magyarorszag vizibogar-faunajanak alapvetése — a fajok hazai

e

eléfordulasi jellemzéinek értékelése faunisztikai adatok alapjan

Kdlman Andrds Péter
Pécsi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Csabai Zoltan

A vizibogarakra irdnyuld faunisztikai kutatdsok intenzitisa az elmalt 20 évben jelentdsen
megndvekedett. Az utébbi 10 évben 26 0j faj keriilt eld a magyar faundra. A kézolt publikacidk
dsszefoglalasa elészor 2003-ban tortént meg, ami gyfijtemények feliilvizsgalata mellett az
egyes fajok elofordulasi térképeit, fajok gyakorisdgi kategéridkba sorolasat, értékelését,
valamint az adatok rendszerezését tartalmazta.

A 2003-ig és a 2008-ig keletkezett adatok feldolgozésaval az aktudlis vizibogar fauna jelenlegi
helyzetét, valamint az 6t évvel ezeldtti é4llapothoz képest a vizibogar fauna valtozasat
vizsgéltuk. Az adatokat MS Access 2003 programcsomag alkalmazasaval létrehozott relécids
adatbézisban régzitettiik és rendszereztiik. Az adatokbél rendezés, atalakitds és értékelés utan
ArcView 3.1 programcsomag segitségével elkészitettiik az Osszesitd térképeket és a 206
vizsgélt faj el6fordulasi UTM halotérképét.

A jelen dolgozatban kézdlt eredmények kb. 125 000 példany tobb mint 30 000 adatan
alapulnak (kozel 10 000 gyGjteményi és tSbb mint 20 000 publikalt adat), amelyek kézel 2300
leléhelyrél szarmaznak. Ezek a lel6helyek a Magyarorszagot lefedé 1060 UTM hélémez6bs]
670-ben oszlanak ¢l, elméletben 63%-os lefedettséget biztositva. A 2003-as feldolgozas ,,csak”
mintegy 17 000 adaton alapult, a lefedettség 51%-os volt, ami 551 UTM halémezot jelentett.
Az eddig feldolgozott publikacidk szdma 265. Az el6z6 feldolgozas alapjan mi is gyakorisagi
kategoridkat rendeltiink az egyes fajokhoz [,,igen gyakori” 15 faj (relativ- gyakorisag> 30%,),
»gyakori” 26 faj (20-30%), ,,mérsékelten gyakori”® 71 faj (5-20%), ,.ritka” 25 faj (2-5%), ,igen
ritka” (<2%)]. A 2003-as allapothoz képest 12 fajnak emelkedett, mig 11 fajnak csokkent a
relativ gyakorisagi kategéridja, valamint az eldforduldsok szdzalékos értékei is jelentdsen
emelkedtek. A 2003-as kézlemény adataiban az araml6 és az 4ll6 vizek aranya kb. 10-90%-os
eloszlast mutatott. Jelen allapot szerint ez 40-60%, ami jé! tiikrdzi, hogy az elmult &t évben a
kutatdsok erételjesebben koncentraltak az aramld vizekre. Elsésorban az dramlé vizet kedveld
fajok novekedése a szembet(inG, akér 70-80%-os, de az allovizet preferalé fajok esetében is
megfigyeltiink akér 50-70%-o0s emelkedést.

A 2003-as feldolgozas még nem tartalmazta a karmosbogarak értékelését, mert a csoport
vizsgalata csak az elmult években indult meg. Emiatt értelemszertien sokkal kevesebb adat al] a
rendelkezésiinkre e csaldd tekintetében, fgy ezt nem célszerli mas csoportok Gsszesitett
adataival egyiitt vizsgalni. Ezért az egyes fajok gyakorisdgat a rendszertani kategéridkon beliili
Osszesitett eléforduldshoz viszonyitva is megadtuk.
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Vizi makrogerinctelenek faunisztikai vizsgalata a Gorog
szigetvilagban (Rodosz, Kréta)

Kalman Andrds Péter
Pécsi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Csabai Zoltan

Gorogorszag ¢s killondsen a gorog szigetvilag feltirtsaga faunisztikai szempontbdl igen
alacsony, amit jol tiikréz a kornyezd mediterrin teriiletek faundjanak ismertségével vald
Osszehasonlitas. Olaszorszag és Spanyolorszag vizi gerinctelen faunajanak fajszama tébb mint
kétszerese a jelenleg ismert Gordg faundanak, a szigetek pedig még rosszabb helyzetben vannak
az ismert fajok szamanak tekintetében.

Rodosz szigetén 2007. februar 12. és 26. kdz6tt 58 mintavételi ponton, Kréta teriiletén pedig
2008, februdr 12. és mércius 04. kozott 115 mintavételi ponton gylijtdttiink. Mintdinkat
elsésorban vizi halok segitségével vettiik, néhdny esetben uszadék-haloként alkalmazva ezeket,
valamint kiegészitve kovek, névények felszinérdl végzett kézi egyeléssel. Az aramiéd vizekben
a ,kick and sweep” modszert alkalmaztuk mintavételezéseink sordn. A mintavételi helyek
kézott megtalalhatok voltak a kistavak, viztdrozok, patakok, kisebb medencék, mocsarak,
pocsolydk, foglalt és természetes aljzata forrasok, valamint mesterséges élhelyek, mint példaul
flrdok, vizgylijtd edények és horddk vizei is.

A szigeteken a kevés szamu 4llandé dramlo- és allovizek mellett els6sorban a mediterran
teriiletekre jellemz0 asztatikus id8szakos vizfolydsok jellemzbdek, ez indokolta a ,téli”
mintavételi idépontokat. Rodoszon az 58 mintavételi helyr6l 119 faj eléfordulasat regisztraltuk.
A vizek kozik jelentdsen kiemelkedik a Loutanis folyd, melybdl 64 faj keriilt elé, 12 fajt
kizarolag ebben a vizrendszerben fogtunk. A 119 faj kozil 27 faj Gordgorszag teriiletérdl elsé
izben keriilt el6, valamint 61 faj a dodekanészoszi szigetvildg és Rodosz faundjira \ij. Ez a
gyljtott fajok fele. A Rhagovelia nigricans nigricans (Burmeister, 1835) (Heteroptera) eddig
csak Ciprusrol volt ismert, a Sigara nigrolineata nigrolineata (Fieber, 1848) (Heteroptera)
eléfordulasa pedig a gérogorszagi faunara nézve 0ij adat. A tudomany szdméra eddig ismeretlen
2 Baetis (Ephemeroptera) faj leirdsat segitettiik larva adatok gy(ijtésével. Eredményeink alapjan
I faj (Laccobius cretaeus Gentili, 1975) (Coleoptera) esetében taxondmiai statuszvaltozas
tortént, az eddig alfajként ismert taxon faji statuszt kapott. Krétdn a 115 mintavételi helybsl
eddig 63 faj eléfordulasat regisztraltuk, de a kérészek, tegzesek és az drvaszinyogok, valamint
a csiborok hatérozasa még folyamatban van. Gordgorszdg faundjéra 1 Gj faj (Gerris asper
(Fieber, 1860) (Heteroptera)) keriilt el6.

A sziget faundjira 6 0j faj eléfordulasat regisztraltuk. Kréta terilletén nagy egyedszamban
gylijtottiik 5, a szigetre nézve endemikus faj egyedeit. A Krétardl gyijtétt fajok jegyzéke
természetesen a még feldolgozatlan taxonok vizsgalatinak befejeztével jelentdsen b6viilni fog.
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Faunara 1j 4lskorpiéfajok Magyarorszigon

Karpathegyi Péter
Eowés Lordnd Tudomanyegyetem, Kornyezettudomdny szak

Témavezetd: Dr. Kontschan Jend

Magyarorszag alskorpié faundjarél kevés ismerettel rendelkeziink. Vizsgélataim soran, t5bb
mint 2000 egyedet hatéroztam meg Magyarorszag kiilsnbozé teriileteir6l.

Ezen fajok kozill eldkeriilt hazank faundjara hat 0 faj: az Aggteleki-karszton & a Zempléni-

hegységben a Neobisium fuscimanum C. L. Koch 1843; a Zempléni-hegységbdl a Chthonius

heterodactylus Témosvéary, 1883; az Aggteleki-karszt-r6l a Chthonius pygmaeus Beier, 1934; a

Dél-Dunantulrél a Neobisium macrodactylum macrodactylum Daday, 1887, Toétszentgydrgy

kornyékér8l az Allochernes wideri C. L. Koch, 1843 és Nagyrécse kdrnyékérdl a Dinocheirus
, panzeri C.L. Koch, 1837.

{gy Magyarorszag ismert alskorpiéfajainak szama 33-rél 39-re ndvekedett.

Dolgozatomban ezen fajokat mutatom be, illetve sajat rajzaimmal illusztralom;
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A Boroszl6-kerti-Holt-Tisza conologiai felmérése

Kocsis Tamds

7

Nyiregyhazi Féiskola, Biologia BSc szak
Témavezet6: Dr. Szabé Sandor

Az EU Viz Keretirdnyelv végrehajtasa érdekében a viztestekre el kell végezni az Skoldgiai
dllapot felmerését. Az Aallapotértékelésben a bioldgiai mindségi elemekre alkalmazott 5
osztalyos mindsités viszonyitasi alapja az adott viztipus referencia (kivald) allapota.

A makrovegetacié vizsgalatara és mindsitésére alkalmas unids moédszertan hianyaban egy
nemzeti Gtmutaté kerilt kidolgozasra,

Munkam célja a természetkdzeli allapotd Boroszlo-kerti-Holt-Tisza - mint mas elemek alapjan
igazoltan referencia allapotd viztér- conoldgiai felmerésére alapozva e mddszertan tesztelése
volt.

2008.-ban a vegetacids idészakban 3 alkalommal, a holtmederben kivalasztott 8 mintateriileten
a ndvényzet zonacidjat, mozaikossagdt figyelembe véve mintateriletenként 3-6 felvételi
négyzetben meghataroztam az ott el6fordulod fajokat/taxonokat, €s a modositott Braun-Blanquet
skala alapjan A-D értékiiket. Feljegyeztem a mintateriileteken a zonak szamat, és a felmérések
idején jellemz6 Osszboritottsagot is. A hindr tarsuldsok kézill a Ceratophylletum demersi,
Ceratophyllo-Nymphaeetum albae, Trapetum natantis, mig a mocsari névényzetben a
Typhetum angustifoliae, Glycerietum maximae, Sparganietum erecti eléfordulésa volt jellemzo.
Ezenkivill emlitésre mélték természetes ligeterdd6 maradvanyok, a degradécidt jelzo
gyomtérsuldsok, adventiv fajok térhoditasa. Kordbbi évek felmérési eredményeivel
Osszehasonlitva, eltlintek a kiilonbdz6 békalencse és rence fajok. A hinér fajok elterjedését és a
mocsari ndvényzet allapotat jelentdsen befolyasolta a juliusban tértént drvizi eléntés.

A mintateriiletekre vonatkozdan a 3 felmerés Osszesitett fajlistait és atlagos A-D- értékeit
hasznélva kiszamoltam az Integralt Makrofita Mindsitési Indexeket (IMMI), amelyben a
referencia-jellemz6k a természetességi (T;), zonacid (Z; %), a nedvességigény (W)) és a
névényzetfedettségi (F;) indexek. A tipus specifikus referencia allapottal vald 6sszevetéshez
ezek az indexek— szakértdi becslés alapjan tortént stlyozéssal - egylittesen hatarozzak meg az
IMMI EQR értéket. A t6 tipologiaban jelenleg nem szerepelnek a hullamtéri holtmedrek. A
szamitasokhoz a holtmedret sajatossagai alapjan a 9. tipusba (sikvidéki, meszes-szerves, < 3 m
mély, kicsi, allandé td) soroltam. Mivel a hullamtéri holtmedrek jelentds értéket képviselnek,
javasoljuk, hogy a késébbiekben keriiljenek be a tipoldgiai besorolasba.

A 8 mintateriiletre elvégzett szamitasok szerint a holtmeder egyes részei j6, mig mas szakaszai
kézepes Okoldgiai allapotban vannak. Az IMMI EQR értékek Osszefiggésben vannak az
emberi hatdsok okozta degradaciéval (horgiszat, mezdgazdasig). A makrofita mindsités
eredménye nem igazolta a referencia allapotot. Javasolhaté a szamitdsi médszerben rejld
tovabbi lehetoségek kiprébalasa, és az adott viztipusra meghatirozott referencia feltételek
attekintése.
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A fagyongy (Viscum album L.) elterjedésének és morfologiai
bélyegeinek vizsgalata

-Pasztor Szilvia
Pannon Egyetem, Novényorvos szak

Témavezetd: Dr. Fischl Géza

Hideg télben is a virit6 életet szimbolizald, 5rokké z6ldells novény, mely az ég és a fold kozott,
fdkhoz szorosan kotodve él. Mindig is nagy misztikum és tisztelet Svezte a fagyongy létét,
barmely korba is tekintiink vissza.

Vizsgélataim célja, hogy az altalam oly régéta kedvelt s fontosnak-tartott ndévényrdl, minél
t6bb informaciot tudjak meg, legyen az barmely tudoményteriilet,

Két helyszinen végeztem részletesebb megfigyeléseket, Pélifoldszentkereszten és Keszthelyen,
Jelen vizsgalatom céfja a Viscum . album L. gazdanSvényenkénti morfoldgiai
véltozékonysaganak vizsgalata. A felméréseket Pélifoldszentkereszten (Prunus cerasifera,
Robinia  pseudoacacia, Acer campestre, Acer pseudoplatanus) fafajokrdl  szarmazd
fagyongy6kon végeztem, fiatal és idésebb fakon egyarant.

Ezeken a fagydngy ,bokrokon” jelentds eltéréseket tapasztaltam. A kiilonbség a levelek
min6ségében, slriiségében, méretében és a szar noéduszonkénti hosszaban nyilvanult meg. Az
akécon €16 fagyongy levelek lényegesen nagyobb felilletiiek, mint barmely fafajrél szdrmazéd
célndvényé. Ugyanezen a gazdanGvényen figyeltem meg, hogy a fagyongy fertdzését kdveten
a megbetegitett dgrészeken gyantaszeril anyag valt ki. Szakirodalmi adatok szerint az emlitett
exudatum a ,,visci-gyanta”. M4s fafajok esetében ezzel a tiinettel nem talalkoztam.

Keszthelyen az Alsépéhokra vezetd 75-6s Gt eleje és a 71-es Ut vége kozdtt fekvd nyarfa
liltetvényben végeztem tovabbi felméréseket.

A fagyongyok fékon val6 elhelyezkedését db szam szerint felvételeztem. A vizsgélatok alapjan
a fagydngy a fak kozépsé harmadéban helyezkedett el. Az iiltetvény szélén 1évé fakon
toébbnyire kdzépen és felill, az iiltetvény belsejében viszont alul és a kézépsd harmadban volt
gyakoribb a Viscum el6forduldsa. Ahol a fény erételjesebben érte a fékat, nagyszami fagyéngy
populécié alakult ki,

Az emlitett nyarfa tltetvényen megtelepedd Viscum névényeken a viszonylag j6l ismert
Botryospherostroma visci hiperparazita gombafaj mellett egy, a fagyongyot parazitdlé Uj
gombafaj altali fertdzésre figyeltem fel. Laboratoriumi, mikroszképos  vizsgalattal
azonositottuk a Septoria visci gombafajt, amely csak a leveleket fertézte.

A jovBben tervezem a fagydnggyel kapcsolatos tovabbi vizsgalatok végzését, amely kiterjed a
fagyongy beltartalmi mutatdinak megallapitésara, illetve a fagyongyot parazitilé gombafajok
azonositéasara. '
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A Hejé-mente él6helyeinek bemutatasa és értékelése

Takacs Attila
Debreceni Egyetem, Biologia BSc szak

Témavezetd: Dr. Molnar V. Attila

Bar hazank teriiletén évszdzadok 6ta kivald terepbotanikusok kutatnak intenziven, a mai napig
elmondhat6, hogy vannak olyan tajaink, melyek flordjat, vegetaciojat, tajtorténetét, stb. nem
vagy csak igen hidnyosan ismerjiik. Egyik ilyen alulreprezentalt szeglete Magyarorszdgnak a
Hejé-mente. '

Munkéam soran arra térekedtem, hogy e teriilet élohelyeit kelld alapossaggal megismerjem, és
annak él8hely-térképét elkészitsem. Célom volt, hogy egy olyan anyagot llitsak &ssze, mely
hiten reprezentélja, hogy milyen képet mutat(ott) a Hejé-mente ndvénytakardja 2008-ban. A
természetvédelmi, mezOgazdasigi (azaz tijhasznalati) kezelések és beavatkozasok tervezésénél
ennek ismerete véleményem szerint mindennél fontosabb.

A teriilet élohely-térképének elkészitéséhez segitséget nydjtottak a FOMI Altal 2005-ben a
terliletrél készitett 1égi fotok. A felvételeken szinek alapjan is jol elkiilonithetd foltokat mar a
terepen jeldltem, sorszémmal lattam el és A-NER kategéridkba soroltam azokat. A
foltjellemzéseken til dllomany fajlistékat készitettem. Adventiv fajok és védett fajok jelenlétét
minden esetben feljegyeztem.

A terepen gyiijtott adatok alapjan ArcView GIS 3.3 programmal A-NER2007 alapd
élohelytérképet illetve természetességi-degradaltsagi térképet rajzoltam.

189 él6helyfoltot sikeriilt elkiilonitenem. Ezeket 17 él6helytipusba soroltam be. Legnagyobb
teriiletet a kifejezetten vizigényes éldhely tipusok foglalnak el (6sszesen: 49 %). nem
tozegképz6 nadasok (Blb), tdzegképzé nadasok (Blb), magassasrétek (BS), csatorndk és
hozzajuk kapcsolédd mocsarak (BA), mocsarrétek (D34) és égeres laperddk (J2). Jelentds
kiterjedésti (9 %) lszgyepeket (H5a) is fellelhetiink a vizsgalt teriileten, ezek azonban
sajnalatos modon a birkalegelés illetve az intenziv kaszalds miatt jellegtelenek. A J2 tipusu
él6helyfoltokhoz képest kicsi az aranya a J6, azaz a keményfas artérierdd élShelytipusnak (1
%). A jellegtelen szaraz ‘gyepek kiterjedése igen jelentds (14 %). Ezek feltételezhetben
kordbban mocsarrétek, esetleg magassasrétek lehettek, a szamottevd vizveszteség miatt
azonban a vizigényes fajok visszaszorulnak, mig a szdraz gyepek fajai felszaporodnak.
Sajnélatos, hogy a nemesnyaras telepitéseket (S2) is nagy teriiletet foglalnak el (6 %).
Méginkabb szomori, hogy a szant6fsldek (T6) kiterjedése is jelentés (17 %).

Tapasztalatom szerint a Hej6-mente érdekes és értékes éldhelyeknek ill. fajoknak nyujt otthont.
Kedvezbtlen (t6bbnyire antropogén eredetll) hatdsok miatt azonban ezek az éldhelyek
folyamatosan pusztulnak, jellegtelenednek. A teriiletileg illetékes Onkormdnyzatok bar
tisztdban vannak a birtokukban 1év6 értékek meglétével, de azok felkarolasdhoz (anyagi)
érdekiik nem fiizdédik.
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Uj fehérjék azonositésa a Rad6-Rad18 posztreplikaciés DNS
hibajavitisi atvonalban

Balogh David
Szegedi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr. Haracska Lajos, Pintér Lajos

Az él8lények sejtjeit folyamatosan érik kiiloénféle karosito hatdsok, amelyek megvaltoztathatjik
az Orokitdanyagot. Ha egy DNS hiba nem javitddik ki a sejtciklus S fazisdig, annak
kovetkeztében a replikaciés villa megall, ami kromoszoématorésekhez, sejthalalhoz vezethet.
Ennek elkeriilésére alakult ki a posztreplikdciés repair (PRR), a DNS hiba-tolerancia
mechanizmusa, amely képes az elakadt replikaciés villa mentésére. Elesztdben e mechanizmus
sordn a PCNA fehérje a Rad6-Radl8 ubiquitildlé komplex segitségével a 164-es lizinjén
monoubiquitildlodik, majd a replikativ polimerdz lecserélddik egy, a hiba atirdsara képes
alternativ polimerazra. Ez a folyamat mutaci6t generathat.

Egy masik, hibamentes atirdst biztositd6 PRR mechanizimus sordn a PCNA az Mms2-Ubc13-
Rad5 komplex &ltal az ubiquitin 63-as lizinjén keresztiil poliubiquitilalédik, majd a Rads
fehérje a replikdcids villat visszaforditja. Az gy létrejstt DNS szerkezeten a kdrosodott szalat
egy DNS polimerdz képes megfeleléen atirni a mér megszintetizalt utéd szalat hasznalva
templéatként. Hasonlé mechanizmusra képesek human sejtekben a HLTF helikdz - a Rads
humén homolégja -, illetve a Werner helikéz, és a vele kélcsénhatasban 1é6vé hMGS1 fehérje.

Célunk, a human PRR-ben szerepet jatsz6 1j fehérjék azonositisa, amelyek segitségével jobban
megérthetjiik, hogyan tdrténik az elakadt replikacios villa felismerése, hogyan valosul meg a
szabalyozas a Rad18 és a Werner helikaz utvonalai kdzott,

Kisérleteinket két fehérje, az UBZ1 és a HLTF kélesdnhaté partnereinek keresésével végeztiik,
élesztd kéthibrid rendszerben. Az UBZI1 fehérje funkciGja még nem ismert, azonban egy
specidlis ubiquitin ko6t cink-finger (UBZ) domént tartalmaz. Ez a domén féként DNS
reparacioban részt vevd fehérjékben, mint a Rad18-ban, és a Werner helikazzal kdlcsénhatdsba
1ép6 hMGS1 fehérjében talalhatd meg.

Az élesztd kéthibrid kisérletek sordn azonositott pozitiv kiénok kéziit a MURR1 (COMMDI)
fehérjével végeztiik tovabbi kisérleteinket. A MURRI1 kélcsdnhatott a Rad18, és a hMGS1
UBZ doménjével is, igy szerepet jatszhat a két titvonal hasonlé szubsztratjainak felismerésében.
A MURRI fehérjét tiltermeltitk és in vitro ubiquitilaciés kisérletekkel vizsgaljuk a Rad18
szubsztratfelismerésére gyakorolt hatdsat.

A HLTF-el végzett kéthibrid kisérletben azonositottuk tobbek kozdtt az Ubiquitin B fehérjét,
Mivel a HLTF a PCNA poliubiquitilélasa soran nem 1ép kézvetlen kapcsolatba az ubiquitinnel,
megvizsgaltuk, hogy a kapcsolat befolyasolja-e a HLTF ismert aktivitisait, esetleg van-e
szerepe a szubsztrdt azonositdsiban. Eredményeink kézelebb vihetnek a karosodott humén
DNS replikéacié pontosabb mechanizmusanak, és szabalyozisanak megértéséhez.
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A Schizosaccharomyces japonicus hasadoéleszto feltehetden Sepl0
Medidtor komplex alegységét kédolé gén komplementacios
vizsgalata Schizosaccharomyces pombe sep10 deléciés mutansban

Banyai Gabor
Debreceni Egyetem, Molekuldris biologus/genetikus szak

Témavezets: Batta Gyula

Munkam célja a Schizosaccharomyces. pombe seplQ génjével homoldg S. japonicus gén
megkeresése és komplementacios vizsgalata volt.

A S japonicus genomjdban bioinformatikai modszerekkel megkerestik a S pombe
sepl0/med31 génjére és az dltala kodolt fehérjére nagymértékben hasonlitd gén és fehérje
szekvenciajat.

Az azonositott gént (SJAG _04647.2) klénoztuk egy tiamin altal represszalhatd expresszios
plazmidba (159. plazmid - pYZIN), majd az igy eloallitott vektorral (264. plazmid)
transzformaltunk egy sep10 deléciés mutans S. pombe t6rzset (2-922).

A transzforméansokat morfologiai vizsgalatoknak vetettilk ald, majd megallapitottuk, hogy a
vizsgalt géntermék komplementélja a mutaci6 okozta fenotipust. A hifés fenotipus megsziint, a
sejtek a citokinezist hibatlanul hajtottdk végre. Spériztaté koriilményck kozott az ivari
differencialodas folyamatai végbementek: konjugaltak és aszkuszt képeztek.

Végeredményben azonositottuk a S. japonicus sepl0/med3 1 génjét.
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A homolég rekombindcié és a nem homolog végeket dsszekapcesolé
mechanizmusok ardanyinak mérésére alkalmas riporter rendszer
épitése és alkalmazasa human sejtekben

Juhdsz Szilvia
Szegedi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr. Haracska Lajos, Dr. T6érok Tibor

A sejt 6rokitd anyagat folyamatosan érik kiilsd és belsé forrasbél szarmazéd karositd hatasok,
amelyek DNS hibdkat okozhatnak. Az S fézis sordn a DNS hibak a replikdciés villa
megakadasat és kettdsszali DNS toréseket eredményezhetnek, amelyek a sejt haldlahoz
vezetnek. Igy azok Jjavitasa létfontossagt feladat a sejtek szaméra. A kettdsszalti DNS térések
javitdsara specializalodott mechanizmusok a homolég rekombinacié (HR) és a nem homolég
végeket Osszekapesolé mechanizmus (NHEJ). A f8 kiilénbség koztik abban 4ll, hogy mig a HR
hibamentesen, altaldban a testvér kromatidrdl tSrténd masolassal javitja a kettdsszala térést,
addig a NHEJ, a javitds sordn a szabad DNS végek random Osszekapesolasa kovetkeztében
mutéciot, illetve deléciot eredményezhet. A HR hidnyos miksdése, illetve a NHEJ fokozott
miikddése silyos megbetegedésekhez vezethet. A HR és a NHEJ tanulményozésa fontos ezen
betegsegek gydgymodjanak kidolgozasahoz. Emellett egy transzgén pontos integracidjat a HR,
random integracidjat a NHEJ befolyasolja. fgy ezen folyamatok megértése lehetvé teheti,
hogy a sejtben egyméssal kompetalé HR és NHEJ folyamatokat eltoljuk az egyik iranyba. {gy
példaul a HR eldtérbe szoritdsaval megnévelhetnénk a génkiiités sikerességét és a génterdpias
eljarasok hatékonysagat, A HR és a NHEJ folyamatok szabalyozasanak vizsgélatdhoz azonban
még nem all rendetkezésre olyan rendszer, amely a két folyamatot egy idSben tudna mérni.

Célunk egy olyan sejtvonal elééllitasa, amely kisérleti riportrendszerként alkalmas a HR és a
NHEJ aranyanak mérésére in vivo human sejtekben. E sejtvonal elkésziiltével célunk a
létrehozott rendszer tesztelése mar ismert HR-t és NHEJ-t befolyasolé gének illetve még nem
Jellemzett DNS hibajavité gének hatdsanak vizsgalataval.

Hosszi tavii terviink, hogy a kialakitott tesztrendszerrel nyert adatok alapjan a HR-t és NHE]J-t
befolydsolé gének expresszidjanak véltoztatasival képesek legylnk a HR névelése mellett
sikeresen visszaszoritani az NHEJ-t. Az 4] ismereteket a homoldg rekombindcion alapuls
génterapids eljardsok hatékonysagénak névelésére kivanjuk hasznalni.

Sikeresen elkészitettitk a HR és a NHEJ detektalasara alkalmas plazmidkonstrukeio6t, valamint
ezt a DNS konstrukcidt stabilan hordozé Hela sejtvonalat, a HIRES10-et. E sejtvonal a maig
lefrt rendszerekhez képest magasabb alap homoldg rekombinaciés frekvencidt mutat. A
HIRES10 sejtvonalat teszteltik olyan gének siRNS-sel térténd csendesitésével, amelyekrd! mar
bebizonyosodott, hogy csdkkent expresszidjuk hatdssal van a HR-s frekvencidra.

Emellett rendszeriink segitségével jabb szereploket azonositottunk, amelyek feladatot toltenek
be ezen mechanizmusok szabalyozasaban.
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Az Aujeszky-féle virus genom transzkripcios analizise

Nagy Viktéria
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biolégus szak

Témavezetdk: Dr. Boldogk6i Zsolt; Tombéacz Déra

A herpeszvirus gének a transzkripciés kinetika, valamint mdas géntermékekt6l valo figgésiik
alapjan 3 0 csoportra oszthaték: azonnali korai (IE; immediate early), korai (E; early) és kései
(L; late).

Munkank sordn egy a-herpeszvirus, az Aujeszky-féle virus (AyV) transzkriptom expresszids
kinetikajat vizsgaltuk kvantitativ Real-Time RT-PCR technikéval. PK-15 sejteket fertdztiink
AyV-vel, a sejtekbd] totdl RNS-t tisztitottunk 1, 2, 4, 6, illetve 8 éraval a fert6zés utdn, s
meghatdroztuk a gének kinetikai osztdlyait. A korai génekkel ellentétben a késeiek
transzkripcidja a virus DNS-polimeréz aktivitdsatél fiigg, ezért azonositasukhoz a AyV géneket
PAA-val (a virus DNS replikaciét blokkolé nukleotid-analog) kezelt sejteken is vizsgéltuk. Az
IE gének transzkripcidja fiiggetlen a de novo proteinszintézistdl, ezért ezek vizsgalata végett a
fehérjeszintézist gatld cikloheximiddel (CHX) kezelt, AyV-vel fertdzétt sejtekbol izolalt RNS-
sel is dolgoztunk.

A reverz transzkripcid szélspecifikus primerekkel, Superscript 1l enzimmel tortént. A cDNS-
ek amplifikalasdhoz Rotor-Gene 6000 Real-Time PCR késziiléket, a  nukleinsavak
detekciojdhoz SYBRGreen interkaldlédé (a duplaszalG DNS kis arkaba kot), fluoreszeens
festéket hasznaltunk. A PCR reakciok végén olvaddspont-analizissel és akrilamid-
gélelektroforézissel ellendriztilk az amplifikalt termékeket. Adataink kiértékelése a Souaze és
munkatarsai altal kidolgozott relativ képiaszam meghatirozéssal tortént.

Munkank jelentosége, hogy a teljes virusgenom expresszidjat megvizsgaltuk, s ehhez olyan
modszert alkalmaztunk, melyet az a-herpeszvirusok transzkripciés analiziséhez eddig nem
hasznaltak.

Megallapitottuk, hogy az Osszes AyV gén minden idGpontban kifejezddik, a kérdés csak az
expresszié mértéke. Kimutattuk, hogy minden gén komplementer szila leirodik, antiszensz
RNS-eket képezvén.
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Egy autofag fehérje::riporter konstrukcio, a GFP::L.GG-1
expressziés mintazatanak jellemzése a Caenorhabditis elegans
embriondlis fejlédése soran

Pasti Gabriella
Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Kovécs Attila Lajos, Dr. Vellai Tibor

A makroautofagia az eukaridta sejtek novekedésében, az egyedfejl6désben, és szamos
patolégias folyamatban szerepld Gsi lizoszomalis Snemészté folyamat. Lényege, hogy a sejt
citoplazmajanak egy részét izolalo6 membrannal veszi kériil, az igy keletkezett kompartimentum
(autofagoszéma) lizoszémaval egyesiilve autolizoszémava alakul, ahol tartalma lebomlik. A
lebontott termék igy njra felhasznathatéva valik. Az éleszté ATG8 gén terméke kulcsszerepet
Jétszik az autofagoszéoma képzOdésében. A GFP::Atg8 fuzids fehérje széles korben hasznalt
autofagoszéma marker. A fenti gén ortolégja a fonalféreg Caenorhabditis elegans-ban az 1gg-1.
Elballitottuk a C. elegans gfp:lgg-1 fuziés gén integralt valtozatdt hordozd tdrzset. A
GFP::LGG-1 fehérje expresszidés mintdzatat az irodalomban elsdként tanulmanyoztuk a C.
elegans embrionalis fejlodése soran, vad tipus(, Atgl/unc-51 mutins és embriondlis letahtast
okozo genetikai hattérben.

Vad tipusd és unc-51 muténs allatokban a jelolés jol reprodukalhato, jellegzetes mintazatot
mutat. A GFP:LGG-1 kezdetben minden sejtre kiterjedd homogén diffdz mddon
expresszalodik. Keésébb granularis jelol6dés is megfigyethets, ami varhatéan autofagoszomalis
struktarat jeldl. Annak eldontésére, hogy a GFP-pozitiv granulumok lizoszomalis természetiiek-
¢, Lysotracker-Red festést végeztiink. Az esetek tobbsegeben nem latszik kolokalizacio a két
jelélés kozott. Igy kérdéses a GFP-pozitiv granularis jel6lés és autolizoszomalis aktivitas direkt
kapcsolata. Konfokalis mikroszképpal végzett vizsgalataink sordn a granulumok t&mér
szerkezetlinek bizonyultak, eltérben az autofagoszomak esetén vérhatd iireges, vakuolaris
megjelenéstol. Ezen tdlmenden az eddigi elektronmikroszkopos megfigyeléseink arra utalnak,
hogy bizonyos karakterisztikus GFP-pozitiv teriiletek hipertrofias Golgi régidknak felelnek
meg, ami az lgg-1 gén eddig ismeretlen funkcidjat jelzi a Golgi miikodésében. A sejthalalt
indulélé SFU (5-fluorouracil) kezelés kovetkeztében elpusztuldé embridk fénymikroszképos
expresszios mintdzatara a granularis jel6lés hidnya és overexpresszalt hattérjeldlés jellemzo.
Mindemellett ultrastrukturdlisan a nekrotikus és az apoptotikus aktivitdson tal autofigia is
megfigyethetd benniik.

Tovabbi elektronmikroszkopos és immuncitokémiai vizsgélataink célja annak eldontése, hogy a
GFP-pozitiv granulumok vajon a C. elegans-ban zajlé autofagiat, vagy egyéb folyamatokat
jeleznek-e. Tovabba célunk annak tisztdzésa, hogy az lgg-1 gén csendesitése soran milyen
mértékil az lgg-1 expresszié csOkkenése. Az RNS interferencia kezelt embridk fény- és
elektronmikroszkopos vizsgalata tovabbi adatokat nydjthat az lgg-1 autofagidban illetve egyéb,
nem autofag folyamatokban bet6ltétt esetleges funkeiéit illetben.
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Az UbeD6 gén genetikai és molekularis sejtbiologiai elemzése

Téglas Timea
Nvivegyhazi Féiskola, Bioldgia BSc szak

Témavezetd: Dr. Mathé Endre

A sejteiklus egy bonyolultan 6sszehangolt, és szigorGan szabalyozott folyamatok 8sszessége,
melyeket enzimek katalizalnak. Ezeknél a folyamatoknal meghatdrozott fontossagu, hogy az
adott fehérjébdl éppen milyen mennyiségii taldlhatd a sejtben. Nem csak a fehériék sziletése,
hanem degradacidja is nagymértékben hozzjarul az egyenstly fenntartisihoz. A fehérjék
elbontdsa a proteaszomaban torténik, mely egy alegységekbdl all6 fehérje komplex. A
sejtciklusban talalhat6é checkpoint rendszerek mikddését az ubiquitin enzim hatdrozza meg,
mely 79 aminosavbol 4ll, evollciésan konzervélt fehérje. Ahhoz, hogy az ubiquitin
hozzékapcsolodjon a szubsztrathoz, 3 enzim segitsége sziikséges:

- E1 enzim = ubiquitin aktivalé enzim

- E2 enzim = ubiquitin konjugéld enzim (Az El segitségével felaktivalt ubiquitin atkerill erre az
enzimre, majd ez tudja tovabb adni az ubiquitint a lebontandé fehérjének)

- B3 enzim = ubiquitin ligaz (Ez ismeri fel a lebontandé fehérjét. A lebontandé fehérjének egy
specifikus szekvenciéval kell rendelkeznie ahhoz, hogy az ubiquitin hozzakotédhessen)

Tehét egy harom fehérjébol 4116 enzimrendszer az ubiquitint C-terminalisan 4t kovalensen egy
célfehérje lizin oldallancéhoz kapcsolja, majd az elsé kapcsolt ubiquitinhez annak lizin
oldallancan 4t tovabbi ubiquitinek kapcsolédnak poliubiquitin lancot létrehozva, mintegy
bélyegként megjeldlve a célfehérjét. Ez jelzésként szolgdl a proteoszéma szdmara a fehérje
lebontasara, Az igy megjelélt fehérje életideje kevesebb, mint fél perc,

Egy fehérjét kodolo gén az UbcD6 is, melyet kevésbé ismernek, de az eddigi bioinformatikai és
egyéb kutatasok bebizonyitottdk, hogy egy olyan E2 enzimrél van szd, mely kiilondsen
meghatdrozé a checkpoint rendszerek milkédésében. Célomul kitliztem az UbcD6 gén
pontosabb milkddésének és szerepének feltarasat killonbdzod Gald torzsekkel, valamint a gén
ket RNS interferencids tdrzsével vald keresztezések segitségével, funkcidnyeréses és
funkcidvesztéses mutaciokat indukéalva. A génexpresszié szabalyozasat az enhancerek és a
silencerek végzik. A silencerek csokkentik a gének kifejezddésének mértékét. A Gald
torzsekkel t6rténé keresztezések sordn vizsghlom a génkifejez6dés koriilményeit és okait
Drosophila melanogaster-ben az. UbcD6 gén elnyomaséval, illetve felerdsitésével a sejtekben.
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A human akrocentrikus kromoszémak rovid karjan lévé
szegmentalis duplikaciok vizsgalata

Toth Anna
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Cserpan Imre, Dr. Mardy Péter

A Humén Genom Projektbd] az akrocentrikus kromoszomék révid karjai, valamint a tobbi
kromoszoma centromerikus régiéi maradtak ki, a nagy kiterjedésti és nchezen vizsgalhat6d
heterokromatikus régiok jelenléte miatt. Az akrocentrikus révid karok (13p, 14p, 15p, 21p, 22p)
bizonyitottan f6leg szatellitekbol (I-es, Il-es, Ill-as, B-szatellitek) és mas ismétlods szekvenciak
(pl.: rDNS) csaladjaibdl allnak. Néhany f6eml6shoz hasonlban az emberi genomban is t6bb,
nagyméreti és nagymértékben homoldg szegmentalis duplikacié van jelen. Ebbe a csoportba
tartozik az altalam vizsgalt chAB4, amely alacsony kopiaszamu ismétlédés (LCR) része, igy
referenciapontként hasznalhatd a révid kar térképezéséhez. :

Olyan kromoszdmakar-specifikus szekvencidk izolaldsat és jellemzését thztem ki célul,
amelyek felhasznalhatok az akrocentrikus révid karok részletes térképezésében. Munkam soran
olyan humdan+ragesald sejtvonalakat hasznaltam, amelyek egyetlen (13, 15), illetve kettd
(21.+22.) humén akrocentrikus kromoszémat tartalmaztak. A chAB4 varidnsok elkiilénitésével
hibridizaciés vizsgalatokban jol lathaté konfiguraciét - mely szerint az akrocentrikus révid
karokon a chAB4 képiak az rDNS mindkét oldalan megtaldlhatdk - molekuléris szinten is
igazolni kivéntam. Figyelembe vettem, hogy két akrocentrikus kromoszéma révid katjan 1évo
DNS szakaszok kozott rekombinacio mehet végbe, s ezért a centromer és az rDNS valamint az
rDNS ¢és a telomer k§z6tti részek homogenizalddhatnak.

A vizsgllt akrocentrikus kromoszémak révid karjainak mindegyikén megtaldltuk a 15-6s
kromoszémard! izolalt szekvenciavaridansok nagyon kézeli rokonait. A 15p-eredeti homologok
megléte arra enged kovetkeztetni, hogy az akrocentrikus kromoszémak rovid karja az rDNS
clusterben, illetve annak  koérnyékén  rekombindcids  események  eredményeként
homogenizalodott.
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Evolicios vizsgalatok Medicago fajok Rps13 géncsaladjan

Bencsura Petra
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetk: Dr. Endre Gabriella, Prof. Mardy Péter

Genom-0sszehasonlito kisérleteinkben a lucerna (Medicago sativa) RPS13 riboszomalis
fehérjét kodolo gének szekvencidjat, genomi elhelyezkedését és kérnyezetét hasonlitjuk a
kézeli rokon, Medicago truncatula modellnévényéhez.

Korabban az L408 jelii DNS probaval végzett hibridizicidkban az RFLP polimorfizmusok
alapjan az Rpsl3 gén két térképhelyét azonositottuk a M. sativa 2. és 4. kapesoltsagi csoportjan
(LG2 és LG4). Genotipizalas soran derilt ki, hogy az egyik F2 egyedben az egyik l6kusz
(LA08BD, 1.G2) deléciot szenvedett, ugyanakkor nem mutatott fenotipikus elvaltozast. Ezen
delécio felderitésére a kozeli rokon pillangds virdgt modellndvény, a M. wmncatula genomi
DNS-b6l késziilt BAC kényvtrat és az adatbankokban elérhetd szekvencia informacidkat
hasznaltuk fel eldszor. A kapott adatokbél kideriilt, hogy mig a M. truncatula névényben az
Rps13 génnek az LG4-es 16kusza a M. sativa-hoz hasonlé helyen van, addig az LG2 csoporton
1évé lokusz hianyzik. Ezért a M. sativa LG2-es génképia és kérnyezetének megismeréséhez az
id6kozben elkésziilt M. sativa BAC kényvtérat hasznéltuk. A két alfaj (M. sativa ssp. coerulea,
M. sativa ssp. quasifalcata) alléljait hordozé BAC klonok szekvencia analiziséb6l kiderdilt,
hogy az L.G2 csoporton az RpsI3 gén kodolo régidinak csak egy téredéke talalhatd meg. Ebbél
arra kovetkeztettlink, hogy a M. sativa-ban ez a génkdpia egy mRNS molekula visszaépiilése
soran keletkezett, és valésziniileg nem funkcionalé gén. Ugyanakkor a meglévd M. truncatula
genom adatok ravilagitottak, hogy két masik 16kuszon (LG5, LG8) a gén két tovabbi képisja is
megtalalhatd, ennek tiikrében érdekesnek tlint e gének evoliciés viselkedésének
tanulményozasa a két Medicago fajban.

Ezen evolucids szintli vizsgélatainkhoz el6szor a M. truncatula és M. sativa L.G4-es Rpsi3
génképidk és kornyezetitk Osszehasonlitdsat végeztiik el. Ehhez specifikus primerckkel
azonositottuk azt a két M. sativa BAC klént, amelyek a mar emlitett két alfajnak megfeleld
LG4 Rpsi3 gén alléljait hordozzék. Ezen BAC klénokat szubklonoztuk, és az Rpsi3 gént
hordozokat szekvenaltuk. A kapott M. sativa szekvenciakbol egy egységes kontigot allitottunk
Gssze a két alfajra, mely lefedi a teljes Rps/3 gént és annak kérnyez6 régidira is kiterjed. A
teljes genomi régid Osszehllitdsakor érdekes intronbeli kiilénbségeket taldltunk, amelyek
magyardzhatjak a M. sativa LG2-es toredék kopia megjelenését is. Kisérleti eredményeinket
bovitettik a M. fruncatula-ban talalhaté két tovabbi Rpsi3 génnel (LGS, LG8), amely
szekvencia informaciokbol a tagabb génesalad evolleidjarol is képet alkothatunk.
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A serdiilékori gerincferdiilés kialakitasaban szerepet jatsz6 SNP-k
azonositisa

Grézer Zsuzsanna Barbara
Szegedi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Teémavezetdk: Dr. Raské Istvan, Mérocz Ménika, Dr. Mardy Péter

Az aldolescens idiopathias scoliosis, (AIS, serdiildkori ismeretlen eredetii gerincferdiilés) mas
betegséghez nem kéthetd, 3 dimenziés gerincdeformitds. A gorbiiletet egy kisebb vagy
nagyobb _kiterjedésli tOrzsegyenlétlenség vagy aszimmetrikus ,borda pip” kisér. Az
elviltozasok elvisclése pszicholégiai problémékat okozhat, korlatozza a munkavallaldsi
képességet és egyes esetekben akér tiidéleépiilést is okozhat.

Ikervizsgélatok kimutattdk, hogy az egypetéjii ikreknél az egyiittes el8fordulds 75%-o0s,
kétpetéjlieknél 36%-0s. Rokonsagi vizsgalatok igazoltik, hogy az elséfoku rokonok 11%-ban
érintettek, masod és harmadfokd rokonok pedig 2.4% illetve 1.4%-ban. Ezek a vizsgalatok
alatdmasztjak a deformitds genetikai eredetét. A jelenleg elfogadott ctioldgiai modell alapjan a
betegség kialakuldsa két szakaszra oszthaté: inicidcids és progressziés fazisokra. Mindkét fazis
kialakuldséban szerepet jatszanak eddig ismeretlen kérnyezeti faktorok, valamint elébbiben
szamos inicialé/prediszpondlé gén, utdbbiban a betegséget modositd azaz progresszios gén
vagy gének hatnak. Ezek alapjan jelenleg AIS-t a komplex genetikai betegségek kozé soroljak.

Az altalunk is alkalmazott Un. asszocidcids vizsgalat, mely kandidéns gén megkdzelitést
hasznal és statisztikai korrelaciot keres a kiilénbozé gén varidnsok és a betegség kozott,
napjainkban altalanosan alkalmazott médszer a komplex betegségek vizsgdlatéra. A modszer a
betegségekkel kapcsolatba hozhaté génekben jelenlévé SNP-k (egypontos nukleotid
polimorfizmusok) vizsgalatin alapszik, melyekkel azonithaték a hajlamositd gének és allél
varidnsok és egy adott személy SNP mintazata alapjan lehetévé véalhat a hajlam, illetve a
betegség korai felismerése és a személyre szabott gydgyaszat.

Az AIS kialakitdsaban szerepet jatszo hajlamosité gének azonositasat célul kitlizve eddig 2 gén
nukieotid polimorfizmusét (SNP) vizsgaltuk PCR RFLP médszerrel egy eset-kontroll vizsgalat
sorn. A betegek ¢és kontrollok DNS-ét allélspecifikus restrikcios hasitohelyet tartalmazé
primerekkel amplifikdltuk, majd az allélokat restrikcios emésztést kovetd gél elektroforézissel
azonositottuk. A folyamatban 1évé vizsgalatunk sordn els6ként a melatonin 1B receptor
(MTNRI1B) gén, szakirodalom szerint hajlamosité gén, promoterében 1évé (rs4753426) C/T
polimorfizmust vizsgaltuk. A vizsgalataink alapjan CC genotipus a kontroll csoportban
kétszeres el6fordulast mutatott a beteg csoporthoz képest, ami alapjan a C allél protektiv
szerepét feltételezzitk az MTNRIB és az AIS kapesolatdban, A masodik vizsgalt SNP a bone
morphogenetic protein 4 (BMP4) gén promoterében 1év6 (rs 4898820) G/T polimorfizmus volt.
Az allélok gyakorisaga nem tért el szignifikinsan a két csoportban, tehat ez a polimorfizmus
nem hajlamosit6 az AIS-ra. .
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A PCNA szerepe a mutagenezisben

" Halmai Mikiés
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Unk Ildiko

Sejtjeink alapvetd feladata a DNS informacid tartalménak megdrzése. A kdrnyezeti, illetve
metabolikus eredeti karosité hatisok viszont a DNS szerkezetében valtozasokat, hibakat
hoznak Iétre. Az evolicié folyaméin DNS repardcids ttvonalak alakultak ki, melyek a hibakat
kijavitjak, “illetve hiba tolerancia utvonalak, melyek a hiba kijavitdsa nélkiil biztositjak a
sejtciklus €s replikacié milkédését. A DNS hiba tolerancia Gtvonalak egyike a RAD6/RADI18
fehérjék altal szabdlyozott utvonal, amely a DNS hibéknal megakadt replikacids wvilia

tovabbhaladasat teszi ehetévé. Az emlitett Gtvonal a tolerancidt kétféleképpen: mutagén, illetve -

hibamentes médon biztosithatja.

A PCNA fehérje az a szerepld, amely koordinalja a hibamentes, illetve mutagén hiba-4tirs
szabalyozasat. A hiba-atiras aktivalasdhoz a PCNA fehérjének a Rad6/RADI18 ubiquitin ligalé-
konjugdlé komplex &ltal ubiquitindlédnia kell. A mutagén utvonal mitkddéséhez
monoubiquitinalédasra van sziikség, mig a poliubiquitindlt forma aktivalja a hibamentes atirasi
utat.

A mechanizmus, mellyel az ubiquitinlt PCNA szabilyozza az egyes Gtvonalak miksdését, az
intenziv kutatasok ellenére sem ismert. A szabalyozasi folyamatok mélyebb megértésének
céljaval az éleszté PCNA génjén irdnyitott mutagenezissel pontmuticiokat hoztam létre. A
mutacidk helyét a PCNA kristalyszerkezetének, illetve az irodalomban leirt mias PCNA
mutansok fenotipusanak figyelembe vételével hatiroztam meg.

Az elballitott torzseket élesztdgenetikai modszerekkel jellemeztem. Sikeriilt olyan mutansokat
létrehozni, melyek reparaciés utvonalak mikodését befolyasoltak, és olyanokat is, amelyek a
RADG/RADI8 ttvonal miikddését érintették. Egy olyan pontmutanst is eldallitottam, amelyben
kitlénds modon a DNS hiba tolerancia ttvonal egyes résztvevéi a RAD6/RADIS komplex
eltentrzése aldl kikeriilve mikodnek. Az irodalomban ilyen fenotipus eddig még nem ismert.

A mutdns genetikai és biokémiai jellemzésével kapott eredményeim hozzasegithetnek a
mutagenezishez vezetd és az azt elkeriild folyamatok szabdlyozasanak megértéséhez.
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Antimikrobialis peptidek palindrom szekvencidinak
szerkezetvizsgalata molekuladinamikai médszerekkel

Hudoba Liza
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezet6k: Dr. Leitgeb Balézs, Dr, Rakhely Gabor

Szémos antimikrobidlis peptid esetén megfigyelheték hosszabb-révidebb palindrom
szekvenciaszakaszok, amelyek nemcsak a térszerkezet kialakitisaban jatszanak fontos szerepet,
hanem ezen molekulak biologiai hatdsa szempontjabdl is nagy jelentdséggel birnak. A
palindrom szekvencidval rendelkezé antimikrobialis peptidek kdzé tartozik az Oreumenes
decoratus darazsfaj mérgéb6l izolalt decoralin (H-SLLSLIRKLIT-OH), a Rana temporaria
békafaj bbrében talalhato temporin C (H-LLPILGNLLNGLL-NH2), a Rana dybowskii békafaj
birében eléforduld temporin 1DYa (H-FIGPIISALASLFG-NH2), a szarvasmarha neutrofil
granulocitdibdl izolalt indolicidin (H-ILPWKWPWWPWRR-NH?2), valamint a sertés csontveld
vizsgélata sorén azonositott tritrpticin (H-VRRFPWWWPFLRR-OH).

A fent emlitett antimikrobidlis peptidek palindrom szekvenciainak szerkezetvizsgalatat
végeztiik el molekuladinamikai médszerek alkalmazésaval. A szdmitasokat terminalisan védett
szekvencidkon hajtottuk végre, ahol az N-termindlis vég esetén acetil-csoportot, mig a C-
terminalis vég esetében amid-csoportot hasznaltunk. Mivel az indolicidin és a tritrpticin
palindrom szekvencidja két Pro aminosavat tartalmaz, és mindkét molekula Xaa-Pro
peptidkétéseinél fellép a cisz-transz izoméria, igy ezen peptidek négy-négy izomerét kiilon-
killén modelleztiik. Az Ssszes palindrom szekvencia esetén egy részletes konformacio-analizist
végeztlink el a szimuldlt anelldcié (SA) médszerének alkalmazasdval. Az SA szamitisokbol
kapott konformerek esetében megvizsgaltuk az el6forduld karakterisztikus masodlagos
szerkezeti elemeket, amely soran killénbéz6 tipusi turn strukturdkat, valamint eltérd
hosszisagu killonféle helikélis szerkezeteket azonositottunk. Emellett meghataroztuk azokat az
intramolekularis  kélcsonhatdsokat — (H-kétések,  aromés-aromas  és prolin-aromés
kolcsonhatasok), amelyek fontos szerepet jatszanak a palindrom szekvencidk masodlagos
szerkezeti elemeinek, illetve kiilénb6z6 konformacids allapotainak kialakitasaban és
stabilizaldsaban. A decoralin, a temporin C és a temporin 1DYa peptidek palindrom
szekvenciai esetén molekuladinamikai (MD) szimulacidkat is végeztiink, amelyek sordn a
térszerkezeti tulajdonsdgok idébeni valtozasait tanulmanyoztuk.

Mindhdrom peptid esctében t6bb egymastsl fiiggetlen MD szamitast hajtottuk  végre,
amelyeknél a kiinduldsi nydjtott molekulagerinccel rendelkezd szerkezethez minden esetben
mas-més random sebességeket adtunk meg. Az MD trajektoridk analizisével megvizsgaltuk,
hogy milyen karakterisztikus szerkezetek alakulnak ki az MD szimulacidk soran, illetve
meghataroztuk, hogy ezek a struktirdk milyen masodlagos szerkezeti elemekkel és
intramolekularis H-k6tés mintazatokkal jellemezheték.
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Mitél nem doglik a 1égy? Az autofagia és a matuzsalem

Ldrincz Péter, Maruzs Tamas
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr, Csikés Gyorgy

Az autofégia az eukaridtak egy olyan, erdsen konzervalt sejtbioldgiai folyamata, melynek soran
a sejt a sajat anyagait lizoszomék segitségével bontja le. A folyamat normalis mikodése
elengedhetetlen a sejt homeosztazisanak fennmaradasdhoz példaul éhezéskor, vagy stresszre
adott valasz soran. A felesleges sejteket a fejlodd szervezet intenziv autofigidval tavolitja el,
ezért a folyamat jOl tanulményozhaté a holometabola rovarok metamorféziskor lebomlé
larvalis szdveteiben. '

Munkahipotézisiink szerint, ha ez iddpont elbtt egy gén overexpresszidja autofag struktirdk
megjelenését idézi el6, akkor erfsen valdsziniisithetd, hogy a gén részt vesz az autofagia
szabalyozasaban. Frre a célra kiilondsen alkalmasak az altalunk tesztelt, genomjukban
kiilonbozd pontokon, homozigdta formaban DEP-elemet hordozé Drosophila vonalak. A DEP-
elem egy maédositott transzpozon, amely mindkét végén ellentétes iranyultsagli UAS-repeateket
tartalmaz, igy Gal4 jelenlétében az inzercids ponttél mindkét iranyban 1év6 két szomszédos gén
overexpresszalhaté. Ez magaban rejti a lehet6séget, hogy az eddig féleg funkcidvesztéses
fenotipuson alapulé tesztek sorn rejtve maradt, Gj autofagiat szabalyozé géneket azonositsunk.

A tesztelt 45 torzsbdl 3 esetében a larvak zsirtestében autofigiara utald, Lysotracker-pozitiv
granulumok megjelenését tapasztaltuk. Ezekben a vonalakban inverz-PCR-rel meghataroztuk a
transzpozon helyét és az aktivalhaté géneket. Mivel a DEP-ben talalhatd egyik UAS-repeatet az
Flp, mig a masikat a Cre rekombindz felismerd szekvencidi hatdroljdk, a DEP-t hordozd
vonalakat a megfelelé6 rekombinaz enzimeket expresszalé transzgénikus muslicikkal
keresztezve az egyik, ill. masik UAS-t szelektiven eltavolitottuk. Az igy kapott vonalak
vizsgélata sordn megéllapitottuk, hogy a fenotipust a methuselah (mth) gén overexpresszi6ja
idézte elo. Ezt ELMI-s vizsgalatokkal és szemikvantitativ RT-PCR-rel is igazoltuk. Az mth
koélcsonhatd partnerének, a stunted-nak az overexpresszidja szintén Lysotracker-pozitiv
granulacid megjelenését idézte eld, megerdsitve feltételezésiinket, hogy az mth autofig
folyamatok szabalyozsaban vesz részt. Kimutattuk, hogy az mth overexpresszidja élethossz-
ndvekedéshez vezet. A hatasmechanizmus tisztizdséra az mth hipomorf mutans vonalait is
vizsgaltuk, melyeknek zsirtestében szintén megtalaltuk a fokozott autofagiara utald jeleket.

A TTM receptort kédold mth funkciévesztéses mutacidja néveli a stresszorokkal szembeni
ellenalld képességet, valamint az élethosszt. Eredményeink alapjan feltételezziik, hogy a
funkcioképes Mth az autofigiat gatolja, mig mutacidja, ill. dominans-negativ fenotipust okozé
overexpresszioja az autofagiara kifejtett kozvetett gatlast feloldjak, eldidézve a tapasztalt
autofag fenotipust.
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A szulfanilsav lebontiasdban szerepet jatsz6 gének szabalyozé
régioinak vizsgalata Sphingomonas subarctica SA1 torzsben

Pap Bernadett
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Rakhely Gabor

Laborunkban kordbban izolaltak a Nitrokémia Rt. teriiletér6l egy szulfanilsavat egyediilallo
moédon, egyediili szén-, nitrogén- és kénforrasként hasznosité baktériumot. Taxonémiai
vizsgélatok alapjan ez a baktérium a Sphingomonas subarctica NKF1 térzzsel mutatott 100%
homolégiat. Az NKF1 térzs képes a klorozott szénhidrogének lebontdsara, azonban az izolalt
torzzsel ellentétben nem képes a szulfanilsav bontasdra, Ezért az izolalt torzset eltérs
biodegradacids képessége miatt Sphingomonas subarctica SA1-nek nevezték el.

Proteomikai vizsgdlatokkal sikeriilt azonositani a szulfanilsav lebontésdban szerepet jatszé
géneket.

A szulfanilsav lebontasdnak elsé koéztiterméke a 4-szulfokatekol, amely egy enzimrendszer
segitségével maleilacetatts alakul és végiil a folyamat a TCA ciklusba torkollik. A folyamatban
részt vevs enzimek génjeit két genomi l6kuszban azonositottdk. A 4-szulfokatekol —
maleilacetat konverzidban résztvevé fehérjék (a szulfomukonat cikloizomeraz, a szulfolakton
hidroldz, a maleilacetat reduktaz, a szulfokatekol dioxigenéz illetve egy permedz) génjei (scaA-~
F) egymés mellett helyezkednek el a genomban.

Egy masik 16kuszban azonositottak egy aminotranszferazt (atr) és egy gy(r(l hidroxilalé
dioxigenazt (srh) kédold gént. Ezen gének termékei feltehetbleg a lebontds elsd 1épését, a
szulfanilsav ~ 4-szulfokatekolld  alakitdsdt  katalizaljak.  Fehérjevizsgalatok  alapjan
val6szinlisithetd, hogy az eldbbi génklaszterben szereplé scaD oxidoreduktiz is ebben a
katalitikus folyamatban vesz részt.

A szulfanilsav lebontas els6 [épésében résztvevd fehérjék szerepének tisztizasahoz egyrészt
sziikséges a résztvevd fehérjék génjeinek expresszids szabalyozésanak jellemzése, valamint
olyan expresszios konstrukci6 létrehozdsa, amely segitségével fehérje-fehérje kélesonhatasokat
tudunk tanulményozni. Ez utobbi egy a Sphingomonas subarctica-ban megbizhatéan miksds,
stabil genetikai rendszer kidolgozasat igényli.

Munkéam célja az scaA és scaE gének el6tti, szamitdgépes modell alapjan feltételezett
promoterek meglétének, vagy hidnyénak bizonyitasa. Vizsgalataimat a pPROBE NT- prométer
préba vektorral végeztem, amely gfp riporter gént hordoz. A feltételezett promotert tartalmazo
szekvencia részletet kidnoztam a pPROBE NT- vektor gfp riporter génje elé. Sikeresen
beallitottam egy elektropordcids eljarast DNS bevitelére, majd a konstrukcidt sikeresen
bejutattam Sphingomonas subarctica SA1 sejtekbe. Ha a vizsgilt szekvencia valdban
rendelkezik prométer aktivitassal, akkor GFP fehérjét fluoriméterrel tudjuk detektalni, mérni.
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Célzott mutacioval Bij enzimaktivitas 1étrehozasa bakterialis béta-
mannozidazon
Papp Annamdria

Debreceni Egyetem, Biotechnologus szak
Témavezetd: Dr. Barna Teréz

Thermobifida fusca gram-pozitiv, komposzt- és talajlaké baktérium, amely széles spektrumu
cellulaz és hemicellulaz enzimrendszerrel rendelkezik. Ebbol a glikozil hidrolazok: 2-es
csoportjaba tartozd béta-1,4-D-mannoziddz enzim célzott mutagenezisét tliztiik ki célul, hogy
kiiktassuk az enzim hidrolitikus aktivitasét, és egyuttal kialakitsuk béta-mannozil transzferaz
aktivitast, amellyel Iehet6vé vélik béta~mannozil szarmazékok kemoenzimatikus szintézise. Az
igy elballitott mannooligoszacharidok alkalmasak lehetnek patogén szervezetek sejt felszini
receptorainak felismerésére, illetve blokkolaséara.

A Dbéta-mannozidos kétés elhasitdsdban  kules szerepet jatsz6 nukleofil aminesavat
azonositottuk szerkezeti, valamint aminosav szekvencia homoldgia alapjan. Az 530-as helyzeti
nukleofil Glu-t pontmutacidval kicseréltiik Ser-re és az igy eldallitott béta-1,4-D-mannozidaz
mutans enzimet biokémiailag jellemeztik. A mutns enzim béta~-mannoziddz aktivitasat
sikeriilt megsziintetniink és jelentds béta-mannozil transzferaz aktivitast elérniink. Az E530S
béta-mannoziddz mutdns enzim szik donor szubsztratspecificitist, mig széles akceptor
szubsztratspecificitast mutatott. A transzferdz aktivitds béta-mannopiranozid tartalmd akceptor
és alfa-D-mannopiranozilfluorid donor esetén optimalizaltuk és 72%-o0s konverzidt értink el. A
keletkezd termékek részletes szerkezetvizsgalatata feltirta, hogy a mutdns enzim egyedi béta-
1,3-as mannozidos kotés kialakitasara képes. Az irodalomban ez ideig nem azonositottak béta-
1,3-mannozidos kétés kialakitdsara képes enzimet, habar természetes oligoszacharidokban igy a
Shigella boydii vérhast okozd baktérium O-specifikus lipopoliszacharid ismétl6dd
oligoszacharid egységében ez a kétés tipus fordul eld.

A kiilonbdz6 akceptor molekulak-tesztelése kézben egy varatlan Gj hidrolitikus enzimaktivitast
fedeztiink fel, amelyniek révén az E530S béta-mannozidiz mutins képes béta-gliikuronidos
kotés hasitasara. ‘A kapott eredmény azért is meglepd, mivel a vad tipus béta-mannozidiz nem
rendelkezik ilyen aktivitissal. A béta-gliikuronidéaz aktivitas kinetikai paraméterei azt mutatjak,
hogy az enzim joval nagyobb affinitassal bir a béta-gliikuronil glikonhoz mint a vad tipusd
enzim a béta-mannopiranozil glikonhoz képest. Feltételezhets, hogy a mutins enzim aktiv
centrumdaban olyan geometriai atrendezddés kovetkezett be, amelynek kovetkeztében egy mas
karboxil oldallanci aminosav atvette a katalitikus nukleofil szerepét.
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A TNF-alfa gén szabilyozé régiéjaban talalhat6 polimorfizmusok
szerepe az acne vulgaris patogenezisében

Tax Gdabor
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Szab6 Kornélia Agnes, Dr. Boros Imre Miklds

Munkacsoportunk az acne vulgaris (pattandsos bérbetegség) kialakuldsaban szerepet jatszo
tényezOket vizsgalja. Korabbi eredményeink megmutattak, hogy a Propionibacterium acnes (P.
acnes) baktérium fokozza tenyésztett humédn keratinocitdkban a tumor nekrézis faktor alfa
(TNF-alfa) kifejez8dését, melynek szerepe lehet a gyulladsos folyamatok kivaltasiban. Jelen
munkénkban ezért a TNF-alfa gén szerepét vizsgaltuk az acne patogenezisében genetikati
médszerekkel.

Ismert, hogy TNF-alfa gén szabalyozé régéjaban talalhaté polimotfizmusok (SNPK) szerepet
jatszhatnak a gén kifejez§désének szabalyozasaban, ezaltal fokozhatjak az érintett egyének
egyes kronikus gyulladdsos megbetegedésekre valé hajlamat. Munkénk soran ezért 6t SNP (-
1031, -863, -857, -308, -238) eléfordulasi gyakorisagat vizsgaltuk acne vulgarisban szenvedd
¢s kontroll személyek vérmintainak felhasznalasaval.

A -1031, -863, ¢s -238-as SNP-k esetében nem taldltunk statisztikailag szignifikans eltérést az
egyes genotipusok el6fordulasi gyakorisdgban a kontrolil és az acnés csoportok kézott.

A TNF-alfa -308-as polimorfizmusanal sem kaptunk jelentds eltérést (chi?, p=0,0919), ha
azonban a nemeket kiilon vizsgaltuk azt tapasztaltuk, hogy a nék esetében ez a kiilénbség a
statisztikai szignifikancia hatéran volt (p=0,0581).

A TNF-alfa -857-es polimorfizmusa esetében ezzel szemben jelentés ndvekedést tapasztaltunk
a C all¢l eldfordulasi gyakorisdgdban az acnés csoportban (chi?, p=0,00806, OR=2,008).
Irodalmi adatok azt mutatjak, hogy a -857-es pozicidban a muténs (T) allé] olyan valtozasokat
okoz a TNF-alfa gén szabilyozé régiéjdban, melynek kovetkeztében egy uj, OCT-1
transzkripeios faktor kotGhely atakul ki egy meglévé NF-kappaB kotohely kozvetlen
szomszédsagaban, a TNF-alfa gén szabalyozdsdnak megvaltozasat eredményezve.

Eredményeink hozzéjirulhatnak az acne patogenczisének jobb megértéséhez, és alapjat
képezhetik 0j terépias eljarasok kidolgozasanak.
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Szekszardi Kadarka élesztébiotajanak vizsgalata

Zdkany Nora
Debreceni Egyetem, Molekuldris biolégus szak

Témavezetd: Dr. Csoma Hajnalka

Célunk, hogy tobb évjarat vizsgélata sordn feltérképezzilk a Kadarka sz6l6fajta mustjanak
természetes élesztdbidtajat és olyan élesztdfajokat valogassunk ki, melyek alkalmasak lehetnek
fajélesztd készitmények eldallitisara. Ezen. termékek egy adott élesztofaj torzseinek (esetleg
t6bb faj) egysejt tenyészetei, amelyeket kiilonféle borvidékek mustjaibél, boraibdl szelektaltak
kivalé boraszati tulajdonsagaik alapjén.

Munkank sordn Szekszardi Kadarka must 2 évjratanak élesztobidtajat vizsgéltuk. Az erjedés
folyamén 15 alkalommal mintaztuk mindkét tételt, melyek sordn élesztOtérzseket izolaltunk.
Azonositasukhoz . elsdként klasszikus faj-meghatarozasi modszereket alkalmaztunk. Ezen
tesztek eredményei alapjan valasztottunk ki olyan reprezentins élesztétorzseket, melyekkel
molekularis bioldgiai vizsgalatokat végeztiink el, tovabb pontositva eredményeinket, szlikitve a
lehetséges fajok listajat.

Mindezek alapjan Ggy véljiikk, hogy izolatumaink nagy valészinliséggel Saccharomyces
cerevisiae, Hanseniaspora uvarum, Candida zemplinina, Metschnikowia pulcherrima,
Aureobasidium  pullulans ~ élesztdfajokhoz  tartoznak. Az eredmények Osszesitéseként
elmondhat6, hogy a vizsgalt mustok élesztoflorajaban az erjedés soran a Saccharomyces
torzsek toltdttek be dominans szerepet az erjedés el6rehaladtaval. A 2007-es évjaratndl a
Candida zemplinina élesztbtorzseknek is jelentGs szerep jutott.

Emellett elvégeztik a Saccharomyces cerevisiae izolatumok néhanydnak boraszati
tulajdonsaganak vizsgalatat starterszelekcios célbol. A H,S- és savtermelés, cukortolerancia
mellett, végeztiink ,killer” aktivitds, kiilonbdzd tolerancia és enzimaktivitdsi, valamint
mikrovinifikacids és gazkromatografias kisérleteket.

Habar a torzsek javarésze érzékeny valamely killer toxinra és nem rendelkeznek extracellularis
enzimaktivitassal (kivétel egy torzs) fermentacids ratajuk és a termelt aromakomponensek
alapjan érdemes lehet veliik a késdbbiekben nagyobb 1éptékii fermentacios kisérleteket végezni.
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Két Tisza-menti holtdg rétegzédési sajatossigai

Abonyi Andras
Pannon Egyetem, Kornyezettudomanyi szak

Témavezetd: Dr. Padisak Judit

A szélességi korlinkon elhelyezkedd mély tavak rétegzodési sajtossagai jol ismertek, valamint

az is, hogy a planktikus szervezetck nem homogénen helyezkednek el a vizoszlopban. Jéval’

kevesebb ismerettel rendelkeziink arrél, hogy megfigyelhetd-e ez a jelenség hazai
allovizeinkben, A Tisza k&zépsé és alsé szakasza mentén taldlhaté holtdgak jellemzé
morfolégiai sajatossaga, hogy mélységiik hazai viszonylatban jelentds (6-10 m) lehet.
Holtdgaink 4tlagos mélységét tekintve nagyobbrészt sekély tavak, azonban a kisebb felszinii
szélvédett tavakon mér a 3 m-t meghaladé vizmélység esetén is kialakulhat stabil rétegzettség.

A Szolnok melletti Alcsi-Holt-Tisza és a tiszadobi Malom-Tisza rétegz0deését és a ﬁtoplankton
vertikalis eloszlasat vizsgaltuk 2005-2007-ben. Az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt:

- Milyen rétegzddési sajatossagokat mutat a két holtag?
- Milyen jellegli a fitoplankton vertikélis eloszl4sa?
- A kiil6nbdz6 rétegekben melyek a dominans alga csoportok?

Holtdgaink taldn a legkézenfekvobb példai a sekély, de funkcionalisan mély tavaknak. A
Patalas altal kidolgozott dsszefiiggés ismeretében S= zepi/zmax <0,5 értékek mellett mar stabil
harom réteg kialakulasaval szadmolhatunk Az Alcsi-Holt-Tisza, S=0,6 (nyari) értékével
valamint relativ vizoszlop-stabilitas értékeivel dimiktikus jellegeket mutatd, ugyanakkor hideg
polimiktikus ténak tekinthetd. Ezzel szemben a Malom-Tisza esetén, ahol az S5=0,3, a nyari
relativ vizoszlop-stabilitas értékek 380-425 koriilick, stabil rétegzettségrol beszélhetiink. A
Malom-Tiszdt stabilitds értékei, valamint a nyari hipolimnetikus vizhémérsékletének
allandésagit figyelembe véve dimiktikus — meleg monomiktikus Alléviznek tekinthetjiik.
Mélysége mellett a holtag védettsége is elésegiti a stabil rétegzdés kialakulasat.

A Malom-Tisziban az eufotikus réteg fitoplanktonjanak vertiklis eloszlésa is rétegzOdést
mutatott. Kiildndsen jol latszik ez juniusban a Peridinium spp. és a Desmidiales fajok, mig
szeptemberben a fonalas Cyanobacteria szervezetek esetében. Az Alcsi-Holt-Tisza fitoplankton
eredményei azt mutatjak, hogy mind motilis, mind nem-motilis szervezetck is jelentds
vertikalis kiilénbségek kialakitasara képesek sekély, gyakran kevereds alléviz esetén is.

Vizsgalataink két Tisza-menti holtag péld4jan igazoltak, hogy egyes hazai allovizeink bizonyos
fizikai és kémiai valtozéi, valamint a fitoplankton eloszlésa mély allévizekre jellemzd
rétegzGdést mutatnak. Eredményeink azt mutatjék, hogy felszini vizek hidrobioldgiai vizsgalata
esetén a felszin kézeli vizréteg mintizésa nem elégséges, hanem a teljes vizoszlop vizsgalata
szitkséges.
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Kisvizfolyasok jellemzése a makrogerinctelenek szaprobitasi,
taplalkozasbiologiai és longitudinalis elterjedési csoportjai alapjan

Kovdcs Tamds Zoltén, Boda Réka
Pécsi Tudomdnyegyetem, Kornyezettudomadnyi szak

Témavezetdk: Dr. Csabai Zoltan, Dr. Méra Arnold

Eurépa szinten nagy az igény a felszini vizek allapotanak felmérésére, mindségének becslésére.
Ennek alapjaul szolgalhatnak a vizekben é16 makrogerinctelenek. A csupin a fajkészlet alapjén
torténd mindsités foldrajzi régidonként mas és mas eredményeket szolgiltathat. Ennek
kikiisz6bolésére szolgdl a vizi él6lények autdkoldgidjara alapozott funkciondlis csoportok
alapjan t6rténd mindsités. Ausztridban a vizmindség jellemzésére harom ' funkcionalis
mutatécsoporton — szaprobioldgiai, longitudinalis elterjedési és taplalkozasbiologiai — alapuld
rendszert dolgoztak ki.

Dolgozatunkban a Balaton vizgy(ijtdjén talalhaté patakok &llapotét jellemezzitk e funkcionlis
mutatécsoportok alapjan. Keressiik a valaszt arra, hogy a kiilonb6zé mutatdk alapjan
kialakulnak-e a valdsagnak (terepi tapasztalatoknak) megfeleld csoportok, valamint jelenlét-
hiany adatok alapjan is jellemezhetSek-e a vizterek. 2006-2007-ben faunisztikai, 2008-ban
mennyiségi (AQEM protokoll) mintavételezéssel vizsgaltuk 20 patakszakasz makrogerinctelen
faunajat.

A Coleoptera, Heteroptera (BP) valamint Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT)
csoportok alapjan. kilonbdz6 tipusi adatsorokat képeztiink, majd ezeket szArmaztatott
indexértékek segitségével is értékeltitk. A kiilonbozo modszerrel, illetve évekbdl szarmazéd
kvalitativ adatsorok Osszevetése soran azt tapasztaltuk, hogy ezek hasonléan jellemzik a
vizeket. A kvantitativ és kvalitativ adatsorok Osszevetése esetében méar markansabb
kiilénbségek jelentkeztek, de a vizterek csoportosulasat kialakitéd fébb trendek azonosak voltak.
A vizsgalt vizterek kozott mindhdrom mutatéesoport alapjan két, jol elkiiloniild csoport
figyelhetd meg (,,alloviz” és ,,patak” jellegli szakaszok). A longitudinalis elterjedési jellegek
koziil az ,,a116viz” tipust csoportra a kvalitativ adatoknal a litoralis és mezopotamalis jelleg volt
jellemzd, mig a kvantitativnal ezek mellett kismértékben a hipopotamal jelleg is meghatarozéva
valt. A taplakozasbioldgiai csoportok esetében tapasztaltuk a kvalitativ és a kvantitatfv adatok
kozott a legnagyobb kiilonbséget. A vizterek csoportjainak kialakulasadban a fobb tendencidk
hasonléak voltak az el6zdekhez, de a csoportokat meghatirozé jellegek eltéréen alakultak.

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy a harom funkcionalis csoport egyittesen jol alkalmazhatd
a vizterek jellemzésére, ugyanakkor a taplalkozasbiologiai csoportok alapjan kapott
eredményeket  kell6  kritikdval kell  értékelni/értelmezni. A faunisztikai  adatok
felhasznalhatOsaga a vizterek jellemzésére lehet6vé teszi, hogy a régebbi és/vagy kiilonbdzd
modszerekkel vett mintdk adatait is Osszehasonlitsuk, és ezeket felhasznaljuk a vizmindség
valtozasainak nyomon kdvetésére.
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Invazioés halfajok taplalék-forrasfelosztisa a Duna litoralis
z6najaban: a feketeszaju géb (Neogobius melanostomus) és a
Kessler-géb (Neogobius kessleri) 6sszehasonlitasa

Borza Péter
Eotvds Lordnd Tudomanyegyetem, Biolégus szak

Témavezeték: Dr. Er6s Tibor, Dr. Oertel Nandor, Dr. T6rok Julia Katalin

A Duna élévilagaban az utébbi id6k egyik legjelent6sebb valtozésa a ponto-kaszpikus gébfélék
terjeszkedése volt. A magyar szakaszon bizonyitottan el6fordulé 6t faj kozill jelenleg a
feketeszaju géb (Neogobius melanostomus) és a Kessler-géb (Neogobius kessleri) a
leggyakoribb. Tomeges el6fordulasuk miatt Skoldgiai jelentdségiik kiemelkedd lehet a litoralis
régié bentikus kozosségében. A tdplalékhalozatban betdltott szerepiikr6l, a kizéttik fennallé
kélcsdnhatasokrél ugyanakkor kevés informécidval rendelkeziink. Vizsgalatunk sordn e két
gébfaj tapldlék-Osszetételét hasonlitottuk ssze évszakos gyakorisdgh mintavétel alapjén
(tavasz, nyar, 6sz), két kiilonbozé éldhelytipusban (természetes partszakasz, partvédd kdvezés).

A halak  tdplalék-Osszetételét  Osszevetettik az  élohelyeken  eldforduld  bentikus
makrogerinctelen-k6zosség Osszetételével. A feketeszaji géb étrendje viszonylag rugalmasan
kovette a bentikus gerinctelen koz0sség Osszetételében kimutatott szezonalis kiilénbségeket;
nyaron ¢és Osszel foleg bolhardkokat és puhatestlicket fogyasztott, de tavasszal attért az akkor
témeges Aarvaszinyogok fogyasztasara. A Kessler-géb taplalék-Osszetétele ezzel szemben
rendkivill stabil volt, mindkét él8helyen, mindharom évszakban a Dikerogammarus fajokra
tamaszkodott, tovabba elsésorban a nagyobb testli egyedeknél a halfogyasztas is jelentds volt.
A leggyakrabban fogyasztott halfaj a feketeszajti géb volt, amit intraguild prediciéként
értelmezhetiink:

A taplalékatfedés jellemzésére alkalmazott diszkriminanicia-analizis, valamint a forrasatfedési
indexek értékei jelentds évszakos kiilonbségeket mutattak; nyéron és Osszel jelentds atfedést
tapasztaltunk, mig tavasszal jobban elkiilonilt a két faj taplalék-Gsszetétele.

Eredményeink alapjén valdszintinek tartjuk, hogy a tapasztalt forrasfelosztisi mintizatot

elsdsorban a fajok eltérd morfologidjdbél kovetkezden kiilonbdzo téplalékpreferencidja
hatérozza meg,. ) :
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A Bosmina longirostris méret- és termékenységvaltozasa a Major-
téban

Havasi Maté
Pannon Egyetem, Kornyezettudomdnyi szak

Témavezetdk: Dr. Padisak Judit, Dr. Tatrai Istvan

Az oligotrofizAciés folyamatok stabilitisa, a kiilsé rchabiliticiés beavatkozasok
eredményessége szempontjabdl dontd jelentdségil a tapanyagok - mindenck eldtt a foszfor és a
nitrogén - belsd terhelésének a mértéke és dinamikaja. A kiilsé terhelés optimalizélasa mellett a
belsé tapanyagterhelést elsdsorban a taplaléklanc szerkezetének, mennyiségi viszonyainak
fiiggvényében befolyasolhatjuk oly médon, hogy az un. tiszta vizil fazis a leheté leghosszabb
ideig fennmaradjon. '

A vizi taplalékhalozatokban a rékplankton szerepe igen jelentds: elsOdleges fogyasztd
szervezetek, igy kapcsolatot teremtenek a termeld autotrof szervezetek és a cstcsragadozok, a
halak kozdtt. A biomanipulacids kisérletek eredményessége szempontjabol dontd jelentoségii
lehet tehat a Cladocera populaciok dinamikajanak és taplalkozési kapcsolatainak ismerete. A
zooplankton testmérete és termékenysége, olyan kénnyen mérhet6é paraméterek, melyekbdl
kévetkeztethetiink a taplalkozasi kapesolatokban betdltott szerepére, az egyes trofikus szintek
ko6zotti interakeidk mikéntjére és erdsségére.

Vizsgalatunk célja ezért a téban &6 domindns Cladocera plankton méret- és
termékenységvaltozasdnak nyomon kdvetése, valamint a t6é taplalékhalozatdban betdltdtt
szerepének vizsgalata. Kutatasunkat 2005 4prilisa 6ta a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer I-es
litemén, a kis feliiletii, sekély, eutrof vizii Major-tavon végezziik. A zooplankton mintékat havi-
kétheti rendszerességgel vettilk a t6 6 pontjan (3 nyilt viz, 3 parti viz) Schindler-Patalas
mintavevével. A planktont Lugollal fixaltuk, a laboratériumban meghatdroztam a dominans
taxont, melynek 100-120 egyedérdl gyljtottem adatokat. Az egyedek testhosszat szamitogépes
képelemzd szoftver segitségével mértem, a peteszdmot mikroszkép alatt hatdroztam meg.

A téban 2005-2006-ban is a Bosmina longirostris domindlt a Cladocera planktonban,
testhossza és termékenysége egyarant alacsony volt. A mért értékek szezondlis dinamikét
mutattak: nyaron mind a peteszam, mind pedig a testhossz alacsonyabb volt, mint tavasszal és
6sszel. A testhosszestkkenést a halak kifaldsa elleni védekezés eredményeképpen értelmezziik.
2007-ben a B. longirostris dominéns szerepe megsziint, més fajok jelentek meg nagyobb
mennyiségben. Megallapitottuk, hogy a Cladocera plankton szlirési hatékonysaga kicsi volt a
Major-toban, a halakhoz pedig csak kis szézalékuk jut tovabb. A Major-toban a Bosmina
populacié dinamik4jat a fitoplankton méretstruktirdja, mennyisége és a halallomanyok
egyiittesen szabalyozzak.
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Huminanyagok fotolitikus bomldsanak vizsgalata vizi
kornyezetben

Keresztes Zsolt Gyula
Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvdr
Altalénos és vizi 6koldgia szak

Témavezetdk: Dr. V.-Balogh Katalin, Dr. Fodorpataki Laszl

A felszini vizekben a szerves anyagok mennyisége alapvet6 jellemzéje a vizmindségnek. Ezek
adszorpcios, mikrobialis, és fotolitikus folyamatokkal bomlanak.

Célunk volt az oldott szerves szén fotokémiai bomlésanak megismerése a Zala folyé
torkolatdban és a Balaton kiilonb6z6 medencéiben. A Zala torkolatban és a Balaton kiilénbézé
medencéiben (Keszthelyi-medence, Szigligeti-medence, Szemesi-medence, és a Siéfoki-
medencében, Tihanyndl és Balatonfiizfonél) 2007 juniusdban vett vizmintékat Nap-
szimulatorban egy atlagos nyéri nap sugérzasanak (UV-B, UV-A és PAR) tettiik ki. Az oldott
oldott szerves szén (DOC) koncentracidjat, optikai és fluoreszcens jellemzbit, és a
huminanyagok részesedését, meghataroztuk a fotolitikusan bonthaté oldott szerves szén
mennyiségét, bomlasi sebességét és felezési idejét. A kisérlet kiindulasakor az oldott szerves
szén koncentricié a Balaton eltérd helyeird] vett vizmintakban 8,7 (Siéfoki-medence) és 14,4
mg 1" (Zala torkolat) kézétt valtozott. A kisérlet alatt 2 DOC cskkenésének mértéke, vagyis a
fotolitikusan bomlé DOC koncentracié helyenként jelentdsen eltért, csupan mg I volt a
Siofoki-medencében, ennek t6bb mint hatszorosa (1,2 -1,4 mg l'l) bomlott a t& kbzEpsd és
nyugati teriiletén, mig a Zala foly torkolataban tbb mint egy nagységrenddel nagyobb 3,4 mg
1" volt. A felezési id6, mint a bomlasi sebesség mutatdja a legkisebb a Zala torkolatban volt, 80
ora, mig a legnagyobb a Siofoki-medencében, 1400 éra. A barna Zala-viz platinaszin-

intenzitasa a fotolizis kovetkeztében a keszthelyi értékre fakult, mig a fluoreszcens spektrumok

alapjan a Zala-vizb6l agymond “Siofoki-viz” lett.
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Marosb6l szarmazé kozonséges csuka (Esox lucius), fogassiill
(Stizostedion lucioperca), marna (Barbus barbus) és les6 harcsa
(Silurus glanis) széveteiben felhalmoz6dé nehézfémek vizsgalata

Kovdcs Etelka
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologia-foldrajz szak

Témavezetd: Dr. Kiss Timea

A szennyezésck nem csak a vizek kémiai paramétereit érintik, hanem az éldvilagot is.
Kiilénosen érintett a Maros, amelynek vizében jelentés mérték(i nehézfémtartalmat mértek, és
melynek vizgylijtjén tdbb nemesfémbanya is miikodik. A nem biodegradabilis nehézfémek
jelentés akkumuldciora képesek a taplatéklanchan, ezért a Marosbdl kifogott halak
elfogyasztasa potencidlis kdrnyezeti veszélyt jelent a Maros mentén élék szamara.

Vizsgalatom célja, hogy (1) Osszchasonlitsak kiilonbozé  feltarasi modszercket, hogy
megéllapitsam, melyik a hatékonyabb; illetve (2) kiilénbsz6 marosi halfajok szdveteiben
felhalmozddott nehézfémtartalmat Gsszehasonlitsam és ezt (3) Osszevessem a vizben mért
koncentraciokkal.

A Marosbél begyljtott kozonséges csuka, fogassiills, marna ¢&s les6 harcsa izom-,
méjszéveteibdl és kopoltyjabol rezet, nikkelt, kadmiumot, cinket és 6lmot mutattam ki. A két
cltérd feltarasi modszert dsszehasonlitva kideriilt, hogy a sosavas feltdrassal 3,5-5,5-sz6r tobb
véz, 0,3-3,1-szer tdbb cink, 7,7-szer t5bb nikkel, 0,5-sz6r t5bb kadmium és 0,7-szer tdbb élom
mutathat6 ki ugyanazon mintakbél, mint kénsavas fozést alkalmazva.

creg

Megfigyelhetd az egyes fémek akkumuldcitjanak szoveti specifikacioja: mig a réz ¢és a
kadmium a méjban (max. 54, illetve 8 ppm), addig a cink a majban és a kopoltyiiban (max. 95
és 105 ppm), és az olom a kopoltyiban (max. 10 ppm) akkumulalddik legnagyobb
mennyiségben. Az akkumulaciot a vizsgilt halfajok eltéré életmédja is befolyésolta, ugyanis az
aljzattal kozvetlenebb kapcsolatban 4ll6  fajok kopoltyujaban jelentdsebb Cd és Pb
fethalmozodast mértem.

A Maros vizében oldott egyes nehézfémek éves atlaga 1 pg ml! alatt maradt 1995-2005 kozbtt.
Ehhez képest a halak htisiban a nikkel és 6lom kdzel 100-szorosara dusult fel, mig a kadmium,
a 16z 6 cink 1000-szeresére. Osszehasonlitva a halhiis Cd és Pb tartalmit az emberi
fogyasztasra alkalmas MSZ hatérértékkel megéllapithato, hogy ennél joval tébb olom
halmozodott fel a vizsgalt halak hasdban, ami a fogyasztokra karos hatassal Iehet.
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A Gammarus roeselii (Gervais 1835) alaktananak felmérése
orszagunk patakjaiban

Selmeczy Géza
Pannon Egyetem, Kornyezettudomdnyi szak

Témavezetd: Kovacs Kata

A Gammarus roeselii a magasabbrendfi rakok (Malacostraca) osztalyanak a felemaslabi rakok
(Amphipoda) rendjéhez, ezen belill a Gammaridae csaladjahoz tartozd faj. Ez a faj a viz
Okoszisztémakban fontos szerepet t5lt be, Magyarorszdgon gyakori. Munkam sordn 125 agz
ECOSURV program keretében gytijtott mennyiségi és mindségi mintat vizsgaltam meg,
melyekben el6fordultak a G. roeselii fajhoz tartozé egyedek.

A Gammarus roeselii urosoma szelvényének tiiskézettsége alapjdn négy morfoldgiai tipust
tudtam elkiiloniteni, A felmérés sordn 22299 egyedet vizsgaltam meg. A kutatis sordn a négy

sres

tipust dsszevetettiik a vizkémiai adatokkal, valamint a mintavételi helyek tipologidjaval.

A felmérés soran megéllapitottam, hogy a vizsgalt viztestekben - melyek jé! tikrdzik a
magyarorszagi Gammarus roeselii faj négy alakkér tipusanak mennyiségi viszonyait - a ,,B”
tipus (azaz a ,triachantus” forma) kimagasloan dominéns a masik hirom formahoz képest.

Az alakformdk elterjedése és a vizkémiai paraméterek kozétt markdns Ssszefiiggést nem
talaltam, de alapkézet alapjan t6rténd Gsszehasonlitds sordn azt lehetett megallapitani, hogy a
faj a meszes alapkézetil teriileten folyé vizfolyasokban él.
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Az 6csai Oregturjan kiilonboz6 viztereinek hidrobiologiai
allapotfelmérése kisrak egyiitteseik vizsgalataval

Vad Csaba Ferenc
Eowvés Lorand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetbk: Dr. Forrd Lasz1o, Dr. Térok Jalia Katalin

Kutatasom helyszine az Ocsai Téjvédelmi Korzet északi, Oregturjan nevii része, amely egy
posztglacidlis reliktum lapteriilet. Fokozottan védett vizes él6hely, éppen ezért meglepd, hogy
hidrobioldgiai szempontbol kevéssé feltart, a kisrdk (Copepoda, Cladocera) fauna felmérése
pedig még nem tértént meg. '

2008, évi tér-id6 vizsgalatom soran 6t helyszinen hiromhetente vettem haldzasos (mindségi) és
szemikvantitativ mintakat, a térbeli elkiiléniilés kimutatisa végett az egyes mintavételi
helyeken beliil harom kiilonb6z6 mikrohabitatb6l. Néhany, a vizi kézosségek szempontjabol
szamottevd kornyezeti tényezdvel vald kapcsolat feltarasara abiotikus (pH, vizhdmérséklet
vezetdképesség, sotartalom, nitrat- és foszfattartalom) és biotikus (algaszam) valtozokat
mértem.

A fajokra és él6helyekre vonatkozé Gsszefiggések megallapitasara, valamint az egyes viztestek
jellemzésére sokvéltozos statisztikai médszereket alkalmaztam. Kutatdsom sordn tébb ritka faj
is eldkerlilt, faunisztikai szempontbdl kiemelendd a Cyclops insignis CLAUS, 1857, melynek
eddig hazankban egy koz6lt eléfordulasi terillete ismert. Az egyes vizterek fajkészletiikben
meglehetésen hasonléak voltak, ugyanakkor fajegyiitteseik alapjan jol elklloniiltek.
Szamottevd eltérés mutatkozott az egyes mikrohabitatok kisrdk egylittesei kozott is. A
kimutatott fajok tobbsége, valamint a meglehetésen magas foszfattartalom a teriilet
szarazodasat és erdteljes eutrofizacidjat jelzik.

105




XXIX. Orszagos Tudomanyos Diakkéri Konferencia
Biologia Szekcid

2009. aprilis 8-10.
Veszprém

Idépont: Aprilis 9. 15:00

Hidrobiolégia II. tagozat

Terem: O épiilet, 3. terem

A zsliri elnoke:

Prof. V.-Balegh Katalin, tudomanyos fémunkatars,

cimzetes egyetemi tanar
MTA Balatoni Limnolégiai Kutatointézet

tagjai:  Dr. Grigorszky Istvin, egyetemi docens
Debreceni Egyetem, Hidrobiologiai Tanszék
Dr. Paulevits Gabor, tudomanyos fomunkatars
MTA Balatoni Limnologiai Kutatdintézet
A fitoplankton fotoszintézisének
15:00 | Agyi Akos BBTE vizsgalata folyamatosan valtozé
fényviszonyok mellett
Boda Réka, PTE Vizi makrogerinctelen szervezetek
15:20 | Kovacs Tamas térbeli el6fordulasi sajatossagainak
: , TTK . o vmex
Zoltan elemzése a Balaton vizgy(ijtéjén
Planktonikus kisrakok és
ELTE makrogerinctelenek valamint potencialis
15:40 | Horvath Zséfia : szerepiik a vizimadarak taplalkozasdban
, TTK o ix -
a Nyirkai-Hany élohely-rekonstrukcios
teriileten
16:00 | Kalé Alexandra EKF N’hskloli: 1yov1zellatasa, a Szinva-patak
TTK vizmindsége
i — I DE In situ levéllebontasi kisérlet sikvidéki
16:20 | Németh Hdlk? | TTTK vizfolyasokban
16:40 | Sziinet v P e e I
ELTE A vizimadarak szerepe a
16:50 | Tomor Barbara TTK B Cryptosporidium oocisztak és Giardia
' cisztak terjesztésében Magyarorszagon
PE Kovaalga fajszam és diverzitas
17:10 | Téth Livia MJ vizsgalatok eltér6 rendliségli
K . .
vizfolyasokon

106




XXIX. Orszégos Tudomanyos Diakkéri Konferencia 2009. aprilis 8-10,
Biolégia Szekeid Veszprém

HidroBiol 2

A fitoplankton fotoszintézisének vizsgalata folyamatosan valtozé
fényviszonyok mellett

Agyi Akos
Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvir
Szdrazfoldi és vizi 6koldgia mester szak

Témavezetdk: Dr. Vords Lajos, Dr. Fodorpataki Laszlé

Természetes koriilmények kozott a turbulens 4ramlas kovetkeztében az algasejtek folyamatosan
valtozo fényviszonyoknak vannak kitéve.

A fitoplankton produkci6janak mérésére alkalmazott statikus inkubécié soran a felszin
koézelben rendszeresen megfigyelhetd a fénygatlés jelensége. Ez minden bizonnyal miltermék
és az clsédleges termelés jelentds alulbecsléséhez vezethet, mivel az algak rovid ideig képesek
clviselni, illetve felhaszndlni az erds fényt (Gocke és Lenz 2004). Ennek ellenére aranylag
kevés kutaté épitett olyan algatermeszt6 inkubatorokat, amelyek folyamatosan valtozé
fényviszonyokat szimuldlnak, még kevesebben alkalmaztak kiilénbézé emelészerkezeteket a
mintaedények vizoszlopban valé mozgatdséhoz a helyszini inkubécié soréan.

A Balaton esetében a fitoplankton fotoszintézisének helyszini mérése eddig kizérolag statikus
inkubacioval tortént. Ezért 2007 nyardn &sszevetettitk a statikus és a dinamikus inkubacié
mddszerét a Sidfoki-medence vizében é16 fitoplankton fotoszintézisének mérésénél,
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Vizi makrogerinctelen szervezetek térbeli el6fordulasi
sajatossagainak elemzése a Balaton vizgyijtojén

Boda Réka, Kovdcs Tamds Zoltdn
Pécsi Tudomanyegyetem, Kornyezettudomdnyi szak

Témavezetbk: Dr. Csabai Zoltan, Dr. Mora Arnold

A vizfolyasban eléforduld makrogerinctelen egyiittesek min8ségi és mennyiségi viszonyai
abiotikus és biotikus szabalyozd tényezéknek meghatdrozo szerepe van. A hazai, igy a Balaton
komyéki kisvizfolyasok biologiai és Skoldgiai allapotardl kevés adattal rendelkeziink,
ugyanakkor a makrogerinctelen -egyiittesek Osszetétele és a kornyezeti tényezok kozotti
kapcsolatok mieldbbi megismerése sziikséges a balatoni befolyok biolégiai sokféleségének
védelme érdekében. Célunk megismerni a lokalis és a vizgy(ijto 1éptékli koryezeti tényezbk
hatasét az egyes élohelyek vizi makrogerinctelen kozosségeire.

A mintavételezést 2008 nyardn a Balaton északi és déli vizgyljtojén, valamint a Zala
vizgyljtéjén végeztiik. A gyljtéseket az AQEM protokoll (egységes eurdpai folyévizi
makrogerincteleneken alapulé Skologiai mindsitési rendszer) alapjén, ,,multi-habitat”
mintavételezéssel végeztik. 2008-ban parhuzamosan vizkémiai vizsgalatokat is végeztiink,
2007-ben pedig szdmos egyéb kdrnyezeti paraméter felvétele is megtortént. Az értékelést
CANOCO programcsomaggal, kanonikus korreszpondencia-analizissel végeztiik.

A Coleoptera, Heteroptera, Ephemeroptera, Plecoptera és a Tichoptera csoportokbol 167 fajt
azonositottunk, melyek &sszegyedszama 12570 volt. A Coleoptera és Heteroptera (BP),
valamint az Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT) csoportokat kiilon
szorasdiagramokon vizsgaltuk. A vizsgdlt patakokat Osszevetettiik (/) a mért vizkémiai
paraméterekkel, tovabba (2) a mintavételi szakaszt jellemzd vizgy(jtd 1épték taji valtozokkal,
(3) a mintavételi szakaszt Svezd partszegélyt jellemz6 tji valtozokkal és (4) a mintavételi
szakaszt jellemzé kozvetlen éldhelyi valtozokkal. A kémiai paraméterek koziil elsbsorban a
hémérséklet, az oldott oxigén, a foszfortartalom, az Osszes sotartalom ¢€s a pH volt hatdssal a
makrogerinctelenek szordsdiagramon valo helyzetére. A t4ji véltozok kozil a fajegyiittesek
eléfordulasi mintazatat mind vizgyiijtd 1éptékben, mind a partszegély mentén a természetkdzeli
és a mesterséges teriiletek ardnya befolyésolta. A vegetéciora vonatkozd véltozok kozil a
fajegyiittesek Osszetételét leginkabb az éldhely nyitottsiga befolyasolta, A medermorfologiai
valtozok koziil a fajegyiittesek eléforduldsdra erds hatdssal volt a vizmélység és a vizsebesség.
Elkiiléniilés figyelheté meg az alzat szemcse-sszetétele alapjan is.

Az eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy a BP valamint az EPT csoportok k&zott csak
apré kiilénbségek figyelhetok meg az el6fordulds és a kémyezeti valtozok egymashoz vald
viszonyanak tekintetében.
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Planktonikus kisrdkok és makrogerinctelenek valamint potencislis
szerepiik a vizimadarak taplalkozasiban a Nyirkai-Hany él6hely-
rekonstrukcios teriileten

Horvath Zsdfia
E6tvos Lordand Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr. Andrikovics Sandor, Szovényi Gergely, Ambrus Andras

Kutatdsomat a Fert6-Hansig Nemzeti Parkban talalhat6, 2001-2002-ben kialakitott Nyirkai-
Hany vizes él6hely-rekonstrukcids teriileten végeztem. Vizsgaltam az év soran a vizimadarak
rendelkezésére dll6  gerinctelen eredeti tiplalékkinalatot, annak térbeli és szezonalis
kiilonbségeit, és statisztikailag igazolhaté Osszefiiggést kerestem a teriileten tartézkodod
vizimadarak és a rendelkezésiikre allo taplalék kozott, emellett kutatisom a Nyirkai-Hany
gerinctelen faundjanak felmérését is szolgalta.

A teriilet 10 mérési pontjan, kiilonbdz tarsuldsokban egy éven at havonta végeztem plankton,
bentosz és metafiton ‘mintavételt 2007 aprilisatol 2008 méjusaig, melynek soran a Cnidaria,
Nematoda, Turbellaria, Hirudinea, Oligochaeta, Gastropoda, Acari, Cladocera, Copepoda,
Ostracoda, Branchiura, - Isopoda, Ephemeroptera, Odonata, Heteroptera, Coleoptera,
Trichoptera és Diptera csoportok egyedeit vizsgaltam. Vizsgalataim soran &sszesen 13019
kisrdk és 3937 makrogerinctelen keriilt meghatarozasra. 151 taxont (133 fajt és 18 nagyobb
rendszertani kategériat, pl. genust) mutattam ki, ebbdl 95 faj a Nyirkai-Hanyb6l most keriilt
el6szor lefrasra.

Ebbdl hazénkban ritkdnak szamit az arvaszinyogok kozil a Paralymnophyes longiseta
Thienemann, 1919, a csipészinyogok kéziil az Anopheles algeriensis Theobald, 1903, az
agascsépl rakok koziil pedig a Pleuroxus denticulatus Birge, 1879 és a Daphnia ambigua
Scourfield, 1946. A hazai faunara nézve két i Chironomidae faj keriilt el§ a Nyirkai-Hany
teriiletérdl, a Glyptotendipes foliicola Contreras-Lichtenberg, 1997 és a Cladotanytarsus
atridorsum Kieffer, 1924. ‘

Mivel kevés, feltételezhetben a valés taplalkozdsi kapcsolatokat tiikrdzé szignifikans
korreléciot talaltam, igy valészinGsithetd, hogy a teriileten (fiatal korébol addédéan) még mindig
clssorban a sztochasztikus hatésok domindlnak. Ezt tAmasztjak ald a makrogerinctelenek és
kisrdkok fajkészletében bekdvetkezd nagy véltozdsok és a két év tavaszi hénapjai kozti
biomassza-, prezencia- és denzitdsbeli eltérések is. Ugyanakkor a vizsgalati idészakban a
Nyirkai-Hanyban a Chironomidae-, Ephemeroptera- és Odonata-eredetii taplaiék jelent6s

mennyiségben fordult €l6, ami jo tapldlékbazist biztositott a bentosz, nekton és makrofita

Iebontasgyorsité vizimadar guildek tagjainak, amelyek az anyagszallitd guildesoport mellett a
legnagyobb mennyiségben képviseltek a teriileten.
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‘Miskolc ivovizellatasa, a Szinva-patak vizminosége

Kalo Alexandra

Eszterhdzy Karoly Fdiskola, Foldrajz-kirnyezetvédelem szak
Témavezetok: Dr. Karasz Imre, Misik Tamas, Polak Péter

Miskolc véros életében mindig is fontos szerepe volt a Biikk-hegységben és kornyezet€ben
fakadd forrasoknak. A Szinva-patak az egyik legjelentdsebb élévize a vérosnak, melynek
tisztasdga az egész lakossagot érint6 kérdés.

A kutatdsban nagy segitséget nyajtott a helyi civil szervezet. A kévetkezd komponenseket
vizsgaltuk: a viz- és a levegd homérséklete, a viz elektromos vezetdképessége, a viz pH értéke,
a viz oldott oxigéntartalma, oxigén telitettsége, a viz szennyezésére utalé ammoénium-, nitrit-,
nitrat- és foszfationok pillanatnyi koncentracioja, illetve a viz érzékelhetd szine, szaga,
zavarossaga, esetleges habzasa.

A gyorstesztes és digitdlis miiszerek eredményei alapjan jol kitlinik a mellékdgak esetén 2004-
ben megemelkedik a nitration koncetracidja, ami a leginkabb oktéberben mutatkozik meg. A
foszfation jelenléte leginkabb mosé- és tisztitdszerekre utal. Mértéke a Lyuké- és Pece-pataknal
ugrik meg a novemberi és oktoberi mérés soran. A vezetSképesség értékeinek romlésa minden
idészakban hasonldan alakul, ugyanazoknal a mintavételi pontoknal novekszik.

A 2005-6s méréseket kiegészitették a Pece-patak masik dgaval, ami nagy mértékli szennyezést
mutatott az oktdberi id6szakban. A nitration esetében mar a Hoévirdg utcandl is kiugrés
figyetheté meg. A foszfation a Pereces-patakban rendkiviil magas koncetracioban fordul el6. A
vizben 1évo 6sszes oldott 86 (ion) mennyisége nagy. Ennek oka, hogy Lyukdbénya teriiletén a
banya és meddé kimosodasok miatt a vizben oldott ionok nagy mennyisége eredményezi a
szennyezettséget.

2006-ban jelentds probléma a Lyukd-patak ‘mentén és a torkolatndl a nem megfeleld
hulladékkezelés.

A 2007-es méréseken a nitrdtion lathatéan a Pereces-patakban megnévekedett koncetraciot
mutat, oktoberben fokozott mértékben. Az oldott foszfattartalom egyértelmiien utal a lakosségi
szennyviz ndvekedésére. A Pereces-patak vizmindségi értékeiben szembetind a jelentds
lakossagi eredetii szennyviz-szennyez6dés (nitrat- és foszfationok). A szérazsag kdvetkeztében
a komponensek koncetracija megemelkedett.

Evr8l évre apr6 véltozasok figyelheték meg. A mellékpatakok &llapota sajnos minden évben
problémas. A leginkabb silyos teriilet vizmindségi szempontbdl a Pereces- Lyuko- és Pece-
patak. Allaputok javulisa érdekében siirgbs feladat a kornyéken lakékkal megoldani a
hulladékkezelést. Fontos a megeldzést elétérbe helyezni. ‘
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In situ levéllebontasi kisérlet sikvidéki vizfolyasokban

Németh 1ldiké
Debreceni Egyetem, Biologus szak

Témavezetk: Dr, Nagy Sandor Alex, Dr. Borics Gabor

Levéllebontasi kisérletiink sordn célunk az volt, hogy természetes koérlilmények kozott
kévessiik nyomon, miként népesitenek be, és bontanak le egy taplalékforrasként szolgald
allochton anyagot a makroszkopikus vizi gerinctelenek a rendelkezésre 4116 id6 alatt, és hogy
milyen taxonok vesznek részt ebben a folyamatban.

A kelet-magyarorszagi sikvidéki kis vizfolyasokban végzett in situ levéllebontési kisérletekhez
a fehér flzet (Salix alba L.) vélasztottuk, mert ez a ndvény széles korben elterjedt
Magyarorszag alfoldi teriiletein, valamint szdmos hasonlé tanulmany veszi alapul ezt a fajt.

Kisérletiink sordn azt probaltuk modellezni, hogy miként telepednek meg a lebontdsban
résztvevd gerinctelen szervezetek a kihelyezett, allochton névényi anyagon, ehhez pedig a
szimos szakirodalomban emlitett levéltasakos médszert alkalmaztuk A tasakok mifianyag
halobol késziiltek, melyeket henger, illetve négyszdgletes alakban illesztettiink &ssze. Két féle
lyukbéségli haléval dolgoztunk, az egyik 1 mm, a masik 4 mm volt. A kés6bbiekben ezekbe
helyeztiik bele a fiizfaleveleket.

Munkank soran kézel 220 mintat dolgoztunk fel a 2008 jiliusatol augusztusig terjedd
id8szakban. A leggyakoribb lebontd szervezetek, melyek minden vizfolydsban, és minden
szembdségli mfilanyag tasakban el6fordultak a Chironomidae larvak, valamint Asellus
aquaticus-ok voltak, melyek megjelenése mar az elsé hét végén tomeges volt. Ezek mellett a
Niphargus valachicus képviseltette magét a legnagyobb szamban.

A mintdkbol szamos egyéb Odonata, Ephemeroptera, Heteroptera és Megaloptera faj is
elékeriilt, melyek tébbsége taplalkozas médjukbol adéddan kdzvetleniil nem vesznek részt a
levelek lebontéséban.
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A vizimadarak szerepe a Cryptosporidium oocisztak és Giardia
cisztak terjesztésében Magyarorszagon

Tomor Barbara
Eo6tvos Lorand Tudomdanyegyetem, Biologus szak

Témavezet6: Dr. Plutzer Judit

A kriptosporidiozis az egyik leggyakoribb parazita fert6zés a hazi- és vadmadarak korében.
Habér az eddigi megfigyelések szerint a madarak megbetegedését okozé Cryptosporidium
fajok emberre nem veszélyesek, szamos faj fecesébdl mutattak ki humén pathogén C. parvum-
ot. Néhany madarfaj liriilékben talaltak emberi eredetQ Giardia lamblia cisztékat is.

Hogy megtudjuk, milyen szerepet jatszhatnak a vizimadarak a Cryptospridium oocisztak és
Giardia cisztak terjesztésében Magyarorszagon, 2008 tavaszén Baranya, Békés, Csongrad és
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei kacsa- €s libatartd telepekr6l szarmazd 29 hazi kacsa és hazi
lad irilékmintat, valamint 103 Kis-Balaton kornyékén gyiijtétt vadon é16 vizimadar Uriilékét
vizsgaltuk meg klasszikus és molekularis biolégiai modszerekkel.

A mikroszképos vizsgalatok alapjan 2 (6,9%) hazimadar és 2 (1,9%) vadmadar volt Giardia
pozitiv, és 3 (10,3%) hézimadar mintdban talaltunk Cryptosporidium oocisztat. A PCR reakcid
eredményeként 3 (10,3%) hazi- és 5 (4,9%) vadmadar minta bizonyult Cryptosporidium
pozitivnak, valamint 2 (6,9%) hézi- és 3 (5,8%) vadmadér Giardia pozitivnak. A PCR pozitiv
mintik szekvenciaanalizise alapjan a mintdk C. baileyi-t, C. parvum-ot, G. lamblia Assemblage
A-t és B-t tartalmaztak.,

Az utébbi harom detektdlt faj humanpatogén és zoonotikus terjedésiik sem kizart, ezért
feltételezziik, hogy a vizimadarak, ha csekély mértékben is, de emberre nézve potencialis
fertbzésforrast jelenthetnek és szerepiik lehet e protozoonok &ltal okozott jarvanyok
kialakitasaban Magyarorszagon.
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Kovaalga fajszam és diverzitas vizsgilatok eltéré rendiiségii
vizfolyasokon

Toth Livia
Pannon Egyetem, Kérnyezettudomanyi szak

Témavezetd: Dr. Stenger-Kovacs Csilla

A kovaalgdkhoz tartozé fajok indikator szervezetek és a bioldgiai vizmindsitésben fontos
szerepiik van. A bel6liik szarmaztatott informacidk (diverzitas, fajszam, egyenletesség és
kovaalga indexek) alapjaik lehetnek az 6kologiai allapotbecslésnek, ezért a Viz Keretiranyely
(VKI) egyik indikatorcsoportjat képezik.

Munkam soran az ECOSURV projekt adatait, a Pannon Egyetem Limnoldgia [ntézeti
Tanszékének kutatasi eredményeit, diplomadolgozatokbol és publikaciokbol szérmazé adatokat
dolgoztam fel. Ezek a munkak a hazai vizfolydsokkal foglalkoznak, melyekbdl dsszesen 683
mintavételi pontrél tudtam kovaalga adatokat (fajszam, relativ gyakorisig) gy(ijteni és ezekbol
szamoltam ki a Shannon-diverzitdst ¢s az egyenletességet. A vizfolydsok rendiiségét a
mintavételi pontok pontos meghatirozdsa ¢és megkeresése utdn 506 ponton tudtam
meghatarozni, melyhez ArcView GIS 3.2 térinformatikai rendszert és a mintavételi helyek
EOV koordinatait, valamint a nem magyarorszagi eredés(i vizfolydsoknal a szomszédos
orszagok turista, illetve autdstérképeit hasznéltam fel.

Eredményeim azt mutatjak, hogy a fajszam és Shannon-diverzitas értékek erés pozitiv (fajszam
esetében r = 0,426; diverzitas esetében r = 0,231) szignifikans (p = 0,000) korrelacidt mutatnak
a rendiséggel. Az egyenletesség értékek ¢és a rendiiség kapcsolatiban nem  taldltam
osszefliggést. Eredményeim alapjan az irodalom szerinti, referencia helynek javasolt fajszam és
diverzitds értékek alkalmazasinal mindenképpen figyelembe kell venni a vizfolydsok
rendliségét is.

A jelenlegi hazai tipolégia kézvetlentil nem veszi figyelembe a vizfolyasok rendiiségét, a
vizgylijté mérete azonban szerepel a kategorizalasban. A vizfolyds vizgy(jt6 teriiletének
nagysiga azonban Osszefligg a folydk rendiiségével, egymasnak megfeleltethet6k — kovetve a
modern limnologia felfogasat — igy a tipoldgia bioldgiai validalasanal ez is figyelembe vehetd.

113




XXIX. Orszagos Tudomanyos Didkkéri Konferencia 2009. aprilis 8-10.
Biolégia Szekeid Veszprém

Humanbiolégia tagozat

Idépont: Aprilis 9. 09:00

Terem: N épiilet, Radiokémia el6add

A zstri elndke:  Dr. Fothi Erzsébet, fGosztalyvezetd helyettes,

fomuzeologus
Magyar Természettudomanyi Miizeum, Embertani Tar
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A testi fejlettség és a vérnyomas kozotti 6sszefiiggések

Agota Annamaria
Eotvos Lovand Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Bodzsar Eva

Feln6ttkorban az obezitas és a hipertonia elsddleges kockézati tényezdi a keringési rendszer
betegségeinek. A felndtt népesség életminbségét erdsen befolydsold koros allapotok egy része
mar gyermekkorban és ifjikorban is megjelenik. Mindkét betegség Gn. ’tracking’ tendenciaval
bir, a serdiild- és ifjukori vérnyomdasértékekbdl a felnbitkoriak eldrejelezhetdk. A vérnyomds
¢letkori alakulését, valamint a testésszetétel és a gyermek- ill. pubertaskori vérnyomasértékek
kozotti kapcesolatot elemz6 tanulmanyok egymasnak ellentmond6 eredményre vezettek.

A vizsgélat célja annak a kérdésnek a megvélaszoldsa, hogy vajon a tdplaltsagi allapot
vérnyomast befolyasold hatisa mér gyermek- és serdiilékorban is kimutathaté-e. Elemeztiik (7)
a szisztolés és diasztolés vérnyomds, valamint a pulzus életkori és nemi eltéréseit, (2) a
szexualis érettség és a vérnyomdasértékek kozotti dsszefliggéseket; illetve (3) a taplaltsagi
allapot vérnyomasra gyakorolt hatsat,

Vizsgalt személyek és vizsgalati médszerek: A vizsgélat soran 6499, 7-18 éves gyermek adatait
dolgoztuk fel. A tenzidértékeket digitalis vérnyomasmérével (Omron) mértiik. A szexuélis
érettségi statuszt a killsé genitalidk, a szemérem- és a hénaljszérzet, valamint leanyoknal a
menarche és az emld, fidkndl pedig az oigarche alapjan becsiiltik Tanner és Zeller skalai
alapjan. A taplaltsagi allapotot a BMI alapjén, illetve négykomponens{i antropometriai modell
segitségével hatdroztuk meg.

A vizsgalat eredményei: (1) A szisztolés és a diasztolés vérnyomds gyermekkorban
gyakorlatilag nem véltozik, és nincs jelentés eltérés a két nem tenzidértékeiben. Mind a
szisztolés, mind a diasztolés vémyomas értékeiben kimutathat6 a serdiilékori ndvekedési 16kés,
amelynek intenzitdsa a szisztolés vérnyomds esetében kifejezettebb. A serdildkori valtozés
kovetkezményeként a szisztolés vérnyomas értékeiben szignifikdns nemi kiilonbségek
manifesztalodnak. (2) A szexudlis érés el6rehaladtival a vérnyomas értékei jelentds valtozast
mutatnak. Mindkét nemnél a serdiilékor elsé szakaszdban a szexualisan- érettebbek
vérnyomasértékei magasabbak, a serdiilékori névekedési 16kés cstcsa utan azonban ezek a
kiilonbségek eliminalédnak. (3) A taplaltsdgi allapot alapjan elkiilonitett alcsoportok
vérnyomasanak centilis mintazata jelentds eltérést mutat. A talsulyos és az obez gyermekek
vérnyomdsértékei jelentdsen nagyobbak az azonos kord, étlagos taplaltségi allapotiakétol,
valamint az obez fitk és az obez leanyok vérnyomadsa a tilstlyos kortarsainal szignifikansan
nagyobb.
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Frontérzékenységi vizsgalatok Debrecenben a 2006-2008-as
idoszakra vonatkozoan

Gyarmati Rendta
Debreceni Egyetem, Kornyezettudomdny szak

Témavezetd: Dr. Szegedi Sandor

Az éghajlat XXI. szizad végére becsilt valtozdsa, az extrém iddéjardsi események
gyakorisdginak n&vekedése jelentds tobbletterhet ré6 az emberi szervezetre. Az emberi
homeosztazis ezeket a hatasokat bizonyos koriilmények kozott ki tudja egyenliteni, Azonban a
gyors és nagymértékli valtozasokat nem mindig tudja kompenzalni, ennek kévetkezményeként
Jelentkezik az id6jaras- és a frontérzékenység is, melyek bizonyos megkozelitésben mar most is
népbetegségeknek tekinthetdek.

Dolgozatomban a frontatvonulas és a sziiletések széma kozétti kapesolatot tanulmanyoztam a
DEOEC-Sziilészeti és Nogyodgyaszati Klinikdjanak adatai alapjdn. Az eredmények tiikrében
megallapithaté, hogy a sziilésck megindulédsa akkor varhaté, ha valamilyen Gj fronthatas
kovetkezik be. Frontmentes napokhoz képest tartdzkodé melegfrontok alkalméaval nem
mutathaté ki emelkedés, a t6bbi 8 fronttipusndl azonban novekedés tapasztalhatd, Ezen
informdciok az idojardsi elérejelzések figyelembe vételével gyakorlati szempontbdl is
hasznosithatoak, példaul a munkabeosztasok készitésénél.

A 2008 novemberében végzett kérdbives felmérés soran 515 interjt készitettem, amely tébbek
kozott a hoérzetre és a frontérzékenységre vonatkozé bioklimatoldgiai kérdéseket tartalmazott.
Az eredmények tiikrében megéllapithatd, hogy a megkérdezett n6k 61,4 %-a vallotta magat
frontérzékenynek, a férfiaknél ugyanez 31,7%.

A téma feltardsara vonatkozd tovabbi vizsgélatok sziikségességét tébb tényezd is igazolja.
Tobbek kozott, hogy a megkérdezett frontérzékenyek 22,7%-a allitdsa szerint nem tudja
eldonteni, hogy melyik tipust frontra érzé¢keny. A ndk tSbbségénél a kettds frontérzékenység
eléforduldsa a leggyakoribb, a férfiaknal a hidegfrontra érzékenyek arinya a legmagasabb.
Igazolédni latszik, hogy a migrénre hajlamosaknal az iddjards jelentds kivaltd oknak tekinthetd.
A meteoropatak tobbsége fejfajasra, faradtsdgra, izileti bantalmakra, szédiilésre panaszkodott a
tobbi — kisebb aranyban el6forduld- tiinet mellett. A kdzeljévoben tovabbi kutatasi alapot adhat
az, hogy a ndknél fokozatos emelkedés figyelhetd meg a frontérzékenyek és az allergidsok
szazalékos aranyaiban. 60 év f6l5tti megkérdezettek koz6tt minden allergias frontérzékenynek
bizonyult. Igazolédott a kutatas soran, hogy az életkor elérehaladtéval az iziileti betegségben és
a keringési zavarokban szenveddk arinya fokozatosan né.

Eredményeim felhivjdk a figyelmet a humdan bioklimatologiai vizsgilatok és koztiik a
frontérzékenység feltirdsara vonatkozd vizsgalatok fontossagara. Késébbiekben tovabbi
kutatasok alapjaul szolgéalhatnak az ebben a témaban tapasztalt és mért eredmények.
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Budapesti gyermekek taplaltsagi allapotianak szekularis valtozasa

Hricisdk Laszlo
Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezeto: Dr. Zsakai Annamaria

Napjainkban névekvo tendencia figyelhet meg a tilsilyossig és az obezitds prevalencidjanak
alakuldsdban a fejlett orszdgokban. A tilsily Onmagaban is betegség, tovabba elsédleges
rizikofaktora a sziv- és érrendszeri betegségek kialakuldsanak, melyek a fejlett viladg vezetd
halaloki tényezdi. A gyermekkori elhizas felnbttkori obezitasra predesztinal, ezért az egészségi
statusz jobbitasa érdekében preventiv intézkedésekre van sziikség.

A vizsgalat célja az elmult hetven6t év alatt végzett budapesti névekedésvizsgalatok adataibél a
gyermekek ndvekedési mintdzatiban bekdvetkezett szekularis valtozasok elemzése, valamint a
testforma egy generaciovéltas alatti modosulasainak kimutatasa a testarinyok, a testdsszetétel
¢és a taplaltsagi allapot alapjan. ‘

A névekedési mintazat szekularis valtozasat a Braunhoffner 1930-ban, Viola 1951-52-ben,
Eiben 1968-69-ben, 1985-ben, Németh 1995-ben és Bodzsar 2005-ben végzett vizsghlatanak
adatai alapjan elemezziik. A testforma és a taplaltségi allapot szekuléris valtozdsat pedig az
1985-ben (Eiben et al.), illetve 2005-ben (Bodzsar et al.) felvett adatok segitségével vizsgaljuk.
A téplaltsagi allapotot a BMI alapjan, a Cole-féle életkori kritikus értékek felhasznalasaval, a
testOsszetételt kétkomponensl modell segitségével becsiiltik, tovabba a gyermekek testalkatat
a Heath—Carter-féle szomatotipus komponenseivel jellemeztiik.

A budapesti gyermekeknek az 1930 és 2005 kozotti évekbdl szarmazd testmagassag és
testtdmeg adatsora hatarozottan névekvd trendet mutat. Az elmult hisz év alatt a szélességi
adatok (csipbszélesség, vallszélesség) csokkentek, ami a csontozat folyamatos linearizal6dasat,
gracilizalodasat vetiti el6. A BMI, a testosszetétel analizis és az endomorfia értékeinek
valtozésa azt mutatja, hogy egy generaci6valtas alatt a gyermekek testzsirossiga fokozodott, és
ez a ndvekedés a fiuknal kifejezettebb. A testtomeg ndvekedését tehat a zsirfrakcid nagyobb
mérték( ndvekedése kisérte, azaz az elhizas mértéke is n6it az elmult hisz év alatt, hiszen az
obez gyermekek prevalencigja jelentdsebben nétt, mint a tilstlyosaké. A szomatotipus masik
két komponensének véltozasa alapjan még az is megéllapithatd, hogy a testzsirossag
fokozodasa mellett a csont- izom robosztucitas csokkent, féleg a lednyoknal.

117




XXIX. Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia 2009. aprilis 8-10.
Bioldgia Szekcio Veszprém

HumBiol
Ujsziilottek testi fejlettségének osszehasonlité vizsgilata Szegeden

Kall Karola
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Orvos Hajnalka

A tarsadalmi és népegészségiigyi helyzet valtozdsanak alkalmas vizsghlati eszkbze az
Ujszulottek testi fejlettségének vizsgalata. A rendszervaltast kdvetd taplalkozasi, gydgyszer-, és
vitaminszedési szokasok, valamint kulturdlis valtozasok jsziilotteken kimutathatd hatasat
korabban tiz éves tavlatban (1989 és 1999-ben) vizsgiltik, amely megmutatta, hogy az
ujszilottek testfejlettségi mutatdi valtoztak.

Célkitlizésiink a 2004. évi sziiletéskori testfejlettségi adatok alapjan az utolsé vizsgalat 6ta eltelt
5 év alatti valtozasok monitorozasa.

Az adatokat a SZTE Sziilészeti és Noégydgyaszati Klinika 2004-¢s sziilési napl6ibol és a
hozzéjuk tartoz6 kérlapokbdl gytijtottik ki, az 1989. és 1999. évek adatai korabbi szakdolgozati
adatgy(ijtésbol alltak rendelkezésiinkre.

2004-ben a SZTE Sziilészeti és Nbgyogydszati Klinikan 2057 gyermek (1066 fia és 991 lany)
szilletett. Ez az 1989-ben (N=2119) vilagra jott Gjsziilsttekhez képest, azaz 15 éves tavlatban
3%-kal csokkent. Az 1999-ben (N=1579) sziiletettekhez képest, azaz 5 év clteltével pedig 23%-
kal n6tt. A 2057 Gjsziilott koziil a betoltdt 37. hét utdn, 2500 g feletti teststllyal sziiletett 1617
(826 fii és 791 lany) egyes ujsziildtiek adatait vizsgaltuk, azaz az Gjsziilsttek 78,6%-4t. Az
egyes korasziildttek aranya 13,05 % volt. 1989-hez és 1999-hez képest nétt a korasziilsttek
arénya. 2500 g-mal, vagy anndl nagyobb stllyal 1713 (92,7%) tjsziilott (883 fia és 830 lany)
szilletett. 2004-ben a kordbbi évekhez képest tobben sziilettek kis sullyal, azaz 2500 g-ndl
kisebb sullyal. ’

A testmeéreteket nemek szerint az adott hirom év atlagaiban hasonlitottuk Gssze. 2004-ben a
testsuly: =3389,56+452,38 g; a testhossz: =49,99 +2,20 cm; a fejkorfogat: =33,84 £1,49 cm és
a mellkorfogat: =32,98 £1,82 cm volt. Megallapitottuk, hogy a testméretek véltozasa a korabbi
évekhez képest mindkét nemnél hasonld tendencidt mutatott. Teststlyuk1989-hez képest
mindkét késobbi évben ndtt, testhosszuk és mellkérfogatuk 1989-hez képest ndtt, 1999-hez
képest pedig csokkent, fejkorfogatuk pedig 1989-hez képest csokkent, 1999-hez képest pedig
nétt. Az anyék sziiléskori 4tlagéletkora 1989-hez és 1999-hez képest is tovabb ndvekedett.

A testméretek dtlagait vizsgaltuk a sziiletési sorrend, az anyak lakéhelyének, ¢letkoranak,
iskolai végzettségének ¢s csaladi allapotinak fiiggvényében. Elemeztik a sziletések &s a
sziiletési testfejlettség szezonalis valtozasat is.
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»oulyos kérdések” — szegedi egyetemistak taplaltsigi Allapota

Pintér Zoltan
Szegedi Tudomanyegyetem, Bioldgus szak

Vida Ernesztina
Szegedi Tudomdnyegyelem, Bioldgia kiegészitd tandr szak

Témavezetd: Dr. Just Zsuzsanna

Az elhizas korunk népbetegsége, jarvanyszerlien terjedd egészségligyi probléma a j6léti
térsadalmakban. Kialakuldsaban az 6roklott hajlamon kiviil déntd szerepet jatszik a helytelen
taplalkozas és a mozgasszegény életméd.

Vilagszerte kb. 300 milli6 felntt talstlyos tarsadalmi rétegt6l és korosztalytdl figgetleniil.
Magyarorszag lakossaganak tobb, mint 30-40%-a talsilyos és 20%-a elhizott, a lakossagnak
tehat durvdn 60%-a rendelkezik stlyfdldsleggel. Sajnos a gyerekek kérében is rohamosan
terjed ez a jelenség.

Az Egészségligyi Vilagszervezet ltal kezdeményezett konferencian (Isztambul, 2006. nov. 15-
17.) 53 eurdpai orszag {rta ald az Elhizds Elleni Chartat. Ebben meghatéroztak az elhizds
Jjarvanyszer(i terjedésének megallftdsara és visszaforditasdra iranyuld harc stratégiai 1épéseit, A
célkitlizés az, hogy az obezitds jelenleg rendkiviil gyorsan névekvd tendenciaja 2015-ig
visszaforduljon.

Dolgozatunk célja a rendszeres iskolaorvosi szlirGvizsgalatokban mar nem, és a foglalkozas-
egészségligyl vizsgilatokban még nem részt vevd egyetemistdk taplaltsagi allapotanak
monitorozasa. Az egyetemisték életmodja és étkezési szokdsai még véltozoban vannak, ezért
egészségnevelésik, életmdd és mozgaskultira fejlesztésilk meghatarozhatjia egy generacié
egeszségi allapotit,

Vizsgalatunk sordn a Szegedi Tudomanyegyetem 627 hallgatéjat, 190 fiut (30,3%) és 437 lanyt
(69,7%) mértiink fel. Megmértik a hallgaték teststlyat, testmagassagat, derék- &s
csipbkeriiletét, emellett a csaladi hattérre és az életmddra vonatkozé kérddivet toltettiink ki
veliik. Az adatok feldolgozésa soran kiszémitottuk a testtdmeg indexet (BMI), a zsireloszlés
megéallapitasdhoz a derék/csip6 ardnyt.

A vizsgilt egyetemistak megkozelitéen 18%-a stlyfelesleggel rendelkezik, jelentés eltérés van
a fidk és a lanyok kozott, a fitk kézott t3bb a talstlyos és elhizott. Derék-csipé ardny adatok
alapjan mindkét nemnél az alma tipusd zsireloszlési tipus fordul el gyakrabban.

Az obezitas gyakorisaganak vizsgalata mellett a hallgatok BMI kategoriak szerinti eloszlasat és
BMI atlagértékeit a csaladi hattérrel és az életmoddal kapesolatos kérdésekre adott valaszokkal
(szildk iskolai végzettsége, lako- és sziiletési hely, sportolas, étkezési szokdsok és testsily
megitélése) is Gsszevetettik.
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Egy késo kozépkori temeté embertani leleteinek
paleosztomatologiai vizsgalata

Szabo Gyéngyi
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologia szak

TémavezetSk: Dr. Molnar Erika, Dr. Kocsis-Savanya Gabor

A paleosztomatologia az 4satdsokbdl szdrmazé emberi (tagabb értelemben éllati) fogak és
allesontok alaktani és patolégiai elvéltozasainak vizsgalatival foglalkozé tudomanyteriilet. Az
allcsontok és a fogak fejlédési rendellenességeit, valamint megbetegedéseit kutatd fogaszati
paleopatolégia nagy jelentdséggel bir a torténeti népességek bioldgiai rekonstrukcidjaban., A
fogpatologiai vizsgalatok eredményei titkrézik az adott népesség életkorilményeit, taplalkozasi
és kulturalis szokasait.

Jelen dolgozat célkitizése Bacsalmas-Oalmés késo kdzépkori (16-17. szdzadi) temetd 1993 és
2003 kozt feltart embertani leleteinek fogpatologial elemzése a napjainkban népbetegségnek
szamitd caries és annak kévetkezményes megbetegedései szempontjabol. A feltarasra keriilt
396 egyén csontvizmaradvanyai kozil 270 bizonyult alkalmasnak az elemzésre.
Vizsgalatainkba a tisztan marado6 fogazattal rendelkezd 164 csontvazleletet (6sszesen 2693 fog)
vontuk be.

Az allcsontokat rekonstrudlds utdn inspekcids modszerrel vizsgéltuk, Az adatokat vizsgalati
lapon rogzitettiik, amelyen a fogstitusz felvételén tiul az eldforduld rendellenességek
stilyosségat (kifejezettség, méret), és fogtipushoz kot6dését is feljegyeztik. A caries
gyakorisaganak jellemzésére a nemzetkozileg elfogadott mérészamokat, a caries frekvenciat és
a caries intenzitdst alkalmaztuk. Mivel a fogszuvasodas kovetkezményes megbetegedéseit
csontmaradvanyokon nehéz elkiiloniteni, ezért a fogak vizsgalata sordn abscessusként
jegyeztiik fel minden, valdsziniisithetben szuvasodas okozta tasakképzddés nyomat,

A fogszuvasodas gyakorisiga a prehisztorikus iddktdl napjainkig egyre né. Ehhez a trendhez
jol illeszkedik a vizsgdlt széria 71,95%-os caries frekvencidjival. Anyagunkban az életkorral a
fogszuvasodas gyakorisdga nétt, kivétel ez alél a Senium korcsoport, ahol visszaesést
tapasztaltunk. A caries a férfiaknél nagyobb gyakorisiggal (84,57%) fordult eld, mint a n6knél
(64%). A fogfelszinek koziil az okkluzélis és az approximalis felszinek, mig fogtipusok szerint
pedig a molarisok voltak a leginkabb érintettek.

A caries kdvetkezményes megbetegedéseinek el6forduldsi ardnya a teljes vizsgalati anyagra
nézve 35,98%, az egy fore jutd abscessusos fogak szdma 0,55. Az életkorral a periapikélis
léziok gyakorisaga nétt, kivétel ez aldl a Senium korcsoport. Megjelenésében a nemek kozt
jelentts eltérést nem tapasztaltunk. Az anomélia az elsd moléris, az elsé premolaris, valamint a
szemfog kdrnyékén volt leggyakrabban azonosithatd.

Eredményeinket kés6 kozepkou széridra vonatkozé magyarorszagi fogpatoldgiai tanulmanyok
hidnyéban nyole avar és Arpad-kori embertani széria szjpatoldgiai adataival vetettiik 6ssze.
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Zalavar-Kapolna Arpéd-kori temeto: a régészet és a torténeti
antropolégia eredményei

Wolff Katalin
Eotvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Gyenis Gyula

A Karpat-medence az dskortdl kezdve a 18. szdzad kozepéig a ,,népek orszaghtja” volt. Az ide
érkezett népekbdl egy id6ben valtozo nagysagh ,,autochton” alapnépesség alakult ki. Zalavar-
Képolna Arpad-kori temetd Zala megyében, a Kis-Balaton térségében talalhatd. A templom és
a temet® alatt korabbi idészakokbol szarmazo telepiilések nyomai keriiltek el6. Ez a teriilet a
Karoling- és az Arpad-korban kézponti szerepet toltdtt be, igy kutatdsa nem csak régészetileg,
hanem antropolégiailag is igen fontos. Zalavar-Képolnanal a kapolna épitése és a temetkezések
kezdete a 11. szazadban tortént és a 13. szézadban fejezddtek be. Az 4satdst befejezd régész,
Ritodk Agnes szerint a temetkezések rendje (tajolds, mélységi adatok, a sirok szuperpoziciéja)
alapjan négy iddrendi horizont kiilonithet el a temetdben.

Feltételezésiink szerint, az, hogy a temetd nem folyamatos temetkezést - hanem négy idérendi
horizontot, — mutat, eltérd népességekre engedhet kovetkeztetni. A vizsgalatunk célja tehat
ennek a felderitése a temetdben taldlt csontmaradvanyok alapjan, a torténeti antropolégia
modszereivel.

A vizsgélataink alapjan a 2. és 3. horizontot ugyanaz a népesség alkotja. Az 1. és a 2.
horizontban a nék koz6tt nem talaltunk kiilonbséget, ugyanakkor a két horizont férfi tagjai nem
azonos népességbdl valok. A 4. horizont csontjai viszont feltételezhetben egy csaladi
temetkezést képviselnek.
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Egy uj vérsejtképzo szovet azonositasa és jellemzése Drosophila
melanogaster-ben

Csordas Gabor
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezet6k: Dr. Andé Istvan, Dr. Méarkus Rébert, Dr. Maroy Péter

Az éllatvildgban anatémiailag jol definialhaté szovetekben és szervekben zajlik a vérsejtek
képzbdése. A rovarok vérsejtjei, mind morfoldgiai sajatsigaik, mind funkcidjuk alapjan a
gerincesek velesziiletett immunitasanak sejtes elemeihez, a testidegen részecskéket bekebelez
makrofagokhoz hasonlitanak.

A Drosophila melanogaster a legrészletesebben tanulméanyozott és genetikailag leginkdbb
feltart rovar modellorganizmus, {gy ebben a rendszerben ismerhetd meg leghatékonyabban a
velesziiletett immunitas kialakulasdnak és miikédésének folyamata. Bebizonyosodott, hogy a
hemocitak differencidlédasnak kulcsreguldtorai ugyanazok az ecetmuslicdban és a
magasabbrendii szervezetekben. Mivel a vérsejtek identitdsianak meghatirozasa konzervalt
faktorok segitségével, analég szabalyozasi mechanizmusok felhasznaldsaval jatszodik le, ezért
vélhatott a Drosophila immunrendszere a veleszilletett immunitas egyik legrészletesebben
vizsgélt objektumava. Az utdbbi néhany évben szerzett, exponencidlisan novekvd
adatmennyiség ellenére, a Drosophila vérsejtképzésének molekularis, és sejtes folyamatairdl
szerzett ismereteink még mindig hézagosak. Kisérleteinkben a Drosophila melanogasier egyes
vérsejtieinek képzOdését vizsgaltuk. A fejlédés soran kovettitk, melyik életszakaszban hol
torténik a hemocitdk osztédasa és differencialdddsa. Kiilonbézd modszerekkel hataroltuk be az
adott fejlodési stddiumban a vérsejtek osztédésanak és sejtsors-meghatirozdsénak pontos
helyét.

Kisérleteink eredményeként egy j, onmegujitd, vérsejt eldalakokat tartalmazo, eddig nem
Jjellemzett sz&vetet azonositottunk, mely a larvélis vérsejtképzésnek a £6, ha nem az kizarélagos
anatémiai helye. Ez a szdvet jol koriilirhatd, jellegzetes anatémiai lokalizaciot mutat, mely az
egyed kiilénb6z6 fejlodési stadiumaiban eltérd fizioldgiai sajatsagokkal rendelkezik.
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A mikroRNS-ek szerepének vizsgalata az LPS indukalta jelatviteli
mechanizmus gatlasaban

Fekete Tiinde
Debreceni Egyetem, Molekuldris biologus szak

Témavezettk: Dr. Rajnavélgyi Eva, Dr. Réthi Bence

A dendritikus sejtek (DC) a leghatdsosabb és legsokoldalubb hivatdsos antigén prezentald
sejtek, melyek képesek az adaptiv immunvalasz és a sajit sejtekkel szembeni tolerancia
kialakitdsara és fenntartasara. A lipopoliszacharid (bakteridlis endotoxin) a Gram-negativ
baktériumok kiils6 membranjanak egyik f§ alkotdja és a leghatdsosabb gyulladast kivalto
faktor, mely hataséra a dendritikus sejtek aktivalédnak.

Vizsgalataink célja a citokinek 4ltal indukalt monocita eredetii DC differenciacié kiilénb&zé
szakaszaiban alkalmazott egyszeri és ismételt bakteridlis lipopoliszacharid aktivacié hatisanak
Gsszehasonlité vizsgélata volt. E célbdl periférids vér monocitaibol GM-CSF és IL-4 citokinek
jelenlétében in vitro monocita eredetli dendritikus sejteket allitottunk elé és vizsgiltuk a
monocitdkhoz, valamint a 2 napos DC-ekhez adott LPS egyszeri és ismételt hatasat a képz6dé
sejtek fenotipusos és funkcionalis sajatsigaira. A sejtkultarak felilliszojaban mértiik az aktivalt
DC-ek altal szecernalt IL-6, TNF-o és. a bioldgiailag aktiv IL-1B pro-inflammatérikus
citokinek, valamint a T-sejt polarizaciot elsegité 1L-10 és IL-12 citokinek koncentraci6jat
enzim immunoassay (ELISA) médszerrel.

A mikroRNS-esek szabélyozd szerepének kimutatasédra valds ideji kvantitativ polimeraz
lancreakci6 (Q-PCR) segitségével mértik a miR146a és a miR155 kifejezddését.
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Eteladalékok altal kivaltott valédi allergia vizsgalata

Haluszka Dora
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Kenderessy-Szabé Anna

Az allergiés tiinetekkel rendelkezd betegek szdma — vildgszerte - évrol-évre emelkedik, A jol
ismert gyogyszer, viragpor, élelmiszer, stb. altal kivéltott allergia mellett szamolnunk kell, az
utobbi évtizedekben egyre nagyobb mennyiségben alkalmazott élelmiszer adalékokkal szemben
kialakult allergids torténésekre is. Az ételadalékok kismolekuldja kémiai szerek, amelyekre
elsésorban pszeudoallergia kivaltasa jellemz6. A szakirodalombdl ismert tény azonban, hogy
els6sorban az azofestékek, valddi allergiat is okozhatnak. Ezek a mesterséges szinezékek
szamos gyogyszerben, vitamin tablettdban is el6fordulnak.

Jelen nmunkankban 319 beteget vizsgaltunk, akiknél a tiinetek hatterében élelmiszer adalékkal
szembeni tulérzékenységet feltételeztiink. A betegeknek bér, valamint gastrointestionalis
tineteik voltak. A tiinetek alapjin - a statisztikai kiértékeléshez - harom csoportot allitottunk
fel. Az els6 csoportba soroltuk azokat a személyeket, akiknél az élelmiszer adalékok mellett,
felmeriilt ételallergia lehetdsége is, a masodik csoportba azokat, akiknél gydgyszerallergia
lehetésége sem volt kizarhatdé. A harmadik csoportba azokat a személyeket soroltuk, akiknél
csak az élelmiszer adalékok meriltek fel az allergids tiineteket kivaltd tényezdként.
Vizsgélatainkat limfocita transzformdacids teszitel végeztik, Tartrazine (E102), Benzoesav
(E210), Gumiarabikum (E414), Quinoline yellow (E104), Sunset yellow (E110) és Szalicilsav
iranyaban.

Az els6 csoportban 159 beteget vizsgaltunk. 29 esetben kaptunk pozitiv eredményt egy, vagy
tobb élelmiszer adalékkal szemben, ami a vizsgélt betegek 18,2%-t jelenti. Ebben a csoportban
ételallergidt vizsgald, negativ eredményil teszt mellett, a betegek 15%-ndl élelmiszer adalék
altal kivaltott allergidt tudtunk kimutatni. 65 beteg esetében, akiknél gydgyszerérzékenység
gyanuja is felmeriilt, 8-ndl mutattunk ki egy vagy t6bb adalékkal szembeni pozitivitast (12,3%).
A harmadik csoportban (73 8), 9 esetben kaptunk pozitiv eredményt (12,3%). Leggyakrabban
az étel és gydgyszer szinezékként alkalmazott azofestékekkel (Tartrazine, Quinoline yellow,
Sunset yellow) kaptunk pozitivitast. Szalicillel szemben 265 beteget vizsgaltunk, 21 esetben
pozitiv eredménnyel (8%). Kontroll csoportunk 22 f6bol 4ll, akik anamnézise allergia
szempontjabdl negativ. Ezeknél a személyeknél minden élelmiszer adalékkal szemben negativ
eredményt kaptunk.

Eredményeink felhivjak a figyelmet arra, hogy az élelmiszer adalékok valddi allergidt is
okozhatnak. Kiilén jelentéséggel bir, hogy a vizsgélatok elvégzéséhez in vitro mddszert
alkalmaztunk, igy a vizsgalt személyre veszélytelen, mivel nem szenzibilizalhatjuk a betegeket.
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Immunkomplex-kotd receptorok megjelenése és szerepe emberi
memoria B-sejteken

. Kremlitzka Mariann Rendta
Eotvés Lorand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezet6: Dr. Erdel Anna

Az immunolégiai meméria gyors ¢és hatékony védelmet biztosit a szervezetbe ismételten
bekeriilt antigénekkel szemben. Az immunkomplex-k6t6 Fey- és komplement receptorok (CR1,
CR2) a B-sejt receptoron (BCR) meginditott jelatviteli folyamatok moduldcidjan keresztiil
nagymértékben befolyasoljak a memoria B-sejtek effektor funkcioit.

Kisérleteink sordn vizsgaltuk az FcyRII, a CR1 és CR2 sejtfelszini kifejez6désének mértékét
perifériarol és manduldbdl izolalt CD27 (naiv) és CD27" (memdria, csirakdzpont B-sejtek és
plazmablasztok) B limfocitdkon. Megallapitottuk, hogy periférias memoéria B-sejteken az
FeyRII és CR1 expresszids mintdzata hasonlé és megndvekedett mértékli a naiv B
limfocitdkhoz képest, eltérben a CR2-t6l. Ugyanakkor ezen receptorok kifejez6dése minimalis
mértékti a CD19"/CD27"8% 519" plazmablaszt populécién. Manduldbdl szarmazé CD27+ B-
sejteken aktivacié hataséra nagymértékben csokken az FeyRIT és CR1 sejtfelszini megjelenése,
szemben a CR2-vel, mig perifériardl izolalt B-memoriasejteken az aktivéaltsigi allapot nem
befolyasolja az FcyRII és CR1 expresszidjat.

Funkcionalis vizsgalataink soran kimutattuk, hogy a CR1 keresztkétése dézisfiiggden gatolja a
mandulabdl izoldlt CD27 és CD27" B-sejtek BCR-indukalt osztédasat, ugyanakkor a sejtek
IgM izotipust ellenanyag-termelésére nincs hatéssal. Adataink szerint a receptor keresztkotése
aggregalt C3-mal dézis-figgden gétolja a sejtek 1L-10 citokin termelését.

Ezen eredményeink alapjan célunk, hogy tisztdzzuk a CRI1 keresztkotésének plazmaseijt
differencidcidban betdltott szerepét, valamint az FeyRIb és a BCR keresztkotésének
funkcionalis hatésait. Tervezzik tovédbba e receptorok funkcidjanak vizsghlatdt szisztémas
lupusz eritematozuszban szenvedd betegek periférias B-memoriasejtjei esetében is.
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C3 komplementfehérje hatasa egér dendritikus sejtek érésére és
funkcidira

Paréj Katalin
Eowvés Lorand Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Bajtay Zsuzsa

Szervezetiinkben a makrofagok és a dendritikus sejtek (DC) fontos szerepet jatszanak az
immunvéalasz kivaltasaban. Mivel ezek a sejtek testszerte mindeniitt jelen vannak és szdmos
antigén felismerd receptorral rendelkeznek, igen hatékonyan azonositjak a testiinkbe
folyamatosan bekeriilé idegen anyagokat. Az antigén felvétele aktivalja a makrofagok (MF) és
DC-k funkcibit, aminek eredményeképpen azok képessé valnak az antigén feldolgozéséra.
Ismert, hogy a testnedvekben mindeniitt el6forduld és a védekezésben szintén fontos szerepet
jatsz6 komplementfehérjék: befolyasoljak a DC-k miikddését. A komplementrendszer
aktivalodasa sordn a harmadik komplement fehérje, a C3 kozponti szerepet jatszik.
Vizsgélataink soran ennek a fehérjének a hatasdt tanulmanyoztuk egér DC-k érésére és
miikédésére.

Kisérleteinkben egér csontveldb6l in vitro DC-ket differenciéltattunk GM-CSF (granulocita-
makrofag kolonia stimulalé faktor) jelenlétében, komplementforrasként normal egér savot
alkalmaztunk. Aramlasi citofluorimetrias vizsgéalatokkal megallapitottuk, hogy a sejtek képesek
megkotni a C3-at, tovabba internalizaljdk is a fehérjét, amint azt konfokalis mikroszképos
vizsgélatokkal igazoltunk. A komplementfehérje hdinaktivalasa csokkenti kotddésének
mértékét, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a kbtédés talnyomoérészt kovalensen torténik.
Megvizsgaltuk a C3 ko6t6désének hatésat a sejtek sejtfelszini molekuldinak expresszidjara, €s
azt tapasztaltuk, hogy csdkkent a CD86 kostimulator molekuldk mennyisége, az MHCII nem
véltozott, a manndz receptor szint pedig nott.

Ezek a valtozasok arra utalnak, hogy a savo kezelés nem stimulalta a DC-k érését. Vizsgalva a
folyamat in vivo jelent6ségét, a DC-ket ko-kultardban tartottuk, in vitro differenciéltatott MF-
kal, amely sejtekr6l ismert, hogy nagy mennyiségben szekretdlnak a C3-t. Ezzel ellentétben a
csontveldi eredetli egér DC-k nem termeltek C3-t, amit ELISA modszerrel mutattunk ki.
Citofluorimetrids vizsgalattal megéllapitottuk, hogy a DC-k képesek megkotni az aktivalt MF-
bol szdrmazé C3-t.

Fiziologias koriilmények koézott a DC-k kornyezetében jelen lehetnek aktivalt MF-k, amelyek
C3 kozvetitett moédon befolyésolhatjak azok érését és mitksdését.
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Az oxidativ stressz hatdsa a human plazmacitoid dendritikus sejtek
fenotipusos és funkcionalis sajatossagaira

Pazmandi Kitti Linda
Debreceni Egyetem, Molekuldris bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Bécsi Attila

A plazmacitoid dendritikus sejtek (pDS) az immunrendszer egyik hivatasos antigénprezentals
sejttipusat képezik, melyek fontos szerepet toltenck be az adaptiv immunvalasz gyulladas, vagy
ellenanyag termelés irdnyaba torténd polarizcidjaban és emellett jelentds antiviralis hatdsuk is
ismert.

Kisérleteink célja az volt, hogy modellezzik a periférias szovetek kézé kilépd pDS-cken
bekovetkezd valtozasokat. A pDS-eket oxidativ stressz koriillményei kdzdtt vizsgaltuk, mely
kozeg feltehetden hasonlit azon szoveti kdrnyezethez, ahol a sejtek virusinfekcié vagy szdveti
gyulladés révén keletkezs reaktiv oxigéngyokdsk hatasainak vannak kitéve.

Munkank soran arra kerestitk a valaszt, hogy a kiillonb6zd mértékil és idejii oxidativ stressz
hogyan befolyasolja a Toll-like receptor (TER) 9 agonistaval aktivalt illetve aktivalatlan pDS-
ek fenotipusos sajitossdgait és citokin termelését.

A pDS-eket human periférias vérbél, magneses sejtszeparalasi eljarassal izolaltuk. Az oxidativ
stressz koriilményeinek el6allitasara xantin-oxidaz/xantin enzim-szubsztrat rendszert, valamint
hidrogén-peroxidot alkalmaztunk és négyszinfi dramlasi citometria segitségével detektaltuk a
pDS-ek fenotipusos vilaszit oxidativ stressz hatasira. A sejtek feliilisz6jabol ELISA
moédszerrel hataroztuk meg az IFN-¢, IL-6 és TNF-a citokinek mennyiségét.

Megfigyeléseink szerint a pDS-ek érzékenyen reagilnak az oxidativ stresszre. Ez
megnyilvanult a sejtek életképességének csdkkenésében, valamint az altalunk vizsgalt
sejtfelszini antigének (BDCA-2, HLA-DQ, BDCA-4) kifcjezddésének és a sejtek citokin
termelésének csdkkenésében. Megéllapitottuk, hogy az oxidativ stressz felfiiggeszti a TLR9
agonista pDS-ekre gyakorolt aktivalé hatésat,

Kisérleteink eredményei arra utalnak, hogy a reaktiv gydkokkel reagilé pDS-ck az
immunvalasz soran a tolerancia kialakulasanak kedvezhetnek, az adaptiv immunvalasz
indukaéldsa helyett. Ez felveti annak lehetoségét, hogy az in vitro koriilmények kozdtt reaktiv
oxigéngydkokkel kezelt pDS-ek a jévoben felhasznélhatok lehetnek autoimmun betegségek,
vagy sulyos allergids gyulladésok kezelésére, amikor egy adott antigén elleni immunoldgiai
tolerancia létrehozasa a cél.
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Az bsztrogén (17f-osztradiol, E2) gyors, nem-genomialis hatasai T-
és B limfocitakon

Schneider Andrea
Eotvés Lorand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Matké Janos

Felmérések kimutattak, hogy egyes autoimmun betegségek nagyobb gyakorisaggal fordulnalk
el6 ndk kérében; ez felhivia a figyelmet a 17B-0sztradiol (E2) immunrendszerre gyakorolt
hataséra.

Rég6ta ismeretes, hogy szamos sejttipusnal az E2 a hagyomanyos tton kiviil- amikor a hormon
a magi receptorhoz kotddve, mint transzkripcios faktor a génexpresszidt szabalyozza- nem
genomiélis Gton is hathat, plazmamembrin receptoron keresztiil, amely sordn gyors jelatviteli
események és fizioldgids valtozasok kvetkeznek be a sejtben. Az még kérdéses, hogy a magi
¢és membran receptor megegyezik-e, vagy létezik valamilyen mdas fehérje, amely a membrénban
az E2 megkotéséért felelds.

Mind T, mind B limfocitdn sikeriilt marha szérum albuminnal kovalensen kapcsolt, membréan
impermedbilis  8sztrogén  (E2-BSA-FITC) membran  kotdédését  kimutatni, — amit
koncentraciofiiggd telitési gorbe jellemez. A membran lipidek rendezettségére (,,packing”)
érzékeny Laurdan proba fluoreszcens generalizalt polarizaltsaganak mérésével megéllapitottuk,
hogy az E2 fokozza a rendezettséget, azaz csdkkenti a fluiditast. Az E2-BSA és az E2 egyarant
fokozza az Akt és Erk foszforilaciot, valamint a T sejtek intracelluléris Ca®* szint emelkedését
véltja ki. Adataink alapjdn az Osztrogén semmilyen hatist nem gyakorol a limfocitak
apoptozisara.

A fenti eredmények alapjan valdszin(isithet, hogy limfocitékon is megtalalhaté membran-vagy
legalabbis membréan-asszocialt dsztrogén receptor, melyen keresztiil az E2 nem genomialis
hatésait kifejtheti.
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Monocitabdl differencidltatott dendritikus sejt alpopuldciok matrix
metalloproteinaz expresszidjanak vizsgalata

Bacskai lldiko
Debreceni Egyetem, Biolégus-biotechnoldgus szak

Témavezetd: Dr. Kis-T6th Katalin

A matrix metalloproteindzok (MMP-k) olyan cinkfliggd endopeptiddzok, melyek a kollagén
tartalmi  szévetek, elsGsorban az exracelluléris matrix folyamatos megtjitisdban és
atalakitdsdban, valamint a sejtek migracidjaban jatszanak szerepet. A szdveti MMP inhibitorok
(TIMP-ek) természetes gatldszerei az MMP enzimeknek. Az MMP-TIMP rendszer finom
szabalyozasiban bekdvetkez6 kedvezbtlen valtozdsok patolégias allapothoz vezethetnek. A
dendritikus sejtek (DC-k) alapvett szerepet jatszanak az immunrendszer mozgésitdsiban,
valamint a természetes ¢s szerzett védelmi rendszerck Osszehangolt mitkddésének
irAnyitdsaban. Korabbi vizsgalatok igazoltdk, hogy a DC-k MMP-ket és TIMP-eket is

sreg

termelnek, melyek szerepet jatszanak ezen sejtek migracidjanak szabalyozasaban.

Kisérleteinkben a monocitdbdl differencialtatott DC-k és alpopulacidik MMP és TIMP
expresszidjanak szisztematikus vizsgélatat végeztilk el génszinten és fehérjeszinten.

Kimutattuk, hogy a monocitdk nem fejeznek ki MMP-ket, TIMP1 és TIMP2 géneket viszont
nagy mennyiségben. A monocitabdl differencialtatott DC-k MMP9 és MMP12 expresszidja
névekszik az érés soran, ezzel parhuzamosan a TIMP1 és TIMP2 expresszio csokken. Az
MMP9 gént elsdsorban a CDla negativ DC alpopuldcid, mig az MMP12-t a CDla pozitiv
sejtek fejezik ki. Ezekre a folyamatokra a differencidcids citokinek kéziil elsésorban a
granulocita-monocita kolénia stimuldlé faktor, a tumoraktivald gyulladasos citokinek kéziil
pedig az interleukin-1 nekrézis faktor van - kozvetlen vagy kézvetett génexpresszios
szabalyozason at — hatdssal. Génszintii eredményeinket az MMP9 esetében a szekretalt enzim
mennyiségének vizsgalataival is megerdsitettiik.

Reményeink szerint eredményeinkkel hozzdjarultunk az MMP-TIMP rendszer jobb
megismeréséhez DC-kben. Kisérleteinket tovabb kivanjuk folytatni funkcionalis iranyban.
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A penetratin sejtpenetralé peptid immunmodulalé hatasanak in
vivo és in vitro vizsgalata

Marton Annamaria
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Vizler Csaba, Dr. Boros Imre

A sejtpenetralé peptidek olyan kationos peptidek, amelyek képesek a sejtmebranon dtjutni,
ezaltal alkalmasak a hozzajuk kotott molekuldk intraceltularis célba juttatdsara. A jelenség
egyik lehetséges felhasznéldsa gydgyszerek célbajuttatasa lehet. Ebben az esetben fontos lehet a
sejtpenetrald peptidek bioldgiai aktivitdsanak megismerése. A Magyar Tudomanyos Akadémia
Szegedi Bioldgiai Kozpontja és Szegedi Tudomanyegyetem Altaldnos Orvostudomanyi Kar
Orvosi Vegytani Intézeténck egyiittmikodése alapjan korabban kideriilt, hogy a drosphila
antennapedia sejtpenetrald peptidnek (penetratin) énmagaban is immunmoduldlé hatdsa van,
amelyet valosziniileg a nukledris faktor-kappa B (NF-kB) gatlasan keresztiil valosit meg, ami
lipopoliszahariddal stiumulalt makrofig sejtvonalakon figyelhetd meg. Ezzel Gsszhangban a
peptid egy NF-kB-fliggd gyulladasos modellben, patkdnyokban kivaltott kolecisztokinin-
indukalta kisérletes pankreatitiszben is hatdsosnak bizonyult, gatolta a pankreatitisz
kialakulasat.

Ez alapjan elképzelhet6 volt, hogy a peptidet hasonléan hatdsosnak taldljuk a szklerézis
multiplex allatmodelljében, allergids encephalomyelitisben is (EAE). Ennek jelentdségét az
adnd, hogy a szkler6zis multiplex a mai napig egy gyogyithatatlan autoimmun betegség.

A vért eredményekkel ellentétben a penetratinnal kezelt allatok allapota stlyosbodott. Az EAE
silyosboddsa nem magyardzhaté az NF-kB gatlasdval. Hogy megismerhessiik a penetratin
peptid tovabbi immunmodullé hatdsait, sejtes immunoesszéket és citokinméréseket végeztiink.
T sejt proliferdcios kisérletekben a penetratin csak gyenge oszt6édasgatlé hatéssal rendelkezett,
€z sem magyarazhatja a betegség sulyosbodasat. A szer gyakorlatilag hatdstalannak bizonyult
NK (természetes 616 sejt) citotoxicitdsi tesztekben is. A penetratin meglepé médon in vitro
makrofag-aktivaciot idézett el6. Penetratinnal kezelt Raw 264.7 egérmakrofagok esetében
szamos citokin termelddésének valtozasat észleltiik. A penetratin képes volt olyan gyulladasos
citokinek termel6dését indukélni, mint az EAE kialakulasaban kulcsszerepet jatsz6 tumor
nekrézis faktor alfa.

Eredményeink az mutatjak, hogy a sejtpenetrdld peptidek tervezett klinikai felhasznalasat
részletes immunologiai vizsgalatok kell, hogy megelézzék. Kiilonds figyelmet kell forditani

erre a jelenségre sejtpenetrdld peptid alapy gyogyszerek felhasznédlasanal autoimmun
betegségre hajlamos, vagy abban szenved6 péaciensek esetében.
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Szintetikus citrullinalt peptidek felhasznalasa a rheumatoid arthitis
korai diagnosztizalasaban

Szarka Eszter
Eotvios Lorand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Sarmay Gabriella

A rheumatoid arthritis (RA) szisztémas autoimmun betegség, amely a magyar lakossag 1%-at
érinti. Kifejlodésének hatterében az immunrendszer kéros mikddése 4all, a keletkezd
autoantitestek hatéséra gyulladas, szdveti kdrosodas alakul ki. Gyogyitasa sajnos ma nem
lehetséges, a kezelésnek viszont szamos alternativaja létezik. A gyogyszerek alkalmazasanal 6
szempont egyrészt a fajdalom csillapitdsa, és az allapot stabilizalasa, ezért fontos a betegség
korai diagnosztizalasa.

Ujabb kutatési eredmények szerint a betegség patomechanizmusiban fontos szerepet jatszanak
azok a norméalistol eltérd fehérjék, amelyek a peptidil arginin deimidiz enzim hatdsara arginin
helyett citrullint tartalmaznak.

Munkénkban hét, az RA-ban szerepet jatszé fehérjéknek megfeleld peptideket vizsgéltunk.
Szilard fazist peptidszintézissel Multipin Ncp kiten el6allitott, szintetikus peptidparokat
alkalmaztunk, melyekbél az egyik arginint, a masik argininek helyett citrullint tartalmazott.
Célunk az RA korai stadiuméban vald diagnosztizalasira alkalimas, gyors és megbizhato
modszer bedllitdsa volt. Kidolgoztunk egy indirekt ELISA alapd moédszert, melynek
segitségével RA-s betegekb6l és egészséges kontroll egyénekbdl szdrmazd szérum mintak
peptid felismerését hasonlitottunk ssze.

Eredményeink szerint az RA betegek széruma a kontroll mintdkkal 6sszehasonlitva jelentbsen
nagyobb kétddést mutatott a filaggrin 5 és filaggrin 15 citrullinalt peptidhez. Ez a tovabbiakban
alapja lehet az RA diagnosztizalasra alkalmas kit el6allitasanak.
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TLR3 és TL.R4 szerepének vizsgilata monocita eredetii dendritikus
sejtek aktivaciéjara

Varga Rita Eva
Debreceni Egyetem, Molekuldris biologus szak

Témavezetdk: Dr. Gogolak Péter, Dr. Rajnavélgyi Eva (@

A fert6zések kdvetkeztében a szervezetbe jutd patogének az immunrendszer sejtjeit tobbféle
patogén asszociallt molekularis mintizatot (PAMP) felismeré receptoron keresztil is
aktivalhatjak. Ezek egyik legjelentdsebb csoportjat alkotjak a Toll-szerli receptorok (TLR).

Kisérleteinkben emberi monocitakb6l elballitott, funkciondlisan eltéré CDla™ és CDIla’
altipusokra szeparalt dendritikus sejtek (DS) Toll-szerli receptorokon keresztili aktivaldsanak
hatésait vizsgaltuk. A sejteket a Toll-like receptor-3 (TLR3) viralis duplaszald RNS-t mimikalo
mesterséges liganduméaval (POLY (I:C)) és Toll-like receptor-4 (TLR4) bakteridlis eredeti
lipopoliszaharid ligandumaval (LPS) aktivaltuk. A DS aktivacio meértékét sejtfelszini érési
(CD83, CCR7) molekuldk megjelenése és a termel6dd citokinek (TNF-a, IL-12, IL-10, IL-~6)
koncentréciGja alapjan hasonlitottuk Ossze. Eredményeink szerint a CDla’ sejtek mindkét
aktivacids hatdsra jobban aktivalodtak, mint a CDla” sejtek: t6bb, az immunvalasz tovabbi
lefolyasat alapvetben meghatérozé 11-12, TNF-q, és IL-6 termelésre voltak képesek. A CDl1a’
sejtek LPS hatésara viszont tobb ,,gatlé” IL-10-et termeltek.

Az eltérések magyarazata céljabol vizsgaltuk az aktivacios jelpalydk elemeinek kiilonbségét is
a két DS populacidban. Valos idejli Q-PCR segitségével kimutattuk, hogy a TLR3 mRNS
expresszié magasabb a CD1a’, mint a CDla" sejtek esetében. Ez megmagyarazhatia a POLY
(I:C) esetében tapasztalt aktivacids killonbséget. A CDl1a™ sejtek viszont nagyobb mértékben
expresszaljdk a TLR4 mRNS-t, mint a CD1a" sejtek, ami felveti, hogy ennél a jelpalyanal
egyéb hatésok is kézrejatszhatnak a CD1a* sejtek hatékonyabb aktivacidjaban. A LPS receptor
Gsszetett receptorkomplexéhez tartozé LPS-k6td fehérje (LBP) mRINS-ét nem tudtuk detektalni
egyik populacidban sem. A CDI14 receptor kifejezddésében viszont taldlunk eltéréseket a
CDla és CDla" sejtek kozott. A sejtfelszini CD14 alacsony szintil jelenléte csak a CDla’
sejteken volt kimutathatd, és ezek a sejtek képesek az oldott CD14 (sCD14) nagyobb mértéki
termelésére is.

Mivel a bakterialis és viralis fertdzések gyakran egylitt vannak jelen a szervezetben, ezért
vizsgaltuk a két TLR egymasra hatdsat is. Bakterialis LPS hatasara a TLR3 mRNS expresszio
fokozédik a CDIla" sejteken. Viszont a TLR4 mRNS expresszié mindkét populéciéban
lecsokken az LPS és a POLY (I:C) hataséra.

A DS alpopuléciok kiilonbdz6 ingerekre adott eltérd valaszadési képességének megismerésével
kedvez6 feltételeket teremthetiink a j6v6 korszer(i vakcinainak eldallitaséhoz.
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Egyedi aminosavak cseréjének hatasa a galektin-1 funkciéjara

Végh Lea
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezeték: Dr. Monostori Eva, Dr. Kiss-Téth Endre, Dr. Boros Imre

A galektin-1 (Gal-1) egy allati szénhidrat-k6t6 lIektin csalad, a galektinek egyik leginkdbb
tanulményozott tagja. Mint lektin, affinitdst mutat a béta-galaktdzt tartalmazo oligoszacharidok,
illetve glikokonjugatumok (glikoproteinek, glikolipidek) irdnyaba. Az egy polipetid lancbol
4llé Gal-1 egy szénhidrét felismerd domaint tartalmaz, és a feltételezés szerint dimerként fordul
eld. Egy japan kutatdcsoport a 1990-es évek elején t6bb pontmutans Gal-1-et is elballitott, és
bebizonyitotta, hogy a magas szinten konzervalt szénhidrat k6td régié bizonyos aminosavai
(AS) felelések a cukorkdtés kialakitdsért. Ezen AS-ak mutdcidja az affinitds elvesztésével
jarnak, mig a cisztein AS-ak a fehérje stabilitasdban jatszanak szerepet.

A Gal-1 bioldgiai funkcidi kdzill (sejt-sejt kozotti adhézids kapesolatok, a sejtek életképessége
és differencial6das szabalyozésa) gyulladascsokkentd hatasénak vizsgalata all laboratériumunk
érdekl6désének kozpontjaban. Vizsgalataink arra irdnyulnak, hogy kijeldlt AS-ak muticiéi
hogyan befolyasoljak a Gal-1 mitkédését.

Eddigi munkank folyamén megfelelé eukaridta expresszios vektorba klénoztuk a muténs Gal-1
fehérjét kodolo cDNS-eket, hogy a késdbbiekben kiillonb6zd sejtvonalakba transzfektilva
vizsgalhassuk hatasukat. A stabil transzgenikus sejtvonalak létrehozasahoz Hela sejteket
hasznaltunk. A sejtvononalak T scjtekre kifejtett apoptdtikus hatasat kokulturds (tumor sejt és T
sejt egyiitt tenyésztve) rendszerben vizsgaltuk, és azt tapasztaltuk, hogy a Gal-l-et nem
expresszalé vagy alacsony szinten éxpresszalé Hela sejtek szignifikénsan kisebb mértéki
apoptézist okoztak, mint a sok Gal-1=et expresszalo klonok.

Ezen feliil, HUVEC sejteket (human koldokzsindr véna primer endotél sejtek) is
transzfektaltunk, hogy megvizsglhassuk a Gal-1 endotél sejtek gyulladdsos aktivacidjaban
Jjatszott szerepét. A HUVEC sejtekben tranziensen tiltermeltetett vad tipust és monomer Gal-1
(C28V5D) hatasat analizaltuk a sejtfelszini gyulladasjelz6 marker, az E-szelektin szintjének
valtozasan keresztil. A gyulladdsos ingerek (interleukin-1) dltal kivaltott sejtfelszini B-
szelektin  expresszidjat FACS  segitségével vizsgaltuk, és  kisérleteink folyaman
bebizonyosodott, hogy mind a vad tipus, mind a monomer Gal-1 csékkenti ezen marker
mennyiségeét.
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Egy biologiailag aktiv extracellularis metabolit termelésének
vizsgalata fonalas gombakban

Bencsik Otto
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Papp Tamas, Dr. Szekeres Andras

A Bipolaris nemzetség (Ascomycota, Euascomycetes, Pleosporales, Pleosporaceae) szdmos
névénypatogén gombat foglal magiba. Az idetartozé gombak elsésorban fiifélékbél, névényi
maradvanyokbol és talajbol szérmazé mintdkbél izolalhaték, egyes fajaikat opportunista
humdnpatogénekként is leirtdk. A nemzetség tagjai szamos terpén tipusi masodlagos
metabolitot termelnek, melyek koziil jelent6ségiiket tekintve is kiemelkednek a szeszterterpén
tipust metabolitok. Ezek kezdetben, mint fitotoxinok valtak ismertté, kés6bb antimikrobialis,
baktericid, fungicid, nematocid sajatossagaikat is feltartdk. Noha méar t6bb szeszterterpén
termelésre képes fajt leirtak, a termelés kériilményeit és a termelt metabolitokat illetben csak
igen kevés informéci6 4ll rendelkezésre. Jelen munkénak két 6 célkitlizése volt: egyrészt, hogy
alkalmas modszert dolgozzunk ki a szeszterterpén spektrum Osszetételének és a termelt toxinok
mennyiségének vizsgdlatira, masrészt, hogy kiilonbozé Bipolaris fajokat reprezentald,
nagyszami t6rzs bevondsival elemezzilk a termelés kinetikdjat és homérsékletfiiggését,
valamint megkezdjiik az egyes toxin komponensek azonositdsit és antimikrobialis hatésuk
tanulmanyozasat.

Munkénk eredményeként kidolgoztunk egy a szeszterterpének detektdlasdra és mennyiségi
meghatérozasara alkalmas izokratikus HPLC mddszert és megéllapitottuk a minimalis
detektalasi és mennyiségi meghatarozasi értékeket is. 16 pontos kalibracid készitésekor a
standardok mennyisége ¢és a detektalt jel linearis Osszefliggést mutattak, a cstcstisztasagot
minden minta esetében ellenériztilk a két hullamhosszon mért mennyiségek aranyéaval. Els6ként
22 faj 36 kiilonbozb torzsének toxintermelését vizsgaltuk meg. Négy kiilonbézd hdmérsékleten,
hat napon &t t6rténé tenyésztés soran napi mintavételezéssel mértiik a fO szeszterterpén
metabolit mennyiségét a fermentlébdl. A mérések soran megallapithatd volt, hogy a termelt
mennyiség torzstdl fliggben az 6tddik vagy a hatodik napon volt a legmagasabb, ugyanakkor
majd minden esetben eltérd volt a szekrécid kinetikdja és a mért mennyiség. Az egyes torzsek
esetében eltérd hémérsékletfiiggést tapasztaltunk. Sikeriilt kiemelkedden j6 termeld torzseket is
azonositani. Megkezdtiik az egyéb komponensek tisztitisat és azonositasat és az eddig tisztitott
szeszterterpén szarmazékokkal teszteltiik ezen anyagok antimikrobialis aktivitasat is.
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Mitokondrialis genom polimorfizmus vizsgalata Lodderomyces
elongisporus torzsekben

Horvath Péter Ferenc
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezet6: Dr. Pfeiffer llona

A mitokondriumok az eukaridta sejtek egyik legelterjedtebb sejtalkotdja. Alakjuk, méretik és
felépitésiik fajonként kilénbozd. F6 funkcidjuk az oxidativ foszforilacié folyamatanak
fenntartdsa. Szemiautoném sejtorganellumok, sajat genetikai anyaggal rendelkeznek, de némely
mitokondrialis fehérjét sejtmagi gén kodol. A tipikus mitokondridlis DNS cirkularis szerkezet(,
de szdmos faj ismert, mely linedris szerkezet( mitokondridlis genommal rendelkezik. A genom
mérete 6 és 2000 kb kozt valtozik, kdédolja az oxidativ foszforilacid szadmos proteinjét,
riboszémalis RNS-eket és néhany riboszémalis fehérjét valamint tRNS-eket.

Az Ascomycota élesztdk Saccharomycetales rendjének Candida albicans kladja foként
opportunista human patogén gombakat foglal magéaba. Fizioldgiasan mint a normél humén fléra
mikroorganizmusai vannak jelen,de kéros esetekben silyos megbetegedéseket okozhatnak. A
kladban szerepl6 fajok mitokondrialis genom szervezddésében jelentds kiilonbségeket talalunk.
C. albicans torzsekben cirkularis, Candida parapsilosis térzsekben linearis, mig Candida
orthopsilosis torzsek esetén lineéris valamint cirkularis mtDNS egyarant megfigyelhets. A
Lodderomyces elongisporus elbzetes eredmények alapjan a C. parapsilosis teleomorf alakjanak
bizonyult. Anamorf fajokban mitokondridlis DNS polimorfizmust féként pontmutacidk
okozhatnak, mig teleomorf fajokban a mitokondridlis DNS rekombinacié jelensége is
megfigyelhetd.

Munkénk sordn mitokondridlis DNS polimorfizmust vizsgéltuk nyolc Lodderomyces
elongisporus  torzsben. RFLP analizist végeztiink restrikcids enzimekkel, melynek
eredményeként négy tipusba kiilonitettiik el a torzseket az izolalt mtDNS RFLP mintizata
alapjan. A torzsek mitokondrialis genom mérete 28 és 36 kb kozt valtozik. Elkészitettik a négy
tipusba tartozo egy-egy tOrzs fizikai és funkcionalis térképét.

A fizikai térkép elkészitéséhez Hincll és EcoRI enzimeket vélasztottunk. A megemésztett DNS
darabokat pBluescript II SK (+/-) vektorba ligaltuk, majd E. coli sejtekbe transzformaltuk. A
teljes térkép Osszeallitisahoz ezen két enzimmel kettds emésztést alkalmaztunk a klénozott
darabokon. A funkcionalis térkép elkészitéséhez Southern hibridizacidt alkalmaztunk DIG
jeldlt heterolog C. albicans génprobékkal, ezéltal 11 gén pozicidjat azonositottuk.

Eredményeink jelentds génatrendezbdéscket, valamint a restrikciés hasitasi helyek
nagymértékli megvéltozasat mutatjak az egyes tipusok esetén, amelyek az ivaros folyamatok
soran fellépo rekombinacids eseményekkel magyarazhatéak.
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A patulin oxidativ stressz indukalé hatasanak vizsgalata
Schizosaccharomyces pombe modelloxrganizmuson

Kiss Andrads, Banfai Zsolt
Pécsi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezettk: Dr. Pesti Miklds, Papp Gabor

A patulin fonalasgombdk altal termelt mikotoxin, amely gazdasagi jelentéségét foként az
almalevekben valé gyakori eléfordulasinak kiszonheti. Teratogén, citotoxikus és genotoxikus
hatdst, ezért nagy az igény hatékony detoxifikacids modszerek kifejlesztésére. Ennck
elbfeltétele a sejtre gyakorolt hatdsmechanizmusénak ismerete. A patulin elsddleges tamadasi
pontja a sejt —SH csoportot tartalmazd peptidjei, amelyekben intra- és intermolekularis
kovalens keresztkdtéseket hozhat létre. Vizsgdlatainkhoz a Schizosaccharomyces pombe
(uradD18 h-) térzset hasznaltuk, amely kivalé modellszervezete a genetikai és mikrobioldgiai
kutatasoknak.

MikrodilGicids médszerrel meghataroztuk a patulin minimalis gatlé koncentraciojat, amely 3,08
pM-nak adédott. Meghataroztuk 10, 30, 50 és 500 uM patulin koncentraciok mellett a
pusztitasi gérbéket, mely szerint a 60 percig tartd 500 pM-os kezelés teljes sejtpusztulast
okozott. A ciszteint tartalmazé glutation az oxidativ stresszel szembeni nem enzimatikus
védelmi rendszer f6 eleme. Megvizsgaltuk a glutation oxidalt (GSSG) és redukalt (GSH)
formé4janak intracellularis koncentracidjat. 60 perces, 500 pM-os patulin kezelés hatéséra a
GSH és a GSSG szintje rendre mintegy kétharmadara, illetve felére csokkent. Meghatéroztuk a
reaktiv oxigén gyokék kéziil a O,”, illetve a H,O, relativ koncentraci6jat, amelyek a normal
aerob metabolizmus soran keletkeznek, de a szintjiik oxidativ stressz hatasara emelkedik. A
H,0, és O," intracelluldris koncentrdciéja 1000 pM patulin kezelés hatdsara rendre 2,8-
szeresére. és 2,4-szeresére novekedett. A méréscket a kordbbi vizsgdlati modszereink
tovabbfejlesztésével, azonos kornyezeti paraméterek mellett mindkét esetben 4ramlasi
citométerrel végeztiik. Vizsgaltuk tovabba, hogy milyen mértékben kotodik meg a patulin az
élesztsejtekben. Kimutattuk, hogy a pufferoldatban beallitott 500 pM patulin koncentracidja
1/5-vel csokkent 2 6ra elteltével, 10° sejt mi” esetén. A tanszéken végzett korabbi kisérletek
kimutattdk, hogy a patulin noveli a plazmamembran fluiditasat. A membréan-dezintegrald
hatasat a patulin kezelést kdvetden a sejtbdl kidramld és A=260 nm-en abszorbedld anyagok
detektalasaval mutattuk ki, amely patulin koncentracio fliggdnek mutatkozott.

A H,0, koncentracidjanak ndvekedését élesztbben a GSH intracellularis koncentraciojanak
ndvekedése kiséri, A tapasztalataink ennek ellent mondanak, amely azt sugallja, hogy a patulin
a sejtbe jutast kovetden indirekt modon, a GSH-t illetve az —SH csoport tartalmt antioxidans
enzimeket inaktivalva okoz oxidativ stresszt. Ezen tal a patulin koles6nhatasba 1éphet a
membranfehérjékkel is, amelynek hatdsira a sejtmembrénban bekdvetkezd szerkezeti
valtozasok az oxidativ stresszel egylitt okozhatjak a sejtek pusztulasat. :
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A Penicillium chrysogenum paf gének elterjedésének vizsgalata a
Penicillium nemzetségben; a Penicillium camambertii paf gén és
promoterének azonositasa

Koresmar Gabriella
Debreceni Egyetem, Molekuldris bioldgus, Angol szakfordito szak

TémavezetSk: Lukacs Gyongyi, Dr. Leiter Eva, Dr. Pocsi Istvan

Tanszékiinkon 2000 6ta folynak kutatisok a Penicillium chrysogenum éltal termelt kis
moltdmegll antifungalis fehérje, a PAF hatdsspektrumanak, hatdsmechanizmusanak leirdsaval
kapcsolatban. A PAF-r6l mér sok adat all rendelkezésiinkre. Szamos humén patogén (pl. A4.
Sumigatus) és ndvényi patogén gomba (B. cinerea, F. oxysporum) ndvekedését gatolja. A
fehérje széls6séges koriilmények kozott is stabil, mely kis molekulatémegének, diszulfid
hidakkal stabilizalt kompakt szerkezetének készénhetd.

Eddigi eredményeink azt mutatjik, hogy a PAF minden bizonnyal receptor(ok)hoz kot6dik az
érzékeny gombakban, aktival egy heterotrimer G-proteinnel kapesolt jelatviteli utvonalat, mely
a PAF-re érzékeny gombakban a membranok hiperpolarizaci6jat, mitoptozist és végsd soron
programozott sejthalalt eredményez. Mivel a PAF nem mutatott toxicitdst szamos emlds és
humén sejtvonalon, ezért alkalmas lehet humén gyogyaszati és novényvédelmi célu
felhasznélasra,

Kisérleteinket kiterjesztettiik szamos, egyéb PAF-hoz hasonlé, antifungalis hatdst fehérje,
illetve azokat kodold gének vizsgélatira. Szémos a Penicillium nemzetséghez tartozd faj (9)
paf-hoz hasonlo génjét amlifikaltuk és szekvendltattuk. Minden esetben kimutattunk a vizsgélt
fajokban a paf gén intronokat is tartalmazo szakaszival 100 %-os homoldgidt mutatd
génszakaszt. A P. roqueforti-ban és P. camembertii-ben azonban még egy paf cDNS-sel
teljesen megegyezé terméket is kaptunk. A genomban mindig megtalalhatéak olyan DNS
szakaszok, melyek RNS-ek reverz transzkripcigjaval keletkeztek, majd beépiiltek a
kromoszémaba. Ezek az un. retroszekvencidk. Mivel az RNS-ek a genomban normélisan
jelenlévs génekrdl képzddtek, a retroszekvencidk lényegében ezen gének intronmentes
véltozatai. Altaldban mitkddésképtelenek, ugyanis a gének transzkripcidja soran a génhez
tartozd szabalyozo régidk nem keriilnek transzkripcidra, az RNS-rél szintetizalddd cDNS-ben
sem leszaek jelen. fgy tulajdonképpen a paf cDNS is egy retroszekvencidnak tekinthetd.
Feltételeztiik, hogy a paf ¢cDNS jelenlétét ezekben a fajokban retroviralis vagy retrotranszpozon
elemek reverz transzkriptazai okozzék, melyeket megprobéltunk kimutatni degeneralt primerek
hasznalataval, sajnos sikertelendil.

Inverz PCR médszerrel vizsgaltuk a paf cDNS kdpiaszdmat a genomban, melyet szeretnénk
meger6siteni Southern blot technikdval is. TAIL PCR-rel pedig megéllapitottuk, hogy a
promoéter valdban a paf intronokat is tartalmazd szakasza el6tt talalhatd. A TAIL PCR-rel
sikerllt a P. camembertii paf-prométer szakaszat is felamplifikalni, mely kis mértékben eltér a
P. chrysogenum paf-prométerétdl, mely magyardzhatja ennek a fajnak a kis mértékdi PAF
termelését.
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Egy antifungalis fehérjét, a PAF- ot jol termelé Penicillium faj
promoterének jellemzése

Kovacs Barbara
Debreceni Egyetem, Molekularis biologus, Angol szakfordito szak

Témavezetdk: Lukdcs Gydngyi, Dr. Leiter Eva, Dr. Pécsi Istvan

Fonalas gombékban eddig négyféle antimikrobilis fehérjét taldltak: Aspergillus niger-ben az
Anafp-t, 4. giganteus-ban az AFP-t, Penicillium nalgiovense-ben a NAF-ot &s P. chrysogenum-
ban a PAF-ot. Mindegyik fehérjét a gombak az extracellularis térbe uritik, kisméretiiek,
szerkezetitket diszulfid hidak stabilizaljak, er6sen bazikusak ¢és més fonalas gombak
novekedését gatoljak. Ugyanakkor nagyon kevés adat &ll rendelkezésiinkre ezen fehérjék
termelésének szabalyozasaval kapcsolatban.

A paf promoétere 4 CreA kotdhelyet tartalmaz, és Northern blot adatok azt igazoltdk, hogy a
génexpresszid karbon katabolikus represszié alatt all: azaz gliikoz jelentétében gatlddik a paf
gén atirdsa, mig masodlagos szénforrasok, pl. keményitd, szachar6z fokozzak a génexpresszidt.
Ez utébbi megfigyelés jol Gsszhangban van azzal, hogy a prométerben 2 HAP-szeri komplex
kot6hely talalhatd, mely masodlagos szénforrasok jelenlétében aktival vagy represszal géneket.
A promoéterben taldlhaté 2 AreA kotdhely niirogén metabolikus represszitra utal: glutamin
gatolta, mig NaNO3 jelenléte fokozta a paf gén atirddasat. A prométerben in silico analizissel
még 2 stressz valaszelem kotohelyet (STRE) és 4 feltételezett a pH szabélyozasban szerepet
jatszé PacC kotbhelyet talaltak, melyek szerepét a paf gén transzkripcidjadban még nem
igazoltak kisérletesen.

Kisérleteinket kiterjesztettlik més Penicillium fajok PAF termeld képességének vizsgalatara is.
A vizsgélt fajok kozill egy Penicillium faj nagy mennyiségben termeli a PAF-vel 100 %-ban
homoldg antifungalis fehérjét, az eredeti termeld P. chrysogenum torzzsel ellentétben, ezért
feltételeztiik, hogy ennek oka az eltéré prométerekben keresendd. Ennek bizonyitasira TAIL
PCR-rel amplifikaltuk é&s szekvenaltuk a jol termeld Penicillium faj paf promoterét. Ezzel a
modszerrel az adatbazisban szereplé darabtdl hosszabb szakaszt sikeriilt felszaporftanunk.

Kis mértékli eltérést tapasztaltunk a két faj paf prométerének szekvencidi kozott: egy AreA
kéthelyen, illetve az Gjonnan szekvendlt szakaszban még egy CreA kotShelyet taldltunk. A
vizsgalt Penicillium faj paf gén transzkripcidjat specifikus préba hasznalatival kvantitativ.
PCR-rel vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy HgCl, és paraquat, mint oxidativ stresszt kivalto
anyagok jelenlétében a paf gén represszalddott a kontroll tenyészethez képest. Ezt a valtozast P.
chrysogenum-ban nem tudtuk kimutatni,

Annak vizsgalatdra, hogy a fentiekben vazolt szekvencia kiillonbségek és génexpresszids
véltozdsok mennyiben befolydsoljak a fajok PAF termeld képességét, az izolalt promoter
felhasznalasdval z6ld fluoreszcens protein expresszid vizsgalatat tervezziik a Penicilliym fajok
integrativ transzformaciojat kévetéen.
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Antimikrobialis fehérjét termeld Neosartorya fischeri izolatum
vizsgalata
Kovacs Laura

Szegedi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak
Témavezetdk: Dr. Vagvolgyi Csaba, Dr. Galgéczi Laszlé

Az utébbi évtizedekben folyamatosan nétt a mikrobidlis fertdzések szama. Killsn kihivast
jelentenek a mikroszkopikus gombék okozta fertézések, kezelésiikre sokszor nem - 4]l
rendelkezésre a gazdaszervezetet nem kérosito hatékony gyogyszeres terapia. Sziikségessé valt
4j antifungalis szerek kifejlesztése. Erre a célra megfelelhetnek azok a fonalasgombak altal
termelt defenzinszer( fehérjék, melyek hatékonyan gétoljak egyes mikroorganizmusok
névekedesét, fonalasgombék spérainak csirazasat, Kozos jellemzojiik az extracellularis
kivalasztédas, a kis molekulatomeg (5,8-6,6 kDa), a bazikus karakter, a cisztein molekulak
viszonylag nagy széma és intramolekuldris diszulfid-hidak jelenléte. Génjeik prométer
régioiban jellegzetes szekvenciamotivumok fordulnak elé, melyek kémyezeti stressz hatdsara
termel6dd fehérjck Lkotdhelyeit jelentik. Ilyen antifungdlis fehérjét négy gombafajbél
(Aspergillus giganteus, A. niger, Penicillium chrysogenum és P. nalgiovense) mutattak ki, A
Gibberella zeae és a Neosartorya fischeri esetében egy ortolég gén jelenlétére kovetkeztetnek a
genomikus adatbazisok alapjan. Elonyiiket jelenti a gazdasagos termeltethetéség, a konnyt
tisztithat6sag, a stabilitds ¢s emlds sejtekkel szembeni atoxicitds.

A N. fischeri antifungalis protein (NFAP) egy, a N. fischeri (anamorfja: A. Sischerianus)
genomjaban megtaldlhaté szekvencidbd! szarmaztatott hipotetikus antifungalis protein,
Jelenléte csak in silico bizonyitott. Célul tiiztik ki a fehérjét kédold gén klénozasat, az NFAP
hat¢kony termelésére alkalmas indukeids kdriilmények és tiptalaj kidolgozasat, a részlegesen
tisztitott NFAP antimikrobialis spektruménak és hatasanak vizsgélatat. Tovabbi céljaink kdzétt
szerepelt a fehérje nagy mennyiségli termelésére alkalmas Pichia pastoris heterolog
expresszios rendszer 1étrehozasa.

Munkank sordn kimutattuk az NFAP gén jelenlétét a N. fischeri (NRRL 181) izolatumban,
stresszhatasra termel6d6  fehérjék kotbhelyeit azonositottuk a prométer régidban. Ezek
figyelembevételével tipkozeget dolgoztunk ki az NFAP hatékony termelésére. A biologiailag
aktivnak mutatkozé fermentlében egy ~6,6 kDa méretli fehérjét azonositottunk. A részlegesen
tisztitott NFADP gatolta két, tesztorganizmusként haszndlt fonalasgomba (Trichoderma
longibrachiatum, Aspergillus fumigatus), cgy élesztdfaj (Saccharomyces cerevisiae) és két
Gram-pozitiv baktérium (Bacillus subtilis és Micrococcus luteus) novekedését. Tovabbi
kisérleteinkhez az NFAP nagy mennyiségii termelésére alkalmas P. pastoris transzformansokat
hoztunk Iétre.

Az NFAP egy uj, antimikrobialis hatdssal rendelkezé protein, hatésspektuménak, stabilitsdnak
¢s az emlds sejtekre gyakorolt hatdsdnak a felderitése utan igéretes jeloltnek bizonyulhat a
karos mikroorganizmusok elleni védekezésben.
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Saccharomyces cerevisiae lipidmutansok oxidativ
stresszérzékenységének vizsgalata

Kdszegi Baldzs
Pécsi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezet6k: Dr. Pesti Miklos, Dr. Gazdag Zoltdn

Célunk az oxidativ stressz indukélta plazmamembréan-véltozdsok vizsgalata Saccharomyces
cerevisiae lipidmutans térzseken. A kisérletekhez jol jellemzett, az ergoszterol és a szfingolipid
szintézisben sériilt Saccharomyces cerevisiae térzseket hasznaltunk, Korabbi kisérletek sordn
meghatdroztuk kiilonb6zd nehézfémek &s oxidativ stresszorok minimalis gatld koncentracidit
(MIC) a sziildi és a mutans torzsekkel szemben. A kisérleti eredmények alapjan a sziildi
torzshoz képest a két legszélsdségesebb eredményeket mutaté mutdnst vélasztottunk ki a
tovabbi vizsgdlatokhoz. Az egyik az ERG6 jelli tSrzs (ergoszterol szintézise sériilt, a
zimoszterol — fekoszterol 4talakulds nem megy végbe), a masik a CSG2 jelli (szfingolipid
szintézise sérult, inozitol-foszfoceramid — mannoéz-inozitol-foszfoceramid  atalakulas
akadalyozott).

Kisérleteink sordn meghataroztuk a tdrzsek generacids idejét, eredményeink alapjan a mutins
torzsek a sziildihez. képest 10-15%-al lassabban szaporodnak. Meghataroztuk kiilénbézd
antibiotikumok MIC értékeit, amely alapjan S-fluorocitozinnal és primycinnel szemben a
torzsek nem mutattak killonbséget, vorikonazollal szemben az ERG6 mutanst érzékenyebbnek,
flukonazollal szemben pedig mindkét. mutanst tolerdnsabbnak taldltuk a sziilsi térzsnél.
Amphotericin B esetén az ERGG-0s t6rzs kétszeres tolerancidt mutatott a sziili tdrzzsel
Osszehasonlitva. Az oxidativ stresszorok szaporoddsra gyakorolt hatdsat vizsgaltuk rézatott
tenyészetekben. HyO,-al kezelt mutans térzsek 2 mM-os koncentracié mellett a sziiléi torzzsel
ellentétben még jol szaporodtak. Menadionnal kezelve az ERG6 t6rzs érzékenyebbnek, mig a
CSG2 toleransabbnak mutatkozott a sziil6i torzsnél. Ezek utén pusztitisi gorbét vettiink fel az
oxidativ stresszorokra, egyodras kezelés hatdsait vizsgaltuk.

Elkezdtilk TMA-DPH jel6ld segitségével vizsgalni a torzsek plazmamembran allapotit. Az
elvégzett fluorimetrids mérések soran azt tapasztaltuk, hogy a plazmamembran merevebbé valt
a mutdnsoknal, kifejezetten az ERG6-o0s térzsnél. Az oxidativ stresszorok hatasara bekdvetkez
membranvaltozasok mérései folyamatban vannak.
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A fokozatos genom stabilizacié vizsgalata a Saccharomyces
cerevisiae ¢s Saccharomyces uvarum élesztéfajok fertilis hibridjei és
azok utodnemzedékeinek analizise soran

Prliegler Valter Péter
Debreceni Egyetem, Molekularis bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Sipiczki Matyés

Munkéank sordn két, bordszatilag is jelentds élesztdfaj, a Saccharomyces cerevisiae és a
Saccharomyces uvarum interspecifikus fertilis hibridje utédnemzedékeinek vizsgalatat
végeztiik el abbdl a célbdl, hogy nyomon kévethessiik a két, eltérd eredetli genom génjeinek
kombinalodésat a hibrid utddjaiban, ezzel képet kapva a hibrid genom stabilitasardl, ill. a két
genom egymashoz vald viszonyarél. Munkank Antunovics Zsuzsa eredményein alapult, az 6
altala létrehozott hibridek ¢és azok utddainak vizsgélatat folytattuk tobb hibrid-térzsre, ill.
belblik szdrmazo utédgenerdcidkra kiterjesztve. A hibridek a 2005-6s kutatasok alapjén
allotertraploidnak, az utddnemzedékek allodiploidnak bizonyultak.

A térzsek genomszintll valtozasaira tobb, kiilonbdz6 kromoszémékon elhelyezkedd gén ill.
kromoszomalis régié PCR-es ill. restrikcios analiziséb6l kévetkeztettiink (YCLO0Sc, MET2,
ITS1-5,8S rDNS-ITS2). Emellett elvégeztiik az utédnemzedékek tetradjai k6zott az Gn. delta-
szekvenciak PCR-analizisét is.

A gének ill. kromoszémaszakaszok analizise arra enged kovetkeztetni, hogy a hibrid
allotetraploid genom 4talakuldsa allodiploidda sokréti, bonyolult folyamat, melynek soran
k6z0s tetradbdl szarmazo torzsek kdzott is jelentds killonbségek tapasztalhatok bizonyos gének
eredetét tekintve, mig més génekbdl gyakran csak d S. cerevisiae fajté! szérmazo képidkat
talaltuk az utédnemzedékekben azok genetikai alloméanyénak viszonylagos stabilizalédésa utéan.
Kiilénésen nagy variabilitast tapasztalbatd koézos eredetll spordk généllomanydban a Tyl
transzpozonok két szélén talalhaté Delta szekvencidkat vizsgdlva, mely Ssszhangban 4ll ezen
genetikai elemek mozgékony mivoltaval.

Eredményeink egy elméleti megfontolasbd! érdekes, gyakran felmeriils, mégis ritkdbban
kutatott témaba, a fajok kozotti hibridek létrejottébe és azok lehetséges stabilizalodasaba
nyujtanak betekintést; ugyanakkor a két vizsgalt faj bordszatban betdltott szerepét tekintve (a S.
cerevisiae gyakorlatilag minden bor erjesztésében kulcsfontossdgl, mig az S. uvarum faj
leginkdbb hidegen erjesztett borok erjesztésében jatszik szerepet) adataink gyakorlati
szempontbdl is fontos folyamatokat jellemeznek, szerepiik lehet 4j, hibrid starterkultarék,
»fajélesztok” elballitasa sorén.,
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Prebiotikumok probiotikus baktériumokra gyakorolt hatasanak
vizsgalata hagyomanyos médszerekkel és PCR technikaval

Szén Orsolya, Mészaros Janka
Eszterhdzy Kdroly Fdiskola, Biolégia BSc szak

Témavezetd: Dr. Pal Kéroly

A probiotikus baktériumoknak szdmos jétékony hatésa ismert, a hasmenés és a gyulladasos
bélbetegségek tiineteinek enyhitésétdl kezdve az immunrendszer erdsitéséig. Hatasuk egyrészt
révid lanci zsirsavak el6allitdsan alapul, mésrészt baktericid hatast vegyiileteket termelnek,
ezaltal hatékonyan kontrollaljak a vastagbélben talalhatd karos baktériumok szaporodasat. A
probiotikus készitmények elsésorban Lactobacillus és Bifidobacterium fajokat tartalmaznak
¢é16fl6ra gyanant, mivel a bélflora probiotikus torzsei foként ezekbdl a nemzetségekbol keriilnek
ki. Sok esetben prebiotikus hatdsi anyagokat (pl. inulint) is tartalmaznak a készitmények,
ugyanis ezeken az anyagokon szelektiven szaporodnak a probiotikus baktériumok, ezaltal
hatékonyabban kolonizaljak a vastagbelet.

Kisérleteinkben tobbek kozott arra kerestiik a valaszt, hogy ismert prebiotikumok és
feltételezetten prebiotikus hatdsi anyagok milyen hatdssal vannak az altalunk modellként
hasznalt mikrobékra. Probiotikus baktériumként Bifidobacterium bifidum, Enterococcus
Jfaecium és Lactobacillus acidophilus torzseket hasznaltunk, mig a kéros baktériumokat egy
Escherichia coli torzs képviselte. 13 siitbipari alapanyagot és 6 prebiotikus hatasi anyagot
vizsgaltunk a baktériumok kevert tenyészetein. Az altalunk alkalmazott kisérleti kériilmények
kozott 6 siitipari alapanyag és 2 prebiotikum szelektiven serkentette a probiotikus baktériumok
szaporodasat.

Munkénk sorén tovabbi célunk volt egy real-time PCR alapi modszer kidolgozasa, amely
sokkal gyorsabb megoldast jelent a baktériumok szdmanak meghatarozasara (az egyes anyagok
hatasanak kiértékelésére), mint a hagyomanyos, olykor napokig tartd tenyésztéses eljarasok. A
TagMan prébaval és EvaGreen interkalalé festékkel végzett munka eredménye igéretes, a
médszer validalasat kdvetben nagymértékben leréviditi a kiértékeléshez szitkséges idot.

A probiotikus baktériumokkal szemben alapvet kdvetelmény, hogy ellenalléak legyenek a
savas pH-val szemben, hiszen csak akkor fejthetik ki hatdsukat, ha tlélik a gyomorban
uralkodd kériilményeket. Ugyanakkor az is fontos, hogy az alacsony (4°C) és magas (80°C)
homérsékletet is jol tirjék, hiszen erjesztett tejtermékekben a hitést, a por A4llaga
készitményekben pedig a porlasztva széritast kell tGlélnilik. Ezért az altalunk hasznalt t6rzsek
pH, s6- és hotiirését is vizsgaltuk.

Alkalmazott kutatasi munkak esetén alapvetd az elvaras, hogy az eredmények a gyakorlatban is
alkalmazhatéak legyenek. Kisérleteink részét képezik az EGERFOOD Regionilis
Tudaskozpontban zajlé munkénak, amelynek célja, hogy az ipari partnerekkel karéltve
probiotikus és prebiotikus termékek keriiljenek kifejlesztésre, amelyek hozzdjarulhatnak a
fogyasztok egészségének megdrzéséhez.
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EglE az Aspergillus nidulans egy j, extracellularisan termel6dé f3-
1,3-endogliikandza

Dorogi Csilla
+ Debreceni Egyetem, Biologia BSc szak

Témavezetdk: Szilagyi Melinda, Dr. Emri Tamas

Az autolizis egy aktiv, energiaigényes, genetikailag szabalyozott setjtpusztuldsi folyamat,
amely leggyakrabban a szénéhezésre adott stresszvélasz részeként figyelheté meg. Az autolizis
utolsd 1épése a sejtfal lebontasa, melyben a kitindzok és proteazok mellett kézponti jelentdségli
a béta-gliikanazok szerepe.

Munkéank sordn az Aspergillus nidulans autolizise alatt képz6d6 extracellularis béta-
glilkandzokat tanulméanyoztuk. Kisérleteinkben jelentds extracelluldris béta-1,3-glikandz é&s
béta-glikozidaz/béta-1,3-exoglikandz aktivitist mértiink szénéhez6 korlilmények kozott.
Kulonféle mutdnsokkal végzett vizsglatok segitségével megéllapitottuk, hogy az
extracellularis béta-1,3-glilkanaz és béta-glitkozidaz/béta-1,3-exoglitkandz enzimek képzédését
alapvetden befolyasolja a sporulacié és az autolizis szabalyozasaban is fontos FluG-BrlA,
valamint a FadA és GanB heterotrimer G protein-fliggé Gtvonalak. Kimutattuk tovabba, hogy
hasonléan az autolizishez, a béta-gliikozidaz/béta-1,3-exogliikandz aktivitdsok képzddése
CreA-fiiggd és CreA-fiiggetlen karbon represszids szabdlyozas alatt allhat, mig a béta-1,3-
glitkanézok gliikdz represszidjdban a CreA transzkripcids faktor nem vett részt.

A vizsgélataink mésodik szakaszéban azonositottuk és részlegesen jellemeztik az Aspergillus
nidulans egyik béta-1,3-glitkanazat. Ezen fehérje - MALDI-TOF spektruma alapjan - egy eddig
még ismeretlen funkcidjii génnek a terméke, amelyet eglE-nek neveztink el. Az EglE
szubsztratspecificitasa alapjan egy béta-1,3-endogliikandz. Izoelektromos pontja 7,05-nek,
redukalé SDS gélelektroforézissel megallapitott molekulamérete 85 kDa-nak adddott. Az EglE
pH optimuménak és pH-fliggd stabilitdsanak vizsgélatakor azt tapasztaltuk, hogy pH 4 és 9
k§zott szamottevd aktivitast mutatott, pH optimuma pedig 6,5-nck adédott. Stabilitasét pH 6,5
¢és 8,5 kozott 24 bran at megorizte (37 °C). Homérséklet optimuma 55 °C-nak adddott, de még
95 °C-on is detektaltunk jol mérhet aktivitast, igaz 55 °C felett hostabilitdsa mar igen kicsinek
bizonyult.

Ezen extracellularis fehérje pH optimumat és pH-fliggd aktivitasat tekintve alkalmas lehet arra,
hogy szénéhezd kériilmények kozott, a pH folyamatos emelkedése ellenére, részt vegyen a
gomba autolizisében és/vagy sporuldcidjban. A tapkdzeg (teljes) béta-1,3-glilkandz
aktivitasanak erdteljes FluG-BrlA-fligg6 szabalyozottsdga szintén aldtdmasztja ezt a

feltételezést.
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Consensus PCR moédszerek alkalmazasa a genitalis human
papillomavirusok diagnosztikijaban

Ferenczi Annamdria
Debreceni Egyetem, Molekuldris bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Veress Gydrgy

A human papiliomavirus (HPV) fertdzés napjaink leggyakoribb virusos eredetli, szexualis tton
terjedd betegsége, melynek mintegy 100 kiilénbdzd tipusa ismert, koziiliik 50-et mutattak ki
genitdlis 1ézidkban. A magas rizikéfaktort HPV tipusok (6,11,16,18) felelések a cervix
carcinoma kialakitasaért, melyek genomjat a tumoros mintak csaknem 100%-ban kimutattak

A laboratoriumi diagnosztikdban leginkdbb az amplifikdcion alapulé PCR modszert
alkalmazzdk, melyekhez kiilonbéz6 primercket hasznalnak fel, ezzel a HPV-k pontos tipusa is
meghatérozhat6. A diagnosztikaban foként az MY09-11 primer rendszert alkalmazzak, mely
jellegzetessége, hogy Un.”l6ty6gds” vagy degeneralt bazisokat tartalmaz, ezen alapszik a
tébbfele HPV tipushoz valé kapcsolddésa. Azonban ha tl sok mismatch-et tartalmaz (> 4),
akkor az amplifikacié hatasfoka csokken, ezen kiviil sok a primerek kézotti kereszthibridizaci6.
Célunk a PGMY09-11 primer rendszer bevezetése a diagnosztikaba. Ezek a primerek nem
tartalmaznak degeneralt bézisokat, a 3°vég els§ 2 bazisa homolég a virusgenom adott
szekvencia részletével, mely clengedhetetlen a genomhoz valé kapesolédashoz, a kovetkezd
bazisoktél kezdve nagyobb varidciét mutatnak, mint az MY09-11 primerek, mely a
kapcsolodasi variacidk szdménak novelésével boviti a detektathaté HPV tipusok szamat, A
PGMY09-11 primer rendszer 5 db upstream (PGMY11) oligonukleotidot illetve 13 db
downstream (PGMY09) oligonukleotidot tartalmaz.

A vizsgilatokat és a rendszer optimalizaldsat klinikai mintakon végeztiik. FEl8szor
optimalizdltuk a PGMY09-11 amplifikdciés rendszert, mely sordn meghataroztuk a
legmegfelelébb primer [PGMY09: 5pmol (0,1 pM); PGMY11:10pmol (0,2 pM)] és a MgCl,
koncentraciét (2,5 mM). Vizsgilatain ezutan az MY09-11 & PGMY09-11 rendszerek
hat¢konysaganak 8sszehasonlitaséra irdnyultak, mely soran 200 klinikai mintat vizsgaltunk. Az
egyes HPV tipusok meghatarozdsa RFLP modszerrel tértént. A két amplifikaciés rendszer
érzékenységének vizsgalatira Escherichia coli K12 HB101-be illetve E. coli XL1 tdrzsbe
transzformalt pBR322 plazmidot hasznaltunk, metybe HPV 6, 16 genomot illesztettek be. Az
drzckenység meghatdrozaséra plazmid higitdsos moédszert alkalmaztunk, melyet PCR-ral
amplifikaltunk, majd agaréz gélelekiroforézissel elvalasztottunk.

Eddigi vizsgilataink sordn azt tapasztaltuk, hogy a PGMY09-11 amplifikiciés rendszer
tobbféle HPV tipust képes kimutatni nagy specifikussaggal, ezen kiviil gyorsabb és egyszeriibb
is, mint a nested PCR technikén alapuls, MY09-11 valamint GP5+, GP6+ primereket
felhasznalé eddig alkalmazott diagnosztikai médszer.
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Laskagomba zoldpenészes fert6zését okozé Trichoderma torzsek
okofiziologiai, enzimologiai és epidemiologiai vizsgilata

Kérméezi Péter
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus laboratoriumi operdtor szak

Cseh Timea
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Kredics Laszlo

Az elmult két évtizedben sok publikacid sziiletett a csiperke (Agaricus bisporus) zoldpenészes
megbetegedésér6l, melynek kivaltasaért a Trichoderma aggressivum fonalasgomba felelés. A
kézelmaltban szdmos orszagban z6ldpenészes megbetegedést dészleltek a  termesztett
laskagomba (Pleurotus ostreatus) esetében is. A zoldpenész-problémat kivalté, Gjonnan leirt
fonalasgombak a Trichoderma nemzetségbe tartoznak (Trichoderma pleurotum és Trichoderma
pleuroticola).

Célul tlztik ki a két vj faj Okofizioldgiai, enzimoldgiai és epidemioldgiai vizsgalatat. Az
okofizioldgiai vizsgalatokat szintetikus minimal- és laskakivonatot tartalmazé tiptalajokon
végeztik. Tanulmanyoztuk  kornyezeti tényez8k  (homérséklet, pH, vizaktivitas)
micéliumnovekedésre gyakorolt hatasat, Osszehasonlitva a laskapatogén fajokat a T.
aggressivum f. aggressivum, T. aggressivum f. europaeum és T. harzianum fajok képvisel6ivel.
A T. pleurotum a T. aggressivum izolatumokhoz hasonldan sziikebb hdmérsékleti tartomanyban
(15-30°C) voit képes novekedni, mint a 7. pleuroticola és T. harzianum térzsek (10-35°C).,
Savas tartomanyban a legtobb torzs a laskakivonatos taptalajon mutatott nagyobb ndvekedést,
ligos tartomanyban pedig minimal taptalajon.

A vizaktivitas hatdsanak vizsgilata sordn a tOrzsek nagyobb telepeket képeztek a
laskakivonatos taptalajon, ndvekedési ratdjuk pedig csokkent a vizaktivitis csdkkenésével. Az
enzimoldgiai vizsgalatok soran extracellularis enzimek termelését vizsgéltuk nem-induktiv
(minimal tapoldat) és induktiv (laskakivonatot, szalmakivonatot, ill. ezek kombinacidjat
tartalmazo tapoldatok) kérilmények kozott. Jelentds eltérést tapasztaltunk a két laskapatogén
faj proteolitikus enzimeinek aktivitdsdban. A T. pleurotum proteolitikus rendszerét
nagymértékben indukalta a laskatermesztés alapanyagként alkalmazott szalma, mig a T.
pleuroticola proteézait a laska jelenléte indukalta, nem pedig a szubsztrat. Tovabbi érdekesség,
hogy ellentétben a 7. aggressivum és T. harzianum fajokkal, az Gjonnan leirt laskapatogén fajok
esetében nem tapasztalhatd konstitutiv N-acetil-glikézaminidaz aktivitds. Eredményeink arra
utalnak, hogy a két kozeli rokon laskapatogén faj eltérd enzimatikus stratégiat alkalmaz a
laskatermesztésben fennalld koriilményekhez t6rténé alkalmazkodas céljara. Tanszékiinkén
kifejlesztésre keriilt egy PCR-eljaras, mely lehetdvé teszi a két faj gyors azonositasit és
egymastdl vald elkiilonitését, ITS szekvencia-analizis nélkil. A modszer alkalmazasdval
igazoltuk, hogy a fert6zés terjesztésében szerepet jatszhatnak a termeszt6 telepeken jelenlevo
kiilonb6zd rovarok: laskatermesztd helységb6l szarmazd 1égypapirokrdl sikeriilt ugyanis
kitenyésztenlink és azonositanunk a két laskapatogén faj izolatumait.
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A Hévizi forrasté iiledékében el6fordulo baktériumkozosségek faji
diverzitasanak vizsgalata tenyésztésen alapulé és tenyésztéstol
fiiggetlen molekularis biolégiai médszerekkel

Krett Gergely
Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Borsodi Andrea, Palatinszky Marton

A Hévizi forrasté Eurdpa legmélyebb tdzegmedrii tava. Uledéke sajatos mikrobidtanak ad
otthont, mely fontos szerepet jatszik a t6 természetes allapotinak és gydgyhatdsanak
fenntartasaban.

Kutatdsunk célja Osszehasonlité bakteridlis diverzitds elemzés volt, kiillénds tekintettel az
antibiotikum termeléstik, vagy polimer bonté képességiik révén biotechnoldgiai hasznositésra is
érdeklddésre szamot tartd Actinobacteria torzs tagjaira,

Mintavétel a forrasté két pontjan eltérd iledékmélységekben tértént 2007 oktoberében.
Higitasos szélesztéses technika alkalmazasaval tébb, mint 500 baktériumtorzset izolaltunk
kilencféle taptalajrol. A 245 tiszta tenyészetb8l nyert DNS 16S rRNS-t kddold régidjat
polimerdz lancreakcié segitségével felszaporitottuk, majd restrikcids enzimekkel hasitottuk. A
kapott 122 ARDRA csoportbol egy-egy reprezentans szekvencidgjdt meghatroztuk. A
baktériumtorzsek kozill az Actinobacteria torzsbe tartozd Arthrobacter, Brachybacterium,
Brevibacterium, Curtobacterium, Friedmanniella, Gordonia, Kocuria, Microbacterium,
Micrococcus, Micromonospora, Mycobacterium, Rhodococcus, Streptomyces és Williamsia
nemzetségek jelenlétét igazoltuk. Bacillus nemzetséggel a torzsek 42%-a mutatott nagy

szekvencia hasonldsagot.

Molekularis vizsgalataink soran mindegyik mintab6l kzosségi DNS-t izolaltunk, és PCR alapu
hosszheterogenitds vizsgalatot végeztink. Az LH PCR-rel legdiverzebbnek mutatkozéd
mintakbol készitettliink klonkonyvtérakat, melyek feldolgozésa soran a 192, illetve 288 klén
16S rDNS restrikcids hasitasa 125, valamint 150 ARDRA csoportot eredményezett. A
meghatdrozott fobb csoportreprezentdns szekvencidk nagy része a tenyésztéssel nyert
eredményektd] eltérden, foként kérnyezeti klonszekvenciakkal mutatott nagyfokii hasonldsagot.
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Jaromsporas gombak karotin-termelésének elemzése, a bioszintézis
ut molekularis vizsgilata

Nagy Gabor
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Papp Tamas

A karotinoidok terpén tipust pigmentek, amelyek antioxidans és egészségre kedvezd hatasuk
miatt nagy jelentdséggel birnak az élelmiszer-, a kozmetikai és a gydgyszeripar, valamint a
mezdgazdasdg szamdara. A jaromspéras gombik (Zygomycetes) egységes, rendszertanilag jol
koriilhatarothatd csoportot alkotnak. A legtébb faj a Mucorales rend tagja, amelyek foként
talajban el6fordulé szaprofita szervezetek. A rendbe tartozd Phycomyces blakesleeanus,
Blakeslea trispora és Mucor circinelloides a karotin bioszintézis tanulmanyozasiban hasznalt
modellszervezetek.

Munkank sorén két £ célkitlizésiink volt. Egyrészt, hogy olyan 0j — nagyobb karotin-termelésre
képes és/vagy eltéré karotinoid Gsszetételli — jaromspérds gombatdrzseket azonositsunk és
jellemezziink, melyek fethasznalhatok lesznek a tovabbi alap- és alkalmazott kutatdsokban,
masrészt, hogy tisztazzuk a karotintermelés vizsgalatdban modellorganizmusnak szamito
Mucor circinelloides 3-hidroxi-3-metilglutaril-koenzim A (HMG-KoA) reduktdz génjeinek a
karotinoid és altalaban a terpén bioszintézisben betdltott szerepét.

Eddig szinte kizardlag az emlitett harom jiromspdras gombafaj karotin-termelését vizsgaltak
részletesen, noha szdmos olyan rokon faj létezik, mely, elézetes vizsgélataink alapjan, legalabb
olyan jo termeldnek tlinik, mint a fent emlitett szervezetek. Ezért kivalasztottunk 21 kiilénb6zd
rokon fajokba tartozé gombatbrzset (16 Mucor sp., 1 Backusella sp., 2 Rhizopus sp. és 2
Gilbertella sp.), melyek karotinoid termelését részletesen elemeztiik. Vizsgaltuk a gombék
karotinoid Osszetételét és a karotintermelés mértékét killonbodzd tenyésztési korilmények (fény,
homérséklet, szénforras) mellett. A termelt szinanyagok Gsszetételét és mennyiségét HPLC
modszerrel analizaltuk. Talaltunk az eddig ismert termeld szervezeteknél nagyobb produkcidra
képes torzseket, koztiik olyat is, mely a M. circinelloides termelésének 3-4 szeresét produkalta,
st 0j karotinoid Ssszetétell térzseket is sikeriilt azonositani.

A karotinoidok bioszintézisének kezdeti szakasza megegyezik a t6bbi izoprén szarmazék, pl. a
szteroidok, szintézisének kezdeti 1épéseivel. Ezen, n. mevalonsav 1t, egyik meghatirozé
lépése a HMG-KoA redukcidja mevalonsavvd. A karotintermelés  vizsgalataban
modellorganizmusként hasznalt M. circinelloides genomja harom HMG-KoA reduktaz gént
(hmgR1, 2 és 3) tartalmaz. Munkdk soran izolaltuk a M. circinelloides mindharom hmgR
génjét. Az izolalt génekre alapozva expresszids vektorokat hoztunk 1étre, amelyek segitségével
megkezdtliik az egyes hmgR gének jellemzését és a kiilonbozb izoprenoid vegyiletek
(els6sorban a karotinoidok és a szteroidok) szintézisében betdltott szerepének tanulményozasat.
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Jaromsporas gombak filogenetikai és molekularis taxonomiai
vizsgalata

Petkovits Tamads
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Papp Tamas

A Mucor nemzetség tagjai a jaromsporas gombék (Zygomycetes) egy jellegzetes csoportjat
alkotjak. Az idetartozé fajok tobbsége foként a talajbdl, vagy kiillonbozd ndvényi és allati
eredetii bomld szerves anyagokbél izolélhatd szaprofita szervezet. Gyakran vizsgélt modell
organizmusok, elsésorban kiilonbézé szabalyzé mechanizmusok, sajatos szexualis folyamataik,
a mikrobialis karotinoid bioszintézis, vagy éppen a gomba morfogenezis tanulmanyozasa soran.
Szamos orvosi, ‘ipari, biotechnologiai és mezégazdasagi szempontbol fontos fajt taldlunk
koézottik. Egyes képvisel6ik extracellularis enzimek termeldiként, vagy értékes bioldgiai
aktivitdssal rendelkezd vegyilletek sztereospecifikus hidroxiléléiként keriilnek ipari
felhasznalasra, masok orvosi szempontbdl, mint zigomikdzist okozo opportunista
humanpatogén gombék érdemelnek figyelmet. A Mucor nemzetség jelenlegi taxondémiai
felosztasa elsésorban morfologiai és keresztezési vizsgdlatokon alapul. Az elmult években
szamos, a jaromsporas gombak molekuléris filogenetikai viszonyaival foglakozé publikacié
jelent meg. Bar ezek a munkék féleg a gombacsoport magasabb szintll (rend, csaldd)
viszonyaira irnyultak és csak kevés Mucor fajt vontak be ezekbe a vizsgélatokba, mégis,
szdmos olyan eredmény sziletett, amelyek a Mucor nemzetség jelenleg elfogadott felosztasat
kérdésessé teszik. Ezért célul thztiik ki, hogy nagyszamt Mucor izolatum és a rokon fajok
torzseinek bevonasaval és a molekularis filogenetika eszkdzeivel tanulmanyozzuk a nemzetség
rokonsagi viszonyait, kiillonds tekintettel egyes nehezen besorolhatd, am nagy biotechnoldgiai
jelent6ségti fajokra.

Munkank sordn a rendelkezésiinkre 4116 t6rzsekbél PCR technikaval felszaporitottuk a nrDNS
ITS (internal transcribed spacer) régidt, valamint a tef (transzlacids elongécios faktor EF-1alfa)
gén egyes szakaszait, majd a szekvencidk meghatarozasa utan, tovabbi a nemzetkdzi
adatbazisokban (EMBL/NCBI) fellelhet6 DNS szekvencidkkal kiegészitve elvégeztiik azok
filogenetikai elemzését. A mintegy 70 kiilonb6z6 izoldtumbdl szarmazd szekvenciat szoftver
segitségével, illetve manualisan illesztettik, majd Osszevetettik mdas, génbankbdl szarmazo
adatokkal is. A kapott eredmények alapjan tébbféle modszerrel (pl. maximum likelihood,
MrBayes; parsziménia) is torzsfdkat szamoltattunk, majd ezeket elemeztlik. Ezen
vizsgalatokban a Mucor nemzetség polifiletikusnak bizonyult. Sikertlt t6bb eddig bizonytalan,
csak egy-két izolatummal reprezentalt faj rokonsagi viszonyait is tisztazni.
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A Bacillus megaterium 216 megacinimmmunitasért felelds fehérje
szerepének vizsgalata Bacillus megaterium és Escherichia coli
gazdaban

Radvéanszkiné Mikuldss Kata
Szegedi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetbk: Dr. Alf5ldi Lajos, Dr. Kiss Antal, Dr. Boros Imre

A Bacillus megaterium 216-os torzse bizonyos kérnyezeti hatdsokra (pl. UV besugarzas) egy, a
B. megaterium, valamint néhany mas baktérium szamara toxikus fehérjét (megacin A-216)
kezd termelni. A megacintermelést a sejtek szétesése kiséri. A megacinogénidt mutat6 216-os
torzs nagymértékben immunis a megacinnal szemben. A megacinogénidert felelos géneket,
melyek egy kb. 47 kb-os plazmidon helyezkednek el, csoportunkban klénoztik. Azonositottak
a megacin génjét, valamint a megacin elleni immunitasért felelds gént (ORF91). Ez utdbbi egy
91 aminosavbol 4116 fehérjét (P91) kédol.

Munkénk célja, hogy felderitsitk a megacin-immunitis mechanizmusét, valamint a P91 fehérje
csetleges egyéb biologiai szerepét. Ennek érdekében a P91 génjének  expresszios
plazmidvektorba iiltetésével létrehoztunk olyan plazmidokat, melyek segitségével a fehérje E.
coli-ban ill. B. megaterium-ban szabalyozottan (IPTG-ve!, ill. xilozzal indukalhatéan)
termeltethetd. Abbol a célbél, hogy az immunitasfehérje és a megacinrégio6 altal kodolt egyeb
fehérjék kozotti esetleges funkciondlis kapesolatokat feltérjuk, a megacinrégioban restrikcids
fragmentumok kiejtésével deléciokat hoztunk létre, és hatdsukat B. megaterium, valamint E.
coli gazdasejtekben vizsgaltuk.

A mikroszképos morfoldgiai véltozasokat differencidl interferencia kontraszt (DIC vagy
Nomarski) és faziskontraszt mikroszkop —segitségével vizsgaltuk. A mikroszkopos
megfigyelések alapjin megéllapithato, hogy a B. megaterium-bol szarmaz6 P91 kifejezodik E.
coli-ban is. Kolcsénhatast figyeltink meg a 9l-es fehérje, & két, a megacinrégidban
elhelyezkedd, valdsziniileg transzkripeids regulatorfunkcioval rendelkezd gén (ORF188 ¢és
ORF73) kozott. Mindharom gén jelenlétében a sejtek a tipikus morfologiai képet mutatjak.
Onmagéban az ORFO1 témzsi sejteket eredményez, mig ha az ORF9l hidnyzik, de a
regulatorgének jelen vannak, fonalas sejtek jonnek létre.

Ezek a megfigyelések arra utalnak, hogy az immunitasfehérje — valészinileg kozvetett modon —
szerepet jatszik a szeptum képzddésében, vagy a sejtfal bioszintézisben is.
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A kénanyagesere és a Hyn hidrogenaz kapesolata Thiocapsa
roseopersicina BBS-ben

Tengélics Roland
Szegedi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetok: Dr. Rakhely Gabor, Dr. Kovacs Kornél

A hidrogén a j6v6 energiahordozdja, mivel ez a maig ismert egyetien olyan anyag, aminek
dgése sordn semmiféle karos melléktermék nem keletkezik. A kémyezetbarat &s egyben oleso
hidrogén eldallitdsinak kutatasa esszencidlis a hosszd tivii energiaproblémak megoldasahoz.

Hidrogén eldallitisira tobb lehetdségiink van, de a legtobb jelentds energiaigénnyel rendelkezik
¢s draga. Mivel mir egy évszazada tudjuk, hogy vannak olyan organizmusok melyek képesek
hidrogenaz enzimeik segitségével hidrogént termelni, adja magit a lehet6ség, hogy ezek
segitségével oldjuk meg az oles6, kSmyezetbarat tiizeldanyag eléallitdsat.

Modellorganizmusunk, a Chromatiaceae csaladhoz tartozé Thiocapsa roseopersicina BBS
olyan fotoszintetizild bibor kénbaktérium, mely vizbontésra nem képes ezért az elektronokat
leginkabb redukalt kénvegyiiletekbdl nyeri, és legaldbb négy hidrogenézt tartalmaz.

Munkém sorén a membrankstott Hyn hidrogendz és a lehetséges endogén elektrondonorok
kapcsolatat vizsgaltam. Modelliink szerint a kdzvetlen elektronhordozé egy heterodiszulfid
komponenst tartalmazo6 redox vegyiiletpar (GASH/GAS-S-SAG). A triszulfid forma bontasat a
Hyn hidrogenaz Isp2 alegysége végzi. A glutation-amid homodiszulfidd4 valé visszaalakitasa
pedig feltételezhetden a glutation-amid reduktaz (Gar) enzim feladata.

Munkém sorén a 7. roseopersicina genomjaban azonositottam a garAB géneket, majd in-frame
mutagenezis segitségével deletéltam Oket, és a GarAB fehérjék hisnyanak hatését vizsgaltam.

A Hyn hidrogendz kénfiggd hidrogén metabolizmusnak masik megkézelitése, hogy
megvizsgaljuk a kiilénbozé kénvegyiiletek hatisat a Hyn aktivitdsara. Kisérleteim soran azt
figyeltem meg, hogy ha a tapoldat nétrium-tioszulfat koncentricidjat emeljik, a Hyn
hidrogendz az in vivo hidrogéntermelé aktivitdsa jelentbsen ndvekszik, mig mesterséges
elektron donor jelenlétében az aktivitds csokken. Igazoltam, hogy az in vivo véltozasnak
metabolikus okai vannak, tovabba azt taldltam, hogy ha névelem az elemi kén koncentraciéjat a
tapoldatban az in vivo termelésndvekedést és in vitro termeléscsdkkenést okoz. Ezen tdlmenéen
megmutattam, hogy a Hyn hidrogenéz in vivo hidrogén termelése kritikusan fénykapcsolt
folyamat.

A kénkoncentracié és hidrogéntermelés kapcsolatat magyarazand6, modellt allitottam fel a 7T
roseopersicina kénanyageseréjére, ramutatva a hidrogén anyageserével valé kapesolatara,
valamint bizonyftottam egy, a sejtek kornyezetében 1év6 abiotikus elektronakceptor 1étét,
amivel magyardztam az in vitro hidrogenaz aktivitas csékkenést.
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Dehalorespiralé mikroorganizmusok kimutatiasa molekularis
biologiai médszerekkel TCE altal szennyezett teriiletekrdl

T6th Akos |
Eotvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Révész Sara

A klorozott szénhidrogének, mint a trikléretilén (TCE) és a perkléretilén (PCE) gyakori
koryezetkarosité anyagok szerte a viligon. A szennyezett terliletek karmentesitésének
hatékony modja lehet a mikrobakézdsségek segitségével torténd bioremedidcids technikak
alkalmazésa, ehhez azonban fontos tobbek kdzodtt az is, hogy minél pontosabb képiink legyen a
szennyezett teriiletek mikrobakézosségeirdl, illetve az ezekben végbemend valtozdsokrol. A
kérmentesités soran kiemelkedéen fontos szerepiik lehet a klorozott szénhidrogének
hasznositasara képes deklorinalé szervezeteknek. .

Célunk olyan molekularis bioldgiai médszer kidolgozasa és optimalizaldsa volt, amely a 16S
rRNS gén specifikus kimutatasan alapul, és amellyel a szennyezett teriiletekr6l szdrmazo
mintdkbol rutinszertien lehet kimutatni az 4ltalunk kivalasztott deklorinld szervezeteket
(Desulfomonile tiedjei, Dehalococcoides ethenogenes, Desulfitobacterium sp., Dehalobacter
restrictus, Desulfiromonas chloroethenica).

Munkank sordn ezen baktériumok anyagcseréjét szerettiik volna serkenteni megfeleld elektron
donor és szénforras kornyezetbe juttatdsaval, a hatékonyabb lebontés érdekében. A kivalasztott
adalékanyag hatsat a klorozott szénhidrogének lebontésdra, és a deklorinalé szervezetek
jelenlétére mikrokozmosz kisérletekben, és in situ kezelés sorn is tanulmanyoztuk. Vizsgaltuk
még a Dehalococcoides ethenogenes, és egy az eténig torténd lebontasban kiemelkedd szerepti
funkciégén, a vinil-klorid reduktaz (verA) mennyiségi viszonyait is.

Eredményeink alapjan elmondhat, hogy az altalunk adalekanyagként valasztott tejsavé
alkalmazisa hatékonyan segitette a TCE, illetve a PCE lebontasat. Igazolédott a
Dehalococcoides ethenogenes kulcsszerepe is, hiszen ezek mennyisége azokon a teriileteken,
ahol a halogénezett szénhidrogének lebontasa sikeres volt mindig elérte a detektalasi hatart.
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A voros vérese (Falco tinnunculus) és az egerészolyv (Buteo buteo)
szaj-garatiiregében dominalé aerob baktériumfléra vizsgalata

Baldzs Petra
Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-doktor szak

Témavezetd: Dr. Makrai Laszld

A vorés vérese (Falco tinnunculus) és az egerészolyv (Buteo buteo) a két leggyakrabban
el6fordulé ragadozé madarfaj hazankban. Annak ellenére, hogy az els6dleges bakterialis
fertdzések nem szokvanyos okai’ a ragadozd madarak megbetegedéseinek, a természetes
baktériumfléra ismerete segit a beteg madarakbol végzett bakterioldgial vizsgalat
eredményének kiértékelésében. Miutdn Magyarorszagon minden ragadozé madarfaj védett
illetve fokozottan védett, igy kiemelten fontos lehet ez a fogsigban tartott madarak
egészségmegbvasa szempontjabol.

A vizsgélataink célja a vOrds vérese és az egerészOlyv széj-garatiiregében dominald természetes
aerob baktériumflora meghatarozasa, valamint a szakirodalmi adatok ezen hatérteriileten vald
bdvitése volt.

Vizsgélataink sordan az orszag ot kiilonbozd pontjardl 10 vords véresébdl és 10 egerészilyvbol
gyljtottiink . tamponmintakat a choana-rés teriiletérdl. A kilonb6zé taptalajokra leoltott
mintékat aerob kdriilmények kozott 37°C-on, 24-48 6ran at inkubaltuk, majd a tenyészetben a
3-4 leggyakrabban eldforduld telepmorfoldgidji baktériumbdl szintenyészetet hoztunk 1étre. A
megvizsglt 20 ragadozé madér szdj-garatiiregébdl Osszesen 73 baktérium-izolatumot
kiilonitettink el. Meghataroztuk az izolatumok elstdleges és maésodlagos tenyésztési,
morfologiai és biokémiai tulajdonsdgait. A faj szintli meghatirozashoz BIOLOG és API
baktérium-azonosité rendszereket hasznaltunk,

A megvizsgalt ragadoz6 madarak széj-garatiiregének florajat Gram-pozitiv fajok dominaltak. A
legtbbszor eléforduld baktériumtdrzsek a kévetkezd genusokba tartoztak: Corynebacterium,
Staphylococcus, Pasteurella, Micrococcus.

A leggyakrabban izolalt fajok a kovetkezdk voltak: Deinococcus radiopugnans (9/73),
Rathayibacter tritici (8/73), Pasteurella langaaensis (8/73), Corynebacterium minutissimum
(6/73).

Vércsékben fdleg Staphylococcus (9/36), Corynebacterium (7/36) és Pasteurella (6/36)
genusok fordultak eld, mig dlyvekb6l leggyakrabban Corynebacterium (9/37), Deinococcus
(7/37), Pasteurella (5/37), Rathayibacter (6/37) és Micrococcus (4/37) genusokat izolaltunk.
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Nitrifikalo és denitrifikdlé mikroorganizmusok vizsgalata
technolégiai szennyvizben

Farkas Mariann
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Felfoldi Tamas, Goral Rébert

Az ipari szennyvizekben jelenlevd nitrogéntartalmd vegyiiletek eltivolitasaért felelds nitrifikald
¢s denitrifikdlé mikrobak vizsgalatdt végeztiik molekularis biolégiai moddszerekkel.
Kokszolomti technoldgiai vizét kezel6 t5bblépesés laboratériumi modellrendszer aerob
reaktoraban megfeleld tizemeltetési paraméterek mellett nitrifikdcid zajlott, mig anaerob
reaktordban denitrifikécié tortént. :

A nitrifikdci6 1épéseit (ammonia hidroxilaminné-, majd nitritté oxidalasat, majd a nitrit nitratta
alakitasat) végzd mikrobdk azonositisa funkcidgének segitségével valdsult meg. A folyamat
elsé 1épéséért felelds ammonia-monooxigendz aktiv alegységét kodolé amoA gén T-RFLP
vizsgalata alapjan a nitrifikdld reaktorban Nitrosospira sp. szervezetek dominaltak. A nitrit
oxidaldst végz6 nitrit-oxidoreduktdz kis alegységét koédolé nxrB gén klonozésaval a
Nitrobacter sp. tagjait mutattuk ki.

A rendszerr6l elfoly6 tisztitott viz nitrttartalma a hatékony denitrifikalé mikrobakdzosség
aktivitdsinak készonhetden lecsokkent. Részleges 16S rDNS szakasz klénozasaval a-, B-, -, &-
Proteobaktériumokat, Bacteroidetes szervezeteket tartalmazo diverz kdzdsséget mutattunk ki,
egyes genusok valdszinlileg aromds vegyiileteket bontdsat is végezték. Acetdt és metanol
exogén szerves szénforrds cseréjének kovetkezményeit vizsgéltuk cDNS alapon, melyek a
Thauera sp. és a Methyloversatilis sp. kiemelkedd szerepét igazoltak a denitrifikalé reaktorban,
Denitrifikaciés enzimek koziil két kiilonbéz6 tipusu nitrit-reduktaz fehérjét (NirS, NirK) kédold
gén klénozasaval Thauera, Alcaligenes és szdmos egyéb mikrobat azonositottunk. Az
eleveniszapbdl tenyésztett torzsekben nitrit-reduktaz géneket mutattunk ki.

Osszefoglalva  vizsgalatainkat 165 rDNS és funkcidgének segitségével nitrifikalé és
denitrifikéld prokariétakat azonositottunk.
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Villanyi borok élesztébiétajanak vizsgalata

Kriston-Pdl Eva
Szegedi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezets: Avasiné Dr. Kucsera Judit

Elesztégombak kozott egyre tobb olyan térzset irnak le, amelyek extracelluldris toxint
(mikocint) termelnek. Ezek a toxinok elpusztitjak az azonos vagy kézeli nemzetségbe tartozo
érzékeny élesztbsejteket, a termeld térzsnek viszont immunitést biztositanak.

Mind a killer toxinokat, mind a toxinokat termeld éleszté torzseket sokféleképpen
felhasznaljak. A fermentécids folyamatokban a killer élesztéket starter kultdraként lehet
alkalmazni, igy elkeriilhetové valik a sz6l6n és a mustban természetesen jelen 1évé, de az
erjedést negativan befolyasol6 éleszté kontamindcié. Az idedlis starter kultirat dgy képzelik el,
hogy rendelkezik a fajélesztok kedvezd genetikai tulajdonsagaival (magas fermentAcids rata,
etanol tolerancia, kéndioxid-rezisztencia, 1,4-B-endogliikanéz termelés, flokkulacid) valamint
ellendll mikrobialis toxinoknak és olyan toxint termel, ami elpusztitja az endemikus élesztSket.

Munkénk célja a villinyi borvidékrdl szarmazé bormintik erjedésében szerepet jatszé killer
élesztégombak meghatdrozasa, valamint jo erjesztési képességgel rendelkezéd killer térzsek
izolalasa, amelyeket starter kultiraként lehetne hasznalni az irinyitott erjesztésben.

Kiilénb6z6 tipusu (Cabernet Franc, Oportd) és erjedési stidiumban 1évé borokbd! izolaltunk
élesztbtelepeket, melyek toxin termel§ képességét torzsgylijteménybdl szérmazé élesztékkel
szemben vizsgiltuk. Négy vad tipust szenzitiv fajt valasztottunk ki, melyek igen eltérben
viselkedtek a toxinokkal szemben, jelezvén a szekretdlt mikocinek heterogenitdsat.

A killer tipusi  torzsek egy-egy izolatumaboél nukleinsavat vontunk ki, amelynek
gelelektroforetikus vizsgélata alapjén megallapitottuk, hogy dsRNS molekuldkat tartalmaznak.
Ezek a molekuldk VLP-kel (virus-like particles) burkoltak, méretitk az egyes tipusokban eltérs.
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Olajbonté Rhodococcus sp. fehérjéinek proteomikai vizsgalata

Lauké Andrea
Debreceni Egyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Vargha Gyorgy

A Huméngenetika Tanszéken végzett vizsgalataink soran egy Rhodococcus térzs, a Dbl0
enzimrendszerének proteomikai vizsgéalatat végeztik el.

A torzs tenyésztése soran mar fény dertilt arra, hogy képes asvanyolaj-bontésra. Parhuzamosan
inditottunk egy tenyészetet, amely szénforrésként peptont kapott, és egy masikat, amely csak
olajat (n-hexadekant).

A folyékony tenyészetbél Gsszegylijtott sejteket French-press technikéval roncsoltattuk, igy
kinyerve enzim- és fehérjekészletitket. Ezt a készletet vetettiik ala 2-D gélelektroforézisnek. Az
igy kapott géleken enzimeink pl és méret szerint is elkiiloniiltek.

Ezeket a géleket egy n. PDQuest programmal elemeztem, dsszehasonlitva az olajon nevelt
mikrobdk és a nem olajos, pepton tartalmu taptalajon ndvesztett mikrobak fehérje készletét. Az
asvanyolaj fehérje termelést indukald hatésa jol kivehetd volt.

Ezutan kivalasztottuk mindkét gélbdl a jellemz8 és emelkedett mennyiségi fehérjéket
tartalmazo pontokat, majd a Szegedi Tudoményegyetem Proteomikai Kutatécsoportja
tomegspektrometridsan azonositotta a fehérjéket. Az adatbazis hidnyossagai, illetve a
kilonbdz0  fajok/térzsek kozotti  kiilonbozOségek miatt ez nem sikeriilt kielégits
bizonyossaggal, de t6bbé-kevésbé relevans eredményeket kaptunk.

Foként a glioxalat és trikarbonsav ciklus enzimeit taldltuk meg emelkedett mennyiségben, de
mds olyan enzimek termelése is fokozddott, melyek, ha csak 4ttételesen is, de kapcsolddhatnak
a zsirsav-lebontdshoz és  szénhidrat-metabolizmushoz, glilkoneogenezishez vagy mas
bioszintetikus Utvonalakhoz, melyek acetil-csoportokat hasznalnak, vagy éppen szabaditanak
fel.
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A budapesti ivovizhalézat tenyésztheté baktériumkozosségeinek
vizsgalata

Lejtovicz Zsuzsanna
Eotvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Biologus szak

TémavezetSk: Dr. Makk Judit, Homonnay Zalén

Budapest ivévizellatisa a Duna kavicsteraszanak partisziirésti kitjain alapul. Ezek nagy
mennyiségli, j6 ill. kivalé mindségli vizet termelnek, amely késébb csak klérozast igényel.
Mivel az ivévizeket foként kozegészségligyl szempontbol vizsgiljak, a viz
baktériumkozosségének fajosszetétele idaig nem teljesen ismert.

Jelen munka célja a partisziirés kutak, illetve a kutak vizét gy(ijtd és a kldrozott vizet elosztd
halozat tenyészthetd baktériumkdzosségeinek Gsszehasonlitasa.

A halézat hat pontjardl vett vizmintdkat oligotrdf taptalajokon (R2A, PYE, M27, Ravan)
szélesztettik, majd higitasos, ill. membranfilteres sejtszambecslést végeztiink. Az igy kapott
csiraszamok  10-100  CFU*ml!, ill. 0,1-1 CFU*ml’ nagysagrendliek. Az izolalt
baktériumtorzseket T-RFLP és ARDRA profiljaik alapjan csoportositottuk, majd a kivélasztott
csoport reprezentansokat parcialis 16S rDNS szekvencia analizissel hataroztuk meg.

A klérozatlan vizmintdkban tipikus vizi, heterotréf baktériumok voltak jelen, melyek a
Brevundimonas, Acidovorax, Rhodoferax, Nocardioides, Sphingomonas, Sphingopyxis,
Mycobacterium, Bradyrhizobium, Lysobacter, Caulobacter, Hydrogenophaga, Massilia,
Polaromonas, Micrococcus, Methylibium, Asticcacaulis & Flavobacterium nemzetségekhez
tartoztak. A klorral kezelt mintdk alacsonyabb diverzitist mutattak, ezekben nem patogén
Mycobacterium fajok dominancigja volt jellemzé. Az izolalt baktériumtérzsek kozott uj
taxonok jelenlétét is sikeriilt igazolnunk.
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Gyiimoleslevek és nem antifungalis szerek antifungalis hatdsa

Ordégh Lilla
Szegedi Tudomanyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr. Vagvdlgyi Csaba; Dr. Galgdezi Laszlé

A patogén élesztok és jaromspOras gombdk Altal okozott fertézések esetszama az utébbi
években fokozatosan emelkedett, ami komoly gondot jelent. az egészségiigy szdmara. A
problémat tovabb stlyosbitja a széles spektrumd antibiotikumok nem megfeleld alkalmazésa,
aminek kovetkeztében egyre t6bb rezisztens mikroorganizmus jelenik meg. A gombds
fertbzések kezelésére hasznalt antimikotikumok tdbbsége sziik hatdsspektrumt  és
mellékhatasaik stlyosan kérosithatjdk a gazdaszervezetet. Mindezekbdl kévetkezben
sziikségessé valt j, hatékony antimikrobialis szerek kifejlesztése. A gyliméleslevek &s azok
kivonataik, valamint a gy6gyédszatban olyan, nem antifungélis szerként alkalmazott
készitmények, amelyek masodlagosan antifungalis hatdssal rendelkeznek igéretes jeloltek
lehetnek ebbdl a szempontbol.

Munkénk soran mikrodiliciés médszerrel vizsgaltuk gyiiméleslevek és azok kivonatainak
antifunglis hatasat Candida fajok ellen, tovabba négy gombaellenes hatéssal rendelkez6 nem-
antifungdlis szer (trifluoperazin, TFP; kiérpromazin, KPZ; szuramin, SUR; fluvasztatin, FLU)
és ezek kolesdnhatasit egy antifungalis szerrel (amfotericin B, AMB) patogén jaromsporas
gombaizolatumokkal szemben,

A vizsgalatba bevont magasabbrendl ndvények kéziil foként a Grossulariaceae, Rosaceae és a
Berberidaceae csalddba tartozd fajok esetében tapasztaltunk antifungalis aktivitdst. A
gylimdlesok vizes, illetve metanolos kivonatai hatékonyabban gatoltak a gombék szaporodését,
mint a friss gytiméleslevek.

Az allandé koncentraciéja (100 pg ml') SUR szémos eltérs koncentraciéji FLU-nal
szinergista vagy additiv kolesénhatasba 1épett, abban az esetben, ha a jaromspéras gombafaj
¢érzékenynek mutatkozott az egyik szerrel szemben, Ugyanakkor antagonista kélcsdnhatést
figyeltiink meg, ha kiilén-kiilon mindkét szerre érzékenynek bizonyult a gomba. A 100 pg ml™!
SUR az AMB eltéré koncentracidival additiv kélesénhatast mutatott, amikor a gomba csak az
AMB-re volt érzékeny. Ha mindkét szer gatolta a gomba névekedését, akkor kombinaciojuk
alkalmazasakor antagonizmust tapasztaltunk. Kisérleteink soran kimutattuk, hogy a KPZ és a
TFP kiilon-kiilén hatékonyan gatolja a jaromspéras gombak novekedését. A TFP az AMB-vel
szinergista, mig a KPZ-nal antagonista kélcsénhatasba [épett,

Eredményeinkkel sikeriilt igazolnunk néhdny névényi kivonat antifungalis hatisat Candida
fajok ellen; tovédbbé eddig nem antifungélis szerként alkalmazott készitmények és ezek AMB-
vel trténd kombinacidinak ndvekedés gatlé hatasat jaromspéras gombakkal szemben. Kisérleti
eredményeink tovabbi vizsgalatok utén j, hatékony antifungalis terépia alapjat képezhetik.
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A Dietzia sp. E1 jelii torzs n-alkanbonté képességének kinetikai
jellemzése és molekularis biologiai hattere

Szabé Zsolt
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Bihari Zoltan, Dr. Szvetnik Attila, Dr. Rakhelyné Dr. Perei Katalin
Hazénkban legaldbb 3 milli6 m’ talaj és 1,2 millié m® talajviz szennyezett kiilénbozé
szénhidrogénekkel. Ez komoly kérnyezetvédelmi problémaét jelent, amelynek felszamolasa
becslések szerint 30-40 évet és 1000 millidrd forintot emészt majd fel. Ezért tehat kiiléndsen
fontos- olyan biotechnolégiai eljardsok kidolgozésa, amelyekben mikroorganizmusok
alkalmazasival a szennyezések koltséghatékonyan megsemmisithetdek. Egy ilyen Gram-
pozitiv baktérium az Intézetiink munkatarsai altal izolalt, a Dietzia genusba tartozd, El jelli
torzs, mely aerob koriilmények k6zott a n-alkanok rendkiviil hatékony lebontaséra képes.

Részletesen vizsgéltuk az alkalimazott tapkszeg pH-janak és sékoncentricidjanak, valamint az
gyakorolt hatésat. Az optimélisnak talalt kornyezeti korilmények kézott meghatdroztuk a
torzsiink altal egyedi szén- és energiaforrasként hasznositott kiilonboz6 n-alkanok (n-Cg - n-
C4o) bontasi kinetikajat. Az optimalis n-alkin szénforras mellett gdzkromatografias analizissel
nyomon kévettiik az izoldtum nyersolaj szubsztratra gyakorolt degradacios hatésat is.

Az alkdnbontas molekuléris biologiai hatterének feltérképezéséhez szitkségiink volt megfeleld
genomi DNS és RNS izolélasi modszerek fejlesztésére. Ezek sikere utdn Southern-hibridizécids
kisérlettel bizonyitottuk, hogy az alkan-lebontés elsd 1épését feltételezhetéen katalizald alkan-
hidroxildz enzimet kodold gén (alkB) - a legtébb Gram-pozitiv térzzsel szemben - az El jell
izoldtum genomjaban csak egy homolég forméban van jelen. A tovabbiakban kvantitativ real-
time RT-PCR reakcidkkal igazolni tudtuk, hogy az alkB gén killonboz6 n-alkanok hatésara
val6ban igen erbsen indukalddik és igy kulesfontosségl a lebontasi utvonal korai szakaszaban.

163




XXIX. Orszagos Tudomanyos Didkkéri Konferencia 2009. aprilis 8-10.
Biolégia Szekcio Veszprém

MikroBiol 3

Ipari hiitévizrendszerben kialakulé biofilm tenyésztésen alapulé
vizsgalata

Szoboszlay Mdarton
Eétvos Lorand Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Bohus Veronika, Dr. Téth Erika

Ipari létesitmények hiitdviz-rendszereiben széles kérben hasznalnak oldott szerves és szervetlen
anyagokat csak nyomnyi mennyiségben tartalmazo ultra tiszta vizet. Ez kis 0zmozisnyomasu,
tpanyagszegény koézeg, mikrobidlis kontaminaciéja mégis eléfordul. Mikroorganizmusok
megtelepedése révén a vezetékek belsé feliiletén biofilm képezédhet. Ez neheziti a héatadast és
a viz aramlésat, tovabba teret ad a mikrébak altal kivaltott és befolyasolt korrézié fellépésének.
Mindez a hatékonysdg csokkenéséhez, az iizemeltetési és karbantartasi koltségek
ndvekedéséhez vezethet.

Munkénk sordn egy ultra tiszta vizii hiitévizrendszer polifizikus mikrobiolégiai vizsgalatanak
részeként a rendszer pottapviz eldkészitdjében kialakult biofilm bakteridlis sszetételének
felmérését végeztilk tenyésziéses modszerrel. Feladatunk, hogy informacidval szolgaljunk a
fennallé mitkddési problémak megoldésat, és a jovébeliek -megelézését célzd technol6gia
kidolgozasahoz.

A tenyésztést R2A, M27 és TSA taptalajokon végeztitk. Random izolalast és tisztitast kévetden
117 baktériumtdrzset  kaptunk, melyeket  membréanzsirsav-analizis segitségével
csoportositottunk. A fenon-reprezentans és a csoportokon kiviil esd tdrzseket parcialis 16S
rDNS szekvencia-analizissel azonositottuk.

Moédszeriinkkel a vizsgélt biofilmbé] elsésorban aerob 1égz6, kemoorganotrof mikrébidta volt
kitenyészthet6, de fermentaciora képes szervezetek is megjelentek. Dominans csoport a Gram-
pozitiv baktériumoké (Bacillus spp., Staphylococcus epidermidis, Lactococcus lactis, Leifsonia
xyli, L. shinshuensis, Brevibacterium casei, Microbacterium paraoxidans, Kocuria marina),
mellettik jelen voltak o- (Blastobacter denitrificans, Bradyrhizobium sp.) és P-
proteobaktériumok (Ralstonia insidiosa, R. pickettii, Variovorax paradoxus) valamint
megtalathat6 a CFB csoport is (Elizabethkingia meningoseptica). A Ralstonia, Blastobacter és
Variovorax nemzetségekr6l ismert, hogy egyes torzseik kemolitotréfan novekedhetnek
hidrogénhasznositds mellett, ezdltal szerepitk lchet korrézids folyamatokban. A
Staphylococcus, Bradyrhizobium, Blastobacter és Lactococcus fajokra jellemz6 a nagy
mennyiségli extracellularis polimer képzése, ami a biofilm kialakulasa, struktaraltsiga
szempontjabol nagy jelentSségl.

Eredményeink részben atfednek ultra tiszta vizeket, illetve a bennitk kialakuld biofilmeket
vizsgald mas kutatdsokéival. Legfobb eltérés ezekt6l esetiinkben a Bacillus spp. dominancisja
¢s diverzitasa, valamint a y-proteobaktériumok hianya, Osszegzésként elmondhaté, hogy a
vizsgdlt biofilmben diverz baktériumkdzdsséget azonositottunk, ami hozzéjérulhat a vezetékek
belsé feliiletének kirosodédsahoz, eziltal a rendszerben tapasztalt korrdzios problémaékhoz.
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Klérozott alifas szénhidrogénekkel szennyezett teriiletek
karmentesitésének nyomon kovetése klasszikus mikrobiologiai
modszerekkel

Varga Karolina
Eowés Lorand Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Mészaros Eva, Révész Sara

A Kklérozott alifas szénhidrogének (pl. triklor-etilén) gyakori talajvizszennyezfk
Magyarorszagon, koszonhetben egykori széleskori  alkalmazisuknak az iparban,
mezdgazdasagban és haztartasokban. Ezek a vegyiletek karcinogének, mutagének, karosak a
majra, vesére és tiidére. Emiatt, és mivel bomlasuk lasst folyamat, nagy problémat jelentenek
mind a kérnyezetre, mind a tarsadalomra nézve. A folyékony halogénezett szénhidrogének
stirlibbek a viznél, vizoldhatésiguk csekély, nagyobb koncentracioban benne nem oldédnak,
igy a talajszemcsékhez abszorbeélva, valamint a talajviz alatt, vizzard rétegeken megilve
halmozo6dhatnak fel nagy mennyiségben. A hagyomanyos fizikai illetve kémiai remediacios
technoldgidk csak limitéltan alkalmazhatok ezeknél a szennyezbanyagoknél. A karmentesitésre
megoldas lehet az in-situ bioremediacié alkalmazasa, mely soran elektron donorokat vagy
akceptorokat adagolnak a szennyezett talajba a biodegradacié hatékonysdganak ndvelése
érdekében. A biologiai kdrmentesités soran fontos, hogy megismerjik a teriiletre specifikus,
tenyésztésbe vonhatd baktériumtérzseket, melyek szerepet jatszanak a szennyezOanyag
lebontésaban.

Két ipari teriiletr6l szdrmazd, eltérd kémiai Osszetételll talajvizmintdk esetében vizsgaltuk a
beavatkozds hatasait. Csiraszamoldsos vizsgalatokat végeztiink MPN moédszerrel, valamint
tobbféle taptalajon, aerob és anaerob koriilmények kozott is tenyésztést végeztiink. Random
izolalast kovetben a kapott torzseket molekularis ujjlenyomat modszerek segitségével
csoportositottuk. A csoportreprezentinsokat pedig teljes 16S rDNS szekvencidjuk alapjan
szekvencia-analizissel azonositottuk.

A részletesen feldolgozott kiinduldsi mintdknal nagy diverzitast tapasztaltunk, minden nagyobb
baktérium csoportbdl (Actinobacteria, Firmicutes, o-, -, y-Proteobacteria, Bacteroidetes)
izolaltunk torzseket. A kezelés hatdsira ndvekvd csiraszamot kaptunk, viszont a
mikrobadiverzitds csékkent, a Pseudomonas sp. csoport dominancidja volt tapasztalhato.

Izolatumaink kozott tobb olyan torzs taldlhatd, melyek irodalmi adatok alapjan szerepet
jatszhatnak a klorozott szénhidrogének bontdsdban, illetve a deklorindlé szervezetek
tamogatasaban, ezek az Acinetobacter sp., Achromobacter  sp., Arthrobacter sp.,
Brevundimonas  sp., Flavobacterium sp., Pseudomonas sp., Sphingobium sp. &s
Sulfurospirillum sp. csoportokba tartoznak. Ez jé kiinduldpont lehet egy esetleges
biocaugmentécids karmentesitési technoldgia kidolgozasahoz.
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A jarulékos genom szerepe az Escherichia coli baktérium
héadaptacios képességében

Draskovits Gabor
Szegedi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezeték: Dr. Posfai Gydrgy, Dr. Boros Imre

Az Osszehasonlitd genomikai vizsgalatok alapjan napjainkra 4ltalanossé valt a nézet, hogy a
baktériumok genetikai dllomanya két alapvetd funkcionalis egységre tagolhat6: an. ,,core” és
jarulékos genomra. A génkészlet mintegy felét kitevd ,core” genom az életmiikédéshez
nélkiildzhetetlen géneket foglalja. magéba, mig az ebbe szigetszerlien beépiild, torzsspecifikus
Jjarulékos genom a véltozd kornyezeti feltételekhez valé alkalmazkodéshoz szikséges (egy
adott niche betdltése). Munkam soran azt vizsgaltam, hogyan befolyasolja a jarulékos genom
kiiktatdsa az adaptéacios képességet, els6sorban a hétiirést.

A jelenség tanulmanyozaséhoz egyedi lehetéséget nydjtanak a laboratériumunkban létrehozott
redukélt genoma Escherichia coli térzsek. Méra tobb mint 70, a jérulékos genomot célzéd
delécid bevitelével a genomméret mintegy 22%-kal csokkent. Igy Osszevethetjik a létrejott
multideléciés, megkozelitéleg ,,core” genomi térzseket (MDS) a vad tipussal. A magas
hdmérséklethez torténé adaptacio vizsgalatdnak gyakorlati vonatkozdsa is van: biotechnoldgiai
alkalmazés sordn a fokozott hotirés mérsékeli a hiitési igényt, azaz gazdasagi el6nyt jelenthet,

A tesztek sorén a 42, 66 és 72 deléciét tartalmazd térzsek (14,5, 20 és 22%-os genomredukcio)
és a vad tipus novekedését hasonlitottam Gssze killonbézé hémérsékleteken (30, 37,42 °C) és
killéntéle tapfolyadékokban (gazdag és minimal médium). Méréseim szerint 30 és 37 °C-on
kissé gyorsabban, 42 °C-on viszont lassabban szaporodnak az MDS-térzsek a vad tipusnal.
Magas hémérsékleten végzett ismételt atoltés (2x) esetében egyre fokozottabban jelentkezett ez
a fiziologids adaptécios nehézség. Ugyanakkor sorozatos atoltisok (20x) révén genetikailag
adaptalodott, hétiird mutdns tdrzs izolalhatd. A ndvekedésen kiviil a magas hémérsékleten (50
°C) mutatott tilélést is teszteltem. Nem véart médon a tolerancia fokozodasa korrelalt a delécick
szamanak ndvekedésével.

Az eddigi kisérletekbdl megallapithatd, hogy a jarulékos genom elvesztése — varakozésainknak
megfelelden — gyengébb fizioldgids adaptaciét, ugyanakkor fokozott toleranciat eredményez.
Mindez magyarizhaté a csékkent metabolikus és regulacids repertoarral, illetve az MDS-
torzsek genomredukeidbol adodé feltételezett, allandd ,»stresszkésziiltségével”.

Célunk a molekularis genetikai okok felderitése, illetve lehetdség szerint a hétiirés fokozasa.
Ehhez vizsgaljuk a magas homérséklethez adaptalodott mutnst, tovibba a vad tipusbdl és az
adaptéltatott mutinsbol készitett génkdnyvtdrat MDS torzsekbe juttatva, magas hédmérsékleten

r a1

szelektéalva kivanjuk izoldlni azokat a géneket, melyek feleldsek a hétirés kialakitasadrt,
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A hemoxigenaz gének expressziojanak vizsgalata lipopoliszacharid
~ altal indukalt gyulladases folyamatokban

: Kovdcs Veronika
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologia-kérnyezettan szak

Témavezetd: Dr. Hermesz Edit

A stresszhatasok indukélta vélaszadas képessége altaldnos tulajdonsiga az €16 szervezeteknek,
A vélaszadasban szadmos, kiilénb6z6 védekezéd mechanizmus vesz részt, melyek evoltcidsan
nagymértékben konzervaltak. Az oxidativ stresszhatisokkal szembeni védekezd rendszerek
egyik csoportja a hemoxigendzok. A hemoxigendz enzimek a hem, mint oxidans faktor
biodegradacidja, valamint antioxidans molekulak felszabaditasa révén fejtik ki védd szerepiiket.

A hemoxigendzoknak harom izoforméja ismert, melyek koziill az alacsony alap expressziojq,
stresszhatasokra induk4lédé hemoxigendz-1 (HO-1), illetve a konstitutivan expresszalédo
hemoxigenéz-2 (HO-2) a legjobban jellemzett.

A maj az egyik 6 méregtelenitd szerv, az itt talalhaté Kuppfer sejtek a szervezet legnagyobb
tamadasokban, mint pl. mikroorganizmusok, endotoxinok okozta gyulladésos folyamatokban.
A Kuppfer sejtek miikodése soran szdmos kiilonb6zd mediator molekula szabadul fel, mint pl.
reaktiv oxigén- és nitrogén gyokok, proinflammatdrikus citokinek, melyek tovabbi gyulladasos
folyamatokat indukalnak. Ennek folytin ezen sejtek fokozott miikddése szdvetkarosodashoz
vezethet. Az epelt elzirédasa tovabbi szovettani kdrosodast okoz a majban, megvéltoztatja a
mikorkeringést, mellyel fokozza az oxidativ stresszt:

Egyes ritka foldfémek, mint pl. a gadolinium (Gd) szelektiven géatoljak a Kuppfer sejtek
mitkodését, ezaltal jotékony hatasiak lehetnek a gyulladasos folyamat visszaszoritasaban.

Célunk a hemoxigendz gének expresszidjanak vizsgalata volt kiilonbozd stresszhatisokat
kévetden. Vizsgaltuk bakteridlis endotoxin (lipopoliszacharid, LPS) indukalta gyulladésos
folyamatokban, epeut-lek6tés és GdCI3 kezelés hatdsdra. A transzkripciondlis szintl
valtozAsokat reverz transzkripciéval kapcsolt polimeriz lancreakciéval kovettiik. Ehhez
génspecifikus primereket terveztiink, és hasznaltuk ket patkdny majbol és vesébol izolalt Gssz-
RNS preparatumokon. A stresszhatasokat kdvetden a hemoxigenaz expresszio gén-, szévet- és
stresszspecificitist mutatott, Majban a GdCI3 kezelés csdkkentette az LPS altal indukalt HO-1
expresszidt, igy a fémkezelés jotékony hatdsa valdszinGsithetd ebben a szévetben. Ezzel
szemben vesében a kombinalt kezelés tovabbi expressziondvekedést eredményezett.
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Funkcionalis homoldgia és komplementicio vizsgéla?a
Schizosaccharomyces pombe Mediator alegységénél

Madar Anett
Debreceni Egyetem, Molekuldris biologus szak

Témavezet: Galné Dr. Miklds Ida

A gének éltal kodolt informacié eldhivasanak elsd 1épése a transzkripcio, melynek sordn a DNS
bazisai az RNS Polimeraz enzim révén RNS szekvencidba irédnak at. Az egyes gének azonban
funkci6juktél fiiggden vagy allanddan 4tirédnak vagy csak a sejt életének bizonyos
szakaszaiban. Azaz finoman szabilyozott transzkripcié miikddik a sejtekben, biztositva azt,
hogy egy adott géntermékbdl adott idében és helyen a sejt szdméra optimalisan szikséges
mennyiség 4lljon a rendelkezésre. Ebben a szabalyzisban komoly szerepe van a Medidtor
komplexnek, melynek alegységei és a strukturdja utobbi években vélt ismerté elsdsorban a
Saccharomyces cerevisiae-ben. Az itt OsszegyGlt informaciok szintéziséért, az eukarita
transzkripcids szabalyzassal kapcsolatos alapvetd fontossagh felismerésekért kapott Nobel-dfjat
R.D. Kornberg 2006-ban. Ugyanakkor a Medidtor komplex egyes alegységinek szerepe,
miikddése még ismeretlen. Ennek feltarasa pedig igen fontos Jehet, hiszen az tijabb vizsgilati
eredmények szerint szamos emberi betegség hatterében rendellenes transzkripcids szintet
mutaté gének talathatok.

A Medidtor komplex alegységeird] azt feltételezik, hogy evoliiciésan konzervativ fehérjek,
ezért kivancsiak voltunk, hogy a sep10 alegységre is igaz-e ez a feltételezeés.

El6szor megvizsgaltuk BLAST analizissel, hogy milyen fokd homologia van az Sch. pombe
sepl0 protein és a S. cerevisize Med31 proteinje kozott. A két fehérje 67%-ban hasonlonak
bizonyult, ezért megvizsgiltuk, hogy ez jelent-e funkcionalis homolégiat, azaz képes-e
komplementalni az Sch. pombe muténs sejtek fenotipusiban tapasztalt rendellenességeket a S,
cerevisice Med31 proteinje. Ennek érdekében PCR-rel amplifikaltuk a S. cerevisice Med31-es
génjének vad tipust alléljat, majd beépitettiik egy Sch. pombe-ban milkodd taltermeld vektorba.
Ezt a konstrukciét transzformaltuk sepl0- muténs sejtekbe és vizsgaltuk a transzformans
telepek killonboz6 tulajdonsagait. '

Mivel a S. cerevisiae Med31 + pREP41 vektorral transzformalt sejtek tovébbra is lancos
morfologiat mutattak, nem nyerték vissza spérazd képességilket és koffeinnel szembeni
érzékenységiik sem, igy elmondhats, hogy a viszonylag nagyfokd hasonlésig ellenére sem
tortént komplementacié. Azaz a S. cerevisiage Med3 1-es génje nem képes ellatni az Sch. pombe
sep10- mutans sejtek kiesett funkcioit, igy a funkcionalis homolégia nem igazolhato.
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A véletlen szerepe a kutatasban: a Streptomyces differencialédgstél
az aszpergillozis tesztig

Paholcsek Melinda
Debreceni Egyetem, Bioldgus szak

Témavezets: Dr. Biré Sandor

Az Aspergillus nemzetségbe tartozé szaprofita fonalas gombék kornyezetiinkben barhol
megtalalhatéak, de opportunista patogénként csak legyengiilt immunrendszerti egyéneket
képesek megfertdzni. Az elmalt évtized antifungélis terapidjénak rohamos fejlédése ellenére is
egyre n6 az invaziv mik6zisok szadma és a szerv- és csontveld transzplantaciok, kemoterapias
kezelések valamint &ssejt Atiiltetések sordn alkalmazott mesterséges immunszuppresszalé
agenseknek koszonhetSen tovibbra is a fejlett orszdgok legmagasabb morbiditissal é&s
mortalitdssal jaré betegségei kozé tartoznak. A tGlélés feltétele az idében megkezdett
antifungalis terdpia, ami egyaltaldn nem megleps, hiszen adekvat terapia esetében a mortalitas

50%-ra csokken.

Rendkiviili fontossdggal birna tovabbad a megeldzés, mely riziképéaciensekre nézve
meghatarozott idékézonkénti folyamatos, koltséghatékony mintavételezést és monitorozast
feltételez. Nagy jelentdségil tovabba az Aspergillus-ok species szintli azonositésa is, mely a
célzott gombaellenes terdpia elengedhetetlen feltétele, hiszen a kiilonbozd fajok eltérden
reagilnak adott terapeutikumokra, nem beszélve arrdl, hogy ily moédon valamelyest
kontrolldlhaté és csdkkenthetd a rezisztens gombafajok elterjedése. Megbizhaté diagnézis
felallitisa maig is szdmos nehézségbe titkdzik.

Manapsag a kereskedelmi forgalomban levé aszpergiilézisos betegségek detektalasara alkalmas
diagnosztikai modszerek lehetnek szeroldgiaiak, DNS alaptiak, ill. ezek kombinicidja. Ez
utébbi ,hibrid” eljaras elénye abban 4ll, hogy magaban 6tvozi a PCR reakcidk er8sségét
képezé magas foku specificitast és a szerolGgiai médszerekre jellemzo nagy érzékenységet.
Semmi esetre sem hagyhat6 azonban figyelmen kiviil, hogy a szerol6giai modszerek gyakran
kiugréan magas fals pozitiv eredménycket adhatnak.

Eljarasunk egy olyan gén  detektaldsan alapul, melyet kordbban intézetiinkben
Streptomycesekben azonositottunk, és amely egyarant megtaldlhaté az aszpergillézisos esetek
99%~aért felelds Aspergillus fumigatus s A. terreus fajokban is. Az egyes gomba gének kozti
szekvencia killonbség a torzsek elkiilonitésére is lehetdséget ad. Ezen tényeket felhasznalva
folyamatban van egy olyan rutin diagnosztikai médszer kidolgozasa, amely kiilénbozd
testfolyadékokbél szarmazé mintak megfelels teldolgozasat kévetten alkalmas a gén QRT-
PCR rendszerben val6 detektalasdra, s 4. fumigatus és A terreus fajok identifikalaséra.
Erzékenysége femtogrammos tartomdnyig terjed és megegyezik az egyéb QRT-PCR technikak
¢rzékenységével. Tekintve, hogy a gén az eddig fellelhetd adatbazisadatok alapjan miés
gombaékban nem talélhaté meg, tehat a kontaminaciobél ereds fals pozitiv eredmények esélye
elhanyagolhaté.
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Az atadenovirusok hiill6 eredetének bizonyitasara iranyulo
vizsgalatok
Pénzes Judit

Szent Istvan Egyetem, Bioldgia BSc szak

Témavezetdk: Dr. Benk6 Maria, Doszpoly Andor

Az adenovirusok (Adenoviridae) a gerincesekben gyakran talalhatd virusok. A csalad tagjainak
kimutatésa a molekuldris moddszerek elterjedése  eldtt  csupan  szeroldgiai  €s
elektronmikroszkopos vizsgalatokra korlatozddott. A modern diagnosztikai médszerek
fejlédésével és térhoditasaval mara lehetdvé valt a fertdzottség kimutatdsa kozvetlenill az
llatok mintaibol, azonban ezek a vizsgilatok eleinte gazdasagi haszondllatokra és emlésdkre
korlatozédtak. A kutatasi teriilet kiterjesztésével a tobbi gerinces osztalyrél is kiderilt, hogy
val6jaban mindegyikiikben, igy a hullokben is eléfordulhatnak adenovirusok. Az egyes
adenovirus tipusok altaldban szlik gazdaspektrummal rendetkeznek, vagyis mmden fajnak lehet
sajat adenovirusa. Ez teszi 6ket alkalmassd koevolacids vizsgalatokra.

A kutatocsoport kordbbi eredményei szerint a jelenleg clfogadott négy genus kozill az
Atadenovirus nemzetség képviseli az adenovirusok hiillékkel egyiittfejlodott leszarmazasi
vonalt, noha az elsé atadenovirusokat kérédz6kben és madarakban mutatték ki. Korabban egy
kigyobol szarmazé izoldtumrdél a teljes genom analizise és filogenetikai szamitasok
segitségével bizonyitottak, hogy atadenovirus. Ezen feliil tobb gyik és kigy6 mintdinak PCR-es
vizsgalata is azt mutatta, hogy e genus tagjai.

Célkitlizésem az volt, hogy ujabb bizonyitékokat tarjunk fol az atadenovirusok hiillé eredetével
kapcsolatban. Az altalam vizsgalt minték tobbsége Allatkereskedésben elhullott allat volt. Ezek
belsd szerveib6l kivont DNS szirését végeztem el kétkdrds (nested) PCR hasznalatival. A PCR
a virus DNS-polimerdz génjének kb. 300 bazispar hosszi szakaszat erlsiti fel. A pozitiy
mintdkbol szérmazé DNS-szakaszok nukleotid sorrendjét meghataroztuk, és filogenetikai
szAmitdsok sordn torzsfa-rekonstrukciOkat végeztink. Az azonos gazdafajbdl szarmazéd
mintakat &sszehasonlitottuk a virus egy fajon beliili variabilitdsanak vizsgalata céljabol.

Eddig kilenc hiilléfaj 13 mintdjat vizsgaltam, melyek kozott voltak kigyok, gyikok és egy
teknés. Ezekb6l harom minta bizonyult pozitivnak a PCR-es vizsgalat sordn. A szakallas agama
adenovirusa teljes megegyezést egyediil az Egyesiilt Allamokban kimutatott szekvencidval
kaptunk. Egy eddig le nem irt szekvenciat sikeriilt kinyerni a pusztai varanuszbdl, mely a két
szakéllas agdma-adenovirussal egyiitt a torzsfa-rekonstrukcié soran az Atadenovirus
nemzetségbe kertilt.
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A kalpainok sejten beliili lokalizaciéja és hatiasa a dUTPazra

" Rona Gergely
Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr. Friedrich Péter, Bozéky Zoltan

A kalpainok kalcium ionok altal aktivalt, intracelluléris cisztein protedzok; melyek igen széles
kérben elterjedtek az élovilagban, igy megtaldlhatoak minden eukaridta szervezetben. A
kalpain rendszer fiziologids szerepe még nem teljesen tisztazott, de bizonyitottan szerepet
jatszik szamos  sejtélettani folyamatban (sejtosztodds szabalyozaséban, sejtadhézidban,
apoptozisban), valamint kiillonboz0 betegségekben is (Parkinson- & Alzheimer-kor,
izomdisztrofia, Il-es tipust diabétesz).

Fiziologids szerepiik jobb megértéséhez elengedhetetlen az dket alkotd egyes szerkezeti elemek
funkcidjanak ismerete, illetve szubsztratjaik megismerése.

Munkém cgy részében a Drosophila Kalpain A és Kalpain B-ben talilhaté jellegzetes
szerkezeti motivamok Iehetséges funkcidjaval foglalkoztam, Foképp rendezetlenséget mutaté
hajlamuk miatt elsésorban lokalizacidban betdltdtt szerepiikre gyanakodtunk. A vizsgalt
szekvenciarészek mutdcioval torténé elrontasaval vizsgaltuk ezen régiok szerepét az
intracellularis elhelyezkedésben.

A kalpainok szamos fehérjecsoport tagjainak emésztésére képesek, mint példdul citoszkeletalis-
¢s membran fehérjék, kindzok és foszfatdzok, transzkripciés faktorok. Csoportom nemrég
szdmos U] kalpain szubsztratot irt le, melyek kozétt szerepelt a dUTPaz is. A dUTPaz a
timidilat metabolizmusban betdltott szerepe miatt kézponti jelentéségl a kemoterapias dgensek
uténi kutatdsban, valamint szdmos antivirilis és antimikrobialis 4gens utani kutatés igéretes
célpontja.

Munkdm mésodik felében a dUTP4z és a kalpain kapesolatdnak részletesebb megismerésén
dolgoztam elsbsorban huméan, de Drosophila rendszerben is. Hipotézisiink szerint a kalpain
aktivitds szignifikinsan befolydsolja a dUTP4z funkci6jat. Célunk annak kideritése, hogy a
kalpain dUTP4z degradicion keresztil indukél-e apoptézist, és ha igen, kapcsolhaté-e jol
definidit apoptotikus jelekhez.
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Az AdaZb gén prométernének analizise Drosophila melanogaster-
ben
Szedlacsek Orsolya

Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak
Témavezetok: Dr. Boros Imre, Dr, Pankotai Tibor

A génexpresszid kezdeti 1épésében szikséges a kompakt a kromatin szerkezet felnyilasa. A
kromatin szerkezet aktiv allapotba keriiléséhez a hisztonok N termindlis oldallancain talalhato
lizinek acetilacidja sziikséges. Ezen folyamatok szabalyozasat végzik a GCNS5 tartalmu hiszton
acetiltranszferdz komplexek, amelyek kozil a legjobban jellemzett a SAGA komplex.
Csoportunk korabban azonositotta és jellemezte a Drosophila SAGA (dSAGA) komplexet.
[gazoltuk tovabba, hogy a dSAGA komplex felépitésében nélkiilozhetetlen az ADA2b fehérje.
Az Ada2b muticié hatasdra a H3 K9 & K14 acetilaltsdgi szintje lecsokken, és az allatok
elpusztulnak a fejlédés egy jol meghatérozott szakaszaban, '

Mivel az Ada2b gén esszencialis a Drosophila egyedfejlédéséhez, ezért célul thztik ki a gén
szabalyozasaban sziikséges promoéter szakasz azonositisat. ‘Korabban kimutattuk, hogy az
Ada2b gén teljes milkddéséhez egy a gén elbtt talalhatd 600 bp-os DNS szakasz elégséges.
Munkéam soran a prométer szakasz tovabbi vizsgalatat végeztem el.

A promoter szakasz hosszanak megallapitasdhoz a szakasz aktivitasanak valtozasait vizsgaltuk
luciferdz aktivitisméréssel. PCR amplifikacidval létrehoztunk 5 eltérd hosszisdgi DNS
szakaszt az Ada2b elott talalhatd 600bp-os régidbol. Restrikcios endonukleazok hasznélataval a
kiilonboz6 szakaszokat luciferiz riporter gén elé épitve, S2 sejtekben mértikk a promoéter
szakaszok aktivitdsanak valtozasat. Az eredmények alapjan meghatéroztuk a teljes és minimalis
promoter szakaszt, ami az Ada2b gén atirodasahoz szitkséges.

Transzkripeidés faktor adatbazisok segitségével-in silico azonositottuk az Ada2b promoéter
szakaszhoz kotod6 fehérjéket. Ezek alapjan a kiillonb6z6 hossziisagi szakaszok aktivitisat
elemezve megvizsgaltuk, hogy ezek a fehérjék gatlé vagy aktivalo szerepet jatszanak a
promoter szabalyozésaban.

Vizsgaltuk tovabba az ADA2b fehérje kifejez6dését a Drosophila egyedfejlddése soran, Ehhez
GFP-vel jelolt, sajat szabalyozasa alatt allOADA2b fehérjét termeld Drosophila térzset
hasznaltunk. A transzgenikus allatokban embrionalis és L3 allapotokban GFP immunfestést
alkalmaztunk, mig bab Aallapotban a GFP fluroeszcenciat figyeltiik. Eredményeink
egyértelmiien bizonyitottak, hogy az ADA2b fehérje embironalis és bab allapotban jelen van,
mig az L3 larvalis allapotban a fehérje nem detektalhatd, Ez alapjan arra kdvetkeztethetiink,
hogy az Ada2b gén fontos szerepet tolt be a Drosophila embrié feji6dése és a bab 4llapot soran.
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A tranziens receptor potencial vanilloid-3 (TRPV3) jelenlétének és
funkcidjanak vizsgalata human epidermalis keratinocytakon

Ambrus Lidia, Lisztes Evika
Debreceni Egyetem, Molekuldris biologus szak

TémavezetOk: Dr. Bird Tamdas, Borbird Istvan

A tranziens receptor potencial vanilloid (TRPV) csalad tagjai olyan hdérzékeny nemszelektiv
kationcsatorndk, melyek kiilénboz6 kornyezeti tényezok (pl. a hémérséklet, a pH és az
ozmolaritas valtozasa) érzékelésére képesek. A TRPV3 ezen csatorndk koziil a kozepes, azaz a
31-39°C  kozétti hémérsékleti tartomanyban aktivalédik. A receptor-csatorna emellett
monoterpenoid vegyliletekkel is stimulalhatd, mint pl. a névényi eredetil eugenol, thymol és
carvacrol (melyek rendre a szegfliszeg, a kakukkfl és az oregand fenoljai).

Régesaldk boérét vizsgalva kimutattdk, hogy a TRPV3 kifejezddik a bér epidermalis
keratinocytdiban, valamint, hogy résztvesz a hajciklus szabalyozasaban. Nem rendelkeziink
ugyanakkor adatokkal arrdl, hogy a csatorna megtaldlhaté-e a human bér kiilonféle sejtjein,
valamint, hogy milyen sejtfolyamatok szabalyozasaban vehet részt. '

Kisérleteink soran ezért a TRPV3 kifejezddését és funkciondlis szerepét vizsgaltuk human
epidermalis keratinocyta modelleken. Kisérleteink soran elészor sikerrel igazoltuk a TRPV3
protein (immuncitokémia, Western blot) és génszintd (Q-PCR) jelenlétét human immortalizalt
epidermélis HaCaT keratinocytdkon (pozitiv kontrollként egér 308 keratinocyta K308
sejtvonalat hasznéltunk). Fluorimetrids méréseink soran kimutattuk, hogy az eugenol, a thymol
és a carvacrol dézisfiiggden és tranziensen ndvelte a sejtek intracellularis Ca®*-koncentracidjat,
mely a csatorna funkcionalis aktivitiséra utalt. MTT-alapt kolorimetrids assay segitségével
emellett megallapitottuk, hogy a fenti anyagokkal vald tbb napos kezelés dbzisfiggd méodon
csokkentette a sejtek életképességét. Az életképességesOkkenés hatterében allo lehetséges
folyamatokat fluorimetrids mérésekkel vizsgalva kimutattuk, hogy a fenti névényi TRPV3-
aktivatorok jelentdsen fokoztdk az apoptotikus folyamatok intenzitasat, ugyanakkor nem
valtottak ki nekrotikus sejthalalt.

Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a humin bdr epidermalis keratinocytai
funkcionélisan aktiv TRPV3 csatornaval rendelkeznek, melynek aktivacioja — feltehetben az
intracelluléris Ca®" szint névelése révén — kdzponti szereppel bir a sejtek tdlélésének
szabalyozasaban. Ezek alapjan felmeriil a TRPV3 molekula terapias alkalmazasanak lehetésége

Vs

daganatok) esetleges kezelésében.
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A tranziens receptor potencial vanilloid-3 (TRPV3) aktivicioja
gatolja a human sz6értiisz6 novekedését

Lisztes Ervika, Ambrus Lidia
Debreceni Egyetem, Molekuldris bioldgus szak

Témavezet6k: Dr. BiréTamas, Borbir6 Istvan

A tranziens receptor potencial vanilloid (TRPV) csaldd tagjai olyan héérzékeny nemszelektiv
kationcsatorndk, melyek kilénbozd kérnyezeti tényezdk (pl. a hémérséklet, a pH és az
ozmolaritds véltozasa) érzékelésére képesek. A TRPV3 ezen csatornik kéziit a kozepes, azaz a
31-39°C kozotti homérsékleti tartomanyban aktivalédik. A receptor-csatorna emellett
monoterpenoid vegyiiletekkel is stimulalhat6, mint pl. a névényi eredetli eugenol, thymol és
karvakrol (melyek rendre a szegfiiszeg, a kakukkfl és az oregané fenoljai).

Régesalok borét vizsgélta kimutattdk, hogy a TRPV3 kifejezddik a bér epidermalis
keratinocytdiban, valamint a szértiisz6ben. Bebizonyosodott tovdbbé, hogy a molekula jelentss
mértékben résztvesz a hajciklus szabalyozésaban is. Nem rendelkeziink ugyanakkor adatokkal
artél, hogy a csatorna megtaldlhato-e a humén szértiszében, valamint, hogy hogyan
befolyésolja a szbrtiisz6 bioldgiai folyamatait. Kisérleteink soran ezért a TRPV3 kifejezddését
és funkcionalis szerepét vizsgaltuk human izolalt szértiisz6 szervkultira modellen.

Kisérleteink soran elészdr sikerrel igazoltuk a TRPV3 protein (immunhisztokémia) és
genszintll (Q-PCR) jelenlétét human szdrtiiszGben, foként a killsé gydkérhiively és matrix
keratinocytakban. Kimutattuk, hogy természetes (eugenol, thymol, karvakrol) és szintetikus (2-
amino-etoxi-difenil-bordt) TRPV3 aktivatorok dézisfiiggé modon gétoltdk a szdrszal
névekedését, valamint lecsokkentették a proliferalé (Ki-67 nuklearis proliferaciés markert
kifejez0) sejtek szAmat, Bebizonyosodott tovabba, hogy ezzel parhuzamosan a TRPV3
aktivacidja jelentdsen névelte az apoptézis (DNS-fragmentaciét kimutatd TUNEL reakei6)
intenzitsat, valamint regresszios folyamatokkal jellemezhetd katagén transzformaciot indukalt,

Eredményeink alapjin clmondhatjuk, hogy a humén sz8rtiiszé bizonyos sejtiei TRPV3
csatornéval rendelkeznek, mely jelentds szerepet tdlthet be a human sz6rtiisz6 novekedésének

(igy a hajciklus folyamatainak) szabalyozésaban. Ezek alapjan felmeriil a TRPV3 molekula-

terapias alkalmazasanak lchetdsége megvéltozott szérndvekedéssel (hajciklussal) jaro kérképek
(pl. hirsutismus, hypertrichosis, alopecia) esetleges kezelésében.
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A PP2A regulator alegységeinek vizsgalata tiidé artéria endothel
sejteken

Boratko Anita
Debreceni Egyetem, Molekuldris biolégus szak

Témavezetdk: Dr. Csortos Csilla, Kasa Anita

A citoszkeletalis és intracellularis fehérjék foszforilacios allapota befolyasolja a citoszkeleton
elemeinek szervezédését, ezaltal az erek belsé falét boritd endothel sejtek kontrakcids allapotét
és az endothel barrier funkciot. Kordbban kimutattuk, hogy a protein foszfataz 2A (PP2A) részt
vesz a barrier funkcié szabalyozasaban és a citoszkeleton rendezbdésében. Az enzim vézat egy
36 kDa-os katalitikus (PP2Ac) és egy 65 kDa tomegl regulator alegység (PP2Aa) alkotja. A
PP2Ac és a PP2Aa alegységeket eml8s expresszids vektorokba klonoztuk, a konstruktokkal
human tiid6 artéria endothel sejteket transzfektdltunk és overexpresszaltuk a fehérjéket. A
PP2Aa és PP2Ac overexpresszidja és a két alegység koexpresszidja az aktin filamentumok
Ujrarendezédését eredményezte. JelentGsen csokkentette a trombin vagy nokodazol altal
kivaltott F-aktin stresszkabelek kialakulasat és a mikrotubulus depolimerizaciot.

A PP2A dimerhez egy B alegység is kapcsolodik, melynek tébb forméjat ismerjik. A B
alegységek a holoenzimek szubsztratspecificitasat és a sejten beliili lokaliziciéjat hatarozzak
meg. Jelenlegi munkdnkban a PP2Ab és PP2Ab’, PP2Ac, PP2Aa illetve HSP27 konstruktokkal
transzfektdltunk marha tiid6 artéria endothel sejteket, és a fehérjék overexpresszidjat
immunfluoreszcenciéval, illetve Western blottal vizsgaltuk. Az overexpresszalt HSP27 a
citoplazmaban jelenik meg, mig a rekombindns PP2A alegységek tGbbnyire a sejtmagban
lokalizaldédnak; tovabba a PP2Ab’ overexpresszidja a sejtek morfologiai valtozasat okozza. A
HSP27 és a PP2Ac ko-expresszidja sordn a két fehérje ko-lokalizacidja figyelhetd meg a
sejtmagban, amely trombin kezelés hataséra csokken: a HSP27 a citoplazmaban is megjelenik.
Pull down kisérleteinkben kimutattuk, hogy a PP2Ac alegység kot6dik a PP2Aa alegységhez és
Hsp27-hez.

A PP2Ab szerepének tanulményozédsat a tovdbbiakban az endogén fehérje immunfestésével
illetve siRNS technikaval depletalt sejtekben folytatjuk. Vizsgalataink a tidd artéria
endothelium barrier funkcié szabalyozdsinak jobb megértését segitik el6.
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A nevesincs CG6783 gén szerepe az autofagidban és az
endocitézisban

Kis Viktor
Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Csikos Gyorgy

Az autofagia az cukaridta sejtek Osi, erdsen konzervalt intracellulris lebonté folyamata.
Esszencidlis szerepe van az elGregedett sejtorganellumok, a szitkségtelen vagy kéros fehérjék
eltavolitasdban és anyagainak recikliziciojaban, tovabba a sejtet ért stresszhatasok (pl.: éhezés,
oxidativ stressz) €s a szervezetbe jutott patogének (virusok, baktériumok, parazitik) elleni
védekezésben. Azzal, hogy a sejt autofégigval kivédi azokat a karos hatdsokat, melyek
apoptdzist indukélnanak és igy a sejt haldlit eredményeznék, citoprotektiv funkeidval (is) bir,
ezzel a sejt tulélését szolgalja. Abnormalis miikddését szamos patolégias folyamatban
kimutattak, valamint azt is, hogy az Sregedéssel parhuzamosan az autofig kapacitas csékken.
Ugyanakkor fejldds, differencialodd szervekben a sziikségtelenné valt sejtek témeges
climindldsa is autofigiaval megy végbe, ezért ezt a folyamatot a programozott sejthalal kettes
tipusanak is tekintik, Az autofagia tehat kétarch folyamat, jelenthet tilélést, de pusztulast is a
sejt szémdra, ezért mechanizmusinak megértése kulesfontossagl terdpias lehetdségeket rejt
magéaban. Az autofigia molekuléris mechanizmusa jol tanulmanyozhaté funkcidvesztéses
mutaciét hordozé Drosophila torzsek vizsgalataval,

Munkénk sorén P és EP-clemmel (modositott transzpozonnal) mutagenizalt, késéi
larvaletalitast mutatd torzseket vizsgltunk, amelyek koziil gyors fénymikroszkopos teszttel
kivalogattuk azokat a vonalakat, melyekben a larvalis zsirtestbél hianyoztak a fiziologidsan
megjelend, antofagiara és endocitdzisra jellemzé struktarak.

Vizsglataimat ezen vonalak egyikén, az EP(3)3252-n végeztem, amelyben az EP-elem
inszercié a CG6783 gént érintette, ami egy eddig nem jellemzett zsirsavkotd fehérjét kodol. A
mutdns tdrzs fény- és elektronmikroszkopos vizsgalata egyértelmiien igazolta az autofag- és
endocitotikus strukturdk hidnydt a larvalis zsirtestsejtekben. A gént érintd fiiggetlen EP-s
vonalak vizsgdlataval és delecios keresztezéssel ellenériztiik, hogy kizardlag ez az egy EP-elem
inszerci6 &ll a mutans fenotipus hatterében. RT-PCR-el és Western-blottokkal igazoltuk, hogy
az EP(3)3252 torzsben a CG6783 génrbl nem képzddik mRNS és fehérie. A CG6783 egy adott
exonjara RNAI konstrukciét hordozé transzgén vonalakban a gént a posztembrionalis fejlédés
végen csendesitve el tudtuk idézni a mutans fenotipust. Immunhisztokémiai vizsgalatokkal
kimutattuk, hogy a géncsendesitett allatok képtelenek a larvalis szérum fehérjék endocitotikus
felvételére és protein granulumok képzésére, amely igazolja a gén szerepét az endocitézisban
is:

A gén egy transzkriptuméra készitett GEP-riporter konstrukciéval a géntermék lokalizacidjat
vizsgaltuk, normdl fluoreszcens és lézerkonfokdlis mikroszkopidval. A fehérje diszkrét
granuldris jelolést adott, mely erdsen kolokalizalt az autofdg eredeti struktirdkkal. A fenti
vizsgalatok egybehangzoan aldtamasztjak, hogy a CG6783 gén szerepet jatszik az autofagidban
¢s az endocit6zisban.
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Drosophila transzkripcios ko-aktivatorok vizsgalata

Lakatos Ddniel
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Boros Imre, Zsindely Néra

Az eukari6ta transzkripcié szabéalyozdsaban alapvetd szerepe van a kromatin szerkezetet
modositd  folyamatoknak, {gy a nukleoszomalis hiszton fehérjék poszttranszlacids
maddositasainak is. Az egyik legintenzivebben tanulminyozott ilyen modositds a hisztonok
amino-terminalis végének acetilacidja, amely révén a kromatin szerkezet fellazul, és lehetoség
nyilik a transzkripcidra. A hisztonok acetildcidjat hiszton acetil-transzferazok (HAT) végzik,
melyek legismertebb csoportja a GCNS fehérjével homoldég HAT-okat tartalmazé GNAT
szupercsalad. A HAT komplexek felépitésében szamos koaktivéator és adaptor fehérje is részt
vesz. llyen adaptorok az ADA3 és az ADA2, amelyek a GCNS kélesonhatd partnerei annak
szinte valamennyi ismert komplexében. ,

Drosophila melanogaster-ben két ADA2 fehérjét (ADA2a és ADA2b) azonositottak, amelyek
szekvencidjuk nagyfokd homoldgidja ellenére eltérdé HAT komplexek, az ATAC és a SAGA
felépitésében vesznek részt. Az ADA2-vel szemben az ADA3 adaptor fehérje mindkét komplex
alegysége. A SAGA ¢és az ATAC hiszton specifitasa eltéré: a SAGA a H3K9 és K14, mig az
ATAC a H4K5 és K12 aminosavakat acetilalja. Ezen komplexek szerepe sokoldald, munkdm
soran a sejtosztddasban és immunitasban jatszott funkcidjukat vizsgaltam Drosophila-ban.

A SAGA és ATAC sejtosztédasra gyakorolt hatdsat imaginalis diszkuszok mitézisra specifikus
immuntestésével, és orceinnel festett agypreparatumokon vizsgaltam. Megéallapitottam, hogy az
Ada3- és az Ada2a mutans larvakban a mitotikus index; vagyis a mitozisban 1év6 sejtek aranya
csokken. Kimutattam, hogy az Ada3 muténsokban nem csak a mitotikus index csokken
kétharmadara, hanem aranyait tekintve kevesebb ana- és telofazisban 1évé sejt van. Ezzel
szemben Ada2b mutansokban a mitotikus index megnd, mintegy egyharmaddal a vad tipushoz
képest, viszont az ana- és telofazisi sejtek aranya itt is lecsékken. Adataim szerint a GCN5
tartalmia HAT komplexek hatdssal vannak a mit6zisra: a SAGA komplex egyik adaptoranak
hidnya a mitotikus indexet ndveli, mig az ATAC komplexben szerepet jatszé adaptorok
mutdcidja ezt csdkkenti; a mitézis lefolyasara gyakorolt hatasuk viszont hasonlo.

Egy fiiggetlen kisérletsorozatban a SAGA immunitisban jétszott szerepét vizsgaltam. Ada2b
delécios mutansok teljes mRNS profil vizsgédlata a Drosophila korokozék elleni védelmében
alapvet szerepet jatszo, anti-mikrobialis peptidek (AMP) erdteljes aktivacidjat mutatta. Ennek
in vivo megerdsitésére olyan riporter konstrukcidkat hasznéltam, ahol az GFP fluoreszcens
fehérje az AMP promoterek hatasa alatt képzodik. Kimutattam, hogy ADA2b hidnydban az
GFP, vagyis az AMP-k expresszidja jelentdsen megnd. Eredményeim megersitik, hogy a
SAGA altal végzett acetilacio szerepet jatszik a Drosophila immunitésdban.
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Human papillémavirusokbol szirmazé E6 fehérjék immortalizalé
képességének vizsgalata human fibroblasztban

Szabé Angéla
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Tubak Vilmos, Dr. Boros Imre

A humén papillémavirusok t6bb mint 100 altipussal rendelkezd csalad, egyes altipusai
kéztudottan a mésodik leggyakrabban eléfordul6 rosszindulatd rékot okozzdk a nék korében,
vilagszerte. Statisztikai adatok alapjan évente félmillid \j esetet regisztralnak, melynek mintegy
fele halallal végzédik. 2006-ban elfogadtak két mara mar nalunk is kaphaté virus ellenes
preventiv vakeinat, melyek a tumort okozd, magas kockazati altipusok kéziil kizarolag kett, a
16-0s és 18-as ellen véd hatékonyan. A virus és az 4ltala okozott tumorok képz6déséhez vezets
Ut vildgszerte kutatott téma; 2008-ban Harald zur Hausen pedig megosztva Orvosi Nobel-dijat
kapott, aki mir az 1970-es években rdmutatott a virus és a méhnyakrak kozti kozvetlen
Osszefliggésre.

Kutatasunk célkitiizése az volt, hogy megvizsgaljuk, vajon képes-e a 16-os altipuson kiviil mas,
a magas kockézatl altipusokbol szarmazé E6 fehérje in vitro a gazdasejtet immortalizalni. Az
E6 tumort okozd fehérje szamos funkciojat leirtdk mar, tobbek koézdtt keratinocyta
immorta]izélc’) hatését amit eddig csak a HPV16 altl’pusnél mutattak ki, melyet a p53

srr s

Ennek megvalaszolasira a HPV16, 31 altipusok E6 génjeit eukaridta expressziés plazmidba
klénoztuk, annak eukaridta gazdasejtbe, az 4ltalunk hasznalt human fibroblasztba
transzfektaltuk. Az immortartalizalt sejtek szelekcidja utdn, az adott E6 gén jelenlétének
kimutatésa t('jrtént PCR reakciéval A p53 funkcic’) analx’ziscre a p21/WAF gen -a p53 mmt

tartalmazé plazmidot hasznaltuk.

Eredményeinket 8sszefoglalva elmondhatjuk, hogy a HPV16 és 31 altipusok E6 génjénck
tilexpresszaltatisaval sikeriilt elsddleges emberi fibroblasztot immortalizalni, A transzgénck
jelenlétét PCR-rel igazoltuk. A p53 gén transzkripcios aktivitdsanak csokkenését a HVP16 és
HPV31  altipusokbol szarmazé E6 fehérjével immortalizélt sejtvonalban  sikeresen
bebizonyitottuk.

A tovabbiakban kisérleteket terveziink a HPV33 altipus E6 fehérjének immortalizalo hatdsanak
vizsgalatara. Ezen kiviil kivanjuk igazolni a sejtvonalakban az E6 gének aktivitasat valés idejli
PCR reakci6val. Annak igazolésara, hogy a sejtimmortalizaciét valéban az EG fehérje jelenléte
okozza, altipusonként E6 génre tervezett kis interferalé RNS-ekkel szeretnénk a
géncsendesitést elérni. Reméljiik, hogy eredményeink hozzajarulhatnak egy altipusra specifikus
tesztrenszer létrehozasahoz, amely egy hatékony terépids gydgyméd alapjait teremtheti meg.
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Kiilonbo6z6 klinikai manifesztaciéji és stadiumi coeliakias betegek
antitestjeinek szoveti transzglutaminaz epitép térképezése

Toth Bogldarka
Debreceni Egyetem, Molekuldris biologus szak

Témavezetdk: Dr. Fésiis Lasz16, Dr. Korponay-Szabé Ilma

A coelidkia a vékonybél egyik leggyakrabban el6fordulé malabszorpcids szindréméja. Az arra
genetikailag fogékony egyénekben a taplalkozas soran bevitt gliadinok — ezek a buza, rozs és
arpa jOl meghatérozott fehérje-frakeiéi — autoimmun folyamatot indukéalnak. Emiatt a
vékonybél hamjéban gyulladas, boholy-atréfia, illetve kripta-hiperplazia alakul ki, 11 éve
egyértelmiivé valt, hogy a TG2 meghatarozé szerepet jatszik a koros folyamatok elinditasaban:
a gliadin-peptidek deamidalasa révén autoreaktiv T-sejt klénok keletkezését eredményezi.
Emellett a TG2 a betegség {6 autoantigénje is. Jelenleg tisztazésra var, hogy melyik a 6
coelidkias TG2-epitdp, illetve, hogy a betegség kiilonbozé szakaszaiban termelddd antitestek
szerkezete allandé-e — azaz mindig ezt a feltételezett epitopot ismerik-e fel az antitestek —, vagy
valtozik.

Eredményeim szerint a f0 epitdp konformaci6s, harom domént is érint — az N-terminélis
domént, a core-domént, illetve az egyik C-terminalis domént —, ahogy azt korabbi kézlemények
feltételezték. A kovetéses jellegli vizsghlatok Osszegzéseként pedig az mondhatd el, hogy a
GMD-t betarté coeliakiasok (medidn: 1,25 év, range: 1-3 év) antitestjei a feltételezett epitdphoz
kotddtek a terhelés utan is. Ez is alatdmasztja az epitOp valddisagat.

A GMD-t nem vagy rosszul tarté betegek (median: 2,5 év, range: 1-3,5) antitestjeinek
szerkezetében valdszinlleg valtozas torténik, az egyenletlen antigén-inger hatdsira
valésziniileg az antigén (ijabb ~ az epitdpon kiviili — molekularészleteire is reagalnak, de az is
lehetséges, hogy nincs valtozas.
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A dopaminerg neurotranszmitter rendszer genetikai
polimorfizmusainak hatasa heroinfiiggéségben

Vereczkei Andrea
Szent Istvan Egyetem, Alkalmazott zooldgus szak

Témavezetdk: Dr. Barta Csaba, Dr. Kabai Péter

A heroinfliggbség komoly tarsadalmi és kozosségi probléma. A komplex betegségek kozé
tartozik, hiszen kialakuldsaban genetikai és kémyezeti faktorok egyarant szerepet jatszanak.
Habér kordbbi tanulmanyok kimutattik, hogy tobb génnek is szerepe lehet a fiiggéség
kialakuldsdban, ezen géneknek Snmagukban kis hatdsuk van. A dopaminerg rendszer az agy
jutalmazé kézpontjdnak része, ezért a neurotranszmissziéban részt vevd receptorok génjeit a
figgdség kandidans génjeinek tartjak.

Eset-kontroll vizsgalatunkban hét dopamin-, illetve szerotonin-kapcsolt génnek Gsszesen 16
polimorfizmusat vizsgaltuk 300 heroinfiiggd és 555 egészséges kontroll dsszehasonlitasaval. A
VNTR -- valtoz6 szami egymas utan ismétlédd régiok), illetve 5° régidjanak (-521CT, -616CG,
-615AG SNP-k - egypontos nukleotid varidciok - és a 120 bazispar duplikacié)
polimorfizmusai; a dopamin transzporter (DAT) 3° VNTR és 8-as intron VNTR
polimorfizmusai; a szerotonin transzporter (SERT) 5° régidjanak (5-HTTLPR) és a 2-es
intronjanak (STin2) polimorfizmusai; a katekol-O-metiltranszferaz (COMT) 158 AG SNP
polimorfizmusa; a monoamino-oxiddz (MAO-A) 5° VNTR polimorfizmusa, a butiril-
kolinészteraz (BCHE) gén K-varidnsa és az 1914 polimorfizmusa, illetve a dopamin D2-es
receptor (DRD2) TaqlA, TaqlB és TagID polimorfizmusai. Ezen hdrom Taq polimorfizmus 4lit
a kutatasom kézéppontjaban.

A heroinfiiggd betegek mintai a Févarosi Onkormanyzat Nyird Gyula Koérhazbdl, az Orszégos
Pszichidtriai ¢s Neurolégiai Intézetbél, illetve a Dr. Farkasinszky Terézia Ifjusagi
Drogeentrumbol szirmaztak. A DNS-ek elemzését a Semimelweis Egyetem Orvosi Vegytani,
Molekularis Biol6giai és Pathobiokémiai Intézetében végeztem.

Az eredmények szignifikans kapcsolatot mutattak a DRD2 TaglA és TaqIB polimorfizmusai
illetve a heroinfiigg6ség kozott. A heroinfliggd, illetve a kontroll mintak kozt szignifikansan
cltérd genotipus- és allélgyakoriségok tehat arra engednek kdvetkeztetni, hogy a vizsgalt
magyar mintak esetében ezen polimorfizmusok hozzajérultak a heroinfliggéség kialakulasahoz.
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Egy Arabidopsis alde-keto reduktaz enzimet termelé transzgénikus
arpa eléallitasa

Eva Csaba
Eotvés Lorand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Tamés Laszlo

Az é&rpa (Hordeum vulgare 1.) fontos termesztett névénylink, de ezen kiviil egyszik(i genetikai
modellndvénnyé kezd valni a rizs mellett, mivel szintén jol transzformalhaté biolisztikus és
agrobaktériumos moédszerrel is.

Az AKR-enzimek széles szubsztratspecificitdsiak, aldehideket és ketonokat redukalnak a
megfeleld alkoholla. Novényekben féleg altalanos stresszvédd funkcidjuk ismert, amit reaktiv
aldehidek (pl. 4HNE) semlegesitésén és polialkoholok (ozmotikumok) termelésén keresztiil
fejtenek ki. A Szegedi Biologiai Kozpontban Arabidopsis thaliana akr génekrdl is gylijtdttek
informaciot, T-DNS inszercios adatbazisbol. Egy altaluk kivélasztott gént hasznéltunk az arpa
agrobaktériumos transzformélésa soran, melynek nullzigbta knock-outja letdlis az Arabidopsis
névény esetében, és a heterozigbtak is lelassult novekedést mutatnak, igy igen fontos szerepet
tolthet be.

Célunk hosszitdvon, az SZBK-val egyittmiikodésben, hogy felderitsiik, milyen hatést
eredményez az emlitett Arabidopsis-eredetli akr gén terméke az arpa stressztiird képességére, és
hogy tovéabb optimalizaljuk nemrégen meghonositott transzformacids rendszeriinket. Az eddigi

P

munka soran a transzgénikus arpandvények el6allitisara torekedtiink.

A gént agrobaktériumos transzformacioval, erés konstitutiv promdter mégé épitve juttattuk be
éretlen embridkba, majd azokbdl szdvettenyésztéssel novényeket regenerdltunk. A gént a
fehérje kimutatasat és tisztitdsat segitendd, His-taggel lattuk el. Két konstrukciénk is késziilt:
3’végen His-taget tartalmazé génvaltozattal és 5° végen His-taget tartalmazd génvaltozattal,
mivel csdkkenteni kivanjuk annak az esélyét, hogy a His-tag befolyésolja az enzimaktivitist. A
transzgénikus ndvényeket DNS (PCR), RNS (RT-PCR), és fehérje szinten (SDS PAGE és
Western blot) is megvizsgaltuk. A mddszertani kisérletek soran a ko-kultivaciés taptalajba
kevert killénbdzé segédanyagok hatéasat teszteltiik a transzformaciés hatékonysagra, uidA gén
tranziens expresszidjan keresztiil,

A transzgén 3’ végén His-taget tartalmazé konstrukciéval sikeres transzformalast hajtottunk
végre, elfogadhaté hatékonysaggal (5%). Az elsd utédgenerdcidt is felneveltik. Egy
kivilasztott vonalban nagy szam@ utddot vizsgiltunk meg, és az eredmények alapjan a
transzgén Mendel torvényei szerint 6rokl6dott.. A gén transzkripcidjdt az Osszes vizsgalt
vonalban bizonyitottuk. Két vonalban a termelt fehérjét is sikeriilt kimutatnunk. Az 5> végen
His-taget tartalmazé konstrukcidval is transzforméltunk, itt a szdvettenyésztési fazisban
tartunk. Az optimalizaldsi munkdk sorén a ko-kultivicids taptalajba kevert cisztein és
acetosziringon pozitiv hatasat mutattuk ki a transzformaciés hatékonysagra.
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Az APC/C komplex Cdc26 alegységének azonositisa és jellemzése
Drosophila melanogaster-ben

Horvath Judit Krisztina
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetk: Dr. Deak Péter, Dr. Boros Imre

A sejtciklus  folyamatdban a kromoszoma szegreghcié és a mitézisbol vald kilépés
kulcsregulatora az APC/C (anaphase promoting complex/cyclosome), amely egy ubiquitin ligaz
aktivitdssal rendelkezé fehérje komplex. Ez a komplex mitétikus fehérjéket jelél ki
proteaszémalis lebontdsra poli-ubiquitin ldncok kapcsoldsival. Az APC/C legaldbb 11
alegységb6l épiil fel, amelyck tobbsége az éleszt6td] az emberig evolucidsan konzervalddott,
Az egyes alegységek szerepe még nem tisztazott a komplexen beliil.

Noha az APC/C komplex Cdc26 alegységét éleszt6kben és human sejtekben is kimutattak
korabban, a Drosophila genom szekvencia-analizise és annotalasa soran, megleps médon ezt az
alegységet nem azonositottak. Az emlitett két fajbol szdrmazé Cdc26-specifikus szekvenciak
lokdlis illesztésével, a Drosophila genomban azonositottunk két gént, amelyek altal kodolt
fehérjék kb. 30 aminosavbél 4ll6 N-terminalis része jelent6s konzervéltsdgot mutatott az
éleszt6 és a human Cdc26 fehérjékkel. Kimutattuk, hogy egyikitk, a CG17343 jeli gén 5°-végi
inszercios homozigéta 4llatok  egyedfejlédése  bab  stadiumban  megreked. Larva
agypreparatumaik citologiai vizsgélata jellegzetes mitdtikus fenotipusrd! taniskodik, amelyre
tilkondenzai6dott kromoszomak, magas mitdtikus index és magas metafazis-anafazis arany,
valamint poliploid sejtek gyakori megjelenése jellemzd. Ezek a fenotipus jegyek a sejtciklus
metafézis szerli gatldsara utalnak, és nagyon hasonléak az eddig vizsgalt APC alegységeket
kédolo 1étfontossagt gének mutdns fenotipusaihoz. A CG17343 gén 5° nem transzlalédo
régiojaba inszertalddott P-elem nem preciz eltdvolitasival deléciés mutanst hoztunk létre.

A maésik, szintén szekvencia homolégidt mutatdé gén (CG3457) eltavolitisa nem okoz
detektalhatd valtozast az allatok fenotipusaban, beleértve életképességiiket és fertilitasukat is.

A tapasztalt mutans fenotipus jegyek és a kimutatott szekvencia hasonldsag arra utalnak, hogy
a CG17343 gén kédolja a Drosophila APC/C Cdc26 alegységének homoldgjat.
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Transzgénikus PAF (Penicillium antifungalis protein) termeltetés
dohanyban

Koviacs Timea Katalin
Debreceni Egyetem, Molekuldris biologus szak

Tord Gabor
Debreceni Egyetem, Biolgus szak

Témavezetdk: Dr. Fari Mikl6s, Miskei Marton, Dr. Mészaros Ilona

A RET- Regionalis Tudaskézpont — ,,Molecular farming” program keretében 2005 és 2006
nyaran PAF antifungélis proteinnel transzformalt dohany ndvény el8allitasi kisérletek indultak
meg az Amerikai Egyesiilt Allamokban (Waksman Institute Rutgers, The State University of
New Jersey). Modellnévényként a dohanyt (Nicotiana tabacum) vélasztottuk, mert ismert a
teljes DNS szekvencija. Mivel ez mér egy ismert rendszer, igy konnyen lehet vele dolgozni.

A cél kilonbozd konstraktok létrehozasa volt, amelyeknél a PAF kiilonbdz8 helyeken
lokalizalédik az expresszié utdn megfeleld szignal szekvencidk hasznélatival, valamint a
kloroplasztisz transzformalds moédszerének elsajétitdsa. Ez a modszer Magyarorszdgon még
nem ismert. Célunk a kloroplasztiszban nagy mennyiségli PAF eléallitasa.

A nukledris transzformacié soran az Agrobacterium tumefaciens természetes génétviteli
rendszerét hasznalva épitettik be a névény nuklearis genomjéba a paf gént killonbézé
konstrukcidkban. A feltételezett tanszformansokbol DNS és RNS kivondst végeztiink. PCR
technikdval és szekvendlassal bizonyitottuk a paf gén jelenlétét, illetve transzkripcidjat a
dohény ndévényben. A novényekbdl kivont DNS-t PCR-al teszteltik, majd a felszaporitott
szakaszokat szekvenaltattuk.

A nukledris transzformansoknal mind a hat konstrakt esetében igazoltuk, hogy a
transzforméacios vektor beépiilt a névény genomjaba, tehat a ndvény transzgénikus.

Megtanultuk és alkalmaztuk a Waksman Institute Rutgers-ben kidolgozott kloroplaszt
transzformacids eljarast, amelyet Magyarorszdgon még. nem alkalmaznak. Az ott elkészitett
PAF szekvencidkat (Pro-mature-PAF, mature-PAF) tartalmazé kloroplaszt transzformaciés
vektorokat juttattuk be dohiny ndvénybe génpuska segitségével. A kloroplasztisz
trnaszformécioja sordn a Waksman Institute Rutgers-ben elkészitett PAF szekvencidkat
tartalmazé kloroplaszt transzformécids vektort juttattuk be dohdny ndvénybe génpuska
segitségével. Jelenleg a feltételezett transzformans ndvények ellenérzése folyik.
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Melanoma malignum sejtek TASK-3 expressziéjanak gatlasa
shRNS vektorral végzett stabil transzfekcioval

Nagy Zsuzsanna
Debreceni Egyetem, Molekuldris biolégus szak

Témavezetok: Dr. Ruszndk Zoltan, Kosztka Livia

A TASK-3-csatorndk potencialis onkogén hatdsi molekulédk; maér tobb rosszindulatd
overexpresszidjat. Kordbbi kisérleteink sordn megéllapitottuk, hogy a melanoma malignum
sejtek erds TASK-3-specifikus jel6l6dést mutatnak.

Jelen munkdban Iétrehoztunk egy olyan melanoma malignum sejttenyészetet, amelyben a
TASK-3 csatornafehérje kifejez6dését egy TASK-3-specifikus shRNS kazettat expresszalo,
szelekcids markereket tartalmazo vektor segitségével stabilan meggatoltuk. A kisérletek soran
egy kordbbi munkank soran megtervezett TASK-3-specifikus shRNS kazettdt, valamint egy
negatfv kontrollként alkalmazott "scrambled” shRNS szekvenciat épitettiink be a pRNAT-
U6.1/Neo cGFP shRNS expresszios vektorba. Az elkészitett plazmidkonstrukci6t kompetens E.
coli baktérium térzsben felszaporitottuk, majd plazmidprepardlasi eljaras atjan azt tiszta
forméaban kinyertiik a baktériumsejtekb6l. Az expresszids vektorral tenyészetben fenntartott
melanoma sejteket transzfektaltunk. Mivel a pRNAT-U6.1/Neo vektor expresszil egy zéld
fluoreszcens fehérjét (GFP), a sikeresen transzfektdlt sejtekben a vektor jelenléte és
kifejez6dése egyértelmiien megitélhetd volt. A fenntartott tenyészeteken a vektor
kifejez6désének igazoldsa utdn geneticin-rezisztencian alapuld szelekcidt végeztiink, aminek
kdvetkeztében a tenyészetben csak azok a sejtek maradhattak életben, amelyek a vektort
valdban felvették és expresszaljak. A TASK-3-géncsendesitett melanoma sejttenyészeten és a
megfeleld kontroll tenyészeteken ezutin immuncitokémia alkalmazisaval vizsgaltuk a sejtek
morfoldgidjaban  bekovetkezett valtozast, és igazoltuk a TASK-3  csatornafehérie
expressziojanak gatlasat.

Eredményeink szerint a TASK-3 csatornit nem expresszald melanoma sejtek a kontroll
sejttenyészethez képest jellegzetes morfoldgiai valtozdsokon mentek keresztill, azokban
feltiinden csdkkent a nytGlvanyok szdma és hossza. Az shRNS vektort expresszalé tenyészetben
a sejtek szaporodasanak titeme is jelentds csdkkenést mutatott, aminek kvantitativ vizsgalata
még tovabbi kisérleteket igényel. Eredményeink alapjan arra kévetkeztethetiink, hogy a TASK-
3 csatorndk funkcidja jelentds szerepet jatszik a melanoma sejtek életképességében és
ndvekedésében.
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Témavezetd: Dr. Szilak Laszlo

A syndecanok transzmembran fehérjék, extracellularis szegmenseikhez heparan és kondroitin
szulfat lancok kapcsolédnak. Négy fehérje alkotja a csaladot, amelyek termelése sz6vet és
fejlodés specifikus. Azonban a syndecan-4 kivételt képez, mert minden sejtben jelen van, és
direkt modon részt vesz a jelatvitelben a protein kindz C alfa aktivalasan keresztil. Ez az
aktivalds a Ser179 aminosav foszforilacidjan keresztiil szabélyozddik: a foszforilalt syndecan-4
nem képes aktivalni.

A sejtekben a fehérjék transzportjat a kilonbdzd membréannal korilzart organellumok kézétt
szignalok hatdrozzak meg. A sejtmag a sejt életét irdnyitd kdzpont, az informéciok ide futnak
be, illetve a valaszok innen indulnak. A sejtmagi fehérje forgalom éppen ezért kitiintetett
fontossagl. Kijelenthetjiik, hogy a magba csak az a fehérje léphet be, aminek valamilyen
szerepe van a magi funkcidkban.

Elékisérleteink soran, a syndecan-4 endocit6zisat tanulményozva észrevettiik, hogy a syndecan-
4 a korai endoszomakbdl egy retrograd transzporttal eljut a mag koriili térbe, és ott feldasul.
El6szor egyenletesen kérbefogja a magot, majd aszimmetrikusan koncentralédik. Egy oraval az
endocitozis stimuldldsa utdn a citoplazmas domainjén foszforilalt syndecan-4 megjelenik a
magban és akkumulalodik a magfoltoknak nevezett (nuclear speckles) régidkban.

Ez a folyamat szdmos kérdést vet fol. Jelen munkankban a magi szignél (NLS) jellemzésére
koncentraltunk, amit molekularis biolégiai médszerekkel igyekeztiink tisztézni. Altaldban az
NLS-t bazikus aminosavak alkotjdk. A syndecan-4 citoplazmés domainje is tartalmaz bazikus
részt. Az eldzetes megfigyelések viszont azt mutattdk, hogy a foszforildlt forma dusul fel a
magban. Ennek az ellentmondasnak a tisztazasara z6ld fluoreszeens fehérje (GFP) chimerdkat
hoztunk létre a syndecan-4 citoplazmas szegmensével, amely tartalmazta a foszforilalédéd
szerint, Pontmutacidval kicseréltiik a szerint foszfo-rezisztens alaninra, és a foszfo-szerint
mimikalé glutaminsavra. A kész konstrukcidkat betranszformaltuk MCF-7  emlé
adenocarcinéma sejtvonalba és fluoreszcens mikroszkdppal vizsgaltuk a GFP lokalizacidjat.

Az eredmények azt mutattak, hogy az alaninra mutalt fehérjét nem tudtuk detektélni a magban,
szemben a glutaminsavas mutanssal, ami a sejtmagban koncentralodott.

Tehat megéllapitottuk, hogy a nukledr lokalizdcids szignal a foszforilaciot kdvetben alakul ki.

Milyen felhasznalasa lehet ennek a mechanizmusnak? Mivel a heparin lancokhoz kotéds
molekulak is bejutnak a sejtbe, ill. a sejtmagba, ezért ez dontd jelentdségli lehet a jovo
gyogyszerei tervezésénél, amennyiben ezt a mechanizmust hasznaljak. Masrészrdl virusok,
baktériumok is beléphetnek ezen az uton. Ebben az esetben viszont a syndecan-4
endocitbézisanak célzott gatlasa lehet a cél.
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Molekularis markerek alkalmazasaval azonositott levélrozsda-
rezisztenciagének bizaban

Sipos Mark Gyédrgy
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr, Purnhauser Laszlé, Dr. Mainé Dr. Csiszar Jolan

A blza az elsbdleges kenyér-gabonank, valamint tbb fontos élelmiszer alapjaul szolgalé liszt
forrasa. Ezért is fontos, hogy folyamatosan elegendd nagy mennyiségben és kivald mindségben
lehessen termelni.

Fobb problémét a blizatermesztésnél is a gombabetegségek okozzak, mint példaul a lisztharmat,
fuzérium, sdrgarozsda, szdrrozsda, vagy a levélrozsda. Az utébbi évtizedek legjelentdsebb hazai
¢s eurdpai rozsdabetegségévé a levélrozsda valt. Ebben a harcban a fungicides védekezés
mellett megjelent és elterjedni is latszik a jéval kdrnyezetkimél6bb, rezisztenciagének
piramidicidjan alapulé nemesités. Az eljards alapjit a rezisztenciagének felkutatdsa és
feltérképezése jelenti, mely markerekre alapozott szelekcioval (MAS) torténik.

Célunk volt az Aegilops umbellulata transzlokaciébol szarmazé Li9-es levélrozsda-
rezisztenciagén pontos feltérképezése és 11 kapesolt markerek azonositésa, leirésa.

Egy korabbi nemzetkozi kisérlet (RING-teszt) eredménye az Lr9-nek a 6B kromoszoéman
torténd lokalizaciojat tette valosziniivé. Trodalmi adatok alapjén az adott kromoszéma karra (6B
L) specifikus mikroszatellit markert teszteltiink, illetve mas, valészinfisitett génspecifikus
markereket is bevalogattunk a vizsgdlatba. A markerek azonositisa két egymdstdl eltérd
(szenzitiv ill. rezisztens) kozelizogén vonal kdzti polimorf DNS-savmintazat keresésén alapult.
1-2 hetes csirandvényekbol izolalt DNS mintdkon PCR-analizist végeztiink. Alkalmaztunk
véletlenszeriien amplifikdlédé prajmereken (RAPD) alapulé médszert, de hasznaltunk
specifikusabb kdtédést (SCAR), valamint kromoszémaspecifikus (mikroszatellit) prajmereket
is.

Az eddig vizsgdlt 90 mikroszatellit, 12 RAPD, valamint 2 SCAR markerbd! csak eggyel
kaptunk pozitiv eredményt. A vart térképtavolsagtol jelentGs eltérést tapasztaltunk, de
megallapitottuk az Lt9-es gén és az SCS5550-es SCAR marker kapesoltsagat. Uj, kapcsolt
markerek keresése és leirasa, valamint a miikédé marker nemesitésben torténé alkalmazisa
folyamatban van.
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A matrilin-1 gén transzkripcios szabalyozasinak vizsgilata
kotranszfekeios kisérletekben

Szénasi Tibor
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Kiss Ibolya, Dr. Boros Imre

A matrilin-1 csak porcszévetben fordul eld, extracellularis fonalas héldzatot képezve a matrix
szervezOdésében vesz részt. Az endochondralis csontosodas folyamédn a matrilin-1 gén a tSbbi
porc fehérje génnél késébb kapesol be és csak késoi proliferativ chondrocytikban miksdik. A
gén kifejezbdése a ndvekedési korong proliferativ és prehipertréf zondira korlatozodik, Korabbi
kisérletek alapjdn a matrilin-1 gén transzkripcids szabdlyozaséban amniotakban konzervalt
disztalis (Dpel és Dpe2) és proximalis promoter elemek (Pel) és iniciator elem (Ine) vesz részt,
melyek koziil a Pel, Ine és Dpel elem porc-specifikus Sox faktorokat kot in vitro. Sox9 a
chondrogen differencidlédas 6 transzkripcés faktora, de a Sox5 és Sox6 gének egylittes kititése
is porcdifferencialodasi zavart okoz és megakadélyozza a matrilin-1 gén bekapcsolasat. A révid
promoter SI és SII silencer elemeihez NFI kotddik, de eldfordulnak mas 4ltaldnos faktorok
kétohelyei is, melyek mlikGdését porcsejtekben szintén leirtak.

A Sox fehérjék HMG box doménjitk révén specifikus szekvencidt ismernek fel a DNS kis
arkdban. HMGBI, a kromatin abundéns fehérjéje, szintén HMG box doménje révén, de nem
szekvencia-specifikusan kétddik a DNS-hez. Bér valtozatos szerepet 61t be a génexpresszid
szabalyozasaban, szerepe porcdifferencialoddsban nem ismert.

Kisérleteinkben a génexpresszié tanulményozdsdhoz RNS-t prepardltunk a chondrogenesis
korai stadiumat képviseld, nagy sejtstirliségnél porccd differencidlodé mesenchyma (HDM)
kultarabol, illetve a kés6i proliferativ stddiumot képviseld csitke embrié porcsejt (CEC)
kultirdbol. Kontrollként a matrilin-1 gént nem expresszalé csirke embrié fibroblaszt (CEF)
kultirdt készitettiink. A génexpressziés véltozdsokat QRT-PCR analizissel kévetve,
valosziniisitheté NFI és HMGBI szerepe a porcdifferencidlédasban. A transzkripcids faktorok
szerepét expressziés klonok felhasznalasival kotranszfekcios kisérletekben igazoltuk olyan
plazmidok segitségével, melyekben a luciferdz gén miikédését a matrilin-1 gén promotere
illetve annak mutdns véltozatai irdnyitottdk. A transzfekcios adatok statisztikai kiértékelése
Student T probaval tortént.

Eredményeink azt igazoljék, hogy HMGBI HDM kultardban jelent6sen névelte a promoter
aktivitisat. Sox9 aktivalé hatdsaval szemben 1-Sox5/Sox6 énmagiban gatolta, de Sox9 és
HMGBI1 jelenlétében szinergista médon novelte a luciferdz aktivitast. Az aktivalas CEF
kultirdban volt a legnagyobb. Dpel, Pel, Ine Sox-kdt6helyeinek muticidja az aktivitas jelentds
csOkkenésére vezetett, mig Ine mas mutdciGja névelte az aktivitast, valoszinlleg gétls
feloldasa révén. Vizsgaltuk még Sox9 és NFI faktorok egyiittes hatasat is.
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Elelmiszermintak genetikailag moédositott széja osszetevoinek
vizsgalata

Varga Richard Sandor
Nyiregyhdazi Féiskola, Biologia BSc szak

Témavezetd: Dr. Mathé Endre

Kidolgoztunk egy olyan mddszert, melynek segitségével friss és feldolgozott - mind emberi,
mind allati fogyasztésra alkalmas - élelmiszerek 6sszetevéi meghatarozhatdak. A meghatarozas
alapja, hogy az orokitbanyag, a nukleinsavak stabilitisa és szerkezete véltozatlan marad az

"

élelmiszerek feldolgozasa és elallitisa soran (h6kezelés, vakuum, szaritds, stb.).
Moédszeriink segitségével a névényi és az éllati 8szzetevdk is pontosan meghatarozhatdak:

13 féle htst tudunk analizalni a mint&kbol; a névényi Gsszetevok kozil a szoja és kukorica
tartalomra fektettik a hangsalyt, kiilondsen azok genetikailag médositott valtozataira, Az
élelmiszermintdk OsszetevOinek maghatarozasanal kiilondsen azok ndvényi komponenseire
koncentraltunk.

A kidolgozott médszeriink alkalmas arra, hogy a mintdk névényi Ssszetevdi koziil elkilonitsik
azokat, amelyek genetikailag médositott szdjat vagy kukoricat tartalmaznak.
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Az endokannabinoid rendszer szerepe a stresszreaktivitasban

Aliczki Mané
Szent Istvan Egyetem, Alkalmazott zooldgus szak

Témavezetok: Dr, Haller Jozsef, Dr. Kabai Péter

Irodalmi adatok bizonyitjak, hogy az endokannabinoid rendszer befolyasolja a szorongésos
allapotok kialakulasat. Az eredmények azonban gyakran ellentmondasosak, és tgy tlinik, hogy
a kannabinoid rendszerre haté farmakolégiai 4gensek hatdsa erdsen fligg a kisérleti
kériilményektdl. Hipotézistink szerint az endokannabinoid rendszer aktivitasa. elsésorban a
stresszre adott magatartdsi reaktivitidst moduldlja, azaz a kiils6 koriilmények megvaltozasa
esetén a kannabinoidok magatartsi hatdsai moédosulhatnak. Kisérleteinkben két megkdzelitést
alkalmazva mind a farmakoldgiailag megnévelt endokannabinoid aktivitas, mind a kannabinoid
CBI1 receptor génjének hidnya kovetkeztében kialakulé csokkent kannabinoid transzmisszio
hatésait vizsgaltuk. '

Az endokannabinoid szint ndvelésének hatdsit patkdnyokban tanulményoztuk, melyeket az
endokannabinoid anandamid bontésat gitlé URB597 vegyiilettel kezelitink, majd az allatok
szorongdsat megemelt keresztpalls tesztben mértik. A kiilsé kériilmények hatdsanak
tisztizasara a teszteket erbs fényben, illetve (az allatok szémara kevésbé stresszes) sététben is
elvégeztiik, valamint vizsgéltuk a kisérleti kériillményekhez vald elézetes szoktatas hatasat is.
Eredményeink szerint a patkdnyok szorongésa elézetes szoktatas utan URBS597 hatisara
sotétben szignifikdnsan nétt. Abban az esetben azonban, ha az A4llatokat a kisérleti
kériilményekhez nem szoktattuk, az URB597 erbs megvilagitdsban jelent6sen csokkentette az
allatok szorongésat. Az Gsszes adatot egyiitt vizsgalé metaanalizis ravilagitott arra, hogy mig a
kontroll allatok ersen reagéltak a kisérleti koriilményekre, a fokozott endokannabinoid
aktivitasu allatok szorongasa joval enyhébben valtozott a kériilmények fiiggvényében.

A csokkent endokannabinoid funkcié magatartdsi reaktivitisra kifejtett hatdsait CBI
kannabionoid receptor knock-out (CB1 KO) és vadtipusii egereken vizsgaltuk. Egy un.
habituacids teszt soran harom egymaést kévetd napon elvégzett nyilt-tér tesztben vizsgaltuk a
szorongds valtozasat, figyelembe véve a kilonbozo kisérleti korilményeket (erds megvilagitas
vagy sétét). Eredményeink szerint a CB1 receptor hidnya ugyan énmagaban nem befolyasolta a
nyilt-tér tesztben mutatott szorongast és lokomdcidt, de a CB1 KO Allatok erételjesebben
reagéltak a kornyezeti hatasokra (fényerSsségre), illetve markdnsabb viselkedési valtozéast
mutattak a napok sordn, mint a vadtipust egerek.

Ezek az eredmények arra utalnak, hogy az endokannabinoid aktivitis névekedése vagy
csbkkenése nem Onmagdban a szorongdst, hanem a stresszre vald magatartasi reaktivitést
befolyasolja. Eredményeink nagyban hozzajarulhatnak a kannabinoid rendszer magatartasi
hatdsainak megértéséhez, és a szakirodalomban meglévd ellentmondisos adatok
ujraértelmezéséhez.
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L-Kinurenin hatidsai a migrén nitroglicerines allatmodelljében

Bohar Zsuzsanna
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezeték: Dr. Pardutz Arpad, Prof. Dr. Toldi Jozsef

A migrén pontos patomechanizmusa az intenziv kutatésok ellenére még ma sem teljesen ismert,
de a trigeminovascularis rendszer aktivélodasa alapvetének tlinik a roham sordn. A migrénes
fejtajés egyik huméan modellje a nitrogén monoxid (NO) donor nitroglicerin (NTG) szisztémis
adasa, ami migrénesekben t8bb 6rds latencidval egy tipusos aura nélkiili rohamot okoz, mely
azonban nem alakul ki egészséges Onkénteseknél. A tlinetek hasonlésiga miatt az NTG
adésakor is feltételezhet a trigeminalis rendszer aktivacidja.

Allatkisérletek alapjan a NTG képes volt a masodlagos érzd trigeminalis neuronok aktivalasara
és megemelte a neurondlis nitrogén monoxid szintdz (nNNOS) szintjét patkany caudalis
trigeminalis magjaban (TNC). A NO, feltehet6leg az els6dleges trigeminalis afferensekre hatva,
aktivalni képes a masodlagos trigeminalis érz6 neuronokat, erre utathat az, hogy lecsékkenti a

tajdalomérzésben és a fejféjasban is fontos calcitonin gén-relaciés peptid (CGRP) szintjét a

primer afferensekben a TNC teriiletén. A NO indukalt nNOS emelkedés egy Onerdsitd
folyamatra utalhat, mely a migrénben is ismert centralis szenzitizaci6 kialakulaséhoz vezethet.

A kinureninek a triptofin metabolikus ttvonal kozti termékei. Az L-kinurenin (L-KYN), jél
diffundal a vér-agy gaton keresztiil, probeneciddel egyiitt adva a kézponti idegrendszerben
atalakulva n6veli a neuroprotektiv, NMDA receptor antagonista kinurénsav (KYNA) szintjét. A
KYNA més idegrendszeri folyamatok mellett a f4jdalomérzés modulacidjaban is fontos
szerepet jatszhat.

Kisérleteinkben arra voltunk kivancsiak, hogy az L-KYN hatissal van-e a NTG mdukalt
CGRP, illetve nNOS s7mt valtozasra patkiny TNC-ben. Az allatok L-KYN (300 mg tskg™!) és
probene(nd (200 mg tskg™') vagy placebo eldkezelés utén 1 éraval kaptak NTG-t (s.c. 10 mg
tskg!) vagy az NTG oldészerét. Négy oraval ezutan az allatokat perfundaltuk a TNC-t
eltavolitottuk, immunhisztokémiai festéssel meghataroztuk a CGRP pozitiv rostok altal fedett
terlilet nagysagat és az nNOS pozitiv sejtek szamét. Western-blot segitségével megmértiik az
aNOS protein mennyiségét is. Eredményeink alapjan az L-KYN el6kezelés probeneciddel
kombinalva kivédi a NTG éltal okozott CGRP immunreaktivitas csékkenést a TNC-ben, azaz
megakadilyozza a NO okozta CGRP felszabaduldst az elsddleges trigeminalis érzé
neuronokbél. Emellett ugyanitt képes kivédeni az NTG indukalt nNOS névekedést is. Mindkét
hatés feltételezhetben az NMDA receptorokon keresztiil érvényesiil, amelyek megtalalhatok
mind az elsddleges, mind a masodlagos érz6 neuronokon.

Eredményeink hozzéjarulhatnak a trigeminalis nociceptiv rendszer aktivaciéjanak &s
szenzitizdciéjanak pontosabb megértéséhez, illetve 0j témadaspontd, a fajdalomérzést és a
migrént befolydsold szerck megismeréséhez.
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A TRPV-1 receptor (vanilloid receptor, kapszaicin receptor) egy nem szelektiv, fesziiliség
fiiggetlen kation csatorna, a TRP (Transient Receptor Potencial) receptor csalad egyik tagja. A
vanilloid receptor legismertebb agonistdja a kapszaicin, a paprika csip6sségét ado toxin, amit
névényevd eml8sok elleni védekezésiil termel a n6vény.

A vanilloid receptor fiziologias szerepe a gyulladasos fajdalmak érzékelésében van. A receptor
endogén aktivatorai gyulladasos lipidszdrmazékok, tovabba olyan medidtorok, mint pl. a
bradikynin és a substance-P, amelyek kozvetve aktivaljdk a receptort. Noveli a csatorna
permeabilitdsat a mérsékelt hémérsékletemelkedés, illetve a pH csokkenése,.vagyis az aciddzis
is. Az endogén aktivéatorokon kiviil azonban még szamos exogén agonista is ismert. Ilyen a

resiniferatoxin, ami egy Afrikdban honos kutyatejféle nedvében talalhaté agonista, amely’

potensebb, mint a kapszaicin. A TRPV-1 receptor az elmult 40 évben igen kutatott téma lett
itthon és kiilfoldén egyarant. Ennek 6 oka az, hogy a receptorra irdnyulé gatlészerek olyan 1j
fijdalom &s/vagy gyulladds csokkenté gydgyszek lehetnének, amelyek nem ciclooxigenaz ill.
opiod-receptor fliggd Gtvonalon fejtik ki hatdsukat.

Kutatdsaink £6 célja a receptor miikddésének megismerése mellett az volt, hogy olyan
antagonista vegyiileteket taldljunk, amik képesek blokkolni a csatornat, igy fajdalomesillapits
hatasuak lehetnek. A kutatdsok soran célul thztik ki Uj potencialis gydgyszerhatéanyagok
eléallitasat.

Ennek soran harom f6 molekulacsoport vizsgalatat végeztik el. Az els6 csoportba
mikroszkopikus gombéakbél fermentalassal nyerhetd terpén természetli hatdanyagok tartoztak,
amelyeket eredetileg kalmodulin gatlészerként kezdtiink vizsgdlni. A masodik nagy csoportot
egy molekulakdnyvtarbél kikerilt vezérmolekula, illetve ennek a molekulanak célzott kémiai
médositisokkal nyert Gj analogjai alkottak. A vezérmolekuldra véletlenszerlien, nagy
ateresztOképességli sziirdvizsgalataink (high throughput screening) soran bukkantunk. Ezek
mellett egy tavol-keleti gydgyaszatban fajdalomesillapitoként hasznalt, nalunk disznévényként
ismert fa termésébd] tisztitott vegyiileteket is vizsgaltunk.

A vegyiiletek antagonista hatasat elsd 1épésben in vitro, egy altalunk létrehozott, TRPV-1-et
kifejez6 sejtvonalon, méasodik 1épésben in vivo egérmodelleken vizsgaltuk, Vizsgilatainkban
mindharom molekulacsoportban talaltunk igéretes hatéanyagokat, amelyek részletes vizsgalata
folyamatban van.
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A TRPAL1 ioncsatorna in vivo funkcionalis vizsgalata és
koexpressziéjanak bizonyitasa a TRPV1 ioncsatornaval
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Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak
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A szenzoros neuronokon kifejez6dé polimodalis nociceptorok, amin a TRPV1 is kifejez6dik, a
sz€lsbséges hémérsékletekre, kdros mechanikai ingerekre és irritalé gyulladaskeltd kémiai
anyagokra érzékenyek. A pszeudo-unipolaris idegsejtek rostjain a TRPV1 kation-csatornat
természetes gyulladaskeltd anyagok, igy a szévetsériiléskor is felszabadulé endovanilloid
ligandok nyitjak meg és az idegsejtbe Ca®* aramlik, amely fajdalom jelet indit el a periferiarél a
kézponti idegrendszer felé. A csatorna gyulladasos mediatorokra, savas pH-ra és hore (<42°C)
is érzékeny.

Az 10j fajdalomesillapitdsi eljarasban, a ,,molekularis idegsebészet™ben a leghatékonyabb
exogén TRPVI agonista, a resiniferatoxin (RTX) csatornanyit6 hatédsat hasznéljuk ki, amely a
bearamlo nagymennyisegli Ca®' citotoxicitisa révén fejti hatasat. TRPV1 agonistik
funkeionalis kimutatasara bedllitottuk a **Ca® izotop felvételén alapuld tesztet, amely a
TRPV1-et mesterségesen kifejezd sejtek specifikus, ligand-kivaltotta kation felvételen alapul.
Az in vivo tesztekhez RTX kezeléssel ,kémiai knockout” allatokat allitottunk eld, amelyekbél
igy hidnyoznak a TRPV1+ neuronok. A kezelés hatékonysagat eye wipe teszttel ellendriztik.
Ezt kovetden hot- és cold plate, valamint tail-flick teszteket végeztiink el a héérzékelésiik
vizsgélatara, tovabbd mértiik mennyi allil-izotiocianatot (AITC) tartalmazé ivovizet hajlandéak
az allatok fogyasztani. A RTX kezelés mellett AITC kezelést is végeztiink, majd ezen az AITC-
knockout modellen is elvégeztiik a nociceptor teszteket. A TRPV1 specifikus kimutatéséra és
az expresszi6 ellenérzéséhez monoklonalis ellenanyagot &llitottunk elé. Erz6diicbél extrahalt
fehérjék Western blot analizisével, valamint immunhisztokémiaval is igazolhat6 volt a TRPV]
¢s TRPA1 koexpresszidja és a két nociceptor egyiittes ,,kémiai knockout”-ja.

Megéallapitottuk tovabba, hogy az AITC nem képes kozvetleniil hatni a TRPV1-en. A RTX
kezelt allatok érzéketlenné véltak capsaicinre, AITC-ra.

Masik, elére nem vart megfigyelés viszont, hogy a RTX kezelt allatok érzékenyebbé valtak a
hideggel szemben. Igaz ez megerdsiti azt a feltételezésiinket, hogy az AITC receptora, a
TRPAT egyiitt fejezddik ki a TRPV {-el, mindkett6 jelen van a gyulladasos f4jdalmat érzékeld
C-rostokban. Ezt tadmasztja ald az az 0j megfigyelésiink is, hogy az AITC knockout egerek
megkilonboztethetetlenek a RTX-al kezelt egerektél. A TRPA1 és TRPV1 hidnyos kettds
knockout allatokban tapasztalt hidegérzékenység novekedés arra utalhat, hogy a hideg-
receptorok kifejez6dése, mint példaul a TRPMS, nem fed 4t a TRPA1-¢l, de amint azt korabban
masok megfigyelték, a TRPV1-el sem.
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Glutamat transzporterek az idegi elkotelezédés soran
EAAT4 glutamat transzporter vizsgalata

Neubrandt Maté
Edwvés Lorvand Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Jelitai Mérta

A glutaminsav a kozponti idegrendszer legjelentésebb neurotranszmittere, extracellularis
szintje szigori szabdlyozas alatt 4ll. Ezt a szabélyozdst a plazmamembran glutamat
transzporterek végzik, amelyeknek 6t tagja ismert (GLAST, GLT1, EAACI, EAAT4, EAATS).
A transzporterek kifejezddése sejttipusonként és agyteriiletenként valtozo.

Laboratériumunkban  az idegi sejtdifferencidcié alapvetd folyamatait tanulmanyozzuk
elsésorban in vitro modellrendszercken (NE-4C, P19 sejtvonal). Eredményeink szerint a
GLAST és EAAT4 transzporter mRNS-¢ fejezédik ki legkordbban, kimutathatéak mér a
neuralis 8ssejteken is. A GLAST korai expresszidja az irodalomban jél ismert, az EAAT4 ilyen
korai, embrionalis fejlodés alatti jelenlétét azonban eddig nem mutatték ki, Az EAAT4 kifejlett
idegrendszerben kisagyi Purkinje sejtekre, GABAerg interneuronokra, valamint asztroglia
sejtek bizonyos csoportjaira és a retindra jellemzo.

Munkam sordn az EAATA kifejez6dését vizsgaltam az idegi sejtfejlodés soran, in vivo és in
vitro. A fehérje jelenlétét Western blotot moddszerrel bizonyitottam. In vivo eléfordulédsat
embriondlis és perinatalis egér ill. patkany metszeteken végzett immunhisztokémiai festésekkel
analizaltam. Az EAAT4 pozitiv sejtek azonositasat kiilonbdzd sejttipus specifikus markerekkel
végzett kettds festésekkel végeztem. A transzporter mikodését tricialt glutamat felvétel
méréssel igazoltam. '

Az EAATY fehérje kifejezodését Western blot analizis igazolta mind NE-4C és P19 idegi
Ossejteken, mind egér embrionalis eléagyi mintiban. Tovabba, a GLAST miikddésének gatlasa
mellett EAAT4 specifikus glutaméat felvétel mérhetd az idegi éssejtekben. /n vivo embrionalis
fejlodés sordn kimutathaté a transzporter az agy neurogén régidiban. Ezeken a teriileteken az
EAAT4 specifikus festddés kirajzolja a neuralis 8ssejtként funkcionald radialis gliasejteket.
Ujsziilott allatban pedig az asztroglia progenitor sejtek bizonyos csoportjain detektalhato az
EAAT4 transzporter.

Munkam sordn tehat igazoltuk az EAAT4 glutamat transzporter jelenlétét &s - és progenitor
sejteken, szerepe azonban még tisztizésra var. A glutamat felvétel mérésekbdl kideriilt, hogy az
EAAT4 transzporter kapacitésat meghaladja a GLAST transzporter altal kozvetitett
glutaminsav felvétel. Ugyanakkor tudjuk, hogy az idegi progenitorsejtekre magas intracelluléris
kloridion koncentricié jellemz6 és az EAAT4 transzporter milkédését jelentds kloridion
konduktancia jellemzi. Mindezek alapjan feltételezheté, hogy a neurdlis 6s - és
progenitorsejteken az EAAT4 transzporternek inkabb a kloridion haztartds szabalyozaséban
lehet szerepe, mint az extracelluldris glutamét koncentracié szabalyozaséban.
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A hypophysealis inhibin-aktivin-follisztatin rendszer
szabalyozasanak vizsgalata patkanyban

Popovics Petra
Pécsi Tudomanyegyetem, Bioldgus szak

Témavezeték: Dr. Kovacs Magdolna, Dr. Molnar Laszlé

A gonadotroph hormonok szekréciéjat komplex rendszer szabalyozza. J6l ismert, hogy a
hypothalamikus GnRH stimuldlja mind az LH mind az FSH szekrécidt, azonban az FSH valasz
sokkal mérsékeltebb, mint az LH. Az inhibint és aktivint el6szér gonadalis peptidként
azonositottdk, azonban a késdbbi vizsgalatok hypophysisben is jelentds génexpresszibt
mutattak ki. Az inhibin o és PA vagy BB alegységbfl felépiils fehérje, az aktivin 2 B lancbél
4ll6 homodimer (BB, AA) vagy heterodimer (AB). A hypophysedlis aktivinrél és inhibinrd!
feltételezik, hogy autokrin/parakrin mediatorként befolyasoljdk az FSH termel8dését. A
follisztatin, amelynek {6 termelédési helye a hypophysis, az aktivin megkétésével csokkenti a
biolégiailag aktiv hormon mennyiségét. A 3 hormon igy egymassal kélesénhatdsban levd
rendszert (I-A-F rendszer) képez, melynek szabalyozésa kevéssé ismert. Kisérleteink
tervezésénél f6 kérdésiink az volt, hogy van-e szerepe a GnRH-LH-FSH rendszer elemeinek a
hypophysealis I-A-F génexpresszi6 szabalyozasaban.

Kisérleteinkben tanulmanyoztuk az ovariektémiat (OVX) kévetd endogén GnRH/gonadotropin
tiltermelés és GnRH géatlds (GnRH antagonista alkalmazésaval) hatésat az 1-A-F
génexpressziora, relativ RT-PCR médszerrel, Az LH és FSH hypophysedlis I-A-F
génexpresszidra kifejtett szabélyozisanak vizsgéalatahoz rekombindns hormonkészitményeket
hasznéaltunk.

OVX utan 6 héttel az inhibin a és BB alegység génexpresszidja 75%-kal és 115%-kal
emelkedett, a A alegység mRNA szintje nem véltozott. A BA lanc mRNS szintje jelentdsen
~ alacsonyabb volt, mint a masik két alegységé. GnRH antagonista hatdsira az a alegység
expresszidja tovabbi 50%-kal nbtt, a PB alegységé nem valtozott. Az FSH az o mRNS szintet
47%-al, a BB szintet 29%-al csbkkentette. Az LH viszont stimulalo hatést gyakorolt mindkét
alegységre. Az o alegység expresszidja 90%-kal emelkedett, és a BB mRNS szint is 37%-kal
nott. A follisztatin mRNS expresszids szintje az OVX utdn 57%-kal novekedett. Az emelkedett
follisztatin expresszié GnRH antagonista hatdsara a normal kontroll szintre esett vissza. Az
exogén LH és FSH alkalmazasét kovetden csak az LH okozott szignifikans, 30% csokkenést a
follisztatin génexpresszidban.

Eredményeinkb6l arra kovetkeztethetiink, hogy a hypophysealis I-A-F  génexpresszié
szabalyozaséban szerepet jitszik a GnRH-LH/FSH rendszer. Az inhibin-specifikus o alegység
{6 stimuléléja az LH, a GnRH és FSH negativ szabalyozd elemek. A BB alegység
mérsékeltebben, de kdveti az o lanc LH-ra és FSH-ra adott vélaszat. A PA lanc mRNS
expresszoja jelentbsen kisebb, mint a BB lanccé, igy féként az inhibin/aktivin B forma fordul
elé a hypophysisben. A follisztatin termel8dését a GnRH kézvetleniil serkenti, az LH viszont
g4tld hatast fejt ki.
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Részleges taplalékmegvonds hatasa GFAP-immunreaktiv glidlis
elemekre a patkiny lateralis septumaban

Sz6ke Balazs
Szent Istvan Egyetem, Alkalmazott zooldgus szak

Témavezetd: Dr. Halasy Katalin

A patkany lateralis septumaénak neuronalis elemei érzékenyen reagélnak a részleges vagy teljes
taplalékmegvonasra. Még nem ismeretes, hogy ezek a valtozasok egyiitt jarnak-¢ a szinapszisok
plasztikus 4trendezddésével. Az ilyen valtozdsok egyik megbizhat6 indikatora az asztroglia
sejtek kiterjedésének megvaltozdsa, mivel ezen sejtek nyalvanyai fontos szerepet jatszanak a
szinapszisok szigetelésében. Az asztroglia immuncitokémiailag is jol detektilhaté markere a
glidlis fibrillris savas protein (GFAP), amely a glia filamentumok specifikus alkotérésze.
Munkank soran célul tiztiik ki, hogy megvizsgaljuk him, intakt és ovariectomiz4lt ndstény
patkinyok lateralis septumdban a GFAP-immunpozitiv glidlis elemek részleges
taplalékmegvonas altal indukalt esetleges denzitisbeli valtozasait.

Kisérleti elrendezésiink sordn him Wistar patkdnyokat két csoportra osztottuk: 3 4llat szolgalt
kontrollként, tovabbi 3 allat 40 %-os taplalék megvonasban részesiilt egy héten keresztiil. A
néstények esetén négy csoportot hoztunk létre: intakt nem éhez6k (n=4), intakt éhezdk (n=4),
ovariectomizalt nem éhezbk (n=4), ovariectomizilt éhezok (n=4). Az allatok agyat 4 %
paraformaldehides perfuziés fixalast kovetSen eltavolitottuk, majd 60 mikrométeres vibratome
sorozatmetszeteket készitettiink a lateralis septum terliletérdl. A metszeteken pre-embedding
immuncitokémiai médszerrel mutattuk ki a GFAP jelenlétét. A fénymikroszkdpos sorozat
metszetekr6l késziilt digitalis fotokat szamitogépes denzitometrids modszerrel (Scion Image)
értékeltiik ki. ‘

Eredményeink szerint kontroll allatokban a lateralis septum rostrocaudalis tengelye mentén
nagyjabol egyenletes immunreaktivitasi szintet detektdltunk. A részleges taplalékmegvonas
hatasara jelentds denzitasbeli névekedés, azaz a GFAP-immunreaktiv elemek mennyiségének
megndvekedése volt tapasztalhatd a septum teriiletén mind a himek, mind az intakt és
ovariectomizalt ndstények esetén is. Ez a jelenség csak a lateralis septum terilletén volt
észlelhet6, mivel himek esetén referencia-teriiletként megvizsgaltuk a frontalis kéreg teriiletét
is, de ott éhezés indukalta valtozasok a GFAP denzitdstban nem voltak tapasztalhatok.
Megallapitottuk tovabbéd, hogy a GFAP immunreaktivitis denzitisa néstényekben ezen az
agyteriileten nem fiigg a gonadalis hormonok mennyiségétdl.

Eredményeink szerint a hypothalamussal kdlcsnds idegi kapcesolatban 4116 lateralis septum is
neurokémiai valtozisokkal reagal a taplalékmegvondsra. Ezek a véltozasok egyarant érintik a
neuronalis és glialis elemeket. Az asztrogliaré! koztudott, hogy nytlvanyrendszerét véltoztatni
képes. Feltételezzilk, hogy a denzitdsbeli novekedés mogétt is a nydlvanyrendszer kiterjedése,
bizonyos szinapszisok id6leges lezarasa, leszigetelése allhat.
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Retinsav a posztnatalis kozponti idegrendszerben: asztrogliasejtek
retinsav termelése in vitro és in vivo

Véfély Gergd
Eotvés Lordnd Tudomanyegyetem, Bioldgia szak

Témavezetd: Dr. Kérnyei Zsuzsanna

Az all-transz retihsav (RA) az A-vitamin (ROL) biolégiailag aktiv szarmazéka. Az agyban e
morfogén molekula id6ben és térben meghatarozott mintazat szerint termelddik, s kiemelkedd
szerepe van a kozponti idegrendszer normalis fejlédésének irdnyitaséban. In vitro, az
asztrogliasejtek és Ossejtek (embriondlis-, idegi Ossejtek) ko-kulturaiban az asztrogliasejtek
altal termelt RA idegi iranyn differencialodast indukal.

Célom a posztnatdlis egér és patkany agyszovet RA tartalmi régidinak és RA termeld
sejtpopulacidinak azonositasa, valamint az asztrogliasejtek retinoid raktarozd és metabolizald
képességének vizsgalata volt.

In vivo, RA-riporter transzgénikus egértirzsben (RARE-LacZ) a retinsav altal indukalt béta-
galaktozidéz enzim lokalizécidja kirajzolja a RA-t tartalmazé teriileteket és sejteket. A felnétt
agyszoveten belil, endogén RA foként két régidban, a felnbttkori idegsejtképzés helyein, a
szubventrikularis zénaban (SVZ) és a hippocampus szubgranularis zonajaban (SGZ)
koncentralodik. E neurogén zdéndkban az idegi Ossejtek mikrokdrnyezetének legfontosabb
komponensei az asztrogliasejtek, melyek RA-termelésiik révén is részt vehetnek a felnéttkori
idegsejtképzés szabdlyozasaban. RA-szenzitiv bioassay (F9 RARE-LacZ) segitségével
igazoltam, hogy in vitro, a legkiillonboz6bb agyterilletekbd! szirmazd asztrogliasejtek is
termelnek RA-t. Az in vivo csak meghatarozott régiokban jelentkezé RA termeléssel vald
ellentmondast az okozhatja, hogy a szubsztrat (ROL), in vivo, nem minden agyteriileten 4ll
rendelkezésre. Ennek vizsgalatara elemeztem a RA termelést normal és A-vitamin mentes
kérnyezetben hosszi ideig fenntartott asztrogliasejtek tenyészetein.

A mérésck azt igazoltdk, hogy az asztrogliasejtek jelentds retinoid-raktirozo képességgel
rendelkeznek. A neurogén zonak mellett, RA-tartalmi régionak bizonyultak az oldalkamrai
érfonatok és az agyhéartya is, melyek RA termelését, ex vivo, RA-szenzitlv bioassay
segitségével is igazoltam. A RA termelés kulcsenzimeinek, a retinaldehid-dehidrogenazoknak
(RALDH) immuncitokémiai kimutatdsaval lokalizdlhaték a RA termelésre képes sejtek.
Posztnatalis patkdnyok agyhartydja, agykamrai érfonatai és erei er6s RALDH 2
immuncitokémiai jel61ddést mutattak.

A RA termelés lchetéségének és a magas RA-tartalomnak egyittes jelenléte igazolja, hogy az
érfonatok és az agyhartya jelentds RA-forrds a kornyezd agyszoveti sejtek szdmdara, Az

ependyma sejtek, a hippocampusra rafekvd agyhartya és a SGZ teriiletére futé erck RA
termelése fontos szerepet jatszhat az dssejtek fenntartisaban és differencialtatasaban.
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A cadherin-13 szerepének vizsgalata az agykéreg embrionalis
fejlodésében

Bercsényi Kinga
E6tvds Lovand Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Lele Zsolt

A cadherin-13 a cadherin szupercsalad egyik 6nallo, alcsaladba be nem sorolhaté tagja, mivel
nem rendelkezik sem transzmembran, sem pedig intracellularis régiéval, és egy GPI horgony
régziti a sejtmembran kiilsd oldalahoz. Kordbbi kutatisok kimutattak, hogy fontos szerepe van
az érrendszerben zajld sejtosztddas és migracid LDL fiiggd szabalyozdsaban, azonban az
idegrendszerben betoltétt szerepét ezidaig csak in vitro vizsgélték.

Munkam soran in vivo vizsgalatokkal szeretnék fényt deriteni a cadherin-13 kozponti
idegrendszeri expresszidjara és szerepére a neocortex fejlodésében.

Eredményeim szerint a cadherin-13 expresszidja dinamikusan valtozik az embrionélis fejlédés
sorén. 13 napos embrionalis korban még szelektiven csak a marginalis zondban és a kortikalis
lemezben vannak cdh-13 mRNS-t detektalhatd mennyiségben tartalmazd sejtek, mig az
0jsziilott és a felndtt korth egér agyadban maér tobb, cdh-13-at nagy mennyiségben termeld régié
van, példaul a hippokampusz, a bazalis ganglionok és az agykéreg.

A cadherin-13 szerepét az agykéreg embrionalis fejlédésében az EGFP és a cdh-13 az egyik
agyfélteke kortikalis ventrikularis zondjdban torténd egylittes tiltermeltetésével vizsgaltam.
14,5 napos vad tipust egérembri6 telencephalonjdba in utero elektropordcidval juttattam be a
géneket tartalmazé konstrukeidkat. Csak az egfp-t tartalmaz6 vektorral térténd szomatikus
géntranszfer esetén a jelolt sejtek 18,5 napos embriondlis korban egy elkilonils réteget
alkotnak, és P10-es korra felveszik a II-IL réteget alkotd piramissejtekre jellemzé lokalizaciot
és morfolégiat. Egfp-t & cdh-13-at tartalmazo vektorokkal térténd egyiittes elektroporacid
esetén az ektopikus cdh-13 expressziét mutatd sejtek a kontrollal ellentétben 18,5 napos
embriondlis korban még nem alkotnak egy elkiiloniils réteget, valamint tdbb sejt talalhatd az
intermedier és a szubventrikuléris z6na (SVZ) hataran, mint a kortikalis lemezben.

Ezen felill bizonyos sejtrészletek bejutnak a marginalis zonéba is, és ezek a partikulumok,
valamint a bel6liik eredd radialis nyGlvanyok tartalmazzak a glia sejtekre jellemz6 intermedier
filamentum fehdrjét, a GFAP-t. Az SVZ-ben tartozkodo sejtek MAP2b-re specifikus antitesttel
végzett immunhisztokémiai vizsgalatdnak pozitiv eredménye arra utal, ezek a sejtek
differencialodott neuronok. A cadherin-13 cktopikus expresszigja drémai hatéssal bir a kérgi
piramissejtek vandorlasara és differenciacidjara is.

Reményeink szerint a cdh-13 idegrendszeri hatdsanak pontos lefrasaval, és a hatds molekularis
mechanizmusanak feltdrsdval kozelebb juthatunk ahhoz, hogy a neurondlis halozat
kialakulasanak szabdlyozasat megértsiik.
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Az Alzheimer-kér patomechanizmusiban szerepet jatszo gének
expressziojanak vizsgilata stressz hatdsara

Garab Dénes
Szegedi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

TémavezetSk: Dr. Pakaski Magdolna, Dr. Boros Imre Miklos

Az Alzheimer-kér (AK) jellemz6 klinikai tinetei az egyén szellemi, testi leépiilése, mely
gyakran depresszioval térsul. A kor ismert rizikétényezdi kozé tartozik a szervezetet érd
kiilonbdzd stresszhatas. Szdvettanilag hdrom 6 elvaltozas figyelhetd meg az agyban: a szenilis
plakk, melynek f6 alkotérésze az amyloid béta peptid, az amiloid-prekurzor-protein (APP)
koros hasitasi terméke; a foleg béta-aktint tartalmazé Hirano-test; és a tau-fehérje koros
foszforilacioja révén kialakulé neurofibrillaris fonadék. Vizsgélataink elsédleges célja volt
feltérni, hogy miként befolyasolja a stressz az APP és a beta-aktin gén kifejez6dését. Mivel a
stressz valasz hormonalis szabalyozasaban a vasopressin (VP) fontos szerepet jatszik, tovabbi
kisérleteink a VP hidnyos allapot és a stressz indukdlt génexpressziés valtozisok vizsgalatira
iranyultak,

A kisérleteinkben Wistar és Brattleboro patkanytdrzseket, ez utébbinal normél VP termelési,
ill.VP hidnyos &llatokat hasznéltunk. A Wistar t6rzsnél 3 napos akut stresszt és 1, 2 ill. 3 hetes
krénikus stresszt, a Brattleboro patkdnyoknal 5 napos akut stresszt és 3 hetes kronikus stresszt
alkalmaztunk. A kezelés végén az allatokat altattuk, transzkardialisan perfundaltuk, majd a
cortex és hippocampus teriiletérél mintat vettiink total RNS izolalas céljabol. Eztutan Real-time
PCR technikéval hasonlitottuk &ssze a vizsgalt gének relativ mennyiségét a kezeletlen kontroll
allatokhoz hasonlitva.

A Wistar tdrzs esetében az aktin mRNS mennyiségei novekedtek stresszelés hatasdra a cortex,
¢s a hippocampus teriiletén. A 3 napig, ill. 3 hétig stresszelt csoportokban kiugréan magas volt
az aktin gén transzkripcidja. Kronikus (3 hetes) stresszt kévetben magasabb aktin mRNS
szinteket mértiink, tehat idéfuggés figyelhetd meg az aktin stresszvalaszban. A Brattleboro
patkényok esetében hasonlé valtozasokat sem az akut, sem a krénikus stressz nem indukalt az
aktin mRNS szintekben.

Az APP mRNS szinteket vizsghlva szintén nem tapasztaltunk valtozist a Wistar patkanyoknal.
A Brattleboro patkinyok esetében a stressz APP mRNS szint csékkenést eredményezett, mely a
hippocampus teriiletén kifejezettebb volt. A VP hisnyos és a normal VP termelésti allatok APP
gén transzkripcidja csak kronikus stressz esetén mutatott kiilénbséget.

Eredményeink szerint nem valészinii, hogy a stressz az APP expresszié moduldlasin keresztiil
szerepet jatszik az AK kialakuldsaban. Kisérleteink arra utalnak, hogy a béta-aktin gén
transzkripcids szabalyozasa viszont stresszérzékeny, s igy szerepe lehet az AK kialakulaséban.
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Monoaminok és metabolitjaik voltammetrias mérése karbonszalas
mikro és karbonpasztis screen-printed elektrédon

Kovacs Anita
Pécsi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Hernadi Istvan, Dr. Nagy Géza

Az élettani jelenségekben fontos monoaminok és metabolitjaik, elektroaktiv anyagok
koncentracié mérésére a voltammetria széles' korben alkalmazott, mivel lokalis-pillanatnyi
koncentracid mérésére alkalmas elektrokémia moédszer. Biologiai rendszerekben in vivo
méréseket eloszor Ralph Adams és kutatoesoportja kezdte az 1970-es években.

Célom volt mérbrendszer és modszer fejlesztése in vitro és in vivo koériilmények kozotti
mérésekhez. Vizsgalataimhoz modellszervezetként foldigilisztkat (Eisenia sp.) és Wistar
torzsii laboratoriumi patkanyokat hasznaltam. Modellszervezetekben szerotonin és dopamin
neurotranszmitterek koncentraciojanak elektrokémiai nyomonkdvetésére sajat készitésli és
kereskedelmi forgalombdl beszerezhetd, kiilonbozod tipusd elektrédokat haszndltam. Az
elektrodok és a mérésekhez alkalmas mérdeella kialakitasan kiviil, részt veszek a tanszéken
foly6 0j biopotenciosztat fejlesztési munkaban, annak miikodésének vizsgalataban.

Elektrokémiai mérémodszer fejlesztést kétféle tipusi screen-printed technikéval késziilt
elektrodon, dopamin mérésén végeztem. Az alkalmazott grafitpasztas illetve szénnanocsoves
elekirédok viselkedést vizsgalva megéllapitottam, hogy a szénnanocséves elektrédok nagyobb
érzékenységgel mérik az elektroaktiv anyagokat, {gy ezek kisebb alsé méréshatart biztositanak.

Sajat készitést elektroddal végeztem méréseket Eisenia fetida modellszervezetben. Mivel az
aszkorbinsav a testnedvben véltozé koncentracidban oldottan jelen 1év6, a neurotranszmitterek
mérését zavard elektroaktiv komponens, az anion zavarasat optimalt vastagsig(, ioncseréld
Nafion® (DuPont) réteg alkalmazésaval sikeriilt kikiiszobolnom.

Ismert jelenség, hogy alkalmas inger hatdsira a kivéltott valasz utan gyorsan megjelend
bioldgiai folyamatokban résztvevé elektroaktiv anyagok révid idén belil eliminalodnak. A
miszer tervezésekor dontd szempont volt a bioldgidban valé alkalmazhatosag, ezért a
berendezés alapvetSen gyors, (ms id6tartomanyban végbemend) anyagkoncentracid-valtozasok
detektalasara hangolt (gyors szkennelés(i ciklikus voltammetria, FSCV). Kordbbi kisérletek
szerint a dopaminerg neuronokban gazdag nucleus accumbens teriileten a fénystimulusok
hatdsara a dopaminerg neuronok tiizelési aktivitdsa n8. A megfigyeléseket alkalmazva
voltammetrias méréseket kezdtem élettani jelenségek vizsgalatara.

Munkém soran sikeresen alkalmaztam sajat készitésli optimalt, neurotranszmitter mérésre
alkalmas szelektiv mikroelektrodot és voltammerids mérd moédszert in vitro és in vivo
mérésekben. FSCV méréseimben az 0j fejlesztésit biopotenciosztattal a dopamin felszabadulas
detektalhat6 volt.
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Glutamaterg neurondlis elemek azonositisa vesicularis glutamat
transzporterek immuncytokémiai kimutatisaval a patkany
lateralis septumaban

Mészdros Gabriella
Szent Istvan Egyetem, Alkalmazott zoologus szak

Témavezetd: Dr. Halasy Katalin

A patkény agy lateralis septuma (LS) olyan agyteriilet, amely mint indirekt idegi szabalyozé
kézpont befolydsolja a taplalékfelvétel folyamatat. Elbzetes vizsgélatok kimutattdk, hogy a
terillet nagyon gazdag orexigén és anorexigén neuropeptidekben, valamint hogy ezek a
neuropeptidek szoros kapcsolatot tartanak fenn a lokélis neuronhalozat GABAerg, azaz gitld
elemeivel. A serkentd aminosav transzmitter-tartalmi, glutaméterg neuronok szintén jelen
vannak ezen az agyteriileten, és a mas teriiletekrdl ide érkezd serkentd bemenetek j6 része is ezt
az aminosavat hasznélja transzmitterként. A glutamat azonban minden sejtben jelenlevd
molekula, mint a metabolikus aminosav raktirak része. Igy annak kimutatasa, hogy
transzmitterként is kézremiikédik egy neuron életfolyamataiban, nehézségekbe iitkdzik. A
kézelmiltban azonositott vesicularis glutamat transzporterek azonban j6é eszkdznek bizonyultak
erre a célra.

Munkank soran a vesicularis glutamat transzporter-1 (VGLUT-1) és -2 (VGLUT-2) fény- és
elektronmikroszképos kimutatasaval vizsgaltuk patkényban a LS serkent6 . neuronalis
elemeinek morfolégiai sajatossdgait, a szinaptikus terminélisok posztszinaptikus célelemeit, és
ez utdbbiak neurokémiai sajatossigait. Modszereink korrelalt fény- és elektronmikroszkdpos
pre-embedding immuncytokémia, posztembedding immuncytokémia, és fluoreszcens kettos
jelolések voltak.

Megéllapitottuk, hogy mind az 1. és 2. tipusti glutamat transzporter jelen van a lateralis septum
teriiletén. A VGLUT-1 joval nagyobb denzitdsy, mint-a a VGLUT-2. Elektronmikroszképos
vizsgalataink szerint a VGLUT-1-pozitiv terminalisok tGlnyomd része dendrittiiskéken, mig a
VGLUT-2- pozitiv termindlisok mas neuronok széméjan létesitenek szinaptikus kapcsolatokat,
Megallapitottuk tovabba, hogy mindkét transzporter esetében a célsejtek legalabb egy része
parvalbumin-immunreaktiv, azaz GABAerg gatld elem. Emellett kettds jeldlések szerint a
VGLUT-2-tartalm szinaptikus termindlisok a helyi neuronalis NO-szintetizalé és NPY-
tartalmi neuronokkal is kapcsolatban vannak.

Vizsgalataink a serkentd elemek altipusainak azonositdsdval hozzajarulnak a lateralis septum
neuronhaldzatainak minél pontosabb feltérképezéséhez.
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Kiilonb6z6 eredetii 6rias serkentd terminalisok eloszlasa és
konvergencidja patkany szomatoszenzoros thalamusaban

Plattner Viktor
Szent Istvan Egyetem, Bioldgia BSc szak

Témavezetd: Dr. Acsady Lasz16

A thalamicus neuronok (relésejtek) mikddését alapvetden orias, serkentd terminalisok Gn.
irdnyit6 (driver) bemenetck hatirozzak meg. Ezek eredete alapjdn a thalamus magok két
csoportra oszthatéak: elsérendli magokra, melyek subcorticalis kdzpontokbdl kapnak érias,
serkentd terminalisokat, és magasabbrendli magokra, melyek a corticalis &6todik rétegi
piramissejtektdl kapnak iranyité bemenetet. -Subcoticalis irdnyitd bemenet a magasabbrendi
magokba is érkezik. Ez az alabbi, eddig megvalaszolatlan kérdéseket veti fel:

Hogyan oszlanak el a magasabbrend{i magokba érkez§ corticalis és subcorticalis eredet(i oris,
serkenté  termindlisok  egymashoz képest? Mennyire hasonléak  ultrastruktiralis
tulajdonsdgaikban és célelem szelektivitisban? Van-e olyan thalamicus relésejt, amely
egyszerre kap kérgi és kéreg alatti iranyité bemenetet?

Munkam sorin a patkdny thalamus magasabbrend(i szomatoszenzoros magjaval (nucleus
posterior, Po) foglalkoztam. Hogy vizsgélni tudjuk a két killonb6zd eredetl driver egymashoz
viszonyitott closzldsat anterograd palyajelolé anyagot juttatunk az Sl szomatoszenzoros
kéregbe, mig a periférids termindlisok megjelenitésére, azok szelektiv markerét (vezikularis
glutamét transzporter 2-es tipust fehérje) alkalmaztuk. Eredményeink azt mutatjak, hogy a
periférids terminalisok eloszlasa a Po-ban foltszerii. Egyes teriileteken stirlin, méasokon ritkan
fordulnak el8, sét vGlut 2+ termindlisoktol mentes teriileteket is megfigyeltiink. A kérgi
terminalisok eloszlasa szintén foltszer(i volt. A kérgi 6rids, serkentd terminalisok jelentds része
fordult elé vGlut 2+ terminalisban gazdag teriileten.

Emellett megfigyeltitk dket periférids terminalisban ritka és azoktol mentes teriileten is. A kérgi
Orids butonok sem teljes szelektivitdst, sem teljes elkerillést nem mutattak a periférias
terminalisban gazdag teriiletekhez képest. Az elekironmikroszkdpos vizsgélatok anatdémiailag
bizonyitjak, hogy adott relésejt egyszerre kaphat kérgi és periférids iranyité bemenectet,
valamint, hogy a két kiilénb6z eredetii terminalis ultrastruktiralisan és célelem szelektivitdsuk
tekintetében is hasonlo.

Adataink alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a magasabbrendli magokba érkezé kétféle
»driver” bemenet hasonlé anatémiai szervezddési, jelenlétiik egyforman meghatérozé a
szomatoszenzoros miikddés szempontjdbdl, amit a laborunkban folyé parhuzamos in vivo
elektrofiziol6giai vizsgélatok is megerGsitenek. Tovabbd, eredményeink a thalamus relé
funkciéja mellett raviligitanak egy 0j tipusu, kiilonbdzé eredetli informacidk integralasin
alapul6 miikddésre, melynek alapja két kiilonbéz0 eredetli driver konvergencidja egy sejten.
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Kinurenin modulalé hatasa a patkiny Gasser-ditc CGRP és
TRPV1 formalin-indukalt expressziévaltozasara

Pdédir Borbdla
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Pardutz Arpad, Dr. Toldi Jézsef

A migrénes fejtajas soran a trigemino-vascularis rendszer aktivacidja észlelhetd. A trigeminalis
szomatikus fijdalomérzés egyik dllatkisérictes modellje a régidba adott szubkutan formalin
injekcid, amely aktivélja a nociceptorokat és a trigeminalis elsédleges érz6 neuronokat, melyek
a Gasser-dicban talalhatok.

A calcitonin gén-relacios peptid (CGRP) alapvetd szerepet jatszik a nocicepcidban és a
migrénes fejfajasban. A tranziens potencial receptor (TRPV 1, capsaicin receptor) szintén fontos
a fajdalomérzés moduldldsdban ¢és az érz rendszer szenzitizdciéjdban, amely jelenség
migréneseknél is ismert és fontos klinikai jelentéséggel bir.

A triptofin metabolizmus soran keletkezd kinureninek sok egyéb hatds mellett szerepet
jatszhatnak a fajdalomérzés modulalasaban.

Kisérleteinkben arra kerestiink valaszt, hogy a trigeminalis areaba adott formalin injekcid
hogyan befolyasolja a Gasser-dic CGRP és TRPV1 expressziét; illetve, hogy az L-
kinureninnel térténd el6kezelés, amely az NMDA antagonista kinurénsav el6anyaga, képes-e
ezt a hatast megvaltoztatni.

Kisérleteinket felndtt him SPRD patkéanyokkal végeztiik. Az allatok el8szor L-kinurenin (300
mg kg! i.p.) vagy placeo elokezelést kaptak. Egy oréval ezutan uretan altatdsban unilateralis
formalin injekcidt (50 pl, 5%) kaptak az V/2 régidba. Négy 6éraval késébb az 4llatokat
perfundaltuk, a Gasser-dicokat eltivolitottuk, immunhisztokémiai modszerrel CGRP és
TRPV1 festést végeztiink, s a pozitiv sejteket megszamoltuk.

Eredményeink szerint a formalin szignifikansan lecsokkenti a CGRP- és megemeli a TRPV1-
pozitiv sejtek ardnyét a kezeléssel azonos oldali trigeminalis ganglionban a kontroll oldalhoz
viszonyitva. Ezt a hatst az L-kinurenin elézetes beadasa képes kivédeni, amely feltehetden az
NMDA receptorokon keresztiil valésult meg.

Adataink kézelebb vihetnek a fdjdalominger hatdsdra a trigeminalis elsddleges érz
neuronokban Iétrejové  véltozasok feltérképezéséhez, és ezen hatdsokat moduldld j
tamadéaspontll vegyiiletek megismeréséhez. Ezdltal jobban megérthetjitk a trigeminalis
nocicepcid és szenzitizacié pontos mechanizmusat.

'
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Memédria deficitet okozé amyloid-béta(1-42) és egy potencialis
gyogyszerjelolt pentapeptid hatdsanak vizsgalata patkanymodellen

Varga Edina
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Penke Botond, Dr. Kis Zsolt

Az Alzheimer-kér (AK) a kdzponti idegrendszer olyan progressziv mentalis hanyatlassal jard
betegségformaja, melyet korszovettanilag toxikus amyloidot tartalmazé intracellularisan
megjelend neurofibrilléris kdtegek és extracellularisan eléfordulé amyloid plakkok egylittes
el6fordulasa jellemez. A kognitiv diszfunkcidkért elsésorban az AB(1-42) peptidet tartjak
feleldsnek, mely féként az entorhindlis kéreg, a hippokampusz és a neokortex teriiletén
extracellularis plakk formajaban rakédik le. Ezen teriletek funkcidbeli kérosodésa tanulasi és
memoriazavarok kialakulasdhoz vezethet.

Tanulmanyunk célja egy megbizhat6, az AK patologias folyamatait rekonstrudléd allatmodell
tovabbfejlesztése; ezen a modellen az entorhinalis kéregbe injektalt oligomer AB(1-42) és egy
gyogyszerjelolt pentapeptid, az LPYFD hatdsanak magatartds vizsgalata és szovettani
értékelése. Kisérleteinkhez Wistar-Harlan him patkdnyokat (n=40, 300-350 g-o0s) hasznaltunk;
az operdci6 soran bilaterdlisan injektaltunk az entorhinalis kéregbe. Az allatokbdl 4 kezelési
csoportot hoztunk létre, egy kontroll (fiziologids sooldat), egy LPYFD-vel, egy LPYFD- és
AB(1-42)-vel, s végiil egy AB(1-42)-val kezelt csoportot. A magatartasteszteket 7-10 nappal az
operalas utan kezdtiik meg.

Nyilt porond teszttel az éllatok lokomotoros aktivitasat és az anxietdsra jellemzé paramétereket
vizsgiltuk. A targyfelismerés teszttel a hossz(tdvit memdriat mértik fel, a térbeli memoriat
pedig a Morris-féle vizilabirintussal teszteltik. A révidtavit memoria tesztelésére Y-labirintus
tesztet alkalmaztunk.

Kisérleteink sordn a nyilt porond tesztben, valamint a targyfelismerés tesztben nem
tapasztaltunk szignifikans eltérést az egyes kezelési csoportok kozétt. A Morris-féle
vizilabirintusban az amyloiddal kezelt allatok a zavards sordn szignifikénsan rosszabbul
teljesitettek a tGbbi csoportnal. A révidtava memoriat vizsgald Y-tesztben nem tapasztaltunk
kiilonbséget a kezelési csoportok kozott. Az amyloiddal kezelt csoportnal GFAP
immunhisztokémidval kimutathaté volt a hiperreaktiv asztrocitdk megndvekedett szdma az
injektalas teriiletén, ugyanezt a tobbi csoportnal nem tapasztaltuk. Ezen eredményeinket
Western Blot madszerrel is ald tudtuk tamasztani; az amyloidos csoport GFAP intenzitésa
mindhédrom csoportnél szignifikinsan nagyobb volt. Az €16 neuronok szamanak meghatarozasat
krezilibolya festéssel végeztilk, ebben az esetben is az eldzbekhez hasonléan szignifikéns
kiilonbséget kaptunk a csoportok kdzott.

Eredményeink alapjén arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az entorhinélis kéregbe injektalt
oligomer AB(1-42) kérositja a térbeli memoriat. A Morris-féle vizilabirintus €s a hisztologiai
eredmények alapjdn LPYFD pentapeptid képes kivédeni a neurotoxicitist az altalunk
alkalmazott koncentracidban.
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NeuroFiz

A fibrillaris AB1-42 az NMDA receptor aktivitasit integrin
receptoron keresztiil fokozza

Barkéczi Baldzs
Szegedz Tudomdnyegyetem, Biologus szak

TémavezetSk: Dr. Szegedi Viktor, Dr. Farkas Tamés

A leggyakoribb neurodegenerativ megbetegedés, az Alzheimer-kér kialakulasaban jelentds
szerepet tulajdonitanak a B-amyloid 1-42 (AP1-42) extracellularis felhalmozédasanak. Az
uralkodé hipotézis szerint az AB1-42 a Ca®* permeabﬂm NMDA (N-metil-D-aszpartat) receptor
aktivitdsat fokozza, mely hosszii tavon tilzott Ca®" bearamlast, végiil excitotoxicitast okozhat a
sejtben. De azt még nem tudjék pontosan, hogy -az AB1-42 hatdsdnak hatterében milyen
molekularis folyamatok alinak.

Kisérleteinkben extracellularis in vivo egy-sejt elvezetést és mikroiontoforézist végeztiink
altatott him patkinyok hippocampusaban szénszalas multibarrel elektrédaval. A neuronokat 5
masodperces NMDA ejekidlassal ingereltiik percenként, és beallitottunk egy stabil kontroll
tiizelési szamot. Ezek utin a sejt felszinére vagy fibrillaris AP1-42-t, vagy fibrillumot és
valamelyik vegyiiletet: Src kinaz gatlot (PP2), vagy integrin antitestet ejektaltunk. Az altalunk
haszndlt amyloid oldat azaggregiciés formdk koziil csak fibrillumot tartalmazott, ezt
transzinisszios elektronmikroszkép (TEM) és dimamikus fényszéras (DLS) médszerekkel
allapitottuk meg.

Fibrillum ejektalasanak hatisara az NMDA receptor 'aktivitasa fokozodik. Ha a fibrillum
mellett egy funkci6gatlé integrin antitestet is adagolunk a sejt felszinére az NMDA receptor
aktivitisa kontroll szinten marad. Egy. membranpermedbilis Src tirozin-kiniz gatld, a PP2
Ggyszintén kontroll szinten tartja az. NMDA receptor aktivitisat. Kontrollként egy
membranpermeabilis EGFR tirozin- kmaz gétlot alkalmaztunk, amely a kisérletben nem
bizonyul véd6 hatasinak.

A sejtadhézidban résztvevd integrin receptor intracellularis szignal kaszkadot aktival (a
kaszkad egyik tagja az Src kinaz), amely végs§ soron az NMDA receptor foszforilalédésahoz
és aktivitdsinak megvaltozdsahoz vezet. Eredményeinkbdl az kévetkezik, hogy a fibrillaris
AB1-42 képes kotddni az integrin receptorhoz és aktivalni azt. Ezaltal tudja az NMDA
receptorra gyakorolt hatésat kifejteni. A funkciogatlod integrin antitest vagy Src kindz gatld
képes megszakitani ezt a jelatviteli Gtvonalat, tehdt az NMDA receptor aktivitisa nem
fokozodik. Ezen Gtvonal tovabbi vizsgéalatival az Alzhelmer—kor kezelésének Gjabb célpontjai
tarulhatnak fel.
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NeuroFiz

AB1-42-b6l szarmaztatott pentapeptidek védohatisa az Af
oligomer ellen in vivo elektrofiziologiai vizsgalatokban

Chiovini Baldzs
Szegedi Tudomanyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr, Szegedi Viktor, Dr. Toldi Jozsef

Az Alzheimer-kér egyik jellemzdje az amyloid-béta (AB) felhalmozddésa és plakokké torténd
Osszecsapzddasa az agyban. Ennek az aggregacios utvonalnak egyik 1épcs6foka a fibrillum
(fAB) mellett az oligomer (0Af), melynek az utdbbi idében egyre kiemeltebb szerepet
tulajdonitanak, mint a betegség f6 okozdja. Az amyloid az extracellularis térben felhalmozdédva
fejti ki negatfv hatasat a neuronokra, tobbek kozt kozvetetten az NMDA (N-metil-D-aszpartat)
receptorokon keresztil.

Kisérleteinkben az NMDA receptor aktivitds valtozasat néztilk oApB hatésdra patkiny
hippocampus CAl-es neuronokon in vivo extracellularis egy-sejt elvezetéssel kombinalt
mikroiontoforézissel. Lehetséges védanyagként harom, AB-bol szérmaztatott pentapeptidet
alkalmaztunk: LPFFD, LPYFD és RIIGL.

A vizsgalatokhoz kloral-hidrattal altatott 250-330 g-os him Wistar patkanyokat alkalmaztunk.
Sztereotaxis késziilékbe rogzitve az allat fejét, a hippocampus feletti koponya részt és a dura
matert eltdvolitottuk. Multibarrel szénszdlas elektréda hasznalataval egy sejt akcids
potencidljait vizsgaltuk. A kapillarisok a kdvetkez6 oldatokat tartalmaztdk: NMDA, AB1-42
oligomert és az egyik pentapeptidet, illetve valamelyik pentapeptid és 0AP keverékét.

A sejtet 60 sec-ként NMDA-val ingerelve beallitottunk egy kontroll akciés potencial szamot,
Csak 0AB1-42 ejektilasira az NMDA receptor aktivitdsa megn6tt. Eredményeink szerint az
LPYFD az oligomer altali védelemben nem bizonyult egyértelmlinek, az LPFFD és az RIIGL
viszont hatisos védbanyagnak tlinik. Megeléz kisérletekben megéllapitottuk, hogy az RIIGL
¢és az LPYFD fAB ellen szintén véd, mig az LPFFD nem.

Ugy gondoljuk, hogy a kétfajta aggregéltsagi fokG AB1-42-nek eltérd konformacidja és igy
eltérd szupramolekularis felszine lehet. Ez az, amely befolyasolhatja a hozza kapcsolddd
fehérjek kotodésének erdsségét. Elmondhatjuk, hogy a harom pentapeptid koziil az RIIGL volt
a leghatdsosabb védbanyag az AB1-42 mindkét aggregicids formajanak NMDA receptort
befolyasold hatésa ellen, [gy az RIIGL - amely az aggregalt Ap1-42 felszinéhez k6t6dik - egy
vezet6 vegyiilet lehet az Alzheimer-kor kezelésére, megel6zésére kifejlesztendd
gyogyszermolekulak terén.
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NeuroFiz

Kortikalis lassi oszcillaciok és a bajuszingerlés kapcsolata altatott
patkanyban

Fiath Richard Balazs
Pdazmdny Péter Katolikus Egyetem, Miiszaki Informatika szak

Témavezetdk: Dr. Ulbert Istvan, Dombovari Baldzs

Mély alvasi fézis sorén, illetve altatdsban az agykéreg szinte egész teriiletén egy kb. 0,5-2 Hz-
es lassu oszcillacié figyelhetd meg, melyet a kérgi neuronok membranpotencial-ingadozasa
okoz. A hiperpolarizalt allapotot ,,down state”-nek nevezziik: a neuronok ekkor egyaltalan nem,
vagy alig tiizelnek és az agykéreg felszini rétegeiben negativ polaritasi, mélyebb rétegeiben
pedig pozitiv polaritast lokalis mez6potencial jellemzi. A depolarizalt allapotot ,,up state”-nek
hivjuk: fokozott tiizelési aktivits figyelhetd meg, lokalis mezdpotencidljdnak polaritisa pedig
ellentétes a “down state”-nél ismertetettel.

Korabbi kutatdsokban intracellularis clvezetések vizsgdlataval, altatott patkiny elsédleges
szomatoszenzoros kérgében kimutattak, hogy rovid idejii periddikus bajuszingerek hatésara a
lassti oszcillacié aktudlis allapota megvaltozhat: ,,up state”-bél ,.down state” illetve ,,down
state”-bdl ,,up state” véltas mehet végbe az aktuélis allapottdl fiiggden.

Célom altatott patkany parietalis asszociacids kérgébél elvezetett lokalis mezbpotencidl és a
tobbsejt-aktivitis elemzésével vélaszt adni a kovetkez8 kérdésekre: van-e kapcsolat a szenzoros
ingerléssel kiviltott valaszok és a lassu oszcillacié allapotai kéz6tt altatds alatt? Vajon a
szenzoros ingerlés valthat-e ki ,up state”-eket illetve ,down state”-eket? Képes-e a
bajuszingerlés a lasst oszcillacié vezérlésére, szinkronizalasara?

A kisérleteket ketamin-xylazinnal altatott patkényokon végeztik. A miitétek soran egy 24
csatornas multielektrédot implantéltunk az allatok agyinak parietalis asszocidciés kérgi
részébe, mely a kiilonféle szenzoros jelek integraci6jaért felel. Az akut elvezetések soran a
lassti kérgi oszcillacidkat vizsgéltuk, mikozben - egy Iéptetd-motorbdl kialakitott késziilék
segitségével - ingereltik az altatott A4llat bajuszszdreit. A bajuszingerléseket eltérd
frekvencidkkal, ingerhosszakkal és ingerer6sségekkel megismételtiik. Tobbféle szamitogépes
elemzd mddszerrel megvizsgaltam a bajuszingerlés altal befolyasolt agyi jeleket, valamint a
spontan lassu oszcillacidkat tartalmazd, ingerlésmentes elvezetéseket is.

Eredményként azt kaptam, hogy az ingerek jelentds része réviddel (kb. 50-100 ms) az ,up
state” illetve ,down state” kezdetek elbtt volt jelen, vagyis a szenzoros ingerlés képes
megvaltoziatni a lasst oszcillaci6 aktudlis allapotat a parietalis asszociacios kéregben. Ezen
kiviil megfigyeltem, hogy az ingerlés képes volt hosszabb-révidebb ideig szinkronizalii a lasst
oszcillaciot. A kapott eredmények alapjan lathatd, hogy szenzoros ingerléssel nem csak az
elsddleges szomatoszenzoros kéregben, hanem a parietilis asszocidciés kéregben is
befolydsolhatdak a lasst oszcillacié allapotai.
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A mangan akut és szubkroénikus neurotoxikus hatasanak vizsgilata
patkany szomatoszenzoros kérgén

Maté Zsuzsanna
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Papp Andras, Dr. Szabé Andrea, Dr. Toldi Jézsef

A mangin (Mn) kis mennyiségben nélkilézhetetlen nyomelem az emberi szervezet szamara;
am nagyobb mennyiségben toxikus, elsésorban az idegrendszert kérositja. A fobb foglalkozisi
expozicios forrdsok a hegesztés, banyaszat, és bizonyos ndvényvéddszerek lehetnek; mig a
lakossag benzin-adalékanyag, tovabba szennyezett élelmiszer vagy ivéviz altal exponalédhat,
Tartds kitettség mellett a Mn kumulalédik a kézponti idegrendszerben, aminek kévetkeztében
neurodegeneratfv — Parkinson-kérhoz hasonlé — tiinetek alakulnak ki (manganizmus). A
dopaminerg, GABAerg ¢és kolinerg rendszer karosoddsa, valamint a mitokondriumok
mikddésének zavara egyarant szerepet jatszanak a tiinetek kialakuldsaban. A neurotoxikus
hatas kialakuldsanak komplex hatdsmechanizmusa, valamint hogy a tiinetek csak az expoziciot
kovetden késon, akar évek elteltével jelennek meg, megneheziti a betegség korai felismerését.

Kisérleteinkben egy olyan elektorfiziologiai médszerrel kimutathaté paramétert kerestiink,
mely Iehetdévé teszi a Mn-expozicié hatisanak minél eldbbi kimutatasat. Korabbi kisérletek
alapjan a bajuszmez6 kettds ingerlésével kivaltott szomatoszenzoros akciés potencialok mas
mitokondrialis toxinok hatdsaira érzékeny paraméternek bizonyultak. Ebbél kiindulva,
kisérleteinkben, altatott patkiny primer szomatoszenzoros kérgérél 20 perces idékozonként
kettds ingerléssel killonbdzé interstimulus intervallumokkal, kivéltott posztszinaptikus
potencidlokat vezettlink el. Két kisérletsorozatot végeztiink: az akut kisérletben négy kontroll
felvétel utan 50 mg ml” MnCl,-dal intraperitonedlisan kezeltiik az allatokat, majd tovabbi 9
regisztratumot rogzitettiink.

A szubkrénikus kezelés 6 hétig tartott. Ez alatt az allatok 2,5 mg mi” koncentracioban,
csapvizben oldva kaptdk a MnCly-ot, majd a kezelési periddus végén allatonként 2 felvételt
készitettiink. A kivaltott potencidlok latencia és cslcst6l-csticsig mért amplitadé értékeit
vizsgaltuk, valamint kiszamitottuk a kettés kivaltott potencidlok analég paramétereinek aranyat
(masodik:elsé arany) mindkét kisérleti protokollban. Az akut kisérletben kissé megnyilt
latenciaidejli és jelent6sen nagyobb amplitddéji potencidlok jottek létre a Mn beadést
kovetben. A kronikus kezelés hatdsra azonban a kontroll csoport adataihoz viszonyitva a
kettds kivaltott potencidlok kdziil a masodik potencial cstcstél-csucsig mért amplitidéja kissé
lecsokkent, latenciaideje viszont szignifikdnsan lerdvidillt az elsé potencidl megfelels
paramétereihez képest (kisebb masodik:elsé arany). A Mn intoxik4cié monitorozasara tehat
akut esetben az amplitddé értékek, még kronikus expozicid esetén a latencia értékek
mésodik:elsd ardnya bizonyult érzékeny paraméternek.
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NeuroFiz
- A lassu kérgi ritmus vizsgalata alvasdeprivalt patkidnyokban

Nagy Bd?int ‘
Eotvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Hajnik Tiinde

Az alvas-ébrenlét valtakozédsa a legnyilvinvalobb példaja a bioldgiai ritmusoknak. Az alvast
cirkadian és homeosztatikus tényezdk egyiitt szabalyozzdk. A homeosztatikus komponens
bizonyitéka, hogy alvdsmegvonas utdn erételjes potlas kovetkezik. Deprivacié utan a mélyalvas
megndvekedett hosszal és intenzitdssal jelentkezik. A mélyalvas intenzitasanak névekedését a
delta frekvencia tartomany teljesitményének megndvekedése jelzi az EEG-ben. Az EEG delta
tartomdnyba esd ingadozéasainak hétterében a piramissejtek membranpotencialjainak valtozdsai
allnak Ez az n. lasst kérgi ritmus: egy depolarizalt (up-state) és egy hiperpolarizalt (down-
state) allapot valtakozasa. ‘

Vizsgélatainkban arra kerestiik a vélaszt, hogy az alvismegvonas milyen hatdssal van a lasst
kérgi ritmus egyes jellemzdire, és ezen jellemzok melyike felelds a delta teljesitmény
ndvekedésért. Kisérletlinket éber, szabadon mozgé patkanyokon végeztiik, melyekbe el6z8leg
transzkortikalis elektrodokat Ultettiink,

A kapott eredmények alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy az alvasdeprivacié utén elsésorban
a hiperpolarizalt allapot gyakorisiga ndvekszik, a hiperpolarizacié nagysiganak és étlagos
hosszisaganak valtozasa kevésbé jelentds.
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A 3-nitropropionsav akut hatasainak vizsgalata patkany
szomatoszenzoros rendszerén

Takdcs Szabolcs
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Papp Andras

A 3-nitropropionsav (3NP) egy természetes mitokondridlis toxin, mely a szukcinat-
dehidrogendz inhibitora, és emberi mérgezést is okozhat; elsdsorban az Arthrinium, Aspergillus
¢és Penicillium nemzetségekbe tartozd, élelmiszer-kérosité penészgombafajok 3NP-termelése
révén. A kialakuld kdzponti idegrendszeri elvaltozasok nagymértékl hasonldsagot mutatnak a
Huntington-kor jellegzetes hisztopatoldgiai kovetkezményeivel, igy annak modellezésére
alkalmasak.

Sokkal kevesebb figyelmet kapott eddig azonban a 3NP agykéregre gyakorolt kdzvetlen
hatasainak elektrofizioldgiai tiikroz6dése, noha ilyen hatés jelentkezése varhatd, és annak
gyakorlati jelentdsége is lehet. Feln6tt him Wistar patk&nyokon uretdnnal torténé altatasban
feltartuk a bal agyféltekét, és eziist elvezetd elektrédakat helyeztiink a szomatoszenzoros
teriiletre. Az elsd kisérletsorozatban az elektrodat a bajuszszalak projekcids teriiletére
helyeztitk, majd az ellenoldali  bajuszparnat 50-es  sorozatokban  elektromos
négyszdgimpulzussal ingerelve felvettitk a kérgi valaszokat. Felvételre keriilt a spontan kérgi
aktivitas is.

Az inger intenzitésat 25% ¢és 100% (éppen szupramaximalis) k6zott, a frekvencigjat 1 és 10 Hz
kozott valtoztattuk, és abrazoltuk az ingerlési paraméterek és a kérgi valasz jellemzdi kozott
Osszeflggést. A masodik kisérletsorozatban farok szomatoszenzoros projekcids teriiletére is
helyeztink elekirodat, és tlelektrodakat szurtunk a farok tévébe, valamint onnan 50 .mm-re
disztalisan. Ekkor az ingerlést (100%, 1 Hz) a bajuszparna (20-as sorozat) és a farktd (50-es
sorozat) kapta. Mindkét esetben 3 kontroll felvételt készitettiink, 30 perces idékozzel, majd
intraperitoneélisan beadtunk 20 mg tskg™ 3NP-t, és valtozatlan iitemezésben tovabbi 4 felvételt
készilt.

Méréseink alapjan a 3NP a kérgi kivaltott potencialban egyértelinii latencia-csokkenést okozott,
kevésbé hatarozott amplitid6 véltozassal. A frekvencia- és intenzitasfiiggés a kezelés elotti
allapothoz képest kifejezettebbé valt. A kérgi pontokban illetve a farokidegben kapott
valtozasok Osszevetése alapjan a 3NP hatasa a kdzponti idegrendszerre Gsszpontosul, kevéssé
észlelhetd periféridsan, ugyanakkor a szomatoszenzoros kéreg kiilénb6zd teriiletein ertsen
homogén mind a latencia, mind az amplitidé tekintetében.

Ha tovabbi vizsgalatok soran ezek a megfigyelt eltérések elég érzékenynek és specifikusnak
bizonyulnak, technikai fejlesztéssel esetlegesen olyan Kkisérleti eszkdzzé (biomarkerré)
vélhatnak, mellyel a 3NP-n alapuld betegségmodell kifejlédése viszonylag egyszeriien és akar
nem-invaziv médon kévethetd.
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NeuroFiz
A gamma oszcillacié kialakulasa a hippokampusz CA1 régidjaban

Veres Judit
Edtvos Lordand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Hajos Norbert, Zemankovics Rita

A hippokampusi jellegzetes viselkedésfiiggd aktivitdsmintézatai koziil a gamma oszcillacionak
(30-100 Hz) a memoéria tirolasaban és elShivasaban tulajdonitanak szerepet, kialakuldsanak
hatterérd] azonban még keveset tudunk.

Az in vivo & in vitro mérések azt igazoljak, hogy bizonyos kérilmények kézott a
hippokampalis CA3 régidban kialakulé ritmikus aktivitds vezérli a CAl régidban
megfigyelhetd szinkron aktivitisokat, de az oszcillaci6 atterjedésének mechanizmusa még nem
ismert.

Munkam sorén akut agyszeleteken vizsgaltam a CA3 és CAl régié sejttipusainak viselkedését
kolinerg agonista indukéalta gamma oszcillacid alatt. A vizsgalatok soran a sejtek tiizelését &s a
rajuk érkezd szinaptikus 4ramokat viszonyitottam a lokalis mez8potencial-oszcillacié
fazisthoz. A CAIl piramissejteknek csak fele volt faziskapcsolt, ezek az oszcillicié negativ
cstcsan titzeltek, mig az interneuronok tSbbnyire faziskapcsoltan siiltek ki az oszcillaci6
emelkedd szakaszaban. A CAl piramissejteken domindlt a fazikus gétlas, mig az
interneuronokon erds fazikus serkentés volt megfigyelhetd. A CA3 piramissejtekhez képest a
CAl piramissejtek valamivel €lobb, mig a CA3 és CAl interneuronok egy monoszinaptikus
kapcsolatnak megfelelé késéssel tiizeltek.

Ezen adatok alapjén felallithaté egy modell, mely szerint a gamma oszcillacié sordn a CA3
piramissejtek fazikus serkentése szabdlyozza a CA3 és a CAl gatldsejtek kisiilését, mig a CAl
piramissejtek tiizelését a CAl interneuronokbdl érkezd fazikus gatls szabja meg.
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NeuroFiz

Az AP aggregaltsagi fokanak és fizioldgiai hatasanak 1]
osszefiiggései

Volgyi Katalin
Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Biolégus szak

Témavezetdk: Dr. Juhasz Gabor, Orban Gergely

A B-amyloidnak (AB) jelentds szerepe van az Alzheimer kornak, az Sregedd emberiség egyik
leggyakoribb betegségének kialakulasiban. Az AP egy aggregacidra hajlamos fehérje, amely az
amyloid prekurzor protein (APP) hibéas hasitisanak terméke. Az aggregécié egy folytonosan
elérehalad6 folyamat Gauss eloszldst kovetd eloszlasi profillal, mértéke fiigg a kezdeti amyloid
koncentraciotol is.

Az amyloid oldatokban tehat egy id6ben t3bbféle oligomer van egyszerre jelen, ennek tudhatd
be, hogy az irodalom az aggregéltsagi fok és a fiziolégiai hatds Gsszefiiggése tekintetében
nagyon ellentmondasos. Régebben azt hitték, hogy a nagyobb méretli aggregitumok a
neurotoxikusak, az Ujabb irodalmi adatok szerint azonban a kisebb méretli szolubilis
oligomerek a kérosabb hatdstak. A kisméretii aggregatumok kénnyen bejuthatnak a szinaptikus
résekbe, s igy befolyasolhatjék a szinaptikus plaszticitast, mig a nagyobbak kint maradva
extraszinaptikusan hathatnak.

Elképzelésiink igazolaséra kiildnbdzd méreteloszlasu, karakterizalt B-amyloid oldatok
patkédnyok hippokampélis populéciés tiizelésére kifejtett hatdsat vizsgaltuk, akut és kronikus
kisérletekben. Megallapitottuk, hogy a 24 6ras aggregatum néveli, a 72 érds csékkenti a
neuronalis excitabilitdst, mig a monomer hatéstalan.

Eredményeink az amyloid hatas 01 aspektusét tarjak fel, jo6 modellt jelenthetnek a molekularis
mechanizmusok tovabbi megismerésére, valamint kozelebb vihetnek egy korai diagnozisra
alkalmas fiziologiai eljaras kidolgozasahoz is.
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A nitrogén-monoxid hatisa a zdrésejtek membrantranszportjira
és fotoszintézisére

Erdeg Atila
Szegedi Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Horvath Ferenc

A nitrogén-monoxid (NO) szabadgydk jelatvitelben betdltott szerepe a ndvényi sejtek esetében
is bebizonyosodott. A giz halmazéllapoti NO olyan novekedés szabalyzd anyag, mely
elstsorban a védekezd reakciok és az oxidativ stressz sorén keletkezik, de a sztémazardodasban
és a mezofill sejtek fotoszintézisének szabélyozasiban is részt vesz. A kutatdsom célja a NO
hatésanak vizsgalata a sztémazaré sejtek membrantranszpottja és fotoszintézise tekintetében.

A sztémanyilasok méretét, .igy a fotoszintézishez sziikséges CO, bedramlasat illetve a
pérologtatasbol eredd vizvesztést a zardsejtek térfogata hatarozza meg. A zarosejtek duzzadisa
aranyos a befelé irdnyulé kéalium d4rammal, melyet Shaker-tipusti kalium csatornak
kozvetitenek. Bebizonyosodott, hogy a NO az abszcizinsav jelatviteli Gt komponenseként emeli
a citoszolikus szabad Ca®" konceniraciot, ezéltal csokkenti a befelé iranyuld kdlium aramot és
zérja a sztdmékat. Az Arabidopsis-ban azonositott kilenc Shaker-csatorna génb6l 6t,
nevezetesen a KATI1, a KAT2, az AKTI, az AKT2/3 és az AtKCl zardsejtekben is
expresszal6dé monomerek.

Kutatasi céljaink egyike, hogy kideritsik a NO lehetséges gatld hatdsat homo- és
heterotetramer Shaker-csatorndk esetén. © A kisérletekhez hasznalt ioncsatorna géneket
Arabidopsis thaliana cDNS kényvtarbdl azonositottuk, majd megfelel6 primereket tervezve,
PCR segitségével amplifikltuk. Az igy nyert géneket pEGFP-N2 vektorba klonoztuk, mellyel
human embrionalis vesesejteket (HEK293) transzfektaltunk.

Munkdm sordn a KATI csatorna génjét expresszalo HEK293 sejteken patch clamp
vizsghlatokat végeztem. Megallapitottam, hogy a zarésejtekben legnagyobb mértékben
expresszalodo homotetramer KAT! csatorna még magas (100 pM) NO koncentracid esetén
sem inaktivalédik. A csatornasram sem az extracellularis, sem az intracellularis oldal feldl nem
bizonyult Ca**-figgének, tehat a kozvetett, Ca®*-fliggd szabalyozas a KAT! homotetramer
esetén nem érvényesiil. '

A zérésejtek fotoszintézise sok tekintetben killonbdzik a mezofill sejtekétél. A zardsejtek

fluoreszcencia indukeids kinetikdja mikroszképos PAM mddszerrel a mezofill sejtekétdl
fliggetleniil vizsgalhaté. A NO fotoszintézisre gyakorolt hatdsa mezofill sejtek esetén a
mésodik fotokémiai rendszerhez (PSII) kothetd. A zardsejt protoplasztok vizsgalata soran
megallapitottam, hogy a NO a mezofill sejtekhez hasonléan csokkenti az optimalis- és effektiv
kvantumhasznositdst, valamint a fotokémiai kioltdst. Arra kévetkeztettem, hogy a NO
fotoszintézist gatlé hatdsa miatt kevesebb ozmotikusan aktiv cukor és kevesebb ATP
képz6dhet, mely a plazmamembréan alacsonyabb mérték{i hiperpolarizdci6jat eredményezi, igy
a gazcserenyilasok nyitodasat akadalyozza.
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A mikrocisztin-LLR hatasa a mitotikus citoszkeleton és kromatin
szervezddésére Vicia faba gyokércsucsokban

Konya Zoltan
Debreceni Egyetem, Molekuldris biolégus szak

Tandor lidiko
Debreceni Egyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr. Mathé Csaba, Beyer Daniel

A mikrocisztin-LR (MCY-LR), egy protein foszfatdz gatlé cianotoxin citoldgiai hatésat
vizsglltuk a Vicia faba (16bab) csiranGvényckben. A 16bab a Fabaceae csalad tagja. Kitiing
modellndvény, mert nem kivan killéns banasmddot, kénnyen kezelhetd, kis szami és
nagyméretil kromoszémaval rendetkezik.

Célul tiiztik ki, hogy feltirjuk a microcisztin hatasat a gySkércstcsok merisztéma sejtjeinek
mitotikus aktivitdsdra és a sejtosztddasi rendellenességek megjelenésére. Munkank az elss
olyan atfogé vizsghlat, amely a MCY-LR é&ltal indukalt mikrotubuldris és kromatin szint(
véltozasokat mutatja be az edényes névények mitotikus sejtjeiben.

Jelen tanulméanyban bebizonyitottuk, hogy a MCY-LR jelentdsen befolyasolja a Vicia faba
csiranévények ndvekedését. Alacsony cianotoxin koncentracié serkenti, 1-20 mg I'' MCY-LR
gatolja az epikotil megnytlasat. A cianotoxin gatolja az oldalgyokerek fejlédését, de 0,5-5 mg
I'" koncentracidban serkenti a meglévs oldalgybkerek megnytlasat. Magas cianotoxin
koncentraciok (5-20 mg 1) nekrotikus szévet megjelenését indukaltak.

A morfologiai valtozasokkal parhuzamosan, a MCY-LR megvéltoztatta a Vicia oldalgydkerek
merisztéma sejtjeiben a mitotikus aktivitast. 0,5-5 mg I MCY-LR, az oldalgyokerek
megnyuldsdnak serkentése mellett, megndvelte a profazisban és a telofazisban 1évé sejtek
ardnyat. 10 mg I'" MCY-LR a metafazisok aranyat novelte meg, szignifikins mértékben. Az
altalunk vizsgalt teljes cianotoxin koncentricié tartomanyban (0,5-20 mg I'') észleltiink
rendellenességeket a mitotikus mikrotubulusok és a kromatin  szervezddésében, és
mikronukleuszok megjelenését detektaltuk az oldalgyckerek cstcsdban. Kisérleteink
dsszegzése: (1) a MCY-LR altal indukalt mikronukleusz képzddést valosziniileg a rendellenes
kromoszéma szegregacid okozza; (2) a profazis kivételével, az Gsszes mitotikus fazisban a
MCY-LR 4altal indukalt mitotikus anomalidkat a mikrotubularis rendszer valtozasai okozzak.
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A medvehagyma (Allium ursinum L.) nektarinmszerkezete,
nektarprodukceidja, a nektar és a méz specilis metabolitjai

Molnar Réka
Pécsi Tudomanyegyetem, Gyogyszerész szak

Témavezetd: Dr. Farkas Agnes

A medvehagyma (Allium ursinum L.) gydgyhatésa a fokhagymaéhoz (4. sativum L.) hasonld,
de kevesebb hatdanyagot tartalmaz. F6 hatdanyag-perkurzora az alliin aminosav, melybél alliin
lidz révén képzddik az allicin, ami a viritd virdgokbol alig mutathaté ki, Kutatasunk soran célul
thztiik ki a nektart kivalaszté nektarium szerkezetének lefrasat, a nektarprodukeio6 vizsgalatat, a
nektdr cukorkomponenseinek meghatarozasat, illetve az aliin és az aliicin nektérban és mézben
val6 detektalasat — bizonyitandd jotékony hatdsat a sziv- és érrendszerre.

Vizsgalatainkat 2005-2008 kozott végeztiik a Mecsek és a Bakony gyertyéanos tolgyeseiben. A
nektarium szerkezetét fénymikroszkoppal és scanning elektronmikroszkoppal vizsgaltuk. A
nektdr térfogatat kalibralt kapillarissal, cukortartalmat kézi refraktométerrel mértik; a
cukorkomponensek mennyiségét vékonyréteg kromatografidval (TLC) és denzitometridval
hataroztuk meg. A fehérjék vizsgalatdt — az alliin lidz kimutatisdt — poliakrilamid
gélelektroforézissel (SDS-PAGE) végeztiik. Az aminosavak és szarmazékaik detektalasat
HPLC/MS eljarassal vizsgaltuk.

Az A. ursinum az Alliaceae csaldad t0bbi tagjdhoz hasonldan szeptélis nektariummal
rendelkezik, a termélevelek Osszendvése mentén 3 sugérirdnyl hasiték és azt kériilvevd
szekrécios szdvet formajaban. Keresztmetszetben a mirigy epithelialis sejtjei oszlop alakiak,
rendszerint 2 sejtsort alkotnak. Az altaluk bélelt hasiték folytatdsaként egy kivezetd csatorna
figyelheté meg, melynek falét izodiametrikus sejtek alkotjak.

A virdgok kevés (az egyes évek atlagaban 0,43, 0,30, 0,93 és 1,18 pl/virdg), de témény (30-
55% cukortartalmt) nektart termelnek. A fesl6 bimbdban csak kivételesen van nektar, a fel nem
nyilt portokli virdgokban t6bb a szekrétum, a legjobb nektartermeldk (0,1-1,1 plivirag) a
pollenszoré viragok. Egy virdg nektartermelése 4-5 napig tart. 2005-ben a hérom f6
nektarcukor komponens (gliikéz, fruktdz, szachardz) koziil a szacharéz nem volt kimutathaté az
egyik populaci6 esetében, 2006-t6! viszont mindharmat detektaltuk mindegyik él6helyen.

A mézben és a nektarban az alliin mennyisége kevesebb, mint 100 ng ml™', és allicint sem
tartalmaznak 2-300 ng ml!-nél nagyobb mennyiségben. Ugy tinik, az alliindz enzim jelen van
a nektarban, igazolasara enzimaktivitds vizsgdlatokat terveziink. A pollenanalizis szerint a
vizsgalt mézekben az GOsszes virdgpornak csak 6-12%-a medvehagyma pollen. A fentiek
értelmében ennek a méznek nem tulajdonithatunk pozitiv sziv- és érrendszeri hatast, csupan
egy tavaszi vegyes viragméz altalanos jotékony hatasaval bir.
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Fagyallésagot befolyasolo tényezék vizsgalata buzaban

’ Pap Matyas
Pannon Egyetem, Kérnyezettudomanyi szak

Témavezetdk: Dr. Janda Tibor, Dr. Padisak Judit

Korébbi kutatdsok bebizonyitottak, hogy még a j6 fagyallosaggal rendelkezd 6szi buzafajtak
(Triticum aestivum L.) névekedésik bizonyos periédusiban megkivdnnak egy alacsony, de
nem fagypont alatti hdmérsékletet a fagyallésag kialakitdsanak érdekében. A fagyalldséag
kialakuldsaban a hémérsékleten kiviil a fénynek is szerepe van. Vizsgéaltam, hogy az &szi
buzakon kivill a tavaszi blizafajtak is edzhetdek-e a ,,normal” (megemelt fénymennyiségen és
normédl hémérsékleten, valamint csokkentett fénymennyiségen és fagypont kdozeli
hémérsékleten) edzési médszer mellett ,,alternativ’ médszerekkel, azaz normal hémérsékleten
megemelt fényintenzitas mellett is.

Kiilénb6zd buzafajtakon végeztem fagyaliosigi teszteket és kerestem vélaszt arra, hogy vajon
mennyire korrelal a normal fényen ¢és hidegben elért fagyallosag az alacsony fénymennyiségen,
de hidegben, valamint a magas fénymennyiségen, de norméal hdémérsékleten elért
fagyallosaggal. Vizsgaltam, vajon milyen biokémiai folyamatok jarulnak hozzé a kiilénbozo
megvilagitasi és hémérsékleti viszonyok mellett elért fagyallosaghoz.

A kisérleti novényeket fitotron kamrdban neveltiik, ezéltal kisérleteink reprezentativva és
tervezhetévé valtak. Az enzimaktivitdsi vizsglatokat gélelektroforézis, valamint
spektrofotometria segitségével végeztitk. A poliamin- és tiolmennyiség meghatarozasat HPLC
segitségével hajtottuk végre.

Kutatasaink megmutattdk, hogy az 6szi bizafajtak mellett a tavaszi bizafajtak is edzhetdek
salternativ’ edzési médszerekkel, 4m ezek a modszerek nem érik el a ,normal” edzési
mechanizmus (normél fénymennyiség és fagypont kozeli hdmérsékleten) hatasfokat. Tulélési
kisérleteink eredményeit olyan biomolekuldk koncentracidvéaltozasanak szemléltetésével
tamasztottuk ala, melyek fontos szerepet jatszanak a kilonb6zd akklimatizacios folyamatokban,
hatastalanitanak szdmos aktiv oxigénformat, és valtoztatjik a stresszhatasnak kitett ndovényeket
~ killonbozé akklimatizaciés folyamatokon keresztil — mind morfolégiailag, mind
fizioldgiailag stresszrezisztensé.
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Hazankban termesztett repcefajtik (Brassica napus L.)
nektirprodukcidja, nektarosszetétele és méhészeti jelentdsége

Reining Marta
Pécsi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr. Farkas Agnes, Dr. Varréné Dr. Darék Judit

A repce (Brassica napus L.) sokoldaltian felhasznalhaté: a magjabol préselt olajat étkezési
célokra és a festékiparban hasznaljék, a teljes névénybd] pedig biodizelt allitanak el6. A méhek
a virdgokbol pollent és nektart gyljtenek, utobbibol mézet llitanak eld. A méhek elvégzik a
ketesztbeporzast, ami — bar a repce dnbeporzé — niveli a becSk méretét és a becbnkénti magok
szdmat, fokozva a térméshozamot. Tehat fontosak a méhészeti szempontok a megfele]o
repeefajta kivalasztasakor, amihez munkénkkal segitséget kivanunk nytjtani.

2005-2008 kozdtt 26 repcefajtat és -hibridet vizsgaltunk Pécs kornyékén. A 24 Orés
nektarprodukeiét kalibralt kapillarisokkal, cukortartalmat refraktométerrel hatéroztuk meg. A
nektér cukordsszetételét vékonyréteg-kromatografidval és denzitoinetridval allapitottuk meg. A
fajték méhészeti jelentdségére a cukorértékbol és a nektarcukrok aranyabdl kévetkeztettiink.

A virdgok kordt tekintve a frissen kinyilt és a pollensz6ro virdgok a legjobb nektartermel6k. A
virdgzasi fenofdzisok koziil a z6mvirdgzas biztositja a legjobb nektartermelést, mind a fiatal (2-
4 ul, 15-35%), mind a pollenszéré virdgokban (0,2-4,4 pl, 30-40%). A virdgzas elején és foleg
a végén kisebb a nektarprodukcei6 és a cukorszazalék is.

‘A Valesca fajtanal 2007-ben, az Ontario-nal 2008-ban figyeltiik meg a nektar szekréciojanak
napi dinamikajat. A portokok felnyilasaval parhuzamosan a nektarszekrécié is intenzivvé valt,
mindkét fajtanal azt tapasztaltuk, hogy a déli és a kora délutani orakban (12 14 és 16 o6rakor)
volt a legtobb és legtoményebb a szekrétum.

2008-ban 21 repcefajtat és -hibridet értékeltiink méhészeti szempontbél, a nektar z6mviragzas
idején mért cukorértékét (nektar térfogat x refrakeid / 100) alapul véve. Az Ontario fajta (0,58)
¢s 2 Champlain hibrid (0,54) kitiint 0,5 feletti cukorértékével, a legkisebb értéket (0,15) pedig a
PR45D03 fajtanal mértik.

A repeenektir cukordsszetételére jellemzd a hexdzok dominancigja, benne csak glitkoz és
fruktoz talalhatd. A vizsglt fajtak tGbbségénél a két cukorkomponens ardnya a fruktéz
irdnyaba tol6dik el 4:6 aranyban.

A glikoz/fruktéz hinyados megéllapitisa méhészeti jelentdséggel bir, hiszen utal a méz
kristdlyosodasi hajlaméra: minél jobban megkdzeliti, vagy tallépi az l-es értéket, annal
gyorsabb a kristalyosodas. A 2006-ban és 2007-ben vizsgalt Triangle és Valesca repce 1 koriili
értékekkel jellemezhetoek; a 2008-ban vizsgalt repcék jél szerepeltek még a legnagyobb érték
(Dekade: 0,68) sem utalt gyors kristdlyosodasra.
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NévEt
Sorarpa fajtak szarazagtiirés vizsgalata

Sdgi Zsuzsanna
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Biolégia-matematika szak

Hederics Tamds
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Bioldgia-torténelem szak

Témavezetd: Dr. Skribanek Anna

Munkankat a Téplanszentkereszti Gabonakutaté Kht. 40 tavaszi arpa fajtat s vonalat magaba
foglaldé  kutatdsi programjdhoz  kapcsolddva  végeztik.  Dolgozatunk  célja - egy
névénynemesitésben hasznalhatd, egyszerl ¢és olcsé laboratériumi vizsgélati modszer
kidolgozasa, mellyel csirandvény korban a fajtak, vonalak és torzsek szérazsigtiiré képességére
kévetkeztethetiink.

A 40 fajtat és vonalat 3 ismétléses laboratoriumi kisérletbe vontuk, a magok .a 2006 és 2007 évi
termésbdl szarmaztak. Laboratoriumi koriilmények kozott a szarazsdg stresszt polietilén-glikol
(PEG) oldattal modelleztiik. A 7 napig vizkultrdban nevelt csirandvényeket 20%-0s PEG
oldattal stresszeltettik. Mértik a hervadast, sziraz- és nedves tomeget, gySkér- és
hajtashosszisagot, valamint a levelek szachardz és prolin tartalmét. A fajtdkat és vonalakat 6t
kiilonboz6 helyszinen négyismétléses szant6foldi kisérletekben is ~vizsgaltdk, melynek
termésatlag adatait hasznéltuk fel szamitasainkhoz.

Az eredményeket a Bioassay-mddszer felhasznélasdval értékeltik. A szantofoldi és
laboratériumi kisérleti adatait standardizaltuk, majd a tulajdonségok kozotti Gsszefuggéseket
tobbtényez6s korellacids egylitthatdkkal hatdroztuk meg.

Megallapitottuk, hogy a csirandvények gyokérhosszusaga és a levelek nedves- és szdraztdmege
csOkkent, mig a szarazanyag, prolin és szachardz tartalom és a hervadas nétt. Az eredmények
tehat megfelelnek az irodalomban leirtaknak, bar a fajtak és vonalak jelentds mértékben
kiilonboztek egymastdl a stresszvélaszaik tekintetében. Osszefliggés vizsgalatok segitségével
meghatdroztuk az egyes vizsglt tulajdonsdgok kozétti és a szantdfoldi terméseredmények
korrelacidjat.

A fajtak és vonalak szarazsagstressz tird képességének jellemzésére a szanto6foldi kisérletekben
mutatott terméseredmeényeit hasznaltuk fel. A 2006-os nedves és a 2007-es extra szaraz évek
terméskiilonbségei mutatjdk a szant6foldi  szérazsagtlirést. A laboratériumi  kisérleti
eredményeinket korrelaltattuk a terméskiilonbséggel, azonban igy csak gyenge, kézepes
korrelacidkat kaptunk. A kapott eredmények alapjén az egymassal nem, de a szdrazsgtiiréssel
korreldlé tulajdonsdgok Osszevondsa utdn azonban egy (gynevezett Osszevont tolerancia
indexet készitettiink, mely j61 korrelal a szant6foldi szarazsagtiiréssel.

Ezen mutatéban szerepld tulajdonsagok egyiittes vizsgalata, tehat mar alkalmas fehet szelekeids
bélyegnek a nemesités korai szakaszaban.
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NovEt

SA-indukalt reaktiv oxigénformak sostressznek kitett
paradicsomban: akklimatizici6 vagy programozott sejthalal

Horvath Edit, Sulyok Zita Katalin
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezet6k: Dr. Tari Irma, Gémes Katalin

A magas sékoncentraci6 okozta stressz a névényekben oxidativ stresszt idéz el8. Ez vezethet az
egyed halalahoz, de hozzajarulhat az akklimatizacidhoz is. Kisérleteinket paradicsom névények
levelén, gydkerén és a levélszovetbtl készitett protoplasztokon végeztiik. Intakt névényeken a
szalicilsav (SA) koncentraciétdl fliggben reaktiv oxigénformék (ROS), igy H,0,, szuperoxid
gybkanion (0,"), és NO akkumuléacidjat valamint poliaminok (PA), abszcizinsav (ABS) és
etilén produkcidjat idézi el6, ami indukélhat tovabbi ROS képzddést, de szerepet jatszhat a
ROS kioltasaban is. Vizsgaltuk, hogy a SA el6kezelés hogyan befolyasolja a sostressz
akklimatizaciot és mi a szerepe az SA-indukalt ROS-nak az akklimatizicioban vagy a sejtek
programozott halaldban (PCD) paradicsom ndvényekben. A novekedésszabélyozdk hatisat a
ROS képzddés €s a ROS-NO interakcid vizsgalatira protoplasztokon is modelleztiik. A O,”-t
tetrazoliumkék festékkel, a H,O,-ot intakt névényben diaminobenzidinnel, protoplaszton
diklorofluoreszcein diacetattal mutattuk ki. A szdvetek életképességet fluoreszeein diacetattal, a
NO-ot pedig diaminofluoreszcein diacetét festékkel, fluoreszcens mikroszkoppal vizsgaltuk.

Intakt névényekben a PCD-t okoz6 SA koncentracidk erdteljes H,O, akkumulaciot indukéltak,
mig az akklimatizaciot okozd koncentracioknal ez a hatds mérsékeltebb. A protoplasztokban
szignifikans H,0, akkumulaciot csak a PCD-t okozd SA kezelés eredményezett, ami gétolhatd
volt difenilén jodoéniummal (DPI), a H,0,-ot generalé NADPH oxidaz enzim gatlasaval. Az SA
hatasara akkumulalodé névekedésszabalyozé anyagok emelték a H,O, mennyiségét, aminek
DPI-vel torténd gatlasa a putreszcin és ABS kivételével szignifikinsan fokozta az
életképességet. Hasonlé valtozasok torténtek a NO mennyiségében is a kezelések hataséra. Az
SA indukalta PCD kivalté oka a ROS megemelkedése, a putreszcin és az ABS viszont a ROS-
ra és a NO-ra gyakorolt hatassal egylitt is megtartja a protoplasztok életképességét.

Meértiik a H,O, és a NO szintjét SA koncentraciok és sdkezelés kombindcidjat alkalmazva is. A
100 mM NaCl jelentés H,0, és NO akkumulciét okoz, ami 30%-ra csdkkentette a sejtek
életképességét. Az SA kezelések hatisdra a ROS és a NO is visszaall a kontroll szintre, ez
tovabb DPI-vel nem gétolhatd. Az SA eldkezelés tehat a sokezelésnél akkumulalédd H,0, és
NO mennyiségének csokkenésével éri el sostressz akklimatizaciot el6segitd, rovid tavl hatdsat.
Megallapithatd, hogy a H,0, is képes a NO szintézisének szabalyozaséra, hiszen ha a H,O,
szintjét csokkentettiik a NADPH oxidaz gatlasaval, katalaz vagy aszkorbat kezeléssel, az maga
utan vonta a NO termelés csokkenését is.
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A fotoszintézis gatlasa kadmiummal Synechocystis sp. PCC 6803
sejtekben: Az elsédleges és misodlagos hatasok elkiilonitése

Toth Tiinde
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biolégus szak

Témavezetok: Dr. Kovéacs Laszl6, Dr. Garab Gyéz6, Dr. Erdei Laszld

A kadmium az egyik leggyakoribb - a természetben felhalmozodé, antropogén eredetii - hosszi
biolégiai felezési idej, toxikus nehézfém. Az 6koszisztémak alapjat képezd autotrof él6lények
kilonosen érzékenyek erre a nchézfémre. A kadmium algikon és névényekben tébb
fotoszintetikus reakciét gitol. A pontos hatasmechanizmus azonban az intenziv kutatdsok
ellenére sem ismert, és nem tisztdzott, hogy mely hatds tekinthetd els6dlegesnek és melyek az
indirekt hatdsok.

Kisérleteink sordn a kadmium (Cd*") fotoszintézisre gyakorolt hatasait tanulméanyoztuk
Synechocystis sp. PCC 6803 sejtekben, nem-invaziv médszerek (O, polarogréfia, abszorbeids
¢s . fluoreszcens  spektroszkopia,  klorofill-¢  fluoreszcenia  indukcid,  valamint
termolumineszcencia) segitségével.

A clanobaktcrium sejtek kadmiummal szembeni érzékenységét mutatja, hogy mar alacsony
Cd* (10 uM) koncentracié is képes a sejtosztédis teljes gatlasara, ami azt is jelzi, hogy a Cd®'
ionok kénnyen behatolnak a sejtbe. A kadmium ionok fotoszintézisre gyakorolt hatdsanak
vizsgalatakor két, id6ben jol elkiiloniilé fazist tapasztaltunk.

40 uM Cd* kezelés hatdsara a sejtek teljes fotoszintetikus elektrontranszportlanc aktivitasa mar
5 perc alatt jelentdsen csokken és 1 éra alatt teljesen megszlinik, ami a fotoszintézis
érzékenysége mellett, a sejtek gyors Cd*™ felvételét is mutatja. Ugyanakkor, ha az
elektrontranszportlanc masodik (PSII) és elsé fotokémiai rendszerének (PSI) aktivitasat kiilén-
kilon vizsgaljuk, nem tapasztalunk - ezen idGintervallumban olyan mértékdi valtozdst, ami
indokolnd ezt a nagymértékli gatldst. Ezért, és mivel a gatlds sdtétben tartott sejtekben is
kialakul, megéllapithatd, hogy az elsddleges hatShely a ferredoxin kotdhely utdn, a
fotoszintézis s6tét reakcitinak valamelyikén (a Calvin-Benson-ciklus valamelyik enzimén vagy
CO,-koncentrald mechanizmusban) lokalizalhato. ‘

A PSII aktivitdsinak csokkenése — amit az irodalomban gyakran a kadmium elsddleges
hatohelyeként tartanak szamon — csak hosszabb idejli kezelés hatasara alakul ki, mig a PSI
aktivitdsa ¢és mennyisége valtozatlan marad. A PSII gétlasa erdsen fényfiiggd folyamat. Az
altalunk alkalmazott alacsony fényintenzitdson (20 umol m™s” fotonéram sliriség mellett) 10
Ora alatt kozel 50%-ra csokkent, mig  ugyanezen id6 alatt sotétben alig gatlodik.
Termolumineszcencia mérések és a mért gyors fluoreszeencia kinetikak azt mutatjak, hogy az
aktivitds csdkkenését a reakcidcentrum degradécidja okozza. Ezek az adatok azt mutatjak, hogy
a PSII gatldsa méasodlagos hatés, amit valészintileg a teljes elektrontranszportlanc gatlasa és a
fény egytittes hatdsa okoz.
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Novényokologia tagozat

Idépont: Aprilis 8. 15:00

Terem: N épiilet, 111. terem

A zs(ri elndke:  Dr. Ba_;*tha Sz’mdoi’, tudomanyos tanacsadd
MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete

tagjai: Dr. Cservenka Judit, kutatasi szakreferens
Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag,
Természetmegbrzési Osztaly

Dr. Kalapos Tibor, egyetemi docens
E6tvos Lorand Tudoményegyetem,
Novényrendszertani és Okoldgiai tanszék

15:00 | Csatari Istvén DE Extenziv fitoremedidcio hosszi tava
' TTK vizsgalata (kunszentmartoni példa)
1520 | Demeter Zita DE Kzirpé&mec’ienc,ei védett Crocus fajok
TTK szdvettenyesziése .
. PTE Indikatorértékek koncentracid-analizise és
15:40 | Lengyel Attila | 1 | 415001450 a baranyai mezofil rétek példéjan
PE Egyensilyi allapot és diszturbancia
16:00 | Lengyel Edina MK vizsgalatok a Torna-patak kovaalga
kozosségeiben
16:20 | Molnar Hajnalka PTE S;én—fiioxid gé?fssere p.alra?.rlé’terelc
TTK vizsgélata egy Uj energiandvenyen
"16:40 | Sziinet el ' ‘ Sty .
‘ Gyomallomanyok komplex és manipulativ
16:50 | Németh Zoltdn SZIE dkofizioldgiai vizsgalata; az egyes
‘ MKTK | klimaelemek hatésa az 6kofizioldgiai
paraméterekre
Két pillangdsvirdgu névény (Cicer
SZIE arietinum L., Trigonella foenum-graecum

17:10 | Pethd Zsolt MKTK | L.) emelt CO, koncentriciora adott

dkofiziologiai valaszai

Parlagok szekunder szukcessziéjanak
vizsgélata, kiilénds tekintettel azok
gyomviszonyaira

SZIE

17:30 | Vikar Doéra MKTK
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Extenziv fitoremediacié hosszit tavii vizsgilata
(kunszentmartoni példa)

Csatadri Istvdn
Debreceni Egyetem, Kornyezettudomdnyi szak

Témavezetd: Dr. Lakatos Gyula

Napjainkra az emberi tevékenység kovetkeziében a kérnyezet egyre nagyobb mértékben
szennyezGdik, és ez aldl sajnosa talaj sem kivétel, ezért a talaj fém szennyezésével &s a
szennyezésck artalmatlanitdsival kapesolaios kutatasok egyre nagyobb jelentdséget kapnak. A
szennyezett terliletek remedidldsira az egyik legmegfelelébb médszer a j6évdben taldn a
fitoremediacié alkalmazdsa lehet. A dolgozat keretében krémmal szennyezett teriilet, a
Pannénia Rt. kunszentmartoni bérgyaranak egykori szennyviz tlepitd térendszerének
vegetacidjat tanulmanyoztuk Cr-, Pb-, Cu-, Mn-, Fe- akkumulacits szempontbdl, a
fitoremediéciéra potencialisan alkalmas névényfajok megismerése érdekében,

A terlilet kbzvetleniil a bérgyar mellett, a Korés folx6 egykori arterén helyezkedik el, ma a
Kords-Maros Nemzeti Park igazgatasi teriiletéhez tartozik. A mintavételezés a 2003-2008-as
idészakban a nyir végi terepbejérasok alkalméval tortént, Helyszini méréscket végeztiink,
illetve meghatiroztuk a terillet florajinak fajésszetételét. A laboratoriumban tovabbi
vizsgalatokra keriilt sor. A kutatds keretében vegetacid vizsgalatot végeztiink, amibdl kideriilt,
hogy a teriilet flordja meglehetésen diverz, igy tsbb névényfajt tudtunk vizsgalni.
Meghataroztuk a mintavételi teriilet tiledékének nehézfém koncentraci6jat, a toxicitis mértékét,
ezaltal igazoltuk, hogy a teriilet meglehetésen szennyezett, igy fitoremediacids vizsgalatokra és
kezelésre alkalmas. Mértitk a névények kiilénbozd frakcidiban a nehézfémkoncentriciot, és a
névénycket, ezéltal két csoportba, a gydkérakkumulalok és hajtasakkumulaiok csoportjiba
tudtuk sorolni. A kutatés végsd célja a fitoremediciora alkalmas ndvényfajok kivalasztdsa vollt.
Osszefoglaltuk a kutatés eredményeit, illetve az ismereteket, ezaltal a fitoremedidcidban
felhasznalt novényfajokat és azok természetes alloményait ki tudtuk vélasztani,
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NovOko
Karpat-medencei védett Crocus fajok szovettenyésztése

Demeter Zita
Debreceni Egyetem, Bioldgia-kémia tanar szak

Témavezetd: Dr. Mathé Csaba

Célunk olyan in vitro ndvényi szovettenyésztési eljarasok kidolgozasa volt, amely Crocus
szévetbank létrehozasat teszi lehetdvé. Kisérleteinkben a Kérpat-medencében honos, védett
Crocus fajok in vitro tenyésztését kivantuk kidolgozni. A kovetkezd fajokat céloztuk meg:
Crocus heuffelianus, C. scepusiensis, C. vittatus, C. banaticus.

Kallusztenyészeteket allitottunk elé harom Crocus faj explantatumaibol. A Crocus vittatus
hagymaguméin 2 mg "' NAA és | mg I'" BA tartalm@i mddositott Murashige-Skoog taptalajon
képzodott elsé generdcios kalluszok nem bizonyultak ¢életképesnek. Stabil kallusz-vonalat
tudtunk eldallitani Crocus heuffelianus hajtascsiicsbél modositott Murashige-Skoog téptalajon,
10 mg I'' NAA (auxin) és 1 mg I'! BA (citokinin) és Crocus scepusiensis hajtdscsticsbol 1 mg I
1 2,4-D (auxin) és 4 mg I"' KN (citokinin) jelenlétében.

A Crocus heuffelianus kalluszok embrié- és organogenezis lehet6ségét hordozzak magukban. A
hormonardnyok (NAA/BA) megforditasdval, a magas citokinin/ auxin arannyal sikeriilt a jol
ndvekeds Crocus heuffelianus kalluszokon szomatikus embridk, majd szervkezdemények
kialakulasat indukalni. Ez a stratégia kéveti a ,klasszikus” elveket az auxin/citokinin arany
organogenezist kivalté hatésair6l. Bebizonyitottuk, hogy a makroelemek, mikroelemek ¢és
vitaminok koncentracidjanak nagymértéki csdkkentése a taptalajban, jelent8sen befolyasolja a
névényregeneralas sikerességét.

Axenikus kériilmények kozott hidegkezelt és gibberellinkezelt Crocus heuffelianus és Crocus
scepusiensis magvakat csiraztattunk hormornmentes illetve 0,5 mg 1! NAA 0,5 mg I' BA
tartalmi  médositott  Murashige-Skoog  taptalajon, 15 °C-on  sdtétben. A keletkezb
csirandvényekbol stabil kalluszvonalat éllitottunk eld 10 mg 1" NAA és 1 mg I'' BA
jelenlétében modositott Murashige-Skoog taptalajon.

Kutatasi eredményeink elérevetitik egy, nagyszamd ndvény eldallitasara alkalmas C.
heuffelianus szdvetbank létrehozdsat. Munkank elsésorban konzervaciobioldgial jelent6séggel
bir, hiszen a C. heuffelianus védett karpat-medencei faj.
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NovOko

Indikatorértékek koncentricio-analizise és atlagolasa a baranyai
mezofil rétek példijin

Lengyel Attila
Pécsi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezeték: Dr. Csiky Janos, Dr. Botta-Dukét Zoltan

A vegetacié indikatorértékekkel vals vizsgélata régi hagyomanyokkal biré megkézelités az
eurdpai ndvénydkoldgidban. A szemlélet lényege, hogy a névényfajokhoz Gkoldgiai igényeik
szerint diszkrét valtozok rendelhetdk, melyek a gyakorlatban informéciét adhatnak az
eléfordulasi helyeik kérnyezeti adottsdgairdl. A faj szintjérsl magasabb, k&zosségi szintre
torténé becslésre az indikéatorértékek (stlyozott) atlagolasat hasznaljak legelterjedtebben, ez
azonban ordinalis skdldn mért indikatorértékek (pl. az Ellenberg-féle indikatorrendszer)
eseteben matematikailag inkorrekt Iépés. A problémara matematikailag korrekt megoldast kinal
a koncentrécié-analizis.

Ebben a dolgozatban atlagoldssal és koncentrécié-analizissel mezofil réti felvételekre
kiszamitott indikatorértékek kapcsolatat vizsgalom. Els6 lépésben a két modszerrel kapott
értékek korrelciojat keresem, majd Sket tbbvaltozés elemzésekben kérnyezeti véltozékként
alkalmazva a magyarazé crejiiket hasonlitom Gssze,

Eredményeim szerint az atlagolds és a koncentracié-analizis értékei bioldgiailag értelmes, a
felvételek altal lefedett gradiens-tartomanynak megfelels indikatorkategéridk esetén linearisan
korrelalnak. A koncentrécié-analizis kilenc- vagy tizenkétfoki indikatorskalakkal nem
miikddik, emiatt csoportdsszevonasokat igényel. A csoportok sszedllitasdra azonban nagyon
¢érzékeny, emiatt .a szubjektiv hiba lehetsége jelentds. Az dtlagolds ezzel szemben
robosztusabb eredményt ad, kevésbé érzékeny a kategériak szaméra,

Kovetkezésképpen elmondhato, hogy a koncentrécié-analizis nem hoz érdemi javulast a fajrél
kéz8sségi szintre torténd becslésben, vagyis az 4tlagolds is meglehetésen pontos, illetve
robosztussiga miatt praktikusabb becslési médszer.
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NovOko

Egyensulyi allapot és diszturbancia vizsgalatok a Torna-patak
kovaalga kiozosségeiben

Lengyel Edina
Pannon Egyetem, Kornyezettudomdnyi szak

Témavezetd: Dr. Stenger-Kovécs Csilla

A bevonatlaké algak sok szempontbél fontosak. Nemcsak clsddleges termel8k, hanem kivald
biolégiai indikator szervezetek, melyek alkalmasak a felszini vizek Skologiai llapotinak
megitélésére. Ennek oka, hogy érzékenyen reagdlnak a kiilonbozd kérnyezeti hatésokra. A
fizikai, biolégiai és kémiai hatdsok a kozosséget kialakitd tényezOk.

A kutatas elsédleges célja az equilibrium éllapot és a kovaalga kdz6sség bolygatasra adott
vélaszanak vizsgdlata volt. A kisérletet 2008. aprilis és 2008. augusztus kozott végeztilk,
melynek kezdetekor 120 db 10x10 cm-es mészkd szubsztratot helyeztiink ki. Ezt kévetben az
elsé négy hétben 3 naponta, majd hetente gyljtéttiink be egy-egy szubsztratot, illetve helyszini
méréseket (oldott oxigén, homérséklet, vezetbképesseg, pH) és vizkémiai analizist (f8ionok,
tapanyagformak meghatérozdsa) is végeztiink.

A szukeesszi6 kezdeti fazisban elsdként telepedtek meg a Fragilaria capucina var. vaucheriae,
Gomphonema olivaceum és a Navicula lanceolata fajok egyedei.

crir

A nitrit ion koncentraciéjanak véltozasaval szoros Osszeflggést mutatott a Cocconeis
placentula (=-0,55, p=1%), Nitzschia Sfrustulum (+=-0,43, p=2%), Nitzschia palea (r=-0,50,
p=1%) relativ gyakorisdgal. Az ammonium ion mennyisége a Cocconeis placentula (r=-0,39,
p=5%) relativ gyakorisagt, a KOl pedig a Navicula lanceolata (r=-0,62, p=0,1%) €és a
Cocconeis placentula (r=0,43, p=2%) relativ gyakorisagat befolyasolta leginkabb.

A tavaszi és nyari mintakban a leggyakoribb fajok az Achnanthes lanceolata, Achnanthes
minutissima, Cocconeis placentula, Cyclotella ocellata, Fragilaria capucina var. vaucheriae,
Gomphonema olivaceum, Gomphonema parvulum, Navicula gregaria, és Navicula lanceolata
voltak. Egyensulyi allapotot csupan egy alkalommal Iehetett feltételezni, a kihelyezést kovetd
kilencedik napon.
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Szén-dioxid gazcsere paraméterek vizsgalata egy uj
energiandvényen

Molndr Hajnalka
Pécsi Tudomdnyegyetem, Kirnyezettudomdny szak

Témavezetd: Salamonné Dr. Albert Eva

A biomasszandvényként potencidlisan alkalmas Szarvasi-1 encrgiafll (Elymus elongatus cv.)
szén-dioxid gézcsere paramétereinek idé- és térbeli valtozasait vizsgéltuk. A méréseket a
néveny jellemzd vegetativ fenofazisaiban, a legaktivabb leveleken végeztiik IRGA-rendszert,
hordozhaté gazanalizatorral.

A kisérleti ndvényanyag szabadfsldi parcellakrol és tenyészedényes kultardkbol szarmazott. A
gézcsere paraméterek koziil a szerves anyag produkcidt 61 jellemz nettd fotoszintetikus rata
¢s a szén-dioxidra vonatkoztatott sztémakonduktancia adatait értékeltiik. A termbteriiletek ésa
fenofazisok Gsszehasonlitisira két nevezetes mennyiséget hasznéltunk: a maximalis netté
fotoszintetikus ratat és a fénykompenzéacids pontot. A nett6 fotoszintetikus ratra legeffektivebb
a fotoszintetikusan aktiv radiacié volt, ez adta a legszorosabb kozvetlen kapcsolatot a kiilsd
kdrnyezeti tényezOk kozil. Az intercelluldris szén-dioxid koncentricié és az asszimilacié
kapcsolata aldtdmasztotta a ndvény fotoszintézis tipust. A kornyezet pératartalma a
sztémakondukeia szabéalyozésan keresztill, kozvetetten befolyasolta a szén-dioxid beépitésének
dinamikajat. A novekedés el6rehaladtaval a szabadfoldi parcellékon és a tenyészedényes
kultirédkban is gyengiilt a fotoszintetikusan aktiv radidcié-, illetve az intercellularis szén-dioxid

- koncentracié és a nettd fotoszintetikus rata kapcsolatinak erssége. A parcelldn gyengiils, a
tenyészedényes kulturdban pedig er6sédé kapesolatot mutatott a szén-dioxidra vonatkoztatott
sztomakonduktancia és a netté fotoszintetikus rata.

A két helyszint Gsszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy a fénykompenzaciés pontok és a
maximalis netté fotoszintetikus rata értékek a parcelldkon magasabbak voltak, az 5-leveles
fenofézisig mindkét helyszinen csékkend értékeket vettek fel. A fejlodés korai és késébbi
stAdiumai kozott szignifikéns killonbséget tapasztaltunk a maximélis nettd fotoszintetikus rata
alakulasaban. Szabadf6ldén, az ersen vAltozéd kornyezeti feltételek mellett a 2-leveles
fenoféazisban, a kiegyenlitettebb feltételeket jelent tenyészedényes kultiraban pedig a 3-leveles
fenofézisban tapasztaltuk a legnagyobb asszimilacids értékeket. A fajta egyedfejl6désének
korai szakaszdban mért maximalis netté fotoszintetikus rata értékek kisebbek, mint szamos
ismert mez0gazdasigi haszonnévényé, illetve Eurépadban ismert ¢és alkalmazott lagyszarg
energiandvényé,

FésszarGak adataival Gsszehasonlitva a Szarvasi-1 energiafli azok alsé értékeit kozeliti meg. Az
egyedfejlodés késtbbi szakaszdban varhaté intenzivebb szén-dioxid asszimilacid és a
kimutatott szerves anyag termelési dinamika alapjan hosszabb tdvon biomassza tiizelésre
felhasznalhaté néveényként értékelhetjiik az energiafiivet.
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NivOko

Gyomallomanyok komplex és manipulativ okofiziolégiai vizsgalata;
az egyes klimaelemek hatisa az okofiziologiai paraméterekre

Németh Zoltan
Szent Istvan Egyetem, Agrdrmérnok szak

Témavezetd: Dr. Czobel Szilard

Napjainkban a nemzetkozi &koszisztéma kutatasok cgyik f6 célkitlizése a kulcsfontossagh
{iveghézhatdsi gazok ciklusainak mérése eltérd él6helyeken, az eddigi projektek azonban nem
vizsgalték a gyoméllomanyok {iveghézhatast ghz-fluxusait, Szémos gyomfaj Okologiai
jellemz6je jol ismert, de Skofizioldgiai viszonyaik, kiiléndsen allomanyszinten alig kutatottak.

Fentiek miatt kutatisom fé célkitlizése 5 hazinkban éltalinosan elterjedt gyomfaj, az
Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Artemisia vulgaris, Chenopodium album,
Sorghum halepense allomanyszint dsszehasonlitd, komplex ékofiziologiai vizsgalata. A
névényfajok kivalasztasanal figyelembe lett véve, hogy egyarant reprezentélva legyenek az
archeofitonok, neofitonok és a killénbozd névényi funkcis csoportok (C3, C4, therophyta,
kryptophyta).

A gyomfajok teljes vegetacios ciklusat lefedd kutatasa 27 &lloményfolton, ex situ korilmények
KSzOtt tortént a SZIE Botanikus Kertjében. Az Amaranthus retroflexus (C4) és a Chenopodium
album (C3) fajokkal manipulativ kisérleteket is végeztem, melyek sordn taxononként €s
kezelésenként 3-3 ismétlésben részleges csapadékkizart, illetve ont6zott foltokat hoztam létre a
kontroll allomanyok mellett. Ezen kisérletekkel a Kérpat-medencére clbrejelzett szélsbséges
klimaévek hatésait vizsgaltam eltérd ndvényi funkcionalis csoportot reprezentalé gyomfajok
esetén.

Kutatasom tobbek kézott kiterjedt a tdszam, az alloménymagassag, a biomassza, az NDVI
érickek, a pigmenttartalom, a talajlégzés és az alloményszintd CO,-fluxus méréseire. A
rendszeresen ismétlédd mérések mellett a meteorologiai adatokat folyamatosan rdgzitettem.
Annak ellenére, hogy az egyes fajok eltéré funkcios csoportot képviseltek, tovabba elterd
tészémmal és biomasszaval jellemezhetSk, a legtdbb vizsgalt paraméter esetén is nagyon
hasonlé dinamikéval rendelkeznek. A vizsgélt taxonok kivétel nélkil nagyon jelentds
produkeidt értek el, ami tobbszordse a szakirodalomban fellelhetd hazai lagyszari novényzet
értékeinek. Bz egyrészt a kedvezd csapadékviszonyokkal, mdasrészt a hénapokon keresztiil
fenntartott magas CO,-fixaciéval magyarédzhato. A manipulativ vizsgalatok soran tobb
paraméter esetén is jelentds, gyakran szignifikans eltérést tapasztaltam a kontroll
allomanyokhoz képest. A nyari aszaly eltérd mértékben stresszelte az allomanyokat, mely jol
nyomon kovethetd a talajlégzés és az allomanyszintil CO,-fluxus variabilitasaban.

A manipulacios kisérletek eredményeként azt tapasztaltam, hogy a tbszamok, a hajtasok 4tlagos
magassga, az NDVI érékek, az Ssszpigment-tartalom, az NEE éatlagok, valamint a biomassza
értckek  az  4lloményok  teljes  kifejlodésckor  mindkét  fajnél Osszefuggtek  a
csapadékviszonyokkal.
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NovOko

Két pillangésvirdga névény (Cicer arietinum L., Trigonella foenum-
graecum L.) emelt CO; koncentraciora adott 6kofiziolégiai valaszai

Pethd Zsolt
Szent Istvan Egyetem, Agrarmérnok szak

Témavezet6k: PEli Evelin Ramdna, Dr. Tuba Zoltan

A kiildnbdzé novények kliméhoz valé valtozatos és szélséséges alkalmazkodasanak
eredményeként a névények ellenallobbakké vilnak a kérnyezeti stresszhatdsokkal szemben,
jobban tirik a szélséséges kornyezeti koriilményeket. A megemelkedett CO, szint jelentos
mértckben befolyasolni fogja a ndvények életfolyamatait és ezen keresztiil a termések
mennyiségi és mindségi paramétereit.

Ezen alkalmazkoddképesség lehetséges megvalésuldsat prébaltam nyomon kévetni két
pillangésvirdgl névény (Cicer arietinum L., Trigonella foenum-graecum 1.) Skofizioldgiai
paramétereinek véltozasai alapjin hérom killonbdzé expozicidban torténd beliltetéssel egy
teljes tenyészidGszak alatt.

Tobb vizsgdlt kiemelt fontossigt produkciéskolégiai paraméterben szignifikans eltérést (pl.
termésszam, hajtishossz és terméstomegek) tapasztaltam. Részletes elemzést végeztem az
dkofiziologiai &s a produkcei6okolégiai paraméterek kdzott. Eredményeim alapjan elmondhato,
hogy a csicseriborsé alkalmazkoddképessége a megvaltozott kéryezeti és vizsgalati (kamras
tartas) korillményekhez fokozottabbnak bizonyult, mint a gérégszénaé.

Uj eredményként elmondhatd, hogy még a N, fix4lo, C/N ardnyt j6l szabilyozd pillangss
novényekben is van gyckérbe iranyuld transzlokécié. A hajtis/gySkér arany csokkenés emelt
légkdri CO, koncentracié hatdsara mindkét vizsgalt fajnal kimutahaté. Az emelt CO, hatds
eredményeként a-szeneszcencia folyamata felgyorsul az 6sszbiomassza mennyisége jelentSsen
emelkedik. Gordgszéna esetében a fotoszintézis downward akklimatizacidja (gySkérbe iranyuld
szén allokdci6) érvényesitl, mig a csicseriborsondl kezdetben az upward akklimatizacié
figyelhet6 meg emelt légkori CO, hat4sara.

Kdovetkezésképpen a pillangésvirdgiak kozott is kimutathatd akklimatizaciés képességbeli
kiilnbség. FeltehetSen a down regulalt gérdgszéna kevésbé tudja a C/N ardnyt egyensulyba
tartani, mint a csicseriborsé (tovabbi vizsgélatok eldkésziiletben).
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NovOko

Parlagok szekunder szukcesszidjanak vizsgalata, kiillonos
tekintettel azok gyomviszonyaira

Vikar Dora
Szent Istvan Egyetem, Agrarmérnok szak

Témavezetdk: Szirmai Orsolya, Dr. Czobel Szilard, Dr. Dorner Zita

A témavélasztas iddszerliségét az adja, hogy az elmilt évtizedekben — részben az EU
csatlakozds kapcsan — orszagszerte megndvekedett a felhagyott teriiletek, ezen belil a
felhagyott szantok aranya, melyek szekunder szukcesszids vizsgalata mind természetvédelmi,
mind gyomszabéalyozasi szempontbdl egyarant indokoltta valt.

A dolgozat modszertanat tekintve egy hazankban viszonylag (j, kevésbé elterjedt, az Gn. tér-idd
elemzés mddszerre alapoz, illetve azt kapcsolja ssze a mér évtizedek Ota bevett fitocnoldgiai
gyakorlattal.

A kutaths fobb célkitizései a kovetkezk voltak: i) hosszt id6skalan tér-idd helyettesiteses
- médszer segitségével eltér§ kort &s miivelés aldl felhagyott terliletek szekunder szukcesszios
gyomviszonyainak Osszevetése és jellemzése; i) a tér-idd helyettesitéses vizsgalatok
eredményeit felhasznalva a legintenzivebb gyomdinamikaval jellemezhetd parlagteriiletek, azaz
a fiatal szantok szekunder szukcesszidjanak részletes vizsgélata, és dsszehasonlitisa. A tér-idd
elemzéses 6és a fiatal parlagteriiletekhez kapesolodd szekunder szukcesszios vizsgalatok
mintateriilotei egymés kozelében a Bilkk-hegység észak-keleti elterében, Sajékapolna
telepiilés hataraban helyezkednek el. A tér-idd elemzéses vizsgalatokhoz a vizsgalati teriiletre
és a kornyezd dombvidékekre egyarant jellemzé kiilénbozé miivelés (legelé/kaszald, szanto,
$7616) alol felhagyott, eltéré kort parlagok conoldgial mintavételeit (dsszesen 250 db)
hasznéaltam fel. A fiatal szanték szekunder szukcesszios vizsgalatdhoz négy kivalasztott (két
domb- és 2 sikvidéki) mintateriileten 2007 és 2008 kozdtt, tavaszi és Oszi aszpektusokban
készitettem conologiai felvételeket (Ssszesen 75 db). A conologiai mintavétel a novényfajok
foldfelszinre. vetitett boritasi -értékeinek becslésén alapult, a mintavételi négyzetek mérete
egységesen 2x2 m volt. '

A kutatds eredményei alapjan megallapithato, hogy a tér-idd helyettesitéses modszer a
gyakorlatban jé! fefhasznalhaté a killénbdzé miivelés alél felhagyott teriileteken jellemzo
gyomfajok dinamikajdnak dsszehasonlitasihoz és ért¢kelés¢hez. Az elemzésbol kideriilt, hogy
dsszességeben a parlagok kéziil a legintenzivebb gyomdinamikdval a flatal szantok
rendelkeztek. A vizsgalt felhagyott széntoteriileteken a vegetaciodinamikai folyamatok
sebességét az is jelzi, hogy a felhagyott lucernas llomanyban 4 évvel a felhagyés utan a
korabban domindns ndvényfaj borithsa szignifikdnsan csokkent, Vizsgalati eredményeim
nemcsak alapkutatés jellegtiek, hanem a gyomszabalyozasban, természetvédelemben, illetve a
hasonlé dinamikéju teriiletek jellemzése kapesan is felhasznalhatok.
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Okotoxikolégia tagozat

Idépont: Aprilis 9. 15:00

Terem: O épiilet, 5. terem

A zsiiri elndke:  Dr. Kovits Néra, egyetemi docens

Pannon Egyetem, Ko6rnyezetmérndki Intézet

tagjai: Dr. Farkas Anna, tudoményos fémunkatars
MTA Balatoni Limnol6giai Kutatointézet

Dr. Rétfalvi Tamas, egyetemi docens
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Kémia Tanszék

Antal Ofili Cianobaktérium térzsek
15:00 a a BBTE citotoxicitdsanak vizsgalata CHO-K 1
Tamara :
sejteken
DE A Sinapis alba Skotoxikologiai teszt
15:20 | Berték Csanad TTK alkalmazésa viz- és iiledékmintak
vizsgalatara
A krém (VI) hatésa kiilonb6z6
) . DE Spirodela polyrrhiza 6kotipusok
15:40 | Combi Zsolt TTK ndvekedésére és antocian-
felhalmozaséra
. . . NYME Aluminium stressz hatésa sdrarpa
16:00 | Fabidn Haj nglka TTMK epidermisz morfol6giajara
. . DE Allelokemikalidk vizsgalatara alkalmas
16:20 | Kiss Bernadett TTK csirandvényteszt tovabbfejlesztése
| Sbin i | ELTE | s et s %
: Hajnalka TTK ~yi-togekony
aszalvanymolyon
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OkoTox

Cianobaktérium torzsek citotoxicités‘énak vizsgalata CHO-K1
' sejteken

Antal Otilia Tamara
Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvar
Molekularis biotehnologia

Témavezetok: Dr. Késa Ferenc, Géacsi Mariann, Dr. Gy6ri Janos

A cianobaktériumok altal kivaltott vizviragzasok kéztudottan toxikusak lehetnek. Az altaluk
termelt cianotoxinok ivévizbe, vagy firdovizbe jutva gasziroenteritiszt, hepatomegaliat,
veseelégtelenséget, gyomor- és bélgyulladast, majrékot, 1ép megbetegedést, izomgdresot,
1égzési zavarokat, bénulast, bor irritdcidt vagy allergids reakciokat okozhatnak.

Ezért fontos felmérni, hogy mely fajok toxikusak, és ezek hatésat azonositani. A sejtkultirikon
valé citotoxikologiai mérések a toxikus fajok azonositasan kiviil elésegitik annak tisztazasat is,
hogy a cianobaktérium-torzsek milyen aton fejtik ki hatasukat.

Dolgozatomban édesvizi cianobaktériumokbol készitett kivonatok és toxinok CHO — K1
(Chinese Hamster Ovary, kinai horcsog petefészek sejt) sejtekre gyakorolt hatasat vizsgaltam,
Két tisztitott toxint vizsgaltam, a mikrocisztin-LR-t és a cilindrospermopszint. Masik hat
cianobaktérium t6rzsbdl készitett kivonat hatasat hasonlitottam Ossze az eldbbi toxinokkal. A
térzsek  a  kdvetkezOk  voltak:©  Cylindrospermopsis  raciborskii  bizonyitottan
cilindrospermopszint termeld tenyészet (AQS), Oscillatoria sp. (PCC6506) anatoxint termel®
torzs és négy Balatonbdl izolalt Cylindrospermopsis raciborskii torzs (ACT9502, ACT9503,
ACT9504, ACT9505). A toxicitast a laktat dehidrogendz (LDH) aktivitdsdnak-, mitokondrialis
dehidrogendzok aktivitdsanak-, valamint az aktinvaz valtozasain keresztiil mértem fel. -

A cilindrospermopszin (0,2-5 pM) és a cilindrospermopszint termeld AQS torzs 3 éra utan, mig
a mikrocisztin-LR (0,5-50 pM) 24 6éra utdn szignifikins LDH aktivitas névekedést idézett elo.
Az ACT9502-es és ACT9504-es torzzsel 3 és 24 6ras, az ACT9503-as, ACT9505-6s és az
AQS torzzsel 3 6ras kezelés alkalmaval észleltiik az LDH aktivitas novekedését.

A mitokondridlis dehidrogenazok aktivitasa 24 ora elteltével csokkent az AQS, ACT9505, és
PCC6506 torzsek hatasara, akdrcsak mikrocisztin (1-50 pM), és cilindrospermopszin (0,5-10
pUM) esetén.

48 6ra utan a cilindrospermopszin (1 pM) és a mikrocisztin-LR (10 uM) a mikrofilamentéris

cianobaktérium térzs szintén aktinhil6zat szerkezetének modosulasat okoztik 24 6ra utan.

Az altalam vizsgalt térzsek a mikrocisztinhez és a cilindrospermopszinhoz hasonléan
citotoxikus hatast valtottak ki a CHO-K1 sejteken. Mivel az ACT9502, ACT9503, ACT9504 &s
ACT9505-6s torzset egy turisztikai szempontbol jelentds t6bol izolaltdk, ezen térzsek
hatdsanak pontos felmérése fontos informacidkat szolgaltathat egy nagyobb méreteket 61td
vizviragzas esetleges kévetkezményeir6l.
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A Sinapis alba okotoxikologiai teszt alkalmazasa viz- és
iiledékmintak vizsgalatira

Bertok Csandd
Debreceni Egyetem, Bioldgia BSc szak

Témavezetd: Dr. Lakatos Gyula

Az Okotoxikologia egy igen fontos hatdrtudomany. Rendkiviil sok tudoménytertlet és
tudomanyag ismerete szitkséges ahhoz, hogy effektiv vizsgalatokat végezhessiink, a kapott
eredmények pedig relevansak legyenek. Eppen emiatt gybkerei csupan a 20. szdzad masodik
felere nyllnak vissza, tehét viszonylag 1] keletii tudomany.

A vizsgalatokat tSbbféleképp oszthatjuk fel. Vannak laboratériumban és terepen elvégezhetd
elemzések. A laboratoriumi tesztek kozott megkildnbdztetiink akut és dinamikus teszteket,
melyeket tovabb oszthatunk statikus és dinamikus részekre. Az akut tesztek expozicios ideje
maximum 72 éra, mig a krénikus vizsgalatoknal ez akéar tbb hénapot is igénybe vehet. A
statikus teszteknél az élélényeket ugyanabban a mintdban tartjuk a vizsgilat teljes egészében,
mig a dinamikus vizsgalatnal a mintat a teszt egésze alatt, meghatrozott idékézonként
cseréljiik, vagy frissitjiik.

Az altalunk alkalmazott és a dolgozatban kifejtett Skotoxikol6giai teszt a Sinapis alba (fehér
mustdr) magvaival végzett vizsgalat volt. A teszt igen jél alkalmazhat6 olyan esetekben, ahol az
adott viz-, illetve iiledékmintak vizi, vizparti névényekre gyakorolt hatasat kivanjuk vizsgalni,
mivel a ndvény nem sorolhaté a hiperakkumulator élélények kizé, igy a viz kozeli fléra
jelentds tészével hasonlésigot mutat. Elénye tovabba, hogy a gydkerek novekedése
statisztikailag jo1 értékelhetd, az eredimények pedig a fentebb emlitett ok miatt relevansak.

Az elemzésekhez tobb hazai és hataron tili teriiletrdl gytijtottink viz- és iiledékmintékat, A
mintavételek turisztikai, illetve természetvédelmi szempontbol kiemelt teriileteken térténtek. A
vizsgdlat sordn 9 tiledek- és 47 felszini vizmintaval dolgoztunk.

A magokat a mintakkal atitatott sziirdpapirt tartalmazé Petri-csészékbe helyeztiik (edényenként
30-30 darabot), majd fényté! elzart helyre helyeztik &ket 72 drdra. Az id6 leteltével mértiik a
gybkerek hosszat, majd az eredmények 4tlagat tabldzatos formaban sszefoglaltuk.

Ezt kévetben értekeltiik a viz- és iledékmintdk altal kifejtett serkent és gétld hatdsokat,
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A krom (VI) hatasa kiilonb6zé Spirodela polyrrhiza 6kotipusok
novekedésére és antocian-felhalmozasara

Combi Zsolt
Debreceni Egyetem, Kornyezettan BSc szak

Témavezetdk: Dr. Mészaros Ilona, Olah Viktor

A krém (VI), mint az egyik legnagyobb mennyiségben kdrnyezetbe keriilé toxikus nehézfém,
¢él6 szervezetekre gyakorolt hatdsainak feltdrdsa az érdekl6dés kozéppontjaba keriilt. Az
okotoxikoldgiai munkékban a magasabb rendl vizindvények koziil legelterjedtebben a
békalencse-fajokat alkalmazzak teszt-szervezetként. A békalencse-féléknél, elterjedtségiiknek
koszonhetben fajon beliil = is tobbféle Okotipus alakulhat ki, melyek kiilonbozd
tulajdonségaikban tobbé-kevésbé eltérhetnek. .

Vizsgélataink soran a S. polyrrhiza két okotipusanak a krém (VI)-tolerancidjat hasonlitottuk
6ssze. A DE TTK Novénytani Tanszéken fenntartott Okotipusok axenikus tenyészeteit
ndvekedési tesztekben vizsgaltuk. A két Okotipus kilonbdzik az antocidn-felhalmozo
képességében.

A dolgozat célja az volt, hogy megvizsgéljuk, a S. polyrrhiza fenti két Okotipusa esetében
tapasztalhat6-e kiilonbség a krom (VI) ndvekedést gatlé hatdsinak az erésségében. Tovabbi
célunk volt az antocidn-akkumulacié Cr (VI)-tolerancidban jatszott esetleges szerepének
vizsgélata, illetve az antocidn-akkumulicié  Gkotoxikologiai  paraméterként  valo
alkalmazhat6saganak tanulmanyozésa.

Eredményeink alapjén a lassabb névekedésil, antocidnt nagyobb mértékben felhalmozo,
krémterhelt teriiletrdl szdrmazd kunszentmartoni Okotipus (KSz) a vizsgalt krém (VI)-
koncentracio-tartomanyon bellil az alacsonyabb koncentracidk esetén kisebb érzékenységet
mutatott a krom (VI)-kezelésekkel szemben, mint a gyorsabb ndvekedés( kis-balatoni Skotipus
(KB).

A névények antocian-tartalma mindkét 6kotipus esetében jelenttsen nott a krém (VI)-kezelések
hatdséra. Ezt az emelkedést mind a spektrofotometrias mérések, mind a névények abaxiélis
felszinérol készilt digitalis képek elemzése alatimasztotta. Az antocian-felhalmozas mértéke az
alkalmazott krom (VI)-koncentracidkkal aranyosan emelkedett. Az eredmények egyértelmiien
mutatjdk, hogy a faj antocidn-akkumulécidja a nehézfém-stressz biomarkereként jol
felhasznalhato.

Az antocidnok egyik feltételezett funkcidja az oxidativ stressz elleni védelem. A novekedési
tesztek eredményei és a kétféle Skotipus eltérd antocidn-felhalmozé képessége alapjan nem
zarhatd ki ez a lehet8ség, legalabbis az alacsonyabb krom (VI)-koncentracidk esetében. A
nehézfém-tolerancia és az antocianok felhalmozasa kozti esetleges dsszefliggések feltirasahoz
azonban tovabbi, részletesebb vizsgalatokat kezdtiink,
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Aluminium stressz hatisa sorarpa epidermisz morfologiajiara

Fabian Hajnalka
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Biologia szak

Témavezetd. Dr. Skribanek Anna

Dolgozatom a Névénytani Tanszék & a Gabonatermesztési Kutaté Kht. Téplanszentkereszti
Kutato6 allomasa kozds kutatdsi projektjéhez kapesolddik. Célja, hogy felderftsem az aluminium
stressz hatdsait a termesztett sOrarpara, els@sorban az epidermisz sejtek morfologiai
vizsgalataval és mérésével.

A vizsgalatokat laboratériumi kériilmények kézétt 40 fajtaval és nemesitési vonallal 10 napos
csirandvényeken végeztem. A csirandvények els6 levelér6l 150 umol AISO4 oldatot tartalmazé
vizkultiraban nevelés utan kollédiumos levonatokat készitettem. A levonatokat mikroszképos
fotokon értékeltem képfeldolgozo segédprogram segitségével. Vizsgéltam a sztéma zarosejtek
és kisérosejtjeik hosszisagat és szélességét. A kisérleteket kiilonbozd, egymast kbvetd években
is elvégeztem. Erre azért volt sziikség, hogy kideritsem, hogy a kiilonbségek generacids szinten
értelmezhetdek-c.

A fajtak kozott voltak olyanok, melyeknél az Al kezelés hatdsdra az eltérések nem voltak
szdmottevdek, de a fajtak jelentds részénél kimutathatd és szignifikans volt a véltozas, azaz a
sztoma zarosejtek és kisérosejtek méretei csékkentek.

Az eredmények tehat az epidermisz vizsgalatok szintjén is igazoltdk, hogy az aluminium,

hatéssal van a névényekre, toxikus a sejtekre, gatolja a gyokér tapanyagfelvételét, ezaltal

megakadalyozza a korai novekedésben.

Az epidermisz sejtek morfoldgiai vizsgélata igazolt abban, hogy ezen sejtek alkalmasak arra,
hogy toxicitas hatdsat mutassuk ki rajtuk. A fajtdk kozotti kiildnbségek pedig alkalmasak
lehetnek arra is, hogy a fajtanemesitésben, a torzsek, vonalak szelekcidjaban hasznosithaték
legyenek.
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Allelokemikalidk vizsgalatara alkalmas csirandvényteszt
tovabbfejlesztése

Kiss Bernadett
Debreceni Egyetem, Kornyezettan BSc szak

Témavezetd: Dr. Toth Albert

Dolgozatomban nem 6shonos novények allelopatikus hatsat vizsgaltam fehér mustar (Sinapis
alba) tesztndvény felhasznalasival, ezek a kovetkezok voltak: kdzénséges dié (Juglans regia),
fehér akac (Robinia pseudoacacia), keskenylevelli eziistfa (Elaeagnus angustifolia), laskatok
(Cucurbita ficifolia), kozénséges paprika (Capsicum annuum). Mésrészt a kdzdnséges did
(Juglans regia) hatdsit néztem kultirndvényekre, melyek a kovetkezOk voltak: fejes salata
(Lactuca sativa), Yen (Linum usitatissimum), kozonséges buza (Triticum aestivumy).

A vizsgdlatokat a Felfsldy-féle tesztmddszernek megfeleléen végeztem el. Az altalam
tanulményozott ndvények esetében gatld hatast allapitottam meg a fehér akéac, a keskenylevelfi
eziistfa és a laskaiok esetében. A kdzonséges paprikdnal kis mértékben tapasztaltam ezt a
jelenséget.

Véleményem szerint a fehér mustirmag mellett hasonléan jol hasznalhaté tesztndvényként a
fejes salata €s a len magjai is.

Altaldnossagban megallapithaté, hogy a 10x-es higitds soran még erételjes allelopatikus hatas
tapasztalhatd, mig a 100x-os esetében mér ez elég csekélynek bizonyult. Igy ajanlatos a higitasi
sort kibéviteni egy 50x-es, és esetleg még kdzbeiktathaté a 25x-0s és a 75x-8s oldattal is, igy
pontosabb képet kaphatunk arrél, hogy az allelopatikus hatds milyen koncetracioig érvényesil.

Eredményeimet tobbféleképpen értékeltem ki. Elmondhatom, hogy az 5 legkisebb érték
elhagyésa nem feltétleniil szilkséges a minbsitések konstatalasanal, valamint a medidnokat is
alapul vehetjiik a kvalitasi kategoriak megéllapitisanal.

A jovbbeni terveim kozdtt szerepel tovabbi allelopatikus ndvények hatdsinak vizsgdlata,
valamint szabadf6ldi kisérleteket elvégzése.
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Természetes eredetii proteinazgatlok hatasa Cryl-fogékony és -
rezisztens aszalvinymolyon

Szildgyiné Bandti Hajnalka
Eotvos Lordand Tudomdnyegyetem, Bioldgia-kirnyezettan szak

Témavezetd: Dr. Darvas Béla

A Bacillus thuringiensis térzsek rovarlarvak pusztulasihoz vezeté Cry-protoxinokat termelnek.
A B. var kurstaki-b6l fermentélt DIPEL Cryl- és Cry2-protoxinokat tartalmaz. A MON §10-es
transzgenikus kukorica ~Cryl Ab aktiv toxint termel. A protoxinbé! protedzok hasitanak le egy
részt és képzoddik az aktiv toxin. Ugyancsak protedzok végezhetik el a toxinok lebontésat.

Az MTA Novényvédelmi Kutatéintézetének Okotoxikologiai és Koryezetanalitikai Osztalyédn
2001-t61 MON 810-es levélorlemény felhasznalasaval Cryl-fogékony (S) t6rzsbél Cryl-
rezisztens (R) aszalvanymoly (Plodia interpunctella Hiibner) torzset szelektaltak. Az R
kereszirezisztenciat mutat DIPEL-re is. A rezisztencia okainak vizsgélatai kézil az egyik a
tripszin-inhibitorokra valé reakci volt. Ezért a larvék tdpjaban 1évo zsirtalanitott sz6jalisztet
kiilonbdz6 névénybrleményekkel helyettesitettik.

A vizsgalt Grlemények a kovetkezBk voltak: sérgavirdgl csillagfiirt, 16bab, tehénborsé; bab,
lucerna, csicseriborso, vords lencse, mungobab, buzasikér, fehér fagydngy, jackfruit és durian.
Négy kisérletsorozatban vizsgaltuk S és R torzseken az aktivitdst, amit a kifejlédési idé
(embriondlis €s posztembrionalis) hosszéban, a him- valamint ndsténybabok stlydban, tovabba
a kifejlodott imagok szdmiban mértiink. A kisérletek szignifikans eredményei Gsszetett
kovetkeztetések levonasara alkalmasak. Tesztet fejlesztettink ki a névényi 6rlemények
ovipozitans hatasanak kimutatdsara is. A fehér fagyéngy aszalvanymolyra ovipozitans hatasu
Osszetevot tartalmaz.
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A vesetok-parathymicalis nyirokcsomé metastasis modell
kidolgozasa és vizsgalata

Bako Fruzsina
Debreceni Egyetem, Bioldgia BSc szak

Témavezetd: Dr. Marian Teréz

Patkdny hepatocarcinoma (He/De), illetve mesoblastos nephroma (Ne/De) sejtek F344
patkanyok vesetokja ald @iltetve attéteket adnak a parathymicalis nyirokesomékba.

Tus alkalmazdsival bebizonyitottuk, hogy a vesetok nyirokerei és a parathymicalis
nyirokcsomék kozdtt Osszekottetés van. Autoradiogrifids és szerv-eloszlisos vizsgalatok
ugyancsak azt bizonyitottdk, hogy a parathymicalis nyirokcsomdk a vesetok alatt novekeds
tumorok ,,sentinel” nyirokcsoméi.

A nyirokcsomok transzplantaci6javal kimutattuk, hogy a metastasisok egymilli6 daganatsejt
Jelenléte esetén a 3-6. napon mutathatok ki, és a metastasis-képz8 potenciél fiiggetlen a primer
tumorok ndvekedési sebességétol.

A vesetok-prathymicalis nyirokcsomé komplex alkalmasnak tinik az attétképzédés izolalt
vizsgélatéra in vivo, illetve a szekunder tumorok tulajdonsigainak alaposabb vizsgalatara.
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A decorin szerepe a majban zajlo fibrogenczisben

Fullar Alexandra
Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Kovalszky Ilona

A méj idiilt kdrosodasa soran a kotdszovetet a méj periszinuszoidalis csillagsejtiei (HSC, Ito
sejtek) termelik és ezek szabalyozdsdban meghatdrozéd szerepet jatszik a TGF-B1. Korabbi
vizsgalataink arra utaltak, hogy ebben az eseménysorban a decorin, a TGF-B1 természetes
gatléja fontos szerepet jatszik, mivel képes csokkenteni a HSC extracellularis matrix (ECM)
termelését.

Megfigyeléseink kisérletes bizonyitdsara modellrendszert hoztunk létre, melyben majbol izolalt
Ito sejteket és miofibroblasztokat kezeltiink decorinnal és TGF-Bl-el kiilon-kiilon illetve
kombinacidban. Célunk az volt, hogy meghatérozzuk a kezelést kdvetden a sejtek ECM fehérje
termelését mRNS és fehérje szinten egyarant, illetve bizonyitsuk a két sejt eltérd szerepet tolt
be a méjfibrozis létrehozasaban.

Néstény Wistar patkanyok majabdl kollagendz perfizioval mobilizaltunk sejteket. Az Ito
sejteket Nikodenz gradiens mentén, a miofibroblasztokat pedig elutriatorral valasztottuk el. Az
Ito sejteket az izolaciot kévetd 6. napon, a miofibroblasztokat elsd passzalést kévetd 2. napon
kezeltiik 10 ng ml”' decorinnal, 1 ng ml"' TGF-B1-el és a kettd kombinacidjaval 20-24 6rén at.
A primer tenyészetekbdl teljes RNS-t izolaltunk, hogy real-time RT-PCR alkalmazasaval
meghatarozhassuk a kollagén I, I1II, IV és pB-aktin mRNS szintjét. Ugyanezen gének
fehérjetermékeit Western blottal kovettik nyomon. A két sejttipus’elkiilonitéséhez Thy-1 és
SMA markereket hasznéltuk.

A csillagsejtekben a vizsgalt matrix fehérjék mennyisége jelentésen fokozédott a TGF-B1
kezelés hatésara, Gnmagaban a decorin csekély novekedést idézett eld. Kombinalt kezelésben a
TGF-B1 okozta kollagénszintézis fokozodasat a decorin képes volt csékkenteni, mig a
miofibroblaszt matrix termelését a TGF-B1 nem befolyasolta. Ezeknél a sejteknél a decorin
mind 6nmagaban, mind a kombinalt kezelésben csokkentette a vizsgilt kollagének mRNS
szintjét. A Western blot vizsgilatok elsgsorban a kollagén I és III esetén Ito sejtekben
erdsitették meg az RNS szintli eredményeket. A két sejt kozotti eltérést joI mutatja, hogy Ito
sejtekben a TGF-B1 hatsa 2 Smad Utvonalon érvényesiilt, a miofibroblaszt esetében elsdsorban
a MAPK utvonal aktivalodasat észleltiik. Az immuncitokémiai vizsgalatok bizonyitottak, hogy
a két sejt eltérd kotdszovet termeld sejtpopulaciébdl szarmazik.
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Melanéma sejtek transzendotelialis migraciojanak vizsgalata in
vitro vér-agy git modellen

Hasko Janos
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezeték: Dr. Krizbai Istvan, Dr. Rékhely Gabor

Az agyi kapillarisok endotélsejtjeinek kiemelkedé szerepe van a vér-agy gat létrehozasaban és
ezaltal a kozponti idegrendszer homeosztizisdnak biztositdsdban. A gat funkcio ellatdsaban
elsésorban az agyi kapillaris endotélsejtek kozotti szoros kapesolatok és adherens kapesolatok
vesznek részt. Ezen sejtkdzotti kapcsolatok szabalyozé gatként funkcionalnak az ionok,
nagyobb molekuldk és sejtek paracellularis atjutasaban.

Mivel az agy nem rendelkezik nyirokkeringéssel, a sejtek bejutisa a kdzponti idegrendszerbe
csak a vérkeringés felol torténhet. Fiziologids korilmények kozott a vér-agy gt
megakadalyozza a sejtes elemek bejutisat az agyba. Patoldgids koriilmények (gyulladdsos
folyamatok, metasztazis képz6dés) kozott azonban lehetdség nyilik a vér-agy gaton at térténd
sejtmigraciora. Ebb6l a szempontbdl a legintenzivebben a fehérvérsejtek véandorlasat
vizsgaltdk, amelyek transz- vagy paracellularis Gton is képesek atlépni az érfalat.
Feltételezhetben az agyi attétet képzd daganatos sejtek is képesek transzendotelidlisan bejutni a
kézponti idegrendszer szdveteibe, ennek mechanizmusa azonban még kevéssé ismert.

Kisérleteink célja az volt, hogy in vitro mddszerekkel megvizsgaljuk, atjutnak-e a vér-agy
gaton a melandéma sejtek, és ha igen, akkor az milyen mechanizmusok utjan torténik. A
kisérleteinket primér patkdny agyi endotélsejteken (RBEC) és immortalizdlt humén agyi
endotélsejt tenyészeteken (WCMEC/D3) végeztiik, melyek in vitro is j6l megorzik a vér-agy gat
tulajdonsdgait. Emellett A2058 melanéma sejtvonalat hasznaltunk  kutatasainkhoz.
Sejtmigracios kisérleteink igazoltak, hogy a melandma sejtek atjutnak az endotél sejtrétegen.
Irodalmi adatok alapjan feltételeztiik, hogy proteolitikus folyamatok szerepet jatszhatnak a
vandorlasban. Ezért koévetkezd vizsgalataink 'sordn egy métrix metalloproteindz (MMP)
gatlészer (GM6001) melandmasejtek transzendotelidlis migracidjara kifejtett hatdsat kdvettiik,
Az inhibitorral kezelt sejttenyészetben 32%-kal csokkent a vér-agy gaton Aatjutd
melandémasejtek szdma.

Az attétben résztvevd matrix metalloproteindzok. kimutatdsira zselatin zimografids modszert
alkalmaztunk. Vizsgalataink soran kimutattuk, hogy a melandmasejtet és endotélsejtet is
tartalmazé kokultardk tapfolyadékdban a metalloproteinazok aktivitisa nagyobb, mint a csak
melandmasejtet vagy endotélsejteket tartalmazd sejttenyészetben. Molekulasalyuk alapjan
feltételezziik, hogy elsdsorban az MMP-2 és MMP-9 aktivitésa névekedett.

Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy a matrix metalloproteindzoknak jelentds
szerepe van a melandmasejtek vér-agy géton vald atjutdséban, ezaltal agyi melanoma attétek
kialakul4saban.
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Biszfoszfonat kezelés hatdsa human nem-kissejtes tiidérak sejtekre

Koi Krisztina
Eétvos Lordnd Tudomdanyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Tévari Jozsef, Dr. Kenessey Istvan

A biszfoszfonat gyogyszereket a klinikai gyakorlatban rosszindulati daganatos betegségekben
a csontattétképzbdés megeldzésére hasznaljak. Ujabb kutatasok szerint a nitrogéntartalmu
biszfoszfonatokat sikerrel lehetne alkalmazni 4ltalanos antitumoros szerként, mivel gatoljak a
kis G-fehérjék (Ras, Rac, Rho) poszitranszlaciés modifikécidjat, amely megakadalyozza a
fehérjék sejthartydhoz valé kihorgonyzasit, ezéltal a szignaltranszdukciét. Ennek eredménye a
proliferacié, valamint a migraci6 gatlasaban mutatkozik meg.

Kisérletes munkank sorin mutans, illetve vad tipusi Ras-molekulat expresszalé human nem-
kissejtes tiidérak (NSCLC) sejtvonalakon (LCLC-103H, H358, H1650, H1975) vizsgaltuk a
zoledronsav (Zometa) hatasat. Prolifercio tekintetében a Ras-muténs H358 sejtvonal relativ
zoledronsav-rezisztenciat mutatott a vad tipusokhoz képest. A zoledronsav az Osszes vizsgalt
sejtvonal esetében, Ras-statusztél fliggetlentil, migraciét gatld szernek bizonyult. Az in vitro
legérzékenyebb LCLC-103H nagysejtes tid6rak vonalon in vivo éllatkisérletes modell
segitségével vizsgaltuk a zoledronsav terdpids hatasat.

srer

szélesebbkoril klinikai alkalmazésanak lehetdségét.
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Egy altalinos sejtciklus-modell vizsgalata érzékenységanalizissel

Pal Ildiké Gabriella
Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr. Zsély Istvan Gyula, Dr. Turdnyi Tamas

A sejtek osztodasa nagyon bonyolult folyamat, amelyet szdmos biokémia reakcié egymésra
hatisa szab meg. A sejtosztddas mechanizmusa csak dinamikus modellek alapjan értheté meg.
Csikdsz-Nagy Attila és munkatdrsai létrehoztak egy Aaltaldnos sejtciklus modellt, amely
egyszerre t6bb €l6lény sejtciklusanak viselkedését képes lefri gy, hogy az egyes él6lények
esetén a modell differencidl-algebrai egyenletrendszere azonos, csak a paraméterek értékei
térnek el.

Elész0r a paraméterek egyenkénti megvaltoztatasat vizsgaltuk és kijeloltitk azokat a hatirokat,
amikor a modell még €él6, 0szt6dé sejtet ir le. Ezek utan valamennyi paramétert egyszerre
valtoztattunk ezen hatarok kozstt és meghatdroztuk az 816 sejteket leird paraméterkészleteket.
Elvégeztiik ezeknek a paramétereknek a korrelacié analizisét és fgy paraméterparokat
valasztottunk ki tovabbi vizsgalatra. Ezen paraméterparok értékét egyiittesen véltoztattuk és
megvizsgaltuk, hogy a kapott modell é16 sejtet ir-¢ le.

Elvégeztik a modell lokélis érzékenységanalizisét is mindharom éldlényhez tartozéd
paraméterkészlet esetén. Megallapithatd volt, hogy az ézékenységi fliggvények nem
periodikusak, hanem a sz€lsé értékeik egyre névekednek. A BME Matematikai Intézete
munkatdrsai ezeket a fliggvényeket egyiittmikddésiink keretében periodikus alakra alakitottak
at. Ezeknek a periodikus fliggvényeknek az alakjat klaszteranalizissel vizsgaltuk meg.
Megallapitottuk, hogy a sarjadz6 élesztd és a hasadd élesztd esetén az érzékenységi fiiggvények
két nagy hasonldsagi csoportra oszthatok, mig az emléssejtek esetén minden érzékenységi
figgvény globalisan hasonl6é. Megmutattuk, hogy ha két érzékenységi fliggvény globélisan
hasonld, akkor ezek kompenzalni képesek egymés hatdsit, tehdt az egyik megvéltoztatdsa
okozta koncentracio-id6 fiiggvény valtozasokat a maésik paraméter megfeleld valtoztatasa
visszaéllitja.

A dolgozatban eldsz6r mutattuk ki, hogy sejtosztodést leird differencidlegyeniet-rendszer
tobbfajta €ldlényhez tartozd paraméterkészlet esetén is olyan tulajdonsagt, amely a sejtciklus
robosztussdgat megmagyardzza a lokélis érzékenységi fiiggvények hasonldsaganak elmélete
alapjan.
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Nehézfémekkel kezelt human K562 sejtek Long-Term Scanning
mikroszkoépos vizsgalata

Farkas Erzsébet, Laza Diana, Sdarvari Anitta
Debreceni Egyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Banfalvi Géspar, Ujvarosi Kinga

A mindennapos életben, nagy mennyiségben érintkezhetiink nehézfémekkel, dolgozatunkban a
harom leginkabb elterjedt mérgez6 nehézfémek (higany, nikkel, 6lom) altal kivaltott hatdst
vizsgaltuk Long-Term Scanning modszer segitségével. A modszer egyediilalloséganak
k6szdnhetd, hogy egyedi sejteket idedlis kdrnyezetben, korlatlan ideig tudunk vizsgalni (37°C,
5%-0s CO,-tartalom). A rendszer lehetbséget ad arra, hogy a sejteket hosszi ideig (akar 1 hétig
is) megfigyeljiik.

Dolgozatunk célja, kisérletes adatok szolgéltatdsa annak ecldSntésére, hogy a killonbdzd
nehézfémek a K562 sejtekre gyakorolt azonos vagy eltérd citotoxikus hatdssal birnak. A
citotoxikus hatdst a sejt osztdddsanak szintjén kovetjik egyedi sejteken mikroszk6pos
felvételek (percenként 1 felvétel) segitségével kezeletlen és kezelt sejtkultiraban. A sejtek
viselkedésének nehézfémek altal kivaltott valtozasat, a cellularis etoldgiat, a tanszéken
létrehozott Long-Term Scanning rendszer segitségével a mikroszkopos felvételekbdl késziilt
video6filmek elemzésével valdsitottuk meg.

Tovabbi kutatdsaink kozott szerepel ezeknek a hatdsmechanizmusoknak a részletescbb
vizsgalata, a Mikrobidlis Biotechnolégiai és Sejtbiolégiai Tanszcken fejlesztés alatt. &ilo
modszerekkel.
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Az autofigia szerepe az emlés neuronpusztulasban

Szatmari Zsuzsanna
Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Sass Miklos

Az autofagia (a sejtek Gnemésztése) feladata a hibés, miikddésképtelen organellumok és
makromolekulak izoldldsa, lebontdsa. A folyamat a stresszhatisokkal szembeni védekezés
egyik alapvetdé mechanizmusa. Ugyanakkor az autofigia a morfogenezis soran bekvetkezd
célzott és szabdlyozott sejtpusztulasokban és a patologias sejtvesztésekben is fontos szerepet
jétszik.

A cerebrovascularis stroke patkdnyokon t6rtén$ vizsgélatdnak jol ismert modellje, az un.
négycsatornds elzaras (four-vessels occlusion). A két arteria vertebralis és két arteria carotis
communis 10 percig térténd elszoritisa agyi hypoxidhoz vezet. Ez a kezelés kiterjedt
neuronpusztulast okoz. Vizsgalatok kimutattak, hogy egy rovidebb idStartamt (4 perc) elzarés
72 braval az ischemias kezelés el6tt kivédi a hypoxia kdros hatasait, és igy kevesebb neuron
pusztul el. Ennek megfeleléen feltételeztiik, hogy ha az ischemias kezelésben részesiilt
allatokban tapasztalunk erdteljesebb autofig aktivitast, akkor az autofigia a sejtpusztulasért
lehet felel6s, mig ha a prekondicionalt dllatokban fokozédik az autofig gének expresszidja, a
folyamat a citoprotekcidval hozhaté 8sszefliggésbe.

Munkénk sordn tehdt azt vizsgéltuk, hogy a cerebrovascularis stroke ezen allatmodelljében
harom ismert autofdgia gén (Atg5, Beclini, LC3) fehérjeterméke kimutathatd-¢ a kontroll
allatokban, azaz létezik-¢ egy alapszinten zajld (n. housekeeping) autofagia, illetve, hogy ezen
fehérjék expresszidja valtozik-e a hypoxids shock és/vagy a prekondicionalas utén.

Fénymikroszkopos immunhisztokémiai vizsgélataink igazoljak, hogy a géntermékek a
neuronok perinuciearis arediban struktiréhoz kétdtten lokalizdlhatok. A vizsgalt fehérjék
pontos intracelluléris lokalizAcidjara a jelenleg mar folyo elektronmikroszképos vizsgalataink
fognak fényt deriteni. A kontroll allatokban is kimutattuk az autofag fehérjék jelenlétét. Ez azt
jelenti, hogy a ncuronokban is mukddik egy alapszintl, ,housekeeping” autofigia.
Meghatiroztuk a vizsgalt fehérjéket tartalmazd sejtek denzitisat az agy funkcionalisan
elkiilonithet6 teriiletein. Azt tapasztaltuk, hogy ezek eloszlésa a hirom csoportban (kontroli,
ischemias, prekondicionalty lényegesen eltér egyméstdl, Altalanossagban elmondhato, hogy az
ischemids kezelés hatdsdra nem valtozik jelentdsen ezen fehérjék expresszidja, a
prekondicionélt 4llatokban viszont nagy mértékben megné a mennyiségiik. Mindezek alapjdn
ugy gondoljuk, hogy ebben a rendszerben az autofagia inkébb a citoprotekciéval, mintsem a
sejtpusztuldssal hozhaté kapesolatba. '

Reményeink szerint az eredményeink hozzdjarulhatnak ahhoz, hogy az autofig gének termékei
gyogyszercélpontokka valhatnak a neuronvesztéssel és mds, sejtvesztéssel jaré korképek
kezelésében.
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Sejtfal-rendezettség vizsgalatok differencial-polarizdciés
Iézerpasztazé mikroszkoppal

Buza A’gnes Kinga
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biofizikus szak

Témavezetdk: Dr. Tandori Jilia, Steinbach Gabor

A fluoreszcens mikroszkopia széles kérben elterjedt, j6l ismert kutatasi technika. Lehet6ség
adédik a fluoreszcens leképezéssel nyert adatok kib8vitésére, ugyanis az anyag polarizalt
fénnyel torténd kdlcsénhatisa nem jellemezhetd kizdrolag az abszorpcidval: a fényelnyelést ill,
fénykibocsajtast leir6 Mueller-matrix 16 eleml. Ezek a mennyiségek tovabbi informacidkat
szolgdltatnak a minta molekularis szerkezetérdl és rendezettségérél. A [ézerpasztizd
mikroszkophoz  kapesolt, az  SZBK  Novénybiologiai  Intézetében kifejlesztett

differencidlpolarizacids feltét alkalmas a polarizéciés paraméterek 3D leképezésére.

A mérési eredményck  értelmezéséhez  elengedhetetlen, hogy tisztdban legyiink a
fenypolarizacié jelenségének fizikai hatterével. Ennek megfelelden a fluoreszcencia bemutatisa
utan részletesen kitérek arra, hogy mit jelent a hullampolarizacié; illetve, hogyan valésul meg
elektromagneses hullim esetében, milyen tipusai képzelhetdk el, milyen kolesdnhatasok
valosulnak meg az anyag és a polarizalt fény kézott.

Az dltalam hasznalt fluoreszcens festék, a Congo red jé hatasfokkal kot a névényi sejtek
faldhoz, s orientici6jiban is megtartja celluléz-szélak iranyat — allandé interkalalodasi $70g
mellett. A festékmolekula helyzete, rendezettsége megfeleltethetd a sejtfalat alkotd molekuldk
helyzetének és rendezettségének.

Méréseimet az MTA Szegedi Biolégia Kézpont Novénybiolégiai Intézetének DP-LSM
laboratériuméban végeztem, steril rizs szuszpenzién. A kontroll szuszpenzidt magam tartom
fenn, a stressz-adaptélt kultirat a Sejtosztédési és Stressz Adaptécids csoport bocsatotta
rendelkezésemre.

Elészor harom sejt szuszpenziot hasonlitottam ssze: egy kontrollt, egy so-stresszhez adaptaltat
és egy, a harom napos stressznek kitett kultarat. Ez utébbi azt jelenti, hogy a kultGra nem volt
képes adaptdlodni a nagy dozishoz. Ezen sejtek sejtfalanak rendezettségében nem taldltunk
szignifikans kiilonbséget, de segitettek felderiteni a mérés lehetséges hibaforrasait, illetve
egyeb technikai jellegli tud4ssal gyarapodtunk. A mérés tovabbi szakasziban Gijabb harom
szuszpenzié kerllt Osszehasonlitisra. Az elsd itt is egy kontroll, a maésodik egy aldehid
stresszhez adaptalt, a harmadik pedig szintén a mérés eldtt harom nappal stressznek kitett
csoport volt. Azt talaltuk, hogy mig a kontroll és a vizsgélat elétt par nappal stresszelt sejtek
sejtfalainak rendezettsége kozott nincs szignifikans kiilénbség, addig az adaptalt sejteken mért
fluoreszcencia-detektalt lineéris dikroizmus értékek elkiiloniilnek.

Ezen megvaltozas molekularis okainak feltardsa tovabbi vizsgalatokat igényel, illetve tervezek
mérni ozmotikus stressznek kitett szuszpenzidn, valamint enzimme! emésztett sejtfala
ndvényeken.
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Sejtmagreceptorok és ACTR koaktivatorok in vive vizsgalata

Horvath Attila
Debreceni Egyetem, Molekuldris biologus szak

Témavezets: Dr. Vamosi Gyorgy

A sejtmagreceptorok a fehérjeszintézis transzkripcios szinten torténd szabdlyozdsaban tdltenek
be kulesszerepet. Specifikus  vdlaszadé elemekhez kapcsolodva, ligandfliiggd modon
szabélyozzak a célgénjeik atir6dasat. A magreceptorok alapéllapotban korepresszor, ligand
hatésara koaktivator fehérjekomplexhez kapcsolddnak.

Célunk a receptormiikddés molekuldris 1épéseinek tanulményozésa fluoreszcens fehérjék és
modern biofizikai technikak felhasznalasaval egyedi sejtek szintjén, egyedi molekula
érzékenységgel.

A létrehozott teljes hosszisagh GFP-RXR receptor és mCherry-ACTR koaktivator interakcios
hogy a fokuszalt lézernyaldb altal megvilagitott szubfemtoliteres térfogatbél szarmazod
fluoreszcencia intenzitast detektaljuk, melynek ingadozdsa figg a diffuzid sebességétdl. A
modszerrel meghatarozhaté a molekuldk mobilitasa, koncentrécidja, és megbecsiithetd a
molekulatdmege is.

Méréseinket HeLa sejtvonalak sejtmagjiban végeztik. A receptorok két eltérd difftzios ideji
komponenst alkotnak, melyek a molekula szabad, illetve kotott allapotanak felelhetnek meg.
Ezek arinya ligandkezelés hatdsdra szignifikdns véltozdst mutatott. Tovabbi célunk
megvizsgalni a komplexben 1évd molekuldk egymashoz képesti elhelyezkedését fluoreszcens
rezonacia energia transzfert, illetve keresztkorreldcids spektroszkopia segitségével.
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Uj pont az autofagia térképén - myoblast city (mbc)

Maruzs Tamds, Lérincz Péter
Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezet6: Dr. Csikds Gydrgy

Az autofigia az eukariéték korében éltaldnosan eléforduld sejtbiolégiai folyamat, melynek
soran a sejtek citoplazmdjuk egy részét izoldlé membranba csomagoljak, majd lebontjak. Az
autoféigia mechanizmusa és az abban szereplé gének erésen konzervaltak, igy vizsgélatidhoz
modellszervezeteket haszndlhatunk. Az autofdg folyamatok részleteit Drosophila
melanogaster-ben eddig f6leg funkcidvesztéses muticidk segitségével térképezték fel, mi
azonban j megkozelitést alkalmazva, funkciényeréses mutdnsok keresésével, illetve azok
tovabbi vizsgalatival foglalkoztunk.

Munkénk kiindulépontjat egy transzgén Drosophila térzsgyfijtemény képezte, melynek minden
vonala egy DEP-elem nevii médositott transzpozont hordozott genomja valamely pontjan. A
DEP-elem (Double Enhancer P-element) két végén ellentétes orientacioji UAS-ek talalhaték,
melyek a Gald transzkripcids faktort kétve képesek a veliik szomszédos gének expressziojat
fokozni. Alapkoncepcidnk az volt, hogy amennyiben egy DEP-clemet hordozo allatban a Gald
fehérje segitségével a fizioldgiasnal jéval korabban sikerdil autofag folyamatokat kivaltanunk,
akkor a transzpozonnal szomszédos gének koziil legalabb az egyik autofagiat indukal.

Az altalunk megvizsgalt 45 torzs koziil 3 esetében tapasztaltuk az autofagia korai indukcidjat.
A DEP-elem inszercids helyét inverz PCR-rel meghatarozva olyan géneket azonositottunk,
amelyek szerepe az autofigiaban eddig ismeretlen volt. A 886d vonalban a DEP-clem a Nup98
¢€s az mbec gének kozott taldlhatd, mindkét gént8l upstream pozicidban, azaz Gald fehérje
Jelenlétében mindkét gén overexpresszidja bekdvetkezhet.

A 886d vonalbdl tobblépéses keresztezés segitségével olyan tdrzseket allitottunk eld,
melyekben ezek a gének egymaéstdl fiiggetleniil aktivalhaték. Ennek soran a DEP-elembd] a
gének meghajtasaért felelés UAS-eket kiilon-kiilén eltavolitottuk, ennek megtorténtét PCR-rel
igazoltuk. A fenotfpus ujboli vizsgélatdval bizonyitottuk, hogy egyedil az mbc gén
overexpresszidja a felelés az autofagia indukcidjaért. RT PCR-rel igazoltuk, hogy Gal4
Jelenlétében valoban fokozodik az mbe expresszidja.

Tovabbi két figgetlen torzs vizsgalatdval is megerSsitettiik az mbe gén overexpresszidjanak
autofagia indukdlo szerepét. Ezek kézil az egyik egy altalunk elédllitott, lokalizdcids
vizsgalatokra is alkalmas transzgén torzs, amelynck segitségével bizonyitottuk, hogy az
indukalt autofdg folyamatok nem az overexpresszié soran felszaporodott Mbc fehérje
eltivolitasara irdnyulnak.

Az autofagia defektusa az élethossz csékkenésével jar, amely a sejtekben felhalmozédd kéros
fehérjék hatdsara vezethetd vissza. Ezzel 6sszhangban, kisérleti eredményeink szerint az mbc
folyamatos overexpresszitjaval indukalt autofigia az élethossz névekedését okozza.,
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A proteogliikdn syndecan-4 foszforilaltsaga befolyasolja a
cytokinezist

Misko Andras, Toth Katalin
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Biologia BSc szak

Témavezetd: Dr. Szilak Laszld

Az élet sajatia a sejtosztodas. A folyamat ciklikus, melyet tobb szakaszra oszthatunk. A Gl
felkésziilési fazis utan, az S-fAzisban lezajlik a DNS szintézis, majd egy ujabb eldkészité G2
periédus utdn, a mitézisban megtdrténik az ikerkromoszomak szegregalddasa, az 0 sejtmagok
kialakulasa és végezetil a cytokinezis, amelyben végérvényesen szétvalnak a sejtek. A
cytokinezist megelézéen kialakul egy oszt6dési bardzda, ami egyre sziikiilve, un. sejtkézotti
hidat (intercelluldris bridge) formal a kézéptesttel (midbody), amely mellett a vagodas tdrténik.

Habér sok fehérjét azonositottak az intercellularis hidban, Ggy szerkezeti fehérjéket, mint
enzimeket, mindeddig keveset lehet tudni a hid szerkezetérol, és az abszcisszid
mechanizmusérol. Jelen munkankban megvizsgaltunk egy olyan transzmembranfehérjét, - a
syndecan-4-et - amely bizonyitottan részt vesz a sejt — és métrix kapcsolat kialakitisban.
Elemeztiik, hogy a syndecan-4 komponense-¢ az intercelluléris hidnak, és, ha igen,
befolyasolja-e a cytokinezist.

A syndecanok négytagll transzmembran proteoglitkdn csaladot alkotnak. A syndecan-4 direkt
médon vesz részt a szignal 4tvitelbe a protein kindz C alfa (PKC alfa) aktivalasan keresztiil. Ez
a kélesénhatéason alapuld aktivalds a Ser179 aminosav foszforilacidjan keresztiil szabalyozodik;
a foszforilalt syndecan-4 nem képes aktivalni.

Megvizsgaltuk, hogy ennek a szabalyoz szerinnek a foszforilacioja befolyasolja-e a syndecan-
4 aktiv részvételét az intercellularis hidban. A foszfo-szerint glutaminsavval utanoztuk, illetve a
nem foszforilalt formét alaninnal. A vektorokat MCF-7 humén emlé adenocarcinoma
sejtvonalba transzfektaltuk és vizsgéltuk a két fehérje lokalizaciojat. Azért, hogy in vivo
nyomon kovethetdvé tegyiik fehérjénket, GFP-vel fuzionaltattuk.

Eredményként azt kaptuk, hogy az anti-alfa-tubulinnal kifestett hidban és a kézéptestben csak a
glutaminsavat hordoz6 muténs volt megtalalhatd, mig az alaninos mutans egyaltalan nem volt
jelen.

Mindkét mutinsunk fenotipusos megjelenést is hordozott. Normal esetben, a vad tipusd
syndecan-4-et szintetizal6 sejtek, szorosan egymas mellé rendez6dve, epithel jellegli szdvetet
alakitanak ki. Ezzel szemben az alaninos mutdnsnal ritkan ugyan, de sokmagvi, oOrids sejtek
keletkeztek, mig glutaminsavas mutdnsnal a hid elvagddésa sokszor elmaradt, kialakitva ezzel
egy meghosszabbodott hiddal 6sszek6tédtt sejt haldzatot, idegsejt-szerii meghosszabodasokkal.

Felfedezzitk tehat, hogy a syndecan-4, amely. eleve kapcsolatot 1étesit a sejtet koriilvevd
matrixxal, foszforilaciéto] fliggben megjelenik a hidban, és befolyasolja a cytokinezist. Azt
valoszinGsitjiik, hogy a syndecan-4 a kismolsilyt Rho-GTPazok aktivitasat befolyasolva fejti
ki hatasat.
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Diétazzon, tovabb élhet - a sejt is!

Nagy Péter
Eotvos Lordand Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr, Lippai Ménika

Az autofagia, a sejtek énemésztése, valamennyi eukaridta sejtre jellemzd folyamat, amely az
organellumok és makromolekuldk lebontdsaban és turnoverében vesz részt. Fontos szerepet
Jjatszik a stresszhatdsok kivédésében, az egyedfejlodés szabalyos végbemenetelében, az
¢lethossz szabalyozdsiban. Kapcsolatba hozhatd neurodegenerativ betegségek kialakulaséval, a
tumorszuppresszibval, a fertdzésekkel szembeni védekezéssel is,

Az ecetmuslicaban (Drosophila melanogaster) ez a folyamat j6l tanulményozhatd, mert a
larvalis sejtek és szovetek lebontdsa sorén szigorfian szabalyozott autofagia zajlik.

A Drosophila snfday gén hibaja gitolja az autofagiat és larvakori letalitast okoz. Az SNF4Ay
fehérjec az AMP-aktivalt protein kinz (AMPK) heterotrimer komplex szabélyozé funkcidji y
alegysége. Munkam sordn az autofagia és a sejt ,,energiaszenzoraként” mitkddé AMPK. kézétti
kapcsolatot vizsgaltam.

Az snfday génrfl legalabb 12-féle mRNS keletkezhet. En az egyik olyan géntermékkel kezdtem
foglalkozni, amelyet a gén meghibdsoddsat okozé mutacié nagy valoszinliséggel érintett.
Eredményeim alapjan elmondhaté, hogy:

1. Az ép cDNS kifejeztetése a mutdnsokban helyreallitotta a vad fenotipust.

2. A ¢DNS expressziés mintdzata mutdnsokban kitlénbézik a vadtipustol: szintje jelentdsen
csokken a mutacié kévetkeztében.

3. RNS interferencia klonalis indukcidja az érintett zsirtest-sejtekben gatolta az autofagiat,

4. A létrehozott GFP-kapesolt cDNS-r8] expresszalédd fuzids fehérje a kilonbozd fejlodési
stadiumokban eltéré lokalizaciét mutat a vad és a mutdns muslica larvalis zsirtestében.

5. Az AMPK komplex aktiv a-alegységének lokalizicija szintén eltér a vad és muténs
torzsekben.

Vizsgalataim alapjan gy tinik, hogy az snfday gén (vagyis az AMPK) fontos szerepet jatszik

mind a stressz-indukalta, mind a fejlédési autofigia folyamatiban. Az o- és y-alegységek

lokalizaciojanak vizsgalata alapjan valészinti, hogy az AMPK nem csupan egy - az irodalombdl
ismert - citoszolikus jelatviteli rendszeren keresztiil szabalyozhatja az autofagiat, hanem fontos
funkciéja lehet a sejtmagban is.
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Mesoangioblastok, mesenchymalis 6ssejtek vagy perivascularis
simaizom sejtek

Sdgi Bernadett
Eorvos Lorand Tudomadnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Uher Ferenc

A mesenchymalis &s,- vagy stroma sejtek (MSC-k) minden szovetiinkben megtalalhato, in vitro
kultaraban j6l tenyészthetd, multipotens sejtek. Felvetsdott, hogy az MSC-k valojaban az erek
perivasculdris rétegében elhelyezkedd pericytakkal ésfvagy simaizom sejtekkel azonosak.
Feltételezik, hogy a véredényekhez asszocialt Gssejtek a tobbi szovetben talalhaté MSC-knél
fiatalabb, nagyobb - osztoédasi és differencialoddsi képességgel rendelkezd sejtek, un.
mesoangioblastok, amelyek akér még vérképzd sejtekké is képesek differencialodni, :

Jelen munkénkban azt szerettilk volna tisztdzni, hogy fiatal (14 napos) egerek kiilénb6zd
szerveibdl (aorta, csontvel, thymus, 1ép) szarmazo6 adherens sejtek

(i) valéban rendelkeznek-e a pericytékra, illetve perivasculdris simaizom sejtekre jellemzd
markerekkel;

(i1) az aorta falbol izolalt MSC-k valdban a tébbi stroma sejtnél fiatalabb, esetleg még vérképzo
sejt iranyba is differencialodni képes sejtek, azaz mesoangioblastok-g; €s

(iii) az aorta fali MSC-k rendelkeznek-e olyan sajatsdgokkal, ami ,,szarmazasi” helyiikre (érfal)
utal, illetve kiiléndsen alkalmassa teheti 6ket érbetegségek gydgyitasara.

Megallapitottuk, hogy a csontveldbdl, a thymusbél és a 1épbdl izolalt adherens sejtek - az aorta
fali MSC-khez hasonléan - hordoznak pericyta/perivascularis simaizomsejt markereket (alfa-
simaizom aktint és NG2-t). Igy valéban elképzelhet, de nem igazolhaté egyértelmiien, hogy
ezek a killdnbsz6 szovetekbol izolalt stroma sejtek egyetlen sejtfejlodési sorba tartoznak.
Ugyanakkor a csontveldi, thymus és 1ép eredetli MSC-khez viszonyitva jéval gyorsabban
ndvekedd aorta fali MSC-k sem képesek vérképzd sejtek irdnyéba differencidlodni. Lagy
gélben nem képeznek kolonidkat, Dexter-kultirdban frissen izolalt csontveldi sejtekkel egylitt
tenyésztve dket nem differencidlédnak CD45R, CD11b, vagy Gr-1 pozitiv sejtekké. D3 vitamin
jelenlétében nem képeznek osteoclastokat. Egésztest besugarzasnak (9 Gy) kitett egerek
vérképz0 rendszerét 1076 intravénisan adott aorta eredetl sejt sem képes helyreallitani. A HSV
endothelioma sejtek nvekedését viszont csontveldi és 1ép eredetli tarsaiknél hatékonyabban
lassitjak, s6t kollagén I gélben elinditjak a H5V sejtek rendez6dését.

Kétségtelen tehat, hogy (i) a kiilldnbozd MSC-k - legalabbis részben - alkalmazkodtak ahhoz a
specialis szoveti kdrnyezethez, amelybdl izolaltuk Sket; (ii) igy - legalabbis tészben - jogos
lehet az aortabol szdrmazd MSC-ket megkiilonbozteté névvel mesoangioblastoknak nevezni,
annak ellenére, hogy vérképzo sejtek irdnyaba nem képesek differencislodni. Mindezek alapjan
feltételezzilk, és késébb in vivo kisérletekben is szeretnénk igazolni, hogy az aorta eredetil
MSC-k kiiléndsen alkalmasak lehetnek kiilonb6zo érbetegségek kezelésére.
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A tesmilifene, egy tamoxifen-szarmazék kemopotencirozoé szer,
hatasa agyi endotélsejtekre

Walter Fruzsina
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Deli Maria, Dr. Varga Csaba

A tesmilifene, egy tamoxifen szdrmazék (N,N-dietil-2-[4-(fenilmetil)-fenoxi]-etdnamin)
fokozza a kemoterdpids szerek daganatellenes hatdsat mind kisérletes, mind klinikai
vizsglatokban. Tesmilifene kezelés soran Atmeneti, akut koézponti idegrendszeri
mellékhatasokat figyeltek meg, amelyek vér-agy gat megnyilasra utaltak. Korabbi kisérletek
kimutattak, hogy a tesmilifene fokozza patkinyban a vér-agy gat ateresztéképességét.

Célunk ezért az volt, hogy megvizsgaljuk a tesmilifene kzvetlen hatdsat a vér-agy gat in vitro
modelljén, agyi endotélsejt és asztroglia kokultarakon. Révid ideig tartd tesmilifene kezelés
csokkentette az agyi endotélsejt rétegek ellenallasat, fokozta a nagy molekulatémegit albumin
sejten keresztlili atjutdsat. Az endotélsejtek folyékony fézist endocitézisa, amit a Lucifer sarga
festék felvételével mértiink, dozis-fiiggd modon lecsékkent tesmilifene hatdsara. Tesmilifene
kezelés gatolta mind a bazalis, mind a hisztamin-indukélta nitrogén monoxid felszabadulast
agyi endotélsejtekbol.

A vér-agy gt egyik legfontosabb efflux pumpdjanak, a P-glikoproteinnek miikddését a
tesmilifene nem valtoztatta meg, mig a multidrog rezisztencia-asszocialt protein-1 pumpa
aktivitasat csokkentette. Hosszantartd tesmilifene kezelés dozis-figgd modon csdkkentette az
agyi endotélsejtek életképességét, amit a tetrazdlium festék MTT redukcigjaval és a sejtekbol
felszabadul6 laktat dehidrogendz mennyiségével mértiink. Ezt a toxikus hatast igazoltuk a bis-
benzimid €s ethidium homodimer-1 festékekkel végzett kettés magfestéssel is.

Osszefoglalva, a tesmilifene in vitro modellen vizsgélva szdmos vér-agy git funkei6t
befolyasolt: csékkentette az agyi endotélsejt rétegek barrier integritisat, gatolta az MRP-1
efflux pumpa aktivitdsat, csokkentette az endotélsejtekben a vazoaktiv medidtor NO
termel6dését, és a terdpids szintet joval meghaladd koncentracidban az endotélsejtekre toxikus
hatast fejtett ki.

Adataink kiegészitik a korabbi klinikai megfigyeléscket és Aallakisérietes adatokat, és
alatimasztjak, hogy a tesmilifene kozvetleniil az agyi endotélsejtekre kifejtett hatdsén keresztiil
néveli a vér-agy gat permeabilitdsat. Ha tovabbi kisérletekben sikeriil igazolni, hogy a
tesmilifene jelenlétében jobban bejuthatnak a vér-agy géton keresztiil terdpias vegyiiletek az
agyszovetbe, 4j lehet6séget tarhatunk fel agydaganatok és més idegrendszeri betegségek
kezelésében.
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A nadirigé (Acrocephalus arundinaceus L. 1758) kolté

. 7.

populicioinak filogeografidja mt DNS kontroll-régié alapjan

Horvdth Csaba
Pécsi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetok: Dr. Hoffmann Gyula, Dr. Métics Robert

A nadirigé szezondlis, hosszi tdvi vonulé madarfaj, a Nyugat-Palearktisz koltd madara.
Teleldteriiletei Afrika tobb régijaban is megtalalhatéak. A mitochondridlis DNS-ének a D-
loop a leghosszabb nem kddold szakasza, mely kiilonbozd pozicidiban polimorfizmusokat
mutat.

Munkénk soran kézép-kelet eurdpai és hazai nadirigd populdciokat vizsgltunk az mtDNS
kontroll-régié (D-loop) 492 bazispar hosszisigh része alapjan. Célunk a kézép-eurdpai
nadirigd populacidk genetikai diverzitdsanak elemzése volt.

Kutatasaink soran 4 koézép-eurdpai populdcidt vizsgéltunk, a magyar Allomanyt pedig
részletesebb elemzésnek vetettiik ald, hazinkban 8 gytijtéhelyrd] vettink mintakat. A begy(ijtstt
vérbdl kivont mtDNS segitségével meghataroztuk a szakasz bazissorrendjét, megvizsgaltuk a
polimorfizmusokat, majd a mintdkat haplotipusokba soroltuk, melyekbdl kiindulasként 33-at
vettiink figyelembe. A t6bbi minta nem volt besorothatd az ismert 33-ba, igy 6 0j haplotipust
frtunk le. A tobbszordsen illesztett szekvenciakbol filogenetikai fakat készitettiink, UPGMA és
Neighbor-Joining analizis alkalmazéasaval.

Eredményeink szerint a tipusok két nagy csoportba kiiloniltek el, melyeket, kdvetve a svéd
kutaték nevezéktanat, nyugati és keleti tipusoknak neveztiink. Eurdépa térképén abrazolva
adatainkat és az eddigi ismereteink birtokaban arra a kGvetkeztetésre jutottunk, hogy a nyugati
és keleti tipusok nem mutatnak folytonos klinalis jelleget, a keleti tipus a keleti populacidkban
sem kerlil abszolut tobbségbe, bar relativ aranya valamelyest n6é. A hazai alloményt
részletesebben elemezve ez a diszkontinuus jelleg nyilvanvalébba valt.

A magyar és az eurdpai nadirigé populaciok genetikai strukturija Osszetettebb, mint azt
kordbban gondolték. A filogeografikus struktura kialakuldséra nagy befolyassal van a madarak
koltoteriilethez és telelSterlilethez valo hiisége is. A koité populaciok valdsziniisithetben nem
keverednek. Ezért tovabbi részletesebb (kisebb teriileteket elemz6; helyi populacidkon beliili;
az afrikai telel6teriiletek populdcioit érintd) vizsgalatok szitkségesek.
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A jégkorszaki maradvany magyarfoldi husang diszperz

y ers

populacioinak osszehasonlitasa

Lendvay Bertalan
Eowvés Lovand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Kalapos Tibor

A reliktum endemizmus magyarfoldi husang (Ferula sadleriana) teljes vilagillomanya hét
szétszort populaciéban él a Karpat-medencében, amelyek koziil hat természetes, egy
val6szintileg telepitett. A természetes alloményok egymastdl régdta izolalddhattak, genetikailag
tavolodhattak.

Azt a hipotézist vizsgaltam, hogy a populacidk eltérnek-¢ az ikerkaszat résztermés

vizsgaltam a kiilénb6zé populdciokbdl szarmazd egyedek hasonlosdgat a roluk szérmazd
termések alapjan.

Osszevetettem a populaciok kozétti foldrajzi tavolsdgot a termések morfolégidja kozotti
kiilonbséggel, valamint megéllapitottam az egyes populaciokra jellemz6 termésmorfoldgiat. A
termések morfoldgidja alapjan megprobéltam felfedni a bizonytalan eredetll populacio
szarmazasat. Ezen kivill a faj legnagyobb, megnyalt alakt, Pilis-tetén él6 allomanyan belil
megvizsgéltam a termésmorfolégiai tipusok térbeli eloszlasat, valamint a magyarf6ldi husang
két — tipuspéldannyal és kvantitativ adatokkal ald nem tdmasztott — formdéjanak létezését
teszteltem statisztikailag.
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Honos és kultir borostyanok jellemzése citologiai médszerekkel és
molekularis markerekkel

Lengyel Szabina
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészmérnok szak

Témavezeték: Dr. Bisztray Gyorgy Dénes, Bényeiné Dr. Himmer Marta, Dr. Pintér
Istvan

A borostyan fajtak széles korben elterjedt ndvények a disznévénykertészetben és Hedera helix-
nek gyogyhatdsa is ismert. A szakirodalomban szémos ellentmondast taldltunk az egyes
taxonok rokonsagi kapcsolatérdl, elkiilnitésérol, ezért fontosnak tartottunk elvégezni olyan
vizsgilatokat, melyekkel informaciokat szolgdltathatunk a Hedera nemzetség egyedeinek
genetikai hatterérél. Mivel a morfologiai jellemzések nem adtak biztos hatteret az egyedek
elkiildnitéséhez, citologial és molekularis médszerekkel probalkoztunk.

A flow citométeres vizsgalat utin szamos kérdés merilt fel egyes taxonok ploidiafokat illetéen.
Triploid fajtékat talaltunk, melyekrol a szakirodalomban eddig nem tettel emlitést. Citologiai
vizsgalatokkal bizonyitottuk korabbi feltevésiinket, miszerint az 4ltalunk szelektalt és
kulttraban é16 fajtak kozott vannak triploid egyedek.

A ploidia-szintre alapozott elkiilonitést molekularis markerekkel kivantuk kiegésziteni. Sikeriilt
olyan primereket talalnunk, melyekkel bizonyithaté a Hedera taxonok kézdtti polimorfizmus,
valamint elkiilénithetéek a kilénbozd ploidiafokd egyedek Az eredmények ismeretében
fontosnak tartjuk jabb vizsgilatok elvégzését a triploid egyedek szdrmazdsanak
megéllapitisahoz.

»Kérdéses maradt, hogy a Nyugat-EurGpaban leirt tetraploid Hedera hibernica (Kichner) Bean
kultdrfaj és a nalunk ezen a néven elterjedt, sokdig a H. helix *Hibernica’ fajtajaként ismert,
hasonléképpen erdteljes (s invaziv), honos borostyantdl (H. helix) t6bb morfolégiai bélyegben
és télallosagban is kiilonbozb, diploid kultir borostyanok kézétt milyen rokonsagi kapesolat 4ll
fenn.” (Lengyel et al., 2007)
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A tigris (Panthera tigris) alfajok molekularis taxonomidja

Matrai Eszter
Szent Istvan Egyetem, Zoologus szak

Témavezetdk: Dr. Kabai Péter, Vili Nora, Dr. Csorba Géabor

A tigris (Panthera tigris) a legnagyobb nagymacska faj, a természetvédelem vilagszerte ismert
szimbéluma. Fokozottan veszélyeztetett, Délkelet-Azsia csicsragadozdja, amelynek elterjedése
ma Szibériatél Szumatraig tart.

A tigris kilenc alfajabol harom maéra mar kihalt. A hat €16 alfaj esetében molekularis genetikai
alapon is bizonyitottak az alfaji elkiiloniilést, a hirom kihalt alfajnal ez eddig nem tértént meg.
A vizsgélataink végs6 célja az 1980-as években kihalt javai tigris (Panthera tigris sondaica)
alfaji szinti 6néallésaganak igazoldsa molekularis bioldgiai modszerek segitségével.

A vizsgélataink sordn a Magyar Természettudomanyi Mdazeum (MTM) példanyaibdl kaptunk
tiszta alfajbol szérmazé mintdkat. A felbecsiilhetetleniil értékes méOzeumi mintdkon térténd
munka elétt az eljardsok kidolgozasat két magankézben tartott €16 tigrisbdl szarmazd mintdkon
kezdtiik el.

A mintdkat az ¢él6 egyedektdl invaziv, illetve nem-invaziv moddszerekkel gy(Gjtottik.
Mingségiiket tekintve négyféle mintaval dolgoztunk (tépett sz6r- és bajusz-, széjnyalkahartya-
¢és bélsarminta). A DNS kivonds soran 6tféle modszerrel illetve ezek kombinacidival
dolgoztunk, amelyekkel a fent felsorolt 6sszes mintatipus esetében sikeresen izolaltuk a tigris
DNS-t. A-PCR soran a mitokondrialis DNS négy szakaszét erdsitettiik fel (CR, CytB, ND2a és
b). Az Gsszetevok mennyiségének valtoztatdsaval harom mintatipus esetben (tépett szbr- és
bajusz-, valamint szdjnyélkahartya-minta) sikerlilt a reakcid. Az él6 allatbol nyert mintdkon
standardizédlt eljarasok segitségével sikeresen izolaltunk DNS-t mézeumi mintdkbdl, és
erdsitettiik fel a kontrollrégidt (CR) illetve az citokrém B (CytB) egy rovidebb szakaszat PCR
segitségével. Végiil a pozitiv PCR termékek koziil két kitlonbozd javai tigrisb6l (Panthera tigris
sondaica) szirmaz6 minta bazissorrendjét szekvenélas segitségével meghataroztuk.

Az adatbankban elérhetd é16, genetikai alapon bizonyitott tiszta alfajbol szarmazé tigris
szekvenciak alapjan rekonstrualtuk, valamint a génbankban megtalalhatd leopard (Panthera
pardus) szekvencidk segitségével gydkereztettik a torzsfat. A javai tigrisekbol szarmazd
szekvencidinkat §sszehasonlitva a génbanki szekvencidkkal azt tapasztaltuk, hogy a CR
szekvenciai egy ponton mutattak eltérést a tobbi alfajétdl, mig a CytB szekvenciai mind a két
példany esetében teljesen megegyezett a szumaétrai alfajéval (Panthera tigris sumatrae), ami
alapjaiban megkérddjelezi a javai alfaj taxondmiai hovatartozasat.
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A Karpat — Pannon régié kis fehér Tuber-cinek taxonémiai
revizidja
Merényi Zsolt

Edtvos Lorand Tudomdnyegyetem, Bioldgia BSc szak

Tamasko Gabriella
Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Vegyész szak

Témavezeték: Dr. Bratek Zoltan, Orczan Akos Kund

A szarvasgombdk felhasznaldsa, kutatisa napjainkban reneszanszat éli, ezért taxondmiajuk
egységesitése, pontositasa is egyre siirgetébb feladat. Ehhez jarul hozz4 jelen munka, mely a
szarvasgombék egy nehezen hatarozhatd csoportja, a ,kis fehér Tuber-ek” rendszertananak
tisztazasat célozza.

Célunk, hogy a gyakori és nehezen meghatérozhaté kis fehér szarvasgombékra (Tuber borchii,
T. puberulum, T. scruposum, T. rapaeodorum, T. maculatum) létrehozzunk egy j6l atlathato,
makro- és mikromorfoldgiai bélyegeken alapulé hatérozokulcsot, kihasznalva a molekularis
bioldgiai technika nydjtotta elényoket.

A Tanszéken talalhaté és egyediilalld, féldalatti gombakbdl 4ll6 mikotéka adatbézis és a
kdrnyezd orszigokbol rendelkezésiinkre 4ll6 gombagyfijtemények alapjan valasztottuk ki a kis
fehér szarvasgombakat, amelyek taxondémiai besoroldsa kiilondsen problémas. Ezeken a
fajokon makro- és mikromorfol6giai vizsgalatokat végeztiink, ez alapjan a nehezen besorolhat6
és a jellegzetes mintakat DNS szekvenciaanalizisnek vetettitk ald. Az alkalmazott DNS marker
a sejtmagi riboszomélis ITS régié, mely altalanosan hasznalt a gombak kozdtt a faji szintd
elkiildnités meghatdrozasira. Az ITS szekvenciék felhasznélasaval torzsfat szerkesztettiink a
rokonséagi és leszarmazasi viszonyok szemléltetésére,

A molekularis és morfolégiai vizsgélatok eredményeit dsszevetve javaslatokat tesziink a faji
hatérok megallapitasara és a kis fehér Tuber-ek 1ij hatédrozékulcséra.
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Tarsza fajok (Isophya, Orthoptera) molekularis evoliicios
vizsgalata

Mészaros Istvan, Gotzer Katalin
Pécsi Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezet6k: Dr. Vadkerti Edit, Kuczmog Anett, Dr. Hoffmann Gyula

A RAPD-analizis, mint kutatasi mddszer nagyon jol alkalmazhaté a kiilénboz6 genomok
hasonldséganak illetve kiilonbségének a meghatarozasaban, populacidk genetikai szerkezetének
elemzésére, egyedek DNS ujjlenyomatinak elkészitésére. A mtDNS analizis a filogenetikai
vizsgalatoknal széles korben alkalmazott. A mitokondrialis genom a sejten beliil nagy szamban
fordul el6, igy konnyebben kinyerhetd, csak anyai dgon 6roklédik, a kodold és nem kodold
régiok mutéacids rataja eltérd, ezért jol alkalmazhaté evoliicids vizsgalatokhoz.

Kutatdsunk soran hat magyarorszagi tarsza faj (Isophya camptoxypha, 1. costata, I. kraussi, 1.
modesta, 1. modestior, I stysi) evolicids-genetikai vizsgalatat végeztiik el RAPD-analizissel,
valamint a mitokondrialis DNS két régiéjanak (NAD1-16S- és Cyt-B) szekvencia-analizisével.
Az egyedekbdl a DNS-t kloroformos médszerrel izolaltuk.

A RAPD-analizis soran 38 OPERON primert probaltunk ki, melyek kéziil 27 volt informativ.
Informativnak tekintettiik azt a mintdzatot, amelyikben nagyszamu jol elkiilonithetd sévot
kaptunk, fiiggetleniil a monomorf-polimorf savok aranyatdl. A teljes savszdm 113 volt, melybol
107 mutatott polimorfiat (94,7%). Ez étlagosan 4,2 savot jelentett primerenként, melyb6l 4,0
volt polimorf. Az egyes primerekkel kapott polimorf sivokat binéris, prezencia-abszencia
tipusd adatmatrixban régzitettiik, majd Hierarchikus klaszter-analizissel elemeztiik.

A két kiilénboz6 tipust molekularis DNS analizis eredménye - ezen beliil a két mtDNS régid
analizise - hasonlé eredményt adott. A legkdzelebbi rokonsagot a kordbban alfaji taxondmiai
statuszban 1év0 Isophya modestior és I stysi mutatja. Ehhez a két fajhoz legkozelebb az 1.
modesta &ll, majd az I costata. Az I. camptoxypha és az I kraussi fajok a mésik négy tarsza
fajtol kildn csoportba keriiltek.
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Morfologiai variabilitas a Melitaea telona kovacsi & Melitaea
phoebe hazai populaciéiban

Mikés Eva
Debreceni Egyetem, Biologus szak

Témavezets: Dr. Pecsenye Katalin

A Melitaea telona taxondémiai 6nallosdga csak az utdbbi években, a Melitaea phoebe-tdl
markénsan  elkiiloniilé  larvalis tulajdonsigai alapjan bizonyosodott be. Az enzim-
polimorfizmus vizsgalata a két faj hazai populdcisiban egyértelmiien kimutatta a kozottik 1évé
magas szintli genetikai differencialédast.

Célkitlizésem, megéllapitani a két faj differencialodasanak mértékét a szarnyakon kivéalasztott
jellegek alapjén, ill. a fenotipusos variancia megoszldsat. A morfometriai vizsgilatok sorén
azokat a mintdkat hasznéltam, amelyeknek genetikai analizise is megtértént, igy parhuzamot
tudtam vonni a genetikai &s a fenotipusos variancia szerkezete, és az eltérés mintézata kdzott, A
hierarchikus variancia analizis soran megéllapitottam milyen mértékben oszlik meg a totalis
fenotipusos variancia a hierarchia kiillonb6z8 szintjein. A populaciokon belili variabilitis
mértékének sszehasonlitdsdhoz Levene-féle valtozdkat allapitottam meg. Fékomponens
analizissel megallapitottam a két faj elkiilonilésének a mértékét. Az egyedek alapadatai
segitségével Mahalanobis tévolsigot szamoltam a fajok mintdi kozétt, dendrogramot
készitettem, és sokdimenzids skalazast is végeztem. A diszkriminancia analizis és kanonikus
viltozé analizis segitségével allapitottam meg a két faj elkiiloniilésének mértékét.

A vizsgélatok eredményei alapjan megallapitottam, hogy mindkét faj esetében jelentds mértéki
a populacion beliili variancia, de szamottevd a populacidk kézétti differencialédas mértéke is.
A Melitaea telona populaciokbol tobb minta alit rendelkezésemre, igy a populaciok kozétt
idébeli differencialodast is sikerlilt kimutatnom. Ezen megéllapitdsaimat mind az egyvéltozés,
mind a sokvaltozés analizisek aldtimasztottak. Az eredmények nem egyértelmiick a két faj
differencialodasat illetéen a szdrnyak morfometriai jellegei alapjan. A variancia elemzésén
alapul6 egy- vagy tobbvaltozdés médszerekkel nem sikeriilt igazolni a két faj differencialodésat,
Azok a tobbvaltozos modszerek, amelyeknek alapvetd célja a csoportok kézétti kiilonbségek
megallapitsa a kiilénbdz6 algoritmusokkal, egyértelmii elkiiloniilést mutattak a két faj egyedei
kézott, a mintdkon beliil mutatkozd jelentds mértéki variabilitss ellenére.

Az dltalam kimutatott morfometriai differencialodads a két faj kézott sszhangban van a
genetikai analizisek eredménycivel. Mindezek az eredmények alatimasztjdk a M. telona
kovacsi faji statuszat.
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Gyikfajok szerepe a kullancsok és az altaluk terjesztett spirochétik
fenntartasaban

Rigé Krisztina
Szent Istvan Egyetem, Alkalmazott zoologus szak

Témavezetd: Dr. Foldvari Gabor

A Borrelia burgdorferi sensu lato a természetben egy, az Ixodes ricinus fajkomplexbe tartozéd
kullancsok és sokféle gerinces gazda éltal létrehozott, bonyolult ciklus segitségével marad fenn.
Szamos eurdpai emlds és madarfaj egyedeiben sikeriilt mar felfedezni a Lyme-kért okozd
spirochétak jelenlétét, és nemrégiben kimutattak egyes gyfkfajok szerepét is e baktériumcsoport
fenntartasaban. Vizsgalatunk célja az volt, hogy megallapitsuk, milyen szerepet jatszanak a
magyarorszagi gyikfajok a Borrelia burgdorferi sensu lato fejlédési ciklusdban.

A 2007. és 2008. évben Gsszesen 186 hillét gytijtéttink Godolld mellett, melyek harom fajba
tartoztak: z61d gyik (Lacerta viridis), furge gyik (Lacerta agilis) és homoki gyik (Podarcis
taurica). A gyikokrél 6sszesen 472 kullancsot (324 larvat és 148 nimfat) tavolitottunk el. A
hatérozas sordn valamennyi gy(ijt6tt parazita Ixodes ricinus-nak bizonyult. A z6ld gyikok tobb
mint fele (52,4 %-a), mig mind a firge, mind a homoki gyfkoknak 35 %-a volt kullanccsal
fertézott.

Az Osszes gyikokrdl gylijtott kullancsbodl, ezen kivil 134 nyaki pikkely-mintabol és 62
ujjvégbdl kivontuk a DNS-t, majd specifikus polimerdz lancreakciéval végeztiik a Borrelia
burgdorferi sensu lato kimutatasat. A fiirge gyikok 10%-a, a homoki gyikok 6,38%-a és a zdld
gyikok 5,76%-a bizonyult a spirochétaval fertdzottnek. A gyikokrol gytjtott kullancsok 6,57%-~
4nal kaptunk pozitiv eredményt. A Borrelia fertdzéttség prevalencidja 7,56% lett a zold
gyikokrdl, 1,86% a homoki gyikokrél és 0% a fiirge gyikokrdl gytijtott kullancsok esetében.
2008-ban lehetdséglink nyilt a pozitiv mintdkbSl a pontos genotipusok meghatarozésara
restrikcios fragmenthossz-analizis segitségével. Valamennyi gyikegyedben Borrelia lusitaniae
okozta a fertbzést. A legtdbb fert6zott kullancsbél is Borrelia lusitaniae volt detektalhato,
ezenkivill egy z6ld gyikrdl eltavolitott larvabdl Borrelia afzelii-t, és z6ld gyikokrol gyijtétt
{arvakbdl és nimfékbél, valamint egy homoki gyikrél gy(ijtott larvabol Borrelia burgdorferi
sensu stricto-t mutattunk ki. ‘ '

Eredményeink alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a gyikok, kiillondsen a Lacerta
viridis, fontos gazdai az Ixodes ricinus fajba tartozo larvéknak és nimfaknak. A z6ld gyikok
esetében igazoltnak latszik, mig a homoki gyikok és a fiirge gyfkok esetén valdsziniisithetd,
hogy nemcsak a kullancs vektorok, hanem az altaluk terjesztett Borrelia lusitaniae
fenntartasaban is fontos szerepet jatszanak a vizsgalt tertleten.
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Faunisztikai és taxonémiai vizsgalatok a Karpat-medence
Zerconidae (Acari: Mesostigmata) fajain

Ujvari Zsolt
Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Kontschan Jené

A Zerconidae csalad a Mesostigmata rendbe tartozd, holarktikus elterjedésti csoport, 35
genuszuk mintegy 300 faja ismert. A talajfauna fontos komponensei. Eletmodjukrd! keveset
tudunk, de bizonyitottan ragadozok, taplalékuk jelentds részét Nematoda fajok teszik ki.
Legnagyobb faj- ¢és egyedszimban koézép- illetve magashegységekrdl, mohabél, nedves,
hifékkal - gazdagon atsz6tt avarbél és talajbol keriilnek el8, ahol taplalékallataik nagy
egyedszamban megtalalhatok.

Dolgozatom 8 célja a Karpat-medence eddig nem, vagy alig kutatott régiéiban 616 Zerconidae
fauna feltirdsa, ezen kiviil a kiilonbozé teriileteken é16 azonos faji egyedek morfologiai
kiildnbségeinek bemutatisa, valamint a teriilet faundjan érvényesiild zoogeografiai hatésok
vizsgalata volt. A kutatds sorn Magyarorszdg faundjat 11, Roménidét 5, Szerbiddt 6,
Horvétorszagét pedig 8 faundra uj faj kimutatasaval gazdagitottam, mindemellett szimos ritka
faj uj elofordulasat is bemutattam. Horvatorszagban tovabba egy, a tudoményra nézve 4j fajt
talaltam (Zercon kontschani Ujvari 2008). Az egyedek azonositdsakor a szakirodalmak
Osszevetésével tobb faj esetében feltételezhetd szinonimidra lettem figyelmes.

A t0bb mint 500 helyrdl gytijtétt, 5000-nél is tbb azonositott egyed vizsgalata soran néhany faj
esetében kisebb-nagyobb morfoldgiai valtozékonysagrél szamoltam be. Az Uj faunisztikai
eredményck alapjan pontosabb képet kaptam a Kérpat-medencében érvényesiild allatfldrajzi
hatasokrol. A teriileteket a fajok jelenléte alapjan statisztikusan ésszehasonlitottam.
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Osszefiiggésben
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) Tamasi Kitti TTK Kis-Balaton lapteriiletein
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Breznai Judit,
16:50 Schmidt Julia, DE Ejszakazohely vélasztas a hortobagyi
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Csisz Istvan
17:10- | Vasenszki Tamds NYF Talajlégzési vizsgalatok avarmanipulacids

TTFK | kisérletekben (Sikfokat Project)
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Egy ragadozémadar él6helyhalézatanak elemzése: modszertani .
attekintés

Baranyi Gabriella
Eétvos Lordnd Tudomadnyegyetem, Kornyezettudomdnyi szak

Témavezetd: Dr. Jordan Ferenc .

Szémos  él6lény  tobbé-kevésbé  joI  meghatirozhaté  éléhelyfoltokhoz  kotddik. A
természetvédelmi bioldgia egyik legnagyobb kihivasa, hogyan lehet szdmszeriisiteni az egyes
€l6helyfoltok fontossagat, és igy meghatdrozni azokat a teriileteket, amelyek védelme a
leghatékonyabban szolgalja az adott faj fennmaradasat. Ez a kérdés modszertani problémak
sorat veti fel. Szamtalan halézatelemzésre hasznalt index all rendelkezésiinkre, amelyek
kiilonbéz6 szempontok alapjan értékelik az-éléhelyfoltokat.

Munkank soran két indexcsalad tagjait vetettiik Ossze egyméssal (Conefor Sensinode 2.2 és
UCINET 6.0). Azt vizsgaltuk, hogy az indexek pontosan milyen szempontokat vesznek
figyelembe, hogyan viszonyulnak egymashoz, melyek a kozos tulajdonsagaik és melyeket
célszerli az adott esetben nagyobb sullyal figyelembe venni, hogy biologiailag értelmes és
hasznélhato eredményt kapjunk. Ennek vizsgalatéhoz a Spanyolorszdg északi részén é16 héjak
(Accipiter gentilis) él6helyhalézatanak adatai kiting alapot nyujtottak.

Madaraknal ‘az él6helyfoltok halézata teljes grafnak tekintheté, a nagyon kis valdszintiséggel
hasznalt, hosszi folyosék fokozatos kiiktatisaval azonban a halézat egyre egyszeriibb és
egyben egyre inkabb funkeionalé valtozatait nyerhettiik. Célunk volt, hogy ravilagitsunk,
milyen mértékben befolydsolja egy adott faj viselkedésének figyelembevétele az
€l6helyhdlozatardl és annak sériilékenységérél kialakitott képiinket, és ezéltdl a védelmi
stratégia kidolgozasat. Ehhez eclséként globélis, majd lokalis indexekke! jellemeztik a
hélézatot, s ezek alapjan” megalkottuk az élShelyfoltok prioritisi sorrendjét. Emellett azt is
vizsgdltuk, hogy a legfontosabb helyzeti élohelyfoltok - indexértékei mennyire kiugroak.
Megvizsgaltuk, hogy a kilsz6bértékek valtoztatdsa milyen hatdssal van a halézat globalis
tulajdonsagaira, valamint a fent emlitett két indexcsalad tagjait paronként 6sszehasonlitottuk.

Megallapitottuk, hogy egyes Ssszefliggések az indexek rokonsigabél, masok pedig a konkrét
€l6helyhalozat szerkezetébdl, a faj bioldgiai tulajdonsigaibél kovetkeznek, Ezek elkiilénitése
rendkiviil fontos, hiszen a tivoli rokonsdgban 1évd indexek stlyozott figyelembevételével
killénbdz6 bioldgiai szempontokat is figyelembe vehetiink, igy pedig kénnyebb azonositani a
ténylegesen fontos él6helyfoltokat.
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Kisemlos tarsuldasok dsszetételének hosszatavi valtozasa a
klimavaltozassal dsszefiiggésben

Gydrfi Péter
Debreceni Egyetem, Bioldgus szak

Témavezetdk: Dr. Bihari Zoltan, Dr. Schnitchen Csaba

A globélis klimavaltozassal Osszefiiggésben egyre intenzivebb és atfogobb vizsgalatok
torténnek vilagszerte.

Munkam soran a Karpit-medence kisemlds faundjanak valtozésat vizsgiltam a
klimavéltozassal Osszefiggésben. A Tiszantdl és a Duna-Tisza koze kilenc Kkistajan
bagolykdpet vizsgalatok alapjén tobb évtizedes Osszehasonlitast végeztem két cickany faj
esetében.

A vizsgalat soran azt figyeltem, hogy ezen fajok ardnya milyen irdnyban valtozott az egyes
biotopokban a klimavaltozds hatasdra. Az egyes évtizedek, teriiletek adatait Osszevetettem,
vizsgéltam az Osszefliggést az azonos jellegll terliletek kozétt illetve statisztikai probakat
végeztem egy esetleges tendencia megfigyelésére.

Eredményeim azt mutatjak, hogy a vizsgalt kilenc kistaj esetében az elmult évtizedek adatait
figyelembe véve egyik fajnél sem igazolhaté szignifikdns valtozas a kopetekben 1évo
egyedszamok aranydban. Ez azt jelenti, hogy sem a keleti cickdny, sem a mezei cickany
populacisinal nem mutathatd ki a globalis klimavéltozds okozta szérazodas hatdsa, Erdemesnek
tartom tovabbi részletes vizsgdlatok elvégzését ilyen irdnyban, mivel napjaink egyik
meghataroz6 eseménye a klimavéltozés. '
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Az északi pocok rekolonizaciés mintazata a Kis-Balaton
Iapteriiletein

Herczeg Robert, Tamdsi Kitti
Pécsi Tudomanyegyetem, Kornyezettudomanyi szak

o

Témavezeté: Dr. Horvath Gybzé

A NBmR keretén beliil a 2007-ben ismét megtalalt sarmelléki északi pocok allomany idébeli
dinamik4jadt nagyobb csapdazasi réaforditdsa alapjan metapopulaciés megkézelitésben
vizsgaltuk. Az adatok elemzéséhez Gjabb statisztikai modszereket vezettiink be, amely a
mintavétel jelenlét-hidny adataira épitve becsli meg a vizsgalt faj teriilet-elfoglalasi
val6sziniiségét, illetve a kolonizacids és kihalasi ratat. Szamitasaink soran a MARK programot
hasznéltuk. Az alkalmazott modellek figyelembe veszik, hogy a kimutatis hidnya nem
egyenértekl a teljes hinnyal. A jelenlét-hidny adatokat Ugy hasznaljak fel az él6hely-foglalds
és a migriciés eseményck értékeléséhez, hogy a kimutatds valdszinfiségét egynél kisebb
értékiinek feltételezik, ami a kiseml6sok esetében csaknem mindig igy van. Az elemzések soran
két mintavételi teriiletet vizsgaltunk, az egyik egy nadas allomannyal kériilvett sasos éléhely
(AS), mig a masik mintateriilet egy nagyobb kiterjedésii homogén sésos folt (A3), amit 2007~
ben lekaszaltak. Az érintetlen A5-8s mintateriiletet azért jeléltik ki, hogy vizsgaljuk a
meghagyott vegetacid foltok, mint menekiloterek jelentdségét, illetve az itt jellemz6 dinamikai
viszonyokat 6ssze tudjuk hasonlitani az ismét regeneralddé nyilt teriiletekkel.

Az északi pocok becsiilt detektalasi valdszinlisége szignifikinsan magasabb volt a'menekiils
teriiletként jellemzett élGhely foltban, mint a nyiltabb homogén ssos teriileten. A becsiilt
teriilet-elfoglalasi  valoszintiség értékek nem killonbéztek szignifikinsan a két teriilet
Osszehasonlitisiban. Az A3-as kvadrét terilet-clfoglaldsi értékeib6] arra kvetkeztettink, hogy
itt igen er8s volt az egyedek migrcios tevekenysége, melynek kévetkeztében tavasztol bszig
folyamatosan nétt a teriilet-clfoglals valosziniisége. Az A5-8s teriiletnél e valdszinfiségi érték
szezonalis alakuldséra telitési gorbét kaptunk, ami azt igazolta, hogy ezt a menekildteret az
északi pocok stabilan hasznélta, a migrécié okozta valtozasok lényegesen kisebb mértékiek
voltak, mint a masik teriileten,

A modellszelekcid soran kapott eredmények alatamasztottak azt a feltételezésiinket, hogy az
Ujonnan kijeldlt mintavételi teriilet (A5), mint menekiilStér szolgalt az északi pocok szimdra,
Tovabba azt is bizonyitottuk, hogy ennek a menekiildtérnek a megléte biztositotta a populacié
talélését, hiszen az északi pocok egyedek errdl a teriiletrdl elvandoroltak és rekolonizaltik a
kaszalas utan regeneralodott teriileteket.
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Balaton-felvidéki idészakos tavacskak limnolégiai sajatsagai és
természetvédelmi szerepe

Hubai Katalin Eszter
Pannon Egyetem, Kémia-kornyezettan tandr szak

Témavezets: Dr. Padisak Judit

A magyarorszagi hidrobiolégiai szakirodalom alapvetden a nagyobb vizek — tavak, folyok —
jelenségeivel foglalkozik hangsulyosan, s csak az utébbi években kezd6dott a kisebb vizek
rendszeres kutatdsa. A magyarorszagi nagy tavak - mint a Balaton, Ferto-t6, Tisza-t6 €s
Velencei-t6 - metlett tobb mint 4000 allandoé vagy id6szakos kis t6 talalhatd, s még nagyobb az
akér a térképeken sem jelzett kisebb vizek széma. Ezen kis tavak vizsgilata eddig hattérbe
szorult. A kis, iddszakos vizek limnolégiai vizsgédlataval kevesen foglakoztak, pedig ezek az
&8helyek nagyon fontos szerepet toltenek be egyes kétéltifajok, és névényfajok életében.

Munkam soran 10 idészakos Balaton-felvidéki tavacskat vizsgéltam. Meghatéroztam legf6bb
limnolégiai paramétereiket, valamint folyamatosan figyeltem a teriileten €16 ndévény és
4llatfajok megjelenését, életciklusat, illetve a teriileten tartozkodas id6tartalmat.

A tavak erdével teljes mértékben boritott teriileten tallhatoak, igy folyamatosan arnyékoltak. A
teriileten cseres- tolgyes- gyertyanos erddt talalunk. A tavak felszine maximalis vizszint esetén
is csupén 42 m? és maximalis mélységiik 110 em. Uledék mintavétel sordn tapasztaltam, hogy
a maximalis tledék mélység 25 cm. Atlagos vizzel boritottsag véltozd, de 4ltalaban 8 hénap,
novembertdl- juniusig.

Megfigyeltem vizsgélataim sordn vizisiklot (Natrix natrix), kecskebékat (Rana esculenta), erdei
békat (Rana dalmating), barna varangyot (Bufo bufo), z6ld varangyot (Bufo viridis). A
tavakban taldlt hajtdsos névények: békalencse (Lemna sp.), sas (Carex sp.), békaliliom
(Hottonia palustris), hinaros viziboglarka (Batrachium trichophyllum).
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Alacsony diverzitasi magkeverék vetésével torténé
természetvédelmi gyeprekonstrukeié korabbi lucernasok helyén

Kelemen Andras, Miglécz Tamads
Debreceni Egyetem, Bioldgus szak

Témavezet6k: Dr. Tothmérész Béla, Dr. Torok Péter

Az utoébbi évtizedekben a természet- és tdjvédelemben egyre nagyobb szerepet kapnak a
tajléptekii rehabilitacios programok, melyek a faj- és élohely-védelem mellett, fontos szerepet
jatszanak a Dbiologiai sokféleség megdrzésében. Pilyamunkankban Egyek-Pusztakécs
térségében (Hortobagy Nemzeti Park) zajld, az Eurépai Unid 4ltal timogatott visszagyepesitési
program eredményeit vizsgaljuk.

Vizsgalatainkban arra kerestik a valaszt, hogy a visszaédllitani kivint gyepek vazfajait
tartalmazé magkeverékek kiszérasa hogyan hat a felhagyott lucerndsok szekunder
szukcesszidjara. Kutatdsunk soran az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt:

(i) Hogyan befolyasolja alacsony fajgazdagsigli (2-3 faj) magkeverék kiszorisa a korai
kolonizald kozosség diverzitasat és fajkészletét? (ii) Milyen hatdssal van a magszoérassal torténé
gyepesités a korai stadiumi n6vénykozosségek fajainak fitomasszajara? (iii) Milyen gyors az
atmenet a gyomok éltal domindlt kozdsségek és az éveld fiivek altal dominalt vegetacid kozott?

Intenziv miivelésii lucernasok helyén 93 ha teriileten végeztiink magvetéses visszagyepesitést
2005-ben. A visszagyepesités soran kétféle, sziki és 18szgyepi vazfajokat tartalmazé
magkeveréket hasznaltunk (szik magkeverék: Festuca pseudovina, Poa angustifolia, 16sz
magkeverék: Festuca rupicola, Poa angustifolia, Bromus inermis) 25 kg ha™ mennyiségben. A
gyepesités sikerességét Allandé kvadratok névényzetének felmérésével és fitomassza
mintavétellel vizsgaltuk.

A vetést kovetd évben a vegeticidban rovid élettartami fajok (pl. Matricaria inodora, Capsella
bursa-pastoris, Polygonum aviculare) voltak dominansak. Az évelé dominancidji gyep
kialakul4sa igen gyorsnak bizonyult. A vetett fiivek mar a gyepesitést kdvetd masodik évben
dominénssa valtak, kiszoritva a rovid élettartami kétszik(i fajokat. A vetett magkeverék fajai
erGteljesen csokkentették a korai kolonizald kézosség fajszamét és diverzitdsat, Az atlagos
fajszim mintegy felére, a kétszikliek atlagos fajszdma koézel a harmadéara csokkent. A
visszagyepesedés folyaméan elindult a fliavar felhalmozddas; 2007-ben minden teriileten
szignifikdnsan magasabb holt fitomassza tomegeket detektaltunk. Ezzel szemben a kétszik{i
fitomassza tomege 2007-re mintegy két nagységrenddel csdkkent. 2008-ra ezek a folyamatok
lelassultak.

Eredményeink jol mutatjdk, hogy a magvetéssel tirténé visszagyepesités hatékony és gyors
modszer a gyepek dominans fiidlloméanyanak helyredllitisira és a gyomok visszaszoritaséra.
Azonban a helyreallitani kivant tarsulasokat jellemz6 kisérd fajok visszatelepiiléséhez tovabbi
beavatkozasok lehetnek szitkségesek (kétszikli magkeverékkel térténd feliilvetés, szénardhordéas
illetve legel6 allat segitségével torténd propagulum szallitas).
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Ejszakazohely valasztas a hortobagyi darvaknal

Breznai Judit, Kovdcs Attila, Csész Istvdn
Debreceni Egyetem, Biologus szak

Schmidt Julia
Debreceni Egyetem, Biologia kiegészitd szak

Témavezetok: Dr. Barta Zoltan, Dr. Végvari Zsolt

Szamos vizsgalat szerint az &jszakéazohelyek biztonsaga, védelme fontos szerepet jatszhat az
¢jszakat ott t61t6 fajok populacidinak védelmében. Eppen ezért kiemelt fontossgh megismerni,
hogy pontosan milyen folyamatok jatszodnak le az &jszakazohelyek elfoglalasakor, vannak-e
preferalt magteriiletek, mennyire hatirozzdk meg ¢ magteriiletek a benépesiilési folyamatokat.

A darvak kivald alanyai az ilyen tipusd megfigyeléscknek, mert csoportosan pihennek és
taplalkoznak, nagytestliek, és éles ,,krugatd” hangjukrdl konnyen felismerhetdek mar messzirdl.
A madarak pihendhely hasznalatérol eddig kevés informaciénk van, ezért célszerli, hogy
megismerjiik az éjszakazohelyre vald betelepiilés térbeli és idébeli valtozasat, valamint az
esetlegesen erre hatd zavard tényezdket, melyek befolyasolhatjak a behtzas természetes
folyamatat.

A vizsgalatainkat 2007-ben végeztikk Hortobagyon a Kondés nevii halastavon. Eredményeink
alapjan az §&jszakézohelyre vald beérkezés ideje egyedill csak a homérséklettel van
Osszefiiggésben. A tavon elfoglalt helyek térbeli és idébeli elhelyezkedése soran azt
tapasztaltuk, hogy az elsé beszallo darvak kijeldlik a késébb hasznalt terlileteket ¢s az utanuk
érkezd csapatok az elsdk mellé szallnak. Az els6 beszallasok mintézata j6l mutatja a madarak
altal elényben részesitett teriileteket: a nadszegélyt, és a kzépso sziget kornyéket.

Ezek alapjan tobb preferalt hely létezik a Kondason. A darvaknak nagyon fontosak a jo
éjszakazohelyek, igy fontos feladat ezen teriiletek nyugalmanak biztositdsa, valamint erre
alkalmas vizes él6helyek kialakitdsa. Nem szabad azonban elfelejteni, hogy nemcsak a
pihendhelyeket kell védeni, hanem azok koérnyékét is, hiszen a darvak, és mas madarak
eldéjszakazohelye a pihendhely kézelében talalhato.

A mi tapasztalataink szerint a f6 zavard tényezdt az antropogén hatasok jelentik. Az esetleges
predatorok megjelenése nem zavarta a darvakat. Ezzel szemben az ember altal okozott zavaras
igen jelentdsen hat az allatokra. ‘

275




XXIX. Orszagos Tudoméanyos Didkkéri Konferencia 2009. aprilis 8-10.
Biologia Szekcid Veszprém

TermvédBiol

Talajlégzési vizsgalatok avarmanipuldciés kisérletekben (Sikfékyit
Project)

Vasenszki Tamas
Nyiregyhazi Fdiskola, Biologia-kirnyezetvédelem szak

Témavezetd: Dr. Kotroczd Zsolt

A légkori CO, tartalom emelkedése kiil6ndsen az 1960-as évektdl jellemzé. A CO,
koncentracié emelkedésével parhuzamosan az évi atlaghOmérsékletek is emelkedtek.
Napjainkban a légkér novekvd CO, tartalma az egyik leginkabb hangoztatott probléma, hiszen
az 1700-as évek elején, az iparosodés eldtti iddszakban a légkdr atlagos CO, tartalma 280+5
ppm volt. Az 1980-as években elérte a 350 ppm-et, ami 25%-0s ndvekedést jelent. A CO,
koncentraci6 emelkedésével parhuzamosan az évi atlaghdmérsékletek is emelkedtek. Becslések
szerint a 21, szazad elejére 1-1,5 °C-0s hémérsékletemelkedés, mig az évi csapadékdsszeghen
80 - 100 mm-es csdkkenés varhato.

A Sikfokat Project keretében végzett avarmanipulacids kisérletek soran arra a kérdésre
keressiik a valaszt, hogy a klimavaltozas, az avar mennyiségének a megvaltoztatasin keresztiil,
véarhatéan hogyan fogja befolyésolni a talaj hémérsékletét, nedvesség-tartalmét, a talajlégzés
intenzitasat, ezen keresztiil a globdlis szénkorforgalmat és az i{iveghdzhatist. Tovdbba a
talajlégzés részeinek Gsszetevdi hogyan oszlanak meg a vizsgalt teriileten.

A DIRT Projectet hosszi tavra (long-term), tobb évtizedre, az avar input és a talaj szerves
anyag képz6dés bonyolult biologiai és kémiai Osszefliggéseinek a feltdrdsara tervezték.
Kezelésenként hirom, igy a hatféle kezelés esetében Osszesen 18 parcellat allitottak be. A
killénbdz6 kezelésti parcelldk talajinak atlaghdmérsékletét Ssszehasonlitva megéllapithato,
hogy az eltér6 vastagsagl avartakaré a nyari és a téli idészakban jelentdsen befolyasolta a talaj
hémérsékletét és ezzel az éves hdingasdt is. A Kkillonbozd vastagsdgl avartakard
talajhdmérsékletre gyakorolt hatdsa nem hagyhaté figyelmen kiviil, mivel a talajhdmérséklet
jelentSsen befolyasolja a talaj-mikroorganizmusok aktivitdsat, igy a lebontd folyamatokat és a
talajlégzést is. A talajhémérséklet és a talajlégzés kozott szoros dsszefiiggés mutathatéd ki. A
kezeléstd] fiiggetleniil minden parcelldban megfigyelhetd volt, hogy a talajhdmérséklet
ndvekedésével a talaj szén-dioxid kibocsatasa nétt.

A klimavaltozas folyaméan az avarprodukciét a felmelegedés valészintileg ndveli, ugyanakkor a
szarazodas csékkenti, azaz a két folyamat egylittes hatdsa, ered6je fogja meghatirozni a
véltozasok iranyat, tendencidjat. Avarmanipulaciés modell-kisérleteink eredménye szerint, akar
milyen irdnyban is véltozik majd az avar produkcié mennyisége a felmelegedés hatdsira, a
talajbol torténd szén-dioxid kidramlas a talajhdmérséklet emelkedésével fokozédni fog. A
feltételezett, pozitiv visszacsatolasi folyamat létezése tehat valdszinlisithetd, ami a globalis
felmelegedést tovabb fogja novelni.
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A n6vényi kriptovirusok rokonsagi viszonyainak és eredetének
kisérletes és bioinformatikai analizise

Albert Zsolt
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészmérnék szak

Témavezetdk: Dr. Lukacs Noémi, Dr. Ladanyi Marta, Szegd Anita

A ndvényi kriptikus virusokat a Partitiviridae csaldd Alphacryptovirus és Betacryptovirus
nemzetségébe soroljik. A BCE Novényélettan és Novényi Biokémia Tanszékén Szegd Anita
kimutatta, hogy a cukorrépaban el6fordul6 és az Alphacryptovirus nemzetségbe tartozd Beet
Cryptic Virus 1 genomi dsRNS1 szegmense a pillangdésokban el6fordulé Vicia Cryptic Virus és
White Clover Cryptic Virus 1 megfelelé szegmenséhez 86 %, ill. 88 % azonossagot mutat.

Kisérleteim soran megvizsgaltam, hogy a BCV1 dsRNS2 szegmense amplifikdlhaté-e RT-
PCR-rel a mar ismert VCV és WcCV1 CP-szekvencidkbél levezetett degenerdlt primerek
segitségével. Az eredmények azt igazoltak, hogy a hasonlésag kelléen nagyfokd ahhoz, hogy a
degeneralt primerek hasznalata korrekt PCR-termékek képzédéséhez vezessen. Eredményiink
azt mutatja, hogy az irodalomban leirtakkal ellentétben egyméstd] tavoli ndvényfajokban is
el6fordulhatnak egymassal nagyfoka hasonl6sigot mutatd kriptikus virusok, ami ezen virusok
kés6i elvaldsara utal.

A kriptikus virusok evolicids eredetének és rokonsagi viszonyinak tisztdzasdra célul tiiztiik ki
olyan eljarasok bevezetését, melyek nem csupan az RdRp-k Gsszehasonlitasara szoritkoznak.
Ezen eljardsokat a kodonhasznélat analizisére alapoztuk, ¢s tobbvaltozés biometriai
modszereket foglaltak magukba.

Az egyes organizimusokat szarmazasuk alapjan csoportokra osztottuk, és kodonhasznélatukat
diszkriminanciaanalizisnek vetettik ald. A kriptikus virusokat érintd vizsgdlatok kéziil a
Potyvirusok-Partitivirusok §sszehasonlitdsa volt jelentés, ebben az esetben a kriptikus virusok
két alcsoportra oszlottak, a gombakkal, illetve novényekkel rokon csoportokra.

A f6komponens-analizisek esetében a kriptikus virusokat érint$ vizsgélatokban minden esetben
elkiilonilt egymastol két, illetve harom kriptikus virus csoport, melyek koziil egy a gombak
virusaival, egy a ndvények virusaival, egy harmadik pedig atmenetként, a kettd kozétt jelent
meg.

A biometriai eljirdsok alkalmazhatdsaganak vonatkozasaban elmondhatd, hogy teljes, illetve
kozel teljes, az organizmust jol reprezentald szekvenciaadatok ismeretében kielégitd eredményt
kapunk, azonban nagyon lényeges a kelld mintaelemszam helyes megvalasztasa is.
Osszességében megallapithaté, hogy a kodonhasznalat diszkriminancia-analizissel és
fokomponens-analizissel végzett vizsgilata aldtdmasztia a BCV1, VCV & WcCVlI
Partitivirusokkal valé rokonsigit és a jelenleg koOzOs rendszertani csoportba sorolt
Alphacryptovirus-ok heterogenitisat. E heterogenitds a Partitiviridac csaldad jelenlegi
rendszerezését is megkérdbjelezi.
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A HIV-fertézés patogenezisének evolicios vizsgalata matematikai
modellezéssel

Bartha Istvan
Eotvés Lorand Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Miiller Viktor

A szakirodalom egyre szélesebb korben osztja a nézetet, amely szerint a HIV-fertdzottekben
fellépd szisztémas immunaktivacié kulcsfontossiga tényezbje a betegség lefolyasanak. Az
elméleti Okologia eszkdzeivel megmutattuk, hogy a virusnak a tisztdn szisztémas
immunaktivaciot kivaltd képessége nem all kozvetlen szelekcids nyomas alatt, és altruista
bélyegnek tekinthetd, amely térben homogén populdcioban nem terjedhet el.

A szervezetben a HIV fertdzés folyamatai nagyrészt tagolt térbeli struktiraval rendelkez6
nyirokszdvetben jatszodnak le, ezért a virus replikdcioja megjelend és eltling fertbzési gocok
halmazaval irhaté le. Egy ilyen populacié strukturalt dém (Wilson 1975), amelyben az altruista
bélyeg elterjedhet.

Szamitogépes szimulacidval igazoltuk, hogy a csak a szomszédos sejtekre kiterjedd lokalis
immunaktivacié kivaltasanak a képessége evolicids szempontbdl elényds a virus szamara.

Eredményeink az irodalomban talalhaté adatok tikrében azt sugalljdk, hogy a betegekben
megtigyelhetd generalis immunaktivaci6 a lokalis folyamatok mellékhatdsa. Ebben az esetben a
gazda evolucidja csékkentheti a virulencidt, az evoliciés nyomdas alatt all6 lokalis
immunaktivacio szétkapcsolddhat a betegséget okozd szisztémdas immunaktivaciotol. Erre a
természetben latunk példat a nem patogén SIV fertézések esetében.

Ezek szerint a HIV evolicidja valészinlleg nem fog rezisztencidt kialakitani azok ellen a
gyogyszerhatdanyagok ellen, amelyek csak a szisztéméis immunaktivacié kivaltasat
akadalyozzak.
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Magyarorszagi és horvatorszagi erdeiegerek (Apodemus sp.) altal
hordozott Dobrava hantavirusok kimutatasa és genetikai
variabilitasanak vizsgalata

Bérczi Balint, Madai Mdnika
Pécsi Tudomanyegyetem, Biologia-kdrnyezettan szak

Témavezetd: Dr. Jakab Ferenc

A Dobrava hantavirusok a Bunyaviridae csalddba, azon belil a Hantavirus genusba tartozo
kérokozok, melyeket a sarganyakd erdei egér (dpodemus flavicollis) és a pirdk erdei egér
(Apodemus agrarius) hordoz. A virus, korhazi kezelést is igényld vérzéses lazzal jaro
veseszindrémat (HLVS) okoz, melynek kimenetele a megfelelé kezelés hianyaban igen stlyos
szovédmeényekkel jarhat.

Munkank célja a Dobrava hantavirusok gyakorisdglnak felmérése, valamint genetikai
variabilitdsanak vizsgalata hazai illetve a szomszédos horvatorszagi terlileteken gy(jtott
ragesalok szovetmintaibol.

A kisemldsoket 6t kiilonboz6 helyszinen gyiijtottik 2005-2007 kozott. Az allatokat boncoltuk
¢s a tovabbi vizsgélatokhoz a tiiddszovetet hasznaltuk fel. A virdlis RNS-t TRIzol® reagenssel
vontuk ki, a gyartd utasitasa szerint. Dobrava hantavirust SYBR Green alapu valés-idejii RT-
PCR modszerrel, Gjonnan tervezett virus specifikus primer segitségével detektaltuk. A pozitiv
mintakat tovabbi molekularis szekvencia analizisnek és filogenetikai analizisnek vetettiik ala.

Jelen kisérlet soran 125 Apodemus sp. (A. agrarius n=63, 4. flavicollis n=062) fajt gyiijtottiink és
teszteltilk Dobrava hantavirus jelenlétének igazolasara. A tesztelt mintak koziil 3 (4,8%) 4.
agrarius-bol ¢és 7 (11,3%) A. flavicollis rbgesalobol sikeriilt a virust kimutatnunk. A
filogenetikai és molekuléris szekvencia analizis alapjan ugy tlinik, hogy legalabb két kiiléonb6z6
genotipusi  Dobrava hantavirus cirkuldl a vizsgéalati terilleten (Magyarorszagon és
Horvatorszag). Az altalunk azonositott virustdrzsek filogenetikailag leginkabb a szomszédos
Szlovéniaban kimutatott virusokkal mutattik a legkGzelebbi rokonségi kapesolatot.

Vizsgalataink eredményeként megéllapitottuk, hogy Dobrava hantavirusok esetében legaldbb
két kiilonb6z6 genetikai varians fordul el hazénkban és a vizsgalt horvatorszagi teriileteken.
Habiér jelen vizsgalat csak molekularis adatokat dolgoz fel, mégis. megfigyelhet6 a vizsgalt
hantavirus tipus gyakori eléforduldsa. Jelen vizsgéalatunk szolgéltatta az els6 széleskorli
molekularis eredményeket hazénkban. Eredményeinkb6l arra kovetkeztetiink, hogy a
vizsgalatok folytatasa, illetve kiterjesztése sziikségesek a jovGben is.
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Adeno- és herpeszvirusok eléfordulasanak felmérése ragadozok
(Carnivora) mintainak PCR-es vizsgalataval

Dandar Eszter ,
Szent Istvan Egyetem, Alkalmazott zoologus szak

Témavezetdk: Dr. Benk6 Maria, Doszpoly Andor

Az adeno- és herpeszvirusok rendkiviil elterjedtek a gerincesek torzsében. Ennek ellenére
viszonylag kevés olyan bizonyiték van, ami ezt molekularis diagnosztikai mddszerek
segitségével is alatdmasztana, mivel ezen modszerek megjelenése elbtt elsdsorban szerologiai
vizsgalatok segitségével kutattak Oket. Ragadozokbol eddig csak két kutya-adenovirus tipust
mutattak ki, de ezek a virusok mas gazdafajban (roka, medve, mosémedve, blizds borz) is
eléfordulnak. De husevikben gazdafaj-specifikus adenovirust eddig még .nem taldltak.
Herpeszvirusokat tobb, evoliciés szempontbdl jelentds allattaxonbd! (puhatestiiek, halak,
kétélttiek, hiillok, madarak, eml§sok) mutattak ki. Kutatdsaim céljaul az emlds ragadozokban
talalhatd adeno- és herpeszvirusok vizsgélatat tiiztik ki.

Vizsgalataim keretében elhullott allatok szerv-, illetve allatkerti ragadozok székletmintaibol
kinyert DNS PCR modszerrel t6rténd elemzését végeztem el. Az alkalmazott kétkérds (nested)
PCR eljarasokkal az adeno- vagy herpeszvirusok polimerdz génjének egy—egy jol meglrzott
szakaszét lehet felsokszorozni (kinyerni). Pozitlv eredmény esetén meghataroztuk a keletkezett
termékek nukleotid-sorrendjét. A kapott szekvencidk rovidségik ellenére (adenovirusok
esetében kb. 300 bazispar, herpeszvirusok esetében kb. 200 bazispar) 4ltaldban alkalmasak a
vizsgalt virusok genus szintli besorolasra.

Osszesen 73 mintabdl prébaltam meg adenovirust kimutatni. A mintdk elsésorban sakalbol
(Canis aureus) szarmaztak, de ezen kiviil vizsgéltam még tigris (Panthera tigris), hitz (Lynx
lynx), oroszlan (Panthera leo), parduc (Panthera pardus), macska (Felis catus), szerval (Felis
serval), roka (Vulpes vulpes), farkas (Canis lupus), erdei kutya (Speothos venaticus), indiai
vadkutya (Cuon dukhunensis), foltos hiéna (Crocuta crocuta), barnamedve (Ursus arctos),
ormanyos medve (Nasua nasua), jegesmedve (Ursus maritimus), voros panda (dilurus filgens),
borz (Meles meles) és nyest (Martes martes) mintdkat is. Ezekb6l a mintakbol 2 volt pozitiv
adenovirusra. A szekvencidk alapjan két sakélban 2-es szerotipusu kutya adenovirust talaltam,
ami kutyafélék esetében enyhébb 1égzdszervi tinetekef okoz. Elsésorban emldsoket (és azon
beliil is kutyakat) fertdz. A vadallatok esetén feltételezik, hogy a virust kutyaktol kapjak el.

A herpeszvirusra vizsgélt 73 minta koziil 1 bizonyult pozitivnak. Ez a minta borzbdl (Meles
meles) szarmazott. A kimutatott virus 1-es szerotipus borz herpeszvirusnak bizonyult, ami a
Gammaherpesvirinae alcsaladba tartozik.
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Human patogén virusok kimutatasa magyarorszagi fiirdévizekb 6l

. Kern Anita
Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Biolégus szak

Témavezetdk: Dr. Vargha Marta, Kapusinszky Beatrix, Dr, Marialigeti Karoly

A viz okozta megbetegedéseknél a kdrokozd dgens kimutatisa gyakran nehézségekbe titkSzik.
A fertdzések zdme virdlis eredetll. A leggyakoribb emberi koérokozok: norovirusok,
enterovirusok, adenovirusok, hepatitis A virus. Ezek a virusok az ember emésztérendszerében
szaporodnak, kikeriilve a kdrnyezetbe hosszit idén keresztil fennmaradnak a vizben és a
talajban a rendkiviili rezisztencidjuknak koészonhetden. Mivel a virusok szdma a természetes
vizekben gyakran alacsony, mindezidaig nemalkalmaztak rutin diagnosztikai mddszereket a
kimutatasukra. Ennek kovetkeztében nincs elézetes adatunk az emberi kérokozd. virusok
el6fordulasardl a magyarorszagi furddvizekben.

A jelenlegi tanulmanyban tiveggyapot filtracié és szerves flokkulacié soran nagy mennyiségii
(10 liter) vizmintat koncentrdltunk 10 mL térfogatra. A koncentratumbdl mégneses gySngy
technikaval vontuk ki a nukleinsavat, majd megkiséreltiik a human adenovirusok, enterovirusok
és hepatitis

A virus jelenlétének kimutatdsat polimerdz lancreakcidval. A koncentralas és a nukleinsav
kivonds sikeres volt. Az alkalmazott moddszerek megbizhatdsagat ismert mennyiségii
adenovirus és ECHO1 1 t6rzzsel beoltott csapvizzel ellendriztik. Osszesen 24 felszini vizmintat
(Tisza) vizsgaltunk, amelyb6l 11 lett pozitiv adenovirusra. Az enterovirusok és hepatitis A
virus kimutatasara iranyuld kisérleteink egyelére negativ eredményt adtak, feltételezhetd a
koncentralt vizmintdkban felgytileml6 inhibitorok miatt. Az adenovirus pozitiv PCR termékek
szekvenciait megvizsgaltuk. A vizmintak f6ként human enterdlis adenovirusokat (Ad-40 és Ad-
41) tartalmaztak. Egy minta esetén human adenovirus C. speciesekkel (Ad-2 és Ad-5) kaptunk
magas hasonlésagi szazalékot (92% és 89%)).

Vizsgalatainkbél * kideriilt, hogy a human enterdlis virusok jelenléte nem korreldl a
vizmikrobiologia vizsgélatok soran kimutatott indikétor baktériumok magas csiraszamaval. A
szomatikus colifdgok titere sem jelzi megfelelden a human enteralis virusok jelenlétét a felszini
vizekben. :
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Vaddisznébol izolalt klasszikus sertéspestis virustorzs biologiai
tulajdonsagainak vizsgalata hazi sertésben

Lévai Réka
Eéwvos Lorand Tudomdanyegyetem, Biologus szak

Témavezet6k: Dr. Barna Timea, Romsics Csaba

A klasszikus settéspestis (Classical Swine Fever) a hazi sertések nagy gazdasagi kartétellel jaro
megbetegedése, melynek jarvénytandban a vaddisznd (Sus scrofa), mint rezervoar, kdzponti
szerepet jatszik. Tudomanyos projektink célja, hogy tobb eurdpai intézet egyiittmikddésével
vaddiszndk immunizalasara alkalmas, sz&jon 4t adhaté marker vakcinat fejlessziink a CSF
ellen.

A vakcinajelslt vx’rustérzs/bio]égiai tulajdonsagait virulens virustorzsekkel Gsszehasonlitva,
fertbzéses allatkisérletekben vizsgaljuk.

A 2006-0s év tavaszin lezajlott allatkisérletben egy, a kézelmultban vaddisznébél izolalt CSF
virustorzs (11722-WIL) karakterizalasa volt a célunk. Oro-nasalisan 28, egyenként kb. 15 kg-os
malacot fertdztink 10** TCIDv50 ml’ mennyiségli virussal. Az allatok testhémérsékletét
naponta feljegyeztilk, klinikai tiineteiket pontrendszer alapjan értékeltiik. A kisérleti tervben
meghatarozott napokon valamennyi 4llatb6l vérmintat vettiink, 2-2 4llatot pedig
exterminaltunk, majd ezekbd! szervmintakat gyGjtSttiink.

Vizsgalataink alapjan a virusreplikaci6 elsédleges szerve a mandula. Emellett a virus az 4ll
alatti és a bélfodri nyirokcsomdkbol, a timuszbol, a tid6bol, a 1épbdl és a csipdbélbdl volt
legkorabban (a fert6zést kovetd 4. napt6l) kimutathat6. A teljes vér, a savd, illetve a sziv, az
izom és a vese diagnosztikai szempontbdl nem bizonyultak jelentdsnek ¢és megbizhatonak,
ugyanis a virus ezekben a szervekben/szdvetekben nem, vagy csak késén volt kimutathatd.
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Human herpeszvirus 6 reaktivicio vizsgalata
vesetranszplantaltakban

© Mészaros Bedta
Debreceni Egyetem, Molekuldris bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Csoma Eszter

A csontvel6- és szervtranszplantéciot kovetd immunszuppressziv terapia latens fertbzések
reaktivacidjahoz is vezethet. Az A és B varianssal rendelkez6 humdan herepszvirus 6 (HHV-6)
igen elterjedt, a felndtt populaci6 szeropozitivitdsa meghaladja a 90 %-ot. A primer fertézés
lezajlasa utin a HHV-6 latensen a szervezetben marad és immunszuppresszié esetén
reaktivalodhat. Transzplantalt betegekben ez silyos, akér haldlt okozd kévetkezménnyel (laz,
kiiités, pneumonia, hepatitis, csontvel§-szuppresszi6, encephalitis, egyéb opportunista
fertdzések, szervkilokddés) jarhat.

Munkank célja az, hogy kideritsiik, indokolt-e a Debreceni Egyetemen a vesetranszplantalt
betegek esetében rutinszerlien vizsgalni a HHV-6 reaktivaciojat, és ha igen, akkor kidolgozni
egy olyan megbizhatd, klinikailag relevans, koltséghatékony médszert, melyet a napi rutin
diagnosztikdban hasznéalhatunk. ’

2008 aprilisa és oktébere kozt 125 vesetranszplantalt beteg 205 periférias vérmintajat
dolgoztunk fel. A mintdkat human cytomegalovirus (HCMV) antigén kimutatasira, klinikailag
indokolt esetben kiildt¢ck. A HCMV reaktivacié igen salyos kockazati tényezb
transzplantaltakban, aminek igazolisira a periférias fehérvérsejtekben a virus pp65
antigénjének kimutatdsat alkalmazzak.

A 205 altalunk vizsgalt mintab6l 13 esetben mutattunk ki pp65 antigént. 14 minta fehérvérseijt-
alloménydban HHV-6 specifikus nested PCR-rel pedig HHV-6-ot. A 7 HHV-6A pozitiv
mintdbol 6 plazméjaban volt jelen a virus, mig a szintén 7 HHV-6B pozitiv sejtekhez tartozé
plazma koziil csak egyben. A két virus egyiittesen csak | mintaban volt jelen. Onmagéban a
HHV-6 DNS jelenléte a sejtekben nem jelent aktiv replikéciét, akar a latenciat is kimutathatjuk.
Ha a virusspecifikus DNS megjelenik a plazmaban, akkor az mar utalhat a virus szaporodasara,
Még biztosabb eredményt kaphatunk, ha a DNS mennyiségét kvantitativ médszerrel vizsgéljuk,
illetve ha a virusantigéneket mutatjuk ki.

Munkénk soran real-time PCR-t optimalizéltunk, a kvantitativ vizsgalatokhoz sziikséges
plazmidok gyértasa folyamatban van. Elkezdtik egy a HHV-6 egyik kés6i antigénjét detektalé
indirekt immunfluoreszcens médszer optimalizilisat is. A HCMV antigenémidra érkezo,
altalunk vizsgalt mintdkban ugyanolyan aranyban és nagyon hasonlé klinikai tiinetek
megjelenésekor mutattunk ki HHV-6-ot, mint HCMV-t. Jelen munkéank és irodalmi adatok
alapjan indokolt a vesetranszplantalt betegekben a HHV-6 reaktivécié vizsgélata.
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Magyarorszagon eléfordulé nyugat-nilusi virusfertézések
jelentosége és szeroepidemioldgiai vizsgalata

Szalkai Teodora
Eotvés Lorand Tudomanyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Ferenczi Em&ke, Kaposi Tamasné

A vérszivd izeltldbuak altal terjesztett virusbetegségek (arbovirus-betegségek) a legfontosabb
folbukkané megbetegedések kozé tartoznak. Hazankban is ismert, hogy a szinyogok altal
terjesztett Nyugat-nflusi virus mar 1972 6ta eldéfordul, de csak az utébbi években bizonyftott,
hogy akut idegrendszeri (f6ként agyveld- és agyhartyagyulladis) megbetegedéseket okozhat
madarakban és emlosokben.

Magyarorszagon a huméan megbetegedések laboratériumi diagnosztikaja, - mint minden-

flavivirus éltal okozott idegrendszeri megbetegedésben, - f6képp szeroldgiai vizsgalatokbdl all,
mely az Orszagos Epidemiologiai Kézpont Virusdiagnosztikai Osztaly feladata. Az ottani
munkam soran a hazai 1999. évi egészséges emberek savdinak sziirését végeztem el Nyugat-
nilusi virusra. A vizsgélatokat parhuzamosan vizsgltam a kullancsencephalitis viruséra is,
kizérva a nemzetségen beliili szerologiai keresztreakciok lehetdségét.

A mintdk feldolgozasdnal a klasszikus kimutatdsi moédszereken alapuld indirekt
immunfluoreszcenciat (IF), hemagglutindcio-gatlast (HAG), ¢és bizonyos mintdkndl a
virusneutralizacié modszerét alkalmaztam.

Dolgozatom a vérsavok feldolgozasanak eredményeit mutatja be megyénkénti, korcsoportok és
nemek szerinti felosztisban, utalva a két flavivirus eltérd magyarorszigi eléforduldsara,
ugyanakkor betekintést nyGjt a 2007 novemberében bemutatott TDK dolgozat utan tértént
Nyugat-nilusi virusaktivitas valtozasaira.
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Intelligens virusok kifejlesztése idegi halozatok jelolésére

Takdacs Irma, Pasti Emese
Szegedi Tudomdnyegyetem, Altalanos orvos szakr

Témavezetd: Dr. Boldogkdi Zsolt

Célkitlizés: olyan virusalapd jel6l6rendszer létrehozdsa, mellyel a neuronok nemcsak
anatdmiai, hanem funkciondlis kapcsolatait is lathatovéa tehetjitk, a szinaptikus sorrendiség
feltérképezésével egyiitt.

Kutatasainkban a herpesz virusok kozé tartozd Aujeszky-féle virus genetikai allomanyat
alakitottuk 4t rekombindns DNS technikdval. A kapott virusokat szévettenyészeten illetve €16
allati szervezetben (egéren) teszteltik. A virus detektdlasdra immunhisztokémiai és
fluoreszcens modszereket alkalmaztunk.

A kiindulasi virus terjedési kinetikdjanak és irAnyanak megvaltozasat, és specificitasat sikeriilt
elérniink kiilonbézé gének modositasaval. A virion host shut-off (VHS), korai fehérje 0 (EP0)
¢és az ASP régi6 inaktivalasaval a virulenciat csokkentettitk. A VHS a vad virusban a gazdasejt
mRNS-ét degradélja. Az EPO gén termékének mennyisége befolydsolja, hogy a virus latens
vagy produktiv fertézési utat kovet-e. A terjedés egyiranyusitasanak érdekében a gE és gl
felszini gliikoprotein géneket utottik ki, és kaptunk kizardlag retrograd tetjedd virusokat.
Mindezek eredményeként olyan térzseket hoztunk létre, amelyekkel fertézve az allat nem
pusztul el, vagy csak hosszabb latencia utdn, ezért a virusnak tobb ideje van az eldrehalad4sra.
[gy tobb szinaptikus kapcsolatot is fel tud deriteni, tovabbéd csak-az adott idegsejt kapcsolatai
jelolodnek, és kizardlag retrograd. Lathatova tételiikhdz kiilonbézd fluoreszcens protein
géneket épitettiink be a genomjukba, ezzel lehetdvé tettilk, hogy egyiddben eltérd szinfi
neuronok jelenjenek meg a vizsgalt egéragyban, igy egyszerre tobb struktira is feltérképezhet.
A sorrendiség feltérképezésére eltérd ¢érési ideji fluoreszcens markereket kifejezd géneket
épitettiink be a genomba, a korabban kifejez6dé (z61d) protein csak a korai fertdzési stadiumt
neuronban lesz lithatd, mig a késobbi érési protein (piros) a mar korabban megfertéz6dstt
neuronban is megjelenik. Ezzel a rendszerrel vizsgalhaté egy fertdzott neuron élettani allapota.
Ha elektrofizioldgiai mérést akarunk végezni, akkor a z6ld szin jelenti a mérés kezdetét, a piros
pedig a végét, mivel ekkor mar nem biztos, hogy intakt a sejt. Fluoreszcens kalcium szenzorok
szinapszisokon keresztiil neuronokba vald bevitele lehetévé teszi, hogy egyid6ben sok idegseit
mitkédését vizsgaljuk optikai modszerekkel.

A korabbi neuronjeldld eljarasokhoz képest hatékonyabb és specifikusabb virusalapt rendszert
sikeriilt Iétrehozni, amellyel nemcsak az anatémiai, hanem a funkciondlis kapcsolatokat, illetve
a szinaptikus sorrendiséget is lathatova tehetjilk. Az aktivitds markerek bevitelével, szemben az
elektrofiziologiai médszerekkel, egyidében sok neuron miksdését vizsgalhatjuk.
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VisOko

Evolicids elmélet a mikrokimérizmusra egy apa-anya-utéd
konfliktusban

Apari Péter
Eétvos Lorand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Rozsa Lajos

Magzati mikrokimérizmus jon létre, ha magzati eredetli immun- és 6ssejtek vandorolnak az
anyaba, ahol sokaig aktiv sejtvonalakat hoznak létre. Vajon mit miivelnek ezek a sejtek az
anyaban?

Erre hdrom elmélet ismert: /. Nem tesznek semmit; 2. Hasznosak, mert javitjak a sériilt anyai
szoveteket vagy elpusztitidk a rédkos sejteket; 3. Kérosak, mert autoimmun jellegli
megbetegedéseket okoznak. Dolgozatomban elkiilénitem a magzat, az apa és az anya adaptiv
»erdekeit”, és elemzem az igy kirajzolédd konfliktust. A magzatbdl anyaba véndorld sejtek
ndvelhetik az anyai ratermettséget, ez mindhérom fél érdeke. Azonban az anya egy "6nzd
. terhesség"” révén akkor is szerezhet apai reziszetencia-géneket hordozé magzati sejteket, ha

élettani allapota nem teszi lehetdvé egy terhesség kihordasat. Ilyenkor a magzati sejtek atjutasa

utdn az anya elvetél. Az apa szdmira ez az anyai stratégia csak koltségekkel jar, ezért
feltételezhetd valamilyen apai ellenstratégia létrejotte.

A Zahavi-féle maffia hipotézis mintdjara feltételezzik, hogy a n6i "0nz6 terhesség" tipust
vetélést a magzati eredetl immun-sejtek megtorlassal fenyegetik: vetélésre valaszul autoimmun
jellegli (valdjaban: graft versus host) megbetegedést okozhatnak.

A ma elfogadott nézet szerint az autoimmun betegség vetélést okozhat. Ennek ellentmond,

hogy az utdbbi szokott hamarabb jelentkezni. Elméletiink éppen ellenkez6 iranyG ok-okozati
Osszefliggést vazol: a vetélés kdvetkezménye lehet az autoimmun jellegi betegség.
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VisOko
Egyedi viselkedés ver6kolté bodobacsoknal (Pyrrhocoris apterus)

Gyuris Enikd
Debreceni Egyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Barta Zoltan

Az utébbi években szamos vizsgélati eredmény gylilt dssze arra vonatkozdan, hogy nem csak
az embereknek van személyiségiik, hanem szdmos éallatfaj egyedeinek is. A személyiség egy
egyszeril definicio szerint olyan Osszefiiggd viselkedési jellegek csoportja, amely kiillonbézs
szituacidkban is megnyilvanul (Carere 2005). Ezek a viszonylag allandé viselkedési jellemzok
jol észrevehet viselkedési mintazatokkal ruhazzak fel az egyedeket.

Max Wolf és munkatarsai (2007) a kozelmiltban bemutatott modellje magyarazatot ad az
egyedi kiilonbségekre egy populacién beliil, ahol az egyedek az aktualis és késébbi szaporodas
kozotti optimalizalas érdekében més-mas stratégiat valasztanak egy adott szitudcioban.
Tovébba valaszt ad e kapcsolt viselkedések evolucidjara egy adott élethelyzeten beliil és kozott,
és arra, hogy ezcek a viselkedési jellegek gyakran kapcsoltak.

Kisérletinkben ezt a modellt teszteljilk, a természetbdl befogott verdkslté bodobacs
(Pyrrhocoris apterus) két megjelenési forméjanal, azaz a szérnyas és szarnyatlan alakoknal,
hiszen szamos kutaté (pl. Socha 1993) kimutatta méar;, hogy e két eltéré forma kiilonbozé
életmenet stratégiakat kdvetnek.

Vizsgélatunkban egy olyan viselkedési tesztet hasznaltunk, ahol az 4llatokat blokkos elrendezés
alapjan egy kifutdban futattuk, régzitve az éllat tvonalat webkamera segitségével, majd a
felvételeket elemeztilk. Kisérletinkkel sikeriilt megmutatnunk, hogy a verdkodltd bodobacs
(Pyrrhocoris apterus) két alakja kiillonbdzik viselkedésiikben, ezzel alatimasztva Wolf-ék
(2007) modelljét. Tesztjeink sordn viszont csak a ndstényeknél figyelheté meg kiilsnbség a
szdrnyas és szarnyatlan formak kozétt. E szerint a szérnyas ndstény egyedek péecintésre
gyorsabban reagiltak, mint a szérnyatlanok, azaz batrabbak, illetve tobb dugoét latogattak,
alaposabban felfedezve igy az (j kérnyezetiiket. Ez azért lehet, mert a néstényre, mivel a
himnél tébbet fektet a szaporodasba a nagy €s értékes petecsomd révén, nagyobb hatéssal
lehetnek az életmenetbeli killonbségek.
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VisOko

A kooperacié evolicidjanak egy elhanyagolt mechanizmusa: a vak
kolcsonosség

Huszar Dora
Debreceni Egyetem, Biologus szak

Témavezetd: Dr. Barta Zoltan

A bioldgia és tarsadalomtudomanyok egyik régdta megvalaszolatlan kérdése a fajon beliili
kooperacié kialakuldsanak és 1étezésének problémadja. Hogyan johet létre a kompeticidén alapuld
természetes szelekcid altal Onzetlen viselkedés, mely csokkenti az oOnzetlen egyed sajat
reproduktiv sikerét?

Trivers (1971) uttérd cikke 6ta a kolesOndsséget tartjdk az egyik legfontosabb evoltcids
mechanizmusnak, mely lehetévé teheti az allatok kozotti kooperacié kialakulasat. Mialatt
szamtalan elméleti kutatas probélta bizonyitani kiilonféle kolesondsségi tipusok 1étezését, és
szamos elméleti modell eredményes is volt, addig alig néhény példat sikeriilt megfigyelni a
természetben, melyek valéban allatok kézotti kolesdndsségen alapultak. Tortént mindez annak
ellenére, hogy szdmtalan allatfajon végeztek kisérleteket, megfigyeléseket a gerinctelenektél
kezdve egészen a foemldsékig. Mi okozza vajon a mar-mér zavard ellentmondast elmélet és
tapasztalat kozott? Lehetséges, hogy a kolcsonGsség csupan néhény elméleti bioldgus
intellektualis jatéka, melynek nincs sok koze a gyakorlathoz?

Az cllentmondés oka talan az, hogy a kélcsondsség azon fajtai, melyeket eddig vizsgéltak,
fejlett memoriat és kognitiv képességet igényelnek, emiatt bonyolultak és kéltségesek lehetnek
az allatok szaméra. Egy ez idaig kevéssé kutatott mechanizmus, az ugynevezett vak
kélcsonosség megoldas lehet a problémara azaltal, hogy nem igényel fejlett memoriat, se
egyedfelismerd képességet, és mely ezaltal segithette a kooperacié kialakulasat genetikailag
nem rokon, idegen fajtarsak kozott.

A célom, hogy bemutassam e kevesek altal ismert kdlcsonosséget, és hogy ravildgitsak a
populacion beliili véltozatossig fontossagara, valamint hogy egy genetikai algoritmuson
alapuld modell keretein beliil megvizsgaljam e két tényezd szerepét a kooperacid
kialakuldsaban.

Azt tapasztaltuk, hogy a vak kélcsondsség egy egyszerd, belsé allapoton nyugvé mechanizmus,
mely stabil kooperacié kialakuldsat teszi lehetdvé, ha a véltozatossag adott. Nem sziikséges
hozza fejlett értelmi képesség, nagyon hosszi interakcid, és viszonylag nagy (20-25 f6s)
csoportokban is mikddik.
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VisOko

Rokonsagi kapcsolatok vizsgalata természetes hazi veréb populacié
csapatain

Kaholek Baldzs
Szegedi Tudomdnyegyetem, Biologus szak

Témavezetdk: Dr. Szabo Krisztidn, Dr. Pénzes Zsolt

Szocialis fajok vizsgalatainak célja gyakran az adott csapat vagy csoport egyedei kozti
kdlcsonhatasok feltdrisa (dominancia, versengés a forrdsokért, stb), melyet a rokonsagi
viszonyok alapvet6en befolyasolhatjak.

A madarak szocidlis viselkedése is rendkiviil sokféle, ezért gyakran objektumai az ilyen jellegii
vizsgalatoknak. Azonban kevés vizsgalat foglalkozik a rokonszelekcié kérdésével madarak
esetében, noha a szocialis viselkedési mintazatok megértéséhez alapvetd jelentdségli lenne ezen
mechanizmusok minél teljesebb megértése.

Célunk hdzi verebek téli csapatainak egyedeit vizsgilva rokonsagi viszonyaik feltardsa,
becslése. A faj monogim, de télen csapatokat alkot.

A terepi munkék soran mind felnbtteket, mind fiatalokat és fiokakat is befogtunk, vért vettiink
t6liik, majd egyedi jelzéssel (szines gytirt) tattunk el. Két télen 4t megfigyeltiik a csapatokat,
megallapitottuk azok §sszetételét.

Az egyedek kozotti rokonsagi kapesolatok becslésére mikroszatellita markereket hasznaltam.
Osszesen 11 markert optimalizaltunk, ebbél 7 bizonyult elegendben varidbilisnek és
ismételhetonek, a tovabbi vizsgélatok ezekkel torténtek. A rokonsagi fok becslése maximum
likelihood mddszerrel tortént, az MLRelate szoftver segitségével. A médszer megbizhatéan
becsiiite a rokonsagi fokot (ismert genealogiaju tojé-utdd parokkal tesztelve). Osszesen 197
egyedet genotipizaltunk.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a csapatokon beliil nem nagyobb a rokon egyedek aranya,
mint a csapatok kozott. Mindez lehet a csapatalkotdskor fellépéd diszperziés mechanizmusok
kovetkezménye. Ugyanakkor a madarak jelentds részének van legalabb egy kézeli rokona a
csapattdrsai kozott, ami lehetOséget teremthet a rokonok megkiilénboztetésére a szocidlis
interakcidk sordn (példaul potyazas, tarsak kdvetése).
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VisOko

Ivararany manipuldcio az 6rvos légykaponal — a
kortikoszteronszint szerepe

Kiss Dorottya
Eowés Lorand Tudomdnyegyetem, Bioldgus szak

Témavezetd: Dr. Rosivall Balazs

Az utdbbi évtized szamos kutatasi eredménye aldtamasztja, hogy kiilonbozé mértékben tériilhet
meg a him és ndstény utddokba fektetett energia a szillok és a kornyezet tulajdonsagainak
fiiggvényében. Igy a sziildknek adaptiv lehet, ha az utédaik ivara nem véletlenszertien alakul.
Az ivarardny szabalyozasinak mechanizmusa mdig nem ismert, de tbb elmélet sziiletett a
lehetséges folyamatrol.

A madarak esetében a feltételezések szerint két szinten tdrténhet a fidkdk ivaranak
befolyasoldsa: az elsbdleges ivarariny a tojasrakas elott, a masodlagos ivararany a tojasrakas
utdn alakul ki. Az anyai hatasok vizsgalata sordn el6térbe keriilt az anyai szteroidhormonok
lehetséges szerepe az ivararany szabélyozésaban,

Az ivari hormonok mellett a madarak jellemz8 stresszhormonjanak, a kortikoszteronnak a
szintje is érzékenyen reagdl a tojot ér6 kdrnyezeti hatdsok valtozasaira, mint példaul a
taplalékellatottsag, a toj6 kondicidja, vagy parjanak attraktivitasa.

Eddigi vizsgalatok fogsigban tartott madarakndl mutattak ki sszefliggést a tojé természetes
kortikoszteronszintje és a fiokak elsédleges ivararinya kdzétt, mig egy vadon é16 fajnal csak a
toj6 kisérletesen megndvelt kortikoszteronszintje eredményezett szignifikansan tobb tojo fidkat.
Kutatasunk soran vizsgaltuk, hogy milyen tényez0k hatnak egy vadon €16 madarfaj, az 6rvés
1égykapé kortikoszteronszintjére és az ivarardnyra, illetve a kortikoszteronszint hatassal van-e a
fidkak ivararanyara,

Eredményeink azt mutatjak, hogy az elsddleges ivararanyt nem befolyasolta a tojok természetes
stresszhormonszintje. A toj6 tojasrakas alatti kortikoszteronszintje valtozott a tojasok lerakasa
sordn, a fidkanevelés alatti hormonszint pedig &sszefliggdtt a madarak kondicidjaval és
méretével.

292




XXIX. Orszagos Tudoméanyos Diakkéri Konferencia k 2009. aprilis 8-10.
Biolégia Szekcid Veszprém

VisOko

A hémérséklet és a koltés idézitésének hatasa a kelési
aszinkronidra 6rvos légykaponal (Ficedula albicollis)

Szegedi Aniké
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Biolégus szak

Témavezetd: Dr. Rosivall Balazs

Madaraknal gyakran el6fordul, hogy a fidkak nem egyszerre kelnek. Ennek kévetkeztében az
utols6 fiokak fejlédésiik sordn Altaldban hatranyt szenvednek. A jelenség mégis széles kérben
elterjedt, kiillongsen fészeklaké madarak kérében. '

Ennek magyardzatira szamos hipotézis sziiletett, melyek két & csoportba sorolhatéak. Az
egyik nézet szerint a tojé azért kezd a fészek teljessé valasa el6tt inkubalni, hogy a fidkdk kozt
mérethierarchia alakuljon ki. A hipotézisek masik csoportja szerint az idényerés miatt koran
elkezdett inkubécio kdvetkezménye az aszinkrénia.

Az eddigi vizsgalatok alapjén az 6rvds 1égykaponal az utébbi nézet latszik valoszintinek. Ezért
vizsgalatunk sordn két ide tartozd hipotézist teszteltiink a hémérséklet, a koltés idézitése és a
kelési aszinkronia kézotti Osszefiiggés vizsgalataval. A hurry up” hipotézis szerint a késéi
fészkek esetén minél elobb érdemes kikelteni a fidkékat, hogy az elsék minél jobb kondicidban
repiilhessenck ki, A tojas-életképességi hipotézis azt tartja, hogy a tojasok életképességének
romldsa magas kiilsé hdmérséklet esetén az, ami sziikségessé teszi a korai inkubacidt. Bzek
alapjan késoi kdltés és magas kornyezeti homérséklet esetén az aszinkron kelés adaptiv lehet.

Eredményeink szerint mindkét vizsgalt tényezd (a kérnyezeti hémérséklet és a koltés id6zitése)

hatassal van az aszinkrénia mértékére. Ez azt sugallja, hogy a kelési aszinkronia evoltcidjat és
a természetben fellépd valtozatossagat tobb hatas alakitotta ki és befoly4solja ma is.
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VisOko

Ragadozo indukalt fenotipusos valasz vizsgalata erdei béka (Rana
dalmatina) korai életszakaszaiban

Zsarnoczai Szilvia, Vincze Krisztina
Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem, Biologus szak

TémavezetSk: Dr. Hettyey Attila, Dr. T6r6k Janos

A ragadozok elleni védekezés egyik utja a fenotipusos plaszticitas kifejez6dése, amely lehetévé
teszi az adott genotipushoz tartozé morfoldgiai, élettani és viselkedési jellegek megvaltozasat a
kornyezetben talalhat6 ragadozok fliggvényében.

Vizsgalatunk sordn arra kerestiik a valaszt, hogy az erdei béka korai életszakaszl egyedeinél
milyen plasztikus valtozédsok mennek végbe killonbozd tipush ragadozok hatasara. Szabadfoldi
mezokozmosz kisérleteket végeztiink, amelyek sordn szabadon mozgd, vagy ketreche zart
ragadozokat tartottunk egy viztérben erdei béka petéivel, majd a kikeld ebihalakkal egészen
azok atalakulasaig.

Ragadozoként 16pidcat (Haemopis sanguisuga), Oridsszitakdtd (Anax imperator) larvat,
viziskorpiét (Nepa sp.) ¢és a pettyes gotét (Triturus vulgaris) hasznéltunk. Vizsgéltuk, hogy a
szabadon 1sz6 ragadozok, milyen fejlettségi stadiumig és milyen hatékonysaggal fogyasztottak
a petéket, majd az ebihalakat. Ezzel Gsszefliggésben ketrecbe zart ragadozok jelenlétében
meghataroztuk, hogy az egyes ragadozdk hogyan befolyasoltak az ebihalak testalkatat, méretét
és viselkedését kiilonbozb fejlettségi szakaszokban. Vizsghlatunkbdl kiderilt, hogy a
kilénbozd ragadozdk mas-mas fejlettségi stddiumig és eltérd rataval fogyasztjdk az erdei béka
larvait. A ragadozok mellett nevelt ebihalak morfoldgidja kiillonbdzott a kontroll egyedekétdl. A
viselkedésben szintén eltérések adddtak, predator jelenlétében csdkkent az aktivitds. Mindezen
fenotipusos valaszok dsszhangban voltak az egyes ragadozotipusok ’veszélyességével’ is.

Egy kiegészitd kisérlet soran szabadon szo ragadozok jelenlétében teszteltik az eldzéleg
beketrecezett ragadozok mellett nevelt, illetve a kontroll ebihalak tulélését. A kisérletbél
kiderlilt, hogy a ragadozé-indukalt fenotipussal rendelkez6 ebihalak nagyobb eséllyel élnek tul
a kontroll ebihalakhoz képest.
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