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Koszonto

OTDK Biologiai Szekcidjanak szervez6 intézete az E6tvos Lorand Tudoményegyetem.

Ez a funkci6 egyszerre jelent nagy megtiszteltetést és kihivast szamunkra. Szeretnénk
megfelelni a konferenciaval szemben tdmasztott szakmai kovetelményeknek és maradandé
élményt nytjtani a megmeérettetésben résztvevo hallgatoknak és témavezetSiknek. A hang-
suly a megmeérettetésen és nem a versenyen van. Noha a tudomany alapvetéen kompetitiv
teriilet, a didkévekben elvégzett elsé kisérletek ilyen formaban torténd bemutatasa (kozlése)
els@sorban az adott diszciplina megismerésében, megszeretésében, és nem a mindendron
gy6zni akarasban kell, hogy megnyilvanuljon. Minden bizonnyal szamos zstiri szimara jelent
majd nehézséget a sok kivald el6adas kozill a helyezettek kivalasztasa. Sokszor csak niiansznyi
kiillonbségek fognak donteni a helyezések sorrendjérél. Ez mértéktartéva kotelezi majd a
helyezetteket, és bizakodassal toltheti el a dobogordl lecsuszottakat. A konferencia lényege
éppen az, hogy minden résztvev nyer(tes): lehetdség van a tanulasra (intellektualis fejlédésre),
amely a tudomdny egyik legértékesebb, legvonzobb és élethosszig tartd aspektusa.

A konferencia kivald lehetéséget nyujt arra is, hogy a bioldgiai tudomanyok jové gene-
racidjanak 4j — remélhetéen meghatarozé - képviseldit ismerhessitk meg. Egy-két évtized
mulva sokukkal, mint neves csoportvezetd, tanszékvezet§ vagy intézetigazgaté fogunk talal-
kozni. Mivel a tudomanyos innovacié a modern tarsadalmak fejlédésének egyik — ha nem
a — legfontosabb motorja, ezek a fiatalok orszagunk j6véje szempontjabdl is kiemelked sze-
repet fognak jatszani. Erdemes tehét réjuk odafigyelni, neviiket megjegyezni, tudomanyos
fejlédésiiket timogatni. A didkkori konferencidk egyik fontos célja éppen ebben nyilvanul
meg: koran felfedni a megbujé tehetségeket. A konferencia mésik fontos hozadéka a honi
bioldgiai részteriiletek potencialis jovoképének felmérése lehet. Azok a diszciplinak, amelyek
nem képviseltetik magukat kell§ szamu hallgatéval, stlyosabb esetben szekcidval, talan még
id6ben kapnak riaszto visszajelzést limitalt fejlédési potencidljukrdl. Sajnos ma nem egy ilyen
meghatarozé biologiai diszciplina van hazankban. A megfelel$ szamu hallgatéval és mindségi
palyamunkakkal képviselt diszciplinak viszont érezhetik: fejlédésiik szilard alapokon nyugszik.
Ennek az érzésnek egy kivalo tiikre lehet a XXX. 0TDK Bioldgia Szekcidja.

Magyarorszag 11 felsdoktatasi intézetéb6l, Erdélybél és a Kutaté Didkok Orszagos Szovet-
ségétdl Osszesen 305 hallgatd vesz részt a jubileumi konferencia 29 tagozataban. Egy ekkora
meéretli orszagos konferencia a szakmai lehetdségek mellett emberileg és érzelmileg is fontos
élményt adhat. Esélyt Gj baratok, kollégak megismerésére, hiszen a tagozatok el6adéi és zstiri
tagjai évek mulva akdr egymads kollégai is lehetnek. Ezért egyarant fontos minél tobb el6adast
meghallgatni, az informalis programokon, kiranduldsokon részt venni és minél tobb emberrel
megismerkedni.

Mindehhez kivanunk sok sikert és kellemes megmérettetést!

TISZTELT HALLGATOK, TEMAVEZETOK, ZSURITAGOK ES VENDEGEK! A XXxX. Jubileumi

A szervez6k nevében

Dr. Vellai Tibor (igyvezet elnok)
Korcsmdros Tamds (ligyvezetd titkar)
Fazekas David (hallgatdi képviseld



Koszonto

amely a tovabbi életpalyat meghatdrozdé eseményeket, dontéseket hozhat. Késébb
aztan emlegetni is lehet: ,,bezzeg hiiszévesen. .. ”, vagy akar gy is: ,,nem lehetsz tijra
hiiszéves...” A didkkori mozgalomnak sem lesz még egy huszéves évforduloja, negyvenes
talan, remélhetden. A didkkori mozgalom olyan idében sziiletett meg, amikor a mult ,,végképp
eltorlddni” ltszott, és a hagyomdanyok épolésara vajmi kevés lehetéség nyilt. Ujjaszervezédott
a levert forradalom utdn, amikor a hatalom lehetGséget vélt arra, hogy a x1sz révén a hallgato-
sag szakmai munkajan, és igy az egyes tanszékeken zajlé tevékenységen is rajtatartsa a szemét.
Ekozben a didkkori mozgalom, ahogy a lehet6ségei engedték, egyre bévilt, er6sodott. A
Bioldgia szekcid szakmai 6nallosdgat mar a rendszer megvaltozasa utan érte meg. Els6 6nallo
konferenciank tiz éve, éppen Budapesten volt, és a jubileumra ugyanide, az E6tvos Lorand
Tudomdnyegyetemre tériink vissza. Ezzel egy ciklus lezarul, és egyben 4j ciklus kezd8dik.
Lezarul az a ciklus, amelyre az osztatlan 6téves képzés volt jellemz6, és a mostani alkalom az
els6, amikorra - tobb-kevesebb tizemzavarral — mar felallt a ,,bolognai’, linearis, haromciklust
képzési rendszer.
Mint minden hasonl¢6 alkalomkor, most is kétféle szemszogbdl nézhetjiik a helyzetet. Mond-
hatjuk azt is, hogy egy atallasi folyamat lezarult, hiszen a jelen tanév végével a régi, osztatlan
rendszerbél az utolsd, diplomara varé jeloltek 1épnek ki. Készonhetéen annak, hogy a folya-
mat ,,kézivezérelten’, feliilrél iranyitva zajlott, bar egyes szaktertiletek rendelkeztek azzal az
érdekérvényesitd képességgel, hogy megérizzék a korabbi osztatlan képzésiiket, bizonyara
»joggal”. Ennek az atallasnak azonban ara is volt. F6 karvallottja bizonydra a tanarképzés,
amely a 3 +2-es szerkezetben két szakbol ugy akart mesterképzést megvaldsitani, hogy a
zsufolt els6 két évben két szakbdl adjon alapképzést, mig a masodik ciklus a tandri kompeten-
ciakrdl szdljon. Nem csoda, hogy ez, a tanari palya roml6 tarsadalmi presztizsével egyiitt, a
természettudomanyos tanari szakok, mint a matematika-fizika, kémia-fizika, bioldgia-kémia
teljes elnéptelenedésével, és a kozépfoku oktatas tragikus szinvonalcsokkenésének veszélyével
jart. De karvallottja lehet az alapképzés tomegesedésével a tehetségek korai kivélasztasa és a
folyamatos tehetséggondozas is. Egyrészt azért, mert az eluralkodott irdsbeli tesztvizsgakon
személytelenné vélik a tanar-didk kapcsolat, mdsrészt a merev linedris rendszerben arra sincs
mod, hogy az érdemesebbek a 4. féléviikt6] kezdddben, folyamatosan késziilhessenek a maga-
sabb szintli diploma megszerzésére. Holott ha oktatasi rendszeriink korifeusai emlékeztek
volna arra, hogy a hagyomanyos magyar egyetemi rendszer mar a ,,klebelsbergi” id6kben,
haromnegyed évszdzada kialakitotta a maga ,,bolognajat” az alapvizsga-szakvizsga rendszer-
rel, akkor rajohettek volna arra is, hogy az alapképzést az alapszintii tudds dtfogo felmérését
célzo, szébeli alapvizsgdnak kell lezdrnia, amely kétfelé dgaztathatja a képzést. Egyik dgon
a munkaerdpiac felé, gyakorlatias alapdiplomaval, a masik agon pedig megszakitas nélkiil,
folyamatosan a mesterdiploma felé, joval tobb id6ét hagyva az elmélyedésre, a kutatdbmunkaba
belekdstolasba, az elsé tudomanyos sikerek megizlelésére.
Ma gyakori varazssz6 az ,.¢lethossziglan tanulds”, a hdrom L, a ,,Life-Long Learning”. Erre
itél benniinket ,,életfogytiglan” a folyton béviils tudas, erre 6sztonoznek a valtozd korillmé-
nyek. De valéban csak tanulnunk kell-e? A tanulds ivét kovetve, nem kell-e mar a harmadik r-t

3 HUSZADIK EV SOK EMBER ELETEBEN jelent6s datum. Olyan kerekszdmu évforduld,



felcserélniink egy keményen reccsend ,,R”-rel? Research vagy akar récherche. .. Elethossziglan
kutatds! Amely, ha elkezdtiik, nem hagy nyugodni, amelyrél nem lehet leszokni. Am ez az
egyetlen drog, amely nem kébit, nem tompit. Ellenkez6leg: ébren, elevenen tartja a szellemet,
hogy a kétségek és kérdések kozott hajozhassunk. Aki kutatasi eredményeket kozvetit, nem
nélkiilozheti ezt az élményt. Ha ez igy van, akkor azt is megkérdezziik: van-e lehet6ségiink
ezt az élményt megélniink, megszerezniink, tovabbadnunk? Lehetiink-e az adott szakteriilet
mesterei? Az allatok ivadékgondozasa is arra tanit, hogy a ,,vadon” folyton valtozo6 korilmé-
nyei kozott az a fiatal 1ény allja meg a helyét, akit sziilei nemcsak gondosan taplaltak, hanem
ravezettek a taplalék onallé megszerzésének gyakran nem konnyen bejarhaté utjara. Ez is
,tanulas”, de tobb is anndl. Ezen a ponton érdemes Gjra végiggondolni az egyetem funkciojat.
Az egyetem funkcidja nem egyszertien a tudas tovabbadasa. Annak ma mar nagyon sokféle
eszkoze van: konyvek, internet, a tavképzés kiilonféle formai. Az egyetemen a tudomanyt
oktatok és miivelok utanpotlasanak képzése, ezaltal maganak a tudasnak a folyamatos meg-
tjitésa zajlik. Evszdzadokon keresztiil ez tartotta és tartja életben azt az intézményt, amelyet
egyetemnek, a tud4s egyetemességének, universitasnak neveziink. Es nem véletlen, hogy az
egyetemi tanulmdnyokat maig ,,studium”-nak nevezik, aki pedig ezzel foglalkozik, az a latin
studens: ,,student” vagy ,,étudiant”. Aki nemcsak tanul, hanem tanulmdnyoz, tanulmanyokat
folytat. Ennek pedig alapkovetelménye az elmélyedés és az 6nallosag. E16bbi id6t igényel, az
utdbbi pedig megfelel id6 alatt alakul ki. MindkettSre lehetéséget a tudomanyos didkkori
munka nyujt.

Varga Zoltdn



Szallas és étkezés

A szallas a Gerand Hotel Venturdban van (1119
Budapest, Fehérvari ut 179.). A hotel megkdze-
litheté:

A Keleti palyaudvarrél: 7-es busszal Moéricz

Zsigmond kortérig, majd 18/41/47-es villamo-
sok barmelyikével Albertfalva kitéré megalldig.

A Nyugati palyaudvarrol: 4-es villamossal Fe-
hérvari utig, majd 18/41/47-es villamosok bar-
melyikével Albertfalva kitéré megalléig.

A Lagymanyosi Kampusztol: 4-es villamossal

a Peté6fi hid, budai hidf6 megall6tol a Fehérvari

uti megall6ig, majd a 18/41/47-es villamosok
barmelyikével a Bocskai ut megallétél (Bocskai-
Fehérvari at keresztez6dés) Albertfalva kitér6

megalléig.

Utvonal a hoteltdl a Lagymanyosi Kampu-
szig: 18/41/47-es villamosok barmelyikével Al-
bertfalva kitéré megall6tol Bocskai ut megal-
16ig, majd 4-es villamossal a Petéfi hid, budai

hidfé megalloig.

Etkezések:

A reggeli a hotelben lesz 7 és 9 6ra kozott. Napkozben kétszer lesz kavésziinet. Ebéd két
turnusban 12:30 és 13:30, illetve 13:30 és 14:30 koz6tt van a BME Goldmann Etteremben. Az
ebédjegyeken lathato a turnusok szdma. Kedd este tinnepi nyitéfogadas, szerda este szendvi-
cses vacsora lesz sorjeggyel.
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A helyszin térképe
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Tagozatok

Szerda délelott
(9:00-12:30)

Szerda délutan
(15:00-18:30)

Csiitortok délelott
(9:00-12:30)

Biotechnolégia 1.
Miozin (0.818)

Orvosi mikrobiologia
Bazsardzsa (0.805)

Neurobioldgia
Berkenye (0.803)

Jelatvitel és szabalyozas
Stingomba (0.804)

Immunoldgia
Buckabagoly (1.819)

Taxondmia és faunisztika
Parlagi vipera (0.823)

Hidrobioldgia 1.
Aszkorbinsav (0.820)

Természetvédelmi
biologia 1.
Barnamedve (0.821)

Novényélettan
Uhu (0.822)

Humanbioldgia
Pusztai gyalogcincér (1.820)

Biotechnolégia 2.
Berkenye (0.823)

Mikrobioldgia 1.
Miozin (0.818)

Neurofiziologia
Stingomba (0.804)

Genetika 1.
Bazsardzsa (0.805)

Biokémia 1.
Pusztai gyalogcincér (0.820)

Viselkedésokologia
Barnamedve (0.821)

Hidrobioldgia 2.
Uhu (0.822)

Természetvédelmi
bioldgia 2.
Aszkorbinsav (0.820)

Novényszervezettan
Buckabagoly (0.819)
Virolégia

Nyelesszem(i légy (1.817)

Mikrobiolodgia 2.
Miozin (0.818)

Allatélettan
Uhu (0.822)

Genetika 2.
Stingomba (0.804)

Biokémia 2.
Buckabagoly (0.819)

Allatékologia
Novényokologia
Berkenye (0.803)

Alkalmazott 6koldgia
Aszkorbinsav (0.820)

Daganat- és dssejtbiologia
Barnamedve (0.821)

Etolégia
Parlagi vipera (0.823)
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Kedd

Szerda

14:00-

17:00-19:00

19:00-21:00

7:00-9:00

8:00-18:00

9:00-12:30

12:30-14:30

15:00-18:30

18:30-19:30

19:30-20:15

20:30-23:00

Program

Regisztracié a konferencia helyszinén (ELTE
Lagymanyosi Kampusz, Déli Tomb)
Hivatalos megnyitd és plendris diszel6adas:
Dr. Freund Tamas, akadémikus, MTA KOKI, a
2011-es Brain Prize dijazottja

Unnepi fogadas

Reggeli a szallason

Regisztraci6 a konferencia helyszinén (ELTE
Lagymanyosi Kampusz, Déli Tomb)

TAGOZATOK 1.

5o Biotechnoldgia 1. 38 Orvosi mikrobiologia
s Neurobioldgia s¢ Jelatvitel és szabalyozas

5o Immunoldgia 38 Taxondmia és faunisztika
s Hidrobioldgia 1. s¢ Természetvédelmi
biologia 1. 3 Novényélettan 58 Humanbiologia

Ebéd
TAGOZATOK 1I.

5o Biotechnolégia 2. & Mikrobioldgia 1.

5o Neurofiziologia s Genetika 1. 5 Biokémia 1.
5o Viselkedésokologia s8 Hidrobioldgia 2.

s¢ Természetvédelmi biologia 2.

58 Novényszervezettan s Virologia

Cerebro-musica: Agykutatdk és korabeli zenei
motivumok - tudomanyos eléadas jazz kisérettel
(Zboray Géza és Benda Gdbor)

Miivészek a Biorpk-n — ad hoc koncert

Buli és vacsora :) kozben zene: Benda Band
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Csiitortok
7:00-9:00

8:00-12:00

9:00-12:30

12:30-14:30
13:00-16:30

17:00-18:00

14

By

Reggeli a széllason

Regisztraci6 a konferencia helyszinén (ELTE
Lagymanyosi Kampusz, Déli Tomb)

TAGOZATOK I1I.

5o Biotechnologia 2. & Mikrobioldgia 2.

se Allatélettan 8 Genetika 2. % Biokémia 2.
se Allatokoldgia se Novényodkoldgia

s& Alkalmazott okologia s Daganat- és
Gssejtbiologia s Etologia

Ebéd

Szervezett kirandulasok Budapesten

Unnepélyes zaras és eredményhirdetés



A tagozatok helyszine és idopontja

Tagozat Idépont Helyszin

Alkalmazott 6kologia Csutortok, 9:00-12:30 Aszkorbinsav (0.820)
Allatélettan Cslitortok, 9:00-12:30 Uhu (0.822)

Allatskologia Csutortok, 9:00-12:30 Bazsardzsa (0.805)
Biokémia 1. Szerda, 15:00-18:30 Pusztai gyalogcincér (1.820)
Biokémia 2. Csutortok, 9:00-12:30 Buckabagoly (1.819)

Biotechnoldgia 1.
Biotechnolégia 2.
Daganat- és ssejtbioldgia
Etologia

Genetika 1.

Genetika 2.
Hidrobiologia 1.
Hidrobioldgia 2.
Humanbioldgia
Immunoldgia

Jelatvitel és szabdlyozas
Mikrobioldgia 1.
Mikrobioldgia 2.
Neurobioldgia
Neurofiziologia
Novényélettan
Novényokologia
Novényszervezettan
Orvosi mikrobioldgia
Taxonomia és faunisztika
Természetvédelmi biologia 1
Természetvédelmi bioldgia 2
Virolégia

Viselkedésokologia

Szerda, 9:00-12:30
Szerda, 15:00-18:30
Csutortok, 9:00-12:30
Cslitortok, 9:00-12:30
Szerda, 15:00-18:30
Cslitortok, 9:00-12:30
Szerda, 9:00-12:30
Szerda, 15:00-18:30
Szerda, 9:00-12:30
Szerda, 9:00-12:30
Szerda, 9:00-12:30
Szerda, 15:00-18:30
Cslitortok, 9:00-12:30
Szerda, 9:00-12:30
Szerda, 15:00-18:30
Szerda, 9:00-12:30
Cslitortok, 9:00-12:30
Szerda, 15:00-18:30
Szerda, 9:00-12:30
Szerda, 9:00-12:30
Szerda, 9:00-12:30
Szerda, 15:00-18:30
Szerda, 15:00-18:30

Szerda, 15:00-18:30

Miozin (0.818)
Berkenye (0.803)
Barnamedve (0.821)
Parlagi vipera (0.823)
Bazsardzsa (0.805)
Siingomba (0.804)
Aszkorbinsav (0.820)
Uhu (0.822)

Pusztai gyalogcincér (1.820)
Buckabagoly (1.819)
Stingomba (0.804)
Miozin (0.818)
Miozin (0.818)
Berkenye (0.803)
Stingomba (0.804)
Uhu (0.822)
Berkenye (0.803)
Buckabagoly (1.819)
Bazsardzsa (0.805)
Parlagi vipera (0.823)
Barnamedve (0.821)
Aszkorbinsav (0.820)
Nyelesszemt légy (1.817)

Barnamedve (0.821)
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Nyitoel6ado: Freund Tamas

Bob Marley és az agykérgi oszcillacidk,
azaz mire jok az agy altal termelt
kannabinoidok

Helyszin: Barnamedve-terem (0.821) #¢ Idépont: kedd, 17:00-19:00

egyetemen, 1984-ben védte meg egyetemi doktori disszertacidjat. Diplomajanak meg-

szerzése utan a SOTE 1. Szdmu Anatémiai Intézetének tudomanyos munkatdrsa volt.
1990-ben az MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézetéhez (koxi) keriilt osztalyvezetéként,
2002-ben annak igazgat6java nevezték ki. Kutatéintézeti alldsa mellett 2003-ban a Pdzmany Pé-
ter Katolikus Egyetem Neurobioldgiai Tanszékének tanszékvezetd egyetemi tanarava nevezték
ki.

1986-ban védte meg a biologiai tudomanyok kandidatusi, 1992-ben akadémiai doktori
értekézését. 1998-ban a Magyar Tudomdnyos Akadémia levelez8, 2004-ben annak rendes
tagjava valasztottak. Az MTA Neurobioldgiai Bizottsaganak tagja, 1997 és 2002 kozott elnoke.
Valasztott tagja az Eur6pai Akadémianak, az Eurdpai Miivészeti és Tudomanyos Akadémidnak
¢és a Német Tudomanyos Akadémidnak. Tébb nemzetkozi neurobiologiai szervezet vezetdségi
tagja volt. 1998 és 2003 kozott az Idegtudomanyi Vilagszovetség kozép- és kelet-eurépai regi-
ondlis bizottsdganak elnokeként, valamint 2004 és 2006 kozott az Eurdpai Idegtudomanyi
Tarsasagok Szovetségének elnokeként is tevékenykedett. A Neuroscience, az Experimental
Brain Research, a European Journal of Neuroscience, a Hippocampus, az Experimental Neu-
robiology, a Journal of Chemical Neuroanatomy és a Brain Structure and Function cimi
nemzetkozi szakfolydiratok szerkesztGbizottsagainak tagja.

Somogyi Péter, Freund Tamas és Buzsaki Gyorgy megosztva kaptak az idén az 1 millié
Euro 6sszdijazasu ,,Agy-dijat” (The Brain Prize) ,,széleskor(i, mind elméleti mind kisérletesen
kiemelkedé szinvonaltl kutatasaikért, melyek feltartak az agykéreg, killonosen a tanulasi és
memoria-folyamatokban kulcsfontossagu hippokampusz, ideghdl6zatainak szervez6dését és
miikodését”

Freund Tamas munkajanak kozéppontjaban az Gn. gatlé idegsejtek allnak, amelyek jel-
atvivé anyaga a gamma-amino vajsav (GABA). Ennek kibocsdjtdsa ttjan csokkentik az altaluk
beidegzett sejtek aktivitasat, 6sszehangoljak mikodésiiket. Freund Tamads és munkatarsai
a hippokampuszban harom ilyen 4j idegsejttipust azonositottak, amelyek mas gatlé neuro-
nokhoz kapcsolédnak. Kiemelkedd jelentdségii felfedezésiik, hogy a gatld sejtek miikodését
gétlas altal ritmikusan is lehet szinkronizalni, pacemaker sejtek segitségével. Ez utobbi veze-
tett el a memoriafolyamatokban elengedhetetlen agykérgi hullimtevékenység kialakuldsanak
megértéséhez. Kisérleti iton bizonyitottdk azt is, hogy az un. kannabisz-szer(i molekuldk -
amelyek természetes korillmények kozott megtalalhat6 jelatvivék az agyban és néhdny, az agy
mitkodését befolyasold kabitdszerben — a gatld idegsejtek egy kiilonleges csoportjara hatnak,
és e szabalyoz6 rendszer mikodésének hibdja szamos neurolégiai és pszichiatriai korkép
keletkezésének lehet forrasa.

F REUND TAMAS 1983-BAN SZERZETT BIOLOGUS DIPLOMAT az E6tvos Lorand Tudomany-

Az Osszefoglalot készitette: Szarka Eszter
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Tudomanyos el6adas jazz kisérettel

Cerebro-musica: Agykutatok és
korabeli zenei motivumok

Dr. Zboray Géza eléaddsa
kozremiikodik Benda Gdbor és Horvdth Plité Jozsef

Helyszin: Parlagi vipera terem (0.823) #¢ Idépont: szerda, 18:30-19:30

Mi kéti 0ssze Leonardot és Vesalius-t vagy Purkinje-t és Schwann-t? Miben hasonlit Broca és
Golgi? Legel8szor az jut az esziinkbe, hogy mind fontos felfedezéseket tettek a anatomia és az
idegtudoményok teriiletén. De van egy ennél érdekesebb kapcsolat is! Ok egy-egy korszak
kiemelked§ kutatoi, akik - feltételezhetéen — hasonlé muzsikakat hallgattak. Bach, Haydn
vagy Chopin zenéje akdr inspiralhatta is ezeket a kutatokat. A zene szerepe a tudomanyban
mindig is alapvetd jelentéségti volt, de torténelmi tavlatokban ritkdn gondolunk erre. Ebben
az egyedi és kiilonleges el6adasban Zboray Géza réviden bemutatja az agykutatas torténetét,
legfontosabb alakjait nagyobb torténelmi korszakonként. El6adasat az adott korszakra jellemzd
zenei motivumok jazz-inspiracidja fogja disziteni Benda Gabor (zongora) és Horvath Platd
Jozsef (basszusgitar) eldadasaban.

Jubileumi konferencia vacsora és Jazz Koncert
Benda Gabor Trio

Helyszin: a Déli Tomb Auldja #;¢, Idépont: szerda, 20:30-22:30

A haromtagu zenei formdcid zongorabdl, dobbdl, basszusgitarbdl 4ll.

Tematikai szempontbdl, népdalfeldolgozasok, klasszikus slagerek és kompozicidk feldolgoza-
sai, illetve a zenekarvezetd szerzeményei alkotjak a misort.

Mifajat tekintve kompozicids jazz stilusjegyei jellemzik leginkabb a performance jellegt
el6adast, melynek lényege, hogy a zenei anyag, egyéb jazz miifajoktdl eltéréen, mind hang-
szerelésben, mind pedig tematikai épitkezésében, kamarazenei megoldasokat is tartalmaz;
neoromantikus, modern és kortdrs klasszikus zenei hatasokkal. A részek kozotti atvezeté-
sek szerkezetét is, a kompozicios jelleg elérésének torekvése jellemzi, amely intellektudlis
hangvételt kolcsondz, az amugy popularis elemekkel tarkitott el6addsnak.

Mind témavalasztds szempontjabol, mind pedig a miivek hangszerelésének, illetve fel és
atdolgozasanak tekintetében, merében unikalis el6adasban lesz része annak, aki ellatogat. ..

Benda Gdbor: Zongora

Bordds Jozsef: Dob
Horvdth Plité Jozsef: Basszusgitar, nagybégd
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Hulladékbol Termék Kiallitas

lamint a Kérnyezetvédelmi Szolgéltatok és Gyartok Szévetsége altal 1étrehozott egye-

dulallé kiallitas elsé bemutatdjara 2006 marciusaban kerilt sor Budapesten és az ott
tapasztalt rendkiviili érdeklédésre vald tekintettel napjainkig 40 hazai nagyvéarosban, tobb
mint kétszazezren tekintették meg. Ez az ugynevezett nagy kiallitas tavaly marcius elején lato-
gatott el egyetemiinkre. Most pedig ennek kisebb valtozata varja az érdekldddket a rendezvény
hérom napja alatt.

A Hulladékbdl Termék cimfi kiallitas olyan hazai termékeket mutat be, amelyek a Ma-
gyarorszagon szelektiven gyiijtott és ujrahasznositott hulladékokbol késziiltek. A kidllitas mar
megjelenésében is tiikrozi az Gjrahasznositott anyagok egyik tjszerti felhasznélasi lehetéségét,
ugyanis a kiallitas installaciéja maga is Gjrahasznositott karton-papirbol késziil (falak, asztalok,
székek).

Ez azért is figyelemre méltd, mert kozismert, hogy a papir a legnagyobb mennyiségben
yjrahasznositasra keriil hulladék. Ismételt feldolgozasa soran példaul karton- és hullampapir
késziil, amely a csomagoldipar szamara nélkiilozhetetlen termék.

Az aluminium italos dobozok hasznositasi aranya majdnem 100 %-os, ez is azt bizonyitja,
hogy az anyag nem vész el (a hulladékok kozott sem), csak atalakul.

A hazai szines és fehér tiveg feldolgozds is szerepel a kiallitott anyagok kozott. Bar jobb
megoldast a betétdijas iiveg jelentene a visszagyljtés szempontjabdl, azért elmondhato, hogy
egyre nagyobb aranyu ennek az anyagfajtanak a reciklalasa is.

Az egyik legnagyobb aranyt keletkezé hulladék a mtianyag, ami jelenti a kiilonféle kdolaj
alapt csomagoléanyagokat (PET asvanyvizes palackok, pp, HDPE alapu tisztitoszeres, 6blitds
dobozokat) vagy a jol ismert miianyag zacskokat, amelyek a feldolgozas soran a féliatizembe
keriilnek, és ott keriilnek ujrahasznositasra.

Kiilon szekciot alkotnak a killonféle veszélyes hulladékok, ide tartoznak a gydgyszerek, olaj,
elektronikai hulladék. A kiallitds bemutatja, hogyan lehet ezeket artalmatlanitani, felhasznélni
és milyen termékek késziilhetnek bel6liik. Meglep6, de példaul az olajnak szamos felhasznalasi
lehetdsége van: lehet biodizel vagy aszfalt is a végtermék.

Nagy hangsulyt kap a szerves konyhai és z6ld hulladék feldolgozasa és kezelése is a kidllitas
anyagaban. Sajnos a komposztalds még sok helyen nem egykénnyen megvaldsithato kezelési
mod, de erre is tippeket kap a latogatd, hogyan kezdjen hozza, ha ugy dont, hogy belevag ennek
szelektiv gytjtésébe. Ez azért is lenne nagyon fontos, mert a haztartasi hulladék 30-50 %-a
komposztalhat6 hulladék, igy a kiilonvalogatas a pénztarcat is kiméli, nem csak a kornyezetet.

A kiallitas kiilonlegessége a miivészeti rész és a kiallitast hordozé projekt 2008-as alakuldsa
oOta elért eredményeinek bemutatasa.

A kiallitason kivill az el6addsok sziinetében sok szeretettel varjuk az érdeklédéket pult-
jainknal is, ahol kiprébalhatjak a kornyezetvédelemmel, természetvédelemmel kapcsolatos
tuddsukat is.

3 z OKO-Pack Csomagoldsi Hulladékok Hasznositasat Koordinalé Nonprofit Kft., va-

Egyetemistdk a Kornyezettudatos Szemléletért csoport, ELTE
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Biotechnoldgia 1.

Terem: Miozin (0.818) #¢ Iddpont: szerda, 9:00-12:30
Zstiri: Marialigeti Karoly, Aranyi Péter és Konczol Kalman

9:00-9:20 % Csata Tiinde: A Hox1 hidrogendz és a kénanyagcsere
kapcsolata Thiocapsa roseopersicindban

9:20-9:40 S Vital Zoltan és Kassai Sandor: A nevelési korilmények
hatasa a Monoraphidium pusillum zo6ldalga (Chlorophyta)
tartaléktapanyag felhalmozasara

9:40-10:00 5o Kiss Bernadett: Az uj bioldgiai tisztitd blokk beiizemelése
a debreceni szennyviztisztitd
10:00-10:20 L Mareczky Zoltan: Trichoderma reesei mutansok
celluldztermelésének vizsgalata
10:20-11:10 5 Kavésziinet
11:00-11:20 LS Mudri Marta: Hidrogén eléallitdsa biologiai aton
11:20-11:40 L Nagy Ildiko Katalin: A Hox2 szolubilis hidrogenaz
aktivitds és expresszids vizsgalata Thiocapsa
roseopersicindban
11:40-12:00 5 Szasz Istvan: A polihidroxi-alkdnsavak
hidrogéntermelésben betoltott szerepe egy fototrdf bibor
kénbaktériumban.
12:00-12:20 58 Szikra David: Transzgénikus nytlsperma mélyhitésének

technikai fejlesztése

12:20-12:40 L Szili Noémi Réka: Fe/S fehérjek biogenezise E. coliban
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A Hox1 hidrogenaz és a kénanyagcsere kapcsolata Thio-
capsa roseopersicindban

Szerz6: Csata Tunde #a Témavezetd: Dr. Rdkhely Gabor és Prof. Kovacs L. Kornél
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

Ujuld energiaforrasok, alternativ iizemanyagok kérdése. Az energiahordozok koziil

a hidrogén alkalmazdsa az egyetlen, mely nem jar CO, kibocsatassal. A hidrogén
el6allitas egyik igéretes modja a mikrobdk altal torténé termeltetés. Ezen folyamat katalizala-
saban esszencialis metalloenzimek a hidrogendzok, melyek a protonok hidrogénné torténé
redukcidjat, illetve a hidrogén oxidacidjat végzik.

A Chromatiaceae csaladhoz tartozé modellorganizmusunk, a Thiocapsa roseopersicina BBS
legalabb négy aktiv hidrogendzzal rendelkezik. Ezek koziil a Hyn és a Hup membrankotott,
mig a Hox1 és a Hox2 szolubilis NAD*-redukalé hidrogendzok. A T. roseopersicina Hox1
hidrogendza NAD* -redukal6 (Hoxiru) és hidrogendz (Hox1yH) alegységbél épiil fel, valamint
tartalmaz egy Hox1E alegységet, amely az elektronok szallitasaban jatszik szerepet, feltehetéen
a kinon raktar iranyabdl.

A Hox tipust hidrogendzok fotoszintetizal és nem fotoszintetizal6 mikroorganizmusok-
ban egyarant eléfordulnak és kiilonb6z6 metabolikus utvonalakhoz kapcsolédnak. Munkdam
soran azt tliztem ki célul, hogy azonositsak olyan komponenseket a kényanyagcserében, amin
keresztiil a Hox1 hidrogenaz az elektronokat kapja.

Vizsgalataim soran azt figyeltem meg, ha a tdpoldat kéntartalmat natrium-tioszulfat hat-
téren fokozatosan noveljiik, akkor a Hox1 hidrogendz in vivo hidrogéntermel6 aktivitasa
drasztikusan novekszik. Ezt megerdsitve, tioszulfat mentes hattéren a novekvé koncentracio-
ban adott elemi kén is szignifikdnsan novelte az enzim hidrogén termelését.

Eredményeim alapjan kijelenthetem, hogy egyik szubsztratként a kén oxidacidja biztosit-
hatja az elektronokat a Hox1 hidrogenaz szdmara. Modelliink szerint mindez t6bb ttvonalon,
pl. a disszimildcids szulfit redukdlé (Dsr) rendszeren keresztiil valosulhat meg, melynek kézpon-
ti redox szerepe van a kénbaktériumokban. A Dsr rendszer és a Hox1 altal térténé hidrogén
termelés kozotti kapcsolat alaposabb vizsgalatara szolgalo delécios T. roseopersicina torzs
készitése jelenleg folyamatban van.

3 FOSSZILIS ENERGIA KESZLETEK csOkkenése miatt egyre inkabb aktualissd valik a meg-
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A nevelési kortlmeények hatasa a Monoraphidium pusil-
/qm z6ldalga (Chlorophyta) tartaléktapanyag felhalmoza-
sara

Szerz6: Vital Zoltan és Kassai Sdndor ¥ Témavezetd: Dr. Bacsi Istvan
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

fiiggés fokozddd problémaja, a kornyezet- és természetvédelem, illetve a kornyezet-

tudatos szemléletmdd el6térbe keriilése miatt egyre nagyobb szerepet kapnak az
alternativ energiaforrasokkal kapcsolatos kutatdsok. Ezek egyik dgazata az alternativ iizem-
anyag elddllitasi lehetéségek keresése. Napjainkban a biodizel gydrtasaban az energianévények
folénye érvényesiil, a veliik kapcsolatban felmeriil$ globalis problémak (terméfoldigény, ivo-
vizbazisokat érintd ontozéviz-igény) miatt azonban hossza tavi hasznélatuk bizonytalan.
Ezért egyre nagyobb az érdeklédés a magas lipid-tartalmu algatorzsek irdnt.

Munkank soran egy altalunk izolalt és fenntartott z6ldalga, a Monoraphidium pusillum
tartalék-tapanyag felhalmozasat vizsgaltuk, kiilondsen lipidtermelés tekintetében. Arra a kér-
désre kerestiik a valaszt, hogy a nevelési koriilmények befolydsoljak-e, és ha igen miképpen
az alga lipid-termelését. Harom kiilonb6z6 tapoldatban (Allen-, Jaworski- és Diatoma Me-
dium), valamint az egyik altalunk valasztott tapoldat (Jaworski Medium) nitrat-csokkentett
valtozataiban vizsgaltuk meg az M. pusillum tenyészetek novekedését és lipid-termelését.

Az eredmények alapjan az M. pusillum zoldalga tartalék-tapanyag felhalmozasaval, lipid-
termelésével kapcsolatban a kovetkezéképpen szamolhatunk be:

o Elbzetes vizsgalatok (Nilus-vords fluoreszcens festékkel valo festés) azt mutattak, hogy
a sejtek nagy mennyiségben tartalmaznak lipidcseppeket, az extrakcids vizsgalatok
igazoltak, hogy a kontroll tenyészetek sszlipid- tartalma - irodalmi adatok tiikrében is
- viszonylag magasnak tekinthetd (~20 %).

A kiilénboz6 tapoldatok jelentésen befolyasoltdk a tenyészetek novekedését, és hatds-
sal vannak a lipid-termelésre is. A vizsgalatok soran az Allen Mediumban értiik el a
legnagyobb biomassza-novekedést, lipid- termelés szempontjabol viszont a Diatoma
Medium bizonyult a legjobbnak. Ezek a hatdsok a tapoldatok nitrat-tartalmaval allnak
Osszhangban: az alacsonyabb nitrat tartalmu Diatoma Mediumban megnétt a szdraz
tomegre vonatkoztatott dsszlipid mennyiség. A tenyészet dsszlipid-tartalma az 1 hetes
tenyésztés soran meghaladta a 22 %-ot, ami az Allen Mediumnal mért értéket tobb mint
7 %-kal multa feltl.

A Jaworski Medium kiilonb6z8 nitrat-tartalmu valtozatainal azt tapasztaltuk, hogy
a nitrat-tartalom csokkenésével a tenyészetek sszlipid-tartalma fokozatosan né. A
12,5 %-0s, legalacsonyabb nitrat-tartalmu tenyészet esetén elérte a 47 %-ot.
Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy az dltalunk vizsgalt M. pusillum zéldalga a szakiroda-
lomban fellelheté mas zoldalga torzsekkel 6sszehasonlitva is j6 lipid-termel6 fajnak tekinthetd,
olyan lipid-termel§ sajatsagokkal rendelkezik, amely alapjan indokolt tovabbi vizsgélata eset-
leges biotechnoldgiai felhasznalas — példaul biodizel-alapanyag gyartas — céljabdl.

3 Z EGYRE NAGYOBB MERTEKU energiafelhasznalas, a fosszilis energiaforrdsoktol valé
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Az Uj bioldgiai tisztitd blokk belizemelése a debreceni
szennyviztisztitd

Szerzo6: Kiss Bernadett s Témavezetd: Balintné Czirjdk Monika és Dr. Lakatos Gyula
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

SZENNY VIZTELEP FEJLESZTESEVEL jelentésen novekedett a tisztithatd szennyviz meny-
A nyisége, valamint nagymértékben javult a kibocsatott és tisztitott viz mindsége. A

telep kapacitasa a fejlesztés eredményeként megduplazddott 500.000 lakos-egyen-
értékd kapacitasra, ami azt jelenti, hogy folyamatosan tud fogadni nagyterhelésti lakossagi-,
intézményi- és akar ipari szennyvizet is, napi 60.000 m* mennyiségben. A bioldgiai tisztitd
blokkok egyenként 15.000 m?® kapacitasiak.

Az 4j bioldgiai tisztitd rendszer teljes lizembe allitasa kb. 1,5 hdnapot vett igénybe. Nagy
volt a jelentdsége annak, hogy julius 7-én a régi bioldgiai rendszer baktériumflorajat teljes
mértékben athelyezték az Gij rendszerbe. Igy azt, egy mar létezd és miikodé eleveniszappal
tudtak beinditani, ezért nem kellett a baktériumok felszaporoddsara varni. Ezzel tobb hetet
sporoltak meg. Az Uj rendszer 7-es, 8-as medencerészlegének betlizemelése augusztus 24-
én valdésult meg. Augusztus 9-24. kozott az eleveniszap lebeg6anyag tartalma tobb mint a
dupldjara novekedett, mert az Gj bioldgianak csak az egyik fele miikodoétt, de két iilepitd
medencével, igy az eleveniszap teljes mértékben visszavezetésre keriilt. 24-én betizemelésre
keriilt a rendszer masik része is, ekkor mar az eleveniszap visszavezetéskor 50-50 %-ban oszlott
meg a bioldgia két része kozott. Szeptember 9-én pedig megkezdddott a f6losiszap elvezetése
a rothasztdba.

Az tizembe helyezés 1épései okoztak hatarérték atlépéseket, de altalanossagban elmondhatd,
hogy a rendszer tudta teljesiteni az el8irt kovetelményszintet.
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Tr[|choderma reesei mutansok cellulaztermelésének vizs-
galata

Szerz6: Mareczky Zoltan o Témavezetd: Dr. Réczey Istvanné és Gyalai-Korpos Miklds
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmérndki és Biomérndki Kar

Az enzimek, azaz katalitikus hatasa biomolekuldk alkalmazasat specifikus hatasuk és kor-
nyezetbarat jellegiik indokolja. A celluldzok ipari tekintetben is fontos enzimek, ugyanis nagy
mennyiségben hasznalhatok kiilonb6z6 célokra. A legfontosabb alkalmazasi teriileteik kozé
tartozik a takarmanygyartas, a textilipar, az élelmiszer-, és a papiripar. A masodik generacios,
celluléz alapu etanol tizemanyag el6allitdsaval felhasznélasuk véarhatéan megsokszorozodik.
A celluldz komplex szerkezetének degradacidjahoz egy teljes celluldz enzimkomplex sziiksé-
ges. Az endoglitkanazok, a cellobiohidroldzok és a cellobiaz enzim egytittmiikodve végzi a
cellul6zbontést. A teljes cellulaz enzimkomplex szekrécidjara képesek a Trichoderma gomba-
torzs képviseldi. Igy ezek a torzsek alkalmasak celluldz enzimtermelés-ndvelést célzé kisérleti
fermentaciokra.

A Bécsi Miiszaki Egyetem Molekularis Biotechnoldgia kutatdcsoportjaval egyiittmiikod-
ve végeztem a Hypocrea jecorina (anamorf Trichoderma reesei) QM 9414 kiillonb6zé mutans
torzseinek vizsgalatat. A kisérletek célja annak a felvetésnek az igazoldsa, avagy elvetése volt,
hogy a gomba jelatviteli itvonalainak médositasaval fokozott mértéki celluldz enzimterme-
lésre képes rekombinans organizmus allithaté eld. Feladatom kontrolalt koriilmények kozott
végrehajtott fermentaciéval a sziil6 és a médositott torzsek vizsgalata volt. Az egyik mutans
torzs, a Hypocrea jecorina gnaiQL a heterotrimer G-fehérje szignal rendszerében tartalmaz
genetikai modositast. A masik vizsgalt torzs a Hypocrea jecorina Aenvi, melybdl hianyzik
az un. envi gén. A harmadik muténs torzs Hypocrea jecorina gnaiQL Aenvi, mely mindkét
genetikai mddositast tartalmazza.

Ezt a hdrom torzset hasonlitottam Gssze a sziil6i, QM9414 torzzsel cellulaz termelés szem-
pontjabdl egy 30 liter Ossztérfogatil rozsdamentes acél laboratériumi fermentorban (B Braun)
pH, hémérséklet, pO, szenzorokkal és szabalyzassal felszerelve. Egy olyan taptalajt hasznaltam,
ami 10 8/1 Solka Floc cellul6zt tartalmazott szénforrasként, s emellett szesztorkolyt, ammoénium
és foszfat sokat. A fermentaciok soran 5,8-as pH értékre allitott szabalyozas tortént.

A rendszeresen vett mintakbdl killonb6z6 enzim aktivitasokat és extracellularis fehérje-
tartalmat mértem. A kapott értékekbdl megallapithatd, hogy a Hypocrea jecorina killonb6z6
szigndl transzdukcids utvonalainak modositasa pozitivan befolyasolja a gomba celluldz en-
zimtermelését.
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Hidrogén el&allitasa bioldgiai uton

Szerzo6: Mudri Marta s Témavezeto: Bélafiné Dr. Baké Katalin
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

nazasara, gazdasagos kihasznalhatdsagara vonatkozdan. A népesség novekedésével

egyre éget6bb problémava vélik a fosszilis energiahordozok lecserélése 4j, megbizhat6
és kevéssé, vagy egyaltalan nem kornyezetszennyez6 megoldasokra. Mdra a szén, kdolaj és fold-
gaz alapu energiatermelés 6ridsi terhet rétt a kdrnyezetre, ennek tudhato be a jelenleg is zajlo
klimaviéltozas, a légkorben felhalmozddott CO,, a talaj és az él6vizek szennyezettsége. Emellett
a meg nem Ujulo energiaforrasok mennyisége rohamosan cs6kken. A fosszilis energiahordo-
z0k helyett alternativa lehet a hidrogénnel hajtott tizemanyagcella alkalmazasa. Kivalthatja az
akkumulatorokat az elektronikus eszkdzokben, a robbanémotort a gépjarmuvekben, tovabba
megoldhatoénak tlinik vele lakohazak energiaellatésa is.

Az tizemanyagcella a robbanémotorokhoz képest két-hdromszoros hatdsfokon miikod-
tethetd, emellett égésterméke tiszta vizgéz. Az lizemanyagcellak miikodéséhez szitkséges
hidrogén eldallitasara jelenleg tobbféle alternativa kindlkozik, ezek kozott szerepel a bioldgiai
uton torténd kinyerés.

Munkam soran a mikrobidlis tton el8allitott hidrogén hozamanak maximalizélasa volt a
célom a baktériumnak sziikséges taptalaj osszetételének valtoztatasaval. Ehhez az Escherichia
coli baktériumtorzset (XL-BLUE) hasznéltam.

NAPIAINKBAN SOK KUTATAS, kisérlet folyik az 4j energiaforrasok megtaldldsara, kiak-
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A Hox2 szolubilis hidrogenaz aktivitas és expresszios vizs-
galata Thiocapsa roseopersicindban

Szerz6: Nagy lldiké Katalin s Témavezet6: Dr. Maroti Gergely és Dr. Rdkhely Gabor
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

fototrof bibor kénbaktérium, amely fotoszintéziséhez redukalt kénvegyiileteket

hasznal elektrondonorként. A baktérium legalabb négy funkcionalis (NiFe) hidro-
genaz enzimmel rendelkezik, melyek koziil kett6 a periplazmatikus membranhoz kapcsolddik
(HynsL, HupsL), kett6 pedig a citoplazmaban helyezkedik el (Hox1EFuyH, Hox2FUYH).

A Hox2 szolubilis hidrogenaz jelenlétére a Hyn, Hup és Hox1 mutdns torzsek elkészitése
soran dertiilt fény, amikor a hdromszorosan mutans torzsben alacsony szintt hidrogéntermelés
volt megfigyelheté. A hox2H gén delécidjaval (a hdromszoros mutans térzsben) az in vivo
hidrogéntermelés teljesen megsziint, ami igazolta, hogy az alacsony szint(i hidrogéntermelésért
a Hox2 hidrogenaz felelds.

Célom és egytttal dolgozatom témdja a Hox2 enzimkomplex és a hox2 gének részletes
megismerése, az enzim szerepének feltarasa volt. Vizsgaltam a Hox2 enzimkomplex in vivo és
in vitro aktivitdsat, teszteltem a hidrogendz aktivitast kiillonb6z6 névesztési koriilményeket
alkalmazva (tioszulfat- és kiilonb6z6 szerves szénforrasok jelenléte, fényfiiggés). Elemeztem a
hox2 gének expresszidjat kiilonbo6z6 koriilmények kozott, dsszehasonlitottam a hox1 gének
expressziés mintazataval kiillonb6z6 Thiocapsa roseopersicina mutans torzseket hasznélva.

MODELLORGANIZMUSUNK A THIOCAPSA ROSEOPERSICINA egy Gram negativ, anaerob
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A polihidroxi-alkansavak hidrogéntermelésben betoltott
szerepe eqy fototrof bibor kénbaktériumban.

Szerz6: Szasz Istvan o Témavezetd: Dr. Rdkhely Gabor és Prof. Dr. Kovacs Kornél
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

oldasa. Ennek a problémanak a megoldasara az egyik potencialis jel6lt a hidrogén.

A hidrogéntermelésnek egyik lehet6sége fermentativ mikrobéak révén valdsul meg.
Ezek a mikrobdk biomassza fermentaldsa kozben keletkez6 feleslegessé valt elektronjaiktol
hidrogén formdjaban szabadulnak meg.

A Thiocapsa roseopersicina BBS is egy ilyen anaerob, fototrdf, bibor, kénbaktérium, ami
képes erre hidrogendz és nitrogendz enzimein keresztiil. Fotoszintéziskor elektrondonorként
redukalt kénvegyiileteket hasznosit (pl.: tioszulfat), de szerves szubsztratok is elldthatjak ezt a
feladatot (pl.: acetat, szukcinat). Emellett képes tartaléktapanyag raktarozasara is polihidroxi-
alkanok (pHA) formajaban. Ez a tartalék tapanyag els6sorban szénforrasként funkcional de a
benne raktarozott ,,redukalé erd” hidrogéntermelésre is fordithatd. Thiocapsa roseopersicina
BBS-ben a polihidroxi-alkdnsavak bioszintézisében a pHA 10kusz jatszik szerepet. Munkam
soran olyan deléciés mutanst hoztam létre, amibdl a paA 16kusz hianyzik, igy a baktérium
nem képes polihidroxi-alkdnsavat raktarozni. A mutans és a vad torzs hidrogén termelését
Osszehasonlitva azt talaltam, hogy a mutans torzs kevesebb hidrogén termelésére képes a
kontroll torzshoz viszonyitva. A termelt hidrogén mennyiségében bekévetkezd véltozast a PHA
l6kusz és igy a polihidroxi-alkdnsavak hidnyanak tulajdonitottam. Tovabbi kisérleteimben
a PHA lokusz mutans torzsbe vald visszajuttatasaval szeretném az eredeti hidrogéntermelést
visszaallitani. Ezzel szeretném bizonyitani, hogy a kontroll torzs esetében — a mutanshoz
képest — megfigyelt emelkedett hidrogén termelés a PHA-bO] szarmazik.

M A AZ EGYIK LEGNAGYOBB GLOBALIS PROBLEMA a Fold novekvd energiaigényének meg-
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Transzgénikus nyulsperma mélyhitésének technikai fej-
lesztése

Szerz6: Szikra David s Témavezetd: Dr. Nagy Szabolcs
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

2008 Ota zajlanak kisérletek nyulspermiumok krioprezervacidés médszereivel kap-

csolatban. Jelen dolgozat témaja a fagyasztasi technikak 6sszehasonlit6 vizsgalata; az
MBK transzgénikus nyulallomanyanak spermameélyhtitése DALIMATA ES MTSAL (1997), L1u
ES MTSAL (2007) altal kidolgozott spermamélyhtitési protokoll () dsszevetése az MBK-ban
korabban is alkalmazott mélyhttési technikéval (8 — CASTELLINI Es MTSAL (2006)), majd
az eredményekre épitve tovabbi krioprezervacids technikai fejlesztés, nagy hidrosztatikai
nyomasu (High Hydrostatic Pressure — HHP — PRIBENSZKY ES MTSAL 2006, 2007; Kuo £s
MTSAL 2008) kezelés alkalmazdasa.

HHP kezelés hatdsara bioldgiai rendszerekben sokk-fehérjék termelédhetnek, melyek mas
kiilsé behatasokkal szemben is javithatjak az adott rendszer talélését. Jelen kisérletben a Cryo
Innovation Kft. hhp 100 késziilékét hasznaltuk, mely desztillalt vizes kozegben gyakorol
hidrosztatikai nyomast a szalmékba zart sejtekre.

A kisérlet 9 bak friss spermamintajanak felhasznalasaval Split-sample design mddszerrel
(a spermatérfogat elfelezése majd kiilon protokoll mindkét mintdra) lett kivitelezve.

Mélyhttést kovetden plazmamembran- és akroszomaintegritas ellendérzéssel, fénymikro-
szkoppal, festett keneteken NAGY £s MTSAL (1999) modszerével végeztiink mindség-ellendr-
zést, majd nem-paraméteres elGjelprdoba (sign-test) segitségével kiértékeltiik az eredményeket
(Statistica data analysis software system, version 6, StatSoft Inc. 2001, www.statsoft.com).
Szignifikans kiilonbséget a két modszer kozott nem talaltunk igy az MBK-ban régéta hasznalt
modszert valasztottuk (B - CASTELLINI ES MTSAIL 2006).

A kisérletsorozat masodik 1épésében a HHP kezelést vizsgaltuk 2 faktor figyelembevételével
(nyomds és id6) mind transzgénikus mind pedig kontroll bakokra. Alkalmazott értékek: 100,
150, 200 Bar illetve 3, 5, 10, 20, 30 perc voltak. A legjobb eredményeket a 100 Bar, 3 perc
kombinaci¢6 alkalmazdsa mellett kaptuk.

3 GODOLLO1 Mezdgazdasdgi Biotechnolégiai Kutatékozpontban (késébbiekben MBK)
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Fe/S fehérjek biogenezise E. coliban

Szerzo: Szili Noémi Réka #> Témavezetd: Dr. Daniel Vinella
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar

tosabb bioldgiai folyamatokban jatszanak alapvetd szerepet a fotoszintézist6l a DNs-

javitasig. A kén és a vas erdsen reaktiv elemek, ezért azok a mechanizmusok, amik
lehet6vé teszik, hogy az 1sc és SUF fehérjerendszerek ezekbdl in vivo Fe/S clustereket készit-
senek, manapsag kitiintetett figyelmet élveznek. E munka keretei kozott ezen rendszerek
A-tipusu Osszetevéit (ATC — A-type carrier) vizsgaltuk. A legtobb organizmus t6bb mint egy
ATC-t tartalmaz. E. coliban az Isca és a Sufa fehérjék mellett egy harmadik aTc-t is talalunk,
név szerint az Erpa-t. E harom arc biokémiailag egymassal helyettesithetd, de in vivo nem
képesek tokéletesen ellatni egymas szerepét az IspG és IspH létfontossagu Fe/S fehérjék szintézi-
sében, melyek az izoprenoid szintézisben vesznek részt. Két masik Fe/S fehérje, az Iscr és Nsrr
transzkripcios faktorok érését vizsgalva megallapithatjuk, hogy az aTc-k felcserélhet6ségének
mértéke a célfehérjétdl fiigg. Az Iscr érésében az Isca olyan specifikus szerepet tolt be, amit a
tobbi ATc nem képes ellatni. Ezzel szemben, az Nsrr esetében, a tultermelt Sufa képes volt
kompenzélni az iscA mutdci6 hatasat. Ezek az eredmények 6sszhangban vannak a vizsgalt
fehérjék élettani funkcidjaval. Eredményeink alapjan az Erpa-nak nincs kitiintetett szerepe a
vizsgalt fehérjék érésében.

Az atc-k szerepe és felcserélhetdsége fligg a kornyezeti kortilményektol is. Az Iscr érési
folyamata igen érzékeny a vas jelenlétére, mig az Nsrr érés elsésorban NO-érzékenységet
mutat. Ezzel szemben az Iscr érésére a NO-stressz nincs jelentds hatdssal, mig az Nsrr érés
zavartalan kis mértékd vashiany esetén is. Ez alapjan azt feltételezziik, hogy az Iscr-ben és
Nsrr-ben talalhat6 Fe/S egységek specifikusan érzékenyek kiilonb6z6 kornyezeti hatasokra.
A specifikus NO-érzékenységnek koszonhetSen az Nsrr képes adaptiv sejtvalaszt beinditani
NO-stressz esetén, miel6tt mas Fe/S fehérjék karosodnanak. Méréseim alapjan, vashianyos
allapotban a Sufa is elengedhetetlenné valik az Nsrr éréséhez.

Az isca és sufa mutaciok kombinacioja letalis, az IspG és IspH fehérjék elégtelen érése
miatt. Lehetséges azonban olyan szupresszor mutansokat izollasa, amik a sufaisca genotipus
ellenére életképesek. Ezen mutansok analizalasaval olyan elemek azonosithatdk, melyek részt
vesznek a Fe/S cluster célbajuttatasdban a 3 ismert ATC mellett. Ezekben a sufaisca mutan-
sokban az erpa génben nem talaltunk valtozast. Ez az eredmény azt sugallja, hogy valéban
léteznek mas dsszetevok, amik képesek az ismert aTc-k szerepét ellatni.

VAS—KF:N ALEGYSEGEKET tartalmazo fehérjék mindeniitt el6fordulnak, és a legvaltoza-
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Az Aspergillus nemzetséqg Flavi szekcidjaba tartozé fajok
el6forduldsa és genetikai variabilitasa klinikai mintakban

Szerzo: Baranyi Nikolett #a Témavezetd: Dr. Varga Janos és Kocsubé Sandor
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

sokat immunszuppresszalt betegekben. Ennek 6 okai a modern immunoszupresszans

terapiak terjedése, és a szervatiiltetések novekve szama évrél-évre. Leggyakrabban az
A. fumigatus okoz megbetegedést, de mas Aspergillus fajok, mint példaul A. flavus, A. terreus,
és az A. niger fajkomplex tagjai is jelentdsek, mint opportunista human patogének. Nagyon
fontos a klinikai Aspergillus izolatumok fajszintd meghatarozasa, mert a killonb6z6 fajok
eltéré mértékben lehetnek érzékenyek gombaellenes szerekre.

Az Aspergillus nemzetség Flavi szekcidjanak tagjai aflatoxin termeld képességiik mellett
klinikai szempontbdl is jelentGsek. A legtobb morfoldgiailag idesorolt izolatumot A. flavusként
emliti a szakirodalom. Munkank soran 138 Hollandiabdl szdrmaz6 klinikai izolatum fajmegha-
tarozasat végeztiik el a kalmodulin gén egy szakaszanak pcr technikéval torténé amplifikalasa,
majd szekvencidjanak meghatarozasaval. Eredményeink alapjan az izolatumok kozill 114 az A.
flavus, 4 az A. tamarii, mig 16 az A. minisclerotigenes fajba tartozik. Az A. tamariit korabban
szemfertézésekbol mar izolaltak, de ez az elsé eset, amikor invaziv aspergill6zis okozdjaként
kimutattuk. Az A. minisclerotigenest 2008-ban irtak le, vilagszerte el6fordul (Argentina, Usa,
Nigéria, Ausztralia). Jelentésége abban rejlik, hogy nagy mennyiségben képes mind 8, mind G
tipusu aflatoxinokat termelni. Ezt a fajt klinikai mintakbd6l mi azonositottuk els6ként Eur6pa-
ban. Vizsgaltuk a faj genetikai variabilitasat up-pCR technikaval, melyhez 16 holland klinikai
izolatumot, 12 kdrnyezeti izolatumot, és kiilcsoportként A. tamariit hasznaltunk fel. A filoge-
netikai értékeléshez 7 primer altal kapott mintazatokat hasznaltuk fel. A mintazatok alapjan
létrehozott bindris matrixbol a PHYLTOOLS program segitségével szamoltuk ki a genetikai
tavolsagokat, és a torzsfat a PHYLIP csomag NEIGHBOR programjaval hoztuk létre. A klinikai
izolatumok jol elkiiloniilt csoportot alkottak a torzsfan. Az izolatumok aflatoxin termeld
képességét vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy ellentétben a kornyezeti izolatumokkal, a klinikai
torzsek nem vagy csak kis mennyiségben allitottak el6 aflatoxinokat. Az izoldtumok antifun-
galis érzékenységének vizsgalata sordn az dltalunk vizsgélt izolatumok esetében az itrakonazol
és terbinafin kozel azonos koncentracidban adagolva valtott ki 100 %-os gatlast, mig a vizsgalt
izolatumok a ketokonazol érzékenységet érintden mutatjak a legnagyobb valtozatossagot.

NAPIAINKBAN AZ ASPERGILLUS FAJOK egyre gyakrabban okoznak opportunista mikézi-
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Pleitrop drog rezisztencia vizsgalata éleszté sejteken

Szerz6: Gaal Néra = Témavezetd: Dr. Marki-Zay Janos
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

az a mechanizmus, melynek kovetkeztében a sejtek szerkezetileg fiiggetlen citotoxikus

szerekkel szemben valnak ellenallova. Baktériumok és gombak esetében a multidrog
rezisztencia a kiilonboz6 antibiotikumokkal, antimikrobialis szerekkel szembeni rezisztenciat
jelenti. Human vonatkozésban a legnagyobb a jelentésége a tumor sejtek MDR fenotipusanak
van, mely a tumorsejtek kemoterapids szerekkel szembeni rezisztenciajat okozza, igy ezek a
szerek nem tudjék kifejteni a kivant hatasukat.

A pDR fenotipus kialakulasanak hatterében kiilonb6z6 fehérje csoportok miikodése all,
ezek az ABC (aTP-Binding Casette) fehérjék, és az Mrs (Major Facilitator Superfamily) fehérjék,
illetve a transzkripcios faktorok, melyek a transzport fehérjék expresszidjat szabalyozzak.

Eleszt6gombdk széles kdrben alkalmazott modell szervezetek a pleiotrdp drog rezisztencia
genetikai hatterének és miikodésének tanulmanyozasara. Munkank soran az emlds sejteknél is
hasznalt szubsztratok és szelektiv gatloszerek alkalmazasaval az eml6sok legjobban ismert és a
multidrog rezisztencia szempontjabol legfontosabbnak tartott ABc-transzporterének az MDR1-
nek fenotipikus homoldgjat, a Saccharomyces cerevisiae PDR5 transzporterét vizsgaltuk. A
vizsgalatokhoz PDRs tultermeld, illetve PDR5 delécios mutansokat dllitottunk elé. Molekularis
(real-time PcrR) modszerekkel a génexpresszidt, funkcionalis tesztekkel (calcein-am efflux)
pedig a fenotipus expresszidjat vizsgaltuk a vad tipusban és a mutansokban.

3 PLEIOTROP DROG REZISZTENCIA (PDR) vagy mas néven multidrog rezisztencia (MDR)
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Invaziv pneumococcus megbetegedésekbdl (IPD) szar-
mazo Streptococcus pneumoniae torzsek szerotipizalasa
és rezisztenciamechanizmusuk vizsgalata

Szerzd: Hanczvikkel Adrienn s Témavezetd: Tirczka Tamas
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

Steptococcus pneumoniae torzsek vizsgalata. A S. pneumoniae az Gjsziilottkort kivéve
minden életkorban az egyik leggyakoribb oka a tiid6- és agyhartyagyulladasnak. A
két legveszélyeztetettebb korosztaly az 6t éven aluliak és a hatvan év felettiek csoportja.

A megel6zésre tobbféle véddoltas 4ll rendelkezésre. A 23-as poliszacharid vakcina azt a 23
leggyakoribb tok antigént tartalmazza, amelyek a fertézések tilnyomo tobbségéért felelések. A
két éven aluliak szdmara a pcvy, illetve a 2010 majusaban forgalomba keriil6 pcvi3 konjugalt
vakcina dll rendelkezésre, ami 7 illetve 13 szerotipus ellen nyujt védelmet.

Célunk felmérni, hogy melyek a legelterjedtebb, betegséget okozo szerotipusok, és milyen
a torzsek antibiotikum-érzékenysége. Az Orszagos Epidemiolégiai Kézpont Bakteriolégia
osztalya 2008. szeptember 1-jén elinditotta a S. pneumoniae éltal okozott invaziv megbete-
gedések (1pD) hazai surveillance rendszerét. 2008. szept. 1. és 2010. december 31. koz6tt 446
pneumococcus torzs érkezett az OEK-be.

A szerotipizalashoz a Statens Serum Institut pneumococcus antisavéjat hasznaljuk. Felmé-
réslink szerint a leggyakoribb szerotipus a 3-as (24,29 %), a 19F-es (7,35 %), a 14-es (6,12 %) és a
6A-s (5,1%).

A két éves kor alatt is adhatd pcvy-es vakcina szerotipusainak gyakorisdga 31,84 %, a
PCV13-asé 72,86 %, a 23-as poliszacharid szerotipusoké pedig 78,16 %.

Az antibiotikum-érzékenységet korong diffuziéval, illetve 2008. oktdber 1-je 6ta E-teszttel
mérjiik. Penicillinel szemben a torzsek 23,6 %-a, erythromycinnel szemben pedig 31,7 %-a
nem érzékeny. Altalanossdgban elmondhaté, hogy a gyakoribb szerotipusok rezisztensebbek,
a leggyakoribb 3-as szerotipus azonban kivételt képez.

Az erythromycin- és clindamycin-rezisztens torzsekben pcr-rel az erms, mefa és mefE
gének jelenlétét teszteljilk. A megvizsgalt rezisztens torzsek 65,08 %-a erms gént, 7,94 %-a
mefa, 17,46 %-a mefE és 9,52 %-a mefE+erms gént hordoz. Tovabbi céljaink kozé tartozik a
béta-laktam rezisztenciat okoz6é médosult PBP-gének vizsgalata. Eddig kilenc torzsben talaltuk
meg a médosult pbp 2b gént, kettében pedig a pbp 2b mellett kimutattuk a médosult pbp 1a
jelenlétét is.

Tavolabbi céljaink kozé tartozik a pbp 2x gén kimutatasanak optimalizélasa, illetve tovabbi
nemérzékeny torzsek rezisztencia-mechanizmusainak vizsgalata.

D OLGOZATOM TEMAJA az invaziv pneumococcus megbetegedésekbdl (1pD) szarmazd
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Keratitiszt okozd human patogén Fusarium fajok vizsga-
lata

Szerz6: Homa Moénika #a Témavezetd: Dr. Galgoczy Laszl6 és Dr. Kredics Laszlo
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoméanyi és Informatikai Kar

tézések esetszdma a hosszan tarté antibiotikumkezelések kovetkeztében 1étrejové

rezisztens torzsek elterjedése, illetve az immunszupresszalt betegek névekvé szama
kovetkeztében. India lakossaganak jelentés hanyada mezégazdasagi dolgozé. Koriikben gya-
kori a tobbek kozott antibiotikum-rezisztens Fusarium torzsek altal okozott, vaksaghoz vezetd
szaruhartyafert6zés (keratitisz). Mindezek kovetkeztében fontos ezen opportunista humanpa-
togénként fellépé gombaizolatumok atfogé vizsgalata.

Célul tiiztiik ki 60 human keratitiszbdl szarmazé (Aravind Eye Hospital, Coimbatore, In-
dia) Fusarium izolatum fajszinti meghatarozasat molekuldris jellemz6ik alapjan. Molekularis
alapon torténé azonositasukhoz nemzetségszinten az I1Ts (internal transcribed spacer) régiot,
mig fajszinten a S-tubulint (3-TUB) és a transzlacids elongaciés faktor 1a-t (EF1a) kddolo
gének szekvenciarészleteit hasznaltuk. Tovabbi célunk volt az izoldtumok kozo6tt meglévd
filogenetikai kapcsolat feltérképezése a molekuldris adatok alapjdn, illetve az igy elkiilonithetd
csoportok antifungalis szerekre (amfotericin B, terbinafin, itrakonazol) val6 érzékenységének
vizsgalata és ezek minimalis gatlasi koncentracio (m1c) értékeinek a meghatarozasa.

Eredményeink alapjan a 60 izolatumbdl 44 a Fusarium nemzetségbe tartozénak bizonyult
(43db E solani, 1db E sporotrichioides), a tobbi mas gombafajnak. 39 Fusarium izolatum eseté-
ben sikeriilt meghataroznunk mind az EF1a-t, mind a 8-TUB-ot kddold gének szekvenciarészle-
tét, melyek kombinalasabodl ,,Maximum-Likelihood” mddszerrel torzsfat becsiiltiink. Szamos
izolatum rezisztensnek mutatkozott a vizsgalatba bevont antifungalis szerekkel szemben és a
filogenetikai fan egy jol elkiilonithet6 kladot alkottak. A mic-értékek alapjan megallapitottuk,
hogy a terbinafin alkalmasabb lehet a Fusarium fajok altal okozott keratitisz kezelésére, mint
az amfotericin B és az itrakonazol.

Eredményeink segitségével a betegséget okoz6 gomba diagnosztizalasa és a beteg kezelése
gyorsabbad és hatékonyabba vélhat.

3 Z UTOBBI EVTIZEDEKBEN folyamatosan nétt a mikrobialis gombak altal okozott fer-
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Multirezisztens, metallo-f-laktamaz termel& Enterobac-
teriaceae torzsek elsé hazai leirasa és jellemzése

Szerzd: Janvari Laura #s Témavezetd: Toth Akos
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

kumokat haszndljak a leggyakrabban és a legszélesebb korben. A veliik szemben

kialakul rezisztencia miatt azonban mar csak egyik egyetlen csoportjuk, a karbapene-
mek bizonyulnak eléggé hatékonynak. Eppen ezért jelent problémat, hogy egyre tobb helyen
jelennek meg karbapenem-rezisztens baktériumok. A rezisztencia kialakulhat a baktérium
membranjanak permeabilitas-csokkenése miatt, vagy S-laktamaz termelés miatt, mint pl. a
metallo-f-laktamazok(mBL). Munkdnk soran az Enterobacteriaceae csalad els6 két hazai MBL-
termeld képvisel8jét jellemeztiik fenotipusos és molekularis médszerekkel (PCR, szekvenélas,
integron karakterizalds, plazmid RELP).

A vizsgalatok alapjan mindkét torzs blayyy. ,-like MBL termelének bizonyult. A Citrobacter
freundii emellett cTX-M-15 tipusu kiterjedt-spektrumu f-laktamazt is termelt. A Klebsiella oxy-
toca altal hordozott 1-osztalyu integront, mely tartalmazta az MBL gént, mar leirtak korabban
Magyarorszagon Aeromonas hydrophila és Pseudomonas aeruginosa torzsek esetén.

A MBL termel6 Enterobacteriaceae-torzsek megjelenése hazankban felhivja a figyelmet arra,
hogy nyomon kell kovetni ezek ismeretlen eredetd, multirezisztenciat biztosit6 integronnak a
terjedését, tovabba pontosan be kell tartani az antibiotikum-hasznalat szabalyainak betartasat
annak érdekében, hogy az MBL gének horizontilis terjedését megakadalyozzuk.

3 KORHAZI ELLATAST IGENYLO bakterialis fertézések kezelésére a 8-laktam antibioti-
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Egy antibiotikum termel6 Gram-pozitiv baktérium taxo-
nomiai helyzetének tisztazasa és a bioaktiv metabolit szin-
téziséért felel6s génklaszter jellemzése

Szerzé: Kiss irisz Eva, Kiss Edit és Kondor Balazs #s Témavezetd: Dr. Fekete Csaba és
Csepregi Kitti
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

les korti elterjedése hatalmas attorést jelentett. Az antibiotikumok diadalmenete azon-

ban nem teljes. Napjaink jobbdra empirikus — a kérokozé(k) pontos meghatarozasat
mell6z6 - antibiotikum terdpidk egyre gyakrabban hatdstalanok. Igy nem meglepé, hogy a
koérokozdk rezisztenciajat okozé genetikai valtozasok tanulményozasa mellett az 4j bioaktiv
anyagok keresése, illetve a meglévok mesterséges mddositasa reneszanszat éli. Azon antibioti-
kumok egyike, mellyel szemben eziddig rezisztencia még nem ismert, a makrolid-laktonok
csoportjaba tartozé primycin (szinonim: debrycin, ebrimycin). Munkank soran tisztaztuk az
elsé magyar antibiotikumként ismerté vélt primycin termelésére a mai napig hasznalt ipari
baktérium torzs taxonomiai helyzetét. Megfigyeléseinket a modern baktérium taxonémia un.
polifazikus-mddszerével végeztiik, mely magaban foglalta a torzs hagyoményos mikrobio-
logiai jellemzését, scanning elektron mikroszkdpiat (SEm), a riboszomalis RNs-eket kddold
168, 238, 58, ribonukledz p és 1Ts szekvencidk molekuléris elemzését, valamint az analitikai
nagynyomdsu folyadék kromatografidt (HPLC). A primycin fékomponenseinek szerkezeti
képlete ismert, melyekbdl arra kovetkeztettiink, hogy ezeknek a szekunder metabolitoknak a
képzbdése feltehetSen a poliketid szintézis uton torténik.

Solid TM 4,0 (Applied Biosystems) és Life Science 454 (Roche) Gjgeneraciés szekvenalasi
eljarasokbol szarmazé de novo szekvencia adatokra timaszkodva azonositottuk és jellemeztiik
amodularis poliketid szintdz (pxs) multienzim-komplexet kddolé génklasztert. Eredményeink
megteremtették a lehetdségét a pks multienzim-komplex egyes doménjeinek biotechnoldgiai
uton torténd célzott modositasahoz, mellyel reményeink szerint a termel6 torzs hozamnévelése
és Uj hatéanyag varidnsok létrehozasa egyarant lehet6vé vélhat.

3 FERTOZO BETEGSEGEK ELLENI kiizdelemben az antibiotikumok felfedezése, majd szé-
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Enterotoxikus Escherichia coli (ETEC) torzsek antibiotikum
rezisztenciaja és virulencia determinansai: konjugativ plaz-
midok szerepe a tetraciklin-, és kapcsolt rezisztencidk at-
adasaban

Szerzo: Lestar Barbara ¥ Témavezeto: Szmolka Ama és Fekete Péter Zsolt
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

és antibiotikum rezisztencia (AR) tulajdonsagait minél jobban ismerjiik. A valasztott

malacok hasmenését okozo6 ETEC torzsek E4 és F18 fimbridk révén tapadnak a vékony-
bélben, ahol sTa, sTb és LT toxinjaik révén idéznek el6 hasmenést, melynek terapiaja minden
esetben antibiotikumokat igényel, melyekkel szemben viszont rezisztencia gének jelenhetnek
meg. A virulencia és AR gének jelentds részét konjugativ plazmidok hordozzak.

Jelen vizsgélataink célja volt, hogy a hazai és kiilf6ldi sertés ETEC torzsek AR viszonya-
irdl, f6ként az AR-t kozvetitd konjugativ plazmidokrdl, s ezek virulencia-, ill. AR génjeir6l
(killonosen a tetraciklin rezisztencidrol) képet alkossunk.

Ezért 4 orszagbodl (Ausztria, Cseh Koztarsasdg, Magyarorszag, Usa), Osszesen 87 sertés
ETEC torzsnek hatdroztuk meg a rezisztencia fenotipusat, valamint rezisztencia, és virulencia
génmintdzatat, s a terapiaban hasznalt antibiotikumok koziil leggyakoribbnak a tetraciklin
rezisztenciat (Tet®) talltuk. A Tet® gének tipusét, valamint az enterotoxin géneket (sta, stb, It),
20 konjugaciora kijel6lt térzson (8 teta, 12 tetB) PCR-el mutattuk ki, az amplikonokat sziikség
szerint szekvenaldssal jellemeztiik. A konjugacié eredményeként a tetA transzkonjugansok (1
magyar, 1 cseh torzs) egy-egy nagy ~106 és ~138 kb), virulencia géneket nem hordozé multidrog
rezisztens (MDR) plazmidot tartalmaztak. A tetA plazmidos magyar térzsben kimutattuk az
1-es tipusud integron jelenlétét is. A fenti egyplazmidos torzsek replikon tipizalasa szerint
mindkét térzs plazmidja multireplikon tipust (Incri—Incr, ill. Incp—Incr). Ezzel szemben a
tetB transzkonjugansok (6 osztrak torzs) 2-3 nagy MDR plazmid co-transzfere révén jottek
létre, két esetben enterotoxin gének (sta+stb, ill. stb+It), négy esetben pedig az 1-es tipust
integron egyidej atvitelével a Hly, F4, vagy F18 plazmidok atvitele nélkiil.

Eddigi adataink azt jelzik, hogy a teta és tetB gének igen gyakran MDR plazmidokon
vagy azokkal egyitt, egyszerre tobb AR-t kozvetitve terjedhetnek, ellentétben a korabban
csoportunk dltal jellemzett prc (9o kb) sertés ETEC plazmiddal, melynek egyediili AR génje a
tetB volt. Tovabbi PCR és szekvenalasi vizsgalatokkal megallapitottuk, hogy az itt kimutatott
4j tipusu konjugativ (MDR) plazmidok az esetek nagy részében 1-es tipusu integronokat is
hordoznak, melyek koziil a ~138 kb méretti teta plazmid (hazai ETEC-b6] szdrmazo) integronjat
~2 kb mérett variabilis régio jellemzi.

A teta és tetB génekkel jellemzett MDR plazmidok gyakori 4tvitele mellett, jelen vizsga-
lataink szerint az ETEC virulencia gének étvitele - pl. a toxin specifikus 16kusz (TsL) - joval
ritkabban fordult el mint azt a korabbi, prc-vel kapcsolatos vizsgalatok alapjan vélhettiik,
de nem keriilték el figyelmiinket ezen 0j, nem-prc tipust hibrid (rezisztencia/virulencia)
plazmidok sem, melyek tovabbi részletes tanulmanyozasat a jovében tervezziik.

3 z ETEC TORZSEK ELLENT sikeres védekezés érdekében fontos, hogy azok virulencia-,
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A Candida parapsilosis sensu lato csoport virulencidjanak
vizsgalata

Szerz6: Papp Csaba Gergd #= Témavezetd: Dr. Gacser Attila
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

Z INVAZ{V CANDIDIASIS korunk egyik névekvd veszéllyel jaro, a Fold egész népességét
A érintd egészségligyi probléméja. A Candida albicans utan a candidémidk masodik
leggyakoribb kérokozdja a Candida parapsilosis nevli opportunista human patogén.
Tovabbi vizsgalatok alapjan az ismert C. parapsilosis csoportokat (1-, 11-, 111-csoport) 3 fajba
soroltak: Candida orthopsilosis, Candida metapsilosis és Candida parapsilosis néven.

Munkénk soran vizsgaltuk a C. parapsilosis sensu lato fajcsoport tagjainak interakcidjat
kiilonbo6z6 eredettt makrofag sejtekkel. Korabbi munkank arra utalt, hogy a C. parapsilosis,
C. orthopsilosis és a C. metapsilosis fajok virulencidjaban jelentds eltérések figyelhet6k meg.
Kisérleteket hajtottunk végre j774,2 egér sejtvonallal, ahol a fagocita sejtek gomba6lé hatékony-
sagat vizsgaltuk a harom faj sejtjeivel szemben. Megallapitottuk, hogy a j774,2 egér makrofag
sejtek kozel azonos hatékonysaggal képesek mindharom faj sejtjeit eliminalni. A tovabbiakban
egér primer makrofagokkal végeztiink kisérleteket, ahol szintén vizsgéltuk a fagocita sejtek
gombaellenes hatékonysagat. Megfigyelésiink szerint a primer sejtek hatékonyabban voltak
képesek a C. metapsilosis sejtek elpusztitasara, mig a C. parapsilosis és a C. orthopsilosis fajok-
kal szembeni hatasfok kozel azonos volt az egér sejtvonal esetében. Fontosnak tartottuk az
eredmények Osszevetését human eredetti fagocita sejteket alkalmazo kisérletek adataival, ezért
human periférias vérbél izolalt mononukledris sejtek felhasznalasaval primer human makrofa-
gokat differencidltattunk és megvizsgaltuk ezen sejtek gombaol6 képességét. Figyelemre méltd
modon azt tapasztaltuk, hogy a C. parapsilosis sejtek hatékonyabban voltak képesek ellenallni
a human primer sejteknek, mint a C. orthopsilosis illetve a C. metapsilosis sejtek. Kvantitativ
real-time PCR segitségével vizsgaltuk néhany potencidlis virulencia faktor gén expresszids
valtozasait egér és human makrofagokkal torténé ko-inkubdciot kovetden. Eredményeink arra
utalnak, hogy az egér és human sejtekkel szemben eltéré mdédon reagalnak a C. parapsilosis
sejtek. Kimutattuk, hogy human fagocita sejtek jelenléte szignifikans mértékben upregulélja
a lipaz gének expresszidjat, amely upregulacié nem volt megfigyelhet6 egér j774,2 sejtekkel
szemben.

Mindezek arra utalnak, hogy a C. parapsilosis sensu lato fajcsoporton beliill megfigyelhet$
virulencia kiilonb6z6ségek nagy valdszintiséggel a human szervezethez, mint élettérhez valé
eltér6 foku adaptaciora vezethetSk vissza. Molekuldris szinten minderre bizonyos virulen-
cia faktorok eltéré expresszidja lehet a magyarazat. Ennek részletesebb bizonyitasa tovabbi
vizsgalatokat igényel, amelyre irdnyul6 kisérletek jelenleg is folyamatban vannak.
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Candida parapsilosis OLE2 gén delécids mutansainak fe-
notipusos vizsgalata és a gomba prosztaglandin terme-
|ésben jatszott szerepének elemzése

Szerzo: Téth Renata s Témavezetd: Dr. Gacser Attila
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

opportunista patogén Candida parapsilosis jelenleg a masodik leggyakrabban izolalt
Candida faj invaziv candidémidk esetében. Ez az opportunista kérokozo elsésorban az
intenziv osztalyok nozokomidlis fertdzéseiért, illetve immunolodgiailag karosodott paciensek
és Ujsziilott csecsemOk gombas megbetegedéseiért felel6s. Annak ellenére, hogy a klinikumban
egyre nagyobb szdmban taldlkozhatunk C. parapsilosis altal kivaltott megbetegedéssel, keveset
tudunk a virulencia faktorairdl, illetve azok genetikai bazisarol. Szamos gombafertézésekhez
kapcsolhat¢ virulencia faktort azonositottak mar, amelyek lehetévé teszik a kolonizéciot és a
disszeminaciét. Az elmult néhany évben felmeriilt annak lehet8sége, hogy az emlésokben
is megtalalhat6 prosztaglandin E2-vel homoldg gomba altal termelt prosztaglandin-szert
anyagok is virulencia faktorként funkcionalhatnak azaltal, hogy a gazdaszervezet megfertzé-
sekor annak immunvélaszanak reguldldsdban jatszhatnak szerepet. Ezen esetleges virulencia
faktor bioszintézisének tobblépéses mechanizmusaban egy zsirsav deszaturaz gén ortoldg, az
OLE2 gén jatszhat szerepet. Kutatdsaim sordn a CpoLE2 gén delécidjat kovetden vizsgaltam a
mutansok fenotipusos jellemzéit, illetve a CppGE2 szintézisében bekdvetkezd valtozasokat,
valamint az igy létrehozott mutdnsok fagocita sejtekkel szembeni patogenitasanak véltozasat.
A kiilonboz6 taptalajokon, pH-kon, illetve a hdmérséklet fliggésében, valamint a kiilon-
b6z fehérje szérumok lebontdsa soran végzett fiziologiai és stressz-valasz vizsgalatok arra
mutattak rd, hogy az oLE2 gén elvesztése nem befolyasolja a gomba életképességét és a kiilon-
b6z6 kornyezeti stresszhatdsokra adott valaszat. Jelent6s killonbséget tapasztaltam azonban
a delécids és vad tipust térzsek mind egér, mind human eredeti makrofagok altal torténd
fagocitdzisaban és gombadld képességében. Eredményeink szerint a fagocita sejtek a delécios
torzset 1ényegesen nagyobb szazalékban pusztitjak és fagocitaljak, mint a vad tipust.
Kimutattuk tovabba, hogy a delécios torzs PGE2 termelése kozel 9o %-ban csokkent a vad
tipushoz képest. Mindezen adatokbdl egyrészt arra kovetkeztethetiink, hogy a CpoLE2 gén
szerepet jatszik a gomba prosztaglandin termelésében, illetve a CppGE2 potencialis gomba
virulencia faktorként funkcionalhat.

3 Z INVAZIV CANDIDEMIAK altaldnos egészségiigyi problémat jelentenek vilagszerte. Az
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Traumatikus élmény altal kivaltott szorongasos zavarok
neurobioldgiai hatterének vizsgalata allatmodellben: rovid-
és hosszUtavu hatasok

Szerz6: SOros Petra és Bird Laszl6 ¥ Témavezeto: Dr. Haller Jézsef
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

16nboztet rovid- (akut stressz zavar) és hosszatavu (posztraumatikus stressz zavar,

pTsD) hatdsokat, azonban a zavarok id6beli progresszoja és neuralis valtozasai kevéssé
ismertek. Vizsgalatainkban arra kerestiik a valaszt, hogy mennyiben kiillonb6zik a traumatikus
élmény altal indukalt szorongas agyi hattere révid- és hosszutavon. Mindehhez a kondicionalt
félelmi paradigmat alkalmaztuk: him, Wistar patkdnyokat egyszeri, erés elektromossokk-so-
rozat utdn 1 vagy 28 nappal Ujra szembesitettiink a sokk kontextusaval. A tesztet koveten az
agyi aktivitast c-Fos immunhisztokémiai méodszerrel mértiik. A kontextusba vald visszahelye-
zéskor a sokkot kap¢ allatok hasonl6 markans félelmi reakcidt (ledermedés) mutattak 1 és
28 nap utan, azonban az ezt kisérd idegi aktivitas jelentsen kiillonbo6zott a két idépontban.
Egy nap utan a sokkolt allatokban csékkent aktivitdst mutatott az orbitofrontalis kéreg, a
centralis amygdala és a ventralis tegmentélis area, mig fokozott aktivitast lattunk az anterior
hipotalamuszban. A 28. napon fokozott aktivitast mértiink a medidlis prefrontalis kéreg, a
medidlis- és bazolaterdlis amygdala, a hipotalamikus ventromedialis és paraventrikuldaris mag,
a median raphe, a centralis sztirkeallomany és a locus coeruleus teriiletén. Mindez arra utal,
hogy a viselkedésbeli hasonldsagok ellenére a traumatikus stressz rovid- és hosszutavua hatasai
mogott eltérd idegi véltozasok allhatnak.

3 TRAUMA ALTAL KIVALTOTT magatartasi, fiziologiai eltérések diagnosztikaja megkii-
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Korai szocidlis izolacio hatasara megjelend abnormalis ag-
resszivitas patkanyban

Szerz6: Bird Laszld és Sords Petra s Témavezeto: Dr. Haller Jézsef
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

szocializaciés mechanizmusok részt vesznek. A korai szocidlis kornyezet zavarai (pl.

elhanyagolas, szocialis deprivacid) gyakran vezetnek eltérd, patologias agresszidfor-
madk kialakulasdhoz, melyekhez fokozott stresszreaktivitas is tarsul. Ennek megfelelGen a
korai szocialis izolacié felndttkori agresszidra kifejtett hatasat vizsgaltuk him patkanyokon,
valamint ennek neuronalis, fizioldgias hatterét. Az anyatol valé elvalasztast koveten az allatok
egy részét izolaltuk, mig a tobbiek szocialis csoportokban néttek fel. A territorialis agresszi-
vitas mérésére rezidens-betolakodd tesztet végeztiink, ezutdn a neuronalis aktivaciot c-Fos
immunhisztokémia modszerrel analizaltuk. Eredményeink szerint a korai izolacio jelent6sen
megnovelte a harapasok szamat, és azok mintazatat eltolta az abnormalis (fajspecifikus sza-
balyokat sért6) formak felé. Mindehhez tarsult a timadésok jelzésének hianya is, valamint
az impulziv tamadasok és védekez6 magatartasformak egyiittes novekedése. Ezaltal az izo-
lalt allatok egyrészt felfokozott, impulziv agressziv fenotipust, masrészt markans szocidlis
inkompetenciat mutattak. Mindezt megnovekedett stresszreaktivids kisérte (szivritmus emel-
kedés és kortikoszteron vélasz), valamint fokozott agyi aktivacio a prefrontalis és amigdalaris
régiokban.

3 Z AGRESSZIVITAS ADAPTIV formdinak kialakuldsdban mind velesziiletett, mind korai
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Minta-elGkészités optimalizalasa az orvos-bioldgiai kisér-
letekben feldldozott allatok szamdanak minimalizalasara

Szerzo6: Horvath Tamara s Témavezetd: Dr. Farkas Tamas
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

az allatok humadnus kezelésére és a kisérleti allatok korlatozott szamu felhasznéldsa-

ra szorité szempontok fogalmazddnak meg. Kiilénosen igaz ez, amikor a kisérletek
igen draga transzgenikus allatokat igényelnek. Konkrét kisérleteinkben a mozgaté idegrend-
szer egy maig gyogyithatatlan betegsége (amiotréfids laterdlszklerdzis) mechanizmusait, és
kezelésének lehetdségeit kutatjuk. A betegség standard modellje egy genetikailag mddositott
egértdrzson alapul, mely beszerzése és a koldnia fenntartdsa rendkiviil kéltséges, ugyanakkor,
egyedi szinten, szdmos, egymést médszertanilag kizéré vizsgalat volna indokolt. Igy, az idegi
strukturdlis véltozasok evolucidjanak jellemzése mellett — ami a {6 célkittizéstink — olyan
korrelativ, molekularis adatokat nyerhetnénk az allatokbol, amik korai diagnosztikai markerek
azonositasahoz vezethetnek.

Dolgozatomban részletezett kisérleteink arra iranyultak, hogyan tudnank az egerekben
egyes gerincvel6i régiok kelld strukturalis megdérzottségét biztositani, ugy, hogy ugyanazokbdl
az éallatokbdl, egyidejtileg, egy kozeli régiobdl, protein, RNS, DNS vizsgalatokra is alkalmas
fixalatlan mintakat nyerhessiink. Kisérleteinket morfoldgiai aspektusbol épitettiik fel. Olyan
alternativ szoveti preparalasi modokat vetettiink dssze, melyek a morfoldgiai jellemzés szem-
pontjabol standardnak mindsiilé perfuziés modszerhez képest még kielégité eredményt
nyujtottak — ezek a gerincveld nagy nyomassal a gerinccsatornabol valé kipréselésén, illetve a
gerincoszlop sebészi felnyitasan és egyes gerincvel6i szakaszok kimetszésén alapultak - viszont
molekularis vizsgalatokra is alkalmas fixdlatlan mintak kinyerését biztositottak.

Eredményeink szerint, fénymikroszképos szinten, mindkét kiprébalt alternativ modszer
kielégité eredményt nydjthat, amit egyes sejt-szint(i (neuronalis és glialis) markerek immun-
hisztokémiai kimutatdsaval, illetve ezek kontrollalt 1ézi6s kisérletekben torténd valtozasaival
igazoltunk. Elektron mikroszképos szinten féleg a gerincvel6 fehér alloményaban taldltunk a
helyettesitd mddszerek alkalmazasa esetén fixalasi hidnyossagokat. Alternativ méddszereink
egyéb modellekben is a felhaszndlt allatok szamanak csokkentéséhez nyujthatnak elfogadhato
kompromisszumos megoldast.

3 LAPKUTATASI ES ALKALMAZOTT KUTATASI biolégiai allatkisérletekben, napjainkban,
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Novényi eredetd lignanok idegi aktivitas-gatld hatasanak
tanulmanyozasa

Szerz6: Jocsak Gergely Péter s Témavezet6: Dr. Vilagi lldikéd
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

vegyliletei — az emlésokben is szamos hatassal rendelkeznek. A butirolakton lignanok
csalddjaba tartozo arctigenin (ATG) a kainat tipust glutamat receptorokhoz kotédve
tobbek kozott neuroprotektiv hatdssal rendelkezik.

Elektrofizioldgiai kisérleteinkben, melyet felnétt patkanyok agyabdl készitett tulélé agysze-
let-preparatumok szomatoszenzoros kérgi teriiletén végeztiink az ATG extracellularis kivaltott
valaszokra (EPsP) gyakorolt hatdsat elemeztiik. Ehhez 99 %-os tisztasagu és névényi sejt-
kulturabdl eléallitott 95 % hatéanyagtartalmt mintékat alkalmaztunk. Az ARG nem-NMDA
tipust glutamatreceptorok Ca** -permeabilitdsdra gyakorolt hatdsat sz6vettani vizsgélatokkal
tanulmanyoztuk a szomatoszenzoros kéregben az esetleges laminaris eltérés kimutatasa végett.

Kisérleti eredményeink ddzisfiiggé Epsp gatldst mutattak a szomatoszenzoros kéregben,
amely hatas a novényi ATG esetében erételjesebbnek mutatkozott. A szovettani vizsgalatok a
szupragranuldris rétegek lecsokkent Ca** -permeabilitdsat mutattdk az ATG-nel kezelt kérgi
szeletekben.

A kisérlet eredményei alapjan bizonyitast nyert az ATG dozisfliggd gatld hatasa a nem-
NMDaA tipusu glutamatreceptorokon, ami e receptorok tilaktivacidjaval jard patologids folyama-
tok soran megakadalyozhatja a neurodegenerativ folyamatok végbemenetelét. A talaktivaci6
kritikus 1épését, a nem-NMDA receptorok Ca**-permeabilitdsdnak novekedését, az arctigenin
hatékonyan gatolja.

3 LIGNANOK - a névényi szervezetek egyik legfontosabb védekezési célra el6allitott
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Emberi magatartas-zavarok allatkisérletes modellezése

Szerzo: Kardos Péter % Témavezetd: Dr. Hernddi Istvan
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

kat foglal magaba. Ezek kozé tartozik példaul a cselekvés és annak végkimenetele

kozotti id6beli késés toleralasanak hidnya, melyet az allatkisérletes modellezésében
hasznalnak fel. Emellett egy sor pszichidtriai szindréma eleme, pl. mania, drogfiiggéség, anti-
szocialis személyiség és a figyelemhidnyos hiperaktivitasi szindroma (apHap). Ennek koszonhe-
t6en az utobbi idében viszonylag nagy tudomanyos érdeklddésre tart szimot. A neurobioldgiai
hétterére iranyul6 kisérletekbdl az deriilt ki, hogy az impulziv viselkedést a monoaminerg
neurotranszmisszié megvaltozasa okozza. A legfontosabb szereppel a dopaminerg rendszer bir.
Kimutattak, hogy pszichostimulans hatast gyogyszerek és drogok csokkentik az impulzivitas
mértékét.

Az egész vilagon a legaltaldnosabban hasznalt stimulans a koffein, mely legélis volta miatt

a stimuladns hatasd drogok modelljének is tekinthet6. Ennek ellenére az impuziv viselkedés
allatkisérletes modelljében csak keveset vizsgaltdk. Kutatasunk kozéppontjaba ezért a koffeint
helyeztiik. Mivel korabbi tanulmanyok szerint kélcsénhat az impulziv viselkedés hatterében
leginkabb érdekelt dopaminerg rendszerrel, ezért kivancsiak vagyunk, hogy milyen kélcsonha-
tas jatszodik le a rendszerre haté farmakonok és a koftein kozott. Kisérleteinkhez him Wistar
patkdnyokat hasznaltunk, melyeknek egy szabad valasztdsos szitudciéban valasztaniuk kellett
az egyid6ben felkinalt azonnali Kicsi és késleltetett nagy jutalom kozott (,,delay discounting”
paradigma). A késleltetés a nagy jutalom vélasztasa esetén blokkonként nétt, o-tol 40 mp-ig.
Egyrészt vizsgaltuk a koffein hatdsat, masrészt a D2 agonista quinpirole és a D2 antagonista
raclopride hatasat koffeinnel egyiitt valé beadasuk esetén, illetve dnmagukban beadva is.
Vizsgaltuk az emlitett anyagok reakcididére gyakorolt hatasat is. Eredményeink a kovetkezok:

1. A koffein dézisfiigg6en csokkentette az impulzivitas mértékét, tehat az allatok nagyobb
aranyban valasztottak a késleltetett nagy jutalmat. Nagy dézisban adva megnovelte a
reakci6idot is.

2. A D2 agonista quinpirole felerdsitette a koffein hatdsat egyiittes beadds esetén, magaban
beadva viszont ezzel ellentétes hatast valtott ki. Emellett a reakcioidoket jelent6sen
megnovelte.

3. A D2 antagonista raclopride az el6z6vel ellentétben dézistiiggéen gyengitette a koffein
anti-impulziv hatdsat koffeinnel egytitt beadva. Magaban adva impulzivitast okozott. A
reakci6iddkre viszont nem gyakorolt egyértelm{ hatast.

Eredményeink megfeleltetheték korabbi vizsgalatokkal, melyekben a koffein anti-impulziv
viselkedést okozott. Szintén egybevag korabbi tanulmanyok eredményeivel azon felfedezésiink,
hogy a dopamin antagonista hatdst anyagok novelik az impulzivitas mértékét. Eredményeink
tudomanyos szempontbdl Gjnak szamitanak, és hatarozottan timogatjak azon feltételezést,
mely szerint a koffein hatassal van a dopaminerg rendszer miikodésére az impulziv viselkedés
allatkisérletes modelljében.

3 Z IMPULZIVITAS VISELKEDESI RENDELLENESSEG, mely kiilonféle viselkedésmintazato-
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Genetikailag modositott muslicak (Drosophila melanogas-
ter) a neuropeptid kutatasban

Szerzo: Karsai Gergely #s Témavezetd: Dr. Pollék Edit és Dr. Berta Gergely
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

részt. Nem csak széleskorien kifejtett szabalyozo szerepiik miatt fontosak, hanem

ma mar azt is vizsgaljak, milyen hatast gyakorol maga a kozponti idegrendszer a
neuropeptidekre. Ehhez egyes azonositott peptiderg neuronok kimeneteinek és bemeneteinek
feltarasa szitkséges, amelyhez azonban szinaptikus szinten kell vizsgdlédnunk. Ezeknek a
vizsgalatoknak genetikai és neuroanatomiai szempontbdl is jol ismert modellszervezete az
ecetmuslica (Drosophila melanogaster).

Vizsgalatainkat a rak szivmiikodést serkent6 petid (ccap) tartalma struktirakon végeztiik.
Az irodalombdl ismerjiik a peptid eloszlasat a muslica harmadik stadiumos larvajanak (L3)
hasduclancaban. Az eddigi leirasok minésége miatt azonban megalapozotnak lattuk a ccap-
termel6 rendszer pontosabb leirasat, és vizsgalatainkat kiterjesztettiik az L3 1arva teljes kozponti
idegrendszerére. Mar a vizsgalataink elején kideriilt, amit korabbi irodalmi adatok alapjan is
sejtettiink, miszerint az az anti-cCAP szérum, ami kisérleteinkhez elérhetd, nem lesz megfelel$
a vizsgalatainkhoz. Ezért az irodalomban leirt médon a ccap-tartalmu sejtek jelolését egy
sejtidegen anyag bejuttatasaval és kovetésével oldottuk meg. Enhancer trapping mddszer
segitségével a ccap-termel§ sejtekkel zolden fluoreszkald fehérjét (Grp) fejeztettiink ki, igy
a GFP kovetkezetesen jelSlte a ccap-termel§ struktardkat. Fénymikroszkdopos szinten ez a
madszer megfelelének bizonyult, de elektronmikroszkdpos szinten a GFP immuncitokémiai
jelolhetésége nem volt megfeleld. Kutatocsoportunk korabban mar tobb fajban is sikeresen
jelolte elektronmikroszkopos szinten a capa-peptidcesalad tobb képvisel6jét is. A probléma
megoldasat tehat az jelenthette, hogy a ccap-tartalmu sejtekkel a GFp mellet capa-gént is
kifejeztettiink, hogy azt majd elektronmikroszkdpos szinten jelolhessiik.

Mivel azonban ennek az igen konzervativ c-terminalis szekvenciaval jellemezhet6 csalad-
nak tobb tagja a muslicaban is el6fordul, a bejuttatott és a nativan kifejez6d6 capa-peptidek
egyidejii jelolése a két sejtpopulacio rostjai kozott azonositasi problémakat sziilhet. Ezért
ahhoz, hogy megkiilonboztethessiik az endogén és ektopids cAPA-IR struktirakat, fénymikro-
szkopos szinten igen részletesen fel kellett tairnunk mindkét rendszert. Munkankat segitették
korébbi irodalmi adatok a capa eloszlasardl, de ezek nem bizonyultak elég részletesnek, illetve
nem terjedtek ki az egész kozponti idegrendszerre.

Vizsgalataink eredményeként sikeresen, az irodalmi adatoknal részleteseben dokumen-
taltuk a ccap-s strukturak eloszlasat a Grp segitségével, és sikeresen leirtuk az endogén és
az ektdpids caPa-rendszer szervezGdését is. Ezek alapjan minden akadalyt elhdritottunk az
eldl, hogy elektronmikroszkopos szinten végezhetd szinaptoldgiai vizsgalatokra alkalmas,
jol jelolhet6 strukturdkat azonosithassunk és kovethessiink a ccap-rendszerben, igy annak
szabalyozasarol 4j adatokhoz juthassunk.

3 NEUROPEPTIDEK SZABALYOZO MOLEKULAKKENT szamos élettani folyamatban vesznek
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Tecto-thalamo-striatalis vizualis palyarendszer azonosita-
sa féemlbsben

Szerzo6: Nagy Anett s Témavezeté: Dr. Benedek Gyorgy és Prof. Dr. Gulya Karoly
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

zalis ganglionok anatémiai, élettani és funkciondlis kapcsolatara szamos korabbi

tanulmany utal. Kisérleteink soran az alacsonyabb rend(i emlés6kben mar bizonyitott
vizualis kapcsolatok meglétét kutattuk a 1) thalamus és a colliculus superior (cs), valamint
a 2) thalamus és a nucleus caudatus (Nc) kozott Macaca mulatta faj egyedeiben. Retrograd
jel6léanyagként choleratoxint alkalmaztunk, amit a Nc-ba injektaltunk, anterograd tracer-
ként pedig fluoro-dextran-amint (FDA) juttattunk a CS-ba. Célunk a thalamus és a cs, illetve
a thalamus és a Nc kozotti direkt neuronalis kapcsolatok feltarasa volt. Hét napos tulélést
kovetSen a majomagyak szovettani és fénymikroszkopos immunhisztokémiai feldolgozasra
keriiltek. Eredményeink azt mutattak, hogy mind az Fpa jel6lt axonok, mind a choleratoxin
jelolt neuronok megtalalhatoak voltak - és el6forduldsi helyeik 4tfedést mutattak - a thalamus
nucleus ventralis posterolateralis (VvLp) magjédban. FDA jelolt axonokat taldltunk tovabba a NC
dorsolateralis részében is. A szovettani és immunhisztokémiai vizsgalataink alapjan a cs és
a thalamus vLp-je, a vLp és a NC, valamint a cs és a Nc kozott direkt 6sszekottetés megléte
mutathatd ki. Eredményeink felvetik egy tecto-thalamo-striatdlis és egy direkt tecto-striatdlis
pélyarendszer meglétét a f6emlds agyban.

3 MAGZATBURKOS ELOLENYEK felszall6 tectofugalis szenzomotoros rendszere és a ba-
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Az ujjbegy reprezentaci¢ idegi 0sszekottetéseinek prefe-
rencidja féemlésok szomatoszenzoros kérgében

Szerz6: Pélfi Emese #a Témavezeto: Négyessy Laszlo
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

TAPINTAS SZOMATOTOPIASAN vetill az elsédleges szomatoszenzoros kéregben a lem-
A niscus medialison keresztill. Az ujjbegyek a tapintas szerveinek tekinthetdk, a test

legnagyobb receptordenzitassal rendelkezd teriiletei, igy kérgi reprezentacidjuk igen
nagy. A tapintas megértéséhez ismerniink kell az ujjbegyekbdl érkezd szenzoros informacid
integracidjat, melyben az agykéreg meghatarozo szerepet jatszik. Célunk az ujjbegy rep-
rezentdci6 idegi Osszekottetéseinek feltérképezése f6emlésok szomatoszenzoros kérgében.
Mokusmajom (Saimiri sciureus) elsédleges szomatoszenzoros kérgében az ujjak reprezentaci-
djanak elektrofizioldgiai és ,,intrinsic signal optical imaging” mddszerek segitségével torténd
feltérképezése utan palyajel6lé anyagokat injektaltunk a mutatéujj ujjbegy reprezentacios terii-
letére az area 3b-ben. A szomatoszenzoros kéregben feltérképeztiik a retrograd és anterograd
jelolédést, majd a denzitas kvantitativ elemzésével meghataroztuk az intrinsic, és areak kozotti
kapcsolatok eloszlasanak preferencidjat a funkciondlis térképek segitségével. Eredményeink
azt mutatjak, hogy az drea 3b-ben er6teljes reciprok kapcsolat van a szomszédos ujjbegyek rep-
rezentacidja kozott. Ezzel szemben az dreak kozotti kapcesolatok homotopikus elrendezdést
mutatnak, szintén reciprok elrendezédésben. Legfontosabb eredményként elmondhatd, hogy
nem az egyetlen ujjbél, hanem a killonbdzé ujjbegyekbdl szarmazo6 informacio integracidja a
meghatarozd, mely mar a primer szomatoszenzoros kéregben elkezdédik.
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A neurovascularis unit szerepe és degradacidja a moto-
neuron betegség patobioldgidjaban

Szerz6: Patai Roland #s Témavezeto: Dr. Siklos Laszlo és Dr. Varga Csaba
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

rativ betegségének, az amiotrofias lateralszklerézisnak (aLs) a patobioldgiajat meg-

hatarozo6, még ismeretlen folyamatok feltdrasara és a komplex patomechanizmus
megértésére iranyulnak. A mai szemlélet szerint az ALs egy multifaktorialis és nem sejt-auto-
ném betegség, azaz a betegség progresszidjahoz nemcsak, hogy tobb karosito folyamat jarul
hozza (pl. excitotoxicitas, oxidativ kdrosodas, mitokondrialis diszfunkcid, fehérjék térbeli szer-
kezetének elvaltozasai, stb.), hanem a folyamatban a mozgat6 idegsejteken kiviil, egyéb sejtek,
igy a mikroglia sejtek, asztrocitak és az endotél sejtek is részt vesznek. Ezt a nézetet roviden
ugy szokas Osszefoglalni, hogy a ,,motoneuron betegség nem a motoneuronok betegsége”.

Az utébbi évek egyik lényeges felismerése, mely raadasul a tobbi neurodegenerativ kdrral
is hasonldsagot mutat, hogy a betegség soran az agy illetve a gerincveld és a véraram kozotti
vér-agy, illetve vér-gerincveld gat (az angol irodalmi széhasznalat réviditése nyoman BBB,
illetve BscB) funkcionalisan és strukturalisan is sériil. Feltaratlan azonban, hogy a BBB vagy a
BSCB sériilése oki, vagy okozati 6sszefiiggésben van a betegség kialakuldsaval, progresszidjaval,
illetve a tobbi patogén folyamattal.

Vizsgalatainkat az ALs egyik legelterjedtebben hasznalt transzgenikus egérmodelljén vé-
geztiik. Az allatok a betegek egy csoportjdban izoldlt mutans enzimet, a Cu/Zn szuperoxid
dizmutaz Gg3a pont mutdns formdjat tartalmazzak. Az egerek a human betegség patologiai el-
valtozasait jol reprodukaljak, motoros funkcidjuk 70-80 napos koruktdl kezdve progressziven
karosodik, és kozel 150 napos korukban mulnak ki.

Az 4llatok végstadium kozeli dllapotaban a gerincveld lumbalis szakaszaban a kapillarisok
strukturalis karosodasat elektronmikroszkdposan jellemeztiik, majd életkor fiiggvényében
e karosodasok kialakulasdnak titemét, regionalis eloszlasat kivanjuk feltérképezni, kezdve
egy korai preklinikai betegségfazistdl. Azt reméljiik, hogy vizsgalataink hozzajarulnak az
allatmodellben a primer elvaltozas helyének és idejének lokalizalasdhoz, illetve az egyéb
patolégiai elvaltozasokhoz viszonyitva a prioritasok meghatarozasahoz.

KI’SE’RLETEINK A MOZGATO IDEGRENDSZER ismeretlen eredeti, gyogyithatatlan degene-
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Cholecystokinin tartalmu entericus neuronok morfologi-
ai és neurokémiai jellemzése korai posztnatalis és felndtt
transzgenikus egerekben

Szerzé: Poles Marietta Zita s Témavezetd: Prof. Dr. Fekete Eva és Dr. Bagyanszki Maria
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

KOLECISZTOKININ (CCK) az emésztOszervrendszerben elsésorban hormonalis funkcio-
A jarol ismert. Mivel azonban a cck receptorait a bélidegrendszer ideghalézatainak neu-

ronjain is kimutattak, feltételezték, hogy a bélidegrendszerben neurotanszmitterként
is jelen van. A cck-t, mint a neuropeptideket dltalaban, hagyomanyos immunhisztokémiai
modszerekkel nehéz vizsgalni. A transzgenikus egerek alkalmazasa azonban lehetvé tette a
CCK-t expresszalo sejtek kozvetlen tanulmanyozasat. Munkam célja a fejlédo és felndtt egér
bélidegrendszer cck-pozitiv sejtjeinek feltérképezése és jellemzése volt. A bélidegrendszer
mindkét plexusaban kimutattam a cck-pozitiv sejteket. Bizonyitottam, hogy szdmuk abora-
lis iranyban csokken, azonban az §sszneuronszamhoz viszonyitott aranyuk az ileumban a
legmagasabb. A cck-erg neuronok egy kis csoportja szerotonin-pozitivitast is mutatott. A
cck-pozitiv idegsejtek a posztnatalis fejlédés soran mar 1,5 napos korban jelen voltak, szamuk
21,5 napos korra érte el a csucsot, majd pedig csokkent. Kaszpdz 3 immunhisztokémidval
kimutattam a 17-23 napos egerek belében a neuronok apoptdzisat, mely magyarazatot ad az
Osszneuronszam csOkkenésére ebben a fejlédési iddszakban. A cck-pozitiv sejtek azonban
nem jelolédtek kaszpdz 3-al. Feltételezziik, hogy a cck-pozitiv sejtek, bar kis szamban vannak
jelen az egér bélidegrendszerében, kvantitativ, neurokémiai és fejlédéstani sajatsagaik alapjan,
fontos szerepet tolthetnek be a bél-agy tengely szabalyzé funkcidjaban.
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A megemelkedett endocannabinoid szint gatolja a PTSD
alvaszavarainak kialakulasat

Szerzo: Spitzer Klaudia # Témavezetd: Kantor Sdandor
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

uma hatasara kialakulé szorongasos korkép. A traumahoz kapcsolodé szorongaskelté

emlékek ismételt atélése mellett a betegséget alvaszavarok, elsdsorban insomnia, éj-
szakai felébredés, rémalmok és a REM alvés zavarai jellemzik. A marihuana régéta ismert
szorongasoldo, szedativ és hipnotikus hatasair6l. Legfontosabb hatdanyaga, a delta-9- tetra-
hidrokannabinol (THC) kézponti idegrendszeri hatdsat a cB1 receptoron fejti ki. Kimutattak,
hogy a cB1 receptorokat expresszalé idegsejtek kiemelt szerepet jatszanak a trauma hatasara
bekovetkezd plasztikus idegrendszeri valtozasokban, a PTSD megjelenésében. Kutatasaink
soran az endogén cannabinoidok szerepét vizsgaltuk a pTsp kialakulasaban. Feltételezésiink
szerint az akut stressz hatasara megemelkedett endogén cannabinoid szint gatolja a pTsD kifej-
16dését. Ennek megfelel6en vizsgaltuk, hogy az endocannabinoidok lebontasat enzim gatlasa
URB597 segitségével hogyan befolyasolja a kontextusfiiggd kondicionalt félelem megjelenését
egerekben.

A kisérletben 16-18 hetes, cp1-es vad tipust him egereket krénikus EEG/EMG elektrodékkal
lattunk el majd egy kéthetes feléptiilést kovetéen kezdtiik el a kisérleteket. Az allatokat standard
kortilmények kozott tartottunk, 12 6ras fény-sotét megvildgitasban. A pTsp kivaltasahoz a
kontextusfiiggd kondicionalt félelem modelljét alkalmaztuk. Az ANa lebontasat végzo zsir-
sav-amid-hidrolaz (FAAH) enzim URB597-el torténd gatlasaval megemelkedett ANA szintet
érhetiink el. Az éllatok egy része 40 perccel a kondicionalds elStt URB597 (0,3 ™8/kg, ip), a
masik része kontroll kezelést kapott. A kondicionalas el6tti és utani napon, tovabba két héttel
a kondicionalast kovetden az dllatokat biintetés és kezelés nélkiil a sokkol6 dobozba helyeztiik,
amelyrdl videofelvételeket készitettiink. A vizsgalati napokon az allatokrol sajat ketreceikben
24 Oras EEG/EMG felvételeket regisztraltunk. Ezt kévetSen, vizsgaltuk az akut stressz alvés-
ébrenlétre gyakorolt hosszu tavi hatdsat illetve az URB597 ezt befolyasolo szerepét.

Az altalunk alkalmazott kontextusfiiggd kondicionalt félelem modell sikeresnek bizo-
nyult a poszttraumas stressz szindréma kivaltasahoz, laboratériumi tanulmanyozasahoz. A
betegségre jellemzé alvdszavarokat tapasztaltunk a kisérleti allatainkban traumat kovetéen.
Ugyanakkor, az URB597-el torténd eldkezelés csokkentette a poszttraumas stressz szindréoma
alvaszavarainak kialakuldsat, viszont nem mérsékelte a trauma hatasara kialakul6 magatar-
tasbeli véltozasokat. Az altalunk kapott eredmények kiindulépontjaul szolgalhatnak annak
a kérdésnek a megvalaszolasdban, hogy a PTsD miért nem alakul ki minden egyes trauman
atesett személynél. A kérdésre egy lehetséges véilasz az endogén cannabinoidok még nem
teljesen ismert hatasaban rejlik. Ha a kutatdsaink tovabbi eredményei is hasonléan pozitivak,
az eredmények megalapozhatjak a pTsSD egy Uj gyogyszeres kezelésmodjanak a kifejlesztését a
kés6bbiekben.

3 POSZTTRAUMAS STRESSZ SZINDROMA (post-traumatic stress disorder — PTSD) er0s tra-
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Uj szerepben a ps53:
a transzkripcio potencialis felugyel&je

Szerz6: Borsos Barbara Nikolett s Témavezetd: Dr. Boros Imre Miklds
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TUMOR SZUPRESSZOR P53 egy szekvencia-specifikus transzkripcids faktor, hianyat a
A malignus tumorok kézel 50 %-dban megfigyelték. Normal sejtekben kis mennyiségben

fordul el6, de kiilonféle stressz (pl. Uv-, rontgensugarzas) dltal kivéltott DNs-kdrosodds
hatdsara mennyisége megnovekszik, és a sejteket nem engedi s-fazisba jutni, mig a DNS javitasa
meg nem torténik. Amennyiben a sériilések olyan nagyok, hogy a sejt nem tudja kijavitani
Oket, a p53 apoptozist indukal. Mindemellett a p53 lehetséges, eddig nem ismert funkcidja,
hogy transzkripcids elongacids faktorként is mtikodhet.

Célkitlizésiink, hogy human és Drosophila sejteken is kimutassuk, hogy a p53 transzkripci-
ot feliigyel6 faktorként kotddik olyan génekhez, melyek nem elsédleges célgénjei. Emellett
kivancsiak voltunk arra, hogy kisérletesen elidézett transzkripcids blokk esetén hogyan
valtozik a p53 DNs kotése az el6zekben vizsgalt gének kiilonboz6 szakaszain. Modellgéneknek
a Saccharomyces cerevisiae ACT1 és cTK1 gének humdn (ACTB és CRKRS), valamint Drosophila
(acT42a és cG7597) homologjait valasztottuk. Kromatin immunprecipitaciéval vizsgaltuk a
P53 és az RNs-polimeraz 11 kotddését a gének 5 UTR, transzlacios startpont és 3” vég kozeli
régidiban. Ezt kovet6en aktinomicin D kezeléssel transzkripcids blokkot idéztiink elé a human
U20s és Drosophila s2 sejtekben. Kromatin immunprecipitacidval teszteltiik, hogy a transz-
kripciés blokk milyen hatast gyakorol a p53 és az RNs-polimeraz 11 DNs-hez val6 kotédésére,
valamint vizsgaltuk a ps3 stabilizalédasat, szubcellularis lokalizacidjat western blottal.

A kromatin immunprecipitaciok eredményei alapjan a p53 és az RNs-polimerdz 11 egyiittes
jelenléte megfigyelhetd az ACTB és CRKRs gének transzlacids startpont koriili szakaszan és a 3’
végen, az ACT42a gén 5 UTR szakaszan, valamint a cG7597 gén mindharom régidjaban. Akti-
nomicin D kezelést kovetSen a ps3 fehérje stabilizalddott, a kromatin immunprecipitaciéval
kapott eredmények arra utalnak, hogy a transzkripcids blokk hatasara a p53 levalik a DNs-r6l.
A sejtekbdl izolalt nukledris és citoplazmatikus frakciok vizsgélata sordn azt tapasztaltuk, hogy
az aktinomicin D-vel kezelt sejtekben a ps53 fehérje megjelent a citoplazmaban, mig a kontroll
sejteknél csak a sejtmagi frakcioban kaptunk jelet.

Ezen eredmények alapjan arra kovetkeztetiink, hogy a p53 és az RNs-polimeraz 11 egyiitt
haladnak a DNs-en, ugyanazon régiokhoz kotédnek, melybdl feltételezhetjiik, hogy kolcson-
hatnak egymassal. Transzkripcios blokk esetén a p53 DNs kotése csokken, és a citoplazmaba
jutva részt vehet az apotdzis indukcidjaban. A tovabbiakban tervezziik olyan gének vizsgalatat,
melyek a ps53 célgénjei, valamint olyan régiokban megnézni a p53 DNs kotését, melyekben
jelen van a ps3 konszenzus DNs-ko6té szekvencidja.
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A hiszton acetil-transzferazok szerepének vizsgalata az UV
sugarzas okozta DNS karosodas hibajavitasaban, valamint
kvantitativ analizisére szolgald modszer kidolgozasa.

Szerzé: Eszik Ildiko #s Témavezetd: Dr. Balint Eva
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoméanyi és Informatikai Kar

DNS sERULESEK kikiiszobolésével kapcsolatban az egyik legtijabb kérdés napjaink-
A ban: hogyan lehetséges a hibajavitas a kromatinba szervez$dott bNs-en? A kromatin

miikodését szabalyozd egyik modositas a hisztonok acetilacidja, melyet hiszton ace-
til-transzferdzok (HAT-ok) végeznek. A hiszton acetilacio jelentsége génszabalyozds esetén
jol ismert, de szabdlyozo szerepe a DNs karosodas kijavitdsaban még nagyrészt feltaratlan.
Tudott, hogy uv hatasara a sejtek DNs javitasi mechanizmusok aktivacidjaval, a hisztonok
acetilacidjaval és a génmiikodés megvaltoztatasaval reagélnak. A jelenlegi modell szerint a
HAT komplexek felismerik a kromatinban a hibas DNs-t, és acetilaljak a hisztonokat, hogy a
javit6 gépezet hozzaférhessen a DNs-hez.

UV besugarzas utdn a DNs kdrosodds kvantitativ meghatdrozasara harom moédszert dol-
goztunk ki: 1) nagy molekulatomegt DNs tisztitdsa és timidin dimereknél hasité enzimmel
torténé emésztés utani denaturdlé gélelektroforézis; 2) kvantitativ valds ideji polimeraz lancre-
akci6 egy TT-t nagy mennyiségben tartalmazo6 genomi szakasz, és egy TT-t kis mennyiségben
tartalmazé genomi szakasz amplifikdlasi hatékonysaganak 6sszehasonlitasa; 3) nukleinsav
applikacion alapuld slot-blot eljaras, mely a timidin dimereket felismer6 specifikus antitest
reakcion alapszik.

A hisztonok acetiléltsagat HAT inhibitor ill. hiszton-deacetildz (HDAC) inhibitor vegyiiletek-
kel befolyasoltam és megvizsgaltam, hogy ez milyen hatdssal van a DNs reparaci6 sebességére.
Az els6 két mddszer azt mutatta, hogy a HDAC gatlas enyhén gatolja a hibajavitast, a HAT gatlas
hatasara viszont egymasnak ellentmond6 eredményeket kaptam. Ennek az lehet az oka, hogy
a denaturald gélelektroforézis mddszer a DNs hibdkat a teljes genomra mutatja ki, mig a pcr
modszerrel egyetlen gén vizsgalata lehetséges.

HAT-ok altali nem megfelelé6 génmiikodés gyakran el6fordul szamos emberi betegség
kialakulasédban, ezért ezen enzimek a terapids beavatkozas j molekularis célpontjaiként
szerepelnek. Eredményeim fontos informaciét szolgaltatnak arrol, hogy a hisztonok acetilalt-
saganak befolydsolasa hogyan hat a DNs hibajavitdsra, aminek jelentdsége lehet a HAT aktivitast
befolyasolo 4j vegytiletek potencidlis terapias szerekké torténd fejlesztésekor.

53

—
®
QN
—+
=.
—+
©
(D~
(%]

(%]

N

<))

o
.

7

sezok




%)
MO
N
o
=
MO
o)
Q)
N
(%]
W
Qv
o
X
>
o
N}
v
=

Kritikus pontok a jelatviteli halozatban

Szerz6: Fazekas David és Modos Dezsé s Témavezetd: Korcsmaros Tamas
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

SEJTRE HATO KULSO INGEREKET a jelatviteli rendszer kozvetiti. Ennek legfontosabb
A utvonalait tartalmazza a kutatécsoportunk altal kifejlesztett SignaLink adatbazis

(www.signalink.org). Ezt felhasznalva megallapitottuk, hogy az emberi jelatviteli utak
lefutasi lehetéségeinek szamaban nagyon jelentések az utvonalak kozotti, in. cross-talk kap-
csolatok. 2006-ban a jelatvitel szabalyozasa szempontjabol kritikus pontokat azonositottak az
inzulin Utvonalon beliil. Ezek olyan erdsen szabalyozott fehérjékbdl allo csoportok, melyek
egymds izoformdi és legalabb egy tagjuk cross-talkban vesz részt. Osszességében az egyes izom-
formak ardnya donti el, hogy a jel az adott titvonalon terjed vagy cross-talkon keresztiil mas
utvonalra tér 4t. Felmeriilt, hogy a SignaLinkben 1évé tovabbi 7 utvonalon is azonosithatéak
kritikus pontok és az 6ket alkotd kritikus ponti fehérjék.

Az elemzéshez bioinformatikai adatbazisokat hasznaltunk fel: (1) OrthoDb izoforma
azonositds; (2) ENSMEBL fehérje tulajdonsdgok letoltése; (3) Pictar, TargetScan specifikus
miRrNs célpont adatbazis, (4) BIOGPS pontos szdveti expresszio; (5) OMIM, GAD betegségek
gének asszociacidja, (6) cosmic rakos mutdcidk vizsgalat, (7) DrugBank gyogyszercélpont
keresés. A kategorikus valtozokndl khi-négyzet, a nem kategorikus valtozéknal Wilcoxon rang
probat és Kolmogorov-Smirnov tesztet végeztiink. Az elemzésiink soran 54 kritikus pontot és
160 uj kritikus ponti fehérjét azonositottunk a kovetkezd kritériumok alapjan: cross-talkban
vesznek részt, eltéré funkcioji izoformakkal rendelkeznek, és erésen szabalyozottak (mirNs
reguldcio). A kritikus pontok a wNT és a TGE utvonalakon beliil gyakoribbak. A legtobb kritikus
ponti fehérje az utvonalak elején talalhato, féleg receptor és mediator fehérjék, igy lehetdségiik
van a jel lefutasat befolyasolni. Ezek a fehérjék a halozat topoldgiaja szempontjabél centralisabb
helyzetliek, szignifikdinsan magasabb fokszammal és koztiséggel rendelkeznek. Evoltcios rata
vizsgalatuk soran azonositottunk két kritikus ponti fehérjetipust. Az egyik a sok titvonallal
kapcsolatban all6 Multilinker tipus, amely alacsony evolucids rataval rendelkezik, mig a masik
a Linker tipus, amelyre magas evolucios rata jellemz6. Azaz a kritikus ponti fehérjék egyik
csoportja konzervativ, és tobb funkcié betoltésére alkalmas, a masik csoport pedig a gyorsabb
valtozdképessége folytan az evoliicids adaptacidban tolt be fontos szerepet. Tobb kritikus pont
példdjan ramutatunk, hogy a jellefutdsaban betéltott kulcsszerepiiket az egyes kritikus ponti
fehérjék eltérd expresszids és interakcios kiilonbségei okozzak. Erdekes megfigyelésiink, hogy
rakban ezek a fehérjék gyakrabban alkotnak szekunder mutaciot, azaz feltehetGen a malignitas
kialakulasédban lehet fontos szerepiik. Gydgyszerészeti felhasznalasra vonatkozé elemzésiink
kimutatta, hogy a kritikus ponti fehérjék jo gyégyszercélpontok lehetnek. Kovetkezésképpen a
kritikus ponti fehérjék specifikus tdmaddsa lehetéséget adhat a jelatvitel szamunkra megfeleld
modositasdra.
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Ekdizon altal kivaltott génaktivacidban szerepet jatszo
hiszton acetil-transzferdzok azonositasa

Szerzo6: Gaspar Renata o Témavezetd: Dr. Bodai Laszlo
Szegedi Tudoményegyetem Természettudoméanyi és Informatikai Kar

szervezddik. A kolcsonhaté fehérjék specidlis csoportja a nukleoszémakat alkoto

hiszton fehérjék. Ezek kovalens poszttranszlaciés moédositasai befolyasoljak az altaluk
alkotott nukleoszomak szerkezetén keresztiil az adott szakaszon a kromatin kondenzaltsagat
is, mely jelentds hatdssal van a génexpresszidra; igy ezen moédositasokat létrehozo faktorok a
génkifejez6dés szabalyozasanak fontos résztvevéivé valnak.

Az egyik legintenzivebben vizsgalt hisztonmodositas az acetilacio, melyet a hiszton acetil-
transzferdzok (HAT) hoznak létre. Szamos HAT gén mutacioja a fejlddés soran rendellenességet
vagy letalitast okoz a metamorfozis, ill. az azt megel6z6 késéi larva stddium soran. Ez arra
utal, hogy az éltaluk kialakitott mddositasok szerepet jatszhatnak a babozodast indukalo,
ekdizon vedlési hormon irdnyitotta génaktivacios kaszkad szabalyozasaban. Az ekdizon a
Drosophila életciklusanak fontos regulatoraként tobb hullimban jelenik meg az egyedfejlédés
soran. Az ekdizon a heterodimer receptorahoz kapcsolddva transzkripcios faktorokat kodold
korai gének aktivacidjat indukalja, melyek a kés6i target gének szabalyozasaban vesznek részt,
igy egy id6beli lefutasaban jol meghatarozott, in vivo modellrendszert nyujt a génaktivitasbeli
valtozasokat kisér6 epigenetikai mintdzat dinamikajanak vizsgalatara.

A génaktivéciot kisér6é kromatin moédositasok koziil a hisztonok acetilaciés mintazatat
vizsgaltuk vad tipust ecetmuslicakban a babozédast megel6z6 ekdizon hullim sordn, az
Eip74EF és Eipy5B korai ekdizon indukalta gének teriiletén kromatin immunoprecipitacios
kisérletekben. A kisérletek soran sikeriilt a H3 és H4 hisztonok kiilonb6z6 N-terminalis lizinje-
inek acetilacidjat kimutatni pl.: H3 hiszton 9-es és 23-as lizin, a H4 hiszton 8-as, 12-es és 16-0s
lizin oldallancok esetén.

Célul tliztiik ki ezen modositasokat létrehozé HAT-ok azonositasat. Ehhez a kiilonb6z6
HAT enzimeket kodolé gének mutdns alléljait hordozé larvakon western blot kisérletben
vizsgéltuk a hiszton médositdsokat. Irodalmi adatok alapjan célzottan vizsgaltunk a human
CBP (CREB-binding protein) Drosophildban megtalalhaté homoldgjanak, a nejire-nek a H3
hiszton 23-as lizinen torténd acetilacid létrehozasaban betoltott szerepét. A H4 hiszton 16-os
lizin acetilal6ja és két HAT, a MOF (males absent on the first) és a chm (chameau) kapcsolataval
is részletesebben foglalkoztunk. Ezen modszerekkel sikeriilt kimutatnunk, hogy a H4 hiszton
8-as lizinjének acetilacidjaért Gens HAT lehet a felelds.

3 Z EUKARIOTAK DNS ALLOMANYA fehérjékkel kolcsonhatva tn. kromatin szerkezetbe
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Az Eip74EF és Eip75B ekdizon indukalt gének
szabalyozasanak vizsgalata

Szerzo: Krist6 lldiké #s Témavezetod: Dr. Bodai Laszlo
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

épiil6 nukleoszoma. A hiszton fehérjék az aminosav oldallancaik kiilénb6z6 posztt-

ranszlaciés mddositasain keresztiil (pl. lizin acetilacio) képesek befolyasolni a kro-
matin kondenzaltsagi fokat, ezaltal pedig a gének aktivaciéjat. Igy tehdt fontos szerepe van
a génaktivacid szabalyozasédban a hiszton modositasokat 1étrehoz6 faktoroknak (pl. hiszton
acetil-transzferdzok — HAT-0k).

A gének indukcidjakor bekdvetkezé modositasok és hatdsaik in vivo vizsgalatara alkalmas
rendszerhez sziikséges ismerniink olyan folyamatokat, amelyek soran ismert gének jol megha-
tarozott idében indukalédnak. Ilyen a Drosophila melanogaster életciklusaban bekovetkez6,
ekdizon hormon hatdsara kivaltott génaktivacios kaszkad.

Az altalunk vizsgalt ekdizon indukaélta gének az Eip74EF és az Eipy5B. Kisérleteinkben a
£6 kérdés az volt, hogy az ekdizon hataséra bekovetkezé génaktivacié soran milyen hiszton
acetilacios mintdzat jelenik meg a géneken, ezt mely HAT-komplexek hozzak létre, valamint
ezek szerepet jatszanak-e a transzkripci6 szabélyozasaban. Drosophildban két ismert, Gens
katalitikus alegységet tartalmazé HAT komplex talalhatd. Ezek a dsaga, mely a H3 hiszton
9-es és 14-es, valamint a dATac, mely a H4 hiszton 5-0s és 12-es lizin oldallancara mutatott
specifitast mas géneken.

Kisérleteinkben a vizsgélt két gén szabalyozo és kddold régidin az indukcid idejében
acetildlt H3K9, H3K23 és H4KS8 jelenlétét mutattuk ki. Az ezeket létrehoz6 hiszton acetil-transz-
ferazok azonositasara lehetséges jeloltként a daTac, illetve a dsaga komplexeket vizsgaltuk.
Ezek mikodésiik szempontjabol alapvetd alegységei az dAdaza, illetve az dAdazb fehérje,
valamint kozos, HAT aktivitasu alegységiik a dGens fehérje. Munkank sordn ezen gének
mutans alléljait hordozé Drosophila torzsekkel dolgoztunk. Kromatin immunprecipitaciéval
azt vizsgaltuk, hogy az egyes mutansokban az altalunk vizsgalt géneken tudunk-e a hiszton
acetilaciok szintjében véltozast kimutatni, ebb6l kvetkeztetve az adott fehérjék lehetséges
szerepére azok létrehozasaban. A hiszton médositasok funkcionalis szerepét transzkripcios
aktivitas méréssel mutattuk ki.

Eredményiil azt kaptuk, hogy az altalunk vizsgalt géneken az dAda2a tartalmua datac
komplex a H4K8 acetilacid, az dAdaz2b tartalmi dsaca komplex pedig a H3K9 acetilacio
létrehozasban jatszik fontos szerepet.

Az dAdazb hianydban a H3K9 acetildcio szintjének csokkenésével parhuzamosan a vizsgalt
két gén csdkkent transzkripcids aktivitésat is kimutattuk. Igy elmondhaté, hogy a dsaca
komplex részt vesz a transzkripcié elinditasahoz szitkséges acetilacids mintazat 1étrehozasaban.

3 Z EUKARIOTAKRA JELLEMZO kromatin szerkezet alapegysége a hiszton fehérjékbdl fel-
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A TAF3 (TATA-kotd fehérje tarsult faktor 3) transzkripciora
gyakorolt hatdsanak vizsgalata p53-fligg6 promotereken

Szerzd: Ludanyi Ménika Agnes #s Témavezeté: Dr. Balint Eva
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoméanyi és Informatikai Kar

tor komplex egyik alegysége, mely részt vesz a specifikus és az dltalanos transzkripcios

faktorok kozotti kapcesolat kialakitasaban, ez dltal szdmos transzkripcids faktor sza-
mdra koaktivitorként mikédik. Ujabban kimutattdk, hogy izomsejt-differencidcié sordn a
TAF3 fehérje mennyisége megnd, tehat differenciacidspecifikus promoterek aktivacidjaban
funkcionalhat. Tovabba a TAF3 PDH (n6vényi homeodomén) doménje segitségével kotédni
tud a hiszton H3 trimetilalt lizin 4-hez, igy szerepe lehet bizonyos prométerek epigenetikai
szabalyozasaban. A kutatécsoport, ahol munkam végzem, a kordbbiakban a ps53 kétdpartnere-
ként azonositotta a TAF3-t. Kimutattdk in vitro és in vivo modszerekkel, hogy a kolcsonhatas
evolucidsan konzervalt, és hogy érdekes médon, a TAF3 nem hat koaktivatorként a ps3-ra,
hanem er6sen csokkenti annak transzkripcids aktivitasat.

A tovabbiakban megvizsgaltam a TAF3 hatasét kiillonb6z6 ps3-tiiggé promotereken lu-
ciferaz-riporter aktivitisméréssel. Azt taldltam, hogy a vizsgalt sejtvonalakban a TAF3 nem
gatolja a BAX (BcL2-asszocialt x-fehérje) promoter aktivitdsat. Az IGFBP3 (inzulinszerd néve-
kedési faktort kotd protein 3) promoter és a mesterséges, ps3-fiiggd pG13 promoter aktivitasat
osteosarcoma sejtekben gatolja, de eml6 carcinoma sejtekben nem. Azonban a TAE3 erésen
represszalja az mdma2 (transformed mouse 313 cell double minute 2) onkogén promdterének
aktivitasat minden vizsgalt sejtvonalban. A represszidért felelds elemek azonositasa céljabol az
mdm2 prométerben delécidkat és pontmutdcidkat hoztam létre polimeraz lancreakci6 alapt
mutagenezissel. A tovabbiakban vizsgalom a TAF3 hatdsat ezen prométer mutansokra, és azt
is, hogy a TAF3 befolyasolja-e a promoéterek uv-indukélhatosagat.

Munkam célja, hogy jobban megismerjiik az egyik legfontosabb tumor szupresszor fehérje
transzkripcios aktivitasanak reguldcidjat, a ps3 célgének differencialis szabalyozasanak alapjait,
és a TAF3 funkcidit.

3 TAF3 (TATA-KOTG FEHERJE TARSULT FAKTOR 3) a TFIID altalanos transzkripcids fak-

57

—
®
QN
—+
=.
—+
©
(D~
(%]

(%]

N

<))

o
.

7

sezok




%)
MO
N
o
=
MO
o)
Q)
N
(%]
W
Qv
o
X
>
o
N}
v
=

Hiszton deacetildz inhibitor hatasa az Abcb1a és Abcb1b
gének expressziojara patkany hepatoma sejtekben

Szerz6: Pusztai David Zsolt #s Témavezetd: Dr. Nagy Eniké Eva
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

amely molekulak széles korét képes kijuttatni a sejtb6l. Szubsztratja szamos kemotera-

pidban hasznalatos gyogyszer is, igy az ABCB1 megnovekedett mennyisége ellenalléva
teszi a rdkos sejteket a kezeléssel szemben. A megemelkedett fehérje szint egyik oka a gén-
jének fokozott transzkripcidja. Az Abcbi transzkripciés aktivator komplexében jelen van a
P/CAF hiszton acetil-transzferdz enzim, tehat a hisztonok és transzkripcids faktorok aceti-
lacidja hozzajarul az Abcbi expresszidjanak szabédlyzasahoz. Emiatt fontos kérdés, hogy a
rékellenes terapiaban alkalmazni kivant hiszton deacetilaz inhibitorok hogyan befolyasoljdk a
kemoterdpia szempontjabdl elénytelen ABCB1 kifejezddését.

Munkam soran patkany hepatdma sejtvonalban (p12) vizsgaltam egy hiszton deacetildz
inhibitor, a trichostatin A (TsA) hatdsat az Abcb1 gének expresszidjara. Ragesalokban két Abcbi
gén talalhatd — az Abcbia és az Abcbib - igy tovabbi kérdésként meriilt fel, hogy a két gén
hogyan reagal a Tsa kezelésre. Reverz transzkripciéval kapcsolt kvantitativ polimeraz lancre-
akciéval meghataroztam az Abcb1 mrNs-ek szintjét Tsa kezelést kovetSen. Azt tapasztaltam,
hogy az Abcb1b mrNs szintje megnévekedett, ezzel szemben az Abcbia mRNs szintje csokkent
a kezelés hatasara. Ezek alapjan az acetilaci6 valdban részt vesz az Abcbi kifejez6désének
szabdalyozasaban.

A tovabbiakban, riporter plazmidok segitségével arra kerestem valaszt, hogy a Tsa kezelés
hogyan befolyasolja a két gén transzkripcidjat. Ennek érdekében az Abcbib gén ~1500 bp
hosszisagu szabalyozo régidjat genomi DNs templatrél amplifikaltam, és luciferaz riportert
kédolé plazmidba épitettem. Az Abcbia gén szabalyozo régidjat tartalmazo riporter plazmidot
munkatarsaim rendelkezésemre bocsatottdk. A plazmidokat D12 sejtekbe transzfektaltam,
és TsA kezelést kovetden mértem a riporter aktivitasat. Meglepé modon mindkét plazmid
esetében luciferaz aktivitas megnovekedését tapasztaltam. Ez arra utal, hogy az Abcbib vizsgalt
szabalyozo régidja elegendd a Tsa dltal kivaltott aktivacidhoz. Az Abcbia gén esetében viszont
tovabbi szabalyozo elemek is sziikségesek a Tsa gatl6 hatdsdnak kozvetitéséhez.

Tovabbi kisérletekben, a szabalyozo régiok roviditett valtozataival térképezni kezdtem
azokat a szakaszokat, amelyek a TsA aktivalo hatasaért feleldsek. Mindkét gén esetében két-két
roviditett szabalyozo régiét tanulmanyoztam, amelyekr6l megallapitottam, hogy Tsa kezelés
hatasara tovébbra is fokozott transzkripcidt biztositanak.

Eredményeim alapjan a hiszton deacetilaz inhibitor (Tsa) csékkenti az Abcbia, de n6-
veli az Abcb1b mrNs szintjét patkany hepatéma sejtekben. A gének szabalyozé régidjanak
vizsgalatakor viszont azt tapasztaltam, hogy mindkét gén szabdlyozo régidja aktivalhatd Tsa
kezeléssel. A Tsa hatdsaban tapasztalt eltérés arra utal, hogy a hiszton acetilacié valtozasnak -
mely csak a kromoszomalis kornyzetben érvényesiil - alapvetd szabdlyozo szerepe van.

3 z ABCB1 FEHERJE (MDR1) az ABC transzporterek csalddjaba tartozé membranprotein,

58



Az autofdgia és a TGF-B utvonal lehetséges kapcsolatai

Szerzod: Séndor Zoltdn #s Témavezetd: Prof. Sass Miklds
E6tvos Lorand Tudomdnyegyetem Természettudomanyi Kar

organellumainak, makromolekuldinak lebontasa. A stresszhatasok elleni védekezés

egyik alapveté mechanizmusa. Ugyanakkor az autofagia a morfogenezis soran beko-
vetkezd sejtpusztuldsok és a sejtvesztéssel jaro betegségek soran feler6sodik és a sejt pusztuldsat
okozza. Az autofagia folyamatanak és szabalyozasanak megismerése alapvetd orvosbiologiai,
tarsadalmi és gazdasagi jelent6séggel bir.

A rovarok metamorfdzisa soran a larvélis szervek autofdgia Gtjan bomlanak le. Irodalmi
adatok szerint bizonyos szovetek, szervek fejlédése, atalakulasa soran a sejtek képesek autofagia
révén az apoptozis elkeriilésére. Ezekben a talél6 sejtekben az autofag folyamatok feler6sodése
mellett a TGE-f Gtvonal intenziv mikodését is megfigyelték. A TGE-f Gtvonal egy 6si, erGsen
konzervalt Gtvonal, mely tobbek kozott az dregedés lassitasiban jatszik szerepet. Mivel az
»autophagy related” gének is hatdssal vannak az élethosszra, feltételezhetd bizonyos kapcsolat
az autofagia és a TGF-f3 utvonal kozott.

Munkank soran a TGE-f szignalizaci és az autofagia kozotti lehetséges kapcsolatot ki-
vantuk feltarni D. melanogasterben. El8sz6r a TGE-f ttvonal egy tagjanak, a sara gén overex-
presszidjanak hatasat vizsgaltuk erés promoter segitségével. A homozigota overexpresszios
sara transzgén éallatokban csak éheztetéssel sikeriilt autofagiat indukalni, melyet ultrastruk-
turdlisan is igazoltunk. Ezekben az allatokban fejl6dési autofagia azonban nem kovetkezett
be, novekedésiik leallt, a bab stadiumot mar nem érték el, és benniik a fiziologiasnal jéval
késébbi idépontban sem jelentek meg autofagiara utalé struktardk. Ez arra utal, hogy a TGr-f3
utvonal — ebben a rendszerben - az autofigia negativ regulatora lehet. Ezt megerdsitendd,
klonalis expresszids rendszerben megvizsgaltuk egy konstitutivan aktiv sARA hatasat. Azok-
ban a sejtekben, ahol a TGF-f Gtvonal ily mdédon intenziven miikodott, a fejlédési autofagia
kezdetének idépontjan tdl sem jelent meg autofagiara utal6 struktdra. A 20-hidroxi-ekdizon
(vedlési hormon) az autofégia természetes induktora. Az ekdizon hormont a fiziol6giasnal
joval nagyobb koncentraciéra emelve sem tudtunk ezekben a sejtekben autofagiat indukalni.
Ugyanezt tapasztaltuk az autofagiat szintén serkentd rapamycin kezelés alkalmazasa esetén
is. A sarA muikodését gatld pric RNs-interferencidval valo csendesitése utan ugyanezt az
eredményt kaptuk.

Tovabbi vizsgalatainkat molekularis szinten folytattuk. Real-time Pcr kisérletekkel meg-
vizsgaltuk a ppic, tobb ismert autofag induktor és atg gének expresszids szintjét. A mérések
arra utalnak, hogy az autofagia szempontjabdl a TG-f Gtvonalat leghatékonyabban gatlé ppic
expresszids szintje valtozatlan maradt, mig az atg gének és autofag induktorok expresszios
szintje jelentésen csokkent.

Mindezek tiikrében azt mondhatjuk, hogy a TGE-f3 részt vesz az autofagia szabalyozasaban,
mégpedig gatolja azt, megakadalyozva ezzel a larvalis szervek lebontasat.

3 Z AUTOFAGIA az eukariota sejtek konzervalt folyamata, feladata a sejt mikodésképtelen
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Az urocortin 2 hatasa a Ras/ERK utvonalra
PC12 sejtekben

Szerz6: Szabd Klaudia ¥ Témavezeto: Harci Alexandra és Dr. Atlasz Tamas
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

amelynek egyedi szovettani eloszlasa és szamos funkcidja ismert. Fiziol6giai hatdsai

koziil a legismertebbek a cardioprotectiv hatas, étvagy-, illetve vérnyomascsokkentés,
valamint a stresszvélaszban, és szorongasban betoltott szerepe. Az Ucn 2 élettani hatasait
legtobbszor a sejtfelszini G-protein-kapcsolt CRF2-receptor dltal kozvetiti. Kisérleteink soran a
Ras/ERK szignaltranszdukcids utvonal aktivalédasat vizsgaltuk patkany mellékvesevel$ da-
ganat sejtvonalban, amely Ucn 2-t termel és CRE2-receptort expresszal. Els6 1épésben egy a
kezeléseinkhez alkalmas optimalis Ucn 2 koncentracié meghatarozasat és az ERK jelatviteli fe-
hérje aktivaciéjanak idébeni véltozasat, majd az Ucn 2 és az idegi novekedési faktor egymasra
hatdsanak vizsgalatat tiiztiik ki célul, kombinalt kezeléseket alkalmazva.

A jelatviteli fehérjék aktivacidjanak mérését Western blot analizissel végeztiik, az eredmé-
nyek kiértékelése denzitometridsan tortént, a fehérjék lokalizacidjat pedig immuncitokémiai
vizsgalatokkal detektéltuk.

Az Ucn 2-t 10 nM-os koncentraciéban alkalmazva id6ben elnyujtott ERk foszforilacio
fokozodast figyeltiink meg az Erk nukledris transzlokdcidjanak kiséretében. Mivel az NGF
és az Ucn 2 hatdsmechanizmusa mind az ERk foszforildcié kinetikdja, mind annak sejten
beliili megoszlasa atfedést mutat, a kezelések sordn e két szert egymdssal is kombinaltuk. A
varttal ellentétben az NGF/Ucn 2 kombinacié az Erk foszforilacié tekintetében azonban nem
szinergizalt. Tovabbi vizsgalataink célja a gatlas hatdasmechanizmusanak vizsgalata.

3 z UROCORTIN 2 (Ucn 2) egy corticotropin-releasing factor paraldg bioaktiv fehérje,
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A szignal integracios logika flexibilitdsanak vizsgalata
Escherichia coliban

Szerz6: Tuboly Csaba o Témavezetd: Dr. Semsey Szabolcs
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

valtozasokra — bizonyos hatérok kozott — reagalni képes. E valtozékonysag kulcsa,

hogy a genomjaban sokkal tobb biokémiai folyamatot megvalésité enzim génje ta-
lalhaté, mint amennyire az adott koriilmények kozott éppen sziiksége van. Azt, hogy ezen
folyamatok koziil egy adott pillanatban melyek legyenek aktivak, maga a kérnyezet, vagyis a
baktérium felé érkezd szignalok szabélyozzak, igen sokréttien. Kutatdsaink sordn a transzkrip-
ci6 szabalyzasanak logikajat vizsgaltuk. Arra kerestiik a valaszt, hogy ez a logika mennyire
flexibilis. A vizsgélt rendszer a galaktoz-metabolizmusért felel6s rendszer volt. Céljaink kozé
tartozott az ebben a rendszerben elméletileg elképzelhetd dsszes szabalyozasi logika gyakorlati
megvalositasa.

PCRr-technikdval a gal-operon elemeire épiil§ szintetikus szabalyozo régidkat alkottunk,
melyeket mutans E. coli torzs kromoszoméjaba illesztettiink egy riportergén elé. A riporter-
gén aktivitdsat, ezen keresztiil a konstrukciok transzkripciods aktivitasat olyan taplemezeken
teszteltiik, melyek a gal-operonra hat6 kornyezeti szigndlmolekuldk lehetséges kombinacioit
tartalmaztak.

Ezzel a médszerrel tobb, mint 40 konstrukcidt készitettiink és teszteltiink, az elméletileg
lehetséges 16-féle szabalyozasbdl 12-t sikeriilt megvaldsitanunk. A létrehozott logikai kapukat
két csoportba oszthatjuk: maganyos és kombinalt szabalyzé régiok. Maganyos régionak azt
nevezziik, amikor egyetlen szabdlyozé régi6 hozza létre a kivant regulaciot. Kombinalt szaba-
lyozé régio esetében két logikai kapu kombinalasa egy 1j szignal-integracios logikat hoz létre.
A megvaloésitott konstrukciok kozott mindkét megoldasra van példa.

Tovébbi céljaink kozott szerepel a még hidnyzo logikai kapuk elkészitése a meglévé kapuk
kombinalasaval.

3 z ESCHERICHIA coLI baktérium (mint minden él6lény) a kdrnyezetében bekovetkezd
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Hiszton acetil-transzferazok szerepének vizsgalata az UV
indukalt p53-fliggd gének expresszids valtozasaban

Szerzd: Zs6lyomi Fruzsina #a Témavezetd: Dr. Bélint Eva
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

hogy a DNs csomagolasara szolgalnak, médosuldsaik kézponti szerepet toltenek be

a génexpresszié szabalyozasdban is. Egyik ilyen, mar alaposan tanulmanyozott mo-
difikacié a hiszton farkak acetilacidja, melynek létrejottéért a hiszton acetil-transzferdzok
(HAT-0k) feleldsek. Az acetilacié szerepe a génexpresszi6 aktivalasaban mar ismert, viszont a
HAT komplexek és alegységeik génspecificitdsa és pontos miikodése nagyrészt még tisztazatlan.
Megfigyelték, hogy kis dozisu uv (ultraibolya) sugdrzas hatasara bizonyos sejtciklus leallitd,
apoptotikus, illetve a DNs karosoddsok javitdsdhoz sziikséges gének expresszids szintje megné,
ebben pedig a lokalis hisztonok acetilaltsaganak kozponti szerepe van. Tudjuk tovabbd, hogy
ezen gének atirddasa kapcsolatban van a ps53 transzkripcios faktor kotédésével. Kisérleteink
soran azt vizsgaljuk, hogy uv-c sugarzas hatasara mely HAT komplex illetve annak mely
acetil-transzferaz aktivitassal rendelkezd alegysége vesz részt a ps3 altal szabalyozott gének
indukcidjaban.

Jelen kisérletekhez hdrom HAT alegység génjét csendesitd siRNs-t juttattunk be transzfek-
ciéval Mcry eml6karcindma sejtekbe: ADA2B (transcriptional adaptor 2-beta), GCNs5 (general
control of amino acid synthesis protein 5), és PCAF (p300o/cBP-associated factor) sirns-ek. Ez-
utan uv sugarzasnak tettiik ki a transzfektalt sejteket, majd vizsgaltuk a csendesitett génekrél
atir6dd, valamint a p53-fiiggd célgének mrNs szintjeinek valtozasat reverz transzkripciot
kovetd kvantitativ polimerdz lancreakciéval.

Azt tapasztaltuk, hogy a nagyrészt sikeres uv indukcid és a jol miikodé interferencia
ellenére a vizsgalt célgének expresszidja nem, vagy csak kis métrékben csokkent. Eredménye-
ink szerint a vizsgalt HAT komplexeknek ezen gének uv altali indukciéjaban nincs szerepiik,
vagy szerkezetiik annyira stabil, hogy a csendesités idépontja el6tt keletkezett enzimek az uv
indukcié idépontjaban még ép, funkcidképes allapotban voltak jelen a sejtben. Az eredmé-
nyek okainak pontos megéllapitdsahoz azonban tovabbi kisérletek sziikségesek. Hosszabb
tavu terviink megvaldsitésa, a teljes genomra kiterjedé H3 hiszton acetiléltsag uv indukalt
valtozasdnak vizsgdlata kromatin immunoprecipitaciéval pedig még folyamatban van.

3 Z EUKARIOTA SEJTEK kromatinjat nagy mennyiségben alkoté hiszton fehérjék amellett,
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Nazalis gyogyszerbevitel modellezése
human epitél sejtvonallal

Szerz6: Bocsik Alexandra s Témavezeto: Dr. Deli Méria,
Dr. Veszelka Szilvia és Dr. Farkas Tamas
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

keringésbe a nazalis uton, azaz az orrnyalkahdrtyan keresztiil. Ez az alternativ beviteli

kapu szdamos el6nyos tulajdonsaggal rendelkezik, mint példaul a gyorsabb és nagyobb
mértéki gyodgyszerfelszivddas, a maj first-pass metabolizmusanak elkeriilése, és a konnyd
alkalmazhatosag.

Munkank célja az volt, hogy kifejlessziink egy in vitro sejtvonalas modellt az intranazélis
gyogyszerbevitel vizsgalatara, és ezen j tipust abszorpcidfokozé segédanyagokat teszteljiink.
Vizsgalatainkban RPMI 2650 human nazélis epitél sejtvonallal dolgoztunk. Kidolgoztuk a
sejttenyésztési koriilményeket és jellemeztiik az RPMI 2650 sejtrétegeket faziskontraszt, illetve
elektronmikroszkopiaval. A sejtkozotti kapesolatok fehérjéirdl (claudin-1, claudin-4, zo-1, -
cathenin) immunhisztokémiai festéssel és azt kovetéen konfokalis mikroszkdpidval szereztiink
informaciokat. Megmértiik az RPMI sejtrétegek transzepitelialis elektromos ellenallasat, és a
sejtek kozotti anyagatjutast fluoreszcens markerekkel (fluoreszcein — 376 Da; FITc-dextrdn —
4,4KkDa).

A hatoéanyagok felszivodasanak novelése érdekében sokféle segédanyagot haszndlnak
a gyogyszerek elddllitasa soran. Az altalunk kifejlesztett modellen kiil6nb6z6 abszorpcid-
fokozé tulajdonsagokkal rendelkezd segédanyagok sejtkarosité hatasat vizsgéltuk, illetve
hatékonysagukat teszteltiik az epitélsejtek paracellularis permeabilitdsara. A hagyomanyos
abszorpcidfokozd Tween 8o és Cremophor RH40 mellett 4j tipust segédanyagokként cukorész-
tereket vizsgaltunk (D-1216, M-1695). Négy kiillonboz6 elven alapuld toxicitas vizsgalat (MTT
festékatalakitas, laktat dehirogendz enzim felszabadulds, impedancia-mérésen alapul6 valds
ideju sejtanalizis, kett6s fluoreszcens sejtmagfestés) segitségével meghataroztuk az abszorp-
ciéfokozok nem toxikus nazalis ddzisait. A segédanyagok abszorpcidéfokozé tulajdonsagat
fluoreszcein és FITC-dextrdn atjutasanak vizsgalataval igazoltuk. A Tween 8o és a Cremophor
RH40 nem toxikus dézisban (o, 01 — —1%) szignifikansan cs6kkentette az RPMI sejtrétegek
ellendlldsat és fokozta a permeabilitasat. A D-1216 és az M-1695 cukorészterek sejteket nem
karosito, igen kis koncentracidban (o, 01 %) permeabilitds fokozdéknak bizonyultak.

Kisérleteink eredményeképpen sikeriilt kifejleszteni egy humdn nazalis epitélsejt modellt,
amelynek segitségével kozvetleniil vizsgalhatjuk a gyogyszerészeti segédanyagok epitélsejtekre
kifejtett hatasat.

Ez a munka az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv tdmogatasaval valosult meg (TAMOP-
4,2.1/B-09/1/KONV-2010-00035).

EGYRE NAGYOBB FIGYELMET KAP napjainkban a hatdéanyagok bejuttatdsa a szisztémds
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A sejt-kozvetitette immunitas vizsgalata
Drosophila modellszervezetben

Szerzé: Lerner Zita s Témavezeto: Dr. Andé Istvan
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

DROSOPHILA MELANOGASTER az alapvetd élettani folyamatok genetikai szabalyozasa-
A nak vizsgalatara leggyakrabban hasznalt modellszervezet. Hasznalhatésaganak oka

tobbek kozott a Drosophila jol ismert genetikai dllomdnya és szinte tetszés szerint
»in vivo” alakithaté genetikai rendszere, valamint, hogy szamos, gerinces szervezetekben
azonositott génnek létezik Drosophia homoldgja. Ezen gének egy része olyan transzkripcids
faktorokat kddol melyeknek bizonyitottan szerepe van az organogenezisben, igy a vérsejtek
differencidloddsanak szabélyozasaban is, masok pedig a testidegen részecskék felismerésében
szerepet jatszo receptorfehérjéket kodolnak. A vérsejtek kulcsszerepet jatszanak a Drosophila
sejt-kozvetitette immunitasaban. A Drosophila rendelkezik a tobbsejtli organizmusokra - bele-
értve a novényvilagot is — jellemzd velesziiletett immunitassal, amelynek alapvet6 folyamatai
a konzervalt transzkripcids faktorok altal szabélyozott azonnali védekezé mechanizmusok.
Ezek az dllatvilagban, igy a gerinces szervezetekben is jellemz&en, az antimikrobialis peptidek
termelése, a bekebelezés és a tokképzés.

A kutatocsoportunk célja a velesziiletett immunitas sejt-kozvetitette folyamatainak a meg-
ismerése a Drosophila melanogaster mellett, egyéb Drosophila fajokban. Elézetes eredményeink
azt mutatjak, hogy egyes Drosophila fajok, igy az ananassae alcsoport tagjai, killonosen haté-
kony immunreakcidval és az alcsoportra sajatosan jellemz8 immunsejtek képzésével reagalnak
a szervezetbe juto testidegen anyagokra, igy tobbek kozott a parazitakra. Ezért gondoltuk,
hogy az altalanosan hasznalt D. melanogaster mellett, az ananassae csoport tagjainak immun-
sejtjeit is jellemezziik molekuldris markerekkel és funkcionalis tesztekben. Els6 1épésként
ezeknek az immunsejteknek az azonositasara és jellemzésére alkalmas molekuldris marke-
reket azonositottunk immunoloégiai modszerekkel. A markereknek funkciondlis tesztekkel
torténé kombindlasa ezekben a fajokban is vérsejt alpopulaciok azonositasahoz vezetett. Tobb,
a vérsejteket jellemz6 molekularis markert — fehérjét — jellemeztem, molekulatomegiiket
meghataroztam. Tovébbi célom a fehérjék izolalasa és szekvencidik azonositasa, a kddolo gén
meghatarozasa.

Hosszatava, célunk az emlitett Drosophila csoport immunrendszerének jellemzésére
alkalmas tovabbi genetikai és immunolégiai rendszer kiépitése.
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Coelomasejt lizatum citotoxikus hatasainak vizsgalata
tumor sejtvonalakon

Szerz6: Macsik Levente LaszI6 #a Témavezetd: Dr. Engelmann Péter és
Dr. Németh Péter
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

tek alpopulacioi. E16z6 kisérleteinkben kimutattuk, hogy a coelomasejtek lizatuma

és a coelomafolyadék hasonl6 citotoxikus molekuldkat tartalmaz. Coelomasejt liza-
tumot adva HeLa és Sp2 tumorsejtekhez, a célsejtek igen gyors sejtpusztulasat tapasztaltuk.
A sejthalal mechanizmusat kiilénb6z6 médszertani megkozelitésekkel (sejttlélés, Annexin
v-FITC/propidium jodid jellés, TUNEL assay, kaszpaz aktivitds) vizsgaltuk.

Jelenlegi munkankban a subcellularis karosodast kovettitk nyomon transzmisszios elekt-
ronmikroszképidval, majd kalcium kinetikai és mitokondrialis membranpotencial méréseket
végeztiink dramldsi citometriaval.

Transzmisszios elektronmikroszképia felhasznalasaval jol megfigyelhetd volt a kezelt
Sp2 sejtek morfologiai elvaltozasa; a membran dezintegracié és a mitokondriumok sériilése.
Tovébbi kisérleteinkben az Sp2 sejtek Ca** influxét vizsgaltuk Fluo-3am kalcium szenzitiv
fluoreszcens festékkel valo jelolést kGvetSen. A lizatum kezelt sejtek gyors, ddzis-fiiggd Ca>*
jelet adtak 1,8 mM Ca** tartalmu tépfolyadékban ill. Ca>*-mentes PBs-ben is. Ca**-mentes
PBs-ben thapsigargin adasa csokkentette a lizatum hatasat, de nem sziintette meg teljesen
a megfigyelheté Ca** jelet. Ez a kisérletsorozat a funkciondlis meger6sitése a morfologiai
membrankdrositas megfigyelésének. A mitokondrium sériilés vizsgalatara a lizatum kezelés
utan az Sp2 sejteket yc1 mitokondrialis festékkel jeloltiik. A coelomasejtek lizatuma egy perc
kezelést kovetden erdteljesen csokkentette a célsejtek mitokondridlis membranpotencialjat.

A coelomasejtek olyan citotoxikus molekuldkat termelnek, melyek foszfatidil-szerin transz-
lokacidt és DNs fragmentdciot kivaltd kaszpaz fliggetlen sejthalalt okoznak a vizsgalt célsej-
teken. A citotoxikus molekulak plazma és intracelluldris membran dezintegraciét okoznak,
amelyet mind morfoldgiai, mind Ca** kinetikai és mitokondrialis membranpotencidl vizsga-
latokkal bizonyitottunk. A munka folytatasaként a citotoxicitds tovabbi subcelluldris hatasait
akarjuk tanulméanyozni a lizoszémalis funkcidk vizsgalataval.

3 GILISZTAK CELLULARIS IMMUNITASABAN Kitiintetett szerepet jatszanak a coelomasej-
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A CyD szerepe az LPS-indukalta gyulladasos folyamatok-
ban

Szerzo: Nagy Miklos Bence s Témavezeto: Dr. Jakus Péter és Dr. Veres Balazs
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

ok az intenziv terapids osztélyokon. A gyulladasos valasz kialakulasiban megha-

tarozé szerepet jatszik a Gram-negativ baktériumok egyik sejtfalkomponense, a
lipopoliszacharid (Lps). Az Lps ezt a hatdsat kiillonbo6z6 jelatviteli ttvonalak aktivalodasan
keresztiil éri el, melynek kovetkeztében citokinek (TNFa, IN-1f3, 1L-6), transzkripcids faktorok
(NE-kB, AP-1), reaktiv oxigén gyokok (ros), valamint egyéb proinflammatorikus faktorok ke-
letkeznek, melyek gyulladast indukdlnak. Munkank arra irdnyult, hogy ezen inflammatorikus
folyamatokban megvizsgaljuk egy a mitokondriumban megtalalhaté fehérje a Cyclophilin p
(CyD) szerepét.

A mitokondrium membrénjaban adott stimulusok hatésara fehérjekomplexb6l 6sszeallt
porusok, ugynevezett mitokondrialis Permeability Transition Pore-ok (mpTP) képzdnek.
Ezeken keresztill citokrém-c, ROs és egyéb mitokondrialis fehérjék kidramlasa torténik meg,
mely kovetkeztében aktivalodnak a sejthaldlhoz vezetd utvonalak. A mpTP-nak ismert kom-
ponensei a fesziiltség fiigg6 anion csatorna (vDAc), az adenin nukleotid transzlokaz (ANT),
valamint a mar emlitett CyD fehérje. Hosszt idon keresztiil a klasszikus elképzelés a porust
illetéen az volt, hogy ezek a komponensek épitik fel, azonban a kozelmultban megjelent publi-
kaciok ezt a nézetet megingattak, és mostanra vilagossa valt, hogy sem a VvDAC, sem az ANT
nem esszencialis alkotoeleme a mpTP-nak. Tehat elmondhatd, hogy a CyD az egyetlen olyan
alkotdelem, amely nélkiil a pérus nem 4ll 6ssze, nem nyilik ki, éppen ezért kisérleteinkben a
Cyclophilin D-re fokuszaltunk.

Ehhez CyD-ko egereket, valamint ezek 1p makrofagjait és maj extraktumat hasznaltuk.
Az LPA kezelés hatasat a kisérleti allatokra tulélési kisérleteken vizsgaltuk. A szepszis akut
fazisat kialakitd korai citokinek koncentraciéjat szérumbol, az intracellularis karosodasokat
indukalé szabadgyokok szintjét 1p makrofagok médiumabol mértitk ELIsA immunoassay
segitségével. A gyulladasos és apoptotikus folyamatokban kulcsfontossagu Akt- és MAPK
utvonalak vizsgalatat, valamint ezek k6zos célmolekulajat az Ng-«B-t foszforilalt izoformajukra
specifikus antitestekkel, Western blot technikaval végeztiik.

A CyD hianya az Lpa altal kivéltott nagyaranyt mortalitast szignifikinsan mérsékelte, a
szérumban a megemelkedett TNEa és az 1L-1f8 pro-inflammatorikus citokinek szintjét vissza-
fogta és az Lps-indukalta Akt és MAPK ttvonalak aktivacidjat befolyasolva nagymértékben
gatolta az NF-«xB aktivacidjat.

Eredményeinkkel sikeriilt alatimasztanunk azt a hipotézisiinket, mely szerint a mito-
kondriumnak, azon beliil a mpTP esszencialis komponensének a CyD-nek kulcsfontossdgu
szerepe van a gyulladasos folyamatok lezajldasaban. A CyD hidnya ugyanis az inflammatorikus
citokinek gatlasaval, a mitokondridlis membran-integritas fenntartasaval és az Akt és MAPK
utvonalak szabalyozasan keresztiil az NF-xB aktivacié elnyomasaval visszafogta az Lps kezelést
koévetd inflammatorikus hatasokat.

MELYREHAT(’) KUTATASOK ellenére a szepszis még mindig vilagszerte vezetd halalozasi
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A 6-0s tipusu Toll-szerl receptor szerepe a vér-agy gat
patoldgias folyamataiban

Szerzd: Nyul-Toth Adam #s Témavezetd: Dr. Krizbai Istvan és Prof. Dr. Fekete Eva
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

csak fizikai akadély a vér és a kozponti idegrendszer kozott, hanem egy olyan hatarfe-

lillet, amely az idegsejtek szdmara biztositja a rendkiviil specidlis kornyezetet, és védi
Oket a kiillonbozd, vérbe jutd potencidlisan veszélyes anyagokkal, vagy kérokozokkal szemben.
Mind a paracelluldris, mind a transzcelluldris anyagtranszportot szigortan szabalyozzak a gat
telépitésében résztvevd endotélsejtek. Fert6zés, vagy gyulladdsos folyamatok sordn a gat ezen
funkcidi sériilhetnek. Néhany adat azt sugallja, hogy a mintazat felismer receptorok kozott
szamon tartott Toll-szert receptorok fontos szerepet jatszhatnak ezekben a folyamatokban.
Ezen receptorok nem csak az immunrendszer sejtjeiben expresszalddnak, hanem mas sejtti-
pusokban, igy az agyi endotélsejtekben is. Ez a tény arra utal, hogy ezek a sejtek is reagalnak a
kiiléonb6z6 vérben kering6 patogének jelenlétére.

Kisérleteink soran megprobaltuk kideriteni, hogy patogének hatdsdra miként valtozik
meg az agyi endotélsejtek vér-agy gat tulajdonsaga, ennek mi a molekularis hattere, és hogy
milyen mechanizmuson keresztiil jatszanak szerepet ebben az endotélsejtekben expressza-
16d6 Toll-szerti receptorok. Kutatdcsoportunk korabbi kisérleteiben elséként mutatta ki a
TLR6 expresszidjat az agyi endotélsejtekben. Ezért tovabbi kisérletekben a leggyakrabban
hasznalt TLR2/6 agonista, a zymosan hatdsat vizsgaltak (a TLR6 aktivaci6ja soran heterodimert
képez a TLR2-vel). Azt tapasztaltdk, hogy a zymosan kezelt endotél sejtréteg permeabilitasa
megnovekedett a kezeletlen tenyészethez képest.

Jelenlegi munkank soran a TLR2/6 szerepét vizsgaltuk az endotélium permeabilitasat sza-
bélyzé szoros kapcsolatok befolydsolasdban. A zymosan altali TLR2/6 aktivaciét kdvetben
kimutattuk az occludin, és a claudin-5 szoros kapcsolat fehérjék expresszidjanak csokkenését
és lokalizaciéjuk megvaltozasat. Az occludin expresszidjanak csokkenését sikeresen gatoltuk
U0126 nevl ERK1/2 kindz gatloszerrel, de a PDTC-nek, az NF-«B transzkripcids faktor aktivaci-
ojat gatld szernek nem volt hatasa. A claudin-5 expresszidjanak csokkenését az U0126 sem
akadalyozta meg, ezen a teriileten tovabbi kisérletek sziikségesek.

Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a TLR2/6 aktivacidja befolyasolhatja a vér-
agy gat miikddését, amiben szerepet jatszhat az occludin expresszidjanak MAPK utvonalon
keresztiili szabalyozasa.

3 VER-AGY GAT a kdzponti idegrendszer egyik legfontosabb védelmi rendszere. Nem
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CR3 komplementreceptor hatasanak vizsgalata
human dendritikus sejteken

Szerz6: Pap Domonkos s Témavezetd: Bajtay Zsuzsa
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

VELESZULETETT IMMUNITAS fontos résztvevodi a dendritikus sejtek valamint komple-
A mentrendszer amely komplementfehérjékbdl, komplementreceptorokbol és a kaszka-

dot szabalyoz6 molekuldkbdl 4ll. A harmas tipusi komplementreceptor (Cr3) jelentSs
mennyiségben megtalalhaté monocitakon, makrofiagokon tovabba az altalunk is vizsgalt
dendritikus sejteken. A cr3 legfontosabb szerepe a c3 komplementfehérje fragmentumai-
val — elsGsorban ic3b-vel -, opszonizalt antigének fagocitézisanak kozvetitése, illetve tobb
kozlemény szamol be immunogenitast csokkent6, toleranciat kivalté hatdsukrol.

A dendritikus sejtek (Dc-k) legfontosabb feladata az immunviélasz soran az antigén fel-
ismerése, felvétele és naiv T-sejteknek torténé bemutatasa, ezaltal az adaptivimmunvalasz
aktivaldsa. A cr3 stimulacionak a human pc-k érésére, fenotipusara és funkcionalis aktivita-
sara gyakorolt hatdsat korabban nem vizsgaltak.

Munkacsoportunk kordbbi eredményei szerint, a c3 human pc-khez valé kovalens kété-
dése fokozza a sejtek kostimulator molekula expresszidjat, gyulladdsos citokin termelését és
stimuldlja azok allogén T-sejt aktival6 képességét. Ezzel ellentétben, a cr3 ligandum kétéhely
specifikus ellenanyaggal vagy ligandummal t6rténd kapcsolodasa nem valtja ki a sejtek érését
és nem befolyasolja azok T sejt aktivalo képességét sem. A crj3 ellenanyaggal torténd kezelése
nem indukalt fokozott 1L-10 termelést, mely gatldcitokin révén, magyardzatot adna a receptor
toleranciat kivalté hatasara. Tovabba a cr3 ellenanyaggal torténé stimulalasa a receptor fo-
kozddé internalizacidjat eredményezi. Eredményeink ravildgitanak arra, hogy a kovalensen
illetve a receptorhoz kapcsolédé komplementfehérje- fragmentum ellentétes médon képes
szabalyozni a Dc-k érését, funkcionalis aktivitdsat.

Vizsgalatainkat emberi vérbél izolalt monocitakbdl, in vitro differencialtatott pc-kel vé-
geztiik, ELISA technikédval, aramlasi citofluorimetriaval és konfokalis lézer pasztazé mikro-
szképiaval.
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Coeliakia-specifikus monoclonalis antitestek szelektalasa,
tisztitasa és karakterizalasa

Szerzé: Sivadé Eva ¥ Témavezetd: Dr. Korponay-Szabé lima
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

COELIAKIA (glutén szenzitiv enteropatia) egy glutén altal indukalt krénikus vékonybél
A rendellenesség, jelent6s autoimmun folyamatokkal. A coeliakia specifikus anti-TG2

antitesteknek is szerepe van a betegség kialakulasaban és a TG2-autoantitest kolcson-
hatas befolydsolasa nagy jelent8séggel bir a betegség patomechanizmusanak feltarasaban.
Munkacsoportunk olasz egytittmiikodéssel beteg vékonybél biopsziabdl teljes RNs-t izolalt,
ebbdl cDNs-t készitett, majd specifikus primerrel az immunglobulinok varidbilis régioit single
chain antitest darab (scFv) termelése céljabdl ppans vektorba klénozta antitest konyvtarat
létrehozva. Ebbdl phage display médszerrel 12 TG2 specifikus valamint két deamidalt gliadin
ellenes (DGP) kldnt szelektaltunk ki, amiben én is részt vettem.

TDK munkam soran ezeket a klonokat olyan ppan3,1/Hygro vektorba klénoztam, amely
tartalmazza a humdn IgG cG2 és cu3 doménjét. Igy az scrv antitestektdl stabilabb, szolubilis,
biologiai kisérletekhez alkalmas ,,miniantitesteket” allithatunk el6. Ehhez az insertet a pCrR
optimalizalasa utdn amplifikaltam, és a klonokat restrikcids fragmenthossz analizissel (Bstn1
és Haerr enzimekkel) ellendriztem azt megerésiteni, hogy kiilonbozéek. Ekkor kideriilt, hogy
3 klénbol két-két példany szelektalodott kiillonbozd szelekcidval. A pcr termékek tisztita-
sa utan, a klénozashoz ragadds pNs végzédéseket alakitottam ki BssHir és Nher restrikcios
hasitéssal, ami utan az inzerteket agaréz gélbdl tisztitottam és ligdltam a felnyitott, szintén
gélbdl tisztitott, hasitott vektorral, majd a konstrukciokat E. coli DH5-ba transzformaltam.
Az dtesikozas utan kin6tt telepeket kolonia PCRr-rel és fingerprintinggel ellenériztem. A vek-
torok izolaldsa utdn pcr-rel és restrikcids fragmenthossz analizissel ellendriztem, a klonok
kiilonbozségét és a ppaNs vektorokban lévékkel vald azonossagat. A klonozast tobb korben
végeztem el, és minden egyes lépést kiilon-kiilon ellendriztem agaréz gélelektroforézissel. Igy
sikeriilt 6 tipikus, coeliakia specifikus TG2 ellenes miniantitest klont készitenem. Ugyanezen
munka soran megéllapitottam, hogy bér a szelekcié soran kiilonb6z6é konformaciéji TG2-t
vagy azok kombinacidjat hasznaltuk, ezek a klénok mind a nyitott, mind a zart formaval
jol reagalnak, tovabbd hogy kiilonb6zé konformacidja T2 alkalmazasaval is azonos klénok
kivalogatodasahoz juthatunk.

Munkéam folytatasaként a készitett miniantitesteket kddolé vektorokat cHo sejtekben ter-
vezem expresszalni, és a termelt miniantitesteket tisztitani és karakterizalni. A miniantitestek
hatdsat HUVEC és egér TG2+/+ és TG2~/- fibroblaszt sejtkultirdn tervezem vizsgalni.
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A sargasszitakoté [Gomphus flavipes flavipes (Charpentier
1825)] populacidinak morfometriai 6sszehasonlitasa a Ti-
sza mentén gyUjtott exuviumok alapjan

Szerzo6: Berzi-Nagy LaszI6 #s Témavezetd: Dr. Dévai Gyorgy
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technologiai Kar

folyami szitaké6té (Odonata, Gomphidae) populdcidinak vizsgalatdra épiil, melyhez a

2004-es évben gylijtott exuviumok morfometriai elemzése és 6sszehasonlitasa nyujtott
alapot. A dolgozat exuviumokon alapuld vizsgalaton alapszik, bar ez a fajta vizsgalat jelent6s
elényokkel bir, hazankban egyelére kevésbé elterjedt modszernek szamit.

Célkititizéseim voltak a sargas szitakotd tiszai populacidinak 6sszehasonlitasa kiilon-kii-
16n és a Tisza f6bb magyarorszagi geografiai egységein beliil is, ugymint a Fels6-, K6zép- és
Als6-Tisza tertletein. Vizsgalatom targyat képezte tovabba a populdciok és a nemek kozotti
morfometriai sajatsdgok feltardsa is, illetve az ilyen célu vizsgalatokra legalkalmasabb testmé-
retek kijelolése. Ezen dolgozatban leirt kutatasokat elsdsorban a faj morfoldgiai és populacios
jellemzdinek elemzése, a jellemzék kozotti dsszefiiggések feltarasa érdekében végeztem.

Az exuviumok testméreteit kiilonbo6z4 statisztikai vizsgalatoknak vetettem ald. A variancia-
analizis (ANOVA) alapjan szignifikdns eltérés mutatkozott a gytjtéhelyek kozott; a vizsgalatok
alapjan egy fels6-tiszai, illetve egy alsd-tiszai csoportba soroltam a populéciokat. Illetve a test-
méretek atlagaik alapjan egy enyhe n6vekvé tendenciat mutatnak a Tisza folyasiranya mentén.
Osszevetettem a kiilonboz6 testméreteket is a jelen munkdban betdltott hasznalhatésdguk
alapjan, kiemelve azokat, melyek a populaciok elkiilonitésében a legnagyobb jelent8séggel
birtak.

3 DOLGOZAT a sargas szitakotd [Gomphus flavipes flavipes (CHARPENTIER 1825)], mint
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Homoki legeléfragmentumok arachnolégiai vizsgalata a
Nyirség tertletén

Szerz6: Debndr Zsuzsanna #s Témavezetd: Dr. Horvéth Roland
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

008-BAN A NY{RSEGBEN nyolc kiilonb6z6 méretli, domborzatt, névény boritottsaga és
2 vegetacié magassagu teriiletet vizsgaltam. Mindegyik teriilet kiillonb6z6 mértékd za-
varasnak volt kitéve, vagyis szarvasmarhak és birkak dltal erésen, illetve mérsékelten
legeltetett. A vizsgalataim soran arra kerestem valaszokat, hogy milyen sszefiiggés van a
fragmentum mérete, a folt izolaltsaga, a névényzet boritasa, valamint a lagyszaruak atlagos
magassaga és a pokok fajszama kozott. A pokokat fithalo segitségével gytijtottem mindegyik
teriileten egy eldre kijelolt mintavételi helyen két hetenkénti gyakorisaggal, aprilis kozepétsl
oktéber kozepéig.

A vizsgalat végeztével Osszesen 82 faj 2369 egyede keriilt el6. Valamennyi vizsgalt fragmen-
tum esetén térinformatikai program segitségével meghataroztam a gyep méretét és izolaltsagat.
Az adatfeldolgozas soran tobbszoros linedris regresszidanalizist hasznaltam annak eldontésére,
hogy a kiillonb6z6 kategoridk atlagos fajszdma és vizsgalt valtozok kozott milyen az 9sszefiiggés.
A novényzetet két csoportba soroltam magassaguk szerint (15 cm alatti és feletti magassag),
ezen adatok alapjan karakterfaj-analizist végeztem. Az eredmények azt mutattdk, hogy a
gyepek izolaltsaga, mérete és a pokok fajszima nem mutat egymassal szignifikans kapcsolatot,
viszont minél magasabb a vegetacid, annal nagyobb a pékok Osszfajszama. A vizsgalatok sordn
kideriilt, hogy az itt é16 pdkfajok szamat a lagyszartiak magassaga hatarozza meg leginkébb,
amit a legeltetés intenzitasa befolyasol. Végezetiil elmondhato, hogy az egyes gazdalkodasi
formakat megfelel6 szinten kell tartani, mivel ezek a ragadoz6 izeltlabtiak a természetes és a
mezdgazdasagi 6koszisztémanak szerves részei, ezért védelmiik elengedhetetlen.
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Hazai sargahasu unka (Bombina variegata L.) populaciok
0sszehasonlitd bioakusztikai vizsgalata

Szerzod: Hock Ferenc fa Témavezetd: Szovényi Gergely
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

nalon (az Alpok, illetve a Karpatok vonulatait kovetve) rekolonizalta Eurdpa hegyvi-

dékeit. A genetikai vizsgalatok e két csoport kozott, a morfoldgiai azonossag ellenére
jelent6s kiillonbségeket tartak fel. Munkank célja ezen karpati és alpesi vonalakhoz tartozo ot
magyarorszagi sargahasti unkapopuldci6 6sszehasonlité bioakusztikai vizsgalata volt. Mérése-
inket a zavard hatasok elnyomasa érdekében laboratériumi kériilmények kozott végeztik, a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Hiradastechnikai Tanszék félig szabadtert
mérdszobdjaban. Ezt kovetden, a vizsgalatba vont kozel 40 egyed 14.760 hangmintdjanak gyors
és megismételhetd elemzése érdekében Matlab 7,6 kornyezetben alkalmazast fejlesztettiink,
mely a sargahast unka hivo- és parzohangjainak mérésére alkalmas.

A vizsgalt hangtipusokra kiilon végzett Mann-Whitney U-teszt eredményei a genetikailag
kiilonboz6 csoportok (kdrpdti és alpesi) hangjai kozott szignifikans kiilonbséget mutattak ki, el-
sGsorban a parzohang burkoldjat (a hangnyomas-iddjel csticsértékeinek osszekotésével kapott
gorbe) jellemz6 paraméterekben. Az adatmatrixon végzett fdkomponens-analizis ugyanakkor
a foldrajzi csoportoktdl eltéré gyenge kiilonvalast mutatott ki, melynek hatterében esetleg
az egyes populaciok 6nallé evolucidja allhat. Az allatok testhossza, valamint fejszélessége és
fejhossza, illetve az akusztikai paraméterek kozott korrelacids vizsgalatot végeztiink. A legtobb
értékpar kozott (elsGsorban a fejszélesség, illetve a testhossz és a hangnyomas-idéfiiggvény
burkoléjat jellemzéparaméterek esetén) negativ korrelaciot talaltunk. Tobb korabbi munka-
ban leirtakkal ellentétben az alapfrekvencia valtozasa nem mutatott dsszefliggést az allatok
testméretével.

A diszkriminancia-analizis alapjan a leanyfalu Rekettyés-t6 a hazai unkafajok altal alkotott
hibridzéna részének tekinthetd. A laboratoriumi vizsgalatba vont mintateriileteken a voros-
hasu unka introgresszidjat a hivd- és a parzéhangokra futtatott diszkriminancia-analizissel
vizsgéltuk. Ennek eredményeként a hibridizacié hatasa az akusztikus kommunikéciéra els6-
sorban a Zempléni-hegységben és a Mecsekben mutathat ki. Az alacsony mintaelemszam (a
vizsgalt egyedek erésen korlatozott szima) miatt az eredmények altaldnositdsahoz tovabbi
kutatasok sziikségesek.

3 SARGAHASU UNKA (Bombina variegata L.) a legutobbi jégkorszakot kovetSen két utvo-
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A Matra hegység bagolylepke faundja
(Lepidoptera: Noctuidae)

Szerzé: Kiss Adam #s Témavezetd: Dr. Varga Zoltan
Debreceni Egyetem Természettudoméanyi és Technoldgiai Kar

jelent meg olyan 6sszefoglalé mi réla, mint az Aggteleki-karszt és a Biikk-hegység
esetében. Ezért tartom fontosnak dsszehasonlitani a Matra bagolylepke faunajat az
el6bbi két hegység faundjaval.

A gy6ngydsi Matra Muzeum lepkegytjteményét, az Erdészeti Tudomanyos Intézet (ERTI)
matrai fénycsapda anyagat, a Matrardl megjelent lepkészeti szakcikkeket, valamint a legtjabb
kutatasi eredményeket 6sszegezve 400 fajt (és alfajt) sikeriilt kimutatni a Matra teriiletérdl. 17
olyan fajt sikeriilt kimutatni, amely a Matra Mizeum Lepkegytijteményében nem talalhaté
meg, vagy csak az ERTI gy(ijteményében taldlhaté meg, s eddig még nem is publikaltak
Oket, igy ,,Mdtrdra tijnak” tekinthet6k. Tovabbad 21 faj ugyan megtalalhaté a Matra Mizeum
gyljteményében, de adataikat eddig még nem publikaltak. Az Aggteleki-karsztrol 385 fajt, a
Biikk-hegység teriiletérdl pedig 409 fajt sikeriilt eddig kimutatni, tahat az 6sszehasonlitas a
fajszamok alapjan is realis.

A dolgozatban vizsgalom a bagolylepkék relativ gyakorisdgat, tovabba a faunatipus, a
faunaelem és a -komponens szerinti megoszlasat, osszevetve a Biikk és Aggteleki-karszt
faunajaval. A Métra alapfaunajat a transzpalaearktikus euroszibériai (56,75 %) és a nyugat-pa-
laearktikus holomediterran (20,25 %) fajok adjak. A tobbi faunaelem (pl. holopalaearktikus,
extramediterrdn-eurdpai) csupan szinezd elemként jelenik meg a faunaban. A szinezd elemek
koziil a pontomediterran fajok jelennek meg nagyobb ardnyban (6 %). Okologiai szempontbol
a transzpalaearktikus fajok koziil az euryok, mezofil és a magaskoros fajok a legelterjedtebbek,
mig a nyugat-palaearktikus fajok koziil a tolgyes és sztyepp fajok. Tobb természetvédelmi
szempontbdl jelent6s faj él a Matra teriiletén. Védett pl. az Apamea syriaca tallosi vagy a
Periphanes delphinii, fokozottan védett és egyben El6helyvédelmi Iranyelv Annex 11-eses faj is
a Gortyna borelli lunata és a Dioszeghyana schmidtii.

3 MATRA JELENTOS KITERJEDESU kozéphegység, gazdag lepkefaunaval, de eziddig nem
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A nagy foltosrabld [Lestes macrostigma (Eversmann 1836)]
eqy jellegzetes szikes vizi (Kelemen-szék) imagopopula-
cidjanak morfometriai jellemzése

Szerz6: Kis Olga = Témavezeto: Dr. Dévai Gyorgy
Debreceni Egyetem Természettudoméanyi és Technoldgiai Kar

eleme, amelynek a Karpat-medence néhany helyén populacios szinten is emlitésre
mélto lokalis eléfordulasat ismerjiik. Ezek koziil a legjelent8sebb a Duna és a Tisza
kozotti teriilet sekély szikes vizei, amelyeknek egyik jellemzé szitakotdje.

Populécidinak egyedszama irodalmi adatok és hazai tereptapasztalatok alapjan jelentds
mértékben ingadozhat ugyan, itteni allomanyainak az utébbi években észlelt erds és tartds
megfogyatkozasa azonban aggodalomra ad okot.

Mivel szikes vizeink fontos jelz6faja, s kdzép-eurdpai foltszer(i elé6fordulasa miatt allatfold-
rajzi szempontbdl is figyelemre mélto, hozzakezdtiink a faj széles kort tanulmanyozasahoz és
atfogo jellemzésének elkészitéséhez.

A dolgozatban ismertetem a faj el6forduldsi viszonyait, majd egy jellegzetes szikes vizi
[Kelemen-szék (Fiilopszallas)] populacié vizsgalata alapjan atfogd morfologiai jellemzést adok
a fajrol.

Ennek érdekében 15 him és 15 néstény imago jellegzetes testméreteit vettem fel (teljes test-,
potroh- és szarnyhossz, ill. a fej, a lab, a szdrny és a potrohvég jellemz4 méretei), tovabba
megiéllapitottam a szarnyak néhany mez6jében a sejtek és a haranterek szamat.

Ezekrol a bélyegekrol digitalis fényképezégéppel, fénymikroszkoppal és pasztazé elektron-
mikroszkdppal felvételek is késziiltek, s az adatsorokat statisztikai modszerekkel is értékeltiik.

Tovabbi vizsgalatokkal a faj hazankban é16 populaciéinak érdemi 6sszehasonlitasahoz, s
emellett a kiilféldi eredményekkel torténd dsszevetéshez kivanunk referenciaalapot biztositani.

3 LESTES MACROSTIGMA (EVERSMANN 1836) a hazai fauna egyik holomediterran fauna-
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A puhatest( fauna jellemzése a Bodrog hazai szakaszan

Szerzo: Ludanyi Mercédesz s Témavezetd: Dr. Nagy Sandor Alex és Dr. Juhasz Péter
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

007 MAJUSABAN ES JULIUSABAN Okologiai allapotfelmérést végeztiink a Bodrog folyo ha-

2 zai szakaszan, ahol 9 mintavételi hely keriilt kijel6lésre. A Viz Keretiranyelv elvardsainak

megfelel6en, 6t magas indikatorértéki él6lénycsoportot vizsgaltunk. Ezek koziil kiemelt

jelentéséggel bir a vizi puhatest(i fauna, mely szamos magas indikator értéki fajt foglal magéaba,
ami alkalmassa teszi 6ket a vizek allapotanak nyomon kovetésére.

Dolgozatomban elemzéseket végeztem a puhatestii egyiittes fajszamara és egyedstirtisé-
gére vonatkozéan. A Bodrog hazai hossz-szelvénye mentén kijel6lt 9 mintavételi helyen 29
puhatest (12 kagylé és 17 csiga) taxon jelenlétét mutattuk ki. Az Acroloxus lacustris, Sinano-
donta woodiana és a Pisidium henslowanum el6fordulasa a foly6 hazai szakaszara nézve uj
adatnak szamit. A Bodrog foly6 hazai szakasza viztest-tipoldgiai besorolas szerint a ,,Sikvidéki
finom mederanyagui kozepes és nagyfolyok” viztesttipusba tartozik, melyet a karakterfajok nagy
aranya is bizonyit. Ugyanakkor természetvédelmi szempontbol értékes faunaelemek magas
egyedstiriségli allomanyai is el6keriiltek (Borysthenia naticina, Pseudoanodonta complanata,
Unio crassus).

A puhatestiek atlagos fajszama tekintetében folyasiranyban emelkedés mutathatd ki, ami a
tiszaloki duzzasztas hatasara kialakult, allévizi koriilményeket preferalé fajok megjelenésének
eredménye. Egyedstiriiség szempontjabol szignifikans eltérések mutatkoztak, melyet f6ként a
viztesttipus karakterfaja a Lithoglyphus naticoides tomeges elszaporodasa okozott.
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Az endemikusnak tekintett Hermon-hegyi vipera (Mon-

)

tivipera bornmuelleri Werner 1914) Uj lel6helyadatai (An-
szarija hegység, Sziria)

Szerzo6: Mizsei Edvard #s Témavezetd: Dr. Racz Istvan Andras
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

kitiink az Anszarija-hegységben megifelyt hegyi vipera (Vipera cf. xanthina). Ezida-

ig sziriai el6forduldsa a hegyiviperanak csak feltételezhetd volt. A hegyi viperak egy
taxonomiailag komplex két fajcsoportjat kilenc taxonra osztjak (NILSON & ANDREN 1986).
E tanulmanyban célom volt a Sziridban megfigyelt egyed faji besorolasa. Enhez mar t6bb
Montivipera fajnal alkalmazott standard mintavételezést, pikkely-szamolast végeztem. Az
adatgyjtés soran él6helyen megfigyelt illetve muzeumi gyGjteményi egyedek pajzsait rog-
zitettem, illetve az adatokat kiegészitettem mads herpetologus adataival is. A tanulmanyban
Osszesen 44 vipera adatait elsGsorban variancianalizissel elemeztem. A sziriai egyed csoporto-
sitatlanul (ungroupped cases) keriilt a modellbe és az eredmények alapjan kijelenthet, hogy a
Montivipera bornmuelleri taxonhoz tartozik. A kevésbé elkiiloniilé csoportokra kiilon-kiilon
is alkalmaztam a modellt.

A M. bornmuelleri és M. bulgardaghica esetében meglep$ eredményt kaptam, valdszindsit-
het6, hogy az egyik M. bulgardaghica tipuspéldanyt félrehatdroztak és valojaban M. bornmu-
eller. A bulgardaghica tipuspéldanyai koziil tobb bornmuellerinek hatarozott egyedek koziil
keriiltek ki, ezeket Torokorszagban a Taurus-hegységben gyuajtotték. WERNER emliti is, hogy
a harom példény koziil ketté Torokorszdgbdl egy pedig Libanonbdl szérmazik. Ugy ttinik
NILSON Es ANDREN a M. bulgardaghica leirasa soran e tényt nem vették figyelembe.

EGY SZIRIAI EXPEDICIO soran tobb herpetofaunisztikai adatot rogzitettiink. Ezek koziil
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Két rabldszitakotd (Odonata: Lestidae) him és nOstény
imagadinak 6sszehasonlitd morfometriai elemzése

Szerz6: Nagy Zsuzsa és Vajda Csilla o Témavezeto: Dr. Dévai Gyorgy
Debreceni Egyetem Természettudoméanyi és Technoldgiai Kar

UNKANK SORAN rabldszitakoték (Zygoptera: Lestidae) két fajanak [Lestes barbarus
(FaBRrICIUS 1798) és Lestes dryas KIRBY 1890] him és néstény imagoinak morfomet-
riai elemzését végeztiik.

A felmérés soran mindkét faj 15 him és 15 néstény egyede keriilt feldolgozasra. Lemértiik
az allatok teljes testhosszdt (Tth) és potrohhosszdt (Pth). A fejen 6t, a labakon kettd, a him
potrohvégeken 12, a néstény potrohvégeken hét mérés tortént. Az elsd és hatsé szarnyakon
Osszesen kilenc méretet, illetve a teriiletet mértiik. Illetve mindkét szdrnyon harom harantér
és nyolc sejt tipus szamat hatdroztuk meg.

Az adatok statisztikai kiértékeléséhez a Shapiro-Wilk, Student-t, Mann-Whitney préobékat,
valamint a kanonikus diszkriminancia analizist (CDA), fékomponens analizist (PCA) és cluster
analizist (Ward moédszer) haszndltuk.

Altalanossigban elmondhat6, hogy mindkét faj esetében a legtobb testalkat bélyeg atlag-
értéke a ndstényeknél nagyobb volt, mint a himeknél. A L. barbarus esetében a himek és
néstények minden testalkat bélyegben szignifikdnsan eltértek egymastol. A sokvaltozos anali-
zisek koziil a diszkriminancia analizis alapjan az ivarok teljesen elkiiloniiltek, a fékomponens
analizis eredménye szerint a szérasfelhdk atfedést mutattak.

A szarnybélyegeket tekintve az elvégzett probak eredményei azt mutattak, hogy a két
ivar kozott a hosszanti bélyegek mindegyikénél szignifikans eltérések voltak, és a bélyegek
minden esetben a néstényeknél voltak nagyobbak. A haranterek és sejtek szimaban viszont
egyik bélyeg esetében sem volt szignifikans kiilonbség. A mindkét szarny hosszanti bélyegeire
elvégzett sokvaltozos analizisek egyik esetben sem mutattak teljes szétvalast.

A L. dryas esetében a két ivar Fas és j3Lch bélyegek kivételével szignifikans eltérést mutatott.
A tovabbi analizisek (diszkriminancia és fékomponens analizis) a két ivar teljes szétvalasat
mutattak.

A szarnyméretek, illetve a haranterek és sejtek szdma a L. barbaruséhoz hasonléan alakul-
tak. A két ivar kozott a szarnymeéretek tobbségénél szignifikans eltérések voltak, és a bélyegek
minden esetben a ndstényeknél voltak nagyobbak. A haranterek és sejtek szamdban csak
egy bélyeg (JEszc6) esetében volt szignifikans killonbség. Az elvégzett analizisek koziil csak a
diszkriminancia analizis mutatott teljes elkiiloniilést.

A két faj 6sszehasonlitasat a testalkat bélyegek alapjan ivaronként végeztiik el. A himek
esetében a bélyegek tobbségében az értékek a L. dryasnal nagyobbak voltak, mint a L. barba-
rusnal. Ezek az eltérések Tth, Pth és Fas kivételével szignifikansak voltak. A diszkriminancia
analizis sordn a két faj himjei teljesen és nagymértékben elvaltak egymastdl. A fékomponens
analizis viszont atfedést mutatott. A két faj néstényei hasonlé eredményeket adtak. A himek és
néstények potrohvég fiiggelék méreteire az 6sszes egyed bevondsaval elvégzett cluster analizis
mindkét ivarnal a két faj teljes és nagymértéki elkiiloniilését mutatta.
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Az Aggteleki Nemzeti Park Chilopoda faunajanak vizsga-
lata

Szerz6: Novak Jdnos $a Témavezetd: Dr. Danyi Laszlé
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

eurdpai Osszehasonlitdsban alacsonynak szamit (DANYI 2008). Az Aggteleki Nem-

zeti Park hazank eddig még kevéssé kutatott tdjegységei kozé tartozik, korabban
Loxsa (1955, 1966), valamint MATIC & CEUCA (1969) kozoltek adatokat dsszesen 13 szazlabufaj
jelenlétérdl a teriileten, ami hazai viszonylatban rendkiviil alacsonynak tekinthet6 (DANYI
2006b).

Munkam soran az Aggteleki Nemzeti Park szazlabu-faunajanak minél teljesebb feltardsara
torekedtem. A teriileten zoogeografiai szempontbol erés karpati hatasok érvényesiilnek, igy
varhat6 volt néhany hazankban kevés el6fordulasi adattal rendelkez6, hegyvidéki szazlabufaj
eléfordulasa is. Munkdm anyagét sajat gy(jtéseim és a Magyar Természettudomanyi Mizeum
korébbi gytijtéseibdl szarmazd mintdk képezték, melyek hatdrozasat az ELTE taxonomiai
laborjaban és az mT™ Allattdrdban végeztem.

A kutatas eredményeként az Aggteleki Nemzeti Park teriiletérdl ismert szazldbufajok szama
tizenharomrdl huszonkilencre emelkedett, tehat 16 a vizsgalat soran kimutatott teriiletre 4j
fajok szama. Két korabban mar kimutatott faj nem keriilt el§ a teriiletrél a vizsgalat soran.

El6kertilt a Magyarorszagrol nemrég kimutatott Lithobius cyrtopus LATZEL, 1880, amelyet
Alpi-Karpati elterjedést fajként tartunk szamon; igy a Zempléni-hegység utan ez a faj masodik
ismert él6helye az orszagban (DANYI & KORSOs 2002).

A megtalalt fajokra kiterjed6 taxonémiai vizsgalataim sordn 4j ismereteket dokumentédltam
a Lithobius piceus L. KocH, 1862 faj egyedfejlédésével kapcsolatban, valamint elvégeztem a
labpdrszam fajon beliili variabilitdsanak hidnypétlé dokumentélasat a Geophilomorpha rend
esetében.

Az Aggteleki-karszt Gj fajlistajanak ismeretében hierarchikus cluster-analizis segitségével
elvégeztem a hazai kozéphegységek Chilopoda faunajanak osszehasonlitasat, aminek soran a
vizsgélt teriilet a Zempléni-hg. szazlabufaunajaval mutatta a legnagyobb hasonlésagot, utalva
az er6teljes karpati hatdsra mindkét teriileten.

MAGYARORSZAG TERULETEROL eddig 59 szazldbu taxont sikeriilt kimutatni, ez kozép-
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A volt Szernye-mocsar kornyékének nagylepke-egydtte-
sei és faunaodsszetétele

Szerzo6: Szanyi Szabolcs s Témavezetd: Dr. Varga Zoltan
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

kajaval foglalkozik. Kutatdsom 4 él6helytipusban végeztem: egy legeltetésre is hasznalt
réten, egy elegyes ligeterdében, egy nagyvadak védelme érdekében létrehozott rezer-
vatumban, valamint a sajat hazunk kertjében.

A mintavételt valamint a megfigyeléseimet a teriiletek altaldban kéthetenkénti rendszeres
latogatasaval és éjjeli lampazassal végeztem dprilis-szeptember kozott. Tanulmanyi okok miatt
a teljes vegetdcidperiodus felmérésére nem keriilhetett sor.

A gytijtés eredményeként a harom teriileten Gsszesen 54 nappali fajt taldltam, tovabba
193 éjjeli aktivitasu fajt, ebbe beletartoznak a régebbi amat6r megfigyeléseim soran feljegyzett
allatok is.

A rendszeres gytijtésekkel és megfigyelésekkel atfogo képet kaptam a Nagydobrony kor-
nyéki teriiletek nagylepkéinek Osszetételérédl, és 6sszehasonlitottam a hasonlé jellegli ma-
gyarorszagi, beregi-siki él6helyek faunatsszetételével. Kittint, hogy a fauna képében a nagy
elterjedést, tag tirést, az alapfaunat képez6 euroszibériai fajok mellett jelen vannak a teriilet
htivosebb-nedvesebb élShelyeire jellemz6 boreo-kontinentalis és déli-kontinentélis fajok;
illetve viszonylag jelentdsebb szamban mutatkoztak az észak felé nyomul6 déli, mediter-
ran-szubtrépusi vandorfajok. Emellett vilagosan kirajzolddik a tovabbi rendszeres kutatasok
sziikségessége.

A négy teriilet koziil kiemelendd a 111. teriilet, a vadvédelmi rezervatum, amely a legvalto-
zatosabb faundval rendelkezik, és itt talaltam a legtobb védelemre szoruld fajt, pl: Nymphalis
antiopa, Lycaena dispar, Zerynthia polyxena, stb. Az éjjeli aktivitasu fajok koziil kiemelendd
mindenekel6tt a Karpat-medencére nézve (szub)endemikus Apamea syriaca tallosi, tovabba a
Kérpat-medencében szintén ritka, Voros Konyves Lamellocossus terebrus, a nedves él6helykre
jellemz6, indikator-értékd: Euthrix potatoria, Eucarta virgo, E. amethysthina, Ipimorpha retusa,
Xestia triangulum.

Megallapithatd, hogy a Nagydobrony kériili teriiletek, bar a Szernye lapvilaga a lecsapolas-
sal megsziint, élévilaganak valtozatossaganak maradvanyai megtalalhatok, és ez indokoltta
teszi a még természetkozeli él6helyek védelmét és tovabbi kutatdsat.

D OLGOZATOM A NAGYDOBRONY KORNYEKI teriiletek Macrolepidopterdinak a fauniszti-
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Eisenia lucens (Waga 1857) és Eisenia spelaea (Rosa 1901):
valéban kulon fajok? Egy molekularis taxonomiai megko-
zelités.

Szerzod: Szederjesi Timea s Témavezetd: Csuzdi Csaba
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

faj. Elterjedési teriilete a Pireneusokon, az Alpokon és a Karpatokon at a Balkan-fél-

szigetig terjed. Hazénkban az Eszaki-kozéphegység magasabb régidiban fordul els,
rendszerint korhadt fak kérge alatt él. A szintén kozép-eurdpai elterjedést mutatd Eisenia
spelaea (Rosa 1901) az Alpoktdl a Balkan-félsziget északi részéig fordul el6. Magyarorszagon
csak a nyugati hatarvidéken él. Tipikus él6helye az erdei patakok avarja, ritkabban fakéreg
alatt illetve talajban is meg lehet taldlni egyedeit.

A két taxon morfoldgiai megkiilonboztetése igen nehéz; az eltérd él6hely mellett az egyet-
len figyelemremélto kiilonbség a biolumineszcencia jelensége, mely csupan az E. lucens esetében
figyelhet6 meg. Az elkiilonitési nehézségek miatt két probléma is felvetédik. Egyrészt, a jelzett
el6fordulasok nagy része bizonytalan, sok a kérdéses adat. Masfel6l, a minimaélis morfologiai
eltérésekbdl addddan nem feltétlentil indokolt az Eisenia spelaea, mint kiilon faj elvalasztasa.
Ez utdbbi kérdés tisztazasdra molekuldris taxondmiai vizsgélatot végeztiink a Karpat-medence
kiilonbo6z6 pontjairdl gytijtott E. spelaea és E. lucens egyedek citokrém-oxiddz-1 gén szekvenci-
dinak felhaszndldsaval. Eredményeink erds genetikai szétvalast mutattak és megerésitették az
E. spelaea faji szintli elkiiloniilését.

3 z EISENIA LUCENS (WAGA 1857) egy kozép-eurdpai montan elterjedésti foldigiliszta
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Hidrobiologia 1.

Terem: Aszkorbinsav (0.820) ¢ Iddpont: szerda, 9:00-12:30
Zsiiri: Lakatos Gyula, Padisak Judit és Torok Julia

9:00-9:20 MY Acs Bernadett: A balatoni angolna dllomdny éllapota,
bioldgiai hatdsa és j6véje

9:20-9:40 -8 Cozma Nastasia Julianna: Kiskunsagi szikes vizterek vizi-
és vizfelszini poloska (Heteroptera:Nepomorpha és
Gerromorpha) fajegyiitteseinek rovid- és hosszutava

vizsgélata
9:40-10:00 S Czinke Laszl6: Vizmindsitési vizsgalatok a Karcsa-tavon
10:00-10:20 S Mauchart Péter: Felemdslabu rdkok (Crustacea:
Amphipoda) mennyiségi eloszldsanak és koegzisztencia
viszonyainak vizsgalata mecseki vizterekben
10:20-11:10 5 Kavésziinet
11:00-11:20 - Méhes Nikoletta: Kétszarnyu (Diptera) larvak 6kologiai
sajatossagai mecseki kisvizfolyasokban
11:20-11:40 - Petak Eszter: Ragadoz6 vizipoloskak
habitat-preferencidjanak laboratériumi vizsgalata
11:40-12:00 L Selmeczy Géza Balazs: Avarlebontasi kisérletek

dombvidéki kisvizfolyasokon
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A balatoni angolna allomany allapota, bioldgiai hatasa és
jovoje

Szerz6: Acs Bernadett s Témavezetd: Dr. Miiller Tamas és Dr. Specziar Andras
Szent Istvan Egyetem Mezbgazdasag- és Kornyezettudomdanyi Kar

és a vandorl6 angolna talzott haldszata, a vizszabalyozasok, a kornyezetszennyezések,

illetve a behurcolt parazitdk miatt. Ennek okan felkeriilt az tucN vorés listajara, még-
hozza a ,,critically endangered”, tehét a kihal6félben 1év6 kategoériaba; mig a wwr a vilag 10
legveszélyeztetettebb allatfaja kozé sorolta be! Mivel az angolna mesterséges szaporitasa és
ivadéknevelése a mai napig sem megoldott, ezért az eurdpai angolna-allomany fennmaradasa
és gazdasagi hasznositdsa kizardlag a természetes szaporulattdl fugg.

Az angolna helyzete Magyarorszagon ellentmondasos: eléfordulds szempontjabdl 6shonos
halrél van sz6 (sporadikus el6forduldsa x1x. sz. el6ttrél is igazolt), azonban jelenlegi stirti
allomanyaik rendszeres telepitésb6l szarmaznak, igy nem all védettség alatt. Europaban egye-
diiléllé médon, korlatozé engedélyek nélkiil van lehet8ségiink vizsgalni legnagyobb hazai
allomanyukat a Balatonban. A téban az angolna az 1961-1991 évek kozott folyt telepitésekb6l
szarmazik. Minthogy ezen idds, bezart populacié nem tud elvandorolni, igy ivari érettséggel
kapcsolatos fizioldgiai paramétereik nagymértékben kiilonboznek mas, tengerparttal kozvetett
kapcsolatban all6 édesvizi allomanyoktol.

Természetvédelmi mérnok hallgatoként csatlakoztam egy kutatasi egyiittmikodéshez,
melyet a sz1E MKK KTI Halgazdalkodasi Tanszék és a Magyar Tudomanyos Akadémia Balatoni
Limnolégiai Kutatdintézet kozosen végez. Célunk a balatoni angolnaallomany széleskort
vizsgalata, killonos figyelmet szentelve a mesterséges szaporitasra alkalmas dllomany kivalo-
gatasanak. A kutatas soran 2010 méjusatdl szeptemberig, havi rendszerességgel mintaztuk a
balatoni allomanyt, és kiilonféle populacidbioldgiai, ivarérettség, parazitafelmérés és gyomor-
tartalom vizsgalatok alapjan értékeltiik a balatoni dllomény allapotat.

Az eddig gytijtott adatok feldolgozasa alapjan, tobb olyan jelents megfigyelést tettiink,
ami biztatd arra nézve, hogy eddig nem publikalt élettani sajatossagot is feltarjunk: példaul
az ivari érettség és az uszohdlyag fert6zottség kozott statisztikailag is igazolhaté kapcsolatot
talaltunk, illetve az irodalmi adatokkal ellentétben, a fejforma-taplalék kapcsolatot nem tudtuk
megerdsiteni (keskenyfejli — aproallat evé kontra széles fejii — halevd). Ezenkiviil a taplalkozasi
szokasokban szezonalis valtozasokat is megfigyeltiink.

Reméljiik, eredményeink hozzajarulnak a faj alaposabb megismeréséhez, illetve felhasznal-
hatdak lesznek az indukalt ivarérlelési kisérletekhez. Reményeink szerint, a kiilsé morfoldgiai
és belsd fiziologiai valtozasok nyomon kévetésével sikeriilhet a szaporitasi kisérletekhez alkal-
mas anyahal allomanyt kivélasztani.

3 Z UTOBBI EVTIZEDEKBEN az eurdpai angolna allomany kritikus szintre zuhant az ivadék
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Kiskunsagi szikes vizterek vizi- és vizfelszini poloska (He-
teroptera:Nepomorpha és Gerromorpha) fajegyttteseinek
rovid- és hosszutavu vizsgalata

Szerz6: Cozma Nastasia Julianna o Témavezetd: Dr. Kiss Béla, Dr. Lengyel Szabolcs és
Dr. Nagy Sandor Alex
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

HAZANKBAN VISZONYLAG nagy szamban el6fordul szikes vizterek egyediilallé biolo-
A giai, 6koldgiai és természetvédelmi értéket képviselnek. A globalis, helyi és idészakos

valtozasok hatdsara specidlis adottsdgaik révén sériilékenyek, veszélyeztetettek, védel-
milk és vizsgalatuk ennél fogva kiemelkedéen fontos. Kutatasunk célja volt a vizi- és vizfelszini
poloska fajegytittesek fajosszetételének, fajgazdagsiganak, egyedszam-viszonyainak, diverzita-
sanak rovid- és hosszutavu elemzése.

A vizsgalatokat a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletére esé Boddi-, Biidos-, Fehér-, Kele-
men- és Zab-szék nevii szikes vizterekben végeztiik. A mintavételi helyeket 1égi fényképek
segitségével véletlenszertien jeloltiik ki, szamukat a vizterek teriiletéhez viszonyitva hataroztuk
meg. A mintavétel 1999-ben, 2000-ben, 2001-ben és 2010-ben évente tobb alkalommal tortént.
A mennyiségi mintakat rendszeresen ugyanazokrol a helyekr6l vettiik, lezardsos-kigytjtéses
modszerrel.

Eredményeink szerint fajszam és egyedszam szempontjabol néhany kézos tendencia
mutathat6 ki az egyes vizterek kozott. Mig a Boddi-, a Biidos- és a Zab-szék fajszama rovid-
és hosszutavon is csokkent — a Zab-szék fajszama kisebb mértékben -, addig a Fehér-szé-
ken tapasztalt fajszam rovid- és hosszatavon is kimutathatéan nétt. A Zab- és a Fehér-szék
egyedszama rovidtavon nétt, a Boddi- és a Biidos-széké pedig csokkent, valamint mind a
négy viztér esetében hosszutavon csokkent. A Kelemen-szék sem faj-, sem egyedszamanak
alakuldsa nem mutatott évenként kimutathato tendenciat.

Osszegzésképp, a vizsgilt szikes vizterek esetében a rovid- és hosszutévu valtozésok ossze-
hasonlitasakor a hosszatava valtozasok jelentdsebbnek bizonyultak. A természetvédelmi
kezelésben részestilé vizterek (Fehér-, Kelemen-szék) a poloskafajegyiittesek vizsgalata alap-
jan jobb, a tobbi viztér (Boddi, Blidos-, Zab-szék) kedvezétlenebb él6helyeknek bizonyultak.
Bar a természetvédelmi kezelés a zsiokas viztest aranyanak csokkentését célozta meg és érte el,
elemzéseink szerint az él6helyek kozott (nyilt viz — zsiokas) a faj- és egyedszamok, valamint a
diverzitasi indexek alapjan sem volt szignifikans kiilonbség. Ezzel szemben az éves és évszakos
valtozasok sokkal jelent6sebbnek bizonyultak a poloskaegyiittesek szempontjabol. Tehét a
jovébeni természetvédelmi kezelések tervezésekor célszerti nagyobb jelentdséget tulajdonitani
ezen valtozasok hatasainak és fontoldra venni azok tompitdsanak lehetdségeit.

85

L
o
by
(@]
o
o
O~
Q
QU
Y




=
.0
(o)
9
2
!
o
S
S
T

Vizmindsitési vizsgalatok a Karcsa-tavon

Szerz6: Czinke Laszlo #» Témavezetd: Halasz Laszlo
Kutato6 Didkok Orszagos Szovetsége

A vizben szemmel lathaté él6lények vagy mas néven makrogerinctelenek, sokat el-

arulnak a viz min6éségérél, érzékenyek a vizben el6forduld szennyezésekre, ezért
,»bioindikatorokként” hasznalhatjuk 6ket, a vizmingség megallapitdsara. Ilyen vizsgalatokat vé-
geztem el, illetve még végzek a telepiilésemen talalhat tavon, a Karcsan. A t6 maga valéjaban
egy holtag, amely az 6t felf(iz6 Karcsa-csatorna része. A tavat belviztdrozasra, illetve horga-
szatra hasznaljak. A meder jellemz6 anyaga az iszap. A t6 korili els6dleges foldfelhasznalasi
mad legelé és szant6fold, részenként erdds ill. van egy a telepiilésbe benyuld rész is.

A tényleges terepi munkat egy év elméleti felkésziilés el6zte meg, amikor a vizben fel-
lelhet6 rendszertani csoportok és a modszerek megismerésével foglalkoztam, majd pedig
a tobb mint harom éve tarté mintavételi sorozat kdvetkezett. A mintavételeket hetente ill.
kéthetente végeztem. Hairom megfigyelési pontot jeloltem ki a t6 harom szakaszan. A vizsgalt
pontokat csonakkal kozelitettem meg, télen pedig gyalogosan a t6 jegén. E célbol kb. 430 km-t
eveztem eddig a Karcsan. A makrogerinctelenek osszegytijtését egy kisméretd, stirtin szétt,
apro lyukd héléval végeztem. A mintavétel soran igyekeztem minden elérheté helyrél mintat
venni. A mintékat 250 ml iivegekben, hiivds, naptdl elzart helyen taroltam. Ezutdn a minta-
kat egyenként fehér szin(i dobozokba, ill. télcakra ont6ttem a j6 lathatdsdg végett és ezeken
valogattam szét az él6lényeket a tormelékes anyagoktdl. Az él6lényeket hatarozokonyvek és
egy mikroszkdp segitségével rendszereztem a f6bb rendszertani csoportok szerint. A vizsgélat
kiértékelésekor eldszor megallapitottam, hogy ezekben a rendszertani csoportokban milyen
csalad ill. nemzetség szerinti taxonokat lehet elkiiloniteni. Ezekbdl levontam azon csoportok
szamat, amik csupan egy egyeddel képviseltették magukat, mert eléfordulasuk véletlen is lehet.
A mintakat tobbféle modszer segitségével értékeltem ki.

Eredményeim alapjan megallapithat6, hogy a Karcsa-t6 vizmingsége az emberi behatasok
ellenére ugyan jo, de kisméretti, ezaltal sériilékeny 6korendszer 1évén ingadozo, gyorsan
valtozik térben és idSben. Az egyes mintavételi helyek kozotti eredmények valtozatosak, de
megfigyelhetd, hogy az antropogén behatasoktol tavolodva né a magas indexszamu honapok
aranya, ami a természeteshez kozeli, egyre javul6 vizmindséget jelzi. Az altalam hasznalt
modszerek eredményei ugyanazt mutatjak, a kiillonbséget abban latom, hogy az egyes biotikus
indexek meghatdrozasaval egyre pontosabban és tartosabban adhaté meg a viz minésége, de
a szennyezés oka nem. A kémiai vizsgélatok alatamasztjak a kapott eredményeket, ezek a
szennyezés okdra és mértékére szolgaltatnak pillanatszerti magyarazatot; a biologiai és kémiai
mérések egyiittes alkalmazasa a leghatékonyabb a vizmindsités szempontjabdl.

3 VviZMINGSEG VALTOZASA egy bizonyos mértékig hatassal van a florara és a faundra.
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Felemaslabu rakok (Crustacea: Amphipoda) mennyiséqi

eloszlasanak és koegzisztencia viszonyainak vizsgalata
mecseki vizterekben

Szerzo: Mauchart Péter % Témavezet6: Dr. Csabai Zoltan
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

egyedszamukbol fakaddan kitiinnek a tobbi taxon koziil. Mivel jelentés biomasszat
képviselnek a vizfolyasokban, ebbdl adddik kiemelked$ okoldgiai szerepiik és fontos-
saguk.

2009 mdjusaban, juliusaban és oktdberében, 10 elére kijelolt mecseki patakszakaszon
végeztiink a teljes makrogerinctelen kozosségek mennyiségi viszonyait feltard vizsgalatokat
(AQEM protokoll). E munka célja volt feltarni, a Mecsekben el6forduld bolharakok mennyiségi
eloszlasi viszonyait, valamint megfigyelni ennek szezonlis valtozasat. Tovabbd megvizsgalni,
hogy van-e kiilonbség a fajok mikrohabitat preferencidja kozott. Valamint tovabbi faunisztikai
vizsgalatok soran felmérni a mecseki- kisvizfolydsok bolharak faunajat. Azt tapasztaltuk, hogy
két, egymastol eltérd jellegli patakszakaszon (Vizf6-forras, Petéczi-arok) a talélt két Gammarus
faj tomegesen egytitt fordult eld. Célunk volt megismeri, hogy a kivélasztott szakaszokon
mely mikrohabitatokban figyelhet6 meg egyiittélés. A fajok kozotti biotikus interakciora a ciij
koegzisztencia index alapjan kovetkeztettiink.

Mennyiségi eloszlas szezonalis bontasanal kaptunk érdekes eredményt, mivel az egyedszdm
Osszefliggést mutat feltehetden a rendelkezésre all6 taplalék mennyiségével, azaz egy nyari
minimum denzitds utdn szi emelkedést tapasztaltunk, amit a tavaszi abundancia maximum
kovetett.

Faunisztikai szempontbol megerdsitettiik a korabbi kutatasok eredményeit, mivel csupan
két faj, a Gammarus fossarum és Gammarus roeseli el6forduldsat tapasztaltuk a tertileten.

Mennyiségi eloszlas szezonalis bontasanal kaptunk érdekes eredményt, mivel az egyedszdm
Osszefiiggést mutat feltehetéen a rendelkezésre all6 taplalék mennyiségével, azaz egy nyari
minimum denzitds utdn 6szi emelkedést tapasztaltunk, amit a tavaszi abundancia maximum
kovetett.

Kiilonos eredményt hozott a mikrohabitat preferencia vizsgalat mivel a két faj teljesen
eltér6 modon viselkedett. Amig a Gammarus roeseli egyértelmiien a névényzettel boritott
részeket preferdlta, addig a Gammarus fossarum nem mutatott ilyen erds kotddést egyik
aljzattipushoz sem. A koegzisztencia vizsgalat feltarta, hogy egész évben negativ asszocidci6
all fent a két faj kozott, amit a jelentds tdpanyag limitacid okozhat. Egyediil 6sszel talaltunk
pozitiv asszocidcidt a két faj egyedei kozott, amit a lombhullas soran a vizbe keriilé nagy
mennyiségl tapldlék okozhat.

3 PATAKLAKO SZERVEZETEK koziil a felemaslabu rakok (Crustacea: Amphipoda) oridsi
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Kétszarnyu (Diptera) larvak okoldgiai sajatossagai
mecseki kisvizfolyasokban

Szerzo: Méhes Nikoletta #= Témavezetd: Dr. Csabai Zoltan
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

HAZAI KISVIZFOLYASOK kétszarnyu (Diptera) larva kozosségeivel foglalkozé munkak
A nagy része faunisztikai jellegti kozlemény és elsésorban a Chironomidae és Simuliidae

taxonokra iranyul. Kevés tanulmdny foglalkozik a vizben é16 Diptera larvak osszes
csoportjanak okologiai szempontu vizsgalataval. Ezek ismeretében dolgozatom célja megis-
merni a mecseki patakokban el6fordul6 Diptera larvak térbeli és szezonilis eloszlasat, illetve
az abiotikus tényezok szerepét az egyiittesek térbeli eloszlasara.

A mintékat 2009 méjusaban, juliusaban és oktdberében 10, elére kijelolt patakszakaszon
vettiik. A mintavételezés AQEM protokoll alapjan, ,,multi- habitat mintavételezés” eljarassal
tortént. A kornyezeti faktorok és a kozosségek térbeli eloszlasa kozotti Osszefliggések feltarasa
érdekében tobbvaltozos statisztikai adatelemzéseket (Dca, PCA, RDA, CVA) végeztem.

Munkam soran 4.752 Diptera larvat azonositottam, melyek 12 csalddba sorolhaték. A
legtobb mintavételi helyen az arvaszunyogok (Chironomidae) dominancidja figyelheté meg,
mig a Psychodidae és a Rhagionidae csaladokbdl csak egy-egy példanyt sikeriilt begytjteniink.

Az egész éves adatsort alapul véve, nem taldltam jelentds kiilonbséget a kétszarnyu (Dipte-
ra) larva kozosségek szezonalis és térbeli eloszldsaban. Az esetleges finomabb kiilonbségek
feltarasa érdekében szezondlis bontasban vizsgaltam a kozosségeket térbeli mintdzatait.

A munka eredményeként kimutattam, hogy a Mecsek két f6ldrajzi tajegységéhez tartozo
patakokban eltéré Osszetétellt Diptera kozosségek talalhatoak. A nyugat-mecseki patakok
taxonokban gazdagabbnak bizonyultak, ahol a Chironomidae, a Dixidae, és a Chironomidae
csaladok dominancidja és tomeges el6fordulasa volt jellemz8. A kelet-mecseki régidban a
Pediciidae, a Limoniidae és a Ptychopteridae csalddok jelentek meg nagyobb egyedszammal. Az
alapkézet szerinti térbeli eloszlasokat vizsgalva megallapitottam, hogy a vorés homokkévon
fut6 patakok kiilonboznek az alkalidiabaz tufas és meszes alapkdzett patakoktdl. A voros
homokkoéves patakokra a Simuliidae, a Chironomidae, és a Dixidae csaladok voltak jellemzéek.
Az alkélidiabaz tufan futé vizfolyasokat a Limoniidae, a Pediciidae és a Ptychopteridae csala-
dok nagy egyedszama jellemezte, mig a meszes alapkézetii patakok taxonokban szegénynek
bizonyultak.

Az egyes mintavételi helyek Diptera kozosségeinek szerkezete a kovetkezékben felsorolt
kornyezeti tényez6k alapjan kiillonboztek egymastol és alakitottak ki egy sajatos térbeli és
szezondlis mintdzatot; ezek rendre (1) az alapkdzet mindségével és a szervesanyag terheléssel
kapcsolatba hozhat6 vizkémiai paraméterek, (2) az aljzat szemcsézettségének mérete, (3) egyes
medermorfolégiai paraméterek és (4) az él6hely arnyékoltsaga.
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Ragadozé vizipoloskak habitat-preferenciajanak
laboratoriumi vizsgalata

Szerz6: Petdk Eszter s Témavezetd: Dr. Bakonyi gabor
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar

AGYARORSZAGON ELTERJEDTEN, és helyenként igen nagy szamban fordulnak el6 ra-

I \ / I gadozo vizipoloskak. Ennek ellenére meglehetésen keveset tudunk biolégiajukrol.
Fontos elemei a vizi 6koszisztémanak predatorként, és prédaként is. El6forduldsukat
jelentésen befolyasolja az adott él6hely novényzetének Gsszetétele, az aljzat tipusa és mas
egyéb tényezd is. Munkam soran abitat-preferencidra vonatkozoan végeztem laboratériumi
vizsgalatot; abbdl a célbdl, hogy a négy faj él6hely-vélasztasanak okairdl informacidkat nyerjek.

Vizsgalatom soran négy, hazankban is széles elterjedésti, sokszor tomegesen el6fordul6
fajt teszteltem: a viziskorpiot Nepa cinerea, a csikpoloskat (Ilyocoris cimicoides), a kozonséges
hanyattasz6 poloskat (Notonecta glauca), és a tarka hanyattiszo poloskat (Notonecta viridis).
A kisérletet 2010. augusztusaban végeztem, fajonként harom alkalommal, és alkalmanként
mas-mas egyedekkel. A teszt sordn az egyenként elhelyezett egyedek haromféle mikrohabitat-
tipusbol valaszthattak.

A mikrohabitatok meghatarozasahoz a 2008-ban a Sajé egyik holtagédban folytatott vizsga-
latom eredményeit haszndltam fel. Ennek sordn azt taldltam, hogy a teljes él6helyet haromféle
mikrohabitat tipusba lehet sorolni. ,,o” tipusu mikrohabitatnak neveztem a horgéaszok altal
atalakitott, gyér novényzetd, arnyékmentes partszakaszokat. A ,,B” tipusu teriileten dus no-
vényzet figyelheté meg, valamint az arnyék hianya. A ,,c” tipust mikrohabitat aljzatat lemeriilt
faagak, gallyak boritjak és a partmenti fak miatt arnyékos.

Jelen vizsgalatomban arra kerestem a valaszt, hogy a 2008-ban, terepen tapasztalt preferen-
cia fenndll-e; ha az egyedek kozvetleniil valaszthatnak a hdrom szimulalt mikrohabitat-tipus
koziil, és mindharom mikrohabitat-tipus prédaallatmentes. A laboratériumban kialakitott mik-
rohabitatok kozott a fajok egyedeinek eloszlasa kiilonb6zé volt. Az adatok eldzetes elemzése
alapjan az ,,a-tipusu” él6helyet egyik faj egyedei sem preferaltak és a ,,c-tipus” mikrohabitat
volt a legkedveltebb mind a négy faj korében. Munkam soran az is érdekelt, hogy a viziskorpi6
él6helyvalasztasat befolyasolja-e a preferdlt mikrohabitat paramétereinek kislépték(i meg-
valtoztatasa. Az el6zetes elemzés alapjan elmondhat6, hogy leginkabb azt a mikrohabitatot
kedvelte, amely a leginkabb hasonlit a természetes él6helyéhez.
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Avarlebontasi kisérletek dombvidéki kisvizfolyasokon

Szerz6: Selmeczy Géza Balazs i Témavezetd: Kovacs Kata
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

lehulld levelei jelentik a legfébb energiaforrast. A vizbe hullott avar lebomlasa tobb

részfolyamatbdl all, melyben nagy szerepe van a mikrobialis szervezeteknek és makro-
gerincteleneknek, valamint a fizikai aprézodasnak. Egy patak 6kologiai allapotdnak becslésére
j6 megkozelitési mod a funkcionalis taplédlkozasi csoportok vizsgalata, mint pl. az aprit6
makrogerinctelen szervezetek fajosszetétele és azok abundancia viszonyai.

Munkdm soran a Csigere-patakban és a Vazsonyi-sédben végeztem avarzsakos kisérleteket
egy nyari és egy téli idszak alatt, melynek soran kivancsi voltam az avarlebontési réta, az
aprit6 szervezetek mennyisége és a hémérséklet dsszefiiggéseire, valamint az apritok avar-
faj preferencidjara. Vizsgalatomban kétféle lyukbdségti (©,: 3 mm, ©,: 100 pm) avarzsakot
hasznaltam, melybe Salix alba és a Populus tremula avarjat toltottem.

Munkdm soran 6sszehasonlitottam a kiilonb6z6 tipusa zsédkok ,,k” avarfogyasi egyiitt-
hatéjat, mely soran a nyari idészakban a bomlas mindkét lyukbéségii zsaktipusban ,,gyors”
titem volt. A téli vizsgalat alatt a k-értékek a kis lyukb8ségii zsakok esetében a ,,kozepes”
kategdriaba keriiltek. Megéllapitottam, hogy a nyari idGszak alatt csak az apritok szima novelte
szignifikansan a k-értéket, mig a téli periddus alatt az apritok mennyiségén kiviil a hémérséklet
is szignifikdnsan hatott. Az avarzsiakokban a leggyakoribb aprit6 faj a Gammarus fossarum és
a Gammarus roeselii volt. A patakok vizkémiai paraméterei nem tértek el a magyarorszagi
dombvidéki patakokra jellemz6 atlagos értékektol.

3 Z ALSOBBRENDU HEGYI és dombvidéki patakokban a partmenti erdds vegetacid Gsszel
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Természetvédelmi
biologia 1.

Terem: Barnamedve (0.821) #¢ Iddpont: szerda, 9:00-12:30
Zsiiri: Varga Zoltan, Baldi Andrés, Szép Tibor és Parrag Tibor

9:00-9:20 S Batky Gellért Tibor: Vizimadar monitoring a Ferencmajori
halastavakon
9:20-9:40 LS Dobay Gergely: A foltos szalamandra (Salamandra salamandra)
populaciédkologiai vizsgdlata a Selmeci-hegységben
9:40-10:00 e Frank Krisztian: A kisérletez$ zavarasanak hatasa mesterséges
talaj- és bozdtfészkek talélésére
10:00-10:20 3 Gyurecska Adrienn: Carabidae egyiittesek dsszetétele és fajainak
habitat preferencidja a kallésemjéni lap (Nyirség) tertiletén
10:20-10:40 LS Karaké Akos: Egy nyirségi lap bogarfaunajanak (Coleoptera)
vizsgalata
10:40-10:50 5o Kavésziinet
10:50-11:10 LY Mézes Edina: Partimadarak potencialis taplalékbazisa a

balmazujvarosi Nagy-szik szarazulatain
11:10-11:30 LS Onodi Gabor: A nagy fakopéncs (Dendrocopos major Linnaeus,
1758) él6helypreferencidja nagy mozaikossagu élohelyen
11:30-11:50 LY Sali Nikolett: Kisemlésok él6helyi zavarasra adott vélaszanak
vizsgalata tertilet-elfoglaldsi modellekkel
11:50-12:10 LS Stercz Balazs és Horvath Barbara: A legeltetés, mint zavar6
tényezd hatdsa mozaikos teriileten koegzisztens két Apodemus faj
teriilet-elfoglaldsara
12:10-12:20 LS Kavésziinet
12:20-12:40 LY Szalai Ménika és Mester Béla: Természetvédelmi kezelések
hatdsa a Fekete-rét (Hortobagy) herpetofaunajara

12:40-13:00 LS Szanyi Szabolcs és Debnar Zsuzsanna: Fragmentalt hegyi
kaszalok kiemelt természeti értékii egyenesszarnyu (Orthoptera)
fajok vizsgélata az Aggteleki karszton

13:00-13:20 5 Széke Krisztina: Kilonbozé allapotu erdérészek
denevéregyiitteseinek 6sszehasonlitdsa akusztikus mintavételek
alapjan

13:20-13:40 RS Wizl Virag: Budapest teriiletén él6 denevérek

élohelyvalasztasanak felmérése és védelmiik lehetGségei
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Vizimadar monitoring a Ferencmajori halastavakon

Szerzo: Batky Gellért Tibor % Témavezetd: Dr. Winkler Daniel és Csonka Péter
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Kar

FERENCMAJORI-HALASTAVAK kevésbé kutatott teriilet. A térségre vonatkozo szakiroda-
A lom ismeretében lathatd, hogy csak alkalomszertien, egy-egy rendszertani csoportra

vonatkoz6 iras sziiletett. Vizsgalatomat a teriilet vizimadarvildganak megismerésére
Osszpontositottam. A vizsgalodas soran atfogd képet kaptam a teriilet madarvilagardl fajok,
illetve egyedszam tekintetében. Osszesen 79 fajt és 76.555 egyedet figyeltem meg. A teriileten 22
vizimadarfaj fészkelését regisztraltam, melybél a rendszeresen vagy alkalomszerten fészkel$
fokozottan védett fajok szama 4.

A 2006. januarjatdl 2007. decemberéig feldolgozott adatok szerint a Ferencmajori-halasta-
vak domindns fajai a t6kés réce, a szarcsa, a nagy lilik és a nyari lud. Nagy szamban fordult
még el6 a vetési lud, féként a téli iddszakban. Nem domindns, de gyakran volt megfigyelhet
dankasiraly, baratréce, sargalabu siraly, csorgd réce, sziirke gém, nagy kdcsag, biitykos hattyt
és bubos vocsok.

A teriilet dtlagos denzitdsa 862 Pdfkm?, diverzitdsa 2,2, egyenlitettsége 0,6 és az kozosségi
dominancia indexe 36,67 %.

A feldolgozas soran kideriilt, hogy a teriilet a vizsgalt idészakban elsGsorban az 6szi
vonulas szempontjabdl jelentds. Ekkor jelennek meg olyan témegben az egyes fajok, ami mar
korébban is indokolta, hogy a Ferencmajori-halastavak a tatai Oreg-t6 Ramsari teriilet része
legyen.
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A foltos szalamandra (Salamandra salamandra)
populaciodkoldgiai vizsgalata a Selmeci-hegységben

Szerz6: Dobay Gergely #a Témavezetd: Dr. Kiss Istvan
Szent Istvan Egyetem Mez6égazdasag- és Kdrnyezettudomanyi Kar

a jelenlét megallapitasan kiviil nem képezték kutatasok targyat. A faj dllomanyanak fel-

mérését a Stiavnické vrchy T4jvédelmi Teriileten, Kopanice kozség mellett kivalasztott
6t kiilonbo6z6 él6helytipusban, 2007-2009. években végeztiik. Célunk volt az talakult egyedek
térbeli eloszlasanak, él6helyvalasztasdnak, szezondlis megfigyelhetdségének, az egyedileg
azonositott példanyok morfometriai bélyegeinek vizsgalata. A Richnava-patakban a larvak
fejlédését és térbeli eloszlasuk id6beni véltozasat kovettitk nyomon.

A teriileten 96 atalakult egyedet fogtunk, a visszafogasok szama igen alacsony volt. A
megfogott példanyok mintegy felénél sikeriilt meghataroznunk az ivart, ezek 79 %-a himnek,
mig 21 %-a nésténynek bizonyult. A szalamandrak aktivitdsa féleg tavasszal és 6sszel volt
magas. A faj megfigyelhet6sége erésen kotédik az esds id6jarashoz, ugyanis szinte csak esében
vagy esOt kovetd 1-2 napban talaltunk egyedeket. A kiilonb6z6 él6helytipusokban megfigyelt
denzitas- és a szezonalis aktivitdsadatok eltértek. A kifejlett egyedek egyértelmiien elényben
részesitették a gyertyanos-tolgyes él6helytipust, a megfogott egyedek 77 %-a itt fordult el8. A
vizsgalatba vont kornyezeti paraméterek azonban nem adtak egyértelm(i magyarazatot arra,
hogy miért ebben az él6helytipusban fordultak elé legnagyobb szamban. A himek klodkdjanak
szezonalis méret- és duzzadtsagi llapot valtozasaibdl arra kovetkeztetiink, hogy a szexudlisan
aktiv id6szak Osszel van. Testméreteik felvételével és 6sszehasonlitdsaval bizonyitast nyert,
hogy a teljes testhosszlsag és az svL, valamint a teljes testhosszisag és farokhossztsag kozott
szoros a kapcsolat. Az idGsebb, nagyobb testhosszusagu egyedek kozott a testtomeg-értékek-
ben mar jelentésebb eltérések figyelhetdk meg, aminek részben az ivari sajatossag, masrészt
az aktudlis taplaltsagi 4llapot lehet az oka. A Richnava-patakban fejl6dé larvék szamara a
legnagyobb veszélyt a lesodrddas jelenti, az egymast koveté mintavételek soran jelentésen
csokkent a fels6bb szakaszokban megfigyelt larvak szaima. A mederszakaszok ordinalis él6helyi
valtozdira vonatkozd Spearmann-féle rangkorrelaci6é gyenge negativ kapcsolatot mutatott
a viz sebessége és a larvak szama kozott. A gazldkban, ahol sokkal nagyobb a lesodrédas
esélye, jelentdsen alacsonyabb volt az atlagos larva egyedszam, mint a biztonsdgosabb, lassabb
vizfolyasa medencékben.

Felmértiik a helyi szalamandra populacidt veszélyeztetd tényezdket, melyek ismeretében
ajanlast allitottunk Ossze a helyi természetvédelmi hatdsagnak, miszerint fontos lenne a foltos
szalamandra életciklusat és él6helyigényét figyelembe vevd erdégazdalkodasi terv készitése.

3 FOLTOS SZALAMANDRA dél-szlovakiai Selmeci-hegységben talalhat6 populécidi eddig
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A kisérletez zavarasanak hatasa mesterséges
talaj- és bozotfészkek tulélésére

Szerzo6: Frank Krisztidan #a Témavezetd: Dr. Purger Jend
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

Z ORNITOLOGIAI KUTATASOK egyik f6 kutatdsi teriilete a madarak reprodukciéjanak

A vizsgalata, mert viszonylag kénnyen megfigyelhet6 és mérhetd paramétereket jelent.

A madérfészkeket viszonylag gyakran kell latogatni, hogy meg lehessen hatarozni a

tojasok illetve a fidkdk szamat, ezaltal a koltési sikert, viszont az emberi zavaras befolyasolhatja
a koltési sikert.

Eppen ezért célunk volt megvizsgalni, hogy a fészkek mindennapos ellenérzése milyen
moddon befolyésolja a kolté madarak fészekaljainak tulélését. Feltételezésiink szerint a min-
dennapos zavardsok novelik a fészkek felfedezésének és kifosztasanak valdszintiségét.

A fészekaljpredacios vizsgalatot Pécs mellett a Mecseken 1év6 Karolina kilfejté északi
rekultivalt teriiletén és annak szomszédsagaban végeztiik. Két kiilonbozé tipust fészket (talaj-
fészkek és bozotfészkek) helyeztiink ki a kivalasztott erdszegélyekben. A miifészkekbe két
tojast helyeztiink, egy valddi és egy gyurmatojast. A ragadozoékat a gyurmatojasokon hagyott
nyomok alapjan probaltuk azonositani.

A fészekaljpredacio fiiggott a fészektipustdl, a talajfészkek predacidja magasabb volt a bo-
z6tfészkek predacidjandl. A fészekaljpredacio fliggott még a hdnap-zavaras egyiittes hatdsatdl
is, azaz a zavaras a két honapban ellentétesen hatott: majusban negativan, juniusban pozitivan
befolyasolta a predacié mértékét. A predacié mértéke nem kiilonbozott méjus és junius kozott,
illetve nem allt kapcsolatban a fészkek lathatosagaval. A kisérletez zavarasa talajfészkek ese-
tében a predacios rata fokozddasat okozta, mig bozdtfészkek esetében csokkentette a predacio
mértékét. A predalt fészkekbdl 49 esetben sikeriilt a ragadozdt azonositani. A legtobb esetben
kiseml6s fosztogatta a fészkeket, ezen kiviil jelentds volt még a kistestli madarak predécioja is.
A ragadozd Osszetételben nem tudunk kiilonbséget kimutatni zavaras hatdsara sem talajfész-
kek sem bozétfészkek esetében, bar fontos megjegyezni, hogy az azonositatlan predatorok
magas aranya torzithatja az eredményeket.

A ragadozdk aktivitasa Osszefiiggést mutat az id6jardssal, pontosabban napsiitéses id6-
ben magasabb a fészekaljpredacié mértéke. Ami elsGsorban a kiseml8sok altali pusztitas
fokozodasaban mutatkozik meg.

Kovetkeztetésiink, hogy bar sok kutatasban sziikséges lehet a valodi fészkek napi ellendr-
zése, de a mindennapos ellenérzésével jaré zavarasokat lehetdség szerint keriilni kell.
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Carabidae egyttesek Osszetétele és fajainak habitat
preferencidja a kallésemjéni lap (Nyirség) terlletén

Szerzo: Gyurecska Adrienn #s Témavezetd: Dr. Nyilas Istvan
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

tesek Osszetételét és fajainak habitat preferenciajat vizsgaltam. A gytjtést Barber-féle

talajcsapdaval végeztem, amelyeket 6 killonb6z6 habitatban helyeztem el. A csapdak 3
hénapon keresztiil gytjtottek, és ez alatt 1.603 Coleoptera egyed (97 faj) keriilt begytjtésre,
amibdl 347 egyed volt futébogér (51 faj). Leggyakoribbnak a Calathus erratus mutatkozott
(60 egyed), 15 faj pedig csak egy egyeddel volt jelen. Aktivitasi abundancidjukat tekintve a
habitatok sorba rendezhet6k, ami megegyezik a to6tdl vald tavolodas sorrendjével, tehat a
nadasban tapasztaltam a legnagyobb diverzitast (40 faj 173 egyede).

A dominancia viszonyok vizsgalatnal is megmutatkozott a habitatok kozotti eltérés, hiszen
a fajokat 6t kategoériaba soroltam és ezek viszonyat vizsgaltam. A Berger—Parker-féle domi-
nancia index kiszamitasa alapjan pedig a nyarasban talalt Calathus ambiguus (48 egyed) érte
el a legnagyobb szdzalékos értéket (44 %) a harom habitat koziil.

A B-diverzitas jellemzéséhez a Jaccard- és Serensen-indexeket hasznaltam fel, melyekkel
az egyes habitatok kozotti hasonldsag mutathatd ki. Az egy habitatban lehelyezett csapdaso-
rozatok tartalma hasonlitott leginkabb, de a habitatokat kiilon- kiilon tekintve a nyéras és a
nddas is az akacossal habitattal mutatta a legnagyobb szimilaritast.

Az él6lények egyes habitatokhoz valé kot6dését a habitat fidelitasi index segitségével
vizsgaltam. Ez alapjan a fajok nagy részének eloszlasa nem egyenletes, néhol pedig teljesen
hianyoznak (a vizsgalt 8 fajbol 6). Egy faj keriilt a generalista fajok csoportjaba (Dyschirius glo-
bosus), és egyetlen faj volt specialista (Pterostichus niger). Val6szinusithet, hogy a vizsgalatok
folytatdsaval, a kevesebb egyeddel szerepld fajok koziil is kikeriilhetne a késGbbiekben néhany
specialista faj.

A begytijtott futobogarak dkoldgiai csoportositasat is elvégeztem és 13 kategoéridba soroltam
a fajokat. Mindhdrom habitatban a hygrophil fajok jelentkeztek donté tobbséggel, a silvicol
csoport fajai is elég nagy szazalékos értékkel szerepeltek, de jelentdsek még az arvicol és ripicol
csoport értékei is.

A Carabidae fajok multivariacids elemzését is elvégeztem, ehhez kanonikus korrelacié
analizist alkalmaztam, aminek eredményeként kideriilt, hogy mely fajok kotédnek mely
kornyezeti faktorokhoz, illetve az, hogy a habitatok mely kornyezeti faktorokkal mutatnak
szoros korrelaciot. Az elemzés eredményeként elmondhato, hogy az egyes fajok kot6dése a
habitatokhoz 6sszefiiggésbe hozhaté a kérnyezeti faktorokkal valé kétédésiikkel.

A Carabidae taxon vizsgalata sordn rendkiviil magas diverzitast tapasztaltam a kallésem-
jéni lap kornyékén, hiszen 51 futobogar fajt mutattam ki a 3 honapot atfogé kutatas soran. A
tertileten el6forduld védett fajok (Carabus hungaricus, C. clathratus, Masoreus wetterhallii)
magas szama is a Mohos sajatos mezo- és mikroklimatikus viszonyaira vezethetd vissza, ami
lehet6vé tette egy kiilonleges bogar fauna fennmaraddsat.

KUTATASOMAT 2009-BEN KEZDTEM kallésemjéni Mohos-t6nal, ahol a Carabidae egyiit-
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Egy nyirségi lap bogarfaunajanak (Coleoptera) vizsgalata

Szerzd: Karako Akos #s Témavezetd: Dr. Nyilas Istvan
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

vizsgélataval foglalkoztam. A hajdani Gszo6lap mellett harom kiil6nb6z6 habitatot
vizsgaltam, melyek a laptdl valé tavolodas sorrendjében: a nadas, a nemes nyaras
és az ultetett akacos voltak. Kutatdsom 6sszehasonlitd jelleg(i, melynek soran torekedtem az
altalam kijel6lt és vizsgalni kivant habitatok jellemzésére az ott el6fordul6 fajok tekintetében.

Hérom mintavételi idészak soran 180 talajcsapda keriilt lehelyezésre. A preparalas és
identifikdlas soran kideriilt, hogy a gytijtott 1.603 egyedbdl, 347 egyed (51 faj) tartozik a
Carabidae csaladhoz és 1.256 egyed (46 faj) pedig mas a Coleoptera rendbe tartozd csalad
tagja.

Az aktivitasi abundancia viszonyok értékelése soran megallapitottam, hogy a vizsgalt
tertileteken a Scarabaeidae csalad rendelkezik a legnagyobb egyedszammal, fajgazdagsag
szempontjabdl pedig az el6bbin kiviil, a Chrysomelidae és a Curculionidae csaladok emelhet6k
ki. A habitatok koziil a legkisebb egyed- és fajszammal az akacos rendelkezik, a nadas értékei
emelkednek, mig legmagasabb értékekkel a nyaras jellemezhetd.

A dominancia viszonyok vizsgalata soran 6t meghatdrozott kategoriaba soroltam az egyes
habitatokban gytijtott fajokat. Ez alapjan jol elkiiloniiltek a dominans és a kevésbé gyakori
recedens fajok. A fajgyakorisdg jellemzésére szolgal a Berger—Parker-féle dominanciaindex is,
melybdl kideriilt, hogy az akacos legdominansabb faja a Gnaptor spinimanus, a nyarasé az
Onthophagus fracticornis és az O. ovatus, valamint az el6bbi bizonyult a nadas legdomindnsabb
fajanak is.

A héarom habitat egymashoz viszonyitott hasonlésagat a Jaccard- és Serensen-indexek
alapjan értékeltem. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a harom habitat nem kiilén-
bozik egymastol jelentds mértékben, de az egykori t6 fel6l az attdl legtavolabb esé akacos felé
haladva cs6kkennek a szimilaritasi értékek.

A habitat szelekciés indexek szamitaséval azt vizsgaltam, hogy a fajok rendelkeznek e
specialis él6hely preferenciaval. Az értékelt 15 faj koziil a Glischrochilus quadripunctatus adédott
generalisténak. Ot faj bizonyult specialistinak, melyek koziil az akdcosban egy sem jelent
meg. A nyaras specialista fajai a Crypticus quisquilius, az Onthophagus furcatus és a Saprinus
semipunctatus. A nadas két specialista faja az Adonia variegata és a Chaetocnema hortensis.

A gytijtott fajok és az altalam mért kornyezeti faktorok alapjan az egyes habitatok és a
vizsgalt Coleoptera fauna tobbvaltozds elemzését is elvégeztem a kanonikus korrelacio analizis
segitségével. Ez alapjan az egyes habitatok jol elkiiloniilnek egymastol és az is megallapit-
hato, hogy bizonyos fajok bizonyos kornyezeti tényezékkel rendelkezé habitatokat jobban
preferalnak.

Végeredményben elmondhatd, hogy a specialista és védett fajok (Copris lunaris, Dorcus
parallelepipedus) szama, illetve a gytijtések soran tapasztalt nagy egyedszam és fajdiverzitas
jol jellemzik a tertilet értékességét és okot adnak a vizsgalatok tovabbi folytatésara.

MUNKAM SORAN A Kallésemjén hatdrdban talalhaté Mohos-t6 Coleoptera faunajanak
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Partimadarak potencialis taplalékbazisa a balmazujvarosi
Nagy-szik szarazulatain

Szerz6: Mézes Edina o Témavezeto: Dr. Barta Zoltan
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

védett, csokkend allomdnyu partimadar szamadra nyujtanak pihend, taplalkozo és fész-
kelShelyet, példaul a széki lilének, vagy a gulipannak. Sajnos az elmult évszazadban
nagyon sok karos hatdas érte ezeket a kiilonleges teriileteket. A vizelvezet6 rendszerek létesité-
sének és az extenziv legeltetés visszaszorulasanak eredményeként szamos szikes t6 kiszaradt,
vagy elmocsarasodott. A Balmazudjvaros mellett talalhaté Nagy-szik egy leromlott allapota
szikes tavi él6hely. A teriileten egy Life+ program miikodik, melynek célja a korabbi szikes
t6 visszaallitasa és egy megfeleld szikes vizi él6hely fenntartasa 6koldgiailag magas szinti
legeltetéssel. A projekt 2010-2014 koz6tt valdsul meg, ezzel egy id6ben zajlik a partimadarak
felmérése és potencidlis taplalékbazisuk vizsgalata, a cél az él8helyrekonstrukcids hatasok
nyomon kovetése. Dolgozatom az elsé év szarazfoldi potencidlis taplalékbazisanak vizsgalatat
és annak eredményeit mutatja be. A partimadar koltési idészakban heti rendszerességgel
végeztiink mintavételezést a Nagy-sziken, ragasztélapos rovarcsapdaval, minden héten uj,
véletlenszertien kijelolt pontokon. Az altalunk taldlt gerinctelenek nagyrészt megegyeztek
a korabbi taplalékbazis vizsgalatok sordn taldltakkal. A begytijtott él6lényeket nagyobb ta-
xonomiai kategdriakba soroltuk, lemértiik a hosszukat, majd az igy kapott adatok alapjan a
denzitds és becsiilt biomassza értékiik térbeli és id8beli valtozasat vizsgaltuk. Osszesen tobb
mint 31.000 allatot talaltunk a mintakban, legnagyobb mennyiségben a Collembola, Brachycera,
Culicidae, Cicadellidae és a Hymenoptera taxonok fordultak el6. Idébeli eloszlasuk valtozatos
volt, példaul a Collembola egyedek viszonylag egyenletesen jelen voltak az egész idészakban,
mig a Brachycerdk a mintavételezés masodik részében voltak gyakoribbak. A taxonok szdma
egyenletesen oszlott el a teriileten, nem volt egyhangu a taplalékkinalat. Az 6t leggyakoribb
taxon eltérd részteriileten volt dominansabb, igy az egész teriiletet tekintve nagyobb mennyi-
ségli biomasszat jelentett. Tovabba valaszt kerestiink arra is, hogy van-e kapcsolat a talalt
potencialis zsdkmanydllatok és a névényzet magassaga kozott. Az eredmények azt mutattak,
hogy az 6t leggyakoribb taxonbdl hdrom taxon denzitisa 9sszefiiggésben volt a névényzettel.
Vizsgalatunk eredményeként elmondhatjuk, hogy 2010-ben a partimadar koltési idészak-
ban a Nagy-sziken a szdrazf6ldi potencialis tapldlékbdzis megfeleléen valtozatos térbeli és
idébeli eloszlasu volt. Emellett a prédaallatok nagy mennyiségét is figyelembe véve valdszind-
sithet, hogy a taplalékbazis nem volt limitdlo tényez6 a partimadarak szamara.

3 SZIKES VizI ELOHELYEK szamos természetvédelmi értékei koziil kiemelendd, hogy sok
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A nagy fakopancs (Dendrocopos major Linnaeus, 1758)
éléhelypreferencidja nagy mozaikossagu éléhelyen

Szerzé: Onodi Gabor #s Témavezetd: Csdrgé Tibor
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

mindegyike megtaldlhaté hazdnkban. El6helyeik fas tarsuldsok. Az odiikészitd har-
kalyfajok csak olyan koru fas tarsulasokban képesek szaporodni, ahol elég 6regek —
elég vastagok - a fak a koltéodu készitéséhez.

Vizsgalataimat a Duna-Ipoly Nemzeti Parkhoz tartozé Ocsai Téjvédelmi Korzetben, az
Oregturjan nevti teriileten végeztem. A vizsgélati teriileten csak kisebb facsoportok talalhatok,
nem tipikus harkaly él6hely, mégis a tizbdl nyolc faj jelen van. A legnagyobb egyedszamban
eléfordulo fajjal, a nagy fakopanccsal dolgoztam.

Munkém soran Ocsai Maddrvarta Egyesiilet 28 éves (1983-2010) a maddargytirtizési adatba-
zisdval, valamint az altalam a 2008-2010-ben felvett terepi adatokkal dolgoztam. A madarak
befogésa fiiggonyhalokkal tortént. A halok a teriileten a kiilonb6z6 vegetacios tipusok szerint
standard blokkokba vannak felallitva. Ot hal6allas esetében felmértem a vegetacios profilt.
Vizsgaltam a fogasok és a vegetacios profil korrelacidjat. Legnagyobb fogasszam a teriilet
legmagasabb fainal mutatkozott, valamint a taplalékban bévelked6 korhadt faknal, a dobol6
helyeknél és a faj koltéoduinal.

A nagy fakopancsok egyedszama az évek soran egyenletesen nétt, ami megfelel a n6vényzet
szukcesszios véltozasainak. Ez a névekedés kimutathaté mind a fiatal-, mind az 6reg madarak
esetében. A vizsgélati teriilet vegetacidja az eltelt id6szakban oly mértékben kozelitette meg a
klimax allapotot, hogy a kezdeti egy par helyett mar tobb par is sikeresen kolthetett. Az évente
el6fordulé szamos egyed legtobbjének csak maximum néhdny visszafogasa volt, gyorsan
eltlintek a teriiletr6l. Az utobbi években mar a fészkelési id6szakban, egy id6ben 4-6 oreg
példany tartézkodott a teriileten, akar 2-7 naptdri éven keresztiil. Egy par territériuma 10
hektarnal is kisebb lehet, ilyen revirméret mellett ez az él6hely a nagy fakopancsok szamara —
az irodalmi adatok alapjan - optimaélisnak szamit.

A madarak legnagyobb szdzalékban a teriileten leggyakoribb nyar és fizfa fajokon tap-
lalkoztak, de szdzalékosan alulreprezentalva azok el6fordulasi gyakorisagahoz képest, mig
a ritkabb fajok - kiilonosen a didfa - feliilreprezentalt. A megfigyelések zome a fak felsé
régiéibol szarmazik. A taplalkozé madarak vékonyabb t6rzson, és a torzshoz kozeli agakon
keresik taplalékaikat.

A harkaélyok kulcsszerepet toltenek be az erdei 6koszisztémakban. A fak vésése soran
feltarhatjak a xilofdg rovarok jaratrendszereit, igy a rovarok mas rovarevé allatok - pl. énekesek
- szdmara is elérhetévé valhatnak. Az odukészitd harkélyfajok elhagyott odvai el§segitik szamos
él6lény, pl. a masodlagos odukolték megtelepedését. A vizsgalati teriileten ez idaig jelentds
szamban csak a nagy fakopancs telepedett meg itt, igy ez az egyetlen faj, amelyik képes mas
allatfajok szamara is megfeleld mennyiségii odut késziteni. A masodlagos odukolté fajok
jobbara csak ezekben az odvakban tudnak kolteni, ezért a nagy fakopancs jelenléte alapvet
fontossagu ezen az él6helyen.

3 HARKALYFELEK CSALADJABA (Picidae) 216 faj tartozik. Az Eurépaban honos 10 faj
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Kiseml6sok éléhelyi zavarasra adott valaszanak vizsgalata
tertlet-elfoglaldsi modellekkel

Szerz6: Sali Nikolett s Témavezetd: Dr. Horvath Gy6zd
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

dolgoztuk fel, amely sordn a Sarmelléktdl keletre és dél-keletre talalhaté laptertilet

kisemlds kozosségének valtozasat elemeztiik. A kivalasztott él6helyen a Nemzeti Bio-
diverzitas-monitorozé Rendszer (NMBR) altal elfogadott protokoll alapjan, fogas-visszafogas
modszerrel t6bb standard mintakvadratban tortént a kisemldsok csapdazasa. A monitoring
program {6 célja az északi pocok (M. oeconomus), mint fokozottan védett faj allomanyanak
nyomon kévetése.

A vizsgalt teriileten az emberi beavatkozasok (égetés, kaszdldsok, privatizdcic) és az ezzel
egyiitt jelentkezd kedvezétlen idGjaras hatasara megindult az eredeti homogén sasos laprét
degradalddasa. Az él6helyi valtozasok a kisemlGsok kozosségi szintli 6sszehasonlitasaban
négy idészak elkiilonitését indokoltak: (1) eredeti ide, homogén sasos éléhely, az északi pocok
(M. oeconomus) jelen volt a teriileten, (2) zavaras (égetés, kaszdlds) hatasara kialakult degradalt
él6hely, (3) csapadék hatdsara regeneralddott él6hely, (4) kezelési beavatkozasok egyeztetésével
meghagyott, zavardsmentes 0j mintateriilet. A négy monitorozasi id6szaknak megfelelGen a
fajosszetétel és a kozosségi struktura véltozasat hasonlitottuk ssze.

A monitorozas sordn az él6helyet ért kornyezeti és emberi zavarasok kovetkeztében jelen-
t6s killonbséget tudtunk kimutatni a kiseml6sok mennyiségi értékeiben. Az éléhelyi degra-
décid negativ hatast gyakorolt a lapteriilet él6hely specialista fajaira (pl. M. oeconomus, M.
agrestis, S. araneus), melyek abundancidja csokkent vagy id6legesen el is téintek a monitorozott
tertiletrél. Az él6hely szerkezetében bekovetkezé véltozasok, mint a degradacio, a kiszaradasi
folyamatok, a gyomosodas a szdrazabb él6helyet kedvel6 fajok (pl. C. leucodon, M. arvalis)
megjelenésének kedveztek. A teriiletkezelés szabdlyozasa, a kaszalasos beavatkozasok teriileté-
nek kijelolésével javuld él8helyi allapot ismét atalakitotta a vizsgalt fajok teriilet-elfoglalasi
dinamikajat. Ennek kovetkeztében a fokozottan védett északi pocok is visszatelepiilt, tjrakolo-
nizalodott.

A jelenlét-hiany adatokon alapuld teriilet-elfoglalasi és detektalasi valoszintség értékek
igazoltak a masodik mintavételi id6szakban a szaraz él6helyet kedvel6 fajok megjelenését,
illetve a vizes él6helyet preferalok eltiinését. Az él6helyi minéség javulasat a két védett pocokfaj
koziil el6szor a csalitjaro pocok indikalta. A fokozottan védett északi pocok tjbdli megtelepe-
dését mélyebb fekvésii, homogén sasos teriileten bizonyitottuk. A becsiilt teriilet-elfoglalasi
valdszintliség a 1v. periddusban még nem érte el azt az értéket, amit az eredeti, a monitorozas
kezdetén érintetlen homogén sdsos él6hely foltban tapasztaltunk.

3 Kis-BALATON TERULETEN végzett kisemlés monitorozas 11 éves (1999-2009) adatait
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A legeltetés, mint zavaro tényez6 hatasa mozaikos teru-
leten koegzisztens két Apodemus faj terilet-elfoglalasara

Szerz6: Stercz Baldzs és Horvath Barbara s Témavezet6: Dr. Horvath Gy6z6 és
Herczeg Rébert
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

faj (pirdk és sarganyaku erdeiegér), valamint a mezei pocok vonatkozaséban. Arra ke-

restiik a vélaszt, hogy a legeltetés miként befolyasolja a hdrom faj teriilet-elfoglalasanak
dinamikajat kozvetleniil a zavarasnak kitett, valamint azok kozelében elhelyezked6 nem disz-
turbalt él6helyfoltokban.

A pirdk erdeiegér fogasszama altaldnos emelkedd tendencidt mutatott a vizsgalt teriile-
teinken. A sarganyaku erdeiegér fogdsszamai elmaradtak a pirdk erdeiegér fogasszamatol.
A mezei pocok egyedstirtisége ott volt a legmagasabb, ahol nyilt, kevésbé stird, alacsonyabb
vegetacioboritasu teriiletet csapddztunk. A mintavételi teriiletek kozott a sarganyakt erdeiegér
fogasszamaiban kaptunk szignifikans kiilonbséget.

Akozvetlen stirtiségbecslés eredményei is alatdmasztottak a legelés és taposas hatasat, mivel
a zavaras altal érintett iide gyomtdrsulas teriiletérdl és a degradalt mocsarrétr6l mindharom
vizsgalt faj lokélisan eltiint, vagy a siirliség kozvetlen becsléséhez elégtelen szamu egyedet
tudtunk kimutatni.

A harom faj teriilethaszndlatdnak Osszehasonlitasaban a térbeli asszocialtsag vizsgalat
egyrészt igazolta a teriilethaszndlat valtozasanak stiriiségtiiggését, masrészt utalt a mozaikos
éléhelyen dominans ragesélofajok kozott jellemzo habitat-atfedés és -szegregacios folyamtokra,
melyek a két erdeiegér faj kozott élesebben megjelentek, mint a mezei pocok és valamelyik
erdeigér faj kozott.

A PRESENCE ,,multi-season occupancy” modell altal becstilt teriilet-elfoglalasi valdszinti-
ségek megmutattak, hogy a harom domindns kiseml8snél az eltéré vegetacidstrukturaja
élohelyeken a teriilet-elfoglaldsi dinamika eltéréen alakult. A legeltetés és taposas hatasa mind-
hérom fajnal kimutathatd volt a teriilet-elfoglaldsban. A pirok erdeiegér lokalisan kihalt két
legeltetéssel zavart mintavételi teriiletrdl, valamint a sirganyakt erdeiegér és a mezei pocok
teriilet-elfoglalasanak értéke jelentGsen lecsokkent.

A ,,two-species occupancy” modell altal becsiilt teriilet-elfoglalasi valoszintiségek kiilon-
boztek az él6helyek fiiggvényében. A mezei pocok teriilet-elfoglaldsara a nyilt teriileteken,
mig a két erdeiegér faj esetében a siliriibb vegetaciéju él6helyen kaptunk magasabb értékeket.
A fajok kozotti interakei6 a pirdk erdeiegér vs. sarganyaku erdeiegér esetében kiilonbozott a
mezei pocok és valamely két erdeiegér fajra kapott értékektol.

Osszefoglalva eredményeinket megéllapitottuk, hogy az intenziv legeltetés, olyan mérté-
kii novényzeti zavarast, degradaciot okoz, amely mar nem biztositja a kiseml8s populaciok
gyarapodasahoz sziikséges feltételeket, igy ez a fajok lokalis elttinéséhez vezet. A kozosségek di-
verzitdsanak hosszabb tavia meg6rzésében fontos a legeltetéssel érintett teriiletek lehataroldsa,
menekiil§ teriiletek kijel6lése, illetve a természetvédelmi beavatkozasok idébeli optimalizacio-
janak megtervezése.

3 MATTYI-TO menti mozaikos él6helyen tortént legeltetés hatasat vizsgaltuk két erdeiegér
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Természetvédelmi kezelések hatdsa a
Fekete-rét (Hortobdgy) herpetofaundjara

Szerzo: Szalai Monika és Mester Béla > Témavezet6: Dr. Lengyel Szabolcs és
Dr. Puky Miklés
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

oka a megfelel$ vizes él6helyek eltlinése és atalakulasa. A még megmaradt teriiletek

védelme és a degradalt teriiletek rehabilitdcidja, kezelése ellensilyozhatja ezeket a
negativ folyamatokat. Jelen kutatasunk az Egyek-Pusztakdcsi mocsarrendszer legnagyobb
kiterjedést tagja, a Fekete-rét mocsar (Hortobagyi Nemzeti Park) teriiletén zajlé természetvé-
delmi kezelések (legeltetés, égetés) kétéltiifaundra gyakorolt hatasait vizsgalja elsésorban négy,
a vizekhez er6sen k6t6dé indikator békafaj jelenlétének, hidnydnak és dllomanynagysaganak
nyomon kovetésével. A vizsgalati teriileten hat kiilonb6z6 mocsarrészt kiilonitettiink el az ott
2006 Ota végzett legeltetéses és a 2007-ben és 2009-ben kivitelezett égetéses kezelések alapjan:
(1) 2007-ben égetett és legeltetett, (11) 2007-ben égetett és nem legeltetett, (111) 2009-ben égetett
és legeltetett, (1v) 2007-ben és 2009- ben is égetett és legeltetett, (v) csak legeltetett és (vI)
kezelésmentes kontroll. A felmérések soran a kiillonb6z6 kezelési tipusu teriileteken 6t-6t
transzektet jeloltiink ki, amelyekben hangmonitorozast és vizualis megfigyelést alkalmazva
mértiik fel a kétéltii-allomanyt, de a mocsar egyéb teriiletein észlelt fajokat is feljegyeztiik.
Osszesen 13 kétélt- és hiilléfaj jelenlétét bizonyitottuk. Eredményeink alapjén a vizhez ersen
ko6t8d6 békafajok szamara a kozelmultban végzett égetés hatdsa joval fontosabb, mint a legelte-
tésé, melynek hatdsat nem tudtuk egyértelmtien kimutatni. A tavaszi és nyari megfigyeléseink
arra utalnak, hogy a mocsarak égetése fontos a tavaszi szaporodéhelyek kedvezd allapotanak
fenntartdsaban, a legeltetés hatasa a szezonban késébb nyilvanul meg. A folyamatos legelés
viszont a nad visszaszoritasaval jelentds nyilt vizes teriileteket tarthat fenn, mely kiilonosen
nagyszamu békdnak (akdr tobb mint 2 esved/m*) szolgdlhat otthondul. A kezelések hatdsai
kozotti kiillonbségek leginkabb a fajszam és a diverzitas tekintetében mutatkoznak meg. Az
Osszes egyedszam szintén alkalmas mutatoja a kezelések hatdsainak, azonban a fajszamhoz
viszonyitva kevésbé érzékeny. A legnagyobb faj- és egyedszamot, illetve diverzitasi értéket a
kétszer égetett (2007, 2009) és legeltetett teriileteken tapasztaltuk. A kiemelten vizsgalt fajok
koziil a zoldbéka fajkomplex tagjai érzékenyebben reagaltak a kiilonb6z6 kezelésekre, mig a
voroshast unkak denzitasat kevésbé befolyasolta a kezelés.

3 KETELTUEK UTOBBI évtizedekben végbement vilagméretii fogyatkozdsanak legfébb
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Fragmentalt hegyi kaszalok kiemelt természeti
értékd egyenesszarnyu (Orthoptera) fajok vizsgalata
az Aggteleki karszton

Szerzod: Szanyi Szabolcs és Debndr Zsuzsanna #s Témavezetd: Dr. Racz Istvan Andras
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

faj elterjedését és annak valtozasait vizsgaltuk az Aggteleki-karszt fennsiki tertiletén.
Célunk a fajok elterjedésének és allomanyainak mind jobb megismerése és a védelmiik
szempontjabdl fontos prioritasok kijelolése volt.
A 2010-ben végzett vizsgalatok és adatelemzések eredményei az alabbiakban foglalhaték
Ossze:

D olgozatunkban két Natura 2000 listas, valamint egy védett, orszagosan ritka Orthoptera

o A harom faj jelenlét-hidny meghatarozasanak soran a mintavételi modszerekkel kap-
csolatos probléma nem meriilt fel. A Pholidoptera transsylvanica és az Arcyptera fusca
észlelése mind vizualis mind akusztikus tton kivitelezhetd volt, csakigy, mint a denzitas
becslése. A Paracaloptenus caloptenoides esetén a nagy, hirtelen egyedstirtiség valtozasok
miatt a transzekt méretek névelése javasolhato.

o Akorabbi eredményekhez képest a teriiletek 2010-ben tapasztalt fajszamai nem mutattak
jelent6s eltérés. A fajszamok kozti kiilonbségeket dontéen a ritka, illetve a nehezen
gyljthetd fajok adtak. Ez és az él6helydiverzitas értékek dllanddsdga a vizsgalt teriiletek
viszonylagos dllandésdgat mutatja az elmult 4 évben.

« A korabbi évekhez képest csak a Pholidoptera transsylvanica esetén talalunk jelentésebb
valtozast. A faj a korabbi elterjedéséhez képest nyugatabbra terjeszkedett, mig a masik
két vizsgalt faj elterjedése gyakorlatilag nem véltozott.

o A korabbi és tjabb adatok Gsszesitése alapjan a Pholidoptera transsylvanica egy jol meg-
hatdrozott, dinamikus folt-strukturaval jellemezhetd, ahol részpopulacidk regionalis
dinamikaval birnak. Ezzel szemben az Arcyptera fusca és a Paracaloptenus caloptenoides
folt-mintdzata egyarant erésen fragmentalt, ahol a részpopuldciok izoldltak, amelyek
kozt jelenleg csak nagyon gyenge kapcsolat van (Arcyptera fusca), illetve nincs kapcsolat
(Paracaloptenus caloptenoides).

o Az elterjedési adatokra alapozott teriiletvalasztas eredményeként kivalasztott teriiletek
a fennsik kdzponti részén csoportosulnak. Igy a fennsik kézponti teriiletének nagy
kiterjedésti kaszaloi tobb elemzés soran egyarant a legfontosabb él6helyfoltoknak bizo-
nyulnak, mind a fajok, mind a k6zosségek védelme szempontjabol. Azok koriiltekinté
kezelése és allapotuk megdvasa a vizsgalt védett fajok és az Gket bennfoglald kozosségek
szamara egyarant kulcsfontossagu.
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Kilonbozo allapotu erddrészek denevéregyutteseinek
0sszehasonlitasa akusztikus mintavételek alapjan

Szerzod: Széke Krisztina % Témavezetd: Dr. Estdk Péter
Eszterhazy Kéroly Féiskola Természettudomanyi Féiskolai Kar

taplalkozasa miatt kotédik az erdei él6helyekhez. Az egybefiiggd erd6részek leter-

melésével jard erdégazdalkodasi modok az erdélakd denevérfajok buvdhelyeinek
megsemmisitése mellett jelentds hatést gyakorolhatnak a denevérek éjszakai aktivitasa soran
realizal6dé teriilethasznalatara is. Hazdnkban, azon beliil a vizsgalati teriiletiinket képezd
Biikk hegységben is, jelentés a teljes faallomany egyidejti letermelésével jaré erdégazdalkodasi
modszerekkel kezelt teriiletek nagysaga. Kutatasunk sordn ezért arra kerestiik a valaszt, hogy
a fadllomany letermelése utan, a hajdani erd6 helyén 1év6, ajulattal boritott teriiletek és a
szomszédos erddallomanyok kozott milyen eltérés tapasztalhatd a denevérek éjszakai aktivi-
tasaban. A vizsgélt él6lénycsoport veszélyeztetettsége indokolja a kérdés vizsgalatat, illetve
az erdégazdalkodok iranyaba megfogalmazott védelmi javaslatokhoz megfelelé adatokkal
alatamasztott eredmények sziikségesek.

Mintavételi teriiletiinket a Délnyugati-Biikkben, Fels6tarkany kozelében jeloltiik ki. 2010-
ben Osszesen tiz mintavételi helyen, Quercetum petraeae-cerris és Carici pilosae-Carpinetum
tarsulasokban és a szomszédos tarvagasokban végeztiink akusztikus adatgytjtést. A minta-
vételek sordn két, digitalis hangrogzitési opcidval rendelkezd denevérdetektort hasznaltunk,
Osszesen 15 éjszaka folytattunk mintavételt. A hangfelvételeken talalhaté denevérhangok faji
szintli meghatdrozasa sok esetben nem volt lehetséges, igy az adatelemzés soran négy, a szo-
nogramok alapjan jol elkiilonithet fajcsoporttal dolgoztunk. Az erdd-tarvagas relacioban
folytatott 6sszehasonlitds sordn az FM és az FM-CE-FM csoportok esetében tapasztaltunk szigni-
fikans kiilonbséget. Vonatkozé hipotézisiinkkel megegyezden az FM csoport nagyobb aktivitast
mutatott az erdei mintavételi helyeken. Erd6laké denevérfajaink koziil a természetvédelmi
szempontbdl legértékesebb fajok tilnyomé része ebbe a csoportba tartozik. Az FM-CE-FM
csoportba tartozé patkdsdenevérek hipotézisiinkkel ellentétben nagyobb szamban szerepeltek
a tarvagott teriileteken rogzitett felvételeken, azonban esetiikben az elemzés csak nagyon
kisszamu adatra épiilt, igy tovabbi adatgytjtés sziikséges.

Kutatasunkkal bizonyitottuk, hogy a teljes fadllomany eltavolitasaval jar6 letermelések
eredményeként 1étrejové tarvagasok negativan befolydsoljak az Fm echolokdciés hangokkal
jellemezhet6 denevérfajok teriilethaszndlatat. Az ide tartozo denevérfajok kozott tobb fokozot-
tan védett, veszélyeztetett, kifejezetten erd6lako faj (nagyfuli denevér, nyugati piszedenevér,
horgassz6rt denevér, barna hosszufiili-denevér) talalhat6, melyek bavohelyhasznalatukon
tul, az erd6khoz, mint taplalkozohelyekhez is erételjesen kotédnek. A folyamatos erdéboritast
biztositd szalal6 vagasos erd6gazdalkodas ezért joval kedvez8bb ezen fajok szdmara is, mivel
ezzel az erd6miivelési mddszerrel a denevérek télplalkozohelyeként rendelkezésre allo teriilet
nagysaga nem csokken.

HAZANKBAN 28 DENEVERFAJ fordul el8, melyek jelent6s része buvohelyigénye, illetve
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Budapest tertletén él6 denevérek éléhelyvalasztasanak
felmérése és védelmik lehetdségei

Szerzo: Wizl Virdg s Témavezetd: Dr. Kiss Istvan és Dr. Csorba Gabor
Szent Istvan Egyetem Mezbégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar

zavardsa, a vaddszteriiletek leromldsa, csdkkenése veszélyezteti. Valdszintileg ez lehet
az oka az elmult évtizedekben, nagyvarosokban tapasztalhat6 fokozodé denevér-bete-
lepiilésnek.

Vizsgalataink céljai voltak, hogy 1.) a szakirodalom alapjan megallapitsuk, mely fajok
alkalmazkodtak a varosi kérnyezethez, fordulnak el Budapest teriiletén, 2.) hangdetektoros
modszer alkalmazasaval kiegészitsiik Budapest denevér-faunisztikai feltarasat, 3.) a vizsgalt é16-
hely-tipusok kiilonb6z6 kornyezeti valtozokkal vald leirdsaval és a hangdetektoros felmérések
eredményének Osszevetésével az esetleges él6hely preferenciat kimutassuk.

Hangdetektoros vizsgalatainkat 2009 aprilisat6l augusztusig havi rendszerességgel végez-
tiik. Kutatasaink négy élohely-kategériara (,,Park’;, ,,Kertvaros”, ,,Panel’, ,,Belvaros”) terjedtek
ki. A felméréseket egy cDB205 tipusy, frekvenciaosztisos denevérdetektorral végeztiik.

Az irodalmi adatok feldolgozasa és értékelése utan megallapitast nyert, hogy Budapest
tertiletén Osszesen 22 denevérfaj jelenléte bizonyitott. A detektoros vizsgalatok uj, illetve a
tertiletrdl régebb ota el nem kertilt fajokat mutattak ki. Sajat felméréseink 6 faj (Eptesicus
serotinus, Nyctalus noctula, Pipistrellus pygmaeus, Myotis myotis, Hypsugo savii, Vespertilio
murinus) és 2 fajcsoport (P. kuhlii/nathusii, kis Myotis spp.) (>8 faj) jelenlétét mutattak ki.
Vizsgalataink sordn az Osszes él6hely-kategériaban észleltiink bizonyos mértékd aktivitast,
ami mintavételi teriiletenként és idépontonként valtozott. A fajszam és a hangmennyiség
alapjan becsiilt relativ gyakorisdg mértékében kimutatott kiilonbség nem feltétlentil él6hely-
kategérianként, hanem inkabb mintavételi teriiletenként jelentkezett. A denevérek relativ
abundancidja és az allandd kornyezeti valtozok értéke kozott nem talaltunk statisztikailag
biztosan kimutathaté kapcsolatot.

Legnagyobb fajszamot és relativ abundanciat a Vérosligetben taléltuk. A ,,Panel” él6helyti-
pusba tartozd két mintavételi teriileten mértiik az ezt kovetd legnagyobb relativ gyakorisagi
értékeket. A Varosligethez hasonléan minden faj eléforduldsét még a Margitsziget-Obudai-
sziget mintateriileten tudtuk kimutatni.

Munkank eredményeként azt mondhatjuk, hogy a denevérek varosi korillmények kozott
vald védelme a fajok fennmaradasanak szempontjabdl ma mar alapvetd fontossagu. A na-
gyobb koldénidk, jelentdsebb széllashelyek felmérése és ismerete, azok célzott védelme igen
nagy jelent6séggel birna. A lakételepeken sziikségszert lenne a lakossag kornyezeti nevelése.
Kiilonos figyelmet érdemelnek még a nagy zoldfeliilettel rendelkezd varosi parkok is.

3 DENEVEREK FENNMARADASAT elsdsorban a széllashelyek megsziinése és folyamatos
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Aleksza David: Szubsztratok szabalyozo6 hatasa a
glutamin-szintetdz aktivitasara in vitro

Beny6 Daniel: Kiilonb6z6 buza fajtak ozmotikus stresszel
szembeni valaszainak vizsgélata

Borbély Péter Gabor: A kiszaradastilirés indukalhato
mechanizmusainak vizsgalata poikilohidrikus
novényekben, a Sphagnum angustifolium példéjan
szemléltetve

Dancsé Piroska Diana: A 111-as tipust peroxidaz gének
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Szubsztratok szabalyozd hatasa a glutamin-szintetaz
aktivitasara in vitro

Szerzo: Aleksza Dévid s Témavezetd: Dr. Pécsvaradi Attila
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

foglalkozom in vitro aktivitas méréssel, killonbo6z6 szubsztratok jelenlétében, azzal
a célkittizéssel, hogy felderitsem ezek hatasat az enzim kinetikai sajatsagaira.

A glutamin-szintetaz (Gs, EC 6,3.1,2) a N-asszimilacié kulcsenzime. Nem csak a névényvi-
lagban taldlhat6 meg, hanem altalanosan elterjedt a prokariota szervezeteknél és a heterotréf
eukariotdknal is. Az enzim a névények altal a talajoldatokbol felvett, vagy a velitk szimbid-
zisban €16 mikrobak 4ltal fixdlt nitrogén ammonidva redukalt formajat épiti be egy szerves
vegyliletbe, a glutaminba. Emellett elengedhetetlen szerepe van az dregedés kovetkeztében
jelentkezd reasszimilacids folyamatokban is. Az névényi enzim szerkezete oktamer, nyolc
azonos alegységbdl épiil fel. A teljes enzim négy vagy nyolc aktiv centrumot tartalmazhat.

Az enzim a ndvények szén-, és nitrogén metabolizmusanak hataran miikodik. Feltételezziik
a rendelkezésre 4ll6 nitrogén, és a szénvaz szabalyozo hatasat.

A kisérletet bazaval (Triticum aestivum L.) végeztik. Hidroxilamin és glutaminsav kon-
centracié gradiens mentén tanulmdnyoztuk az enzimaktivitst. Az enzim specifikus gatlasaval,
valamint eltéré toménységi fehérjekivonatok alkalmazasaval kizartuk, hogy a kinetikai gorbék
jellegzetes lefutasdt mas enzimek, a Gs poszttranszlaciés modositasa, vagy mas fehérjével tor-
tén6 kapcsolddasa okozza. A kisérlet soran a glutaminsav jelenlétében felvett kinetikai gorbén
lathatd, hogy a Gs tobb (4) 1épcsében aktivalédik. Matematikai Osszefiiggéseket felhasznélva
feltételeztiik, hogy ezt a sajatos gorbét a tobb aktiv centrum egymads utani aktivalédasa okozza.
A matematikai modellel az eredményiinket négy részgorbére bontottuk fel, amelyek jellemz6
paramétereik (K, Vinax) alapjan a reakciécentrumok kinetikai gorbéinek tekinthet6k. Az
adott glutaminsav szintnél felvett hidroxilamin koncentracié gradiens mentén tapasztalhat6
kinetika pedig megmutatja szénforras szabalyozé szerepét az enzim miitkodésére. A gorbe
négy lépcs6ben torténd felfutdsa a négy reakcidcentrum ugrasszert, glutamat-koncentracié
fiiggl aktivalodasa lehet az oka, ami jo lehetGséget enged az in vivo enzimatikus szabélyozasra.

D OLGOZATOMBAN A PLASZTIDIKUS glutamin-szintetdz szabalyozasanak vizsgélataval
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Kilonboz6 buza fajtak ozmotikus stresszel szembeni
valaszainak vizsgalata

Szerzé: Benyd Daniel #s Témavezetd: Dr. Gallé Agnes és
Dr. Gorgényi Mikldésné Dr. Tari Irma
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

kedésre és abszcizinsav (aBs) anyagcserére gyakorolt hatasat vizsgaltuk két-két szaraz-
sagtlird (Triticum aestivum L. cv. Mv Emese, cv. Plainsman) és szenzitiv (cv. GK Elet,
cv. Cappelle Desprez) buza fajtan.

A stressz hatasdra a szenzitiv fajtak vizpotencialja nagyobb mértékben és hamarabb lecsok-
kent, mint a rezisztens fajtaké. Az ABs bioszintézis gatlo fluridon a sztémazarddast csokkenti,
igy a kezelt névények vizpotencialja alacsonyabb lett. A névények vizhaztartasa kozotti kiilénb-
ség a relativ viztartalmukban is kimutathaté volt, a rezisztens fajtak hajtasainak viztartalma
kisebb mértékben csokkent, mint a szenzitivekeé.

A novények gyokerének cstcsi szegmensébdl mintékat véve, kompetitiv ELIsA mddszerrel
meghataroztuk azok ABs tartalmat. A fluridon minden esetben jelentdsen csokkentette az
ABS mennyiségét a mintakban. A szenzitiv fajtakban az ozmotikus stressz hatasara gyorsabb
és nagyobb mértéki csokkenést mutat az ABS mennyisége a kontrollhoz viszonyitva, mint a
rezisztens fajtakban.

Az aBs szintézisének utolsé 1épését katalizal6 abszcizinaldehid-oxidaz- 2 (AA0-2) enzim
aktivitdsat nativ PAGE modszerrel vizsgaltuk: az ozmotikus stressz és a fluridon kezelés hatasara
is csokkent az enzimaktivits, a szenzitiv fajtdkban hamarabb és nagyobb mértékben, mint a
rezisztensekben.

Kvantitativ real-time PCR segitségével megvizsgaltuk az AA0-2 és az ABs bioszintézisében
jelentds szerepet jatszo masik két enzim: a 9-cisz-epoxikarotinoid-deoxigendz (NCED), és
a zeaxantin-epoxidaz (zEP) expresszidjanak relativ valtozasait. A fluridon kezelés minden
esetben csokkentette az AA02 transzkript szintjét és aktivitasat, vagyis a gén kifejez6dése ABs
regulalt. Az NCED és a ZEp transzkriptek szintje ozmotikus stressz hatasara kiugré emelkedést
mutattak, a gének expresszidjanak szabalyozasaban mind a stressz, mind a novekvd ABS szint
részt vesz, de ABs fiiggetlen uton is jelentds indukcidkat mutattak.

A vizsgalatok eredményeibdl alapjan az ozmotikus stressznek kitett bizafajtak véltozatos
moédokon alkalmazkodnak kornyezetiikhoz. A szarazsagtlirés szempontjabol jelentds gyo-
kérnévekedés és ABs anyagcsere tekintetében is eltéréseket tapasztalhatunk még az egyarant
rezisztensnek vagy szenzitivnek tartott fajtak kozott is, jelent6s génszabalyozasi kiilonbségek-
kel.

KI’SERLETEINK SORAN polietilén-glikol (PEG) indukélta ozmotikus stressz gyokérnove-
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A kiszaradastUrés indukalhato mechanizmusainak vizsga-
lata poikilohidrikus névényekben, a Sphagnum angustifo-
lium példajan szemléltetve

Szerz6: Borbély Péter Gabor ¥ Témavezetd: Dr. Marschall Mariann
Eszterhazy Kéroly Féiskola Természettudomanyi Féiskolai Kar

egyetemes. A mohak vizhianyra adott sejtvalaszai nem kiilonboznek az edényese-
kétdl, ezért idedlis modellnovények a kiszaradastiirés fizioldgiai mechanizmusainak
tanulmanyozasara.

A kiszaradasttlirés indukdlhaté mechanizmusait a kiszaradas-érzékeny Sphagnum angusti-
foliumon vizsgéltuk. Az érzékeny novényeket abszcizinsav (aBA) eldedzéssel probaltuk felkeé-
sziteni a kiszaradas tlélésére, és az ujranedvesedés soran térténé nagyobb foku regeneracidra.
Az a n6vény, amit felkészitettiink, azaz edzettiink a kiszaradasra jobb fotoszintézis regeneralo-
dési paraméterekkel rendelkezett az Gjranedvesedés soran. Méréseink alapjan feltételezziik,
hogy az exogén ABA-kezelés, — a vizdeficit, ill. a kiszaradas szignaljat kivaltva a sejtekben —
hatékony védelmi mechanizmusokat indit el a vizsgalt novény anyagcseréjében, megfeleld
modon , felkésziti”, védelmi allapotba helyezi a fotoszintetikus apparatust. Ha egy nem kiszd-
radastiir6 fajban kivaltjuk a kiszaradas szignaljat, akkor a sejtek beinditjak a vizhidny alatt
aktival6dé védelmi mechanizmusokat, igymint a védelmi fehérjék indukcidjat, szintézisét, az
antioxidans védelmi rendszer mitkodését. Kiszaradds soran, fényen mind a zeaxantin-fiiggd
és a kiszaradas indukalt termalis energia disszipacié mechanizmus egyiittesen segiti a poi-
kilohidrikus kiszaradastlir6 mohdkat a fotooxidacié karos hatasainak kikiiszobolésében. A
kiszaradas-érzékeny S. angustifoliumban a kiszaradas indukalt mechanizmus miikodésének
igazolasa tovabbi vizsgalatokat igényel. Feltehet6leg az ABA el6edzés hatdsara aktivalodé védel-
mi mechanizmusok a fénystresszel szemben is jobban védik a psit mtikodését. A vizhianyra
és a fénystresszre kevésbé érzékeny ps1 miikodését kisebb mértékben befolyasolta a stressz
szignalizaciéban kézponti szerepet bet6ltd ABA.

Az ilyen jellegli vizsgalatok hozzajarulnak a kiszaradastlirés indukalhaté mechanizmusai-
nak a jobb megértéséhez, lehetséget teremtenek a nem-kiszaradastiir6 haszonnévényeink (pl.
gabonaféléink) kiszaradastlirésének fokozasara, esetleg a megfeleld, stressz soran indukal6do
védelmi reakcidra vonatkoz6 (fehérjére) genetikai informacié beépitésével. Vizsgalatainkkal
Ujabb informacidkat nyertiink a kiilonleges él6helyeken él6 Sphagnumok fizioldgiai viselkedé-
sérol, él6helyi korlataiknak stresszfizioldgiai alapjairdl.

3 POIKILOHIDRIKUS NOVENYEK korében a mohaknal altalanos a kiszaradasttirés, de nem
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A lll-as tipusu peroxidaz genek expressziojanak analizise
szarazsagtlrd buza fajta gyokerében ozmotikus stressz
esetén

Szerz6: Dancso Piroska Didana #s Témavezeto: Mainé Dr. Csiszar Jolan
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

melyek befolyasoljak egyedfejlédésiiket. Bizonyos korlatok kozott képesek alkalmaz-

kodni ezen koriilményekhez, oly médon, hogy megvaltoztathatjak valamilyen élettani
folyamatukat, egyes tulajdonsagaikat. A stressz hatdsok kivédésében meghatarozo, nélkiiloz-
hetetlen szerepet tolt be az antioxidans védekez6 rendszer, amelynek tagjai a peroxidazok.

Célunk volt, hogy peroxidaz enzimek expresszids valtozasait tanulmanyozzuk. Arra ke-
restiink valaszt, hogy az ozmotikus stressz miként fejti ki a hatasat ezen gének aktivitasara
két killonboz6 gyokérrégioban. A kisérletiink soran polietilén-glikollal (PEG 6000) indukal-
tunk ozmotikus stresszt. Kisérleteinkhez egy szarazsagtiiré bazafajta (Triticum aestivum L.
cv. Plainsman V.) gyokerének csticsi 1cm-es és a 2-3. cm kozotti, differencialtabb kozépsé
szegmentjét hasznaltuk fel. A kontroll és a stresszelt csirandvényeinkbdél kétnaponta mintat
vettiink. A génexperssziés mintazat vizsgalatahoz el6szor izoldltuk a ndvényi RNs-t, ezt kévetd-
en megfeleld tisztitdsi modszerek alkalmazdsa utdn reverz transzkripciéval cbNs-t irtunk. Az
altalunk tanulmanyozni kivant peroxidaz gének expresszids valtozasat QrRT-PCR technikéval
kovettitk nyomon, a megfeleld 6sszehasonlité 2724t médszer alkalmazasaval.

Irodalmi adatok és adatbazisok felhasznaldsaval néhany peroxidaz-kédolé szekvenciat
valasztottunk ki. A gének aktivitasa kiillonbozéképpen alakult stressz hatdsara, mig egyes
esetekben a transzkript mennyiség csokkenését, mashol annak atmeneti emelkedését tapasz-
taltuk. A dolgozatban a génexpresszios valtozasok hatterében all6 lehetséges molekularis és
fiziolégiai mechanizmusokat is részletezziik.

3 NOVENYEK Is, mint mas élélények szdmos olyan kérnyezeti terhelésnek vannak kitéve,
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Karpat-medencei sz6l6fajtak fenolos anyagainak
vizsgalata

Szerzo: Fejes Anikd fa Témavezetd: Dr. Kocsis Marianna és Dr. Boros Borbdla
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

SZOLONOVENY FENOLOS anyagai fontos szerepet jatszanak névénykoértani szempont-
A bdl, az uv-sugarzas elleni védelemben, valamint remek antioxidans hatasa vegyiiletek,

amit az emberek kiillonboz6 gydgyhatasu készitmények eldallitdsahoz hasznalnak.
Jelentds befolyasuk van a bogydszin kialakitasaban, valamint a borok minéségének meghata-
rozasaban.

Kutatasunkban a hazdnkban legrégebben termesztett szol6fajtak koziil a Gohér fajtacsoport
bogydszin valtozatait vizsgaltuk: a piros, a valtozo és a fehér Gohért. A sz816bogyd és -le-
vél fenolos dsszetétele jellemz6 az adott fajtara, viszont a kiils6 tényez8k befolyasoljak ezek
mennyiségét és mindségét, ezért vizsgaltuk a napsugarzas hatasat a fenolos anyagtartalomra
napfényben és arnyékban fejlédott leveleknél.

A kétféle sugarzasnak kitett levelekbdl kirazasos modszerrel, majd spektrofotometrids
méréssel hataroztuk meg az 6sszflavonoid-tartalmat. A fenolos anyagok mindségi elemzését
vékonyréteg kromatografiaval (TLC), valamint a mindségi és mennyiségi elemzést az egyik
legpontosabb elvalasztastechnikai vizsgalati mddszerrel, a nagyhatékonysagu folyadék-kroma-
tografidhoz csatolt tomegspektrométerrel (UFLC-Ms) végeztiik. Feladataink kozott szerepelt
a kromatografia egyes 1épéseinek optimalizalasa, annak érdekében, hogy a mintak fenolos
anyagait minél tokéletesebben tudjuk elvalasztani.

Vékonyréteg kromatografidval néhany jellemzé flavonoid jelenlétét mutattuk ki a leve-
lekben. A tesztek, az Rf (retencios faktor, vandorlasi sebesség) érték és a 354 nm-nél vilagitd
foltok szine alapjan az egyes vegytiletek jol azonosithatok. Az UFLC-Ms-sel végzett méréseink
soran 14 flavonoid és nem-flavonoid természetii fenolos anyagot vizsgaltunk. A bogyéhéjban
és a napsugarzasnak kitett levelekben mind a 14 fenolos vegytiletet, a magban és az arnyékban
fejl6dott levelekben 13-at azonositottunk. A piros Gohér mintédkban tobb polifenol vegyiilet
volt, a fehérben kevesebb, mig a valtozé Gohér mennyiségi értékei a kettd kozott helyezkedtek
el. A levelek polifenol tartalma, a vartnak megfeleléen, napsugarzas hatasara emelkedett.

Osszegzésként megéllapithatjuk, hogy kapott eredményeink az elézetes irodalmi tapaszta-
latoknak megfelelnek, valamint 4j eredményekkel gazdagitjik shonos fajtaink jellemzését.
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Ujonnan kifejlesztett szarazsagtiiré buza-vadbuza (Aegi-
lops) amfiploidok fotoszintézis stresszélettani vizsgalata

Szerz6: Hald Balazs % Témavezetd: Dr. Dulai Sandor
Eszterhazy Kéroly Féiskola Természettudomanyi Féiskolai Kar

és buzafajtak (Mvg kr1, Plainsmann) polietilén-glikol (PEG) éltal indukalt ozmotikus

stresszre adott fizioldgiai és fotoszintetikus valaszait vizsgaltuk annak megallapitdsara,
hogy az Aegilops biuncialis szarazsagtiirése megnyilvanul-e a termesztett buza genetikai hatte-
rében. Az amfiploidok genom-6sszetételének jellemzése in situ hibridizacié (F1SH, mcGISH)
alkalmazasaval tortént. Megallapitast nyert mind a 42 biza, mind pedig a 28 Ae. biuncialis
kromoszéma jelenléte, valamint azonositasra keriiltek az egyedi Ub Mb Ae. biuncidlis vala-
mint az A, B és D biza kromoszémak. A tapoldat ozmotikus potencialjanak -0,027 MPa-rdl
1,8 MPa-ig torténd fokozatos csokkentése a buzafajtak jelentds sztémazarasat eredményezte,
amivel parhuzamosan a netto asszimilacios rata (a) is drasztikusan csokkent. Ezzel szemben
az amfiploidok szomakondultanciaja (gs) és nettd fotoszintézise csak mérsékelten gatold-
dott. A vizhiany alatt a buzafajtak nett6 fotoszintetikus CO, fixalasat az erés sztomazaras
ellenére nem-sztomatikus (mezofillum, ill. metabolitikus, Lm) faktorok korlatoztak, mig az
amfiplidokban még erds ozmotikus stressz esetén is a CO, intercellularis jaratokba torté-
né diffuzidja limitalta (sztomatikus limitécid, Ls). Emellett A 11. fotokémiai rendszer (ps 11)
nevelési fényintenzitison meghatdrozott effektiv kvantumhatésfoka (v(11), 4F/km’) az amfiploi-
dokban kevésbé volt érzékeny az ozmotikus stresszre mint a buzafajtdkban, mely utdbbiakat
az amfiploidoknal szignifikinsan magasabb nem-fotokémiai kioltas (NPQ) jellemezte. Az
erds ozmotikus stressz a buzafajtakban az 1. fotokémiai rendszer (ps 1) donor oldali gatla-
saval osszetiiggésbe hozhaté nem-fotokémiai kioltasanak (Y(np)) szembet(in emelkedését
okozta, jelezve a ps 1 donor oldali folyamataiban bekévetkez6 zavarokat. Mindez tiikr6z6-
dott a buzafajték és az amfiploidok szarazanyag- produkcidjaban is: az amfiploidok esetében
mind a gyokér- mind a hajtasnovekedés kevésbé csokkent az ozmotikus stressz alatt, mig a
buzafajtaknal jelentds mértékben gatolodott. Az eredményeink vildgosan mutatjék, hogy az
Aegilops biuncialis szarazsagtlirése a termesztett buiza genetikai hatterében is manifesztalédott.
Ezek a tulajdonsagok a kifejlesztett amfiploidokat alkalmassa teszik a buza szarazsagtiirésé-
nek novelésére azoknak a kromoszémaknak az azonositasaval, amelyeken a tolerancidért
felel6s gének/génkomplexumok megtalalhatok. Ez a késébbiekben a nemesit6k szdmara 1j,
szarazsagtlir6 buzafajtak elédllitasara nyujthat lehetGséget.

TRITICUM AESTIVUM L.-Aegilops biuncialis Vis. amfiploidok (Amphiq7o0, Amphi 1112)
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S-metil-metionin altal kifejtett védé hatas kukoricaban

MDMV (kukorica cstkos mozaik virus) altal okozott fertd-
76s esetén

Szerz6: Ludmerszki Edit s Témavezetd: Rudndy Szabolcs
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

stresszorokkal szembeni ellenalloképességének javitdsara, rezisztencia potencidljanak

novelésére iranyuld tudomdnyos kutatdsok az érdeklédés kozéppontjaban allnak.
A kukorica csikos mozaik virus (Maize dwarf mosaic virus, MDMV) az egyik leggyakoribb
karokozé a csemegekukorica allomanyaiban vilagszerte. Az ijonnan termesztésbe keriilo
fajtak egyik f6 ismertetGjegye éppen az MDMV fertézéssel szembeni ellenalld képesség mértéke.
Ezen ellenall6 képesség azonban (a nemesitési eljardsokon tilmenden) kisérleteink tantsaga
szerint egyszeri mdédon is névelhetd.

Egy természetes vegyiilet, a novényi kénanyagcserében is jelenlevé s-metil-metionin (sMm)
exogén adagolasaval a névény felkészithet6 a korokozo fertézése altal kivaltott stresszhatasra.
Az s-metil-metionin toébbek kozott szamos biotikus stresszor hatasat képes mérsékelni, mivel
sok olyan reakciéuttal all kapcsolatban a névényi anyagcserében, ami altal sokrétt szaba-
lyozas valik lehet6vé, igy hatdsara a kontroll novényhez képest a virus lassabb terjedése, a
fert6z6képesség csokkenése tapasztalhato.

Munkénk soran 10 napos, hidropénikus kultaraban nevelt Jubilee csemegekukorica csira-
névényeket, valamint azonos kor, s-metil-metioninnal el8kezelt (a nevelés soran 24 éraig
SMM-et tartalmazo téptalajon tartott) csiranovényeket mechanikus bedorzséléssel fertéztiink
MDMV virussal. 6 mérési csoportot hoztunk létre, az emlitett fert6z6tt, valamint s-metil-meti-
onin el6kezelt fert6zott novényeken és megfeleld kontroll csoportjaikon kiviil a mechanikai
sériilés hatasat is vizsgaltuk vak kontroll és smm-el6kezelt vak kontroll csoportokat kialakitva.
A fert6zés tiineteinek megjelenését, valamint az s-metil-metionin hatasat a biotikus stressz so-
ran megnyilvanul6 névényi valaszreakciokra nem invaziv fluoreszcencia indukcids és imaging
vizsgalatokkal kovettitk nyomon a fertézés korai szakaszaban. A fert6zés kés6bbi szakaszaban
DAS-ELISA teszttel hataroztuk meg a virusmennyiséget a kiillonb6z6 kort levelekben.

Mérési eredményeink alapjan javulds tapasztalhaté a novény fizioldgiai allapotat jellem-
z6 fotoszintetikus paraméterekben (klorofill tartalom, varidbilis fluoreszcencia), valamint a
stresszvédelemben szerepet jatszo fenoloidok szintézisében az elézetesen s-metil-metionin
kezelést kapott kukoricak esetében. Tudomdsunk szerint ez az els6 olyan vizsgalat, amely
bizonyitotta, hogy az s-metil-metionin kezelés, feltehet6en a védelmi potencial kialakuldsanak
elGsegitésével, novelte a fert6zott kukorica ellenalld képességét az MDMV virussal szemben.

3 KUKORICA GAZDASAGI jelent6ségének koszonhetden a névény biotikus és abiotikus
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A szérazsag és az aluminium stressz hatasanak vizsgalata
tavaszi sorarpafajtaknal

Szerz6: Offenmiller Ramoéna ¥s Témavezeto: Dr. Skribanek Anna
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Természettudomanyi és Mszaki Kar

sége, amelyet a szdrazsagstressz kovetkeztében fellépd vizhiany lényegesen lecsokkent.

Az aluminium-toxicitas pedig els6sorban a talajok savanyodasaval valik stresszténye-
z6vé. A dolgozatom célja a szarazsag- és az aluminium stressz okozta valtozasok dsszefiiggésé-
nek vizsgalata a tavaszi sorarpa novények élettani valtozasain keresztiil. Tovdbba célunk, hogy
egyszer( laboratoriumi kisérletekkel mérésekkel a nemesitési vonalak szant6foldi szarazsagtl-
16 képességének szelekcidjara alkalmas pontos eredményeket szolgaltassunk.

A 20 fajtaval 2 kisérleti évben végezett laboratériumi vizsgélatok sordn gyokérhosszi-
sdgot, gyokértomeget, levélhosszisagot, levéltomeget, és szachardz- illetve prolin tartalmat
kiilonb6z6 kornyezeti (kontroll, szarazsag- és aluminium stresszelt) hatasok mellett mértiik.
A szarazsagstresszt 20 % polietilén-glikol (PEG4000) oldattal, az aluminiumstresszt pedig
150 ymol-os aluminium-kalium-szulfat oldattal modelleztiik.

A laboratériumi kisérleteink eredményeit korrelaltattuk a szantofoldi kisparcellas kisér-
letek (Eszterdg, Mosonmagyardvar, Karcag, Keszthely, Kompolt, Putnok, Szarvas, Szeged,
Taplanszentkereszt) termésatlagaival.

Az altalunk vizsgalt paraméterek mindegyike a PEG kezelés hatdsara p=0,1 %-on szignifi-
kansan kiilonbozott, a gyokérhosszisag, gyokértomeg, levélhosszisag, levéltomeg csokkent a
kontroll novényekhez képest, a prolin- és a cukortartalom pedig jelentdsen névekedett.

Az aluminium-stresszelt névényeknél a gyokérhossz, gyokértomeg és szacharoz tartalom
P=0,1 %-on szignifikansan cs6kkent a prolin tartalom pedig nétt, a levélhossz kiilonbozésége
kisebb valdszintiségi szinten (p=5 %-on) mutatott eltérést a levéltoémeg azonban nem mutatott
szamottevo eltérést a stressz hatdsara.

A Kkét stresszfolyamatban Osszefiiggést mutat minden morfoldgiai tulajdonsag a kontroll és
kétféle stressznek kitett novények esetében is. A prolin és szachardz tartalom esetében azonban
nem tapasztaltunk osszefiiggést. Ez a két tulajdonsag eltér6 fizioldgiai mechanizmuséra utal a
stressz valaszban.

A szarazsaghatast a fajtak dunantdli és alf6ldi terméskiilonbségeivel jellemeztiik, ezek
alapjan a szarazsagtiliréssel 4 bélyeg fiiggott 6ssze: a kontroll ndvények szacharoéz tartalma,
a PEG kezelt névények prolin tartalma, illetve az aluminium-stresszelt névények szacharéz
tartalma és levéltomege.

A szérazsagtiiréssel 6sszefiiggd tulajdonsagok dsszevonasaval tolerancia indexet készitet-
tiink, igy jelentdsen javult az Osszefliggés szorossaga (r=0,73). A fajtakrol és vonalakrol igy
mar a korai csiranovény tesztekkel nagy biztonsaggal eldonthetd, hogy szantofoldi szarazsagti-
résiik milyen lesz. A tolerancia index alkalmazasa a novénynemesitésben leroviditheti a fajtdk
eléallitasahoz sziikséges id6t, és a gazdasagi szakemberek szamara is nagyobb biztonsagot
jelent a széls6séges idGjarasi helyzetek kivédésében.

3 MEZOGAZDASAGI TERMELES egyik rendkiviil fontos tényezGje a novények termdképes-
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Glikoz-fruktoz korreldcio a fotoszintézis fény és
sOtét szakaszaiban

Szerzd: PécsiJanos o Témavezetd: Dr. Németh Zsolt Istvan és Badaczy Dorottya Zséfia
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Kar

kornyezettel. Intenzitasa egyértelmiien utal arra, hogy a névény miként alkalmazkodik
a kornyezeti feltételekhez. A fiziologiai allapotvéltozasok linearis korrelacioju bioké-
miai valtozok monitorozasaval is érzékelhetdk. A fotoszintézis a primer bioldgiai anyagképzd
folyamat a Fo6ldon. A £6ldi élet alapja, termékei a mai egész él6vilag taplalkozasi lancanak
kiindulasét képezik. A novényi levelek gliikdz és fruktdz szintjeinek szabalyzésa Gsszehan-
golt uton torténik, értékeik linedrisan korrelalnak egymassal. A glitkoz-frukt6z korrelacié
tapasztalati regresszidja érzékeny mind a biotikus, mind az abiotikus kornyezeti hatasokra,
igy példaul az uv és vis tartomanyu sugarzasra. A glitkoz-frukt6z korrelacié elméleti egyen-
letének paraméterei érzékenyek a napsugarzas intenzitdsara. A gliikoz és fruktéz dusulasa a
lombkorondban vilagosan tiikrozi a névény fizioldgiai allapotat. Az allapotfiiggd és stlyponti
korrelécié koncepcio alkalmazdsa a novény és kdrnyezete kapcsolatarol extra informaciot
szolgaltat.
Vékonyréteg-kromatografidsan meghatarozott koncentracidik regresszidja az allapotfiiggé
korrelaci6 koncepci6 elméleti egyenesének becslése. A HB-LKK rendszerszemléletti megkozeli-
tésbdl szarmazd hipotéziseket a kisérletek eredményei megerdsitik:

3 NOVENYI METABOLIZMUS szabélyozott rendszer. Folyamatos kdlcsonhatasban van a

1. A gliikoz és fruktdz tartalmak lombozaton beliili eloszlasa azonos tipusunak tekinthetd.

2. Az eloszlasok tipus azonossaga fiiggetlen a fotoszintézis fény-, ill. sotét szakaszaitdl.

3. A gliikoz és fruktoz eloszlasok terjedelmének és varhat6 értékeinek médosulasat az alla-
potfiiggd korrelacié fenntartdsa mellett a tapasztalati széras- és atlagértékek valtozasa
visszatiikrozik.

4. A széras- és az atlagértékekbdl becsiilt meredekségek és tengelymetszetek a regresszi-
0kbol szarmazokkal linedrisan, erésen korreldlnak. A statisztikai paraméterekbdl és a
regresszidval kapott Osszefiiggések az dllapotfiiggd korreldcié egyenesének alternativ
becslései.

5. A hémérsékleteknek és a paratartalomnak regresszios tengelymetszettel valo jelen-
t6s korrelacidja a glilkoz-fruktdz korrelacié kornyezeti tényezd érzékenységének egy
bizonyitéka.

6. A fény- és sotétszakasz allapotait képviseld fiziologias allapotokban a glitkoz-fruktéz
korreldcié magas r-értékekkel rendelkezik. A korrelacids kapcsolat a napi ciklust
fotoszintetikus allapotvaltozast végig kiséri.

7. Az Osszesitett, napszakos atlagértékek hasonl véltozasi mintdzatot mutatnak az Ara-
bidopsis thaliana névény fény- és sotétszakaszat jellemzé glitkdz és fruktdz tartalmak
jelleggorbéivel.

A gliikéz-fruktdz regressziok allapotfiiggd korrelacié koncepcion alapul6 értelmezése fizikai
jelentéstartalmat rendel az empirikus, statisztikai egyenesek paramétereihez. A gliikéz-fruktoz
regresszio a novény fiziologias allapotat visszatitkr6z6 indikator osszefliggésnek tekinthetd.
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A lucernabdl izolalt aldozreduktaz gén hatasanak fenoti-
pizalasa kilonbozo transzgénikus buzatorzsekkel vizmeg-
vonasi kisérletben

Szerz6: Szénasi Marta ¥ Témavezetd: Dr. Pauk Janos, Prof. Dr. Erdei Laszl6 és Dr. Dudits
Dénes
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar

dését és termésmennyiségét. Fajfenntartasuk érdekében allandéan alkalmazkodniuk

kell a szdmukra optimalis kdrnyezeti feltételektdl jelentSsen eltérd hatdsokhoz. A
szdrazsag a legjelent6sebb kornyezeti stressz faktor a mez8gazdasagban, mert jelent6s termés-
ingadozast okoz. Hazankban is jelent6s karokat okoz az aszaly, ezért fontos, olyan névények
nemesitése, amik képesek extrém kornyezetben is fejlédni. A buza a masodik legfontosabb
gabona féle, szamunkra kiilondsen fontos gazdasagi névény. A szarazsagtlirés sokgénes tu-
lajdonsag, ezért az erre torténd nemesités nem egyszert feladat. A szegedi Gabonakutato
Nonprofit Kft. és az szBk Novénybioldgiai Intézetének munkatdarsai hosszu évek 6ta dol-
goznak a komplex stresszdiagnosztikai rendszer (kspRr) kialakitdsan, amellyel a novények
egész életciklusat folyamatosan figyelni tudjuk az tiltetéstdl kezdve. A rendszer két részbél all,
egy 6ntdz0 és egy leképezd rendszerbdl. Ontdzés hetente két alkalommal tortént robotizalt
rendszerrel, mely minden alkalommal regisztrélja az adott novények vizhasznositasat. Leképe-
z6 rendszer (amely egy szamitdgéphez csatlakoztatott fényképezd gépbdl és egy robotizalt
mozgat6 rendszerbdl all) rogziti a novekedést és a sulyt. A genetikai transzformacio kutatasa,
illetve gyakorlati alkalmazasa sziikségszert. Novénynemesités segitségével lehetdséget nyujt
olyan fajtak létrehozasara, melyek jobban ellenallnak a kedvezétlen kornyezeti hatasoknak.
Munkank sordn a lucernabdl izolalt aldézreduktaz (MsALR) transzformalt cy-45 vonalakat
vizsgéltuk a stresszdiagnosztikai rendszerrel. Az MsALR génnek bizonyitottan szerepe van a
stressztolerencidban. Célunk ezt a tényt bebizonyitani.

3 KORNYEZETI TENYEZOK nagymértékben befolydsoljak a novények fejlédését, noveke-
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Sostressz és szalicilsav indukalta programozott sejthalal
vizsgalata paradicsom sejtszuszpenzioban

Szerz6: Szopko6 Déra fa Témavezetd: Dr. Gérgényiné Dr. Tari Irma
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

(sa) indukalt programozott sejthalal (pcD) jelatviteli folyamatait hasonlitottuk ssze.

Vizsgdlatainkkal a pcp folyamataiban kézremiikod§ citoplazmatikus szabad [Ca**], a
reaktiv oxigén formak (ros), NO, az etilén, a maP kindz kaszkad és proteolizis szerepének
meghatarozasat tiztik ki célul a NaCl-dal és sa-val kezelt sejtek esetén.

Munkank soran intakt paradicsom névénybdl kallusz szovettenyészetet, majd ebbdl sejt-
szuszpenziot készitettiink, melyben kénnyen detektalhatéak a pcp folyamatai. A letalis kon-
centracidju 250 mM NaCl és a 1073 M sa kezelések hatdsdra mar 6 6ran beliil szignifikdnsan
megnd a sejtek pusztulasa. Az él6 sejtek szdzalékos aranyat fluoreszcein-diacetatos vitalis
festékkel torténd festés utan szamoltuk. A pcp-re jellemz6 DNs fragmentacid 12 Oras kezelést
kovetSen TUNEL mddszerrel kimutathaté a sejtszuszpenzidoban mindkét kezelésnél. A sejtek
elemtartalmanak valtozasat megvizsgalva megfigyeltiik, hogy a 250 mM NaCl kezelés mar 6
oran beliil csékkenti az intracellularis K* koncentraciot, ami a pcp utols6 lépéseit aktivilja.

A sejtszuszpenzié ROs és hidrogén peroxid produkcidja valamint a NO szint, ami kiilon-
kiilon és egyiittesen is szerepelhet a PcD indukcidjaban, nagymértékben megné a 250 mM
NaCl és kisebb mértékben a 1073 M sa kezelés hatasara mar az elsé 6raban.

A pcp kivéltasaban szerepl§ etilén termel6dés csupan a 250 mM NaCl-dal végzett egy
napos kezelés hatasara mutatott szignifikans novekedést.

Munkank kozéppontjdban a NaCl és sa indukalt pcp szignalizdciés komponenseinek
farmakoldgiai mddszerekkel torténd vizsgalata all. A 250 mM NaCl és a 1073 M sa kezelések
hatdsara mért mortalitashoz hasonlitottuk a kemikaliak hatasat. A pcp jelatvitelében szerepld
Ca*" ion kelatdlasa (EGTA) és a kalmodulin blokkoldsa (w-7) a 250 mM NaCl ésa 1073 M sa
kezelések mellett is a sejtek nagyobb tulélését eredményezte. A ROS szignalizacids szerepét a
PCD-ben megerdsitette az aszkorbattal, katalazzal, szuperoxid-dizmutazzal és a NADPH-oxiddz
blokkolojaval, a difenilén-jodénium kloriddal (ppr) torténé kezelések hatdsaként mérhetd
sejthaldl csokkenés a 250 mM NaCl és a 1073 M sa jelenlétében. Az etilén bioszintézisének
amino-etoxivinilglicinnel (avG) és receptorhoz valé kotédésének eziist-tioszulfattal (sts)
torténd blokkolasa a 250 mM NaCl-dal kezelt sejtek nagyobb talélését adta. A mapk kaszkad
gitldsa (Pp98059) mellett kapott kisebb haldlozas mindkét kezelés esetén a maPk kaszkad pcp
jelatvitelében betoltott szerepét erdsitette meg, hasonloképpen a protedzok koziil a papain
tipustak gatlasa is (E-64) a cisztein proteazok szerepét hangsulyozza a folyamatban.

Kisérleteink alapjan megéllapithatjuk, hogy a két stresszor kozotti legfontosabb kiilonbség
az, hogy mig a NaCl szupraoptimalis koncentraciéi ionos és oxidativ stressz kialakitasaval és
az etilén indukcidjaval, addig az sa els6sorban az oxidativ stressz generalasaval idézi el a
PCD-t.

PARADICSOM SEJTSZUSZPENZIOVAL végzett kisérleteink sordn a sostressz és a szalicilsav
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Szalicilsav elGkezelt paradicsom novények
antioxidans valaszai so-stressz alatt

Szerzd: Takacs Zoltan ¥ Témavezetd: Dr. Szepesi Agnes
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

mértékben befolyasolja a novények fejlddését, anyagcseréjét és a terméshozamot

csokkenti. A novények so-stresszel szembeni tolerancidja névelhet6 kémiai edzéssel,
ami kivalthato szalicilsav el6kezeléssel. A szalicilsav alkalmazasaval kapcsolatban, az iroda-
lomban ellentétes eredmények sziilettek, mert a szalicilsav el6kezelésnél figyelembe kell venni
a novény fejlettségét, az alkalmazott vegyiilet koncentraciojat és az el6kezelés idStartamat.
Magas (> 10° M) szalicilsav koncentracié oxidativ stresszt okoz a novényekben, mert a sz6-
vetekben a hidrogén-peroxid szintet 4tmenetileg megemeli. Az altalunk hasznélt alacsony
koncentraciok (1077 M, 10* M) elézetes eredmények alapjan képesek eléidézni toleranciat
100 mM NacCl altal kivaltott s6-stresszel szemben tiveghazi koriilmények kozott nevelt pa-
radicsom novényekben. Megvizsgaltuk, hogy a szalicilsav el6kezelés hogyan képes hatni az
enzimatikus és nem enzimatikus antioxiddns védelmi mechanizmusokra, igy a Halliwell-Asa-
da-Foyer ciklus enzimeire, illetve ezek a paraméterek hogyan véltoznak s6-stressz alatt. 1077 M
szalicilsav el6kezelést kapott novények nem tudték olyan hatékonyan eltavolitani a cellularis
hidrogén-peroxidot, mint a 10™* M szalicilsav el6kezeltek az aszkorbat-peroxidaz és a gluta-
tion-reduktaz enzim alacsony aktivitasa miatt, de a nem enzimatikus antioxidansok, mint
példaul az aszkorbinsav és a glutation gyokérzetben torténé felhalmozddasa, illetve a magas
aszkorbat-peroxidaz és glutation-reduktaz enzim aktivitas képes volt a sikeres akklimatizaciot
kivéltani a 10™* M szalicilsav el6kezelést kapott novények esetében s stressz alatt.

3 NOVENYEKRE HATO STRESSZEK koziil a s§-stressz egy f6 limitalé tényezd, ami nagy-
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Humanbiologia

Terem: Pusztai gyalogcincér (1.820) #¢ Iddpont: szerda, 9:00-12:30
Zstiri: Bodzsér Eva, Karkus Zsolt, Lenti Katalin és Pap Ildik6

9:00-9:20 Y Arany Katalin: A kulturdlis tanulas gyokerei: a
természetes pedagdgia szerepe az emberi szocidlis
tanulasaban

9:20-9:40 59 Bereczky Bordka: Kortars megfigyeléses tanulas
vizsgalata 6vodas koru gyermekek 5 f6s lancaiban

9:40-10:00 5% Kaszonyi Gabor: Debreceni egyetemistak
testmagassdganak hatasa parvalasztasukra

10:00-10:20 LS Olih Tamas és Katona Andras: Az érzelmi viselkedés és

a feromonok a civilizacio fiiggvényében

10:20-11:10 LY Kavésziinet

11:00-11:20 LY Schwarczenberger Magdolna: 7-18 éves gyermekek
taplaltsagi allapota életmddjuk - taplalkozasi szokasaik és
fizikai aktivitdsuk fliggvényében

11:20-11:40 5o Székely E. Arnika: Amputicié a ,,Kaposvar-Vérosi
kertészet” kora Arpad-kori temetSben

11:40-12:00 - Utczas Katinka: A 3-18 éves magyar gyermekek

testalkatdnak véaltozasa az elmudlt 20 évben
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A kulturalis tanulas gyokerei: a természetes pedagdgia
szerepe az emberi szocialis tanulasaban

Szerzd: Arany Katalin s Témavezetd: Topal Jozsef
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

KULTURALIS ISMERETEK szocidlis tanulds ttjan torténd atadasat alapvetGen az jellemzi,
A hogy a naiv egyedek a ,,tanitd” altal kinyilvanitott tudast altaldnosithat6 ismeretnek

tekintik. Az efféle ismeretek megszerzésekor fontos, hogy a bemutatasi helyzet eset-
leges, epizodikus elemeit ne tekintse a naiv megfigyel6 relevans ismeretnek. Ezt a feltételt
biztositja mdr korai csecsemokorban a természetes pedagdgidnak nevezett szocidlis tanulasi
mechanizmus. Ennek lényege, hogy a tanitasi szandékot kifejez6 Gn. osztenziv-referencidlis
kommunikacids jelzések olyan receptiv allapotot hoznak létre a naiv megfigyel6ben, mely-
nek kovetkeztében 6 elsdsorban valamilyen éltalanosithaté informaciot probal kisztrni a
bemutatott akcidobol.

Vizsgélatunkban ezt a hipotézist teszteltiik kiillonb6z6 életkort csecsemdk és felndttek
bevonasaval. Az alanyokat olyan targykeresési feladattal szembesitettiik, ahol azt lattak, hogy
a targyat kommunikdcids jelzésekkel kisérve (vagy ezek nélkiil) tobbszor elrejtjitk két eltérd
kinézetti (barna-fehér) edény valamelyike ald. Azonban miel6tt megkereshették volna a tar-
gyat, az edények pozicidjat felcseréltiik. Ily mdodon azt teszteltiik, hogy ebben az ambivalens
helyzetben kereséskor a rejtési bemutatobdl lesztirhetd epizodikus (pl. baloldalt van a tdrgy)
vagy altaldnosithaté (pl. a barna edény a tdrgy hordozdja) informaciora hagyatkoznak.

Az eredmények azon tdl, hogy alatamasztjak a természetes pedagogia hipotézisét, érdekes
egyedfejl6dési valtozasokat is mutatnak.
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Kortars megfigyeléses tanulas vizsgalata évodas kord
gyermekek 5 f6s lancaiban

Szerzd: Bereczky Bordka o Témavezetd: Dr. Topal Jozsef
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

fSERLETUNK A KULTURALIS ISMERETATADAS korai megjelenését vizsgalja, melynek jel-
B legzetessége, hogy a szocialis tanulas soran az ok-okozati 9sszefiiggéseiben atlatha-
tatlan illetve irrelevans akciok is sikeresen atadédhatnak.

A generdciok kozti ismeretatadast 5 f6s tanitdsi lancokkal modelleztiik, ahol az atadandé
ismeret egy problémadoboz 10 1épésben torténé manipulalasa volt. A tanitasi lanc els tagja-
nak a doboz hasznalatat betanitottuk, majd ez a gyermek szolgalt ,,kulturdlis modellként” a
kovetkez6 naiv megfigyel$ szamara, aki azutan kétszeri gyakorlas utdn maga adta tovabb a
tudast egy Gjabb naiv megfigyeldnek 5 ‘generacion’ keresztiil. A célhoz vezetd 10 elemi akcid
kozott egyarant voltak relevans, irrelevans, és konvencionalis 1épések. Osszesen 80 gyermeket,
16 tanitasi lancot vettiink fel. A gyermekeket tudatelméleti képességeik fejlettségiik alapjan
(,,Smarties™ToM teszt — Alacsonyabb képesség: o; magasabb: 1) és nemek szerint osztottuk
csoportokba, és a doboz 4-féle hasznalatat tanitottuk, mindegyik csoportnak.

A vizsgélatban arra voltunk kivancsiak, hogy kortarsak kozotti megfigyeléses tanulas
soran valtozik-e, és milyen médon a tudastartalom? Hogyan ,,mutdlédik” az eredeti 1épéssor
az egymast kovetd ,,generdcickban” a gyakorlasi-tanitasi események soran? Képesek-e a cél
elérése szempontjabdl hierarchiaba szervezni a gyerekek az akciokat? Befolyasolja-e az atadas
modjat, sikerességét, pontossagat a tanito fél tudatelméleti képességeinek fejlettsége? Minderre
van-e hatdsa a nemi hovatartozasnak?

Eredményeink szerint az elsajatitott akciémintazat a generdciok soran megmarad 10 1épés
hosszinak, mikozben tartalmaban megvaltozott: az 1. gyerek (modell) 4ltal bemutatott 10
1épésbél mar alanc 2. tagjai is kevesebbet adnak tovabb, a 1ényegtelen 1épésekbdl pedig alanc 3-
5. tagjainal figyelhet meg szignifikinsan kevesebb. Az akcidstrukturdk altalanos szerkezetét a
gyerekek megtartjak (az osszetartozé elemeket, mint egységeket, mindig egymas utan mutatjak
be), de a finomstruktdiraban jelentds valtoztatasok vannak. A latott akcidsoron Osszességében
a fiak tobbet valtoztatnak, mint a lanyok és a tudatelméleti képességek fejlettsége alapjan is
megfigyelhetdk eltérések. A leghosszabb akcidsorokat a fejlett tudatelmélettel rendelkezék
mutatjak be, és 6k azok, akik dltaldban tobbet ériznek meg a modell dltal bemutatott eredeti
1épésekbdl (az irrelevansakbdl is). Ugyanakkor 6k azok, akik a finomstruktiraban a leginkabb
varidlnak: az sszetartozo6 elemek sorrendjét kevésbé tartjak meg, gyakrabban cserélik fel
azokat.

Az eredmények jo illeszthetok a gyermekek megfigyeléses szocialis tanulasanak folyama-
tairdl kozolt irodalmi adatokba, de a nemi kiilonbségek, és a tudatelméleti képesség fejlettsége
okozta hatas 1j informacidkkal gazdagitja ismereteinket.

121

T
c
3
QN
>
o
o
o
Q
Y]




.S
()
o
Q
e
c
‘S
S
S
I

Debreceni egyetemistak testmagassaganak hatasa
parvalasztasukra

Szerzo: Kaszonyi Gabor s Témavezetd: Dr. Barta Zoltan és Ban Miklds
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

ra haté tényezdket vizsgaltam, elsésorban a testmagassagra és az anyagi helyzetre

koncentralva. A vizsgalathoz sziikséges adatokat kérdéivekkel gyujtottem, 2008. mar-
cius-dprilisaban. Az 6sszegytlt 200 kérddivbol nyert adatokat R statisztikai kérnyezetben
(R DEVELOPMENT CORE TEAM 2010) dolgoztam fel. Az analizis soran generalizdlt linedris
modelleket hasznaltam.

Eredményeim réviden a kovetkez8ek: mindkét nemnél a parvalasztassal megegyezd mo-
don befolyasolja a szexualis aktivitast a testmagassag. Tehat a férfiaknal a magasabbak, néknél
pedig az alacsonyabbak aktivabbak. A férfiak esetében a sokat koltekez6knél, tobbszor sz6-
rakozni jaroknal, sajat lakdsban él6knél, hamarabb csaladot akaréknal illetve a rosszabbul
tanuloknal figyelheté meg nagyobb szexualis aktivitds, amely a testmagassaggal pozitivan
korreldl. A n6knél azoknak, akik keveset koltenek, tobbszor jarnak szérakozni, albérletben
laknak, 6t éven tul akarnak csaladot illetve atlag alatt tanulnak volt tobb szexualis egyiittlétik
egy év alatt, ami magassagukkal forditott kapcsolatban van. A férfiak akkor szamoltak be tobb
szexualis kapcsolatrol, ha hosszabb tavu (azaz egy év alatt egy) kapcsolatot 1étesitettek, legyen
az baratnével, vagy csak alkalmi viszonyok sorozata egy nével. N6k esetében éppen ellenkezé-
leg, ha tobb rovidebb tava kapcsolatuk (parkapcsolat, vagy alkalmi szexudlis egytittlét) volt az
elmualt egy évben, akkor volt tobb szexudlis kapcsolatuk.

Osszegezve az eddigieket elmondhaté, hogy a magassdgnak a debreceni egyetemistak
korében parvélasztast és szexudlis aktivitast befolyasold szerepe van, de emellett a férfiak és
ndk egyéb tulajdonsagai is komoly hatassal vannak erre. Az is kideriilt, hogy a férfiak hosszabb
tava kapcsolatokban vesznek részt, a nék pedig révidebb taviiakban, és ezaltal voltak képesek
tobb szexualis kapcsolatot felmutatni.

D OLGOZATOMBAN a debreceni egyetemistak parvalasztdsara és a szexualis aktivitasa-
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Az érzelmi viselkedés és a feromonok a civilizacio
figgvényében

Szerz6: Olah Tamas és Katona Andras #a Témavezetd: Rdzsa Sipos Monika
Kutat6 Didkok Orszagos Szovetsége

tonoznek minket, hogy egy-egy témaval részletesebben foglalkozzunk. Az aktudlis

tudomadnyos attorések irdnti érdeklédésiink eredményeként vet6dott fel benniink,
tobbek kozott az a kérdés is, hogy vajon igaz-e az az el6itélet, hogy a férfiak vizualisak a
n6k viszont sokkal inkabb emociondlisak. Valamint az is felcsigazta a fantaziankat, hogy a
feromonok befolyasa hogyan valtozhatott az evoluci6 folyaman.

Tudomdnyos munkank e kérdések taglalasan alapszik és feltételezéseinket innovativ ki-
sérletek bizonyitjak. Kitériink a vizualitds tobb formdjdra, a szerelem kémiai hatterére, a
természetes reflexreakcidkra, és a feromonok befolydsara. Osszegzésiil e tényezSk hatését
vizsgaljuk a civilizalt tairsadalmakban. Munkank soran j bizonyitékokat talaltunk arra, hogy
az emberek egymadstol valé elidegeniilése szoros kapcsolatban van a civilizacié mértékével.

Amennyiben felkeltettiik érdekl6dését és egy kicsit is torekszik a magany elkertilésére
vagy csak sikeresebb akar lenni parkapcsolatban, akkor hallgassa meg eléadasunkat.

3 VILAGBAN NYITOTT SZEMMEL jarva sok olyan dolgot tapasztalunk, amelyek arra 6sz-
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7—18 éves gyermekek taplaltsagi dllapota életmddjuk —
taplalkozasi szokasaik és fizikai aktivitasuk figgvényében

Szerz6: Schwarczenberger Magdolna #s Témavezetd: Zsdkai Annamaria
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

hogy az elmult néhany évtizedre jellemz6 életmddbeli véaltozasokat a népesség atla-

gos taplaltsagi allapotanak véltozdsa is kisérte a felnéttek korében: Gsszességében a
helytelen taplalkozasi szokasok és a csokkent mértékd habitualis fizikai aktivitas egytittesének
kévetkeztében az elmult évtizedekben nétt a talstlyos és kévér felndttek aranya. Vizsgélatunk
£6 célkitlizése volt, hogy a felnéttek taplaltsagi allapotat leginkabb befolyasold tényezok e 2
csoportjanak, a taplalkozasi szokasok és a fizikai aktivitds mértéke néhany kiemelten fontos
jellemzdjének a taplaltsagi allapotra gyakorolt hatdsat gyermekek korében is vizsgaljuk.

A vizsgélt gyermekek mintajat a 2003-2006 soran elvégzett Masodik Orszagos Repre-
zentativ Novekedésvizsgalatban (BODZSAR 2006) részvett gyermekek egy almintdja (7-18
éves 10.149 it és 9.707 lany) képezte. A gyermekek téplaltsagi allapotat a testtomeg-index
(BML, kg/m*) COLE Es MTSAI (2000) &ltal meghatarozott életkortol és nemt6l fiiggd kritikus
értékeinek figyelembevételével becsiiltiik, ill. soroltuk alultaplalt, normal taplaltsagi allapotu,
talstlyos és kovér kategoriakba. A gyermekek taplalkozasanak mindségi dsszetételére (néhany
élelmiszercsoport fogyasztasi gyakorisagdnak felmérésével), illetve habitualis fizikai aktivita-
suk gyakorisdgara, intenzitasara és tartaméra vonatkozdan kérdoivek segitségével gytijtottiink
informaciét.

Eredményeink igazoltak, hogy a taplalkozasi szokasok (az alacsony, illetve magas ener-
giatartalmu élelmiszerek fogyasztasi gyakorisaga), illetve a fizikai aktivitas tényez6i (relative
inaktiv, ill. aktiv életmod) gyermekkorban kiilon-kiilon, illetve egyiittes figyelembe vételiikkor
is jelent6sen befolyasoljak a taplaltsagi allapotot: a magas energiatartalmu élelmiszercsopor-
tokat gyakran fogyasztd, fizikalisan inaktiv gyermekek korében is nagyobb a talstlyosak és
kovérek gyakorisdga. Az alacsony energiatartalmu élelmiszerek fogyasztasi gyakorisaga és
a taplaltsagi allapotok el6forduldsi gyakorisaga kozott nem tudtunk osszefiiggést kimutatni.
Megallapithatd, hogy a gyakoribb fizikai aktivitas csokkenti az 6sszes koros taplaltsagi allapot
el6fordulasi gyakorisagat.

HAZAI EPIDEMIOLOGIAI és humanbiologiai vizsgélatok egyértelmtien igazoltédk (RODE),
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Am pgtécio’ a ,Kaposvar-Varosi kertészet”
kora Arpad-kori temetében

Szerzé: Székely E. Arnika o Témavezetd: Gyenis Gyula
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

amely a torténeti id6kbdl szarmazé emberi csontokon megjelend traumas, vagy be-

tegségek altal okozott kdros elvaltozasokat vizsgalja, koztiik az amputdciokat is. Az
amputaciok a kiillonleges, ritka paleopatoldgiai esetek kozé tartoznak, amelyeket részben a
harci, vagy mas események idején tortént sériilések sebészi beavatkozassal végzett gydgyitasa
céljabol, részben biintetés céljabol végeztek. A gydgyitds magas fokarol arulkodnak azok az
esetek, amikor az egész szervezetre kiterjedd szepszist el6ztek meg az elfert6z6dott, elhald
végtagok levagasaval.

A katonai temet6k sirjait nem szamitva Magyarorszagon az amputacioknak viszonylag
kevés esete kertilt el§ a torténeti korokbol. Ilyen Sitkosdrél a viir. szazadbol, Esztergalyhorvati-
Alsébarandpusztardl, Zalavar-Rezesrdl, Zalavar-Varszigetrdl a 1x. szazadbol, Székesfehérvari
Kiralyi Bazilika embertani leleteibdl a kozépkorbol ismertek. Harci cselekmény kovetkeztében
elfordul¢ esetek ismertek Fonydd-Bézsenypusztardl a torok korbol és a 1526-o0s Mohacsi csata
helyszinén feltart tomegsirokbdl.

A jelen dolgozatban vizsgalt eset a Somogy megyében talalhaté Kaposvar-Varosi Kertészet
59. szamu lel8helyrdl keriilt el. Koltd Laszlé régész vezetésével 2005 6szén feltart kora Arpad-
kori (x-x1. szdzadi) temet6 76. sirjaban fellelt 40-50 éves kort férfi mindkét laban gyogyult
amputdcié nyoma figyelhetd meg. A miitétet valoszintileg gyogyitd szandékkal végezték el.

3 PALEOPATOLOGIA az orvostudomany és az embertan hatarteriileteit érint6 tudomany,
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A 3—18 éves magyar gyermekek testalkatanak valtozasa
az elmult 20 evben

Szerz6: Utczas Katinka #» Témavezetd: Zsdkai Annamaria
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

sadalmunkban megjelent tarsadalmi-gazdasagi atstrukturalddast, amely valtozas

egyértelmuen a hazaj lakossag, igy a gyermekek életmddjanak (tdpldlkozdsi szokdsok,
habitudlis fizikai aktivitds, stb.) véltozasat valtotta ki, kisérte-e a gyermekek testalkataban
megjelend valtozas is. A testalkat, a testaranyok, a testdsszetétel és a taplaltsagi allapot egyiit-
tes mutatdjaként, az 6roklott tényezok altal kijelSlt tartomanyon beliil a kdrnyezet tényez6i
hatésara jelentGsen valtozhat. Mindezek alapjan célunk volt, hogy az 1980-as években, illetve
a 2000-es évek elején felnovekvd magyar gyermekek testalkataban megjelent valtozasokat a
(1) testalkatot harom komponens segitségével becslé Gn. szomatotipusban tortént valtozasok,
illetve a (2) testalkati komponensek becsléséhez felhasznalt antropometriai testméretekben
a vizsgalt 20 év sordn megjelent valtozasok elemzésével jellemezziik. Mindehhez az Els6
(1983-86, Eiben és mtsai 1991) és Masodik (2003-2006, BODZSAR 2006) Orszadgos Noveke-
désvizsgalatokban részvett 3-18 éves gyermekek testalkatat hasonlitottuk 6ssze. A gyermekek
szomatotipusat a Heath—Carter-féle antropometriai modszer segitségével becsiiltitk (CARTER
Es HEATH 1990). Az egyedi szomatotipusokat a Carter-féle (CARTER 1990) kategériakba
soroltuk be a szomatotipus komponensek dominancia-viszonyai alapjan.

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a két orszagos vizsgalat kozott eltelt 20 év
soran jelentds killonbség jelent meg a 3-18 éves gyermekek testalkataban a pubertaskortiak
korcsoportjatdl. A vizsgalt 20 év sordn a Heath—Carter-féle szomatotipus 3 komponense koziil,
az endomorfia komponens véltozasa volt a legjelentésebb: a 2000-es évek elején felnové
gyermekek testalkata endomorfabba valt mindkét nem esetében, legintenzivebben a puber-
taskoruak testalkata valtozott a vizsgalt 20 év sordn. A testalkati komponensek becsléséhez
hasznalatos testméretekben lejatszodott valtozasokat elemezve megéllapithato, hogy a vizs-
galt 20 év soran a test relativ zsirossagat tiikr6z8, Gn. endomorfia komponens valtozasaban
(novekvé endomorfia) a béralatti zsirrétegek novekedése titkroz6dott. Illetve a 2000-es évek
elején felnovo gyermekek — a fitik esetében a torzs, mig a lanyoknaél esetében mind a torzs,
mind a végtagok - bdrreddvastagsdgainak korcsoportos atlagai lényegesen nagyobbak voltak,
mint 20 évvel korabban feln6tt gyermekeknél, azaz a gyermekek atlagosan megnovekedett
szubkutdn zsirtartalma a nemiikre jellemz6 testtajéki zsireloszlasnak megfeleléen rendez8dott
el.

VIZSGALATUNK FO CELKITUZESE, hogy elemezziik, vajon az 1980-as évek végétdl tar-
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Biotechnoldgia 2.

Terem: Berkenye (0.803) #¢ Idopont: szerda, 15:00-18:30
Zstiri: Maraz Anna, Gruiz Katalin és Szoboszlay Sandor

15:00-15:20 5 Baan Julia Aliz: Husipari hulladékbdl vizoldékony foszfat
képzése Pseudomonas koreensis F1 segitségével

15:20-15:40 L Gyorkei Adam: Iparilag hasznosithaté enzimek
azonositasa kornyezeti mintdkbdl bioinformatikai
eszkozokkel

15:40-16:00 5o Horvath Adam: Multiplex pcr hasznalata a klinikai
diagnosztikaban

16:00-16:20 L Keszey Zsuzsanna: Pektin enzimes hidrolizise kapillaris
membrén bioreaktorban

16:20-17:00 MY Kavésziinet

17:00-17:20 LY Kiraly Gabor, Turani Melinda és Balogh Eniké:
Kiterjesztett Time-Lapse Imaging rendszer a
citotoxikoldgidban

17:20-17:40 LY Kovacs Judit: Barnamezds teriileteken termesztett
safranyos szeklice (Carthamus tinctorius L.) biofinomitasa

17:40-18:00 - Kértvélyessyné Gyéri Imola Agnes: A MALDI-TOF
tomegspektrometria alkalmazasa Legionella baktériumok
tipizalasaban

18:00-18:20 L Nagy Eniké: Keratinbontds és hidrogéntermelés
egylépcsds, anaerob rendszerben

18:20-18:40 LY Sebestyén Petra: Indol biodegradacié aerob koriilmények
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Husipari hulladékbol vizoldékony foszfat képzése
Pseudomonas koreensis F1 segitségével

Szerz6: Baan Julia Aliz #s Témavezeto: Dr. Perei Katalin és Prof. Kovacs L. Kornél
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar

FOSZFOR A TERMESZETBEN MINDENUTT el6fordul6 esszencidlis elem. Részét képezi az

A ¢l6 szervezeteket alkoté nukleinsavaknak, energiatarolé vegyiileteknek, sot szervetlen

sdja, a trikalcium foszfat csontjaink egyik alkotdeleme. A tizenegyedik leggyakoribb

elem a Foldon, elé6fordul majdnem minden vulkanikus és iiledékes kézetben, illetve az 6cedn

fenekén foszforit formajaban. Csaknem haromszaz kiilonb6zé dsvanyban megtalalhato. A

foszfor 0,05 W/w %-4t alkotja a talajoknak, de ebbél csak 0,1 % hozzéférhets a novények szdméra

un. orto-foszfat ionok (H,PO; és HPO]™) formdjaban. Amikor a névény nem tud elegendd

foszfatot felvenni, hidnytiinetek jelentkeznek, mely a termésképzés gatlasdban nyilvanul meg,
valamint a novények rosszul fejlddnek.

Nemcsak a foszfor hidny, de a felesleg is okozhat problémat. Mitragyazassal oldjak meg a
foszfor-utanpétlast, amelyet egyszeri nagy dézisban alkalmaznak, 4am ezt a névények nem
képesek egyszerre felvenni, igy a kdrnyezeti terhelés megnd, s a talajvizzel vizeinkbe keriilve
eutrofizacidhoz vezet. Ennek a kornyezetet terhel6 problémanak a megoldasara egy alternativ
lehet8ség jelenthet megoldast, amely baktériumok alkalmazasan alapszik. Bizonyos fajok
képesek a novények szdmara folyamatosan foszfor-utanpétlast biztositani a kornyezetbdl.
Ezek a mikroorganizmusok vizben nem oldddoé foszfatokat vizoldékony formadra alakitjak
enzimatikusan, illetve szerves savak kibocsatasa révén. A husipar altal nagy mennyiségben
keletkezé csontos hus, és csont melléktermék kival6 foszfat forrasnak bizonyult a foszfor
mobilizalé P. koreensis szamadra.

Munkam soran célom az volt, hogy a husipari melléktermékekbdl eléallitott huslisztet
illetve csontszenet, amelyek hidroxiapatit (Ca,,(PO,);(OH),) tartalma magas, bioldgiai Giton
hasznositsam, mint foszforforrasokat. Az ezekben 1évé nem vizoldékony foszfort Pseudomonas
koreensis segitségével ,,szabaditom fel” a novények szamadra felvehet6 formaban. A kisérleteim
soran vizoldékony foszforkoncentraciét mértem standard vanadat-molybdate mddszerrel
spektrofotométer segitségével. Tovabba a kalcium-foszfat vegyiiletekbdl a foszfor mobiliza-
14s soran felszabadult Ca** tartalmat Merck Ca-teszt (kolorimetrids modszer) segitségével
hataroztam meg.

Eredményeim bizonyitjak, hogy mindkét husipari melléktermék hasznosithaté foszfat
forras, melybdl a P. koreensis nagy hatékonysaggal szabadit fel a novények szdmara felvehetd
foszfatokat.
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Iparilag hasznosithato enzimek azonositasa kdrnyezeti
mintakbol bioinformatikai eszkozokkel

Szerzd: Gyorkei Adam #s Témavezetd: Dr. Maréti Gergely és Dr. Rakhely Gabor
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

kornyezetekben elé6fordulé mikroorganizmusok vizsgalatara genomikai mddszerek-

kel, majd az igy nyert informdcié hasznositasara (pl. ipari célra alkalmas enzimek
azonositasara). Jelen munka celluldz enzimek keresésére fokuszalt a benniik rejlé széleskort
felhasznalhatdsdg miatt (celluloz alapu etanolgyartas, biogaz eléallitas intenzifikalasa). A
mintdkat szarvasmarha bendétartalombol, valamint gabonasilébol nyertem, melyhez el6szor
hatékony preparalasi protokollt kellett 1étrehozni, mellyel szekvenaldshoz elegendé mennyisé-
gli és mindségli genomi DNs-t lehetett izolalni. A teljes kornyezeti DNs analizisét ujgeneracios
szekvenald rendszer végezte, a kapott metagenomikai szekvenciaadatok kiértékelése egy
kifejezetten erre a célra kifejlesztett szamitogépes platformmal tortént. A mintakbdl nagy
mennyiségi (1,5 Gb) és véltozatos él6lénycsoportokat lefed6 szekvenciaadatok produkaltak
(metagenom), melyekbdl nyilvanos adatbazisok adataihoz viszonyitva keriiltek elkiilonitésre
eddig mar ismert és még ismeretlen cellulaz enzimek szekvenciai.

A kisérletek elénye a hagyomanyos, mikroorganizmusok izolalasat igénylé vizsgalatokkal
szemben, hogy barmely kornyezeti mintabol, laboratériumban nem, vagy csak nehezen ne-
velheté mikrobabdl nyerheté a késébbiekben hasznosithaté genomikai informécié. Ezaltal
rengeteg eddig kevéssé ismert, de vélhetdleg hasznosithat6 enzim szekvenciaadataihoz hoz-
zéjuthatunk, amelybdl ipari célra felhasznalhat6 enzim valik karakterizalhat6va, valamint a
vizsgalatok id6éigénye is dramaian lecsokkenhet.

KUTATASOM CELJA egy platform kidolgozasa, mely alkalmas természetes és mesterséges
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Multiplex PCR hasznalata a klinikai diagnosztikaban

Szerzé: Horvath Adam #s Témavezetd: Dr. Somogyvari Ferenc
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

Z INFEKCIOZUS KORKEPEK lefolyasat nagymértékben befolydsolja a korokozd gyors
A kimutatasa és az igy megkezdett célzott terdpia. A tenyésztéses eljarasok id6igényesek,
és a hemokulturak érzékenysége és megbizhatdsaga — gombdk kimutatdsa esetén -
nem elegendd. Szamos mas eljarassal is probalkoztak, melyek koziil a pcr alapt technikak a
legsikeresebbek. Korabbi kisérleteink eredményeként gombak kimutatasara dolgoztunk ki egy
PCR-alapu eljarast. Kisérleteinket a baktérilis korokozok megbizhaté pNs alapt kimutatdsat
célzo6 rendszer kifejlesztése irdnyédba folytattuk. KLASCHIK ES MTSAI egy Gram negativ és
-pozitiv baktériumokat elkiilonit6 valos idejéi pcr-t dolgoztak ki LightCyclerre (LcC). Ez a
modszer az Lc késziilék harom detektald csatornajabdl a felsd kettén (640 és 705 nm), mig
az altalunk hasznalt az alsén (480 nm) detektal. Mind a két mddszer kihasznalja a ,,melting”
hémérséklet meghatdrozasabol adddo lehetdségeket is. Ezek, valamint az, hogy az alkalmazott
primerek bekotési hémérséklete és az amplikonok hossza is hasonld, felvetette az egyiittes
alkalmazasuk lehet8ségét.
Jelen munkank célja az volt, hogy a két mddszer kombinalasaval a leggyakoribb patogén
baktérium és gomba fajokat egy Iépésben mutathassuk ki klinikai mintakbél valés idejii Pcr
segitségével.
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Pektin enzimes hidrolizise kapillaris membran
bioreaktorban

Szerz6: Keszey Zsuzsanna o Témavezetd: Bélafiné Dr. Bako Katalin és
Dr. Csanadi Zséfia
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

ban a feldolgozas soran vizvisszatarté képessége miatt neheziti a lényerést, rontja

annak hatdsfokat. A pektin enzimes lebontésaval ez a probléma megoldhat6. Raadasul
a termékként keletkez6 galakturonsav felhasznalhato a kozmetikai iparban és az élelmiszer-
iparban.

A Kkisérletek soran Aspergillus nigerbdl kinyert poligalakturonazt hasznaltam a pektin
hidroliziséhez. Az enzimes reakci6 kinetikai analizise alapjan kideriilt, hogy jelentds termékin-
hibici6 1ép fel, a keletkez6 termék, a galakturonsav gétolja a biokonverziét. Ezért munkam
soran célul tiztem ki, hogy a galakturonsav folyamatos elvételével, a pektin maximalis elbonta-
sat megvalosithassam. Megoldasként membran bioreaktort alkalmaztam. Kapillaris membran
modult hasznaltam a nagyobb fajlagos feliilet biztositasdhoz. A mérési koriilmények: pH=4,1
(puffer), hdmérséklet 50°C volt, a reakciét redukald cukor mérése segitségével kévettem nyo-
mon. A fluxus novelése érdekében nagyobb nyomast (TMp-t) alkalmaztam fojtas segitségével.
A membran bioreaktor alkalmazasdnak kdszonhet6en tobb galakturonsavat nyertem a kisérlet
soran.

3 Z EGYES GYUMOLCSOK és z0ldségek sejtfalaban megtalalhato pektin az élelmiszeripar-
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Kiterjesztett Time-Lapse Imaging rendszer
a citotoxikologidban

Szerz6: Kirdly Gabor, Turani Melinda és Balogh Eniké #s Témavezeto:
Dr. Szeman-Nagy Gabor Gyorgy
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

kacsoportja 2005-ben kifejlesztett egy mikroszkopos rendszert, mely lehet6vé teszi

citotoxikus anyagok hatasanak valds idejti, cellularis szint(i vizsgalatat a teljes sejt-
ciklus alatt. A mai napig fontos kutatdsi teriilet a kiillonboz6 toxikus hatasok vizsgélata a
munkacsoportunk részére. A kutatasunk alapjat a toxikus dgensek hatdsara bekovetkezd
kromatin kondenzalédasi rendellenességeinek vizsgalatai jelentik. A mikroszképos rendszer
létrehozasanak egyik oka, hogy a sejtek kozotti variabilitas, illetve a sejt-sejt kozotti interakciok
jelentds mértékben befolyasoljak az eredményeket.

A rendszer segitségével a standard tenyésztési korillmények kozott tartott tenyészetek mik-
roszkopos megfigyelése akar szazhatvannyolc ords intervallumban, hat masodperces idébeli
felbontasban torténhet. Az igy nyert képsorozat videofelvétellé alakithatd, mely a citotoxicitas
kozvetlen, sejt és populacios szintli tanulmanyozasara alkalmas. A képadatbazis statisztikai
képelemzé mddszerekkel valo feldolgozasa nagy idébeli felbontast adatokat biztosit a toxikus
folyamatok dinamikai vizsgalatahoz. Az adatgyujtés 3-6 sejtgeneraciot atfogé id6tartama
lehet6évé teszi a transzgeneracids, akkumulalodo genotoxicitds, illetve kemotaxis vizsgalatat is.

3 DEeBRECENI EGYETEM Mikrobialis Biotechnologiai és Sejtbioldgiai Tanszék, eTox mun-
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Barnamezds tertileteken termesztett safranyos szeklice
(Carthamus tinctorius L.) biofinomitasa

Szerzé: Kovacs Judit s Témavezetd: Bordas Diana, Dergez Agnes és Dr. Perei Katalin
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar

BIOFINOMITAS A ZOLD NOVENYZET, a n6vényi és egyéb szerves hulladékok alapanyag-
A ként és energiahordozdként torténé felhasznalasa. A biomassza évente megujulé nyers-

anyagforras, melynek széleskor(i feldolgozasa és felhasznalasa megoldast jelenthet a
fosszilis alap- és tizemanyagok részbeni kivaltdsara. Emellett felmeriil az igény barnamez6s
teriiletek hasznositdsara is, hiszen sikeres kdrmentesitési beavatkozast kéveten is maradhat-
nak a talajban, talajvizben olyan szennyezéanyagok, amelyek miatt alkalmatlanna vélik a talaj
élelmiszeripari céli mezGgazdasagi termelésre: ezekre a problémakra jelenthet megoldast a
biofinomitas.

Dolgozatom témaja szennyezett talajon termesztett safranyos szeklice (Carthamus tinc-
torius L.) biofinomitasba torténé integralasanak laboratériumi és pilot szintti modellezése,
mely magaban foglalja a szennyezett teriileten torténd novénytermesztést, talajszennyezettség
felmérését, a novény szennyezéanyag-tartalmanak feltérképezését, vegyiparilag hasznosithatd
anyagok (szinanyagok, olaj, etanol) eléallitasat, valamint energetikai felhasznalasat (brikettalas,
biogaz). Kisérleteinkben felmértiik a tesztteriiletek szennyezéanyag-tartalmat, és megtortént
a safranyos szeklice kis- illetve nagyparcellas termesztése is a beltartalmi vizsgalatokkal egyiitt.
A virdgzatot kétféleképp hasznositottuk: egyrészt a szirom folyamatos betakaritasaval fes-
tékanyagokat, masrészt a mag jelentds olajtartalmat kihasznalva magas linol- és linolénsav
tartalmu szeklice olajat allitottunk el8, és vizsgaltuk ennek felhasznalasi lehet8ségeit is. Az
extrahalast kovetden visszamaradt keményitd- és lignocelluléz-tartalmu érlemény, valamint
a maradékként jelentkezd szar tovabbi hasznositasat killonboz6 fermentacios és energetikai
vizsgalatokban teszteljiik.

Osszefoglalasként elmondhaté, hogy a séfranyos szeklice termeszthetd kiilonbdzé szennye-
zettségli barnamezds teriileteken, és vizsgalataink alapjan felvazoltunk egy lehetséges, mellék-
termékektdl mentes technologiai sort.
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A MALDI-TOF tomegspektrometria alkalmazasa
Legionella baktériumok tipizalasaban

Szerzd: Kortvélyessyné Gyéri Imola Agnes #s Témavezetd: Vargha Marta
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

negativ szervezet. Elterjed6ben levé emberi korokozd, amely elsdsorban mesterséges

vizrendszerek kozvetitésével fertéz. Az okozott fert6zés akar halélos kimeneteld is
lehet, ezért rendkiviil fontos a gyors azonositast és tipizalast lehet6vé tevé médszerek kidol-
gozdsa. A jelen munka soran alkalmazott intakt sejt MALDI-TOF Ms alkalmas baktériumok
kémiai ujjlenyomat alapjan torténd, akar torzs szintii elkiilonitésére.

A munka célja Legionella baktériumok intakt sejt MALDI-val torténd vizsgalatanak kidol-
gozasa és a mintael6készités optimalizélasa, valamint Legionella tipustorzsek tipizalasa volt.
Az eredményeket 6sszevetettitk mas tipizalé modszer eredményeivel. A mérések soran cHCA
matrixot és acetonitril:viz:trifluoracetat 49:49:2 oldoszert hasznaltunk.

Eredményeink szerint a 3-5 napos Legionella tenyészet optimalis a vizsgalatokhoz. A
minta fagyasztassal torténé tartdsitdsa nem rontotta a spektrumok mindségét, a spektrum
azonban nem bizonyult reprodukélhatonak. Az etil-alkohollal térténd feltaras a kapott ujjle-
nyomatot jelentésen megvaltoztatta. A legjobb minéségi spektrumot 103-10° sejt felvitele
esetén nyertiik, de mdr 10® sejt is kimutathato és azonosithatd volt. A Legionella tipustorzsek
tipizalasaval kapott eredmények szerint a mddszer a szerotipizalassal legalabb megegyezd
felbontasu elkiilonitésre alkalmas, valamint eredményesen kiilonit el torzseket az izolalds
helye szerint.

3 LEGIONELLA a gamma-proteobaktériumok Legionellaceae csaladjaba tartozé Gram
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Keratinbontas és hidrogéntermelés egylépcsos,
anaerob rendszerben

Szerzo: Nagy Enikd #s Témavezetd: Dr. Perei Katalin és Dr. Rakhely Gabor
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

Z IPARI TEVEKENYSEG kovetkeztében szamos olyan hulladék keletkezik, melyek lebon-
A tasa soran kornyezetkarosito vegyiiletek képzédnek. Ezen hulladékok veszélyes anya-
goknak mindsiilnek, melyek specialis tarolast igényelnek. A tarolason tul azonban a
kornyezetbarat megsemmisitésiiket is meg kell oldani, hiszen az ipar mtikodése kovetkezté-
ben folyamatosan termel6dnek. Ilyen melléktermék a hus-, és baromfiipar altal felhalmozott
keratin alapt hulladék is, ami nem toxikus, azonban magas szervesanyag tartalma miatt veszé-
lyes hulladéknak mindsiil, igy fontos egy olyan eljaras kidolgozasa, amely kornyezetkiméls
eltavolitast tesz lehet6vé. A legmegfeleldbb eljaras az eldzetes hdkezelést koveté mikrobak
altal termelt protedzos emésztés. A mikrobidlis protedzoknak tobb tipusa ismert. A keratin
tartalmu szennyez6dések eltavolitasara az extracellularis proteazokat hasznaljak. Szamos ilyen
protedz termel$ mikroorganizmus ismert, az ipar is el@szeretettel alkalmazza 6ket alacsony
aruk, nagy hatékonysaguk miatt, valamint azért, mert nem szennyezik a kdrnyezetet.

Azonban kevés olyan nem patogén mikroorganizmus létezik, amelynek fenntartasi koltsé-
ge alacsony és hatékony keratinbontd proteazokat képes termelni. Ilyen mikrébak példaul:
Streptomyces fradiae vagy a Bacillus licheniformis.

Ezen mikroorganizmusok képesek bontani a keratint, de a bontas soran keletkez6, magas
fehérjetartalmu fermentlébdl bio-hidrogént csak egy masik mikroorganizmus segitségével
lehet el8dllitani. A mi célunk egy 1épésben megoldani a keratin lebontasat és bio-hidrogén
termelését.

Az altalunk hasznalt keratinbonté izoldtum egy l1épésben bontja a keratin tartalmu szerves
hulladékot és a bontas sordn keletkezé fehérjékbdl pedig hidrogént termel anaerob koriilmé-
nyek kozott.

Mivel még nem 4ll rendelkezéstinkre elég adat a mikrdba tulajdonsagait illetéen ezért a
tenyésztési koriilmények optimalizalasaval kezdtilk a munkankat, majd a hidrogén terme-
1és hatékonysaganak optimalizalasaval folytattuk. A célunk egy koltségkiméls és hatékony
rendszer létrehozasa, amely minimalis raforditdsi koltség mellett termel nyereséget, mikozben
elbontja a kornyezetre veszélyes ipari hulladékot.

135

o
o

~t
D

(@)

=2
>

=
O~
=3
o))

g




~
.S
()]
9
o
c
e
O
Q
—
2
(aa]

Indol biodegradacio aerob kortlmeények kdzott

Szerzo: Sebestyén Petra o Témavezeto: Dr. Perei Katalin és Prof. Kovacs L. Kornél
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

Z INDOL ES SZARMAZEKAI egyre nagyobb mennyiségben keriilnek a kornyezetbe pél-
A daul a gyogyszergyartas kovetkezményeként. Heterociklusos vegytiletekként a mik-
roorganizmusokra erés novekedés gatld hatastak, igy a lebontasuk is nehezen megy

végbe.

Az indol erésen mérgezd f6leg a magasabbrendi vizi él6lényekre is ezért fontos, hogy
a szennyvizekbdl megoldhat6 legyen az eltavolitasa. A bioldgiai uiton torténd degradacio
hatékony megoldast nyujthat erre a problémara.

Az irodalomban mind anaerob, mind aerob koriilményeket vizsgéltak, ezen belill gom-
bakkal és baktériumokkal is végeztek kisérleteket. Anaerob koriilmények kozott szennyezett
iszapban él6 ismeretlen mikroba 9sszetételti konzorciumokat hasznaltak, mig aerob kornye-
zetben f8leg ismert egyedi torzseket. Annak ellenére, hogy mindkét esetben vannak pozitiv
eredmeények, a bontasban résztvevé enzimek és a keletkez6 kozti- és végtermékek még nem
ismertek teljes mértékben és a nagyléptékii bioremediacié sem megoldott.

Kisérleteimben aerob baktériumokat, egy Sphingobacter sp. valamint egy Bacillus sp. torzset
hasznaltam. Vizsgaltam a baktériumok degradacids képességének fokat, az optimalis tapoldat
Osszetételt, az indol koncentracid esetleges gatlo hatasat és az indol k6todését a sejtalkotokhoz
(ami az indol koncentracidban abiotikus eredett csdkkenést eredményezhet).

Ezeket az indol koncentracidjanak csokkenésével a tapoldatban, a sejtszam valtozasaval és
a légtér oxigén tartalmanak mérésével kovettem nyomon. Az indol koncentraciéjat Kovacs-
reagens segitségével fotométeren a szinintenzitdst mérve hatdroztam meg. A sejtek oxigén
fogyasztasat gazkromatograf késziilékkel detektaltam a kultira légterébdl, a sejtszamot pedig
él6 sejtszam meghatdrozassal (kolonia formdlo egység — cFu modszer alapjan). Az eredmények
azt mutatjak, hogy mindkét baktérium képes bontani az indolt, méghozza gy, hogy mas
szén és nitrogén forras nem talalhato a tapoldatban. Mivel aerob mikrobak, a sejtek életben
maradasahoz, anyagcseréjéhez oxigén sziikséges, igy a gc-n mért O, koncentraci6 csokkenése
alatdmasztja a sejtek aktivitasat. A sejtszam meghatdrozasa a kiilonb6z6 indol koncentraciok
esetleges gatlo hatasat is megmutatja, viszont az altalam hasznalt koncentracioknal még nem
figyelheté meg szignifikans cs6kkenés vagyis nincs nagymértéki gatlas.
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Mikrobiolodgia 1.

Terem: Miozin (0.818) #¢ Iddpont: szerda, 15:00-18:30
Zsitiri: Biré Sandor és Toth Istvan

15:00-15:20 R Bodnar Dora: Az Aspergillus nidulans fonalas gomba
polarizélt novekedésének hatterében 4ll6 folyamatok
vizsgélata

15:20-15:40 LY Duzs Agnes: Kénanyagcserében részt vevd szulfid-oxiddlo
enzimek jellemzése egy fotoszintetikus bibor
kénbaktériumban

15:40-16:00 -8 Jakab Agnes: A Candida albicans éleszté kozponti
kornyezeti stresszvalaszanak vizsgalata

16:00-16:20 58 Kotogan Alexandra: Az extracelluldris lipaztermelés
vizsgalata jaromsporas gombakban

16:20-16:40 5 Kovacs Zsuzsanna: A sejtfal integritds megzavardsanak
hatasa Aspergillus nidulans fonalas gomba extracellularis
enzimtermelésére

16:40-17:00 3o Kavésziinet

17:00-17:20 VY Maité Gabor: Saccharomyces cerevisiae AERG6 muténs
oxidativ stressz érzékenységének vizsgalata

17:20-17:40 -8 Mike Nora: A zearalenon mikotoxin citotoxikus
hatdsdnak vizsgalata hasad¢ élesztGben

17:40-18:00 S Ondrésik Marta: A Hox1 hidrogendz anyagcsere
kapcsolatainak vizsgalata, avagy hogyan szabalyozza a
tapoldat karbonat koncentracidja a tioszulfat fiiggéd
hidrogéntermelést Thiocapsa roseopersicina BBS-ben

18:00-18:20 5 Roénavari Andrea: Denatural¢ gradiens gél elektroforézis
(DGGE) talajmintaknal: alkalmazast befolyasold tényezdék

18:20-18:40 LS Urbén Péter: A Trichoderma nemzetség molekularis

diverzitasa kiilonb6z6 orszagokbol szarmazé
laskagomba-termesztési alapanyagmintakban
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Az Aspergillus nidulans fonalas gomba polarizalt noveke-
désének hatterében allé folyamatok vizsgalata

Szerz6: Bodnar Déra fa Témavezetd: Cserné Dr. Szappanos Henrietta és
Dr. Pécsi Istvan
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

mechanizmusanak megértése hozzajarulhat a gazdasagi karokat okozé és a patogén
fajok elleni védekezéshez. A polarizalt névekedésért a hifasejtek membranpotencial-
jaban mutatkozo kiillonbség lehet felelés. A fonalas gombak sejtfala miatt a sejtmembranon
membranpotencial valtozas kozvetleniil nem mérhetd, csak optikai modszerrel (Lsm 510 Meta
lézer pasztazd mikroszkop, potencial érzékeny fluoreszcens festék di-8-ANEPPS hasznalataval).

Kisérleteinkben Aspergillus nidulans vad tipusu és mutans torzseit hasznaltuk. A mutans
torzsekben a polarizalt novekedésért felel6ssé tehetd fehérjék: egyes G proteinhez kapcso-
16d6 hét transzmembran alegységgel rendelkez6 receptorfehérjék (Gpra, Gprk), G protein
alegység (Sfab, Gpga), illetve G proteint szabalyozd protein (Rgsa) egyike nem miikodott
megfelel6en. A vad tipusu torzs hifain eltéréseket figyeltiink meg a hifa cstcsan és hifa men-
tén — az elsé szeptum utani hifaszegmensen — mért membranpotencidl értékek kozott: a
hifacstics membranja depolarizaltabbnak adddott. Egy antifungalis fehérje, a PAF hatasara a
hifak cstcsi sejtjeinek membranpotencialja hiperpolarizaltabba valt, mig a hifacsucsot kévetd
els6 szegmens membranpotencialja nem valtozott, ezaltal megsziint a kordbban tapasztalt
membranpotencial-kiillonbség. A vizsgalt mutans térzsek mind egymashoz, illetve a vad ti-
pust torzshoz képest, mind az antifungalis fehérjével szembeni érzékenységiiket tekintve
killonboztek. Kontroll korillmények kozott egyes mutans torzsek hifain — hasonldan a vad
tipusu torzshoz — a hifacstics depolarizaltabbnak adddott az elsé szegmenshez képest (Asfap,
Argsa), a Agpga mutdns torzs hifdin a kiilonbség még kifejezettebb volt. Mas torzseknél nem
tapasztaltunk polarizaltsagbeli killonbséget a cstcs és az elsé szegmens kozott (Agpra, Afada),
mig volt olyan mutdns, ahol az elsé szegmens membranpotencialja volt pozitivabb a hifacstcs
membranpotencialjahoz képest (Agprk).

Mivel az antifungalis fehérje csak a vad tipusu torzsh6z hasonlé polarizaltsdgot mutato
mutans torzseken fejtette ki hatdsat a membranpotencialra; ezzel 6sszhangban korabbi kisér-
letekben a novekedésiikre is; feltételezhetd, hogy a hatds G fehérjén keresztiil valésul meg.
Ugyanakkor megéllapithatd, hogy a fonalas gombak egyes torzseinél a polarizalt névekedés
membranpotencialtdl fliggetlen médon torténik.

3 z AsPERGILLUS fonalas gombdk élettani folyamatainak, f6ként a polarizélt névekedés

138



Kénanyagcserében részt vevd szulfid-oxidalo enzimek jel-
lemzése egy fotoszintetikus bibor kénbaktériumban

Szerzd: Duzs Agnes #s Témavezetd: Dr. Toth Andras
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

FOTOSZINTETIKUS BIBOR KENBAKTERIUMOK novekedésiik soran képesek elektron for-
A rasként redukalt szervetlen kénvegytileteket (szulfidot, elemi ként, tioszulfatot) felhasz-
nélni. Ezen fototrof baktériumokban a flavocitokrom-c (Fec), illetve a szulfid-kinon
reduktaz (Sqr) enzimek jatszanak szerepet a szulfid oxidacidjaban, mely soran a felszabadul6
elektronokat a fotoszintetikus elektrontranszport lancba juttatjak. Az Fec egy nagyobb (FecB)
szulfid-kotd, flavin csoport tartalmd, illetve egy kisebb (Fcca) egy vagy ketté hem csoportot ko-
t6 citokrém-c tipusu fehérjébdl felépiilé periplazmatikus enzim, ami a szulfid oxidalasa soran
felszabadul6 elektronokkal c-tipust citokrémok redukcidjat katalizélja. Az Sqr a periplazmati-
kus tér felé néz6 aktiv centrummal rendelkezé membrankotott flavoprotein. Ez az enzim a
szulfidrol szarmazé elektronokat a sejtek szamara energetikailag kedvez6bb médon kozvetle-
niil a membran kinon raktarba juttatja. A két enzim pontos szerepe a kénanyagcserében még
nem teljesen tisztazott.

Az 6sszetett kénanyagcserével rendelkezé Thiocapsa roseopersicina egy fototrdf bibor kén-
baktérium, amelynek genom szekvencidjaban megtalalhatok az Fec és Sqr enzimeket kddol6
gének. A sejtek genomjaban azonosithat6 tovabba egy gén, amelynek terméke hasonldsagot
mutat az Sqr fehérjével. Biokémiai vizsgalatok céljara mindharom, a szulfid oxiddcidéban
feltételezhetSen szerepet jatszo fehérjének affinitds peptidekkel kiegészitett rekombinans val-
tozatait a vad tipust enzimeket nem tartalmazé T. roseopersicina torzsekben termeltettem.
A rekombindans FccAB és Sqn fehérjéket affinitas kromatografiaval sikeresen tisztitottam. A
tisztitott FccaB abszorpcids spektrumanak vizsgalataval kimutattam, hogy a fehérjék redox
aktiv hem-c, illetve flavin kofaktorokat tartalmaznak. Igazoltam, hogy a rekombinans fla-
vocitokrom-c egy szulfid oxiddz enzim, amely kiiléndsen alacsony koncentracidju szulfid
jelenlétében képes katalizalni c-tipusu citokrom fehérjék redukcidjat, igy szerepet jatszhat a
sejtek fotoszintetikus rendszerének elektronokkal vald ellatasaban. Az Sqn enzimrél kiilonféle
sejtfrakciokbdl torténd tisztitasat kovetden megdllapitottam, hogy egy membranhoz gyengén
kot6do fehérje.
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A Candida albicans €leszt6 kozponti kornyezeti stresszva-
laszanak vizsgalata

Szerzé: Jakab Agnes #s Témavezetd: Dr. Pocsi Istvan
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

gén élesztégomba, melynek kozponti kornyezeti stresszvalaszat (CEsR) vizsgaltuk.

A cEesr-t klinikai izolatumokbdl el8allitott oxidativ stressz tolerans Candida albi-
cans mutans torzseken tanulmdanyoztuk. Ezen torzsek antioxidans védelmi rendszere a belsé
oxidativ stressz miatt folyamatosan indukalt. Igy a tBooH tolerans mutdnsok lehetéséget
nyujtanak, a keresztvédelem tanulmanyozasara és igy a kornyezeti stresszvalasz jelenségének
minél szélesebb spektrumon torténd vizsgalatara.

A Kkisérletek soran az éleszt6t mindazon stressz kezeléseknek Kkitettiik, amivel a gazda-
szervezetben, illetve a szervezeten kiviili helyeken egyarant talalkozhat. Ennek érdekében a
C. albicans torzseket oxidativ, ozmotikus, nehézfém, Unfolded Protein Response-t generalo,
sejtfal, sejtmembran, ho, hideg és pH stressz kezelésnek tettitk ki. A novekedési vizsgalatokkor
kapott eredmények statisztikai elemzéséhez Pearson-tesztet hasznaltunk. Az eredmények
kiértékelése megmutatta, hogy tBooH tolerans C. albicans mutans torzsek novekedés valtozasa
szignifikdnsan kisebb a C. albicans sziiléi térzsek novekedés valtozasatol. A C. albicans mutans
torzsek jobban tiirték az oxidativ, ozmotikus, nehézfém, Unfolded Protein Response-t genera-
16, sejtfal, sejtmembran, hé és pH stresszt kivalto agensek altal okozott stresszhatast, a sziil6i
torzsekkel 6sszehasonlitva. Megallapitottuk a vizsgalt stressztipusok egytlittmozgasat, mivel
szignifikans, azaz P<0,1 % volt a korreldcid. Azonban a hideg stressz kezelés nem mutatott
szignifikans korreldciot (p>5 %) egyik stressz generald agenssel sem, tehat a mutans torzsek
hideg stressz tlirését nem novelte meg oxidativ stressz tolerancia.

Ezen élettani kisérletsorozattal alatimasztottuk a CESR létezését C. albicans opportunista
patogén éleszténél ugyanis az oxidativ stressz tolerans fenotipus altalanosan megnévelte a
muténs torzsek stressztlirését, amely meghaladta a sziil8i torzsekét. Igy a C. albicans ugyan-
azon szabalyzé elemek indukalasaval/represszalasaval, egyidejileg és igen hatékonyan tud
védekezni a legkiilonbozébb stresszhatdsokkal szemben.

A cEsr meglétének bizonyitasa igen nagy attorést jelenthet a kandidozis elleni hatdsos tera-
pia kidolgozasaban, antifungdlis szerek kifejlesztésében. Ugyanis a CESR elemek az antifungalis
szerek célzott tiamadaspontjai lehetnek.

3 CANDIDA ALBICANS az emberi szervezetbdl leggyakrabban izoldlt opportunista pato-
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Az extracellularis lipaztermelés vizsgalata
jaromsporas gombakban

Szerz6: Kotogan Alexandra #s Témavezetd: Dr. Papp Tamas és Takd Miklos
Szegedi Tudoményegyetem Természettudoméanyi és Informatikai Kar

bad zsirsavakka torténd hidrolizisét katalizaljak. Szamos alapvet6 bioldgiai folyamat-

ban fontos szerepet toltenek be, valamint széleskorii a biotechnoldgiai alkalmazasuk
is. A jaromspdras gombak (Zygomycetes) jo lipaztermel6ként ismertek, de csak néhany Mucor,
Rhizomucor és Rhizopus lipazt izoléltak eddig, illetve hasznalnak fel egyes ipari folyamatok-
ban. Tovabbi jaromspoéras gombatorzseket azonban ebbdl a szempontbdl kevésbé jellemeztek,
valamint az enzimek aktivitisara és termelésére vonatkozd ismeretek is korlatozottak. Jelen
kutatasnak két f6 célja volt. Egyrészt j, a tovabbi alapkutatdsokban, és biotechnoldgiai fejlesz-
tésekben felhasznalhatd, lipaztermel$ gombatorzsek azonositdsa, masrészt egyes jaromsporas
gombdk dltal termelt enzimek izolaldsanak és biokémiai jellemzésének megkezdése.

Munkank soran a jaromspoéras gombak Mortierella, Micromucor és Umbellopsis nemzetsé-
gébe tartozo 69 torzs extracellularis lipaztermelését teszteltiik. Az enzimaktivitas vizsgalatahoz
tributirin tartalmu szilard tapkozeget hasznaltunk, melyben a lipaztermelést a telepek koriil
keletkez6 feltisztulasi zona atméréjének meghatarozasaval vizsgaltuk. A feltisztuldsi zéna
méretét a 7 napig tartd tenyésztési id6 alatt naponta megallapitottuk. A vizsgalt torzsek en-
zimtermelése nagy valtozatossagot mutatott. A tesztek soran szamos magas lipazaktivitassal
rendelkezd gombatorzset fedeztiink fel.

Jelen munkat megel8z8en, tributirines szilard tapkozegen tortént vizsgalatokban egyes
Rhizopus oryzae, Rh. stolonifer, Rhizomucor miehei és Gilbertella persicaria jaromspdras gom-
batorzsek kiemelkedd extracellularis lipaztermelést mutattak. Ezen torzsek enzimaktivitdsat
feltételezett induktorként killonb6z6 olajokat (Tween 80, palma-, szoja-, napraforgé-, len-,
oliva-, gyapot-, tokmag-, kukoricacsira-, bzacsira-, szezdammag- és cédrusolaj) tartalma-
z6 folyadék fazisu rendszerekben is megvizsgaltuk. Az enzimaktivitds meghatdrozasahoz
p-nitrofenil-palmitat kromogén szubsztratot hasznaltunk. Az extracelluldris lipaz aktivitasa-
nak mértéke jelentés emelkedést mutatott bizonyos induktorok jelenlétekor. A R. miehei (R8)
és Rh. oryzae (Rh26) torzsek esetében az enzimaktivitast kiillonb6zé kromogén szubsztratok
felhasznalasaval is tanulmdanyoztuk. A R. miehei (rR8) izolatum altal termelt lipaz aktivitasanak
hémérsékleti optimumat 40°C, mig pH optimumat pH 7,0 értéken hataroztuk meg. Az enzim
homogenitasig torténd tisztitasa és részletes biokémiai jellemzése folyamatban van.

3 LIPAZ ENZIMEK a zsirok és olajok {6 0sszetevéinek, a triglicerideknek glicerinné és sza-
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A sejtfal integritas megzavarasanak hatasa Aspergillus ni-
dulans fonalas gomba extracellularis enzimtermelésére

Szerz6: Kovéacs Zsuzsanna s Témavezetd: Dr. Pusztahelyi Tlinde
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

SEJTFAL INTEGRITAS SZIGNAL jelentdsége a gombak életében nem elhanyagolhato, hi-
A szen a kornyezeti artalmakkal szembeni ellendllasuk zaloga lehet egy finoman szaba-

lyozott sejtfal-fenntartas. Ugyanakkor nincsenek informacidink arrol, hogyan hat a
sejtfal integritds megzavardsa a hidrolitikus enzimtermelésre, illetve az autolizisre fonalas gom-
bakban. Ezért meg kivantuk vizsgalni, hogy alacsony koncentracioji kongévoros alkalmazasa
milyen hatdssal van a sejtfal integritds szignal transzdukciés ttvonal egyik végsd transzkripcios
faktoraban (Rmla), illetve novekedési (Fada) és aszexualis sporuldcio transzkripcios szignal
kaszkddban (Flug, Brla) mutans Aspergillus nidulans torzsekre.

Az Aspergillus nidulans fonalas gombaban a sejtfal integritds megzavarasa kis koncentraci-
6ju kongovoros festékkel jelentds valtozasokat okozott a gomba extracelluldris enzimtermelé-
sében.

A novekedési és aszexualis sporulacids szignal transzdukcids kaszkadban, illetve a sejt-
fal integritas szignal egyik transzkripcids faktoraban mutans térzsekben tobbféle aktivitast
kovettiink nyomon (protedzok, kitinolitikus enzimek, glitkandzok). A szénéhezéskor dere-
presszalodé enzimeket mind a névekedési szignal transzdukcids kaszkad, és az aszexudlis
sporulacios kaszkad, mind a sejtfal integritds szignal feldl érték hatdsok. Az autolizisben részt
vevd proteazokat minden irdnybdl ellentétes hatdsok érték. A glilkanazok egy részénél az
aszexualis sporulacids szignal transzdukciés kaszkad indukdld hatdsa érvényesiilt. A sejtfal in-
tegritast fenntarté Rlma transzkripcids faktor mind a protedzok, mind a gliikandzok és a chis
kitinaz termelését gatolta, ugyanakkor az N-acetil-beta-p-glitkézaminiddz (Naga) termelését
segitette.
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Saccharomyces cerevisiae AERG6 mutans oxidativ stressz
érzékenységének vizsgalata

Szerz6: Maté Gabor s Témavezeto: Dr. Pesti Miklds, Dr. Gazdag Zoltan
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

(ErG6) hasznaltuk, kontroll a sziiléi térzs (Bya) volt. Az ergoszterin mind az eml8s,

mind pedig az élesztd sejtek szamara kulcsfontossiagu molekula, fontos szerepet jatszik
a membran permeabilitasdban, merevségének szabalyozasaban. Mint a sejtfal egyik épit6kove,
az antifungalis szerek egyik tamadasi pontja.

Glicerinasszimildcios kisérlettel igazoltuk, hogy a mutans torzsben a transzportfolyamatok
mikodése zavart szenvedett. Megallapitottuk, hogy az ERG6 mutans torzs generacids ideje
mintegy 15 %-al hosszabb a sziiléi torzshoz viszonyitva. Meghatdroztuk kiilonb6z6 oxidativ
stresszorok, nehézfémek, illetve antibiotikumok szaporodasra gyakorolt hatdsat, minimalis
gatld koncentracidjat (m1c). A minimalis gatlé koncentracidk alapjan 5-fluorocitozinnal és
primycinnel szemben nem mutatkozott a torzsek kozott észlelhetd kiilonbség, azonban vori-
konazollal szemben érzékenyebb, mig flukonazollal és amfotericin B-vel szemben tolerdnsabb
volt az ERG6-0s torzs. Az oxidativ stresszorok koziil a lipid-peroxid, menadion és a H,O,
hatasai vizsgaltuk. Azt tapasztaltuk, hogy a mutans torzs lipid-peroxiddal és H,O,-al szem-
ben toleransabb lett, mig menadionra érzékenyebb. TMA-DPH jelolével végzett fluorimetrids
plazmamembran allapot mérésekkel igazoltuk, hogy a plazmamembran merevebb az ERG6-0s
torzsnél. Lipid-peroxid kezelés hatasara a plazmamembran mindkét térzsben fluidabba valt.

Megvizsgaltuk a torzsek intracellularis szabad gyok koncentracidjat, glutation mennyiségét
és az antioxidans enzimjeinek aktivitisaban bekovetkez valtozasokat lipid-peroxid hatasara.
Lipid-peroxid kezelés hatasara mind a Bya, mind pedig az ERG6 tOrzs esetében megnétt a
szuperoxid gyokok, illetve a peroxidok mennyisége, mig a sziil6i torzs esetében a novekedés
hétszeres volt, addig a mutans torzs esetében csak haromszoros. Jelentésen megnétt a redukalt
glutation (GsH) és az oxidalt glutation (GssG) koncentracidja, illetve a réz-cink (CuZnsop)
és mangan (Mnsob) szuperoxid dizmutdz aktivitds is. A katalaz aktivitas csokkent, mig a
glutation reduktaz és glutation peroxidaz szint nem valtozott a kontroll koriilményekhez
képes.

A kisérletei eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy az ERG6 mutans a mutaci6é mellett
is képes tolerdlni az oxidativ stresszt, adaptdlodni hozza és helyreallitani az életfolyamatait.

KI’SERLETEINK SORAN Saccharomyces cerevisiae ergoszterin szintézisben sériilt térzsét
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A zearalenon mikotoxin citotoxikus hatasanak vizsgalata
hasado élesztében

Szerzo6: Mike Néra s Témavezeto: Dr. Pesti Miklds, Dr. Papp Gabor
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

bir az eml6s szervezetekben. Osztrogén hormon-analég, mivel képes kompetitiven

kapcsolddni az emlds sejtekben taldlhaté Osztrogén receptorokhoz. A zearalenon toxi-
citdsanak nem 6sztrogén-hatason alapul6 vizsgélatahoz a Schizosaccharomyces pombe ura4p-18
hA-torzsét hasznaltuk modellszervezetként. Bizonyitott, hogy a hasad¢ éleszt6 zearalenon-
érzékeny, bar 6sztrogén receptor analdg szekvencia nem taldlhat6 benne, kezelés hatasara
pusztul.

A zearalenon gétolja az élesztdsejtek szaporodasat. Mig 100 tM zearalenonnak nem volt gat-
16 hatasa, 500 és 1000 tM-nal azonos, 83 %-os volt a gatlo hatas 36 dras tenyészetben. Pusztitasi
gorbe felvételével meghataroztuk kiilonboz6 toxinkoncentraciok esetében a telepképzé sejtek
szamat, egy Oras zearalenon kezelést kovetéen. A 100 tM-os kezelés nem befolyasolta a sejtek
tuléléképességét, am 1000 tM zearalenon hatasdra mar 30 perc utan teljes gatlast tapasztaltunk.
A pusztitasi gorbe felvételének eredménye indikaciot adott a teljes gatlo koncentracié alatti
koncentracidra, amely esetében a sejtek 8o %-a él tul. Ez 250 tM-nak adédott. Bizonyitottuk a
sejtek zearalenonhoz val6 adaptaciojat. Kizarolag sm+uracil tapoldatban volt tapasztalhatd
adaptdcid, mert a toxin csak az aktivan néveked6 sejteken hat, de Sorensen foszfat-pufferben
sem pusztultak el a sejtek. A zearalnon 80 %-at 10 percen beliil felvették a sejtek, ezutan érdemi
valtozas a felvételben nem tortént.

A Cr(vr) redukci6s vizsgalatok alapjan kimutattuk, hogy 500 tM zearalenon hatasara
megbillent a sejtek oxido-redukcids egyensilya, amely a kiilonb6z6 reaktiv oxigén szarma-
zékok intracellularis koncentraciéjanak emelkedését okozta. Az intracellularis szuperoxid
koncentracidja az 1,8-szeresére, a peroxid koncentracidja a kétszeresére, mig a hidroxil-gyok
koncentracidja az 1,7-szeresére emelkedett. 500 és 1000 tM zearalenon kezelés hatasara go
perc utan a sejtmagok morfoldgiaja megvaltozott, amely a zearalenon DNs karosité hatasat
mutatja.

3 zearalenon a Fusarium fajok éltal el6allitott mikotoxin, amely jol jellemzett hatassal
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A Hox1 hidrogenaz anyagcsere kapcsolatainak
vizsgalata, avagy hogyan szabalyozza a tapoldat
karbonat koncentracioja a tioszulfat figgd

hidrogéntermelést
Thiocapsa roseopersicina BBS-ben

Szerzo6: Ondrésik Marta #s Témavezetd: Dr. Rakhely Gabor és Prof. Dr. Kovacs Kornél
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

térium, elektron donorként leginkdbb redukalt kénvegyiileteket (tioszulfat szulfid

elemi kén), mig szénforrasként szerves cukrokat, szerves savakat és karbonatot is
fel tud hasznalni a novekedéshez. Anyagcsere folyamatai soran hidrogént termelhet, amely,
napjaink legtisztabb energiahordozdja, ezért ezen tulajdonsaganak kutatdsa nagy jelentéséggel
bir.

Modellorganizmusunk, a Thiocapsa roseopersicina rendelkezik két membrankotott (Hyn
és Hup), és két szolubilis NAD™ redukal6 hidrogendzzal (Hox: valamint a Hox2). Az dltalam
vizsgalt Hox1 6t alegységbdl 4ll: a hoxiH és a hoxiy gének kdédoljdk az enzim nagy és kis
alegységét, a hoxiF és a hox1u pedig a NADH elektronakceptor oxidoreduktdz (diafordz) akti-
vitaséért felelds alegységeket kodoljak. Otodik alegysége a HoxiE, pedig a membran redox
rendszeréhez kapcsolja a hidrogenazt. A sejtek hidrogén termelése a sejtekben végbemend
redox reakciok ereddjeként keletkezd felesleges elektronoktdl fiigg. A tioszulfat hasznosi-
tasa elektronokat generald, mig a karbonat asszimilacié elektronokat fogyaszto, viszont a
novekedéshez elengedhetetlen folyamat.

Kutatdsaim sordn az volt a célom, hogy megvizsgaljam, hogyan fiigg a Hox1 hidrogenaz
altali hidrogén termelés a tapoldat szervetlen szénforras koncentracidjatol, és a tapasztalt
jelenségekre magyarazattal szolgéljak.

Megillapitottam, hogy a tioszulfat asszimilacié mértéke a tapoldat kiindulasi karbonat
koncentracidjanak fliggvénye. Tapasztalataim azt igazoltdk, hogy a Hox1 intenziv hidrogén
termelése akkor indul be, amikor a tioszulfat asszimilaci6 szinte teljesen abbamarad, illetve
a karbonat elfogy a rendszerb6l Ebbdl az kovetkezik, hogy a hidrogén termelés beindula-
si id6pontjat a tap kiindulasi karbonat koncentracidja szabalyozza, innent6l kezdve pedig
hosszu tavon fenntarthato folyamat. Tovabba megallapitottam, hogy nem pusztan tapoldat
tioszulfat koncentracidja szabalyozza a hidrogén termelést, hanem a tioszulfat karbonat arany
a meghatarozé tényezd.

3 THIOCAPSA ROSEOPERSICINA egy anaerob fotoszintetizal6 Gram negativ bibor kénbak-
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Denaturdld gradiens gél elektroforézis (DGGE) talajmin-
taknal: alkalmazast befolydsolo tényezdk

Szerz6: Ronavari Andrea s Témavezetd: Dr. Baldzs Margit és Dr. Perei Katalin
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

sok nyomon kovetéséhez elengedhetetlen a kezelni kivant tertilet (talaj és talajviz)

kémiai és mikrobiologiai dsszetételének ismerete. A klasszikus mikrobioldgiai (te-
nyésztéses) vizsgalatok mellett egyre szélesebb korben alkalmaznak molekuldris bioldgiai
modszereket, melyek segitségével a laboratériumi kortilmények kozott nem tenyészhet6 mik-
roorganizmusok felmérése és detektdlasa is lehetséges. Egy ilyen, széles korben alkalmazott
nukleinsav vizsgalatdra épiilé mddszer a denaturalé gradiens gél elektroforézis (DGGE). A
DGGE mintdzatot az adott minta mikrobialis Osszetétele hatdrozza meg. Azonban az, hogy a
vizsgalt konzorciumrél milyen tényleges ,,képet” kapunk, fiigg a DNs izolalds hatékonysaga-
tol és a kapott DNs minéségétdl, valamint az amplifikdcids [épés koriilményeitdl (primerek
megvalasztasa, PCRr ciklus adatai, reakcid Osszetétel stb.).

Munkank soran vizsgaltuk, hogy a DNs extrakcid, valamint az alkalmazott polimeraz enzim
hogyan befolyasolja a DGGE mintdzatot. Harom kiilonb6z6 DNS izolalasi médszer esetén
eltérést figyeltink meg mind a mintazatban, mind a band intenzitdsok eloszldsaban. Minden
vizsgalt talajmintdnal az egyik alkalmazott DNs extrakcids mddszer esetén a DGGE mintdzat
diverzitdsa nagyobbnak bizonyult, mely feltételezhetéen a hatékonyabb sejtlizis eredménye.
Az altalunk vizsgalt harom, kiilonb6z6 karakterti pNs polimeraz alkalmazasa esetén kisebb
eltéréseket figyeltiink meg a kapott DNs band-ek szimaban és a band-ek intenzitas eloszlasaban
is.

B IOREMEDIACIOS FOLYAMATOK tervezéséhez, kivitelezéséhez és az esetleges beavatkoza-

A kapott eredmények alapjan osszeallitottunk egy olyan kisérleti elrendezést, amelynek se-
gitségével a talajbol szarmazé mintdk mikrobialis dsszetételét hatékonyabban és pontosabban
tudjuk nyomon kovetni.
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A Trichoderma nemzetség molekularis diverzitasa kilon-
bdz6 orszagokbdl szarmazo laskagomba-termesztésialap-
anyagmintakban

Szerzo: Urbén Péter % Témavezetd: Dr. Kredics Laszl6
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

z elmult évtizedekben Trichoderma fajok dltal okozott csiperke- és laskagomba-fer-
A tézéseket észleltek Magyarorszag és szamos mas orszag gombatermeszté telepein.
A kétsporas csiperke (Agaricus bisporus) kereskedelmi szempontbdl az els6, a kés6i
laskagomba (Pleurotus ostreatus) a harmadik legjelentsebb termesztett gomba vilagviszony-
latban, ezért megbetegedésiik sulyos gazdasagi karokat okoz a gombatermesztésben. Sikeriilt
azonositani mind a csiperkefertézések okozéjat, a Trichoderma aggressivumot, mind a kés6i
laskagomba megbetegedését okozd két j fajt, a Trichoderma pleurotumot és a Trichoderma
pleuroticoldt. Ellentétben a csiperkével, a laskagomba esetében tehat két filogenetikailag eltéré
faj okozza a problémat. A korébbi vizsgalatok eredményei eltér el6fordulasi mintazatokat
azonositottak kiilonboz6 orszagokban a két fajt illetden.

Sziikségessé valt a két faj egymassal torténd osszehasonlitasa is. Ezen elemzések molekula-
ris alapon torténnek genetikai markerek vizsgalatdval. A vizsgalatok soran az 17s (internal
transcribed spacer) régié és a tefialfa gén egy szakaszdnak pcr-technikéval végzett felszapori-
tasa, szekvencidjuk meghatarozasa, majd a szekvencidk analizise sordn kapott eredmények
alapjan filogenetikai elemzések végezhetSek el a két faj egymassal torténé 6sszehasonlitasa,
illetve a nemzetségen beliili helyzetiik tisztazasa céljabdl.

Munkank soran kiilénb6z6 orszagok laskagomba-termesztd {izemeibél szarmazé Tri-
choderma izoldtumokat vizsgaltunk. A vizsgalatok molekuldris mddszerekkel torténtek; a
Trichoderma nemzetségbe tartozo fajok pontos azonositasa ugyanis csak igy lehetséges. Ge-
nomi DNs-t izolaltunk, majd pPcr-technika segitségével felszaporitottuk az 11Ts-régiot és a
teflalfa gén egy intronokat tartalmazé szakaszat. A felszaporitott régiokat megszekvenaltattuk,
majd a szekvenciakat 6sszehasonlitottuk, tovabba szekvenciaillesztéseket és torzsfakat készi-
tettiink. A kapott torzsfak segitségével osszehasonlithatdak a kiillonbozé orszagok izoldtumai.
A magyar izolatumok és a spanyol izolatumok tobbsége ugyanahhoz a fajhoz (T. pleurotum)
tartozonak bizonyult, de az 1Ts és tefialfa szekvencidkat tekintve eltéréseket mutattak. Meg-
allapitottuk, hogy a vizsgélt magyarorszagi és spanyolorszagi mintakban a T. pleurotum faj
egy-egy, egymastol molekularis biol6giai médszerekkel egyértelmiien elkiilonithetd biotipusa
domindl.
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A pilokarpin epilepszia indukcid monitorozasa NEC alla-
tokon

Szerzo6: Cseri Barbara = Témavezet6: Juhdsz Gabor
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

makoldgiai modellje. A pilokarpin muszkarin tipusa kolinerg hatassal rendelkezd

vegyiilet, szisztémas alkalmazasaval epilepszias roham, majd status epilepticus idézhet
el6 patkanyokban. A folyamat soran fellépd, eltéré elektrofizioldgiai és viselkedési jellemzokkel
rendelkezé fazisokat osztalyozasara a Treiman-féle skdla alkalmazhatd. Az epilepszia kutatds
egyik kozponti kérdése, hogyan generalizalddik a kéros hiperszinkronitas a kdzponti ideg-
rendszerben. Az utébbi idében ismét elStérbe kertilt a szinkronitas terjedésében részt vevd
agytorzsi mechanizmusok vizsgdlata. A kisérlet célja a szakirodalomban fellelheté adatok
alapjan a kiillonboz6 fizioldgias allapotokban (példaul a REM és a lasst hullama alvas) karak-
terizalt vizualis kivaltott valaszok Osszehasonlitdsa a Treiman-féle epilepsziafazisok sordn
fellépd jelenségekkel pilokarpin epilepszia modellben. Mivel a vizudlis kivdltott potencidl és a
retinogram inger altal kivaltott szinkronizacids jelenségek, az epilepszids szinkronizacio és a
kivaltott potencidlok hullimformai szoros 6sszefiiggést mutathatnak, igy felhasznalhatoak az
epilepszia fazisainak objektiv jellemzésére. A méréseket szabadon mozgé NEC (non-epileptic
controll) allatokon végeztikk mert mds patkanytorzsek spontan epileptsziasok lehetnek. A mo-
nitorozas négycsatornas kortikalis EEG regisztralassal, valamint a bal szem retinogramjanak és
a vizudlis kéregben kétoldali fényingerrel kivaltott, valaszok elvezetésével tortént. A pilokarpin
kezelést ugynevezett ,,ramping-up” protokoll szerint végeztiik. Eredményeink alapjan a pilo-
karpin kezelés hatdsara a vizudlis kivaltott potencidlok komponenseiben komplex valtozasok
figyelhetéek meg. Ugyanakkor a NEC dllatokban az epilepszia indukcid soran tartdsan fennallo
theta- aktivitas alakult ki, amelynek a legtjabb irodalmi adatok szerint antiepileptikus hatasa
lehet.

3 PILOKARPIN ALTAL INDUKALT epilepszia a kronikus tempordlis lebeny epilepszia far-
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A melanin koncentrald hormon receptoranak farmakolo-
giai blokkolasa enyhiti a narkolepszia tineteit

Szerz6: Humli Viktéria s Témavezetd: Kantor Sandor
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

tegséget egy tlinet-tetrad hatdrozza meg, melynek legfontosabb elemei a hirtelen

jelentkezd nappali alvasrohamok, és kataplexias rohamok — az ébrenlét dllapotaba
betdrd REM alvasszer( jelenségek. A betegségben szenveddkre jellemz6 tovabba az éjszakai
alvas toredezettsége, nagyobb ardnyban jelentkezik REM-alvas, és gyakoriak a REM-alvasbol
torténd rovid ébredések.

A betegség hatterében bizonyitottan az orexin (hypokretin) jelatvitel zavara all, ami az
ébrenlét fenntartasaért felelds neuropeptid. Az orexin sejtekkel azonos teriileten, a lateralis hy-
pothalamusban talalhatéak a melanin koncentralé hormont (McH) termeld sejtek. Hasonldan
az orexinhez, az MCH neuronoknak is monoszinaptikus kapcsolataik vannak a pre-frontalis
cortexszel, a dorzdlis és ventrdlis stridtummal, a cortex piriformisszal, és a hdtséagyi magvakkal.
Az MmcH kozponti idegrendszeri hatésait ragcsalokban az McH-R1 receptor kozvetiti. Az MCH
vigilancidra gyakorolt hatasa ellentétes az orexinével: az mcH fokozza az alvast, azon beliil
is els6sorban a REM alvas mennyiségét, mig az orexin gatolja az alvast. Feltételezéseink sze-
rint narkolepszidban az orexin hidnya miatt felborul az alvas/ébrenlét szabélyozasanak az
egyensulya és az McH hatas talsulyba kertil, ezért az MCH neurotranszmisszi6 gatlasa a tiinetek
enyhiiléséhez vezet.

Az MmcH narkolepszidban jatszott szerepének vizsgalatahoz 14-16 hetes, him, orexin sejt-hi-
anyos orexin/ataxin-3 transzgén (TG, N=6) egereket hasznaltunk, amelyeket a narkolepszia
tiinetei mellett, kdrosan fokozott REM alvas jellemez. A miitét soran kronikus EEG/EMG elekt-
rodakat és a bal oldali agykamraba intracerebro-ventrikuldris (icv) kaniilt iiltettiink be. A
miitéti felépiilést kovetGen az allatokat standard koriilmények (12/12 Lp, L: 7:00- 19:00) kozott
tartottuk, majd a sotét (aktiv) fazis el6tt a nagy affinitast, szelektiv MCH-1 receptor antagonista
Compound B-vel (5 #8/textrmaliat, Merck) illetve ennek olddszerével (5% pmso) icv kezeltiik.
A kezeléseket kévetSen, 24 6rds EEG/EMG felvételeket készitettiink, és vizsgaltuk az anyag
éberségre illetve a narkolepszia tiineteire kifejtett hatasat.

Vizsgalatunkban az MCcH-1 receptor antagonista Compound B egyarant csokkentette a
kataplexids rohamok és a REM alvas mennyiségét a TG egerekben. A cs6kkenés elsésorban a ke-
vesebb kataplexias illetve REM-alvas epizodnak kdszonhetd, ugyanis az epizédok atlagos hossza
nem véltozott szamottevéen. Tovabbd az MCH-1 receptor blokkoldsa, az ébrenlét rovasara,
fokozta a vizsgalt dllatok NREM alvasat a sotét fazisban. Eredményeink alapjan kijelenthetjiik,
hogy az MCH, az MCH-R1 receptoron keresztiil, fontos szabalyozo szerepet jatszik a REM alvds
és a kataplexids rohamok megjelenésében. Tovabba az eredmények megerésitik azt a korabbi
elképzelést miszerint a REM alvas és a kataplexia azonos idegi strukturak szabélyozasa alatt all.

3 NARKOLEPSZIA IGEN RITKA, az alvas-ébrenlét szabalyozasanak stlyos zavara. A be-
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Az oxalecetsav, mint gultamatscavenger hatasa a szoma-
toszenzoros kérgi kivaltott valaszokra és alkalmazhatdsa-
ga fokalis agyi ischaemiaban.

Szerz6: Knapp Levente o Témavezet6: Dr. Farkas Tamas és Dr. Toldi Jozsef
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoméanyi és Informatikai Kar

APJAINKBAN A HALALOZASI statisztikdk vezet helyein allnak a kiilonb6z6 cerebrovasz-
| \ | kuldris és neurodegenerativ betegségek. Ezek tobbek kozt kothetSek a rossz taplal-
kozasi szokasokhoz és a felgyorsult, stresszes életmodhoz, ami kiillondsen jellemz6
hazankban. A sziv és érrendszeri problémak (szivmegallas, atherosclerosis, stroke) a kozponti
idegrendszerben is komoly kévetkezményekkel jarnak; a csékkent, vagy tranziens médon
sziinetel6 agyi vérellatds kiterjedt kdrosodast okozhat az agyszovetben. Jelenleg a tromboli-
zisen kiviil nincs a klinijkumban olyan hatéasos szer, amely a csokkent agyi vérellatas okozta
idegi kdrosodast kivédené. Kiemelkedden fontos lenne tehat egy olyan neuroprotektiv stratégia
kialakitasa, amely kozvetlen és kozvetett hatasaval megakadalyoznd az idegsejtek pusztulast
és az ezzel jar6 funkcionalis karosodasokat.

Az idegsejtek apoptdtikus pusztulasanak szamos [épése és faktora van. A kiilonb6z6 neuro-
protekcids stratégiak célzottan az egyes 1épéseknél probaljak gatolni az apoptotikus kaszkadot.
Kutatécsoportunk tobbek kozt a koros allapotot jellemzd, az apoptotikus kaszkad folyamatat
elindité excitotoxikus glutamat tobblet eltavolitasat végzé glutamat-scavengereket és azok
hatdsat tanulmanyozza. Egyik ilyen molekula az oxalecetsav, ami egy a vérben talalhato en-
zim (Glutamdt-Oxdlecetsav Transzamindz) ko-szubsztratjaként a plazmdban 1év6 glutamat
atalakitasat segiti. A plazma glutamat koncentracidjanak csokkentése, a glutamat transzporte-
rek aktivitasat fokozva, serkenti az agyban 1év6 glutamat vérbe torténd, koncentraciofiiggd
transzportjat. Mindez hatékonyan képes csokkentheti a glutamat excitotoxikus hatdsat.

Vizsgélataim célja az alkalmazott oxalecetsav legkisebb effektiv dozisanak megéllapitasa
volt, a szomatoszenzoros kérgi kivaltott valaszok segitségével. Ezzel parhuzamosan felada-
tom volt, egy a neuroprotekcios vizsgalatokhoz sziikséges stabil fokdlis ischaemia modell
adaptacidjanak kidolgozasa.
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Kainsavas posztkondicionalds ischaemias patkany model-
len

Szerz6: Kocsis Kitti % Témavezetd: Dr. Farkas Tamas
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

képes az energia raktarozasara. Megfelel6 vérataramlas hidnyéban beindul az ischae-

mids kaszkdd, amely végiil a neuronok apoptotikus vagy nekrotikus uton végbemend
pusztulasdhoz vezet. A globalis hipoperfuzié agyi kovetkezményei a szinaptikus plasztici-
tasban bekovetkezd enyhébb valtozasoktol egészen a kiterjedt (70-75 %-0s) sejtpusztulasig
vezethetnek, foként az agy érzékenyebb teriiletein, pl. a hippocampus ca1-es régidjaban. Az itt
1év6 piramissejtek dendrittiiskéi a szoveti mikrokornyezet valtozasaira érzékenyen reagalnak,
igy agyi vérellatas-csokkenés esetén ez a teriilet kivaldan alkalmas a szovettani és funkcionalis
elvéltozasok vizsgalatara. A potencialisan még megmenthet6 idegsejtek védelmét célozzak a
kiilonboz6 neuroprotekcios stratégiak, pl.: pre- és posztkondicionalds. Mivel egy ischaemidas
esemény bekovetkezése nem jelezhetd elére, az utdbbi években a kutatok figyelme egyre
inkabb a posztkondicionalasra irdnyult. Az eljards sordn a kondicionald stimulus a reperfizio
utan jelenik meg, ami lehetévé teszi azt, hogy az ischaemids inzultuson atesett pacienseknél a
klinikumban is hasznalhat6é neuroprotekcids stratégiava valjon. Kutatocsoportunk a szamos
posztkondicionald stimulus koziil egy neurotoxikus anyagot, a kainsavat (ka) vélasztotta,
ugyanis posztkondicionalas barmilyen stresszorral kivélthat6. Az ischaemias allapotot a két
ér-elzarasos (2vo) modell alkalmazasaval idéztiik el8. A funkciondlis valtozasok vizsgalata
elektrofiziologiai modszerekkel tortént: a hippocampus Schaffer- kollateralisait ingereltiik,
majd a cai-es régiobol serkentd posztszinaptikus mezépotencidlokat (fEPsp) vezettiink el.
A kontroll szakasz felvételét koveten magas frekvencias ingerléssel (HFs) LTP-t (a szinapti-
kus attevédés hatékonysaganak tartés megnovekedése) indukaltunk. Vizsgélt csoportjaink a
kovetkez8k voltak: kontroll, 2vo-s, ka-kezelt, valamint 2vo+xa-kezelt. Kisérleteink sordn
meghatdroztuk a Ka-as posztkondicionlds leghatasosabb terapias ablakat. A 2vo-s csopor-
toknal az LTp kivalthatdsaga sériilt ischaemia hatdsara, azonban az inzultust kovet6 2. napon
torténd posztkondicionalds neuroprotektivnek bizonyult, hiszen a kezelt allatoknal sikeresen
indukaltunk LTP-t, amely elérte a kontroll csoportnal tapasztalt értékeket, és stabilan fenn-
maradt a kovetési periddus alatt. A morfologiai vizsgalatokhoz Golgi-Cox festési technikat
alkalmaztunk, majd a hippocampalis ca1-es piramissejtek apikalis dendritjén meghataroztuk
a dendrittiiske-denzitast. A kapott szimadatok aldatamasztottdk az elektrofizioldgiai eredmé-
nyeinket.

3 KOZPONTI IDEGRENDSZER folyamatos tapanyag- és oxigénellatast igényel, hiszen nem
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Probeneciddel kombinalt L-kinurenin modulald hatasa a
trigeminalis nocicepcidban

Szerzé: Nagy Gabor #s Témavezetd: Dr. Pardutz Arpad
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

kiemelkedd a népesség koriilbeliil 10 %-at érinté migrén. Annak ellenére, hogy komoly
egészségligyi, gazdasagi és szocidlis problémat jelent, a betegség pathomechanizmusa
csak részben ismert és kezelése sem minden esetben megoldott.

A migrén pathomechanizmuséban alapvet szerepet jatszik a trigeminalis rendszer aktiva-
lédésa, amelyben a glutamatnak és receptorainak kiemelkedd szerepet tulajdonitanak.

A triptofan metabolizmus soran endogénen is keletkezé kinureninek szamos neuroldgiai
korképben szerepet jatszhatnak. Az L-kinureninbél (1-kYN) keletkezé kinurénsav (KyNa),
glutamat receptor antagonista hatdssal bir, igy a fdjdalomérzésben és a migrénben modulald
hatasa lehet. Korabbi vizsgélataink szerint az L-KYN és probenecid (PROB) kezelés 1ényeges
KYNA emelkedést hoz létre a kozponti idegrendszerben.

A trigeminalis fajdalom vizsgalatara az orofacialis formalin tesztet tartjak az egyik legal-
kalmasabb allatmodellnek, amelyben a bajuszparnaba adott subcutan (s.c.) formalin hatdsara
gyulladds alakul ki, aktivalodik a trigemindlis rendszer és benne megemelkedik a neuronalis
aktivitds markerének tartott c-Fos-immunreaktiv neuronok szama.

Kisérleteinkben azt vizsgaltuk, hogy a trigemindlis régidba adott s.c. formalin injekci6
hatésara, a cauddlis trigemindlis magban (TNC) megemelkedett c-Fos expresszidt az L-KyN-nel
és PrROB-el torténé kombinalt el6kezelés képes-e moduldlni.

Kisérleteinket felnétt him Sprague-Dawley patkanyokkal végeztiik. Az allatok el6szor
placebo vagy kombindlt L-KYN (300 M8/kg i.p.) és PROB (200 Mg/kg i.p.) el6kezelésben részesiiltek.
Az el6kezelés utan egy 6raval uretan altatdsban unilateralis s.c. formalin injekciét (5o yl, 10 %)
kaptak az v/2 régioba. Négy draval késdbb az allatokat transzkardialisan perfundaltuk, a TNC
nyultveldi szakaszat eltavolitottuk, immunhisztokémiai moédszerrel c-Fos festést végeztiink, és
a pozitiv sejteket megszamoltuk.

Eredményeink szerint a formalin szignifikdnsan megemeli a c-Fos-immunreaktiv sejtek
szamat a kezeléssel azonos oldalon a kontroll oldalhoz képest. Ezt a valtozast az L-KYN PROB-
del kombinalva képes szignifikansan csokkenteni. Ez alapjan feltételezhetd, hogy a glutamat
receptorok blokkolasa gatolja a masodlagos trigeminalis neuronok fdjdalomra bekévetkezd
aktivalodasat. Ezen eredmények alapjan esetlegesen 0ij timaddspontu fajdalomcsillapito szerek
fejleszthetok ki.

3 Z ORVOSI GYAKORLATBAN az egyik leggyakoribb panaszkor a fejfajas, amelyek koziil
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Osztrogén hatasa a formalin-indukalt trigeminalis aktiva-
ciéra patkanyban

Szerzé: Olah Zita ¥ Témavezeté: Dr. Pardutz Arpad
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

ELENTOS GAZDASAGI Es SZOCIALIS kiesést okozd tiinetei miatt a fejfajasok koziil kiemel-
kedden fontos a népesség kozel 10 %-at érint6 migrén. A betegség patomechanizmusa a
mai napig sem ismert teljes egészében, de a trigeminalis rendszer aktivalédasa alapvet

fontossagunak tinik.

A migrén klinikuméban nemi dimorfizmus figyelhet6 meg, azaz a migrénes betegek
3/4-e n6, melynek hétterében hormonalis hatdsokat feltételeznek. Ezt latszik erdsiteni, hogy
terhesség alatt javul a betegség és ugyanez a helyzet a menopausa utan is. Az eddigi vizsgélatok
alapjdn az 0sztrogén szerepe tiinik a legfontosabbnak, de az még nem ismert, hogy ez a hormon
hogyan befolyasolja a trigeminalis nocicepciot.

Kisérleteinkben arra kerestiik a valaszt, hogy a felnétt patkany bajuszparndjaba adott
unilateralis formalin injekcié indukaélta trigeminalis aktivacié hogyan valtozik him és ovarec-
tomizdlt ndstény (ovx) egyedekben, ahol az 6sztrogén koncentracidja tartdsan alacsony, vagy
olyan ovarectomizalt néstényekben ahol a beiiltetett, 6sztrogént tartalmazo kapszula hatdséra
tartosan magas (OVX+E).

A n6stények miitéte a kisérletet meglezéen 4 héttel tortént. A kisérlet napjan mind a harom
(him, ovx, ovx+E) allatcsoport (n=7) altatasban a jobb oldali bajuszparnéba 50 yl, 10 %-0s
subcutan formalin injekcidt kapott. Négy oraval késébb a patkanyok perfuzidja utan a cau-
dalis trigemindlis mag (TNC) nyultvel6i szakaszat eltavolitottuk és c-Fos immunhisztokémiai
festésnek vetettiik ald a neuronalis aktivitas meghatdrozasa céljabol.

A him allatokban a TNC felszini rétegeiben a formalinnal kezelt oldalon szignifikansan
megnétt a c-Fos-immunreaktiv sejtek szama a kezeletlen oldalhoz viszonyitva, mely jol mutatta
a masodlagos trigeminalis neuronok aktivalédasat. Az ovx+E csoportban ez az aktivalodas
nem mutatott szignifikdns kiillonbséget a him allatok kezelt oldaldhoz viszonyitva. Az ovx
csoportban, ahol az 6sztrogénszint alacsony, a formalin injekci6 szingifikinsan kevesebb c-Fos
festddést eredményezett a him édllatokhoz képest.

Ezen eredmények arra utalnak, hogy az 6sztrogén vagy annak hianya modulalé szerepet
jatszhat a trigeminalis rendszer aktivitacidjaban. Ennek alapjaul az szolgalhat, hogy az 6szt-
rogén receptorok megtalalhatéak minden, a nocicepciéban szerepet jatszo teriileten igy a
TNC-ben is és igy befolyasolhatjak a fdjdalom altal kivaltott neuronalis aktivitdst.
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A kalpain aktivalodas régio- és idofliggésének elemzése

Szerzo: Sziber Zséfia o Témavezeto: Dr. Vilagi lldiko
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

KALPAIN, a sejteken beliili kalcium-fiiggé cisztein proteaz, a megemelkedett citoplazma-
A lis kélcium-szint kovetkeztében 1ép miikodésbe. Természetes gatloszere a kalpasztatin.
Szamos betegség és idegrendszeri zavar hétterében a kalpain rendellenes miikodése

all.

Kisérleteink soran arra kerestiik a valaszt, hogy kimutathaté-e agyi régiotél vagy sejttipus-
tol fiiggd kiilonbség a kalpain aktivalodasa soran. Vizsgalatainkat patkany talélé agyszeleteken
végeztilk. Az enzim aktivatoraként a mesterségesen szintetizalt kalpasztatin A és c alegységét
hasznaltuk, mely a sejten beliili kalcium-szint megemelkedése nélkiil is képes aktivalni a
kalpaint.

Az aktivaci6é kimutatdsara egy mesterséges kalpain célpont fehérjét, ugynevezett szu-
perszubsztrdtot alkalmaztunk. A benne 1év6 fluorofér csoport miatt, amennyiben a kalpain
elhasitotta, fluoreszcens mikroszkop segitségével lathato jelolést ad. Az igy kezelt szeletekrdl
mikroszkopos felvételeket készitettiink és az aktivalodott sejteket immuncitokémiai modsze-
rekkel is probaltuk azonositani.

Eredményeink szerint az egyes agyteriiletek, illetve sejtféleségek kalpain aktivitisa nagyon
eltérd. A kiilonbség mind az aktivalhatdsdg mértékében, mind az aktivacié id6viszonyaiban
megfigyelhetd és a hippokampuszban nagyobb mértékd, mint a szomatoszenzoros kéregben.
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Egy lehetséges Uj antiepileptikum (19889) hatasanak vizs-
galata in vivo epilepszia modellen

Szerz6: Torok Rita o Témavezetd: Prof. Dr. Szente Magdolna
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

a vilagon. Patomechanizmusai és klinikai megnyilvanulasai igen véltozatosak, legf6bb

jellemzéje a visszatéré epilepszids rohamok megjelenése. A betegek mintegy 25 %-a
nem reagal a jelenleg rendelkezésre allé gyogyszerekre, ami azt mutatja, hogy a forgalomban
1év6 antiepileptikumok nem vesznek célba minden patomechanizmust, melyek részt vesznek
az epilepszids mikodészavar kialakulasédban.

A Klasszikus antiepileptikumok tobbnyire a GaBaerg vagy a glutamaterg kémiai szinaptikus
neurotranszmissziot és/vagy az ioncsatorna mechanizmusokat célozzak meg. Ezért a jelen
munkdm témédja egy lehetséges 4j hatasmechanizmusu antiepileptikum tesztelése in vivo
elektorfiziologiai modszerekkel. Erre a célra a Vichem Chemie Kutat6 Kft. a rendelkezéstinkre
bocsitotta a 19889 jeld protein kindz gatlé molekuldt, amirdl feltételezziik, hogy egyebek
mellett befolyédsolja az elektromos szinapszisokon keresztiil torténé kommunikaciot. Az utébbi
évek alapkutatdsainak eredményei rimutattak az elektromos szinapszisoknak az epilepszids
mikodészavar kialakulasdban és fenntartasaban jatszott fontos szerepére.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a 19889 jelent6sen csékkenti a rohamok szamat és azok
idStartamat, valamint a gorcspotencialok amplituddjat. A 19889 epileptiform tevékenységet
csokkentd hatdsanak intenzitdsa a klinikumban haszndlt Levetiracetam és Carbamazepine
gyogyszerekével megegyezd, azonban id6tartama jéval hosszabb. Mivel a 19889 és az altalanos
elektromos szinapszis blokkold carbenoxolone antiepileptikus hatdsa bizonyos mértékben atfe-
dik egymast, arra kovetkeztethetiink, hogy a 19889 befolyasolja az elektromos szinapszisokon
keresztiil torténé kommunikaciot is.

A fentiek alapjan feltételezziik, hogy a 19889 molekula alapjaul szolgéalhat egy j epilepszia
ellenes gyogyszer kifejlesztésének.

3 Z EPILEPSZIA a masodik leggyakoribb idegrendszeri betegség, kb. 50 millié embert érint
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A felndéttkorban sziletd hippokampalis szemcsesejtek
elektrofiziolégiai és anatémiai vizsgalata

Szerz6: Van-Weert Szuzan $s Témavezeto: Szabadics Janos
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

tek fejlédésiik utdn részt vesznek a hippocampus neuronhalézatanak miikodésében.

A hippocampusrdl jol ismert, hogy fontos szerepe van az epizodikus memdriaban,
és a legtjabb hipotézisek szerint ebben a felndttkorban sziiletett szemcsesejtek is Kitiintetett
szerepet jatszanak azaltal, hogy fejlédésiik egy korai szakaszaban ingerlékenyebbek, mint a
kifejlett neuronok. Azonban az még nem ismert, hogy fejlédésiik alatt milyen tényezdék hata-
rozzak meg azt, hogy az Ujonnan keletkezett szemcsesejtek funkcionalisan is képesek beépiilni
a hippocampalis neuronhélézatba. Ennek megismeréséhez Tpxk munkdm soran 30 napos, him
Wistar patkdanyokban, CAG-RFP/GFP retrovirus vektor segitségével tettiik lathatéva a felnétt-
korban sziiletett szemcsesejteket. A sztereotaxias jelolést kovetéen elGszor taléld agyszeletben,
szomatikus whole-cell patch-clamp elvezetéssel, voltage-, illetve current-clamp konfiguraciéban
vizsgaltuk a 13, 16, 19, 23, valamint 35 napos specifikusan jel6lt sejtek elektrofizioldgiai és
anatémiai jellemz6it. Ezutan az elvezetett neuronokat tartalmazé agyszeleteket anatdmiailag
ugy dolgoztuk fel, hogy az elvezetések soran a sejtekbe juttatott biocytin, avidin-biotin és dia-
minobenzidin reakciok segitségével jeloltiik a sejteket, igy részletesen vizsgalhattuk axonjaikat,
illetve ezek valtozasat a szemcsesejtek egyes fejlédési stadiumaiban. Mar a 13 napos sejteken is
szamos szinaptikus eseményt vezettiink el, tehat ezek a neuronok mar jelentds szinaptikus
bemenetekkel rendelkeznek. Tovabba a felndttkorban sziiletett szemcsesejtek axonjai a 13.
napra mar elérték a ca3 régiot és ott moharostokra jellemzd 6riasszinapszisokat alakitottak ki.
A neuronok bemend ellenélldsa ebben a korban még nagy, ami fokozott ingerelhetéségiiket
okozza, és ez fejlédésiikkel parhuzamosan folyamatosan csokken. Azonban a 13 napos sejteken
kivaltott akcids potencidl még kis amplitiddju, és a sejtek hossza depolarizacidra is csak
egyetlen akcids potenciallal valaszoltak. Ezutan naprol napra, az akcids potencialok amplitd-
dédja és szama is emelkedett. Kimutattuk, hogy ennek egyik legvalészinlibb magyarazata a
miik6dé natrium csatorndk denzitasanak fokozatos névekedése a neuronok érése alatt. Tehat
a felnéttkorban sziileté szemcsesejtek csak a masodik hét utan lesznek képesek részt venni a
hippocampalis idegsejthalozat miikodésében, mivel az akcids potencial kivalto képességiik
csak ekkor, mds alapvetd neuronalis tulajdonsagaikhoz képest késébb jelenik meg.

3 Z EMLOS AGYBAN az egész élet soran folyamatosan keletkez6 gyrus dentatus szemcsesej-
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Atribbles-1 gén variansanak vizsgalata metabolikus szind-
romas betegekben

Szerz6: Baricza Eszter % Témavezetd: Prof. Dr. Melegh Béla és Dr. Hoffmann Gyula
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

lokalizalt. A 16kusztél 3, downstream irdnyban talalhaté egy nukleotid polimorfizmus

(rs17321515), amelyben egy adenin cserélédik guaninra. Kimutattak, hogy a major,
A alléllal rendelkezd egyénekben magasabb a szérum triglicerid- és LDL-koleszterinszintje.
Tovabbi kisérletek osszefiiggést mutattak ki szivkoszortuér és érrendszeri betegségek kialakula-
sanak megemelkedett kockazatéval. Emellett a polimorfizmus szerepet jatszik az 6roklédé
hiperlipoproteinémia t6bb tipusdban, amelyre a magas koleszterin és triglicerid szint egyarant
jellemzé.

Célkittizések: Vizsgalataink célja az volt, hogy meghatarozzuk metabolikus szindrémas
betegek genotipusat a variansra nézve, illetve megallapitsuk ezek dsszefiiggését a klinikai és
labor paraméterekkel.

Modszerek: A vizsgalt betegek a PTE 11. sz. Belgydgyaszati Klinika és Nephrolédgiai Cent-
rum, valamint a Zala Megyei Koérhdz 11. sz. Belgyogyaszati Osztaly gondozasaban allnak.
A 489 beteg, illetve 253 egészséges kontroll egyén periférids vérmintaibol standard kis6zési
madszerrel DNs-t izolaltunk. A DNs mintdk genotipizalasat PCR-RELP mddszerrel végeztiik.

Eredmények: Megallapitottuk, hogy metabolikus szindrémas betegekben a vizsgalt poli-
morfizmus az §ssz-, LDL-, és HDL-koleszterin szintekkel nem mutat sszefiiggést, azonban
kimutattuk, hogy a triglicerid szintekkel osszefiigg. A homozigéta minor, GG genotipust
betegek esetében magasabb triglicerid szintet talaltunk a heterozigéta és homozigéta aa,
vad genotipusti, betegekkel dsszehasonlitva (GG 2,15 +0,16 mmol/i; AG 2,10 0,09 mmol/i; A4
2,49 £0,18 mmol/;; p<0,05).

Kovetkeztetések: A metabolikus szindréma egy igen Osszetett, poligenetikus hatterd be-
tegség, feltételezhetd, hogy a vizsgalt polimorfizmus, mas polimorfizmusokkal kapcsoltan, egy
haplotipusban eléfordulva, sokkal sulyosabb hatassal lehet a fenotipusra. A polimorfizmus a 3’
UTR régioban taldlhato, ismert, hogy ebben a régidban kiilonboz6 erésen konzervalt szabalyzo
elemek lehetnek (pl.: mirNS gének), amelyek a poszt-transzkripcionalis szabélyzasban vesz-
nek részt. Tovabbi terveink kozott szerepel, a vizsgalt polimorfizmus haplotipus fiiggésének
(amennyiben van ilyen), illetve a sejtfunkcid szabalyzasaban bet6ltott szerepének vizsgalata.

3 HUMAN TRIBBLES-1 (TRIB1) gén a 8. kromoszoma hosszu karjanak 24,13-as pozicidjara
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Spermatogenezisben szerepet jatszo gének azonositasa

Szerzo: Gera Melinda #= Témavezetd: Dr. Sinka Rita és Dr. Laurinyecz Barbara
Szegedi Tudoményegyetem

FERFIAK FERTILITASI PROBLEMAINAK hatterében nagyrészt a himivarsejtek miikodé-
A sének rendellenessége all, ennek ellenére keveset tudunk azok kialakuldsardl, fel-
épitésérdl. A himsteril fenotipust okozo gének konzervaltak emberben, egérben és
Drosophildban, igy az ecetmuslicak vizsgalataval kozelebb keriilhetiink ezen problémék meg-
olddsahoz. A Drosophila melanogaster spermatogenezise kivaldéan vizsgalhatd kiilonb6z6
genetikai, biokémiai és sejtbiologiai mddszerekkel. Spermiumainak érése kénnyen kévethetd,
mert a tesztiszben megfigyelhetd az Osszes fejl6dési stadium, igy a folyamatban bekovetkezd
hiba helyét és idejét egyszertien azonosithatjuk. Transzpozon inszerciés mutans térzsek kozott
szamos himsteril fenotipussal rendelkez6t irtak le. Mi egy még nem vizsgalt, p elem inszercios
gyljteményt teszteltiink himsterilitasra. A vizsgalt 490 vonalbdl 21-nek a himjei bizonyultak
sterilnek vagy csokkent fertilitdsiinak. Ez a 21 inszercid 20 génhez tartozik. Ezeknek a moleku-
laris és genetikai jellemzését és csoportositasat tiztiik ki célul. A dolgozat e gének mar ismert
tulajdonsagaival és az altalunk leirt adatokkal és azok értékelésével foglalkozik.
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A bxd cisz-requlator régio vizsgalata
Drosophila melanogasterben

Szerz6: Grill Rudolf s Témavezeto: Dr. Matusek Tamas és Prof. Dr. Maroy Péter
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

indentitasanak kialakulasaért a homeotikus gének felel6sek, melyek megfelel6 szinten,
adott helyen és id6ben torténd kifejezédése elengedhetetlen az egyedfejlédés normalis
lezajlasahoz.

Modellorganizmusunkban, az ecetmuslicaban (Drosophila melanogaster) a kozéptortdl
hatrafelé elhelyezked6 testszelvények identitasat a bithorax génkomplex szabalyozza. A bitho-
rax komplexben (Bx-c) hirom homeotikus gén talédlhato: az Ultrabithorax a Ps5-6 (pc2-aA1),
az abdominal-A a Ps7-9 (pA1-aA4), az Abdominal-B pedig a Ps10-14 (pC4-aA9), valamint a
ps15 identitdsat hatarozza meg. A homeotikus gének szelvényspecifikus kifejez6dési szintjét
nagyméretii cisz-reguldtor elemek alakitjak ki.

A homeotikus gének korai kifejez6dési mintdzatat a gap és pair-rule gének termékei allitjak
be, melyek az embrionalis fejlédés soran eltlinnek. A késébbiekben a megfelel6 kifejez8dési
minta allanddsagaért két nagy géncsoport felelds: a Polycomb-csoportba (pcG) tartozd fehér-
jék a cisz-regulatorok inaktiv dllapotanak (zart kromatinkonformaci6janak) fenntartasaért,
mig a trithorax-csoportba (trxG) tartozok az aktiv cisz-regulatorok (nyilt kromatinkonfor-
macidjanak) szinten tartasaért felelések. Az ezekrél a géncsoportokrol keletkezé fehérjék a
homeotikus gének cisz- reguldtoraiban taldlhat6 PRE- (Polycomb Response Element), illetve
TRE- szakaszokon (TRE - Trithorax Response Element) keresztiil hatnak.

Munkénk sordn az Ubx finomszabalyozasanak részletesebb elemzését ttiztiik ki célul és
a bxd cisz-regulator régié (mely a ps6 identitasanak kialakitasaért felel6s) egy 30 kilobazis
nagysagu szakaszat vizsgaltuk.

Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy a bxd PRE nagy tavolsagbdl (~25 kb)
specifikusan képes targetalodni az Ubx promoter kozelébe. Adataink alapjan a bxd PRE szerepe
az aktiv doménben az Ubx gén expresszidjanak finomhangolasa az Ubx-en haté enhanszerek
kapacitasanak modulalasa révén.

Kisérleteink soran a modell igazolasahoz a kovetkezd technikakat hasznéltuk fel: kromatin
immunprecipitaciot, QPCR-t, RT-qPCR-t és immunhisztokémidt.

3 MAGASABB RENDU ¢él8lényekben az egyedfejlédés soran a testszelvények megfelels
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A viselkedésben megnyilvanul¢ ivarspecifikus kilonbsé-
gek molekularis hattere C. elegansban

Szerz6: Gydry Eszter Cecilia s Témavezetd: Kutnyanszky Vera
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

CAENORHABDITIS ELEGANS a genetikai kutatdsok kiemelt modellallata. Ennél a fonal-
A féreg fajnal két nemet kiilonboztetiink meg: 6nmegtermékenyité hermafroditat és

himet. A haszndlt modellrendszerek koziil egyediiliként a C. elegansnak invarians
a sejtleszarmazasa, amelynek eredménye, hogy a feln6tt hermafroditdk 959, a himek 1.031
szomatikus sejtbdl allnak. Annak ellenére, hogy a sejtsorstérkép ismert, a nemek kozt kialakult
fiziolégias, szervezettani és viselkedésbeli eltérések molekularis okai feltaratlanok. Az allat
nemét a TRA-1 (transformer) fehérje aktivitasa egyértelmtien meghatarozza (a himekben inak-
tiv). Ez a transzkripcids faktor a szexdeterminacids génkaszkad termindcios eleme, amelynek
célgénjeit a kotbhely konszenzusszekvencidja alapjan bioinformatikai méodszerrel hataroztuk
meg.

A potencialis célgének koziil a TRA-1 fehérjének a goa-1 (G protein, o-type, alpha subunit)
génre gyakorolt hatdsat vizsgdlom. A goa-1 gén termékérdl tudjuk, hogy a heterotrimer G
fehérje o alegységét kodolja és szerepet jétszik a normal szinuszoid mozgasban, a peterakasban,
a szex-specifikus izmok miikédésben, egyes neuronok migralasdban és a kemotaxisban is.

Munkam soran kimutattam, hogy in vitro a TRA-1 kot6dik a goa-1 5. exonjaban taldlhat6
kotéhelyhez. A viselkedési kisérletek (drog adaptacio, a szexudlis késztetés vizsgalata) arra
utalnak, hogy a goa-1 és a tra-1 gének kozott genetikai interakeié all fenn.
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Saccharomyces uvarum és Saccharomyces kudriavzevii in-
terspecifikus hibridjeinek klasszikus és molekularis gene-
tikai vizsgalata

Szerz6: Karanyicz Edina #» Témavezeto: Dr. Sipicki Matyas
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

kat kereszteztiink egymassal, azon célbdl, hogy fertilis interspecifikus hibrideket
hozzunk Iétre.

A hibridizaci6 soran nyert 28 hibridet el6szor klasszikus majd molekuldris genetikai
vizsgalatoknak vetettiik ala azért, hogy igazoljuk hibrid mivoltukat.

A Klasszikus vizsgalatok soran asszimilacids és fermentacios teszteket végeztiink a hibri-
dekkel. A fertilitasukat is vizsgaltuk sporazd-képességiik tesztelésével és a megfelel mértéki
sporazast mutato hibrideket random spéraanalizisnek vetettiik ald. A molekularis genetikai
vizsgalatok soran PCR-RFLP és RAPD-PCR moédszereket alkalmaztunk.

A fenotipusuk vizsgalatabol kapott eredmények alapjan a S. uvarum fenotipusa domi-
nalt a hibridekben, bar az asszimilacios tesztben a S. kudriavzevii fenotipusa is megjelent
kisebb mértékben. Tehat a fenotipus alapjan a S. uvarum tekintet6 a dominans félnek a hibrid
genomban. Ezzel ellentétben a random spéraanalizis eredményei alapjan a S. kudriavizevii
tlinik a domindnsnak a sp6razé hibridek esetében, mivel a ra jellemz6 auxotrofia jelent meg a
sporaklonokban.

A molekularis genetikai vizsgalatokat csak néhany hibrid esetében tudtuk elvégezni. A
kapott eredmények a S. kudriavzevii dominancidjat tdmasztjak ala. Mivel csak kisszamu
hibridrél van molekularis genetikai eredményiink, még nem vonhatunk le messzemend
kovetkeztetéseket.

Korabbi, mas szintén Saccharomyces genuszba tartozo éleszt6fajok hibridjeinek vizsgalati
eredményei alapjan feltételezhetd, hogy a sporazasra képes fajkozotti hibridek allopoliploidok
mig a steril tarsaik allodiploidok lehetnek. Az eredményeink megerdsitésére és az ellentmon-
dasok tisztazdsara tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A jovében szeretnénk a fertilis hibridek utédnemzedékeinek molekuldris genetikai vizsga-
lataval nyomon kovetni a hibridek genomjéban lejatsz6d6 génmozgdasokat és a genomstabili-
zalddas folyamatat.

MUNKANK SORAN Saccharomyces uvarum és Saccharomyces kudriavzevii éleszt6fajo-
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Polycomb reguldlt elemek parosodas-fliggé inaktivacio-
janak regulatorai Drosophila melanogasterben

Szerz6: Karpati Gabor #a Témavezet6: Dr. Bajusz Izabella
Szegedi Tudoményegyetem Természettudoméanyi és Informatikai Kar

epigenetikus represszor fehérjék kapcsolodnak és biztositjak a szabalyozott gének

inaktiv allapotdnak osztddasrol osztodasra torténé megdrzését. A PRE-ken kialakuld
represszi6 a kromatin zart, kompakt konformacidjat alakitja ki, amely az allat teljes egyed-
fejlédése soran meg6rzédik. A Polycomb csoportba tartozé fehérjék egy része kozvetlentil
képes DNS-hez kétddni és ezaltal a PRE-hoz kapcsolodni, masok az igy kiépiilt platformhoz
kihorgonyzoédva épitik fel a bonyolult inaktivalé komplexeket. A Drosophila melanogaster
homeotikus génkomplexeinek szelvényspecifikus kifejez6dési mintazatat, a szelvényspecifi-
kus cisz-hatast elemek és a rajtuk felépiil$ epigenetikus aktivator illetve represszor faktorok
biztositjak.

Az ecetmuslica hetedik potrohszelvényének azonossagaért az Abd-B homeotikus gén
és az iab-7 szelvényspecifikus cisz-regulator régio felelds. Ebben a régidban in situ sikertilt
térképezni egy er6s PRE-t (iab-7 PRE). Kisérleteinkben ezt a jol definialt 876 bp hosszu régiot
transzgenikus rendszerben vizsgaltuk.

A transzgenikus konstrukcidban az iab-y PRE-t FRT régiok kozé épitettitk és mini-white
riportergénnel kapcsoltuk 6ssze. A riportergén a szemszint kialakité pigmentek transzportja-
ért felel6s, expresszidja white hattéren lathaté szemszint okoz. A konstrukciok a genomba
épiilve parosodas-fiiggd hatast mutatnak, vagyis az inszertekre homozigéta allatok szemszine
vilagosabb, mint a heterozigotaké. A parosodas-fiiggd inaktivacio (ps) magyarazata, hogy a két
koépia PRE-hoz nagyobb affinitassal képesek kot6dni a represszalt allapot kialakitasaért felelds
faktorok. A ps rendkiviil érzékeny a PRE-n hat6 gének ddzisara, ami az epigenetikus szabalyo-
zas finomabb részleteinek megismerését teszi lehet6vé. A szemszin valtozasainak kovetésével
lehetGség van a kiilonboz6 aktivator és represszor fehérjék prRe-n kifejtett hatasanak 6nallé és
egyiittes vizsgalatara. Rendszeriinkben a PRE in vivo eltavolithaté a genomi konstukciobdl, és
bizonyithatd, hogy a szemszint befolyasolé hatas valdban az adott szakaszhoz kot6dik. Epige-
netikus represszor-, és nukleoszomak elmozditdsara képes epigenetikus aktivator fehérjéket
kédold gének funkcidvesztéses, és killonleges funkcionyeréses alléljainak felhasznalasaval arra
kerestiik a valaszt, hogy a kivélasztott minimaélis PRE szakaszon pontosan mely aktivalo és gatlo
faktorok hatnak. Megvizsgaltuk azt is, hogy nukleoszomak elmozditasara képes kiilonb6z6
Osszetételd fehérjekomplexek hogyan hatnak az iab-7 PRE-n.

3 POLYCOMB REGULALT ELEMEK (PRE) olyan specidlis regulator szakaszok, amelyekhez
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A Drosophila melanogaster embrionalis hati zarédasaban
szerepet jatszo gének azonositasa és vizsgalata

Szerzo: Kiss Nora s Témavezetd: Dr. Jankovics Ferenc és Dr. Sinka Rita
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar

kezett sebeket bezarjak. A sebzarodas kutatasanak idealis modellje a muslicaembrié

hati zarodasa, minek soran két hamlemez a hati kozépvonal mentén 6sszend. A zarddds
szabalyozasaban részt vevd faktorok nagyszamu gén funkcidvesztéses fenotipusanak vizsgéla-
taval azonosithatdk. A Drosophila genetikdban a funkcidvesztéses dllapot eléidézésének egyik
széles korben alkalmazott modja az rRNs interferencia (RNSi), ami a gének szekvenciaspecifikus
csendesitését idézi eld.

Célunk az volt, hogy egy rNs interferencidn alapul6 genetikai sztliréssel a Drosophila
melanogaster hati zar6ddsaban szerepet jatsz6 génjeit azonositsunk és jellemezziink.

RNSi-n alapuld funkcionalis genomikai sztirés soran a géncsendesités okozta fenotipusokat
fluoreszcensen jel6lt é16 embridkon videomikroszkopiaval vizsgaltuk meg, és 11 olyan gént
azonositottunk, aminek szerepe van az embriondlis hati zarédasban. Az azonositott gének
koziil elséként a Gc6191 génnel végeztiink részletesebb genetikai analizist, amihez delécids
allélt hoztunk létre az FLP-FRT rendszerrel. A jelolt gének koziil a pebble (pbl) gén szerepét
is megvizsgaltuk a hati zarédasban, a pbl® funkcidvesztéses allél felhasznalaval. A pbl gén
funkcidjat a zarodasban részt vevé amnioszerdza- és hamsejtekben teszteltiik, a pbl fehérje
lokalizacidjat pedig immunfestéssel vizsgaltuk. Azt talaltuk, hogy a pbl nem befolyasolja
az amnioszerdza mikodését, viszont a hamsejtek mozgasanak szabalyozasaval kozvetlentil
befolyasolja a hati zarodast.

Fluoreszcens videomikroszkoépia felhasznalasaval kimutattuk, hogy a pbl gén a hati zard-
dast az embrionalis fejbetiir6dés szabélyozasaval kozvetetten befolyasolja.

3 BELSO KORNYEZET allanddsaganak biztositasa érdekében az él6lények a testiikon kelet-
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A HSF-1 hésokk faktor szerepe a Caenorhabditis elegans
dauer fejlédésének szabalyozasaban

Szerzd: Princz Andrea fo Témavezetd: Barna Janos
E6tvos Lorand Tudomdnyegyetem Természettudomanyi Kar

lapoton (L1-L4) keresztiil megy végbe. Kedvezétlen kérnyezeti koriilmények esetén

(magas hémérséklet, nagy egyedstirliség, kevés élelem) az allat felfiiggeszti normalis
egyedfejlédési programjat, és in. kitart6 dauer larvava alakul. A dauer fejlédést kiilonb6z6 kon-
zervalt jelatviteli itvonalak szabalyozzak. Ezek kozé tartoznak a guanilil-cikldz, DAF-7/1GE-f,
DAF-2/1GF-1 és szteroid hormon jelatviteli rendszerek.

Munkam célja a daf-7 gén transzkripcionélis szabalyozasanak vizsgélata volt. A DAF-7/TGE-
B fehérje a reproduktiv egyedfejlédési program beinditasaért felelds. Hianyaban az allatok a
kornyezeti korillményektdl fiiggetleniil dauer larvakka alakulnak. A daf-7 gén a TGE-f3 titvonal
ligandumat kddolja ebben az organizmusban. A DAE-7 fehérje specifikusan csak 2 idegsejtben,
az As1 amphid neuronokban fejez6dik ki.

In silico analizissel azonositottam a HsF-1 hdsokk transzkripcids faktor kotShelyét a daf-7
gén promoterében. A hsf-1(If) funkcidvesztéses és hsf-1(gf) funkcidnyeréses mutansokkal
végzett genetikai vizsgalatok segitségével kimutattam a HSF-1 szerepét a dauer larva képzédé-
sében. A daf-7 expresszids mintdzatanak elemzéséhez eléallitottam a vad tipust promotert
(pdaf-7::gfp) valamint a feltételezett HsE-1 kotShelyet nem tartalmazé (pAdaf-7::gfp) riporter
konstrukcidkat. A transzgenikus torzsek vizsgalata soran pAdaf-7::gfp konstrukciét tartal-
mazd torzsben a GEP expresszidjanak jelentds csokkenését tapasztaltam azasi neuronokban.
Eredményeim arra utalnak, hogy a HsF-1 transzkripcids faktor szabélyozza a daf-7 gén exp-
ressziojat, és ezzel kitiintetett szerepe lehet a dauer egyedfejlédési program beinditasaban.

3 C. ELEGANS GENETIKAI MODELLSZERVEZET posztembrionalis fejlédése négy larvaal-

167

()]
D
>
m
=,
=
[«V)
Y



=
[
X
=
v
c
[}
O

A FUD (Fusion Defective) 6kusz genetikai analizise

Szerzo: Takats Szabolcs o Témavezetd: Juhdsz Gabor
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

tasra és Ujrahasznositésra. A folyamat alapvetd szerepet jatszik fiziologias (pl. éhezés

tulélése, normalis egyedfejlddés) és patoldgias folyamatokban (pl. regedés, rak). Az
autofagiaban részt vev gének szama egyre novekszik, a mintegy 20 konzervalt Atg gén mellett
mar tobbtucatnyi géntermék szerepét bizonyitottak a folyamat soran.

Munkdm soran egy késé larva letalis Drosophila torzset vizsgaltam, melyben az autofa-
goszémak nem fuzionaltak a lizoszémakkal, igy a mutaci6 a Fup (Fusion Defective) nevet
kapta. Mivel a fenotipust okozé mutécié helyét nem ismertem, a hibds lokuszt rekombinacié
és deléciok segitségével térképeztem, s igy a potencialisan érintett gének szamat lesztikitettem
tizenkett6re. Ezt koveten ezen gének ismert mutans alléljeivel komplementacids teszteket
végeztem, melyek sordn a Vpsi16A gén hipomorf mutans allélje nem komplementalt a FUD
lokusszal. A FUD 16kusz és a vps16A azonossagat menekitési vizsgalatokkal is igazoltam.

A FUD mutans torzs vps16a 16kuszanak szekvenalasa soran nem taldltam a fehérje funkcio-
vesztését okozo eltérést az exonokban a vad tipushoz képest, de a gén vad tipusii mrNs-e alig
észlelheté mértékben fejez6dott ki. Emellett megjelent egy hosszabb mrNs forma, amelyben a
3. intron a splicing sordan nem vagddott ki és frameshiftet okozott. A mutdns larvak fluoresz-
cens és elektronmikroszkoépos vizsgalata megmutatta, hogy az allatokban az autofagoszémak
éheztetés hatdsara normalisan megjelennek, azonban nem képesek savas, emészt6 autolizoszo-
mava alakulni. A vps16Aa RNS interferencia azonos fenotipust mutatott. Ugyanezt tapasztaltam
vandorlé allatokon is, jelezve, hogy ezen hatas a fejlddési autofagia soran is érvényesiil.

A Vps16A homoldgja élesztdben a c tipust vps fehérje komplex tagja, mely az endoszéma-
lizoszéma flizidban szerepel. A komplex valamennyi tagjanak muslica homoldgjain végzett RNs
interferncia vizsgalatok soran minden esetben a vps16a-hoz hasonlé fenotipust tapasztaltam,
jelezve azt, hogy a FUD mutans autofagia fenotipusat a Vpsi16A gén hibdja, és ezaltal a c tipusu
vps komplex elégtelen miikodése okozta.

A vps16a endocitozisban bet6ltott szerepét endocitdzis esszé segitségével igazoltam, mely
soran az RNsi dllatokban az endoszémak feldusuldsat és a felvett anyag lebomlasanak hianyat
lehetett tapasztalni. Tovabbi endocitdzis vizsgalatokkal kimutattam, hogy a vps16A RNs inter-
ferencia nincs hatassal az autofagoszémak és endoszémak fuzi6jabol 1étrejott amfiszémak
kialakuldsara, azaz ezekben a sejtekben normalisan végbement autofag és az endocitotikus
lebonté ttvonalak talalkozasa.

A fentiek alapjan elmondhatd, hogy a vpsi6a nem vesz részt sem az autofagoszomak
kialakuldsaban, sem az autofagoszéma-endoszoma fuziéban. A génterméknek tehat csak egy
késdbbi 1épésben, az amfiszoma-lizoszoma fizidban lehet szerepe, s ennek elmaradésa vezet a
FUD mutans jellegzetes autofagia hibas fenotipuséhoz.

3 Z AUTOFAGIA a sejt onemésztd folyamata, mely sordn a sajat citoplazma keriil lebon-
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A Bloom helikaz mUkodési mechanizmusanak vizsgalata

Szerzo: Balla Gyula = Témavezetd: Dr. Haracska Lajos, Pintér Lajos és Dr. Torok Tibor
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

nom-instabilitds és a rakosodas esélyének megnovekedése jellemez. A tiinetegytittest

a BLM génen bekovetkezé mutacié okozza, ami inaktivva teszi a RecQ helikdzok
csaladjaba tartoz6 BLM helikazt. A RecQ helikazok a genomi stabilitds egyik legfontosabb
tényez0i, szerepiik szerteagazo: a bNs megkett6zddés, rekombindcié és hibajavitas soran
egyarant nélkiilozhetetlenek.

A BLM egy 3°-5° DNs-helikdz, legfébb funkcidit feltételezhetéleg a DNs megkettézddésekor
és a rekombindacios hibajavitas soran fejti ki. Ha a DNs polimeraz egy nem szabalyos nukleo-
tiddal talalja szemben magit, a replikacié elakad és a sejt konnyen elpusztulhat. Kimutattak,
hogy a BLM az elakadt replikacids szerkezetet felismerve és hozzakapcsolddva megforditja
a replikacios villat és egy négyagu szerkezetet hoz létre, melyet a szakirodalom ,,csirkeldb”
struktdranak nevez. Ennek segitségével a teljesebb késleked§ szalrdl a hidnyos vezetd szal
kiegészitddhet. A folyamat pontos mechanizmusa kevéssé ismert. A BLM-n kiviil a humén
HLTF is képes a replikacids villa megforditasara. A két folyamat mechanizmusa és szerepe
kozti kiilonbség szintén nem jellemzett.

Fé célunknak a BLM altal katalizalt villamegforditasi folyamat biokémiai jellemzését tiiztiik
ki. A vizsgilatokhoz megfelel$ bakteridlis és éleszté vektorba klénoztuk a BLM helikdz génjét.
Fehérje-expresszids vizsgalatokat végeztiink a bakteridlis és élesztérendszerekkel. A fehérje
sikeres termeltetése utan a helikaz aktivitasarol és miikodésérdl funkcionalis kisérletekben
gy6z6dtiink meg. Mivel a BLM helikaz enzimatikus aktivitas szempontjabol legfontosabb része
a c-terminalison van, a nagyobb fehérjekoncentracié elérése érdekében olyan deléciés mutanst
hoztunk létre, ami tartalmazza a BLM fehérje ismert konzervalt domainjeit és az egyesszalu
DNs struktirak osszetekercseléséhez sziikséges aktivitasért feleldsnek tartott részt, viszont
hianyoznak bel6le az N-termindlison 1év6 fehérje-kolcsonhatd helyek. A delécidés mutanst a
teljes hosszusdgu BLM-t tartalmazdval megegyez6 vektorokba kloénoztuk, meggyézédtiink
aktivitasarol, és helikdz funkciojat igy is képes ellatni. Az enzimet a BLM szubsztrat-specificitd-
sanak vizsgalatdra hasznaltuk fel.

A BLM helikaz jellemzése hozzajarulhat BLM altal katalizlt hibajavitasi mechanizmus
megismeréséhez és ezéltal a Bloom szindroma molekuléris hatterének megértéséhez is.

3 BLoOM SZINDROMA (BS) egy ritka human genetika rendellenesség, melyet fokozott ge-
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Eqgy Uj, tricialt tachykinin receptor ligandum farmakologi-
ai jellemzése in vitro kisérleti rendszerekben

Szerz6: Csibrany Baldzs % Témavezetod: Dr. Téth Géza, Dr. Keresztes Attila és Dr. Le-
hoczkiné Dr. Simon Maria
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

lomesillapit6 szerek akut fijdalmak kezelésében. Habar igen elterjedtek a klinikumban,

alkalmazasukat meglehet&sen korlatozza az a két tény, hogy hosszan tartd kezelések
sordn tolerancia, dependencia, nagyobb dézisoknal 1égzésdepresszi6 alakul ki, valamint tobb-
nyire hatastalanok kronikus fajdalmak kezelésében.

Az utébbi idében opioid-tachykinin dimer ligandumok, mint 6j lehetséges analgetikumok
keriiltek el8térbe, ugyanis a legtijabb eredmények azt mutatjak, hogy az opioid és tachykinin
rendszert egyiittesen célz6 molekulak hatékonyak lehetnek a krénikus fajdalmak csillapitasa-
ban. Ezen rendszerek egyiittes vizsgalatdhoz a dimer analégok biokémiai és farmakoldgiai
jellemzésére van sziikség, amely viszont radioaktivan jelzett opioid és/vagy tachykinin ligan-
dumokat igényel.

Egy lengyel-magyar egyiittmiikodés keretén belill triciummal jelzett tachykinin ligandu-
mot szintetizaltunk, amely alkalmas lehet a fent emlitett farmakologiai rendszerek vizsga-
latara. A Lys-Phe-Phe-Gly-Leu-Met-NH, szekvenciaji amidalt hexapeptidet a substance-P
C-terminalis régi6jabdl fejlesztettiik ki.

Az j tricidlt substance-P anal6g farmakoldgiai karakterizalasat patkany agyi memb-
ranpreparatumon, receptor kotési mddszerek segitségével végeztiik. A kapott eredmények
alapjan az 0j tachykinin szarmazék hasznos lehet a fent emlitett rendszerek molekuldris kol-
csonhatdsainak vizsgalataban, ujgeneracids, a kronikus fajdalom kezelésében alkalmazhaté
opioid-tachykinin bivalens analgetikumok tesztelésében, kifejlesztésében.

3 Z OPIATOK ES SZARMAZEKAIK a mai napig az egyik leggyakrabban alkalmazott fajda-
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A MAP-kinazok foszforilaciojanak specifitasat kialakito fak-
torok in-vitro vizsgalata

Szerz6: Fordds Ferenc s Témavezetd: Dr. Reményi Attila
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

kornyezeti ingerek hatasara aktivalodnak és sokféle, olykor ellentétes cellularis folya-

matot szabalyoznak. A jel terjedése a rendszeren beliil az itvonal egyes fehérjéinek
kaszkad-szer( foszforilacidjaval torténik. A halézat gerincét egy konzervalt haromszinti mo-
dul alkotja, ami a MAPK-kindazokbdl (MAPKKK), az altaluk aktivalt MAPK-kindzokbol (MAPKK),
és a MAPKK-ok dltal foszforilalt mar-kindzokbdl (MAPK) épiil fel. Hairom f6 maPK ttvonalat kii-
16nboztetiink meg, amelyeket a hozzajuk tartozé MaPK-okrdl neveztek el: a p38, az ERK és a JNK
utvonalat. Eml@s6kben hét MAPKK ismert, és ezek szelektiven képesek a MaPK-okat aktivalni
(pl. MKK1 az ERK, az MKK6 pedig a p38 fehérjéket.) Kisérleteimben amaPK-ok MAPKK-ok dltali
foszforildcidjanak specifitasat kialakité faktorok szerepét vizsgaltam humdn rekombinans
fehérjékkel. In-vitro kindz esszék segitségével bemutattam, hogy a MAPKK-MAPK interakcid
specifitasanak kialakitasa szempontjabdl, legaldbbis az MKK1-ERK2 és MKK6-p38a dtmenet ese-
tén, nemcsak a klasszikus enzim-szubsztrat, hanem a MAPKK fehérjékben megtalalhaté rovid
dokkolé motivum és a MaPK dokkold drka kozotti kolesonhatas is nélkiilozhetetlen. Az utébbi
MAPKK-ok aktiv helyétd] fiiggetlen kolcsonhatas jelentdségét enzimkinetikai mérésekben
kvantitativen is sikeriilt els6ként jellemeznem és bemutatni, hogy a dokkol6 kélcsonhatas akar
200-szoros hatékonysag novekedést okozhat egy adott MAPKK-MAPK atmenetben. Tovabbd az
irodalomban, mar tobbszor feltételezett, de kisérletesen még kozvetleniil sohasem igazolt je-
lenséget is sikeriilt megmérnem: a MAPKK-MAPK dokkolasnak nem csak km csokkent$ hanem
kcat novel6 hatasa is lehet. A dolgozatban bemutatott eredményeim hozzéjarulnak annak a
komplex problémanak a megértéséhez, hogy a MAPK jelatviteli hdlozatok, milyen molekularis
mechanizmusokkal képesek a millidényi kornyezeti ingert nagymértékii specifitassal sejten
beliil feldolgozni és a bemend ingereket a megfelel$ bioldgiai kimenettel tarsitani.

3 Z EUKARIOTAKBAN evolucidsan konzervalt Map-kindz jelatviteli itvonalak valtozatos
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Meks-Erks kolcsdnhatas vizsgalata: egy linearis motivum
és egy modularis fehérje-fehérje interakciés modul ko-
operacioja eqy MAPK jelatviteli kaszkad mukodésében

Szerzo: Glatz Gabor fa Témavezetd: Dr. Reményi Attila
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

tos szerepet jatszo jelatviteli halézat. A kaszkdd harom szintjét képez6 kinaz csoportok

(MAPK, MAPKK, MAPKKK) kOz6tti interakciok specificitdsaért a klasszikus enzim aktiv
hely és szubsztrat kozotti kolesonhatasokon kiviil egyéb mechanizmusok is fontosak, példaul
dokkolé motivumokon illetve dllvanyfehérjéken keresztiil zajlé interakciok. Az Erks utvonal
kiilonleges mas MAPK jelatviteli utvonalakhoz képest annyiban, hogy a kaszkadban résztvev
fehérjék, Mekka/Mekks (MAPKKK), Meks (MAPKK) és Erks (MAPK) kozott 1étrejovo interakceid
specificitasaban fontos szerepet kap egy klasszikus fehérje-fehérje interakciora szakosodott
moduldris pB1 domén is. PB1 domének szerepet jatszanak a Mekk2/Mekk3 valamint a Meks
fehérjék kolcsdnhatésaiban egyarant. Erdekes, hogy Meks-Erks interakcioban a pB1 doménen
kiviil a doméntdl c-termindlisan elhelyezkedd, mas MAPK jelatviteli utakban elterjedt — de
mashol autoném médon miik6dé - klasszikus linedris dokkolé motivum is fontos szereppel
bir. Vizsgélataimban in vitro kivitelezett fehérje kolcsonhato esszék segitségével karakterizal-
tam a Meks pB1 moduldris interakcios domén és a Meks klasszikus linedris dokkolé motivum
kooperacidjat a Meks-Erks kolcsonhatasban, mely ugy tiinik, hogy az Erks jelatviteli palyaban
mds MAPK jelatviteli kaszkadokhoz (pl. ERK, p38, JNK) képest egyedi és kitiintetett szerepet
jatszik.

3 MITOGEN AKTIVALT PROTEIN KINAZ (MAPK) kaszkad szamtalan életfolyamatban fon-
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A szuperstabil zold fluoreszcens fehérje (sfGFP) klonoza-
sa, tisztitdsa és a flagellin fehérjével valo fuzids konstruk-
cidjanak eldallitasa

Szerzéd: Klein Agnes #s Témavezetd: Dr. Vonderviszt Ferenc
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

oreszkald fehérje (green fluorescent protein — GFP) izoldlasa. A GFP a sejtek szdmara

nem mérgezd, konnyen detektalhat6é biomarker szerepét tolti be, igy nemcsak a fe-
hérjék jelolésére, hanem azok kifejez6désének nyomon kovetésére is alkalmas. A GEp-t az
teszi kiilonlegessé, hogy mas fehérje molekuldkhoz fuzionaltatva expresszalhatd, mikozben
szerkezeti és funkciondlis tulajdonsagait megtartja. Munkam soran elkészitettem a Grp fehérje
és a baktériumok flagellaris filamentumait felépit6 flagellin (rlic) fehérje fuzids konstrukciojat.
Igy egy olyan Grp véltozatot dllitottam el8, ami polimerizéacids képességgel rendelkezik. A
Flic-GFPp flizids fehérjét termeltettem E. coli baktériummal, tisztitottam kromatografias mod-
szerrel, majd polimerizacids képességét vizsgaltam. Az el8allitott polimerizaciora képes G
varians filamentaris nanoszerkezetekbe épitve azok egyszerii nyomon kovetését és detektaldsat
teszik lehet6vé.

3 FEHERJEKUTATASBAN ES AZ ORVOSTUDOMANYBAN nagy el6relépést jelentett a zold flu-
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A kooperativitas elvesztése mint funkcionalis adaptacio
dUTPazban

Szerz6: Szabd Judit Eszter s Témavezetd: Toth Judit
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

keny, ezért enzimeit, mint lehetséges gyogyszercélpontokat kutatjak.

UTP4z szupercsalad tagjai a dTTP bioszintézis fontos prekurzorait allitjak el8. A szuper-
csaladba tartozé dctp-dezamindz és dcTp-dezamindz/duTraz bifunkcids enzimnek érdekes
szabalyozasi mechanizmusit irtdk le: a feed-back inhibitorként hat6é drTp kompetitiv és al-
losztérikus mechanizmusokon keresztiil megnoveli a dcTp-dezamindz és a bifunkcids enzim
kinetikai kooperativitasat. Ez a fajta szabdlyozas a dcTp/dTTP szint rendkiviil finom szabalyo-
zasét teszi lehetévé, ugyanakkor enzimkinetikai szempontbdl is nagyon érdekes.

A szupercsalad harmadik tagja, a duTpaz a sejtre karos dute-t hidrolizalja el, a dTTP szin-
tézis prekurzorat, dtmp-t eléallitva. A duTpaz funkci6jabol kifolyolag feltételezhetden nem
igényel a masik két enzimnél megfigyelt finomszabélyozast. Az evoltcids rokonsag és a szerke-
zeti hasonldsagok alapjan azonban feltételezhetd, hogy hasonld allosztérikus kommunikacié
a szupercsaldd harmadik tagjaban, a duTpazban is 1étezhet.

TDK munkdm sordn a duTpéz aktivhelyei kozti kommunikacidit kiséreltem meg kimutatni.
A duTpaz dTTP-t nem kot, ezért a kooperativitas tettenérésére géntechnoldgiai modszerek-
kel kovalensen 6sszekapcsolt duTpaz trimereket hoztam létre. A kovalens trimerekben igy
lehet&ségem volt arra, hogy egy-egy aktivhelyet szelektiv kikapcsoljak. Ezzel a mddszerrel
olyan aszimmetrikus heterotrimereket éllitottam el6 melyekben egy vagy tobb a) katalitikusan

.....

: DEZOXINUKLEOTID ANYAGCSERE, ezen beliil is a timin metabolizmus rendkivil érzé-

tratot gyengén kotd, ¢) vagy szubsztratot egyaltalan nem ko6té aktivhely talalhatd. Ezekkel az
aszimmetrikus heterotrimerekkel azt vizsgaltam, hogy az enzimreakcio egy- egy lépésének -
és ezzel egyidejileg az altaluk okozott konformaciévaltozasoknak - kiiktatdsa milyen hatassal
van a trimer tulajdonsagaira. A heterotrimereket steady-state és tranziens kinetikai médsze-
rekkel, fluoreszcens spektroszkopiaval, 1Tc-vel és termofluorimetrias mérésekkel jellemeztem.
Eredményeim egyértelmiien azt mutatjak, hogy a dUTPaz aktivhelyei egymastdl fiiggetleniil
miikodnek minden aszimmetriat indukalé mutansban.

A kooperativitas hidanyanak okait mind szerkezeti, mind funkcionalis szempontbél tanul-
manyoztam. A dutpazok szerkezetében talalhatdak olyan, néhany aminosav poziciét érintd
valtozasok, amelyek a szerkezet nagyobb stabilitasara és az allosztérikus kommunikaciot
létrehozé konformdcié valtozasok redukalédasara utalnak. Ezek a valtozasok funkciondlis
adaptacioknak tekinthet6k.

A téma evolucids szempontbdl is érdekes kérdéseket vet fel (pl. az U-DNS — T-DNS dtmenettel
kapcsolatban), igy a késdbbiekben az enzimcsaladot evoltcids szempontbol is tanulmanyozni
szeretném.
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Az optimalis protedz-inhibitor hurok szekvencidja fligg a
vazszerkezettdl: az egylancu ecotin irdnyitott evolucioja

Szerz6: Szakacs David #s Témavezeto: Pal Gabor
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

sagu élettani folyamatok kulcsfontossagu 1épéseit katalizaljak. A protedazok hibasan

szabalyozott, elégtelen, vagy éppen tulzott aktivitasa stlyos betegségek kialakulasahoz
vezethet, éppen ezért finomszabélyozas alatt dllnak az é16 rendszerekben. A szerin protedzok
negativ szabalyozasat részben kanonikus szerin proteaz inhibitorok végzik.

Ezek a kis fehérjék egy felszini hurkon keresztiil, szubsztratot imitalva kétédnek a gatolt
enzimhez. Tébb mint 20 eltérd vazszerkezet(i csaladjuk ismert. A minden csaladra kozosen
jellemz6, kanonikus szerkezet(i proteazk6t6 hurok konvergens evolicié eredménye. A jelen-
legi nézet szerint a kanonikus inhibitorok specifitdsa vazszerkezettdl fiiggetlen: azt csak az
inhibitor hurok szekvenciaja hatarozza meg. Az ecotin (E. coli tripszin inhibitor) az E. coli
baktérium kanonikus szerin proteaz inhibitor fehérjéje, amely egyediilallé tulajdonsagokkal
bir. Az ecotin kzéppontosan szimmetrikus homodimert képez, és szamos olyan, az s1 csalad-
ba tartozo szerin proteazt gatol igen nagy affinitést jelentd egyensulyi inhibicids allandéval
(x1), amely enzimek szubsztrat-specifitisa egymastdl jelentds eltéréseket mutat. A vézszerke-
zet-fiiggetlenség modelljének ellendrzésére létrehoztam egy iranyitott evolticids rendszert,
amely képes nagy hatékonysdggal, a vadtipusnak megfelel6 dimer formaban megjeleniteni
M13 bakteriofdg felszinén az ecotint, lehet6vé téve ezzel azt, hogy a késébbiekben az ecotin op-
timalis inhibitor hurok szekvenciajat meghatdrozzam modell enzimekkel szemben. Az ecotin
kanonikus inhibitor hurkat kombinatorikus mutagenezissel randomizalva létrehoztam egy
haszmillidrd varidnst tartalmazé ecotin konyvtarat. Ezt killonb6z6 modell enzimek kétésének
képességére szelektaltam, és a kimotripszin-A enzimre megallapitottam a gatlashoz optimalis
hurok-szekvencia mintdzatot.

Laborunkban ugyanezen enzimekre egy eltérd vazu (sGp1-2) inhibitor esetében mar meg-
hatdroztak a kotddést biztositd mintdzatokat. Osszehasonlitva a két inhibitor szekvencia
mintazatait tobb jelent6s eltérést taldltam. Az eredmények alapjan kijelenthet6, hogy a kano-
nikus szerin protedz inhibitorok proteazkoté hurka vazszerkezettdl fiiggé modon hatarozza
meg a kotés specifitdsat és er8sségét. Az optimalis inhibitor hurok szekvencia vazszerkezet-
fiiggésének figyelembe vétele fontos tényezd lehet az inhibitorok miikodésének megértése,
tulajdonsdgaik bioinformatikai méodszereken alapul joslasa valamint 4j inhibitorok fejlesztése
terén.

3 SZERIN PROTEAZOK az él6vilag Osszes nagy csoportjaban megtalalhaték. Létfontos-
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Viselkedésokologia

Terem: Barnamedve (0.821) #¢ Iddpont: szerda, 15:00-18:30
Zstiri: Mikl6si Adam, Foldvari Mihaly, Kérosi Adam és Rézsa Lajos

15:00-15:20 58 Bokony Brigitta: Stresszélettani jellemzdk vizsgalata az
urbanizacids gradiens mentén hazi verebeken (Passer
domesticus)

15:20-15:40 MY Gal Eniké: A tolltett (Phthiraptera) fertézottség és a

szexudlis szelekcié Osszefiiggései fiisti fecskék (Hirundo
rustica) koltd és vonuld populécidiban

15:40-16:00 5 Geltsch Nikoletta: Hogyan manipuldlja a kakukk a
nadirigé utédgondozasat?

16:00-16:20 LS Gro6 Zita: Nemtdl fiiggd elvandorlas két kozelrokon
egérfajnal
16:20-16:30 MY Kavésziinet
16:30-16:50 -8 Holczer Péter: Fiokanovekedés vizsgélata az urbanizacids
gradiens mentén hdzi verebeknél
16:50-17:10 -8 Kanizsai Barbara: Az urbanizaci6 és a predacios
kockazatvéllalas kapcsolata hazi verebeknél (Passer
domesticus)
17:10-17:30 S Kiss Anita: A sziili befektetések egyes aspektusai kék
vércséknél
17:30-17:50 LY Nagy Jend: A vonulas evolucios eredete nappali ragadozo
madaraknadl
17:50-18:00 LY Kavésziinet
18:00-18:20 LS Pipoly Ivett Ildiké: Hogyan befolyasoljak a klimatikus

tényezOk a hazi verebek (Passer domesticus) fiokaetetési
viselkedését?

18:20-18:40 - Somogyi Balazs és Hegediis Edina: A gyongybagoly
(Tyto alba) viselkedésének vizsgalata hélozatelemzéssel

18:40-19:00 e Szasz Eszter: Prediktdlja-e a him agresszivitdsa a fiokak
ivarardnyat az 6rvos légykaponal (Ficedula albicollis)?

19:00-19:20 - Téth Adam: A mesterséges talajfészkekbe helyezett
kiilonboz6 tojastipusok miként befolydsoljak a fészkek
talélési esélyeit?
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Stresszélettani jellemzdk vizsgalata az urbanizacios gradi-
ens mentén hazi verebeken (Passer domesticus)

Szerzo: Bokony Brigitta % Témavezetd: Dr. Bartha Tibor
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar

indultak kiillonosen a nagyvarosokban, melynek okai nem ismertek. Korabbi vizs-

galatok kimutattak, hogy minél urbanizaltabb az él6hely, annal sovanyabbak az ott
¢l6 hazi verebek, ami arra utalhat, hogy a madarak kondicidja rosszabb a varosokban, mint
a természetkozelibb él6helyeken. Annak kideritésére, hogy a varosi hazi veréb populaciok
csOkkenésének hatterében dllhatnak-e az urbanizacié miatti krénikus stresszhatasok (pl. kor-
nyezetszennyezés, nem megfelel$ taplalék), a madarak élettani allapotanak vizsgalatara is
szitkség van. Ismert ugyanis, hogy a krénikus stressz jellegzetes élettani valtozasokat okoz a
madarak szervezetében, tobbek kozott anaemiat, heterophilidt és lymphopeniat.

Dolgozatomban egy monitoring program egyik els6 1épéseként az urbanizaciés gradiens
kiilonbozé pontjain él6 hazi veréb populaciokban vizsgaltam a testtomeg-indexet (csiidhossz-
ra korrigalt testtomeget) és néhany egyszertien mérhet6 stresszélettani paramétert: az egyedek
hematokrit- értékét, a heterophil granulocytak és lymphocytak ardnyat (a H:L aranyt), valamint
avérplazma kortikoszteron-szintjét. Amennyiben a varosi madarak alacsony testtomeg-indexe
a kronikus stressz kovetkezménye, akkor ezekben az egyedekben alacsonyabb hematokrit illet-
ve magasabb H:L ardny és kortikoszteronszint varhat6, mint a kevésbé urbanizalt él6helyekrél
szarmazo fajtarsaikban.

Eredményeim megerdsitették azt, hogy a belvarosi és szuburban verebek testtomeg-indexe
alacsonyabb, mint a vidékieké. A hematokrit a vedlési iddszakban és a fiatal egyedekben
alacsonyabb volt, mint télen illetve a felntt egyedekben; azonban az él8helytipusok kozott
nem kiilonboz6tt. A H:L ardny tendenciaszertien, de nem szignifikdns mértékben novekedett a
vidéki él6helyek fel6l a belvarosiak felé haladva; a befogas (akut stresszhatas) és a vérvétel kozott
eltelt id novekedésével emelkedett (kb. 40 perc utan). A himek kezdeti kortikoszteronszintje
szignifikdnsan magasabb volt, mint a tojoké, az él6helytipusok kozott azonban nem volt
eltérés. Ezek alapjan nem jelenthetjiik ki, hogy a varosi hazi verebek nagyobb mértékd kronikus
stressznek vannak kitéve, mint a vidékiek, azonban a vizsgélatot érdemes folytatni a mintaszam
novelésével.

3 HAZI VEREB ALLOMANYAI az utobbi évtizedekben vilagszerte jelentds fogyatkozasnak
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Atolltet( (Phthiraptera) fert6zottség és a szexualis szelek-
ci6 osszefliggései fusti fecskék (Hirundo rustica) koltd és
vonuld populacidiban

Szerz6: Gal Eniké = Témavezetd: Dr. Traser Gyorgy
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Kar

ra) karakterisztikus, 0,5-1 mm atmér6jii lyukakat ragnak. A toll-lyukak szdma korrelal
a tolltetti fertdzottség intenzitasaval, igy a toll-lyukak megszamolasaval a fert6zottség
jol becsiilhetd. Szamos tanulmany kimutatta, hogy a magasabb tolltet(i fertézottségi intenzitds

/////

3 FUSTI FECSKEK (Hirundo rustica) evez6- és faroktollain a tolltetvek (Insecta: Phthirapte-

A dolgozat f6 kérdése, hogy megvaltozik-e a koltési id6szakban mar kimutatott Gsszefiiggés
a szexualis szignalok és a tolltetd-fert6zottség kozott a diszperzids és vonulasi iddszakra.

Koltési idészakban (Vildgospuszta) és vonuldsi idészakban (Ocsa) gytjtétt mintdkban
osszehasonlitottuk a tolltetii-fertézottség gazdaegyedek kozotti eloszlasat, a fertézottség mé-
részamait (prevalencia, atlagos és medidn intenzitas) és Gsszefiiggéseit a szexudlis szignalok
kifejezettségével.

A koltési idGszakban végzett vizsgalatunk megerdsiti, hogy a hosszabb szélsd faroktollakkal
rendelkezé himek fert6zottségi intenzitasa szignifikansan kisebb. A vonuléknal azonban mar
nincs szignifikins 6sszefiiggés a himek széls6 faroktollanak hossza és a toll-lyukak szdma kozt.

Hipotézisiink szerint ennek oka, hogy a kéltési id6szak soran a ,,vonzobb” himek gyakrab-
ban, és tobb fajtarssal keriilnek fizikai kontaktusba — tobb rivalis himmel is 6sszecsaphatnak,
illetve tobb paron kiviili nemi partneriik is lehet. Ezek sordn nagyobb esélyiik van tolltetvek-
kel fert6z6dni, mint azoknak a ,,kevésbé vonzé” himeknek, amelyek a koltési iddszak soran
kevesebb masik egyeddel 1éptek kozvetlen kontaktusba, igy a koltési idészak elején 1évo fertd-
z6ttségbeli kiilonbség a vonulasi idészakra lecsokken. Egy alternativ hipotézis szerint a vonul6
csapatban megtalalhat6 egyedek kiilonb6z6 korillmények kozt koltenek, a maganyosan kolté
paroknak nincs lehet8ségiik tobb fajtarsukkal kontaktusba Iépni, rajtuk a tolltetvek eloszlasa
mas lehet.
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Hogyan manipulalja a kakukk a nadirigd utédgondoza-
sat?

Szerz6: Geltsch Nikoletta ¥ Témavezetd: Dr. Moskat Csaba és Dr. Gyorffy Gyorgy
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

mostohatestvéreit a fészekbdl, hogy kisajétitsa a gazdamadarak teljes utédgondozé

képességét. Kivételesen azonban el6fordulhat, hogy egyiitt né fel a gazda fidkaival.
A Kiskunsagban folytattunk terepvizsgalatokat, ahol a nadirigé (Acrocephalus arundinaceus)
fészkeket erGsen (50 % felett) parazitdlja a kakukk. Kisérletesen vizsgaltuk, hogy hogyan
médosulnak az utédgondozas paraméterei (etetési gyakorisag, taplalékméret) a parazitalt és
parazitalatlan fészekaljak esetében.

Ugyancsak elemeztiik azon kisérleti fészkeket is, ahol a gazda és a parazita fiokai egytitt
néttek fel. Az utdédgondozast két idészakban (4 és 8 napos fiokdk) vizsgaltuk, melyek jol
reprezentaltak két fejlédési stadiumot. A kevert fészekaljakban 1 parazita és 1 gazda fioka volt,
mig a parazita és gazda kontrollokban csak 1 fioka. Egy 0j megkozelitést alkalmaztunk azzal,
hogy csak egy gazda fidkat hasznéltunk kontrollnak illetve a kevert fészkekben a parazita
kompetitoranak. Ez lehetévé tette, hogy a fiokak kozti kompeticié mellett megfigyeljiik, hogy
a sziillék elényben részesitik-e a parazita fiokat a sajatjukkal szemben. Az etetési adatok alapjan
csak a fiokdk koranal tapasztaltunk szignifikans hatast, a gazdasziilok a kevert fészekaljakban
nem specifikusan etették a kétféle fiokat. Igy kis fickaszdmnal a sziil6k 4ltalanos vélaszt adtak a
koltésparazitizmusra, akdr egyediil volt a koltésparazita fioka, akar egy gazdafidkaval egyiitt. Az
adatokat kevert linearis modellel elemeztiik. Bar a kakukkfidka stlygyarapodasa visszafogott
volt a kevert fészekaljakban, a kirepiilési sulya és kirepiilési kora nem kiilonb6z6tt abban,
hogy egyediil vagy egy gazdafidka jelenlétében nevelkedett, tehat képes volt kompenzalni a
kevert fészekaljakban elszenvedett hatranyos helyzetet. Ez az dtmeneti hatrany a fiokak kozotti
kompeticiénak tulajdonithaté, mivel a kakukkfiokak etetési gyakorisaga és a hozott taplalék
mérete nem kiilonbozott a kevert és a kontroll fészekaljak kozott. Megallapithatjuk tovabba,
hogy az altalunk hasznalt Gjszert elrendezés — a kakukk és gazdamadarit is tartalmazo ke-
vert-fiokas kisérletek — alkalmasak a gazda-koltésparazita koevolticié szamos aspektusanak
felderitésére.

M IUTAN A KOLTESPARAZITA kakukk (Cuculus canorus) fidkdja kikelt a tojasbol kidobja
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Nemtdl fliggd elvandorlas két kozelrokon egérfajnal

Szerzo: Grod Zita o Témavezeto: Dr. Altbacker Vilmos
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

IZSGALATUNKBAN KET KOZELROKON egérfaj flatalkori diszperzi6jat hasonlitottuk 9ssze

’\ / laboratoriumi korilmények kozott. A hazi egér (Mus musculus) és a giizii egér (Mus

spicilegus) két, hazankban el6forduld szimpatrikus, Mus genusba tartozé faj, melyek

él6helye és a szaporodasi rendszere eltér egymastol. A hazi egér poligam, antropogén kornye-

zethez alkalmazkodott, kommenzalista faj, mig a giizii egér nagy valdsziniliséggel monogam,

és a felhagyott mezbégazdasagi teriiletek lakoja, ahol a téli kedvezdtlen iddszakot f6ldbél és
novényi anyagokbol készitett halom alatti fészekben vészeli 4t.

A fiatalkori diszperzios viselkedésben mutatott id6zitésbeli kiillonbségek vizsgalatanak
soran megallapitottuk, hogy a haziegerek fiatalabb korban, és nagyobb ardnyban vandorolnak
el az alombdl, mint a giiziik, akiknek nagy része nem vandorolt el a kisérlet id6tartama alatt. A
késleltetett elvandorlas feltehetSleg a kozos attelelés és az ehhez kapcsolddé elhtizddé ivarérés
eredménye. Hézi egereknél ivari dimorfizmust tapasztaltunk az elvandorlds idézitésének
tekintetében. Giizii egerek esetében nem volt kiilonbség a két nem kozott, ami beleillik a
szaporodasi rendszeriik alapjan felallitott predikcidba. Figyelembe vettiink olyan egyéni, testi
adottsdggal sszefiiggd véltozokat, amik befolyasolhatjak az elvandorlasi viselkedést, igymint
asuly, ami az allat kondiciéjarél ad tdjékoztatast, illetve a gatméret, ami a prenatalis hormonalis
hatdsok biomarkere. Eredményeink szerint a hazi egereknél az elvalasztaskor nagyobb stlytak
tovabb maradnak a berendezésben, mig a kisebb stlytiak el6bb elmennek. A gatméret csak
a hazi himeknél jelezte elSre az elvandorlasi kort. Ezek az eltérések magyarazhatoak a hazi
egerek kozott 1évé dominancia viszonyokkal és ezek elvandorlasra gyakorolt hatasaival.

Osszességében elmondhaté hogy a hazi és giizii egerek elvandorldsi viselkedése kiilonbozik
egymdstol és ezek a kiilonbségek, beleillenek az eltérd kérnyezethez val6 alkalmazkodasuk
soran kialakult életmodjukba és szaporodasi rendszeriikbe.

A munka EU FP6 GEBACO projekt (FP6/2002-2006/28696) projekt tamogatasaval késziilt.
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Fiokanovekedés vizsgalata az urbanizacios gradiens men-
tén hazi verebeknél

Szerzo6: Holczer Péter % Témavezeto: Dr. Liker Andras
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

A faj dllomanyainak fogyatkozasa f6leg az észak-nyugat eurdpai orszagok nagyva-

rosaiban jelentds, de Eur6pa mds orszagaiban is kimutathatd, vidéki és varosi él6he-
lyeken egyarant. A jelenség pontos okai nem ismeretek, noha a fidkakori éhezést, a varosi
tészkelShelyek hianyat, a predaci6 hatasat, a kornyezetszennyezést és a veszteségmentes ter-
ménybetakaritast mind a lehetséges okok kozé soroljak. Kordbbi, felnétt madarakon végzett
vizsgalatok kimutattak, hogy az urbanizaltabb helyen €16 hazi verebek mind testtdémegben,
mind csiidhosszban elmaradnak a vidéki él6helyeken €16 fajtérsaiktol.

Munkam sorén a fiokdk fejlddésének él6helyi killonbségeit vizsgaltam. 2010 dprilisatdl
juliusig terjed6 iddszakban kiillonb6z6 urbanizéltsagu teriileteken é16 hazi verebek fészkel6 po-
pulacidit kutattuk. A terepi vizsgalatok soran dsszesen 6t teriileten, egy szuburban (Veszprémi
Allatkert) és négy vidéki él6helyen kovettitk nyomon a hézi veréb populaciok szaporodasat.
Ennek részeként a fészekben valo fejlodés végéhez kozeli id6pontban, 8-11 napos korban
mértitk a verébfiokak testtomegét és szarnyhosszisagat, valamint csiidhosszat.

Vizsgalatom eredményei szerint a vidéki fiokak testtomeg, cstid- és szarnyhossz tekinte-
tében is szignifikansan nagyobbak voltak, mint a szuburban él6helyek verébfidkai. A vidéki
fidkak testtomege atlagosan kb. 4-5 grammal volt nagyobb, mint az azonos koru szuburban
fidkdké, ami igen jelentds kiilonbség (kb. 20 %-a a maximilis kireptilés el6tti fioka sulynak).
Az eredmények szerint az urbanizaciés gradiens mentén tapasztalhaté morfoldgiai kiilonb-
ségek mar a madarak fejlédésének korai szakaszaban kialakulnak. Feltételezésem szerint a
testméretben mutatkoz kiilonbségeket a megfelel6 mindségli vagy mennyiségti fidka taplalék,
elsésorban a rovarok, hidnya okozhatja az urbanizalt él6helyeken.

3 HAZI VEREB populacidi az elmult évtizedekben Eurépa-szerte hanyatlasnak indultak.
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Az urbanizacio és a predacios kockazatvallalas kapcsolata
hazi verebeknél (Passer domesticus)

Szerzo: Kanizsai Barbara fs Témavezetd: Dr. Bokony Veronika
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

képest, mely a vadallatokat a megszokottdl eltérd kihivésok elé allitja. A hazi veréb

populacidk az utébbi néhany évtizedben jelentds csokkenésnek indultak, leginkdbb
a nyugat-eurépai nagyvarosokban, egyeldre ismeretlen okbdl. Egy lehetséges magyarazat
a varosi predacio er6sddése, ugyanis a hdzi veréb f6 ragadozdinak (karvaly, hazi macska)
allomanya egyre novekszik. Egy korabbi vizsgélat azt talalta, hogy a varosi verebek erésebb
viselkedéses valaszt adnak a predacids veszélyre, mint a vidéki fajtarsaik, ami arra utal, hogy a
varosi egyedek nagyobb preddciés nyomds alatt élnek.

Annak kiértékelésére, hogy vajon a kiilonb6z6 éléhelyekrdl szarmazé madarak eltérd
kockazatvallalasa genetikai elkiiloniilés eredménye-e, varosi és vidéki él6helyekrél befogott
madarak utédainak viselkedését hasonlitottam 6ssze tobbféle predacids tesztben. Ezek soran
azt mértem, hogy a madarak milyen hamar kozelitik meg az etetét illetve kezdenek el enni
egy szimuldlt ragadozdtamadds utan. Az elemzések sordn a potencialis zavard valtozokat
figyelembe véve azt talaltam, hogy a varosi madarak utédai szignifikansan késébb kézelitették
meg az etetdt a preddcids kockazat hatasara, mint a vidéki térsaik utédai. Ez az eredmény arra
utal, hogy az urbanizacié gy szelektal, hogy a varosi populacidk egyedei kisebb kockazatot
vallaljnak, ami a magasabb predacios nyomdshoz val6 alkalmazkodas lehet. A kockazatval-
lalasra magas, marginalisan szignifikans heritabilitds-becslést kaptam, ezért egy alternativ
magyarazat lehet az, hogy a kockdzatvallaldsi viselkedés az urbanizaciotdl fiiggetlen, 6roklédd
személyiségjegy. A kérdés tisztazasahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

3 NOVEKVO VAROSIASODAS egészen mds él6helyeket alakit ki a természetes kornyezethez
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A szUl6i befektetések egyes aspektusai kék vércseknél

Szerzo: Kiss Anita %> Témavezeto: Palatitz Péter
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

AGADOZO MADARAK KOZOTT (Falconiformes) széles korben elterjedt a himek jelentds

R részvétele az utddok gondozasban. Vizsgalatunk sordn a Pannon régioban egyediiliként

természetes koriilmények kozott is telepesen kolté ragadozd madar faj, a kék vércse

(Falco vespertinus) kotlasa és fidkanevelése sordn tanulmanyoztuk az ivarok utédgondozasba
vald befektetésének bizonyos aspektusait.

Elemzéseinkhez a Vasarhelyi- és Csanadi pusztakon évenként valtozé szamban koltd,
60-120 par kék vércse koltési és gylirtizési eredményeit hasznaltuk. A 2006-2008 idészakban
radidadoval felszerelt 17 koltd madaron végzett dsszesen 454 6ranyi megfigyelés adatait is
bevontuk az elemezésekbe.

Eredményeink szerint a fészek védelmében mindkét sziil6 részt vesz. A koltd telepeken
kihelyezett é16 predatorok timaddsaban azonban a himek szignifikinsan aktivabbak. A nap-
pali id6szakban a kotlasba fektetett energia egyenlen oszlik meg az ivarok kozott. A fidkak
kikelését kovetGen a tojok jelentSsen tobb id6t tartdzkodnak a koltdtelepen, mig a himek szigni-
fikansan tobb idé6t toltenek vadaszattal. Taplalékszerzési stratégiajuk is jelentdsen killonbozik;
a tojok a koltdtelepek kornyékén rovid vadaszatokat végeznek, mig a himek sokkal messzebbre
is eljarnak. Az eredmények megerdsitik a kék vércsék otthonteriileteinek méretében korabban
tapasztalt ivari kiilonbségeket és tovabbi vizsgalatokkal kiegészitve értékes informdcidkkal
szolgalhatnak a madarak telepes koltését mozgato bioldgiai torvények megértésében.
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A vonulas evolucios eredete nappali ragadozd madarak-
na

Szerz6: Nagy Jend s Témavezeto: Dr. Barta Zoltan és Tokoly Jacint
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

tobb szaz, sokszor tobb ezer kilométernyi tavolsagot atrepiilni? Hogyan talalnak el

telelési teriileteikre, és hogyan térnek vissza kolteni? Milyen kornyezeti hatasok érhetik
Gket elterjedési teriileteiken, illetve vonulasuk soran? Fontos kérdés: egyaltalan mikor és miért
alakult ki a vonulasi viselkedés?

Ezek a kérdések tovdbbi megvalaszolandé kérdések sorat vethetik fel. Igy kutatdsunkban
olyan kérdésekre keressiik a valaszt, mint példaul: Mely csoportok, mely fajok dseinél valtozott
meg a vonulasi viselkedés? Milyen kornyezeti hatdsok befolyasolhattak a vonuldsi viselkedések
megjelenését, vagy épp eltlinését? Milyen Osszefiiggés mutathatd ki a madarak szétterjedése
illetve a vonulasi viselkedések kialakuldsa kozott?

Jelenlegi kutatdsunkban a fenti kérdésekre szeretnénk valaszt kapni a nappali ragadozé
madarak csoportjat illetéen. Ehhez a vonulas evoltcios eredetének két alternativ magyarazatat
felhasznalva indultunk el: A) a ,,trépusi eredet” hipotézis azt feltételezi, hogy a ragadozé
madarak a trépusi régiokbdl kiindulva terjedtek el a vilagban, és igy alakultak ki a vonul6
fajok. B) Az ,,északi eredet” hipotézis ezzel szemben mérsékelt égovi fajokbol szarmaztatja
a hossza tava vonuldst. E két hipotézis elkiilonitésére el6szor rekonstrudltuk az 6si elterje-
dést (jellegrekonstrukcid), — a koltési és telelési idoszakot kiilon vizsgalva —, melybdl az 6sok
legvaldszintibb elterjedéseit, és a jelenkori fajok lehetséges szarmazasait kaptuk meg. Ehhez
egy filogenetikai torzsfat készitettiink a vizsgalt 217 fajra elérhet6 citokrom-b, rag-1 és NADH-
dehidrogendz enzimek DNs szekvenciait felhasznalva. Erre a torzsfara rajzoltuk fel a vonu-
lasi viselkedések harom kategoridjat (nem vonuld, részleges illetve teljes vonulo), melybdl
a legkevesebb evolicids 1épést feltételezd (parszimodnia) mddszeres elemzéssel megkaptuk,
hogy mely fajoknal alakulhatott ki vonulasi viselkedés. Ezt kovetéen Bayes-i filogenetikai,
kevert, tobbvaltozés modellben vizsgaltuk a kiilonb6z6 6kologiai tényezok (taplalék, éléhely
és testtomeg) hatdsat a vonuldsi viselkedésekre és azok kialakulasara.

Az eddigi vizsgalatokbol azt talaltuk, hogy 30, egymastol fiiggetlen alkalommal alakult ki
nappali ragadozé madarak esetén vonulasi viselkedés a torzsfejlédés soran. A harminc ese-
ménybdl 22 alkalommal esik egybe a vonulas kialakulasa és a trépusokrol torténd szétterjedés.
Ez alatamaszthatja a ,,tropusi eredet” hipotézisiinket. Az 6koldgiai tényez6k vizsgalata soran
pedig két tényezd volt szignifikdns osszefiiggésben a vonuldssal. A taplalékspektrum és az
él6hely meghatérozdan befolyasolja a vonulasi viselkedések kialakulasat.

3 MADARAK VONULAsA mindig is csodalattal toltotte el a kutatdkat. Hogyan képesek
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Hogyan befolyasoljak a klimatikus tényezdk a hazi vere-
bek (Passer domesticus) fivkaetetési viselkedését?

Szerzo6: Pipoly Ivett lldik6é #s Témavezetd: Dr. Liker Andras
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar

azonban egyeldre keveset tudunk arrol, hogy egyes id6jarasi tényezék hogyan befo-
lyasoljak a madarak utédgondozé viselkedését.

Jelen vizsgalat az aktualis id6jarasi koriilmények és az utédgondozé viselkedés kozotti
kapcsolatot keresi hazi verebeknél. Az adatgydjtést 2006-ban, a Veszprémi Allatkertben
mesterséges odutelepen fészkel6 madarakon végeztiik. A verebek szaporodasi iddszakaban
(aprilistol augusztusig) minden fiokas odunal harom félérds megfigyelés soran mértik a
sziil6k fiokaetetési aktivitdsat. A megfigyelések soran mért tényezok: hémérséklet, szélerésség,
csapadék, napsitottség; az adatokat egy kozeli amatér meteoroldgiai allomas méréseivel is
kiegészitettiik és ellendriztik, igy a relativ paratartalmat és a légnyomast is tudtuk vizsgélni.

Eredményeink szerint mind a himek, mind a tojok etetési rataja egyedi konzisztenciat
mutat egy-egy koltési epizodon beliil. A tojok etetési aktivitasa a fickak szamaval és a fészekalj
koraval mutatott pozitiv 6sszefiiggést, a vizsgalt kornyezeti valtozékkal nem. A himek etetési
gyakorisdgaval korrelalt a szél eréssége, a csapadékhullds, a relativ paratartalom és a légnyomas:
rossz idében csokkent him aktivitast figyeltiink meg. Ezen kiviil a napszak soran novekedett,
az emberi zavaras mértékével (latogatok szamaval) pedig csokkent a him etetési rata. A
hémeérséklet, az odu napsiitésnek valo kitettsége, a megfigyelés datuma, és a partner etetési
viselkedése nem befolyasoltak jelentdsen egyik sziil6 viselkedését sem.

Eredményeink szerint a verébsziil6k viszonylag széles kornyezeti tartomanyban képesek
konzisztens rataval etetni fidkaikat, azok koranak és szimanak megfelelen, ugyanakkor
a kornyezeti feltételek, koztitk a kedvez6tlen id6jarasi koriilmények a himeket erésebben
befolyasoljak, mint a tojokat. A tojok érzékenyebben reagalnak fidkaik igényeire, és nagyobb
befektetést véllalnak egy-egy fészekalj ttlélése érdekében, ami valdszintileg a nemek kozotti
eltéré reprodukcios stratégiaknak készonhetd.

3 NAPJAINKBAN ZAJLO klimavaltozas igazoltan hatassal van az allatok viselkedésére,
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A gyongybagoly (Tyto alba) viselkedésének vizsgalata ha-
|6zatelemzéssel

Szerz6: Somogyi Baldzs és HegedUs Edina #s Témavezetd: Dr. Horvath Gy6z6
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

GYONGYBAGOLY KOZMOPOLITA, védett faj. A xX. szdzad végén dllomanydnak jelen-
A tOs visszaesését tapasztaltdk, melynek legfébb oka a fészkelShelyek megsziinése, va-

daszteriiletek csokkenése, valamint természetes ellensége, a nyest elszaporodasa. A
gyongybaglyok védelmében tett intézkedések féként a fészkelShelyeik védelmére terjednek ki,
ami kolt6ladas megtelepitéssel valosul meg. A fajjal kapcsolatos tanulmanyok féleg a parzasi
szokasokat, koltésbiologiajat, viselkedés-okoldgidjat és etoldgidjat vizsgaljak. A Pécsi Tudo-
maényegyetem Allatokoldgia Tanszéke 2003-t6l végez infrakamerés megfigyeléseket. Ezek azért
fontosak, mert a gyongybagoly védett madarunk, és azzal, hogy nyomon kévetjiik életmodju-
kat, hatékonyabban akadalyozhatjuk meg folyamatos eltiinését. Tovabba a gyongybaglyok,
amelyek széles zsakmanyrepertoarral rendelkeznek, fontos indikatorfajok. Korabbi vizsgala-
tainkat most egy Gj mddszerrel, halézatelemzéssel bévitettiik ki. Napjainkban a kiilonb6z6
szocialis- és viselkedéshalézatok vizsgélata mind humanpszicholdgiai, mind halézatkutatasi
szempontbdl egyre nagyobb jelentdségili. Az altalunk vizsgalt gyongybagoly koltési viselkedése
is alkalmas ezen vizsgalatok elvégzésére, modellezésére. Jelen dolgozat célja a gydngybagoly
viselkedésének egy Gj modszerrel, hédlozatelemzéssel torténd vizsgalata. A gyongybaglyok
koltési idészakat harom periddusra osztottuk fel a fészekalj kora alapjan: az els6 periédusban
csak tojasok; a masodikban mind tojasok, mind fiokak, a harmadik periédusban csak fiokak
talalhatoak a fészkelShelyen. Vizsgalataink soran a gyongybagoly koltési periodusokra bontott
viselkedéshdlozatat hasonlitottuk dssze. Els6 1épésként a viselkedésmintdk kapcsolatrendszere
alapjan meghataroztuk a modellallat tényleges magatartdscsoportjait, illetve megvizsgaltuk
ezen csoportok jelentGségét a koltési periddusok id6beni alakuldsaval. Az egyes elemzési
id6szakok centralitasvizsgalatanal jelentds kozpontisag-érték csokkenést tapasztaltunk a min-
tahelyszinek utolsd, ,,fiékas” peridusanal, amely alapjan a hal6zatok fokszameloszlas véltoza-
sanak energiaigényét elemeztiik a napi zsdkmanybehozatal alapjan. E kérdés tanulmanyozasa
soran arra az eredményre jutottunk, hogy a gyongybagoly viselkedéshalézata az els6 két koltési
szakasz soran a fokszameloszlasok hatvanyfiiggvényt (skalafiiggetlen halézat) mutatott, ezért
a koltés sikerének szempontjabol a legnagyobb fokszammal jellemezheté viselkedésminta,
illetve az ekoré rendez6dd viselkedéscsoport a legjelentésebb. E két periddus soran tapasztalt
viselkedéshaldzat fenntartasa kevésbé energiaigényes, zavarastiirése magas. A koltés utolso
id6szakanal Poisson-eloszldshoz (random halézat) hasonlé értékeket kaptunk magas energia
befektetéssel, amely alapjan arra kovetkeztettiink, hogy a fiokdk etetése kevés zavarast tiir
a nevelés sikerességének szempontjabdl. Halézatdinamikai szempontbol ezek a fokszamel-
oszlas-vizsgalatok valaszt adhatnak a halézattipusok ,,0regedésének” energiaigényének és
stabilitdsanak felméréséhez.
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Prediktalja-e a him agresszivitasa a fiokdk ivararanyat az
orvos légykaponal (Ficedula albicollis)?

Szerz6: Szasz Eszter o Témavezetd: Dr. Rosivall Balazs
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

IZSGALATOMBAN A HIM sziilé agresszidjanak és fiokdi ivararanyanak osszefliggését
'\ / igyekeztem feltarni az 6rvos légykap6 (Ficedula albicollis) egy hazai populacidjaban.
Ezzel 6ssze kivantam kapcsolni két, a viselkedésokologusoktdl nagy figyelmet kapo
teriilet (az utddok ivarardanyanak adaptiv manipulacidja és a személyiség ratermettségre gya-
korolt hatasa) kutatasat. Adaptiv ivararany manipuldciérdl akkor beszéliink, ha az utédok
ivararanya nem véletlenszertien alakul, hanem a sziil6k kiils6 és bels6 kornyezetéhez igazodik.
Személyiségen az egyedi viselkedés kovetkezetességét értjiik. Osszekapcsoldsukat azért tartom
fontosnak, mert bar az ember esetében mar nézték a sziillék személyiségének és gyermekeik
ivarardnyanak Osszefiiggését, a madarakndl eddig csak fizikai tulajdonsagokat vettek figyelem-
be. Azonban hasonléan a kiilonb6zé személyiségli emberekhez, a madarpopulaciok egyedei
is kovetkezetesen kiilonboznek viselkedésiikben. A viselkedésnek 6rokolhetd hattere van
és a ratermettségre gyakorolt hatdsa eltérhet a két ivar kozott. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy a viselkedési tulajdonsagoknak éppugy szerepe lehet az adaptiv ivararany manipulaci-
6ban, mint a fizikai tulajdonsdgoknak. Az adaptiv ivararany manipulacié elmélete szerint,
esélye, mint a masik ivarnak, akkor a sziil6knek az el6bbi ivart nyereségesebb létrehozniuk.
Mivel az agresszi6 6rokolhetd és az agresszivitas fontosabb/elényosebb lehet a himeknél, az
elmélet alapjan azt vartam, hogy az agresszivebb himek fészekaljaban a him fidkak lesznek
tobbségben. A himek agresszidjat tulajdonos-betolakodoé teszt soran kvantifikéltuk. A tesztelt
himek fiékainak ivarat molekularis modszerekkel hatidroztam meg. Az adatok elemzéséhez
altalanositott linedris modellt hasznéltam. Eredményiil azt kaptam, hogy a him agresszidja
prediktélta a fidkai ivararanyat, jollehet a varttal ellentétes irdnyban, vagyis az agresszivebb
himek fészekaljanak ivararanya a tojok felé tolédott el. Ennek evoliciés magyarazataul az
szolgalhat, hogy az apa agresszidjanak nem csak a tulajdonsag atorokitése révén lehet eltérd
hatdsa a két ivarra, hanem a sziiléi befektetés révén is. Elképzelhet6 ugyanis, hogy az agresszi-
vebb himekt6l kisebb mértékii sziil6i befektetésre szamithat a parja. Ebben az esetben a kapott
Osszefiiggés adaptiv lehet, mert a vizsgalt fajnal a tojo fiokak kevésbé érzékenyek a kedvezdtlen
neveld kdrnyezetre. Osszhangban a populdcién végzett korabbi vizsgélattal, a koltéskezdés
szintén szignifikdnsan Osszefliggott a fidkdk ivararanyaval.
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A mesterséges talajfészkekbe helyezett kilonbozd tojas-
tipusok miként befolyasoljak a fészkek tulélési esélyeit?

Szerz6: Toth Adam #s Témavezetd: Dr. Purger Jené
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

Szamos fészekalj-predacios vizsgalatban valddi és gyurmatojasok kombindcidjat haszndl-
jak az eredeti tojasok modellezésére. A gyurmatojasok jellegzetes szaga azonban befolyasol-
hatja a vizsgalatok eredményét. Haskell (1999) gyurmatojasokat hasznalt, melyeket vékony
muanyagréteggel vont be, hogy ne legyen természetellenes szaguk.

Ezt a modszert felhasznalva célul téiztem ki, hogy megvizsgaljam, nagyobb mértékben
preddlodtak-e azok a fészkek, melyekben gyurmatojas vagy bevont gyurmatojas is van, mint
azok, melyek csak fiirjtojast tartalmaznak; a gyurmatojasok vagy a bevont gyurmatojasok
befolyasoltdk-e jobban a mesterséges talajfészkek tlélését; milyen a predatortipusok részese-
dése a kiilonb6z6 tartalmu mesterséges talajfészkek kifosztasaban? A vizsgalatot 2010 nyaran
végeztem a Pécstdl délre elhelyezkedd buzatablakban. Kiilonb6zé kombinaciéban helyez-
tem ki tojasokat, melyeket négynaponta ellenériztem, majd 6sszehasonlitottam a kiilonféle
tojastipusok predacids ratait.

A fiirj-bevont gyurmatojasokat tartalmazé fészkek predacids ratdja nem tért el szignifikan-
san a fiirj-fiirj tojasokat tartalmazo fészkeket ért preddic6tdl. Viszont a fiirj-gyurmatojasokat
tartalmazé fészkeket szignifikansan gyakrabban fedezték fel és fosztottak ki a predatorok, mint
a fiirj-fiirj vagy fiirj-bevont gyurmatojast tartalmazo fészkeket. A fészkek kozel felét predaltak,
legnagyobb mértékben kiseml8sok fosztogattak. A talajfészekkel végzett kisérletekben a gyur-
matojasok gyakoribb predaltsdga és szaga kozott valoban lehet Osszefiiggés, de a predacios
adatok kiilonbsége adddhat abbdl is, hogy a kisemlésok nehezen torik fel a valédi tojasok
héjat. Sajat eredményeim azonban inkabb azokat a megallapitasokat erdsitik, melyek szerint a
gyurma szaga lehet a befolyasol6 tényez6, ezért a tovabbi fészekalj-predaciés kutatasokban
javaslom a gyurmatojasok bevonasat.
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Hidrobiologia 2.

Terem: Uhu (0.822) ¢ Idopont: szerda, 15:00-18:30
Zstiri: V.-Balogh Katalin, Boda Pél és Nagy Sandor Alex

15:00-15:20 5 Almasiné Varga Katalin: A maradvanyokbdl rekonstrualt
Clacodera kozosség vizsgalata a Balatonban

15:20-15:40 L Bir6 Rita: A Csigere-patak kovaalga flérdja

15:40-16:00 S Czeibert Katalin: Diverzitas vizsgalatok a Boddi-szék
vizének planktonikus baktériumkozosségein egy alga
tomegprodukcid idején

16:00-16:20 58 Horgos Tamas: Vizviragzast okozo Planktothrix fajok
toxintermelésének vizsgélata

16:20-17:00 LY Kavésziinet

17:00-17:20 S Lakatos Csilla: A Velencei-to tisztasainak 6sszehasonlitd

paleolimnolégiai vizsgélata

17:20-17:40 5 Pék Andrea: Egy dombvidéki kisvizfolyds okologiai
allapoténak felmérése és az ASTERICS 3,1.1. program
okologia allapotbecslésének tesztelése

17:40-18:00 5o Pistar Zsuzsanna: A balatoni kvespart élébevonatanak
monitorozasa
18:00-18:20 L Teke Gabor: Fajgazdagsdg és mintavétel 9sszefiiggésének

vizsgalata két Balaton-felvidéki vizfolydson a PERIDAT
on-line perifiton adatbazis segitségével

18:20-18:40 -8 Vass Maté: Két vizfolyas éves avarhullasanak (avar-input)
megallapitasa, valamint az avarlebonté vizi gombak
meghatdrozasa
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A maradvanyokbdl rekonstrualt Clacodera kozdsség
vizsgalata a Balatonban

Szerz6: Almasiné Varga Katalin #s Témavezetd: Dr. Korponai Janos
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Természettudomanyi és Mdszaki Kar

tasok iranyultak arra, hogy a t6 iiledékébdl kimutathaté Cladocera maradvanyok

segitségével rekonstrudljak a tavak holocén idészakbeli vizszint ingadozasait, mivel a
tavak mélysége nagyon erésen befolyasolja a benne él6 Cladocerdk elterjedését és fajgazdagsa-
gat.

A Cladocera maradvanyok analizise a tavi iiledékekben rendkiviil hasznosnak bizonyult.
Nagy segitséget nyujtott annak értékelésében és megallapitdsaban, hogy milyen volt a t6 va-
lasza a kiilonb6z6 kornyezeti hatasokra, igymint eutrofizacid, savasodas, klimavaltozas. A
fossziliak kiilonb6zd koru rétegekben valo el6fordulésa indikalja a populacié nagysaganak
valtozasat az egyes id6szakokban, ez egyben titkrozi is az adott kor klimaviszonyait. A Chy-
doridaek rovid életpalydja révén a rovidebb iddszakokra kiterjed6 valtozasok is vizsgalhatok,
rekonstrualhatok.

Ebben a tanulmanyban rekonstrudlom a Balaton keszthelyi-oblének trofitasi allapotait két
proxy (Cladocera, klorofill-maradvany (sppv)) segitségével, valamint vizsgdlom, hogy melyek
azok a Cladocera fajok, amik legjobban indikaljak a habitatban bekovetkezett véltozasokat.

Az sppu adatok alapjan a Keszthelyi-6bolben négy eutrofizacids periddus volt kimutathato.

A t6 trofitasatol fiiggd egyedszamban bekovetkezd véltozas a két legabundansabb faj, az
Alona quadrangularis és az A. affinis esetében is megfigyelhetd. A Keszthelyi-6bol elnovényese-
désével egyedszamuk jelentésen megnétt, a t6 oligotrdf iranyba tolédasaval viszont jelentsen
lecsokkent.

3 BALATON ULEDEKET és Cladocera kozosségét a X1x. szazad végétdl vizsgaljak. Kuta-
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A Csigere-patak kovaalga flérdja

Szerzo: Bird Rita & Témavezetd: Dr. Stenger-Kovacs Csilla
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

KUTATAS ELSODLEGES CELJA a Csigere-patak kovaalga flérdjanak és a fajosszetétel ido-
A beli véltozdsanak megismerése volt. A vizsgalatok elsé honapjaban 3 naponta, majd

azt kovetGen hetente — elézdleg sterilizalt és kihelyezett — mészké szubsztratumot
gytjtéttiink be 2008 aprilisatol oktoberig.

A kolonizaciés id6szakban uralkodé fajként jelent meg az Amphora pediculus, Cocconeis
pediculus, Cocconeis placentula, Gomphonema olivaceum, Mayamaea atomus és Eolimna
subminuscula. Az érett bevonat kialakulasat kovetéen pedig az Amphora pediculus, Cocconeis
placentula és a Mayamaea atomus fajok maradtak dominansak. A nyari mintdkbdl mar teljesen
elttint az Eolimna subminuscula. Egyes fajok csak rovidebb hosszabb idGszakra jelentek meg
nagyobb szamban, ilyen volt a Cyclotella meneghiniana majus kozepétdl juliusig, a Nitzschia
palea juniustdl szeptemberig vagy a Stephanodiscus minutulus majusi megjelenése, amely a
patakra épitett halasté vizgazdalkoddsaval fiigghet Gssze.

Kutatdsom soran megfigyeltem a kolonizacio folyamatat, a fajok megjelenésének évszakos-
sagat és a SzéEki-to jelenlétének hatdsat. Az eredményeim jol tiikrozik a kis vizfolyas 6kologiai
allapotat és a vizszint szabalyozasat, melyeket a halastobdl szarmazo viz alapvet6en meghata-
roz.
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Diverzitas vizsgalatok a Boddi-szék vizének planktonikus
baktériumkozosségein egy alga tomegprodukcié idején

Szerz6: Czeibert Katalin s Témavezeto: Borsodi Andrea
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

logiai és bioremedidcids jelentségiik miatt. Ezek soran olyan extrém tipust kornyezeti

éléhelyek mikrobakozosségét is feltérképezik, mint amilyen az éltalunk vizsgalt szikes
viz, a Duna-Tisza-k6zén talalhaté Boddi- szék. 2008 juniusaban, a kiszaradast megel6z6
id6északban e viztérben hatalmas alga tomegprodukciét figyeltiink meg. Kutatasunk célja
a Boddi-székbdl szarmazo vizmintak bakterialis diverzitasanak elemzése és a baktériumok
kozosségben betoltott lehetséges szerepének a megismerése volt a vizviragzas idején.

A kiilonb6z6 taptalajokra szélesztett mintdbol 93 baktériumtorzset izolaltunk. Megvizsgal-
tuk a torzsek pH- és a so-tolerancidjat, valamint ARDRA csoportositast kovetSen a reprezen-
tansok 16s rrRNs génjének szekvenalasaval kovetkeztettiink azok filogenetikai hovatartozasara.
A legtobb torzs alkalofil vagy alkalitolerdns és mérsékelten halofil Bacillus, Gracilibacillus,
Algoriphagus, Aquiflexum, Alkalimonas, Nitrincola, Halomonas fajok képvisel6jének bizonyult.
Mas torzsek alkalofil fototrof anyagcserére is képes bibor nem kén baktériumokkal (Erythro-
bacter és Rhodobaca) mutattak rokonsagot. A 16s rrRNs génjének szekvencia-analizisén alapuld
klénkonyvtar elemzése Proteobacteria, Bacteroidetes és Spirochaetes dominanciat mutatott.
Az osszesitett eredmények kénkorforgalomra épiil6 kozosségi anyagceserére utalnak. Ez aerob
és anaerob fototrof kozosségek (Prochlorococcus, Anabaena, Rhodobaca, Rhodobacter, Rho-
dovulum, Ectothiorhodospira) primer produkcidjara épiil, amihez a szikes té extrém kémiai
paramétereihez alkalmazkodott szerves anyagok lebontésat végz8 kemoorganotr6f mikrobak
kapcsolodnak (Desulfonatronum, Geobacter, Desulfobotulus, Anoxynatronum, Clostridium,
Spirochaeta).

A kiilonboz6 vizsgalati médszerekkel kapott diverzitas eredmények faji szinten alig fedtek
at egymassal, ami részben a tenyésztéshez hasznalt taptalajok illetve tenyésztési modszerek
szelektivitasanak, részben a DNs izolalds és a PCR torzit6 hatdsanak koszonhetd. Az alga tomeg-
produkcié hatterében a Boddi-szék vizébdl a tenyésztéses és klonozasos technikak 6tvozésével
ugyanakkor széleskort mikrobidlis diverzitast tartunk fel. A viztér fiziko-kémiai sajatsagainak
(elsGsorban fény- és oxigén ellatottsdganak) megfeleléen a mikrobakézdsségekben filogeneti-
kailag és anyagcseréjiiket tekintve is kiilonbozé baktériumfajok koordinalt egyiittmiikédésére
kovetkeztettiink.

3 MIKROBIALIS OKOLOGIAI KUTATASOK napjainkban egyre fontosabba valnak biotechno-
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Vizvirdgzast okozd Planktothrix fajok toxintermelésének
vizsgalata

Szerzd: Horgos Tamas fa Témavezetd: Dr. Vasas Gabor
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

Szamos faj termel olyan masodlagos anyagcsere-termékeket, amelyek termelésének

pontos céljat még nem ismerjiik, azonban kiilonb6z6 biolégiai tesztek alkalmazasa
soran toxikusnak mutatkoztak. Ezeknek a toxinoknak a vizsgalata kiilénds figyelmet igényel,
tobb szempontbdl is érdekesek lehetnek a kutatok szamara.

Kutatdsom kozéppontjaban Magyarorszagon megjelent, Planktothrix cianobaktériumok
altal okozott vizviragzasok alltak. Arra kerestem a valaszt, hogy pontosan mely fajok okoztdk
az adott tomegprodukcidt. Ezenkivill azt vizsgaltuk, hogy mennyire toxikusak ezek a tomeg-
produkcidk, illetve milyen genetikai elemek jatszanak szerepet a toxikussdg kialakitasdban.

A mintavétel t6bb olyan hazai dllévizbdl tortént, ahol lathato jelei voltak a cianobakté-
riumok tdmeges megjelenésének. Vizviragzds soran a vizfelszin zavarossa és habossd valik,
gazbuborékok figyelhet6k meg rajta, illetve elszinezédik. Amig a Plantkothrix agardhii zold
szindre, addig a Planktothrix rubescens voros szintire festi a vizet. A hat mintavételi helybdl,
6t helyen Planktothrix agardhii okozott vizvirdgzast, mig a szirmabeseny6i Kocka-t6bol Plank-
tothrix rubescenst sikeriilt izolalni. A P. rubescens magyarorszagi megjelenése figyelemremélto,
ugyanis a faj eredetileg a hidegebb vizd, alpikus tavakat kedveli.

Miutan beazonositottuk a kiilonb6z6é mintavételi helyeken gytijtott fajokat, toxintesztnek
vetettiik al izolatumaikat. Az eredményekbdl kideriilt, hogy a legtoxikusabbnak a P. rubescens
és a varpalotai P. agardhii torzs mutatkozott.

A Planktothrix fajok legnagyobb mennyiségben mikrocisztint termelnek, amely szintézisé-
ért a mcy génklaszter felel6s. A PCR vizsgélatok soran kimutattuk, hogy amelyik torzs nem
termel mikrocisztint, ott egyes gének kiestek, illetve inaktivva véltak. A Planktothrix rubes-
cens esetében példaul génklaszter hidnytalanul megjelenik a gélelektroforézis soran késziilt
gélképen, mig a kevésbé toxikusnak mutatkozd Planktothrix agardhii torzsek esetében egyes
gének nem jelentek meg a gélen.

Munkank soran valaszt kaptunk arra, hogy hazankban milyen Planktothrix szervezetek
idéznek el vizviragzast, illetve, hogy ezek mennyire toxikusak. Bebizonyitottuk, hogy a mcy
génklaszter elemeinek jelenléte szoros Osszefiiggésben van a szervezet toxikussagaval.

3 CIANOBAKTERIALIS VIZVIRAGZASOK egyre gyakoribbak a vilag kiilonb6z6 pontjain.
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AVelencei-té tisztasainak 6sszehasonlitd paleolimnologi-
ai vizsgalata

Szerz6: Lakatos Csilla #a Témavezetd: Gyulai Istvan és Dr. Toth Albert
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

védelmi oltalom alatt all, mig masik része antropogén hatasokkal terhelt, melyen
rekredci6 folyik. Ez a része a ténak az 1970-es évektdl mederszabalyozason esett at, az
tilledékréteget kikotortak, és a ,,rontott” nddasokat eltavolitottdk. Ezen kiviil a t6 érdekessége
még, hogy viztestét nadasok szabdaljak fel. Ez hatdssal van a viz mozgasara is, mely nagyon
kis mértékli emiatt. Tovabbd a toba bevezetd Csaszar-patak és az elvezeté Dinnyés-kajtori
csatorna kozelsége is erdsiti ezt. Kutatasunk ezek hatasait kivanja felderiteni, valamint az
emberi és a természetes folyamatok hasonlosagait és kiilonbségeit az tiledékrétegek alapjan.
Munkénk sordn a természetvédelmi teriilet és a kotort teriilet iiledékrétegeit hasonlitottuk
Ossze szervesanyag- és kalcium-karbondt tartalom alapjan. Statisztikai szamitasokkal meger6-
sitve jol elkiiloniil a két teriilet az eredmények alapjan. Valamint jol lathaté az 6sszefiiggés
a szervesanyag- és a karbonat-tartalom kozott. Negativ korreldcié all fenn kozottiik. Ugyan-
ilyen forditott ardnyossag all fenn a természetvédelmi- és a kotort teriiletek kozott. Igy jol
lathat6 milyen hatdssal van az emberi beavatkozds a természetre, és amennyiben nem 4ll fenn
bolygatds, milyen természetes szukcesszids folyamatok mennek végbe.

3 VELENCEI-TO Magyarorszag harmadik legnagyobb tava, amely egyik része természet-
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Egy dombvidéki kisvizfolyas okoldgiai dllapotanak felmé-
rése és az Asterics 3,1.1. program okoldgia allapotbecslé-
sének tesztelése

Szerz6: Pék Andrea ¥ Témavezeto: Kovacs Kata
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

szatol egy éven at, kéthetente. Ezzel a stiri mintavétellel szerettiik volna elérni, hogy

az 6kologiai allapotbecslés érdekében szamolt indexek és az ASTERICS 3,1.1. program
kiilonboz6 orszag-tipusainak tesztelése és azok eredményei minél egyontetlibb képet adjanak,
hogy azt 6sszevethessiik a QBAP index hasznélata sordn ajanlott mintavételezési idépontokra
kapott eredményekkel. A terepen torténd mintavételeink soran az AQEM protokoll elGirasait
kovettiik.

A tipus-specifikus fajok, melyek jelen voltak a vizsgalt patak szakaszan az egy éves periddus
soran, a kovetkez6k voltak: Ephemera danica, Glossiphonia complanata, Gammarus roeselii,
Erpobdella vilnensis. A vizkémiai eredmények a mintazas helyén idénként tdpanyagterhelésre
utalnak. Az ASTERICS 3.1.1. program indexei szerint és a Pantle ¢ Buck index szerint a Csi-
gere-patak vize a legtobb alkalommal alfa-mezoszaprob és béta-mezoszapréb. Az AsTERICS
3,1.1. program tipuskategériai koziil egyet talaltunk kozel alkalmasnak egy magyarorszagi
dombvidéki kisvizfolyas allapotértékelésre. A QBAP index pedig aldtaimasztotta a tobbi index és
mutatoé altal sugallt eredményt, miszerint a Csigere-patak altalunk vizsgalt szakasza kozepes-jo
okologiai allapotu.

F ELMERESEM SORAN a Bakony-aljan fut6 Csigere-patakbdl vettiink mintakat 2008 tava-
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A balatoni kovespart él6bevonatanak monitorozasa

Szerzo: Pistdr Zsuzsanna o Témavezeto: Dr. Lakatos Gyula
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

a vizi élet szempontjabdl, tovabba, mint a viztér és a szarazfold dtmeneti savja. Fontos
kornyezetvédelmi szempontbdl, valamint az él6helyi véltozatossagot nyujté szerepe
meghatarozé az élévilag sokféleségének biztositasaban.

A Balaton, mint kiemelkedd természeti érték és fokozddo szerepti turisztikai célpont
esetén meg kell emlékezniink a parti 6v és azon beliil is a kéves part élébevonatanak tajké-
pi vonatkozasarodl is, mert fontos vizmingségalakit6 szerepe mellett az él6bevonatnak akad
esztétikai jelentésége is, hiszen sokkal szemet gyonyorkodtetSbb latvany egy hullamzo Cla-
dophora-mez6, a benne rejt6zkodd milliardnyi él6lénnyel, és a hozza tobbé- kevésbé kot6d6
halakkal, récékkel, hattytkkal, mint egy kietlen, csupasz beton part.

A koves part zondcidjat feltar6 vizsgalataink eredményei szemléltetik a vizfelszin kozeli és
a mélységbeli epiliton kozotti jelentds kiilonbséget. A koves part élévilaganak a viz természetes
tisztito és tisztuld képességét és a bioldgiai vizmindséget befolyasold szerepe jelentds.

A fotoszintetikus oxigéntermelés mérés adatai alapjan lathato, hogy az élébevonat jelentds
szerepet jatszik a parti 6v oxigénhaztartdsaban, hozzajarulva ezzel az aerob viszonyok, és igy a
megfelel6 vizmindség kialakitasdhoz.

Az elvégzett munka szezondlis jellegébdl adédodan az élébevonat szerkezetének és szerepé-
nek egész évre torténd altalanositasa lehetetlen. Az epiliton struktirdjanak pontosabb feltarasa,
anyagforgalmi és energiadramlasi funkcidjanak, a biologiai vizmingséget meghatarozo szere-
pének kvantifikdlasa tovabbi részletes vizsgalatokat igényel.

Mindenesetre eredményeink jo kiindulasi alapot szolgaltatnak, és a vizsgalatok soran
szerzett tapasztalatok, felmeriilt kérdések a munka tovabbi folytatasat feltételezik, igénylik,
irdnyat kijelolik.

Megfigyeléseink alapjan a parti 6v hatara a szdrazfold és a nyiltviz felé nem hatarozhaté
meg, mivel alland6 vizmozgasoknak lehetiink tanui.

A parti 6v fontos szerepet jatszik a szervesanyag termelésben, valamint a héelosztasban.
Eppen ezek adjék a parti 6v bonyolult strukturajit, jelentds befolyasolo szerepét, killondsen a
sekély tavakra és azok él6vildgara.

3 PARTI OV sajatos felépitése, helyzete, alzatad6 tulajdonsaga folytan kiemelt jelet6ségii
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Fajgazdagsdg és mintavétel dsszefliggésének vizsgalata
két Balaton-felvidéki vizfolydson a PERIDAT on-line perifi-
ton adatbazis segitségével

Szerzd: Teke Gabor ¥ Témavezetd: Dr. Hajnal Eva
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

lata, és abundancia rangsoranak meghatdrozasa volt, tovabba annak vizsgalata, hogy

a szokdsos mintavételi gyakorlat segitségével milyen alapossaggal deritheté fel egy viz-
folyas kovaalga fléraja. Munkamat a Pannon Egyetem Limnoldgia Tanszéke altal 9sszegytijtott
adatokra épitettem. Az adatok rendszerezéséhez és feldolgozasahoz készitettem el a PERIDAT
on-line perifiton adatbazist, amelybdl az adatok szelektiv SQL lekérdezésekkel a statisztikai
szamitasokhoz megfelelé formaban kigytjthet6k. Kutatdsomban a Torna-patak devecseri
szakaszdnak 2004-2005 és 2008-2009 évekbdl szarmazé adatsorait, valamint a Csigere-patak
devecseri szakaszanak 2008-bdl szdrmazo adatsorait hasznaltam fel.

A kumulativ fajszam adatokat és az egyes fajok abundancia értékeit az adatbazisbol kérdez-
tem le. A kumulativ fajszam gorbék a Torna-patak mindkét adatsora esetében kozel azonos
fajszamnal (~75) mutattak telitddést. A Csigere-patak adatsora esetében a kumulativ fajszam
gorbe nem telit6dott, a maximum értéke 110 faj volt. Az abundancia eloszlas alapjan az
EstimateS program segitségével, tobbféle paraméter nélkiili becsl6formula alkalmazasaval
szamitottam ki az 9sszes fajszamot, alsé kozelitéssel. A mintavételi id6szakok adatsorait a jackk-
nife2 indexszel értékelve a fajszam a 2004-2005 adatsorban 104-nél telitddott, a 2008-2009-es
adatsor esetében pedig 94 volt a telitési érték. A Csigere-patak 2008-as adatsora esetében pedig
141 volt a telitési érték. A Torna-patak 2004-2005-0s adatsor 23 mintaja a becsiilt teljes fajszam
70 %-at, a 2008-2009 adatsor 62 mintaja a teljes becsiilt fajkészlet 80,86 %-at tartalmazta. A
Csigere-patak esetében a 2008-as adatsor 23 mintdja a becsiilt fajszam 67 %-4t tartalmazza.
Mindkét patak mindharom idészakaban egyetlen véletlenszerti idépontban torténd mintavétel
a fajlista koriilbeliil 30 %-nak megismerését tette lehetévé.

KUTATASOM cErja két Balaton-felvidéki vizfolyas perifitonjanak 6sszehasonlit6 vizsga-
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Két vizfolyas éves avarhulldsanak (avar-input) megallapi-

tasa, valamint az avarlebonto vizi gombak meghataroza-
53

Szerzo: Vass Maté #s Témavezetd: Kucserka Tamas és Révay Agnes
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

Z ELHALT NOVENYI ANYAG (f6leg avar) {8 szénforrast és ezzel energiat biztosit a vizben
A él6 mikroorganizmusok szamara, f6leg olyan esetekben, ahol a felszini viztér folotti
novényboritottsag limitalja a vizi 6koszisztéma primer produkcidjat. A vizbe keriilé
novényi ,,hulladék” nagy része a partmenti vegetdciobol szarmazé avar, melynek mértéke
leginkabb erdei patakoknal jelentds.

Kutatdsom soran szerettem volna mennyiségi adatokat gytijteni arra vonatkozdan, hogy
mekkora tomegl avar jut egy vizsgalt patakszakasz egységnyi feliiletére, tovabba ennek isme-
retében becsiilni, hogy a nagy mennyiségi szerves anyagot milyen életkozosségek képesek
mineralizalni. A talajra hullott holt levélszévet erdteljes bontasa szarazféldi eredetii szaprofita
gombak hatasara bontakozna ki, azonban ha a holt szerves anyag vizbe keriil, egy angol mikolé-
gus (C. T. INGoLD) altal felfedezett (1942) gombacsoport kap jelentds szerepet a lebontasban. A
réla elnevezett osztaly (Ingoldian Fungi - vizi Hyphomycetes) az Imperfekt gombdk legnagyobb
fajszamu rendszertani kategdriajat képezi. E gombak ivartalan szaporodasa tn. konidiumokkal
torténik, melyek a hifdk lefiz6déseinek eredményei. A konidiumok morfoldgidjat az egyes
fajok hatarozasara jol lehet hasznélni.

Vizsgalataim elsé részében két vizfolyds (Vazsonyi-Séd, Veszprémi-Séd) éves avar-be-
hulldsat hatdroztam meg 2009. augusztusatdl 2010. augusztusaig, ahol figyelembe vettem
nemcsak a vertikalis, hanem az oldalsé (lateralis) iranybdl érkezé input-forrasokat is. Két
tipusu avarzsakokat helyeztem ki a patak folé ill. a patak partjara. Az intenziv avarhullds utin
ezek tartalmat fafajok szerint szétvalogattam, és meghataroztam a szaraz tomeget. A patak
felszinének ismeretében pedig kiszdmoltam a két patakra esé éves avarhullds értékeit (8/m2¢v).

Kutatdsom masodik részében ugyanazon vizfolydsoknal habmintat gytjtottem a viz fel-
szinér6l. Ez egy modszer, hiszen a gyors aramldsu vizekben az egyes gombafajokra jellemzé
konidiumok a viz feliileti fesziiltségét hasznalva kapcsolédnak a felszinhez, egyfajta transzport
eszkozként hasznalva azt. Igy a habmintaban koncentraltan fordulnak elé. A gytijtott minta-
hoz raa-oldatot adtam tartdsitasként, majd mikroszkép alatt meghatéroztam a lebontasban
szerepet jatszé gombafajokat.

Vizsgalataim soran bebizonyosodott, hogy a gombakozosség fajdiverzitdsa pozitivan kor-
relél a partmenti vegetacid fajgazdagsagaval.
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Természetvédelmi

biolégia 2.

Terem: Aszkorbinsav (0.820) ¢ Idépont: szerda, 15:00-18:30
Zstiri: Mészaros Ilona, Odor Péter és Sulyok Jozsef
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18:20-18:40
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Bisztrony Csaba: Selyemkord visszaszoritas legeltetéssel
Bodnar Erika: T4jokoldgiai valtozasok a kallosemjéni lap
kornyékén

Endrédi Anett: A kunségi bilkkony (Vicia biennis L.)
ex-situ szaporitasa

Hegediis Roland, Sonkoly Judit és Vojtké Anna:
Magyarorszagi orchideak termésenkénti magszamanak
vizsgalata uj médszerrel

Kavésziinet

Komoly Cecilia: Gyeprekonstrukeids kisérletek
hatékonysaganak vizsgalata hagyomanyos és
mikrocénolégiai médszerekkel

Krivan Andrea Gyoparka: Eltéré hasznalattorténet(i
erd6k lagyszaru aljnovényzetének vizsgalata a
Magas-Bakonyban

Nagy David: Novény-mikroba kélcsonhatasok és ezek
szerepe a bioldgiai invazioban a Centaurea maculosa
esetében

Tolgyesi Csaba: Az éghajlatvaltozas lehetséges hatdsainak
vizsgalata egy homoki gyep névényzetének indikdcidjaval
Vinko Tamas: A Palicsi-té természetvédelmi értéke a
tajhasznélat fiiggvényében
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Selyemkord visszaszoritas legeltetéssel

Szerzo: Bisztrony Csaba s Témavezeto: Altbacker Vilmos
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

ZAMOS INVAZIV NOVENYFA]J terjedése veszélyezteti a hazai 6shonos névényallomanyt,
S ilyen a selyemkoré (Asclepias syriaca) is. E névény visszaszoritasara eddig f6leg vegy-
szereket hasznaltak, mivel a tapasztalatok alapjan a noévényevék sem ragjak spontan a
selyemkorot. A bugaci homokbuckasokban é16 tireginyualrol (Oryctolagus cuniculus) korabbi
megfigyelések alapjan kideriilt, hogy egyes dllomanyai ragjak a borékabokrokat, szocialis
tanulasi folyamatok révén preferencia alakulhat ki a borokara (Juniperus sp.) nézve.

Az eLTE Etoldgia Tanszék vizsgalatai alapjan az utddok az anyjuktdl tanuljdk meg a sziile-
tést kovetd els6 héten, szoptataskor, hogy milyen novényeket egyenek meg a késébbiek soran.
Igy borékdra illetve kakukkftre is sikeriilt laboratoriumi kériilmények kozott preferenciat
kialakitani. Ezen tanuldsi mechanizmusokat felhasznalva alakitottunk ki a selyemkdréra prefe-
renciat ireginyulakndl, majd ezt kovetden az allatok taplalékvalasztasat terepi vizsgalat soran is
megfigyeltiik. A vizsgalatok soran kideriilt, hogy a selyemkoréra imprintalt egyedeknél tartds
preferencia alakult ki selyemkoro fogyasztasra nézve. A selyemkord fogyasztés a nyulak hat
hénapos koraig, és terepi kisérletben, mas fogyaszthaté novények jelenlétében is megmaradt.
Igy ez a mddszer hatékony védekezés lehet az egyre nagyobb teriileteket borité selyemkérd
visszaszoritasara anélkiil, hogy vegyszeres beavatkozas révén a kornyez6 novényvilagot is
karositanank.
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Tajokologiai valtozasok a kallésemjéni lap kornyékeén

Szerzo: Bodnér Erika e Témavezetd: Dr. Nyilas Istvan
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

KALLOSEMJENI MOHOs-T6 a Kozép-Nyirség teriiletén talalhatd, 1954 ota védett lap-
A tertilet. A térségben az utdbbi évszdzadokban jelentds valtozasok zajlottak, melyek

nyomon kovethetdek az dltalam vizsgalt térképeken (1., a 11, és a 111. katonai felmérés
térképei, a nyiregyhazi levéltarban fellelhet kataszteri térképek és egy Kiss Lajos altal 1866-
ban készitett térkép). A valtozasok koziil leginkabb a kiilonféle antropogén hatasok jelentdsek.
Legmeghatarozébbak az 1800-as években bekévetkezd erdéirtds, melynek kovetkezménye
volt a homokmozgasok megélénkiilése, tovabbd a x1x. szdzad végén zajlé csatornazasi munka-
latok. Ez a két folyamat jarult hozza legnagyobb mértékben az egykori t6 feltolt6déséhez, a
teriilet mai képének kialakulasahoz. Emellett meg kell emliteni a csapadék mennyiségének
csokkenését és az enyhe felmelegedést, valamint a vizgytjtd teriilet fragmentalédasat, mint a
vizszint zsugorodasahoz hozzajarul6 eseményt.

A lap kozelében talalhaté novényzet is megvéltozott. A t6 északi, homokosabb teriileteire
akdcost telepitettek a futbhomok megkotésére. A Nagy-Mohos déli oldala teljesen nyitotta
valt, az ott 1év6 erdbket kiirtottak, a teriiletet a lakossdg szantéként hasznositotta. A keleti
oldalon, a korabbi legel6 helyét nyariiltetvény foglalja el, melyet folyamatosan kezelnek.

Talajzooldgiai vizsgalataim sordn bebizonyosodott, hogy az antropogén hatas ellenére is
valtozatos gerinctelen fauna taldlhaté meg a lap kérnyékén. A vizsgalatokat a té kozvetlen
kozelében harom éléhelyen végeztem (akdcos, nydras, nddas), 2009-ben és 2010-ben. 13~ taxont
vizsgaltam (Isopoda, Diplopoda, Chilopoda, Collembola, Orthoptera, Heteroptera, Homoptera,
Coleoptera, Diptera, Araneae, Acari, Lepidoptera, Mollusca), melyek begytjtése Barber-féle
talajcsapdaval tortént. A csapdazas eredményesnek bizonyult, ugyanis minden taxonbdl
jelentds szammal keriiltek begytjtésre egyedek. Az akdcosban és a nddasban legnagyobb
egyedszammal a Collemboldk voltak jelen, mig a nyarasban az Isopoddk mutattik a legnagyobb
gyakorisagot.

Mindezek tekintetében megallapithatjuk, hogy a Kallésemjéni Mohos-t6 bar a szukcesszi6
egy elérehaladott dllapotaban van, mégis jelentés természeti értékekkel rendelkezik, melyek
joggal élveznek védelmet. Elsddleges célunknak kell tekinteni tehat ezen értékek megovasat,
illetve a teriilet megdvasat az elkovetkezd generacidk szamara.
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A kunsagi bukkony (Vicia biennis L.) ex-situ szaporitasa

Szerz6: Endrédi Anett s Témavezet6: Nagy Janos
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar

KUNSAGI BUKKONY Magyarorszag egyik ritka, fokozottan védett novénye. Csak né-
A hany, kis egyedszamu populdcidja él a Tiszantulon, a folyé mentén. Kevés informacié
all rendelkezésiinkre a faj biologidjat tekintve, igy ritkasaganak okait sem ismerjiik.
Populéci6i azonban kozvetlen emberi zavarasnak vannak kitéve, a faj siirgds védelemre szorul.
A jelen kutatds célja egy ex-situ szaporitasi modszer kidolgozasa, illetve a faj morfoldgiai
tulajdonsagainak és egyes dkoldgiai igényeinek leirdsa. A kovetkezd szempontokat és morfold-
giai tulajdonsagok vizsgaltuk: (1) a magok csirazasi képessége; (2) a fény, a vizellatottsag és a
gyenge mindségu talaj hatasa a névények névekedésére, mortalitdsi ratajara és a reprodukcios
tulajdonsagaira (virdgzds, termés- és magprodukcio); és (3) a viragzassal és a magprodukcidval
kapcsolatos jellemzok. A magok csirdzasi képessége szélsGségesen alacsony volt (1-5 %), de ezt
a szazalékot szkarifikacioval jelentdsen meg lehetett emelni (a tesztelt magok nagy szazaléka
néhdny napon beliil kicsirazott). A névények savanyt homoktalajon is kivaléan fejlédtek, a
viragzasi idészakot az egyedek 88 %-a megélte és kiillonosebb gondozas nélkiil (heti egysze-
ri Ontdzés) is nagyszamu viragot, termést, illetve magot hozott. A novények a félarnyékos,
nedvesebb kornyezetet preferaljak, ami természetes él6helyiikre is jellemz8. A természetes
él6helyre vetett magok nem keltek ki, de a kés6bb kitiltetett (ex-situ nevelt) palantak 66 %-a
életben maradt, virdgzott, illetve termést hozott, habar fejletlenebb maradt a botanikus kerti
példanyokhoz képest. A kutatas els6 felének lezarasa utan a kovetkeztetéseim: a faj ex-situ
védelme kdnnyen megoldhato. Az dsszegyijtott adatok tovabbi elemzései és tjabb vizsgalatok
elvégzése pedig segithet a faj megismerésében, sikeres in-situ védelmében.
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Magyarorszagi orchideak termésenkénti magszamanak
vizsgalata Uj modszerrel

Szerz6: Heged(s Roland, Sonkoly Judit és Vojtké Anna s Témavezet6: Dr. Molnar V.
Attila
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

6janak meghatdrozasara alkalmas Gj mddszert. Ennek viszonylag egyszert kivitelez-

het8sége miatt ugy véljiikk, hogy hasznos eszkozt jelenthet jovébeni autokoldgiai és
evolucidbiolédgiai kutatasokban. A mddszer természetbdl és herbariumbdl szarmazé mintak
elemzésére is alkalmas.

A hazai kortikefélék (Pyrolaceae) képviselGivel folytatott el6zetes vizsgalataink alapjan, a
modszer alkalmas mas rendszertani hovatartozasd, igen apré magvakkal rendelkez6 fajok
reprodukcids sikerének kvantifikaldsara is.

48 hazai orchidea-taxon esetében adatokat szolgaltattunk a fajok magprodukcidjardl. Ada-
taink a fajok biologidjanak ismerete szempontjabdl nemzetkozi kitekintésben is hianypotloak.

Kimutattuk, hogy a kiillonb6z6 megporzastipusu fajok termésenkénti magszama kozott
szignifikans kiilonbség van. Korabban megéllapitottdk (NEILAND & WILCOCK 1999), hogy a
megtévesztd fajok viragai kisebb aranyban termékenyiilnek meg (azaz kevesebb termésiik
képzédik), mint a nektartemelké, ami latszélagos paradoxont jelent az evoltcids irany és a
szaporodasi siker kozott. Eredményeink viszont azt mutatjak, hogy a megtéveszté megporzasu
fajoknak az egyes termésekben jelentésen tobb magjuk képzdédik - ez tehat kompenzalhatja
az alacsonyabb megtermékenytilési ardnyt. Ez a nektartermelés hianya miatti alacsony rafor-
ditdssal egyiitt magyarazhatja, miért is olyan elterjedt az orchidedk korében a megtéveszté
megporzas.

NAGY SZAMU TERMESEN Kkiprobéltunk egy, az orchidedk termésenkénti magprodukci-
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Gyeprekonstrukcios kisérletek hatékonysaganak vizsgala-
ta hagyomanyos és mikroconoldgiai médszerekkel

Szerzo: Komoly Cecilia % Témavezetd: Dr. Bartha Sandor
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

fSERLETEM EGY TISZAALPAR kornyéki, 2008-ban felhagyott szantén zajlik. A teriiletet
B legeltetett cickords pusztak és szikes rétek veszik koriil. 2008 &szén haromszori ismét-
lésben kozel azonos szélességli savokban Lolium perenne, ill. Festuca pseudovina magot
vetettem, kozottiik egy-egy kontroll parcellat hagyva. A kiilonboz6 kezelések 6sszehasonli-
tasahoz a hagyomanyos fitoconoldgiai mintavételezés mellett mikrocénologiai mintavételi
eljarasokat is alkalmaztam. Az utébbi médon nyert mintakat informacid-statisztikai modsze-
rekkel elemeztem. A mikroconologiai modszerek elénye, hogy a k6zsség tobbféle paraméterét
vizsgalhatom (flordlis diverzitds, teljes asszocidltsdg), mint a hagyomanyos médszerekkel, és a
gyep Ujraszervezddésének maodjat, és hatékonysagat is nyomon kovethetem.

Az eredmények alapjan eldrejelezhetem a folyamat iranyat, és a kezelések kozott a hagyo-
maényos mddszerekkel nem kimutathaté kompozicids kiilonbségeket is regisztalni tudom.
A kétféle mintavétel eredményei jol kiegészitik egymast. A Lolium perennével kezelt teriile-
tek minden vizsgalt tulajdonsagukban eltérnek a spontan fejl6dést, és a Festucdval kezelt
tertiletektd], mind diverzitasukban, mind a belsé komlexitasukban. A Festuca pseudovina
vetésben és a spontdn fejlédé parlagon kialakult vegetacid tulajdonsagai a legtobb vizsgalt
jellemzd szerint megegyeztek. A Festucds kezelés hatasat a gyep kotexturdlis viszonyaira csak
teljes asszocidltsdg vizsgalattal tudtam kimutatni. A Festucdval kezelt teriiletek fajgazdagsaga
igazolni latszik hipotézisemet, amely szerint a bennszilott Festuca faj ugyan lassabban szoritja
vissza az 6zongyomokat, mint a tajidegen Lolium perenne, de ekdzben jobban segiti a tdjra
jellemzd természetes fajok betelepiilését.

206



Eltérd hasznalattorténetd erdok lagyszaru aljnovényzeté-
nek vizsgalata a Magas-Bakonyban

Szerz6: Krivan Andrea Gyoparka s Témavezet6: Dr. Standovar Tibor
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

IZSGALATUNK CELJA annak felmérése volt, hogy az erdéboritas — vdgasos erd6gazdal-

’\ / kodas, illetve mez&gazdasagi hasznalat miatti - ideiglenes megszlinése milyen hatast

gyakorol a teriilet aljndvényzetére. A kutatas soran a Bakonybéli Erdészet teriiletén

talalhat6 id6s elsGdleges, idds masodlagos és fiatal lomberddk, valamint fiatal iiltetett fenyves
allomanyok aljnévényzetét hasonlitottuk dssze.

A kiilonboz6 hasznalattorténetl erd6k aljnévényzetében mutatkozo fajosszetételbeli el-
téréseket klasszifikacios és ordindcids modszerekkel teszteltiik. A mez6gazdasagi tertileten
létrehozott masodlagos erd6k jobban kiillonboztek az elsédleges referencia erd6ktél, mint
a vagasos gazdalkodassal kezelt fiatal lomberddk, vagyis a mezgazdasagi hasznélatbavétel
drasztikusabb hatassal van a kés6bbi lagyszaru aljndvényzetre.

Koréabbi tanulmanyok szerint az erdéboritds megsziinése elsésorban a koran viragzo,
nagy magvu, gyenge diszperzios kapacitdssal rendelkez6 fajok el6forduldsat befolyasolja
hatranyosan.

Ennek vizsgalatara a leggyakoribb fajokat 8 6koldgiai tulajdonsaguk (1. viragzasi fazis, 2.
Raunkiaer-féle életforma, 3. terjedés modja, 4. magtomeg, 5. magterjesztés, 6. magbank tipus,
7. klonalis szerv tipusa, 8. klondlis terjedés sebessége) alapjan osztalyoztuk, ami 3 fajcsoportot
eredményezett, melyek eltéré viselkedést mutattak hasznélattrténet fiiggvényében.

Az egyes tulajdonsagokkal rendelkez6 fajok kiilonb6z6 hasznalattorténeti csoportokon
beliili megoszlasanak aranyat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy az id8s els6dleges erd6kben
nagy a koran virdgzd, a geofiton életformat mutatd, a nagy magtomegu, a myrmecochor, és a
tranziens magbankkal jellemezheté novényfajok aranya. Mig ezzel szemben az id6s masodla-
gos erdékben a terofiton és a hemikriptofiton, a kis magtomeg(i, a hosszu tavi magterjesztésre
képes és a perzisztens magbankkal rendelkez6 fajok dominalnak.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az elsédleges erddben gyakori, koran viragzo, nehéz magva
fajok gyenge terjed6képességiik miatt nem képesek a masodlagos erdék gyors kolonizacidjara,
s ily médon az erd8boritas ideiglenes megsziinése komolyan veszélyezteti 6ket azaltal, hogy
egyszerre nagy teriiletekrél szoritja ki allomanyaikat.
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Noveny-mikroba kolcsonhatasok és ezek szerepe a biolo-
giai invazioban a Centaurea maculosa esetében

Szerz6: Nagy David #s Témavezetd: Dr. P4l Rébert
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

hatésat az Egyesiilt Allamokban invézi6s utszéli imola (Centaurea maculosa complex)
elterjedése esetében. Ez a hazankban is honos faj Eszak-Amerikdban 6ridsi tomegben
lepi el a hegyi réteket az ott él6 névényzet rovasara. A két kontinensen (Amerika, Eurdpa)
és Ot orszagon (USA, Németorszag, Svajc, Magyarorszag, Romadnia) ativel6 6sszehasonlitd
kutatas soran feladatunk a magyarorszagi névénypopulaciok vizsgalata. Hipotézisiink szerint
a talajlaké mikrobak szabalyozzak az utszéli imola eurépai populdcidméretét, valamint az
egyedek fejlodését, ezért feltételezhetd, hogy a mikrobak elimindldsaval a novények mérhetd
vegetativ és generativ tulajdonsagai pozitiv valtozast mutatnak. A kisérletiinkben 2008 dta vizs-
galjuk a novény vegetativ (magassdg, télevélrézsa dtmérd, szdarak szdma) és generativ (virdgzat
és magszdm) tulajdonsagait alland6 kvadratban, gombadlGszeres kezelés hatasara. Az adatok
értékelése pAST statisztikai program segitségével tortént. A statisztikai vizsgalatok kimutattak,
hogy a hazankban talalhaté talajmikroba populacié féleg a névény generativ tulajdonsagaira
van hatdssal, a vegetativakra gyengébben hat. Ez er6siti a hipotézistinket, miszerint az Eurdpai
talajgombak szabalyozzak az ttszéli imola populdcidméretét és egyben a terjedését.
A kisérlet eredményeként véalaszt kaptunk arra, hogy az idegen teriiletre behurcolt fajok
invazidssa valasdban jelentds szerepe van annak, hogy a novény elkeriili az eredeti él6helyén
meglévo gatld vagy szabalyozé mikroba kapcsolatokat.

KUTATASUNK CELJA az volt, hogy globalis kontextusban megismerhessiik a talajmikrobak
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Az éghajlatvaltozas lehetséges hatasainak vizsgalata egy
homoki gyep novényzetének indikacidjaval

Szerzo: Tolgyesi Csaba s Témavezetd: Dr. Kirmdczi Laszlo
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

lis klimavaltozas, mely az elGrejelzések szerint a bolygé kiilonb6z6 pontjain eltérd

formaban jelentkezhet. A Kérpat-medencében, s igy a Duna-Tisza kozén is, legna-
gyobb valdszintiséggel a szarazodas és az idGjarasi szélsGségek gyakoribba valasa lesz a jellemz6.
Ilyen iranyt folyamat szamos forrds szerint mar jelenleg is zajlik, igy az él6vilagra gyakorolt
hatdsanak nyomon kovetése napjaink 6koldgiai kutatasainak siirget6 feladata.

Jelen munkéban Bugacpuszta névényzetének hossza tava valtozasait vizsgaltuk egy 1 x 55 m-
es, rogzitett mintateriileten, mely jol reprezentalja a Duna-Tisza-kozi homokvilag valtozatos,
természetkozeli gyepvegetaciojat.

1999-t6l 2009-ig minden évben tavasszal és 6sszel 1-1 felmérés késziilt, melyek sordn a
szelvényt 880 db egymassal érintkezd, 25 x 25 cm-es kvadratként kezeltiik. A kvadratokban
prezenciakat jegyeztiink fel, ezaltal az egyes fajok tomegességérél azon kvadratok szama adott
informdcidt, ahanyban eléfordultak.

Az elemzések kiindulépontjaként sziinbotanikai spektrumokat készitettiink a felvételekrél
a SynData programmal. A felhaszndlt attributumok a Raunkier-féle életformak, a floraelemek,
a Zoélyomi-féle T, w és R és a Borhidi-féle N és K 6kologiai indikdtorszamok, a Simon-féle Tvk
kategoriak, és a Borhidi-féle szocidlis magatartasi tipusok és természetességi értékek voltak. A
kapott spektrumokat évek szerint sorba éllitottuk, és megvizsgaltuk, mutatnak-e trendszert
valtozast.

Az egymast kovetd évek id6jarasi kiilonbségei miatt a vegetacidban jelent6s a fluktuacio,
de tobb mutat6 esetén is egyértelmii tendenciak kdrvonalazédnak. Jelentésebb felmelegedést
és szarazodast ugyan a névényzet nem indikél, de a kontinentalis jelleg a floraclemek, az
életformatipusok és kontinentalitdsi indikdtor alapjan is er6s6dik. A kozosség produktivitasa
csokken, a talaj pedig egyre bazikusabba valik. Maga a koz0sség a vizsgalat tartama alatt ugy
tlinik nem degradalddott, hanem egy megel3z6, gyors szdrazodasi periédus miatti leromlott
allapotbdl alakul éppen at egy természetesebb, de az eredetit6l némileg eltéré kozosséggé.

Kérdéses azonban, hogy mas, emberi zavardsnak jobban kitett novénykozosségek is képe-
sek-e ilyen formaban alkalmazkodni. Mivel a tapasztalt tendencidk a kérnyez6, hasznositott
tertiletek - legel6k és kaszalok — novényzetét, illetve talajadottsagait is érinthetik, a folyamat
jelentdsége a természetvédelmen kiviil gazdasagilag sem elhanyagolhato.

KORUNK EGYIK SOKAT VITATOTT jelensége az antropogén okokra visszavezethet6 globa-
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A Palicsi-to természetvédelmi értéke a tajhasznalat fligg-
vényében

Szerzo6: Vink6é Tamas s Témavezetd: Dr. Margoczi Katalin
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

téke és tajhasznalatanak kapcsolata. Az alfoldi sekélyvizii t6 egykoron szikes volt és

ezért épiilt ki mellette az ismert iidiil6hely. Méra a t6 vizgyUjtéjének nyugati részé-
ben fejlédé Szabadka varos iparosodasa és szennyvizének a toba vezetése, Palics telepiilés
terjeszkedése, és a td partjanak mentét 6vezé mezOgazdasagi teriiletek megmiivelésének foko-
z0d6 intenzitasa kovetkeztében vize kémia mindségét tekintve szulfatossa valt, a toba keriilé
tapanyagtobblet miatt eutrof lett. A tavat négy kiilonallo viztestté osztottak, vizszintje pedig
teljes mértékben mesterségesen szabalyozott. Természetvédelmi értékét a madarvonuldsban
betoltott szerepének koszonheti.

A tanulmany célja, hogy feltdrja a t6 legalabb 500 m-es tavolsagaban levé tdjhasznositasi
modokat illetve hatasaikat, mind a t6 vizmind&ségére, mind a kornyez6 életterekre. Ennek elsé
lépéseként tajtorténeti attekintésre keriilt sor, melynek alapjat a katonai felmérések térképei
valamint a 20. szdzad masodik feléb6l szdrmazé topografiai térkép adta, kiegészitve egyéb for-
rasokkal. A jelenlegi allapotot bemutat6 éléhelytérkép és az ebbdl szarmaztatott tajhasznalati
térkép killonboz6 térképek és terepi bejaras alapjan késziilt, ArcView GIS 3.2 szoftverrel. A
jovére vonatkozo teriiletrendezési tervekben, elsGsorban az idegenforgalom fellenditésének
céljabdl, Gjabb taj atalakitasi folyamatokat lattak el6, melyek igen nagy teriiletet érintenek
a t6 kornyékében. Ezek lehetséges hatasat becsiiltem fel. A kiilonbo6z6 térképek 6sszehason-
litdsabol kovetheté a megmiivelt mezdgazdasagi teriiletek névekedése mellett, hogy az id6
folyaman a toparti teriiletek beépitése is fokozodott. A tanyak, tanyasorok, gazdasagi épiiletek
mellett, megjelennek az idegenforgalmat szolgalé szallodék, panziok illetve az egyéni kikap-
csoldddsnak helyet adé hétvégi hazak. Elébbiek f6leg a nagyobb, aszfaltozott utak mentén
helyezkednek, utobbiak kozvetleniil a part mentén épiiltek ki. Természetes, természetkozeli
allapotu él6helyek tertilete nagyon kicsi. A kisebb-nagyobb fas tertiletek féleg tdjidegen fajok
elegyei, csak helyenként alakulnak ki spontan fiizesek. Az erésen leromlott pusztagyepek-
nek egy, a nedves gyepeknek harom, egyenként 1 ha-nal nem nagyobb foltja maradt fent. A
vizszintszabalyozasok és partrendezések altal a nadallomany visszaszorult, mely természetes
védéfunkciokat lat el, ezaltal jelent6sen csokkent a nedves él6helyek nagysaga is. A jelenlegi
teriiletrendezési tervek lehetdséget adnak a t6 dllapotanak javitdsara, bar a megvalositas fiigg a
mindenkori érdekek iitkdzésétél. Ha a parti sav természetességének javitdsa és a vizszabélyozas
megkozeliti a természetes vizszabalyozast, akkor jelentdsen novekedhet a té természeti értéke.

3 DOLGOZAT TARGYA a Vajdasdg északi részén talalhat6 Palicsi-t6 természetvédelmi ér-
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Epidermisz fliggelékek vizsgalata a Verbenaceae és Pipe-
raceae csaladban

Szerzo: Feigl Gabor s Témavezetd: Dr. Mihalik Erzsébet
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

diagnosztikai jelentéséggel birnak, valamint a benniik felhalmozd6dé anyagok révén

sok esetben gyakorlati szerepiik is van. Dolgozatom célja két szarazfoldi kétszik(i
novénycsalad levelein taldlhat6 epidermisz fiiggelékek bemutatasa, morfoldgiai-, hisztokémi-
ai-hisztoldgiai- valamint statisztikai elemzése. A Verbenaceae csaladot a Vitex agnus-castus,
a Clerodendrum trichotonum, a Duranta repens valamint a Lantana camara; a Piperaceae
csaladot pedig a Piper nigrum, a Peperomia griseoargentea, P. hirta, P. hofmannii, P. incana,
P langsdorfii, P. magnolifolia valamint a Peperomia obtusifolia képviselik. A vizsgalt fajok
tropusi eredettiek, a novényi mintakat a Szegedi Tudomanyegyetem Fiivészkertjének tertiletén
valamint iiveghdzaiban gytjtottem.

Munkam soran friss névényi anyaggal dolgoztam, kisebb levél-szegmentumokat vizsgal-
tam autofluoreszcencids mddszerrel, a mintakat kiilonb6z6 hullimhossz-tartomanyu fénnyel
gerjesztve majd eltérd savsziréket alkalmazva; valamint kezelés nélkiili illetve hisztokémiai
festékekkel (Toluidin kék, Szudan 1v és FeCl,) kezelt kézi metszeteket Karl Zeiss Axioskop mik-
roszkoppal. A statisztikai analizishez egy négyzetmilliméter nagysagu teriiletet vettem alapul
az autofluoreszcens technikaval vizsgalt mintakrol késziilt fotokon; a statisztikai vizsgalatokat
a Microsoft Excel valamint a Statistica programmal végeztem.

Mind a levelek felszinén-, mind a fonakjan talaltam fedd- illetve mirigyszéroket, a Pipera-
ceae csalad esetében tobb helyen idioblasztok is megfigyelhetéek voltak.

A hisztokémiai vizsgalatok soran a Touidin kék a poliszacharidok, a Szudan 1v alipidek és a
terriklorid a fenolos komponensek kimutatasara szolgalt. A friss levelekbdl késziilt metszeteken
e harom anyaggal probaltam behatérolni, milyen anyag talalhaté a mirigysz6rokben illetve az
idioblasztokban.

Az autofluoreszcencias vizsgalatokat kovet6 statisztikai elemzés alapjan elmondhato, hogy
a Verbenaceae csaldd levelein atlagosan tobb fiiggelék talalhatd, mint a Piperaceae levél-epider-
miszein. A levélfelszinek elkiilonitett vizsgalata sordn kideriilt, hogy a felszini epidermiszen a
csaladban, mig a fondk-epidermiszen a Verbenaceae csaladban talalhatunk atlagosan tobb
fuggeléket, habar a Piperaceae csaladban tobb helyen kiugrd mirigyszér-szam figyelhet6 meg.
Mindkét novénycsalad esetében igaz azonban, hogy a fonakon jéval tobb fiiggelék talalhato,
mint a levelek felszini oldalain.

Dolgozatommal a fajokra jellemzé kvalitativ sajatsagok 6sszehasonlité értékelése mellett
els6sorban kvantitativ vizsgalatok eredményeivel szeretnék hozzajarulni a vizsgalt taxonok
megismeréséhez.

3 NOVENYI EPIDERMISZ FUGGELEKEK, ezen beliil a mirigysz6rok is fontos taxondmiai
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Csenkesz taxonok (Festuca L.) anatomiai vizsgalata

Szerzo: Gacs Alexandra % Témavezetd: Dr. Kovacs J. Attila habil doktor
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Természettudomanyi és Mdszaki Kar

ladjéba a Poaceae (Graminea) csalddba tartoznak. Okoldgiai szerepiik és gazdasdgi

jelent6ségiik révén a novénynemesités, a kdrnyezet és a természetvédelem fontos
egységei. Gyakorlati szempontbol a csenkesz (Festuca L.) nemzetség Bovinae Fries ap. An-
ders szekcidjaba tartozé Festuca pratensis agg. (fajcsoport) mikrotaxonjai a legjelentésebbek.
Vizsgélataink a Festuca pratensis agg. két mikrotaxonjanak, a Festuca pratensis subsp. pratensis
és a Festuca arundinacea subsp. arundinacea kiillonb6z6 él6helyr6l szarmazé populacidira
vonatkoznak.

Célunk a két taxon kiilonboz6 élhelyrél szarmazd populacidinak részletes epidermisz
vizsgalata, kiilonos tekintettel a borszoveti strukturak finomabb részleteire (kosztdlis és inter-
kosztdlis sejtsek, sztomakomplexek, kovasejtek, trichomdk), a két taxon borszoveti felépitésében
val6 hasonldsagok és eltérések feltarasa.

Vizsgalatainkat Kozép-Eurdpa és a Karpat-medence természetes flordjabol begytijtott
populdcidk képezték. Viragzas idején a zaszlos levelekbdl begytijtott mintakbdl epidermisz
nyuzatokat és scanning elektronmikroszképos felvételeket készitettiink.

A levélepidermisz fénymikroszkopos értékelése alapjan megallapithato, hogy a réti csen-
kesz és a nddképii csenkesz taxonokndl egyarant; az epidermisz adaxialis és abaxialis oldala
szerkezeti killonbséget mutat. Ez a kovetkez bélyegekben mutatkozik meg: a sejtek radialis
falainak lefutdsa, alakja, a kovasejtek megjelenése és eloszlasa, a kosztalis és interkosztalis
zdénakat alkotd sejtek mérete (a kosztalis sejtek a fondk oldalon révidebbek, az interkosztalis
sejtek a fondk oldalon szélesebbek, stb.), a sztémakomplexek alakja, szdma (1 mm’*/db; az aba-
xialis epidermiszen kevesebb), mérete (az abaxialis epidermiszen szélesebb), a sertesz6rok
szdma (1mm’/db; a fondk epidermisz kevésbé sz8rozott).

A bérszovet szini és fonaki oldala kozotti szerkezeti eltérés hangstlyosabb a réti csenkesz
taxon esetében. A bérszoveti struktura jol differenciald bélyeg a vizsgalt taxonok esetében is.
Ez az elkiiloniilés a sejtek radialis falanak lefutasaban (a réti csenkesz populacioknal egyes
kosztélis és interkosztélis sejtsorok sejtjei egyenes lefutastak, a nadképii csenkesz populaciok
bérszoveti sejtjeinek radialis fala hullimos), az ér- és érkozotti zonak sejtjeinek méretében
(nddképt csenkesz szini és fonak epidermisz kosztélis zOna sejtjei és az interkosztalis zéna
sztomakomplexek kozotti sejtjei hosszabbak, mint a réti csenkesz populdcidknal), a sztomak
méretében (a nadképii csenkesz sztdémakomplexei nagyobbak), a szini epidermisz sztémast-
rliségében (1mm’/db, a nddképli csenkesz populdcioknal kevesebb) és a sertesz6rok méretében
(a nadképti csenkesznél a serteszérok hosszabbak, féleg a szini epidermiszen) nyilvanul meg.

3 PAZSITFUVEK A NOVENY VILAG egyik legnagyobb és igen valtozatos megjelenésii csa-
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Cianobakterialis toxinok ndvekedésgatlo és sejtszintl ha-
tasainak vizsgalata modellndvényekben

Szerz6: Jambrovics Karoly #a Témavezetd: Dr. Mathé Csaba és Beyer Daniel
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

egyre gyakoribb kornyezeti problémdk (eutrofizacio, vizviragzasok) megjelenésével

kertiltek a figyelem kozéppontjaba. A cianobaktériumok felszini vizeinkben mindeniitt
megtalalhatoak, tobb fajuk toxinokat termel (Aphanizomenon flos-aquae, Cylindrospermopsis
raciborskii, Microcystis sp., stb.).

Vizeinkbe rendkiviili mennyiségli szerves anyagot juttatunk be a szennyvizek, illetve a
nitrogéntartalmu miitragyak altal, melyek felboritjak a vizek természetes c:N:p anyagcseréjét.
A megnovekedett szerves anyag tartalom a cianobaktériumok szaporodésanak kedvez. Ha
tomegesen jelennek meg, akkor kialakulhat az Ggynevezett vizviragzas jelensége. Egy-egy
ilyen vizviragzds soran nagy mennyiségti toxin halmozddhat fel.

Tesztjeink sordn mikrocisztin-LR izoformaval (MCY-LR) és cilindrospermopszinnal (CYN)
dolgoztunk. A szakirodalom szerint a MCY-LR az 1 és 24 tipusu protein-foszfatdzok (pp1, PP2A)
aktivitasat, mig a CYN a protein szintézist gatolja. Mindkét toxin befolyasolja a sejtdifferencid-
l6dast, hatdssal vannak a sejtek alakjanak valtozdsara. Hirom modellnévény felhasznaldsaval
(Arabidopsis thaliana, Sinapis alba, Phragmites australis) vizsgaltuk a toxinok hatasait. A kisér-
letek szovettenyészetekben és csiranévény-tesztekben zajlottak axenikus kériilmények kozott.
A tesztek célja egy olyan 6sszehasonlito vizsgalat volt, amely részletesen leirja a MCY-LR és
a CYN novekedésgitlo és sejtszintii hatasait, nagy hangsulyt fektetve az Arabidopsis thaliana
novényekben bekovetkez véltozasokra.

A toxinokat felhasznalas elStt KOs £s MTSAT (1995) illetve VAsAs £s MTSAI (2002) altal
kifejlesztett modszer alapjan tisztitottuk. A felhasznalt novényeket magrol neveltiik, Phragmites
esetében kalluszokbdl regeneralt novényekkel dolgoztunk. A csiranovények magvait feliileti
sterilezésnek vetettiik ald. Kisérleteinkben nagy hangsulyt fektettiink a gydkérrendszerben
bekovetkezé valtozasokra.

A toxinok mindhdrom teszt alkalmaval kettds hatdst gyakoroltak a névekedésre: kis kon-
centracidban stimulaltak, magasabb koncentracidban gatoltdk a névekedést. Mmcy-LR hatdsara
az Arabidopsis novények gyokérrendszerében és gyokér/hipokotil atmeneti régidjaban is
nekrozist tapasztaltunk. A legerdteljesebb hatds 2 hét elteltével, az oldalgyokerek szamanak
csokkenésével és nekrotikus foltok megjelenésével, illetve er6s novekedésgatld hatds mellett
érvényesiilt. A gyokércsucs régidban a sejtek radidlis expanzidjat tapasztaltuk. cyn hatasara
magas koncentraciokndl az erds radidlis expanzi6 jelensége figyelhet6 meg. Ezen toxin hatdsa-
ra nem tapasztalhatd nekrdzis a novények szoveteiben. A toxin indukalt novekedésgatlas és
szoveti deformalédas hatterében a mikrotubuldris rendszer rendellenes szervezédése allhat.

3 VIZSGALATAINK KOZEPPONTJABAN azok a cianotoxinok allnak, amelyek a mai vilagban
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Etiolaltsaqgi tinetek szabadfoldi korilmények kozott fejl6-
dott tulipan (Tulipa sp.) viragbimbo ivarleveleiben.

Szerz6: Koviacs Ramoéna = Témavezetd: Prof. Dr. Boddi Béla
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

KLOROFILL BIOSZINTEZIS alapvetd jelentdségii a névények metabolizmusaban. A pro-
A toklorofillid klorofilliddé valé atalakulasa fényfiiggd folyamat, altalaban s6tétben

nevelt névények vizsgalatdval tanulmanyozzak a szakirodalomban. Felvet6dik a kér-
dés, hogy a természetben is igy mennek-e végbe ezek a folyamatok illetve, hogy a névények
nem levél szerveiben is van-e hasonld jelenség.

Ennek vizsgalatara természetes fényviszonyok kozott fejlédott tulipanfajtak bimbds al-
lapotu viragait hasznaltuk. Megmértiik a z6ld lepellevelek transzmittanciajat. A termé- és
porzoleveleket s6tétben preparaltuk; elektronmikroszképos és 77 K fluoreszcencia spektro-
szképiai vizsgalatokat végeztiink sotét és megvildgitott mintakon. A termdélevélen fény- és
fluoreszcencia mikroszkdpos vizsgalatokat is végeztiink.

Megfigyeléseink azt mutatjak, hogy a lepellevelek optikai sziir6ként learnyékoljak az
alattuk talalhato szoveteket. A termolevél szubepidermalis részében pro-klorenchima illetve
klorenchima talalhat6, melyben etioplasztiszok és benniik prolamelldris testre emlékeztetd
membrénok is kialakulnak.

Eredményeinkbél arra kovetkeztethetiink, hogy természetes koriilmények kozott is ke-
letkeznek etioplasztiszok és fotoaktiv proklorofillidformak, melyek ugyanolyan fotokémiai
tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a s6tétben nevelt névényekben 1évék. Tudomasunk
szerint ez az els olyan vizsgalat, amely kimutatta, hogy a zdrvatermé novények ivarleveleiben
is talalhatok proklorofillid komplexek.

A Klorofill és el6anyaganak, a protoklorofillidnek gyors lebomlasat és ujra- szintézisét
figyeltilk meg a termélevelekben, ha természetes fényen tartott viragokat 8-48 6rara sotétbe
helyeztiik: a sotét-inkubacié alatt a klorofillok lebomlottak, és 631 és 653 nm-nél emittald
protoklorofillid formak jelentek meg. Az igy kezelt viragok rendkiviili médon fényérzékenyek
voltak. 5 perces 200 tmol/m*s PED fénnyel tértént megvildgitds a pigmentek csaknem teljes
kifakuldsat okozta, ami fotooxidacio eredménye lehet. A tulipan viragai a természetben fény-
sOtét periddusoknak vannak kitéve, amit a viragok periodikus nyitédasa és csukddasa és
az éjszakai sotét- és nappali fény-periddusok valtakozasa jelent. Feltételezéseink szerint a
fotooxidacids folyamatok segithetik a pollentémlé athatolasat a termdlevél transzmisszids
parenhimadjdban.
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Osszefliggések a Cetaurea fajok in vitro tenyészeteinek or-
ganizacioja és lignantermelése kozott

Szerzd: Polya Sara #s Témavezetd: Dr. Preininger Eva
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

cseretermékek, a novényi sejtfalat alkoto lignin rokonvegyiiletei. A novényekben

antiviralis, antibakteridlis, antifungalis és antioxidans szerepet toltenek be, ezzel szere-
pet jatszva a novényi védekezésben. A human gydgyaszatban jelentds az antitumor, antiHiv
hatasuk.

Kutatasaink sordn az Asteraceae csaladba tartozo 5 Centaurea faj (C. adjarica, C. america-
na, C. jacea, C. scabiosa és C. solstitialis) in vitro sejttenyészeteit vizsgaltuk. Differencialtsagi
allapotukat fény-, valamint transzmisszids- és scanning elektronmikroszkoppal. A Centaurea
nemzetség tobbféle lignant is tartalmaz (példaként: americanin, arctigenin, lappaol, isolappa-
ol, lirioresinol, matairesinol, pinoresinol, 7°(s)-hidroxiarctigenin), melyek koziil az altalunk
vizsgalt fajok a dibenzilbutirolakton ligndnok kozé tartozd arctigenint és matairesinolt, illetve
glikozidjaikat arctiint és matairesinosidot tartalmazzak.

Kiilonbozd fejlédési stadiumu fiatal névényekbdl, illetve killonboz6é névényi részekbol
kallusztenyészetet inditottunk. Mivel a sejtek hatéanyagtermelése osszefliggésben allhat a
differenciacio6 fokaval, 6sszehasonlitottunk kiilénboz6 organizaciés tipusu (gyokérorganizacid
és hajtasorganizacio) tenyészeteket, valamint ezeknek kiilonboz6 differencidltsagu allapota
részeit- a dezorganizalt kallusztestet és az abbdl fejl6dé hajtasokat, ill. gyokereket. Azt ta-
pasztaltuk, hogy a genotipus mellett a differenciaci6 valoban nagymértékben befolyasolja a
lignantermelést. Részletesen megvizsgaltuk két, szekunder kallusz allapotban azonos organiza-
cios szinten 1év6 faj (C. americana, C. scabiosa) lignan Osszetételének valtozasat is a primertdl
a szekunder kallusz allapotig, 6sszehasonlitva a kiinduldsi inokulum hat6éanyagtartalmaval.
Jelentds valtozasokat tapasztaltunk a lignan tartalomban és az egyes komponensek aranyaban
is a kalluszosodasi folyamat soran.

3 LIGNANOK A FENOLOIDOK kozé tartozo bioldgiailag aktiv szekunder névényi anyag-
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Novényregeneralas Galanthus nivalis in vitro szovettenyé-
szetekben

Szerzo: Resetdr Anna ¥ Témavezeto: Dr. Mathé Csaba és Demeter Zita
Debreceni Egyetem Természettudoméanyi és Technoldgiai Kar

tottak eld sikeres szovettenyészetet. Legjobb tudomasunk szerint Galanthus nivalis

fajbol csak mikroszaporitasi modszereket irtak le, de kallusz tenyészetek el6allitasarol
a szakirodalomban nem esik sz6. A kikeleti hovirdg védett, raadasul gydgyszeralapanyagokat
termeld faj, ezért van jelentésége az altalunk végzett kisérleteknek. Célkittizéstink volt tehat a
kallusztenyészetek eldéllitasa az Amaryllidaceae csaladba tartozé Galanthus nivalis, magyar
nevén kikeleti hdvirag explantatumaibdl.

A G. nivalis levé] és gyokér explantdtumait eltér6 aranyt hormonokkal («a-naftilecetsav -
NAA, szintetikus auxin és benziladenin - Ba, szintetikus citokinin) kevert Gamborg vitamin
tartalmt Murashige-Skoog (Ms*) taptalajra helyezve kallusz képzédést tapasztaltunk. Ezt kove-
téen a tovabbfejl6dott kalluszokon megjelend hagyma explantdtumokbol stabil kallusz-vonalat
tudtunk eléallitani. A hagymabdl 1étrejott kalluszok embrid- és organogenezis lehetdségét
hordoztdk magukban. Az NNA/BA, vagyis az auxin/citokinin hormonaranyt valtoztatva sike-
riilt a jol névekedd Galanthus nivalis kalluszokon szervkezdemények kialakulasat indukalni.
Ez a stratégia koveti a ,,klasszikus” elveket az auxin/citokinin arany organogenezist kivalt6
hatésair6l. Magas auxin koncentracional kalluszok 1étrejotte, mig citokinin jelenléténél hajtas-
képzbdés volt a meghatarozd. A gyokereztetési kisérletek 1BA (indolvajsav) és 1aA (indolecetsav)
hormonnal kevert ms*tdptalajon nem bizonyultak sikeresnek. Az indolvajsav és indolecet-
sav a hajtds zolduléséhez jarult hozza. A gyokér megjelenését akkor tapasztaltuk, ha magas
auxin koncentraciordl athelyeztiik tiptalajunkat alacsonyabb auxin hormonkoncentracioja
téptalajra. Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a nvényregeneralas sikeresnek bizonyult. Vords
kalluszt sikeriilt indukalnunk magas auxin alacsony citokinin arany mellett, amelynek tovabbi
vizsgalatat, a hatéanyagok (antocidn, galantamin) kivonasat, meghatarozasat tervezziik.

Kutatasi eredményeink el6revetitik egy, nagyszamu novény elallitasara alkalmas G. nivalis
szovetbank létrehozasat. Munkank els6sorban konzervéciébioldgiai jelentdséggel bir, hiszen a
G. nivalis védett faj. Tovabbi céljaink kozzé tartozik a szovetbank létrehozasa és génmeg6rzés,
valamint: voros kalluszaink vizsgalata, esetleges gydgyszerészeti jelentéségének bizonyitasa.
Ez a modern megkozelités segitené a hazai hévirdg allomanyok megGrzését.

3 GALANTHUS FAJOK kozill a Galanthus ikariae és Galanthus elwessi hagymajabdl alli-
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Mesterségesen létrehozott zuzmo tipusu szimbidzisok vizs-
galata

Szerzé: Simon Janka #s Témavezetd: Preininger Eva
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

ESTERSEGES SZIMBIOZIST hoztunk létre egysejtii zoldalga (Chlamydomonas), baktéri-

l \ / I um (Azotobacter) és gomba (Alternaria) kozott, szén- és nitrogén mentes kozegen. A

tartos egytittmikodés alapja a két szervezet egymasrautaltsaga ahol az alga partner

aktiv fotoszintézise biztositja az energiat a baktériumok légkori nitrogénkotéséhez. A tenyészet

z0ld szine jelzi, hogy az alga sejtek elegendé nitrogénhez jutnak a fotoszintetikus apparatusuk

kialakulasahoz. Ezt jelzi a szimbiozis klorofill tartalma, amely kozel 40 %-a volt a kontroll sej-

tekének. A kloroplasztiszok ultrastruktiraja is hasonl6 volt az optimalis koriilmények kozott
tartott alga sejtekéhez. Nitrogén hidnyaban az algdk kisargulnak.

A szimbidzisban a gomba parner szerepe nem tisztazott, de tudjuk, hogy jelenlétében az
alga sejtek klorofill tartalma lényegesen megné. Erdekes jelenség, hogy az alga-gomba kettes
szimbiozisok is z6ldek szén és nitrogén mentes kozegen. Jelenleg még nem tudjuk, hogy a
rendszerben honnan szarmazik az alga szimara nélkiil6zhetetlen nitrogén.

Munkénk soran célunk volt a szimbidzisok struktirdjanak bemutatdsa fény, laser scanning-
és elektronmikroszképos technikakkal. A vizsgalatokbdl kitinik, hogy a partnerek szoros
intergraciéban vannak egymdssal, amely az egyiittmiikodés 6 biztositéka.
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Varasodas-rezisztens és fogékony almafajtak levelének
0sszehasonlitd szdvettani vizsgalata

Szerzo: Varga Déniel % Témavezetd: Dr. Téth Magdolna, Dr. Erés-Honti Zsolt
Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar

masabb gomba okozta betegsége. A védekezési eljarasok kozott a vegyszeres kezelésen
tul rezisztencia-nemesitéssel és génsebészettel is probalkoznak. Hosszttavon egyediil
az ellenall6 almafajtak nemesitése tlinik jarhaténak.

Szakértdi vélemények szerint, egy levél kiilsé morfolégidja alapjan egy almafajtardl meg
lehet allapitani, hogy varasodas-rezisztens, vagy fogékony, s ezeknek a kiilsé morfologiai
jegyeknek nagy valoszintséggel bels6, szovettani hatteriik is van. Kordbbi vizsgalatok alapjan
is gy ttnik, az anatdmiai tulajdonsagok néhanya 6sszefiigg a varasodas rezisztenciaval, vagy
épp a fogékonysaggal egy adott fajtandl. Munkank célja az volt, hogy megtalaljuk azokat a
meérhet6 levél anatomiai jellegzetességeket, amelyek kapcsolatba hozhat6k egy-egy almafajta
esetében a rezisztencia meglétével, s amelyek alapjan az egyes fajtak ellendllé képességére
vonatkozoéan el6zetes predikciok tehet6k.

Harom varasodas-rezisztens ("Prima’, ’Florina, MR-12) és két fogékony ("Watson Jonathan’,
‘Golden Reinders’) almafajta levelének szovettani vizsgalatat végeztiik el. A levelekbdl fagyaszt6
mikrotommal készitettiink keresztmetszeteket, fénymikroszkdppal vizsgaltuk és mértiik a
jellemz6 anatomiai paramétereket, majd statisztikai modszerekkel értékeltiik az eredményeket.

A levelek keresztmetszetének mérésekor jol lathato kiilonbségek jelentek meg a levéllemez
vastagsagaban az egyes fajtakndl. Az oszlopos és szivacsos parenchima vastagsaga valtozo volt.
A viéltozatossaguk aranyosan valtozott az adott fajta levélvastagsagaval. Az egyes fajtakban
az oszlopos parenchima kettd, illetve harom sejtsor vastagsagu volt. Az epidermisz sejtek
vastagsaga nagy valtozatossagot mutatott mind a szini, mind a fondki oldalon, de egyértelmt
kiilonbségek jelentek meg a levél két oldalan 1év6 sejtek méretében.

A mérések statisztikai eredményei egyértelmiien kimutattdk a két varasodasra fogékony
fajta ("Watson Jonathan’, ‘Golden Reinders’) hasonlosagat a legtobb mért paraméterben. To-
vabbi érdekesség, hogy ugyanennek a két fajtanak a levélszoveteiben fonalférgek jelenlétét is
tapasztaltuk.

A leglatvanyosabb kiilonbség a kutikula vastagsagaban jelent meg. Legvékonyabb kutiku-
l4ja a fogékony fajtdknak van. Ez megfeleltethet azon irodalmi ismereteknek, amelyek szerint
a Venturia inaequalis életben maraddsa a csirdzas utan attdl fiigg, hogy milyen hamar képes
athatolni a kutikulan. Az eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a rezisztencia vagy épp a
fogékonysag jelentésen fiigg a kutikula vastagsagatol.

3 VENTURIA INAEQUALIS (CKE.) WINT. dltal okozott almavarasodds az alma egyik legartal-
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Human immundeficiencia virus 1 (HIV-1) reverz transzkrip-
tdz enzimének gyogyszer rezisztencia vizsgalata és mole-
kularis modellezése magyarorszagi mintakban

Szerzé: Ay Eva #s Témavezetd: Dr. Mezei Maria
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

HIV GYORS GENETIKAI VALTOZASAI miatt az antiretroviralis terapiaban elengedhetet-
A len a rezisztenciat okoz6 mutdcidk feltérképezése. A rezisztenciat a vad tipusu virus

genomon beliil el6fordulé mutacidk okozzék. Ezek olyan varidansokat hoznak létre,
amelyek képesek hatékonyan replikalédni antiviralis szerek jelenlétében is. A gydgyszer re-
zisztens HIV varidnsok pozitiv szelekcidja és akkumulacidja a terdpia elégtelenségéhez vezet.
Az antiretroviralis terapia soran f6ként proteaz, reverz transzkriptaz és integraz inhibitorokat
haszndlnak. Eurépaban az eddigi vizsgélatok azt mutattak, hogy a kezeletlen H1V pozitiv
személyek 9,1 %-a eleve gyogyszer rezisztens virussal fert6z6dott.

Vizsgalatunk célja a gyodgyszer rezisztenciat okozé mutaciok eléfordulasi gyakorisagainak
felmérése a magyarorszagi kezeletlen HIv pozitiv személyek korében. A virdlis RNs izolalasa
utdn RT-PCR alkalmazasaval amplifikaltuk a reverz transzkriptaz enzimet kédol6 gén poten-
cialisan rezisztenciat hordozo szakaszat. A kapott pcr terméket kozvetleniil szekvenaltuk, a
szekvencidkat pedig a stanfordi gyogyszerrezisztencia adatbazis programjaval értékeltiik ki.

A vizsgalt tiz betegbdl egy paciens virusa hordozott NRTI (nukleozid analég Rt inhibitor)
mutaciokat (M41v; T215E), és egy betegben talaltunk NNRTI (nem nukleozid analég RT inhibitor)
mutdcidt (K103N).

A tapasztalt aminosavcsere kovetkeztében kialakuld térbeli valtozasokat megprobaltuk
modellezni, okokat keresve az inhibitor bekotésének sztérikus akadalyaira.
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Vadmadarak nyugat-nilusi virus fertézottségének vizsga-
lata

Szerz6: Barna Ménika s Témavezetd: Dr. Bakonyi Tamas
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoményi Kar

nyugat-nilusi virus (West Nile virus - wNv) vadmadarakban okozott elhullasokat

Magyarorszagon 2004 Ota. A virust el6szor Afrikaban izolaltdk, de az évek soran
Eurdpéban, Azsidban és Ausztralidban is kimutatték, valamint Amerikéban is megjelent, és
egyes orszagokban sulyos jarvanyos megbetegedéseket okozott f6leg vadmadarak, lovak és
emberek korében. Elsésorban szinyogok vesznek részt a kérokozo terjesztésében. A virusnak
két nagy genetikai vonalat mutattak ki, valamint ajabb filogenetikai vizsgalatok alapjan még
tovabbi harom genetikai vonal elkiilonitését javasoltak a kutatok.

Jelen kutatds soran a 2008. és 2009. évben Magyarorszag kiilonbozé tertileteirdl elhullott
vadmadarakat gytjtottiink be, és reverz-transzkripciés polimeraz lancreakcié (RT-PCR) segit-
ségével a nyugat-nilusi virus nukleinsavanak el6forduldsat vizsgaltuk az agyvel6- mintdikban.
A két év soran Osszesen 53 fajhoz tartozé 161 vadmadarat vizsgaltunk meg. A 2008. évben 91
madar koziil 26 bizonyult nyugat-nilusi virusra pozitivnak, mig 2009-ben a 70 egyedbdl 15
alkalommal talaltunk fert6zo6tt madarat. A kérokozora leginkabb a héjak (Accipiter gentilis)
bizonyultak érzékenynek, a virussal fertdzott 41 madarbdl 24 héja volt. Sikeriilt tovabbd kimu-
tatni a virust 2 Harris 6lyvbdl (Parabuteo unicinctus), 3 északi solyombol (Falco rusticolus),
1 karvalybol (Accipiter nisus), 1 vandorsolyombdl (Falco peregrinus), 1 kék vércséb6l (Falco
vespertinus), 1 gyongybagolybol (Tyto alba), 1 szalakétabodl (Coracias garrulus), 1 hazi verébbél
(Passer domesticus), 2 vorosbegybdl (Erithacus rubecula), 1 hazi rozsdafarkabdl (Phoenicu-
rus ochruros), 1 foltos nadiposzatabdl (Acrocephalus schoenobaenus), 1 nadi tiicsokmadarbol
(Locustella luscinioides) valamint 1 hollobdl (Corvus corax) is.

A madarak elhulldsaval egyid6ben emberek és lovak is megbetegedtek nyugat-nilusildzban
Magyarorszagon. A filogenetikai vizsgalatok eredményei arra utalnak, hogy az a kettes geneti-
kai vonalba tartozé nyugat-nilusi virustorzs, amely 2004-ben bukkant fel Magyarorszagon, az
utdbbi 6t év soran elterjedt az orszag teriiletén. Ehhez a genetikai vonalhoz tartozé virusokat
kordbban csak Afrika Szaharatol délre fekvo teriiletein, valamint Madagaszkaron mutattak ki,
és a virustorzs valoszintileg vonulé madarakkal jutott el hazank teriiletére. Kiilondsen jelen-
tOs terjedést tapasztaltunk 2008-ban, amikor a virustorzs felbukkant Ausztria keleti részén
is. Elhulldsokat elsésorban ragadozé madarakban talaltunk, viszont a kérokozé kimutatasa
énekesmadarakbdl felveti annak a lehetdségét, hogy ezek a fajok is szerepet jatszanak a virus
fenntartdsaban és terjesztésében. A vadmadar elhullasok miatt a wNv hazai el6forduldsanak a
koz- és allategészségiigyi szempontokon til természetvédelmi jelentSsége is van.

3 FLAVIVIRIDAE CSALADBA TARTOZO, koz- és allategészségiigyi szempontbol jelentds
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Epo és VHS mutans Aujeszky-féle virus torzsek vizsgalata
Real-Time RT-PCR-ral

Szerzo: Bengd Mihaly Adridn fa Témavezetod: Dr. Habil. Boldogkdi Zsolt és
Dr. Rdkhely Gabor
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

peszvirusok alcsaladjaba tartozé (neurotrép), dspNs virus. Az Ayv a herpeszvirusok

kivalé modellorganizmusa, s igen széles korben elterjedt, mint neuronalis nyomjelzé.
A virusnak 70 protein kédol6 génje van, melyek harom £6 kinetikai osztalyba sorolhatdk:
azonnali korai (IE), korai () és kései (L).

Munkank soran a virus két kulcsfontossagu génjét vizsgaltuk: a korai fehérje o (epo) és a
virion host shutoff (vhs) géneket; arra voltunk kivancsiak, hogy ezek a gének hogyan hatnak a
tobbi virusgén kifejezédésére.

Az epo, amint a neve is mutatja egy korai gén, mely, mint transzaktivator, a kései gének
leir6dasat serkenti. A vhs gén terméke egy RNz, mely degradalja mind a gazdasejt, mind
a virus mrNs-eit. Az epo és a vhs génekre kifejtett hatdsa, pontos mtikddése azonban nem
ismert.

Célul tliztiik ki a két gén globalis (a teljes virusgenomra val6) hatasanak analizisét. Epo
és vhs null mutdns virusokat hoztunk létre homoldg rekombinaciéval, lacZ gént épitettiink
be a génekbe, igy elrontva azokat. PKk-15 (sertésvese) sejteket fert6ztiink meg vad tipusu (Ka),
valamint a muténs virustorzsekkel, s a fert6zést kovetéen 1, 2, 4, 6, 8, 12, 18, illetve 24 6ra
utan megszakitottuk azt. A sejtekbdl 6sszrNs-t izolaltunk, majd génspecifikus primerekkel
elvégeztiik a reverz transzkripciot. A cpNs-eket sYBR Green-alapu real-time pcRr-ral amp-
lifikaltuk fel. Relativ kdpiaszamokat hataroztunk meg mind a vad, mind a mutans virusok
esetén, s kiilonb6z6 matematikai modelleket is hasznalva meghataroztuk a két vizsgalt gén
tobbi virusgénre kifejtett hatdsat. Megallapitottuk, hogy mindkét gén hatdssal van az Gsszes
tobbi gén expresszidjara, s az altaluk kifejtett hatds differencialt, azaz a kiillonb6z6 kinetikiai
osztalyokba tartozo génekre kiillonb6zé mértéki serkentd (epo) és gatld (vhs) hatast fejtenek
ki.

3 Z AUJESZKY-FELE VIRUS (AyV — suid herpesvirus 1 — Pseudorabies virus) az alfa-her-
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Majom-adenovirusok rokonsagi viszonyainak elemzése
molekularis bioldgiai modszerekkel

Szerzo: Panté Laura s Témavezetd: Harrach Baldzs
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

z ADENOVIRUSOK (AdV) filogenetikai tanulmanyozasa keretében kiilonféle majom-

A fajokbdl korabban izolalt, a Mastadenovirus genusba tartozo virusokat vizsgaltunk
pontos rendszertani besorolasuk céljabol. A jelenleg hivatalos, majom-adenovirusokat

is magaba foglald virusfajokat (Human adenovirus B, c, E, G, valamint Simian adenovirus A)
a virusok szeroldgiai, valamint molekularis genetikai tulajdonsagai alapjan hataroztak meg.
Mi 20, térzsgytlijteményben (aTcc) kordbban elhelyezett, valamint harom teljes genommal
jombol (aranykezli tamarin, Saguinus midas) szirmazo adenovirus DNs polimeraz-génjének
egy szakaszat elemeztiik (288 aminosav). El6z6leg az 6vilagi majom-adenovirusok hexon-
génjének egy rovid szakaszat erésitették fel polimeraz lancreakci6 (PCRr) segitségével, majd
ezek elemzésével végeztek elézetes filogenetikai Gsszehasonlitasokat. PCR segitségével mi is
telerdsitettiik a vizsgalt hexon-gén szakaszt azon majom-adenovirusokbdl, melyekbél ez még
nem volt ismert. A hexon torzsfat kiegészitettitk BANYAT s MTSAI (2010) nem emberszabast
6vilagi majom-adv-okbdl nyert hexon-gén darabjaival is. Végiil a polimeraz fehérje aminosav-
sorrend Osszehasonlitasdn alapuld torzsfa topologidjat dsszevetettiik a hexon szekvencidkra
alapozott faéval.

Eredményeink alapjan a korabban létesitett sadv-a és HAdV-G faj Gsszesen legalabb 7 és 6
6vilagi majom-adenovirus szerotipust tartalmaz. Kilenc tovabbi szerotipus besoroldsahoz 5 4j
virusfaj kialakitasa lehet sziikséges. Tovabbi 4j fajnak bizonyult a tamarinbol kimutatott virus,
mely az elsé molekularisan jellemzett Gjvilagi majom-adenovirus. A masik kutatocsoport altal
publikalt sadv-ok szamara révid hexon-gén szekvencidik alapjan nem sziikséges tovabbi 4j
faj felallitdsa, mert besorolhatok az eddig is elfogadott sadv-a (n=4) és HAdV-G (n=7) fajokba,
vagy az altalunk javasolt 4j fajok egyikébe (n=3).
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Adenovirusok kimutatasa hullGkben és kétéltldekben: két
gyik és egy béka- adenovirus genomjanak részleges szek-

vencia analizise

Szerz6: Pénzes Judit s Témavezeto: Dr. Benké Maria
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoméanyi Kar

7

Z ADENOVIRUSOK (ADENOVIRIDAE) a gerinceseket gyakran fert6z6, dupla szali pNs
A genommal rendelkezé virusok. Jelenlétiiket mara az &sszes gerinces osztalyban, igy
hiillékben és kétéltliekben is kimutattak. Az egyes adenovirus tipusok éltalaban szik
gazdaspektrummal rendelkeznek, vagyis minden gazdafajnak lehet sajat adenovirusa. Ez
teszi e virusokat alkalmassd koevolucids vizsgalatokra. A kutatécsoport korabbi eredményei
szerint a jelenleg elfogadott 6t genus koziil az Atadenovirus nemzetség képviseli az adeno-
virusok pikkelyes hiillékkel (Squamata) egyiitttejlédott leszarmazasi vonalat, noha az elsé
atadenovirusokat kérédz6kben és madarakban mutattak ki. Korabban egy kigyobol szarmazé
izolatumrol a teljes genom analizise és filogenetikai szamitasok segitségével bizonyitottak,
hogy atadenovirus. Ezen feliil t6bb gyik és kigyé mintdjaban pcr-rel detektalt virus vizsgalata
is azt mutatta, hogy e genus tagjai. Kétéltliekbdl eddig egyetlenegy alkalommal mutattak ki
adenovirust, mely a Siadenovirus genus tagja. Emiatt a kezdeti hipotézis szerint ez a vonal
fejlédhetett egytitt els6dlegesen kétélttiekkel.

Célkitlizésem az volt, hogy tjabb bizonyitékokat tarjak fel az atadenovirusok hiill§ erede-
tével kapcsolatban, valamint tobb informaciét gytjtsek a kétéltteket fert6z6 adenovirusokrol.
A megvaldsitas érdekében 187 hiill§- és 157 kétéltli-minta PCr-es szlirését végeztem el konszen-
zus nested primerekkel. Ezen kiviil két Heloderma faj, Németorszagban izolalt adenovirusanak
genomjabol nyertem ki tovabbi szekvencidkat. A mexikéi viperagyikbol (Heloderma hor-
ridum) izolalt adenovirus megkozelitéleg teljes genomjat, még a masik izolatum esetén is
meghataroztuk a genom mintegy 40 %-at. A genom-analizisek mindkét esetben egyértelmtien
bizonyitottak, hogy atadenovirusokrol van szo. A sziirések soran hiillék esetén 17, még a
kétélttiekbdl dsszesen 4 minta bizonyult pozitivnak. Ezek tjabb bizonyitékként szolgéltak a
szakallas agdmak (4 minta) és a Colubridae csaladba tartozd siklofajok (2 minta) nagymértéki
fert6zottségére, valamint két teljesen Uj virust mutattunk ki 10 révidfarka torpekaméleon- és
egy fehértorkd varanusz mintdjabol. A kétélttiek kozil Dendrobates auratus és Phyllobates
vittatus fajokban mutattam ki adenovirusokat, melyek mind aminosav, mind nukleotid szin-
ten azonosnak bizonyultak. Ez szintén a tudomany szamara 4j virus, emellett mindossze a
masodik kétéltiekben leirt adenovirus. A szekvenciajabol kb. 8500 bazispar keriilt leolvasasra,
mely alapjan kideriilt, hogy - akdrcsak a hiillékben talalt adenovirusok - az Atadenovirus
genus tagja. Az atadenovirusok hiill6 eredetére bizonyiték az 1j virusok poziciodja a torzsfan,
és a genomuk kiegyensulyozott g+c tartalma. A nyilméreg béka-adenovirus a torzsfa-re-
konstrukcién a kéré6dzé-atadenovirusokkal keriilt egy monofiletikus csoportba és a g+c
arany minddssze 38,4 %. Mindezek arra utalnak, hogy a kétélttiek atadenovirus-fert6zottsége
gazdaviltds eredményeként johetett létre.
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Egy Uj szarvasmarha-adenovirus genetikai jellemzése

Szerz6: Skoda Gabriella s Témavezeto: Dr. Benké Maria
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoményi Kar

adenovirust enzootias tiidégyulladasban szenvedd borjakbdl. Az Gj torzset (v87/70)

gyenge replikacios képessége (csak primer borja-here sejttenyészetben lehetett szapo-
ritani) és a sejttenyészeten okozott jellegzetes magzarvanyok miatt a szarvasmarha-adenovi-
rusok ugynevezett ,,masodik alcsoportjaba” tartozénak vélték. Ezek a virusok ma mar az 4j
Atadenovirus nemzetség tagjai.

A v87/70 virustorzs genom-analizisét kezdtem meg annak vizsgélatara, hogy a molekuldris
moddszerek megerdsitik-e az 4j tipus elkilloniilését, valamint hogy meghatarozhassuk az 1j
virus taxonomiai helyét nemzetség szinten is. Polimeraz lancreakci6 (Pcr) alkalmazasaval,
degeneralt primerek segitségével felerdsitettem egyes, jol megdrzott szekvenciaju szakaszokat a
DNS polimeraz, a hexon, a 1va2 és a pentonbazis génjébdl. A pcr termékek szekvencidja alapjan
tervezett, specifikus primerekkel tovabbi, hosszabb pNs szakaszokat tudtunk felerdsiteni és
szekvendlni.

Az eddigi DNs szekvenciak alapjan a genom G+c tartalma (53,81 %) kiegyensulyozottnak
mondhato, ami cafolja e virusnak a magas A+T tartalmd genommal rendelkezé szarvasmar-
ha-atadenovirusokhoz tartozdsat. A molekularis vizsgalatok és az azt kévetd filogenetikai
szdmitdsok egyértelmiien bizonyitjak, hogy a v87/70 mastadenovirus, és jelentsen kiilonbozik
a tobbi szarvasmarha-mastadenovirustdl (Badv-1, -2, -3, -9, -10). A filogenetikai tavolsag olyan
mértékd, hogy indokoltnak latszik e virus szdmara egy 0j Badv faj létrehozasa.

NEMETORSZAGBAN, 1970-BEN Kretzschmar izolalt egy szeroldgiailag 11j szarvasmarha-
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Magyarorszagi lovakbdl szarmazo fertdz6 kevésvériség
virusok genetikai 0sszehasonlitd vizsgalata

Szerz6: Vada Edina #=s Témavezetd: Dr. Bakonyi Tamas
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoményi Kar

duldsanak, illetve a hazai virustorzsek véltozatossaganak vizsgalata. A lovak fert6z6
kevésvértségének virusa (Equine infectious anaemia virus — E1AV) a Retroviridae csa-
lad, Lentivirus nemzetségéhez tartozik. A kérokozo 16félékben, altaldban lassan kifejl6do,
életvégig tartd és halalos betegségre vezetd fert6zést okoz. A virus leggyakrabban a fertzott
allatok vérével, izeltlabu vektorok kozvetitésével terjed, bar egyéb atviteli modok (ondo, tej,
iatrogén fertézések) is eléfordulnak. A betegségnek heveny és idiilt formai kiilonithet6k el.
A heveny szakban jellemz6 a laz és thrombocytopenia, mig az idiilt periddust leginkabb
az anémia és altalanos leromlas jellemzi. A kérokozé az egész vilagon elterjedt, de fé6ként
sporadikus megbetegedéseket okoz. A betegség jellege és a specifikus preventiv médszerek
(vakcinazds) hidnya miatt a védekezés elsésorban a fert6zott allatok felkutatasdn és le6lésén
alapulé mentesitési eljaras. A betegséget a Nemzetkozi Allategészségiigyi Szervezet (World
Organisation for Animal Health — OIE) a bejelentési kotelezettség ala tartozé betegségek listajan
tartja szamon. A hatékony védekezés fontos részét képezi olyan diagnosztikai rendszer meglé-
te, amellyel a fert6zés a korai szakaszban egyértelmiien felismerhetd. Jelenleg a hivatalosan
elfogadott vizsgalati modszer az agar-gél immundiffizios proba (Coggins-teszt), illetve felmérd
vizsgalatokra ELISA proba is alkalmazhaté. Ezek a szerologiai probék a virus ellen termelt
ellenanyagokat mutatjak ki, viszont érzékenységben és specifikussagban eltérnek egymastdl.
Kutatdsaink soran az EIAV RNS genomjanak kimutatasara alkalmas reverz transzkripcids
polimerdz lancreakcidra (RT-PCR) alapozott diagnosztikai probat fejlesztettiink ki. A génbanki
adatbazisokban elérhet6 E1av szekvenciak 6sszehasonlitasa alapjan megallapitottuk, hogy az
5’ nem kodolo régio és a gag gén teriiletén taldlhatdk viszonylag kevéssé valtozékony genom-
szakaszok. Erre a régidra tervezett oligonukleotid primerek segitségével a virusgenom 313
nukleotid hosszusagu szakaszat mutattuk ki a reakcidk soran. Az eljarast 10 magyarorszagi,
ELISA-pozitiv 16 mintdjan, valamint egy franciaorszagi kontroll mintan alkalmaztuk. A vizsgalt
mintakbdl 7 esetben sikertilt az E1av nukleinsavat kimutatni, mind fehérvérsejtekb6l, mind
pedig Iépsejtekbdl. A nukleinsavszakaszok szekvencidinak meghatdrozasat kévetéen torzsfa-
rekonstrukcids vizsgalatokat végeztiink. A szekvenciak jelentds véltozékonysdgot mutattak,
ami arra utal, hogy szamos virustorzs fordul el6 hazankban, annak ellenére, hogy a fert6zés
viszonylag ritkan keriil megallapitasra. A kutatas eredményei felhivjdk a figyelmet a hazai
léallomanyok fert6z6 kevésvériiségre iranyuld rendszeres, atfogd és kovetkezetes vizsgalata-
nak fontossagara. A kutatas soran kifejlesztett RT-PCR eljaras jol alkalmazhatd a szeroldgiai
vizsgalatok eredményeinek megerdsitésére, valamint az EIAV torzsek genetikai jellemzésére.

3 DOLGOZAT TEMAJA a lovak fert6z6 kevésvériiségét okozo6 virus magyarorszagi el6for-
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Mikrobioladgia 2.

Terem: Miozin (0.818) #¢ Iddpont: csiitortok, 9:00-12:30
Zsiri: Pesti Miklos, Irinyi Laszlo, Kovacs Gabor és Kovacs M. Gabor

9:00-9:20 % Balint Boglarka: Mélyfarasa kutakkal téaplalt varosi
ivévizhélézat vizmikrobioldgiai és vizkémiai elemzése

9:20-9:40 -8 Bartha Zsuzsanna: Tenyésztheté endobionta
baktériumkozosségek kimutatasa szabadonélé nem
patogén amdébakbol (Amoebozoa, Arcella spp.)

9:40-10:00 5o Cebe Gabor: Az MDA modszer alkalmazéasa TCE
szennyezett talajvizek mikrobakozosségének vizsgalataban
10:00-10:20 L Czifra Dorina: A Trichoderma nemzetség biodiverzitdsa
vadon termé csiperkegomba természetes kornyezetében
10:20-11:10 5 Kavésziinet
11:00-11:20 LY Kerepes Leila: Gombak fajdiverzitdsanak vizsgélata egy
egyetemi kollégium leveg6jében
11:20-11:40 MY Kertész Eszter: Salmonella baktériumok kimutatasa
Magyarorszagon €16 fogsdgban tartott teknésfajokbol
11:40-12:00 58 Kormoczi Péter: Az ELTE orchideagytijteményének
levegGjében eléfordulé gombak biodiverzitasa
12:00-12:20 L Majoros Hajnalka: Kornyezeti mintakbdl szarmazé
sarjadz6 gombak molekuldris jellemzése
12:20-12:40 58 Mayer Zoltan: BTEX-vegyliletekkel szennyezett, hipoxikus

talajviz mikroba kozosségének rns alapu vizsgélata
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Mélyfurasu kutakkal taplalt varosi ivovizhaldzat vizmikro-
biologiai és vizkémiai elemzése

Szerzo: Balint Boglarka s Témavezetd: Palatinszky Marton
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

végzett beruhazas el6készitéseként végeztiink vizmikrobioldgiai és vizkémiai vizsga-

latokat. A véros ivovize az atlagosndl kisebb stabilitassal rendelkezik, a csapbol vett
vizmintaban — hémérséklettdl fliggben - 3-5 nap allas utan ,,biolégiai uszadék” képzbdése ta-
pasztalhat6. Munkdnk soran az ivéviz csokkent stabilitasanak hatterében rejlé okokra kerestiik
a valaszt.

Az ivovizrendszer kutjaibdl és halézati mintavevé pontjaibol nyert vizmintakat T-RFLP
molekularis ujjlenyomat vizsgald mddszer segitségével elemeztiik, a kapott mintazat alapjan
hasonlésagi fat szerkesztettiink.

A T-rFLP vizsgilat alapjan harom jellegzetes, eltéré kozosség Osszetételt mutaté mintabol
192 tagy, 16S rpNs alapu kompozit klénkényvtarat hoztunk létre, melyet ARDRA médszerrel
dolgoztunk fel. A 169 értékelhet6 ARDRA mintdzatot adé klonbdl 99 klén 17 csoportba soro-
l6dott (major klénok), mig a klénok fennmaradé része egyedi mintazatot mutatott (minor
kl6nok).

Elvégeztiik a major klénok és a minor klénok nagy részének bazissorrend elemzését, majd
a kapott szekvenciakat egybevetettiik az ARB és EZTAXON adatbazisokban szerepld szekven-
ciakkal. Molekularis vizsgalatainkat kiegészitettitk a kdrnyezetegészségiigyi szabvanyoknak
megfeleld vizkémiai vizsgalé modszerekkel, epifluoreszcens mikroszkdpos sejtszamlaléssal,
illetve a kérdés feltarasa szempontjabol l1ényeges fizikai és kémiai paraméterek meghatérozasa-
val.

EGY MELYFURASU KUTAKKAL TAPLALT vdrosi ivévizhal6zaton, vizmindség javitas céljabdl

Vizsgalatunk sordn megallapitottuk, hogy mind a kutviz, mind a hélézat vize anaerob
és jelentésnek mondhaté metantartalommal rendelkezik. Elmondhatd, hogy a kutakbdl és a
hozzajuk kothetd haldzati pontokbdl nyert vizmintak baktériumkozossége bar atfeds, mégis
konzekvensen eltérd dsszetételt mutat.

A koz0sség tagjai kozott nem talaltunk az emberi szervezetre kozvetlen vagy kozvetett
modon hatassal levé fajokat. A jelen 1év6 baktériumok nagy része anaerob, illetve fakultativ
anaerob szervezetekkel mutatott legkozelebbi rokonsagot. Ugyancsak domindltak az egy
szénbdl 4llo, vagy rovid szénlancu vegylileteket hasznosité fajokkal rokon baktériumok.

Megallapithat6, hogy a szdmottevé metantartalom mellett ezeknek a mikrobdknak a
jelenléte tehetd feleldssé az ivoviz atlagosnal kisebb stabilitasaért.
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Tenyeszthetd endobionta bakteriumkozossegek kimuta-
tasa szabadonélé nem patogén amdbakbdl (Amoebozoa,
Arcella spp.)

Szerzod: Bartha Zsuzsanna #s Témavezetd: Torok Julia Katalin
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

intenzivebben kutatott jelenség. Kiemelt figyelmet élveznek az amébak, amelyekben a

legkiilonfélébb baktériumok képesek ttlélni és szaporodni. A kutatasok f6ként patogén
gazdak és endobiontdk egyiittélésére iranyulnak iranyulnak és az embert veszélyeztet6 hatasuk
oldalardl kozelitik a témét. Jelen munkdban emberi behatéstol mentes él6helyekr6l szairmazo
artalmatlan amdba torzstenyészetek (Arcella spp.) endobionta baktériumait mutattuk ki és
kozvetett mdédon valaszt kerestiink lehetséges szerepiikre az egysejtiiben.

A kutatasba bevontunk laboratériumi tenyészetekbdl és kornyezeti mintdkbdl szarmazo
gazdasejteket is. A kétéves vizsgalatsorozat soran mosott amdbasejtekbdl taptalajon klasszikus
mikrobioldgiai tenyésztéses modszerekkel tiszta baktérium torzseket izolaltunk. A toérzsek
identifikalasa molekularis médszerekkel, elsésorban pcr technikékkal tortént.

A 165 rrRNs gén szekvencidk alapjan tobb, jellemzden patogén fajokat tartalmazé (Ba-
cillus thuringiensis csoport, Aeromonas sp., Moraxella sp.), opportunista patogén, kérhazi
nosocomialis fertézésekkel kapcsolatba hozott (Sphingomonas sp., Bosea sp., Brevundimonas
sp. Pseudoxanthomonas sp.), vagy mutualisztikus kapcsolatokban részt vevé (Rhizobium sp.,
Shinella sp., Bosea sp, Variovorax sp., Aeromonas sp,) nemzetséget sikeriilt azonositani. A
szekvencia adatbazisban az adatainkhoz illeszkedd filotipusok koziil szamos mas él6lények
(n6vény, dllat, gomba) endobiontdiként fordult el. Emellett, azonban olyan nemzetségeket
is taldltunk, amelyek tagjai jellemz8en szabadonélSek, kérnyezeti mintakbol keriilnek el6
(Asticcacaulis sp., Sphingopyxis sp.).

Els6 izben mutattunk ki améboid gazdaszervezet két torzsébél 3-3 egymast kovetd soro-
zatban endobiontakat. A spektrum tobb tagja ismételten el6fordult, részben atfedett (Sphingo-
monas sp, Rhizobium/Shinella sp., Bosea sp., Acidovorax sp., Variovorax paradoxus, Pseudo-
xanthomonas sp.) Az eredmények alapjan ugy tiinik, hogy alapvetéen a kornyezet formalja
hosszu tavon az amdbasejtek szimbiontainak sszetételét., és a gazdaszervezet laboratérium-
ban fenntartott klontenyészeteinek sejtjeiben az évek sordn egy allanddsult fajkészlet marad
meg.

Kisérletes adatok hidnyaban csupan sejthetjiik, hogy az egyes endocitobiontak kedvezd
vagy kedvez6tlen iranyban, illetve egyéltalan érdemben befolyasoljak-e a gazdasejtet. Valo-
szintsithet, hogy altalanosssagban a bakteridlis endobiontak segitenek az Arcella sejtben a
gombdk és baktériumok kozti egyensuly megtartasaban.

Kutatdsi eredményeink megalapozzak az egysejtli és a benne él6 baktériumok kozotti
mutualisztikus kapcsolatok kisérletes tanulmanyozasat, mas megvilagitasba helyezik egyes
baktériumnemzetségek jelentGségét és magat az Arcella nemet is 4j oldalrél mutatjak be, a
kozegészségligyi vonatkozas tekintetében.

3 MIKROEUKAROTA-PROKARIOTA egylittélés egyre altalinosabban megfigyelt és egyre
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Az MDA modszer alkalmazasa TCE szennyezett talajvizek
mikrobakozdsségének vizsgalataban

Szerz6: Cebe Gabor ¥ Témavezeto: Sipos Rita
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

rRNS gén klonkonyvtar elemzéssel, és T-RFLP modszerrel vizsgaltuk. In situ bioreme-

diacio esetén a dehalogénez6 mikrobak csoport-specifikus kimutatdsa dontd tényez6
lehet a klérozott szénhidrogének/etének lebontasanak vizsgalataban. Gyakran tapasztaltuk,
hogy egyes, a lebontdsban fontos szerepet bet6lté fajok specifikus kimutatasuk utdn a T-RFLP
ujjlenyomatokban, vagy a klonkonyvtarak klénjai kozott nem voltak detektalhatok. Egy rész-
letesebb elemzéshez sziikséges, hogy olyan dehalogénez6 mikrobékat is észleljiink, amelyek
esetleg a mintaban csak kis kdpiaszamban vannak jelen. Az MDA médszerrdl bebizonyoso-
dott, hogy a hagyomanyos pcr-hez képest tizszer higabb mintdkbol, és tizszer magasabb
huminsav koncentracié mellett is képes az rrNs gének felszaporitdsara, és képes mikrogramm
mennyiségli DNs eléallitdsira nanogramm mennyiségt templatbdl, bar érzékeny a DNs minta
toredezettségére.

A genomi MDA-izolaciés és az MDA reakci6 technikai optimélasa utan sikerrel allitottunk
elé MDA felsokszorozott DNs-t TCE szennyezett talajvizmintédkbol. Osszevetettiik a direkt
genomi 16 rDNS-bO és egy, a korabbi [épéssel MDA amplifikalt 16s rDNS genomi DNs-b6l nyert
PCR termék dsszetételét T-RFLP ujjlenyomat modszerrel és 16s rpNs klonkényvtar elemzéssel.

A 1-rRELP kromatogrammokban a két mddszer kozott szignifikans killonbség mutatkozott
a klonok relativ abundancidjaban, amit kés6bb a szekvenciaelemzés is megerdsitett.

P CE £s/vagy TCE szZENNYEZETT talajvizek deklorindcidra képes mikrobakozosségét 165

232



A Trichoderma nemzetség biodiverzitasa vadon termd csi-
perkegomba természetes kdrnyezetében

Szerz6: Czifra Dorina s Témavezetd: Dr. Kredics LaszId
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

ricus bisporus), a shiitake (Lentinula edodes) és a laskagomba (Pleurotus ostreatus).

Régota ismert, hogy a termesztett gombakat érint6, Trichoderma fajok altal okozott
z0ldpenész betegség jelentds karokat képes okozni, az eredmény akar teljes terméskiesés is
lehet. A patogén zoldpenészek kolonizélhatjdk a termesztési alapanyagot, vagy néhetnek akar
a fejlédé termbtesteken is, melyek ezéltal komoly karokat szenvednek, de stlyosabb esetben
teljes termOtestképzés-gatlasrol is beszélhetiink.

A probléma az Eszak-Irorszagban 1985-ben megjelent zéldpenész-jarvannyal valt igazdn
komollya. A fertézés hamar étterjedt egész Irorszdgra (1986), Anglidra és Skocidra (1987),
Hollandiara (1994), Franciaorszagra (1997), Spanyolorszagra (1998), valamint Magyarorszagra
(2004) is. Az 1990-es évek elején hasonlé betegséget észleltek az Egyesiilt Allamokban és
Kanadéban is. A kérokozokat morfologiai bélyegeik, valamint az 11s (internal transcribed
spacer) régio és a tef1 (translation elongation factor 1a) gén filogenetikai elemzése alapjan 4j
fajokként irtak le Trichoderma aggressivum f. europaeum (Eurdpa) és Trichoderma aggressi-
vum f. aggressivum (Eszak-Amerika) néven. Az elmult évtizedben a zoldpenész-probléma a
laskagomba termesztésében is jelentkezett.

A csiperke hazai zoldpenészes kartételével kapcsolatban feltételezhetd, hogy a 80-as évek
kozepén, Irorszdgban megjelend jarvény érte el hazénkat is, ugyanis a genetikai vizsgalatok
tanulsaga szerint a csiperketermesztésbél szarmazo hazai izolatumok a brit T. aggressivum f.
europaeum valtozat képviseldi, melyek jol elkiiloniilnek az észak-ame-ri-kai T. aggressivum f.
aggressivumtol.

Az eddigi kutatasok folytatasaként mi a vadon termé csiperke Trichoderma-koézdsségeinek
vizsgalatat végezzik. Stratégiank megegyezik az eddigiekkel: a torzsek izolalasat és genomi
DNs-ének kivonasat kovetéen PCR segitségével az 1Ts1 és 2 régiok, valamint a tef1 gén egy
fragmentjének amplifikalasaval szekvenciaszinti filogenetikai elemzést végezve azonositottuk
a fajokat. Kivancsiak voltunk, vajon megtalalhato-e a T. aggressivum a csiperke természetes
kornyezetében is, mert irodalmi adatok, valamint sajat, korabbi tapasztalataink alapjan is ez a
faj okozza a termesztésben a legnagyobb veszteségeket.

Munkank sordan magyarorszagi mintakbol (Agaricus bitorquis — Kecskemét; Agaricus sylvi-
cola - Nagykéros, Pélfaja; Agaricus bitorquis — Szeged, Liget; Agaricus bisporus — Asotthalom)
izolaltunk Trichoderma-torzseket. Ezek fajszintli azonositasahoz a DNs-kivonast kovetéen
pcr-amplifikdciés mddszer segitségével felszaporitottuk az 1Ts régiot, illetve a tef1 gén egy
fragmentjét. A szekvenciakat a TrichoKEY program segitségével azonositottuk, és a kovetkez6
fajokat detektaltuk a vadon termd csiperkefajok természetes kornyezetében: T. atroviride, T.
cerinum, T. hamatum, T. harzianum, T. koningii, T. koningiopsis, T. velutinum, T. virens.

Eredményeink szerint a T. aggressivum nem taldlhaté meg a vadon termé csiperke ter-
mészetes kornyezetében, igy e faj csiperketermesztésen kiviili el6forduldsardl tovabbra sincs
adatunk.

VILAGSZERTE A HAROM LEGNAGYOBB mennyiségben termesztett gomba a csiperke (Aga-
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Gombak fajdiverzitadsanak vizsgalata egy egyetemi kollé-
gium levegdjében

Szerzo: Kerepes Leila = Témavezetd: Kocsubé Sandor és Dr. Varga Janos
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

mara. Szinte mindenhol eléfordulnak mind kiltéri, mind beltéri leveg6ben. A gomba-
sporak jelenléte alacsony koncentraciéban nem okoz problémat, viszont mennyiségiik

megnovekedése egészségtelen az ember szamadra, részben allergias reakciok kivaltasa, részben
toxintermelésiik révén. Szerepet jatszanak szamos 1éguti megbetegedés kialakulasaban is.

Dolgozatom témadja egy egyetemi kollégium mikobidtdjanak vizsgalata. A mintavételek
felolelték mindazon helyiségeket, ahol az egyetemistak idejiik legnagyobb részét toltik. A
mintavételek két killonb6z6 évszakban (augusztusban és novemberben) torténtek, annak
reményében, hogy megvizsgalhassuk, hogy a beltéri levegé fajosszetétele mennyiben tér el
az évszakok és az id6jarasi koriilmények fliggvényében. A mintak gytjtése dikloran-glice-
rin tartalmu szelektiv taptalajon tortént, helyiségenként 3 Petri-csészével. A tenyészeteket
tisztitottuk, majd az izoldtumok azonositdsa részben morfologiai bélyegek, részben 115 szek-
vencia adatok alapjan tortént. Az 1Ts szekvencia alapt azonositas soran el§szor DNs kivonas
tortént, majd a kivant génszakaszt PCR reakcié segitségével amplifikaltuk. A szekvendlas utin
az NcBI illetve Mycobank internetes adatbazisok segitségével tortént a gombak nemzetségek-
be/fajokba sorolasa. A leggyakrabban Aspergillus, Alternaria, Cladosporium, Penicillium és
Aureobasidium fajok fordultak el6, de talaltunk Ulocladium és Botrytis izolatumokat is. Az
eredmények alapjan kiilonbség volt megfigyelhetd a beltéri levegé fajosszetételében mind
a vizsgalt helységek, mind a mintavétel ideje szerint. Osszességében az elsé mintavételkor
(augusztusban) nagyobb diverzitast észleltiink, mint a masodik mintavétel alkalmaval (novem-
berben). Ugyanezt észleltiik az Aspergillus fajok diverzitasat tekintve is. Munkank soran nagy
szamban azonositottunk fekete Aspergillus fajokat is beltéri leveg6bél, melyeket kalmodulin
szekvencia adatok alapjan azonositottunk fajszinten. Ezek a fajok viszonylag ritkdn fordulnak
el6 beltéri leveg6ben Eurdpdban, inkabb a tropusi-szubtropusi teriileteken jelennek meg nagy
szamban. Szamos fekete Aspergillus faj képes rakkeltd mikotoxinokat eléallitani (ochratoxinok,
fumonizinek). Az izoldtumok toxintermeld képességitknek vizsgalata folyamatban van. A
tovébbiakban szeretnénk a csupan morfologiai bélyegek alapjan azonositott gombakat rTs
szekvencia alapjan pontosabban meghatdrozni.

A Dbeltéri levegé mikobidtajat fontos felmérni, mert a gombak megnoévekedett koncent-
racidja veszélyt jelenthet kisgyermekekre, iddsekre és kiilonbozd 1éguti megbetegedésekben
szenvedd emberekre.

3 PENESZGOMBAK JELENLETE a kdrnyezetben mar az dkor 6ta ismert az emberiség sza-
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Salmonella baktériumok kimutatdsa Magyarorszagon él6
fogsagban tartott tekndsfajokbol

Szerz6: Kertész Eszter % Témavezetd: Dr. Gal Janos
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar

SALMONELLAK GRAM-NEGATTY, fakultativ anaerob baktériumok kozmopolita elter-
A jedéssel. A hiillékben eléforduld Salmonelldk csillds, 2-3tm hosszu palcika alaka
baktériumok.

El6szor 1946-ban izolaltak Salmonella fajokat tekn6sokbdl. Ma mar a hiillék altal okozott
legismertebb zoondzis a salmonelldzis. Zoonozisos esetet 1963-ban irtak le el6szor. Azota
szamos vizsgalatot végeztek a human megbetegedések felderitésének érdekében. Zoondzis
altal veszélyeztetettek a 10 évesnél fiatalabb gyerekek és az immunszupresszalt AiDs-es és
kemoterapias kezelés alatt all6 személyek. Az embereknél eléforduld tinetek kozé tartozik: a
hasi fdjdalom, a gorcsok, a hasmenés, a hanyinger, a hanyas és a laz. Komoly sz6v6dmények,
meningitis és agytalyogok is el6fordultak méar néhany salmonell6zisos esetben kisgyerekeknél.
Az Egyesiilt Allamokban ezért korlatozték a tekndsok kereskedelmét.

Vizsgalataink soran a teknésok salmonellézisainak magyarorszagi jelent6ségét kutattuk.
Allatkertekben, kisallatkereskedésekben és magéntartoknal é16 klinikailag egészséges szaraz-
foldi és vizi tekndsoket vizsgaltunk. Bakterialis vizsgalatokat kloakabol vett tamponmintakbol,
egyes esetekben bélsar- és vizmintakbol végeztiink. A 2009-es évben 38 tamponmintat vettiink
szarazfoldi tekndsoktol, ezt Drigalski és véres agar taptalajokra szélesztettiik, 37°C-on 24 draig
inkubaltuk, ezzel a vizsgalattal nem talaltunk Salmonella-pozitiv mintat. 2010-ben megval-
toztattuk a tenyésztési modszert és a tamponmintakat — egyes esetekben a bélsarmintdkat,
vizmintakat - peptonvizes dusitoba helyeztiik, 41°C-on 24 6raig inkubaltuk, majd kioltottuk
MSRV taptalajra, és 24 6ra inkubalds utin Rambach taptalajon szélesztettiik, majd tjabb 24 6rds
inkubdcié utan elbirdltuk. 126 mintabdl 5 esetben talaltunk Salmonelldt. Ezek a szerotipizalas
soran Salmonella enterica subsp. salamae, Salmonella enterica serovar Sandiego, S. cubana és
S. agoueve szerotipusoknak bizonyultak. Ezt a vizsgalatot mas hiill6 fajokon is elvégeztiik,
ami még jelenleg is folyik. Jelenlegi részeredményeink szerint ott sokkal nagyobb aranyu a
Salmonella el6fordulasa a klinikailag egészséges allatok kozott.

Ez alapjan elmondhatjuk, hogy a magyarorszagi teknsok Salmonella-fert6zottsége és
hordozasa sokkal kisebb aranyt, mint ahogy azt a kiilfoldi irodalomban leirtak.
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Az ELTE orchideagydjteményének levegdjében el6fordu-
|6 gombak biodiverzitasa

Szerz6: Kormoczi Péter o Témavezetd: Dr. Kredics Laszl6 és Dr. Magyar Donat
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

ex-situ fenntartasaban, melyet a leveg6 gombafaj-osszetétele befolyjasolhat.

nkank célja azegy nemzetkozi jelentéségli ELTE Botanikus Kert orchideagytjteményé-
nek levegdjében el6fordulé gombak nyomonkévetése, biodiverzitasuk, felmérése, kiilonds
tekintettel az orchidea-szimbionta ill. human- és névénypatogén képességiik felmérésefajok
el6forduldsara. Az ELTE Botanikus Kert orchideagytijtemény leveg6jébdl Hirst-tipust spora-
csapda és 3-fazisti Andersen-tipust levegd mintavevok segitségével tortént a mintavétel. A
levegében el6fordulé gombak lehetséges forrasainak azonositasa céljabol, egy iiveghaz levegé-
jébdl, a kiiltéri levegdbdl és nekrotizaldd6 novények felszinérdl egyarant tortént mintavétel. Az
izoldtumok azonositasa morfoldgiai vizsgalatokkal, illetve az 1Ts (internal transcribed spacer)
régid szekvencidjanak polimerdz lancreakcié (Pcr) alkalmazasat kévetd szekvencia meghata-
rozéassal, majd a szekvencidk NCBI BLAST program (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi)
segitségével torténd elemzésével tortént. A levegémintakban Gsszesen 58 gombanemzetség
képvisel6it sikertilt detektalni. A Cladosporium, Penicillium és Nectria fajok a leveg6 mikobio-
tajanak gyakori képvisel6inek bizonyultak. Az 11s-szekvencidk elemzése segitségével igazoltuk
az Acremonium strictum, Alternaria alternata, Aspergillus sydowii, Bjerkandera adusta, Clo-
nostachys rosea f. rosea, Colletotrichum gloeosporioides, Fomitopsis pinicola, Myrothecium
roridum, Phoma cucurbitacearum fajok, a Peroneutypa scoparia Libertella alakja, valamint a
Pseudozyma nemzetség el6forduldsat. Az 1Ts-szekvenciak alapjan azonositott izolatumok filo-
genetikai helyzetének meghatarozasa céljabdl szekvencia illesztéseket és torzsfakat készitettiink
az NcBI GenBank adatbazisiban eléfordulé rokon szekvenciak felhasznaldsaval. A detektalt
nemzetségek jelentds része (27,5 %) feltehetéen endofitaként, mikorrhizalis szimbiontaként,
patogénként vagy szaprotrof szervezetként kapcsolatban van az orchideakkal. Potencidlis
human patogén gombakat is sikerilt izolalni a levegémintakbdl. A f6ként tropusokrol ismert
Zygosporium masonii faj el6fordulasat el6fordulasat elséként sikerdilt igazolni Magyarorszagrol.
A kismérett sporakat képezd fajok relativ eléfordulasi gyakorisaga magasabb volt, feltehetéleg
a fajosszetétel, illetve a nagyméretd sporak nyugvo leveg6bdl torténd gyors kiiilepedése miatt.
Osszességében megallapithato, hogy a vizsgalt orchideahdzban specidlis mikobi6ta alakult ki
a klimatikus viszonyok és a jelenlév orchideak, mint gazdandvények miatt.

: z UVEGHAZI ORCHIDEAGYUJTEMENYEK fontos feladatot latnak el a veszélyeztetett fajok
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Kornyezeti mintakbdl szarmazd sarjadzé gombak mole-
kularis jellemzése

Szerzo: Majoros Hajnalka #a Témavezetd: Dr. Somogyvari Ferenc
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

nem csak ki-, hanem felhasznalni azt a modern technikaban. Ahhoz, hogy alkalmazni
tudjuk a biotechnoldgidban a természet elemeit, ugynevezett fenntarté kutatasok
sziikségesek, melyek a természetben mar meglévo lehetéségeket probaljak kiaknazni.

Munkank célja az, hogy kérnyezeti mintdkbol szarmazé gombakat probaljunk meg felhasz-
nalni a bioldgiai védekezésben, vagy a biotechnoldgia egyéb teriiletein. Ehhez a mi esetlinkben
mongoliai, kornyezeti mintakbdl szarmazd gombakat vizsgaltunk. Els6 1épésként a gombak
faj szint(i azonositasat tliztiik ki célul. Ez nélkiilozhetetlen a tovabbi vizsgalatokhoz.

Szakitottunk a hagyomadnyos, biokémiai, szénhidrat-felhasznalason alapuld identifikaci-
oval. Az azonositast molekuldris megkozelitéssel, a kromoszomalis DNs vizsgalataval, és az
eredmények génbanki adatokkal torténd dsszehasonlitdsaval végezziik.

A gombamintdkbdl pns-t izolaltunk. Kivélasztottuk a génbankban jol jellemzett, un. 1Ts
régiot, és az irodalomban mdr ismert 1TS1 1TS4 primer parral elvégeztiik a pcr amplifikaci-
ot. A termékeket gélelektroforézises ellenérzés utan tisztitottuk, majd szekvenalasra tovabb
kiildtiik. Az eredmények beérkezése utan elvégezziik az azonositast, amit a késébbiekben
biokémiai prébakkal is ellendrziink. Ezek az eredmények fogjak biztositani a gombafaj pontos
azonositdsat, amely tovabbi kutatdsainknal nélkiilézhetetlen.

3 MAI TUDOMANYOS FELFOGAS probal visszatérni a természet adta lehetdségekhez, és
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BTEX-vegytuletekkel szennyezett, hipoxikus talajviz mik-
roba kozdsségenek RNS alapu vizsgalata

Szerzo: Mayer Zoltan fa Témavezetd: Dr. Tancsics Andrds és Baka Erzsébet
Szent Istvan Egyetem Mezbégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar

mazékai a magasabb rendd él6lények szamara toxikus anyagok. Szamos mikroba

képes azonban e vegyiiletek lebontdsara és szénforrasként valé hasznositdsara. A
BTEX-vegyliletek mikrobidlis lebontdsanak legfontosabb lépése az aromas gytir(i hasitasa.
Aerob koriilmények kozott a mikroorganizmusok molekuldris oxigént, mono- és dioxigenaz
enzimeket haszndlnak az aromads vegyiiletek lebontdsdhoz. Koziiliik is a katekol 2,3-dioxigenaz
(c230) enzimek kozponti szerepet jatszanak a legtobb egyszert(i aromas vegytilet talajbaktériu-
mok éltali lebontdsaban. Azt, hogy a szennyezett kozegben jelenlévé mikrobialis kozosség
mekkora lebontdsi potenciallal rendelkezik, e katabolikus enzimeket kodol6 gének jelenléte
és aktivitasa hatdrozza meg. Ugyanakkor keveset tudunk arrél, hogy a kiilonb6z6 c230 gének
mennyire aktivak alacsony oldott oxigén koncentracié mellett, amely kériilmény gyakran
fennall szénhidrogénekkel szennyezett talajokban mar viszonylag kis, 1-2 méteres mélység-
ben is. Ismert, hogy a c230 géneknek egy csoportja (az Gn. extradiol dioxigenaz gének 1.2.C
alcsaladjaba tartozoak) hipoxikus koriilmények kozott is aktiv lehet, és az altaluk kodolt
c230 enzimek feltételezheten megnévekedett affinitdst mutatnak a molekularis oxigénnel
szemben.

Munkank célja az volt, hogy BTEX-vegyiiletekkel szennyezett, hipoxikus talajvizekben vizs-
galjuk a fent emlitett c230 gének, illetve az 6ket kddold mikroba populaciok aktivitasat. Ehhez
egy szennyezett teriilet hirom mintavételi kutjabol vettiink mintékat: az er8sen szennyezett
sT2-es, a kevésbé szennyezett sT5-0s, illetve a szennyezédést nem tartalmazo, hattér mintét
szolgaltaté skv kutakbol. Ahhoz, hogy a lebontasban aktiv szerepet jatszé mikrobdkat kimu-
tathassuk, illetve a kérdéses funkcidgének aktivitasat vizsgalhassuk, a talajvizmintakbol RNs-t
izolaltunk, majd azt reverz transzkriptaz segitségével cpNs-sé alakitottuk. PCR segitségével
felszaporitottuk a mikrobak 16s rrRNs génjét, illetve a kérdéses 230 géneket, majd molekularis
mikrobiologiai kozosségelemz6 mddszerekkel (T-RFLP, klonkonyvtar készitése) elemeztiik
a mikroba populacidk és a c230 gének diverzitasat. Az eredményeink azt mutattdk, hogy a
szennyezett kutakbol szarmazé mintdkban aktivak voltak a vizsgalt c230 gének, raaddsul
eltéré c230 genotipusok voltak aktivak az sT2-es és az sT5-0s mintdkban. Ugyanakkor e kimu-
tatott c230 gének alacsony, mindossze 74-75 %-os nukleotid szekvencia hasonldsagot mutattak
a ma ismert, 1.2.C alcsaladba tartozé c230 génekkel. Mivel ez iddig ismeretlen génekrdl van
sz0, az sem ismert, hogy mely mikrobdak rendelkeznek e génekkel. Emiatt voltunk kivancsiak
a mintakban jelenlévd, aktiv mikroba populaciok faji osszetételére.

Eredményeink azt mutattak, hogy mindkét szennyezett mintédban a 8-Proteobaktériumok
voltak dominansak, és ezen belill is a Comamonadaceae csaladba tartozé Albidoferax, Rhodo-
ferax és Pseudorhodoferax nemzetség tagjai dominaltak. Véleményiink szerint e mikrobak
nagy szerepet jatszhatnak a BTEX-vegyiiletek lebontasaban hipoxikus kériilmények kozott.

Kutatémunkankat a KMOP-1,1.1-07/1-2008-002. palyazat timogatasaval végeztiik.

3 BENZOL, A TOLUOL, az etil-benzol és a xilolok (BTEX-vegyiiletek), valamint ezek szar-
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Stresszvalaszok vizsgalata zebradanion (Danio rerio), mint
modellallaton

Szerz6: Buza Eszter o Témavezeto: Dr. Varadi Laszlo és Csenki Zsolt
Szent Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és Kérnyezettudoményi Kar

melést csokkentd egyéb tényezok vizsgalata — kiemelten a stresszhatasok kedvezébb

elviselése. A stresszvalasz egy a természetes szelekcid soran kialakult mechanizmus,
melynek kulcseleme a szervezet anyagcseréjének alapvetéd megvaltozasa. Ez a reakcid, mint
az egyed talélésének feltétele a természetes kornyezetben szelekcids elényként jelentkezik.
Mesterséges kornyezetben azonban a stressztényezok (pl. rossz vizminGség, tilnépesitettség,
a halak nyugalmdénak megzavarasa, szallitasi stresszhatdsok stb.) hatdsara kialakulo6 valaszra
még inkabb oda kell figyelni és az okokat megkeresni, mivel a stresszvalasz karos mellékhatasai
akdr tomeges pusztulasban is megnyilvanulhatnak. Modellallatként a kistest(i zebradaniot
hasznaltuk, stresszorként a termelés soran is el6forduld hideg- és tomeg sokkot alkalmaz-
tunk. Vizsgalataink soran egy er8sen beltenyésztett zebradanio torzset (aB-line) hasznaltunk,
hogy kizarjuk a genetikai kiilonbségekbdl ad6dé eltéréseket. Elékisérleteinkben pontosan
meghataroztuk az alkalmazando sokkhatasok erdsségét, idejét, illetve a sokkhatasok kozotti
un. nyugalmi idé hosszat. A halakon jelentkezd stresszvélaszok megerdsitésére kiilonboz6
természetes eredet(i hatdanyagokkal is probalkoztunk.

Vizsgalataink alapjan kideriilt, hogy az ismétl6d6 stresszingerek sokszor kedvezébb ha-
tassal jelentkeztek a csak egyszer alkalmazott stressznél. A révidebb idejt - elsé — sokkhatds
utan megtartott nyugalmi sziinet id6tartama is kiemelked? jelentdségti volt. Ugyanis, ha hagy-
tunk az allatoknak felkésziilési id6t (5 perc, 10 perc, illetve 1 6ra) a kovetkezd stresszre, akkor
sokkal kedvezébben reagaltak a masodikra. Ezzel szemben a hosszu ideju nyugalmi idszak
(22 6ra) esetén mar visszaallt a kontroll dllapot, vagyis a kezdeti sokk kedvez6, 6ningerld hatasa
megsziint. Feltételeztiik, hogy az els6 sokk alatt kialakul6 katekolamin reakcié (pl. adrenalin
termelés) még nem volt erds a stresszhatds lekiizdésére, mig a kés6bb fellépd hipotalamusz-
hipofizis-mellékvesekéreg altal termelt stresszfaktorok (pl. kortizol) a nyugalmi idészak alatt
felszaporodtak és jelentds, kedvezé hatast fejtettek ki az allatok teljesitGképességére.

Stresszold6 szerekkel (fahéjolaj) kezelve az allatokat minden egyes kezelésnél kedvezébb
eredményeket kaptunk, mint hatéanyagok nélkiil. Eredményeink alapjan ugy tlinik, hogy a fa-
héjolaj nagyon kis dézisban alkalmazva kedvezd, élénkitd, stresszoldé hatast valtott ki, amelyet
alégzésszam valtozas és a vérplazma glitkoz koncentracidja is jelzett. Vizsgélatainkat egyéb
stresszfaktorok (pl. kortizol, adrenalin) pontos meghatarozasaval szeretnénk kiegésziteni.

MANAPSAG az egyre intenzivebbé vald allattenyésztés koraban el6térbe keriilnek a ter-
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Kronikus fluorid kezelés hatdsanak vizsgalata a zebrada-
ni6 (Danio rerio) szivm(kodésére elektrokardiografia se-
gitségével

Szerzd: Gazsi Gyongyi s Témavezetd: Kovacs Robert és Csenki Zsolt Imre
Szent Istvan Egyetem Mezbgazdasag- és Kornyezettudomdanyi Kar

FLUORID ION hatasanak vizsgalata évtizedek 6ta foglalkoztatja a kutatokat. Ezen id6
A alatt dertilt fény tobbek kozott a vegyiilet genotoxikus és mutagén tulajdonsagara is. A

fejlettebb gerincesek szivmiikodésre gyakorolt hatasat tobb kutatas is alatamasztotta
az elmult 10 évben, halakon azonban még nem térténtek ilyen iranyu vizsgalatok.

A zebradanié (Danio rerio) évtizedek 6ta egyike a legaltalanosabban hasznalt laboral-
latoknak. Kival6 alanya a fejlddésbioldgiai és genetikai, a gerontoldgiai, a tumorbioldgiai,
a viselkedésbioldgiai, a toxikologiai és a farmakoldgiai vizsgalatoknak. Az utébbi idében
el6térbe keriilt a faj a human sziv és érrendszeri betegségek modellezésénél is.

Az egyes betegségek, illetve a kezelésiikre szolgdlo gydgyszerek és hatéanyagjeloltek sziv-
miikdésre gyakorolt hatdsdnak tanulmanyozasara kordbban els6sorban zebraddni6 embriokat
hasznaltak. Az embridkon torténé mérések bizonyos esetekben nem szolgaltattak megfelel6en
pontos eredményeket a kutatok szamara, mivel azok elsGsorban a sziv miikodésének vizualis
megfigyelésével torténtek, igy sziikség volt egy, a kifejlett halakon torténé mérési modszer
(ExG mérés) kidolgozasdra.

A kisérlet sordn, 3 honapon keresztiil kezeltitk a halakat 50, 100 és 200 ppm- es NaF
oldattal statikus rendszerben. Minden koncentracio esetében a kezelést 3 ismétlésben végeztiik,
medencénként 9-9 hallal. Minden hénapban medencénként 3-3 hal EkG-jat vizsgaltuk. Az
oldatok cseréje 4 naponta tortént. Az EKG vizsgalatot az Experimetria Kft., Zebrafish Exc
monitorozé rendszerével és az Advance Haemosys adatrogzit6 és analizalé programcsomaggal
végeztiik.

Az els6 két honap eredményeinek kiértékelése alapjan, az 1. hénapos kontrollhoz (181,17 +19,23 ms)
képest az1. hdnapos 200 ppm-es (205,20 £45,85 ms), a 2. hdnapos 100 ppm-es (207,74 £42,23 ms)
és a 2. honapos 200 ppm-es (202,63 +27,68 ms) kezeléseknél volt tapasztalhatd a Q-T szakaszok
statisztikailag igazolhaté (p<0,05) mérték(i megnyulasa.
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A tranziens kifelé haladd, befelé egyeniranyitd és aceti-
kolin-szenzitiv kaliumaramok tulajdonsagainak vizsgala-
ta normal szinuszritmusu és kisérletes permanens pitvar-
fibrillacios kutyamodellben

Szerzd: Horvath Andras s Témavezetd: Dr. Jost Norbert és Dr. Farkas Tamas
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar

amelynek kezelése elsédlegesen gydgyszeresen torténik. Uj, pitvarfibrillaciét kezeld

gyogyszerek preklinikai fejlesztését nagymértékben elGsegiti a kutya AF modell. Jelen
vizsgélat célja a pitvari repolarizaciét meghatarozo és az AF remodellingért felels f6bb kalium-
iondramok (I;,-tranziens kifelé halad6 kalium aram, Ix,-befelé egyeniranyit6 kaliumaram
és Ix ach-acetilkolin szenzitiv kalium dram) vizsgalata szinusz ritmusu (SR) és tachypacelt
pitvarfibrillalt (TpE) izolalt kutya pitvari szivizomsejteken in vitro (patch clamp technika egész
sejtes konfiguracidjaban, 37°C-on) és in vivo elektrofiziolégiai mddszerekkel.

Eredmények: A kutya pitvari szivizomsejtekben azonositottunk egy 3 mM 4-aminopyridine
és 100 uM chromanol 293B szenzitiv 1to &ramot. TPE sejtekben az I;, aram kis mértékben cs6k-
kent (downregulacid), illetve az dram inaktivacidja is lelassult az sr sejtekhez képest. Az Ix ach,
pitvarszelektiv iondram, amelynek aktivalasdhoz egy kolinerg agonista szer (2 M carbachol)
sziikséges. A carbachol hatdsdra az sr sejtekben mind a befelé és a kifelé halad6 dram megnétt.
Az Ig ach szelektiv gatldszere, 10 nM tertiapin az aktivalt aramot 56 %-ban csokkentette az
SR sejtekben. A TPF sejtekben, minden el6zetes aktivaci6 nélkil jelentds, konstitutivan aktiv
Ik ach dramot mértiink, amelyet a tertiapin 26 %-ban gatolt. Meglepetésiinkre, ha a TPF sejteket
carbachollal kezeltiik, a sejtekben levé konstitutiv Ix acn iondramon kiviil tovabbi szignifi-
kans ligand-fliggd és tertiapin szenzitiv Ix scn iondram jelent meg. In vivo kutya kisérletes
permanens AF-ben szenvedd kutyakban a tertiapin mér rendkiviil alacsony koncentraciéban
(<3 nM) alkalmazva is hatékonyan kivédte az elektromosan indukalt pitvarfibrillaciét.

Kovetkeztetések: Az I dram a lassu inaktivacios kinetika miatt a pitvari szivizomsejtekben
jelentdsebb mértékben hozzajarulhat a késéi repolarizacidhoz, mint amit a kamrai szivizom-
sejtekben kimutattak. Az I;, aram kutyamodelliinkben a human adatokkal ellentétben, csak
kis mértékben downregulalédott az AF soran. A konstitutiv Ix acn megjelenése bizonyitja,
hogy TPF kutya modelliinkben az AF remodelling kialakult, amelyet tovabb bizonyit, hogy
rovid idejli nagy frekvencias ingerléssel sikeriilt Ar-et kivéltani ezen allatokban. A ligandfiigg
és konstitutiven aktiv Ix ach, aram egylittesen feltehet6en fontos szerepet jatszik kutydban
az Ar-re jellemz6 haromszog alaku akcids potencial jelforma (remodeling) kialakitasaban,
ugyanis szelektiv gatlasa hatékonyan kivédte a pitvarfibrillaciot.

3 PITVARFIBRILLACIO (AF) egy stlyos, az életmindséget negativan befolyasold betegség,
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Flavonoidok gyulladasgatld hatasanak dsszehasonlitd
vizsgalata endothelsejteken

Szerzo: Jani Péter Karoly s Témavezetd: Dr. Cervenak LaszIé
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

Z ERHALOZATBAN FELLEPO gyulladdsos allapot szamos kardiovaszkularis betegség ese-
A tén megfigyelhetd. A folyamatban résztvevd sejtek koziil kiemelten fontosak az endotél-
sejtek, melyek egyik legismertebb feladata a gyulladas szabélyzasa. A hibas endotél
miikodés gyogyszeres kezelésére nem sok lehetdség van. A flavonoidok olyan masodlagos
novényi anyagcseretermékek, melyeknek az érrendszerre gyakorolt jotékony, gyulladas gatld
hatasét régdta ismerik, azonban a hatdsmechanizmus nem tisztazott.

Célkittizés: Célunk volt a flavonoidokhoz tartozé 6t rokonvegyiilet gyulladas gatlo hatasat
egymassal 0sszehasonlitani in vitro endotélsejt tenyészeten.

Modszerek: Az endotélsejt (HUVEC) tenyésztést, az NFxB transzlokacidjat és a citotoxi-
citasi tesztet laboratériumunkban leirt és beallitott protokollok szerint végzetiik. A citokin
termelést ELISA és xMAP modszerekkel végeztiik. A HUVEC tenyészetet 96-lyuku sejttenyésztd
lemezre szélesztettiik. Ezutdn a sejteket kezeltiik az 6tféle flavonoiddal, majd 0,3 n8/ml 11.-13
kezelést kaptak 24 Oran at. A kezelés végén a feltiltiszokbdl meghatéroztuk az 1L-6, 1L-8, és
McP-1 koncentraciot ELISA és XMAP — human cytokine base kit A — gyari leirdsa alapjan.
Az 6tféle flavonoid oxidacidjat 50 uM koncentracidban 10 mM H, O, hozzdadasaval mértiik
spektrofotométerrel, 345 és 373 nm-es hullimhosszokon az op megvaltozasa alapjan.

Eredmények: A fenti - részben gyogyszerként hasznalt - flavonoidok koziil egyik vegyiilet
sem mutatott citotoxikus hatast 100 yM-os koncentracidig. El6szor megvizsgaltuk, hogy a
flavonoidok befolyasoljak-e az NFxB nukledris transzlokaciojat és azt tapasztaltuk, hogy a
kvercetin 5 ill. 50 uM kezelése gatolja ezt a folyamatot. Ezutdn megnéztiik, hogy befolyasoljak-e
az 1L-1f3 indukalta citokin valaszt endotélsejteken. A hidroxietil-rutozidok, illetve a trihidro-
xietil-rutozid nem befolyasolta az 1L-1 altal kivéltott proinflammatorikus citokin termelést,
addig a természetben el6forduld, nem hidroxietilalt flavonoidok dézisfiiggben gatoltak az
1L-1f3 indukalta gyulladasos citokin valaszt. LegerGsebb hatdsa a kvercetinnek volt, ezt kovette
az izoramnetin, és a gyogyszerként alkalmazott rutin.

Feltételezésiink szerint a hidroxilalt és nem hidroxilalt flavonoidok kozotti kiilonbség
hatterében az eltéré oxidalhatosag allhatott. Ezért megnéztiik, mely vegyiiletek képesek semle-
gesitenia H,0,-t. A citokin termelésben mértekkel 6sszhangban, a kvercetin és az izoramnetin
igen gyorsan oxidalddott H,O, jelenlétében, mig a hidroxietil-rutozidok egyaltalian nem.

Kovetkeztetés: A flavonoidok gyulladasgatld mechanizmusa szoros szerkezet-hatas 9ssze-
fiiggést mutat. Ezt részben jol magyarazza az NrxB transzlokdcidjanak és a proinflammatorikus
citokinek termelédésének visszaszoritdsa. Tavlati célunk mas gyulladdsi markerek figyelem-
bevételével a gatl6 hatas mélyebb megismerése, és az adott hatasért felels molekularészek,
funkcionalis csoportok feltérképezése.
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Oxidativ stressz parameéterek vizsgalata
iker Ujszulotteknél

Szerz6: Juhdsz Rendta o Témavezetd: Sz4116siné Varga llona
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

2004: 2,9 %), ami az in vitro fertilizdcio (1vE) elterjedésével is osszefliggésbe hozhato.

Az ikerterhességek ardnya az 1vF-nél a normal eléfordulasi ardny 25-szorose. A
tobbes terhesség egyarant veszélyes az anyara és a magzatra nézve is. A veszélyt a korasziilés
jelenti (terhesség 28-37. hetében). A korasziilottek életfunkciéi elmaradnak az idére sziiletette-
kétol (éretlen tiid6, légzési-, keringési rendellenességek, csokkent védekezési mechanizmusok).
Igy az els6 1égvétel okozta oxidativ stressz maradandé karosoddst eredményezhet a fejletlen
antioxidans védelem miatt.

Vizsgalat célja: Mivel ikerterhességben a korasziilés ardnya a 40 %-ot is eléri, kivancsiak
voltunk arra, hogy az iker 0jsziil6ttek milyen fejlettségii antioxidans védelmi paraméterekkel
rendelkeznek az egyes terhességbdl sziiletettekhez viszonyitva. Antioxiddns enzim aktivitasok
mérése mellett az oxidativ karosodast szenvedett biomolekulak mennyiségét is meghataroztuk
(karbonil-protein szint, lipid peroxiddcié). Osszehasonlitottuk az elsésziildtt (a) és a méasodik-
ként érkezé Gjsziilottek paramétereit is.

Betegenyag: A szTE Szillészeti- és N6gyogyaszati Klinikajan 2009. dprilisa és szeptembere
kozott sziiletett 11 ikerpdr és 2 harmas iker Gjszilottbdl szarmazé koldokvért vizsgaltuk. A
gesztacids id6 alapjan érett (betoltott 37. hét) és korasziilott (<37. hét) csoportokra osztottuk
6ket. Osszehasonlitasul érett normal jsziildttektdl szarmazé koldokvért vizsgaltunk.

Médszer: Az egyes csoportokban meghatéroztuk az enzimatikus védelmi vonalhoz tarto-
z6 enzimek - szuperoxid-dizmutdz (sop), kataldz (K-az), glutation-peroxiddz és reduktdz —
aktivitasait a vorosvértest (vvt) hemolizatumban, a redukalt glutation szintet a plazméban és
vvt hemolizatumban, valamint az 6sszes antioxidans kapacitds mértékét a plazmaban. Vizs-
galtuk tovabba az oxidativ karosodast jelz6 paraméterek koziil a lipid peroxidaciot (Lp) és a
karbonil protein mennyiségét a plazmaban és vvt. hemolizitumban egyarant.

Eredmények: Az érett- és koraszilott ikrek sziiletési sulya szignifikansan alacsonyabb,
mint az érett egyes terhességb6l szarmazo Gjsziilotteké. Tkrek esetén az,,a” Gjsziilott fejlettebb.
A plazmaban és vvt-ben mért Lp korasziilottekben magasabb értéket mutat az érett Gjsziilot-
tekhez viszonyitva és plazméban az ,,4” Gjsziilottek mindkét tipusaban is. Az 6ssz antioxidans
kapacitas az érett tjsziilottekben kedvezdbb, viszont a fehérjék oxidativ karosodasa koraszii-
lottekben jelentésebb. A sop és k-4z aktivitasok szignifikdnsan alacsonyabbak ikrekben, mint
normal jsziléttekben.

Kovetkeztetés: Az antioxidans védelmi rendszer fejletlensége miatt még érett ikrek esetén
is kimutathat6 oxidativ karosodas.

MAGYARORSZAGON FOKOZATOSAN NO az ikersziilések aranya (1995-1999: 2,4 %, 2000-
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A testmozgas hatasa a hem-oxigendz, nitrogénmaonoxid-
szintaz, és matrix-metalloprotedzok aktivitasara allatkisér-
letes modellben

Szerzd: Szabd Renata s Témavezetod: Dr. Laszl6 Ferenc, Dr. Varga Csaba és Dr. Pésa
Aniko
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar

szfv £S ERRENDSZERI BETEGSEGEK kialakulasa dontGen életmodfiiggé. Legfoképpen
A a mozgashidny, a szenvedélybetegségek és a taplalkozasi szokdsok vezetnek a be-

tegség kockazati tényezdinek kialakuldsahoz, melyek a hiperténia, a diabétesz, a
lipidanyagcsere-zavar és az obezitas. A hem-oxigendz (Ho) altal termelt szén-monoxid, va-
lamint a nitrogénmonoxid-szintdz (Nos) altal termelt nitrogén-monoxid szamos kedvezd
élettani effektussal rendelkezik az érrendszerben. Ezen enzimek csokkent aktivitasa, illetve a
mdtrix-metalloprotedzok (MMP-ok) megnévekedett szintje fokozza a kardiovaszkularis rizikét.

Célok: Munkank soran a testedzés hatasat vizsgaltuk, a sulyvaltozasra; a HO, NOS és MMP
enzimek aktivitasara, illetve expressziojara.

Modszerek: A hathetes kisérleti periddus alatt kontroll és futokerékkel felszerelt ketre-
cekben elhelyezett him Wistar patkdnyokat hasznaltunk. Figyeltiik az egyes csoportok test-
sulyvéltozasat, meghataroztuk a HO- és Nos-aktivitdst, valamint a HO-1, HO-2 és NOs enzimek
expresszidjat szivkamra és aortaszovetekben, illetve a szérum mMmp-2 (64 KDa és 72 KDa)
valtozasat.

Eredmények: A rendszeres, napi edzés kovetkeztében a patkdnyok teststlya csokkent,
mig a kontroll csoportok stlya folyamatosan gyarapodott. Sport hatasara emelkedett a HO- és
Nos-aktivitas, valamint a HO-1 és NOs expresszidja, az MMP-2 aktivitasa jelentsen csokkent.
Kovetkeztetések: Eredményeinkkel igazoltuk, hogy a testedzés a HO és NOs serkentésén
keresztiil részt vehet a kardiovaszkuldris rendszer védelmében. A mmp-2 aktivalodas ala-
csonyabb szintje a kollagénszint csokkenésén keresztiil hozzdjarulhat az érfal védelméhez,
rugalmassagahoz.
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Korfliggd gliiko- és mineralokortikoid hatasok vizsgalata
vazopresszin hianyos Brattleboro patkanyban

Szerzo: Varga Janos s Témavezetd: Dr. Zelena Déra
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

vesz részt a hipotalamusz-hipofizis—-mellékvesekéreg tengely (HHM tengely) szabalyoza-

saban. A tengely hatasaiért végs6 soron felelés glitkokortikoidok szerkezetileg nagyon
hasonlitanak a mineralokortikoidokhoz, és egyazon receptorokon is hatnak. A fentiekbdl
kiindulva munkénk célja az volt, hogy megvizsgaljuk, vajon a vazopresszin masképp befolya-
solja-e a glitkko- és mineralokortikoidok, valamint receptoraik és enzimeik szintjét perinatalis
és felnétt korban.

Vazopresszin hianyos Brattleboro patkanyokat hasonlitottunk 6ssze heterozigota testvé-
reikkel. 10 napos, és 10 hetes him allatokat vizsgaltunk. Mind a négy csoportot nyugalmi
allapotban, vagy actrapid indukalta hipoglikémids stresszt kovetden dekapitaltuk, majd a
vérbél radioimmunoassay-vel kortikoszteron (glukokortikoid), valamint aldoszteron (minera-
lokortikoid) szinteket mértiink. Kvantitativ PCR segitségével hipotalamusz és maj mintakban
gliiko- (GR) és mineralokortikoid receptor (MR), hidroxiszteroid dehidrogendz (HSD) 1 és 2
(glikokortikoid aktivald- inaktivalé enzimek) mrNs szintjeit hataroztuk meg nyugalmi alla-
potban. Mivel vizsgalataink sordn a korcsoportok kozott talalt eltérések sokkal meglepébb
eredményre vezettek, mint a genotipusok kozotti kiilonbségek, ezért a hormonszintek vizs-
galatat Wistar patkanyokon is megismételtiik. Az altaldnosithatdsag érdekében egy Gjabb
stresszort is tanulmanyoztunk, a bakteridlis infekcié modelljének szamito lipopoliszacharid
(Lps) injekciot.

A vazopresszin hianyos éllatok kortikoszteron szintjei kortdl fiiggetleniil magasabbak
voltak. Mig a kispatkanyok kortikoszteron szintjei stressz hatdsara alig valtoztak, addig az
aldoszteron szintek jelentds emelkedést mutattak mind a felnétt dllatokban mért értékek-
hez, mind a kortikoszteron szintekhez képest. Ezt a hatast Wistar patkdnyokban és mindkét
stresszor alkalmazasa esetén sikeriilt reprodukalni. A felnétt allatokhoz képest a 10 napos
patkanyoknal mind a hipotalamuszban, mind a méajban csdkkent a és -szint. Az aktivalé 1
enzim szintje emelkedett, mig az inkativalé 2 enzim szintje csékkent. A vazopresszin hianyos
fiatal allatok méjéban a receptorszintek csokkenése még kifejezettebb volt, mint életkoruk
alapjan varhat6 lett volna.

Eredményeink 6sszhangban vannak a régéta feltételezett stressz hiporeszponziv periédus
kialakuldsaval, és azt mutatjak, hogy a kispatkanyok a receptorok szintjén is kevésbé érzékenyek
a perinatalis hormonviéltozasokra. Feltételezhetd, hogy perinatalisan a mineralokortikoidok
szerepe sokkal fontosabb a stressz alatti valtozasokban, mint akar a glukokortikoidok szerepe,
akdr a felnétt korban betélttt szerepiik. Altaldnossdgban a vazopresszin hidnya 10 napos
allatokban nagyobb valtozasokat okoz, mint felndttekben, aldtdmasztva ezzel ezen molekula
perinatalisan jelentdsebb szabalyozo szerepét.

KORABBI VIZSGALATAINK SORAN bizonyitottuk, hogy a vazopresszin korfiiggé médon
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A HO (Hem oxigenaz) enzimrendszer altal kozvetitett kar-
diovaszkularis védelmi mechanizmusok

Szerz6: Veszelka Médea #a Témavezeto: Dr. Laszl6 Ferenc és Dr. Varga Csaba
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

kockézata nagyobb, mint n8kben. Ujabb adatok arra mutatnak, hogy a menopauza

bealltakor ez az arany fokozatosan megfordul. A megfigyelések arra utalnak, hogy
az Osztrogén miokardiumra, vaszkuldris simaizomra és érendotéliumra kifejtett protektiv
hatasanak fontos szerep tulajdonithatd. Mivel a hormonpétlas kardiovaszkuldris események
kockazatara gyakorolt hatasai vitatottak, illetve a nagy ddzisu 6sztrogénnel torténd kezelés
emld- és endometrium rak kialakuldsdhoz vezethet, emiatt a szelektiv 6sztrogén receptor
modulitorok (sErm) a figyelem kozéppontjéba keriiltek. A raloxifen egy masodik generacios
SERM: a kardiovaszkularis rendszerben 6sztrogén agonistaként viselkedik, mig az emlében
és az endometriumban antagonista tulajdonsagu. A legtjabb adatok szerint a hem-oxigenaz
(HO) enzimrendszer altal termelt szén-monoxid részt vesz az §sztrogén-kozvetitette cvp
védelemben.

Célok: Munkankban a HO rendszer dsztrogén-kozvetitette szerepét vizsgaltuk a patkany
kardiovaszkuldris rendszerében a szexualis dimorfizmusra, illetve a menopauza-okozta cvD
kockazat emelkedésre.

Modszerek: A kisérletben intakt 6sztrusz fazist néstény, ovariektomizalt (ovx), raloxifen-
nel, illetve 17-3-6sztradiollal kezelt ovx néstény, valamint him Wistar patkdnyokat hasznal-
tunk. Meghatdroztuk a Ho-aktivitast, valamint a HO-1 és HO-2 expressziodjat a bal szivkamra-
és aortaszovetekben. Megmértiik a bazalis vérnyomadst, a szivizom iszkémia hajlamat (st
depresszio, EKG), az arginin-vazopresszinre (aAvp-re) adott vérnyomas emelkedést in vivo, az
aortakontrakciot in vitro, valamint a szivperfuziot ex vivo. A HO enzimrendszer blokkolasa
6n- protoporfirinnel (snpp) tortént.

Eredmények: A him, valamint OVX patkanyokban csokkent a Ho-aktivitas, valamint a
HO-1 és HO-2 expresszidja az aortaban illetve a szivizomszévetben, emelkedett a sziviszkémia
hajlam, az avr-indukalta vérnyomasvalasz és aortakontrakcid, mig a szivperfuzié csokkent
az intakt néstényekkel 6sszehasonlitva. A 17-f-6sztradiol-, illetve raloxifen potlas intakt
ndstényekben tapasztalt szintre allitotta vissza az OVX altal indukalt eltéréseket. Az snpp (HO
inhibitor)-kezelés hatdsara stulyosbodott az sT depresszié mértéke valamint a szivperfuzio,
intenzivebbé vélt az avp- indukalta vérnyomasvalasz és aortakontrakcio.

Kovetkeztetés: A HO enzimrendszer szerepet jatszik a kardiovaszkuldris védelemben. A
Ho enzimek aktivitisa és expresszidja szexualis dimorfizmust mutat, amely 6sszefligghet az
emelkedett cvD kockazattal férfiakban. Az 6sztrogén valamint a serRM raloxifen szubsztiticid
valészintileg a HO enzim szintézis fokozasaval is csokkentheti a cvp kockazatat menopauzaban.

KC)ZISMERT, hogy reproduktiv koru férfiakban a kardiovaszkularis megbetegedések (cvp)
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Neuroendokrin és magatartasi eltérések fraktalkin recep-
tor (cx3cr1) hianyos egereken

Szerzo6: Winkler Zsuzsanna ¥ Témavezeto: Dr. Kovacs Krisztina
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar

ponti idegrendszerben a sejt-sejt kozotti kommunikacidban jatszanak szerepet. A

fraktalkin—fraktalkin receptor (Cx3CR1) rendszer a periféridn a monociték, a dent-
ritikus sejtek és a NKk-sejtek, mig a kozponti idegrendszerben a mikroglia sejtek normalis
miikodését biztositja. Kisérleteinkben olyan, genetikailag mddositott egértorzset hasznaltunk
(Cs7Bl6 hattér), melyben a fraktalkin receptor egy szakaszat green fluoreszcens fehérjét (Grp)
kédolé szakasszal cserélték ki. Ily médon a heterozigéta Cxscr1 +/- dllatokban van miiko-
d6képes receptor, mig a homozigdta Cx3scr1 -/~ egyedeknek nincs funkcional6 fraktalkin
receptoruk, viszont a receptort expresszalo sejtek mind homo-, mind heterozigéta egerekben
z6ld szinben megjelenithet6k.

Metabolikus vizsgalataink (18 6ras éheztetés, inzulin-indukalta hipoglikémia) azt mutatjak,
hogy a Cx3cr1 +/- egerek egerek esetében kisebb mértéki testtomeg- és vércukorszint-csokke-
nés tapasztalhatd az éheztetés illetve az éheztetést kovetd inzulin injekci6 hatdsara, mint a
vad tipusu allatokban. Vizsgéltuk a hipoglikémia-indukalta neuronalis aktivaciot a kozponti
idegrendszerben c-Fos funkciondlis térképezéssel Cx3cr1 —/- és vad tipusd, him egerekben. A
c-fos olyan immediate-early gén, amely gyorsan és dtmeneti modon expresszalodik valamilyen
kihivasra aktivalodé idegsejtekben. A fixdlt egéragyakbdl késziilt frontalis metszeteken indirekt
immuncitokémiaval mutattuk ki a sejtmagban lokalizalt c-Fos proteint és értékeltiik eloszlasat
a kiillonbo6z6 agyteriileteken kvalitativ mddon, illetve a paraventricularis mag (PVN) teriiletén
megszamlaltuk a c-Fos pozitiv neuronokat, de kiilonbéget ezen a teriileten nem detektaltunk
a vizsgalt allatok kozott.

Magatartdsvizsgdlatainkban felnétt, him heterozigéta Cx3cr1 +/- és homozigota Cx3cr1
/- egerek viselkedését hasonlitottuk dssze vad tipusu c57Bl6-0s egerek viselkedésével két
altalanosan elfogadott szorongést és lokomotoros aktivitast méré tesztben (nyilt tér teszt és
emelt keresztpallé teszt) illetve két depressziv allapotot el6idéz6 modellben (erdltetett uszas
teszt és tail suspension test). Azt tapasztaltuk, hogy a Cx3cr1 —/- egerek stressz-helyzetben
inkdbb valasztjak az aktiv megkiizdési stratégiat, mint a vad tipusu fraktalkinnal rendelkezd
allatok. Ezzel szemben a heterozigdta és a vad tipusu allatok viselkedésében nem talaltunk
szignifikdns kiillonbséget az elvégzett magatartas vizsgalatokban.

Eddigi fenotipusos vizsgalataink hozzajarulnak ahhoz a felismeréshez, hogy a fraktalkin -
fraktalkin receptor (cx3cR1) rendszernek szerepe lehet a neuro-endokrin-immun kommuni-
kaciéban.

3 FRAKTALKINEK OLYAN SZIGNALMOLEKULAK, melyek az immunrendszerben és a koz-
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A fraktalkin receptor hidnyos egér neuroendokrin és me-
tabolikus jellemzése

Szerzo: Zelei Edina Bernadett s Témavezetd: Dr.Orosz Laszlé
Semmelweis Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar

migracidjabanjaban t és a sejtek kozti kommunikdciéban is szerepet tolt be. A kozponti

idegrendszerben a fraktalkint (cx3cL1) a neuronok szekretaljak, mely és a mikroglia-
kon talalhato receptorokat (cx3cri) aktivaljak. A cx3cr1 hidnyos egérben a fraktalkin-receptor
génjét GFP riporter génnel helyettesitették. A csoportunk altal végzett el6z6 kisérletek, példaul
arteria carotis media okklizios kisérlet , azt mutatta, hogy amelyben jelent8sen kisebb 1ézi6
alakult ki a cx3cR1GFP/GFP egérben, mint a vad tipusban. Jelen kisérleteinkben karakterizaltuk
a fraktalkin receptor hidnyos allatokat neuroendokrin és metabolikus szabalyozas szempont-
jabol. a karakterisztikusan eltéré jellemzdket, élettani-biokémiai tulajdonsagokat kerestiik a
két torzs kozott.

Kimutattuk, hogy a cx3cR1GFP/GFP egernél egy éjszakas éheztetés hatdsara joval kisebb a
testtomeg vesztés, mint a vad tipusu c57B1/67 dllatokban. Vizsgaltuk az allatok sulyvéltozasat
egész éjszakas (~16 h) étel megvonds utan, ahol a gyors anyagcseréju allatok silyuknak akar
15 %-t is elvesztik, mig a CX3CR1GFP/GEP egérben ez a csokkenés jelentdsen kisebb. Az éhezés
utdn a CX3CR1GFP/GFP egérben a vércukor értékek magasabbak és ez a kiillonbség gliikoz
tolerancia kiilonb6z6 idépontjaiban is megmarad. Pszichogén stresszorként restraintet alkal-
maztunk, majd c-Fos immuncitokémidval vizsgaltuk a neuronalis aktivitast, ami novekedett
volt a hypothalamus nucleus paraventricularisaban a Cx3CR1GFP/GEP dllatokban alapeset-
ben, s6t és stressz hatdsara is nagyobb novekedést mutatott, mint a vad tipusu egerekben.
Vizsgalataink arra engednek kovetkeztetni, hogy a fraktalkin szignalizaci6 szerepet jatszik a
neuroendokrin rendszer és az anyagcsere szabdlyozasban. c5781/6j allatokban. A fraktalkin
receptor hidnya hatassal van az éhezés okozta metabolikus folyamatokra és a pzsichogén
stressz okozta neurondlis aktivalédasra.

3 KEMOKINEKHEZ TARTOZO fraktalkin szerepet jatszik indukalja az immunsejtek sejtm-
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Genetika 2.

Terem: Siingomba (0.804) #& Idépont: csiitortok, 9:00-12:30
Zstiri: Miklos Ida, Aranyi Tamas, Hoffmann Gyula és Mihdly Jozsef

9:00-9:20 58 Barasevich Katinka: Egy tj DNS-hibajavitasban szerepet
jatsz6 fehérje azonositasa
9:20-9:40 BY-Y Bésze Bernadett: A morc3b szerepe a zebradanid
dorsoventralis tengelyének kialakitdsdban
9:40-10:00 VY Horvath Szabina: Agrobaktérium rezisztencia
térképezése sz68l6ben
10:00-10:20 LY Hotzi Bernadette: Az 6regedési folyamat és az
egyedfejlédés ivar-specifikus szabalyozéasa C. elegansban
10:20-11:10 LY Kavésziinet
11:00-11:20 L Karpati Manuéla: Az autofag génhdlozat uj tagja: a
Drosophila FIP200
11:20-11:40 5 Kovacs Levente: Az Usps gén szerepe az apoptozis
szabélyozasaban
11:40-12:00 R Pahi Zoltan Gabor: A telomer védelemben szerepet jétszé
DTL fehérje vizsgalata Drosophila melanogasterben
12:00-12:20 Y Ramasz Beata: Drosophila neuropeptidek és specidlis
receptoraik molekuldris genetikai analizise
12:20-12:40 LY Toth Robert: A Saccharomyces cerevisiae RADs5 génjének

szerepe a DNs lancok kozotti keresztkotések javitasdban

12:40-13:00 MY Vedelek Viktor: A Rab4o vizsgalata Drosophila
melanogasterben
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Egy Uj DNS-hibajavitasban szerepet jatszo
fehérje azonositasa

Szerz6: Barasevich Katinka % Témavezet6: Dr. Haracska Lajos, Juhasz Szilvia és
Dr. Sinka Rita
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

DNs-hibak eltavolitdsara szamos DNs-hibajavité rendszer alakult ki, ilyen péld4ul
a bazis kivagé hibajavitas, a nukleotid kivagé hibajavitas és a missmatch repair. A
sejtciklus szintézis fazisdban viszont sziikség van specialis DNs-hibajavité mechanizmusokra,
mivel a replikdcids villaban talalhaté pns karosodas a replikacios villa megakadasat okozza. A
befejezetlen replikacié pedig a sejt halalahoz vezethet. Ennek elkertilésére alakultak ki a poszt-
replikacios hibajavito Gtvonalak, amelyek képesek az elakadt replikacids villa menekitésére.
A pNs-hibajavité mechanizmusok vizsgéalata soran olyan még nem jellemzett fehérjék utan
kutatunk, amelyek részt vehetnek az elakadt replikdcids villa menekitésében. Megfigyeltiik,
hogy a c2HC konszenzus szekvenciaju ubiquitin kété cink finger domén csak a DNs-hiba
javitasért felelés fehérjékben talalhaté meg. Az ismert c2HC domént tartalmazé pNs-hibajavitd
fehérjék génjei mellett az adatbazisban egy 4j gént talaltunk, c1 ORF 124 jelzéssel, mely szintén
tartalmazza ezt a domént. Ezért megvizsgaltuk, hogy ez a c2uc domént tartalmazé altalunk
z1z1-nek elnevezett fehérje szerepet jatszhat-e a DNs hibajavitdsban. Kisérleteinkben kévetkezd
eredményeket kaptuk:

3 Z ELO SEJTEK OROKITOANYAGAT sokféle karositd hatds éri. A folyamatosan keletkezd

1. A z1z1 a DNs-hibajavitasban szerepl6 fehérjékre jellemzden sejtmagi fokuszokat alkotva
a replikacios villahoz lokalizalodik.

2. Létrehoztunk olyan sejtvonalakat, amelyek stabilan expresszaljak a z1z1 fehérjét. Ezen
stabil sejtvonalakban megfigyeltiik a fehérje lokalizaciéjanak valtozasat pNs karositd
agensek hatasara.

3. A z1z1 génjének csendesitésével a human sejtek nagyfoku érzékenységét és mutagenitast
mutattuk ki a kiilonb6z6 pNs karosito dgensekkel szemben.

4. In vivo kisérleteinkben azt tapasztaltuk, hogy a z1z1 kolcsonhatasba 1ép a Radi8 fehérjé-
vel, amely kulcsfontossagu szerepet tolt be az elakadt replikaciés villa menekitésében.

Eredményeink bizonyitjak, hogy az altalunk vizsgalt fehérje valoban szerepet jatszik a DNs-hiba
javitas soran a replikacios villa menekitésében.
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A morc3b szerepe a zebradanio dorsoventralis tengelyé-
nek kialakitasaban

Szerz6: Bésze Bernadett o Témavezetd: Dr. Varga Maté
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

vabb modellorganizmusava valt. Bar az utobbi években szdmos olyan gént sikeriilt

azonositani, amelyek a zebradanié dorsoventralis (Dv) polaritasanak kialakitasaban
kulcsszerepet jatszanak, okkal feltételezhetjiik, hogy a rendelkezésiinkre all6 kép korant sem
teljes. Laborunk egy kiilonleges mutacié segitségével a pv polarizacié soran indukalédo
géneket hatarozott meg 6sszehasonlitd transzkriptéma elemzéssel.

Az altalam vizsgalt recessziv, anyai hatasu ichabod (ich) mutaci6 esetében a homozigo-
ta anyak embridibol a dorsoventralis polaritds kialakitasaért felelds -cateninnek az anyai
komponense hianyzik. A mutans embridk igy nem képesek az embrionalis pajzs kialakitasara,
dorsalis stuktaraik sem fejlddnek, erdteljes ventralizaciét mutatnak. A mutansok -catenin
mRNs injektdlasdval menekithetdk, és a kezelt egyedek génjeinek expresszidja a nem menekitett
tarsaikéval osszevethetd.

Egy ilyen komparativ screen elvégzése sordn izoldltam a morcsb gén 4j izoformajat. Ez
a gén az egyedfejl6dés korai szakaszdban dinamikus expressziét mutat, kifejez6dése mar
egészen hamar detektalhatd a feltételezett dorsalis oldalon. A gén egyedfejlédésre gyakorolt
hatdsat mrNs-ének vad tipusti embridkba torténd injektalasat kovetd fenotipikus jellemzéssel,
valamint tipikus fejlédési gének expresszids valtozasanak vizsgalatdval végezhetjikk. Ezen
kisérletek elvégzése és kielemzése alapjan jutottam arra a feltételezésre, hogy a morcsb a Nodal
jelatviteli utvonal eddig nem ismert intracellularis modulatora lehet.

3 ZEBRADANIO az elmult két évtizedben a gerinces egyedfejlédés egyik leginformati-
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Agrobaktérium rezisztencia térképezése sz6l6ben

Szerzod: Horvéth Szabina s Témavezetd: Dr. Putnoki Péter
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

Z AGROBACTERIUM FAJOK a magasabbrend(i névényeken daganatos elvéltozast hozhat-
A nak létre, amely komoly karokat okoz a sz616-, és gylimolcstermesztésben. A hossza
tava megoldast a betegséggel szemben ellenall¢ fajtdk 1étrehozasa jelentené. Ismertek
Vitis labrusca, V. riparia és V. amurensis valtozatok, melyeken nem képesek tumort létrehozni
a patogén torzsek. Hazai nemesitésti a V. vinifera Kunbardt fajta, amely V. amurensis eredet,
dominans és feltehetden egy génes Agrobacterium rezisztenciat hordoz. Munkank tavlati
célja ennek az Agri l6kusznak a térképezése, izolaldsa és a rezisztencia molekuldris bioldgiai
hatterének feltarasa.

Az elmult években tanszékiinkon megkezdték a rezisztens Kunbardt és a betegségre fogé-
kony Sdrfehér fajta utédainak jellemzését. Egyrészt meghataroztak kozel 300 magonc klon-
jainak segitségével, hogy mely utédok 6rokolték a rezisztenciat, masrészt ehhez kapcsolt
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) és SsR (Simple Sequence Repeat) DNs-markereket
kerestek. Eddig kilenc Agri-kapcsolt markert sikeriilt azonositani.

Mivel id6kozben a Pinot Noir genom szekvencidja is elkésziilt, bioinformatikai eszkozokkel
probaltak meghatdrozni, hogy melyik kromoszéman talédlhaté az Agr1 kapcsoltsagi csoport.
Kideriilt, hogy a meghatarozott szekvencidk t6bbsége nem ad ebben megfelel tampontot.
Vagy nem illeszthetd egyik Pinot Noir kromoszéma szekvencidjahoz sem, vagy tobb kromo-
sz6man is megtalalhatd, mivel retrotranszpozon szekvenciat képvisel. Egy mikroszatellita
szekvencia alapjan azt lehetett feltételezni, hogy az Agr1 lokusz a 15. kromoszdma része.

Feladatom volt egyrészt, hogy tobb bizonyitékot talaljak a rezisztencia elhelyezkedését
illetéen, masrészt, hogy Gj markereket térképezzek a teljes utédpopulacié segitségével, a
genetikai térkép pontositasa érdekében. A Pinot Noir 15. kromoszéma szekvencidjara alapozva
intron szekvenciakat és nem-kddolo szekvenciakat sokszoroztunk fel a Kunbardt és Sdrfehér
fajtakbol, hogy polimorfizmusokat taldljunk scAR (Sequence Characterized Amplified Region)
markerek célzott kifejlesztéséhez, és ezeket alkalmazzuk a térképezésben.

Ezzel a médszerrel sikeriilt tobb 1j scaAr markert létrehozni, és segitségiikkel bizonyitékot
szolgaltatni arra, hogy az Agr1 16kusz valéban a 15. kromoszéman helyezkedik el.

Tovébbi eredményiink, hogy sikeriilt egy hozzavetdleges genetikai térképet szerkeszteni az
Agri1 16kusz kornyezetében. A legkozelebbi marker (opQisscar) mintegy 5cM tévolsigra van a
rezisztencia lokusztdl. Becsléseink szerint ez nagyjabdl 600 kb tavolsag. Az eddigi eredmények
még nem teszik lehet6vé a klénozasi munka megkezdését, de jo esélyiink van ra, hogy az
elkévetkezé honapok munkdjaval ezt sikeriiljon el6késziteni.
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Az dregedésifolyamat és az egyedfejl6dés ivar-specifikus
szabalyozasa C. elegansban

Szerz6: Hotzi Bernadette s Témavezeto: Dr. Vellai Tibor
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

populaciokat hermafrodita (6nmegtermékenyité himnds; xx kariotipus) és him (xo

kariotipus) allatok alkotjdk. A két nem kozott megfigyelhetd szomatikus kiilonbségek
kialakuldsa az an. szex-determindcids génkaszkad szabalyozasa alatt 4ll, amelynek terminalis
transzkripciods faktora a TRA-1 fehérje.

Bioinformatikai médszerekkel meghatéroztuk a TRA-1 potencialis direkt célgénjeit a C.
elegans genomban. Az egyik ilyen TRA-1 célgén a daf-16, amely az inzulin/IGF-1 utvonal
downstream transzkripcids faktorat kddolja, és szabalyozza az allat 6regedési folyamatat és
reproduktiv egyedfejlédési ciklusat.

Korabban leirtak, hogy a C. elegans himek hosszabb ideig élnek és konnyebben alakulnak
un. dauer ldrva éllapotba, mint a himnds éllatok — ezek az eredmények bioldgiai relevanciat
nyujthatnak a TRA-1 - daf-16 szabalyozasi kapcsolat feltérképezéséhez.

Az 1GE-1 receptor funkcidban deficiens daf-2(-) mutdnsokat (dauer larva konstitutiv feno-
tipus) kereszteztiink tra-1(-) muténs (xx kariotipusii pszeudohimek), ill. fem-3(-) mutans (xx
ndstények; tra-1 hiperaktiv funkcio) allatokkal, és vizsgaltuk a kettds mutansok dauer larva
fejlodési képességét: a femn-3 mutacié markdnsan megnoévelte a daf-2(-) mutansokban a dauer
larvak aranyat. Ezen eredményekkel konzisztensen a tra-1(-) és tra-1(gf) mutansok rovid, ill.
megnyult élettartamuak voltak.

3 FONALFEREG Caenorhabditis eleganst specialis ivari dimorfizmus jellemzi: a vad tipusu
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Az autofdg génhaldzat Uj tagja: a Drosophila FIP200

Szerz6: Karpati Manuéla s Témavezeto: Juhasz Gabor
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

Z AUTOFAGIA (sejtes onemésztés) minden eukaridta sejtben megfigyelhetd, fontos 6n-
A megujit6 folyamat. F6 feladata az eloregedett vagy nélkiilozhetd sejtalkotok lebontasa
és Gjrahasznositasa. Az autofagia kozponti mechnizmusaban szereplé ATG (autopha-
gy-related) géneket el6szor élesztdben azonositottak. A folyamat konzervaltsaga miatt ezen
gének, illetve homolodgjaik emlésokben és az ecetmuslicaban is megtalalhatéak. Munkénk
soran az ATG17 élesztd gén feltételezett Drosophila homoldgjaval, a cG1347-tel foglalkoztam. Ez
a gén emldésokben is megtalalhatd, neve FIP200 (FAK - family interacting protein of 200 kDa)
vagy RBICC1 (retinoblastoma-1 inducible coiled-coil 1). Fontos tumor szuppresszor funkcioi
mellett az autofdgia indukcidjaért felelés emlds aATG1 kindz komplexnek is tagja. Az eml8s
FIP200 és a Drosophila cG1347 kozott nagyfoku szekvencidlis hasonldsag is van, az élesztd
ATG17-el viszont csak az Atgi komplexben jatszott funkcidéjukban egyeznek meg.

Kutatasaink kezdeti lépéseként egy null mutans allatot hoztunk létre a cG1347 gén elsé
intronjaban talalhaté P-elem, azaz egy transzpozon segitségével. Ennek az ugralé génnek
a remobilizaldsakor tokéletlen kivagddas révén a cGi347 teljes fehérje kodold részét érintd
delécids muténst kaptunk, mely kés6i bab letalitashoz vezet. Autofagia fenotipusukat fény- és
elektronmikroszképos mddszerekkel vizsgaltam. Az allatokban mind az éheztetéssel indukalt,
mind pedig a Drosophildban normalisan is el6fordulé fejlédési autofagia is gatolt. Az RNS
interferencia altal kivaltott géncsendesités is hasonlé eredményekre vezetett. A hasznalt auto-
fagia markerek alapjan megfigyeltiik, hogy a folyamat mar a kezdeti lépéseknél elakad, azaz
nem képzddnek Atgi-pozitiv struktirak, ami igazolja a cG1347-nek az autofégia indukcids
1épésében betoltott szerepét. A cG1347 tlltermeltetése 6nmagaban is autofagiat indukalt, azaz
a sejtekben megjelentek az autofagiara jellemzé struktarak. Megallapithatjuk tehat, hogy a
CG1347 sziikséges és elégséges feltétele az autofdgianak muslicakban.

Hasonléan a mér egérben és muslicaban is leirt autofag mutdnsokhoz, a cG1347 delécids
muténs éllatok agyéban is kéros fehérje-aggregdtumok alakulnak ki. Erdekes médon ezen
aggregatumok mar kés6i bab korban megjelentek. A bebabozddas soran a teljes atalakulassal
fejl6do rovarok, igy az ecetmuslica is teljesen lebontja bizonyos larvalis szerveit. A cG1347
mutans allatokban azonban jol megfigyelhet6ek a larvalis szervek maradvanyai, bar egyébirant
az éllat fejlédése nem szenved csorbat. Feltehetéen mindkét emlitett fenotipus az autofg
lebontas hianya miatt alakul ki.

A tovabbi kisérletekhez cG1347-GEp, illetve -mCherry fuzids fehérjét expresszalo transzgén
muslicakat hoztunk létre, és cG1347 specifikus ellenanyagot is készitettiink, és jelenleg a
géntermék sejten beliili lokalizacidjat vizsgaljuk.
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Az Usps gén szerepe az apoptdzis szabalyozasaban

Szerzod: Kovécs Levente s Témavezetd: Dr. Dedk Péter és Dr. Octavian Popescu
MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpont

Z UBIKVITILACIO olyan alapvetd sejtbioldgiai folyamatokban jatszik szerepet, mint pl. a

A génexpresszio, a fehérjelebontas és a kiillonboz6 jelatviteli utak szabalyozasa. Kevéssé

ismert azonban a fehérje-moddositast ellentétes iranyba katalizalé dezubikvitillo
enzimek szerepe és miikodési mechanizmusa.

Kutatécsoportunk célja a dezubikvitilalé enzimeket kddold gének azonositasa és szerepiik
tisztazasa a Drosophila melanogaster ecetmuslica modellorganizmusban. Ezeket az evoltcidsan
konzervalt szerkezetl enzimeket bioinformatikai mddszerekkel azonositottuk.

A Drosophila cg12082 gén altal kodolt fehérje nagymértékii homoldgiat mutat az élesztd
Ubpi4 és a human usps dezubikvitilalé enzimekkel. E gén expresszidjanak gatlasa az allatok
pusztulasat okozza babéllapotban. Az Usps hipomorf mutans larvak agyabdl készitett mikro-
szkopi preparatumokban jelentésen megemelkedett az apoptotikus sejtek szama. Erre a génre
altalam elédllitott null mutansok larvastadiumban elpusztulnak, felhalmozédnak benniik a
poliubikvitin lancok, erds az apoptotikus fenotipusuk és az agyukban megemelkedik a ps3, a
reaper és a hid apoptotikus marker gének expresszidja. Az éleszt UBP14 és a Drosophila UsPs
fehérje kozti kozotti funkcionalis homolégiat heterolég komplementdcids kisérlettel igazol-
tuk. Kisérleteink alapjdn az Usps gén szerepet jatszik a p53 fiiggd apoptdzis szabalyozasaban,
Drosophildban.
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A telomer védelemben szerepet jatszé DTL fehérje vizs-
galata Drosophila melanogasterben

Szerzo: Pahi Zoltan Gabor s Témavezetd: Dr. Boros Imre Miklos és Schauer Tamas
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

TELOMER A KROMOSZOMA VEGEN taldlhato struktdra, amely megvédi a DNs-t a repli-
A kacid soran bekovetkez6 rovidiiléstdl, valamint megakadalyozza a kromoszémavégek
Osszetapadasat.

Az egyes organizmusokban eltéré médon valésul meg a telomer védelme, de minden
jel arra utal, hogy a telomer védelmének mechanizmusa az ecetmuslincaban és a human
sejtekben hasonlé modon valésul meg. A Drosophildban azonositottunk egy olyan fehérjét,
amely rendkiviil fontos a telomer védelemben. Ez a fehérje a DTL (Drosophila Tat-like), amely
szamos specifikus helyhez kotédik a politén kromoszéman, tobbek kozt a kromoszémak
végeihez is. A fehérje hidnya a telomervégek Osszeragadasat okozza. A pTL-nek szerkezeti
rokona nincsen, ezért megprébaltuk megkeresni azokat az amindsavakat, amelyek fontosak
lehetnek a fehérje miikddése szempontjabél. A dolgozatomban a DTL funkciondlis vizsgalatat
végeztik in vivo.

A kisérletiimk célja az, hogy a létrehozott pont mutaciok éltal pontosabb képet kapjunk
arrol, hogy a fehérje szerkezetében melyek a funkciondlisan fontos részek. Osszehasonlitot-
tuk kiilonb6zé Drosophila fajokban a dtl gén szekvencidjat, hogy megéllapitsuk az erésen
konzervalt régiokat, valamint megnéztiik a lehetséges foszforilacios helyeket is.

Az el6bb leirt megfontolasok alapjan két fontosnak vélt aminosavat vizsgaltunk meg. Az
egyik a 23-as helyen 1év6 leucin valdszintileg a leucin cipzar része, a masik a 97-es tirozin,
amely egy lehetséges foszforilacios hely.

A mutaciokat PCR alapi mutagenezissel hoztuk létre. Drosophila gateway klénozé rend-
szert hasznalva olyan konstrukcidkat alakitottam ki, amelyek képesek kifejezni a pont mutaciét
hordozo fehérjét. p-elem alapt transzformacidval transzgenikus Drosophila vonalakat hoztam
létre. Megvizsgaltuk, hogy a mutans fehérjék képesek-e menekiteni a vad tipust pTL hidnya-
ban kialakul6 fenotipust. A késGbbiekben vizsgalni kivanjuk, hogy a DTL interakcids partnerei
képesek a kotédni a mutans fehérjéhez, illetve tobb pontmutdcié a feltételezett leucin cipzaron
beliil milyen hatéssal van a fehérje miikddésére.
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Drosophila neuropeptidek és specialis receptoraik mole-
kularis genetikai analizise

Szerz6: Ramasz Beata ¥ Témavezetd: Dr. Kiss Istvan és Prof. Dr. Mardy Péter
Szegedi Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

NEUROPEPTIDEK VAGY NEUROHORMONOK rovid peptidek, amelyeket az idegrendszer
A specialis neuronjai termelnek. A férgektdl az eml6sokig széles korben megtaldlha-

tok az dllatvilagban. Hormonhatasuk révén olyan kulcsfontossagu életfolyamatokat
iranyitanak a rovarok életében, mint a reprodukcid, a viselkedés és a taplalkozas. A pepti-
dek specifikus polipeptidekbdl jonnek létre endopeptidaz enzim segitségével, proteolitikus
hasitassal.

A rovar-genomok, és kiilonosen a Drosophila melanogaster genom teljes szekvencidjanak
ismerete nagymértékben segitette a neuropeptid hormonokat és receptoraikat kodold gének
meghatarozasat. A Drosophildban az 0sszes ilyen gén ismert.

Az elmult tiz esztend6ben mar megtortént biokémiai azonositasuk, részletes genetikai
vizsgalatuk azonban még nem. Célul tliztiik ki a Drosophila azon génjeinek a szisztematikus
genetikai analizisét, amelyek az in. FMRF-amid-rokon (Farp) neuropeptideket (FMRF-amidok,
myosuppressinek, sulfakinin peptidek) és azok G proteinhez kététt (GPRC) receptorait kodoljak.
Intragenikus delécidkat indukalunk p-elem és Minos transzpozon-inszerciok remobilizala-
saval, 0sszesen 7 génben. A Dromyosupressin receptor 1 (CG8985) génjében 8 intragénikus
deléciot izolaltunk, a Sulfakinin (cG18090) és FMRFamid (CG23461) gének mutansai sziirés
alatt vannak.

A mutéansok fenotipusanak és a killonbo6zd jelatviteli utak reprezentdans mutansaival valo
kélcsonhatasuk tanulmanyozasa utjan fel szeretnénk deriteni azt a génhalézatot, amely ezen
neuropeptidek és receptorok termelését, funkcidjat és kolcsonhatasaikat szabalyozza.

A Drosophila modellen végzett tanulmanyok eredményei nagymértékben hozzajarulhat-
nak nemcsak a rovarok, de az ember neurohormon-rendszerének megismeréséhez, és e tudas
alkalmazasahoz a humdn farmakolégidban és a kartevd rovarpopulaciok kontrolljaban.
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A Saccharomyces cerevisiae RAD5 génjének szerepe a dns
lancok kozotti keresztkotések javitasaban

Szerzo6: Toth Rébert o Témavezetd: Dr. Pintér Lajos, Dr. Haracska Lajos és Prof. Dr.
Maroy Péter
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

hibdsodasa a sejt hibas mlikddését, s6t halalat okozhatja, ezért a DNs hibajavitasban
résztveve fehérjék rendkiviil fontos szerepet toltenek be a sejtek életében, hogy meg-
6vjak az 6rokitd anyagot a kiillonboz6 sériilésektdl, igy megdrizve azt eredeti allapotaban.

A legtobb sériilés soran csak a DNs egyik szdla sériil, igy a masik szal templatként szolgalhat
a hibajavitashoz. Ha azonban a szalak kozott keresztkotés keletkezik (interstrand-crosslink —
ICL), az akar végzetes is lehet, mivel ebben az esetben mindkét szl meghibasodik, valamint a
keresztkotott szalak akadalyt képeznek a replikdcié és a transzkripcid szamdra is. A szalak
kozotti keresztkotések javitasahoz, illetve az altaluk okozott replikacios blokk elkeriiléséhez
jelenlegi ismereteink szerint sziikség van a nukleotid kivagé hibajavitas (nucleotid excision
repair — NER), a homoldg rekombindcios hibajavitas (homologous recombination repair — HRR),
valamint a hiban 4tir6 (trans lesion synthesis - TLs) DNS-polimerazok dsszehangolt miikodésére.

Az 4ltalunk vizsgalt Rads fehérje a TLs polimerdzokkal egy episztazis csoportba tartozik,
azonban érzékenységi fenotipusa minden esetben joval er6sebb azoknal. Ha a replikdci6 soran
anormal replikaciés polimeraz egy hibahoz érve elakad, akkor a Rad6-Rad18 fehérje komplex
ubikvitinalja a replikdcids polimeraz mogott haladd peNa (proliferating cell nuclear antigen)
fehérjét, annak 164-es lizinjén. Majd az Mms2-Ubc13-Rads komplex tovabbi ubikvitinek
hozzaadasaval - azok 63-as lizinjein keresztiil — épit fel egy poliubikvitin lancot. Ebben a
folyamatban a Rads Ring doménje vesz részt ubikvitin ligdz aktivitasaval.

A Rads misik funkcionalis doménje, a helikdz domén a replikdcios villa megforditasanak
a segitségével végez hibamentes javitast.

Célunk volt megallapitani, hogy a DNs hiba tolerancia utvonalaba tartozé Rads részt vesz-e
az ICL javitasaban, és ha igen, hogyan illeszthet6 be az eddig megismert modellekbe, tovabba,
hogy melyik doménje vesz részt ebben a folyamatban.

Az eredményeink azt mutatjak, hogy a Rads jelentés szerepet jatszik az 1cL hibajavitasaban.
Kisérleteink sordn kimutattuk, hogy a Rads egy episztazis csoportba tartozik az Sgsi-gyel,
amelynek szerepe van a replikdci6 és a rekombinacié soran kialakuld aberrans pNs struktirdk
feloldasaban. Valamint a Rads az Mms2-Ubc13 fehérje komplexbél csak az Ubc13-mal mikodik
egylitt.

A Rads doménjeirdl kimutattuk, hogy a helikaz és a ligaz aktivitasra is sziikség van az 1cL
hibajavitas folyamatéban.

3 DNS ALAPVETO INFORMACIOKAT HORDOZ, a sejtek életfolyamataira vonatkozoan. Meg-
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A Rab4o vizsgalata Drosophila melanogasterben

Szerz6: Vedelek Viktor s Témavezeto: Dr. Sinka Rita
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar

szupercsalad tagjai. A Rab proteinek monomerek, a membranok citoszolikus olda-

lahoz asszocialtak. A lipidekhez a c-terminalis végiikon 1év6 két cisztein segitségével
horgonyzodnak prenil kotéssel. Ismert szerepiik van a sejtek membréanjainak dinamikajaban
példaul a vezikulak képz6désében, transzportjaban, Golgiban torténé szallitasi folyamatok-
ban, és még szamos helyen. Tehat a Rab proteinek szerepe igen széleskort, a kiilonbozé Rab
tehérjék a nekik specifikus sejtorganellumokhoz lokalizalédnak. A Rab gének szervezet szintl
miikodésének vizsgalata az utébbi években keriilt el6térbe, amikor kiilonb6z6 Rab gének
fel.

Olyan Rab fehérjéket is ismeriink, amik a Drosophila oogenezisben/spermatogenezisben
jatszanak szerepet. Eddig nem volt atfogd tanulmany, ami a Rab fehérjék lokalizacidjat vizsgalta
volna az ovariumban. A dolgozat tobb YFp-Rab (Yellow Fluorescent Protein-Rab) fizi6s fehérje
petekamréban torténd elhelyezkedését is bemutatja.

A Rab fehérjék koziil a Rabgo fehérje vizsgélatara azért esett a valasztds, mert korabbi
human RNs expresszios kisérletek eredményei alapjan a Rab4o a tesztiszben a tobbi szovethez
képest magasabb kifejez8dési mintazatot mutatott. Tovabba karmos béka (Xenopus) gasztrula-
cio6s folyamataiban kiemelt szerepe van az XRab4o-nek, a Wnt jelatviteli utban a Dishevelled
protein membranban valo lokalizacidjanak befolydsolasan keresztiil. Drosophila homoldg-
ja kénnyen tanulmanyozhat6, mivel mind a tesztisz, mind az oogenezis idealis modell a
membran dinamika vizsgalatdhoz. A Rab4o gén kornyezetébe tobb transzpozont is sikeresen
ugrattak. Ezek a transzpozonok tartalmaznak mitdtikus rekombindcidt lehetévé tevé FrT
helyeket, melyek segitségével a Rabgo gén kiiitése lehetévé valt.

Dolgozatomban a Rab4o mutdns elééllitasaval és annak molekularis és genetikai jellemzé-
sével foglalkozom.

3 RAB FEHERJEK G-PROTEINEK, azaz GTP-4z aktivitasi membran kotott fehérjék. A Ras
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Biokémia 2.

Terem: Buckabagoly (1.819) ¢ Idépont: csiitortok, 9:00-12:30
Zstiri: Varadi Andras, Neogrady Zsuzsanna és Venekei Istvan

9:00-9:20 L Hornung Akos: Egy cink-ujj fehérje kdlcsonhatdsanak
vizsgélata Arabidopsis thaliana ADH1 promoéterével

9:20-9:40 MY Nyerges Akos: Alacsony 6sszkoltségti valos idejii Pcr
berendezés és alkalmazdsa a kvantitativ DNS kimutatasban

9:40-10:00 58 Pancsa Rita Anna: A fehérjék rendezetlenségi
mintdzatdnak funkcionalis és evolucids vizsgalata
10:00-10:20 LS Szabo Eszter: Az Alzheimer-kor kialakulasaért felelds

béta-amiloid (AfB) peptid rekombindns expresszidja és
aggregaciojanak vizsgalata

10:20-11:10 - Kavésziinet

11:00-11:20 LY Szendrei Déra: A prcp1 fehérje evolicidjanak vizsgalata

11:20-11:40 Y Varadi Mihaly: Evolucidsan konzervalt egyedi bazikus
mintazat a dystrophin fehérje rid doménjében

11:40-12:00 5o Vary Zsolt: Glutation transzferdz kodol6 szekvencidk
azonositasa és vizsgélata paradicsom novényekben

12:00-12:20 LY Végh Adam: Utban a Pseudomonas aeruginosa

gyogyszerpumpajanak megismeréséhez
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Eqgy cink-ujj fehérje kolcsdnhatdsanak vizsgalata
Arabidopsis thaliana ADH1 promoterével

Szerzé: Hornung Akos s Témavezetd: Dr. Szabados Laszl6 és Dr. Pécsvaradi Attila
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar

NOVENYEKBEN OSSZETETT jelatviteli utak biztositjak a kiils6 kornyezetbdl érkezé inge-
A rek tovabbitasat, melyek aztdn génkifejez6dési valtozasokat eredményeznek. A stressz

valaszokat irdnyité gének azonositasa az elsé 1épés a reakciok, illetve jelatviteli utak
megértéséhez.

A génkifejez6dés megvaltozasanak egyik alapvetd oka a transzkripcids faktorok pNs-sel
valé kolesonhatasa. Munkamban egy cink-ujj tipust transzkripcids faktor az Arabidopsis
thaliana n6vény alkohol-dehidrogenaz-1 (ApH1) génjének kifejez6désére gyakorolt hatdsait
vizsgalom egy, a kutatdcsoport altal kifejlesztett, genetikai riporter rendszer segitségével.

A pER8-GW vektorba épitett cbNs konyvtarbol ADH-LUC riporter génkonstrukcidt tartal-
maz6 Arabidopsis thaliana novényekbe transzformalt T-DNs-ek koziil a 242-es szamu névény
genomjaba integralddott példany aktivalta az ADH1 gén promoterét.

Az aDHi-et aktivalo T-DNs vizsgélata sordn kideriilt, hogy az At3g46080 kodu Arabidopsis
gén a kutatdsom targya, melynek 495 bp hosszt nukleotid szekvencidja 164 aminosavat kodol.
A fehérjét egy intracellularis, c2H2 csaladba tartozo cink iont koté transzkripcids faktorként
azonositottam, melynek aminosav lanca két c2H2 tipusu cink-ujj motivumot tartalmaz. A
gén nagyon kozeli rokonségban all a zAaT7 nevil (At3g46090), szintén transzkripcids faktort
kodolo génnel, valamint az at3g46070 kodu, névtelen génnel.

Annak bizonyitasara, hogy valdban az at3g46080 volt a felel6s az ADH prométer aktivala-
saért visszatranszformaltam ADpH-LUC génkonstrukciot tartalmazé Arabidopsis névényekbe,
ahol beigazolddott, hogy az ADH/242-es vonalhoz hasonléan aktivélta az ADH promotert.
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Alacsony 6sszkoltségu valos ideji PCR berendezés
és alkalmazasa a kvantitativ DNS kimutatdsban

Szerzd: Nyerges Akos ¥ Témavezeté: Dr. Posfai Gyorgy
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

lehet6vé tevé qpcR miiszerek fejlesztésével parhuzamosan a berendezések kimagaslé

ara az elmult évtizedben kozel allandé maradt. Latva a gyors, kvantitativ kimutatas
elfogadhaté aron torténé megvaldsitasanak sziikségességét, kutatasaimmal egy ezen kritéri-
umnak megfelel6 qpcRr berendezés kifejlesztését kezdtem meg, azon céllal, hogy megbizhaté
és gyors diagnosztikai eljarast biztositsak a vildg fejl6dé orszagai szamara. Ennek megvalé-
sitdsaként dolgozatomban egy olyan valos idejt kvantitativ PCR berendezés miikodését és
konstrukcidjat mutatom be, mely a gyari miszerek pontossagat jol reprodukalva képes a
kvantitativ mérésekre és ennek kovetkeztében lehet6vé teszi a gyari, igen kéltséges, hasonlo
mérési paraméterekkel rendelkez6 berendezések helyettesitését.

Az alacsony anyag és eszkézigényti valds idejli DNs mennyiségmérés elérése érdekében a
PCR folyamata soran képz6d6 Dns detektdlasdra syBr Green I fluoreszcencian alapulé mod-
szert alkalmaztam. Ez lehetévé tette a fluoreszcens fény pontos mérését egy, a kereskedelmi
forgalomban elérhet6 ccp alapu digitalis kamera felhasznédldsaval, melynek hatdsara lehet6vé
valt a teljes detektalasi rendszer koltségének szazadrészére csokkentése, a mai belép8szin-
ti valds idejli qpcRr miiszerek arahoz viszonyitva. Az ezen elv alapjan megalkotott miszert
vizsgalataim sordn sikeresen alkalmaztam Escherichia coli $-D-glitkkuronidaz gén kvantitativ
kimutatasara és olvadaspont analizisére, azonban a PCR folyamatanak széleskorii felhasznalha-
tosagat alapul véve a modszer konnyedén alkalmassd teheté barmely mas forrasbdl szarmazo
DNs kimutatasara és mennyiségmérésére is. Ennek kovetkeztében lehet6vé teheti nem csak
a HIv virus konny( és olcs6 kimutatasat a fejlédé orszagokban, de akar a valds ideji Pcr
alkalmazasanak széleskoriibb bevezetését is az egyetemi oktatasban.

3 MOLEKULARIS BIOLOGIAT forradalmasit6 PCR és a kvantitativ DNs mennyiségmérést is
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A fehérjék rendezetlenségi mintazatanak funkcionalis és
evolucios vizsgalata

Szerz6: Pancsa Rita Anna ¥ Témavezetd: Fuxreiter Monika
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

l6nosen igaz ez a rendezetlen fehérjékre, melyek nagyon gyors szekvencialis valtozast

mutatnak. Ilyen esetekben a funkcionalis valtozasok csak szerkezeti tulajdonsagok
alapjan értelmezhetdk, hiszen a fehérje szerkezet jobban konzervalt, mint a szekvencia. Mivel
ezek a fehérjék sok esetben nem rendelkeznek szabalyos szerkezeti elemekkel, strukturajukat a
predikalt rendezetlenségi mintézattal (PrRM) jellemezhetjiik, mely a szekvenciabdl kozvetleniil
szamithat6. A predikalt rendezetlenségi mintdzat azt jellemzi, hogy a fehérje egyes régioi
mennyire képesek stabil térszerkezet kialakitasara. A rendezetlen fehérjék szerkezeti tulajdon-
sagait azzal jellemezhetjiik, hogy hogyan valtakoznak a kompakt, globularis és a lazabban
pakolt részek a polipeptidlanc mentén.

Munkam soran ennek a rendezetlenségi profilnak a fehérjék mikodésével és fejlédésével
valé kapcsolatat vizsgaltam. Azt talaltam, hogy a PRM ortoldg fehérjecsalddokra jellemz6
tulajdonsag, még alacsony szekvencidlis hasonlosag esetén is. A PRM kevésbé szekvencia
fiiggd, mint mas fizikokémiai tulajdonsagokbol szamolt mintazatok, evoltcids konzervaltsdga
a masodlagos szerkezet megérzédéséhez hasonlo, bizonyos esetekben azonban ennél is jobban
konzervalt. A PrM alapjan értelmeztem az M.Haelll GGcc specificitdsi DNs metil-transzfe-
razon végzett in vitro evolucios kisérleteket. Azt talaltam, hogy a PRM az eredeti specificitds
megtartasat el6segitd szelekcid sordn kapott mutans fehérjék esetében megérzddik, mig j
specificitdst mutdnsok kialakulasakor karakterisztikus valtozdson megy at. Kidolgoztam
egy szimulacids eljarast az in vitro laboratériumi evolticids folyamatok modellezésére, mely
alatamasztotta azon feltevésiinket, hogy a rendezetlenségi mintazatra szelekcids nyomas hat.
Ennek alapjan megallapitottam, hogy a PRM szoros kapcsolatot mutat a fehérjék funkcidjaval
és szerkezeti, funkcionalis, valamint evoltcids Osszefliggések vizsgalatara alkalmas.

3 FEHERJEK EVOLUCIOJANAK molekuldris mechanizmusa kevéssé ismert folyamat. Kii-
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Az Alzheimer-kor kialakuldsaért felelés béta-amiloid
(AB) peptid rekombindans expresszidja €s
aggregaciojanak

vizsgalata

Szerz6: Szabd Eszter o Témavezetd: Kardos Jozsef
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

z ALZHEIMER-KOR egyre stlyosabb problémat jelent napjaink dreged6 tdrsadalmaiban,
A a betegség hazankban is az idéskori demencia legfébb oka. A kér kialakulaséért az
amiloid-f3 peptid (af) aggregacidjat teszik felelGssé.

Az Af spontin moédon fibrillumokat képez, és lerakodik az idegsejtek kozott; ez a folyamat
hosszu tavon a sejtek funkciovesztéséhez vezet. Bar ismereteink naprol napra béviilnek az
aggregatumok strukturajat és ezek kialakuldsanak mechanizmusat illetéen, a tovabbi tanulma-
nyozas elengedhetetlen a folyamat részletes feltérképezéséhez.

Mivel a kutatasok peptid igénye nagy, ezért célul tiztiik ki, hogy megbizhaté mindsé-
gl AB(1-42) peptidet dllitsunk el nagy mennyiségben, koltséghatékony médon. A kémiai
szintézis helyett rekombindns mddon, E. coli expresszids rendszer segitségével fejeztiik ki
a peptidet. Az expresszald vektorba az E. colinak megfelel kodonpreferencia szerint meg-
tervezett szintetikus gént iltettiik be. A fehérje zarvanytestben (inclusion body) fejez6dott
ki. A tisztitast tobb 1épésben végeztiik, a peptid amiloidképz6 hajlamat kihasznalva és végiil
monomerizalva a peptidet. Az amiloid képz8dés kinetikajat és a kornyezeti feltételek (pH,
sokoncentracid, hémérséklet) hatdsat egy amiloid specifikus festék, a thioflavin-T fluoresz-
cencidjaval tanulmanyoztuk in vitro. Az Af(1-42) aggregatumok méretét és morfologiajat
elektron- és atomer$-mikroszkopia segitségével vizsgaltuk. Kidolgoztunk egy, a fibrillumok
novekedését gatld peptidek hatasat vizsgald gyors és egyszerti modszert.
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A DFCP1 fehérje evolucidjanak vizsgalata

Szerzo: Szendrei Déra s Témavezetd: Juhdsz Gabor
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

DFCP1 (pouBLE-FYVE CONTAINING PROTEIN 1) egy endoszomalis retikulumban loka-
A lizalt, membrankotott fehérje. Vizsgalata elsdsorban az autofag vezikula keletkezése

kapcsan keriilt a kutatasok homlokterébe. Eml8s szovettenyészeti vizsgalatokban
autofdg indukcio hatasdra a DFcP1 egy jellegzetes, endoplazmas retikulum eredetd, omega
alaku strukturaban talalhat6, amelyet omegaszémanak neveztek el. Ezek veszik koriil a korai
autofag strukturakat, az autofagoszomakat formalé izolalé membranokat.

A mi kutatdcsoportunk altal autofégia vizsgélatdra alkalmazott modellallatban, a Droso-
phila melanogasterben érdekes médon nem taldlhaté meg a DrcP1 fehérje génje — holott a
Drosophila genus sok mas fajaban jelen van. Ez inditotta el a kutatdsomat, mely soran bio-
informatikai moédszerekkel megvizsgaltam, jelenlegi ismereteink szerint mely él6lényekben
talalhaté meg ez a gén. Mivel az Animalia regnum legkiilonfélébb csoportjaiban fellelhet6 a
Placozodktol az emberig, lehetségessé valt egy torzsfa elkészitése.

A vizsgalatok soran kidertilt, hogy a fehérje aminosav sorrendje rendkiviil konzervativ,
ezért az autofagiaban betdltott szerepe transzgén él6lényeken is vizsgalhat6. Ebbdl a célbol
hoztunk létre egy human DFCP1-et expresszald Drosophila melanogaster torzset, mely a human
adatoknak megfelel6 fehérje lokalizaciot mutat.
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Evolucidsan konzervalt egyedi bazikus mintazat
a dystrophin fehérje rid doménjében

Szerz6: Varadi Mihdly s Témavezetd: Kalmar Lajos
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar

dystrophin hianya okoz az izomszovetekben. A fehérje legnagyobb részét (az in. rud

régiot), éppugy mint a kozeli rokon utrophin fehérjében, spectrin repeatek alkotjak. A
jelenlegi lehetséges gyogymodokhoz, mint az exon-kihagyds, vagy a génterapias modszerek,
sziikség lehet a rud régié modositasara, a méret csokkentése céljabol elsGsorban egyes repeatek
kihagyasaval. Kutatasomban szisztematikus bioinformatikai elemezést végeztem minden
human dystrophin (24 db) és utrophin (22 db) repeatjén.

Jellegzetes mintazatot talaltam a dystrophin rud régidjat alkoté repeatek izoelektromos
pont (1p) értékeiben, mely mintazat a tovabbi vizsgélatok soran nagyfoku konzervaltsagot
mutatott az emlésokben, és bizonyos szinten minden gerincesben. Lemodelleztem a 46 repeat
térbeli szerkezetét és megvizsgaltam a felszini toltéseloszlast, melynek eredménye nagyfoka
egyezést mutatott a taldlt 1P mintazattal. Végiil megbecsiiltem a szelekcids nyomast a dystrophin
kiilénboz6 régidin az utrophinhoz viszonyitva, kiilonosképpen a bazikus mintazat kialakitasa-
ért felel6s aminosav. Az itt taldlhaté aminosavakon pozitiv szelekciés nyomas tapasztalhat6 a
bazikus t6ltés felhalmozddasanak iranyaban, ellentétben a fehérje minden egyéb régidjaval.

Az eredményeim segitséget jelenthetnek annak eldontésében, hogy mely spectrin tipusu re-
peateket lehet modositani a terdpias mddszerek kidolgozasa soran, s melyeknek tulajdonithat6
evoluciésan konzervalt funkcié a fehérjében.

3 DUCHENNE-FELE IZOMSORVADAS (DMD) halélos gyogyithatatlan betegség, melyet a
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Glutation transzferaz kodolod szekvencidk azonositasa és
vizsgalata paradicsom novényekben

Szerz6: Vary Zsolt #s Témavezetd: Mainé Dr. Csiszar Jolan
Szegedi Tudomaényegyetem

onalis fehérjéknek, melyek minden él6 sejtben megtaldlhatoak. Eredetileg azokat

az enzimeket soroltak a GsT-k kz¢, melyek a nem- riboszémalisan szintetizal6do
glutation redukalt formajanak (GsH) és kiilonféle hidrofdb, elektrofil, altalaban citotoxikus
molekuldknak nukleofil konjugaciojat katalizaljak. Azonban ezen funkcidjuk mellett a gsT-k
szerepet jatszanak az endogén metabolizmusban is. Tobbnyire szolubilisak, de vannak ko-
zottiik mikroszomalis enzimek is. Novényekben a gst-ket 8 kiilonboz6 osztalyba soroljak:
phi, tau, theta, lambda, zeta, dehidroaszkorbdt reduktdz, tetraklorhidrokinon dehalogendz és
mikroszomdlis.

Munkénk soran paradicsom névényekben irodalmi adatok és adatbazisok felhasznalasaval
azonositottunk kiilonb6z6 osztalyokba tartozo glutation transzferaz géneket, valamint vizsgal-
tuk a kivalasztott szekvenciak expresszids szintjét kontroll és szalicilsav (sa) kezelt paradicsom
novényekben. Kiilonb6z6 szubsztratok alkalmazasaval mértiik a kivonatok Gst aktivitasat is.

Kisérleteinkhez Solanum lycopersicum L. cvar. Rio Fuego paradicsom névényeket hasznal-
tunk fel. A novényeket két hetes korukig perlitben, majd vizkultirdban iiveghazi korilmények
kozott neveltitk. A harmadik héttdl killonbo6zé koncentracioja (107* M és 1077 M) sa-val
kezeltiik. Hat hetes koruktél egy héten keresztiil a sa mellett 100 mM NaCl-ot adtunk a tapol-
datukhoz. A hajtasbdl és gyokérbdl vett mintakat fizioldgiai és molekuldris vizsgalatokhoz
hasznaltunk fel.

A fizioldgiai mérések soran a harom hajtas és gyokér mintaban a kezelések hatasara
jelentkezd kiilonbségeket spektrofotométer segitségével detektaltuk. Az Arabidopsisban le-
irt gsT-khez hasonld, paradicsomban megtalalhaté tentativ konszenzus (Tc) szekvencidkat
DpDBJ/EMBL/GeneBank és TIGR adatbazisok felhasznalasaval kigytjtottiik, azonositottuk a
GST osztalyokat és az egyes tagokat, valamint a konzervativ régiokat is tartalmazé aminosav
szekvencidk felhasznalasaval rokonsagi fat készitettiink Clustalw2 programmal. Az altalunk
kivélasztott szekvenciakra a Primer3 program segitségével terveztiink primereket.

Eredményeink kéziil kiemelhetd, hogy hajtasban 10™* M sa és 10™* M sa +100 mM NaCl
kezelés hatdsara megemelkedett a GsTU19 expresszidja a kontrollhoz képest, amelynek szerepe
lehet a novények sikeres akklimatizacidjaban, a sejthaldl kivédésében. Gyokérben a GsTu25
expresszios szintje nétt 100 mM NaCl, 1077 M és 10”4 M sa kezelés hatdsara, amelynek szin-
tén jelentds szerepe lehet az oxidativ stressz kivédésében. Ezt a kovetkeztetést a sa-kezelt
novényekben mérheté magasabb Gst aktivitasok is alatamasztjak.

3 GLUTATION TRANSZFERAZ (GST) enzimek egy 8si és diverz csoportja a multifunkci-
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Utban a Pseudomonas aeruginosa gyogyszerpumpajanak
megismeréséhez

Szerzd: Végh Addm #s Témavezetd: Dr. Henrietta Venter, Dr. Harmat Veronika és
Prof. Perczel Andras
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

le a penicillin hatasat egy beteg birkan, hogy ,,A csoda a szemiink lattara zajlik le”

Sajnalatos médon azonban napjainkban jelentésen sziikiilni kezdenek az antibioti-
kumok hasznalatanak lehet6ségei, mivel azok a kérokozok, amelyek ellen a gyégyaszatban
alkalmaztak 6ket, tobbnyire rezisztenssé valtak az alkalmazott antibiotikumokra.

Az egyik ilyen baktérium a Gram negativ aerob Pseudomonas aeruginosa. A rangdgorcsben
szenvedd betegek legnagyobb halalozasi ratajat ez a baktérium okozza. A kronikus betegeknél
a tiidé mélyebb jarataiban is megjelend kiterjedt, nyalkas baktériumtelepek lényegében kiirtha-
tatlanok, mivel antibiotikum rezisztensek. A P. aeruginosa rengeteg fertézést okoz a legyengiilt
immunrendszerrel rendelkez8k esetében, mint pl. a HIv- és rakbetegeknél, és a sulyos égési
sériilést szenveddknél. Az utdbbi két esetben a fertézés valdszintisége igen nagy (50 % koriili).
A baktérium mérgez fehérjéket termel, ami gyengiti a paciens immunrendszerét, és karositja
a sz6veteket: igy példaul a szembe keriilve vaksagot okozhat. Az antibiotikum rezisztencia-
nak két 6 oka van: a sejtmembran nehéz atjarhatdsaga, és az igynevezett gydgyszerpumpak
(drugpump).

Jelen kutatas hossza tavu célja, hogy megértsitk a MexaB-OprM pumpa szerkezetét, mii-
kodését, és ezek utan olyan gyodgyszereket tudjunk tervezni, amelyek hatasosan veszik fel a
harcot a gydgyszerrezisztenciaért felel6s pumpakat tartalmazé baktériumokkal.

3 Z ANTIBIOTIKUMOK KORANAK HAJNALAN egy ismert allatorvos, James Herriot Ggy irta
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A lébényi haris (Crex crex (Linnaeus, 1758)) populacio
bioakusztikai vizsgalata

Szerzo6: Bender Ferenc o Témavezeto: Dr. Winkler Daniel
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Kar

ZAMOS FAJ ESETEBEN nem nyilik lehet6ség a hagyomanyos egyedi jel6lések hasznalatdra

S az egyes egyedek azonositasdhoz. Dolgozatomban ezen fajok egyikét, a harist (Crex crex)

vizsgaltam. Az egyes egyedek elkiilonitésére egy hazankban kevésbé ismert médszert

alkalmaztam. A moddszer segitségével lehet6ség nyilik az egyes hangad6 himek egyedszint
elkiilonitésére, a felvett hangok fizikai paramétereinek vizsgalata alapjan.

Kutatasi teriiletnek a Lébény mellett talalhaté Urhanyi-rétet valasztottam. A megfelelé
mindségli felvételek elkészitéséhez parabola mikrofont allitottam 6ssze, majd harom alkalom-
mal végeztem teljes terepbejarast a teriileten, 2010. aprilis 30. és 2010. majus 29. kozott. Ezek
soran Osszesen 20 hangot rogzitettem a kovetkezé bontasban: elsé alkalommal 3, masodik
alkalommal 8, mig a harmadik alkalommal 9 madar hangjat vettem fel. Az egyes hangok 15
meghatarozott fizikai paraméterét mértem madaranként 10-szer ismételve.

Az igy kapott adathalmazt diszkriminancia analizisnek vetettem ald. Az analizis 14 diszk-
riminalé fiiggvény alapjan 20 csoportot allapitott meg, 98 %-os biztonsaggal. Létrehozta
tovabba az egyes csoportok csoportkozepeit, amelyekhez mind a 14 diszkriminal¢ fiiggvény
egy-egy értéket rendelt. Ezek alapjan szamitottam ki az egyes egyedek értékei kozotti euklide-
szi tavolsagokat. Az igy kapott tavolsag értékeket a korabbi vizsgalatok altal meghatarozott
kritériumrendszer szerint osztalyoztam.

Ezek alapjan teljes biztonsaggal egy egyedet sem sikerilt Gjra megtalalni a késébbi id6-
pontokban. Nagy biztonsaggal két egyedet azonositottam két hét elteltével, tovabba kozepes
biztonsaggal egy egyedet négy hét elteltével. Egy esetben, két darab ugyanazon a napon rog-
zitett felvétel esetében is talaltam esetleges egyezést. A fenti eredmények alapjan a harom
felvételi napon legaldbb 16 kiilonb6z6 egyed hangjat rogzitettem a terdiileten.

Ez a tény ramutat a korabban altalanosan hasznalt szimolasi mddszer pontatlansagara,
amely alapjan csupan 9 egyedet regisztraltam volna, valamint tjabb vizsgalati lehetéségeket
vet fel a fajjal kapcsolatban. A mddszer lehet6séget ad a hosszt tavi helyhtség és tulélési rata, a
revirfoglalas alatti és a szubpopulacidkon beliili mozgasok pontosabb vizsgalatdra. A mddszer
nagy elonye, hogy a vizsgalat sordn a zavaras minimalis, ami természetvédelmi szempontbdl
mindenképp elény6s. Viszonylagosan kis bekeriilési koltsége, és a fent emlitett lehet6ségek
miatt alkalmazasa széles korben javasolhato.

274



Armadillidium (Oniscidea, Isopoda) fajok 6komorfoldgiai
adaptacioi

Szerz6: Csonka Didna s Témavezeto: Dr. Hornung Erszébet
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar

morfoldgiai és fizioldgiai lehetdségeket kihasznalva adaptalodtak. Alkalmazkodasuk

foka, mddja erdsen befolyasolja el6fordulasukat, foldrajzi elterjedésiiket. Modell ta-
xonként hasznalhatoak a kornyezeti hatdsok (mikrohabitat) és az azokkal szembeni tolerancia
viszonyok (niche tényezdk) kérdéseinek tanulményozésahoz. Okoldgiai szerepiiket, funkcio-
jukat tekintve fontos szerepet toltenek be az 6koszisztémak lebonté alrendszerében. Annak
ellenére, hogy jol alkalmazkodtak a szarazf6ldi élethez, tulélésiik szempontjabol kulcsfontos-
sagu a nedves kornyezet és a magas paratartalom.

Vizsgélataink harom, hazankban is elé6fordul6 rokon fajt érintettek az Armadillidium
genuszbdl. Az Armadillidium nasatum (Budde-Lund, 1885) emberi kozvetitéssel behurcolt
faj tulél6 populacidit Magyarorszagon eddig csak iiveghazakbol sikeriilt bizonyitani (Dél- és
Nyugat-Eurépéaban §shonos). Varhatd azonban, hogy a globalis klimavaltozas hatasai kovet-
keztében néhany éven beliil adaptalddik és megtelepszik a szabadban is. Az Armadillidium
versicolor (Stein, 1859) elterjedése korlatozott, de K6zép-Eurépaban altalanosan el6fordul.
Hazankban elsésorban vizpartok mentén terjed. A vizsgalt fajok koziil legismertebb a kozmo-
polita Armadillidium vulgare (Latreille, 1804), amely nagyon valtozatos él6helyeken fordul el6,
helyenként invaziv fajként jelenik meg. A hdrom faj f6ldrajzi elterjedése és él8hely preferenci-
dja erdsen eltérd. Célunk volt az elterjedést, habitat valasztast magyarazo hattértényezok és a
morfoldgiai adaptaciok kozti osszefiiggések feltdrasa.

Vizsgalataink egyrészt a 1égzészerv (,tid”, fehérszerv, pszeudotrachea), masrészt a kiilta-
karé morfologidjaval — mint a vizhaztartds fontos tényez6ivel - foglalkozik. Feltételezéstink
szerint a kiszaradds elleni adaptacié titkroz6dik a kutikula vastagsagéban és a 1égzészerv
szerkezetében. Eddigi eredményeink igazoljak, hogy a tanulméanyozott fajok sorrendbe allit-
hatdak a széles elterjedésti A. vulgare fajjal egy nedvességi gradiens egyik, mig az tiveghazak
paras kornyezetében €16 A. nasatum fajjal a masik végén. Mind a fénymikroszkdpos, mind az
elektronmikroszkopos (TEM, SEM) vizsgalatok alapjan jelentds killonbségeket talaltunk a fajok
kozott a 1égzészerv szerkezetében, a haemolympha tér és 1égzési tér egymashoz viszonyitott
aranyaban. A kutikula hisztoldgiai vizsgalata a kiiltakaré fajonkénti vastagsagbeli kiilonbsé-
gét igazolta. A vartnak megfelel8en a legtoleransabb, kozmopolita A. vulgare 1égz6szerve a
legkomplexebb, kutikulaja a legvastagabb.

3 SZARAZFOLDI ASZKARAKOK (Crustacea: Oniscidea) a szarazfoldi léthez kilonbozé
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Ragadozo-zsakmany kapcsolatok vizsgalata
a Dravaszentesi réten

Szerzd: Hajdu Katalin = Témavezetd: Dr. Lanszki Jozsef
Kaposvari Egyetem Allattudoményi Kar

GY TERULET TERMESZETVEDELMI kezeléséhez az ott é16 fajok kozotti kapcsolatrendsze-
E rek, kiilonosen a zsakmanyszerzési (preddcios) viszonyok ismerete nytjthat segitséget.
A Duna-Dréava Nemzeti Parkban, Barcs- Dravaszentes hataraban elhelyezked$ Drava-
szentesi réten végzett vizsgalatok soran célom volt a ragadozé eml8sok és kisemlésok kozott
fennallé kapcsolatok tobb szempontu vizsgalata, a f6ldon fészkel6 madarak fészekalj-predd-
cidjdnak (rap) kisérletes vizsgalata. Fotdcsapdaval, kozvetlen megfigyeléssel és életnyomok
(ldbnyom, tirtilék) alapjan nyolc, koztiik ritka ragadozé eml6s taxon el6fordulasat bizonyitot-
tam a 2009-2010-es vizsgalati idgszakban.

Hullaték elemzésre alapozott taplalékvizsgalat alapjan, a teriileten é16 voros roka (Vulpes
vulpes) tavaszi taplalékat mindkét vizsgalati évben f6ként kisemlésok alkottdk. A nyest/nyuszt
(Martes taxon) tavaszi taplalékdban 2009 tavaszan kistestli madarak, a kovetkez évben
kiseml6sok voltak meghatérozok. A roka és a Martes taxon taplalékaban ezek mellett el6fordult
héziallat és szamos mas, kisebb jelent§ségti taplalékféleség is. A teriiletre jellemz6 harom
t6 élohely tipusban, igy kaszaldréten, legeldn és erddben élvefogé csapdazassal felmértiik a
kiseml&s készletet, ennek sordn a teriileten addig nem ismert fajokat is kimutattunk.

A taplalék-osszetétel vizsgalatok és a kisemlds felmérés adataira alapozott preferencia-sza-
mitas alapjan, a ragadozék f6ként a nyilt teriiletekhez kot6d6 kisemlésoket, igy a Microtus
nemzetségbe tartozd pocok fajokat preferaltak. Ezek mellett a roka az erdei él6helyhez k6t6d6
erdei pockot is elényben részesitette.

A rap vizsgalatokban a gyurmatojas és a valodi fiirjtojasok predacidja kozott nem tapasz-
taltunk kiillonbséget. A 2009-es évben nem volt él6helytél (rét, erddszegély, erdd) fiiggé jelentds
kiilonbség a rAP-ban, ezzel szemben a vizsgalat masodik évében a kisérlet 6. napjatol jelentds
kiilonbség mutatkozott az egyes él6helytipusok kozott. 2009-ben a fészekpredatorok madarak,
borz, kiseml6sok voltak, taposas egy esetben (6z) fordult el8. A kovetkezd évben roka és
sikl6 is megjelent predatorként. 2010-ben a tojasok eltlinése miatt a predatorok 26 %-at nem
tudtuk azonositani. A fészekaljak tulélési valészintisége 2009-ben még a kisérlet 13. napjan is
85 % volt, mig 2010-ben 64 %. A viszonylag magas fészek tulélési arany a rendelkezésre allé
taplalékforrasok (kisemldsok, hdzidllat, hulladék) bGségét jelzi. A teriilet taplalék generalista
vaddszhato ragadozéinak (réka, borz, kébor macska) dllomanyszabalyozasat tervszert élvefogo
csapdazasra alapozva javaslom. Rendszeres kotorékfelmérés mellett a varjufélék fészekszamla-
lasa (monitorozas), sziikség esetén a vadaszhato fajok gyéritése ajanlott. Ezek a beavatkozasok
az ember dltal befolyasolt, de magas biodiverzitast természetkozeli él6helyek fenntartdsat
szolgaljak.
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Hangyakozdsségek heterogenitas indikacidja
nyilt homokpusztai gyepen

Szerz6: Harmati Méria % Témavezetd: Prof. Dr. Gallé LaszIé
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

GY TERBELILEG LATSZOLAG egyenetlen él6hely hangyakozosségek altal indikalt hetero-

E genitasara iranyuld vizsgalatainkhoz a Kiskunsagi Nemzeti Park bugacpusztai terii-

letén fekvé homokpusztai gyepen, 2,4 ha kiterjedésti mintateriileten 40, egyenként

10 x 10 m-es allando kvadratot jel6ltiink ki véletlenszertien. A kvadratokban 9-9 talajcsapdat

miikodtettiink 2004-ben 4 alkalommal 2-2 hétig. A csapdakkal gytijt6tt rovaranyag valogata-

sa utan 26 hangyafaj 80.659 egyede keriilt meghatarozdasra. A kvadratokban fitocénologiai
felvételt is készitettiink, és megmeértiik a talaj két fizikai paraméterét.

A hangyakozosségek a korabbi felvételekhez (1979-1988) képest atrendezddtek, ez egyes
fajok (pl. Formica cunicularia) foltvaltasaban, masok (pl. Formica sanguinea, F. pratensis)
frekvenciavaltozasaiban nyilvanult meg.

A habitat-heteromorfia percepcidjat a Bray-Curtis indexek kvadratok kozotti atlagaval
és azok varidcios koefliciensével mértiik. Az egyes mintavételi kvadratok hangyako6zosségek
alapjan szamitott atlagos tavolsiga nem tért el szignifikansan a vonatkozo null-modelltdl, de a
tavolsagmetrika variacios koefficiense szignifikansan nagyobb volt a véletlen referencidnal.
Az indikacid érzékenysége szezondlisan valtozik, a legérzékenyebb juliusban.

A hangyakozosségek és a feltételezett milidfaktorok kozti kapcsolatot a hasonldsagi matri-
xok korrelacidjaval, Mantel-teszt segitségével vizsgdlva a talaj vizellatottsdgaval kapcsolatos
tulajdonsagai, a n6vényzet Gsszetétele és boritasi értékei esetén szignifikans korrelaciot kap-
tunk. A vegetaci6 strukturalis jellemz6i (kiillonb6zé magassdgokban mért boritéasi értékek) és
a hangyako6zosségek kozt nem tapasztaltunk osszefiiggést.

Az NMDs ordinacids eljarassal jol elkiiloniiltek a mintateriilet kiillonb6z6 szukcessziondlis
allapotu részei, és korrelaciot kaptunk az ordindcids faktortérben elfoglalt hely és a talaj
vizellatottsaga kozott.
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Gyongybagoly kopetek adatainak felhasznalasa kiseml|d-
sok hosszu tavu populaciédinamikajanak elemzéséhez

Szerzo: Kanyik Kitti és Tamasi Kitti # Témavezeto: Dr. Horvath Gy6z6
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

GYONGYBAGOLY TYTO ALBA (Scop. 1769) szempontjabol végzett taplalkozastani vizsga-
A latokon, valamint egy adott teriilet kiseml6s faundjanak elemzésén tdl, a kdpetanalizis

adatai populaciédinamikai szempontbdl is felhaszndlhatdk, hiszen a préda-predator
kapcsolatban a zsakmanydéllat denzitasanak valtozasa nyomon kovethet6 a baglyok taplalkoza-
saban. Baranya megyében a gyongybagoly kopetvizsgalatai 1985-ben kezd6dott el a Magyar
Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet Pécsi Helyi Csoportja iranyitédsaval. A fokozottan
védett gyongybagolyra irdnyuld természetvédelmi intézkedés sorozat, illetve koltésbioldgiai
monitorozas rendszeres kopetgyijtést eredményezett, a begyiijtott nagymennyiségt kopet
mintak a Pécsi Tudomanyegyetemen keriiltek feldolgozasra. Munkank soran, a tobb mint 25
éves adatsorbdl az 1995 és 2009 kozotti iddszakot dolgoztuk fel.

Az indirekt uton kimutatott kiseml6s abundancia értékek idébeli véltozasat a teljes Bara-
nya megyeére, és a megye teriiletét szinte teljesen lefed6 két kozéptajra (Dravamenti-siksag,
Mecsek és Tolna-Baranyai- dombvidék) vonatkoztatva negyedéves id6lépték alapjan elemez-
titk. Autokorrelacio vizsgalattal elemeztiik, hogy a kopetekbdl nyert indirekt adatok alapjan
kovetkeztetni tudunk-e kiseml6sok tomegességének ciklikussdgara, illetve a szabalyos ciklu-
sok hianyara. Eredményeink azt mutattak, hogy a mezei pocok populaciédinamikaja 3 éves
ciklusok szerint, szabalytalan oszcillaciéval valtozott. A mezei pocok mennyiségének valtoza-
sdban az id6jarasi tényezék hatasat a hdmérséklet és az aszalyossagi index vonatkozasaban
bizonyitottuk, bar az utobbi paraméter esetén kapott negativ korrelacié nem volt szignifikans.

A mezei pocok demografiai fluktudcidjanak vizsgalataban kapott eredmény azt mutatta,
hogy e faj populacié dinamikai elemzéséhez a gyongybagolyra jellemz6 III. tipust funkcionalis
valaszanak figyelembe vételével is alkalmazhatok a hosszu tava kopetvizsgalatok eredményei.
Magyarorszag legdélibb fekvésli megyéjében kapott 15 éves adatsor alapjan a mezei pocok
vonatkozasaban ugyanazt a 3 éves ciklikus dinamikaét irtuk le, amit legrészletesebben a francia
kutatasok elemezetek és kimutattak.

A mezei pocok mellett, a gydongybagoly taplalékdban nagyobb gyakorisaggal megjelend
fajok, illetve taxonok tomegességi adatainak valtozasat is értékeltiik. Ezen fajok, illetve taxonok
abundanciaja a mezei pocokkal aszinkron véltozott. Az autokorrelaciok Osszevetése esetén
megfigyelhetd, hogy az alacsony gyakorisagu fajoknal sokkal inkabb kirajzolédik a szezonalis
kiilonbség jelentSsége. Ezen fajoknal megjelend problémak feltarasa azonban mindenképpen
részletesebb adatsort és csapdazasos kontroll vizsgalatok felhasznalasat igényli.
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Pollinatorok és a beporzas hatékonysaga eltérd linearis
tajelemek mentén

Szerzo: Pélfy Anna #s Témavezetd: Dr. Baldi Andras és Kovacs Anikd
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoményi Kar

nyeink 65 %-a rovarbeporzasi. Rovarfajaink 20 %-a (legalabb egy bizonyos életsza-

kaszaban) kizarolag a viragok biztositotta nektarral és pollennel taplalkozik, vagyis
ettdl fiigg a fennmaraddsuk is. A rovarok altali pollinaciénak nemcsak vadonélé névényeink
fennmaraddsaban van jelentsége, hanem nélkiilozhetetlen a mezégazdasagban is. Kultirnévé-
nyeink 84 %-nak megporzasa és a mez6gazdasagi termelés harmada éllati pollinatoroktdl figg.
A jelenlegi ,,pollinacios krizisnek’, a pollinatorok (elsésorban a méhek) szamaban jelentkez6
dramai csokkenés az oka. A csokkenésnek a mezGgazdasagi teriiletek téji szintdi valtozasai
is fontos okai, ezért a beporzasra hato taji tényezdk vizsgalata és megértése alapvetd 1épés a
pollindcids krizis megallitdsaban.

A pollinacios vizsgalatok zome a pollinatorokra koncentral, és nem magdra a pollindci6
sikerességére. En egy erre szolgdlé hatékony médszert alkalmaztam. Ennek lényege, hogy
rovarporozta novényeket (phytometereket) helyeznek ki péld4ul kiilonb6z6 minéségt me-
z6gazdasagi teriiletekre, vagy eltéré tdji kontextusba. Megfigyelik beporzdikat, vizsgaljak,
hogy az egyes névényeken hany viragbdl lesz termés, megszdamoljak a magok szamat, lemérik
szaraztomegiiket. Ezen adatok alapjan kovetkeztetnek a teriileten él6 pollinatorok szamara, az
egyes teriiletek pollinicios sikerére. Am e modszert hazankban még senki nem alkalmazta
sikerrel.

Kutatasomban azt vizsgaltam, hogy az eltéré linedris elemekben hogyan alakul a pollina-
torok egyedszama. A pollinacids hatékonysag mérésére phytometer névényeket helyeztem ki
Kakucs kornyékén, 2010 juniusa és augusztusa kozott, két kiillonbozé tipusu linedris elem men-
tén, harom ismétlésben: foldut mentén melyet csak szant6foldek hataroltak, foldut mentén
melyet gyep is hatarolt, fasor mentén melyet szant6foldek hataroltak, illetve gyep is hatarolt.
Ezen elemeken jeloltem ki a 100 méter hossztisagu transzekteket, melyek mentén juliusban
két, augusztusban harom alkalommal 15 perces vizsgalat keretében végighaladva felmértem
az ott észlelt pollinatorok abundancidjat. Augusztusban harom hétre transzektenként 6t vi-
ragz6 honapos retket (Raphanus sativus) helyeztem ki phytometer novényként. Altalanos
linearis kevert modellt alkalmazva a fasorok megléte, valamint a fasorok stirtisége és mérete a
pollinatorokra pozitivan hatott. A gyepek meglétének nem volt szignifikins hatdsa. A retkek
termésatlaga magasabb volt a fasorok mentén, am csak marginalis szignifikans értékkel. Ered-
ményeink ravildgitanak a fasorok fontossdgara a mezdégazdasagi teriileteken a pollinatorok, és
feltehetden a pollinacié hatékonysaganak megérzésében.

3 POLLINACIO (BEPORZAS) alapvetd 6koszisztéma szolgaltatds. A mai zarvatermd nové-
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Kiseml&sok éléhelyfoltok kozotti szétterjedésének és mig-
raciojanak vizsgalata halézatelemzéssel

Szerzd: Somogyi Balazs s Témavezetd: Dr. Horvath Gy6z6
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

ban a trofikus strukturdk, az él6lények kiilonboz6 szocialis interakcidi, valamint a

térbeli strukturak, példaul a metapopulaciokat érinté migracios valtozasok modellezé-
sében és vizsgalataban. A fragmentalt él6helyeken kiemelt szerepe van a kiilonb6z6 él6helyek
kozotti mozgasnak, illetve hogy az egyes foltok mennyiben optimalisak az adott populdci6
szamara. A Drava felsé szakasza mentén vizsgalt Lankoci-erdében két 1ha-os mintavéte-
li teriileten folytattuk a kiseml8sok monitorozasat. Az itt kijel6lt egyik mintavételi teriilet
fokozottan védett égerliget (a-kvadrat), a masik mintateriiletiink (B-kvadrat) az a-kvadrat
mellett taldlhatd, ahol t6bb mint 1 ha-os teriileten 2000-ben végeztek végvagast. A kivalasztott
erdétagokat osszesen kilenc él6hely-foltra osztottuk a teriilet vegetaciéjanak allapota, a zart
erdd kiilsé- és belsd teriilete, illetve az ezeket hatarolé szegélyek alapjan.

A két mintavételi kvadrat harom legnagyobb abundanciaval megjelend, generalistanak
tekinthetd kiseml®s faja a pirdk erdeiegér (Apodemus agrarius), a sirganyaku erdeiegér (Apode-
mus flavicollis), illetve a voroshata erdei pocok (Myodes glareolus) 2005-0s alacsony denzitast
és a 2007-es magasabb denzitdsu év nyari és 6szi fogasadataival dolgoztunk. Az él6hely-foltok
stirtiségértékeit, a populacidk mennyiségi valtozasait, valamint a mozgasvektorok alapjan
szamitott, az egyes fajok egyedeinek atlagos mozgastavolsagat a harom karakterfaj szezonalis
fogasi, illetve visszafogasi adataibdl szamitottuk. A visszafogasi adatokbdl elkészitettiik a fajok
évszakonkénti foltok kozotti mozgashaldzatat, amelyeknél megallapitottuk, hogy mely é16-
hely-foltok felé koncentralédnak a mozgasok, illetve szezonalisan milyen kapcsolatban allnak
egymassal ezek a halézatok. A magasabb stirtiségli évben foként az erdeipocok nagymértéki
aranynovekedésével, a stirtiségfiiggés kovetkeztében az egyedek kozotti szocialis kapcesolatok
meggyengiiltek, nagyobb mozgasteret engedve az egyes példanyok szdmara. Ez a nagymérté-
ki valtozas 2007 6szére mindkét tertileten a foltok kozotti mozgashalozatok decentralitdsdt
eredményezte, amelyet tulnyomorészt a zart erdd bels6 foltjabol tavozo egyedek okoztak. Az
erdeipocok szétterjedését kovetden a pirdk erdeiegér egyedei kiszorultak az Gjraerd8s6dé
teriilet korabban stabilan elfoglalt foltjaibdl is, és feltehetden tobb iranyban, altalunk nem
vizsgalt teriiletekre emigraltak.

Az erdeipocok teriilethasznalatdnak kiterjedése a sarganyaku erdeiegérre kisebb mérték-
ben hatott, a magasabb denzitasu évben nem csokkent 1ényegesen a faj relativ abundancidja
és a mozgasok évszakok kozotti valtozasa nem mutatott a pirdk erdeiegérhez hasonlé méreti
eltérést.

3 KULONBOZO HALOZATELEMZESEKNEK az Okoldgidban is nagy szerepiik van, elsésor-
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Gyongybagoly kopetekbdl kapott kisemlds kbzosségi ada-
tok tajokoldgiai értékelése kulonbozo térléptékben

Szerzo: Veres Krisztina és Manfai Kinga #s Témavezeto: Dr. Horvath Gy6z6
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

nisztikai monitorozas soran fontos kérdés, hogy a szelektiv zsakmanyolas mennyiben
modositja a vadaszteriilet él6hely-egyiitteseirdl kimutathat6 kiseml6s kozosségek
Osszetételét.

A bagolyképet vizsgalatokon alapulé kiseml6s monitorozashoz kapcsolédéan azt a prob-
1émat vizsgaltuk, hogy az esetleges tdjszintd valtozasok mennyiben indikalhatdk a kisemlésok
Osszetételének, a kimutatott kisemlds kozosségek kvalitativ és kvantitativ valtozasaval. Ennek
vizsgalatara a gyongybagoly koltShelyei, mint a teleptilések koriil megtalalhaté él6helyfolt
Osszetéte]l meghatarozasaval agrarteriilet dominanciaju, igy szarazabb jellegli, és ezzel szemben
természet kozeli vizes teriiletekben gazdagabb él6hely mozaikokat hasonlitottunk ssze.

Az elemzésekhez 22 baranyai telepiilést valasztottunk ki, amelyek kornyezetének tdjminta-
zata és a 2006-2008 kozott itt gyujtott bagolykopet vizsgalatok kisemls adatai jelentették a
mintavételi egységeket. A 22 telepiilésbdl 11 tekintettiink alapvetéen vizes él6helyekben gazdag
és 11 telepiilést szarazabb jellegl, agrarteriiletekben dominans foltmozaiknak. A 34 foltmoza-
ikot, mint mintavételi egységet a CORINE Land Cover 1:50.000 méretaranyu felszinboritast
térkép felhasznalasaval, térinformatikai elemzéssel (ArcGis) llitottuk elé. A gydongybagoly
vadaszati stratégiajanak, az él6helytipusok jellegének megfeleléen az elemzésekhez 20 folt-
kategoriat vettiink figyelembe. A tdjmintazat értékeléséhez ezek mellett 9 tdjindexeket is
meghataroztunk, melyek koziil négyet a vizes teriiletek aranyanak jellemzésre dolgoztuk ki.

Az elkiilonitett agrar- és vizes él6helyekben dominans teriiletek foltosszetételének sta-
tisztikai 6sszehasonlitasahoz egyrészt a figyelembe vett 20 6sszevont folttipus relativ aranyit,
masrészt a 9 kiilonboz6 tajindex értékeit haszndltuk fel. A kiseml6s Osszetétel killonbségé-
nek vizsgalatat a f6 zsakmanytaxonok (Soricidae, Arvicolinae, Muridae), a jellemz6 genusuk
Osszesitett és tobb fajndl a jellemezd abundancia értéke alapjan vizsgaltuk.

A valtozok koziil a kisemlésok mennyiségi alakulasara a mocsarak, legel6k és mezdgazda-
sagi teriiletek aranydnak volt a meghatarozoébb jelentésége, ami alatamasztotta a vizsgalatba
bevont telepiilések csoportositasat. A vartnak megfelel6en a tajindexek esetében a vizes jelleget
meghatarozé véltozékban volt statisztikailag is igazolhato kiilonbség.

Vizsgalatunk megerésitette, hogy a mezdgazdaségi és vizes teriiletek dominancidjaban
eltérd foltmozaikok 6sszehasonlitdsaban az él6hely specialista fajoknak nagyobb jelent8sége
van. H,: a vizesebb, természet kozeli foltok esetében magasabb a fajdiverzitas. Az eredményeink
alapjan H,-t elvetettiik, Ha-t fogadtuk el, ezért a tanulmanyunkban nagyobb térléptéket
alkalmaztunk.

3 GYONGYBAGOLY KOPETVIZSGALATARA, mint indirekt médszerre épiil6 kisemlés fau-
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Az emigracio vizsgalata kdzvetlen becsléssel és modelle-
zéssel a pirok erdeiegér populaciddinamikajaban

Szerz6: Wagner Emese és Téth Daniel s Témavezet6: Dr. Horvath Gy6z6
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

ELEN DOLGOZATUNKBAN a pirdk erdeiegér populaciédinamikajat tanulmanyoztuk az ideig-
lenes emigréici tekintetében, melyhez a sajat terepi munkank mellett a pTE Allatokologia
Tanszéken végzett korabbi kutatasi adatokat is felhasznaltuk. A mintavételek degradalt
gyomtarsulasban, a Mattyi-t6 mentén torténtek. Vizsgaltuk a pirdk erdeiegér szubpopulaciok
kiilonboz6 paramétereit (fogdsi, visszafogdsi valosziniiség, populdcioméret, tulélés, ideiglenes
emigrdcid), valamint az él6helyi mindség e paraméterekre kifejtett hatasat. Két év (2000 és
2010) csapdazasi adatait dolgoztuk fel, a mintavétel fogas-jelolés-visszafogas modszerrel tor-
tént, élvefogd dobozcsapddk alkalmazasaval. Az él6helyek mozaikossaga miatt a mintavételi
halék minden alkalommal 5 m-es csapdatdvolsaggal miikodtek. A kvadratok méretét tekintve
2000-ben harom nagyobb, mig 2010-ben két kordbbi 11 x 11-es kvadrat mellett tovabbi négy
kisebb mintateriilet fogasi adatai alapjan elemeztiik a pirdk erdeiegér populaciédinamikajat.

Hipotézisiink az volt, hogy a szamitott és becsiilt populaciédinamikai paraméterek nem
fuggetlenek az él6helyfoltok minGségétdl, illetve a killonboz6 méretii kvadratok altal mintazott
heterogenitas befolyasolja a populdciédinamikai folyamatok él6helyfiiggését. A populaciddi-
namikai paraméterek becsléséhez a MARK programban elérhetd robusztus Kendall-modelleket
alkalmaztuk, amelyek a zart és a nyilt populdcidbecslési modszer kombinalasaval kozvetleniil
és egyiittesen becslik a tulélés, a populacidméret és az ideiglenes emigracid értékeit. Feltételez-
tiik, hogy a kiilonbozé foltosszetételd teriileteken a szamitott és a becsiilt populaciédinamikai
paraméterek, f6ként az elsédleges periddusok kozott becsiilt talélés és ideiglenes emigracié
eltérdek és a populacioméret kivételével a mintakvadrat nagysagatol fiiggetlenek.

A két év kozott eltelt idészakban, az utdbbi 6t évben rendszeresen legeltették a tertileteket.
A pirék erdeiegér fogas-visszafogas adataibdl szamitott killonb6z6 indexek eredménye azt
mutatta, hogy amig a legeltetés nem degradalta a teriiletek novényzetét, a megfelel$ vegeta-
ciéboritds védelmében és a taplalék és buvohelyforrasok jobb elérhetsége kovetkeztében
hasonl6 mértékii populdcioméret névekedést regisztraltunk. A becsiilt talélés eredményei
arra utalnak, hogy a zavard hatastol mentes évvel szemben, a 2010-ben jellemz6 él6helyi
viszonyok, a legelés degradalé hatdsanak bekovetkeztéig gazdagabb forrasokat biztositottak
a kiseml6sok szamara, igy 2010-ben a zavarasmentes periédusokban szignifikdnsabban ma-
gasabb volt a becsiilt tulélés. Bar a legeltetés hatdsat minden foltban nem tudtuk egységesen
kimutatni, az él6helyfoltokra kapott becsiilt eredmények szignifikdns kiilonbsége azonban arra
utalt, hogy nyér végén, a megvaltoz6 névényzeti struktira kvetkeztében jellemzé él6helyi
mindségvaltozas jelentés hatassal van az ideiglenes emigracié alakulasara.
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A szantofoldi gyomnovényzet Osszetételének és diverzi-
tasanak valtozasa az utobbi négy évtized soran Baranya
megyében

Szerz6: Henn Tamas #a Témavezetd: Dr. Pal Rébert
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

melyek ranyomtak bélyegiiket a szant6foldi gyomnovényzetre is. Felméréseinket 2007

és 2008 kozott, az v. Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés keretében végeztiik
Baranya megyében. Az adatelemzés sordn a szegetdlis gyomflora valtozasait vizsgaltuk meg a
megel6z6 évtizedek orszagos felméréseinek tiikrében.

A kalaszos gabonak, tarlok és kapas kultirak gyomkompozicidjat dsszehasonlitva hataro-
zott elkilloniilést tapasztaltunk a harom csoport kozott, bar a kapas kultirak esetében csekély
kiillonbséget tapasztaltunk a tavaszi ill. 6szi felvételek kozott.

Kimutattuk, hogy a hdrom vizsgalt él6hely kozott a kalaszosok diverzitasa a legmagasabb.
A nyiri felvételek minden évben nagyobb fajgazdagsagot mutattak az Gszieknél. Az egyes
telvételi éveket Gsszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy a 70-es évek ota a diverzitds lecsokkent,
de az V. Orszagos Szant6foldi Gyomfelmérés soran ismét magasabb értéket ért el. Az adatokat
atlagolva 6sszehasonlitottuk a 13 telepiilést is, kiemelkedd diverzitast tapasztaltunk Bakdca és
Pécsvarad korzetében.

A hérom felvételi iddszak soran dsszesen 354 gyomfajt sikeriilt kimutatnunk a vizsgalt
teriiletr6l. A legtobb fajt a 2007-2008-as felvételi években regisztraltuk, ekkor 6sszesen 285-6t.
Ebben az iddszakban a teljes gyomboritds 86 %-at az elsé 15 legfontosabb faj tette ki.

A hérom felmérés soran regisztralt fajok dsszesen 51 csaladba sorolhatok. Megallapitottuk,
hogy mindharom felvételezés soran az Asteraceae és Poaceae csaladok adtak. Az Apiaceae,
Brassicaceae, Fabaceae, Lamiaceae és Polygonaceae csaladok képvisel6i a 2007-2008-as fel-
vételeinkben egyarant nagyobb aranyban kertiltek el6 a vizsgalt teriiletr6l, mint a korabbi
évtizedekben.

Az életforma-spektrumok megoszlasat vizsgalva megallapitottuk, hogy a tarackos-rizo-
mds (G1), az indas ével6k (H2) és szaporodasra képes gyokert (13) fajok ardnya az elmult
évtizedekben egyarant nagymérték(i novekedést mutatott. Hasonld novekedés figyelhetd
meg a T2 (Gsszel és tavasszal csirazé nyar eleji egyévesek) és T4 (nyar elején csirdzé nyarutéi
egyévesek), valamint a hemiterofiton fajok esetében is.

A felmérések soran elemeztiik a megritkult gyomfajok boritasi értékeinek véltozasat. A
boritasi értékek a 70-es évektdl kezdve egyértelmti csokkenést mutattak. Fontos megemlite-
niink azonban, hogy sikertilt 5 olyan ritka fajt is kimutatnunk, melyeket korabbi felmérések
alkalmaval még nem irtak le a teriiletrél.

Ugyancsak elemeztiik a legveszélyesebb gyomok boritasi értékeinek véltozasat is. Az elmult
évtizedekben boritasi értékeik altalinos névekedést mutattak mindharom kulttraban. Ezen
fajok legtobbje nagy magprodukcidju egyéves, vagy szaporitogyokeres faj, melyek kiilonosen
veszélyesek a mezdgazdasagra nézve, mert elleniik meglehetésen nehéz a védekezés. Az
orszagos gyomfelmérések keretében eldszor sikeriilt kimutatnunk a Panicum dichotomiflorum
jelenlétét a teriiletrdl.

3 Z ELMULT OT EVTIZEDBEN jelentds valtozasok zajlottak le a magyar mez8gazdasagban,
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Nyari szarvasgomba Ultetvények mikorrhizaltsaganak mo-
nitoringozasa ELTE-INRA kooperaciéban létrehozott ha-
zai kisérleti Ultetvényeken, triflakertekben

Szerz6: Merényi Zsolt, Volcz Gabor és Tamasko Gabriella s Témavezetd: Bratek Zoltan,
Illyés Zoltan és Orczan Akos Kund
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

004-2006 KOZOTT a nyari szarvasgomba (Tuber aestivum VITTAD.) 11 kisérleti {iltetvénye
lett telepitve a Karpat-pannon régidban az ELTE és a francia INRA kutatasi egyiittm(iko-
dése keretében. A mindsitett csemeték el6allitasa soran négy gazdanovényfajt szamos

europai él6helyrdl szarmazo biotipussal oltottak. A morfoldgiai és molekuldris mikorrhiza-
vizsgalatok a harom éves kisérleti parcellak random médon kivalasztott csemetéin torténtek.
A vizsgalatok soran meghataroztuk a szarvasgomba mikorrhizaltsdgi frekvencidja, megtor-
tént a gazdanovények fenoldgiai leirasa, a kontaminalé mikorrhiza-gombdk tipizalasa és
molekuldris azonositasa teljes 1Ts-szekvencidik alapjan. A mikorrhizaltsagi eredmények talaj-
tani és fitoindikdcids vizsgalatok eredményeit egytitteses elemezve az alabbi megfigyeléseket
tettiik: a killonbo6z6 kozép-eurdpai él6helyekrdl szarmazo biotipusok nem mutatnak szigni-
fikdns kiilonbséget a mikorrhizalasi frekvencia tekintetében. Ennek ellenére megfigyeltiink
kiilonbségeket egyes biotipusok adott él6helyen torténd osszehasonlitédsa esetén, ezek felte-
het6en okologiai adottsdgaikbdl szarmaznak. Az eredmények megkonnyithetik a biotipusok
kivalasztasat az egyes iltetvényekhez. A gazdanovények egymastdl jelentSsen eltérhetnek mi-
korrhizaltsagukat illetden, melyet ugyancsak jelentdsen befolyasolhatnak él6helyi adottsagok.
Valaszokat kerestiink arra, hogy mely 6koldgiai tényez6k kedveznek a korai mikorrhiza-szub-
sztitucioknak, és mely fajok vesznek ebben részt. Meghataroztuk azokat az 6kofiziologiai
tényez8ket, melyekben a kiemelkedé mikorrhizaltsagu triflakertek és a legjobb hazai természe-
tes szarvasgomba él6helyek megegyeznek. Az tiltetvényi és a természetes él6helyek vizsgélati
adataibol létrehozott adatbazisok osszehasonlitd elemzése eredményesen segitheti a hazai
triflakertek kialakitasat és kezelését.
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Tuber brumale: invaziv faj a Karpat-medencében?

Szerz6: Merényi Zsolt és Varga Torda s Témavezetd: Dr. Bratek Zoltan
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

mult 30 év alatt valhatott gyakori fajja hazankban. Ebbél arra kovetkeztethetiink, hogy

a téli szarvasgomba behurcolt vagy esetleg 6z6nfajként van jelen a Karpat-medencében.
Ahhoz hogy egy adventiv faj egy 6shonos faj él6helyén megjelenjen nagyjabdl azonos kornye-
zeti, és okologiai tényez6k sziikségesek. Korabbi példak alapjan egy invaziv fajra jellemz6 lehet
a tag kornyezeti tlir6képesség, és a bolygatott él6helyeken torténd megjelenés. Vizsgalataink
soran a Tuber nemzetség ot fajanak természetes el6fordulasi, él6helyiik névénytani, és talajtani
adatait hasonlitottuk 6ssze, hogy megallapitsunk olyan 6koldgiai és kornyezeti véltozokat,
amik lehet6vé tehették, hogy a T. brumale megfelel$ kornyezetre taldljon, és egyes esetekben
el6nyt élvezzen mas dshonos fajokkal szemben.

Megvizsgaltuk, hogy a T. brumale 11s régidja alkalmas-e foldrajzi elterjedésének vizsga-
latéra. Elemzéseink soran, kidertilt, hogy az eddig egy fajként kezelt T. brumale val6jaban
két fajt takar. A faji elkiiloniilés megerdsitésére az Lsu régiot is bevontuk az elemzésekbe.
Annak eldontésére, hogy a T. brumale behurcolt fajként van jelen, vagy 6shonos faj a Karpat-
medencében, el6szor latnunk kell a faj nagy id6- és térléptékd elterjedését. Ezt filogeografia
modszerekkel vizsgaltuk. Ehhez haplotipus elemzéseket végeztiink, amely soran megallapitot-
tuk az egyes haplotipusokat, és ezek valamint a haplotipus halok segitségével kovetkeztettiink
a faj aggregatum posztglacidlis rekolonizacids terjedésére. Ezek utan kereshetiink valaszokat a
faj esetleges gyors terjedésére, a Karpat-medencén beliil.

IRODALMI ES MIKOTEKA ADATOK alapjan a Tuber brumale (téli szarvasgomba) csak az el-
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Holocén erddhatar-valtozas a Retyezat-hegysegben

Szerz6: Orban lldiké s Témavezetd: Magyari Enikd Katalin
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

Z ANTROPOGEN ERDOIRTAS magashegyi kornyezetben a fahatar 6koton szerkezetét az
A elmult évezredekben jelentdsen befolyasolta. Erre vonatkozodan szamos informacidval
rendelkeziink az Alpokbdl, am a Karpatokban hasonlé vizsgalatok alig ismertek. A
Retyezat-hegységben a fahatar 6koton harom fontos alkotdja a torpefenyd, a kozonséges luc
és a cirbolyafenyd, melyek koziil kiiléndsen utobbi fenyegetett, hiszen dlloményai rendkiviil
kicsik, genetikai diverzitasuk feltehet6leg jelentdsen csokkent az elmult évezredekben.

Dolgozatomban a paleodkoldgia eszkoztarat felhasznalva keresek valaszt arra a kérdés-
re, hogy a Retyezat-hegységben milyen novényzeti valtozasok kovetkeztek be az elmult
11.500 évben (Holocén id§szak), és ezek milyen mértékben értelmezheték klimatikus illetve
antropogén hatésként.

A Gales-t6 1.990 méteren taldlhatd az erdd- és fahatar kozott. Elhelyezkedése alkalmassa
teszi arra, hogy az erd6hatar holocén valtozasairol értékes informaciokat nyerjiink. A makro-
fosszilia és sztoma-adatok alapjan kimutathatd a térpefenyd, a luc és epizodikusan a jegenye-
és a vorosfenyd megjelenése is. Eredményeink arra utalnak, hogy a ma hegyi legel6kkel és
torpefenyvessel ovezett tavat a kora- és kozépholocén idészakban még ritkas, kevert erd6allo-
many vette koriil, melynek fajdiverzitdsa a holocén klimaoptimum idején volt a legmagasabb.
Eddigi adataink alapjan 4500 BP és 2500 BP évnél jelentds égetéses erddirtas tortént a szubalpin
zénaban, mely jelentGsen befolyasolta a régio vegetaciojat.
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Hegyre fel és volgybe le — flivesedési elméletek

Szerzé: Pillok Addam #s Témavezetd: Dr. Szabo Péter
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Apdczai Csere Janos Kar

zom. A mi els6 felében részletes szakirodalmi attekintés és elemzés talalhat6. Az
irodalmi attekintést kovetGen sajat forraskutatasom eredményeit k6zI6m, majd ezek
alapjan vontam le kévetkeztetéseimet.

Magyarorszag flérdjanak kutatdsa nem éppen a legszerencsésebb torténelmi és politikai
id6ben kezd3dott. Ennek megfelelden nem is hazai volt az els6 kutato, aki foglalkozott a
kérdéssel, és a kutatdsi eredmények sem igazan kedveztek a magyar tudomanynak, bar An-
ton Kerner a nemzeti hovatartozastdl teljesen fliggetleniil jutott azokra a kovetkeztetésekre,
amelyeket aztan publikalt. Mivel hazajaban az 4ltala vizsgalni kivant fléra csak nagyon kis
mennyiségben képviseltette magat azon a teriileten, ezért bejarta szinte egész Magyarorszagot,
hogy megfelel$ kozelségbdl tudja vizsgalni az adott névényzetet.

A késbbbiekben nagyon sok tudésunk vallalkozott arra, hogy bebizonyitsa, hogy hazank
fléraja igenis csak a miénk, nem pedig valamiféle szarmazéka valamely mas fléranak. Ennek a
csoportnak volt az egy jeles képviselje Borbds Vince, aki kidolgozta azt az elméletet, amely
az akkori id6ben szenzacié volt és alapjat képezte és képzi mindmaig a tovabbi kutatasoknak.
Megalkotta az Os-Matra fogalmdt, ami egységet elnevezése egy geoldgialiag és florisztikailag
heterogén hegységsorozatnak. Az Os-Matra-elmélet legfontosabb része a hegyrél fiivesedés
elmélete, mely szerint az Alf6ld flordja a Kozéphegység lejt6irdl szarmazik. Ezt arra a tényre
alapozza, hogy a K6zéphegység foldtorténetileg idésebb az Alfoldnél, ezéltal az onnan a
novények leereszkedéssel be tudtak fiivesiteni az Alf6ld teriiletét. Késébbiekben tobb neves
kutaté is hozzétesz az elmélet egésszé tételéhez, gondolhatunk itt Boros Adamra, vagy So6
Rezsore.

A Borbas és késébbi kutatok altal kidolgozott és tovébbfejlesztett Os-Métra-elmélet nagyon
sokdig megallta a helyét a tudomanyban, 4m egy napjainkban dolgozé professzor, Borhidi
Attila észrevette, hogy valami nem tokéletes az elmélettel. Szerinte abban az idészakban,
amikor a hegyrél fiivesedés végbement, akkor az éghajlat és a h6mérséklet alakulasa éppen
egy ellenkezd irdnyu fléravdndorlast indokolnénak. Kidolgozta az Uj-Os-Matra-elméletet,
melynek legfontosabb tézise, hogy a hegyrél fiivesedési szakaszt megel6zte egy hegyre torlodasi
szakasz.

Konzulenseim és én arra a feladatra vallalkoztunk, hogy ezt az elméletet valamilyen bizo-
nyitékkal megprobaljuk alatimasztani. Abbdl indultunk ki, hogy a felmelegedés hatasara a
novények feltorlédtak a hegységek lejtéin és ezutan a poszglacidlis klimaoptimum elérését
kovetden az éghajlat szarazodasba, lehtilésbe kezdett. Ebbél kifolydlag egy ellenkez6 iranyu
vandorlasnak kellett megkezd6dnie. A hegyrél fitvesedés hatasara azok a reliktumok, ame-
lyek a felmelegedés idején elbujtak a hegyekben, megkezdték leereszkedésiiket az Alfoldre.
Karioldgiai adatok segitségével megprobaltuk igazolni, hogy a tétel megallja a helyét.

D OLGOZATOMBAN A MAGYAR FLORA szdrmazaséaval kapcsolatos elméletekkel foglalko-
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Bolygatas hatasainak vizsgalata zselici bikkdsben

Szerzd: Somogyi Zoltan #s Témavezeto: Dr. Juhdsz Magdolna
Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kar

Fagetum) erd6tarsulas részletes conologiai vizsgélatat végeztem. E teriiletet — az Eszak-

Zselic dombvidékét — nagy kiterjedésti dshonos erd6ségek boritjak. A térképen Gssze-
fiiggd erdbtakarodval jeldlt teriileten beliil azonban nagy kiterjedésti vagasok és fiatalosok
vannak, id6s erdé alig talalhat6. Esetenként szembetiing a fajkészlet véltozasa a zart erd6vel
szomszédos vagott teriileten, azonban a véltozasnak és a kés6bbi regenerdcionak a mértékére
nincsenek megfelel$ adatok.

Korabban, az 1950-es években Borhidi Attila végzett részletes vizsgalatokat a Zselicben, de
az altalam vizsgalt sziikebb teriileten még részletes conologiai vizsgalatok nem torténtek. Igy
fontosnak tartottam a teriilet klasszikus conoldgiai felmérését, hogy képet kapjak a tarsulds
fajosszetételérdl, jelenlegi allapotarol, a vagasos erdégazdélkodasnak a fajkészletben indikalt
hatdsairdl, illetve ez utobbi esetleges regeneralédasanak mértékérol.

Munkém soran Borhidi Attila eredményeibdl kivalasztottam azokat a mintavételi helyeket,
amelyek legkozelebb estek sajat vizsgalati teriiletemhez. Sajat conoldgiai felmérésem adatait
ezutan Osszevetettem az 6tven évvel ezel6tt végzett felmérés eredményeivel, ilyen médon
lehetdségem nyilt bizonyos valtozasok elemzésére.

Tovabbiakban szintén coénoldgiai mddszerekkel vizsgaltam az erdék fajosszetételében
bekovetkez valtozasokat a felajitovagas kiillonbozé stddiumaiban, és elemeztem a fajok éltal
indikalt hatdsokat.

Megillapitottam, hogy az erdégazdalkodas soran alkalmazott fokozatos feltjito-vagas
hatdsara az erdé fajkészlete jelent6sen megvéltozott. A természetes vegetaciora jellemz6 fajok
boritasa csokkent, illetve elttintek a teriiletrl. Megjelentek a zavarast toleral¢ fajok, majd a
kiilonbo6z6 tdjidegen elemek.

Munkdmmal a biol6giai sokféleség megérzéséhez, a természetvédelmi munka hatékonyab-
ba tételéhez kivantam hozzajarulni.

KAPOSVARTC’)L DELRE, Torocske telepiilés kozelében dél-dunantuli biikkkos (Vicio oroboidi-
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Mohak vegetativ szaporodasa

Szerzod: Szabados Szabina % Témavezetd: Pénzesné Dr. Kdnya Erika
Eszterhazy Kéroly Féiskola Természettudomanyi Féiskolai Kar

ET AKROKARP ERDEI MOHAFAJ populdcidinak anatomiai, morfoldgiai analizisét végezte

B kiilonboz6 él8helyekrol gytjtott, 20 x 20 cm-es (nagy folt) és 10 x 10 cm-es (kis folt)

mintakon. A vizsgalt fajok a Dicranum scoparium és Dicranum polysetum voltak, a

gyijtés talajrol tortént. Az érdekessége ezeknek a mohafajoknak, hogy nem tartoznak a rit-

ka fajok k6zé, nagy boritassal jelenhetnek meg talajon, sziklakon, de keveset tudunk a faj

populécidinak életmenet-sajatossagairol. Egyrészt erds a vegetativ regenerdciojuk, hajtasdara-

bolédassal szaporodnak és levélkék darabolédasaval. Masrészt viszont bonyolult szabalyozas

alatt all az ivaros reprodukcid is, hiszen kétlakiak, ezen feliil a néivara és himivaru hajtas

mellett torpe himek is képzédhetnek, amelyek a néivart egyedeken kihajtva, hormonalis
inhibiciés hatasra kisebbek lesznek és hamarabb érnek meg.

Az analizis sordn a mintakban a kovetkezé tulajdonsagokat mértiik: hajtashossz, hajta-
sonkénti elagazasok szama, hajtdsonkénti atlagos levél hossz. A Dicranum scoparium és D.
polysetum két él6helyén torténtek gytijtések: a Borzsonyben és a Biikkk hegységben. Az vizsgélat
mikroszkopi felvételek dokumentalasaval és laboratériumi koriilmények kozott tartott mintdk
kiértékelésével tortént. Az eredmények azt mutatjak, hogy a hajtas darabokon rogton kis
hajtasok jelennek meg, de a levélkékbdl és levél fragmentumokbdl protonéma fonalak lesznek,
melyekbdl rhizoidok vagy hajtasok képzédnek. A regeneraci6 sebessége is meghatarozasra
keriilt.
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Novény- és rovar-fenoldgiai valtozasok a felmelegedd ta-
vaszi klima és a NAO hatasara: esettanulmany hosszu ta-
vU hazai virdgzasi és tojaskelésiidésorok felhasznalasaval

Szerz6: Szabd Barbara i Témavezetd: Dr. Kalapos Tibor
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

tovabb novekvd tendencidja varhaté Eurdpaban, a Karpat-medencében, igy hazank-

ban is. Magyarorszagon a xX. szazadban az eddig mérésekkel dokumentalt atlagos
évi kozéphomérséklet emelkedés 0,68° C-t tesz ki. Az eddigi trendek alapjan az orszagos atlag-
hémeérséklet tavasszal (marc.-mdj.) 0,89°C-al, mig télen (dec.—febr.) 0,42°C-al emelkedett
1901-2007 kozott. A hazai klimatoldgusok elSrejelzései szerint a téli atlagh6mérsékletben
0,9-1,8°C-o0s, mig a tavasziban 0,8-1,0° C-os emelkedés varhaté 2025-ig.

A novények és allatok fenofazisainak az északi félgombon tapasztalt gyakori szezonalis
korébbra toléddsa miatt, a multbeli hosszua tava fenoldgiai adatsorok az elemzések soran
felértékelddtek. A biologiai események, féleg a koratavaszi fenofazisok kiiléndsen érzékenyek
a klima ingadozésaira, kifejezett vélaszreakcidt mutatnak az emelked hémérsékleti trendekre,
ezért j6 bioindikatorai a jelenlegi klimavaltozasnak.

Jelen tanulmany 6 célja néhany hosszu tava hazai fenoldgiai adatsor, nevezetesen virdgzas-
kezdetek ill. rovarlarvak kelés-kezdetének (1) a téli-tavaszi iddszak atlagos hémérsékleteitdl,
valamint a Nao-tdl val6 fiiggésének/szenzitivitasanak kimutatdsa; (2) trend-elemzésekkel
a felmelegedés altal okozott fenofazis-kezdetek esetleges korabbra toldddsa mértékének a
megallapitasa.

Hat vadonéld novényfaj (majusi gyongyvirag, pongyola pitypang, kerti orgona, fekete
bodza, fehér akac, kislevell hars) 1961-1997 kozotti idészakbol, mintegy 9o megfigyels alloma-
son felvételezett viragzaskezdeti adatsorain, tovabba 6t, részben védett szdcskefaj (flirészlabu
szOcske, magyar tarsza, Stys tarsza, erdei tarsza, kdrpati tarsza) tojasbdl valo kikelésének hazai
id6sorain (1958-2009) torténtek az elemzések. Klimatikus valtozdkként a december-méjus
idészak havi atlaghémérsékletei, és az Eszak Atlanti Oszcilldcié (NAO) indexei szerepeltek.
Idésorelemz6 eljarasokat (pl.: keresztkorrelaciok, linedris trend és regresszié analizisek, stb.)
alkalmaztunk, hogy kimutassuk a varhaté trendeket a viragzas- valamint a larvakelés kezdetek
id8soraiban, tovabba hogy megbecsiiljiik a klimavaltozék lehetséges hatdsait.

Ahogy az a névekvd trend(i Nao indexek és az atlagos tavaszi hémérsékletek alapjan
varhato volt, a virdgzaskezdet szignifikinsan (P<o,05) korabbra tolodott a Taraxacum officinale
(3-712p/10¢v), a Sambucus nigra (3-4"aP/i0 ¢v), és a Tilia cordata (2-3 nap/10 év) esetében. Bér
mindegyik szocskefaj (Isophya costata, 1. kraussii, L. stysi, I. camptoxypha, Saga pedo) idésora
csokkend trendet mutatott, csak az I. costata és az I. camptoxypha kelési adatsoraiban lehetett
szignifikinsan kordbbi kelési kezdeteket talalni az elmult 6t évtized alatt (3-4 n2p/10 év). ElGszor
sikeriilt kimutatni a NAO kozvetett hatdsat a vizsgalt fajok fenologiai jellemzdire.

3 KLIMAVALTOZAS dltal okozott felmelegedés hatdsara a téli-tavaszi atlagh6mérsékletek
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A Cirsium brachycephalum és a Cirsium arvense stratégiai-
nak 6sszehasonlito elemzése a Duna—Tisza kdzén végzett
random regionalis mintavételezés alapjan

Szerzd: Székely Arpad #s Témavezetd: Dr. Bagi Istvan
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar

sziik okologiaju stressztlird specialista, mely elsdsorban szikes mocsarak és rétek

(Cirsio brachycephali-Bolboschoenion, illetve Beckmannion és Juncion gerardii) novény-
zetét karakterizalja, alfa-mezohalin, illetve pszeudohalofil jelleget tulajdonitanak neki. Ezzel
szemben a C. arvense — mezei aszat, eurdzsiai eredet(i, de kozmopolitava valt, conoldgiailag
indifferens, f6leg a masodlagos él6helyek ruderélis kompetitoraként értékelt stratégiaju faj.
Sotirésérdl vagy nem esik szd, vagy indikatorszama szerint sdkeriilének mindsil, mely ,,s6s
vagy szikes talajon nem fordul el6” (BoruIDI). Ugyanakkor mindkét faj diploid (2n=34), és a
honos diploid Cirsium fajok kozott a legnagyobb genommal rendelkezok kozé tartozik (Bures
ES MTSAL 2004). A csaknem megegyez nagysagu genom és a genommeérettel korrelald tulaj-
donséagok alapjan hasonlobb 6koldgiai viselkedést varnank a két fajtol. A kérdés vizsgalatdhoz
az INTERREG (HU-RO-5CG-1/146) adatbazisunkat (BAGI-SZEKELY 2007) hasznéltuk fel, mely a
vegetaci6 természetes-természetkozeli voltan és a talaj hidromorf eredetén kiviil semmiféle
szempont szerint nem befolyasolt médon (kvazi véletlenszer(ien) mintazza a Duna-Tisza koze
novényzetét 688 conoldgiai felvétellel. A random mintavétel miatt az el6forduldsi gyakorisdgok
az adott vegetaciokra reprezentativak.

Annak ellenére, hogy a C. arvense a vizsgalati teriilet tarsulasaiban szinte pontosan két-
szeres gyakorisaggal képviselt, a szikes tarsulasokban a két faj reprezentacioja statisztikai
hibahataron beliil megegyezik. Ebbél az kovetkezik, hogy a C. arvense sétolerancidja érdem-
ben nem kiilonbozik a C. brachycephalumétol, még akkor sem, ha az indikatorszamok nem
ezt sugalljak. A C. brachycephalum szikes tarsulasokat karakterizalo jellege tehdt nem a faj C.
arvensénél jelentésebb sotolerancidja kovetkeztében alakul ki, hanem a sés-szikes kornyezet
kompetitorokat stresszeld hatasa miatt. Amint a kdrnyezet szikessége csokken, a kompetittorok
(koztiik a ruderalis kompetitor C. arvense) mind a nedvesebb, mind a szarazabb tarsulasok ira-
nyaban felszabadulnak a sostressz aldl, igy a C. brachycephalum e tarsulasokbol kiszorul. A két
Cirsium faj a szikes tarsulasokban egyiitt is el6fordul. A koegzisztenciat — annak kialakulasat -
biztosithatja a Fox szabaly érvényesiilése a két faj eltér6 életformdja (a C. arvense éveld, a C.
brachycephalum monokarpikus, funkciondlisan egyéves), valamint a nagy genomnagysaggal
Osszefliggd, igen csekély hibridizacids hajlam, mely a reproduktiv izolécidt fenntartja. Mole-
kuldris taxonémiai médszerek valészindsithetik, hogy a C. brachycephalum kialakuldsaban
valéban szerepe van-e a fenti 6koldgiai folyamatoknak.

3 C. BRACHYCEPHALUM - Kisfészki aszat, pannon endemizmus, irodalmi adatok alapjan
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Fajgazdagsdg térbeli és idébeli mintazata Pécs flordjan

Szerzo: Wirth Tamas s Témavezetd: Dr. Csiky Janos és Lengyel Attila
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

Ecs, a févarost nem szamitva a Dunantul legnagyobb varosanak szdmit, de hazai vi-
P szonylatban is az 6t legnagyobb varos kozott emlithetd. A terepi felvételezés alapjat
a Pécs teriiletét lefedo, a foldrajzi fokhdlézatnak megfelel6 99 db, egyenként 2,2 km?
meéret(i kvadrat képezi. A 2009-2010 soran felmért kvadratokat 1:25.000-es katonai térképek
alapjan jartuk be. A kvadratokhoz tartozé fajlistakhoz kiilonb6z6 fajcsoportok attributuma-
it, valamint a térképekrol leolvashaté domborzati adatokat rendeltem. Az irodalmi adatok
gridhez rendelésével kisérletet tettem az 1942 (HORVAT 1942) el6tti flora és az aktudlis fléra
Osszevetésére. A kiértékeléseket az R szoftver segitségével végeztiik el.

Eredményeink tiikrében elmondhaté, hogy Pécs fléraja az irodalmi adatok és sajat felmé-
réseink alapjan 1.708 fajbdl 4ll. Ez az érték ilyen kis teriiletr6l nemcsak hazdnkban teljesen
egyediilall6 (a hazai edényes flora ~65 %-a), de az eurdpai nagyvarosok flordjanak titkrében is
kimagaslo. Az 6sszfajszamot illetGen az 1942-es és a 2009-2010-es fléra kozott nincs jelentds
eltérés (1942-ben 1.317, 2009-2010-ben 1.322 taxon), a fajcsere azonban igen jelent6s (38,5 %).
Mig az 6shonos fajok aranya jocskan meghaladja az eurdpai varosokban tapasztalt 50 %-0s
részesedést, addig az archeo- és neofitonok a teljes floraban nagyjabél azonos mennyiségben
képviseltek. Ez utébbi ardny megfeleltethet$ a korabban kimutatott eurdpai eredményeknek.

Az 1942 el6tti adatok, a kés6bbi adatok titkrében jol kirajzoljdk a nem szisztematikus
felmérésbél adddd, nem reprezentativ feltartsagot. Ebb6l kovetkez8en az archiv adatok (1942-
es floramti) grid-alapa Gsszehasonlitasra statisztikai értelemben nem hasznalhatok.

Az idébeli valtozasokat csak egy térbeli léptékben (teljes teriilet) érdemes dsszehasonlitani.
Ebben a felbontasban kimutathat6 a nem besorolt és a tajidegen fajok ardnyanak novekedése.
A fléraelemek esetében az adventiv fajok ardnya csaknem a haromszorosara névekedett. A két
idGszak flordjaban bekovetkezd valtozasok az 6shonos, archeo- és neofiton fajok tekintetében a
kordbban megfigyelt jelenségekkel részben megegyez6k (archeofitonok szdmanak csokkenése,
neofitonok ardnyanak novekedése).

A halétérképezésiink alapjan a varos fajgazdagsagi centruma Misina kornyékére lokalizal-
hato, és a Mecsek déli lejt6inek megfelel6en hiizddik el DNY-EK-i irdnyba. A legfajszegényebb
kvadratokat az intenziven muvelt agrarteriiletekben gazdag Dél-Baranyai-dombsag teriiletén
talaljuk. Lokalis diverzitasi centrumok a varos teriiletét érinté mindharom kistajban el6fordul-
nak, de legnagyobb szamban a Mecsek 6 gerincét6l D-re fekvd kvadratokra esnek. A legtobb
vizsgalt valtozé (fajgazdagsdg, sBT, FLE) térbeli eloszlasa alapjan a varos teriiletén a Mecsek,
a Dél-Baranyi-dombsag és a Pécsi-siksag fekvésének (domborzati viszonyainak) megfeleld
mintdzat rajzolédik ki.
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A savas tlepedés hatasanak vizsgalata a Talaj Informacios
és Monitoring pontok alapjan Hajdu-Bihar megyében

Szerzo6: Aliczki Zsanett #s Témavezetod: Dr. Lakatos Gyula és Dr. Podmaniczky Gébor
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

DOLGOZAT, korunk egyik globalis méretiivé valt problémajaval, a savas iilepedéssel
A foglalkozik. A dolgozat szakirodalmi 6sszefoglald cimii fejezetében a talaj, mint vizs-

galati objektum fogalmat tekintettiik at, majd bemutattuk, hogy milyen veszélyekkel
jar a talaj savasodasa és annak kialakuldsaban mely tényez6k mikodnek kozre. A vizsgalat
mérdpontjait a Talaj Informdciés és Monitoring (TiM) rendszer alapjan jeloltik ki, igy a kovet-
kezokben ratértiink ennek bemutatdsara. Nyomon kovettiik a Talaj Informaciés és Monitoring
rendszer kialakulasdnak okat, fenntartasanak fontossagat, attekintettiik felépitését, miikodését,
valamint azt, hogy a kiilonb6z6 vizsgalatokat milyen szempontok szerint torténnek.

A dolgozatban a Hajdu-Bihar megye teriiletén kijelolt specidlis mérépontokat elemeztiik.
A pontok specialitasa abbol adddott, hogy azok kijelolése valamilyen egymastol eltérd, sajatos
tulajdonsdg, illetve helyi adottsag alapjan tortént. A vizsgalatok széles idSintervallumot foglal-
tak magukban. Ez egy hosszu tavii monitorozas volt. A mintavételezés 1992-ben kezd6doétt és
2010-ben (természetesen ugyanazon pontokrdl) az utolsé mintak vételével zarult. Az anyag
és modszer cimi fejezetben bemutattuk az elemzéshez sziikséges vizsgalatokat. Részletesen
leirtuk a pH meghatarozasat és az ebbdl kapott értékeket, melyeket elemezve megallapitottuk
az eltelt évek kozotti kiilonbségeket, a helyi adottsdgokbdl fakadé eltéréseket. A Hajda-Bihar
megye talajainak kémhatasabol és az évek alatt bekovetkez valtozasokbol kovetkeztettiink a
kornyezetiinkben uralkodé savasodas mértékére. Szemrevételeztiik, hogy milyen iranyba és
mértékben haladtak az esetlegesen mutatott valtozasok.

Az értékekbdl kidertilt, hogy a Hajdu-Bihar megye specidlis pontjain 1év§ talaj savasodds az
utdbbi idészakban nem mutatott erdteljes novekedést. Ez egyrészrol a vizsgalt megye teriiletén
telveti a stagnalt vagy visszaesett ipari miikodés lehetdségét, masrészrél kornyezettudatosabb
ipari termelésre, természetre val6 fokozottabb odafigyelésre enged kévetkeztetni.
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A kornyezeti orientacio vizsgalata egy észak-magyaror-
szagi régio kisvarosanak kozépfokd intézményében. Sze-
lektiv hulladékgyUjtés Edelényben

Szerz6: Boza Orsolya fa Témavezet6: Misik Tamas
Eszterhdzy Karoly Féiskola Természettudomanyi Féiskolai Kar

is hazdnknak tobb évtizedes lemaradast kell potolnia a nyugati uniés allamokkal

szemben hulladékgazdalkodas teriiletén. A lakossag vagy éppen a fiatalsdg korében
végzett felmérések segithetik a hatékonyabb lakossagi és intézményi hulladékgazdalkodasi
fejlesztéseket. Ennek a torekvésnek az egyik sarkalatos pontja a szelektiv hulladékgytijtés
altalanossa tétele Magyarorszagon. A hatékonysag és a siker zaloga lehet a fiatal korosztalyok
aktiv részvétele a szelektiv gyUjtésben.

A kornyezeti orientaci6 vizsgalatat Edelény varoséban, az I1zsé Miklés Gimnazium és
Szakképzé Iskolaban végeztiik. A kérdéivet 5 kozépiskolai osztaly 82 tanuldja (40 lany és 42
fia) toltotte ki. Az osztalyok kozott szerepelt 2 gimnaziumi, 1 informatikai és 2 kornyezetvé-
delmi osztaly. A kérdéivet kitolt6k életkora 16-21 év kozott valtozott. A vizsgalatunk céljai
a kovetkez6k voltak. (1) Egyrészt bemutassuk a varosban kiépiilt szelektiv hulladékgytjtés
rendszerét, az eddigi miikodés tapasztalatait. (2) A fiatalok mennyire elégedettek a szolgaltatas
szinvonalaval, milyen fejlddési lehetéségeket latnak még a rendszerben? (3) Mennyire vannak
tisztaban a szelektiv hulladékgytijtéssel és a komposztalassal? (4) Mennyire kdrnyezettudatosak
a mindennapi életben?

A fiatalok tobb mint 65,0 %-a szerint a szelektiv hulladékgytjtés kiilonb6z6 eredetd hulla-
dékok kiillongytijtését takarja, de sokan magaval az ujrahasznositassal azonositottak. A tanulok
87,0 %-a tisztdban volt a komposztalds folyamataval. A felmérésbe bevont fiatalok esetében a
szelektiv hulladékgytijtés nagyaranyu tdmogatasat mértiik, fiiggetleniil kortdl, nemtél, lak-
helyt6l és osztalytol. Valamelyest csokken azok aranya, akik részt is vennének aktivan példaul
az iskolai ,,szelektivitasban”. A hulladék megel6zést illetéen mar nem kaptunk olyan pozitiv
képet. A 17 évesek mérhetSen pesszimistabbak voltak, mint az 1 évvel idésebbek. Az iskoldasok
75,0 %-a az ésszerd, kornyezettudatos vasarlas mellett tette le a voksat, azonban a valaszolok
negyede nem latott realis valasztasi lehet8séget. A tobblakasos épiiletben laké fiataloknal
negativabb dsszkép bontakozott ki tobb kérdést illetGen is. A varosban vannak gytijtészigetek,
ezek azonban csak az iskolasok 67,0 %-a szamadra van elérhet kozelségben. 48,0 %-uk havonta
egy-két alkalommal helyez el otthon kiilonvalogatott hulladékokat a gytjt6konténerekben.
Az otthoni szelektiv gytjtés gyakoribb a lanyoknal és kevesebbet is szemetelnek. A tanulok
majdnem fele szokott ritkdn szemetelni kozteriileten, 14,0 %-uk pedig rendszeresen. A felmé-
résiinkben viszonylag pozitiv és a jovére nézve kedvezd dsszképet kaptunk, azonban a koztéri
szemetelés magas aranya mindenképpen elgondolkodtato.

3 SZELEKTIV GYUJTESHEZ kapcsolddé kutatdsok kiilonos jelentdséggel birnak, ugyan-
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Tandsvények — A Tisza-tavi Tanosvény, mint a kornyezeti
nevelés szintere

Szerz6: Dedki Dorottya o Témavezeto: Dr. Lakatos Gyula
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

TANULMANY A TANOSVENYEK szerepét mutatja be a Tisza-tavi Tandsvény példajan
A keresztiil. Természetvédelmi szempontbdl a tandsvény nagy jelentséggel bir, hiszen

megmutatja, milyen természetvédelmi mddszerek és megoldasok vannak a helyi
problémékra. Célja, hogy kellemes tapasztalatot nydjtson természetes és ellendrzott keretek
kozott, ahol egyszert jelek segitségével a latogatok megismerhetik a novényeket, f6ldrajzi
adottsagokat, természetes kozosségeket, honos allatfajokat, ezek kapcsolatit egymadssal és az
emberrel. Létrehozdsuk elsddleges célja a kdrnyezeti tudatossag novelése, igy hossza tavon
hozzéjarulnak a természeti értékek megdrzéséhez.

A természet védelme és a kornyezeti nevelés egyik leghatékonyabb eszkoéze a tandsvény
épités és lizemeltetés, ez az egyik legjobb lehetGsége az emberek kornyezethez valé pozitiv,
tudatos hozzaallasanak kialakitdsara. Ennek magyarazata pedig az, hogy az értékek bemutatdsa
természetes korillmények kozott, az érték kozvetlen kozelében torténik, és a természetben
torténd tudatformalas eszkozei koziil ez a legolcsobb.

A kornyezeti nevelés minden korosztalyt érint, mondhatjuk, hogy ez egy élethosszig tart6
folyamat, amely a sziiletést6l egészen az élet végéig tart. A kdrnyezettel kapcsolatos alapvetd
viselkedési formak mar egész kisgyermekkorban kialakulnak, de még az iddsebbek szemlélete
is alakulhat, illetve alakithatd, tehat minden korosztélyra oda kell figyelni.

Ugy gondolom, hogy a kornyezeti nevelés egyik leghatékonyabb eszkdze a természeti
tandsvény épités és tizemeltetés. Egy természetvédelmi tandsvény kiépitésével, tizemeltetésével,
fejlesztésével, haszndlataval, illetve a pedagdgusokat a hasznalatra 6sztonzéssel kornyezettuda-
tos ismereteket kozvetithetiink.

Munkammal szeretnék hozzdjérulni ahhoz, hogy minél tobben ismerjék meg a tanosvé-
nyek nyujtotta lehetdségeket, minél tébben bizonyosodjanak meg arrol, hogy ez egy nagyszert
lehet6ség a természetvédelmi ismeretszerzésre, a természeti tudatossag novelésére, a természet
irant érzett felel3sség kialakitasara és elsajatitasara. Mindezek ismeretében a nevelési eljarasok
kombindcidjaval tudatos természetvédd nemzedéket nevelhetiink.
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Tisztitott szennyviz hatasanak vizsgalata a Felso-Tisza vi-
déken

Szerzo6: Horvéath Judit #a Témavezetd: Dr. Nagy Sandor Alex
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

008-BAN A FELSO-T1szA VIDEKEN bioldgiai monitoring vizsgélatsorozatot inditottak el,
mely a tisztitott szennyvizet befogadé kisvizfolyasokra iranyult. A teriiletek kivalasz-
tasanal az elsddleges cél az volt, hogy a vizsgalt vizfolyasok tapanyag és szerves anyag
szempontjabol terheltek legyenek. Tovabbd fontosnak tartottak azoknak a szennyviztisztit6
telepeknek a megismerését, amelyek karos hatassal vannak a Fels6-Tisza vidék vizfolyasaira,
és felderiteni, hogy mely vizfolyasok tdlterheltek és melyek indultak el a feltoltédés felé. A
bioldgiai monitoring helyszineit agy valasztottdk ki, hogy azok redlis értéket mutassanak az
egész térségre vonatkozoan.

Ezen kiviil fontosnak tartottak hogy 6sszedllitsunk egy litemtervet, melynek idépontjait
szigortian be tudjuk tartani, és minden tervezett helyen mintakat tudjunk venni. Harom él6-
lénycsoportot vélasztottunk ki a vizsgalatokhoz a Viz Keretiranyelv halézatban monitorozott
ot él8lénycsoportbol: makrofiton, makrozoobenton, fitobenton.

Meg kell emlitenem, hogy a gazdasagi vilagvalsag miatt 2009-ben megvontak a timogatast
a monitoring programtol, igy nem tudtam friss adatokbol dolgozni, ezért haszndlom a 2008-as
eredményeket.
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Biotesztek alkalmazasi lehetdségei mikotoxikologiai vizs-
galatokban

Szerzo6: Kakasi Baldzs #> Témavezetd: Dr. Nagy Szabolcs és Dr. Lepossa Anita
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

hato élelmiszerek, valamint a takarmanyok biztonsdganak kérdése az utobbi években

egyre nagyobb hangsulyt kap, jelent6sége folyamatosan né. A takarmanyokban el4-
fordul6 mikotoxinok madr a terméteriileten, de a tarolds sordn is termelédhetnek. A raktari
penészek mikotoxinjai koziil az aflatoxinok jelentik vilagszerte a legsulyosabb éllat- és hu-
man-egészségiigyi problémat. Az élelmiszer- és takarmanymintak toxinszintjének analitikai
vizsgalata mellett egyre er6sebb az igény biotesztek alkalmazasara is. Jelen dolgozatban tisz-
ta (Kontroll) és aflatoxinnal szennyezett (Toxinos) kukorica-alapanyagbdl inditott razatott
lombikos fermentacion atesett mintdk mikotoxikologiai vizsgalatat végeztem kiilonboz6 bio-
tesztekkel.

Az SOS-chromotest” a sejtek egy sajatos mechanizmusét, az tgynevezett ,,50s javito
rendszert” hasznositja a genotoxicitas detektaldsara, melyhez egy erre a célra kitenyésztett
baktériumtorzset hasznal. A ToxAlert® 100 teszt a Vibrio fischeri baktériumok bioluminesz-
cencidjanak mérésén alapul azon az elven, hogy a kiilonb6z6 toxikus kemikalidk a toxicitds
meértékével aranyosan csokkentik a mérhetd biolumineszcens jelet. A fluoreszcens mikroszko-
pos élésejtarany meghatarozasa soran a Live/Dead Fixable Kit (Invitrogen) alkalmazasaval
szelektiven jeloltem az elpusztult élesztGsejteket. Az SOS Chromotest egyértelmii szinreakcio-
val reagil a genotoxikus anyagok hatasara (pl. aflatoxin), am az elvégzett higitasi tartomanyban
nem jelzett genotoxicitést az aflatoxinnal fertdzott minta esetében. A ToxAlert teszt elvégzése-
kor kapott 1cs50 értékek kozott jelentds eltérés mutatkozott a Toxinos és a Kontroll csoport
kozott (21,7 m8/ml vs. 6,96 mg/ml ). A fluoreszcens festékekkel végzett éleszts-€élésejt %-os megha-
tarozasok kapcsan a vérttal ellentétben, a Toxinos csoportban mértiink nagyobb él8sejt-aranyt
(37 %, mig a Kontroll esetében 8 %). Az SOS-chromotest” és a ToxAlert® 100 teszt eredmé-
nyei alapjan tovabbi mintael6készitési opcidkat tartok sziikségesnek vizsgdlni a biotesztek
adaptaldsa érdekében. A fluoreszcens sejtszamlalas eredményei tovabbi vizsgalatok sziikséges-
ségét jelzik: a toxinnal fert6z6tt kukoricamintdban talalt nagyobb élGsejt % esetleg emelkedett
stresszfehérje-szinttel magyarazhatd, ennek érdekében a jovében Hsp-specifikus ELISA tesztek
bevezetését is tervezziik.

3 z ELELMISZERBIZTONSAG, vagyis az egészségre nem karos, kockazat nélkiil fogyaszt-
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Kilonbdzd szovettani eljarasok eredményességének 6ssze-
hasonlitasa halakon végzett toxikologiai elemzések célja-
bo

Szerzd: Osz Agnes #a Témavezetd: Csenki Zsolt, Lefler Kinga Katalin és Dr. Baska Ferenc
Szent Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar

ERMESZETES VIZEINKET, az egyre szigorodd kornyezetvédelmi eldirasok ellenére is, rend-

T szeresen érik ipari eredetli szennyezések. Az egyes szennyezéforrasok kornyezetre

gyakorolt hatdsanak modellezésére mar régdta hasznalnak toxikoldgiai vizsgalatokat.

Az ilyen vizsgélatok eredményeihez j6 kiegészit6ként szolgalhatnak a szovettani vizsgala-

tok. A halak az egyetlen olyan gerinces osztaly, amely teljes életciklusat a vizben télti, igy

kifejezetten alkalmas a kiilonboz6 viztoxikoldgiai vizsgélatokhoz. A halak szervezetében a mér-

gezések hatasara elsésorban a bérben, a kopoltytkban, és a majban alakulnak ki szovettanilag
megfigyelhet6 elvaltozasok.

Kisérleteinkben harom, ipari tevékenység (tejipar, cukorgydrtds és papirgydrtds) okozta
kornyezeti szennyezést modelleztiink, egy altalunk tervezett toxikoldgiai teszttel. Azt vizsgal-
tuk, hogy az dltalunk hasznalt expozicids id6 alatt, talalunk-e olyan koncentraciét, amely mar
szovettanilag is vizsgalhato, elemezhet6 eltérést okoz a halak szervezetében.

Vizsgaltuk tovabbd, hogy a fenn emlitett szervek szovettani vizsgalataihoz leginkabb java-
solt festési eljarasok koziil (pas, Hematoxilin-eozin és Grohe-Perls) melyik nytjtja szamunkra
a legtobb informdcidt a szovettani elvaltozasokrol.

Az eredmények alapjan egy csak az dllatok pusztulasat és egy a szovettani eredményeket
is felhasznal¢ toxikoldgiai rangsort allitottunk fel a vizsgalt anyagok kozott, illetve szintén
felallitottunk egy rangsort az egyes festési eljarasok toxikologiai céli felhasznalhatdsagara. A
csak az elhulldsi adatok altal felallithaté toxikoldgiai sorrend (tej > cukor = papir), szévettani
elemzéseket is felhasznalva (tej > cukor > papir) véltozott. Megallapitottuk, hogy a hemato-
xilin-eozin festés altalanosan alkalmazhaté a halakon végzett toxikoldgiai kisérleteknél a
tesztallatok szervezetében bekovetkezett elvéltozasok kimutatasdra. A pas-festés elsésorban a
nyélkasejtek és a glikogén kimutatdsara alkalmas, mig a Grohe-Perls-féle eljaras sziikségtelen
az ilyen intervalluma kisérleteknél.

Ezen vizsgalatok alapjan javasoljuk, a szovettani eljarasok alkalmazasat, elsésorban a
metszetek hematoxilin-eozinnal torténd festését a toxikologiai vizsgalatok kiegészitéjeként,
az egyes anyagok pontosabb mérgezé hatasanak megismerése céljabol.
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A Monoraphidium pusillum zdldalga (Chlorophyta) cink-
kel szembeni érzékenységének vizsgalata

Szerzo6: Szabo Gabriella % Témavezetd: Dr. Bacsi Istvan
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

dés kozéppontjaban all. Vizsgalatuk mind természet-, mind kérnyezetvédelmi szem-

pontbdl igen jelentds: A fémek jelenlétére érzékeny fajok morfoldgidjaban, enzimakti-
vitdsaban bekovetkez6 valtozasok a szennyezés korai detektélasara adhatnak lehetdséget, mig
a tolerans fajok nagy mennyiségli fém ad-/abszorbealasaval alkalmasak lehetnek a szennyezés
bioldgiai tton torténd eltavolitasara. Ennek koszonhetden az algak mind nagyobb szerepet
kapnak vizeink biomonitorozasaban, ill. killénbozé fémszennyezett vizek bioldgiai fémmente-
sitésében.

Az egyik legfontosabb nyomelem a cink, mely az él6lények szamara kis koncentracioban
nélkiilozhetetlen mikroelem, ugyanakkor nagyobb koncentracidoban toxikus hatasu. Hazank-
ban a kornyezetbe keriil6 cink elsésorban a haztartasokbol szarmazik, a felszini vizek mellett a
szennyviztisztitd telepeken képz8d6 iszapok fémtartalmanak legnagyobb részét a cink alkotja.

Munkénk soran egy széles korben elterjedt zoldalga faj, a Monoraphidium pusillum néve-
kedésében, sejtmorfoldgiajaban, lipid-peroxidaz aktivitasaban, valamint a cink megkotésében
bekovetkezd valtozasokat kisértiik figyelemmel 0-160 mgfi cinkkoncentracié mellett.

Vizsgélataink célja volt (1.) meghatdrozni, milyen cinkkoncentraciok mellett életképes
még az adott faj; (11.) milyen morfoldgiai valtozasok figyelheték meg az algasejteken a cink
mennyiségének novelésével; (111.) hogyan valtozik a sejtek lipid-peroxidaz aktivitasa kiilonbozd
cinkkoncentracidk mellett; (1v.) milyen mennyiségi cinket képes kivonni a vizsgélt faj az
oldatbdl.

A vizsgalt M. pusillum zo6ldalga faj cinkkel szembeni viselkedésével kapcsolatban a kovet-
kezé eredményekrdl szamolhatunk be:

(1) Az M. pusillum tenyészetek névekedése magas (4 m/1) cinkkoncentracié mellett sem
mutatott lényeges eltérést a kontroll tenyészetekhez képest, valamint még 160 mg/i cink
jelenlétében sem pusztul el az Gsszes sejt egy hét alatt.

(1) A 20mg/1-nél nagyobb mennyiségi cinkkel kezelt tenyészetekben el6szor a kloroplasz-
tiszok fragmentalddasa, majd deformalt alaku sejtek megjelenése figyelheté meg, a
cinkkoncentracié emelkedésével a sejtek 6sszecsapzddasa és kiiilepedése kovetkezik be.

(11) A cink mennyiségének emelkedésével fokozodik a lipid-peroxidacio a sejtekben, bar ez
a jelenség is csak magas (20 mg/1) cinkkoncentraci6tdl figyelhet meg.

(1v) A 10mgfi és 20 mgfi cinkkel kezelt tenyészetekben 47 illetve 34 %-ra csdkkent a tenyésztés
ideje alatt a cink mennyisége, az ennél magasabb cinkkoncentraciok esetén nagymér-
tékben romlott a cink eltavolit6 képesség.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt M. pusillum mas algafajokkal 6sszevetve
a cink-tolerans fajok korébe sorolhaté — morfoldgiai és enzimoldgiai valtozdsok csak 20 mg/i
cinktartalom fol6tt kovetkeznek be, igy nem a bioindikacidban, hanem a bioremediacioban
lehet szerepe.

3 NYOMELEMEK fitoplankton fajok névekedésére gyakorolt hatasa mar régota az érdekls-
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Az aflatoxin-B1 vizsgalatara alkamas biolégiai hatdsméré-
sen alapuld modszerfejlesztés

Szerzé: Szlics Adam #s Témavezetd: Krifaton Csilla
Szent Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar

agén, teratogén, immunszupressziv, illetve citotoxikus tulajdonsagai miatt, élelmiszer

és kornyezetbiztonsagi szempontbdl is egyre kiemeltebb figyelmet igényelnek. A mi-
kotoxinok elimindlasanak egyik lehetséges mddszere a biodegradacios eljarasok alkalmazésa.
Mar kereskedelmi forgalomban is kaphaték mikroba eredet(i mikotoxin-bontd enzimen ala-
pul6 takarmany kiegészit6k, és jelentek mar meg olyan publikiciok, amelyek a kiilonb6z6
mikotoxinok degradaldsara képes mikroba torzsek izolalasat és szkreenelését taglaljak. Azon-
ban ezek a biodegradacios folyamatok rejthetnek kockdzatot is: ugyanis a metabolizmus soran
keletkezhetnek olyan kozti- illetve melléktermékek, amelyek toxikusabbak is lehetnek, mint az
eredeti vegyiiletek, masrészt egymassal kolcsonhatasba l1épve nehezen kovethetd folyamatokat
indithatnak el, amely interakciok termékeit hagyomanyos detektalasi modszerekkel felderiteni
szinte lehetetlen. A koltséges és korlatozott kimutatasi képességii analitikai mérések mellett
fontos szerepet kaphatnak olyan biotesztek, amelyek lehetdséget nyujtanak a biodegradacio
indirekt mérésére, és ez dltal olyan mikrobdk kivélasztasara, amelyek toxikus melléktermékek
nélkiil képesek a mikotoxinok eliminalasara.

Munkdm célja egy olyan modszer kidolgozasa volt, amellyel az egyik legveszélyesebb
mikotoxin, az aflatoxin-B1 bioldgiai hatasat mérhetjiik, és amellyel lehetéségiink van kivald
bontasi potenciallal rendelkezd, a biodegradaciot karos melléktermékek nélkiil végz6 mik-
roszervezetek szelektalasara. Az aflatoxin-B1 genotoxikus tulajdonsaganak mérésére ugyan
rendelkezésre allnak mutagenitasi tesztek (Ames-teszt, SOS-Chromotest), de a genotoxicitas
mellett ennek a vegyiiletnek kozismert az erds citotoxikus hatdsa is. A citotoxicitas mértékének
megallapitasara az Aliivibrio fischeri biolumineszcens baktériumot hasznaltuk tesztszervezet-
ként. Optimalis koriilmények kozott a baktérium fényt bocsajt ki, szennyezé anyag hatasara
azonban csokkenti ezt a tevékenységét. A tesztszervezet a szerves szennyez8k széles korére rea-
gél, viszont a toxinokra mutatott érzékenységét még alig vizsgéltak. Laboratériumi kisérleteink
soran megallapitottuk az A. fischeri érzékenységét aflatoxinra, a toxin mérésére leginkabb
alkalmas kontaktid6t és a hatdsos koncentracio értékeket (Ec értékek).

Munkank soran az A. fischeri lumineszcencia gatlas modszerét sikeresen adaptaltuk az
aflatoxin-B1 biodegradaciojat toxikus hatds visszamaradasa nélkiil bonté mikrobatorzsek ki-
valasztasara. A biodegradacids tesztekben a toxinbontas hatasfokat parhuzamosan végzett
kémiai analitikai és immunanalitikai (EL1SA) tesztekkel is mindsitettiik. Vizsgalataink ravila-
gitottak arra a tényre, hogy a kémiai- és immunanalitikai mérésekkel sikeresnek mondhaté
aflatoxin bontds utan is lehetséges toxikus termékek visszamaradasa. Ezen eredményiink
hangsilyozza az okotoxikologiai tesztek, azaz a biologiai hatds mérésének szerepét a kémiai
analitikai és ELISA tesztek mellett.

Ezt a munkat az NKTH TECH_08-A3/2-2008-0385 (OM-00234/2008) MYCOSTOP project és
a KMOP 1,1.1.-07/1-2008-0002 project tdmogatta.

3 MIKOTOXINOK, a gombak mdsodlagos anyagcsere termékei, amelyek karcinogén, mut-
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Terem: Barnamedve (0.821) #¢ Id6pont: csiitortok, 9:00-12:30
Zsiiri: Kovalszky Ilona, Herberth-Mink¢ Krisztina, Orban Tamas és

Szakacs Gergely
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9:20-9:40

9:40-10:00

10:00-10:20
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11:00-11:20

11:20-11:40

11:40-12:00

12:00-12:20

12:20-12:40

12:40-13:00

13:20-13:40

Bako Szilvia: Egy szenzitiv modszer a K-RAS gén molekuldris
diagnosztikdjahoz

Bellak Tamas: Gerincvel$ kontazié utan létrejott karosodott
szenzorimotoros funkcid helyredllitasa transzplantélt
neuroektodermalis &ssejtekkel

Bugyik Edina: Kisérletes kolorektalis karcindma
majmetasztazisok proliferacids ratdjanak vizsgalata, vérellatdsuk
fiiggvényében

Juhasz Eva Petra: Claudin-4 hatdsa human emlérdk sejtek

Kavésziinet

Kalmar Alexandra: Epigenetikai valtozasok vizsgalata
génexpresszio6 alapjan vastagbéldaganatokban

Katona Eva: A hialuronsav szerepe eltér malignitasi melanoma
sejtvonalak migracids sajatsagaiban

Kis Ibolya, Szabé Balint és Szomorkovits Szilard: Célzott
Gssejt-terdpia: 0j utak a rakgyégyitasban

Kéhidi Timea: Radialis glia jellegti idegi ssejt klonok
differencidlodasanak vizsgalatai in vitro és agyszovetbe valo
implantaci6 utan

Kudlik Gyongyi Andrea: Kiilonboz6 szervekbél izolalt
egér-mesenchymalis Gssejtek dsszehasonlit6 elemzése

Szabé Eniké: Csontveldi eredetli mesenchymalis dssejtek
heterogenitdsanak és differencidlodasi tulajdonsagainak vizsgalata
az Msc sejtpopulacio klonozasaval és nem-specifikus RNs
interferencia alkalmazasaval

Vedelek Balazs: Az Abcbia és Abcbib gének expresszijanak
vizsgalata multidrog rezisztens patkany hepatéma sejtekben
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Egy szenzitiv modszer a K-RAS gén molekularis diagnosz-
tikdjahoz

Szerz6: Bako Szilvia ¥ Témavezetd: Dr. Haracska Lajos és Dr. Mardy Péter
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

JOVO GYOGYASZATANAK alapjat a személyre szabott kezelések képezik, melyek megal-
A kotasa az egyén genetikai hatterének figyelembevételével torténik. Ez kiilonosen nagy

fontossaggal bir a killonb6z6 daganatos megbetegedések esetén, melyek felismerését
és terapidjat genetikai varianciajuk teszi nehézz¢. Ebbdl kifolyolag kulcsfontossagu az egyén
genetikai hatterének szekvencia alapu ismerete, hiszen csak ily médon lehetséges a szamara
optimalis terapia kivélasztasa.

Magyarorszagon a daganatos megbetegedések koziil a kolorektalis daganat a masodik
leggyakoribb haldlozasi ok, ezért nem meglepd, hogy a mogottiik rejlé molekularis mechaniz-
musok jelentik a daganatterapiak egyik {6 célpontjat. Az els6dleges célpontok kozé tartozik a
receptor tirozin kindzok csaladjanak tagja, az epidermalis ndvekedési faktor receptor (EGRE),
melynek mutacidja folyamatosan aktivvd teszi azt a jelatviteli utvonalat, ami ily médon a
vastagbél daganatok nagy szdzalékanak kialakuldsaért felel6s. Két nemrégiben kifejlesztett
receptor-blokkolé monoklonalis antitesttel a cetuximabbal és a panitumumabbal jelent6s ered-
mény érhetd el az EGRF gatlasa soran. Azonban a jelatviteli titvonal egyik kovetkez6 tagjaban,
a K-RAS génben torténd pontmutdcio rezisztenciat biztosit a tumor sejteknek az amuigy igen
hatékonyan miikodod gydgyszerekkel szemben, s igy a kezelés hatastalanna vélik a vastagbél
daganatos megbetegedésekben.

Ezen okbdl kifolydlag célunk egy olyan molekularis diagnosztikai eljaras kifejlesztése, ami
lehet6vé teszi a megfeleld terapia szekvencia alapu kivélasztdsat. Munkam soran céljaim kozt
szerepelt az altalunk hasznalt k-ras diagnosztikai modszerek érzékenységének megallapitasa,
valamint allél-specifikus PCR segitségével egy uj, érzékenyebb eljaras kifejlesztése.
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Gerincvel6 kontuzio utan létrejott karosodott szenzorimo-
toros funkcié helyredllitdsa transzplantalt neuroektoder-
malis dssejtekkel

Szerzo: Belldk Tamas s Témavezetd: Dr. Nogradi Antal és Pajer Krisztidn
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

t6s része elpusztul a sériilés helyén. A sériilés miatt a 1ézi6tél kaudalisan elhelyezkedd
gerincveldi és szomatikus teriiletek motoros és érzd funkciéi nagymeértékben karo-
sodnak.

Kisérleteinkben azt vizsgaltuk, hogy 9 napos egérembrié el6agyabdl szarmazé klonalis
neuroektodermalis dssejtek tdmogatjak-e a sériilt sziirke- és fehérallomany tulélését és regene-
raciojat kisérleti patkdnyban, valamint a betiltetett dssejtek képesek-e integralddni a sériilt
szovetbe. Az dltalunk hasznalt neuroektodermalis &ssejteket (NE-4 C sejtvonal) szisztémdsan
vagy intraspinalisan alkalmaztuk egy héttel a 11. hatcsigolya szintjében végzett kontazids
sériilést kovetSen. Egy masik kisérleti csoportban az ssejteket fibrin matrixban iiltettiik be a
sériilt gerincvel6be. Kontroll allatokban fiziologias s6oldatot, illetve fibrint fecskendeztiink
a kontuzids iiregbe egy héttel a sériilést kovetden. Kilenc hetes tlélési idot biztositottunk
minden csoport esetében.

A kisérleti 4llatokon rendszeres idékozonként funkcionalis teszteket ( BBB, CatWalk
analizis), majd a tulélési id6t kovetéen morfoldgiai elemzést végeztiink.

A kontroll csoportokhoz képest gyorsabb és nagyobb mértékii funkcionalis javulast ta-
pasztaltunk azokban a kisérleti csoportokban, ahol az &ssejteket szisztémasan vagy lokalisan
alkalmaztuk. A fibrinnel egyiitt transzplantalt 8ssejtek hatdsara nem javult szamottevéen
a funkciondlis tesztek eredménye, s6t ezen éllatok teljesitménye késébb fokozatosan rom-
lott. A fibrinnel kezelt kontroll allatok funkcionélis eredményei azonosak voltak a fizioldgids
sooldattal kezelt allatokéival.

Morfoldgiai eredményeink azt mutatjak, hogy a 1ézi6 epicentrumanak teriilete és a kon-
tuziods iireg szignifikansan kisebb volt az ssejttel kezelt allatokban, mint a kontrollokban;
kivéve a fibrinnel kevert dssejtekkel kezelt allatokat. JelentGsen tobb sziirke- és fehérallomany
maradt épen azokban a csoportokban, melyeket csak &ssejtekkel kezeltiink. A szisztémasan
bejuttatott dssejtek nem épiiltek be a gerincveld szovetébe, csupan néhany Gssejt eredetii sejtet
talaltunk a kontuzids tireg faldhoz tapadva. Ezzel szemben a lokélisan bejuttatott dssejtekbdl
differencialédott asztrocitdk, neuronok és oligodendrocitak jelentds szamban épiiltek be a
gerincvel6i tireg faldba, ezaltal is csokkentve annak méretét. Eredményeink azt mutatjék, hogy
az Ossejtek mas mechanizmusok révén fejtik ki kedvez6 hatdsukat szisztémas és intraspinalis
alkalmazas soran.

Kisérleteink bizonyitjak, hogy a sériilt gerincvelSbe juttatott klonélis neuroektodermalis
Ossejtek a kronikus 1ézi6 kialakulasa elétt megakadalyozhatjak a masodlagos karosodas létre-
jottét, és képesek a sériilt gerincvelébe is beépiilni, igy jelentés morfoldgiai és funkcionalis
javuldst idéznek el6.

3 KONTUZIOS GERINCVELOI SERULESEK kovetkeztében a sziirke- és fehérallomany jelen-

307

N

O
Y]
(@]
Y]
>
Y]
T
-
wn
(@]
wn
wn
2,
~+
o
o
o
Q
Y]




4

jtbioldgia

74

[Ty
"
0
(®)
%)
v

7

Daganat-

Kisérletes kolorektalis karcindma majmetasztazisok proli-
feracios ratdjanak vizsgalata, vérellatasuk fliggvényében

Szerz6: Bugyik Edina #s Témavezetd: Paku Sandor
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

APJAINKBAN sem teljesen tisztazott az a kérdés, hogy a méjmetasztazisok a méretnove-
| \ | kedés kovetkeztében lesznek artérids elldtasiak, vagy maga az artérias ellatds biztosit
a metasztazis szamara novekedésbeli el6nyt.

Munkank sordn kisérletes méjmetasztazisok vérellatasat, proliferacids ratajat és egyes
angiogenezissel kapcsolatos gének expresszidjat vizsgaltuk. Majmetasztazisokat egér c38
kolon karcindéma sejtvonal c5781/6 egerek Iépébe torténd oltasaval hoztunk létre. Specidlis
feltoltési technikat alkalmaztunk a tumorok vérellatasanak meghatarozasa érdekében. A me-
tasztdzisokban a tumorsejtek proliferaci6jat Brdu inkorporaciés mddszerrel hatdroztuk meg
(200 mfkg Brdu, intraperitonedlisan). Az immunhisztokémiai vizsgalatok utén az artérids és a
portalis/kevert vérellatasi metasztazisokat RNs izoladlashoz eltavolitottuk. QRT-PCR analizist
végeztiink a HIF1alfa, a VEGE-A és az Ang1 expresszidjanak meghatarozasara.

Eredményeink azt mutattdk, hogy a tumorsejtek proliferacids ratajat tekintve nincs jelentds
kiillonbség a c38 artérids és portalis/kevert vérellatasi majmetasztazisok kozott. A QRT-PCR
analizis hasonl6 HIF1alfa, VEGF-A és Ang1 expresszios szintet mutatott ki az artérids és portalis
metasztazisokban.

Vizsgalati eredményeink szerint a c38 artérias metasztazisok nem tettek szert novekedés-
beli elényre a portalis/kevert vérrel ellatott metasztazisokkal szemben. Kovetkezésképpen
megiéllapithatjuk, hogy a metasztazisok a méretnovekedés koveteztében arterializdlddnak.
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Claudin-4 hatdsa human emldrak sejtek proliferaciojara
és migracidjara

Szerzd: Juhasz Eva Petra & Témavezeté: Dr. Tékés Anna-Maria
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

CLAUDIN FEHERJECSALAD meghatdrozd szerepet jatszik a tight junction komplex bar-
A rier funkcidjanak és a hamsejtek polaritdsanak szabalyozasdban, és a malignus 4tala-

kulds sordn a tumorsejtek migracidjara és invazidjara is hatassal lehet. A claudin-4
(cLDNg4) fehérje szerepe az emlédaganatok kialakulasaban kevéssé tisztazott. Kisérleteinkben
ezen fehérje kifejez6désének valtozasa, és a tumorsejtek proliferacidja és migracidja kozotti
kapcsolatot vizsgaltuk.

Anyag és médszer: A CLDN4 sejtproliferacidra és migraciora gyakorolt hatasat négy hu-
man emlérak eredetd sejtvonalon elemeztitk (MCE7, MDA-MB 231 — magas expresszio, MDA-MB
4358, BT594 — alacsony expresszi0). CLDN4 specifikus siRNs segitségével géncsendesitést végez-
tiink ezen sejtvonalakon. A transzfekcié hatdsfokat kvantitativ Pcr és immunhisztokémiai
vizsgalatokkal dllapitottuk meg. A sejtproliferacié és a migracié alakulasat a géncsendesités
hatdséra videomikroszkopos felvételek elemzésével vizsgaltuk.

Eredmények: Osszehasonlitva a cLDN4 specifikus sirns-sel kezelt sejteket a nem specifikus
sirNs-sel transzfektalt sejtekkel, nem taldltunk szignifikans killonbséget a sejtek proliferacios
és migracids aktivitasaban.

Diszkusszi6: Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a cLbN4 kifejez6désének csokke-
nése nem befolyasolja alapvetden a sejtproliferaciot és a migraciot emlétumorokban. Felmeriil
a kérdés, hogy a cLDN4 fokozott expresszidja milyen hatdssal van a sejtek miikodésére. Ennek
tisztazasara tervezett kisérletsorozatunk jelenleg folyamatban van.
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Daganat-

Epigenetikai valtozasok vizsgalata génexpresszio alapjan
vastagbéldaganatokban

Szerzo: Kalmar Alexandra #s Témavezetd: Spisdk Sandor
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

Z ABERRANS DNS METILACIO olyan epigenetikai valtozds, mely szamos tumoros meg-
A betegedésben bizonyitottan fontos szerepet jatszik. Igy van ez a vastagbélrak kiala-
kulasaban is, ahol bizonyos gének promoéterében 1év6 cpa szigetek hipermetilacidja
funkciévesztéshez vezet. Munkank soran olyan génexpresszids vizsgalaton alapulé modszert
fejlesztettiink, amely DNs metilaci6 kimutatasat teszi lehetévé. Ehhez microarray kisérleteket
végeztiink 1ézer mikrodisszektalt klinikai mintakon, valamint 5-aza-2’-dezoxicitidin (5-Aza)
demetilacios agenssel kezelt HT-29 colon adenocarcinoma sejttenyészeten. Olyan géneket
azonositottunk (pl.: PTGS2, LRMP, RASSF6, PIGR), amelyek az adenoma-carcinoma szekvencia
el6rehaladasaval parhuzamosan csokkend expressziot mutattak, a demetilécié pedig serken-
tette mikodéstiket a sejtkultira modellben. Az igy kivélasztott géncsoportot ép, adenoma
és tumoros klinikai mintdkbol szarmazé 1000 1ézermikrodisszektalt hamsejten vizsgaltuk.
A mintakbol teljes RNs-t izolaltunk, melynek mindéségét kapillaris elektroforézis rendszerrel
ellenériztik. A szévetminta limitalt mennyisége miatt preamplifikdciot végeztiink, majd a
microarray adatokat SYBR Green assay-k segitségével validaltuk. A pNs metildciot az egyik
kivélasztott gén (PTGDR) esetében biszulfit szekvenalassal vizsgaltuk. Eredményeink alapjan
ez a nagy ateresztOképességli modszer alkalmas a metilacio teljes genom szintii vizsgalatara,
mellyel az el6zetes kisérletek alapjan kivalasztott, tumorfejlédésben szerepet jatszé gének
epigenetikai valtozasait vastagbéldaganatokban sikeresen visszaigazoltuk.
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A hialuronsav szerepe eltéré malignitasu melanoma sejt-
vonalak migracios sajatsagaiban

Szerzé: Katona Eva #s Témavezetd: Dr. Zékany Roza
Debreceni Egyetem Természettudoményi és Technoldgiai Kar

TUMORATTETEK KEPZESEBEN szerepet jatszik a sejteket koriilvev extracellularis mat-
A rix dsszetétele és a tumorsejtek altal termelt matrixbonté enzimek jelenléte. A tu-

morterjedés szempontjabdl kiemelkedd jelentdsséggel bir6 glikozaminoglikén a hi-
aluronsav (Hs), melynek termel6dése rendszerint fokozédik a malignus daganatokban. A
HS a sejten 1év6 receptorai, a hialadherinek (pl. cp44 és RHAMM) altal specifikus jelatviteli
folyamatokat is elindit, ezzel szabalyozhatja a daganatos sejtek szaporodasat és migracidjat. A
boér pigmenttermeld sejtjeinek, a melanocytaknak a malignus transzformadlddaséaval kialakuld,
igen rossz terapids kilatasokkal jaré daganat a melanoma malignum cutis. Kisérleteink soran
két eltéré eredetli human melanoma sejtvonal hialuronsav homeosztazisat tanulmanyoztuk.
A wM3s5 egy invaziv, de nem metasztatizalé primer daganatbdl létrehozott sejtvonal. A HT168
egy agressziv metasztazis képz6 hajlammal rendelkezé sejtvonal (42058) xenograftjabdl izolalt
sejtpopulacio.

Kutatasaink soran kimutattuk a sejtekben és azok pericelluldris terében talalhaté Hs-t,
valamint azonositottuk a két sejtvonal sejtjeiben a Hs-t termeld enzimek, a hialuronsav szinta-
zok (HAS) izotipusait. RT-PCR és Western blot segitségével, a wM3s sejtvonalban dominansan
a HAS2, a HT168 sejtekben a HAs3 izoforma mutathato ki, HAs1-et egyik sejtvonal esetében
sem detektaltunk. A migrécids vizsgalatok alapjan a HT168 sejtek fokozottabb vandorlast
mutattak eltéré méretl Hs kemoattraktans hatdsara, mint a wm3s sejtek. A sejteken 1év6 Hs
receptorok koziil a RHAMM-ot vizsgaltuk, mely nagyobb mennyiségben volt jelen a HT168 sej-
tekben, mint a wM3s sejtvonal esetén. Irodalombdl ismert tény, hogy a RHAMM miikddésének
szabalyozasaban szerepet jatszik az ERK1/2 protein kindz, melynek farmakolégiai inhibitorat
(PD098059) haszndlva novekedett a migracios és az osztodasi képesség, ezzel parhuzamosan
fokozddott a Hs és a RHAMM jelenléte. A tovabbiakban a Ca-dependens protein foszfataz, a
pp2B farmakoldgiai inhibitorat, a csa-t alkalmazva vizsgaltuk az enzimnek a RHAMM és a
HAs-ok foszforilacids szintjére gyakorolt hatdsait. csa csokkentette a sejtekben kimutathaté
HA mennyiségét, megvaltoztatta a sejtek migracids aktivitasat, de csekély hatassal volt a HAs
és a RHAMM expresszidjara. Eredményeink alapjan feltételezziik, hogy az ERK1/2 és PP2B a HAS
és a RHAMM aktivitdsanak mddositasaval befolyasoljak a sejtben a Hs termelést, valamint a
Hs-kotést és ezzel egylitt a migraciora és attétképzésre valo képességet.
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Célzott Gssejt-terapia: Uj utak a rakgydgyitasban

Szerz6: Kis Ibolya, Szabé Bélint és Szomorkovits Szilard #s Témavezeto: Dr. Szildk
Laszloé
Semmelweis Egyetem Altalanos Orvostudomaényi Kar

tensek, minden sejt, szovet, szerv kidifferencialhatd); magzati dssejtek (pluripotensek,
testi sejtek, szovetek, szervek differencidlhatdk); felnétt dssejtek (haemopoetikus
Gssejtek multipotensek, de pl. a szatellita, keratinocita sejtek unipotensek).

Az &ssejt terapidnak szdmos akadalya van terapids alkalmazdsokban. Szemben a kézhie-
delemmel szaporithatésaguk korlatozott: magzati és a feln6tt Gssejt tipusok legtobbje nem
szaporithat6 olyan mértékben, hogy terapias értékiik legyen. Tovabba felmeriilnek az immuno-
génitasbol ered problémak: Az embrionalis Gssejtek gyakorlatilag nem, a koldokvér Gssejtek
kozepesen, mig a feln6tt Gssejtek erésen immunogének.

Azonban a legfontosabb ellenérv, hogy az §ssejtek atdifferencialédasi képessége a mai
napig nem nyert reprodukalhatéan bizonyitast. Alkalmazasuk esetén megoldandé probléma,
a nem differencialédott, pluripotens 8ssejtek eltavolitasa, mivel ezek embrionalis tumorokat
hozhatnak létre, ha a paciens szervezetébe jutnak.

Az egyik feln6tt ssejt tipus, a mezenhimalis jol szaporithatd, heterogén sejtpopulaciot
formal és a mar 1étezé daganatokhoz vandorol, névelve annak mértékét, de nem formal 4j
tumorgdcokat.

A tumor novekedés, és fennmaradas feltétele, hogy a tumor csatlakozzon a vérér halozat-
hoz. A véredény-képz8dés (angiogenezis) gatlasaval a tumor ndvekedés gatolhato, szerencsés
esetben visszafordithat6. Az angiogenezis természetes gatloszere az angiostatin (a fibrinolizis
elsédleges enzimének a plazminogénnek a fibrin koté moduljai). Az angiostatin a plasmino-
gen 1-3 kringle strukturdja. Terapids alkalmazasat rovid életideje, koltséges ipari el6allitasa
hatréaltatja.

Célkittzéstink, hogy létrehozzunk olyan molekulat, ami in vivo termeli az angiostatint.
A probléma lehetséges megoldasa, hogy hozzunk létre egy olyan protedz-kringle chimerdt,
amely exportalédik a sejtekbdl, és aktivalas utan autokatalizissel elhasitja a kringle strukturakat
felszabaditva az angiosztatint. Ezzel transzformava a mezenhimalis dssejteket olyan eszkoz lesz
a keztinkben, hogy a molekulankkal transzformalt sejtek a tumoros gécokhoz vandorolnak és
in situ megtermelik az angiostatint gatolva a novekedést.

Anyagok és mddszerek. Izolalt plazminogén génrdl pcRr technika alkalmazasaval sokszo-
rozzuk a kringle struktdrakat, majd az izolalt protedz génhez fuzionaltatjuk. A molekulaterve-
zésekor figyelembe vessziik az eukaridta génszabalyzds sajatossagait.

3 z OSSEJTEKET tobbféleképpen csoportosithatjuk: embrionalis 8ssejtek (teljesen totipo-
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Radidlis glia jellegU idegi 6ssejt klonok differencialédasa-
nak vizsgalatai in vitro és agyszovetbe valo implantacio
utan

Szerz6: Kéhidi Timea s Témavezetd: Dr. Marké Karoly
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

sejtszelekcids eljarast, mellyel kiillonb6z6 kort egerek el6agyabdl egyszert eljarassal

kinyerhetd egy nagyjabol homogén, radialis glia jellegli idegi 8ssejt-populacié. Az igy
szelektdlt sejtek, az aAk-ciklo( RGDf c) szintetikus adheziv peptiddel boritott feliileten hosszt
tavon tenyészthet6k kémiailag definialt koriilmények kozott, egyetlen névekedési faktor (
EGF) jelenlétében.

Munkank soran arra voltunk kivancsiak, hogy milyen tulajdonsagokkal rendelkeznek
azok az embrionadlis idegszoveti 8ssejtek, melyek preferencidlisan tapadnak a peptiddel bevont
aljzatokhoz. Az izolalt sejtek in vitro differencialédasa mellett meg kivantuk vizsgalni azt
is, hogy tulélnek és differencidlodnak-e ezek a sejtek ha feln6tt egér eldagyba iiltetjiik Gket.
Ennek érdekében Grp-t minden sejtjében konstitutivan expresszald 14,5 napos egérembriok
eléagyabol ( E14,5) izolaltunk az aljzathoz specifikusan tapadé sejteket. Az izolalt és klénozott
sejtek immuncitokémiai markerek, az RNs profil, valamint differenciacios képességiik alapjan
radialis glia jellegti idegi ssejtnek tekinthetk. Az egyes klonok kozott killonbség mutatkozott
a dorzalis elGagyra jellemz6 ngn2 proneuralis gén kifejez6désében, és ennek megfelel6en,
oligodendroglia-képzésiik mértékében. Implantacids vizsgalataink soran a radialis glia jellegi
sejteket az egyik felnéttkori germinativ zéna, a szubventrikuldris zéna kozelébe iltettiik
be. A betiltetett sejtek egy hetes talélést kovetSen csak asztroglia irdnyba differencialodtak,
négy hetes talélést kovetden pedig csak a commissura anterior teriiletén maradtak életben, itt
mér asztroglia iranyt differencialédést sem tudtunk kimutatni. Osszefoglalva elmondhatjuk,
hogy bar a radialis glia jellegti idegi 6ssejtek a korabbi fejlédési stadiumot Iépviseld NE-4 €
sejteknél valamivel nagyobb szamban Iéptek be az agyi parenchimaba, tdmeges mértékben
egyik sejttipus sem volt képes integralddni az intakt felnétt idegszévetbe.

LABORAT(’)RIUMUNKBAN a kozelmultban sikeriilt kidolgozni egy olyan adhézi6n alapuld
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Kilonbdzd szervekbdl izoldlt eger-mesenchymalis Gssej-
tek 0sszehasonlito elemzése

Szerz6: Kudlik Gyongyi Andrea s Témavezetd: Dr. Uher Ferenc
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoményi Kar

figyelmet kaptak a hematopoiézis timogatasaban, a szovetek fenntartisaban és regene-

ralasaban, valamint az immunszuppresszidban betoltott szerepiiknek koszonhetSen.
Szamos tanulmany foglalkozik ezen sejtek immunelnyomé folyamatokban val6 hasznalatéval,
mely olyan autoimmun betegségek kezelésében kaphat szerepet, mint az akut graft versus
host betegség vagy a Chron-betegség. Korabbi vizsgélatok igazoltak, hogy nem csak a BMsc-k
rendelkeznek ilyen immunmodulalé funkciéval, hanem mds szovetekbdl izolalt msc-k is.
Célunk annak kideritése volt, hogy milyen hatékonysaggal képesek a zsirszévetbdl izolalt
mesenchymalis sejtek (asc-k) — a csontvel6bdl (csv) izolalt msc-kkel sszehasonlitva — ga-
tolni az immunvdlaszt, figyelembe véve, hogy taldljunk egy a csv-nél sokkal konnyebben
hozzaférhetd és nagy mennyiségben rendelkezésre all6 sejtforrast, amely a zsirszovet len-
ne. Munkdankban 10-12 hetes egerek csv-jébél és zsigeri zsirjabdl izolalt msc-kulturakkal
dolgoztunk. Ezeken az adherens sejteken aztan proliferaciét, multipotens jellegekre utald
tulajdonsagokat és immunfolyamatokat vizsgaltunk. Mindkét sejttipus proliferacids sebessége
megegyezett és ugyanugy képesek voltak csont és zsir irdnyba differencialodni. Egységesen
expresszaltak msc feliileti markereket, de negativak voltak hematopoietikus markerekre. A
mitogén (Cona)- és alloantigén indukalt T-sejt proliferaciét mindkét sejttipus gatolta, habar a
gatlas asc-k esetében valamivel kisebb mértékii volt ugyanazon Mmsc-koncentraciokndl, mint
a BMsc-knél, de a hatds még mindig szignifikdns marad. Tovabbi kutatasra van sziikségiink,
hogy felderithessiik e kiilonbség okait és a mechanizmust a tapasztalt immunszuppresszid
mogott. Ez olyan szolubilis mediatorok vizsgalatat jelenti, amelyek kiilonboz6 gyulladdsos- és
immunfolyamatokban jatszanak szerepet. Ilyen példdul a prosztaglanding-2 (PGE-2), a tumor
nekrozis faktor alfa-stimulalt fehérje-6 és az indolamin 2,3-dioxigendz enzim. Munkankban
el8szor a PGE-2 produkciot vizsgaltuk. Eddigi eredményeink szerint mind a csv, mind a
zsir eredetli Msc-knek alacsony a PGE-2 termelése. Az aktivalt T-limfocitdk, amelyek nagy
mennyiségl interferon gammat termelnek, szignifikdnsan fokoztdk az Msc-k PGE-2 termelését.
Tovabba indometacin - egy specifikus ciklooxigenaz-2 gatlé — hatdsara hatarozottan csok-
kent a PGE-2 szekrécidé mindkét sejttipus esetében. Ezzel pArhuzamosan az msc-k kozel teljes
mértékben elvesztették immunszuppressziv aktivitasukat in vitro. Ez arra utal, hogy a PGE-2
nagy szerepet jatszik az asc-k immunelnyomo aktivitasaban, mint azt a csv-i Msc-k esetében
mar korabban leirtak. Eddigi eredményeink alapjan tehat az asc-k alkalmasnak tlinnek az
immunterapidkban torténd alkalmazasra, de tovabbi in vivo kutatasok sziikségesek, hogy
megallapitsuk, az immunszuppressziv aktivitdsban tapasztalt kis mértékii eltérés befolydsolja-e
a sejtek hatékonysagat és igy hasznalhatésagukat.

3 CSONTVELOI STROMA vagy mesenchymalis dssejtek (Bmsc-k) az utdbbi id6ben nagy
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Csontvel6i eredet( mesenchymalis dssejtek heterogeni-
tasanak és differencidlodasi tulajdonsagainak vizsgalata
az MSC sejtpopulacié klonozasaval és nem-specifikus RNS
interferencia alkalmazasaval

Szerzé: Szabd Eniké #s Témavezetd: Dr. Monostori Eva
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudoményi és Informatikai Kar

rendkiviil plasztikus, multipotens sejtek. Erés immunszuppressziv hatdsuk miatt sejt-

terapids eszk6zként mar napjainkban is alkalmazzdk 6ket. Ugyanakkor az msc-k
szamos jellemzdje még nem tisztazott, példaul vizsgalandé a mesenchymalis Gssejt populd-
ci6 heterogenitasa. Ennek egyik lehetséges modszere a monoklonalis kultirak létrehozasa
és jellemzése, amely egyik célunk. Kutatasi célra sok esetben genetikailag médositott, egy
sejtbdl szarmazd sejtvonalakat alkalmaznak, példa erre egy adott, vizsgalt gén expresszid-
janak csendesitése rRNs interferenciaval. Ezért munkdnk mdsik célja, a nem-specifikus, kis
interferal6 rRNs-ket (sirNs) kifejezd sejtvonal differencidlddési tulajdonségainak vizsgalata
osszehasonlitva a mesenchymalis dssejtként fenntartott heterogén kultaraval.

A spontan differenciacié tanulmanyozasdhoz egér csontvel6i eredetli msc-kbdl higitasos
modszerrel monoklonalis kulturdkat hoztunk létre. 14 nap elteltével a klonok kozel 71 %-a
zsir iranyban differencialédott, mig 29 %-a mesenchymadlis ssejtekre jellemzé morfologiat
megtartotta. Az egyik Msc morfoldgiat mutaté klont, az 1/r4-et szubklénozva is nagyon
hasonlé ardnyt kaptunk. Fontos megjegyezni, hogy a spontan zsir irdanyt differencialédas
joval késébb kovetkezett be. Az 1/r4 klon differencialédasa adipogén, illetve osteogén iranyba
specialis faktorokat tartalmazé médiummal indukélhaté volt.

Egy nem-specifikus siRNs-t tartalmazd, egy sejtb6l szarmazo sejtvonalat (a-scg) hason-
litottunk a vad tipusu, csontvel6i Msc-khez. Az a-scg zsir irdnyd indukalt differencidlodasa
osszehasonlithaté volt a sziil6i sejtpopulacidéval, azonban nem mutatott egyértelmi csont
iranyu differencidlodast az osteogén faktorok hatasara. A zsir és csont irdnyu differencidcié
marker génjeinek expresszidjat valds idejii PCR segitségével vizsgaltuk. Az eredmények azt
mutattak, hogy az adipogén marker, az LPL kifejez8dése az a-scg sejtekben alapéllapotban
magasabb volt, mint a vad tipusu Msc-ben. Az osteogén markergének kifejez6dése pedig
osteogén médium hatdsara lecsokkent a kontroll Msc-khez képest.

Klénozasi kisérletek eddigi eredményei szerint a klasszikus modszerekkel izolalt és tenyész-
tett Msc sejtpopulacio kozel 29 %-ban tartalmaz a multipotens sejtekre jellemz6 morfoldgiat és
differencidlodasi képességet és 71 % spontan elkotelez6dést mutat zsir irdnyu differencialodas-
ra. A multipotens sejtekre jellemz6 morfoldgiat mutato sejtklon differencialtaté médiumban
mind zsir, mind csont iranyu differencialédasra késztethetd. Az msc-k genetikai modosi-
tasa és klénozasa soran szem el6tt kell tartani ezen sejtek heterogenitdsat. Az a-sco, siRNs
transzgenikus sejtvonal példaul az eddigi eredmények alapjan elkotelezte magat adipocyta
differencialédasi iranyba.

3 MESENCHYMALIS OSSEJTEK (MscC) a feln6tt szervezet szamos szovetébdl izolalhato,
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Az Abcbia és Abcb1b gének expresszidjanak vizsgalata
multidrog rezisztens patkany hepatéma sejtekben

Szerzd: Vedelek Balazs #s Témavezetd: Dr. Nagy Eniké Eva
Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar

ellenalléva valhatnak a terdpiaban alkalmazott gydgyszerekkel szemben. A multidrog

rezisztencia kialakuldsdban kozponti szerepe van az ATp-kot6 kazettat (aBc) tartal-
mazd transzporter fehérjéknek. Ilyen fehérje az ABCB1 protein is, mas néven az MDR1 vagy
p-glitkoprotein, amely széles szubsztratspecifitassal rendelkezik, és ATP bontdsa kdzben nagy
hatékonysaggal képes eltavolitani a sejtbe keriilt hatéanyagokat. Az ABCB1 fehérje mennyisé-
gének emelkedésében tobbféle folyamat jatszik szerepet multidrog rezisztens sejtekben.

Kisérleteim soran az Abcb1 gének expresszidjat tanulmanyoztam két multidrog rezisztens
és egy drog érzékeny patkany hepatoma sejtvonalban. Ragcsalokban - az embertél eltéréen -
két homolog Abcb1 gén van, az Abcbia és az Abcbib. Elséként 6sszehasonlitottam az Abcbi
mRNs-ek mennyiségét a kiilonb6z6 sejtvonalakban. Reverz transzkripciéval kapcsolt kvantita-
tiv polimerdz lancreakcidval kimutattam, hogy varakozasainknak megfelel6en a multidrog
rezisztens sejtekben magasabb az Abcbia és az Abcbib mrNs-ek szintje is.

Munkdm tovabbi célja az volt, hogy azonositsam azokat DNs szakaszokat a gének szab4-
lyozo régidin beliil, amelyek a transzkripcio aktivacidjaért felelések a multidrog rezisztens
sejtekben. Ennek érdekében az anyasejtvonalbdl szarmazé genomi DNs-rdl polimerdz lancre-
akcidval felszaporitottam az Abcbia gén ~1500 bp-os szabdlyzé régiojat, amit luciferaz riporter
enzimet expresszald pGL3-Basic plazmidba épitettem. Az Abcbib gén szabélyzo régidjat tar-
talmazé riporter plazmid a rendelkezésemre allt a laboratériumban. A riporter plazmidokat
a drog érzékeny és a két drog rezisztens sejtvonalba transzfektaltam és meghatéroztam a
mintak luciferdz aktivitasat. Aktivitas névekedést a rezisztens sejtekben egyik gén szabalyozo6
régidja esetében sem tapasztaltam. Osszehasonlitottam mindkét gén szabdlyozo régidjanak
roviditett véaltozatait is, de riporter aktivitas killonbséget a sejtvonalak kozott ezeknél sem
tapasztaltam. Ugyanakkor, az Abcb1b legrovidebb véltozatdnal alacsonyabb transzkripcids
aktivitast figyeltem meg mindharom sejtvonalban.

Eredményeim azt mutatjak, hogy drog rezisztens sejtekben magasabb az Abcb1 mrNs-ek
szintje, azonban a szabdlyozo régiok transzkripcio aktivald képességében nem mutattam ki
kiillonbséget a sejtvonalak kozott. Ennek hatterében az allhat, hogy a kromoszomalis kor-
nyezetébdl kiragadott elemeken nem érvényesiil a kromatin szerkezet és a tavoli szabalyozo
régiok hatasa, de az is elképzelhetd, hogy nem a transzkripcié aktivacidja felelds az mrns szint
novekedéséért, hanem az mrNs stabilizalédasa.

3 DAGANATOK SIKERES KEZELESET akadalyozza, hogy kemoterapia soran a rakos sejtek
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Kire, mire, meddig? — Kérddives felmérés kutyak epizodi-
kus memoriajarol

Szerz6: Benedek Veronika s Témavezetd: Dr. Pongracz Péter
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

Z ALLATI MEMORIA tesztelése eddig féleg a térmemoria vizsgalatdban valdsult meg,

A mert az embereknél jol haszndlhaté - epizodikus memoriat teszteld — szébeli és

irdsbeli modszerek allatoknal nem hasznalhatok. A kutya mégis kivételt jelenthet,

mert olyan szoros napi kapcsolatban van az emberrel, hogy a gazda viszonylag megbizhat6an
alkothat képet rola.

Felméréstinkben 113 feln6tt csaladi kutyardl toltottek ki kérddivet a gazddk. A memoridra
irdanyuld kérdéseknél négyfokozata skalan jelolhették, hogy az adott targyra, él6lényre, vagy
eseményre mennyire emlékeznek kutyaik. Olyan 4ltaldnos dolgokra is rakérdeztiink a kutya
és a gazda adatai mellett, mint a kutya tartasi koriilményei és a mindennapi életben bet6ltott
statusza. Az adatokat fékomponens-analizissel, majd ANOvAval elemeztiik.

A fékomponens-analizissel 6t; két emberekre, harom keverten targyakra és eseményekre
vonatkoz6 faktort kaptunk. Azt taldltuk, hogy a kutya-ember kapcsolat paraméterei hatassal
vannak a memoria kapacitasra, mig a kutya és a gazda képzettsége nem, vagy alig befolyasolja
azt. A faktorokra hatast gyakorolt a kutya életkora és fajtaja is.

Mivel minden kérdéives felmérés szubjektivitassal terhelt, igy jelen esetben arrél kapunk
képet, hogy mi a gazddk véleménye és elvdrasa a kutyak memoridjaval kapcsolatban. Ezekre az
eredményekre a tovdbbiakban célzott kisérleteket alapozhatunk a kutyamemoria tesztelésére,
tovabba a kérdbivvel nyert eredmények akdr empirikus tesztelés nélkiil is alkalmasak lehetnek
a kutya szubjektiv jellemzésére, és mesterséges (robot) szocialis agensek fejlesztésére is.
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A tirozin-hidroxilaz (th) génpolimorfizmus és az aktivitas-
impulzivitas személyiségjeqgy kozotti 6sszefliggés vizsga-
lata német juhdaszkutyan

Szerz6: Bruder lldikd s Témavezetd: Kubinyi Eniké
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

felderitése és a viselkedéssel val6 asszocidciojuk vizsgalata egyre gyakoribba vélt. A

kutatasok f6ként a dopaminerg rendszer génjeire iranyulnak, melyek koziil a dopamin
D4-es receptor génje (DRD4) az egyik legintenzivebben kutatott kandidans. A brD4 polimorfiz-
mus asszociaciét mutat bizonyos személyiségjegyekkel, mint az ujdonsagkeresés és a kotddési
viselkedés, illetve az ADHD egyik lehetséges rizikofaktoraként is szamon tartjak. Vizsgalatunk-
ban egy masik, kevésbé intenziven kutatott dopaminerg kandidans gén, a tirozin-hidroxilaz
(TH) vizsgalatat tlztik ki célul. A tirozin-hidroxildz korabbi tanulmanyok szerint kapcsola-
tot mutat a szenvedélybetegségekkel (pl. fliggé dohdnyzés) és a személyiségjegyekkel is (pl.
neuroticitas, extraverzid). Vizsgalatunkban a TH polimorfizmus és az aktivitas-impulzivitas
viselkedésjegy asszociacidjat kutattuk kutyan.

A viselkedésjegy felméréséhez harom mddszert alkalmaztunk: (1) aktivitds-ima-pula-zia-
via-tds kérd6ives skala (N=140), (2) élénkség kérddives skala (N=140), (3) aktivitas-impulzivi-
tas viselkedési skala (N=104), alanyunk pedig a német juhaszkutya volt. Vizsgalatunk szerint
a TH intron 4 polimorfizmus asszociaciot mutatott az aktivitas-impulzivitas viselkedésjeggyel
német juhaszkutyan. Kutatasunkban mindharom alkalmazott mddszer esetében (aktivitas-im-
pulzivitas kérdSives skala, élénkség kérddives skala, aktivitds-impulzivitas viselkedési skala)
azt talaltuk, hogy a révidebb allélt (1-es allél) is hordozé, heterozigota egyedek aktivabbak-im-
pulzivabbak a csak a hosszabb allélt (2-es allél) hordozé egyedekhez képest.

Tanulmanyunkban tehat egymastdl fiiggetlen méréeszkozok segitségével bizonyitékot
talaltunk arra, hogy van kapcsolat a TH polimorfizmus és az aktivitdshoz és impulzivitdshoz
kapcsolodo viselkedésjegyek kozott német juhaszkutyan és megerdsitettiik azt a feltételezést,
miszerint a kutya megfelel6 modell 4llata lehet a komplex human betegségeknek.

3 MOLEKULARIS GENETIKAI MODSZEREK fejl6désével a magatartast meghatdrozé gének
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Alarmferomonok hatdsa a halakra

Szerzo: Fera Gabor s Témavezetod: Dr. Varadi Laszl6 és Buza Eszter
Szent Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar

Z ALARMFEROMONOK LETET Karl von Frish fedezte fel a fiirge cselle nevii halfajon
A 1939-ben. Bebizonyitotta, hogy a bér egyes sejtjei termelnek olyan anyagokat, amely
az allat ijedtsége, sériilése esetén a vizbe valasztédnak ki és riaszt6 hatast keltenek a
tobbi csoporttarsban. Azota tobb halfajban is kimutattak a feromon jelenlétét, az érdekességet
az adta, hogy csak a Weber-féle csontokkal rendelkez6 halcsoportban, az Ostariophysiknél.
Pfeiffernek (1960) sikeriilt azonositani ezeket a sejteket (alarm substance cells — ascs). Az
utdbbi idében az ilyen jellegl kutatdsok kissé hattérbe szorultak, viszont napjainkban ismét
el6térbe keriiltek, mivel egyre nagyobb jelent8séget feltételeznek nekik.

Vizsgalatainkban két halfajt valasztottunk kisérleti objektumként. A hazankban is é16, a vizi
Okoszisztémakra rendkiviil karos torpeharcsat (Ameiurus nebulosus), és a zart, beltenyésztett
rendszerben tartott zebradani6t (Danio rerio). A kivaltott rekcidkat videdra vettiik és ez alapjan
elemeztiik. A kutatds egyediségét az adta, hogy a laboratoriumi koriilmények kozott nevelt
zebradaniok generaciok dta nem talalkoztak ragadozo halakkal. Els6 1épésként a torpeharcsdk
kozott kivaltott reakciokat vizsgaltuk. Megéllapitottuk, hogy a sebzett halak epidermalis
sejtjeibdl szarmazd kivonat a klasszikus menekiilési reakciokat idézte elé (koordinalatlan ide-
oda mozgas, un. turé fejmozgas és a ,,freezing”). Killonbséget talaltunk az egy halbdl, illetve a
tizszeres dozisban alkalmazott alarmferomon kozott. Mig az els6 esetben inkabb menekiil4
mozgast tapasztaltunk, addig a masikban azonnali megmerevedési reakciot valtottunk ki. Azt is
észrevettiik, hogy 5-10 perc utan ,,hozzaszoknak” a vészjelekhez, majd ezutan ismét normalisan
viselkedtek. Reménykedtiink abban is, hogy a ,,megfagyast” pusztulasig fokozhatjuk, de egy
id6 utan a ,,freezing”-ben 1év6 halak is feloldédtak.

A zebraddnidval végzett vizsgalatokat két részre osztottuk. Az elsd esetben csak egy halat
kezeltiik torpeharcsa feromonos oldattal, mig a masodikban 5 egyedbdl 4ll6 csoportot elemez-
tiink hasonlo kérillmények kozott. Az oldat bejuttatasakor kezdetben mindkét kezelés mutatta
a menekiilési reakcidkat, de mig a csoportban levé halak roévid idé6 alatt (20-30 masodperc)
lenyugodtak, addig az egyediilallé egyed a kisérlet végéig (5 perc) ,,6riilten” menekiilt. Ha
behelyeztiik kozéjiik a torpeharcsat, az 5 f6s csapat a kezdeti ijedelem utdn dsszehtzdédva, de
nyugodtan mozgott, mig az egyediildllé egyed folytatta az intenziv menekiilési reakciot.

A halak izgatottsagat, fizioldgiai reakcidit a vér glitkoztartalmanak mérésével, illetve a
légzési intenzitas megvaltozasaval becsiiltiik. A kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy
a torpeharcsa valéban termel riaszt6 hatast bérvaladékot (alarmferomont), amely viselkedési
valtozasokat és fiziologiai reakcidkat valt ki a fajtarsaiban. Bar az alarmferomonok dsszetétele
nem ismert, hatasaikat kimutattuk, és a rendszeriink alapjan lehet6ség nyilhat arra, hogy
meghatarozhatdva valjanak. Miutn a halak kedvez6 tulajdonsagaik miatt egyre népszeriibb
modellallatként szerepelnek a gerincesek (ember) kutatasdban, a beléliik nyerhetd informaciok
hozzasegithetnek mas gerinceseken végzett vizsgalatokhoz.
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Kia tanité a kutyak szerint? A kommunikacios kulcsok
szerepe a kutyak (Canis familiaris) embertdl val6 tanula-
saban egy megkerlléses feladat soran

Szerz6: Gyorok Bernadett s Témavezeto: Dr. Viranyi Zso6fia és Dr. Kubinyi Eniké
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

probléma megoldasanak bemutatdsat tanitasi kulcsok kisérik. Valdszintleg a do-

mesztikacié sordn alakult ki a kutydkban ez az érzékenység, amit bizonydra a napi
tapasztalatok is erésitenek. A tanité demonstracio segit példaul egy keriiléses feladat megolda-
saban. A kutyak szamdra egy v alakd kerités belsé sarkaba elhelyezett jutalom megszerzése
nem egyszer( feladat. Jellemzéen még t6bbszori, 6nallé probalkozas soran sem csokken a v
egyik szardanak megkeriiléséhez sziikséges id6. Ellenben a kutyak lényegesen felgyorsulnak,
ha egy ember megmutatja, hogyan kell a keritést megkeriilni, mikézben a kutyat nézi és folya-
matosan felhivja a figyelmét! Ha a modell nem sz6l a kutyahoz és nem néz ra, a demonstracio
mit sem segit.

Kérdés azonban, hogy az dsszetett tanitd viselkedésbdl melyek a fontos elemek a kutyak
szdmara. Eredményeim azt mutatjak, a kutyak hasonléan jél tanulnak egy 6ket nézd, hozzajuk
beszéld és egy csak csendben ket nézé embertdl, de egy Sket nem is néz8, csendes, vagy
akar az oldalan kulcscsomoét zorgeté ember megfigyelése nem javitja a teljesitményiiket. Ezzel
szemben egy tavolrol mozgatott, csorgd milanyag kanna jol mitikodik. Ezek alapjan ugy tdnik,
hogy az ember valdban egy specialis demonstrator a kutyak szamara, akit6l jobban tanulnak a
kommunikaciés kulcsok jelenlétében. A tanité demonstracid felismerése azonban nem pontos,
mert a kutydk jol tanulnak egy rajuk nem nézé, csak maganak beszélé embertdl is.

3 GYEREKEKHEZ HASONLOAN, a kutyak is inkabb tanulnak egy embert6l akkor, ha a
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Meg lehet-e tanulni kutyaul?

Szerzd: Huszar Zsofia Eva o Témavezetd: Dr. Pongracz Péter
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

soran formalodott olyannd, hogy sokrétd informaciét hordozhat az ember szdmara is.

Korabbi vizsgalatokban kimutattdk, hogy az ember az ugatas alapjan ki tudja taldlni
a hang kontextusat, illetve meg tudja hatdrozni az dllat hangulatat. Keveset tudni viszont
arrol, vajon milyen mértékben lehet megtanulni a kutyaugatasok felismerését, és mennyiben
mikodik ez a képesség velesziiletett alapokon az embernél.

Kisérleteink soran, melyekben kozépiskolds és egyetemista koru fiatalok vettek részt,
nem csak a lejatszott hangmintdkra (0sszesen hat kiilonb6z6 kontextusban, mudi fajtaja
kutyaktol rogzitett 72 db ugatas) adott tippek alapjan elemeztiik az eredményeket, hanem
az alanyok kétharmad részét elézetes tréningnek is alavetettiik (lejatszott hangmintakrol
megmondtuk, hogy milyen szituaciéban keriiltek rogzitésre, és ezutdn kovetkezett maga a
teszt). Azt vizsgaltuk, hogy a tréning hatdsara javul-e az alanyok kontextusokra adott talalati
aranya, illetve a tréning hatasa 6sszefligg-e a résztvevék nemével és kutyakkal kapcsolatos
korabbi tapasztalataival, illetve annak hosszaval (egy rovidebb, illetve egy hosszabb tréninget
alkalmaztunk.)

Eredményeink azt mutatjak, hogy a tréning nem okoz szignifikdns javulast sem a férfiak,
sem a nék esetében. Ahogy azt mdr el6ttiink is kimutattdk, a kutydkhoz kapcsolddo eldzetes
tapasztalatok most sem okoztak kiilonbséget az alanyok felismerési teljesitményében. Ezek az
eredmények tovabbi megerésitésként szolgalnak ahhoz a feltételezéshez, hogy az emberek mar
korai életszakaszban gyorsan és eredményesen megtanuljak a kutya vokalizacidinak valdszint
kontextualis vonatkozasait, sot, az allati vokalizaciok besorolasanak 6roklott alapjai is lehetnek.
Késébbi életszakaszban a felismerd képesség mar ,,készként” van jelen, és még tréninggel sem
nagyon fokozhatd.

3 KUTYAUGATAS OLYAN sokoldalu vokalizacids forma, mely feltehet6en a domesztikaci6
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Selyemmajmok (Callithrix jacchus) vizsgalata egy kétutas
valasztasi tesztben —avagy nem minden ,A-nem-B" hiba,
ami annak latszik

Szerzo6: Kis Anna o Témavezetd: Gacsi Marta és Virdnyi Zsofia
E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar

egyedek sikeresen valasztanak a lathatatlan és a rejtéses probakban is. Jelen kisérlet

soran az alanyokat (N=25) annak kétutas rejtds-keresds feladatnak a kiilonb6z6 valto-
zataiban teszteltiik, amelyben korabban 8-12 hénapos csecsemékon leirtdk, majd részletesen
vizsgaltak az un. ,,A-nem-B” hibat. Célunk a selyemmajmok teljesitményének leirdsan tul, a
hattérben all6 mechanizmusok felderitése volt.

Eredményeink szerint mind a csecsemo6knél hasznalt ,,klasszikus” tesztben (amikor a
jutalom a ,, B” rejtések sordn is az ,, A” rejtekhely mell6l indul; aszimmetrikus teszt), mind
ennek a mddositott valtozataban (amikor a ,,B” rejtések soran a jutalom a ,,B” rejtekhely
mellé] indul; szimmetrikus teszt), a selyemmajmok sikeresek voltak az ,,o” probak soran, mig
a ,,B” probak soran teljesitményiik nem tért el a véletlenszinttSl. A Generalised Estimating
Equations modell megmutatta, hogy a szocidlis versus nem-szocialis rejtésnek nem volt hatdsa
az alanyok teljesitményére, mig a szimmetrikus versus aszimmetrikus tesztnek és az ,,A” versus
,»B” probanak igen.

Az ezt kovetd vizsgalatok eredményei szerint az altalunk talélt ,,a-nem-B” hiba szer( visel-
kedésmintdzat részben az alanyok faradasanak tudhato6 be, mivel az utolsé harom probaban
elért teljesitmény hét egymast kévetd ,,A” proba soran sem kiilonbozott a véletlenszinttél.
Masrészrol pedig az egymast felvaltva kovet6 ,,A” és ,,B” probak sordn az alanyok mar az elsé
négy probaban is véletlenszinten teljesitettek.

Osszességében elmondhaté, hogy ez a vizsgélat j6 példaul szolgal arra, hogy egy més
fajon leirt jelenséggel (esetiinkben a csecsemok éltal szocialis helyzetben elkovetett ,,A-nem-p”
hibaval) latszélagos hasonlésagot mutaté viselkedés esetleg merdben eltérd okokra vezethetd
vissza.

3 SELYEMMEJMOK FEJLETT targyallando6sagi képességekkel rendelkeznek, és az egyes
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Az orangutanok harom dimenzids mozgasanalizise

Szerzo: Kiss Csaba s Témavezetd: Dr. Varga Janos
Eszterhazy Kéroly Féiskola Természettudomanyi Féiskolai Kar

Z EMBERT OSIDOK OTA leny(igozi az 4llatok mozgasa. Almélkodva figyeljiik a madarak

A kecses roptét, a halak cikdzé tszdsat, de ugyanilyen megdobbenéssel tekintiink a

rovarok precizios labaira vagy az emlésok hihetetlen tigyességére. Az él6lények meg-

annyi valtozata bizonyitja az élet sokszintiségét, iam mi mégsem vagyunk képesek tokéletesen
megérteni mindezt.

Napjainkban szamos mddszer 1étezik az allatok mozgasanak dokumentalasara, de ezek
tobbsége még mindig csak ,,két” dimenzioban dolgozik. Ezek kozé tartozik, amikor az dllat
legfontosabb anatomiai pontjaira markereket helyeznek, és az igy digitalizalt adatokat atiiltetik
egy virtualis térbe (harom képsikos megjelenités). Az ilyen moédszerekkel viszont nem tudjuk
az allat val6di mozgasanak a latvanyét visszaadni, csupan részleteiben megjeleniteni. Ahhoz,
hogy a 2,5 b latvanybol atlépjiink a true 3D vilagaba, életszeriibb és jelentdsen tobb informaciot
tartalmazd kezel6feliiletekkel kell dolgoznunk.

A dolgozatban egy olyan haromdimenzids modellezd és mérd rendszert szeretnénk bemu-
tatni, amellyel lehetdségiink nyilik akdr dsszetett mozgasmintakat is megjeleniteni, elemezni
a térben. Alanyokként, a Budapesti Allat- és Novénykert orangutanjait hasznaltuk fel, mert
esetiikben az allatokra és az emberekre is jellemz6 mozdulatokat egyszerre figyelhettitk meg.

A sztereo-parban felallitott fényképezbégépekkel és videokamerakkal rogzitett felvételek
elkészitéséhez nincs szitkség laboratériumi koriilményekre, segité markerek felhelyezésére.
Az allatok természetes kozegiikben tartézkodtak, mozgasuk nem kényszer hatasara tortént,
ezaltal objektiv vizsgalatokat tudtunk végezni.

A dolgozat végén a kiértékelt anyagokat mutatjuk be és a jovébeli felhasznalhatosaguk
néhany példajat.
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A kutya-ember kozotti szocidlis interakcio vizsgalata az
etorobotika szemszogébol

Szerz6: Korcsok Bedta o Témavezet6: Gacsi Marta
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

ETOROBOTIKA egy még kiforratlan, Gj interdiszciplinaris kutatési teriilet, amely etologi-
A ai modszerek felhasznéldsaval segiti a robotika fejlédését, jelen esetben az ember-robot

interakciok kifinomultabba vélasat, hogy a napjainkban egyre elterjedtebb segité és
szorakoztato tarsrobotokat érthet6bbekké, érdekesebbekké tehessék a felhasznalok szamara. A
kutatasok modelljének az ember-kutya kozotti interakcidt valasztottuk, hiszen ez a kapcsolat
egy olyan evoldcidsan egyediilallé folyamat eredménye, mely altal a kutyak képesek voltak
alkalmazkodni az emberi szocialis viszonyokhoz és életkoriilményekhez specidlis kommuni-
kacids és szociokognitiv tulajdonsagaik révén. Ezen képességek nagymértékben hasonlitanak
azokhoz, melyek egy tarsrobot szamara fontosak lehetnek.

Jelen kisérletsorozatban olyan viselkedésformakat figyeltiink meg, melyek a kutya- ember
interakciok kezdésére, fenntartdsara és lezarasara vonatkoznak, és jellemzik a tarsas érintkezés
dinamikdjat. A tobb mint 30 kutya-gazda paros részvételével végzett életszer(i helyzeteket
megjelenitd tesztekben a kutya gazddra vald orientélasat, kozelségét, a kontaktusok szamat és
targyak manipulacidjat figyeltiik, tovabba osszefiiggéseket kerestiink a gazda személyiségje-
gyei és az interakci6 jellege kozott. Az eredmények alapjan ugy tiinik, hogy a kutya-ember
interakcié etologiai leirdsa megfeleld lehet egy tarsrobot alapvetd szocidlis viselkedéseinek
meghatarozasidhoz csakigy, mint az egyedi variabilitas alapjan a személyiség megragadasara
is.
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Kutyak tekintetkoveto viselkedésének vizsgalata Eye trac-
ker modszerrel

Szerzd: Kupan Krisztina s Témavezetd: Dr. Topal Jozsef
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

zethez kotott, melyben a felnétt a referencialis jelzés el6tt kifejezi kommunikacids

szandékat (megszolitja a babat, rimosolyog, szemkontaktust vesz fel vele stb.). Mds
eredmények szerint az iranyitott tekintetet a kutyak is kommunikativ jelzésként értelmezik.
Ezek alapjan felmeriil a kérdés vajon a kutyak is jobban kovetik-e a tekintet kommunikativ
szituacioban mint nem-kommunikativ helyzetben.

A kérdés megvalaszolasahoz a human kisérletekben sikerrel alkalmazott eye tracker méd-
szert hasznaltuk, melynek soran rogzitettiik az alanyok tekintetét a retinat érzékeld eye tracker
(szemmozgast-kovetd) berendezés segitségével, mialatt egy videofelvételt néztek. Minden
proba harom fazisbol allt: (1) A kezdd képen a videon lathatd személy egy asztal mogott ill, fejét
lehajtva lefelé néz, két oldalan egy-egy ugyanolyan targy lathatd, (2) majd vagy kommunikativ
jelzést ad: szemkontaktust vesz fel a kutyaval és figyelemfelkelt6en megszélitja, vagy a nem
kommunikacids helyzetben tovabbra is lefelé nézve mélyebb hangon szdlitja meg a kutyat,
mig egy animacids semleges targy mozog a feje felett, (3) végiil fejét valamelyik oldalon 1év6

/////

VIZSGALATOK BIZONYITJAK, hogy gyermekek tekintetk6veté viselkedése osztenziv hely-

kapcsolatot a tekintetkovetés és a kommunikacios kulcsok jelenléte kozott.

Eredményeink szerint a kutydk, a csecsem6khoz hasonldan, hajlamosak az ember tekin-
tetét kovetni akkor, ha a fejforditast kommunikécids szandékot kifejezd jelzések el6zik meg.
Szintén fontos, hogy vizsgalatunk az els6 bizonyiték arra vonatkozdan, hogy ez a human
kutatasokhoz tervezett moédszer, alkalmas kutyak nézési viselkedésének vizsgélatara.
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Seqitd zebrapintyek: kooperacio vagy kényszer?

Szerzo: Rigler Eszter s Témavezetd: Dr. Kabai Péter
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoményi Kar

NEM ROKON EGYEDEK kozotti kooperacié evolicidjat hagyomanyosan a kdlcsonds-
A séggel magyardzzak. Az 6nzetlen segitségnyujtas bar koltséges, ha viszonzésra taldl,

megtériil a koltség. Ujabb vizsgalatok alapjin azonban ugy tlinik, hogy a valédi kol-
csOnos segitségnyujtas ritka jelenség a nem rokon egyedek kozott.

Kutatasunk soran arra kerestiik a valaszt, hogy a zebrapintyek (Taeniopigya guttata)
képesek-e kolcsonos segitségnyujtasra egy egyiittmiikodést igényld feladatban. Korabbi vizsga-
latokbdl kideriil, hogy egy papagdjfaj (kea) egyedei meg tudnak oldani ilyen jellegii feladatokat,
ugyanakkor vetési varjak eredménytelennek bizonyultak egy emlésokre kifejlesztett koopera-
cios tesztben. A korabban vizsgalt mindkét fajt kiilonlegesen intelligensnek tartjak a madarak
kozott, a mi vizsgalati alanyaink kistest(i énekesek, melyekkel tudomasunk szerint még egyal-
talan nem végeztek ilyen jellegtli vizsgalatokat.

Kifejlesztettiink egy modszert, mellyel kistestti madarak taplalékszerzésre iranyuld egyiitt-
mitkodése objektiven mérhetd. A mddszer 1ényege, hogy a kalitkaba szerelt etet6b6l a madar
csak akkor tud jutalomfalatot kivenni, ha térsa egy libikokaval felemeli. Az egyik pintynek
tehat altruistanak kell lennie, hogy hozzajuttassa a masikat a jutalomfalathoz.

A kooperdciot el6szor koltdparokon vizsgaltuk, melyek képesek voltak a feladat végrehaj-
tasara és eredményesen miikodtek egyiitt a jutalomfalat megszerzéséért. Azonban mindegyik
parndl aszimmetria alakult ki. Az egyik madar lett a segitd, a masik pedig nem viszonozta a
segitségnyujtasokat.

A segitségnyujtast 4 tojo-tojo paroson is vizsgaltuk. Mind a négy parnal csak az egyik
egyed valt segit6vé. Ezek utdn a segit6 egyedeket segitékkel, a nem segitéket nem segitékkel
tettiik parba. Az aszimmetria itt is megbizhatdéan kialakult. A harmadik parositasban a kétszer
segitéket, az egyszer segitGket és az egyszer sem segit6ket helyeztitk parosaval egy kalitkaba.
A korabbi pérositasokhoz hasonléan ebben az esetben is aszimmetrikus segitségnyujtast
tapasztaltunk.

A harom parositas alapjan kimondhatd, hogy az Gsszes egyed érti a feladatot és képes
a segitségnyujtdsra, tehdt a reciprocitas hianya nem magyarazhat6 aszimmetrikus kognitiv
képességekkel. El6zetes eredményeink szerint a madarak kozti dominancia sorrend befo-
lyasolja a szerepek sorsat. Ezek szerint a parok dominans egyedei akar kényszerit6 taktikat
is alkalmazhatnak, ami 6sszhangban van a nem rokon egyedek kozotti segitségnyujtas j
evolucios értelmezésével.
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Egy egyszerU hiba komplex magyarazata: a perszeveraci-
ot befolyasold tényezok kutyaknal

Szerzd: Simegi Zsofia o Témavezetd: Dr. Topal Jozsef
E6tvos Lorand Tudomaényegyetem Természettudomanyi Kar

vetik az Uin. A-nem-B hibdt killondsen, ha a rejtést kommunikacios szandékot kifejez6

jelzések kisérik. Annak ellenére, hogy latjak, hogy a targy egy 1j (B) helyre kertil, to-
vabbra is a kordbbi (a) helyen keresnek. E viselkedésre a csecsemok esetében a ,,természetes
pedagdgia” elmélete ad magyarazatot. Félreértelmezik a feladatot, az A probdkban ,,megtanult”
informaciot altaldnositjédk és a B probdkban nem térédnek a targy aktudlis helyével.

Vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy e hibét a kutydknal is ugyanez a mechaniz-
mus magyarazza-e, avagy elégtelen figyelem illetve egyszeriibb szocialis tanuldsi mechaniz-
musok (pl. ingerkiemelés). Ezért vizsgalatunkban szisztematikusan manipulaltuk az 4 ésa B
rejtekhelyre iranyul6 jelzéseket mind az 4 mind pedig a B probakban. Jelzésként vagy kommu-
nikdcids szandékot kifejezd viselkedéseket vagy pedig figyelemfelkelté ingereket (csipogds)
alkalmaztunk.

Ugy taldltuk, hogy a hiba elkévetését elsésorban a B prébak sordn az iires () rejtekhelynél
bemutatott kommunikacioés 'tanitd’ jelzések hivjak eld, és az kevésbé szamit, hogy az 4 probak
hogyan keriiltek bemutatdsra. Tovabbi elemzések azt mutatjak, hogy a kutyakat nemcsak a
kisérletvezetd jelzései befolyasoljak, hanem az is, hogy mennyire akarjék megszerezni az adott
targyat. Az er6sebben motivalt kutyak kevésbé hajlanddak kovetni a helyzetben megnyilvanulo
szocidlis szabalyokat, és ezért sikeresebbek a B probakban.

TARGYKERESESI HELYZETEKBEN 10 honapos csecsem6khoz hasonléan a kutyak is elko-
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Targymutato

A allatkisérletek
optimalizalasa 42

abszcizinsav 107 alma 219

Acari 203 almavarasodas 219
Accipiter gentilis 223 Alona 192

acetil-kolin szenzitiv kdlium dram 242 Alternaria 218, 234
Acremonium strictum 236 Alternaria alternata 236
Acrocephalus arundinaceus 180 aluminium 113
Acrocephalus schoenobaenus 223 alvas 151

Acroloxus lacustris 77 Alzheimer-kor 267

actrapid 246
adenovirusok 225-227
Adonia variegata 96
adrenalin 240
Aegilops 111
Aeromonas hydrophila 34
aflatoxin 30, 300, 303
Agaricus bisporus 147, 233
agresszio 41, 188
Agrobacterium 254
agyhartyagyulladds 32
AIDS 222
alarmferomonok 320
Albidoferax 238
aldozreduktaz 115
algdk 218

tenyésztése 21
Algoriphagus 194
Aliivibrio fischeri 303
aljnévényzet 207
Alkalimonas 194

Amaryllidaceae 217
Ameiurus nebulosus 320
Ames-teszt 303
amfiploidok 111
amiloid-f peptid 267

amiotrofias lateralszklerdzis 48
amiotrofids laterdlszklerozis 42

Amoebozoa 231
Amphibia 101
Amphipoda 87
Amphora pediculus 193
amygdala 40, 41
Anabaena 194
A-nem-B hiba 323, 328
angolna 84

Annelida 82
Anoxynatronum 194

antibiotikum rezisztancia 31-36

antiepileptikumok 157
antitestek 70
Apamea syriaca tallosi 75
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Aphanizomenon flos-aquae 214

Apiaceae 284

Apodemus 100

Apodemus flavicollis 280

apoptdzis 52, 116, 152, 153, 257

Aquiflexum 194

Arabidopsis 114

Arabidopsis thaliana 214, 264

arachnoldgia 73

Araneae 203

Arcella 231

arctigenin 43

Arcyptera fusca 102

Armadillidium 275

Armadillidium nasatum 275

Armadillidium vulgare 275

Arpad-kor 125

artherosclerosis 152

Asclepias syriaca 202

Aspergillus 30, 234

Aspergillus nidulans 138, 142

Aspergillus niger 131

Aspergillus sydowii 236

Asteraceae 216, 284

Asticcacaulis 231

Atadenovirus 226, 227

Aureobasidium 234

autofagia 59,168, 256
(Fusion Defective) mutacié 168
FIP200 256

autoimmun betegségek 70

autolizis 142

auxin 217

avarlebontds 90, 200

Azotobacter 218

Bacillus 136,194
Bacillus licheniformis 135
Bacillus thuringiensis 231
Bacteroidetes 194
bagolykopet 278, 281
Balaton 84, 192, 198, 199
benton

fitobenton 299
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makrozoobenton 299
bioakusztika 74,103, 274, 322
biodizel 21
biodegradacios eljarasok 303
biogeografia 74, 76, 78
bioindikéacié 86, 302
bioinformatika 129, 255, 268-270
bioionformatika 54
biolumineszcencia 82, 300, 303
bioremedidcié 133, 146, 302
biotesztek 300-302
Bjerkandera adusta 236
bibor kénbaktériumok 139, 145
Bloom szindréma 170
bolygatas 289
Bombina variegata 74
Borysthenia naticina 77
Bosea 231
Botrytis 234
Brachycera 97
Brassicaceae 284
Bray-Curtis indexek 277
Brevundimonas 231
Brla 142
BTEX-vegyliletek 238
buiza 106, 107, 109, 111

C

Caenorhabditis elegans 163, 167, 255
dauer fejl6dés 167
ivari kiillonbségek 163, 255
Calathus 95
Callithrix jacchus 323
Candida 37,38
Candida albicans 140
candidiasis 37, 38
Carabidae 95, 96
Carabus 95
carbanchol 242
Carthamus tinctorius 133
cellulaz 23
celluldzok 129
Centaurea maculosa 208
cerebrovaszkuldris betegségek 152
Cetaurea 216



c-Fos 248,249
Chaetocnema hortensis 96
chis kitindz 142
Chilopoda 80, 203
Chironomidae 88
Chiroptera 103, 104
Chlamydomonas 218
Chlorophyta 21

cink érzékenység 302
Chlorphyta 302
Chrysomelidae 96
Chydoridae 192
cianobaktériumok 195, 214, 218
Cicadellidae 97
cink 302
cink-ujj 264
Cirsium 292
citokinek 243
citokinin 217
citotoxikoldgia 132
Citrobacter freundii 34
Cladocera 192
Cladophora 198
Cladosporium 234, 236
claudin-4 309
Clerodendrum trichotonum 212
clindamycin 32
Clonostachys rosea 236
Clostridium 194
Cocconeis 193
coeliaka 70
coelomasejtek 66
Coleoptera 95, 96, 203
Collembola 97, 203

Colletotrichum gloeosporioides 236

colliculus superior 46
Colubridae 226
Comamonadaceae 238
Copris lunaris 96
Coracias garrulus 223
Corvus corax 223
conologia 289, 292

cr3 komplementreceptor 69
Crex crex 274

cross-talk kapcsolatok 54
Crypticus quisquilius 96

Cuculus canorus 180

Culicidae 97

Curculionidae 96

Cxscr1 248

CX3CI1 249

Cyclotella meneghiniana 193
Cylindrospermopsis raciborskii 214

Cs

csapdazas 280
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Danio rerio 240, 241, 253
embrionalis fejléddés 253

deklorinacié 232

denaturalé gradiens gél elektroforézis 146

dendritikus sejtek 69, 248

Dendrobates auratus 226

Dendrocopos major 98

denevérek 103, 104

deprivacio 41

Desulfobotulus 194

Desulfonatronum 194

detritusz 90, 200

dezoxinukleotid anyagcsere 175

DFCP fehérje
evolucidja 268

Dicranum 290

Dioszeghyana schmidltii 75

Diplopoda 203

Diptera 88, 203

diverzitds 92,95, 96,101, 200, 203, 234, 236,

237,293

Dixidae 88

DNs hibajavitas 53, 170, 252, 258, 260

DNs metil-transzferdz 266

dopaminerg rendszer 319

Dorcus parallelepipedus 96

dorsoventralis tengely 253

Drosophila 45, 52, 55, 56, 59, 65, 162, 165,

168, 256-259, 261, 268

apoptdzis szabalyozasa 257
bxd cisz-regulator régié 162
DTL fehérje 258
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embriondlis fejlédése 166 etioldltsag 215

immunitasa 65 Eucarta 81
spermatogenezise 161 Euthrix potatoria 81
Duchenne-féle izomsorvadas 269 evolucié 185, 205
Duna-Drava Nemzeti Park 276 extracellularis lipaztermelés 141
Duranta repens 212
duTpaz szupercsalad 175 F
Dyschirius globosus 95
“|C_> dystrophin 269 Fabaceae 284
|<_E Falco 223
oD E Falco vespertinus 184
= Falconiformes 184
G ecotin 176 fehérjék
\0: Ectothiorhodospira 194 evolucidja 175, 266, 268, 269
|<—t egér 37, 49, 50, 248, 249, 308, 314, 315 evoltcids sebessége 54
Eisenia 82 miikodése 170, 175, 264
ekdizon 55, 56, 59 szerkezete 175, 266
elektrokardiografia — EKG 241 szintézise 28
élelmiszerbiztonsag 300 Fels6-Tisza vidék 299
élelmiszeripar 300, 301 fenolédgia 291
élesztd 31, 164 fenoloidok 216
életforma spektrum 284 fenolok
ELISA 69, 243, 303 névényekben 110
elvdndorlds 181 feromonok 123
embrioldgia 166, 253 fert6z6 kevésvériliség 228
endemizmus 292 Festuca 213
endemizmusok 78, 81 Festuca pseudovina 206
endothel 243 tészekaljpredacié 94,189
Enterobacteriaceae 34 tészekalj-predacié 276
enzimmiikodés 106 Ficedula albicollis 188
Eolimna subminuscula 193 fitoplankton 302
Ephemera danica 197 Flaviviridae 223
epidermisz fiiggelékek 212 flavocitokrém-c 139
epilepszia 150, 157 flavonoidok 110
kroénikus temporalis lebeny 150 gyulladasgatl6 hatas 243
pilokarpin indukalt 150 flora 288, 292, 293
Eptesicus serotinus 104 Flug 142
erdégazdalkodas 207 fluoreszcencia 156, 174, 300
erd6hatar fluorid 241
magashegyi 287 Fomitopsis pinicola 236
ergoszterin 143 Formica pratensis 277
Erithacus rubecula 223 Formica sanguinea 277
Erpobdella vilnensis 197 foszfat
Erythrobacter 194 el6allitasa husipari hulladékbdl 128
erythromycin 32 fotoszintézis 114
Escherichia coli 24, 28, 36, 61, 70, 265, 267 f6emlbsok 47
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fraktalin 248

fraktalin receptor 248
fraktalkin 249
fraktalkin receptor 249
Fusarium 33

fuggbség 319

fiivesedési elméletek 288

G

G protein 138
GABAerg szinapszisok 157
Galanthus 217
Gammarus 87, 90, 197
Geobacter 194
gerincvel6i sériilések 307
Gerromorpha 85
Gilbertella persicaria 141
giliszta 66
Glischrochilus quadripunctatus 96
globalis klimavaltozas 275
Glossiphonia complanata 197
glutamat 152
glutamaterg szinapszisok 154, 157
glutamin-szintetdz 106
glutation transzferdz 270
glitkokortikoidok 246
Gnaptor spinimanus 96
gombék 30, 138, 142, 147, 218, 233, 234, 236,
237

Gomphus flavipes 72
Gortyna borelli lunata 75
gr 246
Gracilibacillus 194
green fluorescent protein (GEP) 174
green fluoreszcens fehérjét (GFP) 248
gyep

homoki 209
gyeprekonstrukcié 206
gyermekek

életmddja 124

tanuldsa 121

taplaltsdga 124

testalkata 124, 126
gyogyszer hordozéanyagok 64
gyomnovényzet 284

gyrus dentatus
szemcsesejtek 158
gyulladas 67, 243

H

habitat preferencia 89
halak 84, 240, 241, 253, 301, 320
Halomonas 194
halézat

fehérjéké 54
hélbzatelemzés 54, 187
hangyakozosségek 277
Heloderma 226
hem-oxigenaz 245, 247
hepatéma 58, 316
herbivéria 202
herpeszvirusok 224
herpetologia 78, 101
Heteroptera 8s, 89, 203
hialuronsav szintdzok 311
hibridizacié 164
hidrobiolégia 77, 96, 210, 214, 299, 302
hidrogén termelés 20, 24-26, 135, 145
hidrogenazok 20, 25, 26
hidroxietil-rutozidok 243
hiperaktivitds 44
hipofizis 240
hipoglikémia 248
hipoglikémias stressz 246
hipotalamusz 240
hippocampus 153, 156, 158
Hirundo rustica 179
hiszton acetil-transzferazok s53, 55, 56, 62
hiszton deacetildz inhibitor 58
HIV 222

gyogyszer rezisztencia 222
holocén 287
homok 73, 76
Homoptera 203
Hox1 hidrogenaz 145
hésokk fehérjék 167
hsd 246
hulladékgazdalkodas 297
Hymenoptera 97
Hyphomycetes 200
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Hypocrea jecorina 23
hypokretin 151
hypothalamus 40, 249
nucleus paraventricularis 249
Hypsugo savii 104

ikrek 244
Ilyocoris cimicoides 89
immuncitokémia 156, 248, 249
immunitas
Drosophildé 65
gilisztaké 66
impulzivitds 44
indol biodegradacidja 136
interleukin 243
interleukinek 69
invaziv fajok 286
invaziés fajok 202,208
inzulin 248
Ipimorpha retusa 81
ischaemia 152, 153
Isophya 291
Isopoda 203, 275
ivararany
elvandorldsban 181
madaraké 188
izoramnetin 243

jelatvitel 142, 248
Juniperus 202

kainsav 153

kalcium-fiiggd cisztein protedz 156

kallusz 216, 217

kalpain 156

kalpasztatin 156

karbapenemek 34

karcinéma 308

kardiovaszkularis betegségek 241,242,245,
247
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Karpatok 287
kaszalok 102
keratitisz 33
kétéltiek 101, 226
kinurenin 154
kiseml@sok 99, 100, 181, 189, 276, 280-282
populaciédinamikaja 278, 282
teriiletfoglalasi modellek 99
Kiskunsagi Nemzeti Park 277
kisvizfolyasok 87, 88, 90, 93, 193, 197, 199,
299
kitindz
chiB 142
klimavaltozas 186, 209, 291
Klebsiella oxytoca 34
klorenchima 215
kockazatvallalas 183
kolecisztokinin 49
koleszterinszint
HDL- 160
LDL- 160
komplement rendszer 69
kooperacié 327
kortizol 240
kovaalgak 193
koltésparazitizmus 180
kornyezeti nevelés 297, 298
kornyezetszennyezés 301
kornyezetvédelem 297
kozponti stresszvalasz (CESR) 140
K-RAS 306
kukorica 112
kutya 242, 318, 319, 321, 322, 325, 326, 328
tanuldsa 321
kutyak
kapcsolata emberrel 322, 325, 326
kommunikaciéja 322, 328
memoridja 318
személyisége 319
tekintetkovetése 326
kutyaugatas 322
kvercetin 243

laktamazok 34



Lamellocossus terebrus 81
Lamiaceae 284

lap 81,203

laprét 99

laskagomba 147, 233
legel6fragmentumok 73
legel6k 209

Legionella 134

lemniscus medialis 47
Lentinula edodes 233
Lepidoptera 75, 76, 81, 203
Lestes 79

Lestes macrostigma 76
Lestidae 79

lignanok 43, 216
Limoniidae 88

lipid peroxidaz 244
lipid-peroxidaz 302
Lithobius cyrtopus 8o
Lithoglyphus naticoides 77
locus coerulus 40
Locustella luscinioides 223
Lolium perenne 206
lucerna 115

Lycaena dispar 81
Lycopersicon 116, 117

M

Macaca mulatta 46
Macrolepidoptera 81
magatartds 248
magszam

termésenként 205
makrofiton 299
Mantel-teszt 277
MAPK 67, 68, 116
maAP-kindzok 172

foszforilacidja 172
Martes 276

masodlagos anyagcseretermékek 243

Masoreus wetterhallii 95
Mastadenovirus 225
Matra 75

Mayamaea atomus 193
MCH 151

MCP-1 243
melanéma 311
mellékvesekéreg 240
memoria 158, 318
metabolikus szindroma 160
metapopulaciok 280, 282
mezdgazdasag 73, 110, 113, 206, 219, 254,
300

Microcystis 214
Micromucor 141
Microtus 276
migrén 154, 155
mikorrhiza 285
mikotoxikolégia 300
mikotoxinok 144, 300, 303
mikédzis 30
mikoézisok 33, 37 38
mikroconolégia 206
mikroglia sejtek 248
mikroszaporitas 217
mineralokortikoidok 246
mocsar 81, 97
modszertan 189
mohék 108, 290
Mollusca 77,203
monitoring 299

talaj 296
monocitak 248
Monoraphidium pusillum 21, 302
Montivipera bornmuelleri 78
Moraxella 231
morfometria 79
Mortierella 141
motoneuronok 48
mozgasanalizis 324
mr 246
multidrog rezisztencia 31
Mus 181
Myodes glareolus 280
Myotis myotis 104
Myrothecium roridum 236
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N-acetil-beta-D-glitkdzaminidaz 142
NAO 291
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narkolepszia 151
nazalis gyégyszerbevitel 64
Nepa cinerea 89
Nepomorpha 85
neuroendokrin 248
neuropeptidek 45, 259
neurotranszmitterek

acetil-kolin 150

GABA 157

glutamat 154, 157
neurovaszkuldris unit 48
NE-KB 68
Nitrincola 194
nitrogén asszimilacié 106
nitrogénmonoxid-szintdz 245
Nitzschia palea 193
NK-sejtek 248
nocicepcid

trigeminalis 154
Noctuidae 75
Notonecta 89
novényi életformak 207
NREM-alvas 151
nucleus caudatus 46
nucleus paraventricularis 248
nucleus trigaminalis caudalis 155

nucleus trigeminalis caudalis 154

Ny

Nyctalus noctula 104

nyilt homokpusztagyep 277
Nymphalis antiopa 81
nyugat-nilusi virus 223
nyual 27

(0]

Ocsai Madarvarta Egyesiilet 98
Odonata 72,79

Oniscidea 275

Onthophagus 96

opiatok 171

ordngutdn 324

orchidedk 205

orexin 151
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ornitoldgia 92, 94, 97,185
Orthoptera 102, 203
Oryctolagus cuniculus 202
oxidativ stressz 140, 143, 244

0,6

6koldgiai halozatok 280
foltok kozti mozgashalézat 280
okomorfolégiai adaptaciok 275
orokl6dé betegségek 170, 269
Os-Mitra-elmélet 288
Ossejt terapia 312
Gssejtek
agyszovetben 313
differencialéoddsa 313-315
gerincvelében 307
idegszovet regeneracidja 307
mesenchymalis 314, 315
neuroektodermalis 307
radidlis glia jellegli 313

P

p53 fehérje 52,57, 62

paleolimnolégia 196

paleontologia 125

paleodkologia 287

Panicum dichotomiflorum 284

Parabuteo unicinctus 223

Paracaloptenus caloptenoides 102

paradicsom 116, 117

parazitizmus 179

partimadarak 97

parvalasztas 122,123

Passer domesticus 178, 182, 183, 186, 223

patch clamp 242

patkdny 40, 41, 43, 44, 58, 154, 155, 171, 245,
246, 316

PCR

koérokozdk kimutatdsa 130
kvantitativ DNs kimutatds 265

Pediciidae 88

pektin hidrolizise 131

penicillin 32

Penicillium 234, 236



perifiton 198, 199
Periphanes delphinii 75
Peroneutypa scoparia 236
peroxidaz gének

1I-as tipusd 109
Phoenicurus ochruros 223
Pholidoptera transsylvanica 102
Phoma cucurbitacearum 236
Phragmites australis 214
Phthiraptera 179
Phyllobates vittatus 226
Picidae 98
pilokarpin 150
Piper 212
Piperaceae 212
Pipistrellus pygmaeus 104
Pisidium henslowanum 77
pitvarfibrillacié 242
Planktothrix 195
Pleurotus 233
Poaceae 213, 284
poikilohidrikus novények 108
pokok 73
polarizalt novekedés 138
polihidroxi-alkansav 26
pollinatorok 279
polycomb regulalt elemek 165
Polygonaceae 284
Populus tremula 90
poszttraumas stressz szindréma 50
predacié 183, 276
predikalt rendezetlenségi mintazattal (PrM)

266

primycin 35
probenecid 154
Prochlorococcus 194
protedz inhibitor 176
protedzok

extracellularis 135
protein kindz

inhibitora 157
Proteobacteria 194
proteobaktériumok 238
Pseudoanodonta complanata 77
Pseudomonas aeruginosa 34, 271

gyogyszerpumpdja 271

Pseudomonas koreensis 128
Pseudorabies 224
Pseudorhodoferax 238
Pseudoxanthomonas 231
Psychodidae 88
Pterostichus niger 95
Ptychopteridae 88
Pyrolaceae 205

Rabgo fehérje 261
ragadoz6 madarak 184, 185
Raphanus sativus 279
rapid eye movement alvas 150, 151
Ras/ERK utvonal 60
RecQ helikdzok 170
régészet 125
REM-alvéds 150, 151
retrivirusok 222
retrovirusok 228
Retroviridae 228
Rhizobium 231
Rhizomucor miehei 141
Rhizopus 141
Rhodobaca 194
Rhodobacter 194
Rhodoferax 238
Rhodovulum 194
Rmla 142
robotok 318, 325
rovarbeporzis 279
linedris tajelemek mentén 279
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Saccharomyces cerevisiae 31, 52, 143, 260
Saccharomyces kudriavzevii 164
Saccharomyces uvarum 164

Saga pedo 291

Saguinus midas 225

Saimiri sciureus 47

Salamandra salamandra 93

Salix alba 90

Salmonella 235

Schizosaccharomyces pombe 144
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sejtfal 142

sejtfal integritas szignal 142

Shinella 231

Siadenovirus 226

Simuliidae 88

Sinanodonta woodiana 77

Sinapis alba 214

Solanum lycopersicum 270

SOS-Chromotest 300, 303

sostressz 116

sorarpa 113

spermamélyhiités 27

spermatogenezis 161

Sphagnum angustifolium 108

Sphingobacter 136

Sphingomonas 231

Sphingopyxis 231

Spirochaetes 194

sporulacié 142

Squamata 226

Stephanodiscus minutulus 193

Steptococcus pneumoniae 32

Streptomyces fradiae 135

stressz 60, 109, 113, 115-117, 140, 240, 246,

249, 264, 300

ozmotikus 107
perinatalis 246

stresszfehérjék 300

stroke 152

substance-P 171

Sz

szivmegdllas 152
szalicilsav 117
szarazsagtlrés 107, 108, 111, 113, 115
szarvasgomba 285, 286
szelektiv hulladékgytijtés 297
szennyviz 299

tisztitds 299

tisztito telep 299
szennyviz tisztitds 22,136
szepszis 67
szerin protedzok 176
szexualis szelekcid 179
szigndl integracids logika 61
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szik 76, 97

szikes vizek 85

szimbidzis 208, 218
szomatoszenzoros kéreg 47, 152
szomatotipusok 126
szorongasos zavarok 40

sz0l6 110

sz0l6 fajtak 254

szOvettan 301

szukcesszié 98,196, 277
szulfid-kinon reduktdz 139
szulfid-oxidalo enzimek 139
szuperoxid-dizmutdz (SOD) 244
szuperszubsztrat 156

T

tachykinin receptor
liganduma 171
Taeniopigya guttata 327
TAF3 57
tajokologia 203
talaj 113, 133, 146, 208, 296
monitoring 296
Talaj Informaciés és Monitoring Pontok
296
talajviz 238
talajvizek 232
tanosvények 298
Tisza-tavi 298
tanulds
gyermekeké 121
kulturdalis 120, 121
kutyaé 321
szocialis 120, 121
tavak 92, 96, 97, 100, 203, 210
tekintetkovetés 326
telomer 258
természetvédelem 84-86, 298
természetvédelmi kezelés 101, 204, 206
tertiapin 242
testalkat
gyermekeké 124,126
testmagassdg 122
tetraciklin 36
tetrahidrokannabinol 5o



textit(Danio rerio) 320
textitAeromonas 231
TGE-f 59
thalamus 46
Thiocapsa roseopersicina 20, 25, 26,139,145
Tilia cordata 291
Time-Lapse Imaging 132
tirozin hidroxildz 319
Toll-szer(i receptorok 68
toxikologia 300-303
toxinok 214, 300-303
toxintermel§ algak 195
tomegspektrometria 134
torténeti embertan 125
transzkripcios faktor
Rmla 142
transzkripcios faktorok 57
trauma 4o, 50
tribbles-1 gén 160
Trichoderma 147, 233
Trichoderma reesei 23
trichostatin 58
Triticum aestivum 106, 107, 109, 111
trofitds 192
Tuber 286
Tuber aestivum 285
Tulipa 215
tulstlyossag 124
tumor
hepatéoma 58
tumorok
emlb 309
epigenetikai valtozdsai 310
hepatéma 316
keringése 308
malignus atalakulas 309, 311
melanéma 311
metasztazisai 311
metsztazisai 308
molekularis diagnosztikaja 306
terapidja 316
vastagbél 308, 310
tumorok terdpidja 312
tuddgyulladas 32
Tyto alba 187, 223, 278, 281

ubikvitilacidé 257

yjsziilottek 244

Ulocladium 234

Umbellopsis 141

Unio crassus 77

urbanizaci6é 104, 178, 182, 183
urocortin 60

utédgondozas 180, 182, 184, 186-188
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vizipoloskak 85, 89, 194, 214, 230, 232, 238,
301
herpesz 224
hilléké 226
kétéltiieké 226
kukorica csikos mozaik 112
lovaké 228
madaraké 223
majmoké 225
szarvasmarhdé 227
Variovorax 231
vas-kén fehérjék 28
vazopresszin 246
védett fajok 75, 77, 81,187
Velencei-té 196
Venturia inaequalis 219
vér-agy gat 48, 68
Verbenaceae 212
Vespertilio murinus 104
veszélyeztetett fajok 84
Vibrio fischeri 300
Vicia biennis 204
Vipera 78
virulencia 36, 38
Vitex agnus-castus 212
Vitis 110
Vitis fajok
Agrobacterium rezisztencidja 254
vonulds
madaraké 185
Vulpes vulpes 276
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Xestia triangulum 81

zZ

zearalenon 144
zebradanié 240, 241
zebrapinty 327
Zerynthia polyxena 81
zoonozis 235

zuzmo 218

Zygomycetes 141
Zygoptera 79
Zygosporium masonii 236
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A szerzok névsora

A

Acs Bernadett 84

Aleksza David 106

Aliczki Zsanett 296
Almasiné Varga Katalin 192
Arany Katalin 120

Ay Eva 222

Badn Julia Aliz 128
Bako Szilvia 306
Balint Boglarka 230
Balla Gyula 170
Balogh Eniké 132
Baranyi Nikolett 30
Barasevich Katinka 252
Baricza Eszter 160
Barna Moénika 223
Bartha Zsuzsanna 231
Batky Gellért Tibor 92
Belldk Tamds 307
Bender Ferenc 274
Benedek Veronika 318
Beng6 Mihaly Adridn 224
Beny6 Daniel 107
Bereczky Bordka 121
Berzi-Nagy Laszlo 72
Biro Rita 193
Bisztrony Csaba 202
Bir6 Léaszlé 40, 41

Bocsik Alexandra 64
Bodnar Déra 138
Bodnar Erika 203
Bokony Brigitta 178
Borbély Péter Gébor 108
Borsos Barbara Nikolett 52
Boza Orsolya 297

Bdsze Bernadett 253
Bruder Ildiké 319
Bugyik Edina 308

Buza Eszter 240

Cebe Gabor 232

Cozma Nastasia Julianna 85
Czeibert Katalin 194

Czifra Dorina 233

Czinke Laszl6 86

Cs

Csata Tinde 20
Cseri Barbara 150
Csibrany Balazs 171
Csonka Didna 275

D

Dancs6 Piroska Didna 109
Deaki Dorottya 298
Debndar Zsuzsanna 73, 102
Dobay Gergely 93
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Duzs Agnes 139

E

Endrédi Anett 204
Eszik 1ldik6 53

Fazekas David 54
Feigl Gabor 212
Fejes Aniké 110
Fera Gabor 320
Fordés Ferenc 172
Frank Krisztidn 94

G

Gaél Nora 31

Gacs Alexandra 213
Gal Enikd 179

Gaspar Renata 55
Gazsi Gyongyi 241
Geltsch Nikoletta 180
Gera Melinda 161
Glatz Gabor 173

Grill Rudolf 162

Gro6 Zita 181
Gyorkei Addm 129
Gyorok Bernadett 321
Gyory Eszter Cecilia 163
Gyurecska Adrienn 95

H

Hajdu Katalin 276
Halo6 Balazs 111
Hanczvikkel Adrienn 32
Harmati Maria 277
Hegedts Edina 187
Hegedtis Roland 205
Henn Tamas 284
Hock Ferenc 74
Holczer Péter 182
Homa Monika 33
Horgos Tamads 195
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Hornung Akos 264
Horvéth Addam 130
Horvath Andras 242
Horvath Barbara 100
Horvéth Judit 299
Horvath Szabina 254
Horvéath Tamara 42
Hotzi Bernadette 255
Humli Viktéria 151
Huszar Zso6fia Eva 322

Jakab Agnes 140
Jambrovics Karoly 214
Jani Péter Karoly 243
Janvari Laura 34
Jocsak Gergely Péter 43
Juhasz Eva Petra 309

K

Kakasi Baldzs 300
Kalmaér Alexandra 310
Kanizsai Barbara 183
Kanyik Kitti 278
Karaké Akos 96
Karanyicz Edina 164
Kardos Péte 44
Kérpati Gabor 165
Kérpati Manuéla 256
Karsai Gergely 45
Kassai Sandor 21
Kaszonyi Gabor 122
Katona Andris 123
Katona Eva 311
Kerepes Leila 234
Kertész Eszter 235
Keszey Zsuzsanna 131
Kiraly Gabor 132
Kis Anna 323

Kis Ibolya 312

Kis Olga 76

Kiss Adam 75

Kiss Anita 184

Kiss Bernadett 22



Kiss Csaba 324

Kiss Edit 35

Kiss Irisz Eva 35

Kiss Nora 166

Klein Agnes 174

Knapp Levente 152

Kocsis Kitti 153

Komoly Cecilia 206
Kondor Balazs 35

Korcsok Bedta 325

Kotogan Alexandra 141
Kovdcs Judit 133

Kovécs Levente 257

Kovacs Ramona 215

Kovacs Zsuzsanna 142
Ko6hidi Timea 313
Koérmoczi Péter 236
Kortvélyessyné Gydri Imola Agnes 134
Kristo Ildiké 56

Krivan Andrea Gyoparka 207
Kudlik Gyongyi Andrea 314
Kupdn Krisztina 326

L

Lakatos Csilla 196

Lerner Zita 65

Lestar Barbara 36, 37
Ludényi Mercédesz 77
Lud4nyi Ménika Agnes 57
Ludmerszki Edit 112

M

Maicsik Levente Laszlo 66
Majoros Hajnalka 237
Manfai Kinga 281
Mareczky Zoltan 23
Maté Gabor 143
Mauchart Péter 87
Mayer Zoltan 238
Meéhes Nikoletta 88
Merényi Zsolt 285, 286
Mester Béla 101

Mike Néra 144
Mizsei Edvard 78

Mobdos Dezsd 54
Mozes Edina 97
Mudri Marta 24

Nagy Anett 46

Nagy David 208

Nagy Eniké 135

Nagy Gébor 154

Nagy Ildiko Katalin 25
Nagy Jend 185

Nagy Miklés Bence 67
Nagy Zsuzsa 79
Noviak Janos 8o
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Ny

Nyerges Akos 265
Nyul-Téth Addm 68

o

Offenmuller Ramoéna 113
Olah Tamads 123

Olah Zita 155

Ondrésik Marta 145
Onodi Gébor 98

Orbén Ildikd 287

0,6
Osz Agnes 301
P

Pahi Zoltdn Gébor 258
Palfi Emese 47

Palfy Anna 279
Pancsa Rita Anna 266
Panto6 Laura 225

Pap Domonkos 69
Patai Roland 48
Pécsi Janos 114

Pék Andrea 197
Pénzes Judit 226
Petdk Eszter 89
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Pillék Addm 288
Pipoly Ivett Ildik6 186
Pistar Zsuzsanna 198
Poles Marietta Zita 49
Pélya Sara 216

Princz Andrea 167
Pusztai David Zsolt 58

R

Ramasz Beata 259
Resetar Anna 217
Rigler Eszter 327
Rénavari Andrea 146

S

Sali Nikolett 99

Sandor Zoltdn 59
Schwarczenberger Magdolna 124
Sebestyén Petra 136
Selmeczy Géza Balazs 9o
Simon Janka 218

Sivadé Eva 70

Skoda Gabriella 227
Somogyi Balazs 187, 280
Somogyi Zoltan 289
Sonkoly Judit 205

Soros Petra 40, 41
Spitzer Klaudia 50
Stercz Balazs 100
Stimegi Zsofia 328

Sz

Szabados Szabina 290
Szabé Balint 312
Szabé Barbara 291
Szabé Eniké 315
Szab6 Eszter 267
Szab6 Gabriella 302
Szabé Judit Eszter 175
Szabo Klaudia 60
Szabo Renita 245
Szakics Déavid 176
Szalai Ménika 101
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Szanyi Szabolcs 81, 102
Szasz Eszter 188
Szasz Istvan 26
Szederjesi Timea 82
Székely Arpad 292
Székely E. Arnika 125
Szénasi Marta 115
Szendrei Dora 268
Szikra David 27
Szili Noémi Réka 28

Szomorkovits Szilard 312

Szopké Déra 116
Sz6ke Krisztina 103

Sz6ll6siné Varga Ilona 244

Sztics Adam 303
Sziber Zséfia 156

Takacs Zoltan 117
Takats Szabolcs 168
Tamasi Kitti 278
Tamasko6 Gabriella 285
Teke Gébor 199
Téth Adam 189
Toth Déniel 282
T6th Renata 38
Toth Rébert 260
Tolgyesi Csaba 209
Torok Rita 157
Tuboly Csaba 61
Turdni Melinda 132

U

Urban Péter 147
Utczas Katinka 126

A%

Vada Edina 228
Vajda Csilla 79
Van-Weert Szuza 158
Varadi Mihdly 269
Varga Daniel 219
Varga Janos 246



Varga Torda 286
Viéry Zsolt 270
Vass Maté 200
Vedelek Balazs 316
Vedelek Viktor 261
Végh Addm 271
Veres Krisztina 281
Veszelka Médea 247
Vinké Tamds 210
Vital Zoltdn 21
Vojtké Ann 205
Volcz Gabor 285

w

Waégner Emese 282
Winkler Zsuzsanna 248
Wirth Tamas 293

Wizl Virag 104

Z
Zelei Edina Bernadett 249

Zs

Zsolyomi Fruzsina 62
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