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XXVIIL Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Biolégia Szekcid

ALKOK-OKOTOX-1

Eliendrzé vizsgalatok a nyirbogddnyi Bogdany Petrol Kit. szennyviztisztito
rendszerében

Agoston Nikoletta

I1I. kiegészitd bioldgia

DE TTK Alkalmazott Okoldgiai Tanszék

témavezet8k: Dr. Lakatos Gyula egyetemi docens,
Czudar Anita, PhD hallgatd

A petrol-kémial szennyvizek tisztitdsa és a keletkezd termelési hulladékok kezelése,
bioldgiai artalmatlanitisa és hasznositdsa Magyarorszagon szdmos szempontbdl tovabbra sem
megoldott, és nem maradhat el a kérnyezetvédelmi tevékenység folyamatos fejlesztése és
ellendrzése, ill. a sokoldal( szakmai értékelése.

Az Alkalmazott Okolégiai tanszék munkatdrsai mar tSbb, mint 20 éve végeznek
ellendérzd vizsgalatokat a Bogdény Petrol Kft. szennyviztisztitd rendszerében. Ezeckben a
vizsgalatokban két éve veszek részt,

A vizsgalatok a helyszinen és laboratoriumban folynak. 2004-ben, ill. 2005-ben harom
iddpontban, évszakonként vettiink viz, zoo-, plankton és nyaron, ill. 6sszel az élébevonat,
valamint tiledék (epipelon) mintat. A szerves szennyez8k koncentricid értékei mellett kiilsnds
tekintettel voltam az oxigén telitettség (%) értékeire, az oldott oxigén koncentraciora, ill. az
eldfordulé kationok mennyiségére.

Az oxigén telitettség (%) eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviztisztitd
rendszer oxigén ellatottsiga kedvezd és az egész rendszerre az aerobikus allapot a jellemzd.

A kationok vonatkozasdban az a jellemzd, hogy a nitrium a domindns ion. A nyers
szennyviz kation Gsszetételében a nétrium és a kalcium ingadozasa jelentds. A natrium és a
kalcium utdn a harmadik helyet a magnézium foglalja el. A mikro-ionok, ill. nehézfémek
koziil a vas, szinte mindig jelentds koncentracioban kimutathatd.

A szamolt tisztitdsi hatdsfok alapjan megallapithatd, hogy az egész tisztitérendszer
milkddése j6, de mindezek ellenére is fontosnak tartom a szennyviztisztitd rendszer miiszaki-
dkolégiai struktirdjanak és miikodésének tovabbi ellendrzését, a gazdasdgossag és az
okologiai elvek betartasaval, ill. az EU VKI el$irasnak és elvardsnak valé megfeleléssel.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007, aprilis 4-6,
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XXVIIL Orszigos Tudomanyos Diskkéri Konferencia Bioldgia Szekeid

ALKOK-OKOTOX-2

Nehézfémek dtja a taplaléklinchan az Eger-patak mentén (Hg, Cd, Pb, Mn)

Bakondi Beatrix és Kardos Em6ke
biologia-kémia tanar (2006)

EKF TTK Allattani Tanszék

témavezetd:  Dr. Milinki Eva f6iskolai tanar

Dolgozatunkban elséként elméleti 4ttekintést adunk a vizmindség &s vizszennyezés
vizsgilatinak szempontjairdl, és a bioindikaciés vizsgilatok moédjairdl. Jellemezzik a
nehézfémek élettani hatdsat. Szolunk az optikai moédszerekrdl, azon belil a nehézfémek
vizsgalatanal gyakran alkalmazott ldngatomabszorpcids spektrometriarél. Részletezziik a
mérésiink menetét a gytijtéstdl elkezdve a minték elékészitésén it az eredmények értékeléséig

Vizsgélataink soran az Eger-pataknak a tapldléklancban kdozponti helyet elfoglalo
¢lélényeiben a kdvetkezd nehézfémek vizsgaltuk: Hg, Cd, Pb, Mn. A pataknak két, kilsnbozé
terheltségli teriiletén vettink mintdkat a vizbdl, az iledékbdl valamint eyljtottiink
¢l8lényeket, és vizbe hullott faleveleket. Indikator-szervezetként harom taxont valasztottunk:
tegzes larvdkat, kozonséges bolhardkot és pi6edkat. A vizmintakat helyben savanyitva
(ndtrium-acetat, EDTA) konzervaltuk, az iledékmintakat széritds utin két kiilonbozd
extrahaloszerrel kezeltilk, illetve az éI6lényeket szintén szaritottuk, majd savas feltdrasnak
vetettiik ald. Bzt kovette a mérés, majd az eredmények értékelése.

Kovetkeztetésiink szerint nincs jelentds kiilonbség a véros elbtti szakasz, illetve a
belvaros patak-szakaszanak szennyezettsége kozott, bar a belvdrosi szakasz némileg
szennyezettebb. A két extrahdlészer mobilizal képessége a vizsgalt nehézfémekre
vonatkozdan igen eltérd, és nagy valtozatossagot mutat.

Meg kellett dllapitanunk tovabbé, hogy az dltalunk vélasztott indikdtor-szervezetek ezen
nehézfémek vizsgdlatira csak kevésbé alkalmasak, mivel akkumulicios képességiik ezekre
vonatkozdan alacsonyabb az elvarhatonal.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007. aprilis 4-6.
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XXV Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Biologia Szekcio

ALKOK-OKOTOX-3

Fitoremedidcié alkalmazdsa a gyakorlathan (kunszentmartoni példa)

Csatéri Istvan

1L kornyezettudomany-6kologus

DE TTK Alkalmazott Okologiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Lakatos Gyula egyetemi docens

Napjainkban az emberi tevékenység kovetkeztében a kdrnyezet egyre nagyobb mértékben
szennyez$dik, és ez aldl sajnos a talaj sem kivétel, ezért a talaj fém szennyezésével ¢és a
szennyezések artalmatlanitasaval kapesolatos kutatasok egyre nagyobb jelentGséget kapnak. A
szennyezett teriiletek remedidlasdra az egyik legmegfelelbb modszer a jovoben talan a
fitoremediacié alkalmazésa lehet. A fitoremedidcié az egyéb foként kémiai eljarasokkal
szemben egy olcsé, hatékony, a vilag szinte barmely teriiletén kivitelezhetd mddszer. A
dolgozat keretében krommal szennyezett teriilet, a Panndnia Rt. kunszentmértoni borgyaranak
egykori szennyviz iilepitd torendszerének vegetaciojat tanulmanyoztuk Cr-, Pb-, Cu-, Mn-,
Fe- akkumulacios szempontbol, a fitoremedidciora potencidlisan alkalmas névényfajok
megismerése érdekében.

A teriilet kozvetleniil a bérgyar mellett, a Kords folyd egykori arterén helyezkedik el, ma
a Koros-Maros Nemzeti Park igazgatési teritletéhez tartozik. A mintavételezés 2003. 09. 01-
én és 2005. 08. 11-én tortént. Helyszini méréseket végeztiink, illetve meghataroztuk a teriilet
flordjanak fajosszetételét. A laboratériumban tovabbi vizsgdlatokra keriilt sor.

A kutatds keretében vegetacié vizsgdlatot végeztink, melybdl kidertilt, hogy a teriilet
flordja meglehetdsen diverz, {gy tobb ndvényfajt tudtunk vizsgilni. Meghataroztuk a
mintavételi teriilet iiledékének nehézfém-koncentracidjat, ezéltal igazoltuk, hogy a teriilet
nagymértékben szennyezett, ezért fitoremediacios vizsgdiatokra és kezelésre alkalmas.
Meghataroztuk tovabba a novényfajok egyedeinek egyes frakcidiban a killonboz0 nehézfémek
koncentracioit. Kiilonbséget tettiink a novények kozdtt azalapjan, hogy mely frakcioikban
akkumulaltik a kiilonboz6 nehézfémeket. fgy két csoportba tudtuk besorolni a ndvényeket.
Az egyik a gyokérakkumulalok, a masik a hajtasakkumuldlok csoportja. A kutatds végsd célja
a fitoremedidciéra alkalmas novényfajok kivélasztasa volt. Osszefoglaltuk a kutatds
eredményeit, illetve az ismereteket, ezéltal a fitoremedidcioban felhasznalhato ndvényfajokat
és azok természetes dllomdnyait ki tudtuk vélasztani.
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XXVII. Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcio

ALKOK-OKOTOX-4

Talajeredetii termofil gombak in vitro névekedése, mint potencialis 6kotoxikolégiai
paraméter

Cselényi Levente

V. kérmyezetmérnék

SzIE Mez8gazdasdgi- és Kérnyezettudomanyi Kar
témavezatd: Dr. Dobolyi Csaba egyetemi docens

A hulladékmindsités rendszerében névekedik az igény az Skotoxikoldgiai tesztek egyre
szélesebb skaldja irdnt. Torekedni kell arra, hogy a talajbaktérium Azomonas agile és
Pseudomonas fluorescens mellett talajbol szérmazé eukariota mikroorganizimus, lehetbleg
valamely gomba életfunkciojan alapuld okotoxikoldgiai tesztet is rendszerbe allithassunk.
Felgyorsult metabolizmusuk alapjan a termofil gombak valamelyik faja alkalmas lehetne a
hidny pétlasara.

Felmérést készitettiink a hazai természetes és mezgazdasagilag mivelt talajokban é16
termofil  gombafajok  el6forduldsdval  kapcsolatban.  Tenyésztéses  vizsgdlatokkal,
malatakivonat agar és Martin-féle agar felhasznélasaval hérom természetes és négy
mezdgazdasagilag miivelt talajbol Gsszesen hat termofil gombafaj tizennégy torzsét
tenyésztettik ki. A Myceliophthora thermophila és a Malbranchea cinnamomea hérom-
harom, a Thermomyces lanuginosus és a Mucor pusillus két-két, a Chaetomium thermophile a
Torula thermophila, a Talaromyces emersonii és a Thermoascus aurantiacus egy-egy talajbol
tenyészett ki.

Szintén tenyésztéses vizsghlattal teszteltik valamennyi kitenyésztett faj egy-egy
torzsének higany és kadmium tlirését. A toxikus nehézfém ionokkal szembeni tolerancia a
vizsgalt fajok tekintetében és a tdptalaj filggvényében eltérést mutatott. A higany mar 0,2
mM/L, a kadmium pedig 0,5 mM/L koncentraciéban maximélisan gatolta valamennyi vizsgalt
torzs novekedését. A tomlésgombdk fajai ellenallobbnak, mig a konidiumos fajok kevésbé
toleransnak bizonyultak a toxikus nehézfém ionok jelenlétében, a higannyal szemben
legérzékenyebb a Myceliophthora thermophila, a kadmium ionnal szemben a Malbranchea
cinnamomea egy-egy torzse volt.

Okotoxikoldgiai teszt modellezéseként két, szén-hidrogénnel szennyezet talaj, valamint
toxikus fémekkel kisérletesen szennyezett talajok kivonataival mérgezett tdpagaron a
novekedésgatlds a relevans koncentracié-intervallumban mindkét faj esetében jol
regisztralhato volt.
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XXVIIL Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Biologia Szekeid

ALKOK-OKOTOX-5

Az atrazin bontasa mikrobislis Giton

G4l Laszlo

V. biolégus

SZTE TTK Biotechnoldgiai Tanszék.

témavezetd:  Dr. Kesserli Péter tudomanyos munkatars
konzulens:  Dr. Rakhelyné dr. Perei Katalin egyetemi adjunktus

Az atrazin Ggynevezett szelektiv szisztematikus novényvéddszer. Alapjat egy triazin
gytirli adja, melyhez izopropil és etil csoportok kapesolédnak. Hatasmechanizmusat tekintve
igen agressziv fotoszintézis gatloszer, a legnagyobb mennyiségben kukorica gyomtalanitésira
hasznaljak vildgszerte. Az 1992-95-6s évektdl kezdték nemzetkozileg szabdlyozni
kijuttatasanak mennyiségét.

Az atrazint hormonhatdst kémiai szennyezdként tartjdk szdmon. Mar 0,1 pg/l-es
koncentracional a kifejl6dé békak (Xemopus laevis) 16-20 %-4nak vagy ketténél tobb
ivarszerve volt, vagy egyszerre rendelkeztek petefészekkel és herével (hermafroditizmus). A
halak (elsdsorban lazac) esetében is megtigyeltek feminizdciét. Humén sejtvonalakon végzett
kutatasok pedig kimutattdk, hogy az atrazin fokozza az androgén hormonok (tesztoszteron,
androsztendion) oOsztrogénekké (dsztradiolld, Osztronnd) vald 4talakuldsdt, méghozza oly
médon, hogy az noveli a reakciot végrehajté enzimfehérje (az aromatéz) mennyiségét. Ez a
mechanizmus minden gerinces él6lényre jellemzd.

Jelen munka keretein beliil az atrazin mikrobialis lebontdsanak vizsgalatat tliztiik ki célul.
Az izolal4si 1épések elvégzése soran elsdsorban olyan baktérium torzsek, illetve konzorciumok
kinyerését szerettitk volna elérni, melyek képesek az atrazin mikrobidlis degradécidjara. Ennek
érdekében két kiilonbozé szennyezett teriiletrdl gyljtottink mintdkat. Elséként egy atrazinnal
rendszeresen kezelt makoi kukoricafold, majd egy, elézetesen novényvédOszer raktarként
hasznalt teriilet talajabol szdrmazé mintdkat dolgoztuk fel. Mindkét talajban taldltunk a
vegyszer bomlésat elésegitd baktériumokat, illetve konzorciumokat, melyek felndttek csak
atrazint, mint egyediili szénforrdst tartalmazo taptalajon is. A késdbbiekben ezeket disitottuk,
majd a hatékony torzscket a késobbi fethasznalhatosag érdekében depondltuk. A mikrobak
hatékonysagat enyhén savas kornyezetben (pH=4), és huminsavak jelenlétében is vizsgaltuk.
Jelzett atrazin molekuldk alkalmazasaval bizonyitottuk, hogy tébb kinyert konzorcium képes
az atrazin szén-dioxidig torténd teljes bontasara.

Eredményeink biztatdak, igy tovabbi célunk az egyes torzsek beazonositasin, €s a jol
miiksdd baktériumok, baktériumkozosségek fenntartdsan tul egy valds, mikodd technologia
kidolgozasa.
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XXVHL Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Biologia Szekeid

ALKOK-OKOTOX-6

Higtragya bakteridlis kezelése

Hodula Orsolya

V. biolégus

SZTE TTK Biotechnolégiai Tanszék

témavezeté:  Dr. Kesserli Péter tudomanyos munkatars

konzulens:  Dr. Rikhelyné dr. Perei Katalin tudomanyos munkatars

A nitrogén-kdrforgas természetes egyensilya az emberi beavatkozasnak koészonhetéen
fetborult. Az emberi beavatkozas egymagéban évrol-évre kozel ugyanannyi nitrogént juttat a
talajba, mint minden egyéb természetes folyamat egylittvéve. Mindezért a nem kielégitSen
miikodd  szennyviztisztitd iizemek, a csatorna-halozatra nem kotott kézmiivek és a
miitragydzason alapuld nagyilizemi mezdgazdasag additiv hatdsdn til a nagy mennyiségi
higtragyat kibocsato allattelepek tchetdk feleldssé.

A természetbe visszajutatott nitrogén mennyiségének cstkkentésére tobb moddszer is
kinalkozik. Az egyik megkozelitési mod a mar talajban 1évd nitrat tartalom csokkentésére
iranyulé modszereket foglalja magaba. A mar kialakult probléma kezelésén kiviil vannak
megeldzést célzd modszerek is, ezek lényege a kibocsatott anyagok nitrogén tartalmanak
visszaszoritasa.

Munkéank sorén azt szeretnénk elémni, hogy a nitrogén természetes korforgaséba
visszahelyezett higtragya nitrogén és szerves anyag tartalmdt olyan szintre csokkentsiik, hogy
a kornyezet szdmara ne jelentsen megterhelést ill. szennyezést. A higtrigya nitrogén
tartalmanak cstkkentése egyuttal a sziikséges tertiletigény csokkenését is maga utan vonja,
hiszen a kérnyezetbe juttathatd nitrogén mennyisége szabalyozva van, ennek hatarértéke:

170 kg/ha/év. Gyakori jelenség, hogy az allattenyésztSk teriifet hidnyban szenvednek, egy
jol miik6dd rendszerrel ezt a problémat orvosolni lehetne.

Higtrdgyabol szamos baktérium torzset izolaltunk, majd e torzsek nitrogén ill. szerves
anyag tartalom csokkentd hatdsat vizsgiltuk. Az izolalt kiilonbozé baktérium torzseket
laboratériumi koriilmények kozott sterilizalt higtrdgyaba oltottuk. A steril koriilmények
lehetdvé tették az egyes baktérium torzsek ill. késébbiek sordn a mesterségesen létrehozott
konzorciumok vizsgalatat.

Bakterialis kezeléssel jelentds mértékben csokkenteni tudtuk a higtragya oldott nitrogén,
Ossznitrogén (TN) és 0Osszszén (TC) tartalmat. A két hetes kezelési ciklus végére a
kontrollként vizsgalt higtrAgyaban az oldott nitrogén mennyisége 100%-r6l csupan 80%ra
csokkent, bakterialis kezeléssel azonban sikertilt ezt az értéket 20%-ra redukalnunk.
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XXV Orszagos Tudoményos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcid

ALKOK-OKOTOX-7

A Bogdany Petrol Kft. szennyviztisztité rendszerének miikodés ellenorzése
2004-2005-ben

Szemerédi Szilvia

V. bioldgus

DE TTK Alkalmazott Okologia Tanszék

témavezetdk: Dr. Lakatos Gyula egyetemi docens
Czudar Anita PhD hallgatd

Az olajipari szennyvizek tisztitdsinak megolddsa, a tisztitdsi hatdsfok fokozdsa és az
olajos iszap kezelése, artalmatlanitisa hazdnkban is a vizvédelem, a kornyezetvédelem egyik
siirgbs és fontos feladata. A vizmintakbdl a DE Alkalmazott Okologiai Tanszék
laboratériumdban {livegszalas membranfilteren valé szlirds utdn metanolos kioldassal
meghatiroztuk a tavi vizmintdk planktonikus klorofill-a tartalmat, valamint meghataroztuk a
lebegBanyag tartalmat, a szabad szén-dioxid koncentraciot, a szabad- és Gsszes-ligossagot,
amibél a karbonat és a hidrogén-karbondt koncentracidt szamoltuk. Az anionok kézill a klorid
¢&s a szulfat tartalom meghatdrozasat is elvégeztiik.

A foszforformak kozill az orto-foszfat és az Osszes foszfor analizisét végeztik el. A
nitrogénformdk kozil a nitrit, nitrat, ammonia (szervetlen kotéstl) ¢s K-N (szerves kotésii)
nitrogén koncenirdciéjat hataroztuk meg ¢s a kapott adatokbol szdmoltuk az Osszes
szervetlen-, szerves- €s Osszes nitrogén értékeket, ill. megszerkesztettik a nitrogén
spektrumot, valamint szdmoltuk az N/P aranyt. A vizmintékat extrahaltuk ¢és uv-ban torténd
fotometralassal (Shimadzu 265 F65W fotométer) hataroztuk a szerves extrakt (olaj) tartalmat.

Méréseink folyamdn értékeltiik a nyers szennyviz mindségét és az elbkezelt szennyviz
hatésat a torendszer miikodésére. Tanulmanyoztuk a tisztitorendszer vizkémiai ¢és bioldgiai
allapotat, ill. azok folyamatait. A belsd tisztitd egység semlegesitd és pufferold hatdsa, a
megfeleld izemvitel alapjan mindkét évben érvényesiilt. A szabad CO, és a lugossag értékek
dsszhangban vannak a pH adatokkal. Az egész tisztitorendszerre a csékkend foszfor ellatas
allapithaté meg. Az olaj eltdvolitasi hatasfok jobb az el6zd években szamoltaknal. A
tisztitorendszer elfolyd vizében alig haladja meg a 0,4 mg/L koncentraciot.

Tovabbi vizkémiai vizsgalatokat szeretnénk végezni, annak érdekében, hogy a Lonyai
csatorna Tiszaba visszakeriild vizkészlete minél tisztabb és jobb mindségll legyen, ezen kiviil
tovabbra is vizsgalni szeretnénk, hogy a tisztitdrendszer pufferold hatésa a kovetkezdkben is
megvaldsul-e a sziikséges, az eldirt hatarértékeknek megfelelden.
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ALKOK-OKOTOX

A szulfat-megvonas hatdsa békalencsefajok Cr (VI) érzékenységére

Kiss Tibor (2006), Zadori Jézsef V. biologus
DE TTK Névénytani Tanszék
Témavezetdk: Dr. Mészéros Ilona egyetemi docens, Oldh Viktor PhD hall gatd

Az antropogén kibocsatasok sordn kornyezetbe keriild krém-szennyezés jelentés része bejut a felszini
vizekbe, ahol killsndsen a Cr (VI)-forma j6 vizoldhatoséga és erbs toxicitdsa miatt veszélyeztetheti a vizi
életkdzossépeket. Az egyre részletesebb vizsgalatok ellendre a Cr (V1) felvételének és hatdsainak pontos
mechanizmusai még részleteikben nem tisztazottak. A kilénbozé kutatdsok eredményei alapjan valosziniisitk,
hogy a Cr (VI) mds, esszencidlis tapelemek felvevé csatorndin keresztill jut be a téplaléklanc alapiat jelents
¢lélényckbe. A szerkezeti sajatossagok miati a Cr (VI) a novényi sejtbe kromét-ionként (CroH)
legvalosziniibben a szulfat-ionok (SO,%) felvételei helyein jut be.

Célunk keét, hazénkban elterjedt békalencse-faj, a Lemna gibba L. és a Lemna minor L. Cr (V-
érzekenységének osszehasoniftasa, illetve az érzékenységnek a kdzeg szulfattartalméto] vald fiiggésének

vizsgélata volt.

A vizsgalatokhoz a L. gibba és a L. minor steril tenyészeteit hasznaltuk. A tenyészeteket 7-10 napos,
sztatikus tesztek sorén eltéré szulfat-koncentracisjt (0,1; 0,05; 0,01 mM SO,> ™, 0,1 mMI" koncentracidju Cr
(VD)-ot tartalmaz6, Yi-es er6sségli Hutner-tdpoldaton neveltiik, A hatasok jellemzésére a tenyészetek ndvekedési
paramétereinek véltozésat, illetve a kezelések végén mért klorofill fluoreszcencia indukcié paramétereket vettitk
alapul.

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a teszteknél alkalmazott kbzeg szulfatkoncentrécidja eltérd
mértékben befolydsolta az egyes fajok tenyészeteinek fejlodését és fiziologiai llapotat. A L. gibba-kulttrak
esetében a részleges vagy a csaknem teljes szulfdtmegvonas Snmagéban is jelentdsen befolyésolta a tenyészetek
ndvekedését, az eltéré szulféat/kromét ardny azonban nem okozott eltérést az egyes tenyészeteknél. A L. minor-
koloniak fejlodését sem a szulfat részleges, sem a gyakorlatilag teljes megvondsa nem gitolta a tesztek
id6tartama alatt. A kromkezelések novekedést gatld hatdsa azonban a ktzeg szulfit/kromat aranyétél fiiggs
mértékiinek mutatkozoit.

Az eredmények alapjan a két békalencse-faj Cr (VI)-érzékenységében megmutatkozd kilonbségek egyik
lehetséges oka a novények szulfatfelvételi hatékonysaganak eltérése lehet.
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ALLEL-1

A peroxinitrit szerepének vizsgalata a prekondicionalds korai antiarrhythmigds
hatdsdban

Juhéasz Laszlo és Kiss Attila

V. biolégus

SZTE TTK Osszehasonlito Elettani Tanszék
témavezetd: Dr. Végh Agnes egyetemi tanér
konzulens:  Dr. Toldi Jézsef egyetemi tandr

Korabbi kisérleteink alapjan ismert, hogy a nitrogén oxid (NO), mint trigger és mediator,
szerepet jatszik a prekondicionalds (PC) korai és késdi antiarrhythmids hatdsaban. Az
ischaemia/reperfizié soran keletkez6, NO és szuperoxid gy6kok reakcidja azonban
citotoxikus peroxinitrit (PN) képzOdést eredményezhet, bar a legljabb vizsgélatok
eredményei arra utalnak, hogy a kis koncentracidban alkalmazott PN, a PC-hoz hasonléan,
csokkenti az ischaemids kdrosodds mértéket.

Kisérleteinkben azt vizsgaltuk, hogy az exogén mddon (intracoronérids infuzidban) 100
nM koncentracidban alkalmazott peroxinitrit milyen moédon befolyasolja a bal koszoruér
artéria descendens anterior dganak (LAD) 25 perces okkluzidja ill. reperfuzidja sordn
megjelené kamrai arrhytmidkat, altatott kutyaban. Kloraléz-uretan keverékével altatott kutydk
harom csoportjaban a kisérletek elején 5 percen keresztiil 8,4 pH-ju fizioldgids sooldatot
adtunk intracoronaridsan. Ezt kdvet6en a kontroll csoportban (K, n = 10) allatokban a LAD-ot
25 percre lefogtuk, amelyet gyors reperfizid kovetett, mig a masik két csoportban ezt
megeldzéen kétszer 5 perces okkluziot végeztiink (PC n = 10), illetve ugyanilyen id6tartami
peroxinitrit infiziét (PN n = 8) adtunk. Néhany kutyabdl az okklizid végén szdvetmintit
vettlink, amelyekbdl Western blot analizissel mértiik a keletkezett 3-nitrotirozin mennyiségét.

A kontroll csoporthoz képest, mind a PC csoportban, mind a PN kezelt dllatokban a 25
perces okklizid alatt megjelend kamarai extrasystolék és (ES: 296 # 84 vs. 83 + 28 és ES 84
+ 54) kamral tachycardias epizodok szama (VT: 9, 6 + 3, 4 ¢cs. 1,9 = 1,05 és 1.9 + 1,67 )
valamint a kamra fibrillacio (VF: 50 % vs. 0 % és 13%) gyakorisdga szignifikansan csékkent.
Szemben a kontroll csoporttal, amelyben minden allat elpusztult a reperfizié soran, igy taléls
nem volt, a PC éllatok 40 %, mig a PN kezelt allatok 50 %-a tulélte a kombinalt
okkluzios/reperfizids inzultust. Eredményeinket molekuldrisan is aldtdmasztottuk.

Kisérleteinkbol arra kdvetkeztettlink, hogy a peroxinitrit 100 nM-os koncentricidban
intracorondridsan alkalmazva. a PC csoporthoz hasonldéan antiarrhythmids hatdssal
rendelkezik.
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ALLEL-2

Morfin megvondst kisérdé molekularis valtozasok patkany kizponti idegrendszerben

Kékesi Orsolya

V. biolégus

SZTE TTK Allattani és Sejtbiologiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Szlics Maria tudoményos tandcsadé
konzulens:  Dr. Bakota Lidia egyetemi tanarsegéd

A morfin a klinikumban alkalmazott egyik legpotensebb, bizonyos kérképekben az
egyetlen hatdsos analgetikum. A morfin illetve szarmazékai (pl. heroin) euforizalé hatdsuk
miatt kabitészerként is ismertek. Béarmely célbdl is hasznaljdk, kronikus adagolaskor
Ifuggbséget (dependencia) okoznak, a szervezet sejtjei normalis funkcidjukat is csak a drog
Jelenlétében képesek végezni és a drog megvondsakor elvondsi tiinetek jelentkeznek. Munkam
célja a morfin megvondst kiséré molekudris jelenségek vizsgalata volt. A megvonas térténhet
spontdn, vagy antagonistdval, esetiinkben naltrexonnal kivaltott, utobbi esetben a tiinetek
rendkiviil gyorsan ¢s er8sen lezajlanak. A morfin a G-protein kapcsolt receptorok csaladjaba
tartozd p-opioid receptorokon keresztil fejti ki hatdsat. Csoportunkban kordbban bedllitott
protokoll szerint a morfin dependencia kivaltisara Wistar ndstény patkdnyokat hat napig
kezeltiink morfin-HCl-val (total dézis 370 mg/kg, subcutan), a kontroll allatok fizioldgias
sooldatot kaptak. Ezutdn mindkét csoportot naltrexonnal (1 mgkg subcutan) kezeltiik,
megfigyeltik az elvonasi tineteket és 15 perc elteltével az agyakat és gerincveldt
eltavolitottuk. Differencidl- ¢és strliséggradiens centrifugalassal korabban kidolgozott
modszerrel agyi szubcelluldris frakciokat, a sejtfelszini receptorokat hordozé szinaptikus
plazmamembrant, valamint az intracelluldris membranokat tartalmazé mikroszomat
tiszitottunk. Az ismert p-agonista DAGO-val ([D-Ala, N—Me-Phe‘t,Glys-ol]—enkefalin)
homolog leszoritdsos receptor kotési kisérleteket végeztiink, amelyekb6] meghatdroztuk a
kotohelyek szamat (Bumay) ¢és affinitdsat (Kg). Kontroll allatokban a szinaptoszomalis
kot6helyek szdma 416,6 £ 51,5 fmol/mg, a Ky értéke 1,8 £ 0,5 nM, mikroszémalis By érték
663,9 + 76,9 fimol/mg, a K4 4,6 + 0,5 nM, mig a natrexon kezelt allatok szinaptoszémaiban a
Bunax 692 £ 55,1 fmol/mg, a Ky 3,3 + 0,4 nM, a mikroszdmaban a By, 498,9 + 433 fmol/mg,
a Kq 5,1+ 0,6 nM. Ismeretes, hogy a spindlis analgetikus hatdsokat kézvetité gerincveldi és az
agyl opioid receptorok reguldcidja eltérd. Ilyen jellegli sszehasonlité vizsgalataink jelenleg
vannak folyamatban.
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ALLEL-3

Hizésejt-neuron interakeidk patkiny thalamuszban

K8szegi Zsombor

biolégia-tanar (2006)

PTE TTK Kisérletes Allattani és Neurobioldgiai Tanszék
témavezeté:  Dr. Hernadi Istvan egyetemi docens

Hizdsejtek nagy szdmban megtalalhatoak mind a periféridn, mind a kozponti
idegrendszerben. Képesek atjutni a vér-agy gaton, igy cléfordulnak az agyhdrtydk alatt,
illetve, legnagyobb szimban, a thalamusz terilletén. Degranuldlddasuk sordn a szévetek
kozotti térbe tritik tartalmukat.

Kisérleteinkben vizsgalni szandékoztuk, hogy: 1.) a hizdsejtek altal kibocsatott anyagok
befolyasoljak-e a kornyezd idegsejtek aktivitasat a thalamusz teriiletén; 2.) van-¢ Osszefiiggés
a hizosejtek neuronokra kifejtett hatasa és a ndstény patkanyok dsztrusz-ciklusa kozott.

A hizésejtek aktivalasira Compound 48/80-at (C48/80) degranulalé anyagot juttattunk a
célteriiletre in vivo mikroiontoforézissel. Megvizsgaltuk az egyes neuronok alapaktivitdsat,
majd a C48/80-kezelés utdni véltozasokat. A ndstény patkdnyok dsztrusz-ciklusdnak
megdllapitasdhoz hiivelykenetet vettiink és festés utdn a kenetet alkotd sejtek kilénbozésége
alapjan allapitottuk meg az egyes stadiumokat.

A kisérleteink soran 172 idegsejtet vizsgaltunk, €s dsszesen 319 alkalommal végeztiink
C48/80 kezelést. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a C48/80 jellemzden megvaltoztatja az
idegsejtek alapaktivitisat a thalamusz teriiletén (81/172, 47%). A megvaltozott sejtaktivitds
szoros Osszefiiggésben van azzal, hogy a kisérleti nostény allat éppen milyen Osztrusz-
stadiumban van. Prodszirusz és 8sztrusz soran a neuronok aktivitdsa nem vdltozott vagy
gatlds volt tapasztalhaté (prodsztrusz gatlas: 10/23, 43%, osztrusz gatlas: 38/85, 44%).
Metdsztrusz esetén serkentést mutattunk ki (32/45, 71%), mig didsztrusz allapotban nem volt
elektrofiziologiailag mérhetd valtozds a neuronok miikodésében a C48/80 kozvetett hatdsara.
agyteriiletcken nem jellemz6 a hizdsejtek el6fordulasa, igy a C48/80 is hatdstalan volt. A
ndstény patkdnyok nemi-ciklusdnak kontrollvizsgélatait petefészek-irtott llatokon végeztiik,
ahol a thalamikus hizosejtek szamdnak nagymértékil csokkenését figyeltiik meg.

Tovabbi vizsgalatok fényt derithetnek arra, hogy mik azok a hizdsejtek altal szecernalt
vegyliletek, melyek, feleldsek lehetnek a neuronok mikodésének megvéltoztatasdban.
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ALLEL-4

Az izomlcbomlas mechanizmusanak vizsgilata ecetmusliciban domindns héérzékeny
proteaszoma mutinsokon

Papp Zsofia

V. biolégus

ELTE TTK Anatémia, Sejt- és Fejlédésbiologiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Low Péter egyetemi adjunktus

Az ecetmuslica teljes 4dtalakuldssal fejlédik. A babéllapot sorén a ldrvalis izmai
lebomlanak és a meglévo izomprimordiumaibél alakulnak ki a végleges izmok. Tébb irodalmi
adat sz6l amellett, hogy az izompusztuldst kiséré fehérje lebontdsban 5 szerepe az ubiquitin-
proteaszéma rendszernek van.

Fény- és elektronmikroszkopos technikakkal a normélis izompusztuldst menetét
vizsgaltuk a vad térzsben a tor teriiletén. Domindns negativ hémérséklet érzékeny mutdnsok
segitségével a proteaszomak szerepét vizsgaltuk ebben a folymatban. Ezeknél a mutansoknal
egy miszenz mutdcié az egyik alegység konformaciojat holabilissa teszi. Megfigyeléseink
szerint az enzimaktivitasok sériilése, zavart okoz ugyan a normalis izompusztuldsban, de nem
gatolja azt teljesen meg. Létezhet tehat valamilyen szabdlyozé mechanizmus, mely a
proteaszomalis rendszer sériilésekor mésik ttra tereli a lebontas folyamatit, ami részlegesen
képes dtvenni a proteaszémék szerepét. ,

A morfologiai megfigyelésekkel parhuzamosan fluorigén szubsztratok segitségével a
kiillonboz6  alegységek enzimaktivitasat vizsgaltuk vad és mutdns mintdkon is, nativ
gelelktroforézissel ill. fluoriméter segitségével. Arra voltunk kivéncsiak, hogy az
enzimkinetikat, miként befolyasolja, ha a mutdcié a katalitikus alegységet, vagy a
szubsziratkotd zsebként szolgdlé alegységet érinti. Megfigyeléseink szerint eldbbi esetben
csak a Vi, €rték csokken jelentdsen, mig utdbbinal a Vi, és a Ky is.
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ALLEL-S

Hem-oxigeniz izoenzim expresszié valtozdsok a kardiovaszkuldris rendszerben
kiilonb6z6 dsztrogén telitettségi Allapotokban

Pécsi Tldikd

biologus (2006)

SZTE TTK Osszehasonlito Elettani Tanszék

témavezetok: Ifj. dr. Laszl6 Ferenc egyetemi tanar
Dr. Varga Csaba egyetemi docens

A sziv és érrendszeri megbetegedések eléforduldsi gyakorisdga ndkben alacsonyabb,
mint férfiakban, viszont a szexualis dimorfizmus a menopauza beéllta utan kiegyenlitddik. A
vérben 1év6 anyagok, vagy a véraramldssal dsszefiiggd nyiro stressz stimuldld hatdsira az
endothélsejtek képesek mind vazokonstriktor, mind vazodilatitor anyagok kibocsatasdra. A

fontosabb endothelidlis vazodilatitorok kozé tartozd anyagok a nitrigén-monoxid (INO),

amelyet a nitrogénmonoxid-szintdz (NOS), és a szénmonoxid (CO), melyet az Altalunk
vizsgalt hem-oxigendz (HO) enzimek termelnek.

Célkitlizés: a HO enzimrendszer expresszi6 és aktivitds szexudlis dimorfizmusanak
vizsgalata. Modszer: 1./ a him és dsztruszos ndstény Wistar patkdnyok aortajéban ¢s szivében
#sszehasonlitottuk a HO enzimek aktivitasat és expresszidjat. 2./ az 9sztruszos és didsztruszos
ndstény patkanyok HO expresszidjét a szivben. Eredmények: 1./ kimutattuk, hogy kontroll
néstény Ssztruszos patkanyok bal szivkamrajaban a HO enzim aktivitdsa magasabb (2,1 + 0,1
nmol bilirubin/éra/mg protein, n=8, p< 0,05), mint a himeké (0,8 + 0,2 nmol bilirubin/6ra/mg
protein, n=4, p < 0,05). Az dsztruszos ndstény csoport aortajaban mért HO enzimek aktivitasa
(11 = 2,0 nmol bilirubin/éra/mg protein, n = 8,p < 0,05) szintén magasabb, mint amit a
himeknél tapasztaltunk (5,0+0,4 nmol bilirubin/éra/mg protein, n=4, p < 0,05). A HO-2
expresszié a bal szivkamrdban (42,6+34,2 %-al n=3 p < 0,05) és az aortaban (37,5+5%-al n=3
p < 005) az osztruszos néstényeknél magasabb, mint a him patkanyokndl. A HO-I
izoenzimnél a szivkamraban is (32+1,3 %-al, n = 5 p < 0,05) magasabb volt az expresszio az
dsztruszos néstényeknél, mint a himek esetében. 2./ Dibsztruszos ndstényekhez képest az
Bsztruszos patkanyokban (38£1,6 %-al, n=3 p < 0,05) magasabb volt a HO-2 expresszié a bal
szivkamraban.

Kovetkeztetés: a himek szivérrendszeri inzultusokkal szembeni csokkent ellendllo
képessége dsszefiigg az alacsonyabb HO enzim expresszioval,
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ALLEL-6

A coelomasejtek citologiai és citokémiai jellemzése ép és regeneralodé
Eisenia fetida (Anuelida, Oligochaeta) egyedekben

Somogyi [diké

IV. bioldgus

PTE TTK Altaldnos Allattani Tanszék
témavezeté: Dr. Molnér L4szl6 egyetemi docens

A coelomasejtek  citoldgiai, citokémiai jellegzetességeit tanulmanyoztuk &p és
regenerdlodo Eisenia fetida egyedekben konvencionalis fény- és elektronmikroszkdpos
vizsgalatokkal, enzimcitokémiai modszerrel (savanyt foszfataz reakcid) &s aramldsi
citometriaval.

Megallapitottuk, hogy a coelomasejtek morfolégiai és funkcionalis tulajdonsagai
szovetsérillés hatdséra megvéltoznak. Az ép dllatokban az irodalmi adatokbél jél ismert
hérom coelomasejt csoport (eleocyta, granulocyta és amoeboceyta) volt elkiilonithets, amelyek
kozil fdleg az amoebocytikban taldltunk kimutathatd savanyl foszfatdz aktivitist. A
regenerdlodo egyedekben a coelomasejtek négy, jol elkiiloniild csoportot alkottak (eleocyta,
granulocyta I, granulocyta IT, amoebocyta) és ezek koziil az amoebocytak és a granulocytak is
jelent6s savany( foszfataz aktivitast mutattak.

Morfolégiai vizsgalataink szerint a regeneral6dé egyedekben nagy szamban fordulnak eld
olyan sejtalakok, amelyek az ép allatokban nem taldlhaték meg: kis méreti basofil
agranulocytdk, nagy méretii basofil agranulocytak és lobopodiumos basofil sejtek.

A caudalis testszelvények eltavolitisa utdn a vérzéscsillapitast, véralvadast kévetden a
sértett strukturdkban (hasdiclance, bérizomtdmls) a coelomasejtek invazidjat figyeltiik meg. A
coelomasejtek kozott tomegesen fordultak el8 savanyu foszfatézt termeld és azt részben az
extracelluldris térbe Urité sejtek (eleocytdk és granulocytdk), valamint fagocitalé aktivitast
mutaté sejtek. A sérilt struktardkban nagy szamban jelentek meg a karakterisztikus
morfolégidju neoblastok.

Eredményeink arra utalnak, hogy (i) a coelomasejtek transzforméci6jat a szovetsériilés
indukélja és (ii) a coelomasejtek a pusztuld szovetelemek lebontasaval teszik lehetévé a sériilt
struktardkon a neoblastok megtapadasat, amelyek az Gjraképzett szovetek kialakuldsat
biztositjak.
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ALLEL-7
Lidamyloidosis szcintigrafias vizsgilata
Tarjan Aniké

V. allatorvos-doktor
SZIE AOTK Elettani és Biokémiai Tanszék
témavezetd:  Kovacs Bedta Marianna PhD hallgato

Munkank célja a ladamyloidosis in vivo kimutatdsara szolgdld szcintigrafids eljards
kidolgozasa volt.

Pentavalens DMSA-t, valamint 1Gd serum amyloid A ellen termeltetett specifikus
ellenanyagot jeleztiink sikeresen *™Tc-mal. Egészséges és amyloidosisban szenvedé ludakba
is injektaltunk az igy eiballitott radiofarmakonokbol. Az injektalast kovetd 30 percben
dinamikus felvételsorozatot, majd a 30. percben, illetve 1, 2, 4, 6 és 24 6rdval az injektalas
utan statikus felvételeket készitettiink a ludakrél. A 24 oras felvételt kdvetden az allatokat
exterminaltuk, majd felboncoltuk és szerveikrl ex vivo felvételt készitettiink. Végil a
szervekbd] mintat vettiink immunhisztokémiai kontrollvizsgalat céljara.

A szcintigramok vizualis értékelése alapjan nem tudtunk kitlonbséget tenni az
amyloidosisban szenvedd és az egészsdges ludak kozott. Ehhez a felvételek kiemelt teriiletein
(ROT) mért atlagos tartozkodasi id6k (MRT) kiszamitdsara és dsszchasonlitd elemzésére volt
sziikség.

A nyomokban el8fordulé amyloidot egyik radiofarmakon sem mutatta ki. A jelent6sebb
amyloid lerakodasok vizsgélatara azonban a *Tc-DMSA(V) és a PMTe-anti-SAA IgG is
alkalmasnak bizonyult. A ™Tc-DMSA(V) esetében nem talaltunk szignifikans eltérést az
egészséges és az amyloidos szervek MRT-jei kozdtt, habdr az érintett szerveké mindig
magasabb értéket ért el. Véleményiink szerint tovabbi vizsgalatokkal statisztikailag is ala
lehetne tamasztani a killonbséget. A ladspecifikus Pmpe-anti-SAA IgG esetében szignifikans
eltérést taldltunk a m4j és a gastrointestindlis traktus MRT-jei kozott az egészséges és az
amyloidos szervek dsszehasonlitasakor. fgy ez megfelelébb alternativénak bizonyult a 9ImTe.
DMSA(V)-val szemben.

A jelzett ludspecifikus anti-SAA ellenanyaggal bizonyult statisztikailag is sikeresnek az
amyloidosis szcintigrafias vizsgdlata. Mivel a ludakban a betegség spontin is eldfordul,
valamint gyakran kialakul posztvakcindciés forméja, igy viszonylag olcso és megteleld allati
modell lehet a human szisztémas amyloidosis vizsgalatara.
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ALLEL-8

Prefrontdlis kérgi alfa-2A neradrenerg receptorok szerepének vizsgalata idegen
kornyezetre eltéréen reagald patkidnyok szorongdsira

Té6th Ménika Agnes

IV. bioldgus

PTE TTK Kisérletes Allattani és Neurobiologiai Tanszék

témavezetSk: Uzsoki Boglarka tudomanyos segédmunkatars
Dr. Hernadi Istvan egyetemi docens

Wistar patkany torzson beliil stresszhelyzetekre eltérben reagald egyedek figyelhetdk
meg. Idegen kornyezetbe helyezve lokomotoros aktivitdsuk alapjan nagy (high responder,
HR) illetve kis aktivitdsii (low responder, LR) csoportokat lehet elkiildniteni. Az egyedek nem
csak viselkedésiikben, hanem neurokémiai tulajdonsagaikban is killonboznek egymastol,
példaul a prefrontilis kéreg (PFC) teriiletén eltérd noradrenerg (NA) ténus és receptor-
eloszlas feltételezhetd.

Kisérleteinkben emelt kereszt-pallo szorongasi teszt segitségével értékeltitk HR és LR
patkdnyok viselkedési kiilonbségeit. Elemeztiik, hogy modosul HR és LR éllatok szorongésa
a PFC-be juttatott alfa-2A receptor specifikus agonista guanfacine (GUA), és antagonista
BRLA44408 (BRL) eltérd ddzisainak hatisdra. Hipotézisiink szerint a GUA preszinaptikus
alfa-2A autoreceptorokhoz kotddve csokkenti a NA felszabadulast és a szorongést, mig a
BRL ndveli a NA mennyiségét, mely posztszinaptikusan szorongasfokozoként hat.

Eredményeink alapjan HR allatok alapvetden kevésbé szorongtak: dgaskoddsaik, nyitott
karokba torténé belépéseik szdma és az ott tartozkoddsuk ideje magasabb volt, mint LR
allatoké. GUA kis dozisa HR-ekben csokkentette a szorongdst, névelve a nyitott karokban
t6ltott idot. Nagyobb dozisa ezzel ellentététesen hatott LR patkdnyokban. A BRL szorongds-
tokozoként hatott mindkét allatcsoportban, de LR patkdnyokban a kis, HR Allatokban
nagyobb ddézis volt hatasos.

A HR-ekben alacsonyabb nyugalmi NA-szint feltételezhet6. Eredményeinket
magyardzza, hogy csokkent NA-kitirtilés esctén az alfa adrenoceptorok érzékenyebbé valnak
az agonistdkra, mig érzékenységiik csokken az antagonistakra (Greenberg et al, 1997). Ezzel
etlentétben LR allatokban, autoreceptoraik csokkent érzékenysége miatt, a GUA csak nagy
dozisban és feltételezhetden posztszinaptikusan fejti ki hatdsat, ugyanakkor BRL kisebb
dozisa is elegendd a szorongas kivaltasaért.

Kisérleteinkkel jelentds kiilonbséget mutattunk ki HR és LR patkianyok PFC
mitkddésénck alfa2-A receptorhoz kéthetd moduldcidjaban, mely elérevetiti egyes terapias
szerek 4llatkisérletes tesztelése ill. alkalmazds soran a lehetséges egyéni kiilonbségek fokozott
figyelembe vételét.
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ALLEL-9

Ndstény patkdnyok hizosejtjeinek vizsgalata thalamusban

Vecsei Zsuzsanna

V. biologus

PTE TTK Kisérletes Allattani és Neurobiolégiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Wilhelm Marta egyetemi docens

Az immunrendszer részeként ismert kotbszoveti hizésejtek (MC=mast cell) az allergias
reakciokért (asztma, eckcéma, anafilaxis), multiplex sclerosis; mastocitozis, rheumatoid
arthritis kialakulasaért felelések, Szdmos fajban azonban normdl fiziologids koriilmények
kozott is felletheték az agyban, f6ként a thalamus teriiletén. Kézepes méretii ereken jutnak be
az agyba, athatolva a vér-agy gaton. Funkcidjuk itt csak részben ismert, morfologiailag és
fiziologiailag megkiilonboztethetdk a tobbi MC-tél.

Vizsgalataink szerint a hizésejtek szama nemtSl és kortol fiiggben fiziologids
koriilmények kozott is valtozik Nostényekben MC-tibblet figyelhetd meg a himekhez képest.
Ez alapjan esetlegesen Osszefiiggésbe hozhato a MC-ek szama a nemi mikodéssel.
Szamolasainkat savas toluidin kékkel festett metszeteken végeztikk. Megfigyeltiik, hogy
néstény patkdnyok thalamikus hizosejtszdma fiigg a reprodukciés ciklustol. Ovariektomizalt
patkdnyok esetében a MC-ek szdma elenyészének mutatkozott a normal Osztrusszal
rendelkez8kkel szemben, (Normél n6stényekben 1874-6900 db kozott valtozott, sejtatmérd:
13,265 = 2,86 um, ovaricktomizalt ndstényekben 14-28 db, sejtatmérd: 14,286 = 4,36 pm.) A
sejtszamolasnal Abercrombie korrekciot alkalmaztunk.

Sejtméretbeli vagy a thalamikus magcsoportonkénti eloszlasi killonbség nem volt
észlelhetd. A hizdsejtek elhelyezkedését a thalamus magvakban neurolucida segitségével
térképeztiik fel.

A hizésejtek granulumai szdmos bioldgiailag aktiv molekuldt tartalmaznak, melyeknek
egy része elore elkészitett, mas résziik pedig Gjonnan szintetizalodik. Aktivaciojukkor az
ezekbol felszabadult anyagok hatnak a vaszkuldris permeabilitisra és a neuronalis
excitabilitasra. Elekrtofiziologids kisérletek soran a C48/80-nal aktivalt MC-ek bizonyitottan
excitatorikus ill. inhibitorikus hatdssal birnak a neuronokra. Célunk a MC-neuron kapcsolatok
morfolégiai ill. fiziologiai megismerése. Az aktivalt hizosejteket neurobiotinnal jeloltik meg,
amit a granulumok proteoglikén tartalmuk gyors internalizacidja kovetkeztében felvettek. fgy
a neurobiotin bekerillt a MC-ekbe. A gatlo és serkentd hatds nemfiiggd, nem bizonyitott
azonban, hogy pontosan mely anyagok feleldsek ezért a hatdsért. Ezért vizsgiljuk a
granulumok tartalmdt (hisztamin, 5-HT, SP) és kulonbozd receptorok (RyR, 5-HTR)
jelenlétét. Mindezt fénymikroszkopos immunhisztokémiai és fluoreszcens jelolés segitségével
tesszik.
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BIOINF-1

A Hepatitis C virussal fertézott betegek véranalizisének kinetikai nyomonkévetése

Frater Edit

V. biologia-fizika

DE TTK Fizikai Kémiai Tanszék

témavezetd:  Dr. Gaspar Vilmos tudomdnyos tandcsado, egyetemi magantandr
konzulens:  Dr. Tornai Istvan egyetemi docens

A hepatitis C kérokozgja (HCV) vérrel terjedd RNS virus. A fertézottek 25%-a 3-4
hénapon belill magatél meggyogyul. A maradék 75% viszont fertdzott marad és alattomos,
kronikus méjbetegség alakul ki néluk. A kronikus HCV-o0s betegek hatékony gydgyitdsara
kombinalt kezelések nyiijtanak lehetdséget. Gyogyszerhatastani vizsgdlatok alapjn tovabb
pontosithaté a terdpia ideje, hatékonysaga. A terapia javithaté, de ehhez nagyobb szdmi
beteganyagon szerzett eredmények szitkségesek. Jelenleg 347 HCV-vel fertdzott beteg adatai
allnak rendelkezésemre. A fertdzottek bilirubin, GOT = asparat transzamindz, GPT = alanin-
aminotranszferdz, GGT = gamma- glutamil transzferdz, ALP = alkalikus foszfataz, gliikéz,
fehérvérsejt, vorosvértest, hematokrit, hemoglobin, trombocita, retikulocita, TSH, kreatinin,
PCR kvantitativ V/ml eredményeit egy Microsoft Excel formatumu adatbazisba rendeztem. A
figyelmet fileg a 3 majenzim értékre forditottam. A GPT, GOT és GGT enzimek normalis
értékei 40 U/L koriil mozognak. Vizsgalataim alatt a Pegasys-Copegus és Pegintron-Rebetol
gydgyszeres kezelésben résztvevd betegek GPT eredményeit az id6 fliggvényében abrazolva
karakterisztikus tendencidkat fedeztem fel. A kezelések alatti pontos bejegyzések ¢és
eredmények ismeretében modszeriinkkel meg tudtam kilonboztetni a gyoégyult és a
fertézétten maradt betegeket. A kezelés elkezdése utdn méar 200 nappal megjésolhatd a
kezelés hatékonysdga. Ha az alanin-aminotranszferdz eredmények leszalld tendenciat
mutatnak egy exponencidlis gérbéhez hasontdan, akkor a kezelés eredménye a gydgyulas lesz.,
Mig azoknal a HCV-al fert6zotteknél, akiknél nem hasznalt a kezelés, meg lehet allapitani a
kezelés hiabavalésagat és nem kell egy évig folytatni azt. Tovabba, figyelmiinkbe keriilt egy
Virtuall Cell nevezeti szofter. Hasznalatdnak megismerése a kovetkezd 1épés. A szoftver
segitségével bioldgiat modellbd! matematikai modellt lehet késziteni, ezaltal kinetikus gorbék
felismerése, gyorsabb és pontosabb leolvasdsa lehetséges. A varhatd eredmény: a HCV
terapia hatékonysdganak megéllapitasa, esetleges gyogyszervaltds, mindez jelentos anyagi
megtakaritist jelent az orszdgnak. Tavoli céljaim kozott szerepel egy kinetikai modell felirasa
ezen eredmények felhaszndlasaval.
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BIOINF-2

A conopresszinek szerkezetvizsgalata elméleti médszerckkel

Janzs6 Gabor

V. biologus

SZTE TTK Biotechnol6giai Tanszék

témavezetdk: Dr. Leitgeb Balazs tudomanyos munkatirs
Dr. Rakhely Gabor egyetemi docens

A conopresszinek egy nagyon 8si és konzervalt peptidcsaldd, a vazopresszin-oxitocin
szupercsalad tagjai kozé tartoznak. Ugyanakkor, mivel ezeket a peptideket elsdként a Conus
nemzetségbe tartozo tengeri ragadozd csigdk mérgéb8l izolaltak, igy a conopresszinek a
conopeptidek népes csaladjénak is tagjai. A Lys-conopresszin-G (Cys-Phe-Ile-Arg-Asn-Cys-
Pro-Lys-Gly-NHy) és az Arg-conopresszin-S (Cys-lle-Ile-Arg-Asn-Cys-Pro-Arg-Gly-NH,)
egyarant gylirlis szerkezetil, amelyet az egyes és a hatos pozicidékban 1évé ciszteinek kozott
létrejovd diszulfid-hid alakit ki. A peptidek C-termindlisa amidalt, tovabba két bazikus
aminosavat (Arg és Lys) tartalmaznak., Amig a conopresszinek bioldgiai hatasait részletesen
tanulményoztdk, addig ezen molckuldk haromdimenzids térszerkezetére vonatkozdan
semmiféle kisérleti mérésbodl vagy elméleti munkdbol szdrmaz6 adat nem all rendelkezésre az
irodalomban.

A Lys-conopresszin-G €s az Arg-conopresszin-S peptidek részletes szerkezetvizsgalatat,
konformécié-analizisét végeztiik el molekulamodellezési médszerek alkalmazasaval. Mivel a
molekulak Cys®-Pro’ peptidkétése esetén felléphet a cisz-transz izoméria, igy a két izomert
kiillon-kiilon modelleztik. A kilonb6z0 szerkezeti tulajdonsagok azonositdsdhoz az alabbi
vizsgalatokat végeztiik el a szimulalt anellacidbdl kapott konformerek esetén. A konformacids
terek jellemzésére a Phezlllez, Ile3, Arg4, Asn’, Cysﬁ, Pro’, LysglArg8 és Gly9 aminosavak @ és
¥ molekulagerinc torziés szégeinek felhasznaldsdval kiilonb6z6 Ramachandran abrakat
készitettiink, és meghatdroztuk a preferalt tartomanyokat, Ugyanakkor ezen 4dbrak alapjan a
konformerek eloszlasait konforméciés hasonlésagi indexek kiszamitasaval hasonlitottuk
ossze. Emellett meghatdroztuk a g(+), g(-) és transz rotamer populacidk aranyait a Cys',
Phe/lle?, Ile’, Arg®, Asn’, Cys® és Lys%Arg® aminosavak oldallancai esetén. Végiil
megvizsgaltuk a conopresszinekben elbforduld karakterisztikus mdsodlagos szerkezeti
clemeket, valamint a konformerek stabilizaldsaban ¢&s a masodlagos szerkezetek
kialakitdsaban fontos szerepet jatsz6 intramolekuldris H-kotéseket.
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BIOINF-3

Az ubiquitin-konjugald enzimek bioinformatikai elemzése

Kalapos Baldzs

IV. bioldgia-szamitastechnika

NYF TTFK Agrar és Molekularis Kutaté Intézet
témavezetd:  Dr. Mathé Endre foiskolai tandr

Az ubiquitin-proteoszoma rendszer az eukaridta sejtben torténd gyors fehérje
degradaciéért felelds komplex, ennek mikodése fontos a sejtciklus alatt, kiiléndsen a
mitozisban. Ebben a rendszerben 3 fontos enzimesalad mikodik, az El, E2, E3 mely
megjelsli egy polyubiquitin-farokkal a sejt altal lebontésra itélt fehérjét, mely a proteoszoma
26S alegységében bomlik le. Ugy tudjuk, a rendszer miikodéséhez szitkségesek kilonbozé
degradacidés motivumok, az Ugynevezett degronok, melyek magukban a célfehérjék
szekvencidjaban taldlhatéak meg. T6bb ilyen degron is ismert, mint paldaul a Destrukcios (D)
-box, a KEN - box vagy a legijaban felfedezett CRY — box. A degronok jol konzervalodott
szakaszok a legtdbb eukaridta organizmus genomjéban.

A célom az, hogy minél tobbet megtudjunk a poliubuquitinacids rendszerben muksds
enzimekrdl bioinformatikai modszerekkel, és mindezzel segitsem a kisérleti munkat is. A
genetikal kisérletek Drosophila melanogaster mutans torzsekkel folynak, melyek egy
részénck alapjdul az altalam készitett bioinformatikai adatbéazis szolgal, mely azért késziilt el,
hogy segitségével {ij, ismeretlen mitotikus géneket fedezhessiink fel. Az adatokat a SwissProt
és a TrEMBL valamint més szerkezeti modellekt tartalmazé adatbazisokbol gyiijtéttem,
feldolgozasukhoz pedig helyben és webes felilleten elérhetd szoftvereket hasznaltam. Az
adatbdzis tartalmazza a Drosophila azon fehérje szekvencidit, melyekben eléfordul
valamilyen ismert degron, vildgosan latszik czek hol helyezkednek el benne, mi az adott
szekvencia jelenleg ismert funkcidja és azonositéja. Ennek alapjan ki tudjuk vélasztani azokat
a mutdns muslica torzseket, melyek vizsgilatdval t6bbet megtudhatunk a mitotikus
sejtosztddas természetérdl. Rendszer-bioldgiai elemzéseket végeztem a genetikai tesztelés
alatt 4116 muténsokon, az elkészitett halozatok elemzésével szdmos ismeretlen gén funkcidjara
lehet kovetkeztetni annak alapjan, milyen mas génekkel all interakcids kapcsolatban,

Jelenleg fehérje funkcié -és szerkezeti, valamint filogenetikai elemzéseket végzek
bioinformatikai modszerekkel a vizsgélt Drosophila, valamint mas modell ¢l6lények és
human homolog szekvencidkon.
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BIOINF-4

StructureProjector: egy 0j in silico médszer fehérjék térszerkezetpredikeidjara

Novak Adém

IV. biologus

ELTE TTK

témavezetG: Dr. Miklos Istvan

Az ismert biologiai szekvencidk (DNS, RNS és fehérjeszekvenciak) szama a modern
biokémiai technikdknak koszonhetéen robbandsszer(ien novekszik. A laboratériumilag
ellenérzott, ismert térszerkezet(l fehérjék szdma ennél lényegesen lassabban nd, mivel a
szekvenaldas lényegesen olcsobb és gyorsabb, mint a hdrom dimenzids térszerkezet
meghatérozasa. Ezért az ismert biolgiai szekvencidk és az ismert fehérjeszerkezetek kozotti
kiilonbség folyamatosan névekszik. A koltséges laboratoriumi térszerkezet-meghatdrozas egy
lehetséges alternativdja az in silico szerkezetpredikcié, melynek koltsége és idSigénye
nagysagrendekkel kisebb, viszont a megbizhatosdga jelenleg rosszabb az in vitro
médszerekénél. A bioinformatika egyik kézponti feladata az in silico modszerek javitdsa. Az
egyik leggyakoribb és legnépszeribb szamitogépes modszer az Gn. homoldgiamodellezés,
amely sordn egy ismert szerkezetil fehérje alapjén prébalunk vele homoldg fehérjék
szetkezetére kOvetkeztetni. A kozponti probléma az egymaéssal homoldg pozicidk
megtalalasa, azaz egy optimalis szekvenciaillesztés megadasa. Az in silico modszerek gyenge
predikciés képessége a szekvenciaillesztés pontatlansigan alapul.

A bemutatdsra keriilé munkdnkban egy 0j, evoliciés modellen alapuld Bayes statisztikai
eljardst dolgoztunk ki homoldgiamodellezésre. A moddszeriink egy ismert térszerkezetii
fehérje mésodlagos térszerkezeti elemeit vetiti rd a tobbi szekvencidra filogenetikus fakon
keresztiili t0bbszords szekvenciaillesztés segitségével. Az eljdrasunknak az eddigiekkel
szemben a kévetkez6 elényei vannak:

- Figyelembe veszi az evollcids informaciokat: egy adott pozicidban levéd eltérés
evolliciésan tdvoli szekvencidk esetében inkdbb megengedett, mint kozeli homolég
szekvencidk esetében.

- Megbizhatosagi méroszamokat ad meg a prediktalt térszerkezeti elem jésdgara. A
mérdszamok vizualizacidjdval a felhasznaldk vildgos képet kapnak arrdl, hogy a prediktalt
térszerkezet egyes részeiben mennyi a bizonytalansag.

- A térszerkezetpredikeio mellett filogenetikai elemzést is ad.

A moédszert C és Java programozdsi nyelven implementaltuk, és a HOMSTRAD
strukturalis adatbdzison teszteltitk. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a médszer konzervativ
fehérjék térszerkezetét igen pontosan jdsolja.
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BIOINF-5

Sejteiklus-modetlek vizsgalata

Pal Tidiko

II. bioldgus

ELTE TTK Kémiai Intézet

témavezetdk: Dr. Zsély Istvan Gyula tudoméanyos segédmunkatars
Dr. Turanyi Tamas egyetemi docens

A sejtek osztddasi ciklusat bizonyos enzimek koncentricidjanak idSbeli vaéltozasai
okozzdk, ezért a folyamatot enzimkinetikai modellel lehet leirni. Csikasz-Nagy Attila és mtsai
(2006, Biophysical Journal 90: 4361-4379.) létrehoztak egy altalanos sejtciklus modellt,
amely egyszerre tGbb é161ény sejtciklusanak viselkedését képes szimulalni Gigy, hogy az egyes
él6lények esetén a modell differencidl-algebrai egyenletrendszere azonos, csak a paraméterek
értékei térmek el.

Az 3ltalanos sejtciklus modellt beépitettitk abba a programcsomagba, amelyet a sarjadzd
¢lesztd sejtciklusa egy kordbbi modelljének vizsgalatara fejlesztettek ki a tanszéken (Lovrics
2006, A sarjadzo éleszto sejtciklusa egy modelljének idéskéla- és érzékenységanalizise. mscr.
ELTE Kémiai Intézet). A beépitett modell jelenlegi formajaban a sarjadzé élesztd, a hasadd
éleszt6, €s az emldssejtek sejtosztodasanak dinamikus leirdsdra alkalmas. Munkank soran
vizsgéltuk a paraméterck egyenkénti valtoztatasanak hatasat. Egy-egy paraméter értékét addig
csokkentettiik illetve noveltik, amig megkaptuk azokat a hatdrokat, amelyeken beliil a sejt
még életben marad; a szamitasok soran a t6bbi paraméter értckét az credeti értéken
rogzitettitk. Ezzel az eljardssal képet kaptunk a modell robosztussagdrodl is: a paraméterek
csaknem felét lehetett tobb nagysigrenddel noveli vagy csdkkenteni ugy, hogy a modell
tovabbra is é10 sejtet szimulalt. 13 paraméter esetében volt jellegében eltérd a véltoztathatosig
hatdra az egyes él6lényeknél; 5 esetben az emlds sejtek viselkedése tért el, mig a két éleszto
azonos csoportba tartozott, de 6 esetben az emlds és valamelyik éleszté keriilt azonos
csoportba. Két paraméter valtoztathatésaga mindharom é161ény esetében mas jellegil volt.

Ezt kovetden elvégeztilk a modell Monte Carlo analizisét. Minden egyes €161ény esetén
tizezer paraméterkészletet allitottunk el6 latinhiperkocka-mintavétellel és megvizsgéltuk a
kapott sejtmodelleket. Az ¢él6 sejtekhez tartozd paraméterkészletek korreldcidanalizise
megmutatta, hogy egyes paramétereknek csak bizonyos kombinacidi adnak é16 sejtet. A talalt
Osszefiiggéseket drtelmeztitk a sejtciklus bioldgiai folyamatai alapjan. A paraméterek
kapcsolataibol kideriilt, hogy melyek azok az anyagfajtdk, amelyek kozponti szerepet
jatszanak a sejtek életciklusiban. Az emlds sejteknél ez a cycA és a cycE, mig a hasado
élesztonél ez a cycB és a Cdc25. A sarjadzd élesztd esetében nem talaltunk erdsen korrelalt
paramétereket.
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BIOINF-6

A sejtciklus €s a cirkadian 6ra kapesolata emlés sejtekben

Zamborszky Judit

V. biomérndk

BME VBK Alkalmazott biotechnologia és Elelmiszertudoméanyi Tanszék
témavezetd:  Dr. Csikdsz-Nagy Attila egyetemi adjunktus

A cianobaktériumoktol az emberig minden ¢l6lényre hatdssal van a nappalok és éjjelek
valtakozasa. Szamos molekula aktivitdsa valtozik e 24 Ords ritmus szerint. A legljabb
kutatasok soran bizonyitottdk, hogy a napi ciklusokat reguldld cirkadidn 6ra transzkripcids
szabéalyzassal befolydsolja a sejtciklust iranyitd haldzat egyik kulcsfontossdgl enzimének, a
Weel-nek a szintézisét is. A két oszcillator kapcesolatdt mar a 70-es évek oOta probaljak
felderiteni, azonban annak molekuldris részleteit eml6s sejtekben csak az elmult években
fedezték fel (Matsuo és mtsai. 2003, Science 302: 255-259).

Eredményeikre tamaszkodva a két rendszert tartalmazd bonyolult molekuldris halézat
vizsgdlatdhoz matematikai modellt készitettem, melyet a biokémiai reakcidkinetika
modszereinek segitségével analizdltam. A rendszer tartalmazza az emlés sejtciklus szabalyozo
halézat Novak és Tyson (2004, J.  Theor. Biol 230: 563-579.) modelljénck
tovabbfejlesztésével késziilt részletes modult és egy egyszeriisitett cirkadidn éra szabalyzé
halozatot. Az igy kapott nemlinearis differencidlegyenlet rendszer 1j paramétereit
optimalizaltam, ¢s a modellt szamitogépes szimulacidkkal vizsgaltam.

Kiilonboz6 erdsségili kapesoltsag a két oszcillator kozott mas eredményeket adott. Erds
kapcsoltsdgnal un, médusszinkronizaciot és kvantalt sejteikius hossz eloszlast tapasztaltam.
Ilyen kvantalt sejtciklus idoket megfigyeltek mar emlés sejtekben is (Klevecz 1976, Proc.
Natl. Acad. Sci. 13: 4012-4016.), de ezidaig nem tudtdk azonositani molekularis hatteriiket.
Matematikai analizisem alapjan feltételezhetd, hogy a cirkadidn éra sejtciklusra gyakorolt
hatdsa okozza ezt a viselkedést.

Régbta vitatott, hogy emlds scjteknél megfigyelhetd-e az élesztoknél tapasztalt
méretkontroll-fiiggd sejtciklus szabalyzas. A modell részletes vizsgalata arra az eredményre
vezetett, hogy a napi ritmus hosszahoz kozeli tdmegduplézddasi idéknél nem sziikséges a
méretkontroll, mig ettd] eltérd novekedési sebességeknél a méretkontroll szerepe fontos lehet.
A megfigyelt, cirkadian 6ra hatdsatdl fiiggd méretkontroll jelenléte magyarazatot adhat az
irodalomban talalhatd ellentmondé eredményekre.

A modell alkalmas a napi ritmus és a rakbetegség kapcsolatdnak szadmitogépes
vizsgalatahoz, és segitséget nytjthat a kronoterapias kezelések beallitdsahoz.
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BIOKEM -1

A multidrog rezisztencia kialakuldsaért felelés ABC transzporterek kélcsonhatisa
szulfitszarmazékokkal

Bansaghi Szava

V. biolégus

SZTE TTK Biokémiai Tanszék

témavezetd:  Dr. Krajesi Péter kutatdsi igazgato

konzulens:  Dr. Lehoczkiné dr. Simon Méria egyetemi docens

Az ABC transzporterek alkotjdk az egyik legnagyobb ismert fehérjecsaladot. Tagjai
szdmtalan anyag membrénon keresztil torténd transzportjaért felelosek. A csalad széles
szubsztratspecificitdst tagjai gydgyszermolekulakat juttathatnak ki a sejtbél, ami multidrog
rezisztenciat okozhat. A jelenség farmakoldgiai jelentdsége miatt rendkiviil jol
tanulmanyozott.

Az ABC transzporterek feleldsek ezen kivil a gy6gyszerek és egyéb molekuldk ADME
tulajdonsigai koziil a felszivodasért, szovetek kozti eloszldsadért, és kivalasztasért is. A
molekula-transzporter kélesdnhatds megismerése révén elérejelezhetok a gydgyszerek ADME
tulajdonsagai. Ezen vizsgilatok a transzporterfehérjét tartalmazé membranpreparatumok
segitségével in vitro is elvégezhetdek.

Jelen munkénkban ismert és feltételezett szubsztrat molekuldk kolesdnhatdsat vizsgaltuk
multidrog transzporterekkel a Solvo Biotechnoldgiai ZRt. 4ltal fejlesztett in vitro esszék
segitségével. Célunk az volt, hogy a szulfat, szulfonsav, vagy szulfonamid szarmazékok
kozott a transzportereket az ATP4z esszében hatékonyan stimuldlé anyagokat talaljunk.

Héarom transzporter, az MXR (ABCG2), az MRP1 (ABCC1) és az MRP2 (ABCC2)
kolesonhatasat vizsgiltuk 16 anyaggal. Ezek gydgyszermolekulak és taplalékkiegészitok,
melyek kozt megtaldlhatoak a transzporterek ismert aktivaloszerei is. Az alkalmazott in vitro
ATPéz esszében sikerillt a stimuldlé hatdst jelzd kolesonhatast kimutatni a mar ismert
szubsztratokon. Esszé rendszeriink tehdt alkalmasnak bizonyult a tanulmanyozni kivant
kolesonhatasok jellemzésére.

Vizsgalt anyagaink kozétt modszeriinkkel azonositottunk az ATPazt stimulalé szereket,
amelyekrél eredményeink alapjan feltételezhetjiik, hogy az egyes transzporterek szubsztrétjai.
Ugyanakkor a tesztelt molekuldk koézott az ATPaz esszénkben referencia szubszirdtként
alkalmazhato, az eddig ismerteknél hatékonyabb aktivdloszert nem taldltunk. A munka
folytatdsaként a molekulakészlet bdvitését, az anyagok glutation jelenlétében mutatott
kolesonhatdsanak elemzését, és az MRP3 (ABCC3) transzporter vizsgalatokba torténé
bevonasat tervezziik. ‘
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BIOKEMI-2

7w

KNOCK OUT és szvetspecifikus KNOCK OUT egerck el6allitasa és genotipizalasa

Farkas Anita
IV. molekularis bioldgus
DE OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
témavezettk: Dr. Nagy Laszld, egyetemi tanar
Dr. Szantd Attila egyetemi tanarsegéd

A laboratoriumi egér az orvosi kutatds egyik legelterjedtebb modell allata, amely a
génfunkcio- és szabélyozds megértésében elsddleges szerepet jatszik. Eldallitasukra szamtalan
médszert dolgoztak ki.

Munkacsoportunk — magreceptorok  élettani  hatdsmechanizmusénak  kutatdsdval
foglalkozik. A magreceptorok mitkddésénck pontos megismeréséhez, hasznalunk knock out
és transzgenikus allatokat. Ezeknek az allatoknak a segitségével tanulmdnyozhato, hogy adott
magreceptor hidnya hogyan egyeztethetd Ossze az élettel ill. milyen fenotipusos
elvaltozasokat idéz elo.

Az altalunk vizsgalt magreceptorok heterodimer formédban aktivak ezért valt célszeriivé a
heterodimer mind a két tagjanak kititése.

Vannak olyan magreceptorok, amelyeknek teljes hidnya méar embrionalis korban letdlis
(pl.. PPARgamma). Az ilyen magreceptorok esetében a gén kilités csak korlatozottan
hasznalhaté. Az ilyen receptorok vizsgélatara dolgoztdk ki a szovet-specifikus rekombindciot
el6idéz6 rendszereket. Ezek koziil a legjelentdsebb és éltalunk is hasznalt a Cre/loxP rendszer,
melynek 1ényege, hogy a kilitésre szant gén bizonyos darabjit két loxP (a P1 X-over locusa)
szekvenciaval megjeldlik, mely az dllatban nem okoz elvaltozast (floxolas). Ha ezt az egeret
keresztezzitk egy Cre rekombinazt kifejezd transzgén éllattal, a rekombinaz felismerve a loxP
szekvencidkat a koztes DNS darabot kivagja, és 1étrejon a knock out éllat,

A munkacsoport tagjai a magreceptorok mitkodését makrofidgokban is vizsgaljak ezért a
cél olyan transzgén egér eldallitisa, hol a kivant gén csak a makrofigokban hidnyzik. Ezt
lehet elémi LysCre genotipust allatok PPARg fI/- vagy RXRa fl/fl allatok keresztezésével,
mivel a Cre rekombindz csak a makrofidgokban fog kifejezddni, ugyanis az enzim
expresszidja egy makrofag specifikus enzim (lysosim) promotere altal szabalyozddik.

MxCre genotipusi keresztezéssel, nem csak a makrofagokban tudjuk elérni a génkiiitést.

A végeél PPARg fl/- MxCre ill. PPARg fl/- LysCre genotipusi és RXRafl/fIRxRb-/-
MxCre ill. RXRafl/flRxRb-/-LysCre modell allatok elballitasa.

A kiilonbdzé genotipusok azonositisa 4 hetes egér farokvagisa utan tortén6 DNS
izolalas, PCR technika és DNS- elektroforézis segitségével torténik.
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BIOKEMI-3

A ¢GMP-fiiggd protein-kindz G szerepet jatszik a BNP kardioprotektiv hatisaban
izolalt patkinyszivben

Hulidk Tldiko
V. bioldégus
SZTE TTK Biokémiai Tanszék
témavezetdk: Giricz Zoltén gydgyszerész
Dr. Ferdinandy Péter egyetemi tanar
konzulens:  Kissné dr. Deér Aranka egyetemi docens

A B-tipusu nétriuretikus peptid (BNP) fontos szerepet jatszik a sziv iszkémias
kdrosoddsdnak csokkentésében. Ezt a protektiv hatist a BNP az intracellularis cGMP
koncentrdcié emelésén keresztiil fejti ki, azonban a szignalut tovabbi része nem teljesen
tisztazott. Jelen kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy a c¢GMP-dependens protein-kindz G
(PKG) szerepet jatszik-¢ a BNP-medidlta kardioprotekei6 kialakitasaban.

Kisérleteinkben him Wistar patkdnyok szivét izoldltuk, majd 15 percig Langendorff
szerint perfundaltuk. Ezt kévetSen a bal leszallé koronaria lekotésével 30 perc regionalis
iszkémiat idéztink eld, majd 120 perc reperfuziét alkalmaztunk. A sziveket BNP-vel (10
nM), vagy 8-Br-cGMP-vel (membrén permeabilis cGMP analég, 10 nM), vagy pedig BNP-
vel (10 nM) és valamelyik PKG inhibitorral (KT5823- 600 nM, PET- 1uM) kezeltitk, Az
iszkémidt koveten laktat-dehidrogendz (LDH) kiszabadulast, a reperfizié végén pedig
trifenil-tetrazélium-kloridos  festéssel infarktus méretet hataroztunk meg. A PKG
aktivitisinak vizsgdlatéhoz az enzim egyik szubsztrat fehérjéjének foszforilalt alakjat
detektdltuk western blot segitségével.

A BNP ¢s a 8-Br-cGMP szignifikansan csokkentette az infarktus méretet (41,6:+2,9%-rdl
25,3+4,6%-ra, és 15,642,4%-ra), és az LDH kiszabadulést a szivizombél (0,98+0,27 U/min/g-
1ol 0,76+0,12, illetve 0,34+0,04 U/min/g-ra) a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva. A PKG
inhibitorok esetében elmondhat6, hogy mindkét inhibitor felfiiggesztette a BNP védd hatésat
az infarktusméret (40,8+3%,47+3,5%) tekintetében, azonban az LDH kiszabaduldst vizsgalva
csak a KT5823 kezelésnél kaptunk szignifikdns véltozast (1,2+0,1 U/min/g, 0,8+0,07 ). Az
immunoblot eredménye 9sszecseng az infarktusméret és a LDH kiszabadulds valtozassaival: a
BNP ¢s a 8-Br-cGMP kezelés hatasira emelkedd tendencidt mutat a PKG aktivitasa, mig az
inhibitorok esetén csokkent enzimaktivitist detektéltunk. Igy megallapithatjuk, hogy a BNP
altal kivaltott kardioprotekcidt a cGMP-PKG ttvonal kozvetiti,
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BIOKEM-4

A glikozildcié6 MXR/BCRP transzporter miikodésére gyakorolt hatdsanak vizsgalata

Mészaros Péter

V. biofizikus

SZTE TTK Orvosi Fizikai és Biofizikai Intézet
témavezetd:  Dr. Nagy Tiinde, senior kutaté
konzulens:  Dr. Nagy Laszld, egyetemi docens

Szamos, az ABC transzporterek hidnya miatt kialakuld betegség megértése vezetett el
benniinket annak felismeréséig, mennyire fontosak ezek a fehérjék. Ennek koszonhetden a
mai gyogyszer hatdanyag fejlesztések elengedhetetlen részét teszik ki a drog-transzporter
kolesonhatdsok vizsgdlata in vitro és in vivo médszerekkel.

Az MXR/BCRP (ABCG?2) fehérje egyike a legfontosabb transzportereknek az MDRI és
MRPI mellett a tumor terapia soran fellépé drogrezisztencia kialakuldsaban. Felfedezése is a
citotoxicitdsban mutatott igen fontos szerepének koszonhetd. Kifejez6dik olyan élettanilag
kulcsfontossagu szervekben, mint az epecsatornak, a vér-agy gat endotél sejtet, a bélbolyhok
és a vese proximalis tubutusok hamsejtjei.

Az altalunk vizsgalt MXR/BCRP transzporter glikozilalt fehérje. A glikozilacio
bizonyitottan hatdssal van a kiilénbsz6 fehérjék tulajdonsagaira. Befolyasolja tobbek kozdtt a
fehérje miikodését, fizikokémiai tulajdonsigait, a felismerést, az antigenitdst és akdr a
proteolizis ellen is védelmet nyujthat.

Célunk annak kideritése, hogy a glikozilacié hatassal van-e az MXR/BCRP transzporter
miikddésére. Laborunkban kitlonb6z6 membranpreparatumokat allitottunk eld, emlds és rovar
sejtvonalakbdl. Az eml6s sejtvonalbdl drog szelekceiot kovetden kaptunk MXR/BCRP termeld
sejtvonalat, mig a rovarsejtekb6l rekombinans bakulovirus fertdzéssel. Mig az Sf9 rovar
sejtvonal csak minimélis mértékii, addig az emlés sejtvonal teljes glikozildciora képes.

Két modszerrel deglikozildltuk a fehérjéket az emlés membranokbdl — tunicamycinnel,
illetve PNGase enzimmel. A teljes deglikozilacio elérésére az utolagos PNGase enzimes
kezelés bizonyult atkalmasnak. A kiilonb6z6 mértékben glikozilalt/deglikozilalt transzportert
tartalmazd preparatumokon vezikuléris transzport assay és ATPase assay méréseket
végeztiink. Osszehasonlitottuk a glikozildlatlan Sf9 preparatumot a deglikozilélt és kontroll
emlés preparatumokkal. Ezzel az assay-vel megmutathato a fehérje mitkddése, kinetikdja is.
Munkénk soran jelentds kiillonbséget nem tapasztaltunk A vezikuldris transzport méréseink
alatdmasztjak kordbbi eredményeinket.
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BIOKEM -5

Az amiloid szalak torésének szerepe a i;-mikroglobulin polimerizaciéjaban

Micsonai Andrés
V. biolégus
ELTE TTK Biokémia Tanszék
témavezetd: Dr. Kardos Jozsef egyetemi adjunktus

Napjainkban egyre stlyosabb problémat okoznak a fehérjék koros aggregacisjaval
kapcsolatos degenerativ betegségek, mint pl. az Alzheimer- és Parkinson-kor. Munkank soran
az MHC-I molekula egyik alegysége, a vesedializishez kotstt amiloiddzis kialakulasadrt
felelés B,-mikroglobulin (B2m) in vitro aggregicidjat vizsgaltuk. A folyamat erdsen
nukledciofiiggd, magok hozzdadasara a p2m késedelem nélkiil amiloid szalakat képez, miga
tisztin monomereket tartalmazé oldat polimerizdcidja csak hosszi lag-fazis utan indul el. Az
irodalomban a spontdn nukledcid jelenségével magyarizzdk a lag-fazis végét jelentd
felgyorsult reakciot. Korabbi eredményeink azt mutattak, hogy hékezelés hatasira a B2m
szélak monomerekre disszocidlnak, mellyel egyidejiileg a szalak torése is bekovetkezik. Ezzel
ndvekedésre képes 1 szdlvégek keletkeznek, mely a repolimerizécié sebességét ndveli. Az
eredmények alapjan lehetségesnek tartottuk, hogy a szélak torése végbe megy fiziologids
hémérsékleten, 37°C-on is. Ennek kimutatisiahoz hossz( szalakat névesztettiink alacsony
magkoncentréciot alkalmazva, de az ilyen polimerizdciok esetén is tapasztaltunk lag-fazist és
felfutast, ami nem lehet a spontén nukledcié eredménye. Feltételeztiik, hogy a torés szerepet
jatszhat a polimerizdcio kezdeti faziséban is, és ez tehetd feleléssé a lag-fazist kovetd
felfutdsért. Hipotézisiinket a reakcid kinetikdjanak fluoreszcencia spektroszkopiai
vizsgalataival és elektronmikroszkdpos felvételekkel bizonyitottuk. Kimutattuk, hogy a szalak
¢rzékenyek a mechanikai behatdsokra. Alkottunk egy modellt és egy szamitdgépes
szimuldciot, mellyel a kisérleti eredményekhez illeszthetdk a széleloszlasra és kinetikdra
vonatkozé elméleti paraméterek. Ennek segitségével olyan fizikai paraméterek tudunk majd a
késObbickben meghatarozni, amelyek kisérletes uton nchezen vagy egyaltaldn nem
mérhetbek, pl. kritikus szalhossz, legrovidebb szdlhossz, és szdleloszls. Eredményeink arra
utalnak, hogy a spontdn nukledcié nem az egyetlen nukledciés magot eredményezd folyamat,
¢s hogy in vivo akér egyetlen p2m amiloid szal kialakuldsa szerepet jatszhat a torése révén a
betegség kifejlédésében.
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BIOKEM -6

A aktivalt XIIl-as véralvadasi faktor és szubsztratja kolesonhatisinak vizsgalata

Pénzes Krisztina

IV. molekularis bioldgus

DE OEC Klinikai Kutaté Kozpont

témavezetd:  Dr. Muszbek Laszlo egyetemi tandr

A véralvadas Xill-as faktora (FXII) alapvetd szerepet jatszik a hemosztazis
fenntartdsaban. Legfontosabb funkcidja a fibrinldancok keresztkotése €s az o-2-plazmin
inhibitornak (apPl), a plazmin-mediét fibrinolizis t6 inhibitordnak az a-fibrinldnchoz térténd
kotése.

Intézetiinkben a FXIII aktivitisdnak meghatarozasara kifejlesztésre kertlt egy UV

fotometrids funkcionalis teszt, melyben az aktivalt FXIII a glicinetilészter ¢s az opPI N-
terminalis dodekapeptid szekvenciajaval azonos glutamin donor peptid szubsztrat izopeptid
kotéssel torténdé Osszekapesolodasat katalizdlja. A reakcié sordn keletkezett ammonia
mennyiségét GLDH altal katalizalt NADPH-NADP 4talakuldssal jaré indikétor reakcioban
340 nm-en fotometriasan mérjiikk. Az eredeti dodekapeptid szubsztrat modositasaval olyan
oligopeptideket szintetizaltunk, melyek szubsztrdt, esetleg inhibitor tulajdonsaganak
meghatarozasa hozzajarul az enzim-szubsztrit kapcsolat jobb megértéséhez.
1 Szisztematikusan, egyesével lecsokkentettik a szubsztrdt tagszdmat egészen 4
aminosavra, ill. az eredeti tagszami dodekapeptid 2. és/vagy 4. glutaminjat aszparaginra
cseréltitk, tovabba megszintetizaltuk a szubsztrdt C-termindlis oldalanak utolsé 6 ill. 8
tagjanak megfeleld hexa- ill. oktapeptideket. A Merrifield-féle szilird fazisa szintézissel
aitalunk eldallitott peptidek tisztasagat reverz fazisd HPLC-vel, tomegitket MALDI-TOF-fal
ellendriztik.

Felvettiik az egyes oligopeptidek — mint potencialis FXIIIa szubsztratok-telitési gorbéjét
és ezekbdl kiszamitottuk az cgyes peptidekre jellemz$ enzimkinetikai paramétereket. Az
enzim aktivitast nem mutatd peptidek gatld hatasat is teszteltiik.

Az Asnl fontos az enzim szubsztrat kapcsolatban. A peptidek lanchosszanak C-
terminalisan  torténé  csokkentése a katalitikus hatékonysdg fokozatos csokkenését
eredményezi, azaz a 7-12-es aminosavak szilkségesek az enzim-szubsztrat kapcsolathoz. A 4-
es pozicidban 1évé Gln nem szubsztratja a FXIIa-nak, ugyanakkor szerepe van a hatékony
enzim-szubsztrat kapcsolatban,

Az NMR STD spektrumban a Leu és a Thr metil jelénél észleltiink effektust, ami arra
enged kovetkeztetni, hogy ezen csoportokkal valé hidrofob kolesonhatésok jelentds szerepet
toltenek be a FXIIla és szubsztratja kozétti kapcesolatban.
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BIOKEM -7

A matrilin-2 moduljainak szerepe az oligomerizaciéban és a fonalas halézat képzésben

Rottenberger Zsolt

bioldgus (2006)

SZTE TTK Molekuldris Bioldgiai és Genetikai Tanszék
témavezetd:  Dr. Dedk Ferenc tudomanyos tanicsadé
konzulens.  Dr. Boros Imre tanszékvezetd egyetemi tandr

A matrilin-2 megtalalhaté tobbféle kotdszovet sejtkozotti allomanyaban, valamint
hamsejtek alapi membranjdban. Kollagénhez kapcsoltan és attdl fiiggetleniil is sejtkozotti
fonalas halézatot alkot. Kordbban elektroforézissel és elektronmikroszképiaval a fehérjét
mono-, di-, tri- és tetramérek keverékeként mutattuk ki. Ugyanakkor az oligomer képz6désért
felelds, a fehérje COOH-végén talalhatd 38 aminosav trimert formal in vitro. Tehat az
oligomerizaciét a fehérje tobbi része is befolyasolja. Célunk az volt, hogy ravilagitsunk, mi az
egyes szerkezeti elemek szerepe a matrilin-2 szupramolekularis szervezédésében, és a fonalas
hélozatba épiilésében.

Az oligomerizacié kovetésére rekombindns matrilin-2 fehérjéket termeltettiink meg.
Mindegyik rekombindns fehérje valtozat hordozta a fehérje masodik von Willebrand-faktor
A-moduljat, az alfa-helikdlis oligomeriziciés modult, illetve a koztik 1év6 egyedi
szekvenciat. A matrilin-2 alternativ RNS vagas kovetkeztében kialakuld izoformai az egyedi
szegmensben killsnboznek. Megtermeltettilk mindkét izoformét, és az egyedi modul nélkiili
valtozatot is. Mindegyik formdt ellattuk NHp-végi vagy COOH-végi tagekkel, hogy
megkonnyitsiik a termelt fehérjék kimutatasat és tisztitasat,

Megiéllapitottuk, hogy mindhdrom matrilin-2 konstrukcié alapvetéen trimert képez. A
leghosszabb véltozat emellett multimérekké is szervezddik. Irdnyitott mutagenezissel
bizonyitottuk, hogy a két izoforma kozt egyetlen cisztein felelés azért, hogy a trimérek
multimérekkeé kapesolédjanak. Mindegyik forma mutat nagy elektroforetikus mozgékonysagi
sivokat is, amelyek proteolizissel jottek létre. Ezek ardnya az egyedi szegmenset nem
tartalmaz6 matrilin-2 esetében a legkisebb, utalva arra, hogy a proteolitikus hasitas helye az
egyedi szegmens. MALDI-TOF analizissel is bizonyitottuk, hogy a révidebb matrilin-2 féként
trimért képez, de kimutattunk részleges trimért is, valamint a proteolizis termékeit is. Tehat a
matrilin-2, t6bbféle oligomerizicios format képes kialakitani. Emellett igazoltuk, a fehérjében
1év8 von Willebrand modulok énmagukban elegendSek sajat molekuldkkal alkotott halozat
létrehozasira. Mindezek az elemek hozzdjarulnak a fonalas halozat szerkezeti és funkcidbeli
komplexitasihoz.
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BIOKEM (-8

A hypoxia és a PPAR receptorok kolesénhatasanak vizsgalata egér szivizomsejten

Siméndi Zoltan

IV. molekuldris biolégus

DE AOK Biokémiai- és Molekuléris Biologiai Intézet

témavezetdk: Dr. Balint Balint Laszlo egyetemi tanarsegéd
Dr. Nagy Laszl6 egyetemi tanar

A kardiovaszkularis megbetegedéseknek nemcsak Magyarorszagon, hanem az egész
vilagon vezet6 szerep jut, a haldlokok mintegy 30%-at képezik. Ezen megbetegedések korébe
tartozik a szivinfarktus, melynek sordn az artérids elzarédas kovetkeztében hypoxia alakul ki a
szfvizomban. A hypoxia a szdvetet vagy sejteket érd normalisnal alacsonyabb oxigénszint,
ami sejtelhaldshoz, a szerv mikodésének karosoddsdhoz vezet.

Intenziv kutatdsok folynak olyan vegyiletek irant, melyek alkalmasak Iehetnek a
szivinfarktus okozta szdvetkdrosodds mérséklésére, egyfajta protektiv hatds kialakitasdra.
Kisérleteink sordn a magreceptorok csaladjaba tartozd PPAR (Peroxisome proliferator-
activated receptor) lehetséges szerepét vizsgaltuk a védelmi folyamatokban.
Munkacsoportunk egér allatmodellen elvégzett kisérletei azt mutatjadk, hogy a PPARe
agonista ciprofibrat hatdsara a reperfuziot kovetden kevésbé csokken az aortdn- és koronarian
percenként atdramlo vér mennyisége, a kamrai fibrillacié el6fordulasa a kezeletlen csoportban
mért 30%-rdl kdzel 0%-ra redukalodik, és a szovetkarosodas mértéke felére csokken. Célunk
az 4llatkisérlet eredményeinek in vitro reprodukdldsa, a molekuldris mechanizmust
részletesebb megismerése, a PPAR receptor szerepének definidldsa volt. Vizsgélatainkhoz
AT-1 egér pitvari szivizomdaganatbdl Iétrehozott, immortalizalt sejtvonalat, a HL-l-et
hasznaltuk. Harom ligandkezelés (két PPARw: ciprofibrat és Wyl14,643, illetve egy PPARy
agonista: rosiglitazone) hatésat tanuimanyoztuk hypoxias allapotban. Az alkalmazott
moédszerek: az RNS mennyiség meghatarozasara RT-QPCR-t, a szovetkdrosodds mértékének
detektalasara LDH-enzimaktivitds-mérést, a mitokondriumszam detektéldsara 4dramlasi
citométert hasznaltunk.

Eddigi eredményeink azt mutatjdk, hogy a hypoxiat kovetben a ligandkezelt sejtek
karosodasa kisebb mértékil; PPARa agonista hatdsra egyes, hypoxidas allapotaban indukalodo
gének (pl. VEGFa, CPT-1) szintje mér az el6zetes ligandkezelés hatasara nd, de az agonistak
hatdsukat nem a mar ismert HO-1 indukaldsan keresztil érik el. Méréseink szerint hypoxia
hatdséra nd a sejtek mitokondriumszama, és az eldzetes Wyl14,643 kezelés 6nmagéban is
hasonl¢ hatast valt ki. Eredményeink aldtdmasztjdk azt az elképzelést, miszerint PPARa
agonistdk hatdsdra a szivizomsejtekben egy el6zetes prekondicionalas torténik, igy a hypoxiat
kovetb sejt- és szdvetkarosodasok mértéke csdkken. A kisérletsorozat egy még ismeretlen
hatdsmechanizmus lehet6ségét veti fel, melynek feltdrdsa a gyogyszeres megelézést segitheti.
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BIOKEM]1-9

A titin PEVK domén poliglutamat motivum szerkezete és mechanikaja

Szatmari David

V. biolégus

PTE TTK ,

témavezetdk: Ifj. dr. Kellermayer Miklés egyetemi docens
Dr. Nagy Attila egyetemi tanarsegéd

A harntesikolt izom rugalmassagaért elsésorban a titin oridsfehérje a felel8s, az
izomszarkomer Z- és M-csikja kozott huzoéds, 3-3,6 MDa tomegli fehérje. A fiziolégias
megnyujthatosagacrt elsGsorban egy prolinban (P), glutaméatban (E), valinban (V) és lizinben
(K) gazdag, 4n. PEVK domén felelds. A domént két féle motivum, a PPAK és polyE
(poliglutamat) épiti fel. A polyE motivumban a glutaminsav oldalldncok toltttek, varhato,
hogy a motivum szerkezetét, dinamik4jat és mechanikajat jelentdsen befolyasolja a valtozé
kationkdrnyezet,

Kisérleteinkben a soleus izom titin 18433-18648 aminosavai kézé esd "polyEPT"
fragmentum [K*]- és [Ca2+J—t'iigg6 rugalmassagit és szerkezetét vizsgdltuk. A molekula N-
termindlisa kozelében egy triptofan taldlhatd, amely lehetévé teszi a szerkezet fluoreszcencia
spektroszkopids vizsgilatdit. A polyEPI fragmentumot humin cDNS kényvtarbél PCR-
technologia €s klénozasi eljiras segitségével sikeresen expresszdltuk BL21 sejtekben, majd
nativ koriilmények kozott tisztitottuk Ni-keldt oszlopon.

A fragmentum rugalmassagat egyedi molekuldk atomerémikroszkdppal (AFM) torténd
manipuldlasaval vizsgaltuk. A mérésekben regisztralt er6-megnyulés adatokra a féregszeril
(worm like-chain, WLC) entrépikus polimermodell egyenletét illesztettiik, melybdl megkaptuk
a hajlitémerevségét jellemz$ latszélagos perzisztenciahosszt (Ly). A [K'] novelése soran a Ly
lecstkkent, ami a toltésarnyékolds hatdsara fellépd csokkent elektrosztatikus kimerevedéssel
magyarazhato. [Ca2+]-fﬁgg6 fluoreszcencia spektroszkopiai méréseket pCa 9 és pCa 4 kozotti
tartomanyon végeztink. A [Ca®*] pCa 9-r8l pCa 4-ra torténd emelése a triptofan emisszié
(Emsso) novekedésével jart, ami [Ca2+]-ﬁ'1gg6 szerkezetvaltozdsra utal. A szerkezetvéltozds
tovabbi vizsgélatat akrilamiddal térténé fluoreszcencia kioltasi kisérleteket végeztiink. pCa 9-
en a kioltasi (Stern-Volmer) alland6 (Ksy) 4.2 (£0.2) volt, pCa 4-en pedig 3.2 (+0.1). A [Ca®"]
novelését kisérd Ksy csokkendés arra utal, hogy a triptofén oldat szdméara valé hozzaférhetésége
csokkent. Feltételezziik, hogy a polyEPI fragmentum szerkezete kalcium ionok kétédése miatt
kompaktabbd valt. Eredményeink arra utalnak, hogy a titin PEVK domén szerkezete és
rugalmassaga finoman hangolhatd kiilénb6z6 kationok koncentracidinak valtoztatdsdval.
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BIOKEM1-10

Sejtmagreceptor-koregulitor kélesonhatas dinamikajanak in vivo vizsgalata
fluoreszcens mikroszkopiaval

Szekeres Tibor

V. biologus

DE OEC Biofizikai és Sejtbiologial Intézet

témavezetd: Dr. Vamosi Gyorgy tudomanyos fémunkatars

Sejtmagreceptomak nevezziik azt a transzkripcios faktort, amely lipofil természetli ligand
hatasara aktivalodik. Ilyen receptor a reténsav receptor (RAR) ¢s a retinoid X receptor (RXR),
amelyek dimereket képezve segitik eld a koregulatorokkal és az RNS-polimerdzzal kialakulo
transzkripcios komplex 1étrejottét.

Célunk egy olyan modelirendszer 1étrehozdsa, melynek segitségével kvantitativan tudjuk
vizsgalni a receptormiikddés lépéseit, a receptor-koreguldtor kolesonhatds dinamikdajat az
egyedi, 8l6 scjtek szintjén, nagy érzékenységli, fluoreszcencian alapuld  biofizikai
médszerekkel. A fluoreszcencia kotreldcios  spektroszkdpia (FCS) alkalmazasival
lehetségessé valik szubfemtoliteres térfogatban, kis koncentracidban, é16 sejteken vizsgalni a
molekuldk mobilitasat és kolcsonhatasait.

Létrehoztuk az RAR, RXR receptorok, tovabba a DRIP, ACTR koaktivatorok, valamint
az, SMRT korepresszor zold (EGFP) és vorss (mRFP) fluoreszcens fehérjékkel alkotott fizids
fehérjéit. A klonozas sikerességét szekvenaldssal, és géleletroforézissel ellendriztik. A
fehérje-hibridek megdrizték transzaktivacios és interakeios képességiiket, amit emlds kettOs-
hibrid rendszerbél nyert eredményeinkkel is alatdmasztottunk. A tranziens transzfekcids
protokollt alacsony expressziés szintre optimalizaltuk a BeLa sejtvonalra, mert az FCS
méréseknek az alacsony koncentracid kedvez. Konfokalis mikroszkoppal igazoltuk a
fluoreszcens fehérjék maglokalizaciojat. A citoplazmaban és a sejtmagban végzett mérések a
diffaziés idék szignifikdns kiilonbségét mutattdk, Megallapitottuk tovabba, hogy az
alacsonyabb diffazios idével rendelkezd, kisebb molekulatomegii komplexek szdma ligand-
kezelés hatasdra lecsokken, mig a nagyobb diffuzids id6vel rendelkezd, lassabban mozgo,
nagyobb (vagy helyhez kotétt) komplexck szama jelentésen megnd. Ez jelentheti a
transzkripcios "mega" komplex 16trejottét, és a transzkripcié kezdetét.

Tovabbi célunk megvizsgalni a kialakuld komplexekben a molekulak elhelyezkedését,

energia transzfer (FRET) segitségével fogjuk tanulmanyozni.
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BIOKEM1-11

In vitro tesztrendszer kifejlesztése Alzheimer-kért megeléz6/ befolyssold
gyodgyszerkészitmények vizsgalatira

Winter Zoltédn,

V. biologus

SZTE TTK Genetikai ¢s Molekularis Bioldgiai Tanszék
t¢mavezetd: Dr. Santha Miklés tudomanyos fdmunkatars
konzulens:  Dr. Boros Iimre egyetemi tanar

Az Alzheimer-kor korunk egyik leggyakoribb neurodegenerativ betegsége, mely még
napjainkban is gyogyithatatlan, csak tineti kezelése Iehetséges. A fejlett orszagokban a
haldlozasi okok kozott a negyedik helyen szerepel. Az atlagéletkor emelkedésével a betegek
szdmdnak drasztikus ndvekedésére szamithatunk.

A betegség a demencia egyre fokozédé megjelendsével, a kognitiv  funkcié
besziikiilésével, viselkedési zavarral és az elbutuldst kévetden kialakuld gyors bioldgiai
leéptiléssel jellemezhetd, amely altalaban a diagnézist kovetéen 7-10 éven beliil a beteg
halalahoz vezet. Az Alzheimer-kor legfontosabb jellegzetességei: az agyszdvet nagyfoku
atréfidja, amyloid plakkok kialakuldsa bizonyos agyterilleteken, illetve neurofibrillaris
kotegek megjelenése. A betegség elsésorban a szinapszisok €s a kolinerg neuronok
pusztuldsaval jar.

A B-amyloid plakkok az amyloid B-peptid extracellulris aggregétumai. Az amyloid p-
peptid egy 4 kDa fehérjetomegli 6naggregaléds, 39-43 aminosav mérett; metalloprotein
termék, ami a B- és y-szekretdzok altali proteolitikus hasitassal az amyloid precursor
proteinb6l képzddik. Szamos in vitro és in vivo vizsgalat kimutatta az AP kozvetlen toxicitésat
a neuronokra ¢s azt, hogy jelenléte a tau protein mésodlagos foszforilacidjdhoz és
aggregaciojahoz vezet,

Csoportunkban olyan molekulak és ndvényi kivonatok vizsgélatat kezdtiik el, amelyek
lassithatjdk és/vagy megakadalyozhatjdk a B-amyloid plakkok kialakulasat, illetve a mér
létrejott amyloid plakkok megbontasat, feloldasat segithetik eld, &s ezaltal kedvezéen
befolydsoljak a betegség lefolyasat. Ezen anyagok hatdsat eldszor in vitro, rekombindns
baktériumokban termeltetett ¢s tisztitott B-amyloid fehérje aggregatumokon kivanjuk
vizsgalni, a késébbickben pedig kiilonbszé é16 modell szervezeteken. Elsddleges célunk
olyan Escherichia coli baktérium torzsek eléallitasa, amelyek nagy mennyiségben képesek a
p-amyloid peptid fizios fehérjeként valé termelésére, és egy olyan in vitro tesztrendszer
kifejlesztése, amely potencidlis gydgyszeralapanyagok nagyéteresztd képességlt (high-
throughput) el6zetes vizsgalatara alkalmas.
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BIOKEM?2-1

ABC-transzporter fehérjéket felismerd monoklonalis ellenanyagok eléallitasa és
jellemzése

Ambrus Csilla

molekuldris bioldgus (2006), 1. PhD hallgato

DE OEC Immunolégiai Intézet

témavezet: Dr. Rajnavélgyi Eva egyetemi tandr

Az ATP kot6 kazetta (ABC) fehérjék csaladjanak tagjai minden szervezetben
megtalalhatok, legtobbjiik membran transzporterként mikodik. Vizsgalataink célja a humén
ABC fehérjck MRP/CFTR alcsalddjaba tartozé6 MRP6 és a White alcsalid ABCGS5 és
ABCG3 fehérjéit specifikusan felismerd monoklonalis ellenanyagok eléallitisa volt. Az
MRP6 funkcioja még nem tisztazott, az ABCGS5 és ABCGS proteinek elsésorban a szterolok
abszorpcidjdban és excretidjaban jatszanak szerepet. A kivélasztott fehérjékkel specifikusan
reagald ellenanyagok nem allnak rendelkezésre.

Az ellenanyagok el6allitasat két eltérd stratégidval probdltuk meg: 1) a fehérjék ismert
aminosav szekvencidja alapjan potencialis B-sejt epitépokat prediktaltunk és a kivalasztott
szakaszt magaba foglald szintetikus peptideket immunogén fehérje hordozéhoz (KLH)
kapcsoltuk, a KL.H-peptid konjugitummal immunizaltunk. Az immunizalt egerck szérumaban
a peptid ellenes immunvélasz mértékét enzim immunoassay (EIA), 2 membranfehérjével vald
reaktivitast immunoblottal vizsgaltuk. A sejtfiziot kovetden hasonlé eljardssal vélasztottuk ki
a specifikus ellenanyagot termeld hibridomakat. 2) a transzporter fehérjék funkcionalis
doménjét (1-381 aminosav) GST-fehérje formaban E. coliban fejeztitk ki, PVDF membrdnhoz
kotve egerek Iépebe transzplantéltuk, a tovabbi immunizaldsi lépéseknél is GST-fehérjét
alkalmaztunk. A membranfehérjékkel reagald ellenanyagok kimutatdsara bedllitottuk a nagy
érzékenységli ELISPOT madszert.

Az ELISPOT moédszer bevezetésével olyan, csak az ABCGS fehérjével reagald
ellenanyagot termeld hibridomakat sikertilt azonositani, amelyek nem adnak reakcidt a nagy
szerkezeti rokonségot mutatdé ABCG8 fehérjével. Az eljardssal sikeriilt néhiny MRP6
peptidet felismerd monoklonalis ellenanyag fehérje felismeré aktivitdsdt is igazolni.

Az ELISPOT modszer bevezetése a peptid és GST-fehérje antigének mellett lehetdvé
tette teljes membranfehérjék vizsgalatdt és a megfeleld specificitdsi hibridomak gyors
szlirését. Az ellenanyagok egy hosszl tav( fejlesztési program részeként szdmos tovabbi
mddszertani, elméleti kérdés megvalaszoldsat teszik lehetdvé. Az altalunk kifejlesztett
ellenanyag elallitisi és sziirési stratégia cgyéb membranba agyazott fehérjékkel reagald
ellenanyagok el6dllitisara is gyors, megbizhaté eljarast kinal.
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BIOKEM2-2

Kémiailag modositott a-kimetripszin stabilitasvizsgalata szerves oldészeres kézeghen

Cseri Andras

V. biologus

SZTE TTK Biokémiai Tanszék

témavezetd: Lehoczkiné dr. Simon Méria egyetemi docens

Az enzimeket napjainkban az ipar szamos terilletén alkalmazzak, szerves vegyiiletek
szintézisénél, illetve analitikai célbdl. Az utébbi iddben elbtérbe keriilt az enzimek
hagyomanyostol eltérd kozegll alkalmazasa, ugyanis példaul szerves olddszeres kozegben
megvaldsithatd szamos szintetikus reakcié (Pl.: peptid-és észterszintézis hidrolaz enzimek
segitségével). A szerves olddszerek gyakran inaktivaljdk az enzimeket. Stabilizalasukra
szamos moédszer all rendelkezésre: genetic engineering, rogzités, adalékanyagok alkalmazasa
és az enzimek kémiai modositasa.

Vizsgéalataink célja az a-kimotripszin kémiai modositdsa kiilénbtz8 szénatomszamu
karbonsav anhidridek segitségével (ecetsav-, propionsav-, ftalsav-, borostyankdsav-,
citrakonsav-anhidrid). A mddositis sordn a karbonsav anhidridek kovalens kotést 1étesitenck
az enzim lizil-oldallancainak primer aminocsoportjaval. [gy acil-kimotripszin keletkezik. A
modositott enzim  stabilitdsat eltérd polaritdsd, vizzel elegyedd szerves oldodszerekben
vizsgaltuk (etanol, acetonitril, 1,4-dioxdn, tetrahidrofuran). Az olddszer koncentraciét 10-90
tf%  kozott  valtoztattuk. Kisérleteink sordn a  moddositott enzim  aktivitdsat
spektrofotometridasan kovettitk. A fehérjeszerkezetben bekovetkezett valtozdsokat belsé
fluoreszcencia mérésekkel vizsgaltuk. Kisérleti eredményeink azt mutattdk, hogy valamennyi
felsorolt karbonsav anhidriddel t6rténé modositas hatisara ndtt a a-kimotripszin aktivitdsa és
stabilitisa a vizsgalt olddszerekben. A legnagyobb, 200 %-ot meghaladd mértékii aktivitas
novekedés a fialsav-anhidriddel mddositott enzim esetében volt megfigyelhetd. A
szerkezetvizsgalatok eredményei a két fluoreszeencids paraméterre vonatkozdan a
kovetkezOképpen  alakultak: a modositott enzimek Ap, értéke nem mutatott szignifikans
eltérést a kontroll enzimhez viszonyitva, az Inx €rtékében viszont jelentbsebb eltérések
mutatkoztak az egyes enzimformak kézott.

Kisérleteink soran sikeriilt olyan mddositott u-kimotripszin formakat Iétrehozni, melyek
nagyobb stabilitdssal rendelkeztek a vizsgalt szerves olddszerekben, mint a nativ enzim.
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BIOKEM?2-3

Ferulaldehid hatisa bakterialis endotoxin-indukalta szeptikus sokkban

Dolowschidk Tamas

V. biolégus

PTE AOK Biokémiai és Orvosi Kémiai Tanszék
témavezetd: Ifj. dr. Gallyas Ferenc egyetemi docens
konzulens:  Dr. Molnar Laszl6 egyetemi docens

A szepszis, illetve a szeptikus sokk a korhazi intenziv osztélyokon bekovetkezd
haldlesetek egyik leggyakoribb okozéja. A megbetegedés vilagviszonylatban évente 18 millié
embert érint, s a fejlett tarsadalmakban az ebbdl szdrmazé haldlesetek széma kozel
megegyezik a szivinfarktus aldozatainak szdmaval. A betegség leggyakoribb formaja a Gram-
negatfv bakteridlis sejtfalkomponens, a lipopoliszacharid (LPS) altal okozott endotoxikus
sokk.

Korabban mar t6bb névényi antioxidéns hatdsat vizsgaltak a gyulladasos folyamatokban.
Kisérletiinkben a szdmos novényben megtaldlhatd, sikimat-Phe-kumarat Gtvonalon képzédé
ferulaldehid (4-hidroxi-3-metoxi-fahéjaldehid, FA) hatdsat tanulmanyoztuk LPS 4ltal indukalt
szisztémds megbetegedésben. Vizsgalatainkat RAW 264.7 egér makrofag sejtvonalon és
C57BL/6 egereken végeztik. A gyulladdsos folyamatok tiineteként megjelend Sdémas
elvéltozdsokat MRI-vel, egy noninvaziv és nondestruktiv képi diagnosztikai technikdval
kovettikk nyomon. Az akut fazist kialakito, a szeptikus sokkra jellemzé korai citokinek, mint a
TNFa, az IL-18 ¢és IL-6 szintjét egyarant mértiik szérumbdl és médiumbol. Ugyanezen
korilmények kozott vizsgaltuk a citotoxikus aktivitds- és gyulladasgatlé TL-10
koncentracidjat is.

A sejtfelszini  receptorokon  kotddS  ligandok  kiilonbozé  védekezd  illetve
nekrotikus/apoptotikus jelatviteli atvonalakat aktivalnak. Kisérleteinkben a gyulladdsos
folyamatokban leginkdbb meghatérozé szerepli MAPK (p38, SAPK/INK, ERK'/) és
PI3K/Akt Gtvonalakat vizsgaltuk. Ezen enzimek kvalitativ és kvantitativ azonositasat
foszforilacidjukra  specifikus antitestekkel, Western-blott technikdval végeztik. A
mechanizmust  a  génexpresszié modositasaval  szabalyozé transzkripciés  faktorok
legfontosabb képvisel6je az NF-kB, melynek aktivicidjat majbol izolalt sejtmagfrakciobol
mértiik ELISA technikdval. Végil a ferulaldehid gyokfogd sajatossagat és a reaktiv NO
termeld INOS expresszidjanak gatldsdt a keletkezé NOy ™ szint mérésével ellenriztiik.

Kisérleteink eredményeibél megallapitottuk, hogy a FA gétolja a gyulladasos tiinetek
kialakuldsdt a gastrointestinalis tractusban, cstkkenti a szérum TNFa &s IL-1B szintjét,
ugyanakkor a citoprotektiv IL-10 mennyiségét noveli. A JNK- és Akt utvonalakon, gatolva a
foszforildciot, csdkkenti az LPS indukélta NF-xB aktivaciot a majban. Jelentds gyokfogd
tulajdonsaga mellett a FA jelatviteli atvonalakra kifejtett hatdsat a makrofigokban nem
tapasztaltunk.
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BIOKEM?2-4

Aspergillus nidulans kitindz B (ChiB) jellemzése és a ChiB gén
heterolog expresszidjanak kidolgozasa

Erdei Eva
V. biolégus-biotechnolégus
DE TTK Mikrobidlis Biotechnoldgiai és Sejtbiologiai Tanszék
témavezetSk: Dr. Barna Teréz egyetemi adjunktus
Dr. Pusztahelyi Tiinde egyetemi tandrsegéd

A kitin linedris, N-acetil-8-D-gliikézamin egységekbdl B-1,4-glikozidos kotéssel felépild
biopolimer, amely a gombék sejtfalanak elsddleges szilrditd eleme. A kitin hidrolizisére
képes enzimek a kitindzok, amelyeknek szamos fizioldgiai szerep jut, pl. a spéra csirdzésban,
a fonalak novekedésében, az elagazddasok létrehozasaban és az autolizisben. Aspergillus
nidulans fonalas gomba tenyészetekben az autolizis idején a tapkozeg kitinz aktivitasa
Jelentdsen megndvekszik és a vizsghlataim alapjén ez az aktivitas a ChiB fehérjéhez kothetd,
amely endokitindz aktivitdssal bir és képes a sejtfal hatckony bontdsara. Mivel a fehérje
jelentdségét az autolizisben mér igazoltdk, célul tiiztem ki heteroldg expresszidjanak
kidolgozasat abbdl a célbol, hogy tanulminyozhassuk a kitindz enzim szerkezet/funkcié
kapcsolatat, amelyb6l kdvetkeztethetiink miikédési mechanizmuséra és a katalitikusan aktiv
aminosavakra. Az autolitikus szakaszban 1évé gombabol kinyert mRNS tartalmat cDNS-re
{rtam 4t és a chiB cDNS-t PCR segitségével felszaporitottam. Majd az igy megkapott chiB
cDNS-t sikeresen inzertaltam pJC40 expresszids vektorba, amelyet transzformaltam
Escherichia coli BL-21(DE3)pLysS sejtekbe. A ChiB heterolég expressziojat optimalizaltam
a tenyésztési homérséklet, az indukeids pont, és az IPTG koncentracid valtoztatasaval a mindl
nagyobb mennyiségii szolubilis fehérje kinyerésére. Tovabbi terveim kozott szerepel a nativ
enzim és a rekombindns enzim Gsszehasonlitdsa, az enzim aktiv centrumdnak a jellemzése,
valamint a rekombindns enzim kitermelésének tovabbi optimalizalasa rontgenkrisztallografis
célokra.
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BIOKEM?2-3

Magreceptor ligandok okozta génexpressziés vizsgalatok egér makrofag és
dendritikus sejteken

Farkas Anita

IV. molekularis biologus

DE OEC Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
témavezetd:  Dr. Szanto Attila egyetemi tandrsegéd

Az érelmeszesedés az creket karositd silyos keringési rendellenességhez vezets komplex
betegség. Oka: zsirtartalmd anyagok lerakoddsa az erek faldra. Kialakuldsiban nagy
szerephez jutnak olyan sejtek melyek az immunvélaszban is nagy jelentSséggel bimak. Ilyen
sejt tobbek kozott a makrofag, melyek a subendothelialis térbe lépve nagy hatékonysaggal
veszik fel az LDL koleszterint. Mivel leadni mar nem képesek tn. habos sejtekké alakulnak,
mely kedvez az atheroscleroticus plakkok kialakuldsanak. A habos sejtek komyezetében egy
gyulladéasos folyamat indul el, melynek hatdsisra mas immunsejtek is fethalmozddnak. Ilyen
példaul a dendritikus sejt, melyek szerepe az érelmeszesedésben még ismeretlen. Ezért
szintetikus magreceptor ligandok segitségével szeretnénk megismerni a két  sejttipus
lipidanyagcseréjében megfigyelhet kiilonbségeket, hogy jobban megismerjiik a dendritikus
sejtek szerepét az érelmeszesedésben.

A magreceptorok olyan intracelluléris molekulak, melyek ligandaktivacio hatdséra a
célgénjeik promoteréhez kotddve az adott gén expresszidjat szabalyozzak.

Célunk az volt, hogy szintetikus ligandok segitségével olyan magreceptorok aktivéciojat
fokozzuk, melyeknek nagy szerepe van a lipidmetablizmusban. Ilyen az LXR:RXR
heterodimer (Liver X Receptor: Retinoid X Receptor). Az LXR az érelmeszesedés kutatss
egyik legéltalanosabban kutatott magreceptora, ugyanis szdmos olyan gént reguldl melyeknek
szerepe van a lipid- és koleszterinmetolizmusban.

A kisérlethez egér csontveldi $ssejtbdl  citokinek segitségével differencialtatott
makrofdgokat (M®) és denritikus sejteket (DC) hasznaltunk, melyeken ligandkezelés utan
geénexpresszids valtozasokat figyeltiink meg kétféle technikéval. Az egyik az RT-QPCR
technika, mellyel a vizsgalt génrbl készilt mRNS relativ kopiaszamat tudtuk meghatirozni, A
DNS-microarray-vel torténd analizis egy 4tfogobb képet nyujt nekiink az LXR:RXR
heterodimer altal szabélyozott gének ligandkezelés utani valtozasairol,

A Q-PCR eredmények nyilvanvalé kiilonbséget mutattak a ligandkezelés utan az LXR
célgének relativ kopiaszdmédban a két sejttipusban. Megfigyelve ezt a kiilonbséget a
microarray adatokban is, megéllapithatjuk, hogy a Mdban és DC-ben alapvetben kiilonbozik
a lipidmetabolizmusban szerepet jitszé gének LXR éltali szabalyozdsa. A microarray
eredmények lehetdvé teszik szamos Gj célgén azonositasat melyek szintén LXR szabdlyozdsa
alatt allnak, tovabbd hozzajarulnak az érelmeszesedés molekuldris mechanizmuséanak
pontosabb megismeréséhez.
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BIOKEM?2-6

Arpa alfa-amiliz izoenzim mutédnsainak vizsgalata, alhely térkép készitése

Fazekas Erika

DE TTK biologus

DE TTK Biokémiai Tanszék

témavezetd:  Dr Gyémént Gydngyi egyetemi adjunktus

A sorgyartas folyamatdnak lényege alkohol termelése ndvényi alapanyagokbdl. Az
éleszté az egyszerii cukrok alkoholld és széndioxiddd alakitésira képes, de a keményitd nem
hasznosithaté szénforras az éleszté szamara. A keményitd oligoszacharidokka vald bontisat
az 4rpa amildzok katalizaljak a malatasitésitds sordn. Ez a folyamat azonban relative draga ¢s
nehezen szabélyozhatd, ezért kutatdsok torténtek olyan ipari enzimek mutdcioval torténd
elballitasara, amelyckkel a maldtasitds folyamata gyorsan és kontrolaltan torténhet.

A Biokémiai Tanszéken kordbban 3-12 tagszdmu kromofor csoportot tartalmazo
maltooligomer sorozatokat szintetizaltak s ezek segitségével vizsgaltdk a két arpa amilaz
izoenzim (AMY1 és AMY2) bontdsi képét. Elkészitették az alhely térképeket, amelyek
egyértelmiien mutatjak a kotd athelyek szamat és a katalitikus hely elhelyezkedését ezeken
belill, valamint az alhelyek kotési energidit. A szémitasokhoz Windows alapl szamitégépes
program késziilt. Mindkét izoenzim kilenc kotShellyel rendelkezik, de eltérés van a bontési
képben, ami az alhely térkép szerkezetében is jelentkezik.

Célul tiiztik ki a Tirozinl05Alanin/Treonin212Tyrozin (Y105A/T212Y) AMY1 muténs
vizsgalatat és alhely térképének a meghatarozasat. A termékanalizishez HPLC-s elvalasztast
hasznaltunk. A kiilonbozd tagszamu termékek képzddésének relativ hidrolitikus sebességét
kotéshasitasi frekvencidnak (BCF) nevezzik. A BCF értékek megfelelnek a HPLC
kromatogramon kapott cstcsok terilletszdzal¢kanak.

Oligomer szubsztratok sorozatra meghatérozott BCF ért€kekb6l alhely kotési energidkat
szamoltam az enzim kotd régidjanak minden alhelyére. Az alhely térképeket Gsszevetve jol
Jathato a kiilonbség az AMY1 és a mutdns amildz enzim kozott. A mutdcio egyértelmden
megvaltoztatta a bontasi képet és igy az alhely térképet is.

A tirozin 105 az enzim —6 alhelyén talalhatd. A —6 alhely energidja jelentdsen lecsdkkent,
ami a szubsztrat kotésben lényeges szerepet betdltd aminosav aromés voltanak fontossigit
jelzi. Az aroméds aminosav-alifisra torténd cseréje nagy energia csokkenést okozott.

A treonin 212 az aglikon ko6td régié hatirin helyezkedik el a +4 alhelyen, ami az AMY1
enzimben mdr nem kotd alhely, A T212Y mutécié nem befolydsolja lényegesen a +4 alhely
energidjat, de megnoveli a +2 alhelyét, ami az alhelyek kooperativitdsara utal, valamint arra,

hogy ez az aminosav a tbbi kot hely konformaciéjat befolydsolo szereppel birhat.
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BIOKEM?2-7

Kiilonbz6 sz6l6fajtak flavoneid tartalmanak vizsgalata

Hajla Sandor

IV. biologia-kornyezetvédelem

NYF TTFK Agrér és Molekuldris Kutatd Intézet
témavezetd:  Dr. Dinya Zoltdn egyetemi tandr

Kutatomunkdm célja a régidban termelt kiilonbozé szOl6fajtak  terméseinek
Gsszehasonlitd elemzése volt. A sz616 antioxidans hatast flavonoidjainak kutatisa ma mar a
vilag szdmos helyén intenziven folyik. Sejtjeink allandé veszélynek vannak kitéve, a kdros
szabadgyokok silyosabb esetben az 6rokitd anyagot kérositjak. Az antioxidansok a
legfontosabb gyokfogok, nélkiiliik a daganatos megbetegedések kialakuldsdnak lchet8sége
megnovekszik. Bizonyitott, hogy ezek az anyagok a sz616hajban fordulnak elé.

Tizenkilenc sz6l6fajtdt  vizsgaltam. Mddszert dolgoztam ki a sz6l6- szemek
flavonoidjainak leghatdsosabb kinyerésére. Mddszeremmel a hatéanyagok kb.: 80 %-a
nyerheté ki. Az igy kinyert extraktokat UV-Vis, HPLC és HPLC-MS technikakkal
analizaltuk. A vizsgdlt mintdkbol nagyszamu szerves Gsszetevdt sikeriilt elvalasztani és
szerkezetileg jellemezni. A kék és a fehér szolofajtik az antioxiddns hatéanyaguk
szempontjabol alapvetden kiilonbdznek.

A kék sz016fajtak 20-40-szer annyi antioxidéns hatasu anyagot tartalmaznak, mint a fehér
fajtak. Vizsgaltam a sz6l6fajtak rezveratrol tartalmat és megallapitottam, hogy a vizsgalt kék
szbléfajtak rezveratrol tartalma, 10-25 mg/kg, mig a fehér szblétajtaké 2-4 mgkg. A
rezveratrol minimalis szintre csokkenti a DNS mutdcidk mennyiségét és gitolja a
szabadgyokdok oxidacidjat.

Tovabbd jelentdsen cstkkenti a szivinfarktus eléfordulésanak esélyét, mivel
prekondicionalja a szivet a viszonylagos oxigénhidny elviselésére. A magasabb
koleszterinszint miatt bekévetkezd infarktus esetén, a kialakulé szivizomelhalds nagysagait is
csokkenti.
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BIOKEM2-8

Egy ij proteaz-inhibitor varidns kifejlesztése fehérjemérndki eszkozokkel
szerin-proteazok hatékonyabb izoldldsira

Héja David

V. biolégus

ELTE TTK Biokémiai Tanszék

témavezetd:  Dr. Pal Gabor egyetemi docens

Az ELTE Biokémiai Tanszékén tobb évtizede zajlik a szerin-protedzok kutatdsa. Ezen
enzimeket a részletes vizsgalathoz nagy tisztasagban kell elédllitani. A tisztitds sordn gyakran
hasznalnak egy a tanszéken elddllitott, E. coli baktérium 4ltal termelt széles specifitdsu
inhibitort, az ecotint. Az ecotin homodimer fehérje, melyben a két alegység nem-kovalens
mddon kapcsolodik egymashoz. Egy dimer egyszerre két protedzt képes gatolni. Eddig az
ecotint gy hasznaltak affinitdskromatografids célra, hogy a nem-kovalens dimert nem-
iranyftott modon kototték kovalens kotésekkel a szilard felszinhez. Ez ket potencidlis
problémdval jar: a molekulak egy része protedz kotésre alkalmatlan médon rdgziil a felszinen,
illetve a hasznélat soran azon dimerek, melyek csak egyik alegységiikon keresztiil rogziiltek,
elveszthetik a nem-kovalensen rogzitett alegységet.

Ezen problémak elkeriilésére rekombindns DNS technikdkkal két lényeges valtozést
hoztunk 1{ére az eccotinban. FEgyrészt az egyik alegység C-termindlisat egy rovid
peptidszakasszal a masik alegység N-terminalisdhoz kapcsoltuk. Az {gy létrehozott egylanci
forméaban a két alegység immar kovalensen kapcsolodik 6ssze. Varakozdsaink szerint az igy
kialakitott stabil egylancti forma megtartja a vad tipust ecotin eredeti aktivitisat. Masrészt az
osszekotd peptidben elhelyeztem egy ciszteint. Ezen a felszini ciszteinen keresztil az
egyldnct ecotin elméletileg irdnyitott mddon kothet6 szilard felszinhez.

Az 1jj ecotin varidnst elkészitettem, és igazoltam, hogy nagy mennyiségben termelhetd
egyszeri bakterialis rendszerben. A fehérjét izoldltam, és enzimgatlds méréssel, valamint
analitikai gélsziiréssel igazoltam, hogy a két véltoztatas eredményeként valéban olyan ecotin
format kaptunk, mely megdrzi az eredeti vadtipusti forma aktivitasat. Ugyancsak igazoltam,
hogy a szabad ciszteinen keresztill az 4j forma irdnyitott médon szilard fizisra kotheto, és
sikeresen hasznalhato affinitaskromatografias célokra.

Készitettem egy affinitdskromatografias toltetet, mellyel egy lépésben el lehet vélasztani
protedzokat nagy mennyiségben jelenlévé szennyezd fehérj¢ktdl. Az 0j egylanci cisztein
mutans ecotinon alapuld affinitdskromatografias eljards részletes karakterizalasén, az oszlop
kapacitisanak és stabilitdsanak jellemzésén jelenleg dolgozom.
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BIOKEM2-9

A Thiocapsa roseopersicina Hox hidrogenazinak tisztitdsa affinitds kromatogrifidaval

Juhész diko

V. biolégus-IV. bioldgia

SZTE TTK Biotechnoldgiai Tanszék

témavezetdk: Dr, Kovacs L. Komél egyetemi tanar
Klem Jézsef tudoményos segédmunkatars

A hidrogendzok a H, bontdséra és termelésére képes enzimek, melyek széles kdrben
elterjedtek az Archedk és Eubaktériumok korében. Napjainkban a biohidrogén eltallitdsa
ezekkel az enzimekkel kulcsfontossigl energetikai- kornyezetvédelmi  szempontbdl.
Munkahelyemen tbb éve foglalkoznak a Thiocapsa roseopersicina fototréf bibor
keénbaktérium hidrogenazaival. Kutatasi témdm a szolubilis Hox hidrogenaz tisztitdsa és
biokémiai jellemzése.

A Thiocapsa roseopersicina-ban legaldbb négy kiilonbozo hidrogendzt azonositottak
(HynSL, HupSL, HoxEFUYH, HupUV). A Hox hidrogenaz szolubilis, 6t alegységbdl épiil fel
(HoxEFUYH), H, felvételére és termelésére is képes, de fiziologiai funkcidjanak azonositdsa
még varat magara.

A Thiocapsa roseopersicina és més hozza hasonld Hox hidrogendzok tiszt{tdsa nem
sikertilt eddig hagyomédnyos kromatografids modszerekkel. Munkiam sordn a HoxY C-
termindlis végét FLAG-Strepll jeloléssel ldttam el. Affinitas kromatografiaval tisztitottam és
azonositottam az aktiv enzimet, mértem a fehérje in vivo Hp fejlesztd és in vitro Hy fejlesztd
és felvevd aktivitasat,

Tovdbbi célom a tisztitds Iéptéknovelése, a tiszta hidrogenaz szubsztratjainak pontos
meghatdrozdsa, spektroszkopiai vizsgilatok elvégzése és a kristalyositds megvalésitasa,
mellyel a tiszta enzim szerkezetének, stabilitdsanak pontos meghatdrozasa valik lehetdvé,
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BIOKEM2-10

Mechanikai terhelés hatdsa egy enzimreakei6 kinetikajara

Sarlos Kata

IV. biolégia-fizika

ELTE TTK Biokémiai Tanszék

témavezets:  Dr. Kovécs Mihaly tudomanyos fémunkatirs

Az enzimmiikédés megértéséhez fontos megismemiink a fehérjék  miikodését
meghatdrozo fizikai és kémiai tényezOket. Az él8 sejtekben szdmos enzim mechanikai
terhelds alatt fejti ki milkddését, melynek fontos szerepe lehet pl. az enzimmiikédésének
szabdlyozasaban. A biokémidnak a mechanikai terheléssel vald kapesolata az €10 rendszerek
igen fontos, am eddig kevéssé kutatott sajatsaga.

A nem-izom miozin 2a (NM2A) a sejtosztodasban és -difterencialdddsban szerepet
jatszo, a gerincesek szoveteiben dltalanosan eléforduld motor. Az NM2A kedvez8 biokémiai
sajatsdgai miatt (nagy aktin- és ADP-affinitds) kivaloan alkalmas a mechnikai terhelés
vizsgalatara. Kisérleteinkben az enzimatikus és mechanikai ciklus egyik kuleslépését, az ADP
felszabadulast vizsgdltuk. Az NM2A terhelt dllapota tgy 4ll eld, hogy a kétfejli miozin
mindkét feje szerkezeti torzuldson megy keresztiil az aktin filamentumon Iév8 szomszédos
miozin kothelyek elfoglalasa érdekében. Terheletlen allapota kontrollként egyfeji miozin
konstrukcidkat hasznaltunk. Az ADP felszabadulas kinetikajat egy olyan fluoreszcensen jelolt
ADP segitségével vizsgéltuk, amely a jeloletlen ADP-vel azonos modon kétddik a miozinhoz,
és kotddése rendkiviil nagy fluoreszcencia-véltozassal jar. Ezt a jelvédltozast tranziens
kinetikai modszerekkel vizsgaltuk. Kompetitorként jeldletlen ADP-t illetve ATP-t
hasznaltunk. A reakcid hémérséklet-fiiggésébdl meghatarozott termodinamikai paraméterek
azt mutatjak, hogy a terhelés a reakcié aktivacios energiajat, valamint a molekula energia-
tajképének belsd strlodassal jellemezhetd profiljat valtoztatja meg. Munkank célja, hogy
kvantitativ leirdst adjunk a terhelés hatdsarél az enzimreakcié termodinamikai és kinetikai
paramétereire, altaldnositva ezt a tobbi enzimre, melyeck mechanikai terhelés alatt dolgoznak.
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BIOKEM2-11

Osszefoglal cime Poli~y-glutaminsav- Fe’* nanorendszer 1étrehozdsa és lehetséges
kérnyezetvédelmi alkalmazasai

Skribanek Rébert

IV. vegyész

DE TTK Kolloid- és Kornyezetkémiai Tanszék
témavezet:  Dr. Borbély Janos egyetemi docens

Manapsig a vizkezelés/viztisztitas a leginkabb tanulmanyozott teriiletek egyike, ami az
ipari tevékenységek és a vilag népessége novekedésének tudhaté be. Szamos elképzelés
szilletett mar arra, hogyan lehetne optimalizalni azokat a technoldgikat (tisztitds, szennyviz
Ujrahasznositds) amelyekkel megel6zhet, illetve kontrollalhaté a szennyezés. A vizek
toxikus fémion-szennyezettsége drémai is lehet: pl. az Pb*" mérgez6 ¢és akkumulalédik a
csontokban. A Cu™ és Zn>" mar kis koncentrécidban is toxikus, csakiigy mint a Ni**, ami
karcinogén is. Az altalam vizsgilt Fe’* szintén mérgez6, bar csak nagyobb dézisban,
Gyermekeknél 20-30 mg/ttkg is mér életveszélyes allapotot eredményezhet, mig felndtteknél
a toxikus adag ennek dupldja. Az acut tiinetek a vas-mérgezésnél: hanyss, hasmenés,
dehidratdcio, ingerlékenység, koma. Krénikus mérgezésnél méj- és hasnyalmirigy kérosodas
is bekdvetkezhet. Ennél fogva, ezen ionok jelenlétiikkel, melyeket 4ltalinosan haszndlnak
gatvanizalo technoldgidkban, olyan ipari szennyvizeket eredményeznek melyek komoly
veszélyt jelentenek a természetes vizek elszennyezésére. Szeparaciés médszerek egész sora
all mér rendelkezésre a fémionok vizes kozegbdl torténd eltavolitiséra: csapadékképzés
hidroxidokkal, szulfidokkal vagy karbonatokkal, elektrokémiai redukcio, adszorpcid
szilikagélen vagy szilard hidroxidokon, ioncsere...sth. A polimerekkel végrehajtott
nanosziirés igen hatékony eljaras a toxikus nehézfémek eltavolitasira. SzAmtalan kutatds
foglalkozott méar biopolimerek ilyen irdnytt felhasznaldsaval. Ezek legelénydsebb
tulajdonsagai, hogy biodegradabilisek, biokompatibilisek és J6 flokkuldnsok. A vizoldhatd
bioanyagok, biopolimerek polielektrolitként viselkednek vizes kézegben, és kénnyen
alakitanak ki kolloid rendszereket j6 fémionmegk6td-képességiik révén ionos kdlcsdnhatéssal,
Az ilyen vegyiiletekkel képzett komplexck nanosziiréssel konnyen eltdvolithaték és
eredményként a megtelel6 tisztasagh viz ijra hasznosithaté.

A vizsgalataim célja stabil poli-y-glutaminsav- Fe* komplex létrehozésa és a keletkezd
rendszer fanulményozésa, valamint a fémion redukcidjaval nyerhetd nanorészecsék
eloallitisa. A kisérleteim sordn vizsgaltam a koncentracidk és a komponensek egymashoz
viszonyitott ardnyanak és a pH-nak a hatisét a nanorendszer stabilitdsara ill. czen valtozok
hatdsat a részecskeméretre és méreteloszlasra,

A dolgozatban bemutatasra és elemzésre keriilnek a mérési adatok, analitikai
modszerekkel nyert eredmények, kiilonss tekintettel a stabilitdsra, ami a rendszer
alkalmazhatdsagat jelentGsen befolydsolja.
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BIOKEM?2-12

Szerkezet-hatds Osszefiiggés kimutatisara irdnyul6 in vitro vizsgalatok egy
molekulakonyvtar és az MDRI1 transzporter kélesonhatisaban

Vojnits Kinga

V. biofizikus

SZTE TTK Orvosi Fizikai és Biofizikai Intézet
témavezetd: Dr. Méhn Déra senior kutatd
konzulens:  Dr. Nagy Laszld egyetemi docens

Nem kétséges, hogy az ABC transzporterek vizsgalata napjaink gydgyszerfejlesztésének
egyik legfontosabb kutatdsi teriilete t6bb szempontbol is. Befolyasoljak a xenobiotikumok
ADME-TOX (Absorption, Distribution, Metabolism, Elimination, Toxicity = felszivodas,
eloszlas, lebomlés, kivalasztds, mérgezd hatds) tulajdonsdgait, multidrog rezisztenciat
biztosithatnak rakos sejteknek, illetéleg fontosak a gydgyszerkdlesonhatasok miatt is.

A toxikologiai szempontbol legfontosabb transzporterek egyike az altalunk is vizsgalt
MDRI glikoprotein, mely nemcsak daganatsejtekben, hanem normal szévetek epitél-endotél
sejtjeiben is  kifejezddik, olyan élettanilag kulcsfontossagi helyeken, mint az
epecsatornédkban, bélbolyhokban, a vese proximalis tubulusok hamsejtjeiben és a vér-agy gat
endoté] sejtekben. Ez a fehérje fokozottan védi a sejteket, széveteket a mérgezd anyagokkal
szemben.

Munkénk soran MDRI1-et overexpresszalé K562 sejtek tesztanyagokkal mutatott
kolcsénhatdsat vizsgaltuk in vitro mddszerekkel. Arra voltunk kivéncsiak, hogy az azonos
alapvazzal rendelkezd molekuldk kiilonbozo funkcids csoportjainak megvaltoztatasa
mennyiben befolyasolja a multidrog transzporterre gyakorolt hatdsukat.

Méréseink szerint a vizsgalt anyagok mindegyike tdbbé-kevésbé hatékony gatldszernek
bizonyult a Calcein esszében, ¢és ez a hatds fliggott a funkcids csoportjaik mibenlététdl is.
Megfigyelhettik, hogy a vegyuletek jelentds része mér kis koncentriciéban is gétolta a
calcein AM kifelé irdanyuld transzportjat, azaz vagy gitloszere, vagy szubsztratja az MDRI1
transzporternek. Ezen eredményeinket az ATPaz esszével kapott adatok megerGsitik és
finomitjak; informécidt kaptunk arrdl, hogy mely vegyliletek szubsztratjai az MDRI
transzporternek. Az él6 sejtek és membranpreparatum alkalmazasan alapuld in vitro
esszéinkbdl szdrmazoé eredmények 8sszecsengenek és kiegészitik egymast.
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BIOKEM?2-13

Egyedi DNS- és kromatinszil nanomechanikai manipulilisa lézercsipesszel

Zieber Kéroly

V. biolégus

PTE TTK

témavezeté:  Ifj. dr. Kellermayer Miklés egyetemi docens
konzulens:  Dr. Hoffmann Gyula egyetemi docens

Az eukaridta sejt legnagyobb szamban -eléforduld fehérjéi a bdazikus kémhatisn
hisztonok, melyek specifikusan kapcsolédnak a DNS-hez. A DNS-hiszton komplex egy
bonyolult térbeli alakzatot, a kromatint hozza létre. Munkam célja A-fag DNS és tisztitott
hiszton fehérjék felhasznaldsaval kromatinszal rekonstrualdsa, majd szerkezeti és mechanikai
tulajdonsagainak eréméré lézercsipesszel torténé vizsgélata volt.

A hiszton fehérjéket borjli timuszbél izolaltuk. A kromatin 6sszeallitaséhoz sziikséges A-
fag DNS végeit Klenow-fragmentummal és biotindlt dCTP-t tartalmazé nukleotid-koktéllal
biotindltuk.

A kromatin rekonstrudlasara egyedi 11-fag DNS molekuldkat ragadtunk meg lézercsipesz
berendezésiinkben, majd chhez kézvetleniil adtuk hozza a tisztitott hiszton fehérjéket. A
kromatinszal igy in situ, a mérémiiszerben rekonstrualédott nativ fehérjekomponensekbél.

Rekonstrudlt  kromatinszalakat  ismétlsdé nyljtasi-visszaengedési  ciklusokban
mechanikailag manipulaltunk. A kromatinszal biotinalt végeit egy-egy sztreptavidinnel
bevont polistirol mikrogydngy felilletére kapcsoltuk. Az egylk mikrogydngydt a
lézercsipesszel, a masikat mozgathatd mikropipettaval fogtuk meg. A mikropipetta
Iézercsipeszhez képest torténd elmozditasaval nyijtottuk a kromatinszalat, A nytjtas hatdsira
er6 ébredt a kromatinszélban, mely hosszabbodashoz és erbvezérelt szerkezeti valtozasokhoz
vezetett. Méréseinkben Gsszehasonlitottuk a csupasz DNS molekula mechanikai erégorbéjét a
rekonstrualt kromatinéval. A csupasz DNS erdvalaszara nemlinearis rugalmassag, illetve 60
PN erénél fellépd kooperativ erdatmenet volt jellemzd. Ezzel szemben a kromatinszal
ervéalaszdban 10-40 pN kozott erbatmenetek voltak megfigyelhetdk, amelyek gyakran
diszkrét, ~50 nm nagysdgl lépésekben novelték a filamentum hosszat. A diszkrét
hossznovekedés egy-egy nukleoszéma erbvezérelt disszocidcidja miatt felszabaduld 146 bp
hosszusaglh DNS szakasszal magyardzhato. A megnyujtott kromatinszalra erShiszterézis volt
jellemz6: a mechanikai visszaengedés kézben a kromatin rekonstrukcidja gatolt maradt. A
kromatinszal csak hisztonfehérjék jelenlétében és kontrahalt allapotban térténd tobb perces
inkubalas utan rekonstrualédott.
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BIOTECH-1

Szennyviziszapbél térténd biogiz fermentacié intenzifikaldsa

Acs Norbert

V. biolégus

SZTE TTK Biotechnoldgiai Tanszék

témavezetd: Dr. Kovécs L. Kornél egyetemi tanar

Napjaink probléméja a fosszilis tiizel6anyagok készleteinek megfogyatkozisa. Az
alternativ energiaforrasok felé kell forditani a figyelmiinket. Egy ilyen lehetéség a biogaz.
Tobbféle médon allithatunk elé energiat biogazbol, a leghatékonyabb, ha gazmotorban
¢getjiik el. Ekkor ho-, illetve elektromos energiat is kapunk.

A biogéz alapvetden metanbol és széndioxidbol 4ll, eléallitisahoz specialis baktérium
konzorcium sziikséges. Ezen baktériumokat hdrom csoportba sorolhatjuk. Az elsé csoportba
az Un. hidrolizalé mikrébdk tartoznak, ezek a makromolekuldk enzimatikus lebontasa révén
hozzaférhetdvé teszik a tapanyagokat a masodik 1épeséfokon 4llé acetogén torzseknek. Bzt
felhaszndlva, az acetogének illékony zsirsavakat és hidrogéngazt produkalnak a
metanogéneknek, melyek végiil a metant, és a széndioxidot allitjak el6.

Elbzetes kisérleti eredményeink azt mutattdk, hogy a biogaz fermentacio egyik jelentés
sebesség meghatdrozo Iépése a rendszerben jelenlévé hidrogén mennyisége. A metanogén
mikr6bak szamara sziikséges acetdt a mérések alapjan elegendé mennyiségben, mig hidrogén
csak nyomokban van jelen. Ezen adatokat alapul véve célunk volt hidrogént juttatni a
rendszerbe a metanogén mikrobéak szamara.

Munkdm sordn a szennyviziszapbdl térténé biogaz fermenticiét vizsgaltam. A rendszerbe
J6 hidrogén termel6 baktérium térzset juttattam, mely képes volt az ott kialakult mikroba
kozosségbe beilleszkedni, ott szaporodni. A fermentéciok soran detektalt gazhozamok alapjén
kijelenthetjiik, az 4ltaluk termelt hidrogént a metanogén mikrobak képesek voltak
hasznositani. Fokozott biogéz képzédést detektdltam mind batch, mind folyamatos rendszerti
fermentacié esetében, mezofil és termotil hémérsékleten.

Az anaerob fermentacid mésik jelentds sebesség meghatarozd lépése a biomassza

srer

lebomldsi sebessége. A makromolekuldk degradacidjanak elésegitése is igéretes modszer a

milyen hatdsa van a gazképzédésre. Megéllapitottam, hogy az elékezelés pozitiv hatdssal van
az anaerob fermentacio hatékonysigara, mely igazolhaté volt mind tisztitott enzimmel, mind
cellulolitikus aktivitassal rendelkez6 baktérium torzs hasznalata esetében is.
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BIOTECH-2

B-galaktozidaz enzimek izolalasa és felhasznalasuk tejipari melléktermék kezelésére

Finta Agnes
IV. bioldégus
SZTE TTK Biotechnologia Tanszék
témavezetdk: Szvetnik Attila tudomanyos munkatérs
Dr. Kiss Istvan osztilyvezetd
konzulens:  Dr. Rakhelyné dr. Perei Katalin tudoményos munkatars,

A mezOgazdasagi és élelmiszeripari termelés soran sok kdros, komyezetszennyezd
melléktermék  keletkezik. Laborunkban a tejipari melléktermékek kezelésére és belblik
hasznos termékek eldallitasira kereslink megolddsokat. A laktéz tartalom A4talakitasdra
alkalmazhatok a B-galaktoziddz enzimek. A B-galaktozidaznak kétfajta aktivitdsat ismerjiik,
az egyik a laktoz hasitasa gliikézra és galaktézra. A hidrolitikus aktivitason kiviil nagy laktoz
koncentracié esetén képes oligomerizacié katalizalaséra is (transzgalaktozilacio). Ekkor a
reakcié  végtermékeként a monoszacharidok mellett, oligoszacharidok (tri-, tetra-,
pentaszacharidok, stb.) is keletkeznek. A keletkezé galaktooligoszacharidok prebiotikumként
viselkednek, az emberi szervezetben elésegitik a bélben ¢él6 Bifidobacteriumok és
Lactobacillusok szaporodasat, amelyek szdmos jotékony hatdssal bimak. Munkénk célja
iparilag alkalmazhato p-galaktozidazok izolalasa, amelyekkel példaul oligoszacharidokat,
mint hasznos termékeket Iehet eléllitani tejipari melléktermékekbdl.

Az Intézet torzsgylijteményébodl elbzetesen 48 db laktézt hasznositani képes baktérium
torzset vélogattunk ki, Ezek kozill aktivitdsuk alapjan két torzset hasznaltunk a tovabbi
kisérletekhez. 16 S rDNS alapi torzsmeghatdrozast kovetben a két baktérium (Bacillus
subtilis és Lactobacillus plantarum) B—galaktozidaz génjét E. coliba kldnoztuk, és a kddolt
fehérjéket tiltermeltettiik. Vizsgaltuk a termelédd fehérjék hostabilitasat és megallapitottuk,
hogy a Bacillus subtilis altal termelt enzim joval felilmulta a Lactobacillus plantarumbol
szarmazd fehérje stabilitdsat. Az enzimek transzgalaktozilacids aktivitasait HPLC-vel és
vékonyréteg kromatografidval kovettiik nyomon. Mindkét enzimiink képes volt triszacharid
elBallitisara, ugyanakkor hosszabb oligoszacharidok szintézisét nem tapasztaltuk.

Az ipari szempontoknak gyakran nem felelnek meg a természetben eloforduld enzimek,
viszont mesterséges evollicioval lehetséges a fehérjék aktivitisdnak modositasa, javitasa.
Munkéank masodik felében ezt kiséreljilk meg a Bacillus subtilisb6l izolalt p-galaktozidazzal,
génjének random mutagenezisével eldnydsebb tulajdonsdgh enzimet probalunk létrehozni.
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BIOTECH-3

Agrobacterium vitis vezisztencia kialakitisa az jaaM szekvencia segitségével

Galambos Aniko

V. biolégus

PTE TTK Genetikai és Molekuldris Biologiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Putnoky Péter egyetemi tanar

A kitlonbo6z6 Agrobacterium fajok a kétszikii névényeket a sebzési helyeken fertézik, és
tumorfejlddést illetve hajszalgydkeresedést okoznak. A kéros folyamatért a névényi genomba
beepild agrobaktérium DNS-szakaszon (T-DNS) levd tobb gén is felelés. Az iaaM és az iaaH
altal kodolt enzimek (triptofin-monooxigendz, indol-3-acetamid hidrolaz) a triptofant auxinna
(indol-3-ecetsav) alakitjak. Egy harmadik gén az ips, ami az AMP-izopentenil transzferdzt
kodolja. Ez a citokinin (izopentenil-AMP) bioszintézisét végzi. Az ipt és iaaM (vagy iaaH)
gének inaktivaciéja megsziinteti a tumorképzddést. Az agrobaktérium rezisztencia
kialakitdsanak egyik mddja lehet, hogy olyan novényt allitunk els, amelyben a patogén
baktérium altal bejuttatott génck megnyilvanuldsa gatolt. Erre napjainkban az egyik alkalmas
eszkdz a géncsendesités, amelyet mar eredményesen alkalmaztak a gyokérgolyvasodassal
szemben ellenalld, rezisztens névények Iétrehozasara.

Célul thztitk ki olyan transzgenikus sz616 ndvények létrehozasat, amelyek rezisztensek
tobb Agrobacterium fajjal szemben is. Munkénk kezdetekor rendelkezésiinkre allt egy
génesendesitésre alkalmas konstrukeid, amelyet sikeresen hasznaltak az A. tumefaciens ¢58
torzs iaaM és ipt génjeinek inaktivalasdhoz dohdny és kalanchoe névényeknél. E vektor
alkalmazdsa azonban csak az 4. tumefaciens c58 tdrzzsel szembeni fertézésnél bizonyult
hatdsosnak. Més Agrobacterium torzsek esetében az adott gének poszttranszkripcios
inaktivaldsa elmaradt. Ennek magyardzata az, hogy a kiilonbozé agrobaktériumokban nagyon
eltérd az iaaM gének DNS-szekvencidja, fgy az azokrol képz6dd mRNS molckulakat az
inaktivalé rendszer mar nem ismert fel.

Sz616 esctében az egyik fontos kérokozd az A. vitis S4 torzs, amelynek iaaM
szekvencidja nagyfokban eltér az 4. tumefaciens ¢58 torzsétl. Munkank kezdetén izolaltuk az
A. vitis 54 torzs iaaM génjénck egy részletét PCR technika segitségével, majd szdmos
klonozdsi 1épésen keresztiil hozzdkapesoltuk azt az A. tumefaciens iaaM génb6l szirmazéd
szakaszhoz. Az igy létrchozott T-DNS konstrukciét egy megfeleld (,disarmed”) A.
tumefaciens torzsbe juttatva megkezdtiik a fertézéses kisérleteket kalanchoe névényeken. Ha
ebben a biologiai tesztben a géncsendesités a varakozasoknak megfelelden megtorténik, akkor
érdemes az elkészitett vektort transzgenikus sz616 névények létrehozasara is alkatmazni.
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BIOTECH-4

Celluléz bontdé mikroorganizmusok alkalmazasa bioremediaciés célokra

1gléi Zsofia

V. biologus

SZTE TTK Biotechnoldgiai Tanszék

témavezetdk: Dr. Rakhelyné dr. Perei Katalin egyetemi adjunktus
Dr. Kovacs L. Kornél egyetemi tanar

Glitkoz monomerekbdl felépiild polimer, a celluléz az egyik leggyakoribb szerves anyag
a foldon. Megtalalhaté pl. névényekben, baktérium sejtfalban egyardnt. Aerob és anaerob
kériillmények kozott is bonthatdé mikrobidlisan. Az ismert fajok tobbsége anaerob moddon
bontja a celluldzt. Szdmos olyan technoldgidval taldlkozunk a remedidcios eljardsokban, ahol
a szalmat az olajszennyezett talajok levegbztetésének, lazitisanak elésegitésére hasznaljak. A
szalma alapanyaga a lignocelluldz, mely ligninb6l, hemicelluldézbdl és celluldzbdl 4llo
komplex szerkezet, sszetettsége, felépitése a lebontasat megneheziti.

Kisérleteinkben a szalma a levegdztetés mellett, mint immobilizdld anyag, és mint
szénforras is szolgdlt. Az acrob baktériumok az olaj elbontasat oxigént igényld oxigendz
enzimek segitségével végzik, ezért fontos a megfeleld levegbztetés. A szénhidrogén bonto
baktériumok feliiletaktiv anyagokat termelnek annak érdekében, hogy konnyebben
hozzaférjenek az olaj derivatumokhoz. Ezek kozill néhdny szénhidrdt komponenst is
tartalmaz, melyek szintézisének gyorsitasdhoz jarulhat hozzd a szalmabdl celluléz bontdk
segitségével felszabaditott gliikdz.

Munkdm soran tébb talajbol izoldlt aerob, mezofil celluléz bonté baktériummal
dolgoztam (Bacillus megaterium KT1, Bacillus megaterium Kl, Bacillus amyloliquefaciens,
Paenibacillus sp., Arthrobacter sp., Dyadobacter fermentas). A szénhidrogének elbontésara
laboratériumunk-ban elbzetesen izolalt Rhodococcus erythropolis MK1 torzset hasznéltam.,
Az ismeretlen fajokat a 165 rRNS gén szekvencidjuk alapjan hataroztam meg.

Céljaink kozott szerepelt a legjobb cellulézbontd torzsek kivédlasztasa, a celluloz
degradaciojara képes enzimek izoldlasa, meghatarozasa. Ezért kiilonboz6 méréseket végeztem
tobbféle celluloz tartalmi szénforrdson. A mérések alapjan kivalasztott legjobban bontd 4
torzs (Bacillus megaterium KTI, Bacillus megateriumKI, Bacillus amyloliquefaciens,
Paenibacillus sp.) fehérjemintazatat, enzimkészletét, illetve gyakorlati alkalmazasuk soran a
szénhidrogén bontds sordn a rendszer biokémial oxigénigényét vizsgdltam a tovabbi
kisérletekben.
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BIOTECH-5

Két hazai MDMYV (kukorica csikos mozaik virus) izoldtum képenyfehérje részleges
nukleotid sorrendjének 6sszehasonlitisa

Kiraly Erika

SzIE MKK Mikrobiolégia Tanszék

V. mikrobialis biotechnolégia

témavezetdk: Dr. Balazs Ervin egyetemi tanar
Dr. Divéki Zoltan

A kukorica csikos mozaik virus (Maize dwarf mosaic virus, MDMV) a kukoricanévény
egyik legjelentdsebb viruskartevéje. A virusfertbzésre a killonbozé kukoricafajtdk eltér6
érzé¢kenységet mutatnak, de dltalanosan megfigyelheté mozaik tinetek kialakulasa, torpiilés,
gyengén fejlett cimer és rosszul kotott termés. A fertézottség mértéke fajtanként akar 80% is
lehet, (Tdbids és mtsat, 2003) az MDMYV kartétele gazdasagi szempontbol felbecsiilhetetlen.

Természetes  koritlmények kozott a  potyvirusok genetikai  élloméanya rendkiviil
valtozékony. Ezen plasztikussig bizonyos esetekben lehetdévé teszi az MDMV-vel szemben
ellendllé kukoricafajtak rezisztencidjanak attérését. Korabbi kutatdsok bebizonyftotték,
(Tobias és Palkovics, 2004; Tobids és mtsai, 2003) hogy a megoldds lehetésége a virus
képenyfehérjéjének nukleotid sorrendjében vald valtozasokban keresendé.

Célul  thiztik ki virus torzsgyljtemény létrehozdsat, a virusok kopenyfehérje
nukleotidsorrendjének meghatirozasat. Ezaltal megallapithatd, hogy milyen gyakorisaggal
fordulnak el6 a vizsgdlt populdcidban a genetikai allomdny atrendezddését eredményezd
rekombindcidk.

Két hazai izolatumbdl (MVMO 17, Szgd 12) a virus RNS-t kivontuk, a klénozashoz
sziikséges reverz transzkripciot oligo dT nukleotid primerrel inditottuk, a ¢cDNS elsd szal
szintézise utan a kdpenyfehérje régidt polimerdz lancreakcioval amplifikaltuk, a keletkezett
terméket plazmid klénozé vektorba épitettiik. Az egyes virusklonok CP  génjeinek
nukleotidsorrendjét automatizalt fluoreszcens stopnukleotid médszerrel megallapitottuk. A
két minta szekvencidjinak Osszehasonlitdsa részleges informaciokat hordoz, teljes korii
vizsgalathoz tovabbi mintdk elemzése szitkséges.
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BIOTECH-6

Novényi biomassza, mint alternativ energiaforras

Kiss Gabriclla

V. biologus

SZTE TTK Biotechnolégiai Tanszék

témavezetd:  Dr. Kiss Istvan osztalyvezet6

konzulens:  Dr. Rakhelyné dr. Perei Katalin egyetemi adjunktus

A biogdz eldallitdsa tobb szempontbdl is kiilonleges helyet foglal el a megnjuld
energetikai technolégiak kozott Magyarorszdgon, mivel foldrajzi és éghajlati viszonyaink
lehetéveé teszik nagy mennyiségli biomassza el6allitdsat, valamint mezOgazdaséagi és
élelmiszeripari tevékenységlinknek koszonhetSen jelentds mennyiségli szerves melléktermék
is képzodik.

Az itt bemutatando didkkori munka célja elsdsorban a névényi biomassza (selyemkérd,
cukorrépa, dohdany) alapt biogdz termelés jszerli megolddsa, kiilonos tekintettel a kiildnbozé
tipust noévényi anyagok dsszehasonlité analizisére, illetve reaktor technikai megoldasokra.

Fejlesztéseink irdnyét elsGsorban az a tény jeldlte ki, hogy a biogéz termelésért felel8s
mikrokozmosz roppant Osszetett, melyben egymdstdl eltérd kornyezeti optimummal
jellemezhetd mikroorganizmus tevékenykedik. Ezért munkahipotézisiink az volt, hogy a
kifejlesztendé eljardst a mikroorganizmusok eltéré fizikai, és kémiai igényei miatt két
szakaszosra tervezziik, Az elsé szakaszban anaerob és fakultativ anacrob mikrobdk a névényi
biomasszat szerves savak keverékévé bontjak, amit a masodik szakaszban a termofil anaerob
metanogén baktériumok biogdzza alakitanak. A két szakasz kozotti kapesolatot recirkulacios
rendszertt folyadékfazis atdramoltatdssal oldjuk meg. Az dramoltatds miatt a biogiz
kitermelés hatdsfoka csokkenhet, sok metanogén baktérium keriithet a komposztalasra szant
inaktfv anaerob biomassza-maradékba. Ezt kikiiszobolendd a masodik szakaszban 1év6
mikroorganizmusokat immobilizaljuk.

Munkahipotézisiinket  laboratoriumi  és  nagylaboratériumi  méretit  reaktor
elrendezésekben igazoltuk, igy olyan, a gyakorlat szdmdra is alkalmas mérési eredményeket
kaptunk, melyek figyelembe vétele segithet a biogaz technoldgiak elterjedésében.

A projekt az BU tarsfinanszirozasaval, az Eurépa Terv keretében valosul meg
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BIOTECH-7

Fusarium verticillioides ,,white collar” génjeinek jellemzése

Kutsch Edit
SzIE MKK Mikrobioldgia Tanszék
V. mikrobidlis biotechnologia
témavezeték: Dr. Liday Miklés MTA NKJ,
Szaboné Stubnya Veronika Csilla, Ph.D.

A fény egy nagyon fontos kdmyezeti jel, szamos fiziologiai folyamatot szabilyoz a
fonalas gombdkban. A Neurospora crassa-ban a fény altal indukalt valtozisok legt6bb
kozvetitéi az igynevezett ,,white collar” (WC) l-es és 2-es fotoreceptor fehérjék komplexei.
A WC fehérjck a fény érzékelése mellett kozvetleniil olyan gének atirodasat is szabdlyozzak,
melyeknek szerepe van tébbek kozott a ,belsd ora” kialakitésaban, a konidiogenezisben,
illetve az ivaros képletek megjelenésében.

Vizsgdlataink sordn izolaltuk és meghataroztuk a Fusarium verticillioides WC1 és WC2
génjeinek szekvencidjat. A WCI gén 3125 bp-os szekvencidja 2 db exont tartalmazott,
melyek egy 1023 aminosav hosszlisagl fehériét kédolnak. A szarmaztatott fehérje a N. crassa
WCl-es génjéhez hasonléan 4 funkcionalis domént tartalmazott, harom PAS domént és egy
GATA tipust cinkujj motivumot. A PAS domén felelds a FAD kromofor megkotéséért és a
heterodimerizdcidért, a GATA tipus cinkujj motivum pedig t5bb transzkipcios faktor
promoterkdtd szekvencidja. Az N-terminalis részhez legkozelebb esé PAS doménben, amely
a N. crassa-ban a FAD megkotéséért felelés, azonositottuk a Ravinkotésért felelds
aminosavakat és a fotoszenzitiv cisztein aminosavat is. A WC2 gén 1755 bp-os szekvencidja
3 db exont tartalmazott, melyek egy 544 aminosav hosszisdgh fehérjét kédolnak. A
szarmaztatott fehérje a N. crassa WC2-es génjéhez hasonldan egyetlen PAS domént
tartalmaztak.

Kimutattuk, hogy a WCI és a WC2 is egyetlen képidban van jelen a genomban, majd
kititd  konstrukeidt terveztiink és készitettiink a higromicin  transzferdz markergén
alkalmazasaval.

A tovabbiakban null mutdnsok létrehozasat és azok fenotipusos vizsgalatat tervezziik
kiilénds tekintettel a konidiogenezisben és szexudlis szaporodasban bekdvetkezd
valtozasokra.
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BIOTECH-8

Klorozott aromais vegyiiletekkel szennyezett talajok biologiai tisztitasa

Nagy Arpad

V. bioldgus

SZTE TTK Biotechnoldgiai Tanszék

témavezeték: Dr. R. Perei Katalin egyetemi adjunktus
Dr. Kovécs L. Kornél egyetemi tandr

A Budapesti Vegyimiivek a nyolcvanas években a Baranya megyei Garé falu hatardban
ideiglenes tarolot alakitott ki, ahova tobb ezer klérozott aromés vegylleteket tartalmazd
hordét szallitott. A nem szakszer(i tarolds miatt a hordok tartalma a talajba szivargott.

A kérmentesités elsé [épése a szennyezett talaj elszallitdsa és elégetése volt, azonban a
nagy teriileten szétterjedt klorozott vegyiiletek mennyiségét ezzel még nem sikeriilt hatarérick
ala csokkenteni a talajban, Réadasul a tovdbbi égetés sem volt gazdasagos, ezért mas, oleso ¢és
hatékony modszert kellett alkalmazni a teljes rehabiliticidhoz.

Kutatasunk célja ezen szennyezett talajmintdkban megtalalhaté aromds vegyiiletek, igy
tobbféle kidrozott benzolszarmazék bontdsa-, illetve atalakitdsa a kornyezetre kevésbé toxikus
intermedierré.

Az fizikai-kémiai moédszerekkel elSkezelt, szennyezett talaj tisztitdsat bioldgiai tton
valdsftottuk meg, aromds vegyiiletek bontisara szelektdlt mikroorganizmusok segitségével
(Pseudomonas putida, P. marginalis, P. pseudoalcaligenes, P. stutzeri, Rhodococcus
erythropolis, Bacillus fusiformis). A kisérletben résztvevé Gram pozitiv baktériumok
feliiletaktiv anyagokat termelnek, amelyek a vizben nehezen olddédé Kklérbenzolok
hozzaférhetdségét segitik elé a dehalogendz, oxigendz enzimeket szintetizalé Gram negativ
baktériumok szdmaéra.

A szennyezett talajmintdk legnagyobb mennyiségben tetra- és pentakiorbenzolt
tartalmaztak, ezért az adaptacios kisérletekben, majd a bontdsi folyamatok modeliezésében
ezeket a vegyiileteket hasznaltuk (hexan olddszerben oldva).

A tetra- és pentaklorbenzol vegyiiletek lebontdsakor klorid ionok szabadulnak fel, a
tapoldat klorid tartalmanak valtozdsat argentometrids modszerrel nyomon kovethetd, a
szubsziritok  mennyiségének  valtozdsat  pedig  gdzkromatograffal  Osszekotdtt
tdmegspektrométer  (GC-MS)  segitségével  detektaltuk. A mikroorganizmusok
fehérjemintizatit vizsglva kerestik a klorozott vegyilletek hatdsira  indukdl6dé
fehérjéket/enzimeket, amelyek képesek lehetnek a klorozott aromasok bontésara.
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BIOTECH-9

A Methylococcus capsulatus (Bath) proteomikai analizise

Orosz Gyula

IV. biolégus (2007)

SZTE TTK Biotechnol6giai Tanszék

témavezetd:  Dr. Kovacs L. Kornél egyetemi tanar

A Methylococcus capsulatus (Bath) gram-negativ metanotréf baktérium kétféle metan-
monooxigendz (MMO) enzim expresszidjara képes: rézmentes koriilmények kozott a
szolubilis metan-monooxigendz (sMMO) illetve annak kisegitd fehérjéi termelédnek,
rézionok jelenléte mellett pedig a partikularis metan-monooxigendz (pMMQ) és kisegits
fehérjéi illetve a réztranszportért felelds fehérjék. Az ut6bbi esetben a baktérium morfoldgija
is megvaltozik: kiterjedt belsé membranrendszere alakul ki, A réz jelenlétét egy bakterialis
kétkomponensti rendszer érzékeli, és ez az informécié foszforilacids jelatviteli Gtvonalon
keresztil szabalyozza bizonyos gének Kkifejez6dését. A sMMO szamos kornyezeti
szennyezGanyag lebontdsara képes (alkdnok, alkének, halogénezett alkdnok, aromas
vegyliletek és heterociklusos szénhidrogének), sajnos még nem sikeriilt mas baktériumban,
miikddéképes formaban eldallitani, ennek eléréséhez fontos volna a gén transzkripciéjanak és
a fehérje érésének minél pontosabb ismerete.

A rézszabdlyozas feltérképezéséhez a baktérium foszfoproteomjanak vizsgélatat tiiztem
ki célul. A M. capsulatus sejteket kétféle folyadékkultirdban névesztettem fel: rézmentes és
rezet tartalmazo tdpoldatban. A feltirt sejtekbdl szirmazd fehériék kozil foszforilalt
fehérjéket tisztitottam, majd a felddsitott foszforilallt fehérjéket parhuzamosan kétdimenzids
poliakrilamid géleken futtattam meg. Azokat a fehérjéket, amelyek kiilonbséget mutattak a két
eltérd mintdt tartalmazé gélen (tehdt foszforilacios allapotuk réz. hatdsdra megvaltozott)
tomegspektrometriai modszerekkel analizéltam, a fehérjemintdkat triptikus emdsztés utén
MALDI TOF (Matrix Assisted Laser Desorption Ionization) analizissel hataroztam meg.
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BIOTECH-10

Ultrahangos kezelés hatdsa a szennyviziszap mikroorganizmusaira

Orosz Zsuzsanna

V. bioldgia-kdryezettan

PTE TTK Talajtani és Klimatoldgiai Tanszék

témavezetdk: Czakoné dr. Vér Klara egyetemi docens
Ambrusits Balazs osztalyvezetd

A Pécsi Vizml ZRt. Pellérdi Szennyviztisztitdo telepén biologiai eleven iszapos
szennyviztisztitds korszerisitése érdekében egy 0j technoldgia, az ultrahangos iszapkezelés
izemi kisérletére keriilt sor. A foldsiszap ultrahangos kezelése a keletkezd iszap
mennyiségének csokkenésével jar egyiitt, és ezzel az Gzemvitel is gazdasagosabba vélik. Az
ultrahanggal torténé iszapkezelés soran a szennyviziszapot 21 kHz frekvenciajl, specialis
rezondtorokkal ellatott reaktoron vezetik keresztiil, ahol a mikroorganizmusok és egyéb
egysejtiiek sejtfala elroncsolédik, az intracelluldris enzimek feltirodnak, konnyebben
lebonthatéva valik az iszap.

Az lzemellenbrzés soran az ultrahangos kezelés eredményességének tesztelésére
megfeleld mdodszert kellett keresni.

A kezelés kovetkezményeire az ultrahangos kezelés el6tt €s utan vett mintakbdl végzett
mikroszkopos megfigyelésekkel és tenyésztéses mddszerrel meghatirozhatd 6sszesiraszambol
kovetkeztettink. A heterotrof baktérium mennyiségét tenyésztéses vizsgalattal nutrient
agaron, a mikroszkopikus gombékét Rose-Bengale agaron hataroztuk meg.

Megallapitottuk, hogy:

® A mikroszképos vizsgalatokbdl megallapithatd, hogy az ultrahangos kezelés
hatasdra a flokkolumok mérete csokkent, és a fonalas struktirak felaprozdédasa
kovetkezett be.

® A technoldgidba beépitett, a folosiszap kezelésére alkalmazott ultrahangos
késziilék elott vett mintdkban a nutrient agaron kitenyészthetd baktériumok szdma
1,0x 10°/ml iszap, a kezelés hatasara szignifikdnsan nem véltozott.

s A mikroszkdpikus gombak mennyisége a kiilsé homérséklettd]l fiiggden
ingadozott az iszapmintikban, a kezelést kovet6en szignifikansan nem valtozott.
® Az iszapminta 10000 rpm mellet 15 percig végzett centrifugaldsa utan sem

feliitiszoban, sem az iiledékben a kimutathaté heterotr6f mikroorganizmusok
mennyisége szignifikansan nem viéltozott a kezelés hatdsara.
Vizsgilatainkat tovabb folytatjuk az iszap mennyiségének ¢és Ulepithetdségének
vizsgalataval, (Gjabb modszerek kiprobalasival.
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BIOTECH-1]

A Neurospora crassa koprogén termelésének optimalizalisa

Téth Viktoria
IV. biologus
DE TTK Mikrobialis Biotechnoldgiai és Sejtbioldgiai Tanszék
témavezetok: Dr. Pécsi Istvan egyetemi docens
Dr. Emri Tamds egyetemi adjunktus

A szideroforok olyan gombak (és baktériumok) altal termelt, véltozatos szerkezetii, kis
molekulatsmegli molekuldk, melyek Fe'*-mal alkotott komplexei rendkiviil stabilak. A
szideroforoknak sokféle fiziologiai funkcidja van. Gombak esetében az extracelluldris
szideroférok a Fe’* komplexbe zarasival részt vesznek a vas szollubilizicidjaban,
transzportjaban ¢s csdkkenthetik a konkurens fajok szamdra elérhetd vas mennyiségét. Az
intracelluldris ~ szideroforok kozremiikédnek a vas transzportjdban, valamint a vas
raktarozdsaban &s ezaltal a szabad vas okozta oxidativ stressz megel6zésében is.

Hgyes szideroforokat, illetve szdrmazékaikat felhaszndljak a gy6gyaszatban, tSbbek
kozott a haemochromatosis, B-thalassaemia, ismételt vértranszfiziot kovetd krénikus
vastulterhelés, illetve akut aluminum mérgezés kezelésére. A fenticken ti] a gomba eredetii
szderotorokrol és koztiik a koprogénrdl igazoltak, hogy nagymértékben gatoljék az
érelmeszesedéshez vezetd biokémiai folyamatokat in vigro.

‘Tanszékiinkon tobb éve folynak a koprogén gyakorlati céli felhasznaldsanak lehetéségeit
tanulményozo alap ¢és alkalmazott kutatasok. Minthogy a koprogén kereskedelmi forgalomban
igen drga (1 mg koprogén kb. 100.000 Ft-ba keriil), ezért célul tiiztik ki egy olyan eljaras
kidolgozasat, amely segitségével egyszertien és nagy mennyiségben tudunk koprogént
elballitani a Neurospora crassa fonalas gomba segitségével. Vizsgalatainkhoz szénforrasként
gliikozt, nitrogénforrdsként aszparaginsavat tartalmazé szintetikus tépkozeget hasznéltuk.
Ebben a tipkozegben a gomba 80-100 mg/l koprogént, 30-50 mg/l dimerumsavat &s
kevesebb, mint 15 mg/l egyéb sziderofort, zomében neokoprogén I-et termelt. A pH és az
aszparaginsav koncentrdci6 RSM (response surface methodology) médszerrel tértént
optimalizaldsaval, illetve a glikéz koncentrédcié és a tenyésztési idé alkalmas
megvalasztésaval sikeriilt megduplaznunk a koprogén kihozatalt (190-210 mg/l). Réadésul
ilyen koriilmények kozott a szennyezd szideroférok mennyisége (< 10 mg/l) is jelentésen
cs6kkent. Kisérleteinkkel demonstraltuk, hogy az eredményes koprogén termelés feltétele a
gomba intenziv névekedésének és ezen keresztiil a szennyezédésként mindig jelenlévs Fe**
gyors eltavolitasinak, valamint a sziderofér termeléshez idealis pH és aminosav koncentracié
biztositisa. A fentieken til kimutattuk, hogy a mér nem novekvé, spordzé tenyészetek is
termelnek koprogént, ami hosszi — akér | hetes — fermentacios ciklusokat tesz lehetévé.
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ETOL-1

Trauma hatdsa az agresszivitasra és a tarsulé prefrontalis kérgi aktivaciora

Ashaber Maria

V. biologus

MTA KOKI Magatartds-Neurobiol6giai Osztaly
témavezetd:  Dr Haller Jozsef tudomanyos fémunkatérs
konzulens:  Dr Béardos Gydrgy egyetemi docens

A prefrontalis kéreg — human adatok szerint - jelentés szerepet jatszik az agresszié idegi
szabalyozasaban, de a hattérben allé neuronalis mechanizmusok kevéssé ismertek. Korabbi
eredményeink szerint a prefrontalis kérgi teriiletek aktivalodnak pszichoszocialis kontaktus
soran, melyek kozil négy aktivitasat tovabb emelte az agressziv kontaktus. Antiszocidlis
személyiségzavarban megjelend violens, hypoarousal vezérelt és a természetes agresszid
kozott aktivacios killonbség mutatkozott a prefrontalis kéregben, a dorzalis rapheban és a
centralis amygdalaban. Ezekben a vizsgalatokban szerzett tapasztalatokat egy valtoz6 arousal
allapotokkal jellemezheté korképhez, a poszttraumds stressz rendellenességhez tarsult
agresszio tanulmanyozasaban kivintuk kamatoztatni.

A korkép egy altalunk kialakitott modelljében, amely egyszeri traumds elektromos sokk
alkalmazasan alapul, kivantuk vizsgdlni az agressziv viselkedés alakuldsat, illetve az
agresszioban relevans idegi struktirak aktivdcios mintdzatat. A kisérletben hasznalt Wistar
himek visclkedését a trauma utdn 28 nappal végzett rezidens-betolakodé tesztben vizsgaltuk.
Mind a traumén atesett, mind a traumdt nem kapott patkanyoknal harom-harom csoportot
alakitottunk ki kontroll, pszichoszocidlis és agressziv kontaktus. Az idegrendszeri
vizsgélataink a prefrontalis kéreg ¢s az dltala modulalt agyi régidk vizsgalatdra irdnyult. A
neurondlis Osszaktivacid meghatarozasa a c-Fos fehérje immuncitokémiai kvantifikdlasdval
tortént.

Eredményeink azt mutatjdk, hogy az alkalmazott modellben a trauma csokkentette az
agressziv magatartast. Mindkét fenti kontaktus jelentbs aktivacidt idézett el a prefrontilis
kéregben ¢s a medidlis amygdalaban. E kontaktusok kovetkezményeinek hasonlésiga
valdszinfileg a hosszd izolacios periddussal magyarazhatd. A hypothalamikus tdmadési zo6na
aktivacidja funkcidjdnak megfelelden az agressziv kihivds soran igen markdnsnak
mutatkozott. A centralis amygdalaban a pszichoszocidlis kihivas soran szignifikdnsan nétt, az
agressziv kontaktusban tendenciaszerlien csdkkent a c-Fos pozitiv sejtek szdma, mely e
szabalyozo struktira rendellenes miikddésére utalhat a kérképben. Err6l még az aktivalddott
neuronok fenotipizaldsa differencialt képet nyujthat.
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Kutyak (Canis familiaris) szivritmus-valtozdsa mint a figyelmi allapot médosulasdanak
indikatora egy hangvisszajatszasos kisérletben

Farag6 Tamas
biologus (2006)
ELTE TTK Etoldgia Tanszék
témavezetdk: Maros Katalin, PhD hallgatd
Dr. Mikl6si Addm egyetemi docens
Dr. Pongrdcz Péter tudomanyos segédmunkatirs

A kognitiv etolégia egyik 6 probléméja, hogy az allatok vizsgédlata soran csak kézvetett
informaciokkal rendelkezhetiink az elme mitk6désérdl. Klasszikus megkozelitésben a vizsgalt
alanyokat problémafeladatok elé Aallitjuk, majd viselkedésiik alapjan kovetkeztetéseket
vonhatunk le a kognitiv képességeikrol. Ha vizsgalataink soran, alacsonyabb szinten miiksdd,
fizioldgiai viltozokat is mériink, drnyaltabb képet alkothatunk az allati elmemiikédéstdl. Iiyen
valtozo lehet a szivritmus, ami kénnyen, noninvaziv médon mérhetd, és valtozasai titkrézik a
figyelmi 4llapot médosulasat, a mentilis eréfeszitést illetve az emociondlis reakciokat.

Kisérletiinkben a kutya vokalis kommunikacidjanak leghangsilyosabb elemét, az ugatést
vizsgdltuk. Arra kerestiink valaszt, hogy a kutydk képesek-e érzékelni a killonbséget
kiilonbdz6 szitudcidban rogzitett ugatdsok kozott. Kordbbi kisérletekben kimutattak, hogy az
ugatas akusztikailag strukturalt, bizonyos jellemzoi- (pl. tonalitds, frekvencia, vakkantasok
kozt eltelt id6) alapjan jol tipizalhatd, sét ezek alapjan az emberek nagy biztonsaggal képesek
megkiilénboztetni, érzelmi toltetet tulajdonitani az ugatasoknak. A kisérlet soran a habituacio-
diszhabitudcios paradigma alapjan, harom egyforma szitudciojl ugatdst jatszottunk be a
kutyaknak felvételrél, majd negyedszerre egy eltéré helyzetben rogzitettet. Kontrollként
mechanikus zajt, fird és hiitdszekrényzigast alkalmaztunk. Ekézben mértiik a szivritmusukat
¢s azt taldltuk, hogy az ugatds hatdsdra megndtt az alanyok szivritmusa, majd az ismételt
bejatszasok sordn a novekedés mértéke egyre csdkkent. Az 0 ugatds bejdtszasakor ismét
magasabbra emelkedett a szivritmus. Az eldbbiek habitudcios reakcidra utalnak, mig az
utobbi diszhabitudcidra, amibol azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a kutydk érzékelték a
kitlonbséget az ugatasok kozott.
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ETOL-3

Lovak reaktivitasanak vizsgilata

Gavalda Kinga

V. zoolégus

SZIE AOTK Okolégiai Tanszék

témavezetok: Dr. Kabai Péter egyetemi docens
Nagy Krisztina PhD hallgaté

A lovak t6bbségét hobbi illetve sport célra tartjak, de ezen kiviil olyan specialis
terlileteken is alkalmazzik Gket, mint renddr-, hippoterapias-, vagy akdr kaszkadérld. A
kiilonboz alkalmazasokhoz kiilsnbozd vérmérséklett, jellegii lovak felelnek meg. Az egyik
legfontosabb szempont a 16 reaktivitasa (féléssége, ijeddssége), vagyis egy vdratlan helyzetre,
ingerre adott valasz eréssége. A gyakorlatban azonban megfelelé tesztek hidnyadban nem
vizsgaljak a lovak viselkedését a kivalasztés sorén. A lovak esetleges alkalmatlansaga az adott
feladatra gyakran a kiképzés soran deriil ki, amikor mér erre sok idét és energiat aldoztak.,

Célunk egy rovid id6 alatt, olcson elvégezetd, egyszerli valtozok alapjan objektiven
értékelhetd, tehat gyakorlatban kénnyen felhasznalhatd tesztsorozat kidolgozasa, amely
megbizhato adatokat szolgaltat a lovak reaktivitasarél illetve gyakorlatban valé
alkalmazhatosagukrél.

Az altalunk alkalmazott teszteket két 1épesében ellenériztitk:

1) a megfigyel8k kozotti megegyezés, az osztalyon beliili korrelcids egyiitthaté {co
legyen 0.8 folstt,

2) a megfigyelSk értékelését egyszerlien mérhetd viltozékkal (pl. latencia, néhany
viselkedéselem eléforduldsa) rekonstrualni lehessen.

Irodalmi adatok és sajat tapasztalataink alapjdn 9 kiilonboz6 tesztet végeztiink 49 léval, 3
lovarddban. A lovak reakcidjarél videofelvételt készitettink. Minden lovat a tesztek utdn
egymastol fiiggetleniil két biralé pontozta,

A kilenc tesztbdl négy proba (hidteszt, esernyéteszt, vizspriccelésteszt, elérhetetlen alma
teszt) felelt meg a kritériumoknak. A tesztekre adott reakcidok kozstti Osszefuggések arra
utalnak, hogy ezekbdl harom (hidteszt, eserny6teszt, vizspriccelésteszt) méri a reaktivitas
valamely komponensét, mig az elérhetetlen alma teszttel a 10 frusziracié tiirésérdl kaphatunk
informaciot.

Eredményeink arra utalnak, hogy az eddig alkalmazott szubjektiv intenzitds skalak
helyettesithetSk objektiven mérhetd egyszerli véltozdkkal.
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ETOL-4

Mennyire képesek a kutydk értelmezni az emberi mutatast?
- Uj eredmények (és kérdések) egy egyedfejlidési tesztsorozat tapasztalatai alapjan -

Kara Edina

V. biologia-kornyezettan-IV. biologus
ELTE TTK Etologia Tanszék
témavezetd:  Dr. Gacsi Marta

A kutya — feltételezhetSen az cmberi kornyezetben rd haté konvergens cvoliicios
folyamatok kovetkeztében (is) — meglepben eredményes az ember vizualis jeleinek
értelmezésében. Célunk az volt, hogy egy, a kutatdsokban hasznalt tesztet alkalmazva (kétutas
valasztasi helyzetet, melyben az ember tavolrdl, roviden rdmutat a jutalmat rejt6 céltargyra),
megfeleléen nagy mintdn elemezzik szdmos eddig nem vizsgalt tényezO hatdsat a
teljesitményre.

Kérdéseink modszertani, egyedfejlddési, egyedi tapaszialattal kapcsolatos és evolicios
témakorbe csoportosithatok. Kiilontéle kort kolykoket, és eltéré képzettséggel rendelkezd
felndtt kutyakat teszteltiink, azért hogy az életkor, és az egyedi élet sordn szerzett tapasztalatok
esctleges hatdsat vizsgaljuk. A 20 tesztproba sordn az esctleges tanulast, egyes (kélyok, felnétt)
egyedek ismételt tesztelésével pedig a teszt eredményességének stabilitasat vizsgaltuk.
Tovéabba kiilonbozé célra tenyésztett fajtikat valamint szélséséges test- és fejméretil fajtakat
teszteltlink azért, hogy a szelektiv tenyésztés esetleges hatdsait vizsgaljuk.

Fredményeink szerint sem az ivar, sem a testméret nem befolyasolja a kutydk tesztben
elért teljesitményét. Az eltérd életkori egyedeket osszehasonlitva, mir a legfiatalabb
korcsoportban is a felndttekéhez (2 év<) hasonld eredményességet tapasztaltunk, ami
velesziiletett képességekre vagy igen gyors specifikus tanuloképességre utal. A, kamaszkord”
(10-12 hénapos) egyedek viszont killonboztek a felndtt egyedektdl a tesztben mutatott
eredményességben, amit okozhat a kamaszok egyfajta fokozott 6ndllésaga A teszt soran nem
ortént tanulds, az ismételt tesztelés eredménye pedig arra utalt, hogy a valasztasi sikeresség
idében viszonylag stabil. A munkéra szelektalt fajtdk koziil a kooperativ feladatokra
Kitenyésztettek jobban teljesitettek az 6nallé munkéra szelektaltaknal, és a vadaszkutyafajtak
ilyen logika alapjan torténd dsszehasonlitdsaval is hasonlé eredményeket kaptunk. A rovid fejl
kutyafajtak jobb eredményeket értek el a hosszil fejlicknél. Az egyedi szintii részletes értékelés
sordn beazonosithatd stratégiak elemzése és az elOképzettség tisztdzatlan hatdsa tovdbbi
kutatasra érdemes kérdéseket vet fel.
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ETOL-5

Kiilonb6zé kort kolyik és felnétt macskik emberrel szembeni kommunikaciéjanak
osszehasonlitasa

Kemencei Zita

V. alkalmazott zooldgus

SZIE AOTK Okol6gia Tanszék

témavezetdk: Dr. Miklési Addm tudoményos fomunkatars
Lakatos Gabriella PhD

konzulens:  Dr. Kabai Péter docens

A kutydkhoz hasonléan a macskdk is nagymértékben alkalmazkodtak az emberrel valé
egyilttéléshez és szoros szocidlis kapesolatot képesek vele kialakitani. Korabbi kisérletekbol
kiderilt, hogy egy tdrgyvalasztasos tesztben a macskak a kutyakhoz hasonléan képesek az
emberi gesztikularis kommunikacios jelzések alapjan helyesen valasztani, de egy szdmukra
onalloan megoldhatatlan helyzetben a macskak 1ényegesen kevesebb vizualis figyelemfelhivo
viselkedéselemet mutatnak, mint a kutyak (Miklosi és mtsai, 2005).

Munkénk soran, két kisérletben vizsgiltuk, hogy az egyedfejlédés soran valtoznak-e a
macskik emberrel szemben mutatott kommunikaciés képességei.

Az elsd kisérlet sordn egy targyvalasztisos helyzetben vizsgaltuk, hogy van-e kiilénbség
a kiilénboz6 kort kolyok és felndtt macskék teljesitménye kozétt, ha kiilonb6zd emberi
gesztikularis jelzések alapjén kell vélasztaniuk. A kitartott mutatas tipusok esetén a macskéak
viszonylag kordn képesek jelként értelmezni egyszerii emberi gesztusokat. A visszavett
mutatdsi tipusban az 5-7 honapos macskdk esetén nem lehetett kimutatni a véletlen szinttsl
eltérd teljesitményt, amit magyardzhat valamilyen életkori sajatossag, mint a ,,kamaszkor”
miatt megjelend viselkedésvaltozas, amelynek [étezését kutydknal korabbi kisérletek igazoltak
(Gécsi és mtsai, 2006).

A masodik kisérlet sordn, egy a macskdk szdméra Gnéalléan megoldhatatlan helyzetben,
vizsgaltuk, hogy az eltér$ kord macskdk mutatnak-e figyelem -felhivé és —irdnyito viselkedés
elemeket. Eredményeink szerint azok az dllatok, amelyek késébb kozelitették meg a jutalmat
rejtd talkat, a kisérlet folyaman inkdbb a gazdajukra figyeltek, de a 2 hénapos kolykok
kevesebb ideig nézték a gazdajukat, mint a felnott allatok. Azok az dllatok, amelyek elbb
értek a jutalmat rejtd talkdhoz a késSbbiekben inkabb a kisérletvezetdre figyeltek, de ebben a
csoportban is megfigyelhetd volt, hogy a fiatalabb allatok késébb néztek 51, tehat kevésbé
figyeltek az emberre, mint az id8sebb 4llatok.

Eredményeink alapjén, feltételezhetjiik, hogy az id8sebb allatok egyedi életiik sordn
jobban megismerték, hogy az emberi kommunikativ viselkedésforméaknak mely elemeit
tekinthetik jelzésnek (pl.: a mutatdst), illetve milyen viselkeddsikk valtja ki az ember
megteleld reakeidjat, ezért az idgsebb allatok gyakrabban hasznalnak vizualis kommunikdcids
jelzéseket az ember irdnydban, mint fiatalabb fajtdrsaik.
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Kornyezeti hatdsok és stressz-medialt magatartasvaltozasok

Kéri Eniké ¢s Laszlo Marta
IV. biologia-kornyezetvédelem; I1. egészségtan-gydgypedagogia
SZTE JGYPK Bioldgia Tanszék
konzulensek: Dr. Galfi Marta féiskolai tandr
Dr. Kocsis Julianna egyetemi docens
Nagyéri Gysrgy PhD hallgato

Ismeretes, hogy a bioldgiai organizmusok homeosztazisa — a fiziologiai és viselkedés
elemek komplex egységeként — a valtozd kdrnyezethez valo folyamatos alkalmazkodast
biztositja. A perzisztens szerves szennyezé (POP) vegyliletek mg-os dézisban vald
alkalmazasanak ismert hatdsai, hogy a neuroendokrin rendszeren keresztiil modulaljak a
homeosztatikus elemeket.

Jelen vizsgalatainkkal célunk az volt, hogy az extrém alacsony dézisu klorbenzolok (CIB)
hatdsait tanulmdnyozzuk a stresszhormonok [vazopresszin (VP), oxytocin (OT),
adrenokortikotrop hormon (ACTH)] altal medialt neuroendokrin funkciok és a kapcsolt
viselkedésmintdzatok vonatkozasaiban.

Kisérleteinkben Wistar him patkanyokat kezeltink gyomorszondan &at; hexa- és
triklérbenzol 1:1 aranyu keverékével, 0,1 vagy 1 pg/testsuly kg/nap dézisban; 30, 60 és 90
napig. A kezelési protokollnak megfelelden egyrészt meghatdroztuk az dllatok viselkedését
(szorongas, figyelem, agresszid, kivancsisdg) open-field, elevated plus maze, modositott
resident-intruder tesztekkel. Masrészt a vérbél stresszhormonokat (ACTH, VP, OT) mértiink
RIA modszerrel, és a neurchypophysisekb6l (NH) monolayer tenyészeteket készitettiink,
amelyeken monoamin (szerotonin, hisztamin, katekolaminok) ¢€s peptid (galanin)
kezelésekkel receptor funkcidkat vizsgaltunk.

Eredményeink szerint az in vivo CIB kezelések — ddzis- és id6tiiggéseinek hatdsara — az
ACTH, OT, VP szérum szintjei véltoztak. A CIB kezelt patkanyok in vitro NH tenyészeteinek
a monoaminokhoz kapcsolt VP és OT elvalasztasa moduldlédott. A viselkedés vizsgalatok a
szorongas és agresszio szignifikdns mértékli fokozddasat mutattak.

Megallapitottuk, hogy a homeosztazist determinaloé neuroendokrin és viselkedéselemek
korrelaltan valtoztak az extrém alacsony doézisi CIB kezelések hatasdra, amely
kivetkezményesen fizioldgiai €s kognitlv eseményeket indukalhatnak.
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Kutya-gyerek interakeié vizsgalata terdpids helyzetekben

Nanai Katalin

biolégus (2006)

ELTE TTK Etoldgia Tanszék

témavezetd:  Dr. Topal Jozsef tudomanyos fémunkatars

Az elmult évek kutatasai egyre inkabb azt igazoljak, hogy az dllatok bevonasaval végzett
fejlesztd terdpia sok esetben j6tékony hatdssal lehet a szellemileg, fizikailag vagy
emocionalisan sériilt emberckre. Ennek kovetkeztében kezdtek szakemberek terapids
eszkdzként alkalmazni specidlisan kiképzett kutyikat, ami gyakran meglepd sikereket
eredményezett. Az Btologia Tanszéken végzett kordbbi vizsgalatok alapjan példaul Ggy
talaltak (Id. Bujak, 2003, mser.), hogy terapids szitucidkban a kutya felé koénnyebben
megnyilnak az autista gyermekek, mint az ember felé és a kutya kommunikicios aktusait
bizonyos helyzetekben adekvatabb médon értelmezik, mint az ember altal bemutatottakat.
Azonban a  kutya fejlesztd  foglalkozasokba  valé  bevonasa  nemcsak  a
kommunikacios/empatikus készségek fejlesztésének lehet alkalmas eszkoze, hanem a kutya
irant tapasztalhat6 intenziv érdekl8dés megfeleld alapul szolgalhat arra is, hogy motoros és
figyelmi készségeket fejleszté feladatokban is hatékony | segédeszkozként” jelenjen meg az
allatterapia.

E lehetOséget vizsgdlva végeztem megfigyeléseimet. A vizsgalat helyszine a debreceni
KIFONI (Kiskort Fogyatékosok Nappali Intézménye), ahol kutya bevonasdval heti
rendszerességgel tartanak kozépsilyosan fogyatékos gyerekek szdméra mozgasfejlesztd és
figyelmi készségeket javité foglalkozdsokat. A célesoport tagjai 17-18 éves fiatalok (N=5;
fidk, lanyok vegyesen) voltak. A gyerekek viselkedését, reakcioidejét, feladatvégrehajtdsi
pontossagat és koncentrald képességét négy killonbozé szitudcidban vizsgaltam. Célom annak
kideritése volt, hogy a kutya, mint motivécios, terapias ,,eszkéz” mennyiben képes serkenteni
a fogyatékos gyerekeket az adott szitudcidban gy Ssszetett feladat elvégzésére,

Az egyes feladatok végrehajtasa sordn az utasitds szerint a gyerekeknek kifejezetten a
kutyara kellett dsszpontositaniuk, aki mint ,,facilitator” segitségképpen elbre bemutatta az
elvégzendS feladatot. Ugyanezeket a gyakorlatokat a gyerekek tgy is végrehajtottak, hogy
egy ember (a kutya felvezetdje) mutatta be (facilitalta) szdmukra a teenddket. A feladatok
minden alkalommal régzitett sorrenben, (az egyszertibbekkel kezdve s a bonyolultabbakkal
folytatva) keriiltek bemutatdsra, s a gyerekeknek valamennyit meg kellett csindlniuk a
kutydval és kutya nélkill is. A foglalkozdsokrdl videofelvételeket készitettem, majd a
gyerekek viselkedését elére meghatarozott szempontok szerint utdlagosan értékeltem ki
Gsszehasonlitva a gyerekek ember, illetve kutya altal facilitalt szitudcidban mutatott
viselkedését.
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Hossza tartamii alacsony-frekvencids elektromagneses tér viselkedési hatasai
patkdnyban

Szemerszky Renata

V. biologus

ELTE TTK Elettani és Neurobiolégiai Tanszék
témavezeté:  Dr. Bardos Gyorgy egyetemi docens

Az alacsony frekvencids mesterséges elektromégneses terek (EMF) és sugirzasok —
melyek szintje az elmtlt 50-100 évben folyamatosan emelkedett — a nem ionizalo-sugarzasok
(NIEMS) kozé tartoznak. Ezek nem képesck megbontani a kémiai kotéseket a molekulak
kozott, s igy az, hogy gyakorolnak-e barmilyen hatast az ¢él6 rendszerekre, bizonytalan. Az
eddigi kutatasok elsésorban a sejtélettani folyamatokra koncentréltak. Mi komplex viselkedési
allatmodellekkel azt vizsgaljuk, hogy vannak-e az elektroméagneses térnek nem-specifikus
egészségproblémak (pl. fejfajas, émelygés, rossz kozérzet) formdjaban, a viselkedés szintjén
megjelend, de fiziologidsan nehezen észlelhetd hatasai.

Vizsgalataimat felndtt patkanyokkal, 50 Hz frekvencidjii elekiromagneses teret
alkalmazva végeztem — mely megfelel a varosi transzformétorok éltal generalt EMF-nek —,
arra a kérdésre keresve valaszt, hogy a tartos kitettségnek vannak-e fennmaradé hatasai.

A motoros aktivitast rovid expozicié alatt vizsgalva az EMF-nek nem volt hatdsa, 60 ords
expozicio utdn vizsgalva az aktiv elemek csokkendését, a passzivitds ndvekedését tapasztaltuk.
A motivacids allapotban nem talaltunk véltozast. A preferencia/averzié vizsgélatok nem
utalnak az EMF Aaltal kivéltott kellemetlen belsé allapotvéltozdsra. A kezelés hatdsira az
4llatok stresszreaktivitisa csokkent. A hormonvizsgalatok eredményei arra utalnak, hogy a
kronikus EM expozicio nem jelent tart6s stresszt az allatok szaméra. Osszességében a hatasok
nem egyértelmiick, helyes értelmezésiikhdz a tovabbiakban a héttérmechanizmusokra
koncentrald vizsgalatok szilkségesek. Fredményeink egyel6re nem igazoljdk az extrém
alacsony-frekvencias EMF nem-specifikus egészségproblémakat okozd hatésat.
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GENET-1

Eltéré viselkedésii cholesteatomaik citogenetikai elemzése interfazises FISH analizissel

Ecsedi Szilvia

V. molekularis biologus

DE OEC Biomarker Analizis Tanszék

témavezet6k: Dr. Baldzs Margit egyeterni tandr
Rékosy Zsuzsa PhD hallgaté

s

hallécsontok destrukeidja jellemzi. Mig kordbban a betegség minddssze a csontokra gyakorolt
nyomasanak tulajdonitottak jelentdséget, ma a csontdestrukciot enzimatikus folyamatok
eredményének tartjak, melynek hatterében allo genetikai eltérésekrél kevés adat all
rendelkezésre, Célunk az eltéré viselkedést mutaté nem destruktiv, illetve a csont destrudld
tulajdonsiggal rendelkezd elvaltozasok kozotti citogenetikai eltérésck megallapitdsa, az egyes
mintak kromoszomdlis heterogenitisanak tanulményozasa, tovabba a kromoszomalis
eltérések és a sejtek proliferdcids indexe kozotti kapesolat elemzése.

Vizsgélataink soran 16 cholesteatoma kromoszdmalis eltéréseit analizdltuk fluoreszcencia
in situ hibridizaciéval (FISH). Interfazisos FISH analizissel tanulméanyoztuk a 3-as (n=13), 7-
es (n=16), 8-as (n=10) és 17-es (n=16) kromoszémak szambeli eltérését. Vizsgalatainkhoz
plazmidbol izolalt, centroméra specifikus DNS-szonddkat alkalmaztunk, melyeket nick
transzlacio segitségével biotinnal vagy digoxigeninnel konjugalt dUTP-vel jelsltiink. A sejtek
proliferaciés indexének meghatarozasa fluoreszcein-izotiocianattal konjugalt Ki-67-es
monoklondlis antitest segitségével tortént a mintak orientdcidjanak meghatirozasat kovetden,
melyet hematoxilin-eozin festéssel végeztiink.

Eredményeink szerint a csontokat roncsold mintdknal a poliszomia a 7-es és 8-as
kromoszomara kozel azonos szézalékban fordult elé. A nem destruktiv mintaknal a 8-as
kromoszdéma eltérését gyakrabban figyeltilk meg. Az irodalomban eddig nem vizsgalt 17-es
kromoszoma poliszomidja kevésbé volt jellemz6, azonban a monoszémias sejtek ardnya a
hallécsontot roncsold mintdkban eléri a 20%-ot. A 3-as kromoszéoma eltérését minddssze 2
errodald mintanal tapasztaltuk, amely a 7-es, 8-as és 17-es kromoszomak alteracidjaval tarsult;
a kevésbé agressziv viselkedésli cholesteatomaknal nem fordult ¢lé. A kimutatott genetikai
eltérések korreldlnak a mintdk sejtproliferdcidés indexével: az ancuszdmids sejtek
megnivekedett aranya  sejtprolifericios  hajlammal téarsul. Elképzelhetd, hogy ezen
kromoszémak szambeli eltérése, tovabbd a sejtek megndvekedett proliferaciés aktivitasa
befolyasolja a cholesteatomak bioldgiai viselkedését.
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GENET-2

Az autofig gének inaktivalisa megroviditi az élethosszt Caenorhabditis elegansban

Erdélyi Péter

V. biologus

ELTE TTK Genetikai tanszék

témavezetd:  Dr. Vellai Tibor egyetemi docens

Oregedési folyamatunk genetikai szabdlyozasanak megértése bioldgiai megismerésiink
egyik alapvetd, izgalmas kérdése. Ez iddig hdrom genetikai Utvonal szerepét tartik fel az
allatok élethosszdnak szabalyozdsiban. Ezek a szénhidrat anyageserében kiemelkedd
jelent6ségli inzulin/IGF-1 (Insulin-like Growth Factor-1) jeltviteli rendszer, a sejt energia
allapotat érzckeld TOR (,Target Of Rapamycin”) kindz-kozvetitett jelatvitel ttvonal (TOR
»signalling”) €s a mitokondridlis légzésben résztvevd gének altal alkotott genetikai kaszkad.
Megvalaszolatlan kérdés maradt az, hogy vajon ezek az oregedést szabalyozd genetikai
Gtvonalak egymastdl figgetleniil mikédnek vagy egymassal kolesénhatnak az élethossz
szabalyozasiban.

Az Oregedd sejtek alapvetd sajétossdga a karosodott makromolekulik (elsésorban

fehérjék) €s sejtszervek felhalmozodasa a citoplazmdban, amely a fehérje szintézis és lebontds
valamint az organellum biogenezis egyenstlydnak megbomldsabdl fakad. A sejtalkotok
lebontasanak f6 ttvonala az autofagia, amely az eukaridta sejtek egyik alapvetd szabalyozott
dnemesztd folyamata. TDK munkdmban szdmos autofag gént inaktivaltam a genetikai modell
rendszer fonalféreg Caenorhabditis elegansban. Az autofag mutins fonalféreg torzsek
Jellemzéen megrovidiilt élethosszt mutattak a vad tipust allatokhoz képest. Eredményeim
tehat egy 0j Oregedési Utvonalat tartak fel: az autofig génkaszkad szerepét mutattak ki az
¢lethossz megnyjtisdban,
- Tovébbi kisérletekben a hosszd életidejlii insulin/IGF-1, TOR és mitokondridlis
respiracio-defektiv egyszeres mutans fonalférgekben gétoltam az autofag gének mikodését.
Episztazis elemzésem (kettés mutdnsok eldallitasa és élethossz jellemzése) eredményei azt
mutatjik, hogy az autofig gének funkcidvesziéses muticiéja vagy (gén) csendesitése RNS
interferencidval szuppresszalja az insulin/IGF-1, TOR és mitokondridlis Gtvonal mutdnsok
hosszli élethossz fenotipusat. Ez azt sugallja, hogy ezen genetikai Gtvonalak Gregedési
folyamatot szabélyoz6 hatdsai az autofag géneken integralodnak. Mas szavakkal, az autofag
gének ,downstream” hatnak az eddig ismert élethosszt szabalyozd genetikai Gtvonal-
rendszerektol.
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GENET-3

Mikroszatellita markerek szegregalédasinak vizsgalata
Duchenne muscularis dystrophiaban

Fiilop Szabina

V. biologus

PTE TTK Genetikai és Molekularis Bioldgiai Tanszék
témavezetd:  Czakd Marta tudomdnyos segédmunkatars
konzulens:  Dr. Putnoky Péter egyetemi tanar

A Duchenne muscularis dystrophia (DMD) oroklésmenete X-hez kotott recessziv, amely
ezért a fitkat érinti. Mutacid kovetkeztében rendellenes dystrophin fehérje szintetizalddik,
amely progressziv izomsorvadast okoz.

Fredményeink kéziil két csaladot emelnénk ki. A mutdciok (delécidk) vizsgalatara
multiplex PCR analizist alkalmaztunk. DMD esetében a delécié gyakran nagy kiterjedésil,
tobb exont érint. 18 primerpdr segitségével azokat az exonokat amplifikdltuk, amelyek
delécidja gyakrabban fordul eld (delécids hot spot). A csaladtagok Altal 6rokolt X
kromoszémak azonositasara mikroszatellita marker analizist végeztiink. Ezzel a médszerrel a
markerekben talalhat6 dinukleotid ismétlédések szdmdban levé killonbséget tudjuk kimutatni
a fragmentumok eltérd hosszusdga alapjdn, igy az egyes allélek egymastol
megklilonboztethetdk.

Egyik csaladban két, DMD-ban szenved§ fii gyermek mutacidanalizise a 45-50 exonok
ugyanazt, a deléciot hordozé X kromoszomat orokolte az anyatol, aki feltehetden hordozo.
Mindezeket mikroszatellita marker analizisse! kivantuk igazolni. A markerek mintdzata
alapjin megallapitottuk, hogy a két fitiban kiilénbsz6 anyai X kromoszéma talalhatd, azonban
ugyanaz a delécié van jelen mindkét X kromoszéomédn. A varatlan eredmény alapjan arra
kovetkeztettiink, hogy az anyai ivarsejt osztddasakor rekombinécid tortént, amely magaba
foglalta a deletdlt génszakaszt, igy a mutdcié az érintetlen X kromoszémara is dtkerilt.

Masik csalddban a genetikai tandcsadason megjelent fiatal ndé (proband) elséfoki
unokatestvérénél korabban DMD-t diagnosztizaltak (a proband édesanyja a beteg fi anyjanak
a testvére). A beteg csaladtagndl a mutacidanalizis a 3-19 exonok delécidjat igazolta. A DMD
hordozds kockazatdnak megallapitdsara elvégzett vizsgalatok eredménye alapjan
megallapitottuk, hogy a tandcsot kéré né édesanyja és a beteg fiu édesanyja eltérd X
kromoszomat 6rokoltek a nagymamatol. A probandban és egészséges fi testvérében ugyanaz
az anyai X kromoszéma talalhatd. A beteg fili és egészséges fivérének X kromoszomaja
szintén megegyezd. Ebben az esetben az anyét nem tekintjiik hordozoénak, a beteghen a DMD-
t ) mutacid okozta, Mindezek alapjdn a DMD eléforduldsi kockézata a proband
gyermekeiben nem emelkedett.

A vizsgélatok sordn a mikroszatellita marker analizis alkalmasnak bizonyult arra, hogy a
csaladtagok hordozésagat megerdsitsiik vagy kizérjuk, illetve a betegség kialakuldsat nyomon
kovesstik.
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GENET-4

A dDAAM formin fehérje kifejez6dése és szerepe a Drosophila melanogaster him
genitalia fejlédésében

Gedai Anita Judit

IV. biolbgus

SZTE TTK Genetikai és Molekuldris Biologiai Tanszék
témavezetd: Dr. Mihaly Jozsef tudoményos fdmunkatérs
konzulens:  Dr. Mar6y Péter egyetemi tandr

Kisérleteim egy aj Drosophila formin fehérje, a dDAAM vizsgalatara irdnyulnak. A
forminok az aktin sejtvaz £ szabdlyoz6 fehérjéi kozé tartoznak, elbsegitik az 0 filamentumok
képzddését és fokozzak az aktin polimerizdcio sebességét. A csoportunk altal leirt dDAAM
fehérjérdl kordbban kimutattuk, hogy egyik fontos funkcidja a trachea kutikula mintdzatanak
meghatarozdsa egy specidlis aktinviz 1étrehozdsa utjan. Széleskort kisérleteket végeztiink el
axon nyalvdnyok novekedésére vonatkozd fontos szerepével kapcsolatban. Ebben a
dolgozatban pedig a dDAAM egy Gjabb, a him genitalidk fejlédéséhez kothetd funkcidjanak a
jellemzését fogom benutatni.

A Drosophila-k egyedfejlédésének egyik érdekessége, hogy a him genitélis szervek egy
360°-0s roticion mennek at az utobélhez képest. Az X kromoszéman taldlhatd dDAAM gén
gyenge hipomotf dDAAM™ alléljét hordozé egyedek homo- és hemizigéta formdban is
¢letképesek, s a himekben 19%-o0s penetrancidval megjelené genitalia rotacios hibékat
figyeltink meg. Az amorf allélnek tekintheté dDAAM™™® mutansok viszont homozigdta
formaban életképtelencek, ezért gynander analizissel vizsgaltuk meg, hogy befolydsoljak-e a
genitdlia rotaciot, és ebben az esetben 100%-0s penetranciaju fenotipust kaptunk. Ezek az
eredmeények arra utalnak, hogy a dDAAM gén terméke sziikséges a genitdlia rotacid
szabdlyozasdhoz. A tovabbiakban vizsgaltuk a dDAAM kifejez8dését a genitalis diszkuszban
¢s megdllapitottuk, hogy szegmentspecifikus expressziot mutat. A genetikai vizsgalatokat
elésegitendd, RNSI mutdnsokat is készitettiink, amelyek szintén mutattdk a genitdlia rotacids
hibdkat. Ez a fenotipus azonban héérzékenységet mutatott, igy lehet8ségiink van pontosabban
meghatérozni azt a periddust, amikor sziikség van a dDAAM gén termékére a genitilia rotacié
folyaman.

Végezetill  genetikai  interakcids  keresztezésekkel — azonositottunk  potenciélis
egylittmikodd partnereket. Ezek a vizsgalatok azt mutattdk, hogy a dDAAM a RhoA, az
Srcd2, a Tec29 ¢s az inversus génnekkel egyiittmiikédve szabdlyozza a him genitdlidk

e,
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GENET-5

A tomegstressz hatasa a Drosophila-k ellenillé képességére és genctikai stabilitasira

Jipa Andrds és Kovacs Levente

[IL természettudomanyok szakos gimnazista; I1. biologia

Salamon Ernd Elméleti Gimndzium; Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Biologia-Geologia Kar
témavezetd: Dr. Csermely Péter egyetemi tandr

Tobb 1épésbdl felépil kutatdsunk annak vizsgalatira iranyult, hogy miként hat a
tomegsterssz a kiilénbozo stresszhatasok soran fokozott aktivitdst mutatd stresszfehérjékre és
ez hogyan nyilvanul meg fenotipikusan. Kisérleti modellszervezetként az ecetmuslicat
(Drosophila melanogaster) alkalmaztuk. A tomegstresszet esetiikben ugy idéztik eld, hogy
egy 20 ml-es tenyészedénybe az optimalis tiz egyed helyett 25-30 egyedet helyeztiink. Ez volt
kisérletiink alapallasa.

A kutatisok tovabbi menetét két vonalra bontottuk. Elsé vizsgéalatunkban azt néztiik meg,
hogy miként hat a tOmegstressz a Drosophilo-k magas homérscklettel szembeni
ellenalioképességére (termotolerancigjara). Nem tomegstresszelt illetve négy és nyolc napig
tomegstresszben tartott gylimoleslegyeket tettiink ki hdsokknak. A hdsokkolds ugy zajlott,
hogy az éllatokat kis iivegesékbe tettitk és azt 40 C-fokos vizbe helyeztiik egy 6ra hosszdig.
Ezutan a kezelt egydeket egy napig szobahén hagytuk, majd megszamoltuk, hogy az egydek
hany szazaléka élte tal a kezeldst.

Azt tapasztaltuk a fenti kisérlet soran, hogy az ecetmuslicak tlélési aranya novekedett a
tomegstresszben eltoltott idd fiiggvényében.

Kutatdsainak mésodik vonalaban arra voltuk kivincsiak, hogy a tdomegstressz van-e
valamilyen hatassal a Drosophila-k genetikai dllomanyéra, vagy esteleg szerepet jatszhat-e
valamilyen rejtett mutaciok felszinre jutdsdban. Ennek kimutatdsdra kronikus tdmegstressznek
vetettiik ald éllatainkat, azaz tSbb generdcion keresztiil tartottuk Oket tomegstresszes
korilmények kozott. A tomegstressz fokozasa érdekében penészt is adagoltuk a tiptalajhoz. A
penész tipanyagokat von el, tovabbd bizonyos toxinokat termel, fokozva ezzel a
tomegstresszes koriillményeket. A negyedik generdciéban 6 szarnymalformans egyed bukkant
fel a tenyészetben. Ezeknél az Aallatokndl tapasztalt rendellenség kialakuldsaban a
témegstressz is szerepet jatszott. A csak penésszel, csak tomegstresszel illetve semmivel sem
kezelt tenyészedényeknél (a kontrolloknal) nem bukkant fel hasonld mutans, tehat valamiféle
penész és tomegstressz kozti kolcsonhatds vezethetett a megfigyelt szarnymalformacié
kialakulasdért.
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GENET-6

A hsp70 stresszfehérje-gének szama és a termékenység kapesolata

Kovacs Levente és Sajgé Szilard
II. biologia
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Biolégia-Gelologia Kar
témavezetdk: Csermely Péter egyetemi tanar

Dr. Séti Csaba egyetemi adjunktus
konzulens:  Dr. Késa Ferenc egyetemi tanér

A Hsp70 (a 70 kDa tomegii hosokk fehérje) valtozatos funkciokat tolt be a sejten beliil: a
Ujonnan sziilet$ fehérjéknek segit megtalalni végsd térszerkezetiiket, stressz soran karosodott
egyébb fehérjék szerkezetét javitja ki, résztvesz bizonyos anyagesereutak alkotdsiban,
Kutatésunk sordn azt vizsgaltuk, hogy a Drosophila melanogaster gyliméleslégy
szervezetében e fehérjét kddolé gének szama hogyan befolydsolja a termékenységet. Az
alapesetben tiz azonos Hsp70 génkdpidt hordozé legyekbél genetikai modszerekkel
kialakitottunk ketts, hdrom, 6t, hét és nyolc kopiat hordozé mutansokat. Bzek termékenységét
tesztelve azt taldltuk, hogy a gének szdmanak csokkenésével csokken az egyedek
termekenysége is. Ezzel egyiitt vizsgiltuk a szaporitdkésziilékben tortént elvaltozasokat: a
méhben  felhalmozddott érett peték, le nem vélt follikularis sejtréteg. Kisérleteink
bebizonyitottak, hogy a Hsp70 stresszfehérje mennyisége és a termékenység kozott szoros
Osszefiiggés van. Kevesebb hsp70 gén jelenlétében az egyedek termékenysége lényegesen
kisebb. Eredményeink szerint a Hsp70 mennyisége/aktivitisa az egyedek on- és fajfenntartdsa
kozotti kapesolat egyik szabdlyozo mechanizmusa lehet.
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GENET-7

Az osztodasi orsé tanulmanyozdsa a yihar mutansokkal

Kovacs Tibor

IV. biolégia-kornyezetvédelem

NYF TTFK Agrar és Molekularis Kutato Intézet
témavezetd:  Dr. Mathé Endre fdiskolai tanar

Az osztddasi orsénak Gn. acentrikus és centrikus szervez6dés tipusai ismertek. A
acentrikus szervezddést archaikusabb tipusnak tartjak, hiszen kialakuldsukhoz nem sziikséges
a centroszoma. Tanulmédnyozasuk fontos megfigyelésekhez vezethet a kromoszomaik,
mikrotubulusok és motor molekuldk 6sszjatékat illetGen.

Ezen kisérletek kapcsan a vihar gén katalitikusan inaktiv alléljat fejeztettik ki a
Drosophila melanogaster nstények csiravonaldban. Azt figyeltiik meg, hogy olyan ndstény
csiravonal sejtek, amelyek normalis koriilmények kozott soha sem osztédnak, a vikar muticio
kovetkeztében acentrikus orsok kialakuldsdhoz vezettek. Tanulmanyoztam ezen acentrikus
orsdk a fontosabb kromoszdma fehérjék, mikrotubulus motorok és sejtciklus regulalo fehérjék
lokalizaciéjat. Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy a nostények csiravonaldnak
sejtjeiben egy tranziens mitotikus &llapot alakul ki, amelyet normélis kortilmények kdzott nem
kovet az orsd kialakuldsa. A rendellenes orsok pedig a kromoszomak és mitotikus promoterek
Osszjatéka eredményeképpen alakulnak ki.
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GENET-8

Az ubiquitin konjugalé enzimek molckularis genetikai elemzése

Németh Tamds

1V. biolégia -kérnyzetevédelem

NYF TTFK Agréar és Molekuléris Kutat6 Intézet
témavezetd:  Dr. Mathé Endre fSiskolai tanar

Az eukariota szervezetekben a fehérjék sorsat, funkeioit jelentds mértékben befolydsoljak
a posztiranszlacios modifikacidk. Az ubiquitinacio is egy ilyen poszttranszldcids modifikacios,
amelyet egy hdrmas enzim rendszer végez. E hdrmas enzimrendszer egyik konmponense az
Un. E2-enzimek, amelyeket szdmos gén kodol a killonféle fajok sejtjeiben. Feladatom a
Drosophila melanogaster E2 enzimjeit kodold gének genetikai vizsgélata. A Drosophila
genomban 29 E2 enzimet kodold gén taldthatd és ezek kozil 4-nek ismert valamennyire a
funkcioja.

Genetikai analizissel fel lehet deriteni a gének és termékeik funkcidit. A modszer
lényege: ,sériilt” vagy mutdns allélok fenotipusa alapjan kovetkeztethetiink az ép gén
funkcidjara, A kiilonbsz6 génck muténs alléljainak egylittes vizsgélata (iranszheterozigota
allapot: GEN1™/+; +/GEN2M ) fényt derithet olyan interakcidkra, amelyek a kilonféle gének
termékei kozott jonnek létre. Az interakcidkra rendszerint modosult mendeli szdmaranyok
mutatnak ra (letalitdst és sterilitast eredményez).

A feladatom komplementicids analizis elvégzése mutdns vihar, lesswright és ubc
torzsekkel. A kikelt egyedek szdmat pontosan rdgziteni és rendszerezni az el6zbekben
megemlitett fenotipusos ¢s nemi jellegiik alapjén.

Egyes lesswright torzseknél homozigota mutdns egyedek mitotikus fenotipust mutatnak
IL. és TIL larvastddiumban, A larvak fejlddésével a nekrotikus teriiletek szama és mérete
novekszik, Ezck agyabol dorzspreparatumot készitettem és megvizsgaltam fazis kontraszt
mikroszkop segitségével. Azt tapasztaltam, hogy a mutdns neuroblastokban a sejtciklus
profdzis szakaszdban a kromoszémak rendellenesen kondenzalddnak, leginkdbb egy
gyéngyflizérre hasonlitanak. Ez valdjdban azt jelenti, hogy a mutdcidk kovetkeztében ezek a
sejtek nem fejezik be a sejtosztodast. Ami arra utal, hogy az ép lesswright gén terméke a
sejtosztodas elkezdésében sziikséges.
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GENET-9

A foszfoprotein foszfatiz Z (ppz) gén vizsgalata Emericella nidulans és Aspergillus
Sumigatus fonalas gombakban

Olah Judit
V. molekuldris bioldgus
DE TTK Mikrobialis Biotechnoldgiai és Sejtbiologiai Tanszék
témavezetd:  Miskei Marton tanszéki mérndk
Dr. Pocsi Istvan tanszékvezetd

Munkénk soran Emericella nidulans ¢és Aspergillus fumigatus fonalas gomba protein
foszfataz Z génjét (ppz) vizsgaltuk killonboz6 molekularis bioldgiai modszerekkel. Ennek az
esszencialis gombaspecifikus fehérjének a megismerése volt a célunk. A protein foszfatdzok a
foszfat hidrolizisét, vagyis a defoszforilacidt katalizaljak. A protein foszfataz Z (PPZ) egy 0
tipusa PPP enzim, amit Saccharomyces cerevisiae-ben talaltak meg legeldszor, ¢s amely a
Ser/Thr-specifikus protein foszfatazok kozé tartozik. Amellett, hogy a Ppz az ozmotikus
stressz valaszban alapvetd mechanizmusokat kontrollal, és a sejtintegritist szabdlyozza, részt
vesz a transzlacid elongdcidjaban. A Glc7 foszfatdzzal egyiitt ellenstlyozza a Sitd foszfatiz
milkodését a sejt ciklus szabdlyozasdban, és hatdssal van a Na® és K homeosztazisra az
ENA1 ¢és TRK! fliggd atvonalokon keresztiil. A PPZ febérjck nem taldlhatéak meg
emberben, vagy mas eukaridta él8lényben, gombaspecifikus fehérjék, gy stratégiailag
fontosak lehetnek egy gombaellenes szer eléallitasaban.

Célul thztitk ki az Emericella nidulans és Aspergillus fumigatus fonalas gombéban
megtalalhatd ppz gén és a csak kédold régiot tartalmazé cDNS szekvendldsat. A kapott
eredményeket Osszevetettitk az adatbazisban talalhatd szekvencidkkal, és mig az Emericella
nidulans esetében nem volt eltérés, az Aspergillus fumigatus esetében eltéré eredményt
kaptuk az adatbazisokban leirtakkal szemben. Killonboz6 bioinformatikai modszerekkel
meghatdroztuk a gén, illetve a feltételezett fehérje szerkezetét. Promoter analizissel
feltérképeztik a feltételezett transzkripcios kotOhelyeket. Filogenetikai 0Osszehasonlitdst
végeztiink az 9sszes, altalunk is elérhetd adatbazisokban 1évé PPZ aminosav szekvencidkkal.
Megvizsgaltuk az altalunk taldlt E. widulans ppzA gén expresszid valtozasait oxidativ,
ozmotikus, pH, nehézfém stressz, illetve szén, nitrogén ¢éhezés és hdsokk hatdsara.
Megallapitottuk, hogy ozmotikus, pH stressz, és hosokk hatdsara valtozds tortént a ppz4 gén
expresszié szintjében. Azonban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a ppz gének
transzkripcids szabalyozasanal jelentdsebb a fehérje-fehérje kolesonhatés altali szabalyozas.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007. aprilis 4-6.

124




XXVIII. Orszégos Tudomanyos Diakkéri Konferencia Bioldgia Szekeid

GENET-10

DNS metildcié és fehérje-DNS kélesonhatasok szerepének vizsgilata a CD23a és b
prometer Epstein-Barr virus altali transzaktivaciéjaban

Szenthe Kalman Sandor

IV. biolégus

ELTE TTK Immunoldgia Tanszék
témavezetd:  Dr. Salamon Déniel orvos
konzulens:  Dr. Erdei Anna egyetemi tandr

A CD23 felszini receptor (kis affinitast IgE receptor; FceRIT) kozponti szerepet jitszik a
B-sejtek aktivaldsiban és proliferdcidjanak szabélyozasdban, Két tipusa van CD23a és b. Az
Epstein-Barr Virus (EBV) in vitro immortalizalja a fertézott human B-sejteket €s szamos
malignus daganatban kimutathaté. A CD23a-promotert az EBV latens fehérjéi — els6sorban az
EBV nukledris antigén 2 (EBNA2) — transzaktivalni képesek. Kordbbi in vitro munkak
szamos potencidlis faktor-kstShelyet azonositottak a promoter régiokon, de az EBNA2 altali
transzaktivdcioban szerepet jatszé DNS szakaszok és faktorok egyértelmii azonositdsa maig
nem tortént meg. Ehhez hasonloan eddig nem végeztek a promoterck teljes tertiletdt lefeds
DNS-metilacios és hiszton-acetilacios vizsgalatot sem.

Munkam sordn ezért kiilonboz6 érési stadiuma, a CD23-at eltérd mértékben expresszalo
EBV" illetve EBV" B-sejtvonalakban és egy EBV* epithelialis sejtvonalban meghatiroztam a
CD23a és b promoterrégid pontos szekvencidjat, valamint biszulfit-modifikalst kovetd direkt
szekvenalas segitségével elkészitettem a régiok metildcids térképeit. Ezen kiviil kromatin
immunprecipiticié (ChIP) majd azt kovetd real-time PCR segitségével meghatdroztam a
CD23a promoteren az acetilalt H4-hiszton mennyiségét, valamint DMS in vivo footprinting
segitségével vizsgaltam a CD23a promoter egy szakaszdnak in vivo DNS-fehérje
kolcsonhatésait. ;

A CD23a promoterrégio szekvendldsa sordn 6, kordbban még nem publikalt
polimorfizmust azonositottam. A biszulfit szekvenalas eredménye kimutatta, hogy a CD23a
promoter metildcios mintdzata elsdsorban a lymphoid sejtek érési stadiumatol és kevésbé a
régi6rol induld transzkripcié mértékétdl fiigg, valamint hogy a CD23b promoter esetén a -109
pozicioju CpG  dinukleotid metildcios allapotdnak kozponti szerepe lehet a promoter
aktivitdsinak szabalyozdsban, A ChIP vizsgalat kimutatta, hogy a CD23a promoter acetilalt
H4-hiszton tartalma elsdsorban a promoter aktivitasatél fiigg. A CD23a promoter DMS in
vivo footprinting vizsgélata soran sikeriilt egy eddig még nem ismert faktor kotbhelyét
kimutatni.
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GENET-11

A Prod fehérje telomerikus funkciéjanak vizsgalata ecetmusliciban

Takéacs Sandor

bioldgus (2006.)

SZTE TTK Genetikai és Molckularis Biologiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Torsk Tibor egyetemi docens

Munkam soran a Drosophila Prod fehérje telomerikus funkcidjanak vizsgalatival
foglalkoztam. A Drosophila telomerei 3 elkiilonithetd egységb6l dllnak: 1. a szabad DNS
véget védd capping fehérje komplexbdl; 2. a kromoszomdkat a replikdcids rovidiléstdl
megvédd (azokat folyton hosszabbitod) retrotranszpozon ismétlédésekbdl; 3. szubtelomerikus
heterokromatinbol (TAS).

Vad tipusa Drosophila oOridskromoszémak immunhisztokémiai festése sordn a Prod
fehérje telomerikus lokalizaciojat figyeltitk meg.

Genetikai és immunhisztokémiai médszerekkel megvizsgaltuk, hogy a fent emlitett 3
szakasz kozil melyekhez kotddhet a Prod. Létezik egy olyan deléciét hordozo mutans torzs
("), amely teljes mértékben eltdvolitja a TAS régiét az X kromoszémarol. Megfestettitk a y!
mutdns 6ridskromoszomait Prod ellenanyaggal és azt talaltuk, hogy az X kromoszéman
fennmaradt a Prod fehérje telomerikus lokalizacidja. Ebbél arra kovetkeztettiink, hogy a Prod
neimn a TAS régidhoz kot.

A Tel mutins rendkiviil hosszt HeT-A retrotranszpozon ismétlddést tartalmaz a
telomerein. A Tel tdrzset vad tipushoz keresztezve a homolég kromoszémaék végei jelentds
hossz killosnbséget mutatnak. A Tel/+ heterozigéta telomerek Prod immunfestése sordn a
tilnyald szakasz teljes hosszdban intenziv festddés figyelheté meg, ami arra utal, hogy a Prod
fehérje a mutinsban a megnovekedett mennyiségli retrotranszpozothoz kotédik, nem pedig a
telomer cap struktirajihoz.

Biokémiai moédszerekkel is megvizsgaltuk a Prod fehérjének a HeT-4 DNS-hez valo
kotddését. Azt talaltuk, hogy a Prod ellenanyaggal koprecipitalhiaté DNS szakaszok a HeT-4
prométerének felelnek meg. Kvantitativ real-time PCR-rel mért adataink pedig arra utalnak,
hogy a Prod fehérje a HeT-A promoteren transzkripcids represszorként miikodik, azonban a
megnovekedett transzkripciés szint Snmagdban még nem elegendd a transzpoziciok
gyakorisaganak megemelkedéséhez. Ennek az lchet a magyardzata, hogy a mutansokban
intakt marad a cap struktira, amely megakadalyozza a szabad DNS végekre torténd
retrotranszpoziciot.

Ez az eredmény azért jelentds, mert a Prod fehérjén kivill idaig csupan két
retrotranszpozonokhoz kot6dé fehérjét azonositottak, de szereplik nem ismert.
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GENET-12

Az APC/C komplex Apcl0 alegységének genetikai analizise Drosophila melanogaster-ben

Varga Kata

V. bioldgus

SZTE TTK Genetikai és Molekuldris Biolégiai Tanszék
témavezetd: Dr. Deak Péter tudomanyos fomunkatars
konzulens:  Dr. Boros Imre egyetemi tanar

Az eukariota sejiciklus szabalyozasiban alapveté szerepe van az ubiquitin-fiiggd
proteindegraddcios rendszernck, amelynek kozponti cleme az anafizis promoting komplex,
vagy APC. Az APC mas enzimekkel egyitt katalizdlja poli-ubiquitin lancok kialakuldsat
mitotikus szabalyozod fehérjéken. Az igy megjelolt fehérjéket felismeri és lebontja a 26S
proteoszéma. Az APC egy evolucidosan konzervalodott komplex, aminek struktirdlis és
funkcionalis homologjait kimutattik az éleszt6ktdl egészen az emberig.

Tobb fontos kérdés még megvilaszolatlan az APC felépitésével, funkcidjaval és
szabalyozéasdval kapcsolatosan is. Nem értjik mdg, hogy miért all az APC t6bb mint tiz
alegységbdl, és nem ismerjik az egyes alegységek szerepét sem. Nem tudjuk, hogy mi a
szerepe az APC-nek a poli-ubiquitin lancok kialakitdsaban: van-e valédi enzimaktivitdsa,
vagy csupéan dokkolo dllomdsként szolgal a szubsztrat fehérjék és az ubiquitinald enzimek
szamadra.

Munkdm sordn az ecetmuslica APC ApclO alegységének funkcidjat vizsgaltam az
alegységet kodold gén kilitésén, és a létrejétt fenotipus analizisén keresztil. Erre P elem
inszercids ¢és homolég rekombinédcidval el8allitott allélokat azonositottunk illetve allitottunk
eld, tovabba a gén expresszidjinak csendesitésére a transzgénikus RNS interferencia
modszerét alkalmaztuk. Jellemzésik sovdn kideriilt, hogy a homozigdta Apcl0 mutansok
Jellegzetes fejlodési rendellenességeket mutatnak: imagokorongjaik csskevényesek, kzponti
idegrendszertik fejlédése elmarad, és egyedfejlédésiik a bab stadium kiilonbozd szakaszaiban
megreked. Citologiai vizsgalatuk soran megéllapithatd volt, hogy az 4pc/0 mutinsokban
magas a mitotikus index, a kromoszémék tilkondenzaltak és sejtjeik gyakran aneuploid, vagy
poliploid kromoszéma készlettel rendelkeznek. A sejtosztodds leall, vagy jelentdsen lelassul
egy metafdzis-szeri dllapotban, anélkiil, hogy a kromoszomék a mitétikus orsé egyenlitéi
sikjdhoz vandorolnanak. Az egyik legfontosabb APC szubsztrat, a ciklin B nem bomlik le az
Apcl0 muténsokban, azonban egy masik szubsztrdt, a szekurin lebomlasdra utald jelek
megfigyelhet6k. Kisérleti eredményeinkb6l arra kovetkeztetiink, hogy az ApclO alegység
alapvetd APC részfunkeidkban jatszik szerepet.
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HIDRO1-|

A fitoplankton elsédleges termelésének fényintenzitss-fiiggése

Agyi Akos

III. biolbgus

BBTE BGK Kisérleti bioldgia tanszék

t¢mavezetdk: Dr. Fodorpataki Lasz16 egyetemi docens
Dr. Virss Lajos tudomanyos kutatd

A fitoplankton elsédleges termelésének meghatirozdsa az egyik legfontosabb
kovetelmény a vizi okoszisztémak 4llapotanak vizsgalataban. Régebben a fitoplankton
elsddleges termelését in situ hatdroztdk meg. E modszernek szdmos hatranya van: koltséges és
id6igényes, egyszerre csak egy helyen végezhetd, és az eredményt szdmos kiilsé tényezd
szimultdn viltozdsa befolyasolja. Ezért ujabban kiilonboz8 szimuldciés technikikat
alkalmazunk  (fitotrénok és fotoszintetronok hasznalata) a helyi inkubalds kivéltasara.
Fitotronban killénbéz6 fényintenzitdsokon egyszerre tobb kiilonbozé helyrdl szarmazd
vizmintat is lehet inkubdlni. Kisérleteink sordn mértiik a fitoplankton elsédleges biomassza-
termelését (radioaktiv szénizotop megkdtése altal), és vizsgaltuk a fotoszintetronban kapott
eredmények  alkalmazhatosigat a természetben, a helyi inkubalas eredményeit
dsszehasonlitottuk a fotoszintetronban kapott eredményekkel. Eziiton pontosabb informaciot
kapunk a fitoplankton fotoszintetikus fényhasznositasarol.
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HIDROL-2

Kovaalga kizésségek vizsgilata 3 kiilonboz6 mérési modszer (a fajok relativ
gyakorisaga, teljes felszinhez ill. biomasszahoz valé hozzdjirulasa) alapjan

Bird Petra

V. kérnyezettudomany

PE MK Analitikai-, Komyezettudomanyi- és Limnoldgiai Intézet
témavezetd:  Stenger-Kovécs Csilla PhD hallgato

A bevonatlaké kovaalgdk fajszama igen nagy, s fajaik nagy méret ¢s alakbeli
valtozatossiggal rendelkeznek. A fitoplankton tarsulds-okologidban a  véaltozdsok
volumetrikus biomassza alapjan torténd elemzése dltalanosan elfogadott mddszer, melynek
alapja, hogy e valtozd hozhaté dsszefliggésbe a készletfelosztdsi modellekkel. A kovaalga
kozisségek Osszetételét azonban tradicionalisan a fajok relativ gyakorisagaval jellemzik, mely
nem szamol a fajok kozotti méretkiilonbségekkel. Maig kevésbé vizsgalt teriilet, hogy a
kovaalga kozosség analizisét relativ gyakorisdgra vagy volumetrikus biomassza szamitdsra
alapozzak-e.

Munkam soran 23 patak bentikus kovaalga kézosségét vizsgaltam 3 killonb0zé modszer
(fajok relativ gyakorisdga, teljes felszinhez ill. biomasszahoz valo hozzdjarulasa) alapjdn,
tovabbd meghataroztuk a patakok tdpanyag (N és P formdk) tartalmat. A biomassza
szémitdshoz sziikséges mérésckhez a NAWQA (2001) éltal javasolt modszert kbvettem, a
gyakori fajok (relativ gyakorisaguk > 5%) esetén 5 egyed térfogatdt szamitottam ki, az
adatokat 4tlagoltam majd az egyes csalddokra javasolt (érfogat szamitdsi modszert
alkalmaztam.

Fredményeink azt mutatjdk, hogy az egyes fajok jelentosége az egyes mintdkban a
hasznalt vizsgalati modszertsl fiigg. A legnagyobb kiilonbségek akkor figyelhetok meg, ha a
kozosséget nagy szamu kis faj és kevés nagy faj alkotja, illetve kisebb a kiilonbség, ha a
felszinszamitasokat vessziik figyelembe a térfogat adatok helyett. A kovaalga kozosség teljes
biomasszajanak mennyiségét elsdsorban a vizben 1évé nitrit mennyisége hatdrozta meg, mig
az bsszes foszfor koncentracidja az algakozdsség Ossz- és relativ felszinének nagysagat
befolyasolta.

Az egyes fajok a kilonbozd mérési modszerek alapjan mas jelentéséggel birnak az egyes
indexek szdmitdsakor, illetve eltérd modon jelzik a természetes vizekbe érkezd szennyezés
mértékét. Ugyanabban a kozosségben az dltalanosan hasznélt relativ gyakorisdg alapjan
szamitott kovaalga indexek koéziil a biolégiai monitorozisban leggyakrabban atkalmazott IPS
és a szintén szennyezés indikator WAT index volt indikétora a Kjeldhal nitrogén és dsszes
foszfor mennyiségének, mig biomasszdhoz és felszinhez valé hozzdjarulas alapjan szamitott
indexek esetén ezek az indexek mar nem jelzik sem a foszfor, sem a nitrogén nagyobb
mennyiségét. Bzen mérési mddszerek esetén a DESCY, LMA és SHE indexek mutattak
szignifikdns pozitiv korrelaciot az dsszes nitrogén mennyiségével.
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HIDRO1-3

A tapolcai Tavasbarlang és a budapesti Molnar Janos-barlang planktonikus faunaja

Domina Eszter Maria

V. biologus

ELTE TTK Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Forré LaszI6 tarigazgatd
konzulens:  Dr. Farkas Janos egyetemi adjunktus

A barlangok kiilonleges kornyezeti feltételei kozoétt €16, specializalodott organizmusokat
régota kutatjak, de a felszin alatti vilag planktonjanak feltarasdra Magyarorszagon még nem
nyilt lehetség. Kutatdsunk célja ezért a budapesti Molnar Janos-barlang és a tapolcai
Tavasbarlang planktonikus faundjanak vizsgalata. A barlangok kivalasztisakor fontos
szempont volt a konnylt megkozelithetéség, A kutatds a planktonikus &llatokra, féként a
kisrak faunara irdnyult. Mindkét barlang melegvizii (18-27 °C) és mindkettére kisebb dramlas
jellemzo.

A mintavételezés 2005. marciusdban kezdddott Tapolcan, majd 2005. aprilis 10.-én
engedély hidnyaban bizonytalan idére lezdrult, eddig két hétvége alatt 8t mintat vettink. A
Molndr Janos barlangban 2005. majus 5. 6ta napjainkig kozel havi rendszerességgel folyik a
mintavétel. A mintavételezéshez kétféle planktonhalédt és egy csapda tipust hasznéltunk. A
mintakat bivarmeriilés végrehajtasa kozben, viz alatt vettiik.

A befogott fajok egy része a felszini vizekbél illetve a talajbél bemosédassal keriilt a
barlangokba. Tipikusak az evezdlabu, az dgascsdpu és a kagyldsrakok, az aldbbi genusok
képviseldit taldltuk a mintdkban: 4lona, Bosmina, Daphnia, Diaptomus. Ezen kivil egy
Oribatida faj is eldkeriilt, a Cosmothonius lanatus (Michael, 1885), mely szénaban tipikus. A
kisrdk fauna mellett a Molndr Janos-barlangban endemikus a Niphargus thermalis, Dudich,
1941.

A vontatott planktonhaléval vett mintdk esetében feltiné volt a Bosmina fajok
képviselbinek nagy szama. A mintak elemzése sordn deriilt fény arra, hogy a kézi haléval kis
szdmu, 4tlagosan 3,4 egyedet fogtunk, mig a nagyobb méretii vontatéhaléban atlagosan 192,5
allat volt. Mivel a barlangban nagysagrendekkel kevesebb organizmus éI, mint a felszini
vizekben, a nagyobb méretii halé hasznalata ésszerii, de szallitisanak nehézségei korldtozzak
alkalmazdsat. Emellett valdszinl, hogy a nagyobb Ilyukbéségli hdlét viz alatt
eredményesebben lehet haszndlni. Ezek alapjdn barlangi kutatasokra egy kis méret(i, de 150
um [yukbdségii hald lenne a legmegtelelébb.

Bebizonyosodott, hogy ezekben a kristalytiszta vizekben is élnek organizmusok, még ha
tébbnyire néhdny milliméteresek is. Az elkdvetkezendékben remélhetéleg tovabb
folytathatom a kutatdst a fenti és tovabbi barlangokban.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007, aprilis 4-6.

131




XXV Orszégos Tudomanyos Didkkori Konferencia Biologia Szekeio

HIDROI-4

A Hegykoz kisvizfolyasainak vizmingségi vizsgilata

Gyarmati Mariann

V. foldrajz-kornyezettan

DE TTK Atkalmazott Okolégia Tanszék

témavezeték: Dr. Lakatos Gyula egyetemi docens
Dr. Szabd Gyorgy egyetemi adjunktus

Magyarorszagon a felszini vizek vizminéségi allapotanak ellendrzésére egy toérzshalézat
mikodik, mely elsésorban a jelentdsebb vizfolydsokat vizsgalja. Az EU Viz Keretiranyely
(VKI) bevezetését megeléz6 felmérés szerint viszont éppen kisvizfolyasaink vannak rosszabb
helyzetben.

Dolgozatunkban célul thztik ki, hogy attekintést adjunk néhany kisvizfolyas,
pontosabban a Zempléni-hegység északi részén, a Hegykozben taldlhato Bozsva-patak és
mellékvizfolyasainak vizmindségi allapotarol. Célunk tovabba — eredményeink tikrében —
annak megallapitasa, hogy a Bozsva kezelhets-e referencia vizfolyasként,

A vizsgélt kisvizfolydsokon (Boézsva-, Nyiri-, Kemence-, Bisd-, Also-, Falu-patak)
osszesen 19 mintavételi pont lett kijeldlve olyan elrendezésben, hogy informaciot nyerjink
bizonyos szennyezd forrdsok (teleplilés, szennyviztisztitd telep) vizmindséget befolyasold
hatasairdl.

A mintavétel évszakonként, dsszesen 5 alkalommal tortént.

A terepen minden mintavételi ponton megmértiik a patakok vizének hémérsékletét, pH-
értékeét, vezetbképességét és oldott oxigén tartalmat, majd laboratoriumban elvégeztik a
lebegbanyag-, ammonia-, nitrit-, nitrat-, ortofoszfat- ¢s a szervesanyag-tartalom
meghatdrozasat, valamint két nyari mintabol toxikologiai csirandvény-tesztet is készitettiink.

A kisvizfolyasok mindségének megallapitasa a jelenleg érvényben 1€v6, a felszini vizekre
vonatkozo szabvany (MSZ 12749) szerint toriént.

A Hegykoz teriiletén, ahol a telepiilések Iélekszama viszonylag alacsony, és nincs
jelentdsebb ipari és mezlgazdasagi termelés, vagyis antropogén hatasokkal kevésbé terhelt, a
kisvizfolydsok vizmindségét kedvezd allapotinak feltételeztiik. A laboratdriumban elvégzett
vizsgalatok alapjan azonban joval arnyaltabb - és kevésbé kedvez6 — képet nyertiink.
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HIDROI1-5

A Keszthelyi- és a Siéfoki-6bol itledékében megtalalt dgascsapi rakok dsszehasonlité
vizsgalata

Gyulai Istvan

V. kérnyezettudomdny

DE TTK Alkamazott Okoldgiai Tanszék
témavezaté: Dr. Korponai Janos

konzulens:  Dr. Lakatos Gyula egyetemi docens

Az ut6bbi években a tavi paleoskologia jelentés valtozdson ment keresztiil. A tavakat ért
antropogén hatdsok vizsgélatara 0j, hatékony mennyiségi és mindségi cljardsok terjedtek el. A
planktonikus €s bentonikus kozdsségek vizsgalata (], elozbleg a hagyomanyos médszerekkel
meg nem szerezhetd informaciokkal 14t el benniinket a planktonfogyasztd halallomany
valtozdsat, hinarasodds mértékét, a tavak produktivitasat illetéen. Ezen (1 mddszerek lehetévé
teszik a multban lejitszodott valtozdsok komplexebb elemzését, jelzik a trofikus strukttira
valtozdsanak bekdvetkeztét, valamint bepillantést engednek a vizi gerinctelen szervezeteknek
az emberi hatdsokra adott gyors evoluciés valaszokba. Az dgascsapu rakok (Cladocera) a
hazai sekély allovizeinkben faj- és egyedszam tekintetében egyardnt jelentds csoport, amely
viszonylag nagy fajszdammal fordul el6 (98 hazai faj).

A Keszthelyi- és a Si6foki-6bol iiledékénck a megfirdsaval az volt a célunk, hogy
betekintést nyerhessiink a t6 hajdani életébe, hogy megismerjiik a Keszthelyi- és a Siéfoki-
0bol  tiledékének a Cladocera fajait évekre, évtizedekre visszamendleg. A fauna
megismerésével kovetkeztetni tudjunk a hajdani valtozasok okaira, figyelemmel kisérjik az
eltérd iiledékképzodési sebességeket és az esetleges eltérésekbdl és mds adottsagokbol
kdvetkezé Cladocera mennyiségi €s mindségi valtozasokat. Azért valasztottuk vizsgalataink
targydul az tiledék Cladocera mikrofauna tagjait, mert ezen mikrofauna megismerése és
feltérképezése utan lehetSségiink nyilik a hajdani tavi élet rekonstrukcidjéra. Ez a tanulmany
megprobalja bemutatni, hogy a Balaton, mint sekély, bar jelentds vizfeliilettel rendelkezd t6
iiledékében milyen Cladocera fajok fordultak el8 évekre visszamenbleg.

A Keszthelyi-6bol tledékében 22 kiilonbozd fajt talaltunk, mig a Siofoki-6bsl
tiledékében 17 faj keriilt el6. Daphnia maradvanyok csak téredezetten fordultak eld mindkét
mintavételi helyen. A Keszthelyi-5bol iiledéke egyed és fajszamban is gazdagabb volt, mint a
Siofoki-6bol iiledéke.
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HIDRO!-6
A Felsd-Tisza-vidéki folyok szennyezettségi Allapota

Katona Krisztina

V. kérnyezettudomany

DE TTK Alkalmazott Okologia Tanszék
témavezetd: Dr. Lakatos Gyula egyetemi docens

Nyéri szakmai gyakorlatomat a Felsd-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Igazgatosag 111 sz. Szatmari Szakaszmémokségénél toltsttem, és ennek sordn keriltem
kapcsolatba a téméval. Munkdm célja a Fels6-Tisza-vidéki folyok allapotinak vizsgalata, a
potencialis szennyez&-forrasok rovid attekintése, a tapasztaltak értékelése és ezekhez mérten a
beavatkozasi javaslatok, lehetséges megoldasok szambavétele volt.

Mintavétel a kovetkezo helyeken ortént:

Tiszabecs, rajzold vizmérce (Tisza); Zahony, kozuti hid (Tisza); Balsa, rév (Tisza);
Kishédos, kozati hid (Tuar); Csenger, kozti hid (Szamos); Tunyogmatoles, kézati hid
(Szamos): Mérk, kozati hid (Kraszna); Aranyosapati (Tisza).

A hazankban a felszini vizek mindsitéséhez alkalmazott MSZ 12749: 1993 szabvény altal
eldirtaknak megfelelden a mindség jellemzéséhez 5 tulajdonsagesoport vizsgélatat végeztem
el, melyek a kovetkezok: az oxigénhaztartas elemei, a nitrogén- és foszforhaztartas jellemzoi,
mikrobiolégiai paraméterek, mikro-szennyez6k és toxicitas, egyéb jellemzok.

Az Altalam végzett megfigyelés a 2003, 03. — 2006. 08. idGszakra terjed ki. A mérési
adatokbol szezonalis és éves atlagokat szamoltam. A kapott eredmények alapjan fontos
kiemelni a Kraszna és a Szamos magas szerves anyag terhelését, rossz tipanyag-haztartasi
viszonyait, a Szamoson nyaranta jelentkezd alga-tomegprodukciot, a Tuaron véltozo
rendszerességgel levonuld, a turci banyavidékrol szarmazo cinktartalma
szennyezdhullimokat, a Tiszan megfigyethetd hataron beliilli vizmindség romldst, ¢és a
valamennyi vizsgalt vizfolyason jellemz rendkiviili mértékii szennyviz-terhelést.

Fontosnak tartom, hogy a monitorozé tevékenység a jovében is elsédleges feladat legyen,
hogy konkrét mérési adatokkal és allapotmindsitéssel rendelkezziink, melyek barmilyen
havaria esetén segitséglinkre lehetnek.
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HIDRO1-7

A fitoplankton biomassza becslés hibai és alternativai

Séndor Anita

V. bioldgus

DE TTX Hidrobiolégia Tanszék

témavezetdk: Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens
Dr. Borics Gébor bioldgus

A fitoplankton biomasszajénak becslése a megfigyelt egyedeken végzett méréseken
alapul. A gyakorlat az, hogy az egyes egyedeket ill. bizonyos testrészeiket geometriai
formakhoz (gomb, henger, kip, stb.) hasonlitjdk, s azok jellemzd méreteit veszik alapul a
térfogatszamitdsok sordn. Az algak azonban nem tskéletes testekbdl épiilnek f51.

Munkam célja:

I. a hagyoményos moédon végzett fitoplankton biomassza becslés hibdjanak
megadasa,
2. javaslat a jelenlegi eljérésndl gyorsabb és pontosabb met6dus kidolgozasara.

A hagyomdnyos modszer hibdjat fitoplankton fajok ismert térfogatii makroszkopikus
modelljein végzett mérésekkel becsiiltiik. Munkdm eredményeként igazoldst nyert, hogy a
hagyomanyos térfogatbecslés sordn mar az egyszerii alakok esetén is legalabb 10%-os, a
bonyolultabb alakoknal akar 80%-os hibat is véthetiink. Ezen médszer ellen szl az is, hogy
id6 ¢s munkaigényes, hiszen néhany forma esetén akar 10 mérést is el kell végezni egyetlen
egyeden.

Zooplankton fajoknal régéta ismert az a modszer, amikor a testtémeget valamely linedris
testméret ¢s a térfogat kozotti ismert Ssszefliggés segitségével adjak meg. Ennek megfelelden
a makroszkopikus modelleken (ill. a modellek képén) kivalasztottuk a test egy bizonyos jol
mérheté részét, azt lemértiik, majd ennck és a térfogatnak az ismeretében megadtuk azt a
formulat, mellyel az adott alakzat térfogata a késSbbiekben szamolhaté, Amennyiben
valamennyi létez6 alga alaknak elkészitenénk a modelljét, és azt képi formaban rogzitenénk,
lehetdség nyilna arra, hogy a munkéjat végzd algologus egy képkonyvtarbol vélassza ki a
mikroszkopban ldtott algdnak megfeleltethetd alakot, s a jellemz6 hossz lemérését kévetéen
az alakhoz rendelt formuldval szdmitana ki a biomasszat.

Kérdés azonban, hogy milyen mértékben képes a mérést végzé személy kivélasztani a
katalogusbol a legmegfeleldbb dbrat. Az 5, 10, 15, 20, 25, 50 — kilonbozd nagysaga -
euglenoid alakot tartalmazé tesztlapokon végzett alakfelismerés vizsgalatok eredményei
alapjan elmondhat6, hogy kell szamu atmenet esetén — mikor is az egymas melletti alakok
kozti térfogat kiilonbség 5-15% ~ az alternativaként javasolt alak katalogusbol torténd becslés
csupdn  15-25% hibaval terhelt, ellenben egyetlen mérésen alapul, igy hasznédlata
Osszehasonlithatatlanul gyorsabb, mint a hagyomanyos eljarasé.
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HIDROI-8

A Zagyva folyd és a rajta létesitett Maconkai-viztirozé bioldgiai monitorozisa a
zooplankton allomdiny dsszetétele segitségével

Tajthy Déra
VI kérnyezetmérnok
SZIE MKK Trépusi és Szubtropusi Mezdgazdasagi Tanszék
témavezetok: Dr. Pekli Jézsef egyetemi docens
Dr. Zsuga Katalin tudomanyos fomunkatirs

A viz a mindennapi életiink I1étcleme, mivel megfelelé mennyiségi, mindségi jelenléte
alapvetd fontossagl magahoz az élethez. Az Eurdpai Uni¢ Viz Kerctirdnyelve Ota a vizek
mindsitésében egyre nagyobb hangsaly kap a biologiai vizmindsités, amelynek fontos mutatdi
kdzé tartozik a zooplanktont képzd €18lény egyiittes is. A dolgozat ezek koziil a Rotatoria, a
Cladocera, illetve a Copepoda dlloméany mennyiségi és mindségi valtozéasaival foglalkozik. A
tanulmény célja, hogy ezen él6lénycsoportok dsszetétele segitségével képet kapjunk a Zagyva
folyd és a Maconkai viztarozo jelenlegi allapotarol, feltarjuk a vizsgdlt vizterek vizmindségi
hasonlésagait, kiilonbozoségeit.

A hazai vizmindség-védelem helyzetének vizsgalatira az egyik legjobb modellteriilet a
Zagyva vizgylijtéje, mivel a vizgyQjtd teriilet csaknem teljes hanyada Magyarorszaghoz
tartozik, ahol véltozatosak az éghajlati, domborzati, talajtani adottsagok, valamint véltozatos a
folyd menti telepiilés-halozat. A vizgy(ijtd északi részén (Tarna mente) egyes nehézipari
dgazatok (banyészat, kohdaszat), mig a kozépsé szakaszon jelentds élelmiszeripari tizemek
voltak, melyek méara mar csak részben mikédnek. A folyon létesitett Maconkai viztérozd a
természetkdzeli horgdszturizmus és a versenysport szempontjabol egy kiemelked6 teriilet. A
taroz6 taplalo- és egyben elvezetd vizfolyasa a Zagyva, igy a folyd biologiai allapotanak
értékeléséhez mindkét viztér felmérése szitkséges.

A vizsgaltok egy féléves idészakot 6lelnek fel kétheti, ill. havi mintavételi gyakorisaggal.
A vizsgélat hdrom él6lény csoportgylijtési és feldolgozasi mddja azonos volt. A helyszinen
25-50 liter vizminta atszlirésére keriilt sor 50 um lyukbOségli planktonhaloval Az igy
tomoritett mintdk a helyszinen formalinnal lettek tartositva, majd laboratériumban
mikroszkop segitségével megtortént a mennyiségi, mindségi feldolgozas. A vizmindségre
vonatkozé kovetkeztetésekre a fajok indikdtor szerepének, valamint a dominancia és a
diverzitas viszonyoknak a figyelembevételével keriilt sor. A dolgozat tartalmazza tovabba az
ezen idészakra vonatkozo vizkémiai adatokkal vald 6sszehasonlitdst.
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HIDRO1-9

Balatoni bentikus algdk fotoszintézisének vizsgilata egyedi tervezésd inkubalé
berendezésben

Uveges Viktéria
V. kémyezettudomany
PE MK Analitikai-, Kérnyezettudomanyi- és Limnolégiai Intézet
témavezetdk: Dr. Kovacs Attila tudoméanyos munkatdrs
Dr. Padisék Judit egyetemi tanar

A sekély tavi rendszerek miikodésének megértéséhez kiilondsen fontos, hogy ismerjiik az
tledék felszinét borité algak biomasszajét, produkcidjat, az ezeket szabalyzd tényezdket, s
azok hatdsmechanizmusait is, mivel a bentikus algak elsddleges termelSkként és
taplalékforrasként is fontos szerepet jatszanak a tapanyagforgalomban.

A Balatonban bekdvetkezett oligotrofizalodas kovetkeztében megnétt a fitobentosz
szerepe, ezért célunk volt a bentikus algak fotoszintézisének fény és hémérséklet fiiggésének
meghatédrozasa.

A laboratoriumi mérésekhez késziteni kellett egy 0j berendezést, ami kikiiszoboli a
kordbban alkalmazott fotoszintetron és inkubdld hatranyait. A méréseket 9 fényintenzitison
(0-1400 pmol m* sh végeztik. A mérések utin meghatdroztuk a fotoszintetikus
paraméterekeket, amivel lehetdvé vélik egyéb valtozok ismeretében (globalsugarzas,
vertikalis extinkcids koefficiens) a fitobentosz primer produkei6janak tertiletaranyos becslése,
a bentikus algdk balatoni anyagforgalomban valé részesedésének megallapitisa.

A mintakat 2006 nyardn a Balaton 5 keresztszelvénye mentén, a déli és t6kozépi
részekrél gytijtottik. Mértik a klorofill-a és feopigment tartalmat savazasos modszerrel,
fluoreszcens spektrofotométer segitségével. A fotoszintetikus aktivitds meghatarozasihoz "C
felvétel és a lumineszcencids (optikai) oldott oxigén mérést (LDO) alkalmaztuk. A fitobentosz
szénfelvétele és a fényintenzitds kozott kapesolatot WEBB és munkatérsai (1974) modellje
alapjan jellemeztik.

A fitobentosz mennyisége csokken a déli partt6l a tokozEpi részek felé haladva, melynek
f6 oka az tledék felszinére jutd, csskkend fénymennyiség. A feopigment/klorofill-a hanyados
szintén a fényviszonyok fiiggvénye. Tékozépi teriileteken nagyobb a feopigment/klorofill-a
arany, mint déli részeken. Kelet-nyugati irdnyban is megfigyelheté a hdnyados értékénck
névekedése.

A fitobentosz szuszpenzié oxigén koncentriciéjanak valtozasa LDO médszerrel jol
mérhetd volt déli részekrél szarmazo, nagyobb klorofill tartalmi minték esctén, azonban a
t0kozEprél szarmazé mintdkndl az oxigén médszer nem adott értékelhetd eredményt. Ezért a
t0kozéprél gydjtstt mintdknal a méréssorozatokat az érzékenyebb '*C felvétel mérésén
alapulo médszerrel folytattuk. Az LDO és az izotépos modszer eredményei sszevethetdk,
koztiik erés pozitiv korrelacio van.

A teriiletarnyos fotoszintetikus aktivitis észak-déhi és kelet-nyugati irdnyu valtozdsa a
klorofill-a koncentracidval van szoros dsszefiiggésben.
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HIDROI-10

Az eukariéta és prokariéta pikoplankton fotoszintézisének sszehasonlité vizsgalata

Vanyovszki Jozsef
IT1. biologus
BBTE BGK Kisérleti Bioldgia Tanszék
Témavezetok: Dr. Voros Lajos tudomanyos kutato
Dr. Fodorpataki Lasz1d egyetemi docens

Tengerek és édesvizek tobbségében a pikoplankton llomanydnak tilnyomd hanyadat a
cianobaktériumok teszik ki, emellett eléfordulnak eukaridta organizmusok is, de mennyiségilk
rendszerint lényegesen kisebb. A pikoeukaridta csoport tagjairél mindmdig keveset tudunk,
Ambar egyes szerzok szerint tengert teriiletcken az elsddleges szerves anyag termelés jelentds
hényaddért ez a csoport felelds a pikoplankton frakcidon beliil. A pikoeukarioték és
cianobaktériumok jellegzetes évszakos dinamikdjanak okai még nem ismertek, ezért
meghatdroztuk és dsszehasonlitottuk a Duna-Tisza kozi szikes tavakbdl izolalt eukaridta és
prokaridta pikoalga torzsek fotoszintézisét kiilonbézé hdmérsékleti és tényviszonyok kozott.
Fotoszintetronban mértilk az egyes torzsek fotoszintézisét O, modszerrel. A mérések alapjan
meghatédrozott empirikus fiiggvények megadtik az egyes torzsek P-I gorbéinek paramétereit
(Pmaw Ik 6s o értékek). A kapott eltérések megmagyardzzik a természetben észlelt szezonlis
dinamika eltéréseit.
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HIDRO2-]

Balaton kornyéki kisvizfolydsok szitakoté-faunaja

Barnucz Erika
V. bioldgus
DE TTK Hidrobioldgiai Tanszék
témavezetok: Dr. Dévai Gybrgy egyetemi tanar
Mora Arnold tudomanyos segédmunkatars

Vizsgalataink sordn az MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézetével kozodsen Balaton
kornyeki kisvizfolydsok makroszkopikus vizi gerinctelen- és halfaunajanak eldzetes
felmérését végeztitk. Ennek egyik résztémaja a szitakotok faunisztikai vizsgalata. A
mintavételek 2006-ban, hdrom id6szakban zajlottak. A tavaszi mintavételekre majus eleje és
junius eleje kozott, a nyari mintavételekre augusztusban, az Gsziekre pedig oktéberben keriilt
sor. Osszesen 38 mintavételi helyrdl, 20 kisvizfolydsbol gylijtottink  szitakotéket, A
gylijtéhelyek kozill 10 az északi parton, 10 a déli parton taldlhaté. A mintak feldolgozasa
soran a szitakotOkre vonatkozoan dsszesen 278 egyedet, ebbdl 270 larvat, 7 exuviumot és |
imagot azonositottunk (lehetdség szerint faji szintig). Osszesen 14 Zygoptera és 13
Anisoptera taxon kertlt el6. Az egyes mintavételi helyek csoportositdsat fajok
jelenléte/hidnya alapjan hierarchikus klaszter analizissel végeztiik.
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HIDRO2-2

Balatoni befolyék halbiolégiai vizsgilata

Bereczki Csaba

V. biolégus-6kologus

DE TTK Hidrobiol6giai Tanszék

témavezetdk: Dr. Nagy Sandor Alex tanszékvezetd egyetemi docens
Takdcs Péter tudormdnyos segédmunkatars

A vizi életkézOsségek egyik jelentds csoportjat a halak alkotjak. Allomanyaik Osszetétele,
vagy egyaltalan jelenlétiik, illetve hidnyuk egy bizonyos viztér allapotat is jol jellemzi. Az
utébbi években felgyorsult a humén hatds kovetkeztében a természetes  él6helyeik
degradacioja. A human behatdsok a kisvizek elélénykozosségeit, azok kis méreténél fogva
nagymértékben atalakithatjak, karosithatjak. Ennek ellenére kevés magyarorszigi publikacio
foglaltkozik a témdval.

A Balatoni Limnolégiai Kutatdintézetével kozosen 2006. év tavaszan, nyaran és 6szén
atfogé halfaunisztikai és halbiolégia kutatisokba kezdtink a Balatonba  befolyé
kisvizfolydsokon. :

A dolgozatban bemutatjuk a vizsgélatsorozat részletes faunisztikai eredményeit. A fogasi
adatok alapjan megvizsgaltuk az allévizek fajkészletmodosité hatdsat. A faunisztikai
vizsgilatok mellett a jellegzetesen és témegesen el6fordulé halfajok  dlloményainak
morfometriai vizsgalatara is sor keriilt, hiszen a humén hatdsok kovetkeztében megvaltozott
kornyezetben valtozhat az alloményok egyedeinek testalakja. A vizsgélatsorozat ezen része
el8vizsgilatként szolgalhat jovobeni genetikai vizsgélatokhoz.

Végiil a hdrom jellegzetesen és tomegesen el6forduld halfaj testhossz-testtomeg
Osszefliggeseit is megvizsgaltuk. Ennek vizsgalatdval arra kerestiink vélaszt, hogy megfeleld
clohelyet nyljtanak-e az egyes vizfolyas szakaszok a vizsgalt fajok alloményai szdmara,
illetve a halastavak kozelsége befolyéasolja-e a ndvekeddst,
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A széles taviesikbogar (Graphoderus bilineatus DeGeer, 1774) faunisztikai vizsgilata,
eléfordulasi sajatossagai és természetvédelmi helyzete Magyarorszagon

Gulyas Andras és Acs Péter

V. biolégus

DE TTK Hidrobioldgiai Tanszék

témavezetd: Dr. Csabai Zoltan egyetemi adjunktus
konzulens:  Dr. Nagy Sandor Alex vezetd egyetemi docens

Vizsgalatunk az Burépa szerte védett, Vords konyves, Berni Egyezményhez tartozo
Graphoderus  bilineatus hazai eldforduldsanak feltérképezéscre iranyult. Felméréstinket
korabbi eléfordulasi adatok és a faj életmodbeli sajatossagainak alapjdn a rakamazi és a
tiszaberceli hulldmtér fél hektarnal nagyobb vizteriileteiben végeztilk. Tobb szempont
egyidejii figyelembevételével mintavételi modszeriinknek a palackcsapdazast vélasztottuk. A
milanyagpalackokb6l készitett varsaszerli csapdakat 3X3-as elrendezésben helyeztiik el 90
mintavételi helyen. A terepi munkak 2006. jul. 1. hetében és szept. 3. hetében zajlottak. A
nyari mintavétel soran 134 széles tavicsikbogarat fogtunk. A hasonlé méretli és életmodu
csikbogarak koziil tovabbi 5 faj keriilt el6, melyek kozil csak egy volt jelen nagyobb
egyedszamban a Graphoderus bilineatusnal. Az 6szi mintavétel soran nem talaltuk meg a fajt
a kérdéses teriileten. Fredményeink alapjan megéllapithatjuk, hogy a tiszaberceli hullamtéren
a faj viszonylag stabil populacié(k)val rendelkezik, a rakamazi hullamtéren esetleges. az
eléfordulisa, mely osszefliggésben lehet a 2005 Oszén ezen a terilleten végzett
mederkotrassal. Korabbi adatok, eléforduldsi helyek alapjan feltétételezzitk, hogy a faj
kedveli az idészakos elontést, dradast. Ezt litszanak aldtdmasztani a mi eredményeink is,
természetesen az arviz eléforduldsra gyakorolt konkrét hatasat csak hosszabb megfigyeléssel
lehet megallapitani. A jovoben fontosnak tartjuk a részletes hazai eléfordulas és az egyes
éléhelyeken beliili valamint él8helyek kozotti mozgdsmintazatok feltérképezését, melyet
fogas-jelolés-visszafogs ~ modszerrel  kivanunk  végrehajtani. Tovabba  alapvetd
populacioszerkezeti ¢és populdciddinamikai felmérések szitkségesek, hogy a meglévd
populéciok megbrzésére és az eléforduldsi teriletek kezelésére meg lehessen tenni a
szilkséges [épéseket.
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Halallomanyok mennyiségi viszonyai, struktiirdja és clterjedése sekélyvizi
tkeszisztémakban

Gyorgy Agnes Irma
kornyezettudomany (2006)
PE MK Analitikai-, Kérnyezettudoményi- és Limnologiai Intézet
témavezetSk: Dr. Padisak Judit egyetemi tandr
Dr. Tatrai Istvan tudomanyos fémunkatars

A halgazdalkoddst érinté tin. 6kol6giai rehabiliticié megalapozasahoz mindenek elétt a
halkozosségek egyedszdménak, a méretgyakorisag closzldsanak, a fajosszetétel és a
biomassza pontos ismerete szikséges. Sekély vizekben a halalloményok mennyiségi
mérésében sok a bizonytalansdg. Kutatdsaink 2004. és 2005. év folyaman az eltérd
kiterjedést, strukturaltsiga és hasznositasu vizes élShelyek halpopuldcidinak diverzitas
valtozdsdra, dllomdnyainak strukturalis és mennyiségi feltirdsara iranyultak. Hidroakusztikus
halallomény-felmeérést végeztiink a Balatonban, a Kis-Balaton Térozé a Hidvégi-tavin és a
Major-téban, valamint a Tihanyi-félszigeten talalhaté Belsé-tavon, Simrad EK60 tipust
(Simrad Co., Norvégia), elliptikus, osztott hangsugar hangradarral mértiik a halallomanyok
mennyiségi viszonyait. Az akusztikusan fellelt hal méretfrekvencidjat és egyedszdmat Sonar-
4-Pro szoftverrel becsiiltiik. A halalloményok biomasszajat a mért egyedszam és a dominans
fajokra vonatkozd testhossz vy tdmeg regressziok alapjan hatiroztuk meg. Parhuzamosan,
multipaneles kopoltydhaloval mértiik a halkozosségek faji Osszetételét, méreteloszldsat,
valamint a standardizalt CPUE (Catch Per Unit Effort — egységnyi raforditdsra esd fogéas) -
egyedszamot és CPUE-biomasszat. Az cgyedszamban és a biomasszéban az egyes vizterek
kozott kiilonbség volt. A vizsgalt él6helyeken a halfauna Gsszetétele is eltért egymastdl.
Becsléstink szerint az atlagos halsiirliség a Balaton egészére vonatkoztatva 573042517 ind/ha
volt. A halbiomassza a Balatonban a trofitdsnak megfeleléen véltozott (157,2+105,4 kg/ha).
Méréseink sordn megéllapitottuk, hogy a Kis-Balaton Tarozé vizsgilt vizterei hallal
tulnépesitettek (atl. 30000-40000 ind/ha) ez aldl csak a Major-t6 kivétel (atl. 2300 ind/ha). A
tihanyi Bels6-tavon az akusztikus halstiriség igen magas volt (14052+3112 ind/ha),
pillanatnyi biomasszdja intenziv halasté biomasszijara emlckeztet, és eléri az 530 kg/ha-t. A
fiatal korcsoportok egyedszama nagyon alacsony, amely gatolhatja a taplaléklanc hatékony
mikodését. V

Eredményeink alapjan megalapozhatjuk az irdnyitds szdméra a vizsgalt Skoszisztémak
természetes halkdzosségeinek rehabilitacidjara vonatkozd dontéseket,
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Makrogerinctelenek és medermorfolégia vizsgalata az Ablinc-patakon

Juhész Tstvén
V. kiérnyezetmérnék
NyME EMK Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Intézeti Tanszék
konzulensek: Dr. Kucsara Mihaly egyetemi docens
Dr. Traser Gyorgy egyetemi docens

Dolgozatomban az Ablanc-patakon végzett makro- és mikromorfolégiai vizsgalataimat
irtam le, a vizsgaltok eredményeit a patakban taldlhaté makrogerinctelenek szempontjabol
értckeltem.

Célom a patak morfologijanak és makrogerinctelen faundjanak megismerése volt,
valamint a koztiik 1év6 kapesolatok feltarasa.

A patakon hirom hasonld jellegli mintateriiletet jeldltem ki, ahol a hidromorfolgiai
vizsgalatokat végeztem. Felvettem a keresztszelvényeket és vizsebességet mértem, ezek
mellett végeztem mederanyag Osszetétel vizsgélatot és néhany vizmindségi paraméteret is
mértem. A makromorfoldgiai értékelést térinformatikai programmal vigezetem. A
makrogerincteleneket havi gyakorisaggal mintdztam majustol oktoberig, sajat készitési
haléval a harom mintateriileten.

Ertékeltem a kapott hidromorfologiai jellemzdket és a begy(jtott makrogerincteleneket.
A latszolag nagyon hasonlé éldhelyeken, voltak olyan fajok melyek a kisebb élohelyi
kiilsnbségekre nem voltak érzékenyek, mert mindenhol magtaldltam Oket, példaul a
Gammaridae csalad két faja. JOI elkiiloniilt a harmadik mintateriilet a tobbitél a kevesebb
megtalalt taxonnal, ezt a patak medrének él8hely szegénységével és a kornycken talalhato
szennyezd forrasokkal tudtam magyardzni. A maésik két mintateriileten szinte mindig hasonlé
fajokat talaltam, mert a két teriillet élShely kindlata hasonldan gazdag Viszont
bebizonyosodoit, hogy a masodik helyszin nagyobb fajgazdagsagit a kedvezl élShely
kinalatok mellett két antropogén tényezd, a vegetdcié hidnya valamint a malomgat hidraulikai
szerepe alakitotta ki.

Sikeriilt megtaldlnom ezen az els6 két teriileten az dshonos Astacus astacus-t, ezt a fajt
Vas megye vizfolydsainak nagy részéb8l kiszoritotta egy mdsik faj, és az dltala terjesztett
rakpestis. FEnnek a fajnak nagy szilksége van az ilyen élShelyekre, hiszen a tSbbszéri
kipusztuldsi huilamok idején az ilyen él6helyek jelenthették a menedéket ennek a fajnak.

Fontosnak tartom a kisvizfolyasok makrogerinctelen vizsglatat, mert sok értékes fajt
talalhatunk meg benniik, melyek indikdlhatjdk szdmunkra a vizmindség dllapota mellett az
¢él6hely kinalatot is.
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Ujabb adatok a dél-nyirségi kisvizfolydsok szitakoté-faunajiahoz (Odonata)

Kalmar Attila

V. biologus-6koldgus

DE TTK Hidrobiologiai Tanszék

témavezetd: Dr. Dévai Gybrgy egyetemi tanar

Dolgozatom témdja a Debrecentdl keletre fekv6, jorészt a Hajdusagi Tédjvédelmi
Korzethez tartozd teriileteket magaba foglalé, 10x10 km nagysigl ET 56 UTM
kisvizfolydsainak szitakotd fauna alapjan végzett felmérése az ET 56 UTM halomez&ben.
1989-ben a Debrecentdl keletre fekvé ET 56 UTM 10x10 km-es haldémezében, a szitakdtdk
teljes repiilési iddszakara kiterjedd odonatologiai vizsgalat késziilt, melyrdl 2005-ben a
Hidrolégiai Kozlonyben jelent meg cikk. (Prill Eva — Dévai Gyorgy — Miskolczi Margit —
Téthmérész Béla — Olajos Péter (2005): A szitakotd-fauna (Odonata) Osszetétele és
valtozatossaga dél-nyirségi kisvizfolyasokban). A vizsgalat {6 célja, a kidzel 20 év alatt tortént
valtozdsok meghatirozasa, valamint az eredmények dsszehasonlitdsa.

A vizsgalat fontossdgat az éldhelyek specidlis habitusa adja, mert az erekben é&s
csermelyekben az Aallovizeket, illetve a lassan folyd vizeket benépesitd fajok egyardnt
eléfordulnak, és a teriilet legfajgazdagabb biotdpjainak tekinthet6k. Tovabba a szitakotok,
mint a makroszkopikus gerinctelen fauna fontos taxonja, nagy jelentdséglick az 6koldgiai
vizmindségi allapot EU Viz Keretiranyelv szerinti megitélésben, s strukturindikétor jellegiik
miatt a természetvédelmi értékesség megallapitdsaban is. A teriilet természetkézeli allapota
miatt t6bb figyelmet és védelmet érdemelne manapsdg, amit az itt el6fordulé szdmos védett
faj jelenléte is alatadmaszt.

2006-ban a szitakotd imagdk majdnem teljes replilési idszakat atfogo felmérés soran, 20
kisvizfolyas 44 mintavételi helyén torténtek vizsgalatok. A felmérési helyek teljesen azonosak
voltak a mar korabban emlitett cikkben szerepld mintavételi helyekkel.

2006-ban 33 faj kerlilt el6, melybdl 7 bizonyult gyakoribbnak, 15 ritkdbbnak és 11 faj
esetén nem tortént valtozas ¢s 1 1j, kordbban nem regisztralt faj is elOkeriilt a 1989-es
vizsgalat adataival 6sszehasonlitva.
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Hazai 4tfogo odonatoldgiai honlap kialakitasa

Kalmar Attila
V. biologus-tkoldgus
DE TTK Hidrobioldgiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Dévai Gyorgy, cgyetemi tandr
kozulensek: Dr. Ambrus Andrés
Olajos Péter

A diplomamunka kutatdsaim megkezdésekor az elézetes irodalom és adatgy(ijtés soran
tapasztaltam, hogy az Odonata (Szitakotok) rendjével kapcesolatban a magyar nyelvii
szakirodalom nagy hidnyossdgokat mutat. Megoldas lehetne a killfoldi irodalom, mely jéval
frissebb és kidolgozottabb tartalommal bir, mint a hazai, bar nehezebben hozzaférhetd.
Athidalé megoldasként ma mar szerencsére rendelkezésre all az internet, mint szinte végtelen
informaciotar, amely a legtébb tudomdanyos témat illetdleg is hasznos segitség lehet. A hazai
honlapok esetében is tapasztalhaté azonban az elmaradottsag a kiilfoldi weblapokhoz képest.

Mivel a magyar vizi-rovarkutatast tekintve a hazai internetes adatbazisok hidnyosak, ezért
célomul thztem ki, hogy beszerzem a sziikséges irodalmakat, valamint anyagokat, és
Iétrehozok egy ingyenesen latogathatd webfeliletet, amely tartalmazza a hazai szitak6tétajok
meghatarozasahoz sziikséges informaciokat.

Kialakitottam egy olyan internetes adattarat, amely tartalmazza a magyarorszagi
szitakoto-fauna fajainak 4ltalanos leirdsat (mind eurdpai, mind hazai vonatkozasaban), ezen
kiviil hazai elterjedési térképeket, nagymennyiségli képanyagot és publikaciokat.

A honlapot 2006. marciusdban hoztam létre, azdta tébb kutatd, természetfotds jelezte mar
elismerdsét.
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Vizi- és vizfelszini-poloskak (Heteroptera: Nepomorha, Gerromorpha) diszperzidjdnak
napszakos és évszakos dinamikéja (2000, 2005)

Kecsd Klara és Kovacs Eniké

V. biolégus; V. biologia-kdrnyezettan

DE TTK Hidrobioldgiai Tanszék

témavezetdk: Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens
Boda Pal PhD hallgatd

konzulens:  Dr. Csabai Zoltan egyetemi adjunktus

Minden természetszeretd ember tudja, hogy bizonyos id6szakokban a vizirovarok
tdmegesen vannak jelen a levegbben. A vizirovarok diszperzidjat éltaldban fénycsapddval
vizsgaltak. Csabai ¢s munkatarsai 2000-ben egy, a rtovarok polarotaktikus érzékelését
kihasznalo, j metodikaval csapdaztak a poloskakat. Az ¢ kutatasaikbol kiindulva a vindorld
rovarokat harom darab, 9x3 méteres fekete f6lian csapdaztuk, minden héten 24 éran keresztiil
¢és mértiik a kdrnyezeti tényezék éppen aktuilis értékeit. Mintavételi helytinket a Hortobagyi
Nemzeti Park teriiletén lévb Hagymas-lapos (Tiszafiired) mellett jeloltiik ki. Dolgozatunkban
jellemeztik a vizi- és vizfelszini-poloskik véndorldsdnak id6beli sajatossagait ¢és
meghatarozzuk a napszakos és évszakos véndorldsi mintazatokat, és eredményeinket
Osszevetettitk Csabai és munkatarsai dltal 2000-ben elvégzett kutatas eredményeivel. Tovabba
megvizsgaltuk a vandorlasra hatoképesnek mindsithetd kornyezeti  tényezbket és
megprobaltunk kovetkeztetést levonni azok diszperzidt befolydsold hatasat illetden.

A 2000-es évben végzett eldvizsgalatok sordn dsszesen 7 taxonba tartozo 1383 poloska,
mig 2005-ben szintén hét taxonba tartozd 5043 egyedet gyiijtéttiink be és identifikaltunk.
Eredményeink az alabbiakban foglalhatok ossze: Alapadatokat szolgaltattunk a vizi- és
viztelszini-poloskak vandorlasi szokdsainak ¢és a kisvizek kolonizacidjanak késébbi atfogd
vizsgalatdhoz. Lefrtuk a vizsgélataink sordn legnagyobb példanyszamban véandorld Sigara
lateralis, Sigara striata, Sigara falleni, Hesperocorixa linnaei fajok vandorlasanak éves és
napszakos alakuldsadt, valamint a Plea minutissima faj vandorldsdval kapcsolatban
megfogalmaztuk sejtéscinket. Megdallapitottuk, hogy a Sigara lateralis, Sigara striota, Sigara
Jalleni, Hesperocorixa linnaei tajok évszakos vandorldsi maximuma 2000-ben majus és
junius honapokra tehetd, mig 2005-ben a tomeges diszperzid harom héttel eltolodott, igy
Jjunius €s julius honapokra tehet6. Adataink alapjan a vizipoloskak napszakos diszperzids
ritmusdban 2000-ben egy (esti), mig 2005-ben ketté (egy esti és egy hajnali 6rdkra tehet6)
vandorldsi maximum figyetheté meg. Megallapitottuk, hogy a koryezeti tényezdk
megakadalyozhatjak, és jelentSsen befolyasolhatjak a vandorldsi mintazatokat, de alapvetden
nem ezek a kormyezeti faktorok hatarozzédk meg a vandorlas napszakos dinamikéjat.
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Az drvaszinyog larvik tér-idobeli elosziasa és mennyiségi viszonyai
a Kis-Balaton Tarozé I-es litemén

Kucserka Tamaés
M. kérnyezettudomany
PE MK Analitikai-, Kémyezettudomanyi és Limnologiai Intézet
témavezetok: Dr. Tétrai Istvan
Dr. Padisak Judit

A Kis-Balaton tarozo6 [-es iitemén a sekély, eutrdf, kizardlag horgaszati célra hasznalt
Major toban (11 ha) 2005 folyamdn vizsgaltuk a makrozoobentosz populdcio-dinamikajat,
mennyiségi viszonyainak tér ¢s id6beli véltozasat, figyelembe véve a halallomanyok hatdsat.
Vizsgaltuk tovabba a domindns csoport (Chironomus sp.) méreteloszlasat, a fejkapszula
szélessége és a larvahossz kozotti Osszefiiggést, valamint a larvak és az algabiomassza koézotti
kapcsolatot. A makrozoobentosz egyedszdma és biomasszdja szignifikinsan nem killonbozott
a vizsgalt éléhelyek kozott. Mig az egyedszam mind a nyiltvizi, mind pedig a parti sdvban
alacsony maradt (400-800 ind m™), addig a biomassza magas volt és nagysagrendnyi hatérok
kozott (4-12 g (nedves suly) m™), szezonilisan valtozott. Megéllapitottuk, hogy a
halallomanyok lényegesen nem befolydsoitdk a makrobentosz populacié-dinamikdjat: a
zoobentosz biomasszaja ugyanis szezonalisan, a haldllomanyok mennyiségének megfeleléen,
valtozott, Nydron, magasabb halbiomassza mellett, magasabb makrozoobentosz biomasszat
mértiink, mint 6sszel alacsonyabb halbiomassza mellett. A makrobentosz egyedszama és
biomasszaja jelentds mértékben csak Osszel csokkent akkor, amikor a hallallomanyok
hozamai is minimumot mutattak. Az arvaszinyog larvak hossz- és tomeggyarapoddsa az
eutrof vizekre jellemzé mértéklt volt mind a nyiltvizben, mind a parti savban. A
A larvak > 90 %-a az utolso, IV, babozodas el6tti fejlédési stadiumban volt. Megallapitottuk,
hogy a Major toban az arvaszinyog larvék feltehetGen nem alga, hanem hinar eredetil
detritusszal taplalkoznak.
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Egy kisvizfolyas alapvizhozam valtozdsai

Kukléta Karoly
L természetvédelmi mérnok
NyME EMK Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Intézeti Tanszék
témavezeté:  Dr. Gribovszki Zoltdn egyetemi docens
Kalicz Péter egyetemi adjunktus

A viz ma is az élet egyik feltétele, ezért vizeink mindségével, dllapotdval, mennyiségével,
utanpdtlasaval folyamatosan foglalkozni kell.

A TDK dolgozatom egy a nemzetkdzi szinten is egyre inkdbb az érdeklddés
kozéppontjdba keriil témaval, a vizfolyasok felszin alatti vizutanpotlasaval és a vegetacid
kapcsolataval foglalkozik. Vizsgalataim sordn ezen kapcsolatrendszert és ennek dinamikajat
kivinom szamszeri adatokkal jellemezni.

A kutatas kozel masfél éve a Sopronhoz kozeli Rak-patak felsé szakaszan folyik. Ezen a
szakaszon rendszeresen tobb kutatdsra kiterjedd adatgytijtés folyik. A fent megnevezett
témahoz legfOképpen a vizfolyds egyes szakaszain mért vizhozam, vezetképesség,
hémérséklet, adatokra van sziikség.

A feldolgozott adatokbdl kévetkeztetni lehet a kisvizfolyds mellett elhelyezkedd
vegeticid vizfelhasznaldsdra, amely intenzitdsa fafajtol, kortdl, évszaktdl, kiilonbozé
mértékben fligg.

A vizsgilatok tovabba kiterjednek a patakszakasz és annak vizutanpotlasaért felelds
felszin alatti rétegek kapcsolaténak feltardsara, mégpedig, hogy a vizfolyds egyes szakaszain
milyen mértékil talajviz-utdnpotlds jellemzd. Kovetkeztetni lehet még az alapvizhozamot
befolydsold felszin alatti, illetve felszin kozeli dramlasi palyékra is.
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A magyar gyermekek nemi érésének jellemz6i a 21. szdzad elején

Bodnar Andrca

V. biologia-kémia

ELTE TTK Embertani Tanszék

témavezeté:  Dr. Bodzsar Eva egyetemi tanar

Tanulméanyunkban a Masodik Orszdgos Novekedésvizsgilat (Bodzsar és mtsai. 2003-
2006) 10-16 éves korintervalluméba tartozé gyermekek almintaja alapjan, arra kerestiik a
valaszt, hogy:

(1) a szexudlis érési jellemzOk megjelenésének sorrendjében és idejében kimutathatod-e

kiilonbség,

(2) az eltérd szocio-ckonémiai kdrmyezetben é16 gyermekek érési tempoja kiillénbézik-e.

A nemi érési jellemzok megjelendsének sorrendiségét és a szocio-dkondmiai hattér
hatdsdt a nemi érés titemére a leanyokndl a menarche, a telarche (emlé elsé puberilis
fokozatinak megjelenési ideje), a pubarche (a szeméremszérzet elsd puberalis fokozatanak
megjelenési ideje); a fitiknal az oigarche, a pubarche és a genarche (a nemi szervek elsd
puberdlis fokozaténak megjelenési ideje), valamint a vizsgdlt nemi jellegek fejlettségi
stadiumainak kormedidnjai alapjan elemeztik. A menarchéra, ill. oigarchéra vonatkozd
adatokat ,.status quo™ médszerrel gytijtottik (Wilson s Sutherland 1950), a nemi jellegek
fejlettségi stddiumainak elkiilonitésére Tanner (1962) Stfoka érési skalat alkalmaztuk, A
menarche, az oigarche, a telarche, a genarche, a pubarche, valamint az egyes fokozatok
median kordt, a 95%-os konfidencia intervallumokkal, probitanalizis maximum-likelihood
technikdjat alkalmazva hatéroztuk meg (Weber 1969).

A vizsgalati eredményeink azt mutatjak, hogy:

(1) a lednyok testi fejlettségének pubertaskori valtozdsai két évvel korabbi kronologiai

életkorban jelentkeznek, mint a fitik esetén, de

(2) a vizsgalt nemi jellegek teljes puberilis kifejlédésének idétartama a finknal és

lednyoknal megegyezik.

A szocio-Gkonoémiai héttér és a nemi érés iiteme kozotti kapesolatelemzés azt mutatja,
hogy hazénkban az ezredforduld tdjékdn felnovekvd gyermekek érési iitemében nincs
lényeges kiilonbség: a szocidlis tényezbk szerint elkiildnitett alcsoportokhoz  tartozo
gyermekek menarchekor és oigarchekor értékei és az 4ltalunk vizsgalt nemi Jjellegek
(szemeremszdrzet, emlOk, genitalidk) fejlettégi stidiumainak median értékeiben nincs jelentds
eltérés.
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Egy hajdasagi mikrorégié kozépkori népességeinek rekonstrukeiéja koponyaleletek
alapjin

Csori Zsuzsanna

V. bioldgus-skoldgus

DE TTK Evolicios Allattani és Humanbiologiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Szathméry Lasz16 egyetemi docens

A Karpat-medencében reprezenticidjat tekintve egyediilallé leletanyag kerdlt napvilagra
Hajdtidorog kornyékén. Igen kis teriileten sikeriilt feltarni négy olyan bolygatatlan temetdt,
amely a honfoglalds koratdl egészen a 13. szdzadig oleli fel egy mikrorégio népességének
torténetét. Ezek a leldhelyek a kovetkezék: Gytilas (10. szdzad); Temetbhegy (9. szdzad),
Szalldstold (12-13. szézad), Katid(ils (12-13. szazad). Feladatom az volt, hogy kraniologiai
vonatkozasban megitéljem ezen négy népesség Gsszefiiggéseit, nevezetesen:

—a 10. szazadi Gyulds népessége tovabbél-e ebben a mikrorégioban?

—a 11. szazadi TemetShegy tovabbélése kimutathatd-e a 12-13. szazadi temetSkben?

— Katidiild népessége milyen kapcsolatban allhatott az azonos kort Szallasfoldével?

Els6 vizsgalatom a népességek struktirdjara &s Osszeflggéseire iranyult. Az egyes
mintakat a kiemelt fokomponensek atlagos értékei alapjan Euklideszi tdvolsdg szerinti
csoportitlag (UPGMA) eljarassal rendszereztem. A klaszterfat mindkét nemben elsGsorban
1,6 szinten elemeztem.

A masodik vizsgilat az egyes leldhelyek mintainak tovdbbélését kutatja, mely sordn
paronkénti diszkriminancia analizist végeztem. Alapnépességnek a 10. szazadi Gyilas
lel8hely népességét tekintve. Minden rékévetkezd korra jellemz 0j 6sszetevot az dtsorolatlan
egyedek képeztck. A tovabbéléket pedig a mintaparok kozotti atsorolt leletek jelentettek.

Osszegzésiil az aldbbi konkluziokat mondhatom az elvégzett két vizsgalat alapjan:

Az elsé kérdésre, mely szerint a népességfejlodés milyen tendencidt mutat, egyértelmtien
valaszolhatok: szignifikAnsan nem folyamatos fejlodésti. A gyalasi népesség tovabbelése nem
jelentds.

A mésodik kérdésre a valasz az, hogy TemetShegy és Széllasfold népessége nagy
hasonlosagot mutat; a temetkezések folyamatosak lehettek. Erre utal a két temetd kozelscge
(kb. 500m), illetve a régészeti megfigyelések alapjan kialakitott feltételezés, miszerint egy 11.
szazadi népesség a 12. szazadtol fogva egy templomos temetSben temetkezhetett.

A harmadik kérdésre valaszolva megillapithatd, hogy Katid(ild és Szallasfold népessége
kis mértékben hasonlit egymasra, a két népesség kozotti génramlas csak alig feltételezhetd.
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A testalkat életkori viltozasai és nemi kiilonbségei

Hornyak Gabor

V. bioldgia-kémia

ELTE TTK Embertani Tanszék

témavezet:  Dr. Bodzsér Eva egyetemi tanar

A morfoldgiai testalkat, a szomatotipus és a novekedési tipus nem egy véltozatlan, eleve
determindlt egység, hanem az életkorral, a kdrnyezeti hatdsokkal és a nemi dréssel is
modosulo struktura. A kovetkezd kérdésekre keressiik a valaszt:

1. a gyermekek testalkata hogyan valtozik az életkor el8rehaladtaval, vannak-e nemi
kiilonbségek és
2. hogyan alakulnak ki a nemre jellemzd testalkati jellemzok.

A vizsgilatot Eszak- és Kozép Magyarorszag 3- 18 éves gyermekeinek mintdjan
végeztik el. Az adatokat a II. Orszdgos Novekedésvizsgalat (Bodzsar, 2003-2006) sordn
gyfijiottiik. A testméreteket a Martin-féle technikdval (Martin és Saller, 1957) és az IBP/HA
ajanlasainak (Tanner, 1969) megfeleléen vettik fol. A testalkatot a Heath-Carter-féle
szomatotipus (Heath-Carter, 1990) alapjan becsiiltiik. Az egyedi értékeket a Szmodis és
munkatdrsai (1967) regresszids egyenleteivel szdmoltuk ki. A metrikus és a plasztikus
indexeket Conrad modszere (Conrad, 1963) alapjan szdmoltuk.

Vizsgdlataink szerint a pubertiskor idején a gyermekek testalkata és testformaja
megvaltozik, az eltérés a lednyok esetében sokkal dominansabban mutatkozik meg. A lednyok
endomortiaja mindig kifejezettebb, mint a kronoldgiailag veliik azonos kort fituké. Mindkét
nemnél a pubertds elején zsirvesztés, majd fokozatos zsirfelhalmozodas jatszodik le. A
mezomorfia a pubertaskor legkevésbé valtozé testalkati komponense. Az ektomorfia mindkét
nemnél novekszik a pubertds idején. A fiuk testalkata a pubertds sordn kisebb véltozasokon
megy keresztiil. A linyok torzse kerekdedebb, mint a fitké az egész vizsgalt
korintervallumban. A fiik csont-izomrendszere minden vizsgalt életkorban robusztusabb,
mint a leanyoké.
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Régészeti csontmaradvanyok Mycobacteridlis fert6zésének meghatirozdsa
tomegspektrometridval

Jambor Eva

V. biologus

PTE AOK Biokémiai és Orvosi Kémiai Intézet
témavezetd:  Dr. Mark LaszI6 egyetemi tanarsegéd
konzulens:  Dr. Csoknya Mdria egyetemi tanar

Sajnalatos modon a gimdkdr reneszdnszat €li, multidrog rezisztens valtozatainak
megjelenése és globdlis elterjedése redlis fenyegetést jelent napjainkban is. A muberculosis
korai megjelendse a neolitikum végére tehetd. Az elképzelések szerint a Mycobacterium
bovis-sal fertdzott szarvasmarhdk cseppfertozés utjan, valamint taplalékként adhattak at a
kérokozdkat az embereknek. Azonban ennek a feltételezésnek pontos tudomanyos
bizonyitéka jelenleg még nem ismert. A Karpat-medencében a tuberculosis bacilus jelentés
terjedése a 7-8. szazadra tehetd.

A klasszikus modszereket alkalmazva a betegség antropoldgiai maradvanyokbol torténé
kimutatdsat csupan morfolégiai elemzésekkel végezhetjikk el. Ennek a meghatirozasi
modszernek azonban komoly korlatot jelent, hogy csak a csontokon is megjelend infekcid
kimutatasira alkalmas. A Mycobacteriumok vastag sejtfalanak készonhetéen a DNS
allomanyuk viszonylag jél kinyerhetd, de a régészeti mintakbol szadrmazdé mikrobidlis DNS
fragmentumok elemzése még napjainkban sem mondhatd rutinszerti eljdrasnak. A
hianyossagok lekiizdésének masik lehetdsége olyan koénnyen detektdlhaté biomarkerck
kimutatasa, amelyek megbizhaté diagnézis felallitasara alkalmasak. A mycolsavak stabil, 60—
90 szénatomszama zsirsavak, melyek a mikobaktériumok sejtfalanak 6 alkotdi. A hidrofob
tulajdonsdgl mycolsavak kivaléan ellendlinak a természeti ¢s mikrobioldgiai hatdsoknak és
igy jol hasznéalhatéak biomarkerként.

Munkank sordn régészeti mintakra adaptalt ecljardst alkalmaztunk a Mycobacterium
tuberculosis infekciok kimutataséra. A matrix-segitette lézerdeszorpcids ionizaciot alkalmazo
tandem repiilési id6 analizatoros tomegspektrometria (MALDI TOF/TOF MS) minta
feldolgozasi kapacitasa nagysagrendekkel nagyobb, mint a folyadékkromatografias
rendszereké, ez mellett egyszerlibb mintaeldkészitést igényel. A mycolsavak kimutatisan tal
elsoként azonositottunk 6si csontokbol szarmazd Mycobacteridlis fehériéket, amelyek
fajspecifikus biomarkerként alkalmazhatéak. Az azonositott proteinck kozott megtalathaté a
Mycobacterium tuberculosis baktérium FAS II. enzimje és a Paratuberculosis K-10 protein,
amelyek az 6si populaciok véltozatos mikobakterialis fertézésére utalnak.
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Klérbenzolok és csontelvaltozdsok novekvé keckazata

Ocsko Timea és Kéri Enikd
bioldgia-testnevelds (2006); IV. biologia-kdrnyezetvédelem
SZTE JGYPK Biologia Tanszék
konzulensek: Dr. Galfi Marta féiskolai tanar
Dr. Kocsis Julianna
Nagyéri Gyorgy PhD hallgato

Irodalmai adatokbél ismert, hogy a csonttomeg vesztéssel jard (calcipaenids)
csontelvaltozasok szama nemcsak hazankban, hanem az egész vilagon jelentsen emelkedett.
Az emlitett csonttémeg vesztést képviseld folyamatok kivéltisdban a genetikai és/vagy
patologids okok mellett a kornyezeti expozicidk szerepe fokozottabba valt. A kémiai
komyezetterheld 4gensek koziill a perzisztens, szerves szennyezd (POP) anyagok
csontzavarokat kivalté hatdsa milligrammos dozisu és kronikus expozicidk esetén mar ismert,

Jelen munkankkal célunk volt, hogy a POP vegyiletek koérnyezeti hatdsainak
tanulmanyozasara modellkisérleteket allitsunk be, melyekkel az extrém alacsony dozist,
szubtoxikus klorbenzol (CIB) expozicidkat vizsgalhatjuk. Kisérleteinkben a taplilkozassal
megvaldsuld, azaz az oralis expoziciot in vivo CIB kezelésekkel kivantuk standardizalni azért,
hogy megallapitsuk észlelhet6-e statisztikailag is értékelheté hatds a csontmatrixban és/vagy a
csont hisztolégiai strukturajaban?

Kisérleteinkben Wistar him patkdnyokat gyomorszonddn &t kezeltink hexa- és
triklorbenzol 1:1 ardny( keverdkével; | ug/testsuly kg/nap dézisban; 30, 60 és 90 napon
keresztiil. A kezeléseket kovetben a modelldllatok testtomegét mértiik, valamint vér és femur
mintakat gyljtottiink. A szérumbol meghatdroztuk a méjtoxicitast jelz6 transzferz enzimek
(GGT, SGOT, S5GPT) szintjeit, a femurbdl készitett alkalmas metszeteken morfolégiailag
ellendriztiik a csontszovet valtozasait a kezelési id6tartamok fiiggvényében. Mértiik a fernur
mobilizalhaté Ca®* tartalmat, és a csont dsvanyianyag tartalmat.

Eredményeink szerint a kialakitott modell alkalmasnak bizonyult az extrém alacsony
dézisi CIB expoziciok tanulmanyozdsara. A CIB kezelések hatdsara a csont dsvanyianyag
tartalma  szignifikdnsan csokkent, az elektromosan mobilizalhaté Ca®* mennyisége
szignifikdnsan ndtt a kezelési id6tartamok fiiggvényében. Mindezzel hisztoldgiai
vizsgalataink eredményei korrelaltak, ugyanis erésen felritkult csontmatrixot detektaltunk.

Megallapithatjuk tehdt, hogy a POP &4genseket modellezé CIB kezelések kronikus és
szubtoxikus dézisban a csontelvaltozasok kockazatat szignifikdnsan fokozzak.
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Aromataz bénitok hatasainak vizsgalata in vitro human granuldza sejtkultira modellen

Pallagi Petra

V. biolégus

SZTE TTK Osszehasonlité Elettani Tanszék
témavezetd: Dr. Foldesi Imre egyetemi adjunktus
konzulens:  Dr. Toldi Jozsef egyetemi tanar

Az aromatdz egy enzim komplex, amely az androgének Osztrogénekké valo atalakulasat
katalizalja. Reproduktiv korban az aromataz aktivitdsa a petefészekben a legnagyobb, mely a
lokalisan termelt androgéneket alakitja &t Osztradiolld. Menopauza utdn a petefészek
mitkodése erdsen csokken, és a mellékvesekéregben is képzddd, kis mennyiségl androgént
szinte kizérélag az extragonadalis szdvetekben (pl. a zsir- és izomszovet, mdj) taldlhato
aromataz alakitja at Osztrogénné. Kimutattdk, hogy a hormonfiggd emldrakban az
Osztrogénnek tumorndvekedést stimuldld hatasa van, ami — tekintettel az emlé karcinémak
gyakori 8sztrogén- és/vagy progeszteronreceptor pozitivitdsara — 0j perspektivat nyitott az
elérehaladott, posztmenopauzalis mellrak aromatdz gatldval torténd endokrin kezelésében.
Emellett az aromataz béniték haszndlatdnak 0j indikdcids teriileteként, napjainkban egyre
gyakrabban hasznaljak 6ket in vitro fertilizacids kezelés premedikdcidjdban a clomifén-citrat
alternativajaként, ideiglenes dsztrogénhidny eléidézésére.

Sokaig egyetlen aromatdz gatld allt rendelkezésre, a nem-szteroid tipusy
aminoglutetimid, amely nem volt szelektiv az aromatdz enzimre, ezért jelentds mellékhatdssal
rendelkezett. Kdés6bb megjelentek a masodik generacios szerek, a nem-szteroid tipusi
inhibitor, a fadrozol, és a szteroid tipust inaktivator, a formestan. Ezeket kévették a harmadik
generdcios készitmények, a nem-szteroid gétldk, az anastrozol, a letrozol és a vorozol,
valamint a szteroid tipust inaktivétor, az exemestan.

Kisérleteink c¢élja az volt, hogy bemutassuk az aromatdz gatlok kozil, az
aminoglutetimid, a 4-OH-androszténdion (formestan) ¢s az anastrozol hatdsat a bazalis és
rekombindns follikulus stimuldlé hormon (¢FSH) altal indukélt szteroid termelésre human
granuloza sejtkultura modellen. A kisérletekbdl kideriilt, hogy a 4-OH-androszténdion
hatastalan volt a bazdlis és rFSH indukalt osztradiol és progeszteron szintézis
befolyasolasaban, az aminoglutetimid nagy koncentracioban fokozta az sztradiol szintézist, a
progeszteron termelést viszont ugyancbben a tartomanyban gatolta. Az anastrozol idé- és
dézisfuggben gatolta a granuldza-lutein sejtek Osztradiol termelését, ugyanakkor nem
befolyasolta a progeszteron termelést. Az anastrozol szelektiven blokkolta a granuldza sejtek
rFSH-fiiggd Osztradiol szintézisét is.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007, aprilis 4-6.

156




XXVIIL Orszdgos Tudomanyos Diakkori Konferencia Biologia Szekcid

HUMBIOL-7

Egy bronzkori tragédia

Pap Dorottya

V. biologus

ELTE TTK Embertani Tanszék

témavezetd: Dr. Gyenis Gyula egyetemi tanar

Erd-Hosszufoldek leléhely Budapesttdl délnyugatra, a 6-os ut mellett, a Benta patak
mentén talathatd. Toth Gusztav régész a teljes telepiilés mintegy 10%-4t tarta fel 2004-ben, az
clékerilt leleteket a kerdmidk alapjan a kora- és kézépsd bronzkorra, a Vatya-kultiirahoz
sorothatd. A bronzkorban éltalinosan elterjedt két temetési mod a hamvasztasos (urnés) és a
korhasztdsos temetkezés volt. Az eddig el8keriilt Vatya-kultirahoz sorolt temetbk az
el6bbihez tartoztak, ezért az ezekbdl clékeriilt csontanyag alig volt vizsgilhaté. Az Frd-
Hosszfoldek leléhelyen azonban egy hamvasztdsos maradvanyt sem taldltak. ElSkertltek
szabalyos, er8sen zsugoritott testhelyzetben cltemetett csontvazak és olyanok is, akiket csak
bedobaltak az egykori telepiilésen beliil elszdrtan jelentkezd hulladék-, illetve élelemtarold
godrokbe. Ezért e leldhely esetében nem is beszélhetink hagyoményos temet6rl. A
g0drokbdl 37 egyén csontjai keriiltek el6, koziilik csak 12 egyén volt a csontanyag
toredckessége miatt vizsgalatra alkalmatlan, mig 25 egyén véza j6 megtartasi volt. A
maradvanyok kordt és nemét a tdrténeti antropoldgiaban ltalanosan hasznalt modszerekkel
hatdroztam meg. A koponydkon és a vézcsontokon a Martin-féle, hagyomanyosan hasznalt
méreteket vettem fel és kiszdmoltam a jelzbket. Vizsgéltam tovabbd a fogak éllapotat,
makroszkoposan megfigyeltem a koros elvéltozasokat és anatémiai varidcickat is. A
leldhelyen talalt csontok metrikus adatait Ssszehasonlitottam mas magyarorszagi és Azov-
tenger mell¢ki, a kora- és kozépsé bronzkorbol szarmazé leletekkel. A férfiak koponydi a
cromagnoid-A ¢és nordikus jellegeket mutatnak, mig a n8k dinéri és alpi jellegeket mutatnak.
A vizesontok allapotabol azt a kvetkeztetést vonhatjuk le, hogy mér fiatal kortdl erds fizikai
tevékenységet végezhettek, ami enthesopathiat, Schmorl-herniat, periostitist és spondylosist
okozott. Az eredmények azt mutatjak, hogy az Brd-Hosszufoldek lei6helyen talalt emberi
maradvanyok jellegeik alapjan jél beleillenek a kordbban feltart bronzkori leléhelyeken feltért
leletanyagok kozé. Ami a lel6helyet kiilondsen érdekessé teszi, az az elhantolas hevenyészett
modja, ami ,,tragikus” eseményre is visszavezethetd lehet. Erre kétféle magyardzatot tartok
elfogadhatonak. Az egyik szerint jarvanyos megbetegedés, a masik szerint pedig haboras
események okoztak a Vatya-kultiratdl teljesen eltérd temetési modot.
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HUMBIOL-8

A fizikai aktivitas hatdsa a testosszetételre

Vitalyos Gébor Aron

V. bioldgia-kérnyezettan

ELTE TTK Embertani Tanszék

témavezetd:  Dr. Bodzsér Eva egyetemi tandr

Vizsgdlati cél. Dolgozatunkban a fizikai aktivitds testosszetételre gyakorolt hatasat
vizsgaljuk Kelet-, Kozép-, és Eszak-Magyarorszig prepubertds, pubertds és posztpubertds
koru fiataljainak cgy mintdjan. Feltételezziik, hogy egyrészt a fizikai aktivitds hatdsara
jelentds kiilonbségeket talalunk a testdsszetételben, fOleg a zsirtartalom tekintetében,
masrészt, hogy killonbségek adddnak a killonbozd régidkban €16k kozott is a testdsszetétel
vonatkozaséaban, az eltérd szocidlis-gazdasagi helyzetekbdl adoddan.

Anyag és modszer. A felhaszndlt mintdank a Maésodik Orszagos Novekedésvizsgalat
(Bodzsar és mtsai 2003-2006) egy almintdja, amelyben 7-18 éves gyerekeket vizsgaltunk. A
mintat a vizsgalt régidk kozépiskoldiba, gimnaziumaiba és szakiskoldiba jaré gyermekek
képezik. A  gyermeckek testdsszetevd komponenseit a  Drinkwater-Ross  (1980)
négykomponens(i modellel becsiiltiik. A teljes zsirtartalom mennyiségének meghatirozasihoz
5-5 borredd vastagsagat vizsgaltuk Ggy a térzson, mint a végtagokon. Az egyénenkénti fizikai
aktivitas végzésének mennyiségérol és mikéntjérol kérdbiv segitségével tajékozodtunk.

Vizsgdlati eredmények. A fizikai aktivitds hatasat nézzikk a mindhdrom fent emlitett
korosztalyra, mindkét nemre lebontva, a testosszetételre és zsirfelhalmozddésra vonatkozdan.
Az gy Kkapott csoportokat a harom régié szerint is osszevetettik, hogy elemezzik, hogy a
hirom régid eltérdé szocialis-gazdasagi helyzete milyen hatdssal van a gyermekek
testdsszetételére.
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IMMUN-1

A CD84 homo-asszocidcié hatisa a CD40-indukalta gyulladasi citokin termelésre
monocita-eredetii dendritikus sejtekben

Barath Monika

V. biotechnoldgus

DE OEC Immunoldgiai Intézet

témavezetdk: Dr. Lanyi Arpad egyetemi docens
Dr. Rajnavélgyi Eva egyetemi tanar

A CD84 sejtfelszini receptor az immunglobulin szupergén csalad CD2/SLAM
alcsaladjanak tagja. A receptorcsaldd t6bbi tagjadhoz hasonléan homo-asszocidcidra képes,
vagyis a kapcsolodd sejtekben a CD84 interakcidt kovetben kétirdny jelatviteli folyamatok
indulnak meg. Annak ellenére, hogy a CD84 receptor mar a CD34" csontveldi 8ssejtek
mintegy 30%-an megjelenik és megtalalhatd micloid és limfoid sejtek felszinén egyarant, az
sem tudunk.

Célkitiizés: Munkdm soran a CD84 homo-asszocidcio szerepét vizsgdltam human
monocita-eredetl dendritikus sejtek (DS-ek) CD40, illetve Toll-like receptor-4- (TLR4)
indukalta effektor funkcidiban.

Modszerek: Receptorfehérjék funkciondlis vizsgalatinak egyik Ichetséges modja a
receptor indukcidja. A SLAM csalad receptorainak ellenanyagok, vagy szolubilis ligandum
altali aktivicidja a homo-asszocidcioval kivaltott aktivacidval ecllentétes hatdst. Ezért
DS-ekben CD40 ligandumot (CDA40L) és CD84 receptort is expresszald transzfektans, egér
fibroblaszt (1.929) sejtek segitségével valtottam ki. A CD84 TLR4-kozvetitett szignalokra
kifejtett hatdsat a DS-ek és CD84-et kifejezd L1929 sejtek LPS-sel aktivalt tenyészeteiben
vizsgaltam. Receptorfehérjék funkcionalis vizsgalatdnak egy mdsik lehetséges modja a
receptor-eliminacié okozta funkcidvaltozdsok vizsgalata. A receptor hidnydban bekdvetkezd
funkcidvaltozasok vizsgalatira az RNS interferenciat véalasztottam.

Eredmények: (1) Kimutattam, hogy a CD84 interakcio jelentésen csdkkenti a DS-ek
CDA40-indukalta 10-12, TNF-a, 1L-6 és IL-10 termelését. (2) A CD40L és CD84 altal
egyidejlleg stimulalt DS-ek cstkkent Thl polarizalé képességgel rendelkeznek, de indukaljak
az allogén, naiv CD4" T-sejtek expanzidjat. (3) A CD84 homo-asszocidcié nem gatolja a DS-
ek TLR4-indukalta citokintermelését, ami arra utal, hogy a bakteridlis fert6zés hatdsara
kialakuld gyulladasi reakcio CD84 receptor jelenlétében is kivalthatd. (4) A CD84-specifikus
shRNS-t expresszalé lentivirus prepardtumok alkalmasak lehetnek a CD84 DS-
differenciacidban betsltott szerepének tisztdzasara.
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IMMUN-2

A humdn galektin-1 altal indukait T-sejt apoptozis koncentracié-fiiggd
mechanizmusdnak vizsgalata

Blsko Andrea

V. bioldgus

SZTE TTK Biokémiai Tanszék

témavezeté:  Dr. Monostori Eva, tudomdnyos fdmunkatars
konzulens:  Dr. Hermesz Edit egyetemi adjunktus

A galektin-1 (Gal-1) gyulladiscsokkentd hatasu endogén lektin, az éretlen timocitak, az
aktivalt T sejtek és tumoros T-sejt vonalak apoptozisat okozza. Enneck a folyamatnak a
molekuldris mechanizmusarél szamos tanulmanyt kozoltek, amelyek részben feltartdk az
egyes lépéscket, de sok ellentétes adatot tartalmaznak. Feltételezésiink szerint ez abbol
adodik, hogy a killonbéz6 munkacsoportok eltérs kisérleti koriilményeket alkalmaznak.
Munkacsoportunk elézéleg kimutatta, hogy a Gal-1 p36'“/ZAP70 tirozin kinazok
aktivalodasaval és tirozin foszforilacidval jard jelatviteli utat indukal a Jurkat T sejtekben,
ceramid szabadul fel, ezt k&vetben csokken a mitokondridlis membranpotencidl, majd
aktivalodnak az inicidtor és effektor kaszpazok, végiil a sejtek elpusztulnak. Az altalunk
hasznalt Gal-1 koncentracio 1,8uM, ellentétben a masok altal alkalmazott 10-20uM-1lal.

Munkdmban a kiilénbdz$ koncentracioban alkalmazott Gal-1 indukalta apoptozis 1épéseit
hasonlitottam 0ssze. Az apoptdzis kiilonbozé szakaszait dramlasi citomertidval kovettem
nyomon: a foszfatidil-szerin kills6 membranrétegbe vald forduldsat AnnexinV-FITC-el
vizsgaltam, a mitokondridlis membran potencial csokkenését az erre érzékeny
MitoTrackerRed festékkel detektaltam, a sejtek csokkent DNS-tartalméat propidium-jodiddal
mutattam ki.

A Gal-1 mindkét alkalmazott koncentracidéban kivéaltotta az apoptotikus folyamatok ezen
altalanos eseményeit (foszfatidil-szerin expozicid, mitokondridlis membran potencidl
csokkenés, DNS-fragmentacid), de eltéré kinetikdval. Az alacsony koncentracidban adott Gal-
1-gyel szemben: 1/ a magas koncentricidban joval gyorsabban zajlik le a sejthalal; 2/ nem
fiigg a jelatviteli fehérjék tirozin foszforilaciojatdl, az Lek és ZAP70 jelenlététd], 3/ nem fiigg
a kaszpaz aktivaciotol.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a Gal-1 mas mechanizmussal és feltételezhetéen mas
receptoron keresztiil fejti ki a hatasat, ha alacsonyabb, illetve magasabb koncentracioban van
jelen. Minthogy a Gal-1 koncentricidja szévetenként mas és mas lehet, ez az apoptotikus jel
finom szabalyozasat jelentheti.
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IMMUN-3

Decidudlis és periférias lymphocytak tsszehasonlité vizsgilata a terhesség 1,
trimeszterében

Emmert Dominika

V. biolégus

PTE TTK

témavezetd:  Dr. Miké Eva egyetemi tandrsegéd
konzulens:  Dr. Kerepesi Ildiko egyetemi docens

Az implantdcid a megtermékenyitett petesejinek az anyaméhbe torténd sikeres
bedgyazddasa. Ez az esemény a megtermékenyitést kévetd 6-7. napon veszi kezdetét, ezzel
egyiitt immunoldgiai szempontbdl fontos reakcidk indulnak meg. A terhesség sordn az anya
szervezetében fejlodd magzat genetikai 4llomanya felerészt az apdtol szdrmazik, igy
immunoldgiai értelemben idegennek tekinthetd. A fejlédd embrid egészséges terhesség soran
mégsem 16k6dik ki az édesanya szervezetébdl a specidlis anyai immunmechanizmusok
beinduldsa miatt. A magzat és az anya immunoldgiai kapcesolata kétoldala folyamat. Magzati
részrdl a magzatra jellemz6 antigének prezentalasa, anyai részrél pedig ezek felismerése.

A terhesség 9 honapja alatti immunregulacio megfelelé milkddése nagyon fontos, mert ha
valamelyik szakaszaban szabdlyozédsi elégtelenségek 1épnek fel, azok klinikai kérképek
formajaban mutatkoznak meg. Igy példaul az elsé trimeszterben jelentkez6 zavarok habitudlis
vetéléshez, a harmadik trimeszterben eléforduld elégtelenségek pedig  toxémidhoz
vezethetnek.

Kutatasaink soran koraterhességb6l (<12 hét) szdrmazo méhszovetbdl (decidua) izolalt
lymphocytak és az anya periférias lymphocytainak 6sszehasonlitd vizsgalatat (fenotipusos és
funkcionalis) végeztik flow cytometrids modszerrel. A varhato eredmények segithetnek azon
szabalyozé mechanizmusok megismerésében, melyek egészséges terhesség sordn képesek a
nagyrészt cytotoxikus hatdst NK és gamma-delta T sejtek funkcidjat oly médon befolyésolni,
hogy azok a terhesség megtartasat szolgaljak.
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IMMUN-4

A csontvel6i szirémasejtek immunszuppressziv hatdsdnak egy Ichetséges
mechanizmusa: apoptozis indukalasa T sejtekben a galektin-1 molekula altal

Konya Viktoria

V. biologus

SZTE TTK Biokémia Tanszék

témavezetd:  Dr. Monostori Eva, tudoményos fémunkatérs
konzulens:  Dr. Hermesz Edit, egyetemi adjunktus

A vérképzbé Ossejtek érésének folyamatdt a csontvel6i mesenchymdlis Ossejtek
(MSC=mesenchymal stem cells) és a sztromasejtek halozata biztositja. A legéretlenebb,
legplasztikusabb MSC-k sejtkultiuraban mindharom csiravonal irdnyéba differencialodhatnak.
Egyedi jellemzojiik, hogy idegen szovetbe oltva nem valtanak ki immunvélaszt, sot
kifejezetten gatoljak azt. Ezért igéretes terdpias eszkoznek tartjak allogén transzplantacidknal,
Graft versus Host betegségben (GVHD) és killonbozd kérosodott szévetek potlasdnal. Az
immunszuppressziv  hatds  kozvetité fakora(i)t eziddig csak kevéssé jellemeztck.
Legvalosziniibb, hogy gyulladascsokkentd citokinek szekrécijdval magyarazhatd.

Az MSC-k nagy mennyiségii galektin-1-et (Gal-1) termelnek, amelynek erteljes
gyulladasgatlé és immunszuppressziv hatdsat laboratriumunk és mds munkacsoportok
igazoltdk. A Gal-1 éretlen timuszsejtek, aktivalt T sejtek és kiilonboz8 leukémids T sejt
vonalak apoptézisat okozza.

Kérdésiink az volt, hogy a mesenchymalis ssejtek altal termelt Gal-1 befolyasolja-e a T’

sejtek életképességét, hozzajarulva ezzel az MSC immunszuppressziv hataséhoz.

Eredmények: semi-quantitativ Western blot analizissel meghataroztam a mesenchymalis
Bssejtek osszes Gal-1 tartalmat és aramlési citometrids méréssel vizsgaltam a sejtfelszini Gal-
| mennyiségét. A mesenchymalis ssejtekkel egyiitt tenyésztett Jurkat sejtek életképességét
24 6ra elteltével konfokalis mikroszkdpidval vizsgaltam. A mesenchymalis éssejtek felszinén
lathatova tett Gal-1 sejt-sejt kolesonhatas ttjan keriilt 4t a Jurkat sejtek felszinére s igy a T
sejtek apoptézisat okozta. Az apoptozist a plazmamembrin belsd felszinén elhelyezkedd
toszfatidil szerinnek a kiilsé felszin felé valé fordulasaval, AnnexinV-FITC festéssel
mutattam ki. A T sejtek nagy része mutatott AnnexinV-FITC pozitivitast.

A miesenchymalis Ossejtek altal termelt galektin-1-nek tehat szerepe Iehet a T sejtek
apoptézisaban ¢és ezdltal a mesenchymalis Ossejtek immunszuppressziv hatdsénak
kivaltasaban.
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IMMUN-5

A bovin FcRn szerepe az immunglobulin metabolizmusban

Schneider Zita

V. éllatorvos-doktor

SZIE AOTK Elettani és Biokémiai Tanszék

témavezetdk: Dr. Kacskovics Imre tudomanyos fomunkatars
Dr. Mayer Balazs tudomanyos miiszaki tigyintézé

A neonatalis Fc receptor (FcRn) szémos epithelsejtben expresszalodik és biztositja a
transzepithelialis IgG transzportot. Endothelsejtekben kifejezédve viszont alapvet szerepet
Jatszik a keringd IgG lebomldsanak megakadalyozasdban. Vizsgalataim sordn a szarvasmarha
FcRn  (bFcRn) immunglobulin  homeosztazisra vonatkozd szerepét tanulményoztam
szarvasmarhaban és transzgénikus egerekben.

Kordbbi in vitro kisérletek soran kideriilt, hogy a bFcRn meglepé modon sokkal
erdsebben koti a human, mint a szarvasmarha IgG molekuldt. Ennek IgG katabolizmusra
gyakorolt hatsat ugy vizsgaltuk, hogy borjakba és tehenckbe human IgG-t injektaltunk és
kitiritléstiket elemeztik. Megéllapitottuk, hogy a humén IgG felezési ideje valoban sokkal
hosszabb annal, mint ami a bovin IgG-re jellemzé. Megvizsgaltuk tovabba 50 Ujsziilott
borjiban az anyai IgG lebomlasat, és egy allat esetén az IgG féléletidejénck jelentds
rovidillését tapasztaltuk. Ebbe a borjiba humén IgG-t fecskendezve igazothatd volt a bFcRn
protektiv szerepének szignifikans csokkenése. E klinikailag fontos kérdés tisztazasa jelen
kutatasok targya.

Tovébbi elemzéseinkhez dr. B8sze Zsuzsanna munkacsoportjaval (Mezdgazdasagi
Biotechnolégiai Kutatokézpont) kozosen a bFcRn-t kiilonbéz6 kopiaszémban kifejez6
transzgénikus egereket hoztunk Iétre. A kopiaszdm fiiggé bFcRn expressziot real-time PCR,
northern- €s western blottok igazoltdk. Az egerekben kifejez6dd bFcRn mikodését a
korabbiakhoz hasonléan gy ellenériztiik, hogy vérpalyajukba antigén-specifikus egér és
humén IgG-t fecskendeztiink. Az exogén IgG-k felezési ideje a transzgénikus egerekben
szignifikdnsan hosszabbnak bizonyult, mint a vad tipust egerekben, igazolva czzel a bFcRn
funkcionalis intaktsagdt. Vizsgaltuk tovabbéa az ovalbuminnal tértént immunizalast kévetden
megjelené specifikus IgG mennyiségét. Azt talltuk, hogy a képzédott IgG szignifikinsan
nagyobb mértékil volt a bFcRn-t expresszalé egyedekben. Mindez magédban rejti a nagy
mennyiségl specifikus ellenanyag gazdasédgosabb eldéllitdsinak lehetéségét, de megitélésiink
szerint eredményeink jelentdséggel birnak az allatorvosi praxisban, s6t a huméan terdpiaban is.
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IMMUN-6

HOFI: 4j SH3-domén-adaptor azonositdsa a dendrikus sejtekben

Simon Tiinde

V. molekuldris biologus (2007)
DEOEC Immunol6giai Intézet
témavezeté: Dr. Lanyi Arpad docens

A fagocita oxiddz enzimek reaktiv szuperoxid és oxid anionokat szabaditanak fel, mely
komponensek, példdul a baktériumok elleni védekezés kulcselemei. A human monocitakbél
szdrmazd dendritikus sejtek (DC) is kifejezik a NADPH-oxid4z rendszer elemeit, azonban a
peroxid termelés molekuléris szintil szabalyozasa DC-kben ismeretlen.

A BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) program segitségével azonositottuk a
fagocita oxiddz p47-es alegységének egy eddig ismeretlen homolégjat (p49), amelyrsl
megallapitottuk, hogy RNS-ének Iétezik egy masik splice varidnsa is. A hosszabb
transzkriptum, amely két atfedé kién formdjaban volt jelen az adatbézisban, egy 0j fehérjét
kodol, ami egy lipidkoté PX-domént és négy SH3 (Src-homology 3) domént tartalmaz. A
hipotetikus fehérje nagyfoki szerkezeti-és szekvencia homoldgiat mutat a FISH (Five SH3-
domain protein) fehérjével, mely részt vesz a sejtek motilitasdnak szabdlyozaséban,
metalloproteindzok ~ szintézisének aktivalisiban, és ezdltal fokozza a tumorsejtek
metasztatizalo képességét. A nagyfokt homoldgia miatt az tj proteint HOFI-nak (Homologue
of FISH) neveztiik el.

A teljes HOFI mRNS-t két EST (Expressed Sequence Tag) segitségével hoztuk létre, a
p49 és a KIA1295 EST klon mintegy 100bp-nyi atfedé szakaszan talalhatd EcoR1 enzim
felismerd hely felhasznalasdval. Az igy keletkezett mRNS egy 911 aminosav hossziisagil
fehérjét kodol, a mér emlitett PX és SH3 doménekkel. A teljes kodold régidt reprezentéld
cDNS-t a pEGFP és pRFP fluoreszcens fuzids proteinek expresszidjara alkalmas vektorokba
klénoztuk, melyek segitségével vizsgalhatova valt a HOFI protein intracellulris
lokalizacidja.

A “0j”gén expressziojat monocita eredetli dendritikus sejtekben és tumor sejtvonalakban
PCR és western blot technika segitségével vizsgaltuk. A HOFI-specifikus ellenanyagot
nyulak p49 GST fiizi6s fehérjével torténd immunizélasaval allitottuk elé. Humaén embriondlis
vese sejtvonal (293T) transzfekcidjaval bizonyitottuk, hogy a HOFI, a FISH fehérjéhez
hasonléan szubsztritja a Src csaladba tartozé vSrc és Lck protein tirozin kindzoknak.
Feltételezzitk, hogy az 1j fehérje részt vesz a dendritikus sejtek és a tumoros sejtek
migracidjanak szabdlyozisaban.

Jelenleg in vitro vizsgalatok folynak a protein migracidjat illetben, valamint az j
fehérjével kolesonhatasba 1épd egyéb proteineket keressiik élesztd kettds hibrid modszerrel.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007. aprilis 4-6.

165




XXVIII. Orszigos Tudomanyos Didkkori Konferencia Biologia Szekcid

IMMUN-7

Delta-2+ és INKT sejtek szerepe normal terhességben és pre-eclampsiaban

Szatyor-Jarkovich Andrea

V. biolégus

PTETTK

témavezetd:  Dr. Miké Eva egyetemi tandrsegéd
konzulens:  Dr. Gébriel Robert egyetemi tanar

[y

kéros mechanizmus figyelhetd meg, mint pl. generalizalt endothelkdrosodas, elégtelen
placentacid, thlzott materndlis gyulladasos reakcié és karos immunologiai eltérések. A pre-
eclampsia immunologiailag Thl irdnyl eltolédassal jellemezhet, zavart szenvednek azon
anyai tolerancia-mechanizmusok, melyek a magzat normalis fejlodését biztositandk a
terhesség alatt. Az invarians NKT (iNKT) sejtek a periférias vér fymphocytdinak kis
populaci6jat alkotjdk, viszont fontos kapcsolatot teremtenek a természetes és szerzett
immunitas kozdtt azaltal, hogy mind végrehajtd, mind szabdlyzé immunologiai
mechanizmusok kivitelezésére képesek. A y/8 T sejtekkel egyiitt terhesség soran a decidudlis
szovetekben halmozodnak fel jelentds mértékben. Munkénk soran a 62+ és INKT sejtek
lehetséges szerepét vizsgaltuk a harmadik trimeszter sordn és pre-eclampsiaban,

Egészséges és pre-eclampsia tiineteit mutaté terhes nék periféridas vérébdl flow
cytometrids analizissel hatdroztuk meg a 82+ ¢és INKT sejtek aranyat, illetve czen sejtek
perforintartalmat, CD69 (korai aktivaciés marker), NKG2A (NK inhibitoros receptor)
NKG2D, CD160, NKG2C (NK aktivatld recptorok) felszini expressziojat.

Egészséges terhesség esetén, nem terhes donorokhoz viszonyitva a perforin-, illetve IFN-
v tartalmi 82+ és INKT sejtek szama szignifikdns csokkenést mutatott. A fenti eredményekkel
ellentétben pre-eclampsids betegekben ezen valtozas elmarad. Az iNKT sejtek aktivaltsaga
szignifikansan magasabb pre-eclampsidban a tébbi donorcsoporthoz képest. Szamos eltérés
mutatkozott a vizsgalt sejtpopulaciok NK aktivalé és inhibitoros receptor expresszidjaban,
Eredményeink arra utalnak, hogy ezen sejtpopuldciok pre-eclampsidban, Thl-es jelleget
mutatnak amely jelenség a terhesség kimenectele szempontjabdl kedvezbtlen. Pre-
eclampsiaban a 82+ ¢és INKT sejtpopuldciokban megfigyelt véltozdsok arra engednek
kovetkeztetni, hogy ezen sejtek is aktivan részt vesznek a betegség soran megtigyelhetd kéros
immunolégiai elvaltozésok kialakitasaban, tovabba ezen paraméterck sziirése diagnosztikai
jelentOséggel is birhat.
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IMMUN-8

A human galektin-1 ltal kivaltott T-sejt apoptizis molekuldris mechanizmusa

Szebeni Gabor Janos

V. biolégus

SZTE TTK Mikrobiolégia Tanszék

témavezetd:  Dr. Monostori Eva tudoményos fdmunkatars
konzulens:  Dr. Vagvolgyi Csaba egyetemi docens

Az S-tipusu lektinek (galektinek) csalddjaba tartozé galektin-1 (Gal-1) egy globularis
szerkezetll, 6- ¢s S-szalu antiparalell B-lemezbdl felépiils, 14,5kD molekulatomegii fehérje,
Konzervalt szénhidrdtkstd doménjével a sejtfelszin ill. az extracelluldris matrix B-galaktozil
tartalmi  glykokonjugtumaihoz ~ kétodik.  Szémos  biolégiai  funkciéjat  (adhéziés,
differencialodds, apoptotikus  folyamatok) szoveti és idSbeli kifejezédésének  szigoru
szabalyozdsa biztositja. Szdmunkra az immunvélaszban betoltstt gyulladdscsokkentd szerepe a
legfontosabb. Immunszupressziv hatésa elssorban az aktivalt T-sejtekre gyakorolt citotoxikus
hatdsdnak koszonhetd. Bar az utdbbi években a Gal-1 dltal indukalt sejthalal mechanizmusdnak
meghatéarozdsa a kutatisok elSterében volt, mégis a jelatviteli palya leirdsa sok szemponthdi
elégtelen.. Célunk a Gal-1 altal stimulalt T-sejt apoptozis molekularis mechanizmusénak lehetd
legteljesebb azonositasa volt. Kimutattuk, hogy a humén galektin-1 altal kivéltott sejthaldl az
apoptézis mitokondridlis Utvonatin torténik. Az apoptdzis kozponti és nélkiildzhetetlen
biokémiai lépései a p56™* és ZAP70 medialt tirozin foszforilacié, melyet a savas
szfingomielindz aktivicidja révén bekdvetkezd ceramid felszabadulas, az anti-apoptotikus Bel-
2 szint cstkkenése, a mitokondrium depolarizalodésa, az inicidtor kaszpiz 9 és az effektor
kaszpaz 3 aktivilodasa, és végiil intenziv fehérje és DNS lebomlas kovet.
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IMMUN-9

NALP2 molekula konstitutiv és indukdlhaté expressziéjanak vizsgalata
sejtvonalakon és primer sejteken

Varga Aliz

V. molekuldris biolégus

DE OEC Immunolégiai Intézet

témavezetbk: Dr. Benkd Szilvia egyetemi tandrsegéd
Dr. Rajnavolgyi Eva egyetemi tanar

A CATERPILLER (CARD, transcription enhancer, R-(purine) binding, pyrin, lots of
LRR) csalad molekulai a patogén ill. kdrosodott molekuldk intracellularis szenzoraiként a
természetes immunvalasz beinditdsaban és Gsszehangoldsaban vesznek részt. Kozos
jellemz6jiik, hogy N-terminalisan egy fehérje-fehérje kolcsonhatdsokat kdzvetité domén
talalhaté. Ezen domén alapjan a csaladot alcsaladokra oszthatjuk, igy megkiilonbdztetjiik
tobbek kozott a PYD domént tartalmazé Nalp alcsalddot.

A CATERPILLER csalad fehérjéi mas fehérjékkel komplexeket alakithatnak ki, melyek
miikadése kaszpdzok aktivalasa révén egyrészt apoptozist eredményezhet, mdasrészt az NFkB
utvonal szabalyozasin keresztil, citokin termelés révén gyulladasi folyamatok
szabélyozasaban vehetnek részt.

Az epidermisz a bor kiils§ rétegeként az immunrendszer elsé védelmi vonala, 6vja a
szervezetet a kornyezeti artalmaktdl, pl. az UVB sugédrzastol. Az UVB indukalta sejtes
dtrendezédés és a  sejtek  dltal termelt citokinek egyiittesen a bOr fiziologids
immunszuppresszidjahoz vezetnek. Ezt a folyamatot az UVB sugirzas kovetkeztében
karosodott vagy megvaltozott molekuldk idézik elé. Mindezek felvetik annak a lehetdségét,
hogy a Nalp molekuldk az UVB sugérzas hatisira molekulakdrosodasok érzékelése réven
szabalyozzak a keratinocitak altali citokin termelést.

Korébbi irodalmi adatok alapjan a Nalp-ok nagy részét t6bbek koz6tt az NFkB atvonal
aktivatoraiként tartottdk szdmon. Legljabb kutatdsok szerint azonban a Nalp2 molekula
gatolja az NFkB Gtvonalat. Irodalmi adatokbdl, valamint munkacsoportunk altal a dendritikus
sejteken és humén keratinocita sejteken végzett eldkisérletekbdl tudjuk, hogy a Nalp2 a tobbi
Nalp-t61 eltérd expresszios és funkcionalis tulajdonsigokkal rendelkezik, ezért célul tiiztik ki
a molekula kifejez8désének és miikddésének vizsgalatdt human keratinocitdkban.

A Nalp-ok RNS-expresszidjanak valtozasait megvizsgaltuk UVB sugirzas hatdsara
HaCaT és human keratinocita sejteken RT-PCR ill. Q-PCR technika segitségével, tovabba a
citokin termelés valtozasait mértik ELISA modszerrel. Eredményeink szerint ezekben a
sejtekben a Nalp-ok mennyisége altaldnossdgban csokkent, az altalunk vizsgalt citokinek
koncentracidja nétt UVB kezelés hatdsdra. A Nalpl, Nalp2 és Nalp3 RNS-ek egymastol eltérd
expresszios mintdzatot mutatnak mind a HaCaT, mind a humén keratinocita mintakban,
valamint kiilsnbségek mutathaték ki a vizsgalt két sejtkultira kozétt is az emlitett Nalp-ok
kifejez6désében.
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MIKROBI! -]

Genommanipuliciés médszerek vizsgilata az Escherichia coli baktériumban

Csorgo Bélint

V. bioldgus

SZTE TTK Genetikai ¢s Molekularis Bioldgiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Posfai Gyorgy tudomdanyos tandcsado
konzulens:  Dr. Boros Imre egyetemi tandr

Az Escherichia coli K-12 a molekuldris biologia legismertebb modellszervezete és az
ipari céli DNS, metabolit és fehérje termelés gyakori gazdaszervezete. A véltozatos feladatok
elvégzésére killonbozé torzsek elddllitdsa szitkséges, amely hatékony genommanipulacios
modszereket igényel. Az dngyilkos plazmid szabalyozta, homoldg rekombindcion alapuld
gén-helyettesitd moédszer egy kézenfekvd genommddosité eszkdz. FEgymast kévetd
rekombindcids események sordn a moédositott allélt hordozd plazmid elészor integralédik a
genomba, majd ki is vagédik, ezaltal egy modositott genomot, vagy az eredeti, vad-tipust
kromoszomat eredményezve. A lgc operon kromoszomdlis célpontként felhasznélva,
szisztematikusan megvizsgaltuk t6bb kiillonboz6 tényezének az eljards végeredményére
gyakorolt hatdsat. A rekombindcios aktivitas ardnyos volt a homoldg szakasz hosszéaval. Egy
megfeleld orientdcidban clhelyezkedd Chi szekvencia stabilizdlta a tordtt kromoszéma
“végeket és stimulalta a rekombinéciot a t8le downstream elhelyezkedd genomi régidban. Egy
dupla szala genomtdrés (DSB) beiktatdsa a kromoszéman a szabad DNS  végek
rekombindcidjdt nagyban serkentette. Eredményeink az E. coli genomjéban zajlo intra- és
intermolekuldris  rekombindcio  §sszetett folyamatok néhdny részletér6l  szolgalnak
informaciot. Ha eredményeinket figyelembe vessziik egy genomszakasz mddositisahoz
készitett plazmidkonstrukcio megtervezésénél, akkor a sorozatos genommodifikaciokat
gyorsabban és hatékonyabban tudjuk elvégezni.
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MIKROBI1-2

A glikepeptid rezisztenciaért felelés gének vizsgalata Enterococcus fajokban

Dombréadi Zsuzsanna

V. molekularis biologus

DE OEC Orvosi Mikrobiologiat Intézet
témavezetd: Dr. Szabd Judit egyetemi docens

Az Enterococcus-ok gyakori nozokdmidlis patogének. Vilagszerte terdpids gondot jelent
a glikopeptid tipusit antibiotikumokkal (vancomycin, teicoplanin) szemben rezisztens
Enterococcus (VRE) torzsek kialakulasa. A Clinical Laboratory Standards Institute ajanldsa
alapjan vancomyein tartalmu screen lemezzel lehet kiszlirni a gyanus térzseket. A glikopeptid
rezisztencia meghatdrozasa E-teszttel, vagy automata analizdlé berendezéssel (VITEK?2)
torténik. A VRE molekuldris diagnosztikdja a rezisztencia kialakuldsaért felelds Vand, VanB,
VanC, VanD, VanE és VanG gének multiplex polimeraz lancreakcio (PCR) segitségével
torténd kimutatdsan alapul. A VRE magyarorszagi el6fordulasarol csak szorvanyos adatok
allnak rendelkezéstinkre.

A DE OEC Orvosi Mikrobioldgiaia Intézet Bakteriologiai Diagnosztikai
Laboratériumban 2004.01.01-2006.11.13 kozétt kitenyésztett 3946 Fnterococcus mintabol 44
bizonyult vancomycin rezisztensnek. Munkdm soran ezek koziil hat mintat részletesen
elemeztem, mikrobiologiai, biokémiai és molekularis biologiai moédszerekkel. Egy esetben
igazolni tudtam a magas rezisztencidt mutaté mintdban a D-alanin-Dlaktat ligazt kodolé Vand
gént hordozd E. faecalis baktériumot. Két mintdban taldltam a mérsékelt rezisztenciaért
felelés D-alanin-D-szerin ligazt kodold VanCl gént tartalmazd E. fuecalist, és egy esetben
ugyanezt a gént E. casseliflavusban azonositottam. A vizsgalt mintdk egyike kevert (E.
faecalis és F. casseliflavus tartalma) volt, és egy mintdban Kocuria varians-t lehetett
kimutatni VITEK2 és PCR segitségével. A rezisztencia gének azonositdsat az amplifikalt,
illetve kldnozott DNS szakaszok szekvenalasaval is megerdsitettem.

Eredményeim azt mutatjak, hogy a hazai beteganyagban VRE csak ritkdn fordul elé.
Molekularis biologiai kisérleteimmel eldszor bizonyitottam a VanCl rezisziencia gén
magyarorszagi megjelenését.
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MIKROBI!-3

Ellenanyagesztalyok szerepe Epstein-Barr virusfertézésekben

Gyongydsi Eszter és Laszlo Brigitta

V. molekularis biologus

DE OEC Orvosi Mikrobioldgia Intézet
témavezetd: Dr. Konya Jézsef egyetemi docens

Munkank sordn azt szerettitk volna megvizsgalni, hogy milyen antigénekkel szemben van
jelen ellenanyag az Epstei-Barr virus (EBV) fertdzés kiilonboz6 stadiumaiban és, hogy az
anti-VCA ellenanyag titer hogyan Kkorreldl a szeroldgiai profillal. Vizsgélatainkhoz 4
mintacsoportot valasztottunk ki:

1. Primer EBV fertézés (n=41), amiben az anti-EBV-IgM pozitiv és a késdi szeroldgiai
markerek, az anti-VCA(p18)-IgG és az anti-EBNA-IgG negativ.

A primer fertdzést kovetd latens fert6zést két csoportba soroltuk az anti-EA IgG ellenanyag
alapjan, amely ellenanyagok mind a primer, mind a reaktivalodott fertdzésekben megjelennek
€s a gyogyulds utdn egyénileg valtozé ideig perzisztalnak.

2. Latens fertdzés, amiben anti-EA-IgG ellenanyagok nincsenek (n=36).

3. Latens fertézés, ahol az anti-EA-1gG pozitiv (n=69).

4. A reaktivalodott EBV fertézésben szenvedd betegek alkottdk az utolsé vizsgélati
csoportot (n=69), ebben az IgA ellenanyagok mutattak pozitivitdst egy vagy tobb antigén
ellen is.

Immunoblot technika segitségével a szérumminték szerologiai profiljat hataroztuk meg és
azt is, hogy milyen antigénckkel szemben mutathaté ki cllenanyag az EBV fertdzés
kiillonb6zé  stddiumaiban, A szérummintdk anti-VCA-IgG titerét immunfluoreszcens
modszerrel vizsgaituk B-95-8 majom lymphoid sejtekbél készitett keneteken.

A vizsgalataink sordn azt kaptuk, hogy a primer fertbzést az anti-EA valasz
¢rzékenyebben jelzi, mint az anti-VCA vélasz. IgM esetén 94%-ban, IgG esetén 100%-ban
kapjuk meg ezt az eredményt.

A perzisztens fertézést a VCA(p18) elleni IgG érzékenyebben jelzi (98%-ban), mint az
EBNAL elleni IgG Az anti-VCA(p18) tehat szenzitivebb markere annak, hogy a primer
fertdzés a multban zajlott le.

Az anti-EBNAI hidnyaban 8,09-szer (CI:1,4-82,5) nagyobb az esélye, hogy az anti-EA-
IgG nem a fert6z€s reaktivicioja miatt jelenik meg, hanem az ellenanyagok perzisztaldsanak
koszonhetd.

Az anti-EA IgG ellenanyagok jelenléte jol korrelal az emelkedett IgG titerrel. Az EBV
replikacié ugyanis emelkedett IgG titerrel és az anti-EA ellenanyagok jelenlétével jar egyiitt.

A reaktivalodott fertézést a VCA és az EA(p54) elleni antitestekkel 100%-ban lehet
detektalni, ugyanis ahol a VCA elleni IgA nem jelenik meg, ott minden esetben jelen volt az
EA(p54) elleni IgA.

Debreceni Egyetem Természettudoményi Kar, 2007. aprilis 4-6.

172

-




XXVIIL Orszégos Tudoményos Diakkoéri Konferencia Biologia Szekcid

MIKROBI1-4

Egy kérhéz vizrendszerében é16 patogén baktériumok kimutatisa molekulsris biolégiai
médszerekkel

Heéger Zsofia

bioldgus (2007)

ELTE TTK Mikrobiolégiai Tanszék

témavezetd:  Felfoldi Tamds tudomanyos segédmunkatérs

A vizellaté rendszerekben a mikroorganizmusok a feliiletekhez kotédve képesek biofilm
létrehozésdra, amelyben patogén vagy fakultativ patogén baktériumok is megtelepedhetnek és
elszaporodhatnak. Ezek a biofilmek lehetnek a kiindulépontjai szamos nozokomialis (k6rhazi
eredetll) fertézésnek, amelyet egy egészséges ember konnyen kivédene, dm a legyengiilt
immunrendszerti betegek sokkal fogékonyabbak a fertézésekre.

A vizsgilatokhoz hasznalt mintdink egy budapesti koérhaz kiilonbozs osztalyainak
vizesblokkjaibél, illetve egy kerti csapbél szdrmaztak. Molekuléris bioldgiai modszerekkel
vizsgaltuk a vizben el8fordulé baktériumokat: 16S rDNS alapu taxonspecifikus PCR-eket,
illetve a kozosség dsszetételénck vizsgilatira denaturalé gradiens gélelektroforézist (DGGE)
¢s klonozast, majd szekvencia-analizist végeztiink.

Az dltalunk hasznalt taxonspecifikus PCR-ek a tenyésztésen alapulé médszerekndl
alkalmasabbnak bizonyultak a Legionella és Pseudomonas génuszok detektalasara. A DGGE-
mintdzatok hasonlésaganak hatterében a mintavételi helyek kozti tdvolsdg, valamint a
vizmintak fiziko-kémiai paramétereinek kiilonbsége allhat. A DGGE-csikokbél kivagott DNS
szekvencia-analizise soran sikeriilt azonositani a Planococcus génuszba tartozé baktériumokat
(nem korokozd baktériumok, amelyek a vizben Aaltalanosan el6fordulnak) valamint a
Burkholderia genusz jelenlétét (fakultativ patogén baktériumok is tartoznak ide). A
molekuldris  klénozas sordn egyéb potencidlisan patogén baktériumokat is sikeriilt
kimutatnunk  (Stenotrophomonas  maltophilia, ~ Corynebacterium tuberculostearicum,
Qerskovia turbata, Escherichia coli, Acidovorax sp., Streptococcus sp. stb), valamint nem
patogén baktériumokat is azonositottunk (Thermus sp., Dechloromonas sp., Nitrospira sp.,
Halomonas marisflava, stb). A DGGE és a klonozas soran is nagy szdmban azonositottunk
eddig tenyésztésbe nem vont baktériumokat.
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MIKROBII-5

Karotinoidtermels jaromsporas gombak molekuldris és fiziolégiai jellemzése

Jeneiné Barta Krisztina

V. bioldgus

SZTE TTK Mikrobiolégiai Tanszék

témavezetd: Dr. Papp Tamas egyetemi adjunktus

A karotinoidok az egyik legismertebb pigmentcsoport. Antioxidéns jellegik, egyes
daganatos megbetegedésekkel szembeni védo és immunrendszert erdsitd hatasuk az emberi
taplalkozasban is fontossa teszi Oket. A jaromsporas Blakeslea trispora, a Phycomyces
blakesleeanus és a Mucor circinelloides régdta haszndlt modell organizmusai a karotin
szintézis tanulmanyozisanak; koziillik a B. trispordt ipari termeltetésre is haszndljak. Eddig
kizérélag e harom faj karotintermelését vizsgaltdk részletesen, noha a Mucorales rendben
szamos faj taldlhaté, melyek, elézetes morfologiai vizsgilatok alapjan, legaldbb olyan jo
termelének tinnek, mint a fent emlitett szervezetek. Mindezek alapjan munkank célja 4j,
mind az alapkutatas, mind a kés8bbi ipari felhasznalds szempontjabol értékes termeld torzsek
felkutatdsa és jellemzése, valamint a karotintermelés fokozasa ¢€s modositasa egyes
kivalasziott torzsekben, illetve az chhez szilkséges genctikai transzformécios rendszer
kiépitése.

Mintegy 20 Mucor, illetve mas rokon fajokhoz tartozd izolatum karotin tartalmat
hatdroztuk meg HPLC analizissel, vizsgaltuk a fény, a homérséklet és egyes szénforrasok
hatdsat is a termelésre. Szamos Mucor izolatum termelte a B-karotin hidroxilalt szirmazékait
(pl. zeaxantint és B-kriptoxantint). A legigéretesebbnek a M. bainieri és a M. hiemalis egyes
izolatumai bizonyultak, ezek karotintermelése koriilbeliil kétszerese volt a M. circinelloides
vad tipusd térzseinek. A Blakesleahoz kozel allé Gilbertella persicaria egyedi karotinprofilt
mutatott, detektalhaté mennyiségben termelt asztaxantint és més ketokarotinoidokat. E gomba
részletes vizsgalatat is megkezdtik. Izolaltuk az izoprén bioszintézis egyik kulcslépésct
katalizald enzim, az izopentenil pirofoszfat izomerdz génjét ebbdl a gombabol, mely,
reményeink szerint, felhasznalhaté a karotintermelés befolydsolasat célzd kisérletekben.
Megkezdtik a G. persicaria karotintermelésének modositasat lehetvé tevd transzformacios
és szelekciods rendszerek kidolgozasat és optimalizaldsat is.
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MIKROBII-6

A CP7_E2alf marker vakcina-jelslt drtalmatlansagi vizsgalata vemhes kocikon

Lévai Réka

V. biolégus

ELTE TTK Mikrobiol4gia Tanszék

témavezetdé:  Dr. Barna Timea allatorvos

konzulens:  Romsics Csaba tudomanyos segédmunkatérs

A 2005-0s év 6szén, a budapesti Allatgy(’)gyészati, Oltéanyag-, Gydgyszer- és
Takarmanyellen6rz6é Intézet godollsi allathdzdban lezajlott kisérletiink célja az volt, hogy
megvizsgaljuk a klasszikus sertéspestis (CSF) ellen kifejlesztett vakcina-jelolt virus
artalmatlansagét vemhes kocakon és azok utddain.

A CSF elleni oltdanyagok hasznalata az EU tagallamaiban szigorn szabalyozds alatt all,
¢s altaliban nem engedélyezett. A vakcina fejlesztésben nagy attorést jelenthetnek a
Jarvanytani kovetelményeknek jobban megfelelé markervakeindk. Ezek az oltdanyagok a
természetes  fertdz6dés  soran  kialakulétdl  eltérd  immunvalaszt  indukalnak,
Vektorvakcinaknak is nevezik ezeket, mivel az adott betegséget okozd  virus
immunogenitasért felelds antigénjét egy, az érintett allatra nézve artalmatlan korokozé
genomja mint vektor hordozza. Ennek eredményeképpen pedig az allomianyon beliil
megvalésuthat a fertéz6tt és a vakcindzott allatok szeroldgiai elkiilénitése, hiszen a
vakcinatdrzzsel szemben keletkezett ellenanyagok a vadvirulens virus ellen termelédstt
antitestektdl diszkriminativ ELISA-prébaval elkiilonithet6k.

Az allathdzi munkdlatok soran a kocakat a vemhességiik killonbozd szakaszaban oltottuk
be a kimérat tartalmazé szovetfeliliszoval, majd a vemhesség lefolyasat és az almok
egészségligyl  stdtuszat folyamatosan ellendriztiik. Vérvétellel jutottunk a szitkséges
mintakhoz, és a labormunkalatok sorin ezeket vetettiik kiilonbozd vizsgilatok ald. Antigén-
és ellenanyag-ELISA-val kerestilk a kocdk és a malacok széruméban a virusantigéneket, ill. a
specifikus ellenanyagokat. Néhany ELISA-val kétes szérumnal RT-PCR-rel zartuk ki, illetve
erBsitettilk meg a vakcinavirus, illetve az erre specifikus cllenanyagok Jjelenlétét. A kocak
savOindl hemagglutinacié-gitlas probat is végeztink a szintén magzatkarositd hatésa
Parvovirus-fertézés lehet6ségének kizarasara.

A kozeljovoben az ELISA-val kérdéses eredményt adé mintikat PK-15
szvettenycszeten végzett virusneutralizaciés probanak is alavetjitk majd.

Osszességében megéllapitottuk, hogy a CP7_E2alf kiméra az Burdpai Gydgyszerkonyv
el6irdsainak megfelel kisérlet alapjan artalmatlannak bizonyult a vizsgalt csoportban, és nem
jutott 4t a placentn. Természetesen tovdbbi vizsgalatokat helyeztiink még kilatasba.
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Katalaz gén izolalasa és funkcionalis elemzése humanpatogén jAromspdras oppertunista
gombdkon

Linka Bedta

biologus (2006)

SZTE TTK Mikrobiol6gia Tanszék

témavezetd:  Dr, Papp Tamds egyetemi adjunktus

Munkém célkitlizése a virulencidhoz kapcsolhatd genetikai eclemek azonositdsa ¢és
molekularis analizise opportunista patogén jaromspords gombakban. A két nemzetség tagjai
humén és allati korokozéként egyarant ismertek. Az Aaltaluk kivaltott zigomikézisok
elsésorban immunszupresszalt betegeknél, ketoacidozisban szenvedd cukorbetegeknél, egyes
leukémids megbetegedésekben, illetve stlyos égési sérillteknél okoznak gondot. Az ilyen
mikézisokra fokozott figyelem irdnyul, mivel ndvekszik az allapotuk miatt potencidlisan
veszélyeztetettek szama, tovabba a zigomikozisok kialakuldsa esetén a terdpids lehetdségek
rendkiviil korlatozottak, A jelenleg rendelkezésre 4o gombacllenes szerek csekély mértékben
hatdsosak, igy egyre siirgetébb lenne 0 stratégidk kifejlesztése a fertézések kezelésdre, illetve
megeldzésére.

Azonositottuk, klénoztuk, és részletes molekuldris elemzést végeztiink a kataldz
aktivitasért felelés géneken, elsGsorban R. mieheibdl és R. oryzaebdl. A katalazoknak
kulcsszerepitk van a gazdaszervezet fagocitald sejtjei, a neutrofil granulocitdk altal termelt
reaktiv oxigénféleségekkel szembeni védekezésben. A ncutropénia jelentds rizikofaktornak
szamit a zigomikézisok szempontjabol, ennek ellenére a humén- és allati patogén jaromspords
gombakbol ezen enzimek genctikai hattere eddig teljesen felderitetlen volt. Jelenleg
vizsgaljuk a gének expresszidjanak szabalyozasat és a géninaktivacid kévetkezményeit.

Ismert gomba (Candida és Aspergillus) katalaz szekvencidk alapjdn degenerdlt
primereket terveztiink, sikeriilt felszaporitanunk R. mieheibSl egy szakaszt. Ezzel
parhuzamosan R. oryzaeb8l (ez a faj okozza a jaromspéras gombafertdzések tulnyomd
tobbségét) is sikertilt hdrom kataldz-homolég szakaszt azonositani. Tanulminyozzuk az
azonositott kataldz gének delécidjanak, az enzimek inaktivaciojanak hatdsit a gomba
patogenitasara. Ehhez megfeleld transzformécios rendszerre van sziikség. Ezért Rhizomucor
és R. oryzae pyrd (pyrG; OMP dekarboxildz) génszekvencidk ismeretében iranyitott
mutagenezissel uracil auxotr6f torzseket allitunk eld, melyeket az expresszios és
géndiszrupcios kisérletekben hasznalunk fel. Ezzel egyidejiileg az ltalunk azonositott katalaz
szekvencidk alapjan ezen gének elrontasat lehetdvé tev vektorokat is eléallitottuk.
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MIKROBI!-8

Humén patogén Candida és Aspergillus fajok diagnosztikdaja molekularis modszerekkel

Serly Julianna

V. bioldgus

SZTE Mikrobiologiai Tanszék

témavezetd:  Dr. Somogyvari Ferenc adjunktus
konzulens:  Dr. Vagvolgyi Csaba egyetemi docens

A Candida és az Aspergillus fajok okozta megbetegedések ardnya egyre magasabb az
immunszupprimalt statusszal jard intenzivebb orvosi beavatkozasok kovetkeztében. A
fertézés jelentdsége miatt szamos metodikat dolgoztak ki, melyek egy része tenyésztéses
eljarason, madsik része molekuldris technikan alapul. A tenyésztéses eljardson alapuld
modszerek id6igényesek, gyakran hibas eredményhez vezetnek. A molekularis technikak
koziil a PCR-alapll metodikdk bizonyultak a leginkdbb megbizhaté és leggyorsabb
modszernek.

Célunk volt a gombainfekciok diagndzisdra egy olyan valds idejii PCR-médszer
kidolgozasa, amely hibridizacids probak alkalmazisa nélkul képes a Candida és Aspergillus
fajokat kimutatni és elkiiloniteni.

A gombasejtfal eltavolitdsanak céljabol tobbféle mddszert hasonlitottunk 6ssze. A
tenyészetek prepardldsandl a ligos kezelést, a klinikai mintdk prepardlasandl az enzimes
emésztést talaltuk a megfelelének., A DNS kinyerésénél a tenyészetek esetében a kisdzas, a
klinikai mintédk esetében a szilikaoszlopos preparalas bizonyult hatékonynak. Vizsgélatainkat
LightCycler (Roche) PCR-rel végeztiik. Célszekvencidnak az ITS2 régiot valasztottuk.
Osszehasonlitottuk az e régiot amplifikalé ITS1, 3, és 86 forward primereket, reverz
primerként minden esetben az ITS4-et hasznéltuk. A Candida fajok elkiilonitésére az ITS1,
ITS4 primerpéar bizonyult megfelelének. Az Aspergillus fajok esetében ez a primerpar nem
hasznalhato, mert a kb, 600 bp-nyi amplifikalandd régié til hosszi. Ebben az esetben a kb.
250 bp hosszisagd terméket ado [TS4, ITS86 primerparral dolgoztunk. Tobbféle
mastermixeket (sajat dsszeallitasi, BIO-RAD 1Q™ SuperMix, SIGMA SYBR® Green Taq
ReadyMix™, Roche LightCycler-DNA Master SYBR Green I) optimalizaltunk. Végiil a
klinikai vizsgalatokhoz a Sigma és a Roche cégek mastermixét hasznaltuk. Elvégeztik az
amplikonok olvaddspont analizisét, ennek segitségével a killénbozd, szepszist okozd Candida
fajok elkiilonithetbek voltak (C. albicans, C. tropicalis, C. glabrata, C. parapsilosis, C. kefyr,
C. inconspicua és C. krusei). A Candida és az Aspergillus fajokat elkiilonitése is lehetdvé valt
az ITS4, ITS86 primerpar segitségével. Néhany klinikai mintan igazoltuk a modszer
alkalmazhatosagat.
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A Candida parapsilosis genetikai variabilitasanak és magyarorszagi el6forduldsanak
vizsgdlata

Téth Monika

V. biolégus

SZTE TTK Mikrobiolégiai Tanszék
témavezetd: Dr. Varga Janos egyetemi docens

A Candida genus legf6bb human patogén faja a Candida albicans, de az 1990-es évek
ota egyre tobb a nem-albicans Candida altal okozott megbetegedés. Foldrajzi régiétdl és
betegpopulaciotol fiiggben a C. parapsilosis-t tobb vizsgalat a masodik leggyakoribb fajnak
talalta. A C. parapsilosis genetikai variabilitdsaval t6bb kutaté foglalkozik a 90-es évektol
fogva. 2005-ben MLST vizsgalatok alapjan az addigi 3 alcsoportot 6nallé fajja minbsitették.

A tagabb értelemben vett C. parapsilosis — azaz a 3 alcsoport — hazai genetikai
heterogenitasat és el6forduldsanak gyakorisagdt 2004-2005-8s debreceni és pécsi klinikai
mintakon vizsgaltuk. A 209 Candida izolatum kozstt morfolégiai és fiziologiai modszerekkel
26 C. parapsilosis-t azonositottak. A mindharom csoportra specifikus primerparral 20 esetben
kaptunk PCR terméket. Tehét a vizsgalt idoszakban a C. parapsilosis 9,6 %-os gyakorisaggal
fordult elé korokozoként. Ez a korabbi magyarorszagi értéknél ~ 4,9 % (2002) — magasabb,
de az eurdpai atlagtol — 16,36% (2006) — elmarad.

A fajon belilli genetikai variabilitisat RAPD analizissel és az rRNS génkluszter ITS
régidjanak szekvencia analizise révén vizsgéltuk. A korabbi I-es csoporton (ma maér csak ezt
értjilk a C. parapsilosis alatt) beliil heterogenitds nem volt tapasztalhaté a RAPD sordn;
azonban eltéré szamu és méretll savokat kaptunk az ITS-szekvencidk alapjdn késébb C.
metapsilosis-nak (korabbi 1lI-as csoport) azonositott 2 izolatum esetében, és elkiiloniiltek a
korabban tévesen C. parapsilosis-nak identifikalt mintak is (6 izolatum).

A két C. metapsilosis elvalaszthaté volt a C. parapsilosis mintaktol az I-es csoportra
specifikus primerparral is, esetitkben nem kaptuk meg a vart terméket.

Ko6zép-Eurdpaban kordbban még nem azonositottak C. metapsilosis-t. Emellett ez az els§
példa a C. metapsilosis vérbol valé izolalasara.

A molekuléris eredményeket tdmasztotta ald az API 20C AUX szénasszimilacids teszt is;
csak két C. metapsilosis izolatum volt képes a D-xylitolon vald novésre.

A mintdk antimikotikumokkal szembeni érzékenységét Etest segitségével hatdroztuk
meg. A C. metapsilosis izoladtumok, hasonldan egy kordbbi vizsgalathoz, érzékenyebbek
voltak amfotericinB-re €s vorikonazolra.
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A Penicillium chrysogenum fonalas gomba altal termelt kis méltémegii antifungalis
fehérje (PAF) hatdsinak vizsgalata jelatviteli atvonalban sériilt Aspergillus nidulans
mutinsokon

Balazs Anita
V. molekularis bioldgus
DE TTK Mikrobidlis Biotechnoldgiai és Sejtbioldgiai Tanszék
témavezetok: Dr. Pdcsi Istvan egyetemi docens
Dr. Leiter Eva tudomanyos munkatérs

A legtobb élélény termel kis molekulatdmeg(i antimikrobialis fehérjéket. A Penicillium
chrysogenum fonalas gombabdl elséként Marxnak és munkatérsainak sikeriilt antifungalis
hatdst, kis moltémegil fehérjét, PAF-ot izoldlni. A PAF novekedést gatld hatdsa fonalas
gombakon (pl. Aspergillus fumigatus, A. nidulans, A. niger, Botrytis cinerea, Trichoderma
koningii) jelentkezik; gitolja a csirdzdst és torzult morfoldgiai forméakat (a hifacsicsok
megduzzadasat, illetve rovid hifa eldgazasokat) okoz. A PAF hatdsmechanizmusardl ismert,
hogy A. nidulansban K*-effluxot és hiperpolarizaciét indukal, valamint fokozza a reaktiv
oxigénformak (ROS) akkumuldlédasat a mitokondriumokban, ami a mitokondriumok és
végs soron a sejtek apoptdzisihoz vezet.

4. nidulansban a novekedést és sterigmatocisztin szintézist t6bb G-proteinnel medidlt
Jelatviteli Gtvonal szabalyozza, amelynek fontos elemei a FadA és FIbA fehérjék. A fadd egy
heterotrimer G-protein a-alegységét kodolja, amely aktiv éllapotban névekedési szignalt
kozvetit és gatolja a spordzast, mig az FIbA fehérje ennek az alegységnek a GTP-az
aktivitdsat noveli, igy blokkolva a FadA-val kapcsolt jelatviteli utvonalat. A fad4%%R
domindns interferdlé mutécié gitolja a Ga alegység levalasat a GPy alegységrél, amely
ennélfogva a szignal dtvonal gatlisat eredményezi. Minthogy a fadA““™® mutns
rezisztensnek bizonyult a PAF kezeléssel szemben feltételezhetd, hogy a PAF valamilyen
jelétviteli Gtvonal mikodését megzavarva fejti kihatésat.

Kisérleteimben tovabbi szignal atvonalakban sériilt 4. midulans mutins névekeddsét
vizsgaltam meg PAF jelenlétében. Rezisztensnek bizonyultak a kdvetkezé delécios mutdnsok:
Aadd, AsfaD, Agpgd, AsfaDAgpgd, Aphnd, Asfgd és ArgsA torzsek. A FadA-SfaD-GpgA
egy heterotrimer G protein o, B és v alegységei, amelyek a PkaA ttvonal részei. A PhnA az
StaD-GpgA osszeszerelésében jatszik szerepet. Az SfgA fehérje gatolja az FIbA miikodését,
Az RgsA a GanB-SfaD-GpgA utvonal negativ reguldtora, ez az atvonal részt vesz a stressz
vilasz aktivdldsaban, de serkenti a PkaA Gtvonal miikodését is. A fenti gének mindegyike
kdzvetve vagy kozvetlenil a FadA-SfaD-GpgA tvonalat befolyisolja és hidnyuk ennek az
tvonalnak a blokkoldsdhoz és végs6 soron PAF rezisztencidhoz vezet. Mivel a PAF
apoptozist indukdl A. nidulansban, igy ezen vizsgilatok segithetnek a gombak apoptézisénak
szabalyozasaban érintett gének/fehérjék azonositasaban is.
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A phal & pha2 géncsoport szerepe Agrobacterium tumefuciensben

Csoknya Julianna

IV. bioldgus

PTE TTK Genetikai és Molekularis Biologiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Putnoky Péter egyctemi tandr

A Rhizobiaceae csaladba tartozé Gram-negativ Agrobacterium fajok a kétszikil
novényeket sebzési helyeken fertdzik, és tumortejlédést, illetve hajszalgytkéresedést
okoznak. A tumorképzidés Gsszefilgg a tumort indukald (T1) plazmid jelenlétével, aminek
egy része, az un. transzfer vagy T-DNS, a fertézés soran atkeriil a noévényi sejtekbe, és
stabilan integralodik a sejtmag DNS alloményaba. A sikeres fertézéshez a Ti-plazmid
virulencia génjei (vir) és egyéb kromoszémalis gének (chvAB) egyarant sziikségesek.

Az agrobaktériumokkal rokon, szimbioikus giimét 1étrehozd rhizobiumokndl a névény
belsejében valé szaporodashoz sziikséges a pha géncsoport is, amelynek szerepe van a pH
homeosztizis fenntartasaban. A Sinorhizobium meliloti pha génjeinek vizsgalata soran
bizonyitottdk, hogy azok egy K*/H"-antiportert kédolnak, amely ligos kiils§ pH esetén proton
transzporttal segit a belsd, savasabb pH érték megérzésében. Ha a pha gének hibasak, a
baktérium K*-érzékeny lesz, és nem képes a szimbiotikus partner invazidjara. Bacillus subtilis
baktériumban szintén talalhaté egy pha homolog géncsoport (mrp), amirdl viszont azt
bizonyitottak, hogy Na"/H -antiportert kédol és a génekben hibés baktérium Na*-érzékeny.

A genomszekvenaldsok soran kideriilt, hogy mind A. tumefaciens, mind S. meliloti
baktériumban két pha géncsoport is talalhaté. Feltételezhetd, hogy az egyik K'/H*-, a masik
Na™/H*-antiportert kodol.

Célul tiiztitk ki, hogy bizonyitsuk az A. mumefaciens pha géncsoportok funkcidjat és
megvizsgaljuk esetleges szerepitket a novény fertdzése sordn. Ennek érdekében PCR
segitségével felsokszoroztuk a phal és a pha2 régid egy-egy szakaszat, majd ezekbe egy
kanamicin rezisztencia gént iltetve elkészitettiik a gének mutdns véltozatait. A mutdciot
hordozé régidkat visszajuttatuk a vad tipust A. tumefaciens C58 torzsbe, és a létrejott
feltételezett homolog rekombinansokat kiilonbézd kisérietekben jellemeztiik.

A pha2 mutdns esetében bizonyitottuk, hogy az Na'-érzékeny, ami a Na*-transzportban
bekovetkezett hibdra utal. Novényi tesztek segitségével megallapitottuk, hogy a mutdcio a
tumorképzés folyamatat és a baktériumok névényen beliili szaporodasat nem befolyasolja.

A phal mutans elkészitése folyamatban van. S. melilotiban végzett hasonld kisérletek
alapjan azt varjuk, hogy a phal régidban hibas A. tumefaciens torzs K'-érzékeny lesz, és
esetleg sériilt lehet a novény invazidjanak folyamataban,
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Egy Phaffia rhodozyma karotenoid mutins torzs jellemzése

Horvith Eszter
bioldgus (2006)
PTE TTK Altalénos és Kérnyezeti Mikrobioldgiai Tanszék
témavezeték: Dr. Pesti Miklos egyetemi tanar
Papp Géabor tanérsegéd

A PTE TTK BI Altalanos és Kérnyezeti Mikrobiologiai Tanszékének egyik programja a
Phaffia rhodozyma pigment termeld élesztd vizsgdlata, amely asztaxantint és mdas
karotenoidokat termel. Ipari jelentdségét az adja, hogy a karotenoidok hasznosak lehetnek
egyes tenyésztett halfajoknal a természetes husszin kialakitdsaban. Az asztaxantin emellett
erdteljes antioxiddns hatdssal rendelkezik, és véd a szabadgyokok sejt-, és DNS-kérosito
hatdsaval szemben.

Munkdmban egy rozsaszin telepet képzd sziildi torzset és egy karotenoidok
bioszintézisében gatolt, fehér szinil telepet képz§ mutdns térzset vizsgiltunk, amely nagy
ellenalldst mutatott oxidativ- és nehézfémstresszel szemben. A mutdnsok koézdtt volt olyan
karotenoidok bioszintézisében gatolt, fehér szinil telepet képz$ mutdns torzs is, amelynek
stressztlirése nem valtozott, tehat a karotenoid szintézis képességének elvesztése dnmagéban
nem magyardzza a stressztlir6képesség megvaltozdsat. Az ellendlld mutdnst a vad tipusa
torzzsel dsszehasonlitva kerestiik a jelenség mogott allo valtozdsok magyarazatat.

A karotenoidokat nem termeld muténst Ssszehasonlitva a sziildi torzzsel nem indukalt
korillmények kozott az alabbi eredményeket kaptuk:

1. A térzsek alapjellemzését kovetden (szaporodasi kinetika, generacids idé) kimutattuk,
hogy a mutans térzs HPLC-vel detektalhato karotenoidokat nem tartalmaz.

2. Bar generdcios idejiik 1ényegében azonos, a mutdns torzs sejtmérete a vad torzsének
kozel harmada.

3. A karotenoid hidnyos mutns érzékenyebbnek bizonyult a hidrogénperoxiddal és az
antimikotikumok koziil a sejtmembran permeabilitast befolyasolé mikonazollal szemben, de
tolerdnsabb volt a cinkkel, az “OH gydkot indukdld kromattal (Cr(VI1)), valamint az oxidativ
stresszorok koziil a lipidperoxiddal (t-BOOH) szemben.

4. Kozéplog fazisu komplett téptalajon létrehozott tenyészetekben az intracelluldris
reaktiv gyokok koziil a szuperoxid gyok ('O;") koncentraciéja a 9-ed része a sziil6i torzsnek,
az intracelluléris peroxid koncentracidja pedig szignifikdnsan magasabb volt.

5. A mutéans torzs Cr(VI) redukalo képessége alacsonyabb, a hidroxil-gydk koncentriciok
kozt azonban nincs kiilénbség.

6. A mutins torzsben a kataliz specifikus enzimaktivitdsa 1/14-részére csdkkent,
ugyanakkor a glutation reduktdz enzimaktivitdsa nem valtozott.

A jelenség oka, hogy a cstkkent kataldz aktivitds miatt megndvekedett a peroxid ion
koncentraciéja a mutdnsban, és a hidrogénperoxiddal szembeni érzékenység is ezzel
magyarazhatd. Az eredmények alapjin arra kovetkeztethetiink, hogy a megvaltozott oxido-
redukcios egyensily hatasara csékkent a GSH koncentricidja, ezért csokkent a Cr(VI)
indukalta Cr(V) illetve "OH koncentracio.

Tehat nem az asztaxantin hidnya, hanem az oxido-redukcios rendszer egyensulyanak
felbomlasa eredményezte a megfigyelt jelenségeket.
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Kiilénb6zé eredetii, a tudomany szdmdra
uij baktériumfajok polifizikus leirdsa

Kéki Zsuzsa

V. biologus

ELTE TTK Mikrobiol6giai Tanszék

temavezetd:  Dr. Téth Erika egyetemi adjunktus

Kornyezetiinkben alig akad hely, melyet ne népesitenének be mikrobdk milliéi. Ezek
jelentds hényada a tudomany szamara 0] fajt képvisel, melyek feltérképezése oriasi kihivast
jelent a kutatok szamdra. Az egyre szélesebb kérben alkalmazott molekuldris modszerekkel
ugyan joval nagyobb bakteridlis diverzitds tirhaté fel, de az ily moédon kimutatott
mikrobapopuldcioknak csupan toredéke tenyészthetd. Egy taxon lefrasénak alapvetd feltétele,
hogy a vizsgalni kivant baktérium laboratériumi kériilmények kozott tenyészthetd legyen.

Jelen munkénk célja olyan baktériumtorzsek polifizikus vizsgalata és leirdsa, melyek a
165 rRNS gén parcidlis szekvencia analizise alapjan 6 fajnak/nemzetségnek bizonyultak.

A vizsgalataink térgyat képez6 baktériumtdrzsek eredete: az S5 és E43-as jelolési torzsek
a Wohlfahrtia magnifica (Diptera: Sarcophagidae) 1égy larvajabol, a D287-es torzs a Daphrnia
cucullata (Crustacea: Cladocera) testhomogenizitumabél, a K1-5, K1-10 és a B1-1 jelzést
mikrobatdrzsek a Kelemen-szék t6 iiledékébol, a KC5 jelolésti torzs pedig a Balatonbdl vett
vizmintabol szarmazik. Torzseink a 16S rDNS parciélis szekvencia analizise alapjan az alabbi
hasonlosagi €rtékeket mutattdk a hozzajuk filogenetikailag legkozelebb allé fajhoz: S5, E43
94%-0s hasonlosdg a Schineria larvachoz, D287 95%-0s egyezés a Nocardioides
alkalitolerans fajjal, a K1-5, K1-10 és a B1-1 mikrobatdrzsek szintén 95%-ban egyeztek a
Bacillus cellulosilyticus fajjal, a KC5 jelzésii torzs pedig 94%-ban mutatkozott hasonlénak a
Stenotrophomonas dokdonensis baktériumhoz.

A tovibbiakban ezen baktériumtorzsek mindegyikével elvégeztik az alapvetd
fenotipusos  vizsgdlatokat  (morfologiai leirdsok, klasszikus  biokémiai  tesztek,
gyorsdiagnosztikai  eljardsok). Ezutdn tanulményoztuk kemotaxondémiai markereiket
(citoplazmamembrdn zsirsav és polaris lipid Osszetétele, sejtfalkomponensek vizsgélata és
kinon analizis), tovdbba egyéb DNS alapu (riboprinting, 16S rDNS teljes szekvencia analizis,
bakteridlis DNS G+C aranyanak meghatérozésa) vizsgalatokat is elvégeztiink.

Polifazikus vizsgalataink eredményeinek tikrében elmondhaté, hogy az 4ltalunk
tanulmanyozott baktériumtorzsek a tudomdny szamdéra 0j fajt/nemzetséget képviselnek.
Tudoméanyos folyoiratban (International Journal of Systematic and Evolutionary
Microbiology) torténd publikdcidjuk folyamatban van.
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Biogaz termelé mikrobidta hémérsékletfiiggésének vizsgilata molekuldris
ujjlenyomat médszerekkel

Kiss Bence
V. biologus
ELTE TTK Mikrobiolégiai Tanszék
témavezetOk: Berta Brigitta PhD hallgato
Dr. Székely AnnaJ. tudomanyos segédmunkatérs

Napjainkban a szerves hulladékok mennyiségének folyamatos novekedése €s a fosszilis
energiaforrasok rohamos apaddsa mellett égetd igény mutatkozik 4j, koltségtakarékos és
kérnyezetbarat eljardsok kifejlesztésére, hogy fedezni tudjuk jovbbeni
energiasziikségleteinket. Ezen problémdkra ny(jthat megoldast a szerves hulladékok anaerob
rothasztasa sordn zajloé metanogenezis.

Célunk voit, hogy dsszehasonlitsuk a Dél-Pesti Szennyviztisztitd Telep kisérleti mezofil
(35°C) és termofil (55°C) iszaprothasztoinak baktériumkozosségét, valamint megvizsgaljuk a
35°C-rdl 73°C-ra vald lépcsbzetes felfiités hatdsait a metanogén kozodsségre, emellett pedig
arra is vélaszt kerestiink, vajon az adott esetben tényleg optimalisak-e az irodalmi adatok
alapjan megallapitott iizemeltetési homérsékletek.

A baktériumkozosség valtozasat a 16S rRNS gén alapjan, T-RFLP (Terminal Restriction
Fragment Length Polymorphism) modszerrel kovettik nyomon. Az eredményeinket
klonkonyvtarak segitségével pontositottuk.

A mezofil és termofil reaktor kézosségei gydkeresen kiilonboznek egymastol. Eldbbire
jellemzd a Methanosaeta concilii, a Methanoculleus bourgensis valamint egy még
tenyésztésbe nem vont Methanosarcina sp., mig utdbbit kizarélag az utébbi domindlja. A
mezofil Eubacteria klénok kozil a fonalas Nostocoda limicola illetve egy Chloroflexi
suphylum I csoportba tartozé szekvencia a leginkdbb képviseltetett. A termofil reaktorra
jellemzd a proteinbontasban szerepet jatsz6, acetogén Coprothermobacter sp..

A mezofil reaktor fokozatos felftitése esetében a gaztermelési gorbén visszaesés
tapasztalhato 50°C koriil, majd 55-61°C kozott az azt megelozd szintre emelkedik, 63°C utan
pedig végleg megsziinik. 61°C-ig acetoklasztikus metanogén fajok dominalnak, e hémérséklet
felett pedig egy hidrogenotréf faj keriil talsulyba. A metdn ardnya a biogazban 63°C-ig
4llandé, ekkor viszont megné a H, és CO, relativ mennyisége, ami azt indikdlja, hogy az
acido- és acetogenezis jobban tolerdlja a hdmérséklet emelését, mint a metanogenezis.

Adataink alapjan elmondhatd, hogy mig az 55°C optimélis a termofil metanogenezis
esetében, addig a mezofil reaktor hdmérsékletének emelése a fajgazdagsag éallandésaga
mellett nagyobb gaztermelést eredményezhet.
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Masodlagos metabolit-termelé Bipolaris torzsek Gsszehasonlito vizsgalata

Krizsan Krisztina

V. biologus

SZTE TTK Mikrobiolégiai Tanszék

témavezetd:  Dr. Papp Tamas egyetemi adjunktus

A Bipolaris nemzetség (Ascomycota, Euascomycetes, Pleosporales, Pleosporaceae) tagjai
imperfekt, fonalas gombék, kozmopolitak, foként fiiféléken fordulnak elé, de névényi
maradvanyokrol és a talajbol is izoldlhatok. Novénypatogén fajaik haszonndvények
megbetegedéseit okozzdk. A nemzetség egyes tagjai opportunista humdan és allati
koérokozdként is ismertek, mint a phaeohyphomycosisok okozdi.

A fajok elkiilonitését hagyomdnyos mddszerekkel, a konidium morfologisjanak
vizsgalata (szin, alak, méret, a szeptumok szdma és elhelyezkedése) alapjan végzik. Ez a
mddszer azonban elég bizonytalan az egyes izoldtumok egyedi eltérései, kiilsnbozd
kérnyezeti feltételek, vagy a gyenge konidiumképzés miatt,

A dolgozat ismerteti a kilonbozd eredetli B. maydis, B. zeicola, B. oryzae, B.
sorokiniana, B. sacchari és B. nodulosa fajok 6sszehasonlité elemzését, az rDNS szekvencia,
szénasszimilacios tesztek €s masodlagos metabolit termelés alapjan.

Az ITS (internal transcribed spacer) régié kédolja az ITS1, ITS2 és 5.8S rDNS-t, mely
PCR segitségével felszaporithatd. Az igy kapott DNS fragmentek szekvendlasa és vizsgalata
segitségével a fajok, illetve bizonyos térzsek kénnyen elkiildnithetdk.

A rendelkezésiinkre all6 izolatumokkal szénasszimildcios vizsgalatokat is végeztiink.
Mintegy hetvenféle szénforrds hasznositasat vizsgaltuk. Meghataroztuk az egyes fajok, illetve
torzsek altal eltéren hasznositott vegyiileteket. Egyes fajok szénforrastdl fiiggden jellegzetes
morfoldgiai (alak, szin, méret) eltéréseket mutatnak.

Vizsgaltuk a Bipolarisok masodlagos metabolit spektrumét, mely alapjan az egyes fajok
ugyancsak elkiilonithetdk. Agardiffuzios tesztben tanulményoztuk ezen metabolitok tobbféle
baktérium ¢és gomba elleni antimikrobialis hatasat is.
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A Guehomyces pullulans mitokondriidlis genomjanak elemzése

Mikus Marianna

V. biologus

SZTE TTK Mikrobioldgiai Tanszék

témavezetd:  Dr. Pfeiffer Hlona tudomdanyos fémunkatars

Elesztégombék szdmara lombhullaté fak tavaszi fanedvei szénhidrétban gazdag taptalajt
nyijtanak. Ezen éléhely egy domindns faja a Trichosporon pullulans, melyet Lindner izolalt
eloszor 1895-ben. Diddens és Lodder munkassaga nyoman morfoldgiai karakter (artrospéra
képzés) alapjan keriilt a Trichosporon nemzetségbe. Guého az 1990-es évek elején végzett

a Trichosporon nemzetség tobbi tagjatol. Eredményeit megerdsitette a rDNS D1/D2 és az ITS
régidk szekvencia vizsgdlata, mely mutatja a faj szoros filogenetikai kapcsolatat a
Cystofilobasidiales rend tagjaival. Ezek alapjan Fell és munkatarsai megalapozottnak 1attak
egy 0 nemzetség (Guehomyces) l1étre hozasat, mely Guehomyces pullulons néven magiba
foglalja az eddig T. pullulans-ként ismert fajt.

A mitokondriumok morfoldgiailag jol megkiilonbéztethetd két membrannal elldtott
organellumok, melyekben az elektrontranszport kapcsolt az oxidativ foszforilacioval, a
folyamat ATP-t generdl. A mitokondriumok sajit genetikai rendszerrel rendelkeznek. A
mtDNS genetikai funkcioja er8sen konzervalt, mig szerkezete és mérete rendkiviil valtozatos.

Csoportunkban évek ota folynak kutatdsok tavaszi fanedvekbdl izolalt élesztdgombak
extrakromoszomalis elemein. Ennek soran elkezd6détt a G. pullulans mitokondridlis DNS-
énck vizsgalata is. Dolgozatom témaja ennek a munkdnak a folytatdsa. Munkam sordn
mtDNS-t izoldltunk G. pullulans VKM Y-276 t6rzsébol. A mtDNS fizikai térképét BamHI és
Hindlll enzimekkel készitettilk el. A genom méretét, a restrikcios fragmentumok mérete
alapjan 18,1 kb-ra hataroztuk meg. A BamHI emésztés 5 fragmentumot eredményezett,
melyeket pBluescript SK vektorba klonoztunk. A fragmentumok nukleotid sorrendjének
meghatarozasa a MTA Szegedi Biologiai Kozpontban tortént. Szekvencia homoldgia
vizsgalatokat végeztink, melyek alapjan sikeresen azonositottuk a NADH dehidrogenaz
alegységeit, valamint a cox1, cox3, cob, ATPaz9 és a nagy riboszémalis RNS génjeit.

Basidiomyceta élesztégombak mitokondridlis genom szervezbddésérdl ezidaig kevés adat
all rendelkezésiinkre. A G. pullulans mtDNS-e az ismert legkisebb Basidiomyceta mtDNS.
Kis mérete ellenére géntartalma megegyezik a nagyobb mitokondrialis genommal rendelkezd
fajokéval.
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Komposztok mennyiségi és minéségi értékelése egy hazai talajon a biologiai aktivitas
alapjan

Rausch Péter

IV. miiszaki menedzser

DF Ipari Technolégiak Tanszék

témavezetd: Dr. Bird Borbala tudoményos fémunkatars
konzulens:  Dr. Hari Laszlo foiskolai tanar

A dolgozatban attekintem a komposztilds alapjait, a lejatszodé folyamatokat, a kapott
termék tulajdonsédgait és felhasznalési teriileteit. A komposztilasban elénydsen hasznalhaté a
juhtragya. A beltartalmi értékek javitdsa céljabol az MTA TAKI telephelyén kisérleteket
folytattam kilonbozd mennyiségli juhtragya adagokkal és dllandé mennyiségli egyéb
adalékokkal. A kisérlet célja az volt, hogy Osszefiiggéseket keressiink a talajminéség, az
optimalis komposzttermék el6éllitasa, az alkalmi dézisok és a termés mennyisége kozott. Az
alkalmazott jelzéndvény a salata volt. A tapérték felvételét mikrobiologiai korillmények
biztositjdk. A trdgyahasznosulds kozvetett mértékére a talajban elszaporodd baktériumok
szama ad felvilagositast. A mikroorganizmusok szdmdinak meghatirozasit tenyészedényes
kisérlettel és mikroszképos csiraszam meghatirozasos mddszerrel végeztem. Az eredmények
értékeléséhez az altaldnos statisztikai Osszefiiggéseket és a varianciaanalizis modszerét
hasznéltam. A vizsgédlatok szerint a juhtrigya az adagolt mennyiséggel ardnyosan néveli a
csiraszdmot, elsdsorban a baktériumok ¢€s gombdk esetén, mig az oligotrdf baktériumok az
adalékra csak kis mértékben reagéltak.
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Nehézfém ionok hatasa kiilonb6z8 Paxillus involutus ektomikorrhiza-képzo torzsek
glutationstatuszara

Szilagyi Judit
IV. kérnyezettudomany
DE TTK Mikrobilis Biotechnoldgiai és Sejtbioldgiai Tanszék
témavezetok: Dr. Pocsi Istvan egyetemi docens
Hegediis Nikoletta Ph.D. haligatd

Kornyezetiink nehézfém-szennyezettsége mdara olyan mértékl, hogy a bioszféra
napjainkban tapasztalhaté pusztulasaért jelentds mértékben felelgssé tehetd. Ezért egyre
siirgetbbb  az  olyan gyakorlati megolddsok keresése, amelyek e potencialis
koryezetszennyezési probléma kivédésére irdnyulnak. Az ilyen célu vizsgilatokban komoly
szerepe lehet az ektomikorrhizdkra jellemz6 nehézfém-tolerancia kutatdsanak, és
méregtelenitési képességiik kiaknézdsdnak. A gombakdpeny ugyanis felveszi, és nagy
mennyiségben akkumulalja a toxikus fémionokat, de nem adja 4t a gazdandvénynek. A fenti
meggondoldsok alapjan célul tiiztitk ki olyan ektomikorrhizaképzd Paxillus involutus torzsek
szelektalasat, amely kedvezd tulajdonsagai révén egyszerre alkalmas a nehézfém akkumulcié
molekularis hitterének feltarasara és kisérleti jelleggel felhasznathaté fémszennyezett talajok
mikorrhizalt erdésitésében.

Munkank sordn négy, Furépa nehézfémmel szennyezett és szennyezetlen teriileteirdl
izolalt P. involotus torzset vizsgiltunk meg. Meghatdroztuk névekedési ratdjukat, Cr(VI),
Pb(I), CddI), HgdI), Zn(ll), és Cu(ll) tolerancidjukat és akkumulicids képességiiket,
tovabba megvizsgaltuk e hat fémion hatdsat a glutation anyagcserére.

Tapasztalataink szerint, nincs szoros Osszefiiggés a termdhely fémionokkal vald
szennyezettsége és a térzsek fémekkel szembeni viselkedése kozott,

Vizsgdlataink egyik meglep6 gombafizioldgiai eredménye, hogy a nehézfémek jelenléte
megndvelte a P. involutus sejtjeiben a GSH/GSSG ardnyat. Oxidativ stressz alatt a legtobb
gombéban cstkken a GSH mennyisége és megnd a GSSG koncentrécidja, hiszen a reaktiv
oxigénformak redukdlasa nagyrészt éppen a GSH segitségével torténik. Bizonyos gombaknal,
beleértve a P. involutus-t is, a nehézfém kezelés és az oxidativ stressz indukalja a GSH de
novo szintézisét és a GSSG enzimatikus redukcidjat. A GSH metabolizmus ezen valtozasai
hatékonyan ellensutyozzak a nehézfémionok GSH/GSSG mérlegére gyakorolt negativ
hatésait, és segiti a gombdk nehézfémben gazdag teriiletekhez vald adaptalddasat.

A P. involutus azon figyelemre mélté tulajdonsdga, hogy nehézfémmel szennyezett
kornyezetben képes thltermelni a GSH-t, joI magyardzza a magas nehézfém tolerancidjat.
Ezért GSH tiltermeld torzsek szelektalasa, illetve ilyen mutansok kifejlesztése el8segithetné a
P, involutus felhaszndldsdt magas stressztolerdns ndvény- mikorrhiza kapcsolatok
létrehozasaban és hozzajdrulhatna a rekultivicidba vald bevezetéséhez is.
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A nitrogén repressziéban kozremiikédé meaB és areA gének szerepe az
Aspergillus nidulans autolizisének szabalyozasaban

Szilagyi Melinda
IV. biolégus
DE TTK Mikrobialis Biotechnoldgiai és Sejtbioldgiai Tanszék
témavezetok: Dr. Pocsi Istvan egyetemi docens
Dr. Emri Tamas egyetemi adjunktus

A fonalas gombik autolizise egy aktiv scjtpusztuldsi folyamat, amely — ipari és
természetes koriilmények kozott is — leggyakrabban a szénéhezésre adott stresszvalasz
részeként figyelhetdé meg. Az autlizis szabalyozdsdnak megismerése részben a fermentécios
ipar széméra nydjthat segitséget a mikrobialis folyamatok optimalizaldsaban, részben U
tipusu antifungalis szerek, stratégidk felismeréséhez vezethet el. Vizsgalataink célja a szamos
ipari és egészségiigyi szempontbél jelents Aspergillus és Penicillium fajokkal rokon
Aspergillus nidulans autolizisének megismerése. Jelen dolgozatban a nitrogén éhezés hatésat
tanulmanyoztuk a szénéhezd tenyészetek autolizisére és ezzel osszefiiggésben megvizsgaltuk
az areA és meaB gének szerepét az autolizis szabalyozasaban.

A kontroll torzsekben a szénforrds éhezés az autolizis indukaloddsat eredményezte. A
szén- €s nitrogénforrds éhezés kombindldsa fokozta az autolizis sebességét, ami
megmutatkozott az ipari szempontbol fontos autolitikus kitindzok és proteinazok intenziv
termel8désében is. Az ared génben defektes mutdnsok minden tekintetben a kontroll
torzsekhez hasonldan viselkedtek. Szignifikdns kiilonbségeket sem szénforrds éhezés, sem
szén- és nitrogénforras ¢hezés alatt nem tapasztaltunk, azaz az ared nem vett részt az autolizis
szabalyozdsiban a fenti koriilmények kozott. A meaB génben defektes mutins lényegesen
gyorsabban autolizalt a kontroll torzsekhez képest szénéhezd koriilmények kozott. A
szénforrds €s nitrogénforrds ¢hezés kombinalasa azonban mér csak kis mértéki, inkabb csak a
proteindz termelésben megmutatkozé névekedést eredményezett az autolizis sebességében. A
MeaB fehérje tehat részt vett az autolizis szabdlyozdsdban és feladata feltehetSleg az, hogy
kedvezd nitrogénforrds ellatottsag esetén fékezze az autolizist.

Az autolizist kisérd fiziologiai véltozasok kozill a y-glutamil transzpeptiddz (yGT)
indukciojaban tapasztaltunk Iényeges eltéréseket a vizsgalt koriilmények kozott. Bar a
szénforrds ¢hezés indukdlta a yGT-t, nitrogénforrds hidnydban ez az indukcié Iényegesen
gyengébb volt a kontroll torzsekben. A meaB gén inaktivdldsa (szemben az ared
mutacidjaval) a yGT, indukcidjat szintén gétolta. Ismeretes, hogy a yGT részt vehet az
aminosav transzportban, éppen ezért feltételezzilk, hogy indukcidja a taplevesben 1év6 szerves
nitrogénforrasok (peptidek, fchérjék) hasznositdsat segithette az aminosavak felvételén,
és/vagy a vakuolumokba val¢ juttatisan keresztiil.
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CD46 izoformak meghataroz4sa otosclerosisos és egyéb patolégiai
elvaltozast mutaté stapes mintikban

Csomor Péter és Gyongyosi Eszter
V. biologus-biotechnoldgus; V. molekuléris biolégus
DE OEC Orvosi Mikrobiolégiai Intézet;
DE OEC Ful-Orr-Gégészeti és Fej-Nyaksebészeti Klinika
témavezetSk: Dr. Konya Jozsef egyetemi docens
Dr. Karosi Tamas klinikai orvos

Az otosclerosis a human oticus capsuldban megjelend csontremodellaciés zavar, amely
vezetéses- €s szenzorineuralis hallascsékkenést okoz. Az otosclerosis kialakuldsinak 6
etiologiai tényezdje a belséfiil csontos tokjdnak krénikusan perzisztalé kanyarévirus
fert6zése, amely a cellularis immunvélasz indukélasdval kiterjedt osteoclast aktivaciot
eredményez. A kanyarévirus 6 celluldris receptora a CD46 molekula, amelynek eddig 14
splicing varidnsa ismert. Feltételezésiink szerint az egyes izoformak oticus capsuldn beliili
expresszios mintazata az otosclerosis patogenezisének alapjat képezheti.

Munkank sorén 6tvenegy miitétileg eltavolitott, ankyloticus stapes mintat elemeztiink (18
férfi, 33 n6). Az otosclerosisos mintdkat szovettani vizsgélattal killonitettitk el a pseudo-
otosclerosisos stapes ankylosisoktol. A mintainkbdl RNS-t izolaltunk, majd RT-PCR
modszerrel elvégeztik a kanyardvirus genom detektdlasat. A CD46 izoformdak kimutatésara a
variabilis exonokat tartalmazé régiot célzd primerekkel RT-PCR-t végeztiink. Az egyes
izotipusoknak megfelelé amplimereket poliakrilamid gélen szeparaltuk és gélb8l kivagva
killon-kilon tisztitottuk. A tisztitott PCR termékeket egy nested primerpérral amplifikaltuk,
majd az alternativ splicing 4ltal érintett CD46 exonokra specifikus restrikcios enzimekkel
hasitottuk.

A kanyarévirus RNS-t csak 21, szdvettanilag otosclerosisosnak bizonyult stapes
mintdban tudtuk kimutatmi. Ugyanazon CD 46 izoformak (c, e, d, f, és egy ismeretlen révid
varians) voltak jelen mind az otosclerosisos, mind a pseudo-otosclerosisos stapes talpakban,
azonban az otosclerosisos mintakban az “f” izoforma rendkiviil magas expresszids szintet
mutatott. Az “f” varidns érett mRNS-e nem tartalmazza a 13. exont, amely a fehérje
citoplazmatikus régiéjanak egy szakaszat kodolja. Ez a domén felelSs a receptor aktivaciot
kovetd masodlagos hirvivg folyamatokért. Ezen szignalizaciés folyamatok hidnya vagy
modosulésa  elésegitheti a  kronikus  kanyarovirus  fertdzés kialakuldsat, valamint
magyarazhatja a kanyar6virus oticus capsula irdnt mutatott tropizmusat ¢s a humoralis
immunvalasz hidnyat.
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Tumorspecifikus mikroRNS-¢k a kissejtes tiidérakban

Czimmerer Zsolt

V. molekularis biologus

DE OEC Biokémiai és Molekuléris Bioldgiai Intézet
témavezetd: Dr. Scholtz Beata egyetemi adjunktus

A mikroRNS-ek (miRNS) 20-22 nukleotid hossziisagi nemkoédold RNS molekulék,
melyek részt vesznek a génexpresszié szabalyozdsaban azaltal, hogy a target mRNS 3” UTR

degradaciojat valtjak ki. Az elmult néhdny év kutatdsi eredményei azt mutatjak, hogy a
miRNS-ek hozzajarulhatnak a tumoros transzformacié folyamatahoz. Ezt tdmasztja ald az a
tény is, hogy az ismert miRNS gének 50%-a a tumorokban gyakran deletalt/amplifikélt
kromoszoma-régiokban taldlhaté. A legismertebb ilyen miRNS csoport a mirl7-92
policisztron, mely régié amplifikdcidjat ill. a kodolt miRNS-ek overexpresszidjat
megfigyelték B-sejtes limfémakban és kissejtes ttidérakban (SCLC) is. A munkacsoportunk
altal vizsgalt daganattipus az SCLC, amely egy neuroendokrin eredetii, kordn metasztatizalo
tumor. Célunk olyan miRNS-ek azonositisa, melyek megvaltozott expresszidja SCLC-ben a
metasztizist eldsegitheti. Az el6kisérletekben munkacsoportunk ¢sszehasonlitotta négy SCLC
sejtvonal és a normal tidészovet miRNS profiljdt, miRNS microarray technol6gidval.
Munkdm célja a microarray eredmények alapjan kivalasztott miRNS-ek expresszidjanak
tovabbi vizsgdlata volt, a microarray adatok ellenbrzése, és tovabbi adatgylijtés céljabsl. A
kvantitativ stem-loop RT-PCR technikdval vizsgaltam a kivélasztott miRNS-ek expresszi6jat:
a) normal tiidészdvetben, b) a microarray kisérletekben hasznalt SCLC sejtvonalakban, c)
archivalt, primer tumormintikban, melyekben a tumoros szovetrészeket a normal
tiidszovettd] mikrodisszekcioval valasztottuk el. Az SCLC-ben azonos modon szabalyozodo
miRNS-ek koziil tobb olyat taldltam, melyek a genomi lokalizaciéjuk alapjn feltételezhetden
kozos prekurzor molekuldval rendelkeznek. Az intronokban kodolt miRNS-ek egy részénél a
gazdagénekr8l mar leirtak, hogy egyes tumortipusokban expressziojuk megvaltozik, valamint
a neoplasztikus transzforméciéval kapcsolodd funkcidkat latnak el. Szekvencia-analizissel
kimutattam, hogy az SCLC-ben alacsony szinten expresszalodo mir-199a és mir-214 miRNS-
ek atfednek a DNM3os nemk6dold transzkripttel, melyet eddig csak az egér embrionalis
fejlddése soran mutattak ki. Kvantitativ RT-PCR-rel végzett kisérleteim alapjdn
feltételezhetd, hogy ez a transzkript a normél emberi tiidében is termelddik, mig SCLC
sejtvonalakban nem volt kimutathaté. Annak bebizonyitdsahoz, hogy ez a transzkript szolgal-
e a fenti két miRNS prekurzoraul, tovabbi kisérletek sziikségesek.
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Kiilonbozo ideig tarté szivperfazié génexpressziés mintazatra gyakorolt hatasanak
vizsgalata

Farag6 Nora

IV. biologus

SZTE TTK Genetikai és Molekuldris Bioldgiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Puskés Laszlé tudoméanyos fémunkatars
konzulens:  Dr. Boros Imre egyetemi tanar

A klinikai gyakorlatban a mikrokeringési zavarok egyik legfontosabb csoportjdt az
ischaemias folyamatok alkotjak. Az ischaemia, azaz a sziv vérelldtdsi zavara sordn a
myocardium vérigénye és vérellatisa kozti egyenstly felborul, ami a sejtek anyagcsere-
végtermékeinek csokkent eltdvolitdsdhoz és a tapanyagok valamint az oxigén hidnyahoz
vezet. Az ischemids allapotot kdvetd reperfizid, vagyis a keringés visszatérése kovetkeztében
1étrejové reoxigenizacid, a sejteket karositd toxikus szabadgyskok képzédéséhez vezethet.
Vizsgalataink soran a reperfizié hatdsat vizsgéltuk és DNS chip technikdval azonositottuk a
kitllonbozé ideig tartd perfizid hatdséra represszalédod vagy over-expresszalodd géneket.

Els6 1épésként izolalt egérsziveken Langendorff-perfiziot végeztiink, majd a szdvetekbdl
totdl RNS-t izolaltunk, amit reverz transzkripcioval cDNS-sé irtunk 4t. A génexpresszios
vizsgalatokhoz fluoreszcensen jeldlt ¢cDNS-t hibridizaltunk egér génspecifikus oligo chipre.
Ezt egy 1ézeres detektdlas kovette, mely sordn a mennyiségi kiilonbségek szinintenzitasbeli
valtozdsokban nyilvanultak meg. Ezt kdvetden a kapott represszalt, illetve over-expresszalt
génekre specifikus primercket terveztiink, melyeket QRT-PCR sordn hasznaltunk fel
eredményeink igazolasara.

Kisérleteink sordn elsésorban arra prébaltunk vélaszt talalni, hogy a szivperfizié hogyan
és milyen mértékben befolyasolja a génexpresszidt, valamint hogyan véltozik ez az idd
fiiggvényében. llyen irdny{ vizsgélatokat eddig még nem végeztek, annak ellenére hogy a
Langendorff-féle izolalt, perfundalt emldssziv kozkedvelt kisérleti modell a kardiovaszkularis
kutatdsban, kiilondsen az ischemia és a kamrai fibrillacio tanulmanyozasa soran. Ezekhez a
vizsgalatokhoz fontos lenne azonositani azokat a géneket, amelyek kozvetleniil a reperfiizié
hatasara valtoznak. Ezen adatok ismeretében fontos megfeleld kontroll kisérleteket végezni és
az 9sszehasonlitast minden esetben time-match perflizios kontrollhoz kell viszonyitani.

Eredményeink alapjan 17 olyan gént taldltunk, amelyeknek nagy valdszinliséggel
kiemelkedd szerepiik van az ischemias allapot kialakuldsa soran vagy azt kdvetden.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007. 4prilis 4-6.

193




XXVIIL Orszagos Tudomanyos Diakkéri Konferencia Bioldgia Szekeid

MOLBIOL1-4

Az interleukin-10 expresszié epigenetikai szabalyozdsinak vizsgalata keratinocita
eredtil sejtvenalakban és periférias mononukledlis sejtekben

Lészl6 Brigitta és Csomor Péter

V. molekuléris bioldgus; V. biotechnologus

DE OEC Orvosi Mikrobioldgiai Intézet
témavezetdé:  Dr. Konya Jézsef egyetemi docens

Az interleukin-10 (IL-10) a szervezetben lejatszodo gyulladasos folyamatokban és az
immunvalasz  szabdlyozasdban kozponti  szerepet jdtszéd  antiinflammatorikus s
immunszuppressziv hatast citokin. Ismert, hogy emberi tobbrétegii laphamban is termelsdik,
¢s fokozott kivalasztisa a human papilléma virus (HPV) indukalta hémelvaltozasokban
korreldl az onkoldgiai progresszidval, valészinilleg a sejtes (Thl) immunvalasz lokélis
cskkentése révén. Az utdbbi években kizolt kisérletekb6l arra kdvetkeztettek, hogy sem a
human keratinocitak, sem a belblilk szédrmazd immortalizalodott sejtek nem képesek IL-10-et
termelni. Az IL-10 expresszié konzervativ hidnya az emberi keratinocitakban epigenetikai
inaktivacids mechanizmusokra utal,

Eldzetes kisérleteinkben metildlt CpG dinukleotidokat detektéltunk az 1L-10 prométer
proximélis szakaszdn primer illetve immortalizalodott keratinocita és epitélidlis eredetil
sejivonalakban, mig az IL-10 termelésre képes periférids mononukledlis sejtekben a prométer
metildlatlannak bizonyult. Munkédnk sordn vizsgéltuk, hogy az 1L-10 gén prométerénck
metildcios dllapota 6sszefiiggésben éall-e expresszids aktivitisdval. Elsé lépésként az IL-10
promoter 1063 bp és 617 bp hosszisagu szakaszait tartalmazé pGL2 luciferdz expresszios
vektor-konstruktokat hoztunk létre, igy lehetévé valt a promoter aktivitds mennyiségi
vizsgalata. Ezt kovetSen metildcids kazetta assay sordn az emlitett prométer szakaszokat
metilalt és metilalatlan allapotban tartalmazé pGL2-vektor konstruktokat hoztunk Iétre, majd
a plazmid konstruktokkal HeLa sejteket transzfektaltunk és luciferdz assay segitségével
mértitk a sejtekben a metildlt illetve metilalatlan IL-10 prométer fragmentek expresszids
aktivitasat.

Eredményeink alapjan a metilalt IL-10 prométer szakaszok expresszios aktivitasa
szignifikdnsan kisebb volt a metildlatlanokénal. Tehat a CpG metildcié, mint fontos
epigenetikai regulaciés mechanizmus valdsziniileg Iényeges szerepet jaiszik az I1-10 gén
transzkripcidjanak szabalyozasaban.
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Aminosav-cserék kialakitisa a GItS fehérjében

Nyari Gabor
V. biologus
SZTE TTK Biotechnologiai Tanszék
témavezetdk: Dr. Kalman Miklés intézet igazgato
Szvetnik Attila tudomanyos munkatars
konzulens:  Dr. Rakhelyné dr. Perei Katalin tudomanyos munkatars

Az Escherichia coli GItS fehérjéje egy Na'/glutaminsav szimporter, mely masodlagos
aktiv transzporttal jutatja szubsztratjat a sejtbe. A baktérium belsd membrénjaban helyezkedik
el és 401 nagyrészt hidrofob oldallanct aminosavbol épiil fel. A glutamdton kiviil szdmos
glutaminsav analdgot is képes transzportdlni, ilyenek példiul a D-glutaminsav és a sejt
szaméra toxikus o-metil-glutaminsav. A membrant tiz transzmembran szekvencidval szeli 4t,
és a citoplazmatikus oldalon két hosszabb hurok helyezkedik el (N- és C-hurok). A GItS
homolégia vizsgilat alapjan a transzporter fehérjék egy kiilonalld, kevésse jellemzett
csaladjaba tartozik (ESS; glutamdt/Na® szimporter csaldd). Munkank célja az aktivitasért
felelds aminosavak azonositasa, a szubsztrat-kots hely meghatirozasa a GltS-ben, mint az
ESS-csaldd modell fehérjéjében.

Vizsgalataink soran egy olyan fuzids fehérjét hasznaltunk fel, amelyben az Escherichia
coli alkalikus foszfatiza (PhoA) a GItS utolséd eldtti aminosavéhoz kapesolodik. Ebben a
hibrid proteinben mindkét fuzids partner aktiv. A riporter fizio alkalmazdsa kisérletes
szempontbol nagyon hasznos, lehetévé teszi a fuzids fehérje mennyiségének vizsgalatat,
valamint a kétdimenzids szerkezet (topoldgia) esetleges valtozasat is kovethetdvé teszi.

Homolégia vizsgalat, a kétdimenziGs szerkezet és interndlis deléciok segitségével
korabban igazoltuk, hogy a legnagyobb citoplazmatikus hurok (N-hurok) funkciondlis
szempontbol fontos teriilet. Ezen a régién belil végzink aminosav-szinth vizsgdlatokat.
Kilonbozé szempontok figyelembevételével kivélasztottuk az  Argl81 és  Lysl85
aminosavakat. Ezeken a helyeken a GItS génjében irdnyitottan, specifikus oligonukleotidok és
PCR alkalmazasiaval pontmutdcidkat alakitottunk ki, a fenti aminosavakat kiilon-kiilon
alaninra cseréltiik, valamint a Lys185-6t argininre is mddositottuk. Az eléallitott modositott
fehériék mennyiségét Western-blottal  vizsgaltuk, aktivitisukat novesztési teszttel
ellendriztik.
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Antioxidativ génterdpia szuperoxid dizmutiz felhasznaldsaval ischémikus-reperfizios
kérosodas esetén

Pélfty Roland'?, Resko Péter!, Radvansky Jénos', Roman Gardlik? és Jalius Hodosy*”
molekularis bioldgus
Coménius Egyetem 'TTK Molekuléris Bioldgia Tanszék; 20TK Patofiziolégia Tanszék:*TTK
Fiziolégia Tanszék
témavezeték: Dr. Peter Celec

Dr. Luka¢ Hal¢ak egyetemi tanar

Az angiogenézis (érképz6dés) meghibasodasa kozrejatszik a fejlett orszagokban két
legelterjedtebb elhaldlozdsi ok patogenézisében — iszchémikus szivelvaltozas és a daganatos
megbetegedésck. A vaszkularis endotelidlis novekedési faktor (VEGF) kulcsszerepet jatszik
az angiogenézis természetes és korosan elvaltozott szabélyozasaért minden véredényekkel
ellatott szovetben. Ennek kovetkeztében egyarant célpontja kiilonbszé tjonnan kifejlesztett
rakellenes kezelési eljardsoknak valamint koszoriéri és hasonld megbetegedések
gyogymodjainak. Az utdbbi években killonbozd kutatdsok bizonyitottdk a VEGF
felhasznalasanak lehetdségét az iszchémikus szivelvéltozds kezelésénél. Azonmban épp a
VEGF génterdpia kiros mellékhatdsokkal jar, mivel a kolcsonhatasok halozata a VEGF és az
angiogenézisben résztvevé mas molekuldk kozott nines eléggé feltérképezve. Ezen okbol
kifolyolag fontos a VEGF termel$désénck szabalyozasa.

A génterdpia alapja az, hogy 1j genetikai informaciét juttatunk a paciens sejtjcibe, ahol az
fehérjére, vagy RNS-re irodik 4t. A bejuttatott DNS altal kédolt informacié végterméke
(RNS, fehérje) a kezelés valédi hatéanyaga. A génterdpia kitlonbozé lehet8ségeket kindl a
kivint DNS szekvencia sejtbejuttatisara, pl: plazmidok, adenovirusok, retrovirusok,
lipofekcié €s mas. Szomatikus (testi) sejtek és ivarsejtek egyarant kezelhetok ezzel a
modszerrel, tovabba egyik nagy elénye a szovet-specifikus génexpresszié lehettsége.
Azonban tovabbra is megoldatlan probléma marad az expresszié szabélyozasa.

A mii célunk olyan bakterialis torzs el6allitasa volt, mely képes VEGF termelésére. Bnnek
elérésére az E. coli baktériumokat olyan plazmidokkal transzforméltuk, melyek VEGF
cDNA-t tartalmaztak, baktériumfiiggd promdtor alatt. Ezaltal a VEGF termelése bakterialis
enzimekhez volt kotve. Elméletileg az expresszid pozitlv regulaldsat induktor segitségével
lehetne megvalositani, ezt a T7 expresszids rendszer felhaszndldsdval akartuk elérni. Az
alternativ génterdpia f6 eldnye a negativ regulacié lehetésége. Antibiotikumok segitségével
teljesen megsziintethetd a terdpids gén expresszidja, a baktériumok elpusztitisa révén. A
bakteridlis VEGF termelés bizonyitdsara poliakrilamid gél elektroforézist hasznaltunk. A
transzformalt baktériumok altal eléidézett angiogenézis egereken volt modellezve.

Végeredményben sikeriilt olyan E. coli baktériumokat létrehozni, melyek induktor
hatdsra” képesek VEGF termelésére és a kivant terapeutikus eredmény elérése utdn
antibiotikumok segitségével eltdvolithatok.
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Racionalis fehérjetervezés: A legriovidebb peptid, amely mar fehiérje

Straner Pal

II. bioldgus

ELTE TTK Szerves Kémiai Tanszék

témavezetdk: Dr. Huddky Péter tudoményos segédmunkatérs
Dr. Papp Mérton egyetemi tandr

A triptofdn-kalitka a jelenleg ismert egyik legkisebb fehérjedomén, amelynek onmagaban
is jOl meghatirozott masodlagos és harmadlagos szerkezete van. E domén legkisebb
képviseldje a Neidigh és munkatarsai altal tervezett, mindossze 20 aminosav tartalmii TC5b.
Ez a minifehérje tartalmaz egy a-hélixet, egy 3io-hélixet és egy poliprolin-II régiot. A
molekula spontan tekeredik fel, szerkezetét egy sohid és egy hidroféb mag stabilizélja.
Kormyezeti tényezdkre (hémérséklet, pH), valamint szekvencidlis mddositasokra igen
érzékeny.

Kutatasi célunk az volt, hogy egy olyan TC5b-valtozatot allitsunk el8, mely magasabb
hémérsékleten is stabil. E célbdl tanulmanyoztuk a molekula viselkedését és térszerkezetét
meghatarozé tényezdket harom, altalunk tervezett mutanson. Mindegyik esetben a sohidat
képezd aszparaginsavat cseréltik le mas aminosavra, illetve aminosavszirmazékra (D9N,
DYN-galaktoz, DIE). A szerkezetvizsgalathoz 2D homonuklearis NMR-spektrumokat
(TOCSY, NOESY) elemeztiink, amelyeket két kiilsnbdz pH-n (~3 és ~7) és hdmérsékleten
(282 K ¢és 300 K) vettiink fel.

A szerkezetek elemzésébol két £6 stabilizald tényezdt allapitottunk meg. Egyrészt fontos,
hogy a tirozin és a triptofdn aromds oldalldnca egymds felett helyezkedjen el, &s stkjaik
egymassal kis szdget zdrjanak be, mésrészt a sohid hatdssal van a 3,0-hélix és a poliprolin-II
régid pozicidjara.

Az dltalunk tervezett egyik mutdns (D9E — TC6b) a jelenleg ismert legstabilabb
minifehérje, amely szobah8mérsékleten és semleges pH-n stabil térszerkezettel rendelkezik.
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CFTR génbevitel hatdsa az apikdlis CITHCOs és N a*/H" exchangerek aktivitasara
human cisztds fibrézisos hasnyalmirigy ductus sejtekben

Székely Csilla és Cseppenté Tamds

IV. bioldgus; I1. bioldgus

SZTE TTK Osszehasonlité Elettani Tanszék

témavezetd:  Dr. Rakonczay Zoltan tudomanyos munkatars
konzulens:  Dr. Hegyi Andrea egyetemi tanarsegéd

Bevezetés. A cisztas fibrozis (CF) egy halalos betegség, amelyet a protein kindz A (PKA)
altal szabalyzott cisztas fibrozis transzmembréan konduktancia regulator (CFTR) CI' csatorna
génmuticioja okoz. A betegség soran a hasnyadlmirigy vezeték sejtek HCO3' tratiszportja is
karosodik. A CEFTR-nak a HCOs szekrécioban betoltott szerepe tisztazatlan.

Célunk a HCO5 transzportban részt vevé apikalis CI/HCO; és Na'/H" cserefolyamatok
jellemzése volt CF-os és vad tipusit CFTR-ral transzdukalt CFPAC- 1 sejtekben.

Modszerek. A poliészter membrénon novesztett CFPAC-1 sejteket rekombinéns Sendai
virussal (SeV) fertéztiik (fertdzés multiplicitasa, MOI=3 ill. 15), melyek tartalmaztak a -
galaktozidaz (LacZ) vagy a vad tipus CFTR génjét. A CI/HCOy és Na/H" csereaktivitdst az
intracelluldris pH véltozasa alapjan vizsgaltuk. A transzporterek expressziojat RT-PCR ¢s
Western blot technikéval, a CFTR aktivitasat jodid-kidramlassal vizsgaltuk.

Eredmények. A SeV-CFTR sejtekben szignifikansan emelkedett a CFTR kifejez6dése ¢s
aktivitisa. Ezzel szemben nem tudtunk véltozdst kimutatni a Na'/H" cseréld 2-s és 3-s
izoformajanak, a CI/HCO; cseréld 2-s izoformdjanak, valamint a DRA és a PAT-1
anioncseréldk mRNS-ének expresszidjaban. A vad tipus CFTR szignifikdnsan fokozta a
sejtek apikalis Na*/H" csereaktivitasit. A SeV-CFTR csoportokban megjelent a CITHCO5
csere, amely a MOI=3 csoportban tovabb novelheté volt (kb. 340%-kal) cAMP-stimulalo
koktéllal. A cAMP-stimulalta CI7HCO;5 csere gatolhatd volt az anioncsers-blokkolo Hp-
DIDS-szel, illetve a CETR inhibitor niflumattal és difenil-2-karboxil-savval. A PKA
katalitikus alegysége jelen volt minden csoportban, de nem tudtunk detektalni PKA akfivitast
a SeV-CFTR MOI=135 sejtekben.

Kovetkeztetések. Eredményeink azt mutattak, hogy a vad tipusi CFTR fokozta az
apikalis CI/HCO;5 és Na'/H" cserét a CFPAC-1 pancreas ductus sejiekben. A CFTR Cl-
transzportja szitkséges a CI/HCO; cseréhez. Kisérleteink felvetik a virus alkalmazasét a
HCO; szekréei6 helyreallitasaban CF-os hasnyalmirigy sejtekben.
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Mi az importin-B szerepe az 05zt6dé, és a nem oszt6do sejtekben?

Szikora Szilard
V. biolégus
SZTE TTK Molekuléris Bioldgia és Genetika Tanszék
témavezeték: Villanyi Zoltin PhD hallgaté
Dr. Szabad Janos egyetemi tanar
konzulens:  Dr. Boros Imre tanszékvezetd egyetemi tanar

A Drosophila melanogaster Ketel génjét Szabad Janos és csoportja azonositotta. A Kerel
gén 884 aminosav hosszll fehérjetermékérdl kiderillt, hogy 78%-ban hasonld a humén
importin-f transzportfehérjével (Lippai er al. 2000, Genetics 156: 1889). A Ketel fehérje
cNLS-fiiggd transzportképességgel rendelkezik, amely bizonyitja az importin-B csaladba valé
tartozdsat. Megmutattdk azt is, hogy a Ketel fehérje részt vesz a sejtmaghértya
Osszeszerelodésében €s a mikrotubulusok stabilizalasaban (Timinszky er al. 2002, J. Cell
Science 115: 1675; Tiridn et al. 2003, European Journal of Cell Science, 82: 351.). Erdekes,
hogy a Ketel prométerrel fuziondlt LacZ gént tartalmazd harmadik stadiumu transzgénikus
larvaban csak a mitotikusan aktiv szdvetekben észleliink prométeraktivitast (Tiridn ef al.
2000, Genetics 156: 1901.). Musliciban csak egy importin-f gén létezik, sejtmagi fehérje
importnak azonban a larvalis sz6vetekben is lennie kell. Ennek az ellentmondésos ténynek
eredtiink nyomaba.

Az ¢én munkdm az volt, hogy meghatdrozzam hol, és mikor kapcsol be a Kete/ gén az
embridban. Nyomon kovettem a Ketel gén expressziojat a teljes és csonkolt promoter-LacZ
fzids transzgének segitségével a fejlods embridban., FErdményeimet osszevetettik egy
helyben GFP-vel megjelolt (GFP csapdézott) importin-f allél altal szolgéltatott informaciéval.
Vizsgalataink azt az elméletet latszanak alatdmasztani, hogy hidba nincs transzkripcié a
larvalis szovetekben a Ketel génr6l, a fehérje olyan magas perduranciaval rendelkezik, hogy
az embriondlis korban minden sejtben termelédd fehérie jelen van a harmadik stadiumban
1v6 larva valamennyi sejtjében s ellatja funkcidjat.
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MOLBIOLI-10

A 7q31-es lokusz genctikai alteraciéi human malignus melanomékban

Vizkeleti Laura

V. molekularis biologus

DE OEC NK Biomarker Analizis Tanszék

témavezetok: Dr. Baldzs Margit egyetemi tanar
Rakosy Zsuzsa PhD hallgato

A 7q31-qter szakasz. eltérését szamos daganattipusban megfigyelték. Delécidja a région
elhelyezkedé tumorszupresszorgének elvesztésével (pl. ST7), tobblete onkogének (pl. MET)
amplifikacidjaval asszocidlodik, ami a sejteiklust szabéalyozé jelatviteli folyamatokban okoz
zavart. A 7q3l-es régid melanoma progresszidban betdltott szerepe kevéssé ismert.
Tekintettel arra, hogy a teljes genom &tfogd analizisét lehetévé tevé komparativ genom
hibridizaciéval a 7q31 eltérése gyakori melanomdkban, célunk volt az eltérések sejtszintil
vizsgalata, az alteraciok és a melanomak progresszidja kozotti kapesolat elemzése.

Vizsgilataink soran 42 primer tumort ¢s 13 melanoma metasztazist analizaltunk
fluoreszcencia in situ hibridizaciés (FISH) technikaval 7q31-es lokusz és 7-es centorméra
specifikus DNS probak alkalmazésaval. A vizsgalt daganatokban a 7q31 szakasz DNS
tobbletét illetve hidnyat egyardnt megfigyeltiik. A 7-es centromérahoz viszonyitva a 7q31-es
régié extra-képiaszdmat a primer melanomék 52%-dban (22/42), delécigjat 21%-ban (9/42)
mutattuk ki. A 7q31 amplifikdcioja jellemezte a metasztatizald, illetve a rosszabb prognozisu
noduléris altipusba tartoz6 tumorokat. Négy mintaban a lokusz nagymértékii amplifikaciojat
(>350 képia/sejt) figyeltitk meg, ezek a daganatok 1 éven belill 4ttétet képeztek. A 7q31 régi6
tobblete a 7-es kromoszéma poliszomidjaval tarsult (p=0,008). A 7q31 deléciot elsdsorban a
jobb progndzist, a kovetési idon beliill nem metasztatizalé melanomaknal mutattunk ki. A
melanoma metasztazisok tobb mint 90%-at (12/13) a 7-es poliszomidja jellemezte. Négy
mintaban a lokusz delécidjat figyeltilk meg, tovabbi 9 metasztizisban a 7q31-es régio DNS
tobbletét mutattuk ki, ez 2 daganatban nagymértékii amplifikéciot jelentett. Microarray alapl
génexpresszids vizsgalatainkkal a 7q3 1-es région szdmos gén expresszids szintjében eltérést
taldltunk a kontrollhoz képest. A lokuszon elhelyezkedd c-met onkogén magas expresszidja
jellemezte az elérehaladott stadiuma daganatokat. A c-met amplifikacioja és overexpresszidja
szémos daganatban rossz prognoézissal tarsul, ez a megallapitds a melanomakra is igaznak
tlinik.

Fredményeink szerint a 7q31-es régi6é szambeli eltérései kapcesolatban dllnak a melanoma
progresszioval, a daganatok metasztatizalo hajlamaval, tovabba mddositjak az itt lokalizdlodo
gének expresszidjat.
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‘MOLBIOL1-11

MHC I organizalé szerepe T sejtek fehérjeklasztereinek szervezédésében

Volké Julianna és Mocsar Gabor

V. biolégus-biotechnoldogus; V. fizikus

MTA-DE Sejtbiolégiai és Jelatviteli Kutatocsoport
témavezetd: Dr. Vamosi Gyorgy tudomdanyos fémunkatérs

A sejtmembran fehérjéi tobbnyire nem maganyosan, hanem funkcionalis komplexekben
fejtik ki hatasukat. Az antigénprezentacidban fontos szerepet betslté MHC I és MHC T (16
hisztokompatibilitasi komplex 1. és II. osztilydba tartozd) molekuldk humén limfocitakon
homo- és heteroklasztereket alkotnak, Fzekkel szamos membranfehérje kélesonhat, koztik az
interleukin-2 és interleukin-15 receptorok. A T-sejtek sorsat befolyasolo TL-2R és IL-15R
kozos jelatvivé béta és gamma-c alegységgel, ugyanakkor sajat alfa-lanccal rendelkeznek, és
az altalunk vizsgalt FT7.10 T limfoéma sejtvonalon feltehetéen heterotetramer struktirat
alkotnak.

Kivénesiak voltunk arra, hogy milyen hatéssal lesz a receptor alegységek kolesonhatasara
az, ha a receptor szuperklaszter legjobban kifejez3d6 tagjanak, az MHC I-nek a mennyiségét
minimélisra csokkentjitk. Ezért az MHC 1 expresszidjat leszabilyoztuk RNS interferencia
segitségével. Optimalizaltuk az elektroporatorral végzett transzfekcid kortiilményeit: az siRNS
koncentracio-fiiggést €s a transzfekcids protokollt, és megvizsgaltuk a kezelés utan eltelt 1d6
befolydsat a génexpressziora. Aramlasi citometrias fluoreszcencia rezonancia energia
transzfer (FRET) méréseket alkalmaztunk a vizsgalt fehérjék molekularis kézelségének iil.
egymishoz viszonyitott helyzetének megallapitasdra, molekularis mobilitasukat pedig
fluoreszcencia korreldcids spektroszkdpiaval vizsgaltuk.

Az MHC expresszio cstkkenésének hatdsdra az MHC I molekuldk homoasszociacigjat,
illetve az IL-2R alfdval és az IL-15R alfaval t6rténd heteroasszocidciojat jellemzé FRET
hatasfok szignifikdnsan cstkkent, tovabbd a két interleukin receptor alfa alegységének
kolcsonhatasa is gyengiilt. FCS méréseink igazoltdk, hogy csékkentett MHC 1 expresszié
mellett mind az IL-2R alfa, mind az IL-15R alfa diffuziés ideje csokkent, azaz megnétt a
molekulak mobilitdsa. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az MHC 1 k&zponti szervezd
szerepet tolt be a fent emlitett szuperklaszterben. Kisérleteink ravilagithatnak az MHC
glikoproteinek eddig kevéssé vizsgalt funkcidjara egyes transzmembran jelatviteli komplexek
szerkezetének kialakitasdban és stabilizalasaban.
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MOLBIOI.2-1

A levélaldehid génexpressziora kifejtett hatasa

Amrein Krisztina

V. biolégus

PTE TTK

témavezetd: Dr. Ember Istvan

A daganatos betegségek kialakulasat befolyasold tényezdk kozott fontos szerepet jatszik
a taplalkozds, amely az élelmiszerekben el6forduld karcinogén és antikarcinogén
komponensekre irdnyitja a figyelmet.

Kisérleteink tirgya, a transz-2-hexenal, egy novényi credetli aldehid, mely t&bb
élelmezésre is hasznalt névényben eléfordul (gytimolesok, hivelyesek, kadposziafélék),
jellegzetes illataért a kozmetikai ipar is eldszeretettel alkalmazza. Fizikai tulajdonsagat
tekintve szintelen, viszk6zus folyadék, kémiailag telitetlen karbonil vegyilet. Hasonldan az
analdg szerkezetii krotonaldehidekhez Ames tesztben és SCE-ben genotoxikusnak bizonyult,
citotoxicitasat t6bb tanulmanyban is megemlitik .Hossztava kisérletekben DNS adduktképzd
hatasat is kimutattik, karbonil csoportjanak koszénhetOen 1,N*-propano-dezoxi-guanozin
exociklikus adduktot képez, igy feltehetbleg a human karcinogenezisben is szerepet jatszik.
Révidtavi kisérleteink soran nem tapasztaltunk szignifikdns overexpressziot a p53 és Ha-ras
esetében az oltast kdvetden 24, 48 és 72 oraval.

Célkitlizések: Kisérleteink sordn a trans-2-hexenal, génexpressziora gyakorolt hatdsat
vizsgaltuk allatkisérletes modellben 3, 6, 12 s 18 éraval az expozicié utan.

Célunk, hogy meghatdrozzuk a kisérleti vegyiilet Ha-ras onkogén és a p33 tumor
szuppresszor gén expressziojara kifejtett hatdsat, a PTE AOK Orvosi Népegészségtani
Intézetben kifejlesztett “short term” tesztrendszer segitségével.

Anyag és modszer: A vizsgdlatainkhoz csoportonként 6-6 db egeret ( CBA/Ca H-25). Az
Allatokat intraperitonealisan oltottuk 50 mg/ttk dozist hexenallal. Az expoziciot kévetd 3, 6,
12 és 18. éraban az egereket felboncoltuk és szerveikb8l mRNS-t izoldltunk és hibridizacién
alapulé technikdval meghatiroztuk a p53 szuppresszor gén és Ha-ras onkogén expresszidjat.

Eredmények, kovetkeztetések: A feltételezett epigenetikus hatds tovabbi vizsgdlatdra
végzett 3, 6, 12 & 18 dras kiséleteink soran a kiilonboz6 szervekben eltérd mintazath
génexpresszids profilt taldltunk, mely nem bizonyitja a hexenal hatdsmechanizmusat. Tovabbi
vizsgilatok szitkségesek, [ és 11, fazist metabolizald enzimekre gyakorolt hatdsat kivanjuk
feltérképezni a kozeljovoben.
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MOLBIOL2-2

UV- B sugirzas dltal okozott DNS karosodas mértékének meghatirozasa real-time PCR
segitségével

Asztalos Emese

V. biolégus

SZTE TTK Biotechnoldgia Tanszék

témavezetd:  Dr. Kos Péter tudomanyos munkatars
konzulens:  Dr. Rakhely Gabor egyetemi docens

A Nap ultraibolya sugarzdsa minden é16 szervezetre kéros. Az UV fény altal a DNS-ben
okozott hibak gatoljak a gének kifejez6dését és a DNS replikaciot, mert az adott fehérje-
komplexek nem képesek athaladni rajtuk.

DNS kéarosodas mértékének meghatdrozasara tébb médszert hasznilnak a gyakorlatban.
Ilyenek a ,Comet assay”, alkalikus gélelektroforézis, PCR radioaktiv mennyiségi
meghatarozissal.

A Comet assay eukaridtakon alkalmazhato jol, pokariétak esetében nem tul informativ,
mert csak egy, az eukaridtikéhoz képest kisméretli kromoszémajuk van. Igy ez a modszer
nem hasznathaté széles korben.

Az alkalikus gélelektroforézist haszndlé modszer esetében az izoldlt genomi DNS-t olyan
enzimmel kezelik, ami a hibak mellett hasit, majd denaturdcié utdn megfuttatjak ligos gélen.
A kdrosodott DNS , smear”-es lesz. A smear méretébdl lehet kdvetkeztetni a hibak szdmadra.

A PCR- t hasznilé médszerek alapja, hogy a DNS-ben 1év8 hibak gitoljak a DNS
polimerdzokat, igy a PCR reakciéban egy hibshoz érve megdll a Tag- polimeriz és nem
képzddik termék. A radioaktiv mennyiségi meghatdrozast hasznalé mddszer soran multiplex
PCR reakcidban négy primer segitségével amplifikalnak fel két terméket. A kiértékeléshez
radioaktiv mennyiségi meghatarozas sziikséges.

Munkank soran célul tiztik ki egy olyan médszer kidolgozésit, amivel a jelenleg
alkalmazott modszerekhez hasonld érzékenységgel, viszonylag egyszerien és radioaktiv
izotdpok hasznalata nélkiil hatdrozhaté meg az UV sugarzas okozta DNS kérosodés.

A mi modszeriink ugyanezen az el6bbi PCR- mddszer elvén alapul, de nem tartalmazza
radioaktiv izotépok hasznalatat. A radioaktiv mennyiségi meghatirozas helyett haszndlhatd
kvantitativ PCR technika, amelyben a PCR index, a genom két bizonyos szakaszardl késziilt
intakt kopidk szdmdnak ardnya alkalmas a DNS kdrosoddsinak mérésére. A PCR index
valtozasa fligg az amplikon hosszatol. Hosszabb amplikonon tobb lehetséges dimer hely van,
igy tobb hiba keletkezik, hosszabb amplikonnal pontosabban tudunk mérni Ehhez a
mddszerhez nem sziikséges izoldlni a genomi DNS- t, a PCR egész sejteken is elvégezhetd, az
izolalt DNS-sel végzett reakcidhoz hasonld eredménnyel.
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MOLBIOL.2-3

A NiFe hidrogen4zt kédolé hup operon komponenseinek funkcionalis és
transzkripciondlis jellemzése Thiocapsa roseopersicina-ban

Balogh Timea

V. bioldégus

SZTE TTK Biotechnolégia Tanszék

témavezetdk: Dr. Rékhely Gabor egyetemi docens
Dr. Kovacs L. Kornél egyetemi tandr

A Thiocapsa roseopersicina BBS a Chromatiaceae csaladba tartozé fototrdéf, bibor
kénbaktérium. Legaldbb hdrom, stabilitdsiban, lokalizacidjiban és funkcidjaban is eltérd
hidrogendz enzimmel rendelkezik, melyek az aktfv centrum fémtartalma alapjan a [NiFe]
hidrogenazok koézé tartoznak. Ezek koziil kettd membrankstott (HynSL-Ispl,2, HupSLC),
mig a harmadik a citoplazméaban elhelyezkedd szolubilis hidrogenaz (HoxEFUYH). A Hyn és
Hox enzim in vive a Hy felvételében és fejlesztésében egyarant részt vesz, mig a Hup
hidrogenaz foként a hidrogén oxidacidjaban fontos (hup=hydrogen uptake).

A hup locust hét gén épiti fel. Ezek koziil a hupS és hupL az enzim kis és nagy alegységét
kodolja. A hupSL génektSl 37 irdnyban szekvencia homoldgia alapjan kisegitd géneket
(hupCDHIR) is azonositottak, melyek egy részének funkcidja jol meghatarozott. A hupC egy
citokrom-b tipustt fehérjét kodol, amely az elektron transzport folyamataban vesz részt, a
HupD az érés soran a HupL C-termindlis végét lehasité protedz. A HupR regulator fehérje
egy t6bb komponensii szignal transzdukcids ldnc eleme. A HupH és Hupl fehérjék szerepe
jelenleg még kevésbé ismert.

Munkam célja igy a HupH és Hupl fehérjék funkcidjanak jellemzése, valamint a hup
locusban elhelyezkedd gének transzkripeids vizsgalata. A gének mas mikroorganizmusokban
torténd vizsgalataibol szarmazé adatok alapjin valdszintsithetd, hogy a HupH a kis
alegységhez kapcsolodva annak membranhoz torténd transzlokéacidjiban vesz részt, mig a
Hupl egy, az elektron transzfer folyamatéban szerepet jatszo rubredoxinszerli fehérje.

A HupH ¢s Hupl fehérjék T. roseopersicina-ban torténd karakterizalasanak érdekében a
geneket érintd, a leolvasasi keretet nem sértd delécidos mutdnsokat hoztam létre, A mutaciok
fenotipusos hatsat in vivo és in vitro hidrogendz enzimaktivitis méréssel vizsgalom. Emellett
a génekr6l képz6dé HupH és Hupl fehérjék C-terminalis végét Flag illetve Strepll
oligopeptidekkel fuzionaltattam, igy lehetdség nyilik a velitk specifikus kolesonhatast
kialakito fehérjék affinitds kromatografids tisztitdsdra is. A hup gének transzkripcionalis
szervezodésének  vizsgilatdt reverz transzkripcié kapcsolt PCR-rel végeztem  és
bizonyitottam, hogy a hupSLCDHI gének egy operont alkotnak.
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MOLBIOL2-4

Poliklonalis ellenanyag készitése a Thiocapsa roseopersicina BBS Hup hidrogenazinak
nagy alegysége cllen

Dényi Istvan

V. biolégus

SZTE TTK Biotechnol6giai Tanszék

témavezetdk: Dr. Réakhely Gabor egyetemi docens
Dr. Kovécs Kornél egyetemi tanar

A hidrogendzok archebaktériumokban, valodi baktériumokban, valamint kezdetleges
eukaridtdkban taldlhatd redox enzimek, melyek a molekuidris hidrogén reverzibilis
oxidaciojat (Hy <=> 2p" + 2e) katalizaljak. A hidrogendz enzimek igéretes megoldast
Jjelenthetnek a globalis energia problémadkra.

A [NiFe] hidrogendzok minimélisan egy nagy és egy kis alegységb6l alld heterodimer
enzimek. Az aktiv centrum a nagy alegységben talalhato, egy nikkel és egy vas atomot
tartalmaz. A kis alegységben az elektron transzportért felels FeS kockék talathatdak.

A Thiocapsa roseopersicing BBS egy fototréf, bibor kénbaktérium, amely legalabb
harom [NiFe] hidrogenazt tartalmaz. Hidrogendzai koziil kettdé membran kotott (HynSL,
HupSL), mig a harmadik a citoplazméban lokalizalt (HoxEFUYH).

A Hup tipusu hidrogendzok élettani szerepe nitrogén fixald koriilmények kozott a
nitrogendz enzimkomplex altal termelt hidrogén visszavétele (hup=hydrogen uptake).
Thiocapsa roseopersicina-ban a Hup hidrogendz heterodimer komplexét a kis alegység
(HupS) és a nagy alegység (HupL) alkotja. A struktirgének koryezetében szamos mas Aup
gn is megtalalhatd, melyeck Aaltal koédolt fehérjék a HupSL hidrogenaz érésében,
Csoportom egyik célja a HupSL hidrogenaz expressziojanak, érésének illetve funkcigjanak
vizsgalata, amely ellenanyag alkalmazasat igényli.

Munkam sordn célom a HupSL hidrogendz nagy alegysége elleni poliklonalis ellenanyag
elkészitése volt. -Ehhez a Hupl enzimet E. coli-ban termeltettem, majd két nytlban
poliklonalis ellenanyagot termeltiink ellene. Az ellenanyagot tisztitas utdn ELISA ¢és Western-
blot kiséreltekben teszteltem.
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A Thiocapsa roseopersicing BBS Hyn hidrogenazinak felépitésében részt vevé elektron
transzfer alegységek vizsgalata

Gy6ri Edit

V. biolégus

SZTE TTK Biotechnoldgiai Tanszék

témavezetbk: Dr. Rakhely Gabor egyetemi docens
Dr. Kovacs Kornél tanszékvezetd

A hidrogendz enzimek a 2H"+2¢"H, reakciot katalizaljak. A hidrogén termeléssel a sejt
a felesleges elektronok sejten kiviilre jutdsat teszi lehetdvé, mig a hidrogén felvétele
energiatermelési, illetve meg6rzési lehetéség a sejt szdmdra, A hidrogendzok minimum két
alegységes enzimek. Az dgynevezett nagy alegység tartalmazza a heterobinukledris
fémcentrumot, amely az enzimaktivitds kozpontja. A kis alegység felelés az elektron
szallitasért az enzim aktiv k6zpontja és felszine kozott.

A Thiocapsa roseopersicina BBS egy anaerob, fototr6f, bibor kénbaktérium. Anaerob
névekedése sordn redukalt kénformakat hasznosit (szulfid, tioszulfid, elemi kén), de s6tétben,
szerves anyagokon is képes szaporodni (pl.cukor, acetat). Legalabb két membrankétstt (Hyn
és Hup) és egy szolubilis (Hox) [NiFe] tipusu hidrogendzt tartalmaz.

A Hyn hidrogenaz rendkivil nagy stabilitast mutat hével és oxigénnel szemben is. Ez a
tulajdonsdga  alkalmassa teszi biotechnoldgiai hasznositdsra. A  Hyn hidrogenéz
struktirfehérjéit kodolo gének a NiFe hidrogenaz gének nagy i6bbségétél eltérd elrendezddést
mutatnak, ugyanis a kis ¢s nagy alegység génjét két orf szakitja meg, az isp/ és isp2.
Transzkripciés analizissel kordbban bizonyitottuk, hogy a négy gén egyiitt irodik 4t, tovabba
T7 expresszios rendszerrel sikeriilt mind az Ispl, mind az Isp2 fehérjét expresszaltatni. A
nukleotidsorrendb6l szdrmaztatott géntermdkekrdl szamitogépen analizis alapjan kideriilt,
hogy az Ispl 6t transzmembran hélixet tartalmaz, és a citokrém-b tipust fehérjékkel mutat
nagyfoki homologiat, az Isp2 pedig szolubilis fehérje és feltehetbéen a heterodiszulfid
reduktazok kozé tartozik.

A gének genomi elrendezbdése és transzkripciondlis szervez8dése azt sugallja, hogy a
roluk 4tirddé fehérjék funkciondlisan kapcesolatban 4linak. Az isp gének delécidja nem
okozott hidrogendz aktivitds véltozast in vifro, azonban az enzim in vivo aktivitasat
megsziintette. Bz az Isp fehérjék szerepét bizonyitja a Hyn enzim aktivitdsaban.

Munkém sordn az Ispl ¢és Isp2 fehérjék tiltermeltetését, illetve poliklonalis ellenanyag
készitését tliztem ki célul, melyek az Isp fehérjék mélyrehatobb vizsgalataihoz haszndlhatéak.
Az Isp2 fehérjében szdmos konzervativ aminosavat tudtam azonositani. A konzervativ
aminosavakra Isp2 pontmuténsokat hoztam létre irdnyitott mutagenezissel, és a mutaciét
hordoz6 Hyn hidrogenaz aktivitasat in vivo és in vitro kériilmények kozott vizsgaltam.
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A Drosophila 268 proteaszéma ubiquitin-kotd receptorara fajlagos monoklomnalis
elienanyagok epitopjainak feltérképezése

Hambalké Szabolcs

IV. bioldégus

SzTE TTK Genetikai és Molekularis Biolégiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Udvardy Andor tudomanyos tanacsado
konzulens:  Dr. Boros Imre Miklos egyetemi tandr

Fukariota szervezetekben a sériilt, funkciét vesztett és rovid féléletideji fehérjék 80-90%-
dnak szelektiv lebontdsa az ubiquitin-proteaszéoma dtvonalon keresztil valdosul meg.
Drosophila melanogasterben a multiubiquitilalt fehérjék felismerését és megkotését a 26S
proteaszoma p54 alegysége végzi.

Munkam soran azt a feladatot kaptam, hogy a laborban korabban el6allitott, a p54-re
fajlagos monoklondlis antitesteket felhasznalva feltérképezzem azok epitdpjait a
proteinlancban. A labor korabbi eredményeibdl tudtuk, hogy a 6 antitest koziil 5 a fehérje C-
terminalis, harmadlagos szerkezet nélkiili (a p54 legimmunogénebb) feléhez kotddik, egyrél
pedig nem voltak pontos adataink.

Els§ 1épésként a p54 C-termindlis szakaszdnak négy kiilonb6z6 hosszisagt darabjat és a
teljes hosszisagi N-termindlis szakaszt kellett 1étrehoznom. In siflico megtervezett, majd
megszintetizaltatott  oligonukleotidok  felhasznalasaval, PCR technika segitségével
cléallitottam és amplifikaltam a célfehérjéket kodold ¢cDNS-t. Kovetkezo 1épésként a cDNS-
cket pGEX-4T.1 alapt vektorba, GST és FLAG szekvencidk kozé illesztettem, majd a
rekombinans plazmidokat kompetens DHSa E. coli torzsbe transzformaltam. A létrehozotit
kettdsen cimkézett kiméra fehérjéket Western Blot technika felhasznalasaval epitop
térképezésre hasznaltam.

Az immunreakciok és a labor kordbbi eredményei alapjan két antitest epitopjat nagy
pontossaggal (3 és 16 aminosav) sikeriilt bepoziciondlni, a t6bbi helyét pedig egy kb. 90

Ezek az in vitro kisérletek adjdk meg az alapot a jovébeni in vivo vizsgalatokhoz,
amelyekben a p54 kiilonboz6 hosszisdgl szakaszait expresszalni képes transzgénikus
Drosophildkkal dolgozhatunk. Segitségiikkel vizsgalhatéak lesznek a p54 poszttranszlicids
modositasai €s extraproteaszomalis funkcioi, melyek valaszt adhatnak a p54 receptor vitatott
mitkddésére és szerepére.
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A Drosophila CTD foszfataz promoterének analizise

Horvath Andréds
V. bioldgus
SZTE TTK Genetikai és Molekuléris Bioldgiai tanszék
témavezetok: Tombdcz Istvan
Dr. Boros Imre egyetemi tanar

Az RNS polimeraz IT (RNAP 1) C-terminélis domain-je (CTD) fontos szerepet jatszik a
transzkripcié menetében. A C-terminalison tandem ismétlédd heptapeptid szekvencidkban
(YSPTSPS) a 2-es és az 5-6s szerin foszforildlt allapotban lehet. A foszforilaltsig tobb
faktoron is mulik, egyes transzkripcios faktorok, mint a TFIIH foszforildljak, mig az eddig
legjobban ismert CTD foszfatdz, az Fepl defoszforilalja. Az RNAP 11 hiperfoszforilalt
forméaja, az RNAP IO sziikséges a transzkripci6 elongacidjahoz, mig a defoszforildlt forma,
az RNAP ITA képes csak kapcsolddni az inicidcids komplexhez. A foszforildltsag tehat
befolyasolja az RNS polimeraz miikddését a transzkripcioban, A termindcio utan a DNS-1dl
levalt RNAP 11O format az Fcpl terminalis foszfatdz defoszforilalja, hogy az inicidciohoz
rendelkezésre alljon az RNAP IIA forma, azaz a reinicidcioban van szerepe.

Az Fepl homolédgjait fleg élesztbben, és emberben tanulményoztdk. Ez a dolgozat a
Drosophila Fcpl homologjanak promoéterével kapcesolatos vizsgalatokat ismertet.

Az Fcpl homolégot a FlyBase adatbazisb6l lett azonositva (CG12252), a feltételezett
prométert PCR-rel amplifikdltam. A fragmentumot olyan riporter plazmidokba ligaltam,
melyekben B8-gal, GFP vagy luciferdz promotereként mitksdhet. Aktivitdsat 52 és Hela
sejtekben kimutattam. A prométer fragmentumbél roviditett valtozatot is készitettem,
melyben a transzkripcids startponttdl tdvolabbi részletet tavolitottam el. A rdviditett
fragmentumot szintén GFP riporter plazmidban vizsgaltam, és azt tapasztaltam, hogy a
delécid csokkentette a riporter expresszidjat a teljes promoter fragmentumhoz képest. Tehat a
deletélt szekvencidban valészinfileg fontos transzkripcios faktorok kapcsolodasi helyei
lehetnek.

A prométer szekvenciat TFSEARCH, és a TRANSFAC adatbézis alapjan analiziltam,
mellyel az esetleges transzkripcios faktorok kotéhelyeit kerestem. A szamitogépes, és a
kisérleti eredményeket osszevetettem. A deletdlt fragmentumhoz kapcsolddhatnak broad-
complex, bicoid, deformed, és Elf-1 faktorok, tehat ezek koziil egy vagy tobb is fontos lehet a
prométer aktivitsahoz.

Tovabbi lchetdség az egyes faktor kotdhelyek, és a tobbi nem deletdlt faktor
kot6helyeinek eltavolitisa, gy pontosabb képet kapunk az Fepl dtiréddsanak szabdlyzasarol.
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A Dél-Dundntilon kitért hepatitis A jarvany
molekularis biolégiai nyomon kivetése és elemzése — 2006

Pankovics Péter

V. bioldgia-kémia

PTE TTK

témavezeté: Dr. Reuter Gabor
konzulens:  Dr. Putnoky Péter

A hepatitis A virus (HAV) az egész vilagon elterjedt, gyakori kdrokozé. A virus okozta
fertézd majgyulladds (hepatitis) valtozé sdlyossign, a tiinetmentes fertézéstdl a halalos
kimenetelti megbetegedésig valtozhat. A HAV-nak 7 genotipusa (I-VID) van. Az IA
szubgenotipus endémias Kelet-Magyarorszagon.

A HAV-fertézés szeroldgiai diagnosztikéja rutin laboratériumi cljaras, de a molekularis
biologiai mddszerek e virus esetében is 1 eszkdzoket adnak a jarvanyiigyi felderits
munkdban.

A HAV eurépai molekuléris epidemioldgial vizsgalatainak részeként, a HAV fertézés
szempontjabol nem endémids Dél-Dundntilrol, ismeretlen eredeti hepatitisben szenveds
betegektél szérummintakat gydjtottiink 2006. junius és november kozott, prospektiv médon.
A mintdkat ELISA mddszerrel vizsgaltuk, majd a HAV IgM-pozitiv mintakbdl, a viralis
VPI/2A kapocsrégio felsokszorozasat RT-PCR modszerrel végeztiik. Szekvendlast majd
filogenetikai elemzést végeztiink.

Osszesen 94 (59 n6; 62.8% és 35 férfi; 37,2%; Xz, p<0,001) beteg szérummintija
tartalmazott HAV IgM tipust ellenanyagot. RT-PCR médszerrel 23 (82,1%) mintabdl sikeriilt
megfeleld méretli terméket kapni. A szekvenalt 14 mintabol genetikailag 100%-ban azonos IB
szubgenotipust virus volt kimutathaté, mely azonos egy 2002-ben, Olaszorszagban lefrt,
Ujonnan megjelent virussal (IT-MAR-02) és genetikailag eltér a hazdnkban endémiasan jelen
1év8 HAV-oktol. Eddig 13 telepiilésen fordultak elé megbetegedések. Istvandiban minden 12.
lakos megbetegedett (56 beteg/675 exponalt; 8,3%). A fertbzés atvitelében a kozvetlen
kontaktusnak, a megbetegedés halmozodasaban a rossz szocidlis és higiénés korillménynek
volt szerepe. Az atlagéletkor 16,3 év (1-80 év) volt. Korhazi kezelés minden betegné] tortént,
egy fert6zés (1,2%) haldlos kimenetelii volt. Eddig t6bb mint 2500 oltéanyagot hasznaltak fel.

Molekuldris epidemioldgiai vizsgilataink tartak fel, hogy a kezdeti szérvanyos HAV
esetek egy kibontakozé és Istvandiban tomeges megbetegedést okozo, sszefliggd HAV-
Jarvany részei voltak. A Dél-dunantilon a HAV fertézés szempontjabdl nem-endémids
tertileten egy behurcolt HAV cirkuldl, mely az elmilt években fogékonnyé valt és a védtelen
populaciot veszélyezteti. A jarvany felszdmoldsdban a HAV elleni aktiv oltdsnak fontos
szerepe lenne.
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A Drosophila Fepl in vivo funkeiéjanak vizsgilata

Schauver Tamés
IV. biolégus
SZTE TTK Genetikai és Molekularis Biologiai Tanszék
témavezetok: Dr. Boros Imre egyetemi tandr
Dr. Komonyi Orban egyetemi adjunktus

Az eukaridta transzkripcid szabalyozasaban kiemelt szerepet jatszik az RNS polimeraz II
(RNAPII) C terminalis doménje (CTD) foszforilacios allapotanak valtozdsa. A transzkripci6
inicidciojaban az RNAPIIL hipofoszforlilalt forméja vesz részt. Az elongdcié megkezdéschez
foszforilalodnia kell a CTD-nek, szamos ebben a folyamatban szerepet jatszd kindzt
azonositottak. A transzkripcié végén a hiperfoszforildlt RNAPII defoszforilalodik, mely
folyamat szikséges az enzim reciklizacidjaért. Ezt katalizélja a TFIIF asszocidlt CTD
foszfatdz, az Fcpl. Az Fepl az eukaridtdkban konzervalt protein foszfatdz. Esszencidlis az
élesztd tuléléséhez, inaktivalsa a transzkripcidra negativ hatassal van.

Feladatom a Drosophila melanogaster Fepl (DmFcepl) in vivo funkcidjanak vizsgélata.
Ehhez kivaloan alkalmas a foszfatdz intracelluldris szintjének megvaltoztatisa. A szamyban
torténd taltermeltetds, és lecsendesités esetén is cstkevényes szarnyfenotipust, ill. [etalitdst
tapasztaltam. Ennek sejtszintfl vizsgalatdra a pusztulé sejteket megjelold acridine orange
festést végeztem imaginalis diszkuszokon, mellyel sejthaldlt mutattam ki. Ugyanilyen
genotipusti  diszkuszokon a mitotikus sejteket is megfestettem immunhisztokémiai
médszerrel, 4m a megvaltozott DmFcpl szint nem befolyasolja a mitotikus sejtek szamat.

Az apoptdzis kimutatdsa utdn azt vizsgaltam, hogy a p53 tumorszuppresszornak van-e
szerepe ebben a sejthallban. Ehhez domindns negativ hatdsi pS3-at expresszaltattam,
mikézben az Fepl-et lecsendesitettem. Eredményiil azt kaptam, hogy a mutans p353 er0siti az
Fepl hidnyaban bekdvetkezd fenotipust.

Epitéppal jeldlt Fepl-Flag taltermelését biztosité transzgenikus dllatokban western blot
kisérletben kimutattam az Fcpl-Flag fuzios fehérje termel8dését. Immunfestéssel sejtmagi
lokalizdciét tapasztaltam larvalis szovetekben. Politén kromoszomékon az Fcpl a
transzkripcidsan aktiv, interband régiokban lokalizalodott.

Végiil a Xenopus Fepl (XFepl) transzgenikus Drosophila-ban torténd expressziojarol
irok dolgozatomban. A XFcpl tiltermeltetése, eltéréen a Drosophila fehérjétdl, nem okoz
letalitdst Drosophila-ban, viszont képes menekiteni a DmFcepl hidnydban bekdvetkezd
fenotipust.
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Drosophila melanogaster p53 fehérjéjével kilesonhaté gének vizsgalata

Sike Adam
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Ujfaludi Zsuzsanna tudomanyos segédmunkatars

A p53 feherje esszencidlis funkcidt tolt be a genom épségének fenntartdsdban azaltal,
hogy DNS kérosodas hatdsara sejtciklus blokkot, DNS javito folyamatokat vagy apoptézist
indukal, elimindlva a kérosodott sejteket. Drosophila melanogaster-ben azonositottdk a
humén p53 homoldgjat (Dmp53), igy ezt a modell organizmust felhaszndlva, a Dmp53-mal
kélesonhato fehérjék és az altala szabélyozott gének azonositdsan keresztiil djabb lehetéség
nyilt a p53 miikdésének vizsgalatara.

Munkédm sordn két olyan Drosophila génnel dolgoztam (rhomboid, CG11982), melyek
prométer régidjukban lehetséges Dmp53 kotéhelyeket tartalmaznak, ezért feltételezziik, hogy
a Dmp53 fehérje transzkripeids szabdlyozésa alatt dllnak. Ennek bizonyitasdra a prométerek
¢s a Dmp53 kapcsolatat vizsgaltam az altalam létrehozott riporter plazmidok segitségével. A
promoterekre specifikus primereket tervezve, PCR reakceio segitségével amplifikaltam, majd a
megfeleld restrikcids enzimek hasznélataval luciferdz riporter gént tartalmazé plazmidokba
juttattam be a feltételezett kotohelyeket. Az elkésziilt konstrukciokkal humén sejtvonalon
végeztem vizsgilatokat, és a kisérlet tSbbszori megismétlése utan a Hela sejtekben nem
tapasztaltuk a Dmp353 transzaktivacios hatasat ezeken a promoter régiokon.

Egy masik in vitro eljardas — az EMSA (Eletrophoretic Mobility Shift Assay) —
segitségével fogom vizsgdlni a Dmp353 és lehetséges transzkripciondlis célpontjainak
kapcsolatt. Irodalmi adatok utalnak arra, hogy a human p53 fehérje csak C-terminalisénak
hidnyaban képes kotbhelyének felismerésére ebben a kisérleti rendszerben, ezért fontosnak
tartjuk Drosophila homoldgjdnak ilyen irdnyt vizsgalatdt is. Ehhez a Dmp33 médositott
alakjait kodolé konstrukcidkat allitottuk el transzaktivaciés (N-terminalis) illetve a
tetramerizacios domainjének (C-terminélis) delécidjaval, az intakt fehérjét tartalmazé plazmid
mellett. A Dmp53 ezen formdit baktériumban taltermelve lehetdségiink nyilik majd az EMSA
elvégzéscre, amelyhez a mar emlitett rhombiod és CGI11982 promotereit hasznaljuk
probanak, igazotva vagy céfolva azokban a Dmp53 kot6helyek meglétét és mikodését.
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Az RNS polimeriz IT RPB4-es alegységének vizsgalata Drosophila melanogaster-en

Suri Katalin
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témavezetok: Dr. Boros Imre Miklés egyetemi tanar
Pankotai Tibor tudomanyos segédmunkatérs
Ujfaludi Zsuzsanna tudoményos segédmunkatars

Eukariéta szervezetekben az mRNS szintéziséért az RNS polimeraz 11 felelds. Az RNS
polimeraz 11 12 alegységbdl allé komplex. Célunk a Drosophila melanogaster RNS pol 1I
RPB4-es alegységének vizsgdlata. Az eddigi irodalmi adatok RPB4 mikodésérsl élesztébél
szdrmaznak, ezért indokolt magasabb rend{i eukariotaban az RPB4 szerepének tisztazasa.

Az élesztd RPB4 nem esszencialis, hidnya azonban extrém hémeérsékleti korilmények
kozott, vagy tdpanyag hidny esetén lassabb ndvekedéshez és a transzkripeid aktivitdsanak
csokkenéséhez vezet. Feltételezhetden az Rpb4 az RNS pol 11 funkciondlis védelmét végzi
ezen koriilmények kozott. A fehérje heterodimert képez az RPB7 fehérjével, amelynek
szerepe az inicidcids komplex stabilizalasa lehet. Az RPB4 az RPB7 rogzitésében vehet részt
a core komplexen.

Az ecetmuslica RPB4 129 aminosavbol all és egy éleszt§ adaptor homolég fehérjével
(dADAZa) egyiitt irodik at, majd alternativ splicing segitségével képz6dik a két kiildnbszd
mRNS, melyeknek ¢lsé exonja azonos.

Az Rpb4 hianyos allatok Ll-es stddiumban elpusztulnak, amely bizonyitja, hogy, az
élesztovel ellentétben, a Drosophila esetén az RPB4 esszencialis. A létrehozott mutansok
ellendrzésére és az RPB4 fehérje kifejezésére RPB4-et ektopikusan termeld transzgenikus
allatokat hozunk létre. Ezeket a vonalakat hdsokk és aktin promoter szabalyozésa alatt 4116
GAL4 drivert tartalmazé allatokkal kereszteztik. A keresztezés eredményébdl szdrmazé
allatokon vizsgalni szeretnénk a génexpresszids véaltozasokat. A rendszer alkalmas tovabba az
RPB4 kromoszomalis elhelyezkedésének vizsgalatira kilonboz6 sztressz folyamatok
hatéséra.

Elesztd esetén az Rpb4 hianyos fenotipus az RPB7 overexpressziojaval szupresszalhato.
A két alegység kapcsolatat szeretnénk vizsgalni Drosophild-ban is, ezért Rpb7 mutansainkban
vizsgalni kivanjuk az RPB4 tultermeltetésénck hatdsit. Dolgozatomban a transzgenikus
allatok eldallitasat ismertetem.

Tovabbd az RPB4 alegységgel kolcsonhatod fehérjéket szeretnénk azonositani élesztd
kettOs hibrid rendszer segitségével a Drosophila Rpb4 cDNS-t csaliként hasznilva Drosophila
embrionalis cDNS kényvtaron.
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A 17p-8sztradiol hatisa a mikrogliasejtek sériilés-indukalta aktiviciéjira egér nucleus
oculometoriusaban

Berger Agoston

IV. biolégus

SZTE TTK Osszehasonlité Elettani Tanszék

témavezetd:  Dr. Parducz Arpad tudoményos tanacsadé
konzulens:  Dr. Toldi Jozsef egyetemi tanar

A kozponti idegrendszer gyulladdsos reakcidiban kulcsszerepet jatszanak az
immunrendszer kozponti idegrendszerre jellemzd tagjai a mikrogliasejtek, melyek nem
pusztin a nekrotikus sejttormelék eltakaritdsat végzik, hanem aktivan részt vesznek a
gyulladasos allapot eléidézésében is.

Idegi sérilést kovetben mikrogliasejtek aktivalodnak, morfolégiai és funkcionélis
valtozdsokon mennek keresztill, megndvekszik az immunvélasszal és a gyulladassal
kapcsolatos molekuldk expresszioja. Az aktivalt mikroglia sejtek citokineket, chemokineket
¢s szabad gyokoket termelnek, kérositva ezzel a kornyezé neuronokat. A kérdés gyakorlati
Jelent8sége miatt rendkiviil lényeges azon molekularis mechanizmusok tisztazasa, melyek a
mikroglia aktivdléddséban szerepet jatszhatnak. A folyamatot szdmos tényez befolyasolja,
fgy pl. 17B-6sztradiol is fontos modulétora az idegi sériilést kovetd, neuronokat és gliasejteket
egyardnt €rinté reakcidknak.

Jelen vizsgdlataink célja az idegi sérilés egy Un. target deprivaciés modelljének
jellemzése és annak vizsgélata, hogy a 17B-0sztradiol miként befolyasolja a mikroglia-
aktivaciot,

Az éltalunk hasznalt modellben egyoldali enukledciét végziink, ennek sordn sérillnck az
extraocularis izmokat beidegz§ I agyideg axonjai. A kérosodas hatdsat a IIL agyideg
centrdlis magjaban, a n. oculomotoriusban tanulmanyozzuk, immunhisztokémiai
mddszerekkel kovetjikk egyes mikroglia markerek expresszidjanak idSbeli véltozésait. Az
adatok feldolgozasa sordn a fénymikroszkopos metszeteket digitaliziljuk &s a reakcié
mértékét képanalizalo szoftverrel kvantifikaljuk.

Kisérleteinkhez 3 hénapos Balb/c egereket haszndlunk, az enukledciét kdvetden a him és
ovaricktomizélt néstények egy-egy csoportjat 1 7B-6sztradiollal kezeljiik.

Eredményeink szerint a sérillést kovetSen mér az els§ napon kimutathaté mikroglia
aktivdcio az érintett oldali n. oculomotoriusban, ez maximumat a 4. napon éri el. Nem
taldltunk szignifikdns kiilonbséget a him és ovariektomizalt néstények reakcidja kozott. A
17B-Gsztradiol  hatdsdra vonatkozé eredményeink arra utalnak, hogy a hormonkezelés
csokkenti a sériilésre adott mikroglia vélaszt.
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NEUBIOL1-2

Informaciéaramlds a septohippocampalis rendszerben

Dr. Hangya Balazs
V. matematikus
MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet, Agykéreg Kutatdcsoport
témavezetok: Dr. Varga Viktor tudomanyos munkatdrs
Dr. Borhegyi Zsolt tudomanyos fémunkatars

A hippocampus dontd szerepet tolt be killsnbozé memdriatipusok kialakitdsaban €s
taroldsdban. A hippocampus-szal reciprok kapcsolatban allé medidlis septum (MS)
kulcsfontossagi az informacidszerzd viselkedések ¢s REM alvas alatt regisztrathato
hippocampalis EEG mintdzat — a theta oszcillacié — 1étrejottében. A MS hippocampusba
vetitd sejtjeinek jelentds része a hippocampalis thetdval szinkron, ritmusos aktivitdst mutat. A
septo-hippocampalis vetité sejtek aktivitasanak Osszehangoldsaban az egymdssal létesitett
kapcsolataik mellett a hippocampo-septalis GABAerg pélya is részt vesz. A hippocampalis
theta kialakuldsanak megértéséhez alapvetd jelentdségli a két terillet kozotti informacio-
dramlds irdnyanak és dinamik4janak vizsgalata, melyet jelen munka céljaul tiiztiink ki.

Juxtacellularis technikaval, urethan-nal altatott patkdny MS sejtjeinek aktivitdsit az
egyidejii hippocampalis EEG-vel egyiitt regisztraltuk. Kisérleteinkben a septo-hippocampalis
kommunikacié irdnyat, mértékét, ill. ezek 1ddbeli valtozasat probaltuk meghatdrozni. Harom
modszert hasznaltunk: a linedris modellen alapul6 iranyitott koherencidt, a cirkularis
statisztikai Rayleigh-féle z-teszten alapulé eljarast és az ELTE TTK — MTA Neurobiologiai
Kutatocsoportban dolgozd dr. Szilagyi Nordval koézosen fejlesztett informacioelméleti
modszert.

Fredményeink azt mutatjdk, hogy egyes ritmusos MS sejtek esetében a septo-
hippocampalis kommunikacié irdnya és mértéke theta és nem-theta szakasz alatt kilonbozik.
Mig nem-theta aktivitds soran alacsonyabb szintl, déntéen hippocampo-septalis irdnya
kommunikécié zajlik, addig theta folyamdn nagyobb mértékii, domindnsan . septo-
hippocampalis irAnyd az informéciédramlds. Kimutattuk, hogy a ritmusos MS neuronok
tiizelése legjobban a 0-200 ms-al késdbb bekdvetkezd hippocampalis theta ritmussal korrelal,
ami tovabbi bizonyitéka a MS -> hippocampus irdnyd kommunikaciénak a theta aktivitds
alatt. Megfigyeléseink igy ujabb bizonyitékdt adjak annak, hogy a MS sziikséges, bar nem
elégséges feltétele a hippocampalis theta kialakulasanak.
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NEUBIOL1-3

Periszomatikus gitlésejttipusok fejlédése kortikalis neuronhalézatokban

Dudok Barna

1I1. bioldégus

ELTE TTK

témavezetd: Katona Istvan tudoményos fémunkatirs

A GABAerg interneuronok nélkiilozhetetlen szerepet toltenek be az agykérgi
neuronhélézatok milkodésében és érési folyamataiban. A gatlésejtek pontos szerepének
megertését neheziti, hogy anatomiai, fizioldgiai és molekuléris jellemzéik mentén egyarant
jelentés variabilitaist mutatnak. Az egyes interneuron-tipusok funkcidjanak megértését
megkonnyitheti, ha a felndtt agykéreg mikodésében betosltott szerepiik mellett azt is
vizsgaljuk, hogy fejlédésiik menetrendje milyen dsszefiiggést mutat az egyes neuronhaldzati
funkciok megjelenésével az ontogenezis soran. Kisérleteinkben célul tiiztik ki, hogy a
latokéreg teriiletén, amely neuronhalézatinak felépitése €s fejlédése az egyik legjobban ismert
a neokortikalis régick koziil, feltdrjuk vajon az egyes GABAerg interneuronok fejlédési
dinamikéja korreldciot mutat-e a 1atds agykérgi reprezentaciéjanak jol ismert kialakuldsaval.

Az egyik legintenzivebben kutatott interneurontipus, a parvalbumin kalciumkotd fehérjét
tartalmazo kosarsejtek esetében mdr ismert, hogy axonhal6zatuk kifejlédése a latokéregben a
fokozott okuléris dominancia plaszticitdssal jellemezhetd kritikus pericdus alatt megy végbe,
¢s az Aaltaluk kozvetitett gatlds nélkiilozhetetlen a kritikus periodus szabalyozasdban.
Kutatdsaink sordn a periszomatikus gatlésejtek masik jelentSs tipusa, a CB; kannabinoid
receptort expresszald kosarsejtek fejlédésének alakuldsat vizsgaltuk meg a latdkéreg és mas
kortikalis régidk posztnatalis fejlddése sordn, molekularis bioldgiai és anatémiai modszerek
segitségével. Eredményeink alapjan a CB,-pozitiv interneuronok axonhdlézatinak fejlodése a
PV-pozitiv kosarsejtekét megeldzden, az Ggynevezett prekritikus periddus soran megy végbe,
¢s ez az idozités specifikus a latdkéregre. A fejlodés egyarant megmutatkozik a CB; mRNS
mennyiségében, az axonhdlézat fejlettségében, illetve a periszomatikus axonterminalisok
szdmdban. Mivel a prekritikus periddus sorin jelenik meg a latokéreg szdmos, a
neuronhdlézat fejlett jelfeldolgozd képességét igényld funkcidja (az orientdcid-, és
iranyszelektivitdss képessége, valamint a sejtek okuldris dominancia tulajdonsagai),
feltételezziik, hogy CBy-pozitiv interneuronok fejlddése hozzdjarulhat a 1atokérgi
neuronhalézat mintazat-szelekcios képességének kialakitasdhoz.
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NEUBIOL1-4

Az anterior pretektalis mag efferens palyainak heterogenitisa patkanyban

Giber Kristof

V. biolégus

ELTE TTK Elettani és Neurobioldgiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Acsady Laszlo tudomanyos fomunkatars
konzulens:  Dr. Détari Laszlo egyetemi docens

Az anterior pretektum (APT) koztiagyi idegmag, amely erds gatld hatdst gyakorol
szelektiven az Qgynevezett magasabbrendl talamikus relémagvakra. A magasabbrendii
talamusz fontos a neokortikdlis informacid tovabbitdsaban és modositdsdban. Kéarosodasa
human péciensek esetében kognitiv zavarokhoz vezet. Az APT {gy jelentés lehet ezen
funkciok modulaldsaban. Az APT nagymértékben hasonlit ezen tulajdonsagaiban egy masik
koztiagyi maghoz, a zona incertdhoz (Z1). Az APT és a ZI kapcesolatardl részletes anatémiai
vizsgélatok azonban még nem torténtek.

E munkdban az APT efferens pélyait vizsgaltuk az APT-ZI-talamusz halézaton beliil,
kombindlva anterograd ¢és retrograd nyomkovetd modszereket pre- és posztembedding
immuncitokémiai eljardsokkal és in situ hibridizacioval. A vizsgalt magasabbrend
talamuszmag elsdsorban a poszterior mag (PO) volt.

Az APT rostok dontd tobbsége szelektiven a ZI azon részében végzddott, amelyrél
ismert, hogy a PO-ba vetit. Az APT tehat egy kozvetett, APT-ZI-talamikus palyan keresztil is
képes befolyasolni a talamuszt. Az APT-ZI vetités nagyobb részben GABA-negativ, kisebb
részben GABA-pozitiv komponenseket tartalmazott. Ezt mind a ZI vetitd APT sejtek GAD 67
mRNS tartalma, mind az APT-ZI terminalisok GABA transzmitter tartalma alapjan
kimutattunk.

Bar az APT talamuszba vetitd és ZI-vetité ncuronpopulécidja térben nagymértékben
elkeveredett egymassal, rendkiviil kevés olyan sejtet talaltunk, amely mindkét agyteriiletre
vetitett volna. Ezek alapjdn feltételezzik, hogy a kozvetett (APT-ZI-talamikus) hatds idébeli
dsszehangolasa a mér ismert, kozvetlen APT-talamikus hatassal nem ilyen kettds vetité APT
sejtek révén torténik, hanem az APT sejtek rekurrens kollaterdlisain keresztiil, amelyek
kiterjedt, lokélis elagazdsrendszere minden APT sejtre jellemz6. Bz az 6sszehangolas
elbsegitheti a ZI-talamikus és az APT-talamikus gatlds szinergisztikus hatasat.

Az APT sejtek parvalbumin (PV) tartalmardl csoportunk kordbban leirta, hogy a tiizelési
mintazatukkal 8sszefligg. Jelen munkéaban kimutattuk, hogy mind a ZI-, mind a PO-vetitd
sejtek PV tartalmat nagymértékli heterogenitds jellemzi, és az er8sen PV-pozitiv, a gyengén
PV-porzitiv és a PV-negativ sejtek megoszldsa a két neuronpopuldcié kozott is eltér.

A dualis — GABAerg és GABA-negativ — APT-ZI palya megléte az APT-ZI-talamusz kor
komplex szabalyozdséra utal. E kapcsolatrendszer lehetévé teszi az APT-PO gétlas, illetve a
ZI-PO gatlas crosségének APT aktivitas filggd tinomhangoldsat.
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Azonositott jelsorozatok human agykérgi halézatekban

Komlési Gergely

bioldgus (2006)

SZTE TTK Osszehasonlité Elettani Tanszék
temavezetd:  Dr. Tamdas Gabor egyetemi docens

Az agykérgi informacid taroldsara vonatkozo mai elképzelésekre igen nagy befolyéssal
van Hebb tobb mint fél évszazada alkotott elmélete. Hebb szerint a kérgi reprezenticid alapjat
funkcionalisan Osszetartozo sejtek képezik, melyek a rajuk specifikus inger hatdsdra egyiitt
keriilnek ingeriilletbe. Az agykérgi jelenségek vizsgalata sordn cz idaig csak gyenge
szinaptikus kapcsolatokat figyeltek meg, amelyek nem biztositjak az aktivitds terjedését és
fennmaradasat a hdldzatban. Ennek megfeleléen a Hebbi sejtegyiittesek [€tét kisérletesen még
nem igazoltak.

Uj médszer kombinaciét fejlesztettiink ki human agykéreg vizsgdlatéra: in vitro whole
cell patch clamp technikdval agykérgi idegsejt-parokbol, harmasokbol, négyesekbol
végeztink eclvezetéseket 18-73 éves paciensek asszocidcids kérgébdl. Az elvezetett sejtek
kozotti anatémiai kapcsolatokat korrelalt fény és elektronmikroszképos technikakkal
azonositottuk.

Kisérleteinkben  piramissejt  egyetlen  akciés  potencidlja  kapcsolatspecitikus
eseménysorozatokat eredményezett kozeli piramissejteken és interneuronokon egyardnt. Az
eseménysorozatok serkentd posztszinaptikus potencidlokbél (EPSP) és gatld posztszinaptikus
potencialokbdl (IPSP) alltak, amelyek akar 30 ms latencidval is érkezhettek. A humin
piramissejtek gyakrabban valtottak ki poliszinaptikus eseménysorozatokat a posztszinaptikus
sejteken, mint monoszinaptikus EPSP-ket. Kimutattuk, hogy piramissejt egyetlen akcids
potencidlja képes interncuronban akcids potencialt kialakitani, mind6ssze hdrom szinapszison
keresztiil is.

Eredményeink azt mutatjak, piramissejt képes egyetlen akcids potenciallal Osszetett,
sztereotip eseménysorozatokat létrehozni humdn agykéregben, mely az akcids potencidl altal
aktivalt megbizhatdé halozati mikodésre utal. Eredményeink bizonyitjdk a Hebbi
sejtegylittesek [étét az emberi agykéregben, melyekb6l az informacié specifikus
aktivitdsmintazat formajaban elShivhaté. Kimutattuk, hogy a di- ¢&s poliszinaptikus
események hatterében a human agykdregre jellemz& hatékony akcids potencidl atvitel all,
mely egyetlen piramissejt fel6l kevésszamu szinapszison keresztiil is megvaldsithat6 és nem
sziikséges hozza piramissejtek szinkron aktivitasa,
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A cocaine- and amphetamine-regulated transcript peptid és a calbindin expresszié
vizsgdlata a patkdny gyrus dentatus szemesesejtjeinek postnatalis fejlédése sorin

Orsi Gergely

V. biologus

PTE AOK Kézponti Elektronmikroszképos Laboratérium
témavezetd: Dr. Abrahdm Hajnalka egyetemi adjunktus
konzulens:  Dr. Gébriel Robert egyetemi tanar

A gyrus dentatus az archicorticalis hippocampus formatio része, amely fontos szerepet
tolt be a tanulasi folyamatokban. Ragesalokban a hippocampalis tanulasi folyamatok a téri
tdjékozodas tesztelésével vizsgalhatdak, melyben a szemcsesejteknek kittintetett szerepe van.
Patkanyban a szemcsesejtek 80%-a szilletés utdn keletkezik, és csak a 3. postnatalis hét
végére alakul ki a felnbttre jellemz6 szemcsesejtszam. A szemcsesejtek tobb neurokémiai
markert tartalmaznak, koztiik a calcium-k6té fehérje calbindint (CB) és a cocaine- and
amphetamine-regulated transcript (CART) peptidet. A CB megjelenését tobb mds agyi
teriileten Osszefliggésbe hozzak az idegsejtek funkciondlis érésével, és valoszini, hogy ez a
gyrus dentatus szemcsesejteire is igaz. Feltételezzik, hogy a CART peptid megjelenése
szintén korrelal a szemcsesejtek funkciondlis fejlédésével. Ennek igazoldsara végeztiink egy
szisztematikus Osszehasonlitd vizsgalatot, melyben a CB és a CART peptid expresszidjat
vizsgaltuk.

A vizsgédlathoz 5-90 napos him Long Evans patkanyokat hasznéltunk, melycket mély
altatasban perfuzios modszerrel fixaltunk. Vibratommal készitett egymds utdn kévetkezd
parhuzamos metszeteken indirekt immunhisztokémiai eljarassal CB-t és CART peptidet
mutattunk ki.

Az elsé CB-immunreaktiv szemcsesejtek a postnatalis 7. napon figyelhetok meg a str,
granulosum dorsalis rétegének kiilsé, molecularis réteggel hataros részén. Ebben a korban a
CART peptid még nem jelenik meg. Kilenc napos korban a CB-pozitiv szemcsesejtek mar
mindkét blade killsé részén megfigyelhetok, valamint a szemcsescjtek axonjai, a moha rostok
egy része is immunreaktiv. Késébb, 12-30 napos korban a CB egyre t5bb szemcsesejtben és
moharostban mutathaté ki. Az elsé CART-pozitiv szemcsesejtek 9 napos korban jelennek
meg, mig a feln6ttben megfigyetheté immunpozitiv sejtszam és moharostkéteg csak 27-30
napos korra alakul ki.

Megéallapithato, hogy mind a CB, mind a CART peptid viszonylag késén, postnatalisan
az 1. hét utén jelenik meg eldszor a gyrus dentatus szemcsesejtjeiben s a felnéttre jellemzd
kép csak az elsd honap végére alakul ki. Mindez Osszhangban van a szemcsejtek késéi
keletkezésével, valamint azzal, hogy a patkanyok viszonylag késén, csak a 16. nap utdn
képesek hippocampusfiiggd feladatok megoldasara. Ezekbél arra kovetkeztethetiink, hogy
mind a CB, mind a CART peptid megjelenése korreldl a szemesesejtek funkciondlis érésével.
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Asztroglia-indukalta neurogenezis: asztrogliasejtek és idegi éssejtek kélesénhatasainak
szerepe az idegsejtképzddéshen

Orsolits Barbara

V. bioldgus

ELTE TTK

témavezeté: Dr. Kérnyei Zsuzsanna, tudomanyos munkatérs
konzulens:  Dr. Madarasz Emilia tudomanyos fomunkatars

Az elkotelezetlen idegi Ossejtek mikrokdrnyezetének meghatarozd  elemei  az
asztrogliasejtek, melyek részt vesznek a neurondlis differencialodasi  folyamatok
irAnyitasdban. Az asztrocitdk -~ in vitro kérilmények kozott — indukalni képesek

------

.....

~ all-transz retinsavval (RA) is beindithaté. Felvetddstt, hogy a glia altal indukalt
neurogenezist az aszirocitak endogén RA termelése okozhatja. Munkim sordn a RA szerepét
vizsgaltam a glia-indukalta idegsejt-differencidcié folyamataban. Ujsziilott egéragybél nyert
primer asztrogliasejtek, immortalizalt idegi 8ssejtek (NE-4C), P19 embriondlis karcinéma
(EC) sejtek, valamint embriondlis 8ssejtek (ES) kontakt és nem-kontakt ko-kultdraival
dolgoztam. A sejtek RA produkcidjanak kimutatdsahoz egy RA szenzitiv, LacZ riporter-gént
hordozé F9 embriondlis karcindma sejtvonalat hasznaltam. A RA termelés kulcsenzimének
jelenlétét RT-PCR segitségével mutattam ki. A RA hatdsat a retinsav receptor (RAR)-fiiggd
transzkripciot szelektiven gétld RAR blokkoloval (AGN193109) védtem ki.
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NEUBIOLI-8

A parvalbumin neuroprotektiv hatdsanak vizsgalata gerincveldi axotémids modellen

Paizs Melinda

biologus (2006)

SZTE TTK Osszehasonlité Elettani Tanszék
témavezeté:  Dr. Siklés Laszlé tudomanyos tanacsado
konzulens:  Dr. Toldi Jozsef egyetemi docens

Az amyotrofids lateralsclerosis (ALS) a mozgatd idegsejteket tdmado ismeretlen eredetii
degenerativ betegség. A betegekben a klinikai tiinetek észlelése utdn a denerviciobol eredd
harantesikolt izomsorvadas bénuldshoz, majd 3-5 éven beliil haldlhoz vezet, de bizonyos
izomcsoportokat, igy az akaratlagos zér6-, Gn. sphincter — izmokat és a kiilsé szemmozgaté
izmokat beidegzé motoneuronokat a betegség megkiméli.

Jelenleg nem 4ll rendelkezésre olyan egyediilallé diagnosztikai marker, vagy eljaras,
mely 6ndlloan és egyértelmiien bizonyitana a betegség fennalldsat. A helyzetet az is neheziti,
hogy a tiinetek betegenként valtozoak.

Munkahipotézisiink, hogy a mozgat6 idegsejtek sériilését kalcium haztartasuk stabilitasa
és komnyezeti (mikro) gliasejtekkel torténd kolcsonhatdsa hatarozza meg. Az ALS
patomechanizmusanak vizsgalatdra és lehetséges neuroprotektiv eljardsok kidolgozisara
axotomias kisérleteket terveztink. Ezzel az eljarassal tanulmanyozhaté a lézi6 kialakulasa
kovetkeztében létrejové sejtvalasz morfologiai, fizioldgiai és nem utolsé sorban a citologiai
valtozasa. A kivaltott abnormalitas fligg a 1ézié lokalizacidjatol (pl.centrdlis vagy periférids
sériilés), a sejttesthez valéd viszonyatdl (proximalis vagy distdlis 1€zid), az allatmodell
életkoratdl.

A motoneuronokban a magasabb intracellularis kalcium puffer (parvalbumin szint)
protektiv hatdsanak vizsgédlatira fokozott parvalbumin expressziéval rendelkezé (PV+/+)
transzgénikus egereket fejlesztettiink ki, Az egerekben a sérillés mértékét az ischiadicus ideg
dtvagasat kovetd 3. napon a gerinevel6i gyulladdsos reakcid intenzitdsaval jellemeztik.
Ehhez, a gerincveld lumbalis szegmensében — immunhisztokémiai médszerekkel — a CD11b
és az MCP-1 festés erdsségét vizsgaltuk. Az immunfestédés mértékét a nem mutott oldali
reakcio mértékéhez, mint belsd kontrollra viszonyitva szamszersitettiik.

A vad tipushoz viszonyitva a parvalbumint overexpresszalo egerekben a gyulladasos
reakcid mértéke nem véltozott, mig a motoneuronalis sériilés mértékében marginalis
killonbséget mutattunk ki. A kiilonbség statisztikai szignifikanciajat tovabbi kisérletekkel
dontjiik el.
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Sériilt gerincveldi motoneuronek regeneracidja dssejt beiiltetést kévetden

Pajer Krisztian

V. biolégus

SZTE TTK Osszehasonlité Elettani Tanszék
témavezetd: Dr. Nogradi Antal egyetemi docens
konzulens:  Dr. Toldi J6zsef egyetemi tanar

A gerincveld sérillések kovetkezményeként ill. egyes fatalis kimenetelli betegségekben a
gerincveldi motoneuronok tilnyomd része elpusztul. A kirosodott motoneuron populdcidk
potldsinak egyik lehetdsége az ssejt transzplantdcid. Kisérleteinkben azt vizsgltuk, vajon
neuroektodermdalis ssejtek beiiltetésével pétolhatdk-e az elpusztult motoneuronok, illetve a
betiltetett Ossejtek befolydsoljak-e a sérillt gerincveld regeneracids folyamatait. Kisérleti
modelliinkben Sprague-Dawley ndstény patkdnyokon mély kloral-hidrat altatdsban feltdrtuk a
lumbalis 4 (L4) gerincvel6i szegmentumot, a L4 mells§ gydkeret kihuztuk, majd egér
neuroektodermdlis  Ossejtek  beiiltetése utan a  kihlzott mellsé gyokeret laterdlisan
visszaiiltettilk. Kontroll allatokban csupan a mellsé gydkeret huztuk ki és ltettiik vissza
Ossejtek beiiltetése nélkul. A mells6 gyokér kihuzasa kettds célt szolgalt: a sejttest kozeli
axotomia motoneuron depléciot idéz eld, masrészt a regeneralddé axonoknak lehetdségitk van
bendni a visszaiiltetett mellsé gydkérbe. Immunszuppressziv terdpiat nem alkalmaztunk, mert
a differencialatlan dssejtek ellen nem indult immunreakeid. Két hénappal késébb a L4 nervus
spinalis ventralis 4gat dtmetszettiik és a proximalis csonkra retrograd médon transzportalodo
fluoreszcens  festékkristdlyokat (Fast Blue) helyeztiink. A beiiltetett  sejteket
immunhisztokémiai markerekkel térképeztiik fel.

A betiltett sejtek taléltek és kismértékben differencialddtak. A transzplantdlt sejtek
elsésorban a hatsé szarvban és az intermedier sziirkeallomanyban telepedtek le. Kisszarmi
beiiltetett sejt esetében (n<50000) a sejtek neuronokka és asztrocitakkd differencialédtak, de
nem jarultak hozzad a reimplantalt mellsé gydkér beidegzéséhez, hanem elésegitették a
gazdaszovet sériilt motoneuronjainak tlélését és regeneracidjat. Nagyobb szamban beiiltetett
sejtek (n=100000) axonjai benbttek a visszaiiltetett mellsd gyokérbe, de a sejtek nem
differencidlédtak motoncuronnd. Amennyiben a beliltetett sejtek szdma meghaladta a
félmilliot, a sejtpopuldcié tumorszeri ndvekedést mutatott, a sejtek differencidlatianok
maradtak.
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Neuropeptid génexpressziés mintdzat valtozas a hipotalamusz paraventrikuldris
magjaban metabolikus kihivasok hatdsiara

Téth Eszter

IV. biologus

ELTE TTK Anatémia, Sejt- és Fejlodésbiologiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Kovécs Krisztina tudoméanyos tanacsado
konzulens:  Dr. Zboray Géza egyetemi adjunktus

A hipotalamo-hipofizis-mellékvese (HPA) rendszer fontos szerepet tolt be a szervezet
metabolikus- és stressz-szabdlyozasdban. Dallman és mtsai (Endo 142: 2796, 2001)
kimutattak, hogy a mellékveseirtds HPA-tengely aktivitds fokozo hatdsa metabolikus
faktorokkal visszaszorithatd. Kisérleteink sordn mellékveseirtott patkanyok paraventrikularis
magjaban (PVN) kiilonb6z6 neuropeptidek génjeinek (AVP-arginin vazopresszin, OXY-
oxitocin, CRH- corticotropin-releasing hormone) expresszid valtozdsat, valamint a Fra-2
aktivaciés marker szintjét vizsgdltuk szachardz itatds hatdsira. Fra-2 immunreaktivits
névekedést detektaltunk a hipotalamusz paraventrikularis magjaban mindkét kihivas hatdséra.
Mellékveseirtas kovetkeztében mind a CRH, mind pedig az AVP génexpresszio fokozodott a
PVN hipofizeotrop sejtjeiben, és ez a ndvekedés viltozatlan maradt szachardz itatott
allatokon. Ugyanakkor jelentds neurondlis aktivitasfokozodést tapasztaltunk a PVN autoném
projekcios idegsejtjeiben cukoroldat fogyasztas hatdsara. Ezen neuronok OXY-fenotipusuak,
azonban nem detektdltunk véltozast az OXY expresszios szintben. Ugyanakkor AVP
génindukeiot mutattunk ki szachardz itatds hatdsara az agyttrzsbe vetiilé idegsejtjeiben.

Osszefoglalva: a mellékveseirtis és szacharéz itatis eltérd génexpresszids mintézatot
eredményez a hipotalamusz metabolikus- ¢s stressz-szabdlyozasban kulcsszerepet jatszo
paraventrikuldris magjaban.
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IHuzérikus kontirek feldolgozasa a majom ldtérendszerében

Varga Zsuzsanna

V. biologus

SZTE TTK Osszehasonlité Elettani Tanszék

témavezetOk: Dr. Benedek Gyorgy egyetemi tanar
Dr. Sary Gyula egyetemi docens

konzulens:  Dr. Varga Csaba egyetemi docens

Az illuzdrikus kontlirok, amelyeket szubjektiv, kognitlv, virtudlis és latszolagos
kontaroknak is neveznek, hatdrozott kontirként jelennek meg, annak ellenére, hogy az altaluk
elkiillonitett teriiletek kozott nincs kontraszt vagy luminancia gradiens. Az illuzorikus
konturok észlelésének képességét tobb, evolicios szempontbdl fiiggetlen allatcsoportban is
kimutattak (emlésdk, madarak, rovarok). Az illuzdrikus kontirok neurdlis feldolgozasanak
vizsgalataval a valoédi konturok észlelésének mechanizmusédra és altaldnosan az érzékelés
szervez6désére lehet kovetkeztetni.

Széamos tanulmanyban kimutattdk, hogy az illuzérikus konturok feldolgozasa mar az
elsddleges vizualis kéregben (V1) elkezd6dik, de szoros kapcsolatban van az egyes
extrastriatalis teriiletekrdl (V2) érkezd projekcidkkal is. Bizonyos megfigyelések arra utalnak,
hogy ennél magasabb szintli teriletek is részt vesznek az illuzdrikus kontGrok
feldolgozasaban, ugyanis majom inferotemporalis (IT) kérgen végzett 1éziok az illuzérikus
kontarok felismerésének elégtelenségdhez vezettek.

Az &ltalunk elvégzett kisérletek éber majmok IT sejtjeinek vdlaszat vizsgaltdk egysejtes
elektrofiziologiai mérésekkel annak fiiggvényében, hogy a sejtet valdés vagy illuzdrikus
konturb6l allo stimulus érte. A valds konturos stimulusokat 20 szines kép, illetve ezek
modositott valtozatai jelentették, az illuzdrikus kontaros stimulusok a szines képek fekete-
fehér racsozatu véltozatai voltak. Az illuzdrikus kontrokat a hétteret és az alakot alkotd
ricsozat egymashoz képest valo eltoldsa rajzolta ki.

Habar a vizsgalt sejtek egy része a valddi és az illuzorikus kontiirokra is valaszolt, a
mérések szerint az illuzdrikus kontarokra adott valasz tlizelési aktivitdsa alacsonyabb,
latencigja hosszabb volt, mint egyes valédi kontarok esetén. Emellett az egyes stimulusokra
vald szelektivits is csokkent.

A fenti eredmények szerint a majom IT kéregben az illuzérikus kontirok és a valddi
kontirok egyes tipusainak teldolgozasa eltér.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007. éprilis 4-6.
225




XXVIIL. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia Biologia Szekcid

NEUROBIOLOGIA 2. TAGOZAT

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007, aprilis 4-6.
226




XXVIH. Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Biologia Szekcid

NEUBIOL2-1

Az akusztikus ingerek hatdsa a lassa alvasi oszcillicidra

Boldizsar Edit

V. allatorvos

SZIE AOK Anatémiai és Szovettani Tanszék

témavezetfk: Dr. Hajos Ferenc ny. egyetemi tanar
Dr. Ulbert Istvan tud. fémunkatars

A klasszikus elméletek szerint alvas sordn bels6 vildgunk nagymértékben disszocialt a
kitlvilagtol. Eszerint mély alvésban a hangingerck csak a thalamusig jutnak el, nagyagykérgi
feldolgozasra azonban nem keriilnek. Mély alvds alatt a nagyagykéregben jellegzetes lassu
kérgi oszcillacié figyelhetd meg, mely aktiv és inaktiv peridédusok ciklikus ismétlédésébol
épiil fel. Bz a mechanizmus az agyl homeosztdzist szabdlyozd és memoéria konszolidacios
mikodések fenntartasahoz szitkséges, tovabba szerepet jatszik az epilepszia keletkezésében.

Ha a halidkéreg nem dolgozna fel a beérkezd hangingereket, az alvas kézben eldforduls
vészjelekre sem ébredne fel az egyed, igy életben maradési esélyei jelentdsen csdkkennének.
Ugyanakkor, ha minden neszre felébredne, silyos alvasmegvondsi szindroméban szenvedne,
amely szintén egy komoly kiszolgaltatottsdgi helyzetet teremt. Hipotézisiink szerint léteznie
kell egy arnyaltabb ingerfeldolgozdsi stratégianak, mely lasst hullami alvasban is beengedi
kérgi szintre az akusztikus informacidt, hogy ott a tiléléshez minimalisan szitkséges
feldolgozas lehetdvé valjon.

Munkam soran az akusztikus ingerek lassi kérgi oszcillacidra valé hatdsat vizsgaltam
ketamin-xylazin altatdsban macskan és majmon. Majmok esetén az akusztikus és a
masodlagos szomatoszenzoros kérget, macska esetében pedig akusztikus kérget, illetve a
suprasylvian asszocidcios teriletet (area 7) vizsgaltunk. Sokcsatornds mélyelektrodaval
elvezetett agykérgi potencidlok analizisével allapitottuk meg a kiilonboz6 kérgi teriiletek
oszcillacid valtozasait.

Kisérleteink sordn, akusztikus ingerekre kivéltott vélaszokat taladltunk a primer
hallokéregben, valamint azt tapasztaltuk, hogy az ingerek beinditjak a lassti alvéasi oszcillacio
aktiv allapotat, azaz szinkronizaljak a lassi oszcillacidt. A kornyéki asszociacios s
kéreg modulalt aktivitasa egyes kdrnyéki aredk oszcilldcidjat is szinkronizalni képes.

Fredményeink arra utalnak, hogy az inger altal kivalthaté aktiv és inaktiv dllapotoknak
fontos szerepe lehet az ébresztd és alvisvédd mechanizmusok szabalyozasaban. Az akusztikus
kéreg szinkronizald hatdsa kiterjed a kémyezé szomatoszenzoros és asszocidcids keérgi
teriiletekre, igy felkészitheti azokat a késGbbieckben beérkezé informacié hatékonyabb
feldolgozasara.
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Az arcadapticid térbeli specificitasanak elektrofiziolégiai vizsgalata

Harza Irén

IV. biolégus

ELTE TTK

témavezeték: Dr. Kovéacs Gyula egyetemi docens
Dr. Vidnyanszky Zoltin

A neurdlis adapticié egyik legmagasabb szinti megnyilvanuldsi formaja viselkedési
szinten az arcadaptdcio: egy adott arc hosszabb bemutatdsa eltorzitja arcpercepcionkat,

Jelen Kkisérleteinkben azt vizsgaltuk humén pszichofizikai és elektrofiziolégiai
modszerekkel, hogy van-e Osszefiiggés az arcadapticio 4ltal kivéltott utdhatisok térbeli
specificitdsa és az adapter arc expozicids ideje kozétt. Az alanyoknak arcok nemét kellett
eldonteniiik, mikézben a nemi diszkrimindcids teljesitményt mértikk és vizualis kivéltott
valaszokat regisztraltunk adaptacié nélkiil, egy periféridsan prezentalt tipikus ndi arccal vald
hosszi (5000 ms), valamint révid (500 ms) ideig tartd adaptécié utén. A teszt alatt az adapter
arc és a tesztarc vagy azonos latotérfélben, egymast atfedve, vagy ellentétes latotérfélben
jelent meg. Viselkedéses eredményeink azt mutatjdk, hogy a nemi dontést a ndi adapter arc
szemlélése az ellenkezd nem irdnyaba tolja el, hosszli és révid adapticié soran egyarant.
Ugyanakkor hosszii adapticié soran jelentds utohatdst taldltunk, nemcsak akkor, ha az
adapter- és a tesztarc azonos latotérfélben jelent meg, hanem akkor is, amikor ellentétes
latotérfélben mutattuk be azokat. A kialakult utéhatds mértéke azonban 4tfedd esetben
lényegesen nagyobb volt, vagyis az adaptacié mind pozicié specifikus, mind pozicio invariéns
komponenst tartalmaz. Azonban révid adapticié utdn az utéhatisok teljesen pozicié
invaridnsak voltak. A viselkedéses eredményekkel 6sszhangban a vizudlis kivaltott valaszok
N170 komponensen kimutathato hatdsai (amplitidojanak csékkenése) is csak akkor mutattak
pozicid specificitdst, amikor hosszu idejli adaptéciot alkalmaztunk. Eredményeink arra
utalnak, hogy mig az arc-adaptacio pozicid-specitikus komponense hosszi idejil adaptacios
iddt igényel, addig a pozici6 invaridns folyamatokat révid és hosszl idejli adaptacié egyarant
befolyasolni képes.

Eredményeink megmutatjak, hogy a szelektiv adaptacids folyamatokkal lehetséges a
magasabb-szintll, alak-szelektiv kddolas kiilénboz§ hierarchikus szinten térténd idegrendszeri
folyamatainak elkiilénitése.
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Az intranazilisan bejuttatott amyloid3(1-42) magatartasi hatdsainak vizsgalata

Horvéth Janos

1V. biolégus

SZTE TTK Osszehasonlité Elettani Tanszék
témavezetd:  Dr. Penke Botond egyetemi tanar
konzulens:  Dr. Toldi Jézsef egyetemi tanar

Az Alzheimer-kor (AD) egy progressziv szellemi hanyatldssal jaré neurodegenerativ
betegség. A kognitiv diszfunkciokért elsdsorban az AB(1-42) peptidet tartjak felelésnek, mely
Jellemzd mddon extracelluldris plakkok formdjaban rakodik le foként a hippocampus és a
neokortex tertletén. Ezen teriiletek funkcidbeli kdrosodasa tanuldsi és memériazavarok
kialakuldsdhoz vezet. Tanulmanyunk célja az AP peptid intranazalis uton torténéd bevitele
volt, mely modszer egy nem invaziv, ugyanakkor effektiv modja kiilonbozé anyagok kozponti
idegrendszerbe juttatdsinak,

Elézetes kisérleteinkkel igazoltuk az intranazalisan beadott fluoreszcensen jelolt AB(1-
42) fehérje bejutdsat az agyba. Ezt kivetSen két kisérleti csoportban, elészor egy hénapon
keresztiil napi egyszer, majd 6t napon &t napi két alkalommal kezeltink 40 him Wistar
patkdnyt AB (1-42)-vel vagy az amyloidp vivéanyagaval.

A beaddsi procedirat kovetden magatartastesztekkel mértitk fel a bejuttatott A(1-42)
dllatokra gyakorolt hatdsat. Nyilt porond tesztben vizsgaltuk az anxietast, Y-labirintus teszttel
pedig a munkamemoridt. A térbeli memoéria mérésére a Morris-féle vizilabirintus tesztet
alkalmaztuk. A memoriateszteket kdvetSen hisztoldgiai vizsgalatokat is végeztiink
eredményeink aldtdmasztasara.

Az Y-labirintus és a Morris-féle vizilabirintus tesztben az AB(1-42)-vel kezelt allatok
tendencidzusan rosszabbul teljesitettek a kontroll és az intakt tdrsaikndl, de szignifikéns
kiilénbség nem volt kimutathaté. A nyilt porond tesztben nem volt kimutathaté kiillénbség az
egyes csoportok teljesitménye kozott. A magatartastesztek eredményei a beinjektalt AB(1-42)
memdriakarositd hatasara utalnak, ugyanakkor anxietasbeli killonbséget a csoportok kozott
nem tapasztaltunk. Az intranazalisan bevitt AB(1-42) peptid immunhisztokémiailag
kimutathaté volt mind a bulbus olfactorius, mind a frontalis kortex teriiletén. Az allatok
vérmintdin elvégzett ELISA teszt eredményei szerint a peptid beaddsa nem valtott ki
immunvalaszt.
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A béta-amyloid okozta memoériadeficit vizsgalata patkinymodellen

Kasza Agnes

V. biologus

SZTE TTK Osszehasonlito Elettani Tanszék
témavezetd:  Dr. Penke Botond egyetemi tandr
konzulens:  Dr. Toldi Jézsef egyetemi tandr

Az Alzheimer-kor kialakulasdban fontos szerepet jatszik a fibrillumokba rendezodott
amyloid-B fehérje (AB). A betegség szempontjabdl legérintettebb terilletek a hippokampusz
formacio, a kolinerg rendszer és a frontdlis kéreg. Az entorhindlis kéreg a hippokampusz
legf6bb ki- és bemeneti struktirdjaként jatszik fontos szerepet.

Kisérieteink célja egy olyan patkénymodell kidolgozasa volt, melyben fibrillaris AP
agyba injektalisa memériabeli kiilsnbségeket okoz. Ez a modell alkalmas lehet az A
fibrillumok képz8dését gatld gydgyszerjeloliek tesztelésére. '

300 g kériili Wistar him patkanyoknak bilateralisan injektaituk az entorhinalis kéregbe. A
kezelt Allatoknak APz oldatot, a kontroll csoportnak fizioldgids sdoldatot adtunk be,
valamint pozitlv kontrollként NMDA-t (N-metil-D-aszpartat) injektaltunk egy harmadik
csoportnak.

A magatartasteszteket két héttel az operdcié utin kezdtlk meg. Open field tesztiel
vizsgaltuk az anxietdsdnak paramétercit. A rovidtavli memdria tesztelésére Y-labirintustesztet
alkalmaztunk. A hosszitavii memoriat targyfelismerés teszttel, a térbeli referenciamemoriat
Morris-féle vizilabirintusban mértiik fel.

Az AP oldatot kapott allatok két héttel az entorhinalis kéregbe inj ektalast kovetden a
kontrolloknal szignifikinsan rosszabbul teljesitettek a targyfelismerés tesztben €s a térbeli
memariatesztben is. Ugyanakkor nem volt killonbség az egyes csoportok kozott az Y-
tesztben, a rovid tavi memoria tesztelése sordn.

Immunhisztokémiaval kimutathaté volt az asztrocitdk hiperreaktivitdsa az injektalds
helyén, valamint plakkszerli lerakodasokat figyeltink meg az entorhindlis kéregben az
ABaz-val kezelt allatokban. Ilyen intenziv asztrogliozist, valamint plakkszeri lerakodasokat
kontrollok esetén nem tapasztaltunk. Eredményeink alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy az entorhinalis kéregbe adott A .4y injekcio karositja a hosszitdvu memoériat, igy
alkalmas lehet az AP toxikus hatdsa ellen védé gyogyszermolekuldk tesztelésére.
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Kiilonbzé kozponti idegrendszeri hatishi gyogyszerek hatdsmechanizmusinak
vizsgilata natriumcsaternikon

Lenkey Néra

orvos (2006)

SE AOK Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet
témavezetd: Dr. Mike Arpad tudomanyos fémunkatars

A fesziltségfiiggd natriumcsatornakat hasznalatfiiggd modon gatolja szamos killonbdzé
terdpias hatdst gyogyszer, mint példdul a helyi érzéstelenitsk, I. tipusa antiarrhytmids szerek,
antikonvulzansok, antidepresszénsok, antipszichotikumok és neuroprotektiv gyogyszerek.
Feltételezik, hogy a hasznalatfiigeés hatterében kiilonbozé konformécidkhoz vald eltérd
affinitds 4ll. Ha a gyogyszer nagyobb affinitassal rendelkezik egy bizonyos konformdcids
allapothoz , akkor ezt az allapotot stabilizalja is. Az emlitett gyogyszerek esetében a nyitott
vagy a gyors inaktivalt dllapot stabilizalasat feltételezik. Munkacsoportunk az
antikonvulzansok (AC: carbamazepine, phenytoin) és antidepresszansok (AD: fluoxetine,
desipramine) hatdsmechanizmusinak sszehasonlitisat végezte el. A patch clamp moédszer
»whole-cell” és ,,outside out” konfiguracioiban, patkany hippocampalis tenyészeteken végzett
kisérleteink felvetettek egy alternativ hatdsmechanizmust az AD esctében: a lasst inaktivalt
allapot stabilizaldsdt. A hipotézis igazoldsara specidlis feszultségprotokollokat dolgoztunk ki,
amelyek segitségével a lassti és a gyors inaktivalt allapot stabilizalasa elkiilonithetd.

Eredményeink alapjan az AC (0.3-1 mM) f6leg a gyors, mig az AD (1-30 uM: terapids
koncentracidtartomany) inkdbb a lasst inaktivalt konformacidt stabilizalja.

A hatdgsmechanizmusok szimuldcidjira egy natriumcsatorna-modellt fejlesztettiink ki,
melynek segitségével leirhaté a csatornapopuldcid  visclkedése tetszés  szerinti
fesziiltségmintdzat esetén, kiilonbdz8 hatdsmechanizmusti vegyiiletek jelenlétében. A
feltételezett domindns hatdsmechanizmusok (a gyors ill. lasstt inaktivalt allapot stabilizdlasa)
szimuldldsa reprodukélta a mérési eredményeket. A lassu inaktivalt allapot stabilizaldsa
feltehetSen elsGsorban a dendritikus integraciot érinti, igy befolyasolhatia a terépids hatés
soran fellépé plasztikus folyamatokat (Castren, 2003).

A hatéanyagok hatdsét szimulalni tud6 csatornamodelick modellsejtbe helyezésével sejt
szinten vizsgalhatdak lesznek a gyogyszerhatdsok, és ez hozzajarulhat a »multi-target”
gyogyszerek hatdsmechanizmusdnak teljesebb megértéséhez, valamint a legmegfeleldbb
terapias szerek fejlesztéséhez — kivalasztasahoz.
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NEUBIOL2-6

Akut és krénikus ischaemia hatdsa patkany hippocampusira

Marosi Mété Gabor

biologus (2006)

SZTE TTK Osszehasonlité Elettani Tanszék

témavezetdék: Dr. Toldi Jézsef egyetemi tandr
Dr. Farkas Tamas egyetemi docens

A kétoldali carotis lekotés (two-vessel occlusion, 2VO) elterjedt eljaras cerebrilis
ischaemia eldidézésére ragesald modellekben. Eredményeként mikodési zavar lép fel a
hippocampus CAl-es teriiletén, valamint a neocortex egyes teriiletein. Nagy eltéréseket,
ellentmondéasokat mutattak ki szdmos, a szakirodalomban megjelent csokkent agyi
vérellatassal foglalkozo tanulmanyban, Jelen munkaban az akut rovid (3 6ra) és kdzéptava (3
nap) kétoldali carotis okkl(zié okozta agyi hipoperfizid hatdsait kovettik nyomon két
kiilonbozé genetikai vonalba tartozé (Charles-River és Harlan) Wistar patkdnyokon.
Elektrofiziolégiai vizsgalatainkban a hippocampus CA3 régidjanak ingerlésével az ellenoldali
CA! régiéban véltottunk ki population spike aktivitdsokat. Ezzel parhuzamosan szdvettani
megfigyeléseket is végeztink a hipoperfizié eredményének pontosabb megismerése
érdekében. A kontroll és az ischaemids csoportokban egyarant NeuN immunhisztokémiai és
Fluoro-Jade B fluoreszcens jeldléssel tettiik lathatéva az ép és a sérilt/elpusztult sejteket.
Elektrofiziologiai kisérleteink azt mutaitdk, hogy a Charles-River allatok hippocampatis CA1
sejtiei jobban kompenzaljak a rovid ideig tarto 2VO hatdsara kialakult oxigén- €s szubsztrat
hianyos allapotot, mint az ugyanilyen hatdsnak kitett Harlan patkdnyok. Bz a kiilonbség a két
patkanyvonalban hosszt tdvi carotis lekotés esetén mar nem mutatkozik. Ezenfeliil nincs
jelentds eltérés a 3 napos 2VO és a kontroll allatok esetén tapasztalt valaszok kozott sem, amit
a hisztoldgiai eredmények is aldtdmasztanak. A kiilonbozé szallitotol szdrmazd Wistar
patkdnyok jelentés eltéréssel valaszolnak a hippocampust érintd ischaemiéds allapotra. Ez a
megfigyelés rairanyithatja a figyelmet arra, hogy milyen fontos figyelmesen kivélasztani
nemcsak a kisérleti allattorzseket (patkdny, egér, ugréegér), hanem a torzseken beliili
vonalakat is. A 2VO-val ellentétben mar egy igen rovid 4VO (four-vessel occlusion) —
globalis agyi hipoxia — stlyos sejtpusztuldst okoz a CAl-ben. A sejtpusztulds mértéke
azonban csokkenthetd 5 perces mdsodik ischaemias eseménnyel. Ezt a megfigyelést a mar
emlitett festésekkel lathatéva is tettik. Ez a moddszer tovabbfejlesztve potencialis
neuroprotekcids eljarassa is valhat.
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NEUBIOL2-7

A vér glutamit szintjének hatdsa az agykérgi kivaltott valaszokra

Nagy Dévid

V. biologus

SZTE TTK Osszehasonlité Elettani Tanszék
témavezetd:  Dr. Kis Zsolt egyetemi adjunktus
konzulens:  Dr. Toldi Jozsef egyetemi tandar

Agyi traumak, ischemiés, hipoxias kdrosodasok alkalmaval nagy mennyiségii glutamat
(Glu) szabadul fel. Ez a Glu a serkentd NMDA és AMPA receptoraihoz kotddve, a neuronalis
aktivitas fokozodasdhoz vezet. Mindez megndvekedett intracellularis Ca®** koncentraciohoz
vezethet, ami apoptotikus, nekrotikus folyamatokat elinditva, tovabbi masodlagos
neuronpusztulast indukal. A neuroprotekcid egyik igéretes irdnya lehet az emlitett folyamatok
fékezése.

A Glu receptorok tranziens blokkoldsa mellett az utébbi id6ben felvetddstt, hogy
hatékony neuroprotektiv beavatkozas lehetne az interstitialis tér Glu tartalmanak csdkkentése
a Glu transzporterek fethasznalasaval. Ezek a transzporterek megtaldlhatoak a glia, neuron
tovdbbd az agyi kapillarisok endothél sejtjein. A vérben taldlhatd glutamat-oxdlacetat
transzaminaz enzim glutamatbol és oxalacetatbol 2a-ketoglutaratot és aszpartatot képez. Ez a
kétirany(l folyamat eltolhatd a Glu atalakulds irdnyaba, amennyiben az oxdlacetatot magas
koncentracioban ¢és feleslegben juttatjuk intravénasan (i. v.) a keringésbe. A vérben hirtelen
lecsokkend Glu szint elGsegiti az agybol a vérbe torténé Glu-effluxot. Ez a folyamat az agyi
kapillaris ereken taldthatd Giu transzportereken keresztiil valésul meg, amely igy részt vehet
az agyi Glu detoxikacidban.

Eldszor megvizsgaltuk, hogy maganak az oxdlacetatnak milyen hatdsa van a kivaltott
kérgi aktivitasra. Elektrofiziologiai elvezetések sordn, a kontroll vélaszok felvételét kvetden,
oxélacetatot adtunk wistar patkdnyoknak i.v., és kovettiik a periférias ingerlésével kivaltott, a
szomatoszenzoros kéregrél elvezetett valaszokat. Az oxalacetit beaddsat kovetben, a
varakozassal ellentétben, minden esetben a valaszok erbteljes faciliticidja volt megfigyelhetd.
A paros ingerlési paradigma azt mutatta, hogy ez az amplitidé ndvekedés nem tulajdonithatd
a gatld folyamatok cstkkenésének, sokkal inkdbb egy erételjes Glu felszabadulds fokozodas
all a megfigyelt eredmények hatterében. Az utobbi id6ben az oxélacetit tényleges
neuroprotektiv hatdsainak vizsgalata folyik, fototrombotikus lézidval elbidézett agyi
ischemids allapotban.
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NEUBIOL2-8

Szenzores informacié feldolgozasa a bazalis ganglionokban

Peté Andrea

V. biologia-11. f6ldrajz

SZTE Osszehasonlité Elettani Tanszék

témavezetbk: Dr. Benedek Gyorgy egyetemi tanar
Dr. Nagy Attila egyetemi tanarsegéd

konzulens:  Dr. Toldi Jozsef egyetemi tanar

Korabbi elektrofizioldgiai, anatémiai és viselkedéstudoményi kutatdsok mar rimutattak a
nucleus caudatus (NC) és substantia nigra (SN) szerepére a szenzori-motoros integracidban.
Vizsgalataink elsddleges célja az volt, hogy megvizsgaljuk a bazalis ganglionok motoros
mikodéseinek hatterében 1év6 szenzoros folyamatokat, a NC és a SN neuronok szenzoros
receptiv mez06 tulajdonsagait és multiszenzoros informdaciot integrald képességét.

Kisérleteinket altatott, immobilizalt, mesterségesen I¢legeztetett hazimacskikon
végeztilk. Vizualis, auditorikus, szomatoszenzoros illetve multiszenzoros ingerlésre adott NC
és SN egysejt tevékenységeket regiszirdltuk extracelluldrisan, wolfram mikroelektroda
segitségével.

A vizualis receptiv mezdk extrém nagyok voltak; a substantia nigra és a nucleus caudatus
newronok a kis méretli, nagy sebességgel, egy meghatarozott irdnyba mozgd ingerekre
mutattak maximalis valaszkészséget. Az auditorikus és szomatoszenzoros receptiv mezék
szintén extrém nagynak bizonyultak. Klasszikus topogratikus kédra utal6 jelet nem talaltunk.
A vizsgalt NC és a SN neuronok tébbsége multiszenzoros volt. Mind a SN-ban, mind a NC-
ban talaltunk serkent6 illetve gatld multiszenzoros interakciot mutatd neuront.

Eredményeink igazoljak, hogy a NC-ban és a SN-ban 1év6 szenzoros neuronok t6bbsége
kitiintetett szereppel bir a vizualis, auditorikus és szomatoszenzoros informacié parhuzamos
feldolgozasdban és integralasaban. Adataink djabb bizonyitékot szolgéltatnak a bazalis
ganglionokhoz érkez6 multiszenzoros infomaciok tectalis eredetére.
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NEUBIOL.2-9

Az Aconitum alkaloid szongerin kozponti idegrendszeri hatdsdnak
neurofiziolégiai vizsgalata

Szabadfi Krisztina

V. biologus

PTE TTK Kisérletes Allattani és Neurobiolégiai Tanszék

témavezetdk: Dr. Hernadi Istvan egyetemi docens
Atlasz Tamas PhD hallgato

A Ranunculaceae (Boglarkafélék) csalad Aconitum nemzetségébe tartozé névényekbdl
eddig szdmos alkaloidot izoléltak (aconitin, mesaconitin, lappaconitin, ajacin, stb.), amelyek a
terpén bioszintézis és a nitrogén-anyagcsere szerkezetileg és hatdsmechanizmusban igen
valtozatos vegyliletei. Erbs fizioldgiai aktivitastiak, kivonataikat méregként alkalmaztak
Eurépaban és Azsidban. A tradicionalis 4zsiai gyégyaszatban clsésorban fajdalom-
csillapitdként, valamint neurologiai és reumatologiai megbetegedések kezelésében voltak
ismertek.

Kisérleteink céljaul a Szegedi Tudoméanyegyetem Farmakognoziai Intézetének
munkacsoportja altal ] technikdval szintetizalt diterpén alkaloidok kozil a szongorin
neurofarmakolégiat  hatdsanak klasszifikdciojat thztik ki. A vizsgédlatainkat in  vive
elektrofiziologiai technikdval végeztik patkény agy kiilonb6zd teriiletein. Az alkalmazott
vegylletek mikroiontoforetikus beaddsahoz, valamint a neuronok spontin extracelluldris
egysejtaktivitasanak regisztralasdhoz sokcsatornds mikroelektrodot hasznaltunk.

Vizsgalataink soran 29 Long Evans tdrzsbe tartozd patkany (himek és ndstények) 168
neuronjat vizsgaltuk, amelyeket a neocortex, a hippocampus és a thalamus, valamint a
nucleus accumbens ¢s a putamen tertileteir6l regisztraltunk. Az egysejtelvezetések soran a
szongorin (10-20 mM-os koncentracio, DMSO-ban oldva) az anyagbeadasok kézel 66%-aban
(2447367 beadas) bizonyult hatdsosnak, amelyeknél 96%-ban (235/244 beadas) csékkentette a
sejtek spontdn tiizelési alapaktivitasat. Emellett 36 idegsejten vizsgalva megallapitottuk, hogy
a szongorin gatld hatdsa GABA antagonista pikrotoxin mikroiontoforetikus beadasaval
felfiiggeszthetd (az esetek kozel 55%-aban). Jelen kisérleteinkben bizonyitottuk a szongorin
GABA, receptorokon valé kozvetlen, gyors, in vivo hatasa.

Mindezek alapjan feltételezziik, hogy a szongorin, mint neuroprotektiv vegytilet a tovabbi
farmakologiai  vizsgalatok célpontjavd  valhat, illetve nagy jelentéségli lehet a
neurodegenerativ korképek kezelésében.
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NEUBIOL2-10

GABA és peptid neurotranszmitterek ragesalok lateralis septumaban

Thuma Akos és Valcz Géabor

V. allatorvos; zooldgus (2006)

SZIE AOTK Anatémiai és Szévettani Tanszék
témavezetd: Dr. Halasy Katalin egyetemi tanar

A septalis komplex a limbikus rendszer része, lateralis magesoportja (LS) szerepet jatszik
szamos vegetatlv funkcid, koztik a taplalékfelvétel  szabdlyozasdban. Kimutathatd a
kapcsolata a hypothalamus hasonlo funkcidji magesoportjaival, tovabba hasonlo
neuropeptidek (pl. CART: cocaine- and amphetamine regulated transcript, Gal: galanin, NPY:
neuropeptid Y, opioid peptidek) fordulnak el6 mindkét agyteriileten. A GABA (y-amino
vajsav), mint gatlé neurotranszmitter szintén jelen van a LS szdmos sejttipusdban, amelyek
szerepelhetnek a neuropeptid-tartalmi axonok szinaptikus céljaiként, ill. a GABA &s egyes
neuropeptidek bizonyos neurondlis elemekben egylittesen is eléfordulhatnak. Munkank célja
volt, hogy a taplalékfelvételben szerepet jatszé neuropeptidek eléfordulasat, a peptiderg
elemek finomszerkezetét, megoszlasat és a GABAerg rendszerhez val6 viszonyat tisztazzuk a
LS-ban. E célbol perfiizids fixalassal rogzitett patkany, ill. transzgenikus egér (GAD-65
génhez kapcsolt GFP) agybdl késziilt 60 um-es vibratom sorozatmetszeteken fény- és
elektronmikroszkopos pre-embedding, ill. fénymikroszképos immunfluoreszcens festéseket
végeztiink. Egy neuropeptid, a CART esetében vizsgalatainkat denzitometrids mérésekkel is
kiegészitettitk, a peptid rostrocaudalis megoszlasanak felderitésére.

Eredményeink szerint mind az egér, mind a patkany agy LS-ban varikdzus idegrostokban
jelen vannak a fenti neuropeptidek. Sejttest festédést csak az NPY esetében tapasztaltunk, A
peptiderg szinaptikus termindlisok finomszerkezete €s posztszinaptikus céljai hasonldak
voltak: kis agranularis vesiculdkat &s dense-core vesiculdkat egyarant tartalmaztak,
Mindegyik peptid esetében a vezetd posztszinaptikus cél mds, immun-negativ neuronok
dendritikus régioja volt. A transzgénikus egereken végzett kolokalizacids kisérletek tanusaga
szerint mindegyik neuropeptid kapcsolata beigazolddott a gatld sejtekkel. A Gal és Leu-enk
tobbszords, pericellularis kosarszerti innervacidt ad a LS GFP-jelslt sejtjein, mig a CART és
NPY csak egy-két szinapszis révén latszik ezeket befolyasolni. A GFP- és NPY-pozitiv
sejttestek kozott csak ritkan, de eléfordul kolokalizacid. A CART megoszlas denzitometrids
vizsgalata a peptid cgyenl6tlen megoszlasara deritett fényt: a CART a LS rostralis és caudalis
részein nagyobb denzitdsban, mig medialis teriiletein alacsonyabb mennyiségben volt
kimutathats. Osszefoglalva, eredményeink alapul szolgalhatnak késébbi, éheztetéses
kisérletekhez, ahol az egyes peptiderg neurondlis elemek plasztikus valtozédsait, a GABAerg
rendszerhez vald viszonydban esctlegesen bekovetkezd szinaptikus atrendez6déseket kivanjuk
nyomonké&vetni.
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Amiloid-p peptidek hatasdnak vizsgdlata in vitro vér-agy git modelien

Toth Andrea

1V. biolégus

SZTE TTK Osszehasonlito Elettani tanszék
témavezet:  Dr. Deli Mdria tudoményos fémunkatars
konzulens:  Dr. Varga Csaba egyetemi docens

Az Alzheimer-kér patogenezisében és kezelésében fontos szerepet jatszik a vér-agy gat,
¢s az azt alkotd agyi endotélsejtek. A fibrillumokat alkotd amiloid-B peptidek a betegség
kialakulasanak fontos elemei. Kisérleteinkben a 25-35, 1-40, illetve 1-42 amiloid-B
peptidszakaszok patkany primer agyi endotélsejt tenyészetekben toxikus hatdst mutattak.
Csokkentették az MTT festék redukcidt, és megnovelték a sejtekbél felszabaduld laktat
dehidrogendz mennyiségét, ami a sejtek plazmamembrdn karosoddsat, azaz nekrotikus
sejtpusztulast jelez. A nekrdzis mértéke nem haladta meg a 20 %-ot az altalunk hasznalt dézis
tartomanyban (10-200 uM). Emellett az agyi endotélsejtekben citoplazmatikus vakuolizaciot
figyeltiink meg. Ezek az eredményeink dsszhangban allnak az irodalmi adatokkal.

Patkdny primer agyi endotélscjt és glia ko-kultira vér-agy gt modellen egyszerre
vizsgaltuk amiloid peptidek hatdsdt a vér-agy gat barrier funkcidjanak tobb elemére is: az
elektromos ellendlldsra, a para- és transzcelluldris permeabilitsra. Amiloid-B 1-42 peptid
csokkentette a rezisztenciat, és fokozta mind a fluoreszcein, mind az albumin Atjutdst agyi
endoté] sejtrétegeken. A barrier integritdsanak sériilését gliasejtek jelenléte kis mértékben
enyhitette. Mig az egészséges agyszdvetben nincs jelen a szérum amiloid P komponens
(SAP), az Alzheimer-kérra jellemzé agykérgi amiloid plakkokban és az erek koril
felhalmoz6dé amiloid lerakdddsokban jelen van, és segit az amiloid-B peptid fibrillumok
stabilizdldsaban. Eddig a SAP-ot amiloid-B peptidekkel egyiitt nem tanulmanyoztik.
Kisérleteinkben a SAP szignitikdnsan fokozta az amiloid-B 1-42 peptid barrier funkciot
gyengitd hatasat.

A poliszacharid pentozan poliszulfat sikeresen csokkentette az amiloid-p peptid toxikus
hatdsit agyi endotélscjteken. Emellett a barrier integritist kérositd hatissal szemben is
szignifikins modon védett. Ezeknek az eredménycknek emeli a jelentéségét, hogy a pentozan
poliszulfat egy klinikumban is hasznalt, engedélyezett gydgyszer.

Eredményeink aldtdmasztjak az amiloid peptidek agyi endotélsejteket karosité hatasat, és
hozzédjarulhatnak  olyan endotélsejteket védd molekuldk kifejlesztéséhez, amelyek
alkalmazhatdak lehetnek az Alzheimer-kér kezelésében.
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NOVEL-1

Plantaginis lanceolatae folium hatéanyag-vesztesége szabalytalan tarolas esetén

Gonda Sandor

V. gyogyszerész

DE TTK Novénytani Tanszék

témavezetd: Dr. Toth Liszlé egyetemi docens
konzulens:  Dr. Vasas Gabor egyetemi adjunktus

A fitoterdpidban j6 gyulladascsokkentd és anitbakteridlis hatdsai miatt kedvelt Plantaginis
lanceolatae folium — landzsds utifi levél — két iridoidjanak, az aukubinnak és katalpolnak
mennyiségét ill. mennyiségének valtozasat vizsgaltuk szabdlytalan tirolasi vagy szaritasi
korilmények kozott. Ezek a novény bizonyitottan aktiv hatdanyagai, melyek a drog
antibakterialis hatasaért feleldsek. Vizsgaltuk a drog iridoid-tartalmanak valtozadsat szdmaéra
kedvezdtlen — szabdlytalan — eltartdsi korlilmények kozott, a széritds soran bekdvetkezé
barnulas és iridoid-tartalomvaltozas kézotti korrelaciot, illetve azt, hogy a drog szinébdl lehet-
e kozvetlenill kovetkeztetni az iridoid-tartalomra. A szabdlytalan eltartds vizsgalatdhoz egy
nagy paratartalmi leveg6jli ill. szabad levegds modellen vizsgaltuk a drogot szabalyosan
(s6tét, levegbtdl, fénytdl és paratdl elzart helyen) eltartotthoz képest, 6 hét inkubacios idén
keresztiil, forrdé vizes extraktumok kapillaris elektroforézissel és  vékonyréteg-
kromatogréafidval torténd analizisével. Kézvetlen korrelaciot a szin és iridoid-tartalom k&zott
nem mutattunk ki. A szar{tds sordn bekdvetkezé barnulds valdszinileg nem az iridoidok
bomlésanak tudhaté be, bar a nagy viztartalmi drogok esetén a barnulds ardnya sokkal
jelentdsebb volt és ismert, hogy az iridoidok bomlésanak indit6é 1épése a hidrolizis. Mig a 6
héten 4t magas pératartalmui rendszerben inkubélt drog iridoidjainak kb. fele lebomlott, sot
mar az . hét alatt 20% koriili veszteséget mértiink, a szabad levegén allé drog 5-10%-ot
veszitett hatoanyagtartalmabdl a vizsgalat ideje alatt. Emellett komoly barnulas is lezajlott,
amely Osszefliggésbe hozhaté az iridoid-tartalom csokkenésével. Az eredmények alapjan
elmondhatjuk, hogy a drogok szaritisandl ¢s raktdrozasinadl nem hangstlyozhatd eléggé a
paratartalom szabalyozas ¢és monitorozas. Kijelenthetjitk tovabbd, hogy a barna szin nem
jelent automatikusan alacsony iridoid-tartalmat, ha azonban a tarolés alatt barnult meg a drog,
valosziniisithetd iridoid-tartalmanak csokkenése.
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NOVEL-2

Szalicilsavas Aztatas hatdsa a borsé egyes anyagcsere folyamataira

Horgosi Szabina

V. kornyezettudomany

PE MK Limnolégia Tanszék

témavezetd:  Dr. Szalai Gabriella tudomanyos fdmunkatars
konzulens:  Dr. Padisak Judit egyetemi tanar

Ismeretes, hogy a névények védekezési reakcidiban a szalicilsavnak fontos szerepe van.
A szalicilsav ndvényekben dltaldban néhny pg/g friss tomeg mennyiségben fordul eld.

Irodalmi adatokbdl tudjuk, hogy a magvak szalicilsavas aztatdsa novelheti a stresszt{iv
képességet killonbozo ndvényfajokban. Azonban ennek biokémiai, ndvényélettani alapjai nem
ismertek.

A reaktiv oxigénformék kiilonbsz6 mértékben minden névényben jelen vannak az aerob
anyagcsere eredményeként. Szdmos abiotikus stressz, példaul alacsony hémérséklet, vagy
szarazsag soran azonban megné a reaktiv oxigénszarmazékok koncentricidja a sejtekben.

A poliaminok eszencialis alkotoi a prokaridta és eukariéta organizmusoknak. Olyan
fontos metabolikus folyamatokat szabalyozhatnak kézvetlenill vagy kézvetve, amelyek sordn
végsd soron kihatdssal vannak a novények fejloédésére és stressztiird képességére is.

Munkéank sordn egyrészt arra kerestlink valaszt, hogy a szalicilsavas aztatast kovet6en
milyen valtozasok kovetkeznek be az antioxiddns enzimrendszer mikodésében, valamint
hogyan alakul bizonyos stressztirést fokozé anyagok, mint pl. a poliaminok és az endogén
szalicilsav szintje a csirantvényekben.

A szabad ¢s a kotott szalicilsav valamint a kotdtt o-hidroxi-fahéjsav szintje
megemelkedett, mig szabad o-hidroxi-fahéjsav csak az epikotilban volt kimutathato, de a
mennyisége nem valtozott a szalicilsavas dztatds hatdséra.

A poliaminok szintje a szalicilsavas kezelés hatasira csokkent vagy nem véltozott
szignifikdnsan.

A glutation-S-transzferdz aktivitisa nem valtozott a hajtisban, mig az epikotilban és a
gyokérben csokkent. Az aszkorbat-peroxididz miikddése a hajtasban nem valtozott, az
epikotilban kis mértékben megnétt, mig a gyokérben lecstkkent. A guaiakol-peroxidaz
aktivitas a hajtdsban megnétt, az epikotilban és a gyGkérben viszont nem valtozott.

Mindezek alapjan megallapithatjuk, hogy ezen biokémiai valtozasok, melyeket a SA
kezelés kivaltott, a ndvény tovabbi fejlédése soran a stressztolerancia kialakulaséban jelent6s
szerepet tolthetnek be. Valamint a kisérletiink soran kiderilt, hogy az epikotil, mint kiilén
novényi rész fontos szerepet tolthet be a stresszhatdsokkor fellépd védekezd folyamatok
irdnyitasaban.
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NOVEL-3

Vizinévények mikrocisztin-LR-el szembeni érzékenységének osszehasonlito vizsgalata

Jambrik Katalin

V. biolégus-6kologus-V. bioldgia-kdrnyezettan

DE TTK Novénytani Tanszék

témavezetd:  Dr. Mikdné dr. Hamvas Marta egyetemi adjunktus

A cianobaktériumok, régi neviikdn kékalgak a vizi életkdzdsségek fontos tagjai. Tomeges
elszaporodasuk a vizterekben, az Gn. vizvirigzas, azonban egyre gyakoribb, kémyezetvédelmi
és kozegészségtani problémakat is felvetd jelenség. A toxikus vizvirdgzasok jellegzetes,
tomeges faja az egysejtli Microcystis aeruginosa a hepatotoxikus mikrocisztinek (MCY)
termelésére képes. Bzek az eukariéta sejtekben 1évé protein-foszfatdzok specifikus
gatloszereiként szémos sejtélettani folyamatot Dbefolydsolhatnak. A vizindvények a
cianobakteridlis vizvirdgzasok sordn potencidlisan cianotoxin veszélynek vannak kitéve, ezért
indokolt a MCY és a vizindvények lehetséges kolcsénhatasainak vizsgélata,

Dolgozatom a M. aeruginosa dltal termelt MCY-LR kiillonbozé vizinovény fajokra, az
érdes tdcsagazra (Cerafophyllum demersum), a vizidardra (Wolffia arrhiza), az aprd
békalencsére (Lemna minor) és a bojtos békalencsére (Spirodela polyrrhizay gyakorolt
hatésait vizsgélja, és veti 6ssze a szakirodalomban talalhaté eredményekkel. A ndvekedésbeli
eltéréseken tal arra is kerestiik a vélaszt, hogy a MCY-LR kezelések hatdséra torténnek-e
enzimszintli  valtozasck, a tesztndvények nyers fehérjekivonataibdl poliakrilamid
aktivitasgéleken kimutathatok-e killonbségek a novényi stresszvilaszokban kulcsfontossagi
proteazok és nukleazok enzimmintdzatdban?

Eredményeink is bizonyitottdk a vizindvényfajok eltérd érzékenységét a MCY-LR-el
szemben. A Ceratophyllum esetében az alkalmazott toxinkoncentraciok (0,1 — 20 pg ml™) az
5 napos kezelések soran nem gatoltak a ndvekedést, de a sejtekben nagy moltdmegli savas
protedz enzimek aktivitisemelkeddsét indukaltdk. A Lemna esetében mérhetd
novekedésgatlas, de az nem szignifikdns. A DN-4z enzimek aktivitdsai a cianotoxin
koncentraciok novekedésével aranyosan csdkkentek, ezzel szemben a protedz enzimek
mérsékelt aktivitasemelkedést mutattak. Novekedésében a Spirodela volt a legérzékenyebb a
toxinra. A DN-4z enzimek specifikus aktivitisa a toxinkoncentracidval ardnyos csokkenést
mutatott, mig a protedz enzimek aktivitdsit a kezelések nem befolyasoltdk. A MCY kezelt
Wolffia tenyészetek mutattdk a legtdbb véltozast; a szignifikdns névekedésgatlas a ndvények
klorofilltartalmanak a csokkenésével, valamint a DN-4zok és a protedzok aktivitas-
emelkedésével parosult. A MCY-LR 0j DN-4z megjelenését is indukdlta.

Adataink hozzéjarulhatnak a terepi megfigyelések sordn leirt, a cianobakteridlis
vizvirdgzasokat kdvetd vizindvény kozosségek valtozasainak megértéséhez.
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NOVEL-4

A Rosa L. genusrol és a Rosa sancti-andreae DEG. et TRTM. ex, JAv.
&j populdciéjanak felfedezésérdi

Kerényi-Nagy Viktor
IV. kertészmémak
BCE KTK Novénytani Tanszék ¢s Soroksari Botanikus Kert
konzulensek: Dr. Udvardy Laszld egyetemi docens
Dr. Ferenczy Antal egyetemi adjunktus

Harmadik éve figyelem azt a Rosa taxont, melyet Udvardy Liszlé6 mutatott a Sas-hegy
Természetvédelmi  Teriilet egyik északi, hazaktdl 6lelt nyilvanydban. Kandidatusi
értekezésében Rosa villosa L. fajként tinteti fel ezt a taxont. Az altalanosan elfogadott
vélemények szerint a Rosa sancti-andreae DEG. et TRTM. egy egykor termesztett taxon, mely
csak Szentendrén, a Pismany-hegy oldaldban, az Antolik villa kertjében, és a szomszéd
kertekben maradt fenn. 2006. szeptember 17-én felkerestem a Novénytarban kozolt adatok
alapjan Szentendrén, a Barackos utca 3. szdmot, mely kertjiében mdar nincsen meg a
szentendrei rézsa. Megkerestem az Antolik villat is, mely mintegy 300 m-rel feljebb taldlhaté
a Cseresznyés utca 1. szam alatt. Itt csupan 3 t6 szentendrei rézsat taldltam, mindSsszesen
ennyi maradt meg az egykori populdciobdl. Bornemissza tr, akinek jelenleg a tulajdonaban
van az Antolik villa, elmondta, hogy mar csak az a 3 {6 talathaté meg Szentendrén. Ez a 3 t§
hazi kerti koriilmények kozott él. A szentendrei Skanzen hdéztdji ndvényekbdl létesitett
gylijteményében Rosa canina L. névtabla alatt taldltam 1 t6 szentendrei rozsat.

A sas-hegyi Rosa-taxont idén tavasszal sikeriilt tisztdznom, mivel jol megfigyelhetd
minden egyed virdgin a jellegzetesen mirigyes sziromszél. A Sas-hegyen mintegy 250
egyedbdl 4llé populdcio taldlhaté természetes kérilmények kozott, Ezt fényképen ill.
herbariumként is régzitettem.

Eredményeim alapjan a sas-hegyi alloméany az eredeti, endemikus 4llomany, ahonnan a
novényt teiszetds killseje és {zletes gylimolesei végett telepitettck at az orszdg néhany
pontjéra. Uj lelshelyét fedeztem fel a szentendrei rézsénak. Morfoldgiai megfigyeléseimmel,
morfometriai méréseimmel és eredményeimmel sikeriilt bizonyitanom a Sas-hegyen talalhat6
populacio fajazonossagat. Azaltal, hogy a Sas-hegyen sikeriilt megtaldlnom ezt a populacidt
és conologiai felvételeimmel igazolpom ecredetiségét, természetességét a terilleten, a faj
floraelem besoroldsa nagymértékben megvaltozott: kultir-relikrum helyett endemikus faja a
magyar f{loranak. Részletes morfologiai leirast készitettem a szentendrei rozsdrol.
Dolgozatomban sikeriilt tisztdznom taxonomiai helyzetét: e faj 6nalld faji rangon targyalando.
Ezeken feliil 57 db rendellenességet dokumentiltam 4 rézsa taxonndl, valamint részleteztem
az dltalam megfigyelt terjedési modokat 8 rozsafajnal. A Sas-hegyen kettd, a tertiletre 4 alfajt
taldltam meg (Rosa spinosissima L. subsp. pimpinellifolia 1., Rosa spinosissima L. subsp.
melanocarpa LK).
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NOVEL-5

A medvehagyma (A/lium ursinum L.) nektariumszerkezete, nektdrprodukcidja, a nekear
és a méz dsszetétele

Molnar Réka

IV. gyogyszeresz

PTE AOK

témavezetd:  Dr. Farkas Agnes egyetemi adjunktus

A medvehagyma (Allium ursinum 1.) hagyméaja és levele mellett a flordlis nektarabol
szarmaz6d méze is értékes gydgyaszati szempontbol. A nektdrt kivalasztd nektirium
szerkezetét, a nektarprodukciot és -6sszetételt azonban eddig még nem vizsgaltdk,

A fentiekre irdnyulé vizsgalatainkat 2005-ben Orfiin, 2006-ban Arpadtetdn végeztik. A
nektar térfogatat kalibralt kapillarissal, refrakciojat kézi refraktométerrel mértiik. A szovettani
prepardtumokat Technovit 7100 miigyantdba torténd bedgyazdst kovetben rotacids
mikrotémmal készitetritk, majd toluidinkékkel festettilk. A nektdrcukor Osszetétel
vizsgalatanal az etanol:viz elegyében oldott nektarmintdkat szilikagél rétegre vittiik fel. A
kifejlesztéshez etil-acetat : etanol : 60%-0s ecetsav : bérsavval hidegen telitett viz elegyct, az
el6hivashoz pedig timolos kénsavas eldhivot hasznaltunk. A mennyiségi kiértékelést
denzitometriaval végeztiik.

Az A. ursinum az Alliaceae csalad tobbi tagjdhoz hasonléan szeptilis nektdriummal
rendelkezik. A mirigy a termélevelek Osszendvése mentén, 3 sugdrirdnyl hasiték és azt
koriillvevd  szekrécids  szovet formajaban  jelenik meg. A maghdz alapi részén,
keresztmetszetben, a nektarium epithelialis sejtjei oszlop alakdak, 2 sejtsort alkotnak. Az
4ltaluk bélelt hasiték folytatisaként megfigyelhets egy kivezetd csatorna, melynek falat
izodiametrikus sejtek alkotjak. A gynoeceum felsbb részén mar csak az egyre rovidebbé és
keskenyebbé vald hasitékot figyethetjiik meg.

A viragok kevés, de tomény nektart termelnek. A feslé bimboban csak kivételesen van
nektar, a kinyilt, fel nem nyilt portoku virdgokban tobb a szekrétum, a legjobb nektartermel8k
a pollenszord viragok. Ugyanazon virdgok tbb napon keresztiili vizsgalatabol kiderilt, hogy
a portok felnyilasakor kezdddik az intenziv nektartermelés, a virdg mdsnap is szekretal
nektart, melynek mennyisége megegyezik vagy tobb az eldz$ napinal. A 3. napon is van még
nektarprodukcio, de altaldban mar kevesebb. A 4. napra az oreg virdgokban megsziinik a
nektartermelés.

A nektar refrakcidja is a pollenszoré és Greg virdgokban éri el a legnagyobb, akar az
50%-ot is meghaladé értéket.2005-ben a harom f6 cukorkomponens (glikéz, fruktéz,
szacharoz) kozil a szacharéz nem volt kimutathatdé a nektarban, 2006-ban viszont
mindharmat detektaltuk.

A fenti eredmények alapul szolgdlnak tovabbi vizsgalatokhoz, melyek a nektar és a méz
specialis aminosav-szdarmazékainak meghatérozasat célozzak.

A kutatashoz az OTKA F 048815 sz. palydzat nytjtott anyagi segitséget.
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NOVEL-6

A Cd okozta fotoszintézisgitis kivédése a vasellatas novelésével

Solti Addm

IV. biolégus

ELTE TTK Névényélettani és Molekularis Novénybiologiai Tanszek
témavezetd:  Dr. Sarvari Eva egyetemi docens

A Cd bioldgiai funkcidval nem rendelkezd toxikus nehézfém, mely szdmos fiziologiai
funkciét, koztiikk a fotoszintetikus apparatus muiksdését is befolyasolja. Hatasdban a
membran- és enzimmitkodés gatldsa mellett fontos, hogy kétértékii kationként esszencidlis
nehézfém-ionokkal verseng. Jelentosen befolyasolja a ndvény vashaztartasit, gatolja a
gyokérbdl levelekbe vald feljutdsdt, emiatt vashidnyra emlékeztetl tiineteket okoz. Vas
hidnyaban zavart a klorofillok és a vastartalmt proteinek képzédése. A Cd-Fe interferencia
ismeretében véarhatd, hogy a vasellatds novelése pozitiv hatdsG. A Cd-kezeléssel egyiitt
alkalmazott nagyobb vasellatas esetén azonban a Cd hajtasba valo transzlokacioja is csokken.
Vizsgalatainkban ezért a mar tineteket mutatd ndvények vasellatisat noveltilk meg, annak
tisztdzasdra, hogy a Cd hatdsaiban a vashiany mekkora szerepet jatszik.

A novények egy héten at 10° M Cd(NO;)zot kaptak, majd az ezt kovetd két héten
kezelésenként normal (10 uM Fe-citrat), illetve 6tszords mennyiségli vasat adagoltunk Cd
mellett vagy anélkiil a tapoldatba. Regenerdltatds hatdsira a kezelés alatt fejlodott levelek
feliiletndvekedése nem allt helyre egyik regeneraltatdsi forma esetén sem, illetve nem volt
helyreallithaté a kék ¢&s zold tartomanyba esé fluoreszcencia sem. A fotoszintetikus
paraméterekre azonban jelentSs pozitiv hatdsokat gyakorolt a wvasellatis ndvelése.
Helyreallithatd volt a kezelés alatt fejlodott levelek CO,-megotése, a PSIT aktivitdsat jelzd
AF/Fm’ paraméter, a nem-fotokémiai kioltds mértéke, a levelek Chl-tartalma, Chl a/b ardnya,
illetve voros/tavoli vords fluoreszcencia-aranyuk. A helyredllas dinamikdja alapjin a
legérzékenyebb paraméterek a Chl a/b arany és a AF/Fm’. Minden esetben a magasabb
vastartalmi tapoldaton végrehajtott regenerdcié eredményezte a paraméterek gyorsabb
helyreallasat. Javulast okozott a Cd mellé adagoit megemelt vasmennyiség is. Tehat a Cd-
stressz okozta vashidnynak a Cd-okozta fotoszintézisgatlasban kulcsfontossagu szerepe van, a
vasellatas novelése alkalmas a Cd miatt kialakulo fotoszintetikus tiinetek orvosldsara.
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NOVEL-7

Etiolaltsagi tiinetek fényen nétt napraforgé (Helianthus annuus L.) sziklevelében a
termésfal dltal részlegesen takart régiokban

Vitanyi Bedta

V. bioldgus

ELTE TTK Novényszervezettani Tanszék

témavezetok: Dr. Solymosi Katalin egyetemi tandrsegéd
Dr. Boddi Béla egyetemi tandr

A Kklorofill (KI) bioszintézis kuleslépését, a protoklorofillid (Pklid)-klorofillid (Klid)
atalakulast a NADPH:protoklorofillid oxidoreduktdz (POR) katalizalja. Az élovilagban két
tipusa ismert, az egyik miikddése fényt igényel (Light-POR), mig a masik tipus sététben is
aktiv {Dark-POR). A névényekben altaldban mindkét tipus megtalalhaté, de zarvatermékben
csak a fényfiiggd enzim van jelen. Ezért sotétben a Kl bioszintézis gatolt, csak elanyagok
(Pklid) keletkeznek, etioplasztiszok alakulnak ki, a novények halvinysirga sziniiek és
megnytltak.

A Kl bioszintézis, a plasztisz-differencidcid és a zo1diilési folyamatok tanulmanyozasara
altalaban mesterséges korlilmények kozott, sotétben nevelt csirandvényeket hasznilnak.
Felmeriil a kérdés azonban, hogy az igy kapott eredmények mennyire jellemzik a természetes
allapotokat, illetve a laboratériumokban alkalmazott tartos sotétben nevelés (etioldlas) tinetei
eléfordulnak-e a természetben.

Munkimban fényen nevelt napraforgé (Helianthus annuus L.) sziklevél termésfal altal
takart részein kialakult részleges etiolalt 4llapotot tanulmédnyoztuk a pigmentek
meghatérozasaval, 77 K fluoreszcencia spektroszkopiai, fluoreszcencia leképezéses, és
fluoreszeencia kinetikai valamint elektronmikroszkdpos médszerekkel.

Megallapitottuk, hogy Pklid-komplexek, prolamellaris testek (PLT) és Kl-protein
komplexek egyarant kialakulnak a fedett régioban. Megjelenik a miik6dd fotoszintetikus
appardtus ¢s redukalt formaban a fotoszintetikus elektron transzport lanc is. A fényen
fejlodott rész felé haladva a Pklid-komplexek aranya fokozatosan csokkent, mig a Kl-protein
komplexek egyre domindnsabbd véltak; ezzel pdrhuzamosan a fotoszintetikus aktivitds
fokozatos nvekedését tapasztaltuk. Meglepd modon a fényen nétt teriileten is megtaldthatok
az etiolalt ndvényekre jellemzé PLT-ek a kifejlett granumok mellett, bar Pklid nem mutathaté
ki a mintdkban. Ez arra utal, hogy nem szitkséges a PLT-ek lebontdsa és épitdanyagaik
felhasznalasa a tilakoid membranok létrehozasahoz.

Eredményeink azt bizonyitjak, hogy a terméstal alatt [étrejévd alacsony fényintenzitason
kialakulhatnak, illetve t6bb napig fennmaradhatnak az eddig leginkabb csak laboratoriumi
vizsgalatokban megfigyelt etioldltsigi tiinetek a természetben is. Tehat a mesterségesen
hosszt ideig sotétben nevelt névények j6 modelljei a Kl bioszintézis befejezd 1épéseit és a
plasztisz-differencialodast tanulmanyozé kutatdsoknak.
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NOVMOL-1

Géncsendesitésre alkalmas vektorrendszerek kidolgozdsa és alkalmazasa egy- és
kétszikii névényekben

Boldizsar Akos és Galambos Aniké
V. biolégia-kérmyezettan; bioldgus
PTE TTK Névényélettani Tanszék, Genetikai és Molekularis Biologiai Tanszék
témavezeték: Dr. Jakab Gabor egyetemi docens
Dr. Putnoky Péter egyetemi tanar

A géncsendesités egy nemrégiben megismert mechanizmus, amely névényi (és egyéb)
szervezetekben gének expresszidjdt képes modositani, igy egyuttal lehetéséget biztosit a
gének funkcidinak tovabbi megismeréséhez. Az RNS interferencia soran duplaszali RNS
(double stranded, dsRNS) indukélja a géncsendesitést. Ekkor a dsRNS a sejtben rovid,
jellegzetes struktirdjii és méretl darabokra vagodik (small interfering RNS, siRNS) melyek
késBbb szekvencia specifikus médon segitik az mRNS degradaciojat. A dsRNS termelésére és
sejtekbe juttatasdra sokféle modszert dolgoztak maér ki. Az RNS virusok hasznositisa vagy
dsRNS konstrukciok agrobaktérium altali bejuttatdsa széles korben elterjedtek.

Egy alternativ modszer esetében kozvetleniil rovid shRNS-t (short hairpin RNS, hajtii
RNS) termeitetiink in vivo RNS polimeraz IIL enzimmel, melyek azutén kivaltjak a megfeleld
gén csendesitését. Allati sejtekre mar kidolgoztak egy U6 snRNS promoéter alapu klonozé
rendszert. Ez a rendszer az emberi U6 gén promdterét tartalmazza, melynek mikodése
kiilonbozik a ndveényi promotert6l. Ezért izolaltuk és klonoztuk a sz616 U6 prométer régidjit
¢s ennek segitségével létrehoztunk egy vektort (pRDU6PI), ami képes lehet shRNS
szintézisére ndvényekben. A vektor expresszids kazettajat atvittik bindris vektorba, amit a
névények levelébe agroinfiltracio segitségével juttattunk be.

Ezzel parhuzamosan teszteltik a dsRNS kozvetlen névényi sejtbe juttatdsanak
lehetdségét is. Ekkor a dsRNSt in vivo baktériumokkal, vagy in vitro a T7 RNS polimeraz
enziminel termeltethetjiik meg a pL4440 plazmid segitségével.

Kisérleteinkben a géncsendesités tesztelésére a fitoén deszaturdz (PDS) gént hasznaltuk
fel kukorica és Arabidopsis teszindvényekben. PCR technika segitségével izolaltuk a gén 3’
végét, amit tobb kldnozasi lépésen keresztiil a pL4440 vektorba épitettiink be. E konstrukciok
segitségével sikeriilt dsRNSt termeltetniink mind in vivo, mind in vitro. Az igy nyert dsRNSt
wbbféle moédszerrel — kozvetlen injektdlds, felszivatds, vikuminfiltracio — probaljuk a
ndvényekbe bejuttatni. E modszerek tesztelése folyamatban van.

Az Arabidopsis PDS génre megterveztiink két oligonukleotid primert is, amelyek
hibridizalasaval és kldnozdsdval létrehoztuk az shRNS termeltetésére alkalmas konstrukeiot,
amelyet a pZP111 bindris vektorba épitettiink, majd e vektort agrobaktériumba vittitk be. A
baktérium sejteket ezutdn injektaldssal vagy vdkuminfiltracidval juttatjuk Arabidopsis
levelekbe. E konstrukeid tesztelése is folyamatban van.
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NOVMOL-2

7z

Iparilag hasznositott enzimet termel§ transzgénikus drpa eléallitisa

Csoti Istvan

IV. biologus

ELTE TTK Névényélettani és Molekuléris Novénybiol6giai Tanszék
témavezetd:  Dr. Tamas Laszlo egyetemi docens

A transzgénikus élelmiszerek az utébbi évtizedben a figyelem kozéppontjaba keriltek,
megitélésiik pedig mindinkdbb negativ. A ndvénytranszformacié djszeri alkalmazésai, mint
az ipari enzimeket kornyezetkimélon és olcsén elallité biofermentorok azonban pozitiv
hatassal lehetnek a GMO-krdl alkotott képre. Az arpa hazdnkban széleskorlien termesztett
gabonandvény, egyes fajtai kivald regenerdcids képessége a szovettenyésztést megkénnyiti.
Gyors, megbizhat6 transzformacidjara azonban ma még csak kevés helyen képesek. A
ny(lmajbdl izolalt karboxilészterdz enzim képes kirdlis  gyogyszeralapanyagok
sztereospecifikus hasitdsara, ezaltal a gydgyszeriparban hatéanyag-dusitisra hasznalhato.
Célunk egy arpa transzformdcids rendszer 1étrehozésa és optimalizalasa, iparilag hasznositott
enzimet termeld GM novények el6éllitasara.

Munkdm soran eldszor a transzforméciés rendszer jellemzéséhez szikséges, widd
riportergént tartalmazé transzformaciés kazettdkat készitettern el, konstitutiv és
szovetspecifikus promoéterekkel. A kazettdk szelekcids célra konstitutivan kifejez6dd
higromicin rezisztencia (hpf) gént hordoztak. A konstrukciokat Agrobacterium tumefaciens
AGLO torzsekbe juttattam, melyekkel Golden Promise drpa éretlen embriokat fertéztem. A
transzformalt embriokbé! kalluszindukeids, hajtdsregeneracios és gydkérregenerdcios 1épések
utan teljes transzgénikus novényeket neveltem. A transzformaciés eseményeket az
indikatorgén tranziens expresszidjanak GUS-festéses nyomonkovetésével vizsgaltam. A stabil
transzformansokban hisztokémiai festéssel és PCR-es kimutatdssal ellendriztem a transzgén
jelenlétét, tobb fejlddési stadiumban. A kifejlett transzgénikus noveények vizsgalata még tart.
Elkészitettem a nyil maj karboxilészteraz enzim génjét és a hpt szelekcids rezisztencia gént
tartalmazo kazettat, mellyel méar megkezdtiik a transzformalast.
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NOVMOL-3

Az Arabidopsis thaliana aldbz/aldehid reduktazok vizsgalata az in silico génexpresszids
analizistdl a funkcié elemzéséig

Kis Petra

biologus (2006)

SZTE TTK Novényélettani tanszék

témavezeté:  Dr. Horvath V. Gabor tudomanyos fémunkatirs
konzulens:  Dr. Mainé Csiszér Joldn egyetemi adjunktus

A kiilonboz stressz koriilmények kovetkeztében a ndvényi sejtben megnd mind a reaktiv
oxigénformak (ROS), mind a toxikus anyagcsere melléktermékek mennyisége, mely
sejtkarosodashoz vezet. Az ald6z/aldehid reduktdzok —~ mds enzimekkel egyiitt — eliminalni
képesek a lipid peroxidacid és a glikolizis sordn keletkez6 reaktiv aldehideket, tehat
detoxifikalo hatdsuak. Mas fontos funkeidjuk, hogy katalizaljak a cukor alkoholok (szorbitol,
mannitol) szintézisét, melyek alacsony koncentracidban gyokfogé tulajdonsaguiak, a sejtekben
ozmolitként felhalmozddva a turgorallapot megdrzésével a szdrazsig toleranciat novelik.

Bar az MsALR enzimet lucerndbdl (Medicago sativa) izolaltdk, a fehérje mas,
szarazsdgtiird ndvényekben (mint példaul Xerophyta viscosa) is megtaldlhats. Az enzim
védofunkeidit kilonbozo stresszhatisoknak (szérazsag, hideg, UV-B, nehéz fém) kitett
transzgénikus dohdny novényekben vizsgaltak.

Az oxidativ stressz kivédése és a biomolekuldk kérosoddsat okozd reaktiv molekuldk
mennyiségének csokkentése eldsegitheti a novényekben az abiotikus stressz tolerancia
megnovelését. fgy az aldo/keto reduktiz csalidba tartozé enzimek vizsgalata kiemelt
fontossaggal bir a mez6gazdasagi alkalmazis szempontjabol is.

Arabidopsis thaliana-ban az aldoz reduktdz homoldgok in silico elemzése 22 killonbodzd
gént eredményezett, melyek azonositasat, génexpresszids vizsgilatit a rendelkezésre 4lld
DNS microarray adatok alapjan végeztem. A gének bévebb elemzése két knock-out inszercids
mutdns (At2g37770, At5g01670) vizsgalataval kezd6dott meg, melyek genotipusit eldszor
PCR segitségével ellendriztem.
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NOVMOL-4

Koérokozok elleni védelem paprikiban

Kiss Zsofia

IV. biologus

SZTE TTK Genetikai és Molekularis Biologiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Csilléry Gabor tudomanyos munkatérs
konzulens:  Dr. Mardy Péter egyetemi tandr

A paprika, mint haszonndvény nagyon régdta ismert, és szamos orszdgban az étkezés
fontos része, igy Magyarorszagon is, ahol nem csak, mint étkezési paprikat fogyasszuk,
hanem fozott ételeink, {gy példdul a hires magyar gulyaslevesnek a fliszerpaprika is
elengedhetetlen kelléke. Orszdgunk olyan klimatikus viszonyokkal rendelkezik melyek a
paprika termesztését mind szabadfoldon, mind folidban lehetdvé teszik. A szabadfoldon
termesztett paprika kultirdk ki vannak téve a természetben el6forduld kérokozdknak, igy a
virusoknak, és fonalférgeknek (Nematoda fajoknak), de a bakteridlis megbetegedés is
szamottevd. Bzért jelentSs a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria baktérium altal okozott
megbetegedés genctikai hatterének tanulminyozésa. Munkdm kiterjedt az ellendllo
(rezisztens) és érzékeny (szenzitiv) paprika fajok elkiilonitésére, és azok molekuldris genetikai
markerekkel torténd azonositdsdra. Az irodalomban kordbban kozolt rezisztencia gén
genetikai régicjanak megfeleld szenzitiv névény genomi vizsgalata volt a feladatom. Ezért
vizsgaltam, hogy azon fajok melyek fogékonyak, milyen allélt hordoznak kromoszomajukon
a dominans jellegll rezisztencia génnel “szemben”. Valamilyen mutdci6 érte-e az aktiv gént
ezzel inaktivilva géntermékének funkciojat, vagy nem is rendelkeznek a gén mutdns
valtozataval, mert delécid tavolitotta el a rezisztencia gént. Ezeknek a kérdéscknek a
megvalaszoldsaval lehetdség nyilna olyan molekuléris markerek tervezésére, vagyis allél
specifikus primerparok eldallitdsara, melyek PCR segitségével az ellentétes allélok
kimutatasara ad lehet6séget. Ez a mddszer a homozigéta szenzitiv, illetve a homozigdta és
heterozigdta rezisztens egyedek kivélasztdsira adna alkalmat, ami egyszeriisitené ¢s
gyorsitana a nemesitést, valamint elkeriithetd lenne a biolégiai teszt, mely a kérnyezetre
veszélyes, patogén baktériummal végrehajtandd fertzést igényel. Rezisztens ndvényfajtak
nemesitése fontos feladat és tobb szempontbdl is elényds, melyek koziil a ndvényvéddszerek
alkalmazasanak visszaszoritdsa, és a koltségek csokkentése (nem kell ndvényvéddszert
alkalmazni, kevesebbszer kell a term6fldre ramenni) emlitésre mélto.
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NOVMOL-5

Az ABAT gén expressziéjanak szabalyozasa Arabidopsis thaliana-ban

Nagy Agnes

V. biolégus

PTE TTK Novényélettani Tanszék

témavezetd:  Dr. Jakab Gabor egyetemi docens

Az abszcizinsav (ABA) fitohormon fontos szerepet jatszik a novényi fejlédés tobb
aspektusdban, a gdzcserenyilidsok miikodésének szabdlyozdsaban, valamint a kildnbozd
kérnyezeti hatdsokra bekovetkezd adaptiv valaszok inicidlasdban. A szérazsighoz, alacsony
hémérséklethez ¢€s sdtartalomhoz torténé alkalmazkodds ABA-dependens és ABA-
independens szignalutak kombinalt aktivitasaval valdsul meg. Abiotikus stressz hatdsdra ABA
akkumuldlodik a novényekben, és ma mdr az is ismert, hogy az ABA hatdssal van a ndvény —
patogén interakcidk végkifejletére is.

A B-amino-vajsav (BABA, egy nem fehérjealkoté aminosav) kezelés fokozza a novények
biotikus ¢s abiotikus stresszhatasokkal szembeni ellendlld képességét. Valdjaban a BABA az
alap védekezd valaszok kapacitdsit noveli meg, ezt a jelenséget primingnak nevezzilk. Nagy
mennyiségii BABA azonban sterilitdst indukal Arabidopsisban. Ezen a megfigyelésen alapuld
mutanskeresést végezve sikeriilt BABA rezisztens (ibs) novényeket talalni. A mutdnsok koziil
az ibs3 mutdns az ABA! gén — amely a zeaxantin-epoxidazt, az abszcizinsav bioszintézisének
egyik enzimét kodolja — lokuszaban moédosult. Az egyetlen képidban eldforduld ABA! gén
downstream régidja tartalmaz ugyanis egy T-DNS inszercidt, amely relative messze (350bp-
ral lejjebb) esik transzkriptalodo régiotol. Kisérleteinkben azt vizsgaltuk, vajon ezen
downstream régié miképpen befolyasolja az 4BAI gén expressziGjat stressz korilmények
kozott.

Munkank kezdeti fizisiban a célkitlizéseknek megfeleld vadtipusu, illetve mutans
Arabidopsis névénycket hathetes korukig neveltink. A ndvényeken soé-stressz kezelést
alkalmaztunk, négy vizsgalati csoportot alakitottunk ki:

e Az elsé csoportot OmM-o0s

¢ A masodikat [50mM-os

o A harmadikat 300mM-os

» A negyediket 500mM-os NaCl-oldattal kezeltiik 24 oran 4t.

Az ABAI génre &s tovabbi ABA-indukalta markergénekre specifikus primerekkel végzett
szemikvantitattv PCR-ral vizsgaltuk a génexpresszio valtozdsait a so-stressz hatdsara. Azt
talaltuk, hogy az ABAI gén expreszidjanak stressz indukélta emelkedése az ibs3 mutdnsban
alacsonyabb. Ez aldtdmasztja azt a feltételezésiinket, hogy a BABA-IR soran fontos szerepet
tolthet(nek) be a gén dowstream régiojaban taldlhatd szabalyozo elem(ek). E hipotézis tovabbi
vizsgalatara riporter génkonstrukeiok készitését kezdtikk meg.
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NOVMOL-6

A plasztidikus glutamin-szintetdz aluminium({IIDNTA komplexszel térténé
aktivialasanak tanulmanyozasa in vitro

Nagy Zoltan

V. alkalmazott névénybiologus

SZTE TTK Novényélettani Tanszék

témavezetd:  Dr. Pécsvaradi Attila egyetemi docens

A Fold népességének élelmezésében fontos szerepe van a gabonaféléknek.
Terméshozamukat nagymértékben meghatarozza a nitrogén ellatottsdguk. A nitrogén
metabolizmus egyik kulcsenzime a glutamin-szintetdz (GS, EC 6.3.1.2), nem csak a
njvényekben, hanem a legtobb él6 szervezetben is. Novényekben az clsddleges N
asszimildcié mellett bizonyitottan fontos szerepe van a fotorespiracio ¢s a protein degradacio
folyamatdban keletkez6 ammonia re-asszimildcidjdban, igy megakadédlyozza a nagy energia
befektetéssel felvett nitrogén elvesztését. Az eukaridta GS-nek alegységenként két divalens
fémiont kell kotnic a megfeleld mikoédéshez, emiatt a GS valoszinlleg érzékeny a
fémstresszre.

A mezbgazdasagi mivelés alatt allé teriiletek egy jelentds része savas kémhatdsu,
altaldban a helytelen mitragyazés, a 1égkorbdl a talajoldatba beoldédd kén- és nitrogén-
oxidok, vagy az alapkdzetet alkotd vegyiiletek miatt. Az alacsony pH eredményeként a talaj
agyagasvanyaib6l a nvényekre toxikus fémionok, foleg A" valik szabadda.

A nbvényeknek tobb killonféle védekezési stratégidjuk van a toxikus Al-fajokkal
szemben. Ezek kozill az egyik legfontosabb, hogy a ndévény szerves komplexképzd
vegyiileteket halmoz fel a citoplazmdjaban és/vagy a rizoszféraban, ugyanis ha az aluminium
komplexet képez ezekkel a vegyiiletekkel toxicitdsa megszinik, illetve a komplexek 1
tulajdonsagokra tesznek szert.

Korabbi kisérletekb6l tudjuk, hogy az AIIIDNTA (aluminium-nitrilo-triacetat) komplex
noveli a blza (Triticum aestivum L.) levelébdl izolalt GS aktivitdsat in vitro kériilmények
kozott. Kinetikai  kisérletekkel igazoltuk az AINIDNTA aktivalé hatdsat, valamint
megvizsgaltuk a nativ poliakrilamid gélelektroforézissel izolalt GS2 izoenzimben a
magnézium ¢s  az aluminium jelenlétét ICP  (induktiv csatolisi plazmaemisszids
spektrometria) technikdval. A kontroll mintdban csak magnéziumot taldltunk, de az
AIJINTA-val kezelt mintdkban a GS2-hoz kotddve sikerilt az aluminium jelenlétét
kimutatnunk a magnézium mellett. A mennyiségi adatok azt mutatjak, hogy az aktivalé hatast
tgy fejti ki az AI(HI)NTA, hogy az aluminium hozzakotédik a GS egyik specifikus fémkotd
helyéhez, de a magnézium jelenléte is szitkséges az aktivalashoz.
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NOVMOL-7

Hazai Agropyron és Elymus taxonok jellemzése molekularis markerekkel

Szalontai Balint

V. biologus

PTE TTK Novényrendszertani és Geobotanikai Tanszék
témavezetd:  Stranczinger Szilvia tudomanyos segédmunkatérs

Molekuldris taxonémiai kutatdsaink els6dleges célpontja egy hazai nemesftésii
energiandveény a ,,Szarvasi-1 energiafii” (Elymus elongatus subsp. ponticus cv. *Szarvasi-1°),
masodsorban rokon nemzetségek, fajok, a Poaceae csalad Triticeae tribuszabol.

Meghatéroztuk a vizsgalt taxonok (hazai Elymus és Agropyron fajok valamint maga a
"Szarvasi-1” fajta) rpoA génlokuszinak és ITS régiojanak DNS szekvencidit, majd az igy
nyert adatokkal — génbanki szekvencidkkal kiegészitve — filogenetikai analizist végeztiink. A
kapott torzsfakon a kordbban egy nemzetségbe sorolt hazai fajok kiilonbozé kladokon
Jelentkeztek, mig mas nemzetségek er6sen monofiletikusnak mutatkoztak. A fajtdhoz és
sziilotajahoz az E. repens keriilt a legkdzelebb, ez fontos informécié lehet a nem kivant
hibridizacids lehetdségek felméréséhez.

Interspecifikus RAPD vizsgalataink eredményei ugyancsak megerdsitették a szekvencia
adatok alapjan valosziniisithetd, nagymértékil genetikai kiilonbségeket.

Interpopulacios RAPD vizsgalataink sordn a *Szarvasi-1’ sziil6fajaként jegyzett Elymus
elongatus subsp. ponticus (Podp.) Melderis hazai populdcidit vizsgaltuk. A faj a magyar
flordban hdrom szigetszerdi, izolalt populdcioval képviselteti magat, zavart degradalt
¢ldhelyeket népesit be. Szerettiink volna informécidkat kapni arra vonatkozélag, hogy ez az
elterjedési mintdzat egy foldtorténeti idében lezajlott drea regresszié nyomén alakult ki, vagy
jkori, gyomjellegli lokalis kivadulisok eredménye. Fontos ugyanis, hogy az alapfaj milyen
migricios képességeket Orokithetett a *Szarvasi-1° fajtanak, tehat mennyire varhaté annak
nem kivant kivaduldsa mezdgazdasagi teriiletekrdl. A kapott adatok a faj Sshonossagat
megkérdbjelezik, inkdbb az ujkori, emberi kozremiikédéssel bekdvetkezett meghonosodast
valoszintsitik. Vizsgiltuk tovabba az alapfaj és a ’Szarvasi-1’ genomi szintii hasonldsagi
viszonyait és megallapitottuk, hogy a fajta a hortobdgyi populdcidéval mutat erds genctikai
hasonléségot.

Intraspecifikus RAPD analizissel a *Szarvasi-1’ energiafli DNS szint{i valtozatossagat
vizsgaltuk. Eredményeink alapjan a taxon genetikailag egységes, a kisérletekben hasznalt
mintak reprezentativnak tekinthet6k a fajtara nézve.
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NOVMOL-8

Uzenetkiildés a mitokondriumbél a plazmalemma felé névénysejtekben

Téth Tiinde

1. biologus

SZTE TTK Novénytani Tanszék

témavezetd: Dr. Laskay Gabor egyetemi docens

Az utébbi évek sejtbioldgiai kutatasai ravilagitottak arra, hogy a mitokondrium nemcsak
a sejt energetikai kozpontja, hanem alapvetd sejtélettani folyamatok (pl. programozott
sejthalal) résztvevdje, illetve elinditdja is, mind az allati-, mind pedig a novénysejtekben, Ez a
tény valdszinisiti, hogy a mitokondrium allapotdban, miikédoképességében bekdvetkezett
valtozasrél a sejtnek azonnal tudomdst kell szereznie és felveti azt az érdekes lehetdséget,
hogy intracelluldris szignalizacidés utvonalak miikddhetnek a mitokondrium és a sejt tobbi
része kozott. Kisérleteimben azt vizsgltam, hogy létezik-e sejten beliili tizenetkiildés a
mitokondrium és a plazmalemma kozott. Mitokondrialis gatldszerekkel (kalium-cianid és
dinitro-fenol) kezeltem a vordshagyma (Allium cepa L.) allevelénck epidermisz-sejtjeit és ezt
kévetden mértem a transz-plazmalemma elektron-transzport aktivitisat. A méréseket a sejtek
életképességének tanulmanyozdsaval is kiegészitettemn. Eredményeim szerint a mitokondrialis
gatloszerck mar néhany perces kezelés utdn befolyasoltak a transz-plazmamlemma elektron-
transzport  aktivitdsat. Ezek az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy
névénysejtekben létezik egy kozvetlen intracelluléris szignalizacids Gtvonal a mitokondrium
¢s a plazmalemma kozott.
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NOVOKOL!-1

Talajlégzés komponenseinek azonositdsa

Bir6 Marianna
III. k6rnyezetgazdalkoddsi agrarmémaok
SZIE MKK KTI Névénytani- ¢s Novényélettani Tanszék
témavezetbk: Dr. Nagy Zoltdn egyetemi docens
Balogh Janos tudoményos segédmunkatars

Kiilonbozd 6koszisztémak globalis szénforgalomban jatszott szerepe ¢s ezzel
kapcsolatban a globéalis klimavéltozas véarhato hatdsainak elérejelzése egyre nagyobb teret kap
a nemzetkozi és hazal tudomanyos déletben. Ahhoz, hogy a szénforgalomban betdltott
szerepitket megismerhessik, és a véarhaté melegedésre és csapadékeloszlas-véltozasra adott
valaszaikat  becsiilhessiik, COp-gézcseréjilk intenziv  kutatdsidra van szikség. A
névényillomanyok szénforgalménak eredsjét szénmérlegnek nevezzik, emnek egyik
legfontosabb komponense a talajlégzés. Mivel a talaj folyamatosan bocsat ki COz-ot — igy
kedvez6tlen idGszakban is, mikor a fotoszintézis nem, vagy csokkent hatasfokkal miiksdik — a
folyamatnak meghatirozd szerepe van az dkoszisztémék forrds vagy nyelé aktivitisinak
kialakitdsaban.

A dolgozat célja a hazankban nagy teriileteken megtalalhaté homoki legeld (Festucetum
pseudovinae) talajlégzésének kvantifikdldsa, illetve a gyokérlégzds részardnydnak
meghatarozasa, ezen beliil a gydkerekbdl és a SOM-bol (talaj szerves anyaga) szdrmazo CO,-
kibocsatas elkilonitése, részaranyanak megallapitasa kilénbozé korilmények — elsdsorban
talajnedvesség ¢és hémérséklet, valamint a vegetacié allapotdnak — hatdsara. Ehhez bugaci
terepi gazcsere méréseket, illetve talaj monolitokon, valamint laborban végzett gyokérlégzés-
méréseket hasznal fel. A gazcsere mérésekhez Licor-6400 és Licor-6200 infravérds
gazanalizatort és a hozza tartozd zart rendszer(i talajliégzés-mérd kamrat hasznaltunk.

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a gyokérlégzés intenzitisa visszaesik a szaraz
id8szakokban, azonban a mikrobidlis 16gzés ekkor is jelentbs. A gyokérlégzés intenzitdsat a
talajhdmérséklet és viztartalom mellett jelentGsen befolydsolja a fotoszintézisbél szarmazo
szubsztratok mennyisége is.

A mérések eredményeinek felhasznalasdval modellezni szeretnénk a talajlégzés-
intenzitast a meteoroldgiai adatok felbasznalasaval, amellyel lehetdvé valik az esetenkénti
mérések kozti idészakok 1égzési aktivitdsanak becslése.
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NOVOKOL1-2

Egy alpesi gyepiokoszisztéma talajlégzésénck jellemzése

Bajo Rébert

IIL. kérnyezetgazdalkodasi agrairmémok

SZIE MKK NETT

témavezetdk: Dr. Tuba Zoltan egyetemi tanar
Dr. Michael Bahn tandrsegéd

Jollehet a talajlégzés az Skoszisztémak szénkorforgalmaban rendkiviil nagy jelentdséggel
bir, a gyeptarsuldsokban az erre vonatkozo ismereteink jelenleg mégis hidnyosak. Kiiléndsen
igaz ez a mérsékelt ovi gyepek esetében. Jelen munkdm célja egy magas hegyvidéki
gyepokoszisztémaban a talaj szén-dioxid leadasanak napszakos €s évszakos jellemzése és
annak fontosabb kornyezeti és biotikus tényez0ktdl valo fliggésének a megismerése volt.

Vizsgalataimat Ausztridban, a Stubai-valgyben, 1000 m tsz.f.m. 1év6 kaszilt, legel6ként
is hasznalt, alpi gyepdkoszisztémdban végeztem 2005 augusztusa ¢s 2006 szeptembere kozott.
A talaj szén-dioxid leadas intenzitdsdnak (talajlégzés) mérését hordozhatd infravorss
gazanalizatorral zart rendszerben, nyomaskiegyenlitett kamraval; a talajnedvesség mérését
Theta-késziilékkel végeztem. A talajlégzés méréseire mindig ugyanazon, a mérdkamra
csatlakoztatasira szolgdlé milanyaggyUriikkel megjel6lt, minimdlisan hat helyen kerilt sor;
minimalisan napi (5-21)*6 ismétlésszamban. A gy6kérszaraztomeg vizsgdlata talajmintavevd
segitségével, a szokdsos thermogravimetrids modszerrel tortént. Az Osszefliggések
megallapitasdra korreldcidszamitisokat végeztem, és statisztikai programokat hasznaltam.

A talajlégzés a talajhomérséklettel és a talajnedvességgel (abiotikus tényezék)
statisztikailag szignifikansan korreldlt. A talajlégzés értékek nagy teriileti variabilitassal
rendelkeznek. A talajlégzés napi ill. évszakos menete és a hdmérséklet kozott a legszorosabb
illesztést az exponencidlis gorbe adja. A talajlégzés egy meghatdrozott szinten, nagyon
alacsony hémérsékleten ill. télen is tovabb folyik. A talajnedvesség csak masodlagos szerepli
volt a hdmérséklet mellett a légzés intenzitdsdnak meghatdrozasdban; a talajnedvesség az
Okoszisztémaban nem limitdld tényezs. A talaj viztartalmatol vald fliggés polinomiédlis
harmadfokua gérbével irhaté le leginkabb.

Vizsgalataim alapjdn megallapithato, hogy a talajlégzés a gyokérszéraztomeg frakciok
koziil csak a fizioldgiailag aktiv, 1 mm-nél kisebb atmérdji (hajszal)gyokerck mennyiségével
mutatott dsszefiiggést. Azonban a gydkértémeg nagysaga és a talajlégzés kozotti osszefliggés
a statisztikai szignifikancia ellenére sem volt egyértelmiien igazolhato (az abiotikus tényezdk
befolyasa miatt).
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NOVOKOL1-3

A I¢kméret hatdsdnak vizsgilata a fisszard Gjulat és a ldgyszird aljnévényzet
megtelepedésére szubmontan biikkisben

Kelemen Kristof

V. biologus

ELTE TTK Novényrendszertani és Okolégiai Tanszék
témavezetd:  Standovar Tibor

A finom-léptékili bolygatisok alapvetéen meghatérozzdk a kozép-eurdpai biikkssok
dinamikajat. A bemutatdsra kertild hosszi tdva kisérlet célja a kornyezeti tényezdék és a
névényzet tér- és idébeli valtozasinak kovetése kisebb facsoportok kivagasa kévetkeztében
keletkez6 hidnyfoltokban. Elsésorban arra keressiik a valaszt, milyen hatassal van a 1ékméret
a fasszard Ujulat tomegességére és térbeli eloszldsdra, valamint a lagyszard névényzetre.

Céljaink megvalésitasa érdekében nyolc mesterséges [ék — harom nagy (35-40 méteres
dtmérdvel) és 0t kis méretli (10-15 méteres dtmérbvel) ~ keriilt kialakitasra 2001 elején. A
vizsgalati helyszinen kb. 90 éves szubmontin biikkos dllomény talathaté. A ndvényzeti
felmérés, valamint az aljzattipusok ardnyéanak régzitése szisztematikus mintavétel szerint, 1x1
méteres mintavételi négyzetekben tortént. 2000 Gszén, a lékek megnyitasat megel6zben
rogzitettliik a kezdeti dllapotot, majd ezt kdvetden eddig Osszesen hat alkalommal végeztiink
mintavételt. A névényzeti adatokon til az cldzetesen fontosnak gondolt fényintenzitast és az
aljzattipusok aranyat is mértiik.

Az eddigi adatok alapjan megéallapithatd, hogy a biikk feldjuldsa a kisebb, fél fahossz
atmer6jii lékekben is lehetséges. A Iékméret hatdsa mellett az egyes tékek kdzott nagy foku
valtozatossdgot taldltunk. Minden évben taldltunk vjonnan megtelepedett magoncokat, a
betoltédés folyamatos, ugyanakkor iddben is véltozatos a megtelepedés alakuldsa elsdsorban
a magszoras véltozatossdga miatt. A pionir fafajok koziil a kecskefliz a nagy lékek
legvildgosabb teriiletein telepedett meg legnagyobb szamban.,

A lagyszar( aljndvényzet azokon a teriileteken, ahol a fényintenzitds megndtt, révid id6
alatt nagy boritdst ért el. A novényzet Gsszetétele kezdetben a lokalis tényezoktdl fiiggott,
amely hatést az eltelt hat év alatt a fény-gradiens szerepe teljes mértékben feliilirt. Az egyes
fajok eltérd stratégidkat alkalmaznak, amely a lékek betelepiilésének dinamikajan
egyértelmiien kovethetd. A vigisnévényzet fajai a vildgosabb teriileteken tomegesek,
azonban a lékek szélén a zart lomberdei fajok is megtalaljdk életfeltételeiket.

A felujulds dinamikdjanak teljesebb megértéséhez a kisérletek tovabbi folytatisa
sziikséges.
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NOVOKOL.1-4

Gyapjaslepke (Lymantria dispar) gradici6 hatdsa cseres-tolgyes erdé lombkorona-
szintjében a sikfékiiti ILTER teriileten

Koncz Péter

V. biologus-kologus

DE TTK Novénytani Tanszék

témavezetd: Dr. Mészaros Tlona egyetemi docens

Az utobbi években a kozéphegységi erdeinkben a gyapjaslepke nagymértéki
hernydgradacioja 1épett fel, amely érintette a Bilikk-hegységi “Sikfokat Projekt” ILTER
kutatési terilet cseres-tdlgyes allomanyat is.

A dolgozatban a hernydgradacié hatasat mutatom be cseres-télgyes erdé két domindns
fafajanak (Quercus petraea €s Quercus cerris) levélndvekedésére a lombkorona kiilonbozé
szintjeiben a 2003-2006 kozott végzett vizsgalatok eredményei alapjan,

A gradacid legnagyobb hatdsa 2005-ben jelentkezett, amikor is jinius kozepére a
kocsanytalan t6lgy leveleinek teriiletvesztesége 40-60%-0s volt, a csertdlgy fainak
lombkorondja pedig tarra ragottd valt. Az ezt kévetd Gjralombosodas sebessége fajonként és
szintenként igen eltérének bizonyult de kiemelendd, hogy a csertdlgy fényszintjében
tapasztaltuk a legintenzivebb — a 2003, 2004, 2006 évekhez hasonlatos — méasodlombosodast.

A 2005. joniusi mésodlombosodas eredményességét tekintve a két faj kozott jelentds
kulonbségek mutatkoztak. A csertdlgy esetében az Ujonnan kifejlett levelek teriilete és tomege
megkozelitette a korabbi és késbébbi években (2003, 2004, 2006) tapasztalt értékeket. A
kocsanytalan t6lgy esetében az Gjonnan kifejlett levelek teriilete és tomege 60-65 %-kal
alacsonyabb volt a 2003-2004-es évekhez képest.

2006-ban a két faj kozott jelentés levélprodukcidbeli kiilonbségeket tapasztaltunk a
csertdlgy “javara”. A kocsdnytalan tolgy kifejlett leveleinek teriilete és tomege a 2006 évi
vegetacios iddszakban a 2003 és 2004 évekhez képest is jelentbsen kisebb volt.

Az eredmények azt jelzik, hogy az erd6allomany két fafajanal a 2005 évben fellépett
gradacio utani felépiilés kiillonbdz6 mértékben jatszodott le. Tovabba arra is ramutatnak, hogy
a 2006 évi vegetacids periddusban a két fafaj vitalitdsit a megel6z6 gyapjaslepke gradacio
nagyon eltéréen befolydsolta.
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NOVOKOLI1-5

Tavaszi erdei geofitonok kolégiai és 6kofiziologiai vizsgilata, valamint szerepe a
magyarorszigi szénmérlegben

Nagygyorgy Emese Dalma, Németh Zoltan és Varga Enik6
IIL. agrarmérmnak; 1L agrarmérnok; 1. fogorvos
SZIE MKK Novénytani-és Novényélettani Tanszék; PTE Altalanos Orvostudoményi Kar
témavezetdk: Czobel Szilard tudomanyos munkatars
Péli Evelin Ramona tudoméanyos segédmunkatars

A TDK dolgozat f6 célkitlizése harom eltérd morfoldgidjl, tavaszi erdei geofiton
novényfaj (Anemone ranunculoides, Corvdalis solida, Ranunculus ficaria), valamint az
altaluk dominalt novényéllomanyok tobb tudomanyteriiletet feloleld vizsgilata volt. A
kivalasztott taxonok teljes életciklusat lefedd, in situ jellegli kutatds hirom 4llandd
alloményfolton tortént. A kutatott novényfajok ¢és allomanyaik hazank szidmos
ndvénytarsuldsaban és éldhelyén eléfordulnak, tovabbd meghatirozd Osszetevdi a tavaszi
geofiton aszpektusnak.

A kutatds sordn a mikrometeorologiai (talajhémérséklet, talajnedvesség, PAR)
paraméterek véltozasanak rogzitése folyamatos volt, mig a vizsgalt allomédnyfoltok conoldgiai
(fajszdm, t6szam, szazalékos boritds becslése) viszonyainak, diverzitdsanak, levélfeliilet
valtozdsdnak, tovabbd a domindns fajok fenofdzisdnak, produkeié-6kologidjanak
meghatdrozasa heti rendszerességgel tortént. Kétféle hordozhaté IRGA-val dllomany- és
levélszintli, valamint talaj COp-fluxust a teljes ciklus sordn rendszeresen mértilk. A
kivalasztott fajok hetente begyiijtott leveleibdl meg lett hatdrozva a f&bb fotoszintetikus
pigmentek (kl-a, kl-b, xantofill, karotinoidok), valamint az sszes szén és nitrogén tartalom
idobeli valtozasa.

A szemléletében ¢s metodikdjdban nemzetkozi és hazai szinten egyardnt Gjszerd
vizsgalatok sordn meghatdrozhatéva és 6sszehasonlithatéva valt tébb erdei aljnovényzet tipus
CO,-fluxusanak id6beli dinamikdja, a mikrometeoroldgiai tényezdk és Gkoldgiai valtozdk
fiiggvényében. Bebizonyitottuk, hogy a tavaszi erdei geofitonok kismértékii biomasszajuk
ellenére jelentds CO,-fixalo képességgel rendelkeznek és jelentds szénmegkoték mind
lokalisan, mind globalisan. Tébb tudomdnyteriiletet atfogd, integralt megkozelitésiinknek
készonhetéen a biomassza allokaciok vizsgdlata soran olyan folyamatokat ismertiink fel,
megértésében. A biomassza és fluxus adatokat felhasznalva megbecstiltiik az erdei geofiton
ndvényzet szerepét a magyarorszagi szénmérlegben. Kutatdsunk az dllomanyszintli mitkodés,
stabilitds és szabalyozas szerepének Ujabb bizonyitékait is szolgaltatta. Vizsgalati
eredményeink fethasznalhatok tovabba a hasonloan gyors dinamikaji névényallomanyok (pl.
gyom- €s vizi tarsuldsok) modellezéséhez is. Eredményeink nemcsak alapkutatas jelleglick,
hanem a kornyezet- és természetvédelem szempontjabol is fontosak, és az e terilleteken
dolgozo dontéshozok szamdra is felhasznalhatok.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007. dprilis 4-6.

260

|2}
i




XXVIII Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia Biologia Szekcié

NOVOKOL1-6

Mikorrhiza diverzitas és elterjedés kapcesolata a vitézkosbor (Orchis militaris L.)
péiddjan

Ouanphanivanh Noémi
V. biolégus
ELTE TTK Novényélettani és Molekuldris Navénybiologiai Tanszék
témavezetk: Illyés Zoltan PhD hallgatd
Dr. Toth Zoltan egyetemi adjunktus

Hazadnk orchidedi koziil a vitézkosbor (Orchis militaris L.) az egyik legszélesebb
¢l6helyspektrummal  rendelkez6 faj, mely véltozatos természetes ¢s természetkézeli
éldhelyeken  kivill  (laprétektdl  bokorerdékig) mdsodlagos  termdéhelyeken, gy
homokbanyékban és felhagyott sz6lékben is tdmeges lehet. Mas orchidedkhoz hasonldan a
vitézkosbor is csak gombékkal szimbidzisban képes kifejlédni. Vizsgalataink sordn arra
probaltunk fényt deriteni, hogy van-e Osszefiiggés az Orchis militaris clterjedtsége és
szimbionta gombdinak diverzitdsa kozott. Emellett azt is vizsgaltuk, hogy vannak-e
kulonbségek a kilonbozd vizsgalt élohelyek szimbionta gomba k6zdsségeinek dsszetételében,
illetve hogy az Orchis militaris killonbozé egyedfejlédési stadiumaiban valtoznak-e az 6t
mikorrhizalé gombak.

A kérdések eldontéséhez természetkdzeli és masodlagos él6helyekrdl probaltunk
szimbionta gombdkat izoldlni orchideagytkerekbd! és in sifu csirdztatott csirandvényekbdl
(protokorm), majd a felszaporitott gombatdrzsekb6l DNS-t vontunk ki, és az nrITS-régio
szekvencidja alapjan azonositottuk Oket; DNS-alapi azonositist kozvetlenill mikorrhizalt
orchideagyokér DNS-kivonatbdl és protokormokbol kiindulva is végeztiink. A kimutatott 21
szimbionta szekvencia igen diverznek bizonyult, az orchidea szimbionta gombdk tsbb
nemzetségének képviseldit is sikertilt kimutatnunk: Epulorhiza 1. csoport (Twlasnella),
Epulorhiza 11. csoport, Rhizoctonia (Ceratobasidium), ami azt témasztja ala, hogy a
vitézkosbor azért tud olyan valtozatos élShelyeken tomegesen el6fordulni, mert tobbféle
szimbionta gombdval képes kapcsolatba 1épni. A legnagyobb szimbionta gomba diverzitast
lapréteken tapasztaltuk, mig a szdraz vagy bolygatott élohelyeken az Epulorhiza 1L
szimbionta csoport gombdi dominaltak. Ez a szimbionta csoport természetkozeli, iide
élohelyeken is jelen van, de ott feltételezéseink szerint hattérbe szorul a t6bbi szimbionta
gombaval szemben. Az Orchis militaris csirandvényeit vizsgalva csak Epulorhiza 1L
szimbionta gombdkat tudtunk kimutatni, szemben a kifejlett egyedek széles szimbionta
spektrumaval; mindez megerdsiti azt az irodalmakbdl is ismert tényt, hogy az orchidea-tipusii
mikorrhiza a kezdeti, obligat szakaszban specifikusabb.
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NOVOKOL1-7

A fotoszintetikus aktivitds és a fényvédé folyamatok dsszefiiggései cseres-tilgyes erdd
lombkoronaszintjében

Szo6lési Erzsébet

V. kérnyezettudomany

DE TTK Névénytani Tanszék

témavezetok: Dr. Mészaros Ilona egyetemi docens
Dr. Veres Szilvia egyetemi adjunktus

A hazai kozéphegységek legelterjedtebb zondlis erdbtarsulasai, a cseres-tolgyesek,
amelyek id6sebb korukban jél zarddo, rétegzett erddk. A lombkoronaszint tagoltsaganak, a
levélanatomiai sajatossagoknak és az ezzel szoros Osszefiiggésben megnyilvanuld
fényhasznositasi kapacitasnak az egész erd6allomany szerves anyag produkcidja és miikodése
szempontjab6l meghatarozo szerepe van. Zart erddallomanyokban a fak lombkoronajanak
felsé és kiils6 részét éré fényintenzitis sokszorosan felilmualhatia a lombsator mélyebb
rétegeibe bejutdt. Emiatt a fénylevelekre jellemzd, hogy a kloroplasztiszok antenna pigment-
protein komplexeiben tobb fénykvantum nyelddik el, mint amennyt a fotoszintetikus
folyamatokban hasznosulna, és kisebb/nagyobb fénytelesleg mellett fotoszintetizalnak.

A dolgozatban bemutatott vizsgalatok a Sikfékat Projekt erddokoldgiai program
kutatasaihoz kapcsoldodnak. Célom volt a kutatasi teriilet cseres-télgyes erdéallomanydban a
dominans fafajokndl (Quercus petraea és Quercus cerris) a lombkorona fény és arnyék
szintjeiben a fotoszintézis aktivitds és a fotoszintetikus pigment-Osszetétel szezondlis
fluktuacidjanak és vertikalis variabilitisanak a feltardsa, valamint a karotinoidok fényvédd
szerepének a tanulmanyozdsa. A vizsgalatainkat két eltér$ id6jarasu vegetacios periddusban, a
szaraz 2003 éviben és a csapadékos 2004 éviben végeztiik.

A potencialis fotokémiai aktivitds jellemzésére a Fv/Fm klorofill-fluoreszcencia
paramétert hasznaltuk. Kimutattuk, hogy az Fv/Fm értéke a fak fényszintjében alacsonyabb,
mint az drnyékszintben, ami eltéré fénygatlis erésséget mutat. A kocsanytalan tolgy esetében
az. Fv/Fm szintek kozotti eltérése nagyobb volt, mint a csertdlgynél. A Fv/Fm tavasszal
viszonylag alacsony volt, ami a fotoszintetikus apparatus sériilékenységét €s abiotikus stressz-
tényezbkkel szembeni érzékenységet jelzi ebben az iddszakban. Ez kiilondsen a szarazabb
évben volt szembetiing. A kocsanytalan t6lgy esetében mindkét lombkoronaszintben a széraz
2003 évi novekedési szezonban magasabb volt a szérazanyagra vonatkoztatott klorofill-
tartalom, mint a csapadékos 2004 évi idészakban. Mindkét fajnal kimutathato volt a VAZ
ciklus metlett a lutein-epoxid ciklus is, bar kisebb a jelentosége. A csertolgy esetében
nagyobb a VAZ ciklus pigment készlete és aktivitdsa a kocsanytalan tolgyhoz képest
hatékonyabb fényvédelmet jelez. Az eredmények arra utalnak, hogy kocsanytalan télgy
fotoszintetikus apparatusa nagyobb klimatikus érzékenységet mutat, mint a csertdlgyé.
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Az energiafii (Agropyron elongatum cv. ,Szarvasi-1”) fitoremedidciés alkalmassiginak
vizsgalata kiilonb6z6 komplexképzikkel indukalt 6lomakkumulécioja alapjan

Vashegyi lldiké

V. bioldgus

ELTE TTK Novényélettani és Molckularis Novénybiol6giai Tanszék
témavezetd:  Dr. Fodor Ferenc egyetemi docens

Munkdnk sordn azt vizsgaltuk, hogy a fitoremediacios célokra potencidlisan alkalmas
energiaftt  olomfelvétele, s Olomakkumuldcidjanak mértéke novelhetS-e  természetes
(citromsav), illetve mesterséges (K:EDTA) komplexképzokkel, valamint hogy a kezelések
hogyan befolydsoljdk a névények fiziologiai tulajdonsagait. A méréseket magrél csiraztatott
ndvényekkel végeztitk, melyeket csirdzast kivetben kiilonbsz6 Pb(NOs),-koncentracioja (0,
10 és 100 uM), médositott Hoagland-tapoldatra dltettiink. A keldtorokat 21 napos nevelés
utan, haromféle koncentraciéban (0, 100 és 500 uM) adtuk a tpoldatokhoz, hatasukat 8 napos
kezelést kovetden mértiik le. Mindkét komplexképzé esetén nyolcféle tipoldatot hasznaltunk,
Gnmagdban 100 uM dlommal térténd kezelést az 6lom tapoldatbol térténd kicsapédasa miatt
nem végeztiink. Vizsgaltuk a novényi részek friss- és szaraztomegét, a levelek Klorofill-
tartalmat, a CO,-fixdcio mértékét, a klorofill-a fluoreszcencia indukcid karakterisztikajat, a
tapoldat pH-valtozdsat, a transpirdcié mértékét, a levelek malon-dialdehid (MDA) tartalmét, s
a szdritott mintdkon elemanalizist végeztiink. A kezclésekkel szemben a novények
nagymérickben ellendllonak bizonyultak, ami a névekedés csekély mértékil gatlasaban, a
fotoszintetikus elektrontranszport-lanc rezisztencidjaban, s a lipidperoxidicié mértékét mutato
MDA mennyiségének stagnaldsaban is megnyilvanul. Alapvetd kiilonbségeket tudtunk
viszont kimutatni a kétféle komplexképz6 hatdsai kozott. Citromsav alkalmazésa csupan kis
mértékben modositja a mért élettani valtozokat a kontrollhoz képest, hatésa valészintileg az
6lom-koncentracio emelésével citromsav jelenlétében erbsen megndvekedd élomakkumulacio
miatt jelentkezik. KoEDTA esetében a komplexképzo jelenléte, koncentraciéja hatdrozza meg
elsdsorban a hatds nagysdgdt, ami azzal magyardzhatd, hogy a véltozdsokat az EDTA
membrankarositd volta okozza. Komplexképzok jelenléte noveli a hajtasba  torténd
Olomfelvételt, citromsav esetén joval nagyobb mértékben, igy — fiziologiai hatasait is
figyelembe véve —~ fitoremedidcios felhasznaldsra ez a keldtor alkalmasabb. Méréseink alapjan
az energiaftl tehat alkalmazhat6 fitoremediacios, indukalt fitoextrakcids célokra.
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NOVOKOL2-]

A csmdri laprét botanikai dsszehasonlito elemzése

Bokor Veronika és Toth Balazs
IV. koryezetgazdalkodasi agrarmérndk; IV, agrarmémék
SZIE MKK Téjokologia Tanszék
témavezetdk: Dr. Penksza Kéroly egyetemi docens
Dr. Szerdahelyi Tibor egyetemi adjunktus

A valddi lapok a legvizesebb részektSl tavolodva csaknem mindig ldprétekben
folytatédnak. A lépréti tarsulasok fajgazdagsaguk &s sok ritka virdguk miatt az orszdgban
mindenhol killonleges természeti értéket képviselnek. A szdraz iddjards, a természetes
feltsltodés ill. a lecsapolasok hatasara ezeket a teriileteket a kiszdradas veszélye fenyegeti.
Ezért a lapréti tarsuldsok felmérése és védelme kiemelten fontos feladat.

A csomori laprét (Réti-dild) az 1977-ben megyei védettséget kapott Csomori legeld
természetvédelmi teriilet nagyobbik része. A Réti-dilé eddig elkeriilte a botanikusok
figyelmét, a teriileten csak egyszer tortént részletes florisztikai felmérés, mely alapot
szolgaltatott a tovabbi vizsgalatokhoz.

A TDK dolgozat részletesen ismerteti a Réti-dils elsd, valamint az altalunk végzett
fajfeltérképezések eredményeit. Az els6 vizsgalatokat Stollmayerné Boncz Emilia végezte az
1990-91-es években. Az altalunk végzett botanikai vizsgalatokra 2005-2006-ban keriilt sor.

A dolgozat £& téméja, hogy ezen adatok segitségével bemutassa 15 év elteltével a lapréten
bekévetkezd véltozasokat. Az iide laprétekre jellemzé fajok, koztitk szamos védett faj, mint
mocsari kosbor (Orchis laxiflora subsp. palustris) és a ritka fehérmdjvirdg (Parnassia
palustris) egyedszama lecsskkent, illetve ezek koziil 2 faj el is tint. A felmérések alkalmaval
azonban sikeriilt olyan Gj, védett fajokat [pl.: vitézkosbor (Orchis militaris), gyikpohar
(Blackstonia acuminata)] felfedezniink, amelyek ritkasaguk révén tovabb novelik a teriilet
értékét.

Az eredmények Osszehasonlitisaval kimutathatd, hogy az tide laprét fokozatosan kékper-
jés kiszarado laprétté alakul. A befejezb rész ennek az okaira probal magyardzatot adni,
valamint arra is ramutat, hogy a megfeleld teriiletkezelds elbsegitheti a természeti értékek
megorzését.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007. 4prilis 4-6.

265




XXVII. Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcid

NOVOKOL2-2

A sikfékuti cseres-tolgyes erdé lagyszara szintjének dinamikaja és magkészlet vizsgalata

Koncz Gabor
V. bioloégus-V. bioldgia-kdrnyezettan
DE TTK Novénytani Tanszek
témavezetdk: Dr. Papp Mdria egyetemi docens
Dr. Matus Gébor egyetemi adjunktus

A Biikk hegység déli labdnal fekvd Sikfékat Project cseres-télgyes erdejében 1972 Ota
folynak okoldgiai kutatdsok. A hetvenes évek végén kezdddstt, kozel egy évtizedig tart6
wlgypusztulas dtalakitotta az erdét. Egy heterogénebb kor- és fafaj struktiraju erdészerkezet
van kialakuloban, mikézben a lagyszar( ndvényzet jelentdsen visszaszorult.

Dolgozatomban a lagyszari szint hosszi tavl valtozasait, annak a jelenlegi lagyszar(
magkészlettel vald viszonydt mutatom be. Vizsgalataimat a struktira-felmérésekre tartosan
kijelsit "A" negyedhektar 4x4 m-es négyzeteiben végeztem, a faj- €s egyedszam valtozasokat
kovettem. A magkészlet vizsgilatihoz 50 db 4x4 m-es négyzetbél dsszesen 37700 cm’
talajmintat vettiink 2005-ben és 2006-ban. Kiilon kezeltilk a furatok felsé és alsd 5 cm-ét. A
meghatdrozdshoz magkoncentralas utdni csirdztatasos madszert hasznaltunk.

1973-ban kozel 400 ezer lagyszarut regisztraltak, napjainkban ez a szdm alig haladja meg
a 12 ezret. A hetvenes években a faji Gsszetétel jobb volt, napjainkban tébb a gyomfaj. Az
egyedszdm erdteljes csokkenését a fajszam kisebb mértékl valtozdsa kisérte. A Poa
nemoralis dominanciajat 1988-t61 felvaltotta a Melica uniflora. A fajstruktGraban az
atrendez0dés az egyedszam visszaesése utan késleltetve tortént meg.

Talajmintaink magkészlete 42 faj 491 egyede. Az életképes magvak szama 1300 db/m?,
ami az irodalmi adatokkal Osszevetve erddkre kozepes shrliségli magkészlet, A felsé
talajszintbdl 276 db, az alsé szintbdl 215 mag csirazott, tobbségiik kisebb méretli mag. A
magkészletben a ruderalis fajok mind faj-, mind egyedszamban jelentGsebbek. Az életforma-
megoszlasat tekintve tobb hemikryptophyton faj van, viszont a therophytonok egyedszama
nagyobb. Korabbi teriilethasznalat nyomai tikrozodnek a mélyebb talajréteg nagyszamu
gyommagjaban. . A ndvényzet és a magkészlet kozotti faji hasonldsag alacsony. A mélység
szerinti megoszlds alapjdn megadjuk a fajok magkészlet tipusait, 8sszevetve az irodalmi
adatokkal. 3 fajra 0jonnan kozliink magélettartam becslést.

Osszefoglalva, a cseres-tolgyes erdd lagyszari novényzete 33 év alatt a tolgypusztulast
kovetden egyedszamban és tolgyerdei fajokban hirtelen szegényedett el. A véltozdsok
elsésorban az erdd slirlisodésével, szdrazodasaval és melegedésével kapcesolatosak. Mivel a
magkészlet a tdlgyerdei fajokat tekintve kimeriildben van, regenerdlddasa kivill esé
magforrasokbdl, valamint a vegetativ szaporodasi stratégia er6sédésével varhaté az erdei
klima pozitiv véltozdsa esetén.
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NOVOKOL2-3

A kiskunsagi évelé nyilt homokpusztagyepek viltozatossaga

Kucs Piroska

V. biologus

ELTE TTK Névényrendszertani és Okologiai Tanszék

témavezeték: Dr. Kroel-Dulay Gyorgy tudomdnyos fomunkatars
Dr. Rédei Tamas tudoményos fémunkatars

konzulens:  Dr. Kalapos Tibor egyetemi docens

A Pannon erdéssztyepp vegetdcié legnagyobb kiterjedésben fennmaradt fatlan
él6helytipusa az endemikus fajokban gazdag éveld nyilt homokpusztagyep. Munkam célja a
homoki vegetdcié variabilitisinak és a legfontosabb mérhetd héttérvaltozdkkal
(talajjellemzdk, erddsiiltség) vald osszefiiggésének vizsgalata volt a Duna-Tisza kozén.

17 természetkozeli allapoti homokbuckasban, hat-hat 1 hektdros és 4x4 m mintateriileten
rogzitettem a homoki fajok eldforduldsit és a hektdrokon beliil becstiltem a kiilonb6z6
vegetaciotipusok boritisat. Minden mintatertilet kdzepén 100 m’-es kvadratban becsiiltem a
dominans fajok boritasat, valamint fizikai és kémiai elemzésre talajmintat gyiijtdttem. Egy
moédszertani elévizsgalat keretében kimutattam, hogy az 1 hektiros mintavételi egységek
jobban becslik a homoki fajkészletet, mint a 4x4 m-es felvételek, igy a tovabbiakban ezeket
hasznaltam a homokbuckasok fajkészletének jellemzéséhez. A fajdsszetétel variabilitdsat és a
kiilonboz6 hattérvaltozok szerepét kanonikus korrespondencia-elemzéssel vizsgaltam. A
fajgazdagsdg és a domindns fajok boritasanak kapcsolatit a vegetacios €s kdrnyezeti
hattérvaltozokkal altalanos linedris modellekkel teszteltem.

A 46 homoki fajbol 32 eldfordult a 17 terliletbdl legaldbb 14-en. A fajosszetétel
szempontjabol az erddsiiltség mértéke bizonyult a legfontosabb hattérvaltozonak, de a talaj
humusz- és CaCOs tartalménak is szignifikdns hatdsa volt. A rovidéletd fajok szdma pozitiv
kapcsolatban volt a gyepek mennyiségével és negativ kapcsolatban az erddsiiltség mértékével.
A kiterjedt erddk jelenléte strukturalta a fajkészletet; az erddsiiltség novekedésével kevesebb
homoki faj fordult el§ egy-egy felvételben, de taji szinten az erdds buckasokban is hasonlo
volt a homoki fajok szama. A domindns éveld fiivek kozil a Festuca vaginata negativ
kapcsolatban volt a pH-val (a kevésbé bazikus helyeken fordult el6) és pozitiv kapesolatban
az erdésiiltséggel, mig a Stipa borysthenica negativ kapcsolatban volt a CaCOs ~tal €s nem
mutatott kapcsolatot az erddsiiitséggel.

Fredményeim azt mutatjak, hogy a Duna-Tisza kozi homokbuckdsok novényzete egy
nagy mértékben kozds fajkészlettel rendelkezd karakteres élohelytipus, és a fennallo
kiilonbségeket jelentds részben az eltérd erdbsilltség magyardzza, mig a talajtani eltérések
hatésa kisebb.
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NOVOKOL2-4

Dolomitsziklagyepek vizsgalata, kiilonds tekintettel a taposds és a feketefeny6 hatasara

Laborczi Annaméria

kémyezetgazdalkodasi agrarmémok (2006)

SZIE MKK T4jskologiai Tanszék

témavezetdk: Dr. Penksza Karoly egyetemi docens
Dr. Kézdy Pal osztalyvezetd

A dolomit teriiletek vegetacidja hazdnkban az egyik leggazdagabb, a hazai flora
nagyszamu ritka, endemikus fajait is drzi. A XIX. szdzadtol kezdve a kopdr dolomit
felszineknek feketefenyével (Pinus nigra) torténd mesterséges beerdsitése folyt, amelyet
eleinte nagy sikerként értékeltek, s csak kés6bb kezdtek foglalkozni a beavatkozasbdl adédo
természetvédelmi problémakkal,

Conoldgiai  vizsgélataink a  Budai-hegység két  helyszinén  (Nagy-Szénds,
Huszonnégyokros-hegy), torténtek feketefenyves allomanyokban, leégett volt fenyvesekben,
gyalogésvények mentén. Kontroll teriiletként nem bolygatott, természetkdzeli gyepek
felvételei is megtdrténtek, valamint Osszehasonlitdsra felhasznaltunk kordbban késziilt
balaton-felvidéki conologiai felvételeket is.

Az adatok értékelése egyrészt az él6helyekre vonatkozdan a természetességi allapot
figyelembevételével, masrészt pedig az eléforduld fajok relativ dkolégiai mutatoi, valamint
muitivaridcios elemzések alapjan tortént. A degradicié fokdnak megéallapitaséhoz egy
magunk altal alkotott képletet is felhaszndltunk.

A gyalogésvények mentén, erdsen atalakitott, antropogén vegetéciofoltok jelentek meg.
Az t melletti mintavételi teriilet a taposott uttal ellentétben természeteshez kozeli. A
feketefenyd alatt csak nagyon kevés faj tudott fennmaradni, melyek elsdsorban zavarastlird
novények koziil keriilnek ki.

A leégett teriiletek azon részein — ahol vastagabb talajtakar6 taldlhaté — az elmult
idészakban a természetes vegetacid még nem &llt vissza, hanem gyomokkal erdsen
»szennyezett” térszinek taldlhatok. Kitlonosen igaz ez a Huszonnégydkrds-hegyre, amely a
visszatelepiilés szempontjabol nincs olyan kedvezé helyen, és csaknem tiz évvel késébb égett
le, mint a Nagy-Szénas. A nyilt sziklafelszincken az eredetihez kozeli vegetaciéfoltok szinte
ez id6 alatt visszarendezédtek. Igy ezeken a terilletcken ma természetkozeli nyilt
dolomitsziklagyepeket talalunk.

A vizsgilatok sordn a tdrsulast alkotd domindns Festuca példanyokat is ellendriztiik. A
tarsuldsalkotéként megjelolt Festuca pallens — genetikailag és morfoldgiai alapon is jol
megkilonbdztetd médon — két taxonra kiiléniil el: a diploid, alhavasi Festuca pallens-re és a
tetraploid, szubmediterrdn teriileteken €18 Festuca pannonica-ra. Kideriilt, hogy a Festuca
pannonica fajnak tekintett taxon a déli lejtékon képez tarsulasokat. A diploid, vékonyabb
levelii Festuca pallens csak az északi lejtén taldlhatdé meg. Bz a tirsulds conoszisztematikai
besoroldsat is érintheti.
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NOVOKOL2-5

Hogyan befolyidsoljik a numerikus osztalyozds eredményét az akcidens fajok?

Lengyel Attila

1L biologus

PTE TTK Névényrendszertani és Geobotanikai Tanszék
témavezetd:  Dr. Csiky Janos egyetemi adjunktus

konzulens:  Dr. Botta-Dukat Zoltan tudomanyos fémunkatars

A 20. szézad utolsé évtizedeiben sziiletd klasszikus cénologiai munkdk leggyakrabban
nagy adathalmazok statisztikai elemzésével adnak réalatast egy-egy tarsuldscsoport
valtozatossagara. Uj felvételek készitése mellett nagymértékben tamaszkodnak irodalmi
adatokra. A cikkekben kozolt tabellakbol azonban gyakran hidnyoznak az I-es konstanciji
fajok, vagy felsorolasuk esetén nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik felvételhez tartoznak.
Emiatt ezeknek a tabellaknak a felhasznalhatosiga megkérddjelezhets. Dolgozatomban az
akcidens elemek jelentdségét tesztelem azonos adatsorbdl szdrmazo, de kiilonbozé
atalakitasokon datesett tabelldk osztdlyozasanak osszehasonlitdsaval. Hipotézisem, hogy a
teljes és az I-es konstancidju fajokat nem tartalmazd tabellakbol késziilt adatsorok numerikus
osztalyozasa nem kiilonbozik szignifikdnsan.

A vizsgalatnak alavetett tabelldkon és azok akcidensektl megszabaditott véltozatain
végrehajtottam egy tobb 16pésbdl 4ll6 osztalyozo mitveletet, majd az eredmények statisztikai
és Violion caninae csoportokba sorolhato, publikdlatlan és irodalmi felvételeket tartalmazé
adathalmazt elemeztem. A klasszifikacid elsd lépésében cluster-analizist végeztem. A kapott
dendrogramokat Botta-Dukat et al. (2002) modszere szerint szamitott optimalis szinten
elvagva nem-hierarchikus particidkat készitettem, melyeket a Goodmann-Kruskal-f. lambda
prediktabilitasi indexszel hasonlitottam 0Ossze, s az eredmény szignifikinsnak bizonyult. A
hipotézis elfogaddsa mellett azonban megalapozatlannak tartottam a konkluzié altalanositasat,
ugyanis az eredmény erdsen fiigg az adatstruktiratdl, igy pl. a foldrajzi és szintaxondmiai
lefedettségt6l és a mintavételi koriilményektol, ezért a tovabbi vizsgalatok targyédnak egy 825
felvételbol allo adatsort allitottam Ossze, amely négy kiilonbozé szerkezet vegetdcidtipus
(nyilt gyep, zart gyep, nyilt erdd, zart erdd) irodalmi, publikalatlan és a ConoDat Referencia
Adatbazisban térolt felvételeit tartalmazta. Utdbbi vizsgalatok, a nagyobb f6ldrajzi és
sziintaxonémiai reprezentativitdsnak koszonhetOen, vélhetden megbizhatébb eredménnyel
szolgalnak a kérdés dltalanosabb érvényl megvalaszoldsahoz.
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NOVOKOL2-6

A vegetdcié monitorozdsinak megalapozasa a Kivigasi-legeld él6helyrekonstrukeio
teriiletén

Majlath Imre

V. biologus

SZTE TTK Okoldgia Tanszék

témavezetd: Dr. Margoczi Katalin egyetemi docens
konzulens:  Sallainé Kapocsi Judit botanikai feligyeld

Magyarorszagon a vizes ¢éldhelyek jelentds része megsemmisiilt a gazdasagi céla
hidrologiai atalakitasok kovetkeztében. Napjainkban a természetvédelem fontos feladata a
vizes élohelyek rekonstrukeidja. Vizsgélataimat a Kérés Maros Nemzeti Park Kivagasi-legel
nevl teriletén végeztem. A 2004-ben inditott viziigyi rendezés célja a teljes kiszdradds
megakadélyozdsa ¢s az egykori vizes ¢élbhely helyreallitdsa, amelynek érdekében
vizvisszatartast és vizpdtlast alkalmaztak. Atalakitottdk a teriiletet keresztiilszelé csatornat,
amely most a teriilet természetes érhaldzataval teremt vizi kapesolatot. A hidrologiai
létesitmény 2004-ben részlegesen, 2005-ben pedig teljesen mikdddképes.

A beavatkozas eldtt sajnos nem tortént meg a vegetacié felmérése, ezért vizsgalataim
sordn a vegetacio drasztas utdni korai éllapotat dokumentaltam. Célom referencia
szolgéltatdsa a késébbi vizsgalatokhoz. Kiilonbdzd torténeti forrasok felhasznalasaval
elvégeztem az egykori €s a mai vegeticio Gsszchasonlitd vizsgalatat. A névényzet 2006, évi
allapotat 1:10 000 Léptékil vegetacidtérképen tlintettem fel. A kisléptékii felvételezést a vizes

transzektekben, a szarazabb részeken 34 db 5 x 5 méteres kvadratban végeztem el. A
kvadrétokban a névényfajok szdzalékos boritasértékét allapitottam meg.

Jelenleg a teriilet mélyebb fekvésii részein a Nemzeti ElShelyosztalyozdsi Rendszer
kévetkezd kategéridi taladlhatdk meg: ecsetpdzsitos sziki vét (F2)-, a vizparti virdgkdkds,
csetkdkds, vizi hidéros, mételykoros mocsarak (B3)- és a nem tdzegképz6 gyékényesek és
tavikakdsok (Bla). A magasabb fekvésii, hatasabb részeken fbleg az drmdspusztak (Fla)
valamint degradalt loszgyepfoltok (H5a) az uralkoddak. GPS-sel rogzitettem harom fafaj
(Salix cinerea, S. triandra, Acer negundo) a teriileten eléforduld fiatal példanyainak
eléfordulasi helyét.

Vizsgalataim szerint jelentds a terilet Cirsium brachycephalum, a Salvinia natans,
Utricularia vulgaris allomanya, de el6kertilt a Phlomis tuberosa néhany tove is.

Reményeim szerint eredményeim alkalmasak lesznek arra, hogy a késdbbick soran, az
allandé mintavételi helyek tjra felvételezésével az élohelyrekonstrukcid hatdsat értékelni
lehessen.
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NOVOKOL.2-7

A Nyugat-Gerecse mohafléraja

Sziics Péter

kornyezetmérnok (2006)

NyME EMK Noévénytani Tanszék

konzulens:  Dr. Kiraly Gergely egyetemi docens

A Nyugat-Gerecse nagy része mohaflorisztikai szempontbél nem szamit a kutatott
tertiletek kozé, csupén a taj egyes részei mondhatdak viszonylag feltartnak.

BOros Adam terepi gyfijtései sordn csak a fobb éléhelyeken fordult meg, és ezek a
gylijtések is foleg az 1920-as és 1940-es évekbdl szarmaznak. Friss adatokat csupdn POCS
Tamis (1999) szolgiltatott a teriiletrdl.

Az aktudlis kutatds credményeként elmondhatd, hogy 6sszesen 148 mohafaj eléfordulasa
ismert a teritletr6l, melybdl 87 taxon Ujnak szamit a Nyugat-Gerecsére nézve.

A kozonségesebb €s gyakoribb fajok mellett szdmos — orszagos viszonylatban — ritkdnak
szamité moha kertilt el8. Ide tartozik a Dicranum tauricum, melynek a Dunantdlrdl eddig
ismert 4 lel6helye tovabbi 5 el6fordulési ponttal egésziilt ki.

Dunaalmiés térségébdl keriiltek el az Eurhynchium praelongum és az. Amblystegium
humile nevii fajok, melyek szintén ritkanak szimitanak.

Peter ERZBERGER-rel kozosen 2004 tavaszan végeztiink mohaflorisztikai kutatdsokat a
neszmélyi |6szfalaknal, melynek eredményeként a teriiletrél tovabbra is sikeriilt kimutatni az
Europal Vords Konyves Hilpertia velenovskyi-t, valamint a Funaria pulchella és a
Pterygoneurum compactumi \jabb hazai leléhelyeit talaltuk meg.

Munkém sordn foglalkoztam a neszmélyi vizmosaskotd gatakkal — mint specialis
mohaélShelyekkel — és vizligyi szerepitkon til sikertilt rdmutatnom természetvédelmi
jelentdségikre is. A létesitmények felilletér6l kimutathaté az Anomodon viticulosus, a
Didymodon  tophaceus, a Homalia trichomanoides, a Plagiomnium rostratum, és a
Platyhvpnidium  riparioides. Ezek a fajok — kutatasi teriiletre vonatkozd — egyediili
cl6forduldsi pontjai a vizmosaskotd gatakhoz kothetdek.

2006 év masodik felében végzett felmérés soran sikeriilt rogziteni a fajok f6bb
el6fordulasi pontjainak EOV koordinatait is. Az adatokbdl egy — térinformatikai rendszerrel
kompatibilis — adattabla késziilt, mely a természetvédelem szamara kdzvetleniil hasznosithato.

Az utélagos terepbejdrds sordn bukkantam ra a Campylobus introflexus-ra, melyet eddig
hazank tertiletérdl nem mutattak ki. A gyorsan terjedd, Nyugat-Eurépdban mara kdzonségessé
valt mohat erésen korhadt Pinus-fakorhadékrol, a dunaalmasi ,,Ebgondolta-pafranyosbol”
gytjtottem.

A dolgozat hidnypotlo a térség mohaflérdjara nézve, és rdmutat arra, hogy Magyarorszag
egyes részei bryoldgiailag ugyan jol feltartak, mégis sziikség lenne a periférikus ill. kevésbé
kutatott tajegységek jboli mohaflorisztikai kutatasara.
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NOVOKOL2-8

A balatoni nadasok pusztuldsanak Iégifelvételes vizsgdlata

Zlinszky Andrés

V. biolégus

ELTE TTK Névényrendszertan és Okolégia Tanszék
témavezetd:  Dr. Herodek Sdndor tudoményos tanicsadd

A Balaton természetes allapotd parti teriileteinek jelentSs része nadas, ezért a nddasok
kiemelkedd szerepet jatszanak a To élovildganak megbrzésében. A nadasok pusztulisa az
1970-es években kezdddstt, és hasonld modon zajlott Eurdpa t6bb nagy tavén. A nadasok
teriiletét vizfelilletek, csatorndk, lagunak szabdaltdk fel, majd a nadas szigetekre bomlott,
véglil ezen szigetek teriilete lecstkkent, egy méter koriili in. babdk maradtak csak meg. A
pusztalds okarol szdmos elgondolds sziiletett, az egyik feltételezés szerint a mesterségesen
szabalyzott vizallas hat kérosan a nadra. A balaton vizallasa 1863 Ota mesterségesen
szabdlyzott, azota a vizszintingadozast 3 méterr6l 30 cm-re csokkentették fokozatosan, az
engedélyezett alsé vizallast pedig 40 cm-el megemelték. A 2000-ben kezdddott aszaly alatt
Ujra lecsGkent a té vizszintje, ez tette lehetévé a hipotézis vizsgalatat. Az 1951, 1955, 1963 és
1982 évekbdl szereztiink Iégifotdkat, melyeket kameramodell segitségével ortorektifikaltunk,
a 2000 és 2003-ban készilt képeket pedig ortofotok formdjaban kaptuk meg. 73 mintavételi
egységet, a part 200 m hossz( szakaszait jeloltiik ki, és czekben térképeztik fel a nadas
tertiletét. 1951 és 1982 kozott, amig a vizszintingadozas 1 m koéril alakult, a nadasfront tébb
lépésben atlagosan 36 métert haladt befelé. 1982 és 2000 kozott, a szlik hatdrok kozott tartott
vizszintingadozasu idészakban dtlagosan 20 métert haladt a nadasfront a part felé, tehat a
mintavételi egységeinkben a nédas teriilete erésen lecsékkent, a nad pusztult. 2000 és 2003
kozott atlagosan 6 métert haladt ismét befelé a nddasfront, tehat az alacsony vizallas kedvezett
a nadasok feljuldsanak. Ennek ismerctében tehat sziikséges lenne a nadasok érdekében
idénként alacsony vizszintet beallitani a Balatonban.
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SEJTBIOL-1

Nyualpetesejtek in vitro érlelése

Angeli Vivien

alkalmazott zoologus (2006)

SZIE AOTK

témavezetd:  Dr. Dinnyés Andras egyetemi tanar

Az emléssk petesejtjer mar az embridgenezis kezdeti szakaszaban fejlédésnek indulnak.
Azt a folyamatot, amikor az embrié gonadjaiba vandorlé, majd az ott megtelepeds
Ssivarsejtekbdl a postnatalis élet sordn, az ivaréréssel kezd6dGen szekunder petesejtek jonnek
létre, petesejtérésnek (maturdcionak) nevezzik. Szlikebb értelemben az oogenezis azon
szakaszét tekintjikk maturdcionak, amelynek soran a tiisz8ben fejlédd éretlen oocytabol érett,
termékenytilésre alkalmas szekunder oocyta jon 1étre. Ez a folyamat az ovulacid kérili idében
megy végbe. A petesejtek in vitro kériilmények kozott is képesek maturalodni.

A vizsgalataink célja az volt, hogy Lorenzo kisérleteinek metodikdja alapjan (Lorenzo és
mtsai. 1996), annak egyes részfolyamatait megvéltoztatva, egy hatékonyabb in vitro
nyulpetesejt érlelést dolgozzunk ki. Lorenzo eredeti kisérletében a nytlovariumokbdl kinyert
oocytékat, kiilonb6z6 (a maturdcid lefolydsat segitd) kiegészitd anyagokat tartalmazo 3 mg/ml
BSA koncentracidji in vitro maturcios (IVM) oldatokba helyezte. A petesejtérielést
(inkubdtorban) 37°C-on 5%-os CO, tartalom mellett 16 déran keresztiil végezte. A
vizsgalataink sordn mi ugyanezt a metodikat kovetve a kisérletnek 4 paraméterét véltoztattuk
meg, amelyek a kovetkezok: a nyllpetefészkek szallitdsi (a vagohidtol a laboratdriumig)
hémérséklete, a maturacios medium kiegészitése, az inkubdcié hémérséklete, a maturdcios
médium hormontartalma. A szallitasi hémérséklet (32°C és 37°C) adataibdl kitlinik, hogy a
32°C-on széllitott petesejtek érlelési eredményei szignifikdnsan jobbak (42,51%) a 37°C-on
szallitottakénal (18,81%). A petesejtek inkubdciojat 2 killonbozd hémérsékleten végeztik
37°C-on és 38,5°C-on. Az eredmények a kdvetkezbképpen alakultak: 37°C: 26,86% , 38,5°C:
34,95%. Az IVM médiumban 3 kilonbozé kiegészitést: 0,1% PVA (Poly Vinil Alkohol), 0,3
mg/ml BSA (Bovine Serum Albumin),10% ill. 20% FCS (Fetal Calf Serum), a maturacioban
kifejtett hatékonysaguk szempontjabdl teszteltiink. Az eredményekbdl latszik, hogy a 20%
FCS-sel kiegészitett IVM médium bizonyult a leghatékonyabbnak (PVA: 30,4%, BSA:
21,9%, 10% FCS: 20%, 20% FCS: 40,8%). Az IVM médiumba a petesejtek egy csoportjanal
IGF-1, ill. EGF novekedési faktorokat és hCG és eCG hormonokat tettiink, mig a masiknal
nem. Az eredményck kozott (hoimonnal kiegészitett: 31,73% szemben a 31,45%-kal) nem
tapasztaltunk szignifikéns kiillonbséget. Az eredmények alapjan az eljarast a gyakorlatban is
lehet alkalmazni kiilonféle biotechnoldgiai vizsgalatokra,
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SEITBIOL-2

A nitrogén-monoxid szintetiz expressziéjdnak vizsgalata szinkron és heterogén
sejttenyészetekben

Batori Robert Karoly
V. biolégus
DE OEC Orvosi Vegytani Intézet
témavezetok: Dr. Erdddi Ferenc egyetemi tanér
Dr. Serféz6 Zoltan tudoményos munkatars

A nitrogén-monoxid szintetdz (NOS) izoenzimek szamos sejttipusban eléfordulnak és
termékitk, a NO szabdlyozo szerepe killonbdz0 sejtfolyamatokban ma mér sokoldalian
bizonyitott. Kisérleteinkben az endotélidlis (eNOS) és indukathaté (iNOS) NOS izoformak
expresszidjit és mennyiségi valtozasat kovettilk nyomon a sejteiklus kiilonbézé allapotaiban
nem szinkronizalt és szinkronizdlt humdan kéldokzsinorbol izoldlt véna endotél sejtek
(HUVEC) tenyészetében, kinai horesdg ovarium fibroblaszt (CHO), muntydk szarvas
fibroblaszt (MSF) és huméan keratinocita (HaCaT) sejtvonalakban.

Az eNOS HUVEC és CHO sejtekben a sejtciklus minden fazisiban jelen volt, mig az
iNOS-t csak oszt6dé MSF és HaCaT sejtekben detektdltuk. Mindharom sejttipusban a NOS
immunfluoreszcencia (IF) intenzitds névekedését figyeltik meg mitézisban. HUVEC, CHO
€s MSF sejtekben a NOS homogén eloszlast mutatott a kromoszémak koriil, mig HaCaT-ban
a centromer ¢s a magorsdfonalak mentén észleltiink erbs TF jelet. HUVEC-et kolcemiddel
kezelve a sejteket metafazisban megallitottuk, majd a gatlas feloldasaval 12 kiillonbozd
szinkron allapotll tenyészetet hoztunk létre. A kolcemiddel metafizisban tartott sejtek
lizdtumabol késziilt immunblotton az eNOS jelentbs névekedését mutattuk ki heterogén
(kontroll) tenyészethez képest. A gatlas feloldasat kovetden 7-8 oranként gydijtétt mintakban a
NOS mennyiségének ciklikus valtozasit figyeltik meg. HUVEC-ben kimutattunk egy ~56
kDa és egy ~112 kDa molekulatomegii nitrozilalt fehérjét, amelyek koziil a nagyobb tomegit
fehérje nitrozilalasi szintje parhuzamosan valtozott az eNOS expresszidjanak névekedésével
szinkron tenyészetben. A fehérje nitrozilacio jelenségét IF modszerrel is igazoltuk. )

Nitro-L-arginin-metil-észter (L-NAME), a NOS egyik szubsztrat-analog inhibitora, 10™
M koncentricioban befolydsolta HUVEC és CHO sejtek mikrotubulusainak szerkezetét és a
sejtek alakjat, valamint apoptézist indukalt és megnovelte a profazisos sejtek szamat osztddo
CHO sejttenyészetben.

Eredményeink arra utalnak, hogy a NO-nak szerepe van a mitdzis és a sejtmozgas
szabalyozdsaban, amely hatds kozvetitésében fehérje nitrozilaciés folyamatok is szerepet
jatszanak.
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SEJTBIOL-3

A matrilin-2 hatdsdnak vizsgalata tumorindukciora és attétképzddésre

Francziszti Laszlo

I biolégia kiegészitd, I11. kémia kiegészitd

SZTE TTK Genetikai és Molekularis Biologia Tanszék
témavezetd:  Dr. Kiss Ibolya tudomanyos tanacsadd
konzulens:  Dr. Boros Imre egyetemi tanar

A matrilin fehérjecsalad négy tagbol 4ll. A nem kollagén tipust extracellularis métrix
fehérjék egy csoportjat alkotjak. Immunfluoreszcencids kisérletekkel igazoltdk, hogy a
matrilin-2 sejtkultira tenyészetben képes sajat molekuldkkal alkotott, sejten kiviili haldzat
létrehozasara. Emellett mas, kollagén ¢és nem kollagén természetll extracellularis
molekuldkhoz is tud ko6tédni, tehat részt vesz tobb fehérjébdl felépiild, heteromolekularis
fehérjehaldzatok létrehozasiban is. Legnagyobb mennyiségben a vaz- és izomrendszer
tomottrostos és lazarostos kotdszoveteiben fordul els, de jelentds mennyiségben figyelhetd
meg a légutak és a tdpcsatorna epitélek bazalis membranjaban és endotélek bazalis
membranjaban is.

Abbdl a célbdl, hogy megvizsgaljuk a matrilin-2 lehetséges szerepét a sejtosztddasban,
sejtvandorldsban és —differencidcioban, kordbban célzott mutagenezissel matrilin-2 hidnyos
egeret hoztunk létre. Ezeket az egereket felhasznalva két kisérletes Aallatmodellben
megvizsgaltuk, hogyan befolydsolja a matrilin-2 léte illetve hidnya méjtumor indukcidjat,
illetve tumor sejtek attét képzodését.

Kisérletiink egyik csoportjaban hepatokarcinogenezis indukaldsahoz vad tipusu és izogén
matrilin-2 KO him egereket dietil-nitrozaminnal (DEN, (C,;Hs),NNO) oltottuk
intraperitonedlisan, 15 napos korukban. Az egerek méjat 10 hénappal az oltds utdn vizsgaltuk.
Minden KO egérben makroszkopikus daganatokat figyeltink meg, szemben a vad tipusa
csoporttal, ahol ez az egerek 78%-dban jelentkezett. Mind az egy maéjra esd 4tlagos
tumorszam, mind a majtdmeg testtdmeghez viszonyitott szdzalékos aranya joval magasabb
volt a matrilin-2 hidnyos tdrzsben, az eredmények statisztikailag szignifikansak.

Kisérletiink masik csoportjaban matrilin-2 KO ¢és vad tipusi nostény egereket
injektaltunk intramuszkuldrisan B16 melanoma sejtekkel. 5 hét utdn mértiik a primer tumor
atmérdjét és megszamoltuk a tiiddben az attéteket. A tumorok dtmérdje és az attétek szdma is
egyarant alacsony volt, szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltunk.

Kisérleteink alapjan azt a kdvetkeztetést vontuk le, hogy a matrilin-2 tumor szupressziv
hatésii, mert a fehérje hianyaban nd a tumorok szama és nagysaga, de a fehérje jelenléte az
attétképz6dést nem befolydsolja 1ényegesen.
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SEITBIOL-4

Humén daganatsejtek motilitisanak morfologiai vizsgalata

Futosi Krisztina

V. biologus

ELTE TTK

témavezetdk: Dr. Tovari Jozsef tudomanyos munkatars
Dr. Paku Sandor tudomanyos fémunkatars

A rosszindulati daganatok  attétképzése soran elengedhetetlen szerepe van a
daganatsejtek mozgéasi képességének.

A szakirodalomban két f6 mozgdstipust irtak le részletesen, a fibroblasztokét, és a hal
epidermiszsejtekét. A HT1080 humdn fibroszarkéma sejtek mozgasanak morfoldgidja, noha
fibroblaszt eredetiiek, mégis a halkeratocitdkéhoz hasonld, és sebessége is meglepden
nagyobb a tobbi tumorsejthez képest. Migracidjukat vizsgalva letapadasi pontok csak a félkor
alakii vezetd lamella szegélyén figyelhetdk meg, melyek dinamikdjukat tekintve a mozgis
kozben gorbe pélydt irnak le a sejt mindkét oldalan (a GRE modell szerint).

Ezen adhézids pontok sorsat, illetve a sejtvaz komponenseinek elrendez8dését vizsgaltuk
hiromdimenzids rendszerckben konfokalis- és elektonmikroszkdpos technikdkkal. Boyden-
kamraban torténdé migricié sordn, a filter porusan éppen athaladd sejtek vezetd oldalin egy
adhéziés plakkokbol allo gyfirit figyelhetiink meg. A filter tiloldalin a gy{irQi 4tméréje
fokozatosan nd, ezzel egyidében a sejt kiteriil. Az aktin kotegek kozvetlenill a
plazmamembran alatt taldlhatok és kapcsolddnak az adhézids pontokhoz. A mikrotubulusok
az aktin szalakkal szorosan kapcsoltan haladnak, mig a vimentin az aktin frontjat késébb
koveti a sejtmaggal.

Eredményeink alatdmasztjdk a kétdimenzids migracioban kordbban tanulminyozott
adhézids plakk dinamikat és citoszkeleton elrendez8dést, amelyek részben ellentétesek az
irodalmi adatokkal.

A vizsgalatok az OTKA D48519, F46501 pélyazatok keretében folynak.
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SEJTBIOL-5

Letapadas és motilitas vizsgilata extracellularis matrix komponensek jelenlétében
sejtkultiriban

Kiss Alexa

V. zooldgus

SZIE AOTK Anatémiai és Szovettani Tanszék

témavezetdk: Dr. Jancsik Veronika tudomanyos fdmunkatars
Cervenak Judit PhD hallgato6

A sejtek szaporodasa, differencidloddsa és thlélése szempontjdbol alapvetd azok
kapcsolata a kérnyezetiikkel, melynek egyik meghatdrozo eleme az extracelluldris matrix
(ECM). Az utdbbi évtizedekben egyre nagyobb szerepet kapnak az ECM-mel kapcsolatos
kutatdsok. Az intracelluldris és extracellularis kompartmentek kozotti kolesdnhatdsokat
transzmembran adhézids receptorok kozvetitik. Ezek kozill az integrin receptor-csalad a
legismertebb. Az utébbi években egyre tébb adat mutat arra, hogy a disztroglikan 4ltal
szervezett fehérjekomplex is fontos résztvevdje a sejtek és az ECM kozotti kapesolatoknak.
Ez utobbi fehérjekomplexrdl még nem all elegendd adat a rendelkezésiinkre.

A dolgozatban leirt kisérletekben a sejt-ECM  kolcsonhatdsokat — sejtkultardk
felhasznalasdval modelleztiik. E célra egér emlé epithel sejtvonalat (HC11), szarvasmarha
kapillaris endothel sejtvonalat (BCE) és primer egér asztroglia tenyészetet hasznaltunk. A
kolcsonhatasokat kétféle kisérletes megkdzelitéssel vizsgltuk. Az egyik sorozatban
IV-el boritott miianyag aljzatokon. Masik kisérletsorozatunkban videomikroszkopos
berendezésben kovettik a sejtek motilitasat ugyanezeken a felszineken.

A sejtek letapadasdanak mértékébol feltételezésiink szerint elsdsorban az adhézi6
erdsségére ¢s tartdssagara kovetkeztethetink, mig a motilitds foképp a kapcsolatok
dinamizmusat titkrozi. Szakirodalmi adatok alapjan a kiilénbéz6 sejt-tipusok eltéré adhézios
receptor készlettel és/vagy mintazattal rendetkeznek. Azt a munkahipotézist allitottuk fel,
hogy a letapadasban és motilitdsban az egyes adhézids receptorok eltéré mértékben mitkddnek
kozre.

A letapadasi kisérletek soran a BCE sejtek esetében a kontrollként tekintett mianyag
aljzathoz képest kollagénre tobb sejt tapadt le. A HCI11 sejtvonal sejtjeinek adhézidja a
kollagénen kisebb mértéki volt, mint a kontroll. Az asztroglia sejteknél nem tapasztaltunk
relevans eltérést a kiilonbdzd aljzatok kozott.

A motilitdsi vizsgalatok soran azt tapasztaltuk, hogy az asztroglia sejtek atlagsebessége
mindkét fehérje hatasara nétt. A HC11 és a BCE sejtek mozgasat a kollagén csokkentette, a
laminin pedig stimulalta.
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SEJTBIOI.-6

Az apoptotikus sejtek gzulladai citokin termelést szabilyozé hatisdnak vizsgalata vad
tipusi és szoveti transzglutamindz (TG2) hidnyos makrofigokban

Ko6roskényi Krisztina

V. molekuldris bioldgus

DE TTK

témavezetd: Dr. Szondy Zsuzsa egyetemi tanar

Irodalmi adatokbdl ismert, hogy a sejtek apoptozissal t6rténé elhaldsit nem kéveti
gyulladdsos valasz, szemben a sejtek nekrézissal torténd elhaldsival. Az irodalombél
elfogadott nézet, hogy az apoptétikus sejtek felvétele soran a makrofigokban megindul a
gyulladascsokkentd hatdsi TGF-béta termelése, amely a makrofagra visszahatva csékkenti a
gyulladdsi citokinek (pl: TNF-alfa, IL-6) termel8dését. Az inaktiv, latens TGF-béta
aktivaldsaban részt vesz a szovetl transzglutamindz (TG2) is. Intézetiinkben kordbban
megfigyelték, hogy TG2™" egerekben az apoptdtikus sejtek fagocitozisa zavart szenvedett és a
majban az apoptozist gyulladas kiséri. Kisérleteinkben ELISA technikaval vizsgdlni kivantuk,
hogy a TGZ hidnya befolydsolja-e az apoptdtikus sejtek gyulladasi citokin termelést
csdkkentd hatdsat hasiiregi, és csontvel8i Ossejiekbdl differencidltatott, lipopoliszacharid
(LPS) stimuldlt makrofagokban in vitro. Eredményeink azt mutatjsk, hogy a TG2”
makrofagok alig termeltek aktiv TGF-bétat. Ennek ellenére a TG2™" és TG2"* makrofagok
azonos mertékben reagaltak — a TNF-alfa és 1L-6 termelés csokkentésével — az apoptétikus
sejtek jelenlétére. Az apoptdtikus sejtek gyulladasi citokin termelést csokkentd hatasa
sejifeliiliszéval atviheté volt olyan LPS stimulalt makrofagokra, amelyek nem talalkoztak
apoptotikus sejtekkel, utalva arra, hogy az apoptétikus timociték jelenlétében a makrofagok
szolubilis gyulladascsokkentd faktort termelnek. Az irodalmi adatokkal szemben ez nem
TGF-béta, mivel a hatds aktiv TGF-béta hianyaban illetve annak blokkoldsaval is kivélthatd
volt. Tamogatta: OTKA T0O49445, 2NIICOTS02320
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SEJITBIOL-7

Kisméreti molekulaklaszterek ép T limfoma sejtek membranjaban és belbjein

Mocsar Géabor

V. fizikus

DE-OEC Sejtbiologiai és Jelatviteli Kutatdcsoport
témavezetd:  Dr.Vamosi Gyorgy tudomanyos fdmunkatars

Az él6 human T sejtek plazmamebranjaban az immunvélaszban fontos szerepet bet6ité
MHC I és II glikoproteinek, valamint az interleukin-2 és -15 receptorok (IL-2R, IL-15R) tobb
hierarchikus szinten szervezdott szupramolekularis klasztereket alkotnak. A molekularis
szintli asszocidcidkon (nm-es 1épték) tal néhany tiztél néhany néhdny szédz nm-es atmérdji
aggregatumokba szervezddnek, melyek telitett zsirsavlanct glikoszfingolipidekben ¢és
koleszterinben gazdag specifikus membran mikrodoménekben, tn. lipid tutajokban ddsulnak
tel.

Kivancsiak voltunk arra, hogy a néhdny nm-es molekuldris szintil szervezddés felbomlik-
e akkor, ha a membrannak nincs mikrodomén szerkezete, illetve fiiggenck-e a molekularis
szint{l asszociaciok a citoszkeletontol.

A kérdések megvilszolasahoz T sejt apoptdzisa soran keletkez$ holyagokat (bleb)
hasznaltunk modellrendszerként, mivel azok nem rendelkezik citoszkeletalis kapcsolattal, s
200 nm-es felbontds mellett mar nem lathatd semmilyen magasabb szintll szervezddés,
feltehetéen nines jelen az é16 humén T sejtekre jellemz6 membrén mikrodomén szerkezet. fgy
a bleb membranja egy majdnem sik, homogén dsszetételli plazmamembrannak tekinthetd.

A méréseket human eredett FT7.10 T limféma sejtvonalon végeztiik. Az MHC 1, MHC
II, IL-2R alfa és IL-15R alfa molekuldk jelolésére fluoreszeens festékkel konjugalt
monoklonalis antitesteket hasznaltunk. A molekuldris kélcsonhatdsokat: az MHC T és 1T
homo- ¢s heteroasszociaciojat, valamint az MHC I-nek az IL-2R alfaval és IL-15R alfaval
kialakulé heteroasszociaciojit fluoreszcencia rezonancia energia transzfer (FRET) méréssel
vizsgaltuk  konfokédlis  mikroszkoppal. Az  energiatranszfer  hatékonysaganak
meghatérozashoz intenzitas alapt kiértékelést hasznéaltunk.

A megfelelé epitopok kozott a FRET hatdsfoka hibahatdron belil megegyezett az ép
sejtek és a bleb-ek membranjan. A kisérleti adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a T
sejtek membrénjaban az altalunk vizsgalt kismérett molekulaklasztereket Osszetartd
kolcsonhatdsok a membran nagyobb Iépték(i szervezddésének megsziinése utdn is
fennmaradnak, és nem fiiggnek kritikus mddon a citoszkeletontol.
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SEJTBIOL-8

Atomerd mikroszkopos vizsgilatok endothel sejteken

Nagy Janos Péter

V. fizikus

DE OEC Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

témavezetok: Dr. Jenei Attila egyetemi docens
Dr. Méatyus Lasz16 egyetemi docens
Bodor Csaba PhD hallgaté
Dr. Rosivall Laszlo egyetemi tanar

Munkénk sordn endothel sejtek fenesztralodasdnak részletgazdag megjelenitésére és
szamszer(i kiértékelésre alkalmas atomeré mikroszképos mérési eljarasokat dolgoztunk ki.
Két mérési eljarast alkalmaztunk; a “contact” és “tapping” modi eljarasokat. A kiértékelést és
a megfigyelt objektumok méretének statisztikai analizisét szamitogépes kiértékeld programok
segitségével végerztik. Kisérleteinkben primer, huméan koldokzsindr véna endothel
tenyészethdl szarmazé sejteket 15percig illetve 480raig 100 ng/ml VEGF-fel kezeltiik. A p38
MAP kindz aktivalodasat atomerd mikroszkdppal vizsgaltuk. Kimutattuk, hogy a VEGF
kezelés fokozza az endothel sejt permeabilitasat, citoszkeleton atrendezddést, tovabba a p38
MAP kinaz korai aktivaciojat idézi ¢ld, valamint a sejt-sejt kontaktusok fellazuldsat
eredményezi. Atomerd mikroszkdpids vizsgélattal a fenesztracié eldéforduldsanak valtozasat
sikeriilt kimutatnunk 15 perc és 48 ords VEGF kezelést kovetden. A p38 MAP kinézt gatld
SB203580 elbkezelés ugyanakkor megakadalyozta a VEGF indukalta permeabilitas
névekedést és megelbzte a sejt-sejt kapcesolatok szétnyildsat. Fenesztratumoknak tekintettiik
azokat a sejtfelszini nyilasokat, amelyek atméréje 50 és 300 nm kozé esett és a nyilds
mélysége elérte vagy meghaladta a 105 nm-t. A fenesztralodott endotél felszinrél nagy

felbontast (8x8 ill. 2x2 és 1x1 pm nagysagh) képeket készitettiink a fenesztratumok részletes

tanulmanyozasa céljabol. Eredményeink alapjan a VEGF a p38 aktivaciojdn és az azt kdvetd
citoszkeleton atrendezbdésen keresztiil szabalyozza az endothelialis permeabilitdst.
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SEJTBIOL-9

Kromatin szerkezet valtozas regeneral6do hepatocytdkban és kémiai karcinogenezissel
indukalt hepatokarcinéma sejtekben

Somogyi Csilla

IV. biologus

DE TTK Mikrobialis Biotechnologiai és Sejtbioldgiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Banfalvi Gdspar egyetemi tanar

Kisérleteink sordn a kromatin kondenzaldst regeneralédd és daganatos patkany
hepatocytdkban vizsgaltuk. Patkdny maj regenerdlodasat részleges hepatektémidval véltottuk
ki, mig hepatémat karcinogén vegyiilettel, N-dimetil-nitrézaminnal indukaltunk. A kétféle
majb6l enzimes emésztéssel primer sejtkultirdt hoztunk létre, majd reverzibilis
permeabilizalés utin kromatint izolaltunk. Mind a regeneralodd, mind a daganatos majsejtek
kromatinjat diamidino-fenilindollal (DAPT) festettik és fluoreszcens mikroszképpal
vizsgaltuk.

A topoizomeraz I enzim t6bb katalitikus aktivitdssal is rendelkezik: A DNS-t relaxdlja,
transzkripcios moduldtor, kindz aktivitassal is rendelkezik. Janus arculatdt mutatja, hogy
topoizomerdzként megvédi a sejteket a DNS  kdrosodastdl, masrészt illegitim
rekombindcidhoz vezethet, ndvelve a genom instabilitisit. A topoizomerdz 1 szintje
egeészséges sejteken beltl viszonylag alacsony ¢és allandd, daganatos sejtekben tobb
nagysagrenddel magasabb.

Nyugvo, Go fazisban 1évé majsejteknél dekondenzalt kromatin szerkezeteket figyeltiink
meg. Regeneralodé méjban szabalyos sejt névekedést, mig hepatoma esetén sejtburjanzast
észleltiink. Feltételezésiink szerint a misok 4ltal daganatos sejtekben mért magas
topoizomeradz aktivitds a kromatin kondenzélasban is megnyilvanul, mivel az emelkedett
topoizomeraz I szint néveli a szupertekercseltséget. Fluoreszeens felvételeken a regeneralodéd
méjsejteknél valdban nem tapasztaltunk jelentds szupertekercselddést, ellenben daganatos
sejteknél a DNS magas szupertekercseltsége a kromatin felvételeken lathatdo volt. A
hepatémaban lejétszodo allanddsult és ellendrizetlen valtozdsokkal szemben a regeneralodd
sejtekben lejatszodo valtozasok ideiglenesek és szabalyozottak.

Kisérleti tapasztalataink szerint regeneralédd, interfizisban 1évé sejtek kromatin
dllomanya az egészséges scjtekre jellemz6 kondenzdldsi mechanizmust koveti. Daganatos
sejtekben a szupertekercseltség fokozddasa figyelheté meg. A felgyorsuld kromatin
kondenzdlasi folyamat kévetkeztében a sejtciklus lerdvidil. A circulus viciousus folytatodik,
a lerdvidilld sejtciklus miatt pontatlannd véalik a DNS hibajavitds, mely esetenként
apoptozisba torkollik. Az apoptotikus sejtek szdmanak névekedését kisérleteink igazoltak.
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SZUNZOOLI-1

A poloskafauna vizsgilata a Soroksari Botanikus Kert rezervitum tarsulisaiban

Adamké Andrea

kertészmérnok (2006)

BCE KERTK Rovartani Tanszék

témavezet6k: Rédei David egyetemi tanarsegéd
Dr. Mészaros Zoltan egyetemi tanar

Vizsgdlatom célja a Soroksari Botanikus Kert természetvédelmi szempontbél
legértékesebb részeinek, az eredeti tdrsulds-maradvanyok és rekonstrualt termdészetkozeli
habitatok poloskatajainak felmérése és Ssszehasonlito faunisztikai vizsgalata volt.

Ezen munka elkésziilte el6tt a teriilet Heteroptera dllomanyarél semmit nem tudtunk. gy
az eredmények mindenkép tyjszerlick és a teriilet fajgazdagsdginak, természetvédelmi
szempontbol valé értékességének megitéléséhez nagyban hozzajérul. Kivéltsagos helyzet az
is, hogy egy botanikus kert 4ltal meg6rzétt tirsulaspart vizsgalhattam.

A gytjtés fiihaldval tortént 2004 és 2005 nyaran. Ennek eredményeként 93 faj 1422
példanya kertilt eld.

A mintakban természetesen a kozonséges, témegesen elforduld fajok voltak tiinyomoé
tobbségben, begyijtésre kerilt azonban néhany ritka vagy viszonylag ritka, faunisztikai
szempontbol érdekes faj is.

A pannéniai kékperjés rét és a nyilt, éveld, mészkedveld homokpusztagyep két jelentdsen
eltéré éldhely lévén a teriiletr6l szdrmazé mintdkat Osszehasonlitottam. A metrikus
tobbdimenzids skaldzassal kapott hasonlosagi mintazatokon jol megfigyelhetd volt, hogy a
homokpusztagyepben begyiijtott poloskamintdk mind a 2004, mind a 2005. évben jol
elkiiloniiltek a kékperjés lapréten gylijtottektdl.

A mintdk fajszdm és egyedszdm szerinti megoszlasdbol is lathatova valt, hogy mind
egyedszdm, mind pedig fajszam tekintetében hatdrozott kitlonbség van a két eredeti
tarsulasfolt kozott.

Kimutathaté még, hogy mindkét tarsuldsban jelen vannak az adott tarsulashoz tsbbé-
kevésbé kotddo fajok is.

A begyiijtott fajokat dllatfldrajzi elterjedési tipusuk szerint csoportokba rendeztem és
dsszehasonlitottam a két teriiletet egymadssal és az orszagos eloszldssal is. A palearktikus,
holarktikus ¢s kozmopolita fajok csoportja mind fajszam, mind egyedszam tekintetében joval
magasabb ardnyban volt jelen mindkét tertileten, mint azt a hazai fauna megoszldsa alapjan
varhatnank Ez azzal magyardzhato, hogy ebbe a csoportba nagyon sok tag tirdsti, sokféle
novénytarsuldsban eléforduld, gyakori faj tartozik, melyek természetesen a vizsgalt teriileten
is nagy mennyiségben voltak jelen.

Osszehasonlitottam tovdbba a Hortobagyi és a Kiskunsagi Nemzeti Park, valamint a
Batorligeti  Természetvédelmi  Teriileten  végzett felmérések  eredményeivel, és
megallapitottam, hogy az eddigi vizsgalatok eredményei alapjan a teriilet leginkdbb a
Hortobagyi Nemzeti Park poloskafaundjival mutat hasonldsagot.
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SZUNZOOL1-2

Csipdsziinyog larva fajegyiittesek dsszehasonlité faunisztikai és fenologiai vizsgilata
tatai vizterekben

Bogyé David

V. bioldgus-6kolégus

DE TTK Okolégia Tanszék

témavezetd: Dr. Szabo Laszld Jozsef egyetemi adjunktus

A csipdszinyogok egészségligyi jelentdsége kozismert. Gyéritésiiket a vektor szerep
mellett zaklatasuk is indokolja. A bioldgiai védekezés megjelenése miatt fontos a killonbozéd
fajok larvainak és éldhelyeinek faunisztikai, illetve fenoldgiai megismerése. A faunisztikai
kutatisok hazankban kordn elkezdédtek, a Dundntilon végzett felmérések eleinte fleg a
Balatonnal térténtek. Tobb késébbi dunantili felmérés ellenére még vannak alig kutatott
teriiletek, utdbbiak kozé tartozik Tata is. Vizsgalataimmal fSleg a teriilet csipdsziinyog
faunajat kivantam 0j adatokkal bdviteni, illetve a vizsgalatok rendszeressége miatt a larvak

Felméréseim sordn Tatan 5 lehetséges tenyészOhelyet vizsgaltam: Cseke-td melletti
kisviz, Angolkerti disztd, Oreg-t6 téfarok, belvarosi Altal-ér szakasz, Réti-halastavak mellett
levd kisviz. A gylijtések (47 alkalom) 2004 decemberétdl 2006 végéig, kb. 2 hetes
rendszerességgel torténtek. A gylijtés altalanosan hasznalt larvahéléval tortént, a gyhjtott
egyedeket etanollal tartdsitottam.

Vizsgalataim soran 21 faj 2564 egyede keriilt el6. Uj fajok a teriiletre: Ochlerotatus
dorsalis, Ochlerotatus excrucians, Culex modestus, Uranotaenia unguiculata. A fajszam a
Réti-halastavak mellett volt a legnagyobb. Dominans faj az Ochlerotatus cantans, a Culiseta
annulata, az Aedes vexans és az Ochlerotatus annulipes, szubdomindns faj a Culex pipiens
pipens volt. A Morishita indexek alapjan a 2 év egészére és az évekre kiilon elvégzett cluster-
analizisek eredményei szerint az Oreg-t6 és a Cseke-to melletti helyek mutatjak a fegnagyobb
hasonldsagot. Diverzitds szempontjabol a Cseke-to és a Réti-halastavak melletti éléhelyek
bizonyultak a legdiverzebbnek. A fenoldgiai adatfeldolgozas dekddokkal tortént. Osszesitett,
¢élohelyenkénti, illetve domindns fajokra vonatkozé fenoldgiai vizsgdlatokat végeztem az
egyes évek tekintetében.

Vizsgalataim szerint (igy tlinik, hogy a viztér jellege és a zavarasok szerepe nagy hatdsu a
csipdsziinyog fajegyiittesek kialakuldsaban. Megallapithatd, hogy a fajosszetétel és a larvak
mennyisége egymashoz kozeli vizekben is igen eltérd lehet. A csipbsziinyogok fenoldgiai
viszonyai az egyes fajok tekintetében az egymashoz kozel esd éléhelyeket és az egymist
kdvetd éveket Gsszehasonlitva is eltéréek. A kiilonbség okai a mikroklimatikus adottsagokbdl,
a viztér dllapotabél és az él6helyek kisviz jellegébdl adodhatak. A tapasztalatok
ravilagitanak a bioldgiai védekezés nehézségeire is.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007. prilis 4-6.
285




XXVII. Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Biologia Szekcio

SZUNZOOL1-3

Gyepteriiletek arachnolégiai 6sszehasonlito vizsgalata kiilonés tekintettel a Pelecopsis
loksai vitorlaspok fajra

Fanaczéan Aniké

V. alkalmazott zooldgus

SZIE AOTK Okolégiai Tanszék

témavezetok: Dr. Samu Ferenc tudomanyos fémunkatars
konzulens:  Dr. Elek Zoltan tudoméanyos segédmunkatars

A Pelecopsis loksai Szinetar & Samu, 2003 egy hazankbol Gjonnan leirt pokfaj, amelyet a
Szarsomlyon fedeztek fel, és maig is csak egyetlen masik leldhelye ismeretes: a Budai
hegységben a Kecske-hat nevii erdés hegyhat filves tisztasai. A faj az egyik legkisebb hazai
pokunk. Példanyait eddig kizarélag motoros rovarszippantd késziilékkel sikertilt gydjteni,
pedig leldhelyén és a komyezo tisztisokon évekig folyt talajcsapdazas is. Szakdolgozati
munkdm megkezdéséig a faj a Kecske-hatnak csak egyetlen tisztisdrdl volt ismeretes, a
kérnyez6, latszolag igen hasonld tisztasokrol nem. Az ismert leldhelyen viszont egy
permanens populdcid volt, mert az ivarérett dllatok el6forduldsi idészakaban, késé dsztdl kora
tavaszig, a begyijtési kisérletek sordn mindig sikertilt hozzavetéleg 20 példanyt fogni.

TDK munkamban az egyetlen, latszolag izolalt eléfordulas taldnyét szerettem volna
megfejteni. A kovetkezd kérdésekre kivantam vilaszt taldlni: 1) Vajon el6fordul-e a faj a
kérnyék hasonlé adottsiagu éléhelyein? 2) Ha igen, akkor milyen biotikus (botanikai) és/vagy
abiotikus (pl. kitettség, teriilet) kéryezeti paraméterckben hasonloak egymdshoz azok a
tisztasok, ahol a P. loksai eldfordul? 3) A P. loksai-val parhuzamban vizsgélni kivintam a
tisztasok pokkozosségeit is, hogy jellemezhessem, hogy a faj milyen pokkdzasség része, mely
fajokkal hasonldak az él6helypreferenciai.

A kutatasi program véghezviteléhez a teriileten 10, az eredeti él6helyhez hasonld foltot
jeloltiink ki és vizsgaltunk meg. A gylijtések mintanagysagdt gy terveztitkk meg, hogy a mar
ismert populdcidbdl kiindulva a mintavételezési erdfeszités olyan nagy legyen, hogy abbdl
nagy valoszintiséggel a faj hidnyat is meg lehessen allapitani. A mintavételezésre 2 éven
keresztiil S alkalommal keriilt sor. Az eredeti éldhelyfoltot, mint kontrolt, szintén minden
alkalommal bevontuk a mintavételezésbe.

Az eredetileg is ismerttel egyiitt 6sszesen 11 vizsgalt tisztasbol a P. loksai 6-on forduit
eld. A statisztikai elemzés célja, hogy sokvaltozés modszerekkel meghatarozzuk, a faj
eléfordulasa leginkdbb mely kornyezeti paraméterckkel kapcsolatos, valamint milyen maés
pékfajok indikdlhatjak a jelenlétét. Taviati célunk egy prediktiv modell létrehozdsa, amely
alapjan ismert paraméter(i élohelyekrdl megjosolhatjuk, hogy ott eléfordul-e a faj. E modell
révén szeretnénk kivalasztani el0szOr még csak a kornyezd terlileteken a kritériumoknak
megfelel6 és meg nem feleld foltokat, ahol az el6fordulast ellendériznénk.
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SZUNZOOL1-4

Levéltetii-hangya kapesolat vizsgilata homoki habitat komplexben

Gulyas Eszter és Angyal Dorottya
biolégus (2006); biologia tanar (2006)
SZTE TTK Okologiai Tanszék
témavezetok: Dr. Molnar Néra adjunktus
Dr. Gallé Laszld egyetemi tandr

2005. mdjusatdl szeptember végéig a Kiskunsagi Nemzeti Park bugacpusztai teriiletén
végeztiink kutatdst, melynek célja a levéltetvek és hangyak kozti kapcsolat szezonlis és
térbeli mintdzatanak, a hangyédk alternativ-téplélékhasznositdsanak, viselkedési repertodrjanak
¢s kompeticios viszonyainak felderitése volt. A vizsgalatok az erddsztyepp biom két jellemz6
¢ldhelyén és azok szegélyén folytak. A fehér nyar (Populus alba) harmincegy egyedén
tizennégy komponensdi catenariumot tanulmanyoztunk, mely a tapndvényen kivil harom
levéltetli- és tiz hangyapopuldcidt tartalmazott. A catendrium térbeli szerkezetének makett
szimulécidjara csalétkes 4llvanyokat hasznaltunk, melynek harom emeletére a levéltetvek
mézharmatdt utdnzé fehérje-szénhidrat keveréket helyeztink. A fajok identifikalésat
laboratériumi kérillmények kozott végeztitk. Az adatok feldolgozaséhoz a Spearman- és a
Pearson-féle korrelaciot, a Bray-Curtis-féle hasonlésagi algoritmust és véletlen referenciat
(nuil modellt) haszndltunk. Eredményeink szerint a Chaitophorus populeti levéltetii faj a
szezon nagy részében domindns volt, mig a masik két faj szubdomindnsnak szamitott. A
levéltetli kolonidkat és a csalétket latogatatd hangyafajok kozott nem mutattunk ki korrelaciot.
A fehér nydrakon kolonizalé levéltetvek és az ezeket gondozd hangyik egyiittes eléfordulasa
szoros korreldciot mutatott, egyedszamuk a vizsglt periddusban egymassal parhuzamosan
viltozott. A gondoskodés mértéke fajonként eltérd volt a hangyak esetében. A kiilonboz
hangyafajok koegzisztencidja szignifikansan kisebb volt, mint a null modell alapjan prediktalt
értékek. Megfigyeléseink szerint azon hangyafajok taplalkozasi sikeressége volt a
legnagyobb, melyek gyorsan megtaldltak a felkinalt téplalékot és igyekeztek elkeriilni az
interspecifikus kompeticiot. Az agressziv, domindns fajok esetében a tdmadasra forditott
energia altaldban nem tériilt meg.
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SZUNZOOLI1-5

Levéltetd populaciok vizsgilata selyemkéré allomanyokban

Harkai Aniké

V. biologus

SZTE TTK Okolégiai Tanszék
témavezetd: Dr. Molnar Noéra adjunktus

A selyemkér6 (dsclepias syriaca L) meglehetdsen gazdag rovarfaundval rendelkezik, de
csak néhany faj fogyasztja ezt az invaziv gyomnovényt. Vizsgalataink célja az volt, hogy
Szank és Bugac kdrnyékén hét eltérd jellegh selyemkoérd dllomanyban felmérjiik a névények
levéltetl fertGzottségét a novény szintjei, virag-, bimbo-, termésszama, magassaga és levél
terlilete fiiggvényében. Megvizsgaljuk a levéltetvek és hangydk kozotti mutualista
kapcsolatokat és egyéb izeltldbtiak hatdsédt erre a mutualizmusra. A méréseket két idépontban
végeztiik 2005, majus és augusztus végén. A vizsgalati teriiletek kozé felhagyott szanto,
akécos, gyiimdlesds, nyilt homoki gyep, természetkdzeli gyep, fenyd- ¢s nyéarerdd tisztas
tartozott, mert a ndvény jellemzden ezeken a teriileteken terjeszkedik. Tertletenként 10
véletlenszertien kihelyezett kvadratban minden ndvényegyedet megvizsgaltunk. A
legkdzelebbi szomszéd modszerével meghataroztuk a selyemkorok diszpergaltsgat, amely
minden teriileten aggregéltnak bizonyult.

Méjus végén 634 novényen 121497 Aphis gossypii levéltetl egyedet talaltunk a kolonidk
a novények fels6 szintjeit, a levelek szinét, és a virdgzatokat preferaltdk. Augusztus végén
viszont 512 selyemkéron 35136 Aphis nerii levéltetli egyedet szamoltunk meg, amelyek a
levelek fondkdn, és az alsébb szinteken kolonizéltak. Spearman rangkorreldcié mindkét
mérésnél szignifikansan kimutatta a levéltetvek szintenkénti preferencidjat, a Mann-Whitney
teszt pedig a levél fondka és szine szerinti preferencidjukat. A selyemkéré magassagaval
jelentdsen novekedett a levéltetvek egyedszdma a természetkdzeli gyep, a gylimolcsds és a
felhagyott szantd kivételével. A levéltetvek eldfordulasa kapesolatban allt a virdgzatok és a
termések aranyaval teritletenként kiilonbozé mértékben. A tipnévény mindségét jelzd levél
teriilettel rendszerint pozitivan korrelalt a levéltetvek egyedszama. A mutualista
kapcsolatokban résztvevs hangyak (Lasius, Formica ¢és Tetramorium fajok) szintenkénti
eloszlasa a novényeken hasonld volt a levéltetvek eloszlasdhoz. A gondozott levéltetii
kolénidk mérete t0bbszdrose volt a nem gondozottakénak. A hangyak rendszerint a
virdgzatokat és levéltetveket is hordozd névényeket preferdltdk. A fatyolkdk peterakési
mintazatat inkabb a hangyak, a virdgzatok és nem a levéltetvek jelenléte hatdrozta meg.
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SZUNZOOL.1-6

A Tihanyi-félsziget vadméh faundjaval kapcsolatos legiijabb vizsgalatok

Havas Eniko

V. agrarmérndk

SZIE MKK Allattani és Okolégiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Sarospataki Miklos egyetemi docens

A Tihanyi-félsziget természetvédelmi szempontbdl nagyon jelentds, véltozatos,
ugyanakkor igen érzékeny terillet. Mint a Balaton kornyékén nagyon sok helyen, itt is
folmeriilnek a turizmussal kapcsolatos erfs antropogén hatdsok, amelyek a természeti
kornyezetet nagymértékben befolyasolhatjak. A félsziget Osszefoglalo méhfaunisztikai
felmérését 20 évvel ezeldtt végezték el, melyb6l kideriil, hogy itt egy roppant véltozatos,
kiilonleges fajokban is nagyon gazdag tertiletrdl van szo.

A vadméhek (Apoidea csaladsorozat) Burdpaban a virdglatogato életmddra legjobban
specializélodott rovarok. Ennck megfeleléen a méhek rendkivill véltozatos és fajgazdag
csoportja az életkszosségekben kulcsszerepet tolt be. Igy a természetkozeli él6helyek, és
¢érzékeny természetvédelmi teriiletek vadméhfaundjanak felmérését érdemes Dbizonyos
idékozonként Gjra elvégezni, hogy kovetkeztetni lehessen az esetleges valtozasokra. Munkam
célja volt, hogy friss faunisztikai adatokat szerezzek a Tihanyi-félsziget vadméh faundjara
vonatkozoan.

A mintavételek a félsziget négy kiilonboz6 pontjan torténtek a szezon hédrom
iddszakaban, ablakcsapdak segitségével. A gylijtések minden alkalommal koriilbeliil tiz napig
tartottak. Az ablakcsapda altal begyiijtott, elsGsorban repiilé rovarokbdl allé anyagot laborba
szallitottuk, €s ott mikroszkop alatt kivalogattuk bel6le a méhfajokat, melyeket azutdn fajra
meghataroztunk. Osszesen 60 faj 206 egyedét gyiijtotték be a csapdak a félszigetrdl. A tihanyi
Oreg Levendulasban (4. csapdahely) elhelyezett csapda fogta a legtobb vadméh fajt és
egyedet egyarant. Err6l a teriiletrdl 33 faj 90 egyede kertilt el6. A félszigeten legmagasabb
egyedszammal (53 egyed) a Lasioglossum leucopum faj képviseltette magat.

A csapdés felmérést halézasos gylijtés is kiegészitette, melynek anyaga még feldolgozas
alatt van. Az aktualis méhfauna felmérése érdekében még legalabb egy szezonban hasonld,
vagy nagyobb intenzitasu gytlijtésekre lenne sziikség,
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SZUNZOOLI1-7

Orthoptera-egyiittesek kompozicionilis viszonyainak véltezasa a Villinyi-hegységben

Kisfali Maté

V. biologus-skologus

DE TTK Evoliciés Allattani és Huménbioldgiai Tanszék

témavezetbk: Dr. Racz Istvan Andrds egyetemi docens
Nagy Antal tudomanyos segédmunkatérs

A Villanyi-hegység Magyarorszag legdélebbi fekvésl hegysége, mediterran vondsokban
gazdag ¢lovilaga szamos allat- és novénycsoport kutatdit vonzotta az elmilt évtizedekben.
Biér az elsé adatok a mult szazad elejérol szdrmaznak, rendszeres orthopterolgiai vizsgalatok
1997 ota folynak. Dolgozatomban a hegység jellemzé egyenesszarnyi-egyiitteseinek
Osszetételét és természetes dinamikdjat az 1999-2005 kozti idOszak adatsorai alapjan
elemeztem.

A vizsgalat sordn kilenc mintateriileten 35 faj (17 Ensifera, 18 Caelifera), 2155 egyede
kertilt eld. A fauna védett fajai mellett (Isophya modestior, Isophya modesta, Saga pedo,
Aiolopus strepens) a helyileg gyakori, 4m orszdgosan ritka mediterran elemeket érdemes
kiemelni, példdul a Pterolepis germanica, a Pachytrachys gracilis, vagy az Odontopodisma
decipiens. A tSbbvaltozés elemzések sordn az cgyiittesek hdrom tipusat killonitettem el,
melyek nem tarsulasokhoz, inkabb az él6helyek novényzeti struktdrijdhoz kothetdk (zart
sziklagyep-bokorerdd mozaik, zart sziklagyep, nyilt sziklagyep). A “zért-mozaik” tipus
fajszama szignifikdnsan magasabb volt a “nyilt” csoporttal szemben, ami az Osszetettebb
novényzeti szerkezettel magyarazhaté. Az életformatipusok tekintetében, a “zért” tipusban
szignifikdnsan alacsonyabb volt a geobiontok ardnya, mint a masik két csoportban. A
nagyobb fajgazdagsagnak és a specidlis fajosszetételnek koszonhetden a legtobb kvantitativ
karakterfaj (5) a “zart-mozaik” tipus esetén volt kijelthetd. Ezzel szemben a “zart” és “nyilt”
tipusoknak Osszesen egy k6zos szignifikans karakterfaja adodott (Chorthippus biguttulus). Az
egyiittesek abundancia-rang struktirija — a Kendall-féle konkordancia profilok alapjan — a
teljes rangsor tekintetében, mindhdrom tipus esetén nagy allanddsagot mutatott. A rangsorok
elejének prediktalhatosiga a “zart-mozaik” csoportban viszonylag magasnak adodott, mig a
“zart” és “nyilt” tipusban nagy valtozast mutatott.

Eredményeim, melyek a vizsgélatba vont egyittesek hét éves monitoringjan alapulnak,
rdmutatnak, hogy a kozosségek gyakran jelentds mértékil természetes variabilitisa erdsen
megnehezitheti az egyiittesek Osszetételénck meghatdrozasat és nem hagyhatd figyelmen
kiviil a hossza tava adatsorok értékelésekor sem.
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SZUNZOOL1-8

A Magyarorszigon ¢16 kaszaspokok (Arachnida: Opiliones) faunisztikai vizsgalata
— Karpati, mediterran és alpesi hatdsok vizsgdlata Magyarorszag kaszaspok faunajan

Lengyel Gabor Déniel

V. biologia-kdrnyezettan

ELTE TTK Allatrendszertani és Okologiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Kontschan Jend

Dolgozatom £6 célja a magyar kaszdspokfaunardl szerzett irodalmi ismereteink, valamint
az elmult harom év soran végzett kutatdsaim dsszegzése volt. Ezek alapjan megrajzoltam az
egyes fajok jelenleg ismert eléforduldsait 10x10 km-es UTM rendszerii térképeken,
ismertettem a fajok szinonim neveit, a tisztdzatlan taxondmiai helyzet{i fajok esetén az MTM
Allattirdnak Talajzoologiai gyfijteménydben  Srzétt kaszaspok egyedek vizsgalataval
igyekeztem kideriteni, melyik fajrol lehet sz60. Az eredményként kapott adatokon alatfoldrajzi
elemzést végeztem, Skoldgiai és természetvédelmi vonatkozasok ismertetése mellett.

Hazankbol 34 kaszéspokfaj volt ismert (Lengyel és Muranyi, 2006), ezek kozill egy faj
taxonomiai helyzete bizonytalan (Nemastoma wiehlei Roewer, 1951), egy alfaj, a
Carinostoma elegans batorligetiense Szalay, 1951, neve érvényesnek tekinthetd, tovabba az
Odiellus lendli (Serensen, 1894) faj a hazai fauna tagja. Vizsgélataim alapjan hazinkbol
jelenleg 35 faj ismert alfajokkal egyiitt, 7 faj neve pontosan nem meghatirozhaté valamint,
tovabbi 15 faj észlelése varhatd a kérmyezd orszagok fauna adatai alapjan.

Gylijtéseim soran tobb ritka faj Gjabb lel6helyét sikeriilt fellelnem az orszag killonb6zo
tajegységeirdl. Gytjtéseim helyszinét igyekeztem Ggy valasztani, hogy azok kozel essenek a
publikaciokban kozolt gytjtShelyekhez. Ilyen iranyu tevékenységem azonban nem jart
sikerrel: az  Ischyropsalis  hellwigi  hellwigi  (Panzer, 1791), a Paranemastoma
quadripunctatum (Perty, 1833) fajokat nem talaltam meg az irodalmbdl ismert lel6helyek
kozelében. A P. quadripunctatum és a C. elegans fajoknak Gjabb lel6helyére bukkantam, az
Opilio dinaricus Silhavy, 1938 faj magyarorszagi jelenléte mecscki eléfordulasaval
megerdsitést nyert.

Az orszag teriletén szdmos allatfoldrajzi hatds érvényesiil, amelyek koziil a
legjelentdsebb az eurdpai és a kozép-eurdpai. Tobb dél-eurdpai hatdst képviseld faj is
fellelhetd hazank teriiletén, amelyek a dindri és a balkdni hatdst igazoljak. Jelenlegi
ismereteink szerint egyetlen faj, a Leiobunum tisciae (Avram, 1968) pannon elterjedést, egy
alfaj (C. elegans batorligetiense) endemikusnak tekinthetd.
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SZUNZOOLI1-9

Fenolégiai vizsgalat homekpusztagyepek és szikesek Orthoptera-egyiittesein

Olah Tamas és Robotka Akos Gabor
V. biolégus-okoldgus
DE TTK Evoliciés Allattani és Huménbiol6giai Tanszék; Névénytani Tanszék
témavezetdk: Dr. Récz Istvan Andras egyetemi docens
Nagy Antal tudomanyos segédmunkatérs

Kutatdsunk sordn az id6jards és a gyepstruktira éven belilli valtozadsinak hatasat
vizsgaltuk az egyenesszamyu-kozosségek dsszetételére. Valaszt kerestiink arra, hogy vannak-
e kilonbségek a szikes és homoki gyepek Orthoptera-inak fenologidjaban, és ha igen, mi
okozza ezeket. Tovabba vizsgaltuk, hogy kimutathatok-e a novényzet aszpektusaihoz hasonld
diszkrét szakaszok az egyenesszarnyl-egyiittesek fenoldgidjaban.

A vizsgalt gyepekben az sszesitett egyedszam jlnius kozepétbl jilius legelejéig, az
imagdk egyedszama és a fajok szdma pedig julius végén — augusztusban volt a legnagyobb.
Az Ensiferdk kezdetben magas ardnya a gyepek kiszaraddsdval és a saskalarvak kikelésének
megindulasdval erételjesen lecsskkent.

A homoki ¢és szikes teriileteken él6 Orthoptera-k vegetacios periddus alatti
dominanciavaltozasaiban jelentés kiilonbségeket mutattunk ki. Homoki teriileteken el6bb a
chortobiont, késébb a geobiont, szikescken ezzel ellentétben elébb a geobiont, majd a
chortobiont fajok ardnya volt magasabb. Ennek magyarazatit a gyepek eltérd mértékit nyari
kiszaradasaban kereshetjik. Homoki mintateriileteinken Osszefliggést  taldltunk az
életformatipusok ardnyvaltozasa és a gyepszerkezet éven beliili véaltozdsa kozt, szikeseken
pedig kimutattuk a két vizsgalati év sordn eltérd mennyiségben hullott tavasz végi csapadék
hatasat az életformatipusok ardnyaira, A hémérséklet és a napsiitéses orak szdmanak valtozdsa
pedig az imagdk egyedszamadra volt kimutathat6 hatdssal.

A vizsgalt Orthoptera fajokat a gyepekben valé jelenlétiik ideje alapjan négy csoportba
soroltuk. Magyardztuk, hogy a homoki és szikes gyepek kozos fajai kozill egyesek miért
keriiltek eltérd fenologiai kategdridba a két gyeptipus esetében. Megéllapitottuk, hogy a
teriiletek teljes fajkészletének megismeréséhez évente minimum 3 mintavétel szitkséges,
melyeket junius kozepén vagy végén, augusztus, és szeptember kozepén ajanlatos végezni.

Kutatasunknak szamottevé gyakorlati jelent0sége lehet a természetvédelemben az
¢lohely- és fajmonitorozasok sordn.
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SZUNZOOL1-10

Holt fa hatdsa erdei csigafajok mennyiségi viszonyaira

Pall-Gergely Barna

IIL biologus

PTE TTK Altalanos és Alkalmazott Okoldgiai Tanszék
témavezetd: Dr. Solymos Péter, egyetemi tanarsegéd
konzulens:  Dr. Csabai Zoltin, egyetemi adjunktus

A holt fa jelenléte az erdék természetességének mutatdja. Okoldgiai és természetvédelmi
szempontbdl egyarant fontos a holt fahoz kot6do allatok vizsgalata. Kutatdsaim sordn azt
vizsgaltam, milyen hatdsa van a holt fanak az erdei csiga-egyiittesek faj- és egyedszamara,
milyen az egyes csigafajok térbeli eloszldsa (preferencigja) a holt fa fiiggvényében, és milyen
hatdsa van az erd6tipusnak az eredmények altalanosithatosagara.

A mintavételi teriilletek koziil egy artéri tolgy-kéris-szil ligeterdd, egy fenyves, és hat
biikkds volt.

A mintavétel soran erdénként 10-20 parositott mintat vettem a holt fahoz kdzeli és attol 2
m-re levé avarbdl, ahol lehetett kéreg aldl és korhadd fabdl is gyljtéttem. Az egyeléses
mintavétel mikroélbhelyenként 8 percig tartott (8sszesen 260 db 8 perces minta). Rogzitettem
az el6kerilt csigafajok ¢él6 egyedszamdt, a holt fa &tmér§jét, korhaddsi éllapotat, az
avarvastagsagot ¢és az avarnedvességet. A csigakat (51 faj 1500 egyede) tobbnyire terepen
meghataroztam, bizonyos taxonok esetén sziikség volt anatomiai vizsgalatra is.

Az elemzés (altaldnositott linedris és additiv modeliek, regresszids fa) soran a csigak faj-
és egyedszama volt a fiiggd valtozd, és a fadtmérd, korhadasi fok, avarvastagsig és
avarnedvesség szerepelt folytonos fliggd valtozdként. A mikrohabitat (kézeli avar, tAvoli avar,
kéreg alatt, korhadék) rogzitett faktorként, a mintavételi hely és a minta-par véletlen
faktorként szerepelt a modeliekben.

Az eredmények szerint a holt fa jelenléte és az avarnedvesség pozitiv hatdssal van a
csigak faj- és egyedszamdra, az avarvastagsag hatdsa nem jelentds. A faj- és egyedszam a holt
fa korhadtsagi fokdval nem linedris médon csdkken, a fadtmérével nem mutatott kapesolatot.

Az egy nemzetségbe tartozd fajok hasonldképpen viselkednek a kiilonboz6 erdékben,
tobb nemzetség esetében a fajok ritkasdga miatt ezt nem lehet kijelenteni. A vékony héju,
mozgékony fajokndl megfigyelhetd, hogy a holt fatél tivol nagyobb az egyedstirliségiik,
vagyis ellenkezdleg viselkednek, mint a fajok tobbsége. Ennek oka lehet, hogy a tobbi fajjal
szemben a szamukra sziikséges forrasok nem a holt fahoz kotédnek.

A biikkosokkel dsszevetve a fenyves faundja hasonléan fajgazdag volt. Az artéri erd6ben
a fajszam joval alacsonyabb, és akadt egy faj melynek egyedszama a holt fatél fiiggetleniil
magasnak adédott. Bukkdsk esetén az eddigi eredményck elég jO egyezést mutattak, az
eredmények tobb erdétipust érinté altaldnositdsidhoz tobb fenyvesb8l és artéri erddbdl
sziikséges még minta.
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Okolbgiai vizsgalatok a Carabus hungaricus egy populaciéjin

Soltész Zoltan
V. biolégus
ELTE TTK Allatrendszertani ¢s Okologiai Tanszék
témavezetSk: Peregovits Laszlé fomuzeoldgus
Dr. Sz¢él Gyézb fomuzeoldgus

A magyar futrinka (Carabus hungaricus Fabricius, 1792), homokpusztak és
dolomitgyepek lakdja. Okolégiai jellemzdi alig ismertek. Hazdnkban 2001 éta fokozottan
védett (eszmei értéke 100 000 Ft), Natura 2000-es jeloléfaj. Bar a szomszédos orszdgokban is
honos, Kozép-Eurépdban nalunk ismert a legtobb populacidja. Célkitiizésiink e faj
természetvédelmi okoldgiai vizsgalata volt. A 2005-ben megkezdett vizsgalataink soran e faj
szezondlis dinamikéjat, denzitisat' és ivarardnyat becsiltilk, valamint mozgdsmintizatat és
mikroélohely-preferencidjat vizsgaltuk. Mintateriiletként a Szentendrei-sziget kézepén fekvd
Pocsmegyer melletti drvalanyhajas homokbuckét vélasztottuk, ahol 270 élvefogd sor-glikolos
talajcsapdat helyeztiink ki egy 103x35 m-es teriiletre 4x4 m-es négyzetricsban. A
példanyokat a jelolés-visszatogds vizsgélat soran egyedi azonositdoszammal lattuk el. 2005-
ben 26 alkalommal 2244 fogast regisztraltunk, ez 1463 példanyt jelent.

Eredményeink szerint a ndvényzet tipusdnak és boritottsdganak nem volt szignifikdns
hatdsa a bogarak fogdsi valdszinliségére. A mozgaselemzések azt mutatjdk, hogy nem az
elengedési hely kozvetlen kormyezetében 1évd talajesapda fogja vissza az éllatokat, tehat az
élvefogd, csalogatdanyaggal ellatott talajesapda alkalmasnak bizonyult a populdcioméret
becslésére. A nemek kozotti vonzas elemzésének eredményeként azt kaptuk, hogy ez nem
befolyasolta a csapdéaba esés valdszinliségét, azaz nem torzitotta a mintavételt. 2005-ben a
rajzas cslcsa szeptember kozepe €s oktober eleje kozott volt. A legpontosabb populacioméret
becsléscket a rajzdscsics id6szakaban kaptuk. A populdcidoméret becsléséhez a Jolly-Dickson-
féle teljes modellt haszndltuk. A modellszelekcié sordn az AlCc értékek alapjan a
legtamogatottabbnak a jelolési idépontonként kiillonbézé visszafogasi valoszinliségekkel és
konstans talé1ési valdszinliséggel (ndstényeknél 0,88+0,01; himeknél 0,89+0,01) szdmold
modell bizonyult.

A jelolés-visszafogasos mddszer nagyon idéigényes, azonban jol alkalmazhato a
természetvédelmi Okoldgiai kutatdsban a biologiai alapinforméciék megszerzésére. A
mindennapi természetvédelmi gyakorlatban a megkivant nagyon intenziv mintavétel miatt
alkalmazésa ugyanakkor kevéssé valdszint, ezért egyszerisitett, de kalibralt moddszerck
kidolgozasa elengedhetetlentil fontos.
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A sziirkés boglarkalepke Maculinea alcon (DENIS et SCHIFFERMULLER 1775)
fajkomplex (Lepideptera: Lycaenidae) populdciéinak hangyagazda specifitds vizsgilata
(Hymenoptera: Formicidae) a Karpit-medencében

Viélyi Nagy Marianna
V. kertészmérnok
BCE KTK Rovartani Tanszék
témavezetSk: Dr. Haltrich Attila, egyetemi docens
Dr. Cs6sz Sandor tudoméanyos fomunkatérs

A Maculinea génusznak 4 faja ismert hazdnkban: M. teleius, M. nausithous, M. arion, M,
alcon alcon, M. alcon xerophila (syn.: Ma. rebeli). Ez utdbbi két taxon helyzete nem
kelloképpen tisztazott, a jelenlegi genetikai vizsgalatok alapjan Skotipusoknak tekintheték,
bar tobben alfajként tirgyalidk. A hazai dllomany élhelyeinek tobbsége az utobbi
¢évtizedekben erfsen lesziikiilt, vagy teljesen megszint. Populdcidit a kipusztulds veszélye
fenyegeti. Fajaik tobb természetvédelmi egyezmény targydt is képezik, és egyardnt
szerepelnek a hazai, valamint az eurdpai Voros Koényvben. Eletiik meghatirozo részét
Myrmica hangydk fészkeiben szocidlparazitaként élik. Hernyoik obligdt mirmekotilek.
Eletmédjuk alapjan két csoportot alkotnak: kakukkok (hangyagazddikkal kapesolatuk
mutualisztikus), vagy predatorok (hangyafészkeket parazitalok).

Diplomamunkimként egy konkrét hangyaboglarka fajegyiittes, a Maculinea alcon
komplex hangyagazdait vizsgiltam. Kutatdsaim a Magyar Termcszettudomanyl Muzeum
Allattaranak munkatérsaival, a MacMan nevii RTD eurdpai unids project keretén beliil
végeztem. A terepmunkak 2 vegetdcios periddusban, 2004 és 2005 években folytak.

Mintavételi helyek voltak: Erdélyben:Torockészentgydrgy (Bédelldi-havasok), Kis-
Cohdrd, Kupas-patak, Giidiic (Gyergyoi-havasok), Gyergy6tjfalu, Vaslab (Gyergy6i-
medence), Csiksomlyd (Csiki-havasok), Vargyasi-szurdok (Hargita). Magyarorszdgon:
Kercaszomor (Orség), Kunpeszér (Kiskunség), Vérteskozma (Vértes), Nagykovécsi (Budai
hegyek).

Munkdm soran a kdvetkez kérdésekre igyekeztem vélaszt kapni:

a) Adott lepkefaj jelentéte, vagy hidnya nem fligg a hangyak6zosség dsszetételétdl,
b) Adott teriileten a lepkeherny6 a potencialis hangyagazdék barmelyikét preferdlja.

Eredményeim alapjan mindkét dllitas helytelennek bizonyult. Valamennyi boglarkalepke
hangyagazda specialista. Mig a Maculinea alcon alcon (1apréti 6kotipus) esetében a Myrmica
scabrinodis a hangyagazda, addig a M. alcon rebeli (szérazréti Skotipus) preferencidja a
Myrmica sabuleti és My. schencki kozott oszlott meg. A Myrmica fajok kozott nincs atfedés, a
vélasztis filogenetika alapjan torténik.
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A folyami géb [Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814)] és a tarka géb [Proterorhinus
marmoratus (Pallas, 1814)] terjedése a Kozép-Tisza vizrendszerében

Antal Laszlo

V. biolégus hallgat6

DE TTK Hidrobiolégia Tanszék

témavezetd: Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens
konzulens:  Dr. Harka Akos tudoményos tanécsadé

Az ut6bbi évtizedekben t6bb — kordbban csak a Fekete-tenger partvidékérdl vagy a Duna
alsé szakaszdroél ismert — gébfaj jelent meg vizeinkben. Térhoditdsuk helyszine elsésorban a
Duna, de a folyami €s a tarka géb a Tisza hazai szakaszdn is terjed. Munkénk célja a két faj
terjedésének nyomon kévetése, tovabbd az invazidjukat befolydsold tényezék feltarasa volt.

Vizsgalatainkat 2003 ¢és 2006 kozott a Zagyva, a Hanyi-ér, a Lasko, az Eger-patak, a
Hejo, valamint a Sajé vizgylijtdjén végeztikk, gylijtSeszkozként 3x2 méteres, 6 mm
szemboségl kétkozhalot haszndltunk. A terepmunka soran a tarka gébet 15 vizfolyas 48
lei6helyén, a folyami gébet 6 viztér 15 pontjan mutattuk ki, s ezzel a két gébfaj terjeszkedését
lényegében sikeriilt feltérképezni a Kozép-Tisza jobb parti mellékfolydin.

Tapasztalataink szerint a gébek terjedésében négy tényezd jatszik fontos szerepet:

I. A fajok megjelenése ota eltelt id6. Ennek kdvetkeztében a Kozép-Tiszaban 6 évvel
korabban megjelent tarka géb tébb mellékvizfolydsban van jelen, és nagyobb teriiletet héditott
meg, mint a nyomaban haladé folyami géb.

2. A tovédbbterjedés kiinduldpontjat képezd populdcidk egyedsiirlisége. A tulszaporodd
populaciok halai j viztipusokba is gyorsan behatolnak (pl. sebesebb patakokba), mig
alacsony egyedsiirliség mellett inkdbb a helyben rendelkezésre 4116 éléhelyeket népesitik be.

3. A vizfolyasok mederesése. A nagy mederesés kovetkeztében kialakulé sodras gatat
szab a gyenge Uszoképességgel rendelkezd gébfajok terjedésének. A tarka géb a vizsgalt
teriilet csekély vizhozami patakjaiban 1,7 m/km, a bévebb vizii kis folyokban 1,2 m/km
mederesésig hatol fel.

4. A viz hOmérséklete. A magasabb vizhdmérséklet eldsegiti a gébek terjedését. Ennek
tudhat6 be, hogy a ludasi lignitbanya vizével téplalt, ezért a hiivds évszakokban néhany
fokkal magasabb homérsékletli Banya-vizben a tarka géb egyrészt gyakoribb, mésrészt
lényegesen nagyobb (4,2 m/km) mederesésig hatol fel, mint a befogadé Bene-patakban.

Eszleléseink alapjén tarka géb terjedésének sebessége mintegy 10 km évente, mig az
erbteljesebb folyami géb egy év alatt 25-30 kilométert haladt flfelé. Térhdditdsuk varhatGan
tovabb folytatddik a K6zép-Tisza vizrendszerén.
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El6helydegradacio hatdsa védett lapteriilet Kisemlés kizosségének szerkezetére és a
populiciék mennyiségi viszonyaira

Balint Didna

V. biolégia-kdrnyezettan

PTE TTK Allatskolégia Tanszék

témavezetd:  Dr. Horvath Gyéz6 egyetemi adjunktus

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer keretében 1999-2005 kozétt a
kiseml9sok, kiemelten a reliktum északi pocok (Micotus oeconomus) allomanyanak
monitorozasat végeztiik. Az 1999-ben megtalalt populacié éléhelyét folyamatosan (évi 4-5
alkalommal), fogés-jel6lés-visszafogds modszerrel monitoroztuk, amely sordn nyomon
kovettitk az itt ¢16 kisemlés kozosség Osszetételének és az egyes populdcidk allomanyanak
valtozdsat. A vizsgalt teriileten az emberi beavatkozasok (égetés, kaszdlasok) és az ezzel
egyiitt jelentkezd kedvezdtlen idojaras hatdsira megindult az eredeti homogén sasos laprét
degradalodéasa. Az éléhelyi véltozasok a kisemlbsok kozosségl szintli dsszehasonlitisiban
négy id6szak elkiilonitését indokoltak: (1) természetkozeli él6hely, az északi pocok jelen volt
a teriileten, (2) égetés, kaszalas és aszdlyos idéjaras egyiittes megjelendse, az északi pocok
elttint az éléhelyrdl, (3) az antropogén hatdsok megsziinése és a csapadékosabb i1d6jards
pozitivan hatott az éléhely minéségére, (4) az antropogén hatds megsziinése €s az atlagosnal
csapadékosabb 1d6 tartds vizboritottsdgot eredményezett, azonban a vegeticié mindségének
javulasa mellett ez mar tobb faj szdmdra negativ kényszert jelentett. Megjelent a csalitjaro
pocok (Microtus agrestis), de az ¢16hely specialista északi pocok nem. A periddusok kozotti
faj kicserélédést a Baroni-Urbani-Buser bindris komparativ index alapjan mértiik. A
fajosszetétel fegnagyobb hasonlosiga a 2. é€s a 3. periddus kozott volt. A kezdeti idészak
kozosségének komponensei jelents mértékben kicserélddtek a masik két periddusban, amit a
védett vizi cickdnyok és a veszélyeztetett északi pocok elvesztése és a szdrazabb éléhelyeket
kedvel6 fajok megjelenése okozott. Az id6szakok k§zotti fajkicserélodést a McNemar-tesztek
is igazoltdk, amelynél a legnagyobb chi*-értékeket az &szaki pocok vonatkozasaban kaptuk.

A kisemlbs kozosség szerekeztében bekdvetkezd valtozasokat a cluster analfzis soran
kapott dendrogramok is jol reprezentdljak. Az eredmény arra utal, hogy a kornyezeti
hatdsokra és az emberi beavatkozasokra érzékeny refugidlis mocsaras teriileten a védett és a
fokozottan védett fajok €s az és az éidhelyre jellemzd kisemlds kozosség akkor Orizhetd meg
hosszii tdvon, ha az ¢lohelyi degradaciot kivéds, az éldhely specialis fajok okologiai
igényeinek megfeleld kezelést alkalmazzuk.
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Kiérnyezeti tényezék hatdsa odiilaké madarak fészkelésére Készegen és Sopron
kornyéki ¢lohelyeken

Barki Marta

V. kérnyezetmérnok

NYME-EMK Erdd- és Faanyagvédelmi Intézet
konzulens:  Dr. Traser Gyorgy egyetemi docens
konzulens:  Dr. Gyuracz Jozsef féiskolai tanar

Dolgozatomban készegi (Chernel-kert) és Sopron koérnyéki (Botanikus kert, Dudlesz-
erdd, Ferenc-forras, Léverek, Szanatérium kert, Tolvaj-arok) fészekodutelepeken gyfijtott
adatokat dolgoztam fel. Kordbbi erdémérnék hallgatdk 1950-70-es években gylijtott, és sajat
magam altal 2005-2006-ban gyijtott adatokat hasznaltam fel a dolgozatomban,

Célom a madartelepités népszeriisitése mellett a régi adatok szdmitdégépes adatbdzisba
rendezése ¢és feldolgozasa volt. Vizsgaltam az egyes ¢&l6helyek fajosszetételét, és
fészkelésbioldgiai adatokat gyiijtdttem a Chernel- kertben és a Botanikus kertben.

Mindez szdmokban &sszefoglalva:

7 vizsgalati helyszin
49 vizsgalati v
1630 odu
646 koltés
16 megtelepedett faj (széncinege, kék cinege, csuszka, mezei veréb,
nyaktekercs, fenyvescinege, seregély, kerti rozsdafarkd, 6rvos légykapd, fakusz, hazi veréb,
nagy fakopéncs, szalakéta, hazi rozsdafarka, bubos cinege, kormos légykapd).

A széncinege volt eudominans (dominancidja >10%) minden helyen, ezért a kdrnyezeti
tényezék (éléhely, hémérséklet, fészekodd tipusa, kitettsége, magassaga) hatdsat ennél a
fajnal vizsgaltam alaposabban.

- Megallapitasaim a széncinegérdl:

- A B tipusi, 2,5 — 3 m magasan, nyiltan elhelyezkedd odiikat kedveli.

- Egyenl6 aranyban (26-38 %) foglalta el az 6sszes égtaj felé kirakott odikat.

- Atlagosan 8 tojast rakott, melyb6l 7 ficka kelt és 6 repiilt ki.

- A tojasrakas kezdetének optimalis idoszaka éaprilis 15-24.

- Az els6 tojast akkor rakta legtobb esetben, ha a napi kozéphémeérséklet 9 -14,5 °C kozt
volt.

- Mig az elsd tojas lerakdsdhoz tartozd homérsékletdsszeg az évek folyaméan emelkedd
tendenciat mutat, addig a tojasrakas napja alig valtozik, csak kis mértékil ingadozas figyelhetd
meg az tlagos 106. nap kortil. A 2006. év ilyen szempontbol dtlagos volt szamara.

Gyakorlati tapasztalataim: Az odtkat valtozatosan kell kihelyezni, ez magassagra,
tipusra, kitettségre egyardnt vonatkozik. Ne takarja semmi az odut, mert csak igy foglaljak el.
Ha tovabbi felhasznalasra szanjuk az oduellendrzéseken gy(ijtott adatokat, legalabb hetente
kell ellendrizni.
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A bagolykopet vizsgilatok adatainak tajléptéki elemzése a kisemlésok
elterjedésének monitorozasaban

Dudés Réka
V. biologus
Pécsi Tudoményegyetem TTK, Allatskoldgia Tanszék
témavezetd: Dr. Horvath Gy6z6 egyetemi adjunktus

A kiseml6sok bagolykopet gyiijtéseken alapuld elterjedésének és a mennyiségi
viszonyainak véltozasat kovetd monitorozas eredményeinek feldolgozasaban alapvetd cél,
hogy a kopetgylijtések és feldolgozasuk foldrajzi tajegységekhez, kizdptajakhoz kotddjenek.
A korabbi tapasztalatok alapjin az NBmR protokoll megvaltoztatasit a mintavételek szama, a
tertileti lefedettség javitdsa indokolta.

A program metodikajat tekintve az 0j protokoll a mintavétel alapegységeként az eddig
alkalmazott 10 x 10 km-es UTM hél helyett tajegységeket hatdroz meg, azaz a gyiijtéseket és
értckeléseket Magyarorszdg tajkataszteri felosztdsa alapjan a kozéptijakra vonatkoztatja.
Adott tajegységre vonatkozéan egy minimaélis kdpetszam begylijtése kotelezd évente. A
dolgozatban az NBmR bagolykopet-vizsgélatokon alapuld kisemlds monitorozdsanak 2000-
2005 kozott kapott adatait dolgoztuk fel kiilonbozé tajléptéki skala alapjan.

Nagytdj Iéptékben a baglyok vadaszati eredményébdl reprezentalt kisemlds fauna
dsszehasonlité elemzését végeztik el, ahol az Gsszesitett adatok homogenités tesztje mellett a
hatéves vizsgélati id6szakot a 2003-ban cslicsosod6 aszaly elétt és utani idészak bontasdban is
megvizsgaltuk, Az adatokat kozéptdj szinten is értékeltiik, és ahol ezen belill a mintavételi
pontok t6bb kistdjra estek, ott megvizsgaltuk, hogy az adott kozéptdjra Osszesitett
reprezentacid mennyiben homogén, vagy inhomogén az egyes kistdjak viszonyaban. Hét
olyan kézéptajat emeltiink ki (Kiilsé-, Bels6-Somogy, Dravamenti-siksag, Mecsek és Tolna-
Baranyai-dombvidék, Kozép-, és Felsd-Tiszavidék, Nyirség), ahol a tobb minta és az ebbdl
ad6do nagyobb kopetszdm nagyobb mennyiségli alapadatot szolgaltatott a faj-gyakorisgi
viszonyok értékeléséhez. A hét kozéptajbdl a Nyirség kivételével a tobbi esetében a mezei
pocok volt a domindns faj, de a legtobb esetben a faj ardnya csak 30% koriili érték volt, és
csak a Kozép-Tiszavidéken kozelitette meg az 50%-ot. Ezeknél a kozéptijaknal minden
esetben jelentds volt a cickanyok ardnya, foként a keleti cickdny fordult eld nagyobb
mennyiségben. A kisemlds populacidk egyedszam-ardnyaiban bekdvetkezd véltozasokat a
gyongybagoly kdpetek elemzése kozvetve nyomon kdveti, igy a faunisztikai értékelés mellett
a fajok dllomany viszonyainak alakuldsardl is képet kapunk.
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Szegélyek és a betakaritds hatdsa energiafilben megtelepedd kisemls populiciékra

Gunszt Déra

IV. biologus

PTE TTK Allatokolégia Tanszék

témavezetd: Dr. Horvath Gyéz0 egyetemi adjunktus

A mezdgazdasagi tajban a kiseml8ssk nem véletlenszeril kdzosségeket alkotnak, de
Osszetételitk erdsen valtozik az évek folyaméan. Azonban ezeket a folyamatokat csak akkor
érijik meg, ha a kilonbozé monokultardk és azokat kortlvevd élohelyek vizsgalatat
parhuzamosan végezzikk. A kisemlésok gyorsan kolonizalédnak, magas a turnover értékiik,
igy alkalmas modellallatok a tajszintli populdcios és kozdsségi folyamatok tanulmanyozasdra.
A kisemldsok monitorozasat 2005-2006-ban a Géresony-Keresztespuszta mellett talathato
energiafll tablan végeztik. Mindét évben két kvadratot (50x50 m) jeloltiink ki. 2005-ben a
mintavételi teriletek Ugy helyezkedtek el, hogy az energiafii parcella és vele szomszédos mas
teriiletek (akacos erdd, buzatabla) kozott fellépd szegélyhatast is figyelembe tudjuk venni.
2006-ban az erddt érintd kvadratunk megmaradt, a mésikat az energiafii iltetvény k6zéps6
részén jeloltik ki, ahol nem volt szegély. Fogis-jelolés-visszafogds mddszeren alapuld
elevenfogo csapdazast alkalmaztunk, 2005-ben jinius-oktdber, 2006-ban jinius-szeptember
kozott végeztik a felmérést.

A karakter populaciok (M. arvalis, A. agrarius, A. flavicollis) megoszlasa szezondlis
killjonbséget mutatott, amit jelentsen befolydsolt az energiafi kaszdldsa és szomszédos
mezdgazdasagi terlilet miivelése. 2005-ben a mezei pocok az energiafliben maradt, de
populacioja dsszeomlott, melyben szerepet jatszott az a tény, hogy ez a faj nem hasznalta az
erdoszegélyt, vagy az erdot és a felszantott szomszédos mezdgazdasagi tablat sem. Az erdei
fajok a kaszalds utdn az erdGszegély és az erd6folt irdnyaba élohelyet valtottak. A pirdk
erdeiegeret tovdbbra is nagy szdmban fogtuk meg az energiafliben, bdr forraspopulacidja a
szegélyben volt kimutathatd. 2006-ban a pirdk erdeiegér folyamatosan jelen volt az
energiafiiben, mig a mezei pocok jelenléte kisebb aranyu volt, és populdcidédinamikaja eltért
az eldzo évtol.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a pirdk erdeiegérnek a kaszalds utdn is jobban
megfelelt az energiafii teriilete, mint az erdd, de elsdsorban az erddszegélyt hasznalta. A
kaszalas, mint tertilethasznalati beavatkozas ledllitotta a kisemi6sok 6szi slirliségndvekedését,
ami leginkdbb a gradicidra legjobban hajlamos mezei pocok étszdmesokkenésében
nyilvanult meg. Tehat az energiafii, mint 0j él6hely alkalmas t6bb fajbdl 4ll6 kisemlds
kozosség eltartasara, de az egyszeri kaszéldsa is nagymértékben befolydsolja a jelenlévd
populéciok demografiai és térbeli mintazatat.
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SZUNZOOL2-6

A tovissziiré gébics (Lanius collurio) 6szi vonuldsa és térbeli eloszldsa egy nyngat-
magyarorszigi él6helyen

Janzso Gréta

IV. biol6gia-kérnyezetvédelem

BDF TTK Allattani Tanszék

témavezetd: Dr. Gyuracz Jozsef {Oiskolai tanar

A Tomérdi Madarvartan 1998 és 2004 kozott befogott 453 tovisszard gébics (Lanius
collurio) adatait felhasznalva vizsgaltam a faj vonulasanak dinamikdjat és él6hely-valasztasat
az 6szi vonulési idészakban.

Az aldbbi kérdésekre kerestem a vélaszt:

1. Hogyan viéltozik a tdvisszuré gébics egyedszama évrdl évre az 06szi vonuldsi

idészakban?

2. Mely id6szakban vonul at a legnagyobb szdmban a tOvissziré gébics a vizsgalt

teriileten?

3. Van-e killonbség a felnitt (6reg) himek és tojok, illetve a fiatal (a gylriizés évében

tojasbol kikelt madar) és a felnott (6reg) madarak vonulasa kozott?

4, Mennyi id6re szakitjdk meg vonuldsukat a madarak a tomordi Nagy-tonal és

kérnyékén?

5. A vonulidsukat megszakito madarak raktaroznak-e jelentbsebb zsirtartalékot a

megfigyelt teriileten?

6. A kiilonboz6 vonuldsi idészakokban befogott madarak szarnyhossza kiilonbozik-e

egymastol?

7. Mely él6hely-tipusban pihennek meg nagyobb szamban a madarak?

A vizsgalt teriileten a vonulé populaciok dllomanyanak nagysdga stabil volt az 1998 é&s
2005 kozotti idészakban. Az 6szi vonulds csicsideje augusztus hénap els6, vagy masodik
felére tehetd, amikor a vonuldsukat megszakito madarak a legnagyobb szdmban vannak jelen
a vizsgdlt teriileten. Kiilonbség mutatkozott a fiatal és az dreg madarak vonuldsa kozott. A
himek és a toj6 példanyok vonuldsa kozott szignifikdns kiilonbség nem mutatkozik,
vonulasuk ideje ~ kis kiilonbséggel —~ egybeesik. Az egyes évek gyliriizési iddszakéban
visszafogott madarak ardnya 14 és 34 szazalék kozott valtozott. A visszafogott madarak
atlagos tartozkodasi ideje 9 nap, a minimum 2 nap, a maximum 44 nap volt. A visszafogott
madarak 61 szdzaléka 4 napot, vagy annal kevesebb idot t61tott Tomordon.

A vonulasukat megszakitd madarak a vizsgalt teriileten nem raktiroztak jelentOsebb
zsirtartalékot és mellizmuk fejlettsége sem gyarapodott. A szarnyhossz  vizsgalatok
eredményei alapjan elmondhato, hogy a szeptemberben és oktober elején vonuld gébicsek,
akik valészinileg FEszaknyugat-Europabél szérmaztak, szdrnyhossz értékei  2004-ben
szignifikdnsan nagyobbak voltak a jolius-augusztusban gylirlizétt példanyokénal.

A gébicsek els6sorban a bokrokkal tarkitott, nyilt heterogén gyeptarsulasban és a to
bokorfiizes részében pihennek meg, keriilik a zért toviskes €s erdds élohelyeket.

Debreceni Egyetem Természettudomdanyi Kar, 2007. aprilis 4-6.
302




XXVIII. Orszagos Tudomanyos Digkkori Konferencia Bioldgia Szekci6
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Fadllominy hatasa a kélté madarkszosségre 6rségi erdékben

Mag Zsuzsa

V. biolégus

ELTE TTK Névényrendszertani és Okolégiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Odor Péter tudomanyos munkatérs

A fasllomany, valamint a kolté madarkézosség kapesolatat elemeztik az Orségi Nemzeti
Park teriiletén. A fadllomany mért valtozoi a fak méret és fafaj szerinti megoszlasai, zarodas,
tjulat, és a holtfa. A madark6zosség vizsgalt valtozoi a fajszam, az egyedszdm, egyes
fajcsoportok fajszama és/vagy egyedszdma (harkély egyedszam), és egyes fajok eléforduldsa
(fekete harkaly, csilpcsalpfiizike, kékcinege, fenyvescinege, széncinege, csuszka). Célunk
olyan modellek épitése, amelyek segitségével a madardllomany egyes valtozoi becsiitheték a
fadllomany alapjan.

A madardllomany felmérése a koltési idészakban két alkalommal elvégzett
pontszamlaldssal tortént. A hattérvaltozé-adatokat a mintateriileteinken belill kivalasztott
40x40 méteres négyzeteken beliil gyljtottik. Az adatokat ordindcids modszerekkel
(redundancia-analizis) és altalanos regresszios modellek épitésével elemeztilk.

Elemzéseink alapjan a madarkdzosséget alakitd legfontosabb faktoroknak az alloméany
kora (atlagos faegyedek mérete), a masodik gyertyan lombkoronaszint, ujulati szint, és
gyepszint tulajdonsagai, a holtfa mennyisége, az dllomany zarddasa, illetve az elegytak és a
lucfeny6 aranya voltak. Az utolsoként felsorolt két valtozé kivételével a madarkozosséget
befolydsold hattérvaltozék szerkezeti jelleglick, els6sorban az allomany vertikalis vagy
horizontalis szintjeinek meglétét és fejlettségét jellemzik. A madarkozosség fajszamat az
alloményok strukturalis és faji diverzitasa (forrdsok sokfélesége), mig a madirkozosség
egyedszamat inkabb a fak mérete (forrdsok mennyisége) hatdrozta meg. Eredményeink
alapjan a harkalyok a kisebb zdrodasu, tobb 4ll6 holtfat tartalmazd, idés alloményokban
jelennek meg nagyobb szamban. Az elemzett hat madartaj esetében jellemz6 volt, hogy egy-
egy faj egy-négy, viszonylag specialis szerkezeti elem meglétét igényelte.

Mind a madarkozosség Gsszetétele és fajgazdagsiga, mind az egyes fajok eléfordulasa
esetében az Allomanyok kora ill. a fik mérete az egyik leglényegesebb faktor. A
madarkézosség szempontjdbol szdmos olyan szerkezeti elem bizonyult fontos tényezonek,
amelyre a ma elterjedt nagyiizemi vagasos erdbgazdalkodds homogenizalé hatdsa negativan
hat (pl. nagy fék jelenléte, vertikalis szerkezeti diverzitds, heterogén lombkorona, holtfa).
Kutatasunk azért is idoszer(i, mert az utdbbi tiz évben szdmos, zéart erbkhoz kot6dd madarfaj
allomdnya csokkend tendenciat mutat élohelyiik latszolagos megléte ellenére, igy kiilénosen
fontossa vélik pontos dkoldgiai igényeik feltarasa,
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SZUNZOOL2-8

A nadiposzata és tiicsokmadar fajok dszi vonulasanak idézitésvaltozasa

Miholcsa Tamas

V. biologus

ELTE Anatomiai-, Sejt- és Fejlddésbiologiai tanszék
témavezetd:  Dr. Csorgd Tibor tudoményos munkatéirs

Az atmoszféra atlaghbmérséklete az elmult évszdzadban 1,5-2 °C-al emelkedett, és a tiz
legmelegebb nyir az elmult tizendt évben volt. A globdlis éghajlatvaltozds okozta
hémérsékletemelkedés természetesen nem azt jelenti, hogy évrdl-évre egyre melegebb lesz,
hanem csak tendencia jelleggel érvényesiil. Ezért nehéz megallapitani, hogy az egyes
madarfajokndl az 6szi vonulas id6zitésében észlelt véltozas az adott egyedek aktualis évi
idéjarasra adott fizioldgiai vélaszai, vagy mar a fajra hatd, az déghajlatvaltozas miatt
bekovetkezd szelekciés nyomas evollicios eredménye-e? Vizsgalatainkat az Ocsai Madarvarta
Egyesiilet madarvartajan standardizalt feltételek mellett 1987-2004 kozdtt befogott transz-
szaharai, hosszi-tdvi vonulé nadiposzita (Acrocephalus) és tiicsokmadarfaj (Locustella)
fajok adata alapjén végeztik. Evente korcsoportonként megszerkesztettik az 6szi vonulds
kumulativ diagrammjait, és ezekb6l megallapitottuk az 50- és 90 %-os fogasi értékek
datumait, Ezeket az adatokat dbrdzoltuk az évek sora és az augusztusi atlaghémérsékletek
filggvényében, és vizsgaltuk az illesztett egyenesek paramétereit. A nagyon kozeli rokon fajok
az éghajlatvaltozasra kiilonbéz6 irdnyban és mértékben reagaltak. A kordbban vonuld fajok
egyre kordbban, mig a késdbben vonuldk egyre késébben vonulnak. Szignifikins valtozast
egyarant taldltunk a vonulds idOzitésének évenkénti alakuldsandl és az augusztusi
atlaghdmérsékletek fiiggvényében is. Az okokat eltér vonuldsi és vedlési stratégisjukban
kereshetjiik.
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SZUNZOOL.2-9

Enckesmadarak habitat preferenciajanak vizsgalata

Preiszner Balint

V. biolégia-foldrajz

ELTE TTK Anatomiai, Sejt- és Fejlodésbiologiai Tanszék
témavezetd: Dr. Csorgé Tibor tudomanyos segédmunkatars

Az ¢él6hely preferencia minden él81ény meghatdrozé tulajdonsaga. Ezért a preferencia
mintdzat pontos ismerete elvi fontossagh a kozosségek szerkezetének megértéséhez,
gyakorlati szempontbdl faj-, és él6hely védelmi tervek kialakitdsihoz. Az Ocsai Madarvértan
tébb éve folynak ilyen jellegli kutatisok. A terlilet vegeticidja antropogén hatasok
kovetkeztében rendkiviil mozaikos, nincsenek nagy, Osszefiiggs, homogén ¢léhelyek, ezért
optimélis arra, hogy informaciot szerezziink j6 mozgisképességli fajok habitat
preferencidjanak nagysagrend;jérol.

Vizsgalatunkat 2002-2005 kozott végeztiik. Karakterisztikus, a teriiletre legjellemzébb 14
énckesmaddr faj preferenciajat vizsgaltuk. A killonb6zd, a teriiletre jellemz6é vegetacio
tipusokban feldllitott 51 db halo helyét GPS-szel meghataroztuk. Osszehasonlitast végeztiink
a fajok kozott a fészkelési és a fészkelés utani id6szakban, fajokon belil a két id6szak
adatainak eloszlasa kozott, és a fészkelés utani idGszakban a korcsoportok kozott is. A
térinformatikai és a visszafogasi adatok alapjan fajonként vizsgaltuk a mozgaskorzetek
méreteit a kiilonbozo idészakokban.

A kiilonboz6 fajok él6hely preferencidja mindkét iddszakban lényegesen eltérd, de a
preferencia mintdzata fajon beliil is valtozo. A fajok kiilonbdznek a tekintetben, hogy a két
elkiilonitett id6észak kozott milyen mértékii preferenciavaltozason mennek keresztiil. Fajokon
beliil a korcsoportok kozott nincs lényeges kilonbség, Vizsgalatunk alapjan az
énekesmadarak él6hely vilasztasa sokkal kisebb 1éptékii, mint az egy homogénnek latszo6
¢lohelyen elvirhaté lenne. A vegetdcidstruktira megvaltozdsa néhany méteres
nagysagrendben nagy valtozasokat idéz el a madarfajok térbeli eloszlasaban, ezért akar kis
léptékil mozaikossag is fontos mindsitd tényezdje lehet egy élohelynek. A fajok azonban
eltéré modon reagalnak a valtozasokra. Egyes fajokra nézve mar a kis 1éptékili fragmentacié is
veszélyt jelenthet, mig mas fajok szamara kedvez6 hatdssal birhat. A teljes fajlista értékelése,
a preferencia Iéptékének megallapitdsa utdn ez a moddszer alkalmas lehet mas teriiletek
alapallapotanak felmérésére, kezelési tervek elkészitéséhez informacié szolgéltatdsara, ill.
monitorozésara is.
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SZUNZOOL2-10

Egyiittél6 rdgesalo populiciék thlélési és mozgasi mintazata védett erdei és fijraerddsods
teriilet hasznalata fiiggvényében

So6s Nandor

V. biolégus

PTE TTK Allatskologia Tanszék

témavezetd:  Dr. Horvath Gy6z6 egyetemi adjunktus

A mérsékelt dvi erddkben torténd éléhelyi valtozasok (egyes teriiletek fadllomanyanak
teljes letermelése, az igy kialakuld fragmentacid, a tervezett Gjratelepités, vagy a spontn
Ujraerddsodés) indikalasara a gerincesek, kiilondsen a kiseml6sok igen alkalmasak.

A Dréva felsd szakaszan 2000 6szén cgy fokozottan védett égerligetben (Gyékényes:
Lankdci-erdd) kezdédott meg a kisemiGsok élvefogd csapdazasos monitorozdsa. A zért
erdStag mellett, a 2000-ben letermelt, majd fokozatosan jraerd6ssdd teriileten is elkezdddstt
a monitorozds. A 2003-2006-ban kapott adatokat dolgoztuk fel, kiilonds tekintettel a 2005 és
2006-os évekre, amikor a két teriileten négy alkalommal tudtunk 6t napos mintavételezést
végezni. A teriileten hdrom domindns terresztris kisemlds populdcid, a vordshati erdei pocok
(Clethrionomys glareolus), a pirok erdeiegér (Apodemus agrarius) és a sdrganyak(l erdeiegér
(Apodemus  flavicollis) kvadratok kozotti megoszlisat, mozgdsat elemeztik. Azt a
nullhipotézist vizsgaltuk, hogy a két teriillet kdz6tti migracios irdnyok, valamint az adott
teriileteken becsiilhetd talélési és fogasi valdsziniiség, illetve a killonbdzd mozgasi vektorok
irdnya és mennyisége killonbozik az egyes karakter fajoknal és nem fiiggetlen a két teriilet
mindségétol.

A kvadratok kozotti mozgasok értékeléséhez a fogdsi adatok alapjdn azokat az egyedeket
hasznaltuk fel, amelyek legalabb két alkalommal keriiltek megfogdsra. A tulélés és
elmozdulasi valészintiség modellezéshez a MARK programot hasznaltuk. A multi-strata
modellek alkalmasak a metapopulaciés megkozelitésli elemzésekre, amikor az egyes stratak,
rétegek kiilénb6z6 méretii €s mindségli, valamint egymastol killdnbdz4 tavolsdgokban
talalhato izolatumok, foltok vagy szigetek.

Az elmozdulasi vektorok y2-tesztje alapjan nulthipotézisinket — miszerint az
elmozduldsok irdnya a kiilonboz6 fajoktol és az él6hely tipustdl nem fiiggetlen ~ elfogadtuk,
ugyanis a 2003-as év kivételével az elmozduldsok iranyaban az él6helyek és a fajok kozott is
szignifikans kiilonbségeket kaptunk.

Vizsgélataink bizonyitottdk, hogy a végvagasos erdémiivelés, illetve az ezt kévetd
Gjraerdésodd teriilet megvaltoztatia az eredeti gsszefiiggd erdSben jellemzé populdcids
viszonyokat. Az GjraerdGsédott teriilet és a védett, nem kezelt erdd kozott denzitdsfliggd
migracios folyamatok alakulnak ki, a populdcion beliili egyedek elmozduldsi irdnya nem
fiiggetlen a killonboz6 erdéfoltoktol, valamint az eltérd vegetacidju foltok hatdssal vannak a
kisemlosok talélési stratégidjara.
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SZUNZOOL2-11

Az erdei pinty (Fringilla coelebs 1..) bioakusztikai vizsgalata
urban kérnyezetben (Sopron)

Szolnyik Csaba

V. kérnyezetmérnsk

NYME EMK

konzulens:  Dr. Winkler Daniel egyetemi docens

Dolgozatomban az antropogén kornyezetben é16 erdei pinty (Fringilla coelebs 1..) himek
territoriumvédd  énekét vizsgdltam Sopronban. Kontrollteriiletnek  hérom, egymastdl
foldrajzilag elhatdrolt erdei pinty territérium teriilletet valasztottam. A kontrollteriiletek kdzos
jellemzdje, hogy minden esetben kisebb zavartsigi mutatokkal rendelkeznek, mint a
Sopronban felvett teriiletek. Ennek szadmszer(sitésére az adott terilletet jellemzé
hangnyomasszintet mértem, valamint forgalomszamlalast végeztem. A legmagasabb értékeket
a Széchenyi-téren kaptam, a legkisebbet a sdrhazdombi prébateriilet adta.

Az erdei pinty énekét ornitoakusztikai mddszerek haszndlataval elemeztem. A rogzitett
hanganyag digitalizalasa utin a hangfizikai jellemzdk kozill a szdlam-hosszusdgot és a
dominéns frekvencidt hatdroztam meg és alkalmaztam az egyes mintateriiletek jellemzésére.
A két emlitett jellemzd kozott korrelacios vizsgalat soran csak laza kapesolat mutatkozott.
Szoros, P=0,01 szinten szignifikins 8sszefiiggést sikeriilt viszont kimutatnom az alapzaj és a
domindns frekvencia kozott. A minta- és kontrollteriiletek Gsszehasonlitdsat paronkénti
t-probaval végeztem el, amely jol mutatta a kozel egyez6 zajterhelési teriiletek hasonlésagat.

Varosi zoldterilleteinket a zavartsigi mutatok illetve a terilletet boritd novényzet
struktiraja jellemzi, amely két tényez§ hatdssal van az erdei pinty stréfahossz és domindns
frekvencia megvélasztasara. Ezéltal az egyes teriileteken énekl erdei pinty himek tereink és
parkjaink biologiai tesztjét is elvégzik.
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SZUNZOOL2-12

A barna varangy speriahaztartisa

Végi Balazs és Hévizi Gergely

V. biolégus; bioldgus (2006)

ELTE TTK Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék

témavezetok: Dr. Torok Janos egyetemi docens
Dr. Hettyey Attila posztdoktor

A megtermékenyitési siker az egyik legfontosabb tényezd, ami befolyasolja mind a
himek, mind a ndstények szaporodasi sikerét. Kellden nagy szadmu spermium leaddsa, ami
nagyarany megtermékenyiilést biztosit, igy mindkét nem alapvetd érdeke. Azon fajoknél,
ahol a himeknek lehet6ségikk van rovid iddn belill tobbszor parosodni, az egyedek
spermatartalékai kitiriithetnek, és az egyes himeknek koraltekintden kell beosztaniuk
tartalékaikat, Jelen vizsgdlatunk barna varangy (Bufo bufo) himek szaporodasi potencialjanak
ismételt parzdsok sordn bekdvetkezd véltozasaival foglalkozik. Az ejakuldtumméretet
gumidvszerrel felfogott ejakuldtummintdbol, a herékben tarolt spermiummennyiséget a
herékb6l készitett szuszpenziobol, Biirker-kamra segitségével becsiiltiik.

A spermatartalék, az ejakuldtumméret, a megtermékenyitési siker ¢s a himek parzésra
vald hajlanddséga egyarant jelentdsen lecsokkent hdrom péarzas sordn. Eredményeinkbdl arra
kovetkeztetiink, hogy a himek a parzasi idoszak kezdetén rendelkezésre allo
spermiumkészletet hasznaljak fel, és két parzas kozott nem képesek készleteiket feltdlteni.
Minthogy az ejakulatumméret és a megtermékenyitési siker mar harom pérzas soran erésen
lecsokkent, a himek spermiumtartalékai — gy tlinik — kevés sikeres parzast tesznek lehetévé.
A barna varangynal igy a parzasok folyaman konfliktus [éphet fel a himek és a néstények
kozott olyankor, amikor egy eldzetesen mar tobbszor parzott him taldlkozik egy peterakasra
készil6 ndsténnyel.
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TAX-POPGEN-1

A hazai Synophrus (Hymenoptera: Cynipidae: Synergini) fajok genetikai valtozatossiga

Bozsdki Zoltén

V. bioldgus

SZTE TTK Okolégiai Tanszék

témavezetd:  Dr. Pénzes Zsolt egyetemi docens

A gubacsképzé életforma az evolicid soran szdmos alkalommal jelent meg. Az egyik
legvaltozatosabb csoport a gubacsdarazsak (Cynipidae), amelynek kb. 1400 leirt faja képes
gubacsképzésre. A csoport valodi fajgazdagsiga két okbol is bizonytalan. Egyrészt fajszintl
rendszeriik revizidra szorul: a jelenleg érvényes fajnevek jelentds hanyada vélhetden
szinonim, ami a fajgazdagsig tilbecslését eredményezi. Masrészt folyamatosan keriilnek
leirdsra G fajok- még az intenziven tanulméanyozott régiokbol is.

Jelenleg a Synophrus genus (Hartig, 1843) mindossze 3 palearktikus elterjedésii fajbol all.
A harom ismert faj kozill kettd, a Synophrus politus és a S. pilulae, mediterran régioban és
Ko6zép-Eurdpaban fordul eld, mindkett§ ismert Magyarorszdgrél is. A harmadik, a S. olivieri
csupdn Fszak-Afrikdbél, Tranb6l és Izraelbdl ismert, azonban statusza bizonytalan. A genus
fajai specidlisak abban a tekintetben, hogy noha morfoldgiai alapon egyértelmiien a
gubacsindukciora nem képes inkvilinek (Synergini) kozé tartoznak, fajspecifikusnak
tekinthetd gubacsformaval jellemezhet6ek. A Cerris t8lgyszekeioba tartozé fajokon fejlédnek,
darazs gazdajuk, gazdaspecifitdsuk alapveten ismeretlen. A legtobb inkvilinhez hasonléan
nagyon valtozatos morfologidval jellemezhetdek, igy hatdrozasuk is bizonytalan.

Vizsgilataink célja a Synophrus politus és pilulae fajok gazdaspecifitisanak,
populdcidszerkezeténck és filogenetikai kapcsolatainak tisztdzdsa. Magyarorszag 7 teriiletérél
gytijtottiink Synophrus gubacsokat, melyekbdl laboratériumi kériiimények kozott imagokat
neveltiink ki. A kirepiilt egyedek meghatdrozdsa utdn azokbdl DNS-t izoldltunk. Az
elemzéseket a gubacsdarazsak korében altalinosan hasznélt magi (28S rDNS D2 régié) és
mitokondrialis (citokrém ¢ oxiddz [-es alegysége és citokrém b) génrégiok DNS szekvencisja
alapjan végeztik.

Az elemzésckhez felhasznalt, 48 egyedbdl szdrmazd szekvencidk alapjan 3 jol
elkiiloniild kladot kaptunk, cbbél egyik a Syrophrus politus a masik kettd viszont morfoldgiai
alapon S. pilulaenak bizonyult. fgy ez utébbi egy kriptikus fajt is tartalmazhat. A Synergini
szintli filogenetikai rekonstrukcié faj szintli kilonbségekre utal. Eredményeink alapjan
pillanatnyilag elképzelhetd, hogy a genetikai differencidcioé a gubacsdarazsak korében ritka
gazdaspecifitds cltolodasara vezethetd vissza.
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TAX-POPGEN-2

Morfometriai vizsgdlatok a diszes tarkalepke (Euphydryas maturna Linnaeus, 1758)
hazai populdciéiban

Tuhasz Edit

V. biolégus

DE TTK Evolticiés Allattani és Humanbiologiai Tanszék
témavezetd: Dr. Pecsenye Katalin egyetemi docens

A diszes tarkalepke — Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758) — Eur6pa-szerte csékkend
népességli, specidlis életmenetli s éldhely-igényli faj. Ezért az Eurépai Unié ElShely
Irdnyelve alapjan szigor(l védelmet élvez. Magyarorszigi populcioi erdsen helyhezkotsttek,
szigetszerlick, metapopulaciés halozatokat képeznek. A lepkék lokalisan fordulnak el6, de az
adott helyen tomegesek lehetnek.

Munkdm sordn azt thztem ki célul, hogy megvizsgiljam a morfoldgiai variabilitas
mértékét és szerkezetét a diszes tarkalepke kelet-magyarorszagi populacioiban. Azt véartam,
hogy a kordbban végzett enzimpolimorfizmus vizsgalatok eredményeihez hasonldan, a
morfologiai jellegekben is szdmottevd mértékii differencialodast tapasztalok a populdcidk
kozott.

A vizsgllatokban 11 populdciét elemeztem a szdmyméretek és mintazatok alapjan.
Mintegy 400 egyed allt rendelkezésemre 4 killonbdzd régidbol (Korosok vidéke, Bereg,
Nyirség, Sajolad).

A hierarchikus variancia analizisben a jellegek totdlis variancidjanak legnagyobb
hényadat a populaciokon beliil, az egyedek kozotti kilonbségek magyarztik., A régidk
kozdtti €s a régidkon belill, a populaciok kozotti variancia komponensek hasonléan alacsony
szintfiek voltak. A fékomponens analizisben a populdciok egyedei meglehetésen diffiz
ponthalmazt alkottak. A jellegek populdcids atlagait elemezve magas szintli differencidlodast
tapasztaltam a régidkon beliil, a populaciok kozott. Ebbél adéddan viszont a régick nem
killontiltek el jelentds mértékben egymdastdl. A mért adatok alapjan Mahalanobis tavolsagot
szamoltam a populdcidk kozott, és fenogramot szerkesztettem a jobb ¢s a bal oldali jellegekre
kilon-kitlén. A két fenogram koézott minimalis a kiilonbséget tapasztaltam. Az azonos
régidkbol szarmazo populdciok egyik fenogramon sem klaszterezddtek egy dgba.

Osszességében megéllapitottam, hogy a diszes tarkalepke vizsgdlt populacidi a
morfometriai jellegekben is erfsen diffrencidlodtak az egyes régidkon beliil, mikézben a
régiok egymastol vald elkiiloniilése alacsony szintli volt. A genetikai variabilitishoz
hasonléan, a fenotipusos variancianak sincs tehat foldrajzi mintdzata.
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TAX-POPGEN-3

A Karpit-medencei parlagisas-populdcié 6sszehasonlité genetikai elemzése

Kovécs Szilvia
V. alkalmazott zoolégus
SZIE AOTK Okoldgiai Tanszék
témavezetdk: Kalmar Lajos tudomanyos munkatars
Horvath Marton parlagisas-védelmi koordinator
konzulens:  Schrott Aniko PhD hallgaté

A parlagi sas (dquila heliaca) sulyosan veszélyeztetett faj, az erddssztyepp régid
csticsragadozdja, a Karpat-medencétdl a Bajkal-téig fészkel. Mindossze 2-3000 pér él beldle a
vildgon, ebbdl 75-80 par hazankban. A vizsgélat soran a Karpat-medencei és az északnyugat-
kazahsztani Naurzum Nemzeti Parkban él6 parlagisas-populdciok genetikai Gsszetételét
hasonlitottuk dssze a mitokondridlis DNS kontroll régidjanak vizsgalataval. A kutatds célja a
két populdcid genetikai tavolsaganak megallapitasa és a Karpat-medencei populdcid genetikai
diverzitasanak felmérése volt.

Az djszerll, nem-invaziv mintavételi médszeriink sordn az egyedek vedlett tollaibol
vontuk ki a DNS-t, igy elkeriilhetd volt az érzékeny fa) zavarasa. A toll felsé kéldokénél a
tollfejlodés utdn visszamaradd vérrogbol kinyert DNS elegendd 30 PCR-alapl genetikai
vizsgalathoz. Az elemzéshez 19 kiilonbozé madar mintait hasznaltuk, melyek magyarorszagi
fészkelohelyeken (16) ¢s a Hortobagyi Nemzeti Park Ragadozomadar-telepén (2) gylijtott
tollakbdl, tovabba egy szlovakiai fidka vérmintdjabol szarmaztak.

A mitokondrialis DNS kontroll régi¢jaban taldlhatd hipervariabilis domén I 345 bazispar
hosszu szakaszat szekvendltuk meg. A kapott szekvencidk haplotipusat megallapitottuk és
Osszehasonlitottuk az északnyugat-kazahsztdni, mar publikalt eredményekkel (Martinez-Cruz
et al., 2004), ahol 20 madarbdl 6t polimort 1ékusz alapjan négy haplotipust irtak le: ,,D”
(50%), ,,E” (40%), ,.,F” (5%) és ,,G” (5%). A Kérpat-medencei populacidéban négy polimorf
lokuszt és négy kiilonbozd haplotipust sikeriilt beazonositani: ,,E” (42,1%), ,,G” (15,8%), ,,K”
(31,6%), ,,L” (10,5%). Ebbdl kettd 4j, még nem publikalt haplotipus (,K” és ,,.L.”"). A két
populacio haplotipus-eloszlasa eltért, a fixdcids index alapjan genetikailag izolaltak, A
diverzitasi mutatok szerint a Karpat-medencei populdcidban nagyobb a genetikai variabilitds.

A vizsgalatban kidolgozott modszerek segitségével tovabbi mintdk analizisét kdvetden
lesz lehetdségiink korrekt statisztikai kiértékelésre. Tovabbi populacidk bevonasaval atfogd
elemzést készithetiink a faj genetikai sszetételérol €s a killonbdz6 populacidk kapcesolatairdl.
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TAX-POPGEN-4

A cserregd (Acrocephalus scirpaceus) és énekes nidiposzata (Acrocephalus palustris)
elkiilénitésének nehézségei

Kutnyanszky Vera

1V. bioldgus

ELTE TTK Anatomiai, Sejt- és Fejlodésbiologiai Tanszék

témavezetok: Dr. Csérgd Tibor tudomanyos munkatars
Dr. Vellai Tibor egyetemi docens

A két kozel rokon faj elkiilonitése nehézkes, kézben is csak apro morfoldgiai bélyegek
alapjan Ichetséges, A két faj habitatpreferencidja eltérd, {gy kilonbség van a
labszerkezetilkben. A cserregd nadiposzata ldbujjai a vastag nadszalhoz, az énekes
nadiposzatéé a vékony, kétszikii névényzethez adaptalodott. A szdrnyhossz ¢és a masodik
kézevezd belss zaszlojanak bemetszéshossza az eltéré vonulasi stratégia kovetkeztében mutat
eltérést. Ezek a morfologiai bélyegek dnmagukban atfedést mutatnak, ezért az elklilénitésre
ezekbdl szadmolt indexeket is kidolgoztak, amelyek bizonyos teriiletcken akdr 100\%-os
elkillonitést tesznek lehetdvé. Ezek a bélyegek azonban populécios ill. foldrajzi
valtozatossagot mutatnak, ezért alkalmazhatésagukat nem lehet altalanositani.

1988-2006 kozott az Ocsai Madarvarta Egyesiilet madarvartajén befogott 14 792 cserregd
nadiposzéta és 6 495 énekes nadiposzatdrol felvett adat alapjan, a bélyegekhez tartozd
atfedési értékekkel szdmszeriisitettiik a hasznalhatésdgukat a hazai dllomdnyra. Az atfedési
értékeket korcsoportonként fajokra adtuk meg, mert a két faj mintaszdma ¢s eloszlasa
kiilonbozott.

Az egyedi bélyegeknél a talphossz atfedési értéke a legalacsonyabb. A pdronként vett
bélyegeknél akkor kaptunk alacsonyabb atfedési értéket, amikor a talphosszat allitottuk parba.
A vizsgalt madarak okofajok, ami nagyobb szelekciés nyomdst gyakorol a morfoldgiai
bélyegek alakuldsdra, mint a vonuldsi stratégia. A bélyegek egylittes §sszevetése is magas
atfedési értéket eredményezet.

Osszességében mindegyik index mutatott atfedést, igy az Eurdpaban hasznalatban 1évd
indexek egyike sem atkalmas a hazai egyedek hatdrozasdra. Ennek oka részben, hogy az
éldhelyek fragmentalizaloddsa és degradacidja miatt a két faj természetes izoldcidja
megszlinik, a vizes él8helyekre jellemz6 zondcidk dsszekeveredhetnek, aminek kovetkeztében
a koltéteriiletek vegetacioja mozaikossa valik, igy a két faj egyedei kapesolatba kertilnek, ami
hibridizaciéra ad lehetdséget. A felvett morfologiai bélyegek segitségével a hibrid egyedek
nem kiilonithetdek el.
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TAX-POPGEN-5

Taxondmiai és filogenctikai vizsgalatok tintagombaszerii (coprinoid) nagygombafajokon

Nagy LaszI6

IV. biolégus

SZTE TTK Mikrobiologiai Tanszék

témavezetdk: Dr. Vagvolgyi Csaba egyetemi docens
Dr. Papp Tamas egyetemi adjunktus

A Coprinus nemzetségbe tartozd gombafajok talan a legismertebbek kozé tartoznak.
Fontossagukat példazza genetikai modellorganizmusként val6 alkalmazisuk. Munkamban a
Coprinus s. lat. fajokra vonatkozé kutatdsaimat mutatom be; foglalkozom a széban forgd
fajok nemzetség-szintil taxondmidjaval, a Glabri szekcion beliili fajhatarokkal, és a hazankbol
ismertté valt taxonok elterjedésével.

A coprinoid Basidiomycetes fajok taxonémidja az egyik legvitatottabb a nagygombék
nemzetség-szintll rendszertandban. Molekuldris filogenctikai eredményekre alapozva,
kiilondsebb morfoldgiai vizsgalatok nélkiil az cgydntetiinek gondolt Coprinus nemzetséget 4
1j génuszra bontottdk fel. Az Oj nevek, és a Psathyrella nemzetség parafilidja sok taxondomust
elrettentett az 10j taxondmia elfogadésatol. Morfoldgiai magyardzatot keresek mind a
Psathyrella és Coprinus tajok rokonsagéra, mind a Coprinus nemzetségen belitli problémakra
vonatkozé filogenetikai eredményekre. Foleg kalapbértulajdonsdgok alapjan egy olyan
evoliicios hipotézist vazolok, ami a jelen filogenetikdval jol korreldlva magyarizza a
Psathyrella és Coprinus jellegii termétestek kozotti valtast. Tovabba, egy szélesebb
molekuldris filogenetikai analizissel megmutatom, hogy egy alaposabb mintavétel
eredményébdl kozel sem olyan egyértelm@ a 4 0j génusz autondémidja, mint azt a szerzk
sejttették.

A Coprinus s.l. nemzetség — persze sok masikhoz hasonléan — nem mentes faji szintii
taxonomiai problémaktol. Ez kiilondsen igaz a Glabri (és Auricomi) szekcidkra, melyek fajait
hagyomanyosan él6hely, cisztida- és sporaalak alapjan irtdk le. Munkdmban morfolégiai és
molekuldris (ntDNS ITS) vizsgilatokkal prébdlom elvégezni a lefrt fajok revizidjat és
megallapitani a karakterek tényleges taxondmiai értékét. A herbariumi anyagok morfolégiai
vizsgalatat tipus-tanulméanyokkal egészitem ki. Kideriil, hogy a fentebb emlitett morfolégiai
tulajdonsagok koziil csak a spéraalak és -méret hasznalhat6 a fajok elkiilonitésében és hogy
igen sok jelenleg elismert fajt szinonimként kell kezelni,

Magyarorszagon a Coprinus s. 1. fajok elterjedése igen hianyosan ismert. Munkamban az
utobbi években gylijtott hazai fajok kommentalt listdjat készitettem el. 56 fajt
Magyarorszagra, 10 faj a tudomanyra Gjként jelzek. Javaslatot teszek a nagygombak Véros
Listajanak Coprinus fajaira vonatkozoan.
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TAX-POPGEN-6

Tarsza fajok (Isophya, Orthoptera) dsszehasonlité elemzése mtDNS analizissel ¢s
aktivitds vizsgalattal

Szloboda Anita és Boros Melinda
V. biolégia-kérnyezettan
PTE TTK Allatokoldgia Tanszék; Genetikai és Molekuléris Biologiai Tanszék
témavezetdk: Vadkerti Edit egyetemi adjunktus
Dr. Putnoky Péter egyetemi tanar

Magyarorszagon hat tarsza (Orthoptera, Isophya) faj fordul elé. A populécidgenetikai és
morfometriai elemzések sordan kapott eredmények alapjan a fajok evollcids- illetve
szarmazési kapesolatinak tisztdzdsa tovabbi vizsgdlatokat igényel. Jelen kutatas célja, a hazai
Isophya fajok rokonsagi fokanak elemzése.

Az analizist egyrészt a széles korben alkalmazott mifokondrialis DNS (mtDNS)
vizsgalatinak alapjan probaltuk megvaldsitani. A mtDNS anyai uton 6rokl6dik, az altala
kodolt gének és nem kddolé DNS-szakaszok mutécios ratdja nagyon eltérd, igy a killonboz6
DNS-szekvencia elemzésekkel széles evoltcids skaldn lehet Gsszehasonlité vizsgalatokat
tenni. Szdmos faj teljes mitokondridlis szekvencidja ismert, és mara mar sok univerzalis
primer segiti a kutatisokat. A megfelels, Gsszehasonlitani kivant szakasz PCR technika
segitségével  felsokszorozhat, szekvencidja meghatdrozhaté, majd  osszevethetd.
Kutatasainkban a [16S riboszémdlis RNS valamint a NADH-dehidrogendz enzim NDI
alegységét vizsgaltuk. Vizsgalatainkhoz a primert nemzetkozi adatbdzisbol vélasztottuk,
melyet kozelrokon fajoknal mar sikerrel alkalmaztak. Az alkalmazds sorin problémak
meriiltek fel, ezért 4, a meglévOnél megfeleldbb primer tervezését lattuk kivanatosnak. Ehhez
a konkrétan vizsgalandé mtDNS szakaszt tartalmazd, de anndl hosszabb fragmentet nyertiink
ki, és szekvendltattunk, majd a kapott szekvencidkat sszehasonlitva egy olyan primert
terveztiink, amellyel mar nagyobb biztonsdggal kinyerhet6 a megfelelé DNS szakasz minden
vizsgalt tajbol.

Kutatdsaink kiterjedtek az Isophya fajok aktivitisinak elemzésére is. Ezt egy 24 oras
megfigyelés soran valdsitottuk meg. A vizsgalatba &t tarsza fajt vontunk be, 10-10 egyeddel.
Eredményeink alapjan a fajok kés6 esti- éjjeli aktivitdstak, viselkedés-mintdzatukban
kiilonbségek mutathatdk ki.
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TERMBIOL-1

Kiilonboz6 intenzitissal kezelt mezdgazdasagi teriiletek biodiverzitisanak
dsszchasonlitasa

Kovacs Aniké

V. alkalmazott zoolégus

SZIE AOTK Okol6gia Tanszék

témavezetd: Dr. Baldi Andrds

konzulensek: Dr. S6lymos Péter tudomanyos segédmunkatars
Dr. Batary Péter muzeoldgus

Az emberi tevékenységek kozil a mezdgazdasag jelenti az egyik legnagyobb
biodivezitisra vonatkozé fenyegetést. A miitragya és vegyszerfelhaszndlds intenzifikacidja,
valamint a tij homogenizdcidja Nyugat-Eurépaban mar stlyos természeti kérokat okozott, A
hazai extenzivebb kezelésnek koszénhetden az agrarteriiletek é16vildga még 8rzi gazdagsagat,
melynek meg6rzése elsédleges feladat. Kutatdsunk célja felmérni, hogy a fokozédé kezeldsi
intenzitas, és a tdjszerkezet hogyan hat a fléra és fauna alakuldsara az érintett terilleteken. )

Megfigyeléseinkre és mintavételeinkre a Kiskunsagi Nemzeti Parkban és kornyékén
kerillt sor 2005-ben. Hét kiilonbozé kezelési intenzitasi tipusi gabonaféldet vélasztottunk, a
miitragydzds és vegyszerezés figyelembevételével. Intenzitdsonként 3-3 teriileten végeztiink
botanikai felmérést a tablik szélén, valamint az 50 méterrel beljebb kijeldlt transzekt mentén,
10-10 kvadratban. Ugyanezen transzektekben 2-2 talajcsapda és egy sérga vodor csapda
kihelyezésére keriilt sor, melyekkel majusban és jiniusban futobogarakat, pokokat és méheket
gylijtottiink. A teriileteken 4prilisban és méjusban madarmegfigyelést végeztiink az MME
Mindennapi Madaraink Monitoringja program protokollja alapjan.

A botanikai felvételezés sordn 151 novényfajt detektaltunk. A fajszdmra a miitragyazas, a
boritasra a gyomirtézas volt szignifikans negativ hatéssal. A tdblak szélén szignifikansan tobb
névény €lt, mint a belsd régioban. A tajszerkezet hatdsa pozitiv. Csapdaink 150 pok, 80
Carabida ¢s 95 méh fajt gylijtottek. A mitragyazas a pokokra és méhekre negativan, a
futdbogarakra pozitivan hatott. A rovarslé-alkalmazés a pokok és méhek fajszamdra, valamint
a méhek egyedszamara szignifikdnsan negativ hatdst gyakorolt. A talajfelszinen mozgo
csoportok esetében a gabonatablik szélén magasabb faj- és egyedszamokat figyelhettiink
meg, mig a méhek a tabldk belsejében tartozkodtak nagyobb szdmban. A nem-szantéfoldi
teriiletek novekvd ardnya a pokok fajszamat és abundancijat novelte, a futobogarakét és
méhekét csokkentette. A 28 megfigyelt madarfaj adatai alapjén a miitrigyazas szignifikans
negativ hatdsi. A miitragydk mennyiségének, valamint a vegyszerezések szdmdnak és a
kapott termésatlagoknak Gsszevetése sordn kiderillt, hogy egy bizonyos dézis utén a
termésatlagok méar nem névelhetdk.

Elmondhato tehdt, hogy a miitragyazds, és vegyszerhasznalat jelentds negativ hatdssal
lehet a mivelt teriiletek élGvilagdra, holott mindekozben a termésatlagokat nem néveli a vart
mértékben,
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TERMBIOL-2

Faillomény- és egyéb kirnyezeti viltozék hatdasa a mohavegetaciora az 6rségi erdékben

Marialigeti Sara

bioldgus (2007)

ELTE TTK Ngvényrendszertani és Okoldgiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Odor Péter tudomanyos munkatérs

rren

vizsgaltuk az Orségi Nemzeti Park teriiletén. Arra a kérdésre kerestik a valaszt, hogy az
erdék fafajosszetétele, vertikalis és horizontalis szerkezete, tjulata, a holtfa mennyisége, a
fény- és aljzatviszonyok hogyan befolyasoljak a mohakozosség és egyes mohacsoportok (pl.
talajlakok, korhadéklakok, specialisték stb.) fajgazdagsagat és boritasat. Ezen kiviil elemeztiik
a gyep- és mohaszint kapcsolatat.

A fasllomany térképezését és az egyes facgyedek mérését 40x40 m-es kvadratokban
végeztitk. A moha mintavételezést ennek kozepén clhelyezkedd 30x30 m-es kvadratok teljes
teriiletét lefedve, 1obb térfolyamati 1épésben végeztiik, 36 kiilonbozo teriileten. A talajon és a
fekvd holtfan taldthatd valamennyi mohanak abszolit boritasbecslését végeztik el.

Eredményeink azt mutatjék, az epifiton és epixyl mohacsoport boritdsat és diverzitdsat,
valamint egyes fan €16 fajok (Hypnum cupressiforme, Lophocolea heterophylla) boritdsat
alapvetden a fekvé holtfa mennyisége hatirozza meg. A talajlaké mohék (pl. Polytrichum
formosum, Pleurozium schreberi) tdmegessége és fajgazdagsdga tekintetében fontos tényezd a
lombavar boritds (negativ hatds) és az 4svanyi talajfelszin jelenléte (pozitiv hatis). E
valtozékat nagymértékben meghatdrozza a faslloméany: az 4lloméanyalkoté lombos fafajok
elegyaranya negativ, mig az erdeifeny® és kiilonbozo ritka lombos elegyfajok jelenléte pozitiv
dsszefiiggést mutat a talajlakd mohavegeticio valtozdival.

Azt talaltuk, hogy a gyep- és mohaszint mind boritds, mind fajszim szempontjabodl eros
pozitiv korrelaciot mutat egymassal.

Vizsgalataink gyakorlati jelentdsége, hogy ennek soran kidolgozhaték olyan modellek,
amelyek felhasznalaséval jésolhatové valnak a mohavegeticio biologiai valtozoi a fadllomany
konnyen mérheté és altaldnosan haszndlt jellemz6i alapjan. A modellezés folyamatdbol
tesztelés célidra kihagyott mintateriiletek esetében a kapott modellek viszonylag jol
prediktiljdk a vizsgalt valtozokat.
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TERMBIOL-3

Erdétarsulisok vizsgalata Kiils6-Somogy északi részén

Svéda Gergely

V. erdémérndk

NYME EMK Névénytani Tanszék

konzulens:  Dr. Kiraly Gergely egyetemi docens

Dolgozatomban Kiils6-Somogy északkeleti részén végzett vegetdciokutatas eredményeit
foglaltam 6ssze, melynek sulypontjat az erdei dkoszisztémak vizsgalata alkotta. Az aktudlis
névényzetet a termbhely és a téjtorténet fliggvényében vizsgaltam és értékeltem. Igyekeztem
a jelenlegi allapot és a fellépé hatasok kozti sszefiiggéseket felfedni. A dolgozat végiil
ajénlasokat tartalmaz az alkalmazandé erdémiivelési iranyelvekre, a tapasztalatok fényében.

Kiils8-Somogynak ezen a részén mar koran elkezd8dott az erdSk kiélése. Jellemzé volt az
erd6k altaldnos leromlasa, irtdsfoldekké alakitisa. Az 1900-as évek elejétdl a kezdeti szabad
hasznositdst felvaltotta a tudatos gazdélkodas, ami mindségi javulast eredményezett,

Jellemz8 talajképzé kozet a 16sz, melyen a féleg barna erdétalajok keletkeztek. A teriilet
klimajat Walter-féle klimadiagrammal értékeltem, Siofok varos adatai alapjan. Eszerint erdés-
sztyep klima jellemz0 a vizsgalati teriiletre. Az aktualis vegetcié azonban mésrél taniskodik.

A legnagyobb ardnyban cseres-tolgyes dlloményokat taléltam. Ezek széles dombhatakon,
plakor helyzetben, vagy enyhe lejtésii oldalakon 4allnak. A csereseket vizellatottsaguk alapjan
hirom tovébbi csoportba soroltam. Ehhez a cserjeszint és a gyepszint fajosszetételének
valtozasat hasznaltam,

Tipikus gyertydnos tdlgyesek nincsenek a teriileten, bar a volgyalji részeken biztosan
jellemz3 lehetett ezek jelenléte. A magasabban fekvé j6 terméhelyeken, pedig cseres-
kocsanytalan tdlgyesek lehettek jellemzdk. Ma ezek ,.clgyertyanosodott” és ,elkbrisesedett”
valtozatait taldljuk meg.

A molyhos tolgyes allomanyok a sekély termdrétegli, széraz terméhelyen 4llnak.
Kialakuldsuk edafikus okokra vezetheté vissza. Fragmentalis megjelenésiick és mindig
csertolggyel elegyesek,

A balatonendréd hatdraban 16v6 erdétombrdl aktualis vegetdcié térképet készitettem,
amelynek kategoriarendszerét az el6z6é csoportositis alkotja. Az egyes vegeticids egységek
pontosabb jellemzése érdekében conoldgiai felvételeket is készitettem a jellemz foltokban.

Az erdbémiivelési feladatokat az egyes csoportokra kiilon-kiilon hatdroztam meg. Ehhez
egy kizdrolag helyi érvényli tipologiai rendszert allitottam 6ssze, amely a gyepszint és a
cserjeszint fajosszetételére alapul. A legfontosabb feladatok kézé tartozik az elegyesség
megdrzése és a termShelynek megfeleld allomanyok létrehozésa.
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TERMBIOL-4

Hangyabogliarka populdciék felmérése egy bakonyaljai lapréten

Szijjarté Tamas
bioldgia tanar (2006)
BDF TTK Allattani Tanszék
témavezetdk: Dr. Szinetdr Csaba f6iskolai tanar
Dr. Ambrus Andras Fertd-Hansag NP Igazgatosiga

Dolgozatom célja a somldvasarhelyi Holt-to lapréten €16 hdrom hangyaboglarka
(Maculinea) faj életének és viselkedésének bemutatdsa, valamint a populdciok méretének
becslése volt.

A terepmunka soréan a fajok egyedeit jelolés visszafogas modszerével vizsgdltam.

Dolgozatom adataibél jél 1athatd, hogy az itt é16 hangyaboglérka populdcié t6bb szdzas.
A vérfli boglarkabol sikeriilt a legtdbbet befognom és megjeldindm, illetve belble volt a
legtobb visszafogas is. A sziirkés hangyaboglarkabol valamivel kevesebbet sikeriilt befognom
és jelentdsen kisebb volt a visszafogdsi aranyuk is. A zandtboglirka volt az, amelyikbdl a
legkevesebbet fogtam és jeloltem meg. A harom faj visszafogott egyedei kozil a vérfid
boglérka példanyai voltak azok, amelyek a legnagyobb teriileteket vandoroltik be a lapréten.
Azért a masik két faj egyedei kozott is akadtak kis szamban olyanok, melyek hosszabb utakat
repiiltek be. Nemekre visszavezetve levonhaté a kovetkeztetés, hogy a legnagyobb teriileteket
bejart példanyok kb. 70%-ban himek, 30 %-ban néstények.

Altalanosan elmondhatd, hogy ezek a lepkék igyekeznek a korabbi tartézkodasi
helyeikhez kozel maradni, nem szeretnek magasabb bokrokon, sésos dllomanyokon atrepiilni
és ezaltal eltavolodni a kedvelt teriiletektdl.

A lepkék életkorat vizsgalva elmondhatd, hogy mindharom fajndl az atlag ¢letkor tgy
négy nap koriil mozog. A zandtboglarkdnal a legiddsebb egyed 9 mnapos volt, a vérfi
boglarkanal 12 napos, mig a sziirkés hangyaboglarka esetében taldltam 13 napos egyedet is. A
leghosszabb életkort megélt egyedek dltaliban néstények voltak, de ezt nagyobb visszafogasi
aranynal lehetne pontosabban megvizsgalni.

A harom faj szépen megfér egymas mellett a lapréten. A zandtboglarka (M. nausithous)
inkabb a periféridkon taldlhaté nagyobb szdmban és csak elvétve a rét kozépsd teriiletein. A
vérfii boglarka (M. teleius) és a sziirkés hangyaboglarka (M. alcon) vegyesen fordul el6 a rét
belsejében valamint a széleken is, de a periféridktol beljebb esé részeken joval nagyobb
egyedszamban. A két faj ardnya nagyjabél megegyezik mindenhol, tehdt sehol sem
mondhattam azt, hogy egy bizonyos teriileten a kettd koziil az egyik jelentds tilsulyban volt a
masikhoz képest.

A Somlévasarhelyi Holt-to értékes természeti kincsiink, mely intenziv védelemre és
odafigyelésre szorul. Ugy gondolom, hogy az itt 616 nagy szami védett n6vény és allatfaj
miatt mindenképp helyet érdemelne a NATURA 2000-es teriiletek kozott.
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TERMBIOL-5

Ujrakezdett kezelés hatisa fokozottan védett kékperjés laprét foldfelszin feletti
vegetaciojara, fitomasszajara és talajanak magkészietére

Valké Orsolya és Vida Enik6

IV. biolégus; V. bioldgus

DE TTK Névénytani Tanszék

témavezet6k: Dr. Matus Gabor egyetemi adjunktus
Torok Péter Ph.D. hallgaté

A fajgazdag nedves kaszaldgyepek BEurdpa szerte megritkultak, megmaradt dllomanyaik
létét beszantds, beépités ¢€s intenziv tdpanyagbevitel mellett a mivelés felhagyéasa
veszélyezteti, ami fajszegényedéshez és beerddsodéshez vezethet. Ezek a kdzosségek kiemelt
kultartorténeti és természeti értéket képviselnek, szamos ritka és védett faj éléhelyei.

A zempléni-hegységi fokozottan védett Gyertyankiti-réteken 1993-ban dokumentalt
kezelési kisérlet indult. Ehhez a programhoz kapcsolédva a feldjitott kezelésnek (évi egyszeri,
kézi kaszalas) a vegetaciora illetve a talaj magkészletére gyakorolt hatdsat vizsgaltuk két
mintegy 30 éve felhagyott Junco-Molinion dllomanyban.

2004-ben parcellanként 20 db I m’-es kvadratban felvettik a fajlistat és a fajonkénti
virdgzo hajtdsszamokat. 2005 augusztusaban, parcellanként 32 db 10x10 cm-es fold feletti
fitomassza mintat vettlink. A mintdkat szédritist (60°C, 24 dra) kovetben holt, flinemi és
dudvanemi frakciokra bonttuk. A fiinemiieket Molinia és egyéb fiinem{ kategdridkra, mig a
dudvanemteket fajokra vélogattuk szét. A mintdk tomegét 0,01 g pontossaggal mértiik. A
talaj magkészeltét parcellanként 30 db, 10 cm mélységil &prilisban firt minta koncentralast
kdvetd (iveghazi csirazatatasaval vizsgaltuk.

Az Osszfajszam (p<0,01), a virdgzd kétszikiiek fajszdma (p<0,001) é&s virdgzd
hajtasszama (p<0,001) magasabb volt a kaszalt parcellakban. A Molinia és a legtbb egyszikii
viragzasi sikere a kontroll teritleteken volt magasabb. A holt (p<0,001), az egyszikii (p<0,01)
illetve a Molinia fitomassza mennyisége a kezelt teriiieteken alacsonyabb volt (p<0,001). A
Molinia reproduktiv sikere az &sszes dudvanemill virdgzé hajtdsszamaval és a virdgzo
dudvanemiick Osszfajszdmdval erbs negativ korrelaciot mutatott (p<0,01). A dudvanemfiek
faj- és fitomassza-eloszlasa kiegyenlitettebb lett a kezelt teriileteken.

A magbankban dominans Juncus conglomeratus mellett jelentds mennyiségben csirdztak
tovabbi egyszikiiek (dgrostis canina, Molinia arundinacea, Deschampsia cespitosa). A
vegetacioban gyakori, természetes viszonyokat jelzd fajok a magkészletben alarendeltek
voltak A kaszalt kvadratokban a Molinia magkésziete a kontrotinal ritkabb (p<0,001), mig a
legtobb dominédns dudvanemiié stiribb volt.

Eredményeink igazoljék, hogy a rendszeres kaszalas a Molinia virdgzasi sikerét és
fitomasszajat csokkentve segiti faj- és virdggazdagabb gyepek kialakitdsdt és fenntartasat.
Megfelelé modszer lehet tehat a felhagyott, de még be nem erd0siilt hegyl kaszalorétek
helyreallitdsara.
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TERMBIOL-6

TAajtorténeti és vegetidciédinamikai kutatisok a Kizép-Tisza vidéken

Varga Anna

IV. biologus

BELTE TTK Névényrendszertani és Okolégiai Tanszak
témavezetd: Dr. Bird Mariann botanikus

konzulens:  Dr. Odor Péter posztdoktori gsztondijas

A Tisza-mente leginkdbb emberi hatdsok altal befolyasolt teriilete a Kozép-Tisza vidék.

Szolnok és Nagyrév, illetve Tiszavalk és Aroktd kozotti Tisza szakasz hulldmterének
t4jtorténetét vizsgalva az elmilt 250 évet harom nagyobb korszakra oszthatjuk:

|. Hagyomanyos tajhasznalat tajidegen fajok nélkiil (a 20. szézad kozepéig);

2. Hagyoményos tdjhasznalat tdjidegen fajok jelenlétében (a 20. szdzad kozepétsl az

1980-as évekig);

3. A hagyomanyos tajhasznalat felhagydsa t4jidegen fajok jelenlétében (1980-as évek

végétdl).

A 20.szdzad elejéig a rétek hatdroztdk meg a tdjszerkezetét, a 30-as évekre nagy
teriileteket vontak szant6foldi miivelésbe. Az 1970-80-as években kezdddott el, mind a kultdr,
mind a természetes éldhelycknek a hasznalat aldl valé felhagydsa, amely a mai napig
megfigyelheté folyamat. A tdjban a 19. szdzadtdl jelenlev idegenhonos fajok terjedése és a
tdjhasznalat aldl felhagyott teriiletek bozotosodasa- beerddsiilése jellemzi a mai tdjat (az
él8helyfoltok 55%.a rosszul atjarhato).

Tiszavalk és Aroktd kozotti szakasz éléhelyfoltjainak elemzése alapjan megallapithatd,
hogy a teriilet egykori vegeticidja nem befolyasolja jelentGsen a hulldmtéri él6helyek mai
dllapotat (természetesség, Aatjarhatdsag, Ozonndvény fertdzottség). A vizsgilt szakasz
él8helyei hidba értékesek lokalis szinten, mégis rossz éllapotban vannak a taj 6zénnévénnyel
valo fertézottsége miatt. Az éléhelyek mai allapotdt a tdjhasznalat intenzitdsa befolyasolja. A
rendszeres tisztitds (kaszalas, legeltetés, tiizeld gylijtés) megsziinése nem csak a rétek,
taskaszalok degradalodasat jelenti, hanem az erdSkét is. A taj védelmének érdekében
elsdsorban az 6z6nfajok a terjedését, illetve a hagyomanyos rétgazdalkodas hatasdra kialakult
artéri rétek, faskaszalok megbrzését a hagyomdnyos tdjhaszndlatnak rendszerességét és
folytonossagat sziikséges biztositani.

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007. aprilis 4-6,

322




XXVIH. Orszagos Tudoméanyos Didkkari Konferencia Biologia Szekcio

VISELKEDESOKOLOGIA TAGOZAT

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, 2007, aprilis 4-6.

323




XXVIII. Orszagos Tudomanyos Didkkéri Konferencia Biologia Szekeid

VISOKOL-1

Parérzési intenzitist befolyasolé tényezdk vizsgilata a partifecskéknél

Icsd Didna

IV. bioldgia-kdrmyezetvédelem

NYF TTFK Kérnyezettudomanyi Tanszék
témavezetd:  Dr. Szép Tibor féiskolai tanar

A telepesen fészkelé partifecske parvalasztasi és parlrzési magatartdsat vizsgdltam a
Felsé-Tisza menti Gavavencselld kozség kozelében elhelyezkedd telepen, a 2004-ben késziilt
részletes terept felmérési adatok és a parvalasztasi id8szakban késziilt vided felvételek
elemzése alapjan. A terepi adatbdzis adatait és a videé felvételeket felhasznélva, a
parvalasztast befolydsold tényezbket probaltam feltirni, arra vonatkozdan, hogy a himek
biometriai paraméterei, dsdsi magatartasuk és a fészkeld iiregitk térbeli helyzete a telepen
mennyiben befolydsolta a tojok dontéseit a parvalasztds sordn. Munkdmban a legtébb
figyelmet a parérzési magatartisok vizsgalatira forditottam, arra keresve a vélaszt, hogy a
himek hogyan tudjak apasagi biztonsagukat ndvelni illetve hogy a tojok milyen taktikikhoz
folyamodhatnak a minél nagyobb reprodukcids siker elérése-érdekében.

Vizsgdlataim sordn arra az eredményre jutottam, hogy a himek péarbaalldsi sikerességét
nagymértékben az lregdsasi sebességiik illetve a telepen belilli fészekpoziciojuk hatirozza
meg. A parkdvetés hossza és a parbadllas ideje kozott szoros dsszefiiggést talaltam. Minél
hamarabb allt parba a him, anndl kevesebbet kivette a parjat. A tojok érdekeltsége himjiik
pardrzés hatékonysdganak csdkkentésében felerdssdott a késbb parbaalld paroknal. Munkdm
sokoldali adatokkal szolgdl a telep kialakuldsdban szerepet jitszd, a parvalasztissal és
parzassal kapcsolatos magatartasokrol.
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VISOKOL-2

A gyongybagoly him taplalékhordasi aktivitasanak jelentésége a fiokak felnevelésében

Inkeller Judit és Abraham Attila

V. biologus

PTE TTK Allatokologia Tanszék

témavezetd:  Dr. Horvath Gydz6 egyetemi adjunktus

A PTE TTK Allatskolégia Tanszékén 2003-ban kezdtiink meg a Drava-menti siksag
terliletén talalhatd gyongybagoly parok kéltésének infrakameras megfigyelését. A részletes
elemzés céljabol 4 killonbozd par, illetve 6 koltési idészak harom Otnapos periddusat emeltik
ki, mely periodusok idSpontjait a fészekalj koranak flggvényében allapitottuk meg. A
felvételek ¢jszakdnként 12 oranyi idét slelnek fel, 19°"-as kezdéssel. Az egyes viselkedési
mintdk definidldsa utdn minden, a kamera latéterében tortént ot masodpercnél hosszabb
viselkedést feljegyeztiink. A gydngybagoly taplalkozasokologiai vizsgalatanak elvégzéséhez a
fészekhez hozott minden zsdkmdnyt besoroltunk az alabbi 6t kategdriaba: Arvicolidae,
Murinae, Soricidae, Aves és "Egyéb’.

Az egyes koltések, illetve himek esetén a napi adatok, valamint a periodusokra dsszesitett
crtékek alapjan is teszteltiik a himek altal hozott zsdkményallatok mennyiségi kilonbségét. A
himek kéltési sikeréhez hozzajaruld, egyre fokozods zsdkmanyhordasi aktivitasat gy is
vizsgaltuk, hogy a kikeld fidkdk szdma és a hozott zsdkmanyallatok szdma koézott
regresszidanalizist végeztiink. Elvégeztitk a kapott regresszids egyenletek meredekségének
szignifikancia probdjat, ami a himek vadaszati réforditasanak eredményében megjelens
esetleges kiilonbséget statisztikailag igazolta. Az egyes parok vagy koltési idészakok
regresszios egyenleteinek meredekségében nem kaptunk szignifikans kiulonbséget, tehat a
vizsgalt himek hasonlé raforditdssal novelték meg energia befektetésiket a sikeres koltés
érdekében. Elemeztiik a himek zsakmanyhozassal és zsakmanyhozas nélkiili megérkezésének
aranyat, illetve ennek killonbségét a hdrom elemzett koltési periodus alapjan. A himek
taplélékhordasi viselkedését a sikeres &jszakai vaddszatok idSbeli mintdzata alapjan is
¢rékeltik. Vizsgaltuk a him altal hozott zsakmanykateg6riak megoszlasat, amely sordn mind
a kiilonboz6 himek, illetve kolktések, mind a kiilonbozé évekre dsszesitett gyakorisagi adatok
killonbségeit is elemeztik. A himek zsdkméanyhordasi mintdzatat vadészati siker, illetve a
szelektiv preddcio vonatkozdséban is vizsgaltuk.

Eredményeink igazoltdk az a null-hipotézistinket, hogy a him taplalékhordasi aktivitasa
az inkubacios idészak utdn a kikelé fiokdk energia igényének megfeleld mértékben
novekszik, a fiokdk felnevelésében a him jatssza a dontd szerepet.
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VISOKOL-3

A gyongybagolytojo, Tyto alba (Scopoli, 1769) viselkedésmintdzatanak dsszehasonlité
vizsgalata az inkubacié és a fickak kikelése utdni idészakban

Kasza Orsolya

V. bioldgus

PTE TTK Allatskologia Tanszék
témavezets:  Dr. Horvath Gy6zé

A fokozottan védett gyongybagoly toj6 koltésének inkubécids id6szakaban és a fidkdk
kikelése utdn zajlé viselkedését vizsgaltuk éjszakai infrakamerds videofelvételek alapjan. A
gydngybagolyparok viselkedésére vonatkozé felméréseket 2003-ban kezdtitk el. Minden
évben a tojasok lerakdsatdl a fickak kikeléséig tartd iddszakot VHS kazettira rogzitettiink,
amelyekbdl harom periédust valasztottunk ki a koltés és fiokanevelés részletes elemzésére.
Az elsd periddusban a tojé viselkedését tanulményoztuk tojasok jelenlétében, a masodik
periddusban a tojasok meliett mar fiokak is jelen voltak, mig az utolséban mar minden tojas
kikelt. A hat inkubéacids idBszakot tekintve 90 ¢jszakarol, 1080 ora folyamatos
mintavételezésének adatait hasznaltuk fel.

A hirom id6észak alapjan azt a kérdést tudtuk vizsgélni, hogy a kordbbi tanulmanyunkban
kimutatott jelentds mennyiségli komfortmozgs milyen arinyban valt at a fiokdk irdnyaba
mutatd, a fickak talélési esélyeit ndvels komfortvisetkedéssé. A koltd parok viselkedésének
Osszehasonlitasa sordn vizsgaltuk a tojé szempontjabdl kiemelt viselkedési tipusokat,
elemeztiik a viselkedési mintdzatok ardnyat, hasonlosagat ¢és kiilonbségeit.

A korabbi elétanulméanyunk alapjin a tojonal a kotlds mellett jelentds viselkedés elem
volt a kopetmorzsolgatds és az ezzel egyiitt jard, a fészek és a fészek kozelében él6
izeltlabtak irtdsa. Ennek alapjan a t6bb par és a tobb koltési periddus adatai felhasznaldsaval
azt a hipotézist vizsgaltuk, hogy ennck a viselkedési mintdnak a gyakorisiga megné a fiokik
kikelésének id6szakdra, és nagyobb jelent6sége van a keléstél szamitott id6szakban, mint az
inkub4cié alatt. Feltételezésiink szerint ennek a szaporodasi siker szempontjabdl az a
jelent8sége, hogy a t0jo a kopetmorzsolgatissal egybekatott, a fészekben jelen 1év6 parazita
vagy szaprofag fzeltlablak irtdsaval elokésziti a fészekaljat annak érdekében, hogy a kikeld
fidkakat ér8 parazitaltsig veszélye kisebb hatasfoki legyen.

A mindbirom idészakban mérhetd komfortmozgdsra, valamint a kdpetmorzsolgatasra és
szaprofag rovarok irtdsdra forditott idd periédusokra vonatkozd mintdzata fiiggetlen voit a
koltéparoktol, illetve a koltési periodusoktol. Az inkubdcio id6szakdhoz képest a
kopetmorzsolgatasnak és a szaprofig rovarok pusztitasanak jelentdsége megnétt a masodik,
illetve a harmadik idészakban, amit hat mintavételi periddus alapjan a Kruskal-Wallis
ANOVA tesztek igazoltak.

A vizsgalataink azt mutattdk, hogy a gyongybagoly tojé koltési viselkedésében a
kopetmorzsolgatas nem péteselekvés, a fiokak kikelésének idejére fokozodo gyakorisaga,
illetve a tojonak erre a viselkedésre forditott megndvekedett ideje inkdbb a fidkdk thlélési
esélyeinek javitasdra irdnyuld sziil6i viselkedési elemként irhaté le.
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VISOKOL-4

A koltési szezonon beliili diszperzié mintizata a fiigg6einegénél (Remiz pendulinus)

Kiss Orsolya

IV. biologus

SZTE TTK Okoldgiai tanszék

témavezetd:  Dr. Szentirmai Istvan zooldgiai feliigyel
konzulens:  Dr. Pénzes Zsolt egyetemi docens

A diszperzié sordn az egyed az optimalis szaporodasi feltételek érdekében vandorol at az
egyik populdciobdl a mdsikba. Az él6helyek feldarabolodasa miatt 1étrejvé metapopuléciok
kozott a diszperzié képes biztositani a kapesolatot. Ennek hidnyaban, pedig csokkenhet a
populécidk szaporodasi sikere. A fiiggdeinege kiilondsen alkalmas a koltési idészakon beliili
diszperzi6 vizsgalatira, mivel mind a him mind a tojo elhagyhatja a fészekaljat a kotlas
megkezdése eldtt és djraparosodhat. A himeknek akdr hat, a tojéknak 6t egymast kovetd parja
is lehet egy koltési idoszakon belil. A dezertl6 egyedek szamara az (ijabb parokat részben a
populaciora bevandorlé egyedek biztosithatjdk. A jelen kutatisban a diszperzié okait és
kovetkezményeit vizsgiltam a fliggbeinegén. A diszperzié vizsgalatara felhasznalt adatokat a
Figgoeinege Kutatocsoport gylijtotte a szegedi Fehér-tavon 2002-2004 kazott, valamit 2006-
ban tovabbi 6t populdcio vizsgilatit végeztem abbdl a célbél, hogy megtalaljam, honnan
erkeznek, illetve hova vandorolnak ki a fehér-tavi egyedek.

Vizsgalataim adtdk az clsd tényleges bizonyitékot a teriiletek kozotti szezonon beliili
diszperziora. Az adatokat elemezve azt taldltam, hogy a himek diszperzids viselkedését tobb
tényezd is befolydsolja. A szezon el6rehaladtaval a himek egyre nagyobb eséllyel hagyjak el a
populdcidt. Ugyanakkor nem taldltam Osszefiiggést az elvandorlas valésziniisége és a himek
Ujraparosodasi lehetésége kozott, amit a szabad tojok szdmaval, illetve a szabad tojok és
himek ardnyaval jellemeztem. A tojok esetében az Gjraparosodasi esélyek szintén nem voltak
dsszefliggésben elvandorlasuk esélyével. A kivandorld tojok széma ndtt, a bevandorloké
viszont nem véltozott szignifikinsan a szezonnal. A diszperzié kovetkezményeivel
kapcsolatban azt talaltam, hogy befolydsolta a pamélkiili himek szdmat, ami ndvekedett a
netté him bevandorldssal, igy a tojok partalalési esélyeire is hatéssal volt. Eredményeim azt
mutatjdk, hogy a him fiiggécinegéknek feltehetden jobban megéri elvandorolni a kdltési
iddszak masodik felében. Ennek oka talan a himek kozotti kompeticid erésddése lehet, mivel
a populdciok mérete a szezon masodik felében éri el a maximumat. A tojék bevandorlasa
azonban nem volt hatdssal a himek pértallasi esélyeire. Valésziniileg a tojok esetében a
dezertalas a jelentGsebb tényezd. Tehdt a himek pdrosodasi esélyeit tehat elsésorban a
populacioban folyé folyamatok befolyasoljak. Kimutattam azt is, hogy a diszperzié valdban
befolydsolja a partalalasi esélyeket a populdciéban, igy annak mértéke varhatan hatéssal van
a populdcid ndvekedési ratajara is.
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VISOKOL-5

A dolmanyos varji (Corvus corax L.) debreceni urbaniziciéja

Kévér Laszlo
IIL. természetvédelmi mérndk
DE MGK Természetvédelmi Allattani és Vadgazdalkodasi Tanszék
témavezetd: Dr. Juhdsz Lajos egyetemi docens
Dr. Gyiire Péter egyetemi tandrsegéd

A madarak kézeledése az emberi kdmyezethez a civilizacié fejlodésével egyideji. Az
ember kozelsége szamos elénnyel is jart — taplalék, fészkelbhely, ragadozok elleni védelem ~
amely elényok akdr a faj szamara jobban szolgdltdk a szaporodast, mint az emberi
kézelségbdl addodd hatranyok — zavards, az ember kdrnyezetében €16 ragadozdk. A
kultirakovetd fajok az elmalt évszazadokban altalanossd valtak, néhany faj pedig mar
természetkozeli éldhelyen alig fordul el (pl.: Streptopelia decaocto, Passer domesticus,
Galerida cristata). Mas fajok adaptaciés képességiik révén mind antropogén, mind
természetes kornyezetben megjelennek. Egyes fajok az ember aital kialakitott teriileteket csak
idészakosan keresik fel (pl: téli idOszak) kihasznalva a kedvezdbb mikroklimatikus és
taplalkozéasi lehetdségeket. A madarak urbanizacidja hosszii folyamat eredménye.
Napjainkban is szdmos olyan fajt ismeriink, amelyik életterét egyre inkdbb kiterjeszti a lakott
terilletek felé. Foldrajzilag is cltér néhdny faj populdcidinak habitat attorése. Nyugat-
Eurépdban szamos faj (pl.: Columba palumbus, Sturnus vulgaris) legaldbb olyan gyakran
Jjelenik meg varosok komyezetében, mint hazankban a hazi veréb. A dolményos varja (Corvus
cornix L.) is ebbe a kategéridba sorolhaté. Egyes régiokban (pl.: Kelet-Eurdpa szamos
teleptilése) mar évtizedek ota a lakott teriiletek jellegzetes faja, Debrecenben azonban a
tényleges varosiasoddsa csak az utobbi évtizedben tapasztalhatd, igaz a folyamat egyre
szembetindbb.

Megfigyeléseimet a fajjal kapcsolatban az egész varosra kiterjesztettem, de
programszeriien elsésorban Debrecen északi vérosrészében végeztem, ahol az éldhelyi
adottsagoknak koszénhetden nagyobb szdmban lelt otthonra a faj varosi populacidjanak
szamos példanya. A megfigyelések mellett 2006-ban a tavaszi aspektusban fészekfelmérést is
végeztem, amelynek kdszonhetden képet kaptam a fészekvalasztasi szokdsaikrol és a kbltési
eredményekrol is.

Fontos feladatnak tekintettern a faj urbanizaciojat kivalto tényezok feltérképezését és azt,
hogy vérosiasodasuk milyen hatdssal van a kdrnyezetben eléfordulé madarfajokra, a faj
egyedeinek jelenléte természetvédelmi szempontbdl miképpen értékelhetd. Az eddigi adatok
alapjan megallapithato, hogy a dolmanyos varji Debrecen egész teriiletén éltalinosan
eldfordulo, Aallanddan jelenlévd koltéfajja valt. A faj terjeszkedésével parhuzamosan
jelentdsen novekedett mas fajok koltési sikertelensége a varjak agressziv, csaknem a legtobb
altaluk elérhetd fészek predacidja révén (pl.: Turdus merula, Galerida cristata, Streptopelia
decaocto, Carduelis carduelis).
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VISOKOL-6

A papilloma virusfert6zés kapcsolata szinezeti jellegekkel hazi verébnél

Kulcsar Anna

V. zoologus

SZIE AOTK Okoldgia Tanszék

témavezetd:  Dr. Liker Andras egyetemi docens
konzulens:  Schrott Aniké tudomanyos segédmunkatars

A kulonbozd tipusu szinezeti jellegek szdmos madarfajnal szexudlis vagy szocialis
Jelzésként funkcionalnak, azonban kevés esetben ismerjiik a jelzések ,,6szinteségét” biztositd
tényezOket. Mig a karotinoid alapl szinezet kondiciofiiggését tobb vizsgélat igazolta, a
melanin alapl szinek koltségeirdl keveset tudunk. Az egyik lehetséges mechanizmus a
parazitaltsiggal valo 6sszefiiggés: ha a fertbzés gatolja az élénk szinek kialakitasat, a szinezet
megbizhatéan jelezheti az egyed egészségi allapotdt vagy immunképességét.

E tanulmanyban a melanin alapi szinezet virusfertbzottséggel vald oOsszefliggését
vizsgaltuk. A hazi verebek (Passer domesticus) kétféle szinezeti jelzését kutattuk. Egyrészt a
csak himek 4ltal fejlesztett eumelanin alapi, fekete begyfoltot, masrészt a himeknél nagyrészt
fehér (szerkezeti), kis részben feomelanin tartalmy, tojoknal teljes egészében feomelaninnal
pigmentalt szarnycsikot. A himek begyfoltja és szdmycsikja a dominanciarang jelzésében
jatszik szerepet, valamint a begyfolt parvalasztasi jelzésként is funkcional egyes
populdcickban. A tojdk szérnycsikjanak funkcidja jelenleg nem ismert.

Vizsgilatunkat a Veszprémi Allatkertben ¢16 hézi veréb populécion végeztitk 2004-2005-
ben. A vedlési idészakokban az egyedek egy részének 1aban daganatszeri elvaltozis (gob)
volt észlelhetd, amelyet az eddigi vizsgalatok alapjan papilloma virus okoz. A madarakat
Gsszel (szeptember-december) fiiggényhaloval fogtuk be, és a tiinetek alapjan fert6zott és
tiinetmentes kategdridkba soroltuk. A begyfolt teriiletét vonalzoval mért szélességébdl és
magassagabol becsiiltik. A madarak szdmyardl digitalis fényképet készitettiink, melyrol
mértitk a szarnycsik tertiletét és a szamyfed6k szinéhez viszonyftott kontrasztossdgat.

Eredményeink szerint az els6 vediésiikon atesett him verebek kdzott a papilloma fertézés
tiineteit mutatd egyedek begytoltja kisebb, és szarnycsikja kevésbé kontrasztos mint az
egészségeseké. Az elsé vedlésiikon atesett tojok kozt a gobds egyedeknek kevésbé feltling a
szarnycsikja, mint a tiinetmenteseké. A szdrnycsik mérete és a fertdzottség kozott nem
talaltunk szignifikdns kapcsolatot. Ezen eredményeink arra utalnak, hogy hazi verebeknél a
melanin-alapt mintazatok jelezhetik az egyed fertézottségét.
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VISOKOL-7

A tollazat UV reflektancidja és a taplalkezas kapesolata vizimadaraknal

Laczi Miklds és Cserepes T. Mihaly

biologus (2006)

ELTE TTK Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék

témavezetdk: Dr. Torék Janos egyetemi docens
Dr. Michl Gabor megbizott el6adé

A ragadoz6 fajok szdmara kulcsfontossagl tényez6 lehet, hogy mennyire tudnak rejtve
maradni zsdkményuk eldtt. Kordbbi vizsgalatok kimutattak, hogy a halakat zsakméanyolé
vizimadarak vilagos hasoldali szinezete adaptiv jelleg, el6segitve az égboltba vald beolvadast,
zsdkmdnyuk el8l val6 rejt6zést. Ezen vizsgalatok azonban tobbnyire csak a lathaté fény
tartomdnyara (400-700 nm) korlatozodtak. Mivel azonban az e szempontbol vizsgalt
potencidlis zsdkméanynak szimité halak t6bbsége az UV tartomany egy részét is érzékeli (UV-
¢rzekeny csapsejteik érzekenységi maximuma 360-365 nm-nél van, a szemik fénytord
kozegei pedig atengedik az UV sugarakat), ezért az UV reflektancia nélkiili hasoldali tollazat
szémukra ¢élesen eliithet az égbolt UV hattérsugarzasatol. Feltételeztiik, hogy a
vizimadaraknal a hasoldal UV visszaverése dsszefliggést mutat a taplalék tipusaval, illetve a
zsdkmanyszerzés helyszinével. Méréseinket a Magyar Természettudoményi Muizeum
Allattaranak Madérgylijteményében végeztik. 70 faj Gsszesen 103 egyedét mértiik a hasoldal
ot meghatérozott pontjan, mérési pontonként harom ismétiést végezve. Mérbeszkozként egy
hordozhat6 spektrofotométer szolgalt. A felvett spektrumokon fékomponens analizist (PCA)
végeztiink, amelynek az eredményeként kapott fSkomponensek a GLM analizisek soran
erbsen korrelditak a teljes intenzitissal, UV intenzitdssal és relativ UV intenzitdssal. Az
analizisek alapjdn a halevék csoportjdban magasabb intenzitast és UV intenzitast kaptunk,
mint a mas taplalkozast fajoknal, szignifikans kiillonbség azonban csupén a nyaki és metlkasi
teriilcten adédott. A relativ UV intenzitas értékek kozott a nem halevd fajok kozt az élohely
hatisa bizonyult erésnek, a nyiltvizi fajok esetén tapasztaltunk magasabb relativ UV
intenzitast. Ugyanakkor a filogenetikai kapcsolatok figyelembevételével végzett analizisekben
egyetlen testtdjon (a mellkas k6zepén) adédott kiilonbség: a nyiltvizi fajokndl magasabb teljes
¢s UV intenzitdst kaptunk, mint a més él6helyen taplalkozoknal. Eredményeink azt mutatjak,
hogy a zsdkmanyolds sikerességét is er6sen modosithatja a hasoldali tollazat szinezete, bar
mas magyarazatok — mint a szexualis szelekci6 hatdsai - is lehetségesck.
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VISOKOL.-8

Tollazati szignalok és anyai hatds vizsgilata széncinegénél (Parus major)

Lakatos Andras

V. biologus

ELTE TTK Allatrendszertani és Okologiai Tanszék
témavezetd:  Dr. Torok Janos egyetemi docens

A tollazat szinezetéért felelds pigmentek (melanin és karotin) és struktirdk vizsgalata
bizonyitotta, hogy a vizudlis szigndlok fontosak az egyedek ratermettségének kialakitasaban,
igy az anyai prenatdlis utddsegitésben. A tojo az utdd ratermettségét sziletés eldtt is
befolydsolhatja azaltal, hogy a makrotipanyagok (lipidek, fehérjék) mellett killénbozd
bioldgiailag aktiv mikrotdpanyagokat (pl. tesztoszteront, karotinokat, vitaminokat,
immunglobulinokat) juttat a tojasokba. A segitésnek azonban kéltsége van, ezért nem minden
egyed képes ra. A segitd viselkedést befolyasolhatja a kdrnyezet, a tojé és a par him
minésége. A taplalékellitottsag s a tojo kondiciGja proximalis kényszert jelent, mig a par
him tulajdonsdgai alapjdn a tojé ultimélis stratégidk szerint donthet. Széncinegénél harom
fontos szignal (masodlagos nemi jelleg) szerepel az egyedek kozotti kommunikdcidban, A
him fekete hassdvja a szocidlis stitusz jelzésére szolgal, holgyvalasznal és a him-him
versengeésnél szerepel. Kevésbé vizsgélt a begytollak sdrgasiga, és eddig még nem vizsgaltak
a fejteté szinezetének szerepét. 2006-ban a Pilis-hegységben szabadon él6 széncinege-
populdcioban vizsgaltam a tollazati jelzések és a tojasok mindsége (mérete; sargdjanak
tomege; sdrgdja szinezete, ami a karotin tartalomra utal) kozotti kapcsolatot, 26 fészeknél
mértitk a sziilok morfoldgiai és tollazati tulajdonsagait és a fészekaljak elsd harom tojasat
begytijtottiik a természetvédelmi hatdsagok engedélyével. Eredményeim szerint a himek
hassavja nem mutatott kapcsolatot a tojasok mindségével. Valdszindl, hogy a karotinbefektetés
dontési helyzetében ez a szignal nem szerepel. Viszont azoknél a fészekaljaknal, ahol a tojék
sdrgdbb szinezetli himekkel alltak parba, a tojisok mindsége jobb volt, szinezete a magasabb
karotintartalomra utalt. Ez azt mutatja, hogy a szaporodasba forditandé karotinmennyiség
szabalyozasanal differencidlis allokacié milksdik. A fejtetd vizsgalata alapjén tgy tiinik, hogy
a széncinegénél asszortativ parba allas lehet a fejtetd fekete szinezete alapjan. Ez az eddigi
vizsgalatokhoz képest Gjszerl eredmény.
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VISOKOL-9

A fidka etetés intenzitasat befolyasolé hatdsok vizsgilata egy partifecske telepen

Nagy Viktoria

V. biolégia-komyezetvédelem

NYF TTFK Koérnyezettudomanyi Tanszék
témavezetd:  Dr. Szép Tibor fdiskolai tanar

A telepesen fészkeld partifecskénél 2004-ben a fidkaetetési idészakban rogzitett vided
felvételek részletes elemzése, valamint a részletes terepi felmérési adatok alapjan vizsgéaltam a
szillé madarak fidka etetési magatartisit. A befogdsok soran egyedi festéssel elldtott
fészektulajdonosokat a vided felvételen azonositva mod nyilt ivaronként az atlagos drankénti
etetési szam, fészekben tartdzkodasi, illetve fészken kiviil tolt6tt 1d8, az ivarok egyméshoz
viszonyftott etetési részvétele kozvetlen vizsgalatira, valamint az idegen egyedek fészek
vizitjeinek feltdrisara. Munkdmban arra kerestem a valaszt, hogy a him, tojo, illetve parok
egymashoz viszonyitott mérete, a parok parbaallasi jellemzdje, a fészek telepen beliil elfoglalt
helyzete, a fészkeld parok kora milyen mértékben befolyédsolja az etetdsi intenzitast.

Vizsgélataim kimutattdk, hogy a parok kozotti méretbeli kiilonbség kozvetleniil
befolydsolja az ivarok részvételét a fidka etetésben. Az idSsebb tojok nagyobb etetési
intenzitasat taldltam. Markdns kiilonbség mutatkozott a kiilénbozd etetdsi intenzitdssal
gyakorisdga a nagyobb szarnyu tojok fészkeinél volt tbbszor megfigyelhetd. A himek
parbadlldsi ideje és ctetési intenzitisa kozotti pozitiv kapesolatot tartam fel. Vizsgalataim
kézvetlen informéciokkal szolgilnak a partifecske telepek kialakuldsa és mitkodése kozotti
kapcsolatokrol, és részletes adatokkal szolgilnak az etetési intenzitist befolydsold
tényezokrol.
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VISOKOL-10

A madarak ivéviz higiéniai adaptaciéi

Olah Gyorgy

alkalmazott zoologus (2006)

SZIE AOTK Okol6giai Tanszék

témavezeté: Dr. Rozsa Lajos

konzulens:  Dr. Kis J4nos tudoményos munkatars

Az ivovizen keresztiil a madarakat kérokozok fertdzhetik meg, melyek a vizbe keriilt

madar- vagy eml6s iriilékbSl szarmazhatnak. Emiatt az trtilék/vizelet szennyezett vizek -

felismerése és elkertilése adaptiv clényt jelenthet a madarak szdméra. Legjobb tuddsom
szerint az ivoviz preferencidt és annak higiéniai kovetkezményeit ez iddig madaraknal nem
tanulmanyoztak. Mivel a madarak ismertek ultraibolya (UV) tartomanyban vald latasukrol —
melyet sok mas dolog mellett taplélékszerzésre is felhasznalnak — varhaté, hogy segitségével
az Urlilék/vizelet-szennyezett és tiszta vizet is képesek megkiilénboztetni egymastol.
Hipotézisem, hogy a madarak megéllapithatjak az ivoviziik szennyezettségét az UV-reflexié
segitségével s a nem szennyezett vizet preferaljik.

Parlagi galambokat (Columba livia f. domestica) fogtunk Budapesten, egyedileg jeloltem,
majd kiiltéri ropdékben vizsgaltam Gket. A galambokon két kisérletet hajtottam végre. Az
elsében héromféle ivoviz kategoriat kinaltam fel: (1) tiszta csapvizet, (2) vegytiszta
higysavval szennyezett vizet (UV-abszorbens; a madér eredetli szennyezés szimuléldsara) és
(3) karbamid oldatot (UV-reflektins; az emlds eredetli szennyezés szimulalasara), egyszerre
mindig két ivoviz kategériat felkindlva. Feltételeztem, hogy a galambok detektdljak a madér
és emlds eredetli N-anyagcsere végterméket UV-latasuk hasznélataval. Varakozdsommal
ellentétben a galambok nem mutattak lathatd preferenciat a bindris valasztasi tesztek soran,
Figyelembe véve minden egyes galamb valasztdsat, nem volt szignifikdns eltérés a kiindulasi
preferenciatol (véletlenszeril valasztds) az id6 fiiggvényében sem.

A masodik kisérletben természetkozelibb ivovizeket kindltam fel: (1) tiszta csapvizet, (2)
hokezelt madar trtiléket, vizben elkeverve és (3) hokezelt emi8s iiriiléket és vizeletet, vizben
elkeverve, egyszerre ismét két-két ivoviz kategoriat felkindlva. Ez esetben szignifikdns
preferencia addédott mindkét szennyezett viz irdnyaba a tiszta viz kontrollal szemben. A
kétféle eredetll szennyezést nem kiilonbéztették meg egymastol.

Eredményeim nem tdmasztjdk ald hipotézisiinket, miszerint a galambok ivéviz
preferencidjukat a viztestek N-anyagcsere végtermdkeinek tartalméra és ezaltal azok UV
szinére alapozndk. Talan a vérosi él6helyek gazdag ivovizforrdsai miatt a varosi galambok
nem feltétleniil szelektalodtak a szennyezett ivovizek elkeriilésére. Tovdbba, a N-anyagcsere
végtermékek helyett talin mds nyomokat hasznalnak az (riilék szennyezettség
megallapitaséra.
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VISOKOL-11

A szaporodasi siker és a szinezet kozotti kapesolat vizsgalata him hazi verebeknél

Széradi Alex

IV. kémia-kdrnyezettan

PE MK Analitikai-, Kérnyezettudomanyi- és Limnoldgiat Intézet
témavezetd: Dr. Liker Andras egyetemi docens

A madarak tollazata fontos a hiszigetelésben, aerodinamikai erdt biztosit a repiiléshez,
szine pedig a kommunikdcidban tolthet be jelentSs szerepet. A him hazi verebek fekete
torokfoltja és vildgos szarnycsikja egyrészt “statusszimbolum”, amelyek fontos szerepe van
az egymas kozti agressziv interakciokban, mdsrészt a torokfolt egyes populacidkban a
parvalasztasban is szerepet jatszik. A vizsgdlatban arra kerestem a vélaszt, hogy a torokfolt és
a szarnycsik mérete, valamint a szarnycsik feltlinésége (kornyezd tollakhoz viszonyitott
kontrasztossaga) kapcsolatban van-e a him verebek szaporodasi sikerével.

A vizsgalatot a Veszprémi Allatkertben végeztem 2004-2006 kozott. A madarakat
hdlokkal megfogtuk és aluminium- valamint szines mianyag gyfirGkkel jeloltiik.
Megfogaskor a himekrl fotdkat készitettiink, amelyekrél mértiik a torokfolt- €s a szarnycsik
méretét és a szarnycsik kontrasztossagat. Mivel a verebek szinte egész életiiket egy adott
korzeten beliil élik le, ezért az allatkertben gylirfizott madarak életét nyomon lehet kovetni. A
teriileten t6bb, mint nyolcvan odu keriilt kihelyezésre, amelyeket a madarak rovid idén beliil
elfoglaltak. 2005 és 2006 nyaran gyfirikodjuk segitségével azonositottuk az odukban fészkeld
himeket, és a tojasrakastdl a fiokak kirepiiléséig kovettiik szaporodasukat. A fidkdkat 10
napos korukban gylirit kaptak, valamint vért vettink télik és testi jellemzéik (stly,
cstidhossz) is régzitésre kertiltek.

Az elemzésekben a himek szinezeti tulajdonséagait vetettem 9ssze szaporodasi sikertikkel
és fidkaik tulajdonsdgaival. 2005-ben pozitiv kapcsolatot talaltam a himek begyfolt mérete és
a fiokak tomege, illetve csiidhossza kozott. 2006-ban a szdrnycsik kontrasztossiga negativ
Ssszefliggést mutatott a fidkak tdmegével. A tobbvaltozds elemzések megerdsitették, hogy a
nagyobb torokfolti himek fiokai nagyobb méretiiek voltak a kelés utani 10. napon, mint a kis
torokfoltd himeké. A fickak tomege és csiidhossza szignifikans pozitiv kapesolatban volt a
torokfolt méretével. Erdekes médon a fidkak mérete csokkent a himek szarnycsik méretével.

A t6bbi szaporoddsi siker valtozd (tojasszdm, fidkaszam, kireptlési siker) esetén sem a
himek szinezetével, sem a vizsgalt egyéb magyardzd valtozokkal nem volt kimutathato
kapesolat.
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VISOKOL-12

A toll-lyukak eredete a fiisti fecskén (Hirundo rustica) és mas énekesmadarakon

Vas Zoltan
IV. biologus
ELTE TTK Anatémiai, Sejt- és Fejlodésbiologiai Tanszék
témavezetbk: Dr. Csorgd Tibor egyetemi tandrsegéd
Dr. Rézsa Lajos tudomanyos témunkatérs

15 évvel ezelbtt karakterisztikus lyukakat irtak le a fiisti fecskék evezé- és faroktollain, A
lyukak szama és a tolltetii fertézottség kozti korrelacidra alapozva megéllapitottak, hogy a
lyukakat a Machaerilaemus malleus nevii tolltetl ragja. Azéta szdmos evoltcios Gkoldgiai,
gazda-parazita viszonyt targyalé publikicid irddott ezen a feltételezésen alapulva, azonban a
toll-lyukak eredetét senki sem tesztelte. Vizsgalatunk célja annak megéllapitasa volt, hogy
valdban a Machaerilaemus malleus felelés-e a lyukakért? Kétségiinket elsdsorban az
indokolta, hogy az irodalmi adatok szerint ez a tet(ifaj rendkivill ritka Eurépaban, mig a toll-
lyukak prevalencidja a fiisti fecskéken igen magas. Hasonld toll-lyukakat leirtak a héazi
verébrol, illetve mdas olyan madarakrdl, amelyek nem Machaerilaemus- gazddk. A
Machaerilaemus malleus nagy testll, ovalis alaky, testalkata latszolagosan nem az evezok és
faroktollak aerodinamikai felszinén vald tartdzkodéshoz adaptalddott, valamit életmodja és
taplalkozasbioldgiaja is nehezen egyeztethetd dssze a toll-lyukakkal. A vizsgalt madarakat az
Ocsai Madérvértan fogtuk. A tolltetveket a tollazat vegyszeres kezelésével gyfijtottik. A
Machaerilaemus malleus ezen gy(jtési mddszerrel is igen ritkdnak bizonyult a fiisti fecskén,
azonban a Brueelia domestica prevalenciaja fiisti fecskén joval magasabb, mint a kordbbi
irodalom  szerint, hagyoményos gydijtési modszerrel. Enckesmadar fajok  kozti
6sszehasonlitasban a toll-lyukak prezencidja illetve abszencidja jol egyezik a Brueelia fajok
prezenciajaval illetve abszencidjaval az adott gazdakon. Végeredményként csak abban
érthetlink egyet a korabbi munkék eredményeivel, hogy a toll-lyukak tetvek ragdsnyomai, de
a fusti fecskén a Brueelia domestica, mas énekesmadarakon pedig mas Brueelia fajok
okozzék a ragasnyomokat.
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Acs Norbert 95

Acs Péter 142
Adamkd Andrea 284
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Antal Laszlo 297
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Baj6 Robert 257
Bakondi Beatrix 45
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Balint Diana 298
Balogh Timea 205
Bansaghi Szava 69
Barath Moénika 160
Barki Marta 299
Barnucz Erika 140

Batori Robert Kéroly 275

Bereczki Csaba 141
Berger Agoston 215
Bird Marianna 256
Biro Petra 130

Blské Andrea 161
Bodnar Andrea 151
Bogy6 David 285
Bokor Veronika 265
Boldizsar Akos 247
Boldizsar Edit 227
Boros Melinda 315
Bozsoki Zoltan 310
Czimmerer Zsolt 192
Csatari Istvan 46
Cselényi Levente 47
Cseppent6é Tamas 198
Cserepes T. Mihaly 330
Cseri Andras 82
Csoknya Julianna 181
Csomor Péter 191, 194
Csoéri Zsuzsanna 152
Csoti Istvan 248
Csorg6 Balint 170
Dényi Istvan 206
Dolowschidk Tamas 83

Dombradi Zsuzsanna 171
Domina Eszter Maria 131

Dudés Réka 300
Dudok Barna 217
Ecsedi Szilvia 116
Emmert Dominika 162
Erdei Bva 84

Névmutatd

Erdélyi Péter 117
Fanaczan Aniké 286
Faragdé Néra 193
Farag6 Tamas 108
Farkas Anita 70, 85
Fazekas Erika 86

Finta Agnes 96
Francziszti Laszlo 276
Frater Edit 62

Futosi Krisztina 277
Fiilop Szabina 118

Gal Laszl6 48
Galambos Aniké 97, 247
Gardlik, Roman 196
Gavalda Kinga {09
Gedai Anita Judit 119
Giber Kristof 218
Gonda Sandor 239
Gulyas Andras 142
Gulyas Eszter 287
Gunszt Déra 301
Gyarmati Mariann 132
Gyongydsi Eszter 172, 191
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Gyéri Edit 207

Gyulai Istvan 133
Hajla Sandor 87
Hambalko Szabolcs 208
Hangya Baldzs, Dr. 216
Harkai Aniké 288
Harza Irén 228

Havas Enikd 289
Hedger Zsofia 173

Héja David 88

Hévizi Gergely 308
Hodosy, Julius 196
Hodufa Orsolya 49
Horgosi Szabina 240
Hornyak Gabor 153
Horvath Andras 209
Horvath Eszter 182
Horvath Janos 229
Hulidk Ildik6 71

leséd Diana 324

[gléi Zsofia 98

Inkeller Judit 325
Jambor Eva 154
Jambrik Katalin 241
Janzso Gabor 63
Janzso Gréta 302
Jeneiné Barta Krisztina 174
Jipa Andras 120
Juhasz Edit 311

Juhész [ldiké 89
Juhasz Istvan 144

Juhasz Laszl6 52
Kalapos Baldzs 64
Kalmar Attila 145, 146
Kara Edina 110

Kardos Eméke 45
Kasza Agnes 230

Kasza Orsolya 326
Katona Krisztina 134
Kecsd Klara 147

Kékesi Orsolya 53

Kéki Zsuzsa 183
Kelemen Kristof 258
Kemencei Zita 111
Kerényi-Nagy Viktor 242
Kéri Enik6 112, 155
Kiraly Erika 99

Kis Petra 249

Kisfali Maté 290

Kiss Alexa 278

Kiss Attila 52

Kiss Bence 184

Kiss Gabriella 100

Kiss Orsolya 327

Kiss Zsofia 250
Komlési Gergely 219
Koncz Gabor 266
Koncz Péter 259

Kénya Viktéria 163
Kovacs Anikd 317
Kovacs Eniké 147
Kovacs Levente 120, 121
Kovacs Szilvia 312
Kovécs Tibor 122
Koréskényi Krisztina 279
Készegi Zsombor 54
Kovér Laszlo 328
Krizsan Krisztina 185
Kucs Piroska 267
Kucserka Tamas 148
Kukléta Karoly 149
Kulcsar Anna 329
Kutnyanszky Vera 313
Kutsch Edit 101
Laborczi Annamaria 268
Laczi Miklés 330
Lakatos Andras 331
Laszl6 Brigitta 172, 194
Laszl6 Marta 112
Lengyel Attila 269
Lengyel Gabor Déniel 291
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