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Szamitastudomany

Kakuk Zsolt

Szegedi Tudomanyegyetem
Konzulens: Dr. Fiilop Zoltan
egyctemi tanar

MAX-PLUSZ HATVAN)(SOROKRA’ VONATKOZO
TARTALMAZASI EREDMENYEK

A dolgozatban félgytiriik feletti automatdkkal foglalkozunk. Tetszbleges
(4,9,8,0,1) felgyliri és % 4abécé esetén A4 ési feletti hatvanysornak
neveziink egy S§:%° —> 4 leképezést. A hatvanysor a nyelv fogalmanak
altalanositisa, mert a X feletti nyelvek azonosithatok a kételemii Boole
félgyliri feletti hatvanysorokkal. A racionalis (masképpen: reguléris)
nyelvhez hasonléan, bevezethetd az 4 feletti racionalis hatvanysor fogalma
és a veéges automatdhoz hasonléan bevezetheté az A feletti sulyozott
automata fogalma. M. P. Schiitzenberger bebizonyitotta, hogy Kleene
klasszikus tétele a kovetkezOképpen altalanosithatd: az A feletti raciondlis
hatvanysorok osztidlya megegyezik az A4 feletti stlyozott automataval
felismerhet6 hatvanysorok osztalyaval. El6szor J. Berstel konyvét kovetve
bevezetjiik a raciondlis és a felismerhetd hatvanysor fogalmat, majd
megmutatjuk, hogy ezek rendre altalanositisai a regularis nyelv és a
felismerhet6 nyelv fogalmanak. A dolgozat masodik részében, 1. Klimann és
szerzOtarsai egyik legtjabb eredményét feldolgozva, egy specidlis félgyiir(,
az (. max-plusz félgylir feletti felismerhetd hatvanysorokkal foglalkozunk.
A max-plusz félgyfirtin az R, = (R {~o0}, max,+,~x,0) félgylrit értjiik,
ahol a max ¢és + miiveletek a valds szamok Osszeadasaként és szorzasaként
szolgalnak, a max{a,~©}=max{—w0,a}=a é a —w+a=a+-0=—w
kiterjesztések mellett. Az R, feletti automatékat max-plusz automatiknak

nevezzik. Vizsgalataink {6 célja a max-plusz automatdkkal felismerhetd
hatvanysorok Rat osztdlya és annak Seq, FSeq, NAmb, FAmb és Amb-bal
jelolt részosztalyai kozott a tartalmazasi relacio megallapitisa. Megadjuk a
fenti osztilyok tartalmazasi diagramjat, majd megmutatjuk, hogy minden
zérusosztomentes €s zérusdsszegmentes A félgylrli feletti M automata
esetén az M altal felismert S(M) hatvanysor tartGhalmaza felismerhetd
(tehat reguldris) nyelv. A dolgozat utolsé felében megprobaljuk az eddig
tirgyalt tartalmazdsi eredményeket 4ltalanositani, vagyis az R__ -nal

altalanosabb  félgylirire 1is igazolni. Sikeriilt megmutatni, hogy
(NAmb(4) FSeq(4))-Seq(4)# @ minden n. szorzisra monoton A
félgytirti és X feletti hatvanysor esetén.
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Szamitastudomany

Barsony Kristéf
Eszterhazy Karoly Féiskola

Konzulens: Kusper Gabor
foiskolai tanarsegéd

A RUBIK GUBANC JATEK ALLAPOTTER REPREZENTACIOJA

A 2003 / 2004-es tanév soran hallgattam a mesterséges intelligencia targyat,
amelynek keretében a megoldaskeres6 algoritmusokrél tanultunk. A téma
nagyon érdekelt, mert mar tobb hénapja probaltam kirakni a cimben emlitett
jatékot.

A Rubik gubanc jiték 9 négyzetbdl 4ll, a négyzeteknek mindkét oldalan egy-
egy abra, az abrakon négy kiilonboz6 szinlil zsinér tekereg. A négyzet minden
oldalan két-két zsinérvég van. A feladat gy elhelyezni a 9 négyzetet egymas
mellett harom sorban és harom oszlopban, hogy a zsinorvégek illeszkedjenek
egymashoz. Konnyen beldthatd, hogy igy Osszesen 91*89  kiilsnbdzé
lehetéség van, ami lehetetlenné teszi mind a kézi, mind a gépi megoldss
keresést.

A mentodtletet a mesterséges intelligencia targy szolgaltatta, amikor a
probléma redukciordl tanultunk. Ezek szerint egy nehéz problémaét érdemes
visszavezetni tobb egyszerlibb problémara.

Az otlet a kovetkez6: A 3 x 3 konfiguricié keresésének problémajat
visszavezetem elészor 2 darab olyan 1 x 2 konfiguracié keresésére amelyek
illeszkednek egymdashoz, majd 1 x 3 konfiguracid, azaz a sor, keresésre
amelyek illeszkednek egymashoz.

Az oOtlet életképességének ellendrzésére kiszamoltam, elméletileg hany
lehetdseg kell ellendriznem. Konnyen belathatd, ha H jelenti az 1 x 3-mas
konfiguraciok (H4rmasok) szamat, akkor Osszesen H*(H-1)*(H-2)*23
kiillonb6z6 lehetoség van. Egy egyszerli rekurziv program segitségével
megéallapitottam, hogy H = 695. Ugyanezzel a programmal kiszdmolhato,
hogy a (Kettesek) szama, K = 695. Ebbdl és a fenti képletbdl adodé szam
nagysagrendekkel kisebb, mint 91%89. Gyakorlatban kiprébalva a modszert
tényleg sikeriilt is megoldani a problémat egy 1 percen beliil lefutd program
segitségével.
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Szémitastudomany

Csendes Aron

Szegedi Tudomanyegyetem

Konzulens: Dr. Temesi Jozsef
tanszékvezetd egyetemi tandr, BCE

KOZEL-KONZISZTENS D(")NTE’:SELMELET;
PREFERENCIAMATRIXOK KONZISZTENCIAJANAK
MEGTEREMTESE

Dolgozatomban  megvizsgilom, hogy a dontéselméletben hasznalt
preferencia-matrixok esetén mit is jelent azok konzisztencidja a gyakorlatban,
mit6l lehetnek inkonzisztensek, és hogy milyen modszerekkel lehet a
konzisztenciat Gjra megteremteni.

A dontéselméletben jellemzé probléma, hogy alternativak koziil kell
valasztani. A feladat az optimalis alternativa megjeldlése, azonban csak a
lehetéségek egyméshoz viszonyitott hasznossaga ismert. Ezek a relativ
hasznossagok egy matrixban adottak, amit adott esetben a szakteriileten jartas
szakemberek toltenek ki. A matrix elemei akar mérésbol is szarmazhatnak.
Definialom a déntéselméleti preferencia~-matrix elméleti fogalmat, megadva a
paronkénti dsszehasonlitdsoknak egy lehetséges matrixos reprezentacidjat, és
ezen matrixok konzisztencigjat is meghatirozom. Tobbféle mérési
lehetdséget is lefrok az inkonzisztencia szamszerfisitésére. '

Bemutatok egy olyan programot (webes feliiletbe integralbat6 Java appletet),
ami tdmogatja preferencia-matrixok konzisztens kitltését.

Ismertetek egy egyszerli, 10j, “simitisos” modszert a konzisztencia
megteremtésére. Ez az algoritmus azon alapul, hogy a matrixban nagy a
redundancia, igy egy adott elem értéke sok masikébol is szarmaztathaté.
Tesztesetek  kiértékelésével megvizsgilom, hogy vajon az elSbbi
algoritmussal “javitott” matrixokrol leolvashat6 preferencidk mennyire esnek
tavol a valodiaktol. (Ez a konzisztensnek megalkotott matrixok mesterséges
inkonzisztenssé tétele alapjan torténik.)

Optimalizalasi szemszogb6l is megvizsgdlom a kérdéskért, a MATLAB
egyik optimalizalo eljdrdsdval is probalok a matrixok inkonzisztencidjan
javitani. A moédszer az, hogy a fentebb emlitett inkonzisztencia-metrikak
alapjan meghatéarozott fliggvényt optimalizaljuk. Kérdés, hogy ez a metddus
milyen dimenziészdmig ad megfeleld megoldist (beleértve az
optimalizalando feladat méretéb6l adodo id6- és tarbonyolultsagot is).
Megvizsgalom az amerikai iskola elterjedt modszerét, az AHP-t;
megmutatom, hogyan lehet ebben a moédszertanban hasznilni a simitasos
algoritmust.
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Szamitastudomany

Farkas Attila

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Konzulens: dr. So6s Anna
adjunktus

GENETIKUS ALGORITMUSOK ALKALMAZ{QSA AZ,
UTAZOUGYNOK FELADATANAK MEGOLDASABAN

A darwini fejlédéselméletet a szamitastechnikdba 4tiiltetd elmélet, a
genetikus algoritmusok elmélete megsziiletése Ota egyre nagyobb teret hodit.
Terveztek mar vele aramkoroket, tOkéletesitett repiilégépszarmyakat, véges
automatakat fejlesztett, de hasznaljak fehérjék elemzésére is.

A 90-es évek elején egy uj teriilet alakult ki beldle : a genetikus programozas.

Az alapdétlete az, hogy egy programot véletlenszeriien, de az evolici6
torvényeit betartva irjuk meg.

Dolgozatom célja e két algoritmus éltalam javasolt valtozatainak bemutatasa
és elemzése az Utazoligyndk feladatanak alkalmazésaként, illetve egy olyan
programon keresztiil, amely véletlen szdmsorokat rendezé algoritmusokat
general. Szo lesz tovabba az algoritmusok mas alkalmazasair6l is.
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Szamitastudomany

Barta Csongor

Szegedi Tudomanyegyetem

Konzulens: Dr.-Ing. Ingrid Fischer

PD Dr.-Ing. Kokai Gabriella

Informatik 2 Programmiersysteme
Friedrich-Alexander Universitidt, Erlangen Deutschland

FUGGOSEGI NYELVTAN ALAPU PARSER ALKALMAZASA
MAGYAR NYELVRE

A TDK dolgozat célja természetes nyelvi problémak megoldasa. Bemutatja
egy szintaktikai elemzd (Parser) miikodését, amely magyar mondatok
szintaktika elemzését végzi, szavainak nyelvtani jellegzetességei alapjan.

A németorszagi Erlangenben, a Friedrich-Alexander Universitdt 4ltal
fejlesztett Parsert kimeritoen tesztelték angol és német nyelvre. Ezek
indoeurédpai nyelvek 1évén nagyban kiilonbéznek a finnugor gydker(i magyar
nyelvt6l, mind szérendjiikben, mind ragozasukban. Az elemz6 fejlesztésének
ujszeriisége a fiiggdségi nyelvtan (Dependency Grammar) alkalmazisa nem
kotott szorendii nyelvre, a kotott szorendii angol és német nyelv mellett.

A szintaktikai elemzés egy szétar alapjan torténik, amelyben a szavak
sablonokhoz vannak hozzarendelve, és ezek unifikalasa adja az egyes szavak
egyedi szotani elemzését. (Feature Fracture Unification) ). A mondattani
elemzéshez és a fiiggdségi viszonyok leirdsdhoz egy fejet valasztunk ki, ami
az ige. Ez az ige tolti be egyben az allitmany szerepét is. A fej, és a
boévitményei altal megnyitott slotokon keresztiil épiil fel a fliggdségi fa.

Szamos probléma koziil a dolgozat két részproblémara koncentral. A magyar
nyelv, félszabad szdrendje miatt, kivaléan alkalmas a szérendbdl szarmazo
nehézségek vizsgalatara. A masik fontos teriilet a nem-folytonos szerkezetek,
aminek egyik legjellemzobb eldfordulasa a magyarban az igekotd és ige kozé
¢kel6dd segédige. Ezek mellett az igeidok, a fonevek kiillonbozé esetekben
torténd ragozasa, kérdoszavas és eldontendd kérdések, és az allitmanyhoz
kapcsolodo hatarozok megvalositisa is bemutatasra kertil.

A célkitlizés a jovore nézve, hogy a Parsert akar 0jsagcikkbdl vagy irodalmi
szovegekbol kiragadott mondatokra is megfeleld eredményt nyGjtson.
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Szamitastudomany

Ivan Szabolcs

Szegedi Tudomanyegyetem

Konzulens: Dr. Esik Zoltan
tanszékvezetd egyetemi tanar

NYELVEK SHUFFLE-ITERALTJAI

A dolgozatban a shuffle- (0sszefésiild) szorzat és a shuffle—iteralt
tulajdonsigaival foglalkozunk. Két nyelv, L; és L, shuffle-szorzatanak elemei
azon szavak, melyeket két diszjunkt részszora tudunk bontani gy, hogy az
egyik részsz6 L;-beli, a mésik Ly-beli. A shuffle-szorzatképzés iterdlasaval (a
konkatenaciohoz hasonl6an) eljutunk a shuffle—iteralt fogalméhoz.

A dolgozat elsé felében egy attekintést adunk a két miivelettel kapcsolatosan
eddig sziiletett eredményekrol. Ismertetjiik az SE nyelvosztalyt, ami a véges
nyelvek osztalydnak lezirtja a regularis miiveletekre és a shuffle-szorzas,
valamint a shuffle-iterdlt képzés miiveletekre. Erre az osztalyra megadunk
cldonthetetlenségi és eldonthet6ségi eredményeket, ahol lehet, konkrét
bonyolultsagi osztilyokba soroljuk a problémékat. Ezutin vizsgaljuk
kiilonb6z6 nyelvosztalyok lezartjait a shuffle és/vagy shuffle~iteralt
miiveletekre is, hasonl6 aspektusbol.

A dolgozat masodik felében sajat eredményeket adunk, melyek féleg arra
irdnyulnak, hogy a regularis nyelvek egy-egy konkrét alosztalyaba esd nyelv
(pl. a kommutativ permutdcidautomatival felismerhetd nyelvek)
shuffle—iterdltja mikor regularis vagy kornyezetfiiggetlen. Mivel sem a
kornyezetfiiggetlen, sem a regularis nyelvek osztdlya nem zirt a
shuffle—iteralt képzésére, a kérdés altaldnos esetben nemtrivialis; sét még az
sem ismert, hogy egy véges nyelv shuffle—iteraltja milyen feltételek mellett
lesz regularis. Azonban bizonyos osztalyokra sziilettek elddnthetéségi
eredményeink. Vizsgiljuk tovabba azt a kérdést is, hogy mely
nyelvvarietisok lehetnek zartak a shuffle—iteralt képzésére, vagy melyekre
igaz, hogy minden benniik levé nyelv shuffle—iteraltja reguléris.

18




Szamitastudomany

Pataki Norbert

Eétvés Lorand Tudomanyegyetem

Konzulens: Porkolab Zoltin
egyetemi adjunktus

A C++ STANDARD TEMPLATE LIBRARY
HELYESSEGVIZSGALATA

A professzionalis C++ programok ma mar nem nélkiilozhetik a szabvanyos
konyvtar részét képezd Standard Template Library (STL) szolgaltatasait. Az
STL a generikus programozdsi paradigmdra alapuld, absztrakt
adatszerkezetekbdl, és ezeken mikodé 4ltalanos algoritmusokbdl 4116
(sablon-)kényvtar. Az STL hasznalatdval gyakran eltekinthetink a
potencialisan veszélyes C++ konstrukciok hasznélatatol, ez nagyban néveli a
projekt hatékonysagat és az elkésziilt kod mindségét.

Ugyanakkor, az STL haszndlatakor, vagy éppen az STL egy

programok biztonsdgosabba tételére, de ezek ad-hoc ellendrzéseket
végeznek, és csak részlegesen timogatjak a helyességbizonyitast.

A C++ nyelvi szabvany szovegesen adja meg az STL komponenseinek: az
adatszerkezetek, algoritmusok, iteratorok definiciéjat, ami nem kivant
értelmezési problémakhoz vezethet. Ez a probléma igen siilyos abban az
esetben, ha az elkészitendé alkalmazas kritikus helyen fut. A formalis

definicié hidnya jelentkezik tovabba akkor is, amikor az STL-nek egy 1j

g vy

Dolgozatunkban egy olyan formalizmust dolgoztunk ki, amely lehet6vé teszi
az STL komponensek absztrakt formalizmuson alapulé definicidjat. Ezeket
felhasznaljuk STL alapu programok, STL-re épiild kényvtarak, ill. az egyes
STL implementaciok helyességének bizonyitasara. Megoldasunk a Hoare-
mddszert veszi alapul, melyet kiterjesztettiink gy, hogy leirja a generikus
paradigma altal felmeriild igényeket is. A formalizmus lehetdvé teszi azt is,
hogy a kés6bbiekben ezt a bizonyitast automatizalt eszkozokkel timogassuk.

A dolgozatban specifikaljuk az STL legfontosabb komponenseit. Példakat
mutatunk a modszer alkalmazasara, Osszevetjiik kifejezd erejét a korabbi
kisérletekkel és ismertetink néhany ellentmondast, amelyet a formalis
specifikacio elkészitésekor a C++ szabvanyban talltunk.
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Szamitastudomany

Vanya Adam
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem

Konzulensek: dr. Horvath Zeltan, docens
Divianszky Péter, PhD hallgaté

GRAFOK CLEAN PROGRAMOKBAN

A Clean funkciondlis programozasi nyelvben elkészitett programok
futasidejit kiértékelése soran grafok atirdsara keriil sor. A program outputja
ezek alapjan generalodik. A kiértékelés kézben épiilé grafok ismerete
nagyban eldsegitheti a funkciondlis programok miikddésének megértését,
hibakeresést, nyomkdvetést, a program hatékonysaganak javitisat, és az
oktatdsban is hasznos lehet.

A dolgozat elsé részében egy rovid attekintés taldlhaté a funkcionalis
nyelvekrodl és azon beliil is a Cleanr6l. Ezt a grafatirasok formalis leirdsa
koveti, majd az keriil targyalasra, miképp értem el a célomat, milyen
eszkozoket hasznaltam fel.

A dolgozat méasodik részében a grafok megjelenitésével is foglalkozok. Bar a
grafokat sz6vegesen is reprezentdlni lehet, mégis nagy grifok esetén a
grafikus megjelenitési forma sokkal attekinthetSbb.

A munkdm sordn tehdt egy olyan rendszert implementaltam, ami a Clean
nyelven megirt programokboél futasi idében kigyiijti a létrejévé grafokat és
elmenti, valamint megjeleniti azokat. Ehhez kifejlesztettiink egy az elemzésre
alkalmas Core Clean — C fordit6t és felhasznaltunk egy olyan eszkézt, ami
egy grafokat lefrd input fajlbol képnézegetdkkel megjelenitheté formatumu
(ps, gif) fajlt készit.

A fent emlitett fordit6t Ggy terveztilk meg, hogy a C program futasakor egy
paraméter megadisaval a program eredeti outputja mellett a grafok is
generalodjanak. Ehhez még egy 1éptetd programot is irtam, ami lehetévé
teszi, hogy megszakitsuk a program futdsat és a kovetkezd graf mindig csak
egy gombnyomas utan késziiljon el.

A grafleir6 féjlokbol Graphviz dot programja készit megjelenithetd
formatumn fajlt.
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Numerikus és nem numerikus modszerek

2. alszekci6:
Numerikus és nem numerikus médszerek

Kertész-Farkas Attila: Kerneles tanulis dimenzio-skdlazassal

Kiss Gabor — Kovies Akos: Uj csatornakiegyenlité médszerek a spektrdlis
hatékonysag novelésére

Koczka Gergely: Rugalmassagtani feladat megolddsa végeselem modszerrel
Matlabban

Busa Fekete Rébert: Lokalisan Linedris Beagyazdsnak és valtozatainak
alkalmazasa az alakfelismerésben

Magyar Attila: Nemlinedris Folyamatrendszerek Lotka-Volterra
Reprezentdcion Alapulo Stabilitasvizsgalata

Dombi Jozsef Daniel: Az iddsor elemzés pozitiv és negativ hatdsok
analizisével

Hajnal Mérton — Radics Géza: Folyamatok felismerése nemlinedris
rekurrens neuronhalokkal

Nagy Adam: Neurdlis hdlé alkalmazdsok készitése az R statisztikai
kornyezetben

Ocsai Katalin: 4lgoritmusok a diszkrét Fourier transzformdcié témakiorébdl
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Numerikus és nem numerikus modszerek

Kertész-Farkas Attila

Szegedi Tudomanyegyetem

Konzulens: Kocsor Andras, PhD
tudomanyos munkatirs

KERNELES TANULAS DIMENZIO-SKALAZASSAL

A szamitogépek fejlddése az elmilt néhany évtizedben jelentds hatassal volt a
gépi tanulas teriiletének fejlodésére. A szamitdsi és a taroldsi kapacitas
ndvekedésével egyre komplexebb matematikai modellek kiterjesztése és
alkalmazasa valt lehet6vé a klasszifikacids problémak megoldasa teriiletén is.
A Support Vektor Machine (SVM) a kiilonb6z6 osztalyokba esd pontok
problémak esetén az osztalyok ritkdn valaszthatdk el linedris sikokkal és ezek a
nemlinedris vagofeliiletek kiszamitdsdt indukaltidk. Sajnos a nemlinedris
modellek nagy méret esetén még mindig koltségesen kezelhetdk. Ezen
valtoztatott a 40 évvel ezelétt Aizerman altal felvetett linearis modell
nemlinedrissa transzformalasara alkalmazott kernel 6tlet.

Ebben a dolgozatban sajat eredményként megadunk egy olyan modszert,
amivel a kerneles transzformacié soran az input adatok jellemz6 dimenzioit
skalazzuk gy, hogy azok a dimenziok, amelyek irrelevansak a szeparilas
szempontjabol kisebb, mig a relevansak nagyobb sullyal jelennek meg. A
médszert implementéltuk Matlab kdrnyezetben és az elvégzett 6sszehasonlitd
tesztek alapjéan sikeriilt jobb osztalyozasi eredményeket elérni.
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Numerikus és nem numerikus médszerek

Kiss Gabor, Kovics Akos

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem

Konzulens: Dr. Levendovszky Janos
egyetemi tandr

UJ CSATORNA-KIEGYENLITO MODSZEREK A SPEKTRALIS
HATEKONYSAG NOVELESERE

A mai mobilhé&lézatokkal felllitott igények és elvarasok - mind felhasznalsi,
mind szolgaltatdi oldalrdl- egyértelmiien azt az utat szabtak meg, miszerint
hordozhat6, mobil késziilékekkel egy teljes multimédias eszkdzt hordhassunk
magunkkal. Ezen elvirasok, szolgéltatasok — és ezek igazak a jelenlegi,
~alacsonyabb” szintli szolgéltatisokra — nagy sivszélességet igényelnek a
mai kodolasi, dekédolasi eljarasokkal, ugyanis a mostani hatr 1 Hz-en, 1
sec-alatt koriilbeliil 0.5 bit. A dolgozat ennek — a spektralis hatékonysag -
novelésének érdekében alkalmazott és alkalmazhatd csatorna-kiegyenlit
modszereket mutatja be.

A dolgozatban 6sszefoglaljuk magat a problémat, és bemutatunk néhany
csatornakiegyenlitd modszert, melyek valos idSben probalnak kozel optimalis
eredményeket adni. Ezen modszerek hatékonysagat a bithiba-valdszintiség
csokkenésben elért eredményiik, s az ez alapjan torténd spektralis
hatékonysdg névekedésének mértéke alapjan rangsoroljuk.

A dolgozat legnagyobb részében egy 1ij, az eddigi modszerekkel ellentétben,
kozvetleniil a bithiba-valosziniiség véltozast befolyasolni képes modszert
vazolunk, mely a Newton-féle minimumkeresést hasznalja az optimalis
kiegyenlitd egyiitthatok megtalalasara; és keressiik a valaszt ezen algoritmus
valés id8ben valé felhasznalhatosagara. Bemutatjuk, hogy ezen algoritmusok
milyen konkrét eredményeket adnak mind — a Newton-féle optimalizal6
eljards tulajdonsdgénak megfeleléen- lokalis, mind globalis optimumok
alapjan.
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Koczka Gergely
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RUGALMASSAGTANI FELADAT MEGOLDASA VEGESELEM
MODSZERREL MATLABBAN

A feladat az internetrdl letolthet6 ,,Matlab implementation of Finite Element
Method in Elasticity” cimii Matlab programcsomag tesztelése,
konvergenciavizsgélata és a programcsomag bovitése. A dolgozat téméajahoz
tartozik még, hogy elkésziti ennek a programcsomagnak olyan jellegii
atirasat, boOvitését, hogy az eredeti programhoz képest, magasabb
konvergenciarendhez jussunk, és ezaltal pontosabb megoldast kapjunk. A
dolgozatban bemutatasra kerill egy racsfinomité algoritmus is, mely
segitségével lehetségessé valik az eredeti programcsomag tesztelése, és
kimutathatéva a matematikailag bizonyitott masodrendli konvergencia. Mig
az eredeti program elsérendli Courantelemekkel dolgozik, a dolgozatban
bemutatasra keriilnek a masodrendl clemek, és egy lehetséges beagyazisuk a
programba.
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Busa Fekete Robert
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Konzulens: Kocsor Andris, PhD
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A LOKALISAN LINEARIS BEAGYAZASNAK £S
VALTOZATAINAK ALKALMAZASA AZ ALAKFELISMERESBEN

Az alakfelismerés soran sokszor el6fordul, hogy sokféle adatot. tudunk
megmeérni a vizsgalt egyedekrdl, ezért egy nagy dimenziés tér lesz a
reprezentacids tér. Altaliban a dimenziészdm névelésével exponencialisan
t6bb mintara van sziikségiink ugyanazon mintasiiriiség eléréséhez. Emiatt
sokszor pontatlanna valnak, illetve lelassulnak a tanulé algoritmusok. Ezt a
jelenséget hivjuk a ,,dimenzionalitds 4tkanak”.

Ezt a problémat Ggynevezett dimenzié redukciés eljarasokkal lehet
kikiisz6boIni. A dolgozatban altalunk vizsgalt médszert Sam T. Roweis és
Lawrence K. Saul tette kozzé 2000-ben a Nonlinear Dimensonality
Reduction by Locally Linear Embedding cimii cikkében. Ezt a nemlinedris
algoritmust a szerzok eredetileg tudasbazisok megjelenitéséhez ajanljak,
azonban  helyes  paraméterek  megvilasztasa mellett  alkalmas
jellemzokinyerésre is. Ehhez a leképezett adatbazis dimenzidszamat kell
elsésorban helyesen megvéalasztani, amire egy automatikus médszert fogunk
ismertetni. Az eredeti algoritmusnak harom tovabbfejlesztését vizsgaltuk, és
hasonlitottuk &ssze. EbbO] kettd sajit munka, a harmadik pedig az eredeti
algoritmus kernel valtozata.
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NEMLINEARIS FOLYAMATRENDSZEREK LOTKA-VOLTERRA
REPREZENTACION ALAPULO STABILITASVIZSGALATA

Az angol nyelven készitett dolgozat témaja altalanos nemlineéris
folyamatrendszerek kvézipolinom (QP), illetve  Lotka-Volterra

transzforméldsa nem  kvézipolinom nemhnearltaqt tartalmaz6 algebrai
egyenletek hozzaadasaval torténik, ezeket differencialva a kapott rendszer
egy megndvekedett dimenziojh, de kvazipolinom (QP) alaka rendszer. A

kovetkez6 1épés a QP rendszer Lotka-Volterra rendszerré alakitasa (ami egy ©
egyszerl matrix-szorzassal végezhet6 el), melynek folyaman az allapottér’

dimenzidja ugyancsak ndvekszik a hozzaadott algebrai egyenletek miatt.

Mind QP, mind LV rendszerek esetén a Jakobi-matrixot egyszertien ki lehet
fejezni a rendszert leiré métrixok segitségével, ez jelent6sen leegyszertisiti a
lokalis stabilitdsvizsgalatot. A Jakobi matrix sajatértékei kvazipolinom, és
Lotka-Volterra rendszer esetében is megegyeznek az  eredeti
folyamatrendszer =~ Jakobi matrixdnak  sajatértékeivel, ~az  algebrai
egyenleteknek megfeleld sajatértékek pedig nulldk lesznek o

A globalis stabilitasvizsgalatra egy — a Lotka-Volterra rendszerekkel szgros
kapcsolatban 4116 - Ljapunov-fiiggvény csalad a legalkalmasabb, ‘énnek a
paramétereit Gn. linedris matrix egyenlétlenség megoldasaval lehet
meghatirozni. Olyan Lotka-Volterra rendszerek esetén, melyeket egy nem
QP folyamatrendszerb6l hoztunk 1étre, ez egy nem szigoru linedris matrix
egyenldtlenséghez vezet, aminek a megoldéasa sok nehézséget rejt magaban. -

A nem szigori egyenldtlenség megoldasara az ismert szoftver eszk6zok nagy
része nem alkalmas. A dolgozatban az Gn. szinguldris perturbacios technikat
mutatjuk be, mint a probléma egy lehetséges megoldasat.

Az elméleti eredményeket és szamitdsi modszereket egyszer(
folyamatrendszerek példajan mutatjuk be.
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egyetemi docens

AZ IDOSOR ELEMZES POZITIV ES NEGATIV HATASOK
ANALIZISEVEL

Az id6sor elemzések klasszikus médszere egyrészrl a statisztika (ARIMA),
masreszrdl pedig a trigonometrikus fiiggvényekkel torténd analizis (pl.:
Fourier analizis). AlapvetSen ezek az elemzések az idSsor bels
Osszefiiggeseit vizsgdljak, azonban az idSbeli folyamatok véltoz4sai
alapvetden kiilsé hatdsokra torténik. Bz nem feltétlen egyetlen kiilsé hatas.
Ilyen iddbeli folyamatok példaul a gazdasigi életben, az arfolyamok,
idGjardsnal a hdmérsékletének, vagy a népgazdasagban az energiafogyasztis
valtozésa. Ez utobbiban a kiilsé hatas példaul lehet a televizid nézettsége,
mert ennek hatdsara dramfogyasztis megné.

Az id8sor elemzés természetes kézelitése, hogy a befolyasolo tényezdket a
pozitiv és negativ hatdsokat tarjuk fel. Meghatdirozzuk ezek 1d6pontjat,
nagysagat és névekedésének gyorsasagat.

Dolgozatomban alapvetéen a folytonos logikdban és a tébbtényezds
dontésekben is kifejlesztett aggregiciés eljarast hasznédljuk fel egy ilyen
kozelités megkonstrualasara, illetve felhasznaljuk még a szigmoid
fuggvények traszformaltjait. Megmutatjuk, hogy a szigmoid fliggvények
aggregacidjaval az iddsorok jol reprodukalhatoak. A szigmoid fliggvény
kezdeti paramétereit a kizelitendd idésor értékeibdl szarmaztatjuk, majd egy
nemlinedris optimalizalds segitségével pontositjuk ezeket az értékeket. fgy az
idésort pozitiv és negativ hatdsokra bontjuk fel.

Ezen hatdsok a szakemberek szdméra timpontot adnak a folyamatok
elemzéséhez. Ha tobb egymasra haté tényezd iddsorat egyidejiileg vizsgaljuk,
akkor a fenti eljards lehetéséget teremt a dinamikus rendszerek
modellezéséhez a paraméterek pedig szematikusan értelmezhetSk lesznek.
Feladatom a modszer megvaldsitisa és tesztelése volt.
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Edtvos Lorand Tudomanyegyetem
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FOLYAMATOK F ELISMERESE’ NEMLINEARIS REKURRENS
NEURONHALOKKAL

Dolgozatunkban  visszhanghdlézat  tipusi  nemlinedris  visszacsatolt
-idésorokat a generdld dinamikai rendszer Osszetettségének kaotikus
tulajdonsagai alapjan.

Az 0Osszehasonlitds térgyai a késleltetett visszacsatolasi Mackey-Glass
egyenletek kiilonb6z6, a kaotikussagot befolyasolé paramétereivel generalt
fixpont, stabil hatarciklus vagy kaotikus attraktoru idésorok. A kaotikussag
fokat a paraméterek fiiggvényében a Ljapunov exponenssel kvantifikaltuk.

A visszhanghalézat ritkdn kapcsolt és kontraktiv rekurrens rejtett réteg
struktarat igényel, mely biztositja a belsé reprezentacios folyamatok gazdag
tarhazat. A halézat kimeneti projekciojanak linearis regresszioval torténd
tanitasaval a rendszer képes bels6é allapotok visszhangzasan alapulé pontos
idbsor eldrejelzésre.

A visszhanghalozat felismerési valamint osztalyozo teljesitményének
érzékenységét tobbrétegli elérecsatoldssal rendelkezd neuronhaloéval
hasonlitottuk 0Ossze. A visszhangzé neuronhald iddskalazastol fliggetleniil
igen alacsony joslasi hibaval ismer fel és hosszan képes el6rejelezni
tanitotthoz hasonld belsé dinamikaval rendelkezé Mackey-Glass idosort. A
paramétertérbeli egyes attraktortipusok azonositasa, nagyon hasonld idésorok
elkiilonitése érzékenyebb és specifikusabb mint tobbrétegli perceptronnal.
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Nagy Adim
Debreceni Egyetem
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NEURALIS HALO ALKALMAZASOK KESZITESE AZ R
STATISZTIKAI KORNYEZETBEN '

Ez a dolgozat neuralis halé modellek R nyelven valé implementalésardl szél,
amelyek soran szempont volt a modellek szemléletes megjelenitése. Az
altalam készitett neural programcsomag az R koérnyezethez késziilt, az R
nyelvén. A csomag jol hasznalhatd neurdlis halok altal megoldhat6
problémak kezelésére, valamint grafikus felhasznaloi feliilete alkalmassi
teszi szemléltetésre is. Az R nyilt forrasti volta miatt barki 4ltal szabadon
hozzaférhetd és hasznalhato, igy hatékonyan alkalmazhat6 az oktatasban is.
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ALGORITMUSOK A DISZKRET FOURIER TRANSZFORMACIO
TEMAKOREBOL

A TDK munka 6 téméja a diszkrét Fourier transzforméacio, valamint a hozza
kapcsolodd egyéb transzformaciok vizsgalata. A dolgozat a témakor
algoritmusaival is foglalkozik, kiillongsen a- szamelméleti Osszefiiggéseket
felhasznalo kevésbé ismert valtozatokkal.

A dolgozatban soran réviden ismertettem a diszkrét Fourier transzformacio
gyakorlati jelent6ségét, a jelfeldolgozasban torténd felhasznalasat.

A TDK munka egyik célja a Winograd algoritmus vizsgalata. Az algoritmus
elméleti hatterének ismertetése a véges testekkel kapcsolatos fogalmak
bevezetésével kezdodott. Ezutdn annak a transzformacidonak megvalositasat
tekintettem 4t, amelyet a Winograd algoritmus alkalmaz. fgy a ciklikus
konvolucidonak véges testek feletti értelmezését ¢s annak algoritmusat
mutattam be.

A Winograd algoritmus lépéseinek leirasadhoz egy konkrét példat is
bemutattam. A diszkrét Fourier transzformaciot megvalosito egyéb ismertebb
eljarasok, igy a Cooley ~ Tukey, és a Good - Thomas algoritmus is
ismertetésre kertilt.

A diszkrét Fourier transzformacio egyik érdekes felhasznalasi teriilete a Reed
— Solomon koédok dekodoldsa. Ehhez kapcsolodoan tovabbi algoritmusokat
muattam be.

A TDK munka folytatasa sordn leginkabb a Winograd algoritmus otletére
¢ptlé VVFT (very fast Fourier transform) algoritmus mikodése érdekelne.
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KODVISSZAFEJTES NET PLATFORMON

Mar t6bb mint 3 éve megkezdddott a NET keretrendszer terjedése. Rengeteg
fejlesztd tér at a régi, sok veszddséggel jarod fejlesztési modszerekrdl a
kényelmes, egyszerii, korszerl modszerre. Az bizonyitott, hogy munkdjuk
hatékonysaga valoban jelentdsen megnd, azonban nem biztos, hogy mindenki
tisztaban van ennek veszélyeivel.

Annak ellenére, hogy valaki nagy rutinnal dolgozik a .NET keretrendszerrel,
meglehet, nincs tisztaban azzal az arral, amit a kényelméért fizetnie kell.
Kutatdsommal nem a keretrendszert birdlom, csupdn szeretnék ramutatni,
hogy amig a feliigyeletlen gépi kédot rendkivill nehéz magas szintl nyelvre
visszafejtent, addig ez ,,az 1) vilagban”, a feligyelt kédokkal kordntsem
olyan lehetetlen feladat. Dolgozatomban ismertetni fogom a visszafejtés
buktatoit, az altalam hasznalt visszafejtési algoritmusokat, a visszafejthetéség
elényeit €s hatranyait.

A Microsoft (és mas cégek) mérnokei felismerve a feltdrhet6ség problémajat,
probaltak  hatékony megolddsokat kifejleszteni a  visszafejthetdség
megnehezitésére. Dolgozatomban elemzem a modszerek sikerét, gyenge
pontjait, kijatszhatosagukat, és természetes a visszafejtés ellenszereit.

Munkdmban beletekintek a keretrendszer végrehajté motorjanak bels6d
mikodésébe 1s, a feligyelt kodot tartalmazo futtathatd dllomany felépitésébe,
valamit, ami taldn egy fejlesztd szamara a legfontosabb: vajon lehetséges-e
ugy modositani egy allomanyt, hogy annak viselkedése megvaltozzon,
azonban a valtoztatast a keretrendszer ne vegye észre.

Kutatas folytatdsdban még rengeteg lehetdség rejlik. Néhany teriilet, ahol
felhasznalhatd lehet egy kodvisszafejtésre képes szoftver: aspektus orientalt
programozas, onfejlesztd szoftverek, kodzagyvalo algoritmusok, mesterséges
intelligencia.
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BINARIS PROGRAMOK FUQG()S}?GI GRAFJAINAK A
MEGHATAROZASA

Magas szintli nyelvekre mér létezik olyan eszkdz, amellyel fel lehet épiteni
egy-egy program fiige0ségi grafjait, amelyek ezutdn alkalmasak bizonyos
lekérdezések megvalaszolasara, segitve a program mikodésének megértését,
esetleg a programban rejlé hibak feltirasat, vagy a kiilonbozéd szoftverirasi
szabvanyok betartdsdnak ellenérzését. A program fliggdségi grafjaira épitett
szeletelési eljarasok az elébb felsoroltakon kiviil tovabbi alkalmazasi
teriileteket rejtenek magukban, mint példaul a szoftverkarbantartds,
differencialas, tesztelés.

Sok esetben azonban nem rendelkeziink a binaris programunk magas szinti
forraskodjaval, igy az ilyen eszkozok hasznavehetetlenné valnak. [lyen
fordulhat elé akkor, amikor egy olyan hibisan miik6dd programunk van,
amelynek fejlesztése mar nem folyik tovabb, forraskédja sem elérhetd,
nekiink azonban sziikségiink lenne a program egy javitott valtozatara anélkiil,
hogy djrairndnk, vagy egy hasonlé programot megvasarolnank. Virusok
esetében is jo volna feltérképezni azok miikodését, hiszen ezzel talan meg
lehet akadalyozni a gyors szétterjedésiiket.

A dolgozat egy eljarist mutat be binaris programok fiiggéségi grafjainak
felépitésére. Példaként bemutatdsra keriil az is, hogy mindezt hogyan lehet
felhasznalni binaris programok statikus szeletelésekor.
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ALTALANOS CELU INTERPRETER MEGVALOSITASA DELPHI
NYELVEN

Gyakran van arra sziikség, hogy egy leforditott program mas- és mas maodon
viselkedjen futasidében. Ezek a viselkedés moédokra valo igények annyira
széles skalajuak, hogy nem lehet annyiféle fliggvényt vagy eljarast
beleforditani a programokba, mint amennyi kellene. Ebben az esetben
hasznéljuk az interpretereket, amelyek futasidében forditjak le és értelmezik
a forraskédot, igy lehetdséget biztositva arra, hogy menet k&zben,
dinamikusan valtozzon a végrehajtando programrésziet.

A dolgozat témajdnak megfeleléen elkésziilt egy interpretert, amely a Pascal
nyelvhez hasonlo szkriptnyelvvel miltkodik, ¢és képes beépiilni Delphi
alkalmazasokba, ahogy pl. a Visual Basic beépiil a Wordbe. Ezt a nyelvet
MyPascal-nak neveztikk el. A MyPascal interpreter és nyelv az alapvet6

Pascal vezérlési szerkezeteken ¢€s muveleteken kivil az alabbi
tevékenységeket is el tudja végezni a befogado alkalmazassal:

e értckeket fogad és ad vissza,

e leforditott fliggvények meghivasa,

e objektumok tulajdonsdgainak manipulacioja,

e objektumok metddusainak meghivasa.
Ezen képességeivel lehetdség van pl. olyan prezentacios program megirasara,
amelynek vizudlis objektumait (cimkék, képek, stb.) futasidében manipulalja
a szkript. Ezzel lehet6séget nyujtva pl. abrak palya menti mozgatasara,
feliratok szovegének valtoztatasdra, s mindezt akar a interaktiv modon.
Masik lehetdség szerver vagy irdnyitd programok tdvoli menedzselése,
amikor pl. inicializacidés szkripteket vagy események hatdsara lefutd
szkripteket lehet alkalmazni.
[1] Ronald Mak: Writing Compilers & Interpreters, An Applied Approach,
Wiley & Sons, Inc. 1991.
[2] Csornyer Zoltan: Bevezetés a forditoprogramok vildgaba 1-2, Nemzeti
Tankonyvkiadé, Budapest, 1996.
[3]1 J. Lewi - K. De Vlaminick: A programming methodology in compiler
construction, North-Holland Publishing Company, 1979.
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MODERN SZOFTVER TECHNOLOGIAK ALKALMA,ZASA
ELEKTRONIKAI CAD RENDSZEREK FEJLESZTESEBEN

A szoftver fejlesztés legfontosabb és legtobb energiat igényld problémaja az
adatstruktirak megtervezése és az ahhoz kapcsolédd program koédok és
felhasznaldi feliiletek elrendezése. Ebbe konkrétan beletitkztem a Sissy nevi
elektrotermikus szimulacids rendszer fejlesztése soran, hiszen a szimuldcids
magot alkotd szadmos program adatformatuma és vezérlési szerkezete
kezelhetetlenné vélt volna Gj szoftver technolégiak alkalmazasa nélkiil.

Az adatszerkezetek tervezésének megkonnyitésére manapsag szamtalan
fejlesztd program szolgal, melyek tamogatjék az absztrakt szintii fejlesztést,
majd ez alapjan programkod generalasat. Mindezen technologiak kozos
hatranya az egyiranylsag: esetleges koncepcids hiba esetén a visszalépés az
implementécids fzisbol a tervezési fazisba rengeteg tobblet energiat emészt
fel és hiba lehetéséget rejt magaban.

Dolgozatomban a JAVA nyelvet terjesztem ki transzparens adatkezeléssel,
mely eredményeképpen az adatstruktirdk, algoritmusok és a felhasznaléi
felillet teljes mértékben kiilon valnak, igy ezen technoldgidt felhasznaléd
programok szemantikai szempontbol is moduldrisak. Az integralt XML alapu
adatkezelésnek  koszonhetden tetszéleges fajlformatum  hasznalatira
lehet6ség nyilik a program ujra kédoldsa nélkiil. A javitisok, bovitések
valamint az Ujrahasznositas biztonsagossa és egyszeriivé valik.

A Sissy az els6 implementaci6, amely kezeli a kompakt termikus modelleket

leird, jelenleg szabvanyositas alatt 4116, XML alapt formatumot. A szabvany
fajlformatuma is ezen fejlesztésbol nott ki.
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A PL/SQL NYELV ASPEKTUSORIENTALT KITERJESZTESE

Az adatbaziskezel6 rendszerek napjaink legkomplexebb alkalmazasai
alapjaul  szolgalnak. A  bonyolultsdg kezelése ezen a terilileten
kulcsfontossagt a programminéség €s a versenyképesség szempontjabol. A
programozas terlletén a komplexitds kezelésének bevalt modszere a
vonatkozasok szétvalasztasanak elve, és annak nyelvi eszkozei, példaul az
aspektusorientalt programozas.

Kimutattuk, hogy a vonatkozasok szétvalasztasanak elve az Oracle DBMS és
a PL/SQL szamos elemében mar ma is jelen van.

Célunk volt, hogy megvizsgaljuk az aspektusorientdlt programozas
lehet6ségeit a PL/SQL tarolt eljarasok és fiiggvények esetében. Ehhez
létrehoztuk a PL/SQL nyelv aspektusorientdlt kiterjesztését, valamint egy
aspektussz6vot, amelynek segitségével a tarolt eljardsokat, illetve az
aspektusokat OsszeszOjiik. Ennek tovabbi érdekessége, hogy els6sorban
strukturalt és modularis programozast tdmogatd eszk6zokhéz még nem
készitettek aspektusorientalt kiterjesztést.

Az aspektusszovo tervezési céljai kozt szerepelt az egyszerli implementaciod
é¢s a PL/SQL nyelvhez valéo minél teljesebb illeszkedés. A létrehozott
megoldas elénye, hogy mar meglévé rendszerekre is alkalmazhatd, és
minimalis eréfeszitésbe keriil hasznalatanak elsajatitasa tapasztalt PL/SQL
programozok szamara.

Az eszkozt  tesztelendd, megvaldsitottunk harom példaaspektust. A
kozelitéstink meglepben hatékonynak, nagy kifejezéerejlinek bizonyult,
érdemes lehet tovabb finomitani, és Kkiterjeszteni a csomagok, triggerek,
tablak, nézetek eseteire is.
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Krizsan Norbert, Palmai Laszlo

Edtvis Lordnd Tudomanyegyetem

Konzulens: Dr. Belik Ferenc
egyetemi docens

A CMM KEPESSEG FEJLETTSEGI MODELL 2. SZ;NTJENEK
MEGFELELTETESE AZ EXTREME PROGRAMING ELETCIKLUS
MODELL SEGITSEGEVEL

A dolgozat bemutatja a CMM Képesség Fejlettségi Modellt és annak
tovabbfejlesztett véltozatat, a CMMI-t, és az eXtreme Programming
életciklus modellt. A cél az volt, hogy vajon kivitelezheték-e és sikeresen
végrehajthatok-e az XP gyakorlatai tgy, hogy azon cégek, szervezetek,
amelyek ezt az életciklus modellt hasznéljék, elérjék a CMM/CMMI masodik
szintjének minGségét.

A dolgozat sordn, azon kiviil, hogy a szerzok részletesen kifejtik a masodik
szint céljait és gyakorlatait, egy példacégen keresztil bemutatjdk a
megfeleltetést, foglalkoznak a felmeriilé problémakkal és azok kezelésével és
megbecsiilik a varhaté nyereséget mind az XP, mind a CMMI
alkalmazasabol.
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Kovacs Péter Tamas
Budapesti Miiszaki és Gazdasiagtudomanyi Egyetem

Konzulens: dr. Majzik Istvan, egyetemi docens
Pintér Gergely, doktorandusz

IDOVEZERELT RENDSZEREK UML ALAPU TERVEZESE

Az id6vezérelt architektira napjainkban terjedében van a szigortan valos
idejli  és hibatlir6 szolgaltatisokat igényl6 bedgyazott szamitdgépes
rendszerekben (pl. gépjarmiivekben, reptildgépekben).

Ilyen rendszerek tervezésére szolgél a TTTech programcsomagja, amely nem
€l a vizudlis tervezés nyujtotta lehetdségekkel, tovabba a kodgeneralast sem
tamogatja. Célom ezért a tervezés vizualissd tétele a klaszter szint(
tervezéstol egészen az alkalmazaskod generdlisaig. A vizudlis tervezés
megkdnnyiti a rendszer létrehozasat, mivel a tervet attekinthetdbbé és
kénnyen médosithatdva teszi.

Dolgozatomban bemutatom:
- avizualis tervezés menetét

- az  chhez kidolgozott  jeldlésrendszert, amely az UML
eszkozkészletére tamaszkodik

- a Ratinal Rose-hoz készitett bdvitményeket, amelyek a tervezést
segitik

- a TTTech programcsomagjaval valdé integraciét megvaldsitd
programokat

- és a kodgeneratort

A Kklaszter modellezése specializalt osztalydiagramok felhasznalasaval
torténik klaszter €s hoszt szinten, mig a taszkok kodjanak megadasara
bovitett aktivitasi diagramokat hasznaltam. Ezen diagramok alapjan a
klaszter teljes terve és Osszes forraskédja automatikusan elééllithaté az
elkésziilt eszkozok segitségével.

Munkdm eredményeként sikeriilt a bedgyazott rendszerek tervezési
folyamatdban kihasznalni a vizualis modszerek el6nyeit.
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Papp Olga, Vadasz Péter
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem

Konzulens: Féthi Akos
tanszékvezetd docens

TERVMINTAK MEGVALOSITASA B FORMALIS NYELVEN

A TDK munka sordn megismertiik a B formalis nyelvet. Egy, az UML és B
Osszehasonlitasat lefr6 francia cikk alapjan kezdtink el foglalkozni a
tervmintak B nyelven térténé megvalosithatosaganak kérdésével.

A cikk nem terjedt ki konkrét implementaciéra, a B azonban lehetdséget
nyujt a programfejlesztés teljes életciklusanak leirdsara a specifikéciotdl a
megvalositasig és a teljes ciklus folyaman a helyesség bizonyitasara, és ezt a
lehet6séget a jBTools is timogatja. Igy a tervmintak specifikaciojan tul azok
megvalositasat is elkészitettiik.

A Feljegyzés és az Egyke tervminta segitségével bemutattuk, hogy a
tervmintaknal (példaul a példinyok kezelésében) szinte teljesen ellentétes
célt megfogalmazé probléma a gépekben a megfeleld kulcsszavak

modositasa, és esetleges atnevezések segitségével, hasonld struktiraval
koénnyen specifikdlhaté. gy a dolgozatban megfogalmazott héarom
tervmintdhoz hasonléan a tbbi is felirhaté a B nyelv segitségével ezekhez
hasonldan — bizonyitottan helyesen.

A jBTools elég kezdetleges mas programnyelvek forditéival Osszehasonlitva,
hibatizenetei nehezen értelmezhetSek, sok féleg a gépek nevére vonatkozé
megszoritast tartalmaz. Ez meglehet6sen nehezitette kezdetben a munkat, de
mar ennek segitségével is be tudjuk mutatni a tervmintak atirdsat, és
gyakorlati példakat tudunk adni a lehetséges alkalmazasukra. Fejlettebb
eszkozrendszer segitségével Gsszetettebb problémak is megvaldsithatok.

A kapott programkoédok alapjan a B alkalmas a tervmintak, valamint az azok
alapjan irt programok specifikaciojéra, megvaldsitisara (kodoldsara), és a
helyességbizonyitdsdra, tehat a fejlesztés egész életciklusa folyaman
felhasznalhatd, ezzel a nem formalis programnyelveket tobb tekintetben is
talszarnyalja — természetesen egy, a jBToolsnal fejlettebb felhasznaléi feliilet

hasznalatdval.
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Kasza Adam, Faragé Szabolcs

Szegedi Tudomanyegyetem

Konzulens: Beszédes Arpéd
tandrsegéd

C++ FORRASKOD TRANS’ZFORMALASA? ES’GE,NERALASA
MAGAS SZINTU REPREZENTACIOBOL

Az elkésziilé szoftver egy pillanatnyilag is fejlesztésben allé projekt, a
Columbus rendszert hasznalja fel.

Adott egy C++ program magasabb szintli reprezentacidja, egy memoriabeli
adatszerkezet. Célunk egy olyan eszkoz fejlesztése, amely képes a
reprezentaciobdl - viselkedésmegtartd transzformaciok utan - fordithatd és
futtathatd forraskddot generalni.

Egy ilyen eszkoz lehetévé tenné a forraskdd egyszer( és gyors atalakitasat,
valamint biztonsagosabba tenné a szoftverevoluciét és megkonnyitené a
forraskéd karbantartasat.

A dolgozat két jol elkiilonithetd témaval foglalkozik:
e visclkedésmegtarto transzformaciok (on. refactoring-ok)
végrehajtasaval
e transzformaciok utani C-++ kédgeneralassal

Szoftvert fejlesztettiink Ot refactoring végrehajtasiara, majd a modositott
kodrészletek legeneraldsara. A fejlesztések, és a tesztelések eredményét
dokumentaltuk. Igy egy valés képet kaptunk a magasabb szint(
reprezentacion végrehajtott transzformaciok ill. a kddgeneralas problémairdl,
¢s automatizalhatdsagarol.

A dolgozat  végén  beszamolunk az  eredményekbdl  levont
kovetkeztetéseinkrol.
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Sipos Adam
Edtvos Loriand Tudomanyegyetem

Konzulens: Porkolab Zoltan
egyetemi adjunktus

HATEKONY METAPROGRAMOZAS

A generatlv programozas napjaink egyre népszeriibb programozasi
paradigmaja, egyes részei (pl. AOP) mér elfogadott technologiava valtak. A
C++ template metaprogramozas most éli ezt a szakaszat. Hasznalata sordn a
futasi idejlt algoritmusok egy részét forditasi ideji tevékenységgel
helyettesitjiik, hatékonyabb kodot, kénnyebben bévithetd koényvtarakat és
forditasi ideji program-adaptaciét hozhatunk létre. Ugyanakkor még nem
alakultak ki elfogadott programozasi médszertanok, eszkozok, konyvtarak,
amelyek a generativ programozds ezen agat tamogatndk. Az egyes
megoldasok ad-hoc jellegiiek, a hibajavitisok heurisztikusak, igy a projekt
raforditasok, fejlesztési koltségek nehezen becsiilhetéek.

Dolgozatunk  célja, hogy megvizsgaljuk a metaprogram-projektek
¢letciklusdnak teszteléssel, hibakereséssel és javitasaval kapcsolatos részeit.
Mivel e téren lényeges kutatdsok eddig még nem torténtek, dolgozatunk
masodlagos célja, hogy felhivja a figyelmet erre a kritikus teriiletre és
prototipus-jelleggel eszkozoket adjunk a felhasznald kezébe, melyek tovabbi
fejlesztések alapjai lehetnek.

Definidljuk a metaprogramok specifikiciotél valé eltérésének lehetséges
modjait. Ismertetjiik azokat a modszereket, amelyek a fejlesztés soran
tamogatnak benniinket a specifikicionak megfelels programok irasaban.
Javaslatot tesziink egy 0j konstrukcioji static assert megvaldsitasara, ami
bOvebb informaciot szolgaltat a jelenleg hasznalatosaknal. A legkorszeriibb
modszerekkel sem zarhat6 ki, hogy a fejlesztés soran hibat kovessiink el,
ezért a metaprogramok hibakeresési lehetéségeit is targyaljuk. Attekintjﬁk,
miért nem mikodnek a futdsi ideji programvizsgalati eszkozok. Helyettiik
két javaslattal éliink, melyeket demonstrativ céllal implementaltunk is:
Modositottuk az egyik népszeri C++ forditot, hogy nyomkévetési
informaciokat biztositson a példanyosuld template-ekrdl. Ezaltal lehetéve
valik a példanyositisok nyomk&vetése non-intrusive moédon. Masik
modszerink a C++ nyelvi szabvany keretein belil maradva irat ki
informacidt forditdsi idében.
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Pasinszky Krisztian
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Konzulens: Dr. Belik Ferenc
egyetemi docens

A SZOFTVER ARCHITEK;,TU’RA’ HATASA A SZOFTVER
MINOSEGERE

A szoftver termék szinte mindig iizleti megfontolasok eredményeként jon
létre, ahol a c¢él az, hogy a szoftver alkalmazasabdl szarmazd profit
maximalis, a kockazat pedig minimalis legyen. Ezen célok eléréséhez
elengedhetetlen az, hogy a szoftver vagy szoftverrendszer a lehetd
legkivalobb mingségi attributumokkal rendelkezzen, hiszen egy rendszer
hidba nyujtja a megfelelé szolgaltatasokat, ha a mindségi szinvonal alacsony.
Ezért sziikséges, hogy a szoftver eldallitdsanak igen korai stddiuméban
biztositsuk a kdvetelmények és koztik a mindségi kovetelmények elérését.
Ennek eszkoze az architektiralis tervezés, mely egy napjainkban kifejlodo
absztrakcids modszer.

A dolgozatban bemutatasra keriil, hogy a szoftver architektira hogyan

hatdrozza meg a mindséget. Szamos olyan architekturalis stratégia és
architekturalis tervezési minta keriilt meghatarozasra, melyek segitik ezt a
magas szintl tervezést, tovabba ezekhez meghataroztam az éltaluk pozitivan,
esetleg negativan befolyasolt mindségi jellemzoket. A gyakorlati oldalrol
valo tanulmanyozas érdekében a nyilt forraskodu AbiWord word processor
architektirajat részlegesen rekonstrualtam, majd kiértékeltem az Architecture
Tradeoff Analysis Method (ATAM) segitségével. A vizsgalat sordn a
szoftver architekturdjat és a benne talalhaté mintdkat szembedllitottam az
AbiWord olyan kivdl6 mindségi tulajdonsagaival, mint a hordozhatdsag,
teljesitmény, modosithatosag. Arra az eredményre jutottam, hogy ha a
hattérben nem allna egy atgondolt, jOl megtervezett architektira, a fejlesztés
soran nem késziilt volna el egy ilyen magas mindséggel rendelkezé termek.
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4. alszekcié:
Szamitogépes modellezés és szimuldcié

Gosi Katalin — Széll Andras: Repiilégép-irdnyiids tervezése 3D grafikus
tamogatassal

Téth Roland: Aszinkronmotor fordulatszdm-érzékeld nélkiili, LPV alapi
sulvozott érzékenységii Hoe szabdlyozasa

Fiir Attila - Toth Akos: Biologiai sejthalozat miikddésének szimulacidja
informatikai megkdzelitésben

Csorba Kristéf — Tédor Balazs: Specidlis utkeresd algoritmusok és
alkalmazasaik modern jatékprogramokban

Ottucsak Gyorgy: 4 mdsnapi piac modellezése a magvar energiapiacon

Lehécz Gabor: Kisérlet gazdasagi potencidl szamitason alapuld lokdlis
dontések alkalmazasdra egy keverési folyamat kétrétegii hald
modelljében

Schlotter lldiké: Hirporidlok rovatainak modell alapu mindsitése

Peresziényi Attila: Kvantum-aramkor szimuldator tervezése és alkalmazdsai
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Gosi Katalin, Széll Andras

Budapesti Miszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem

Konzulens: Dr. Lantos Béla
egyetemi tanar

REPiJLéGEP-IRANyiTAs TERVEZESE 3D GRAFIKUS
TAMOGATASSAL

A XX. szazad egyik legnagyobb miiszaki vivimanya a gravitacio legydzése, a
repiilés. A kezdetben veszélyes vallalkozast tobbek kozott a szamitastechnika
viharos fejlodése tette sokkal biztonsagosabba. Jelen kutatdsunk célja az,
hogy egy olyan repiilésiranyitasi rendszert tervezziink, amely példaul rossz
repiilési viszonyok kozott segiti a pildta munkajat, biztonsadgosabba téve
ezzel a repiilést.

Dolgozatunk egy F-16-os repiilogép fizikai modelljén keresztiil mutat be
néhany repiilégép-iranyitasi algoritmust. Munkéank alapjaul Richard S.
Russell: Non-linear F-16 Simulation using Simulink and Matlab nevi
nemlinedris repiildgépmodellje szolgalt. Egyelore csak linearis iranyitassal
foglalkoztunk, ezért az emlitett modellt MATLAB Simulink kornyezetben

linearizaltuk.

Az altalunk - vizsgalt irdnyitasi modszer az LQ (Linear Quadratic)
szabalyozas, amelynek elénye, hogy tobbvaltozos rendszerek esetén is
egyszerre tudjuk megtervezni az Osszes vezérl6hurok  erdsitését.
Dolgozatunkban tSbb szabalyozasi probléma megoldasaval vizsgaltuk az
emlitett modszer lehetségeit. Bizonyos allapotvaltozok értékét nulldra
szabalyoztuk, megvaldsitottunk referenciajel-valamint modellkovetést is.

Az egyszerli és hatékony vizsgalat érdekében a vezérléshez grafikus
felhasznaldi felilletet készitettiink. A rendszer miikodését szimulaciokkal
ellendriztiik, az eredményeket grafikonokon abrazoltuk. A szemléletes
megjelenitéshez a repiil6gép mozgasat hiien kovetd 3D modellt készitettiink a
MATLAB Virtual Reality Toolbox és a 3D Studio Max programok
segitségével. A VRML modell mozgatasa valésdghii idoléptékben torténik,
az elézdleg kiszamolt és eltarolt szimulacios adatok alapjan. Célunk, hogy a
késObbiekben a 3D megjelenités a szimuldcidval egyidejiileg torténjen.
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Toéth Roland

Veszprémi Egyetem

Konzulens: dr. Fodor Dénes
adjunktus

ASZINKRONMOTOR FORDULATSZAM-ERZEKELO NELKULL,
LPV ALAPU SULYOZOTT ERZEKENYSEGU H.,SZABALYOZASA

A dolgozat az aszinkronmotor silyozott érzékenységli, linearis
paramétervarians (LPV) H,-alapokon torténd, robusztus fordulatszam-
erzékeld nélkiili szabalyozasat megvalosito struktura tervezését mutatja be, a
legkorszer(ibb elméleti eredményekre tamaszkodva. Az ismertetésre keriils
szabalyozo, a motor direkt fluxus és fordulatszdm szabalyozasat teszi
lehetové a teljes 4/4-es hajtasi tartomanyon, zajos ipari kémyezet hatasit is
figyelembe véve. Az eredményiil kapott hajtds képes alkalmazkodni a motor
tengelyén fellépd nyomatékvaltozasokhoz és teljesiti a villamos hajtasokkal
szemben manapsdg tdmasztott egyre novekvd ipari elvarasokat, ugymint a
fordulatszdm érzékel6 nélkiliség (csak két fazis dram mérése), robusztus
stabilitds és a zajérzéketlenség.

A dolgozatban bemutatjuk a rendszer és szabalyozas elmélet célkitiizésiink
szempontjabol legfontosabbnak itélt modern vivmanyait, Ugymint a
politopikus rendszer reprezenticion torténd LPV H.-szabdlyozo és -
megfigyeld szintézist, a sulyozott érzékenységli struktirak fogalmat, a kis
erOsitések tételét €s a kiterjesztett Kalman szlir6k (EKF) tedridjat. Ezen
tilmenden ismertetjiik azon elgondoldsokat, amelyek a szabdlyozasi
struktirat egyedivé teszik a rendszer kiils6 kalibraldsanak lehetdségével, a
szabalyozasi allapotok korlatozasaval, valamint az EKF predikcids fizisanak
numerikus  approximacidjat ~ Adams-Basforth  modszerrel  torténd
megolddsaval. Tovabba bemutatjuk a fenti elméleti ismeretek alapjan
tervezett  zart szabdlyozé kor Simulink  kdrnyezetben — késziilt
struktira az elvardsoknak megfeleléen miikodott. Ezenkiviil ismertetjiik a
szabalyozorendszer tényleges megvaldsitdsait egy TMS320F243 DSP
processzort tartalmazo fejlesztéi kornyezetben, mely 4ltal vezérelt
aszinkronmotoros hajtas eredményeit szintén prezentaljuk. A dolgozatot a
mérések és a szimuldciok alapjan kapott eredmények vizsgalata zarja a hajtas
JOsagara, hatékonysagara, robusztussigira ¢és stabilitisara vonatkozd
kovetkeztetések és a tovabbfejlesztés lehetdségeinek ismertetése mellett.
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Far Attila, Toth Akos
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem

Konzulens: dr. Szitcs Gabor
egyetemi adjunktus, PhD

BIOLOGIAI SEJTHALOZAT MI"JKODESENElg SZIMULACIOJA
INFORMATIKAI MEGKOZELITESBEN

Tudomanyos didkkori munkank célja az volt, hogy a fizikai valdsagot a
leheté legjobban megkdzelité sejthalézat-modellt hozzunk létre, és ezen
virtudlis kisérleteket folytassunk. Az igy nyert eredményekbdl olyan
kovetkeztetések levonasara torekedtiink, melyekbdl az €16 szervezetekben
zajlo informaciddramlasra és feldolgozas folyamatara derithetiink fényt. Bar
léteznek analitikus modellek kiilonb6z6 biologiai rendszerek leirasara,
ezeknek a legnagyobb hatranya, hogy szimulacié nélkill t6rténd
feldolgozasuk  atlathatatlan  eszkozkészletet eredményez. A nagy
komplexitasu gyakorlati problémékra ezért eddig nemigen alkalmaztik
ezeket, helyette a kis eréforrds igény, statisztikai jellegli modellek terjedtek
el. Ezek a modellek az adott célfeladatot tobbé-kevésbé jol megoldjdk,
viszont  korlatozott érvényességlick, csak kvalitativ  vizsgalatoknal
hasznalhatok nagy biztonsaggal, kvantitativ méréseknél dinamikus hibaval
terheltek. Ennek oka a bioldgiai rendszerek egyedeinek széles spektrumban
valtozo paramétereiben keresendd.

Kutatdsunk célja ezért olyan dinamikus sejthaldzat-modell felépitése volt,
mely az elézéekben emlitett problémak esetén egzakt, hibamentes kvantativ
vizsgalatokat 1s lehetévé tesz. Fontos szempontnak tartottuk, hogy a
megvaldsitds  soran olyan matematikai és informatikai eszkozoket
hasznaljunk, amelyek a feladat komplexitdsahoz mérten robosztusak. Ezért
esett a valasztadsunk a mesterséges intelligenciaval vezérelt magas szint(
Petri-halora épiild diszkrét szimulaciora, ehhez a Cassandra 3.0 szimuldcios
rendszert hasznaltuk, melynek segitségével sztochasztikus folyamatok is
megvalosithatok. A modellépités soran felhasznaltunk  klasszikus
kompartment-analizis eszkozoket, biologiai, kémiai és fizikai torvényeket
differencialis formaban, a modell strukturdlis valtoztatisara alkalmas
heptikus szabéalyozokat, démon algoritmusokat. A felépitett sejthaldzaton az
eddigiekben az adattarolasi funkciot vizsgaltuk, mint a vegyi-bioldgiai
szamitogépek elsddleges épitdkovét. A fizikai és biologiai modellek egzakt
felépitésén tul, definidltuk az absztrakt informéaciot, és tanulmanyoztuk az
informacid €16 szervezetekbe torténd leképzésének Ilehetéségeit is. Az
eredmények kiértékelésére szamos MATLAB program sziiletett.
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SPECIALIS UTKERESO ALGORITMUSOK ES ALKALMAZASAIK
MODERN JATEKPROGRAMOKBAN

A kiilonbozé (folytonos és diszkrét) keresési terekben végzett feltérképezés
¢s utkeresés soran felmeriilé kiilonbozd problémék megoldasara harom
eljarast mutatunk be példaprogramok segitségével:

1. Keresés graf nélkiil

A mesterséges intelligencidval foglalkozd kényvek példaival ellentétben a
valosagban ritkdn 4ll a rendelkezésiinkre keresési graf. Ilyen esetekben a
kiinduléopont  koré futdsidében épitink fel egyet, ugy, hogy a
csomopontokhoz térbeli kiterjedést és alakot rendeliink. Az igy elkészitett
faban mar a hagyomanyos algoritmusokkal kereshetiink - rdadasul néhéany
paraméter kornyezetfiiggd véltoztatasaval a térfelbontas és a futasi sebesség
is jol szabalyozhato.

2. Kereses sokdimenzios terekben

Az ¢el6z6 pontban bemutatott algoritmus sokdimenzids esetben mar nem
alkalmazhat6 hatékonyan, mar csak azért sem, mert gyakran az sem trivialis,
hogy két dllapot kozott a rendszer mely paraméterei hogyan valtoztak. Ezért a
keresési grafot egy ,transzformalt” térben épitjiik fel — minden 4g egy-egy
cselekvést jelent, mig a grafpontok a lehetséges allapotokat tartalmazzak. A
cselekvések idOtartama a keresés soran iterativan finomithato, igy mindig a
lehet6 legegyszeriibb megoldasokat talalhatjuk meg elészor.

3. Nagyméretii keresési tér feltérképezése

Ez a pont annyiban kiilonbozik az els6tol, hogy itt az egész grifra

szilkségiink van, nem csak arra a kis részre, ami egy konkrét utvonalhoz

sziikséges. Ehhez a kollektiv intelligencia egyik algoritmusat, a ,hangyas”
keresést (ant search) hasznadljuk. Az eljards a (pl. jatékprogramokban
hasznalt)  terep-feltérképezés t6bb  problémajanak  megoldasira s
kiterjeszthetd (pl. ,,stacked canyon”, ellenséges és barati teriiletek kezelése
stb.), és a hangyak szamanak valtoztatasaval jol skalazhatd is.
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A MASNAPI PIAC MODELLEZESE A MAGYAR ENERGIAPIACON

Az Eurdpai Unidban 1996 decemberében fogadtik el 96/92/EC iranyelvet,
amely eldirja a versenypiac megteremtését a villamosenergia-szektorban.
Ezzel 6sszhangban Magyarorszagon 2003-ban részleges villamosenergia-
piacnyitas tortént, amely az elvart pozitiv hatasok mellett uj kihivasokat is
allit, ezért egyre nagyobb a jelentdsége annak, hogy lehetdség legyen a piac
mukodésének vizsgalatara. A piac és az egyes piact szereplék mikodésének
vizsgalata a piac modellezésén €s szimuléciokon alapulhat. Munkdm soran
ehhez sziikséges modelleket alkottam és végeztem szimulacios vizsgalatokat

a magyar energiapiacon.

TDK dolgozatom harom {6 részbdl all. Az els6ben bemutatom a Nord Pool,

NYISO és PJM piacok miikodését, részletezve a masnapi piacot. Ismertetem

a magyarorszagi deregulacio jelenlegi helyzetét és a jovobeli kilatasait,

A miasodik részben a masnapi piac modellezését egy altalam 6sszedllitott 3

szinti modellel végzem, amely a szereplok fizikai jellemzdinek, a piac

szabalyrendszerének és a piaci szerepldk viselkedésének modelljeibol all:

— A fizikal modell tartalmazza az erémiivek és fogyaszidk karakterisztikait
¢s a koltség-haszon szdmitasanak elvét.

- A szabalyrendszer leirasnal bemutatom a dupla aukcidk fajtait, elényeiket
¢s hatranyaikat és az energiapiacon jatszott szerepliket.

— A piaci visclkedés modelljénél ismertetem a modellezésére eddig
kidolgozott algoritmusokat, majd bemutatatom az altalam kidolgozott
Ismerd Meg az Ellenfeled algoritmust, amelynek célja a tdbbszereplds
kornyezetben kiismerni a tobbi jatékos viselkedését az empirikus
eloszlasfiiggvény segitségével. Az algoritmusom josagdt részletes
teszteléssel timasztom ald. Vizsgalom az optimdlis esethez valo viszonyat,
amikor a tobbi jatékos egyiittes ‘€loszlasfiiggvénye ismert. A modelleket
MATLAB program segitségével valdsitottam meg.

A harmadik részben a magyarorszagi piacra illesztem a modellt. 4 szcenéri6

esetén vizsgdlom az éarak alakuldsat, melyek 20 éves tavlatban mutatjak a

szakértok elorejelzéseit. Az elvégzett szimuldcidk is demonstraljak azt, hogy

hosszii tavon nem elényds a gyors megtériilléssel kecsegtetd gazerOmiivek
hazai erdmi portfolioban vald részaranyanak novekedése.
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KisERyET GAZDAsAG[ POTENCIAL VSZ’/\MI'TASON ALAPULO
LOKALIS D(")NTESE;K ALKALMAZASARA EGY KEVERES]
FOLYAMAT KETRETEGU HALO MODELLJEBEN

Munkéankban a Kaposvari Egyetem Matematikai és Informatikai Intézetében
a folyamat modellek kozvetlen szamitdgépi leképezésére kifejlesztett
generikus  kétrétegli  halon alapuld  szoftvertechnoldgia alkalmazasat
tanulmanyoztuk tarolasokbdl, valamint diszkrét és folytonos valtozasokbol
(vétel, feldolgozas, eladas) felépiilé folyamatok dinamikus szimuldcion
alapuld tervezésére, illetve irdnyitasara. Az illusztrativ példa alapjaul
szolgald valos feladatot és adatokat egy korabban vizsgalt névénytermesztést,
takarmanykeverést és  allattenyésztést folytatd mezbgazdasagi iizem
takarmanykeverd rendszeréb6l vettiik, egyattal a rendszer tervezése
(planning) helyett Aattértink az iitemezés (scheduling) szintd részletes
modellre. A feladat informatikai szempontbdl egy valtozé strukturaju hibrid
automata szimulacion alapuld mikodtetése.

Munkénk soran elkészitettiik az altalanos keretprogramot kiegészitd azon
tjabb prototipusokat, amelyek lehetdséget biztositanak a kiadasokbél
szarmazo koltségek, illetve a bevételekbdl eredd igény mértékek folyamaton
belili részletes kovetésére is. Az (egyelore egyszerl, ezért attekinthetd és
konnyen kiértékelhetd) esettanulmanyokban azt vizsgaltuk, hogy miként
lehet lokalis dontések meghozatalara hasznositani az egyes alternativ, illetve
konkurens tevékenységekkel kozvetleniil dsszekapcsolt taroldkhoz rendelt
koltségek és igény mértékek alapjan szdmitott gazdasagi potencidlt.

A szimulacidés eredmények ismeretében megéllapitottuk, hogy a modszer j6l
alkalmazhaté a vizsgalt hibrid modellek leirdsara. Ugyanakkor biztato
tapasztalatokat szereztink a koltségek, illetve igény mértékek részletes
szimulacios kovetése segitségével szamitott lokalis gazdasagi potencialok
Osszehasonlitdsdan alapuld lokalis dontések alkalmazasardl. A lokélis
gazdasagi potencidl szamitasdn alapuld kedvezd megoldas tovabb javithato a
tarolokhoz rendelt . fuzzy jellegl” trapezoiddlis megitélési fiiggvény
paramétereinek optimalasaval. Ezt az Intézet munkatarsai altal kifejlesztett
tobbszempontu diszkrét folytonos / genetikus algoritmussal oldottuk meg.

A modszer tovibbfejlesztésével érdekes megoldas kdrvonalazhato a nagy
méretd ,,supply / demand chain” tipust problémak kezelésére is.
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HIRPORTALOK ROVATAINAK MODELL ALAPU MINOSITESE

A vilaghalo egyre boviilo, nehezen atlathatd rendszerében kiillonb6zo témaju
és mindségli  dokumentumok, dokumentumcsoportok széles skalajat
talalhatjuk meg. Eppen ezért sokszor felmeriil az igény egy adott oldal vagy
oldalcsoport, rovat jellemzésére, mindségének vizsgalatara. Jo példa erre az
elektronikus médidban részt vevé nagyvallalatok internetes rovatainak
mindsége, melynek ismerete alapvetd fontossadggal bir az adott cég szamara.

Az eddig megjelent publikaciok zome a felhasznalok szempontjabdl vizsgalta
a bongészés folyamatat, azaz az egyes felhasznaldi csoportok tipikus
viselkedését probalta modellezni, igen kis hangsulyt helyezve a meglatogatott
oldalak tulajdonsagaira. Ezzel szemben az altalunk alkalmazott rovatalapu
megkdzelités er6sen figyelembe veszi az egyes oldalcsoportok tulajdonsagait.
Ezen tulajdonsidgok ko6ziil a mindség nyilvanvaléan kulcsfontossagn. A
dolgozat kézponti kérdése tehat, hogy lehetséges-e a rovatok modell alapu
jellemzése gy, hogy az mentes legyen a szubjektiv mindsités hatranyaitol.

Célunk egy olyan sztochasztikus modell megalkotdsa, mely a rovatok
tulajdonsagainak fiiggvényében képes leirni a bongészés folyamatat. A
modell felépitéséhez, majd késdbbi teszteléséhez egy magyar hirportal
internetes forgalmat rogzitd napléallomany (weblog adatbazis) szolgalt
alapul. A megfeleléen megalkotott modell lehetdséget ad arra 1s, hogy
szimulaljuk egy adott jellemzdkkel bir6 portalon térténd bongeszést.

A dolgozatban attekintjiik a modellalkotas fobb kérdéseit és lehetdségeit, és
megvizsgaljuk a felallitott modell elényeit ¢és hatranyait. Szimulaciot
végziink, ¢s segitségével alkalmazzuk a modellt egy konkrét hirportal
adatainak elemzésére, végiil értékeljiik a kapott eredményeket.
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KVANTUM-ARAMKOR SZIMUL’ATOR TERVEZESE ES
ALKALMAZASALI

Az integralt aramkorok rohamos fejlodésével az egységnyi feliileten
elhelyezett tranzisztorok szdma exponencialisan ndvekszik. Ugy tinik, hogy
néhany éven belil a tranzisztor mérete el fogja érni az atomi
mérettartomanyt, ezért a tovabbi fejlodés érdekében radikalis véltoztatasra
lesz sziikség. Az egyik lehetséges fejlddési irdny, ha a tranzisztorok
kicsinyitése helyett a kvantummechanika toérvényeire tamaszkodva épitiink
szamitogépet. Az ilyen szamitogépek elvi elorelépést jelentenek majd a mai
tipust gépekhez képest. Vegylik példaul az Osszetett szamok primtényezékre
bontdsanak feladatdt, ami kvantumszamitogéppel polinom idében
megoldhato (Peter Shor, 1994). Ez azt is jelenti, hogy a manapsag széles
korben elterjedt titkositd algoritmusok hasznalhatatlanok lesznek (pl. RSA,
El-Gamal). A dolog érdekessége, hogy a kvantummechanika ad megoldast a
rejtjelezés problémadjara is (Charles Bennett és Gilles Brassard, 1984). Bar a
kvantum informatika fizikai megvaldsitasa még gyerekcipdben jar, az elért
eredmények figyelemreméltoak.

A kvantum algoritmusokat leggyakrabban kvantum-aramkorokkel adjak meg.
Munkéam célja egy program kifejlesztése, amely ilyen dramkorok tervezésére
¢s szimulaciojara alkalmas. A szimulator hasznalhaté algoritmusok
mitkodésének vizsgalatara, helyességének ellen6rzésére. A programban
lehetéség van kvantum csatornak hasznalatara, igy kommunikacios
protokollok 1s tesztelhetdk, illetve segitségiikkel lehetéség nyilik a
kvantumszamitogépek valosaghlibb modellezésére azzal, hogy az
épitdelemekben véletlen hibazasokat idéziink el6. A program ismertetése
mellett dolgozatom célja, hogy bemutassam a lehetséges alkalmazasi
teriileteket ismert algoritmusokon és kriptografiai protokollokon keresztiil
(pl. teleportalds, kvantum kulcsszétosztas, stb.). A kulesszétosztas esetében
vizsgalom, hogy a csatornan hallgatozo megfigyel6t a két fél hogyan tudja
leleplezni. Ez fdleg akkor érdekes, ha a kulcsszétosztas zajos csatornan
torténik. Ekkor a varakozasoknak megfeleléen a lehallgatét nehezebb
észrevenni. Hogy mennyire nehéz, az a programmal meghatarozhato.
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HAROMDIMENZIOS MEGJELENITES AZ INTERNETEN

A weboldalak készitésekor tébb megoldas talalhaté a 3D-s tartalmak
megjelenitésére. Mér évekkel ezel6tt létezett ra mod, hogy a weboldalunkat
interaktiv - térbeli objektumok segitségével jelenitsik meg, de azok
kezelhetdsége, erésen behatarolt tudasa miatt nem lett népszer(i, helyette
inkabb a kétdimenzids Flash-es oldalak, jatékok terjedtek el.

Azt meghatarozni, hogy a kovetkezd 2-3 évben a Flash "korszakot" levaltd
technoldgia mi lesz, nehéz megjosolni, de ha az internetezé tarsadalom a
Flash-t valasztotta évekkel ezel6tt, akkor a hasonld valtasra, megijulasra
nagy esély van.

A haromdimenzios jatékok készitésekor mar nagyon komoly energiat
forditanak a valosaghii dolgokra, beleértve a dinamikai rendszert is. A térbeli
megjelenitést kiegészitve a HAVOK dinamikai rendszerrel, mar képesek
lehetiink valos idejl fizikai, anyagszerkezeti szimuldciokra, demonstracidkra,
vagy interaktiv valosidejii jatékok animaciok, bemutatok készitésére, aminek
mar csak a képzelet szab hatart.
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PROJEKTIV TRANSZF:OI;MACI(’)K HATASANAK
KORREKT MEGJELENITESE A 3D-S GRAFIKABAN

Jelen munka a haromdimenziés vilagban elhelyezett objektumokra
alkalmazott bizonyos transzformaciok hatasanak korrekt megjelenitésérol
szol, mégpedig a projektiv tér linedris transzformdcidinak. Ezen
transzformacidk bizonyos kezelhetd hatarokon beliil a legaltalanosabbnak
tekinthetok, melyek hatasdnak megjelenitését eddig (és jelenleg is) a legtobb
szoftver vagy nem implementalt, vagy rosszul. Késobb latni fogjuk, hogy egy
ilyen transzformacié megadhato tizenhat darab valés szammal, illetve egy 4
x 4-es valds (nem zérus determindnsi) matrixszal. Ezen matrixok (ill.
transzformaciok) egy alosztilya pl. az affin transzformaciok a wvalos
haromdimenzids téren. A Java3D nevi, a Sun altal kifejlesztett API egy
transzformacid létrehozasahoz egy teljes 4x4-es matrixot kér be, de kivételt
dob, ha az nem affin transzformaciot ir le. Megjegyzendd, hogy ha a rendszer
nem képes kezelni az 4ltalanosabb esetet, taldn ez a normalis viselkedés.
Ennek ellenére mind az SGI altal kifejlesztett OpenGL, mind a Microsoft
altal kifejlesztett DirectX Direct3D APl-k elfogadjdk a nem affin, de
projektiv transzformaciot leir6 matrixokat, majd magat a transzformacié
hatasat (illetve a transzformalt objektumot) hibasan jelenitik meg. Erre a
problémdra nyujt megoldast a kutatasi eredményeinket felhaszndld
sugarkdvet 6 szoftver, mely valds id6ben képes elvégezni a transzformalast
projektiv transzformaciokkal is az objektumokon. A sugdrkovetésben
hasznalt lehetséges transzformaciés modszerek koziil azt terjesztettiik ki,
mely nem magdt az objektumot transzformalja, hanem a kovetendd sugarat.
Ennek pontos matematikai leirasat is tartalmazza ezen munka. Kitériink még
a transzformalt feliiletek normdlvektorainak meghatirozasara is, melyet
egyszeriien a normdlvektor ,transzformaltjanak” fogunk nevezni. Végiil
pedig teszteljiik a szoftveriinket ismert, specidlis esetekre.
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FOTOREALISZTIKUS KEPALKOTAS A XXI. SZAZADBAN

A palyazat alapvet6 feladata, hogy bevezesse a haromdimenzios tervezéssel
foglalkozo embereket a szakma egyik 0j agdba, mely a valosaghi
szamitdgépes képalkotasrol szol.

A munkam harom f6 részbol all:

- Sajat készitést, rovid (3D-s) animacid, mellyel a fotorealisztikus
képalkotasban rejlé lehetéségek bemutatasara keriil sor. A munkdmban
tobbek kozott az animacio készitésének menetét is be fogom mutatni.

- A masodik rész a szakirodalom adathordozéjanak multimédias -
Macromedia FlashMX-el készitett, szerkezetileg rendkiviil Osszetett -
meniirendszere. A készitésének menete szintén a palyamunka része, mely
atfogd jellegli bemutatast nyujt a FlashMX nevezetli program hasznalatarol,
grafikus szerkesztés és ActionScript programozas terén egyarant.

- A harmadik rész a szakirodalom legfontosabb része: a tartalom. Egy olyan
struktaralis felépitési rendszer, mely magaban foglalja a teljes témakor
minden egyes részét, és attekinthetd tananyagot nyudjt barmelyik kezdé
haromdimenziés grafika irant érdeklddé személynek. Az elején
megismerkedhetnek a felhasznaldk a témdhoz sziikséges alapfogalmakkal,
hogy megértsék a képszamitd programok egyes paramétereinek miikodését.
A "Rendering a filmiparban", valamint a "Rendering képgaléria" meniipontok
a valosaght képalkotas felhasznalasanak széles skaldjat mutatjdk be, ahol
tobbek kozott a legismertebb filmek kulisszatitkaiba nyer betekintést a
kedves olvaso. A szakirodalom segitségével részletesen is megismerhetjiik a
szakma technikai hatterét. Bemutatasra keriil még egy nagyon érdekes, és
egyre szélesebb korben elterjedé valdsaght képalkotd technoldgia, a HDRi
(High Dinamics Range image), de a legfontosabb a renderelé-programok
hasznélatinak elsajatitasdra késziilt oktatd leckék, melyek segitségével, barki
versenyszintre fejlesztheti a 3D-s képalkot6 tudasat.

Természetesen az elobbiekben leirtak csak nagyon témor vézlat szinten érintették a palyazati
munka tartalmat. A témakorokhoz videok, prébafijlok, és ingyenesen hasznalhatd
programok tartoznak. A munkdmat diplomamunkéanak is szanom, és a késébbiekben majd
kereskedelmi forgalomba szeretném hozni.
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A MORPH TECHNIKA - DKJ MORPHER

A ,morph” egy specidlis animacios technika. A morph soran egy kezdd
(forras) képbdl egy végsd (cél) képbe torténd metamorfozis jon Iétre, ami a
két kép kozotti sima, egyenletes atalakuléast jelenti. A technikat elsésorban
emberek, allatok ill. specialis teremtmények kozotti atalakulas animaldasakor
hasznaljak, elsésorban a filmiparban, videoklippekben, és jatékokban.

A dolgozat célja a morph technika bemutatasa, alkalmazasi teriiletének
ismertetése, és a fejlesztés alatt allé ,,DKJ Morpher” szoftvernek ill. a
mogotte allo fejlesztéi komponenscsomagnak a bemutatasa.

A rendszer automatikusan képes egy emberi arcon felvenni a legfébb morph
jellemzoket, és azokat a cél képen is korrektiil el tudja helyezni. gy a
morpholds automatizalhatd, ezaltal jelentds id6t takarithatunk meg az
animacio elkészitésekor.

A rendszer egyediilallo abban a tekintetben, hogy a szoftver alapjat képezd
objektumorientalt komponenscsomag 6nallo termékként is elérhetd, igy mads
szoftverfejlesztok szamara is lehetdség nyilik 6nall6 morph rendszer
fejlesztésére.

A program és komponenscsomag fejlesztése Borland Delphi kornyezetben
torténik, a rendszer Microsoft Windows alatt fut.
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FOLYAMATMEGJELENITO SZOFTVER

Az ipar teriiletén eddig is nagy, de egyre inkdbb novekvé jelentdségi tény, az
automatizalas. A vallalatok a hatékonyabb termelés érdekében a feladatokat
onmiikddé berendezésekre bizzak (PLC). Az emberi tényezd ezekben a
vallalatokban egyre inkdbb “csupan” megfigyeld jellegli. Az adott
technologia feliigyeletét szamitogépek segitik. Ezeken a szamitogépeken
olyan célszoftverek {izemelnek, melyek iizembe helyezéséhez viszonylag
kevés valddi programozasi ismeret sziikséges, ugyanakkor biztositjak az
adott technologia grafikus megjelenitését, riasztasi értékek eldallitasat, az
adatok torténetének régzitését, egyéb archivalasi feladatokat, és ezeken kiviil
sok olyan egyéb funkciot, melyekre az esetek igen elenyészd szazalékaban
van csupan sziikség. Azok a cégek, melyek ilyen szoftverek forgalmazisaval
foglalkoznak, tobb tiz éve jelen vannak a piacon. Ezen id6 alatt a rendszereik
kifinomultak, stabilla, megbizhatéva véltak. Ennek azonban sajnos magas 4ra
van. A hazai kisvallalatok ezt az 4rat altalaban nem tudjak megfizetni.

E dolgozat célja egy olyan folyamatvizualizalo szoftver készitése, mely a
legsziikségesebb feladatok tokéletes ellatdsa mellett (képek megjelenitése,
riasztasok, trendadatok rogzitése, kommunikacid a PLC-vel), rendelkezik
olyan tobblettulajdonsagokkal is, melyek hasznalataval igényes, mégis kis
koltségli  rendszerek fejleszthet6k. Célul tliztem ki  tovabba olyan
szolgaltatasok megvalositasat, melyek még egyetlen rendszerben sem épiiltek
ki.

A dolgozat els6 része torténeti attekintést ad a folyamat vezérld és
megjelenitd eszkozokrol. Osszehasonlitja az iparban 1év6 alapvetéen két fajta
rendszert (DCS-SCADA)

A tovabbi fejezetek a program egyes részeit mutatjék be, kitérve azokra a
részekre, melyek mara kvazi szabvannya valtak a szamitastechnikaban.

A dolgozat befejezd része Osszefoglalast ad a rendszer szolgaltatasairdl, és
szerepérol az iparban.
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Konzulens: dr. Antal Gyorgy
megbizott eléado

VALOSIDEJU ARNYEKOLAS DUAL-PARABOLOID
ARNYEKTERKEPEKKEL

Az arnyékok lényeges szerepet jatszanak az emberi latasban, igy fontos, hogy
a szamitégépes grafikdban is minél élethiiben utanozzuk ezeket. Arnyékok
nélkiil még valosaghii megvilagitasi modellek alkalmazasa mellett is
mesterségesnek tiinnek az eléallitott képek, mivel a szintér objektumainak
relativ viszonya egymashoz képest nem allapithatd meg.

Valosidejli inkrementalis képszintézis esetén a két leginkabb elterjedt
arnyékolasi technika az arnyéktestek és az arnyéktérképek alkalmazasa,
mivel ezeknél kihasznalhatdk a grafikus gyorsitokartyak adta lehetdségek.

Mindkét modszernek megvannak az elényei és hatranyai: arnyéktestek
alkalmazasdval nagyon pontos arnyékokat kapunk, de ehhez modositanunk
kell a szintér geometridjan. Az arnyéktérképek eloallitasat viszont teljes
egészében el tudja végezni a gyorsitokartya, igy nem terheljiik le a
processzort. A modszer jelentds hatranya, hogy csak korlatozott teriiletet
besugarzd fényforrasokat (pl. szpotlampa) tud kezelni. Minden iranyba
sugarzo pontszerl fényforrasok haszndlatakor a legrosszabb esetben
mindegyikhez hat kiilonbozé amnyéktérképet kell késziteniink, hogy
lefedhessiik a teljes kornyezetet. Ez nehézkessé teszi a mddszer valdsidejil
hasznalatat.

Dolgozatomban el6szor a mar elterjedt valosidejii arnyékolo algoritmusok
milkodésébe adok betekintést, majd bemutatok egy modszert, amely
arnyektérképek hasznalata esetén hatékony megoldast jelenthet minden
irdnyba sugdrzo fényforrasok kezelésére. Dual-paraboloid térképeket
hasznalva mindtssze két arnyéktérkép sziikséges az arnyckolashoz és
hasonloan a klasszikus technikdhoz ez az algoritmus is teljes egészében
implementalhato a gyorsitdkartyakra.
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SZINI MERETHATAS A NAGY LATOSZOGU PLAZMA
KEPERNYON

Egy homogén szinmintdt kiilonbozé  latoszogek alatt  vizsgalva,
szinészleletbeli kiillonbségeket tapasztalhatunk. A jelenség magyarazhato
fiziolégiai okokkal, mint pl. az L, M, S csapok térbeli eloszlasa a retinan,
vagy a sargafolt jelenlétével, de ez az Gn. szini mérethatds a retina azon
részein is jelentkezik, ahol a csapok eloszlasa egyenletes. Az épitészetben
gyakran eléforduld dilemma, hogy a kis szinminta — melyet a festék
kivalasztasara hasznilnak — nem pontosan jelzi elére a kész, nagy. falfeliilet
szinészleletét.

A nagy képerny6s monitorok és a virtualis valosig sisakok megjelenése
lehetvé és sziikségessé tette az Snvilagitd stimulusok vizsgalatat is. igy a
Veszprémi Egyetem Szin és Multimédia Kutatécsoportja mddszeres
vizsgalatokat kezdett a szini mérethatds megismerésére. A szinészleletben
vilagossag, telitettség és szinezetbeli eltolodas mutatkozott, mikézben a
latész0g  10°-r6l  120°-ra  nétt. Utobbi latdszog virtudlis  valdsag
alkalmazasoknal gyakran el6fordul.

Jelen munka célja folytatni a szini mérethatds vizsgalatat onvilagité
sziningerek esetén, egy tovabb finomitott kisérleti eljarassal. Teljes képerny6t
kitoltd, egyszinli képeket mutatunk, nagyképernyés, plazma technoldgian
alapulé monitoron, melyet — a teljes belemeriilés elérése érdekében — egy
specialis tiikkros fiilkébe helyeziink. A megfigyel feladata egy kisebb méretii
CRT monitoron megjelenitett szokasos méretli (2°, illetve 10°) mintakkal
torténd megfeleltetés, a konstans stimulusok és bedllitds pszicho-fizikai
madszerét hasznalva.,

A mérési eredmények mindkét esetben szisztematikus eltéréseket mutattak a

megfigyelok altal észleletileg azonosra bedllitott kis minta és a kisérletek
soran mindvégig konstans nagy méret(i szininger kozott.
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TESTMODELLEK ELOALLITASA VIRTUALIS MUTETEK
VIZUALIZACIOJAHOZ ES VEGESELEMES ANALIZISEHEZ

Dolgozatunkban bemutatunk ¢és Osszehasonlitunk tobb eljarast, amelyek
kétdimenzios képsorozatokbdl késziilt haromdimenzids modellek eldallitasat
¢s vizualizaciojat valositjak meg. Kiemelten foglalkozunk a marching cubes
¢s a marching tetrahedra algoritmusokkal.

Esetiinkben a kétdimenzios képeket komputertomograf segitségével nyer;jiik,
¢s megmutatjuk, hogy a bel6lik felépitett volumetrikus modellt hogyan lehet
oly modon atalakitani, hogy az késobb felhasznalhatd legyen virtualis
miitéttervezéshez és végeselemes analizishez. Kulcsfontossagli szamunkra,
hogy a valasztott algoritmus olyan modellt allitson el6, amely egyszerlien és
gyorsan feldolgozhatd végeselemes rendszerekben.

A mitéttervezés interaktivan végezhetd, igy fontos, hogy a vizualizald
algoritmus kelléen gyors legyen. Ezért a minél gyorsabb megjelenités
érdekében az altalunk készitett rendszerben kihasznaljuk a modern
videokdartyak legiijabb megjelenitési lehetdségeit.

Bemutatjuk az ANSYS végeselemes rendszert, melyet az analizisek
elvégzéshez hasznaltunk. Ez a korszeri szoftver alkalmas szamos fizikai
elemzés elvégzésére és kiértékelésére.

Végiil konkrét esettanulmanyként ortopédiai eredetii klinikat problémak

biomechanikai vizsgalataira mutatunk be példakat, illetve 0 perspektivaként
kitériink rendszeriink alkalmazasara a rapid prototyping teriiletén.
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POZICIONALAS TOBB KAMERA SEGITSEGEVEL ORVOSI
NAVIGACIOS RENDSZERBEN

Az orvosi miutétek szamitogépes tervezéshez sziikség van arra, hogy
navigacios céllal térbeli pozicidkat hatarozzunk meg, kiilonb6z6 iranyokbol,
valos 1d6ben készitett felvételekbol.

A feladat megoldasahoz lényegében két problémat kell megoldani. Az els6 a
kamera helyzetének meghatarozasa ismert helyzetil térbeli pontok alapjan. A
masodik feladat a kalibralt kamerak felvételeibdl térbeli pontok helyzetének
meghatarozasa.

Mindkét feladat megvaldsitdsahoz program késziilt. A kalibracié és pont
térbeli helyzetének a meghatarozasa is egy-egy linedris egyenletrendszer
megoldasat igényli, amelyek a leképezési pontatlansagok és a zajok miatt
hatarozatlanok és akar ellentmondok is lehetnek. Ezért az egyenletrendszer
kozelitd megoldasat kell megkeresni numerikus matematikai modszerekkel.
Beszamolunk az implementalt kalibracios program miikodésérél, a felvételek
kiértékelése sordn szerzett tapasztalatokrol, és arrdl hogy mindezeket hogyan
lehet alkalmazni a kifejlesztés alatt allo orvosi navigacios rendszerben.
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Gyimesi Judit
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Konzulens: Dr. Fehér Gabor
Korn Andras

ANOMAL[A-DETEK(;I(’)N ALA};UL(’) ELOSZTOTT BEHATOLAS-
ERZEKELO RENDSZER

A behatolas-érzékelé rendszerck (Intrusion Detection Systems — IDS) olyan
szoftveres, vagy hardveres rendszerek, melyek automatizaljdk a halézatban
vagy rendszerben levé események monitorozasat, gyanus, tamadasra utald
Jeleket keresve. Feladatuk a mdr elkezdett behatolds, timadas felismerése.
Egyik lehetséges megvalositisuk, az anomalia-detektdld IDS-ek abbol
indulnak ki, hogy tdmadas esetén a szokasostél eltérd viselkedés
tapasztalhatd. Minden felhasznalohoz készitenek egy felhasznal6i profilt,
amit bizonyos idokézonként frissitenck, és ha attél egy kiiszobértéknél
nagyobb eltérésii viselkedést tapasztalnak, akkor feltételezik a tamadast. Ez a
megoldas kijatszhatosadga, és a halozati sebesség novekedése miatt eleinte
hattérbe szorult az ismert tdmadasok szignaturait felfedezd szabaly-alapt
IDS-ekkel szemben, am napjainkban az automatizalis és az adaptivabb

viselkedés szempontjai, valamint az ismeretlen tdmadasok felismerésének

igénye smét a kutatasok kdzéppontjava tették.

Vizsgalodasaim kozéppontjdban anomélia-detektald rendszerekbdl felépitett
elosztott IDS architektira 4ll. Dolgozatomban egy jszerli, elosztott
architektirat mutatok be, melynek tobb felhasznalasi lehetéségét, ezek Gtletét
is felvazolom. Részletesebben a féregterjedést korlatozo képességét fejtem ki.
Az alhalozat kiilonb6z6 pontjain levs IDS-ek vizsgalédasa, és egymas kozotti
kommunikacioja lehetévé teszi a forgalom egészének monitorozasat, igy a
féregterjedés illetve  probalkozas  felismerését, majd  ellenreakcid
eszk6zolését. Valamint a felismerés biztossagat is javitja ahhoz az esethez
képest, amikor egyetlen IDS-nek egyediil kellene hatiroznia. Az altalam
kidolgozott, IDS-be implementéalhaté algoritmus hatékonységat matematikai
analizissel szeml¢ltetem. Eszerint az algoritmus igéretes eredményeket mutat,
segitségével a terjedés misodik fazisa az alhdlézatban jo eséllyel
megakadalyozhato, bizonyos koriilmények kozott pedig az elso, gyors
fert6zési periodus is korlatozhatd.
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Butyka Zsolt, PhD hallgato
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UMTS RENDSZEREK VALOS IDEJU SZAMLAZASA

A GSM halozatot felvalté UMTS rendszeren nydjtott, csomag alapt
szolgaltatdsok szamlazasa lényegesen bonyolultabb az aramkorkapcsolt
szolgaltatisok  szamlazasanal. A mobil  késziilékekkel  elérhetd
szolgaltatasokat zomében a mobil halézat tzemeltet6je nyljtja. A nyujthato
szolgaltatasok szaméanak dramai novekedésével azonban vérhato, hogy a
halézatok tizemeltetdinek nem lesz elegendd energiaja és ideje, hogy jabb és
ijabb szolgaltatasokat taldljon ki és nyujtson, holott ezzel Iényeges folényre
tehet szert a piaci versenyben. Igy a haldzati hozzaférés szolgdltatdsa és a
tartalom szolgaltatasa varhatdan szétvalik, amely a szdmlazas szempontjabol
tovabb neheziti az amugy sem egyszeri helyzetet. Raadasul a pre-payed
szolgaltatast hasznalék szamdanak novekedése miatt mindezt valos idGben
kellene végrehajtani.

Dolgozatunkban megvizsgaljuk az UMTS rendszer szabvanyositdsinak
jelenlegi édllapotit a szamlazas szempontjdbol. Bemutatjuk az 1) rendszer
valos-idejliségébdl, mobilitdsabol, és csomagkapcsolt voltabol adédé
problémakat. Mindezen problémdkat ¢és nehézségeket figyelembe véve
kidolgozunk egy, a szabvanyoknak megfeleld technolégiaorientalt modellt,
amely mind a szolgéltatoknak, mind a felhaszndloknak / el6fizetSknek
igazsagos szamlazast biztosit, figyelembe véve a szolgaltatds minOségét
(QoS). Bemutatjuk a modell alapjan alkotott szimulaciés rendszert,
megvizsgalunk néhany lényeges paramétert, és értelmezzilk a szimulacid
soran kapott eredményeket. Dolgozatunk végén attekintjik a mobil
szolgaltatasok terén megjelend kiilsd tartalomszolgaltatok megjelenésének
jogi, és egyéb nem technoldgiai problémait.
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AUKCIO ALAPU D!'JA,ZASI MECHANIZMUSOK
IP HALOZATOKON

A napjainkban rohamosan névekvd Internet-hasznalat és a szélessavi
alkalmazasok terjedése bizonyos napszakokban tulterheltté teszi a halézatot.
Csomagok vesznek el, né a késleltetés, romlik az atvitel mindsége. Ez a
Jelenség tehat gatat szab a folyamatos minbségbiztositasnak a mai IP alapi
halozatokon. A mindenki szamara kellemetlen torlodasok elkeriilése céljabol
a szolgaltatasi dijak alapos megreformalasara van sziikség.

A felbasznalokat jelenleg pazarlasra osztonzik a fenntartott 4razési
struktirdk, mert nincs meg az a kell§ piaci szabalyozds, mint a gazdasag
egyéb terilletein. A természetiiknél fogva 6nzd fogyasztokat megfelel
dijazdssal kell osztondzni a kozos erdforrasok célszerl és hatékony
felhasznalasara. Mindemellett - természetesen —szem —elétt— kell tartani az
informécid szabad dramlasanak védettségét, és fokozasanak fontossagat.

Az 1, aukci6 alapu, elosztott, dinamikus dijazasi mechanizmusok sikeresen
veszik fel a harcot a hélozati torlédassal, és hatékony er6forras-kiosztast
biztositanak. Dinamikus jellegiik biztositja, hogy minden helyzetben,
tetszOleges profilt felhasznaldi kérben egy optimalis allapotra vezetnek,
amelyben minden fél elégedett lehet.

Dolgozatomban elészér megmutatom a dijazas, mint a halézatmenedzsment
eszkdzének fontossagat. Bemutatom a hasznalatban és kutatasi fazisban 1évé
dijazasi struktirakat, azok minden eldnyeivel és hatranyaival egyiitt.
Részletesebben szolok az aukcié alapii mechanizmusokrél és egy uj,
jatékelméleten alapulé modellt javaslok, amely az el6z6eknél kevesebb
forgalmi megterheléssel jaré decentralizalt megoldas erdforras-kiosztasra
tobb ,jatékos” kozotti aukcié keretében. Az algoritmus bemutatasa utan
szimulaciok elemzésével 8sszehasonlitom az 1 modelliink tulajdonsagait egy
masik modellel. A kapott eredmények alapot adhatnak a témédban végzett
tovabbi kutatdsoknak.
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HELYI INFORMACI(’)SZOLGALTATAS BLUETOOTH
TECHNIKAVAL

A TDK munka célja, egy olyan rendszer tervezése és megvalositasa, ami kis
hatosugaru koryezetben a Bluetooth technologiat hasznalva, vezeték nélkiili
automatikus hangatviteli funkciokat lat el.

A rendszer elsbdleges alkalmazasi célja, hogy olyan helyeken, ahol az
informaciészolgaltatas, eddig még nem megoldott, vagy esetenkent csupan
papir alapon lathatd (ez utobbi legtobbszor lekiizdhetetlen akadalyt jelent a
gyengén latok esetében), konnyen kezelhetd, mindenki szamara elérhetd, az
adott helyre vonatkozd informaciokat beszédes formaban jelenitse meg. A
rendszer lehetséges alkalmazasi teriilete rendkivill széles. Példaul a
miemlékek mellett elhelyezett modul segitségével szoban informalhatja a
kozelében 1évé érdekldddket illetve lataskorlatozott embereket.

A kis méretli, kis energiafogyasztast, egyben minimalis karbantartast igényl6
berendezés konnyen elhelyezhetd, és a szabvanyos adatatvitel miatt minden
Bluetooth képes mobil eszkézzel (pl. telefonnal, fiilhallgatoval) hasznalhato.
A hanganyag digitalizaldsat és a tarolas szervezését egy erre a célra tervezett
felhasznaldi feliilet segiti, melynek tervezése és megvaldsitasa szintén a
projekt célfeladatai kozott szerepelt.

A dolgozat ismerteti a Bluetooth technolégia, a mikrokontroller ¢s a WinApi
programozas targyhoz kapcsolodo  részét, a felhasznalé interfész
megvaldsitisanak 1épéseit, illetve a rendszerrel kapcsolatos problémak
részletes targyalasat. Tobbek kozott a biztonsagi kérdéseket, az elemi
kérosodasok elleni védelmet, a mikrokontroller soros portja és a Bluetooth
ado kozti kommunikaciot, valamint a Bluetooth ad6 és a vevo kozti adatcsere
folyamatat.
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STATISZTIKUS M[N'I:AYETELEZESEN ALAPULO, UJ
KIEGYENLITO ALGORITMUSOK

A dolgozat uj algoritmusokat vezet be a bithiba-valésziniség direkt
minimalizdlasdn alapuld, adaptiv kiegyenlitdk optimalizalasara. Ezzel a
mobil halozatok spektralis kihasznaltsiaga nagymértékben novelhetd. Az Uj
algoritmusok a bithiba-valdsziniiség minimalizélasara szolgalé exponencialis
komplexitasa  kifejezést polinomialis idében végzik el, statisztikai
mintavételezési eljarasok segitségével. A kifejlesztett eljarasok mind egy
felhasznal6s, mind tobb felhasznalos detekcidra alkalmazhatéak.

A dolgozat a bithiba-valdsziniiség kiszamolasat egy nagy allapottér feletti
varhato értékkel megadott mérték minimalizalasara vezeti vissza, amelyhez
Monte Carlo, Li-Sylvester és adaptiv approximacios technikakat alkalmaz. A
teljesitoképesség tovabbi novelésére, szekvencialis dontések alapjan, a
feltételes bithiba-val6sziniiség minimalizalasa is megtorténik. Az igy kapott
modszerekkel a szimbdlumkozi- és felhasznaldk kozotti athallas magas
hatasfokkal kompenzilhato, valamint a kiegyenlitd optimalizaldsa valos
1dében megtorténhet.

Az elméleti eredmények mellett, az 4j modszerekkel elért teljesitd képesség
novekedését széles korti szimulacios eredmények is alatamasztjdk.
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VPN TERVEZES HEURISZTIKUS MODSZEREKKEL

A virtualis maganhalozat (VPN) egy szolgéltatd mar kiépitett halozatan
lefoglalt részhalozat, melyet felhasznaloi maganhalozatnak latnak. Egy VPN-
t a csomopont parok kozti forgalmi igények jellemeznek. A hasznalt
modellben a forgalmi igényeket allando savszélességlinek tekintjiik.

VPN-ek tervezése azt jelenti, hogy a felhasznaloi igényekhez er6forrasokat
foglalunk a szolgaltatéi haldézatban. Az elso feladat megfelel6 kapacitast
iizemi tvonalak keresése, az ezutan megoldand6 probléma az tizemi utak
védelme, védelmi utak keresése a hibatlirés biztositasa érdekében.

A cél az, hogy a kialakitott Gtvonalak valamilyen meghatdrozott szempont
szerint optimalisak legyenek. A gond az, hogy NP-nehéz problémardl van
sz0, ezért minden optimalis megoldast add modszer nagyobbméretii
halozatok—esetén-—elfogadhatatlan—futasi-—idejli-—Ezért 6 - szuboptimalis
eredményeket ado heurisztikus modszerek kereséséhez folyamodtunk.

A tervezés soran a leend6 halozat tobb paraméterének kereshetiink optimalis
értéket. Torekedhetiink minimalis savszélesség lefoglalasara, illetve cél lehet
a forgalmat a lehetd legkevesebb VPN szakaszra terelni. Szolgaltatdtol
fiiggben az egyes szempontok jelentdsége valtozo lehet.

A védelmet megosztott védelemmel valdsitottuk meg, mert feltételeztiik,
hogy egyszerre legfeljebb egy él hibasodik meg a hal6zatban.

Célunk létrehozni a fenti szempontok alapjan egy sokoldali VPN tervezd
rendszert. Az igényeket egyenként vezetjik el, ezért sziikség van
sorrendezési heurisztikakra. Tobbféle tervezési modszer és sorrendezd
heurisztika kombinacioit hasonlitjuk Ossze a dolgozatban, a lefoglalt
kapacitas, illetve a halézatbdl felhasznalt Gsszekottetések szdma alapjan. A
tervezési modszerek kozotti killonbség a nyujtott szolgaltatasban jelentkezik.
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Csonka Istvan
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foiskolai adjunktus

AZ MSSQL SZERVER HATEKONYSAGANAK VIZSGALATA

A Microsoft Visual Studio .Net részét képezé C# programozisi nyelven
elkészitett program a nagyszami rekordbeillesztés kiilonb6z6 modszerekkel
torténd megvaldsitdsanak hatékonysagat vizsgalja, azok eredményeit
hasonlitja Ossze.

A program két {6 részbol, egy alkalmazas szerverbél és egy
kliensprogrambol all. Az alkalmazas szerver tdjékoztatja a hozza
bejelentkezett klienseket arrol, ha végrehajtando feladatot taldl az SQL
szerver erre a célra fenntartott tabldjaban. Ez a vizsgalat meghatarozott
1d6k6zonként megtorténik.

A kliensek feladatuk befejezése utan visszajelzést kiildenek az alkalmazas
szerver felé. Amennyiben minden kliens elvégezte feladatat, vagy 1dotu11epes
torténik, az alkalmazés szerver tovabbi feladatokat keres.

A fent leirt modszer hasznalata lehetévé teszi a mérések kdzponti vezérlését,
tehat nem kell minden egyes tesztben részt vevd gépen elinditani az egyes
méréseket. Egy géprol vezérelhetd a teljes tesztelési folyamat, 0j, tetszéleges
feladatok hatarozhatoak meg. Egy feladat tartalmazza a miivelet tipusat, a
beillesztendd rekordok szamat, az azok felviteléhez hasznalt moddszert,
valamint a mérésben részt vevd gépek szamat.

Az el6irt vizsgalatok befejezése utan megkezdddhet a kiilonboz6é eszkdzok

hatékonysaganak kiértékelése, tablazatok és grafikonok elkészitése. A
kiértékelés alapja az elvégzett miiveletek végrehajtasi ideje.
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S@OLGALTAT'ASMIN()SEG’I PARAMETEREK
ELOREJELZESENEK JAVITASA ,,OUTLIER™-EK
ELTAVOLITASAVAL

A szolgaltatas-mindségi jellemzok garantdlasahoz. sziikséges a haldzatban
varhat6 forgalom minél pontosabb eldrejelzése. Az elorejelzés egy lehetséges
moddszere a forgalom mérése, a mért adatsorok elemzése €s modellezése,
majd az illesztett modell segitségével a vizsgalt paraméter predikcidja. Az
eldrejelzések pontossagat nagymértékben rontjak az adatsorokban talalhato
kiugro értékek (an. ,outlier’-ek). Ezek a kiugré mintdk az elérejelzés
szempontjabol értelmetlen adatok, kiilonboz6é hibak hatasara keletkeznek,
ezért sziikség van ezen adatok kisziirésére.

A dolgozat attekinti az outlierek detektalasardl és eltavolitasarol fellelhetd
irodalmat, a kiilonféle detektalasi algoritmusokat, valamint a rendelkezésre
allo - szoftvereket. Mivel ~a fellelheté szoftverek  kézgazdasagi - célokra
késziiltek, ezért csak kis szamu adat kezelésére alkalmasak.. Ezért sziikség
volt egy olyan szoftver elkészitésére, amely nagy mennyiségi adattal is
boldogul. A dolgozatban bemutatunk egy sajat fejlesztésii szoftvert, melynek
feladata a bemenetként kapott idOsorban talalhaté outlierek kisziirése.
Részletesen bemutatjuk a programban megvaldsitott algoritmust, amely az
ugynevezett LOCI algoritmus egy modositott valtozata.

A dolgozat masodik része az id6sorok ARIMA modellen alapul6
elorejelzésével foglalkozik, majd vizsgaljuk ezen predikcio josagat is.A
harmadik részben az outlierek eltavolitisa miatt az eldrejelzésben
bekovetkezd javuldst vizsgaljuk valés adatsorokon. Az eredmények alapjan
lathatd, hogy jelentés javulas érheté el az outlierek kiszlirésével, igy ez a
modszer jelentdsen segitheti a QoS szolgaltatasok biztositasat.
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TESTRE ROGZI’T’“HET() RF KORNYEZETI INTELLIGENCIA
ESZKOZ HASZNALATA INTELLIGENS SZOVEGBEVITELRE

Aktiv  gesztikulaciofelismerd rendszerekkel foglalkozunk az ember-
szamitogép interakcios (HCI) kutatasok teriiletén beliil. Fzekben a
rendszerekben testre szerelhetS érzékelSk segitségével torténik a test

Trer

alkotnak.

Radiofrekvencias  mikro-elektro-mechanikus  rendszereket (RF-MFE MS)
alkalmazunk szenzoros informaciok gytjtésére, feldolgozasara. Ezeket a
beagyazott rendszereket specidlis, nyilt forrasi operaciés rendszerben
programozzuk.

A dolgozatban bemutatjuk az alkalmazott hardver- és szoftvertechnoldgiat, a
gesztikulaciofelismerést, mint széles korben alkalmazhato interakcios
lehetOseget, és kutatasaink jelenlegi helyzetét. Felvetjitk azokat a haldzati
problémakat, amelyek a feladat specialitasabol adédnak, és amelyek
megoldasa elengedhetetlen lesz ilyen rendszerek 1étrehozasahoz.

Bemutatjuk az altalunk fejlesztett gyorsuldsmérés RF-egeret, amely
epitdkove lesz a késdbbi komplex rendszereinknek. Ezzel az egyszerti
interakcios eszkézzel - intelligens szdvegbeviteli programhoz kapcsolva -
kisérleteket végeztink, tulajdonségait, hasznalhatésigit a dolgozatban
matematikai modellekkel elemezziik, bizonyitjuk.

Az RF-egér fejlesztése sordn szamos — onmagéaban is jelentés — feladattal
kellett megktizdentink. Ezek soran lokdlis helymeghatdrozd rendszereket
vizsgadltunk, melyek hallhaté hangos, ultrahangos, és radidjel-erésség (RSSI)
alapu tavolsagbecsléseket végeztek.

Kitekintésként megemlitiink néhany alkalmazasi lehetdséget. Ilyen példaul a

csuklomozgassal torténd gyors gépelés egy kézi szamitégépen (PDA), vagy
mobiltelefonon SMS irasa az RF-egér hasznalataval.
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INTAIBO
INTERNETEN KERESZTUL’] PL,A”I"FORMFUGGETLEN
AIBO IRANYITAS

A dolgozat témadja egy olyan szoftverpar (kliens €s szerver) megtervezése és
kifejlesztése, amely a SONY dltal gyartott, AIBO fantdzianevi robotkutya
Interneten keresztiili, biztonsagos, platformfiiggetien navigacidjat teszi
lehetové.

A két rész fejlesztése parhuzamosan torténik. A szerver feladata az egyik
klienst6l a parancsok fogaddsa illetve a parancsok az AIBO felé torténd
tovabbitdsa, amennyiben a parancs elvégzése biztonsdgosnak mindsiil.
Emellett a szervernek fogadnia kell az AIBO kameraképét, amelyet
betomorités utdn minden egyes kliens felé kell tovabbitania. A kliensek
feladata a szerverrel vald kapcsolattartds, az AIBO iranyitasa, valamint a

kapott, tomoritett, YUV formatumid kamerakép kitomoritése és
megjelenitheté formaba torténd atkodolasa.

A programok kozotti kommunikacio TCP/IP alapt. A szerver és az AIBO a
SONY altal kifejlesztett RCODE protokollt, a kliensek ¢s a szerver pedig egy
sajat fejlesztési szoveges protokollt hasznalnak az egymas kozotti
kommunikéacidhoz.

A programok fejlesztése Borland Delphi és Borland Kylix kornyezetben
valamint PHP scriptnyelv hasznalatdval torténik, a rendszer Microsoft
Windows és Linux/UNIX operdcios rendszerek alatt is fut.
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SPACE-TIME TRELLIS KODOK SOROS DEKODOLASA

A kovetkezd generacids vezeték nélkiili kapcsolatokba beépitett multimédias
alkalmazasok és internet elérés folytan megnovekedett az igény a szélessavu,
nagy sebességli kommunikacids szolgaltatdsok irant. Mivel a rendelkezésre
allo radiéspektrum korlatos, nagyobb atviteli sebesség csak hatékonyabb
jelfeldolgozo technikakkal lehetséges. Informdcioelméleti kutatasok az
elmalt években kimutattdk, hogy a vezeték nélkili csatorndkon MIMO
(multiple-input multiple output) rendszerekkel nagy kapacitasndvekedést
lehet elérni. A space-time kodolas olyan gyakorlati kodtervezést modszerek
osszessége, amelyekkel megkozelithetjik a MIMO csatornak elméleti
kapacitdsanak hatarait. A space-time kodolas alapjait 1998-ban Tarokh,
Seshadri és Calderbank fektették le.

A konvolucios (trellis-) kodokat elészor 1955-ben Elias mutatta be a blokk-

kodok egy alternativajaként. Hamarosan Wozencraft hatékony soros
dekodold  algoritmusokat  dolgozott ki. 1967-ben Viterbt egy olyan
algoritmust fejlesztett ki, amelyet viszonylag kénnyen lehet implementélni
alacsony memoriarendit kodokra.

A dolgozat témaja a MIMO csatornan keresztiil kozvetitett trellis kodok soros
dekoddolasanak  szimulaciokkal —torténd  vizsgalata, ¢és a mdbdszerek
hatékonysaganak Osszevetése a széles korben alkalmazott Viterbi-
algoritmussal.

A dolgozat két részre tagolthatd. Az elsd rész célja, hogy bemutassa a MIMO
rendszerck fobb tulajdonsagait, valamint a tér-id6 trellis kédok gyakorlatban
hasznalt dekodolasi technikait. Javitottam a veremalgoritmus hatékonysagan.
A masodik rész bemutatja a szimulacios program felépitését és mitkodését,
valamint dsszefoglalja a soros dekodold szimulacidinak eredményeit. Végiil
osszehasonlitja a soros dekodold algoritmusokat a Viterbi-algoritmussal
sebesség és hatékonysag szempontjabdl.
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KRIPTOGRAFIAI ALVELETLENSZAM-GENERAT()R()K
VIZSGALATA

A modern kriptografiai algoritmusok fontos épitékovei a véletlen szamok.
Haszndljuk 6ket mind partner hitelesitésére kihivas-valasz tipusu
protokollokban, mind pedig kulcsok generaldsahoz. Altaldnossagban
elmondhatd, hogy a kriptografiai algoritmusok altal nydjtott biztonsagi szint
alapvetden fligg attol, hogy mennyire j6 véletlen, illetve alvéletlen szamokat
haszndl. A gyakorlatban azonban a ,jo6” véletlen fogalma nem
meghatarozhaté egzakt médon, csak kovetelményeket tdmaszthatunk vele
szemben. Ilyen kovetelmény a megjosolhatatlansag és a valodi véletlen
forrastol vald megkiilonboztethetetlenség.

Dolgozatomban attekintem a véletlen- és alvéletlen-generatorok tipusait,
valamint bemutatom az egyes tipusok elényeit és hatranyait. Az
alvéletlenszam-generatorok josaguk szerint harom csoportba sorolhatéak:
valodi, kvazi és pszeudo véletlenszam-generdtorok. A  gyakorlatban
kriptografiai implementacidkhoz ez utdbbit hasznaljak. A fent emlitett két
kovetelmény, azaz a megjosolhatosag ¢s a megkilonboztethetetlenség
vizsgalatara pszeudo véletlenszdm-generatorok esetében csak statisztikai,
illetve ad hoc tesztel6 mddszerek vannak, amelyek csak a legsulyosabb
hibakat képesek kimutatni és szamos rejtett problémat nem tudnak felismerni,
még akkor sem, ha az emlitett hiba kozismert, mi tobb, gyakori. Igy gyakran
keriil forgalomba olyan generator, mely nem bizonyul kellden erésnek.

Dolgozatom egyrészt bemutatom a statisztikai eloszlast vizsgdlo, széles
korben elfogadott és hasznalt Dichard tesz algoritmus csomagot mely képes
szamos sziikségszeri feltétel vizsgalatara, masrészt egy olyan altalam
készitett alkalmazast, mely egyes kriptografiai pszeudo-generatorok esetén
eléforduld mar ismert programozasi hibakat képes automatikusan kimutatni
black-box tesztek segitségével, amely hibadk meglétét eddig csak manudlis
modon és csak a forrdskod ismeretében tudtak ellendrizni. Ezzel egy olyan
eszkozt biztositva, mely mar tulmutat az ad hoc tesztelésen.
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UJ NEURALIS ALAPU CSOMAGKLASSZIFIK{&CI()S
ALGORITMUSOK FEJLESZTESE ES TESZTELESE IPV6
HALOZATOK SZAMARA

A dolgozat az IPv6 hdlozatok ttvonalkeresdiben 0j csomagosztalyozasi
algoritmusok  kifejlesztésével és  ezek teljesitéképesség analizisével
foglalkozik. Mivel a jelenlegi ,routing” technolégia alapjan a
csomagosztalyozas bizonyul az egyik legsziikebb haldzati keresztmetszetnek,
ezért az idevagod eredmények jelentSsen képesek javitani az IPv6 protokoll
teljesitoképességét. Ennek megfeleléen a dolgozat célja, hogy 1j, hetero-
asszociativ leképezéseken, valamint CNN-en alapuld csomagklasszifikacios
algoritmusok bevezetésével a jelenlegi kb. 300.000 csomag/sec atlagos
csomagprocesszalasi sebesség tovabb novekedjen, a dolgozat eredményei
alapjan akar 3 millic csomag/sec is elérheté. Sajnos a jelenleg hasznalt
standard csomagosztalyozasi eljarasok nem képesek a multiplexalt
adatforgalmak Gbps sebességével megkiizdeni. Ezzel szemben a dolgozat a
csomagosztalyozast, mint Uj szamitasi diszciplinat kezeli, ahol a geometriai
megkozelités ellenében (computational geometry), a neurdlis implementacio
elényeire hivja fel a figyelmet. Az 1j algoritmusok a kovetkezd
megkozelitésen alapulnak:

rrrrrr

csomag fejlécében megfigyelhetd cimhez a router altal megkdvetelt funkciot
hozzarendelni, amelynek real-time, DSP alapu implementacidja is lehetséges;
e CNN alapu csomagklasszifikacio, ahol a feladat egy képfeldolgozasi
problémaként keriil interpretalasra (a routerek szabalyhalmazanak megfelel
kép egy adott szegmensének ,,beszinezése™ triggerelt hulldmok segitségével),
amely szintén valos idejlii csomagfeldolgozast eredményez.

A feladat  formalis  ismertetése utan  el@szér a  tradicionalis
csomagosztalyozasi algoritmusok keriilnek 6sszefoglaldsra, majd az j
eljardsokat részletezziik. A probléma formalis targyalsat a teljesitdképesség
vizsgalatara frott programcsomag ismertetése zarja, amely alapjan részletes
numerikus eredmények adodtak az egyes modszerek hatékonysdgara. A
numerikus analizis egyértelmilen igazolta, hogy az 4j eredményekkel kozel
tizszeres sebesség novekedés érheté el.
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ADAPTIV M(’)QSZEREI; ALKALM,AZASA A
CSOMAGOSZTALYOZASI ELJARASOKBAN

Az Internet  Protokoll alapi  kommunikdciés halézatokban  az
utvonalvalasztok feladata, hogy a beérkezd csomagokat a célcim iranyéba
tovabbitsak. Ezen tovabbitasi dontéseket az titvonalvalasztd az IP csomag
célcim mez6je alapjdn hozza meg. Néhany 0j halézati diszciplina (Policy
Routing, Ttzfalak, QoS) azonban a csomagok magasabb rétegbeli
fejlécmezok alapjan torténé megkiilonboztetését igényelheti. Ez sokkal
komplexebb feladat, mint a célcim alapjan torténd tovabbitas, és
csomagosztalyozasnak nevezik. Ezen csomagosztalyozisi algoritmusok a
modern Gtvonalvalasztok (router-ek) legfontosabb alkotéelemei.

A dolgozatomban uj megkézelitését javasoltam a csomagosztalyozasnak,
amelyben az Gtvonalvélasztokban térolt statisztikékat is felhasznaljuk. Az uj
megkozelités Iényege, hogy az eddigi algoritmusokkal szemben nem a
~worst-case” futdsi idé, hanem az atlagos csomagosztilyozasi idé
minimalizalasara torekedtiink.

A dolgozatom logikailag két részbol 4ll. Az elsé részben megadom a
probléma pontosabb formalis megfogalmazasat, és attekintést adok a
legfontosabb Iétez6 csomagosztalyozasi algoritmusokrdl. A  bemutatott
eljarasok: Linearis keresés; Hierarchikus szofak; ,,Grid-of-tries”; ,, Area-based
Quadtree”; ,,Fat-Inverted Segment Tree”.

A masodik részben ismertetem az j megkozelitést és a TDK dolgozatom
onallo  eredményeit. A legfontosabb elméleti eredményem, hogy
kifejlesztettem egy bindris kereséfa adatstrukturan alapuld statisztikus
csomagosztalyozasi algoritmust, amely legjobb tudomasom szerint az elsd
ilyen tipusi eljaras. Szimuldciokkal kimutattam, hogy valés forgalmi
folyamok statisztikus sajatossagait figyelembe véve, az eljards teljesitménye
feliilmalja a tradicionalis algoritmusokét.
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AUTOMATIKUS cﬁMMOSZTAS ONSZERVEZODO
HALOZATOKBAN

A kisméretil, hordozhatd, vezeték nélkiilli kommunikacios eszkozok
napjainkban megfigyelhet6 robbanasszer(i terjedésével egyidében novekszik
a spontan haldzatok kialakitdsanak igénye is. Ezen halozatok varhatdan mér
nem csupan egy eszk6z koré szervez6dd személyi haldzatok (Personal Area
Network — PAN) lesznek, hanem azok Osszekapcsolddasaval létrejott, nagy
rendszerek. A mobil eszk6zok kis radids hatotavolsaguk muiatt, egymassal
csak a tobbi eszkoz interakcidja révén képesek kommunikalni. Példa erre egy
mobil szenzorhaldzat, ahol a csomopontok szoros egymasra utaltsaga szintén
Onszervez6dd kommunikacids rendszer alkalmazasat teszi sziikségessé.
Fontos kovetelmény, hogy a hdlézat gyorsan kiépitheté legyen, és
menedzselése minimalis energia-befektetéssel jarjon.

Kutatasunkat a cimzési és cimkiosztasi modszerek témakorében végeztiik.
Egy haldzatban a helyes ttvonal-iranyitashoz minden eszkdz részérdl egyedi
cimet koveteliink meg. Gazdasagos cimkiosztasi mechanizmus kidolgozasara
szamos kutato tett kisérletet az elmult években. Az IETF Zeroconf
munkacsoportja altal kidolgozott elosztott cimkiosztd megolddsra alapozva
to6bb olyan cimkiosztd javaslat is sziletett, melyek mobil, ad hoc
halozatokban is alkalmazhatok. Jellegzetességiik, hogy a halézat egyik
csomodpontja sem tart nyilvdn informaciét a cimtérrél, igy minden
bejelentkezd csomdpontnak egyeztetnie kell a halézatban mar felkonfiguralt
tobbi eszkozzel, hogy biztositsa a cimek egyediségét. A sorozatos
elarasztasok miatt az ilyen megolddsok nem skaldzhatok. Mads
megkozelitésekben a cimtér allapotat taroljak — centralizaltan vagy elosztott
moédon —, igy gyorsabb és kevesebb eréforrast igényel a cimmenedzsment.
Ugyanakkor ezeknek a modszereknek foglalkozniuk kell a cimtér
karbantartasaval, amit megnehezit a dinamikus topoldgia.

Célunk egy robusztus, skalazhatd cimkioszt6 eljaras kidolgozasa volt, mely
képes alkalmazkodni a halozat dinamikus valtozéasaihoz.
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LINUX/PPC64 IBM PSERIES-EN

Az Altalanos Informatika Tanszék 2001 6ta rendelkezik egy IBM pSeries
620 7025-6F1 tipusu szerverrel, amin lizembe helyezése 6ta AiX 4.3.3 futott,
feladata tobbek kozott webszerver, DNS, FTP, levelezés, levelezd lista
tizemeltetés és SSH volt, illetve a tanszék felhasznaldi, oktatok, dolgozok,
hallgaték futtathattdk rajta sajat programjaikat. Toébb évnyi hasznalat utan
tapasztaltuk, hogy sok probléma van vele, mind hasznalhatésagban, mind
teljesitményben. Amikor megszint a timogatas a 4.3.3-as verzioju AiX-hoz,
akkor dontottiink ugy, hogy nem AiX 5.2-re frissitiink tovabb, hanem
megprobalkozunk Linux-ot varazsolni ra, gondoltuk igy sokkal t6bb feladatot
tud majd ellatni, mindezt megbizhatobban és gyorsabban, mint azt a tesztek
is bizonyitani fogjak, masrészt mindezt ingyen, mivel ha Linux keriil ra,
akkor fizetni sem kell az () AiX verziéért. Harmadrészt remekiil 6ssze lehet
hasonlitani a két operacids rendszer teljesitményét, mivel a gép amin futnak
azonos.

A dolgozat két nagy részbdl all, az elsé részben bemutatjuk az architekturat,
annak sajatossagait, és, hogy hogyan sikeriilt egy miikodé Linux kernelt és az
ehhez sziikséges toolchain-t késziteni, azt hasznalni, és egy miikodoképes
Linux disztribuciot telepiteni, illetve tippeket, tandcsokat a rendszer
haszndlatdhoz. Masodik részben a két operacios rendszeren futtatott teszteket
mutatjuk be, és kozoljiikk azoknak futasi eredményeit, amibdl egyértelmiien
latszik, hogy az eddig rabizott feladatokat gyorsabban végzi. S6t ujabb
feladatokat is bizhatunk ra, ‘amiket AiX alatt nem vagy csak nagyon
kortilményesen lehetett volna megoldani.

Az els6 részt Vincze David, harmadéves miiszaki informatikus hallgato, a

masodik részt pedig Kolcza Péter, 6todéves alkalmazas fejleszt6é szakiranyos
miszaki informatikus hallgatéd készitette.

79




Szamitogéphaldzatok és protokollok

Lécz Balazs

Budapest Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Konzulens: Zombik L.aszlé
tudomanyos segédmunkatars

HALOZATI PROTOKOLLOK BIZTONSAGI TESZTELESE

Halozati protokollok tesztelésére szamos eljaras és eszkoz létezik. Ezek
segitségével vizsgalhatjuk egy adott protokoll mukodését, egy protokoll
implementacié konformancidjat, teljesitményét, hibatlrését. A biztonsagi
aspektusok vizsgalati moddszerei [trinux] azonban nem kiforrottak. A
dolgozatban bemutatasra keriil egy biztonsagi tesztelésre alkalmas modszer,
tovabba a modszer gyakorlati megvaldsitasara alkalmas eszkoz, valamint
alkalmazasanak néhany eredménye.

A modszer alapvetéen abban kiilonbozik a jelenleg elterjedt egyéb tesztelési
modoktdl, hogy a tesztelés soran az eszkdz nem kommunikacios felet
személyesit meg, hanem a kommunikal6 felek kozti atviteli utvonal egy vagy
tobb eszkozét helyettesiti (tvonalvalasztd, kapcesold, atviteli csatorna). A
tesztelés soran emuldlhatéak ezen eszkozok tipikus mikodési problémai és
hibai, tigy, mint az IP és mobil halézatokra igen jellemzd csomagvesztés, a
csomagok sorrendcseréje vagy a csomagtobbszorozés. Az eszkoz alkalmas
tovabba a csomagok késleltetésére. A késleltetési 1d6 lehet konstans vagy
adott eloszlasu valoszinliségi valtozo. Az atviteli csatorna bithiba ardnya
beallithato, egyenletes és csomosodo bithibak is beiktathatoak.

Az eszkoz ezen kiviil képes a tipikus halozati tdAmadasok emuldlasara, gy,
mint a lehallgatds, csomagok Ujrajatszasa, Uzenetek modositasa,
megszemélyesités, kapcsolatok atvétele, forgalom elterelése, halézat vagy
végpontok tilterhelése, szolgaltatas bénitasa.

F6 célunk olyan biztonsagi protokollok vizsgalata, melyek ezen tamadasok
ellen igérnek védelmet titkositassal, visszajatszas elleni védelemmel, {izenet-

authentikacioval.
Az eszkoz altal elballitott haldzati hibak és tamadasok mellett mutatott

viselkedésiik alapjan nyilatkozhatunk a vizsgalt protokollok biztonsagi és
hibatlir6 képességeirdl.

Az eszk6z segitségével vizsgalhato egy protokoll altalaban vagy annak egy
implementacioja vagy két kiillonb6z6 implementacio egyiittes miikodése.
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SZENZORHALOZATOK BIZTONSAGANAK £S
MEGBIZHATOSAGANAK ANALIZISE

A kommunikdcios és haldzati technologiak, a miniatiirizacié fejlédése
lehet6vé tette az intelligens szenzorok megvaldsitasat. Az érzékelok CPU-
val, memoridval, kommunikicios egységgel rendelkeznek, melyek
Onszervezddd ad hoc haldzatot alakitanak ki.

A szenzorhalozatok biztonsagos milkddése problémakat vet fel. Az osztott
kommunikaciés médiumon a bizalmas adatok védelmét biztositani kell. A
szenzorok kis kapacitdsa miatt keriilni kell a bonyolult miiveleteket. Az
Onszervez6dd haldzatokban a klasszikus hitelesitési mechanizmusok nem
alkalmazhatéak, a harmadik megbizott fél hidnya miatt. A kisméreti
szenzorok életciklusa véges, és csak kis fizikai védelmiiek. Egy-egy egység
kiesése a halozat egészének miikodését nem bénithatja meg.

Léteznek szenzorhdlozatokhoz javasolt biztonsagi protokollok (SPINS -
Security Protocols for Sensor Networks), melyek az adatok bizalmassagat és
integritisat (SNEP - Security Protocols for Sensor Networks), valamint a
kiildo hitelességét (uTesla - a "mikro” verzidja a Timed Efficient Streaming
Loss-tolerant Authentication Protocol-nak) hivatottak megvalositani. Eddig a
protokollok teljes korti analizisét nem végezték el, és e rendszerek
biztonsagos miikddését bizonyitd vizsgalati eljarasok sem kiforrottak még.

Bemutatjuk a szenzorhalézatok tudoménydnak mai allasat, a publikalt
biztonsagi megolddsokat. Latni fogjuk, hogy a CSP (Communicating
Sequential Processes) keretrendszer alkalmas a protokollok ellendrzésére.
[smertetjiik, miként alkalmazhatéak haldzat-szimulacios  eszkdzok
szenzorhalozatok jelenségeinek vizsgalatira €és felhasznaljuk ezeket a
rendszer szolgaltatds-fennmaradasanak vizsgalatira. Végiil ismertetiink egy
formalis keretrendszert, mellyel a szandékos szolgaltatasbénitasok analizise
lehetove valik, és végiil elvégezziik biztonsagi protokolljaink kiértékelését.
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Nagy Karoly, Pozsgai Szilard Imre
Széchenyi Istvan Egyetem

Konzulens: dr. Raffai Mdaria
foiskolai tanar

OTTHONAUTOMATIZALAS, AVAGY INTELLIGENS HAZAK
VEZERLESE PIC MIKROKONTROLLER SEGITSEGEVEL

Munkankban egy altalunk fejlesztett mikrokontroller segitségével valdsitjuk
meg  killonb6z6 hazak elektromos berendezéseinek iranyitasat. Bar a
megoldasnal t6bb kiilonbozd lehetdséget is mérlegeltiink, igy megvizsgaltunk
egy széleskorben elterjedt, amerikai fejlesztésti irdnyitasi rendszert is,
munkank fokuszat mégis az altalunk megvalositott mikrokontroller
tervezésének és elkészitésének, a vezérlést biztositd szoftvereknek és azok
egylittmlkodésének a bemutatasa képezi. Dolgozatunkban részletesen
ismertetjiik, hogyan terveztik meg ¢és készitettik el a rendszer
érintdképernyds felhasznaloi feliiletét, amelynek kifejlesztésénél alapvetd
szempont volt a felhasznalobarat kivitelezés. Az implementacidés munkahoz
alapvet szempontként vettiik figyelembe az érintdképernyds rendszerek
fejlesztésénél betartandd szabalyokat, ajanlasokat.

Munkank elkészitésével az volt a célunk, hogy minimalis koltséggel
fejlessziink ki egy olyan biztonsagosan miikéds, a kényelmet maximalisan
megteremtd, koénnyen kezelhetd rendszert, amely megoldja héazunk
elektromos berendezéseinek az iranyitasat, és igény szerint lehetévé teszi a
tavoli elérést is. Ehhez kifejlesztettink egy webszervert, amely a
munkankban szintén bemutatdsra keril. Bar a fejlesztés bizonyos
szempontbol befejezettnek tekinthets, ez mégsem jelenti a kutaté/fejlesztod
munka végét, hiszen gondolunk a tovabbfejlesztési lehetdségekre, amelyek
megvaldsitasan folyamatosan dolgozunk.
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FILMRESZLETEK KATEGORIZALASA JELLEMZO
TULAJDONSAGAIK ALAPJAN

Készitettem egy filmrészletek megkiilonboztetésére szolgald
kategoriarendszert rendezoi elvek alapjan (Szereplok szama, szereplék
jellegzetes elhelyezkedése és mozgdsa, kamera mozgasa, bedllitds mérete,
kiilonb6z0 mozgasmintak, informaciotartam). Ez alapjan megkezdtem a
kategorizalashoz  sziikséges  informaciokat  kigy(jté  algoritmusok
megtervezését, felhasznalva a szakirodalomban fellelhetd eljarasok
némelyikét, valamint a Képfeldolgozas Laboratdriumban fejlesztett DIMORF
rendszer egyes alkalmazasait.

Az arcfelismerd, arckeresd rendszerek jellegzetességeinek attanulmanyozasa
utdn az egy jeleneten beliil a szereplok szamanak meghatarozasara borszin
alapjan keres0 algoritmust készitettem. Az ebbdl nyert eredményeken
kiilonboz6  utofeldolgozo  eljarasok utdn objektumokat kiilonitek el,
meghatarozom a kiilonb6zé képeken 1év6, am azonos objektumokat, €s azok
mozgasat.

A kameramozgas keresésére felhasznaltam a DIMORF rendszerben talalhaté
eljarast. A szereplok jeleneten belili valos mozgasanak meghatarozasahoz
kompenzalnom kellett a kameramozgast.

A kinyert paraméterek segitségével a filmrészleteket elkészitett
kategdriarendszerbe illesztettem, elemezve a human és gépi kategorizalas
kozti kiillonbségeket. A tovdbbi paraméterek kinyerése utdn a rendszer a
jelenleginél pontosabba tehetd.

Az elkésziilt rendszerrel a vided-adatbazisok 1j, a képsorozatra jobban utalo
informaciokkal indexelhetok, igy ezen adatbazisokon keresé -eljarasok
eredményesebbek lehetnek. Tovabba lehetdséget nyujthatna egy snitteket
jelenetekkeé szervezo algoritmus létrehozasaban.
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AUTOMATIKUS AZONOSITAS RFID TECHNIKAVAL

A TDK munka célja a radiofrekvencias eszkozazonositasi (RFID)
technoldgia lehetdségeinek attekintése, és egy automatikus radios azonosito
rendszer tervezése és megvaldsitasa.

Az RFID technolégidja mar évtizedek Ota ismert, azonban széleskorl
elterjedését a technologia fejletlensége mellett a magas eldallitasi koltségek is
megakadalyoztak. Az elmualt néhany évben az RFID teriilet egyre
egységesebbé, szabvanyosabbd, egyben olcsobba is valt, ami varhatéan
megnyitja az utat a gyors és széleskorii terjedés elott.

A TDK dolgozat egyik célja e technoldégia mikodési elveinek és
jellemzdinek, valamint tipikus alkalmazasi teriileteinek ¢és modjainak
elemzése.

Az automatikus azonositas gyakorlati vizsgalatira egy minta rendszer is
elkésziilt a csokkent latoképességli emberek mindennapi €letének
egyszerlibbé tétele céljabol. E rendszer képes az azonositokkal ellatott
targyak, eszkozok, vagy akar helyszinek gyors és egyértelm{ azonositisara
és az azonositasi eredmény hang formdjaban valé kozlésére. Az RFID
olvasdegység kis mérete és fogyasztasa, és felépitése miatt kdnnyen
alkalmazhatd mobil eszkdzokhoz (pl. mobiltelefon, PDA) csatolva illetve
azokba integralva. A projekt végsd célja egy a mobilkésziilékekhez
illesztheté RFID egység megvalositésa.

Az RFID technolégia fontos teriilete az ,,0kos”, tehat programozhatd

memoriaval illetve érzékeldkkel is ellatott azonosité cimkék alkalmazasa,
amelyre a TDK munka kiilon kitér.

85




Informatikai modszerek és megoldasok

Micskei Zoltan
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Konzulens: Dr. Majzik Istvan
egyetemi docens

AUTOMATIKUS TESZTGENERALAS MODELL ELLENORZOVEL

A szoftverfejlesztés soran a tesztelés mindig is a folyamat fontos feladata,
mely sok id6t és er6forrast igényel. A tesztelés elsd Iépése a tesztek
megtervezése, a megfeleld bemenet - elvart kimenet sorozatok ¢sszeallitasa.
A szoftverfejlesztésre vonatkozo szabvanyok gyakran elbirjak a tesztelés
soran a forraskodra vonatkozo ugynevezett fedettségi kritériumok teljesitését
(pl. minden utasitas, vagy minden dontési ag bejarasat a tesztelés soran). A
kritériumoknak megfeleld, részletes és hatékony tesztkészlet eldallitasa a
lehetséges bemeneti kombinaciok nagy szama miatt nehéz feladat.

Modell alapt fejlesztés esetén lehetdvé valik, hogy a tesztkészletek
generalasat automatikusan végezzitk el. A dolgozat attekinti ezeket a
modszereket, és részletesen bemutat egy kivalasztott technikat, a modell
ellendrz6  segitségével  torténd  tesztgeneraldst, ami  elsésorban
eseményvezérelt bedgyazott rendszerek esetén lehet hatékony. Ennek
lényege, hogy a teszt fedettségi kritériumot a modell ellendrzé szamara mint
kovetelményt fogalmazzuk meg, ez a legtébb eszkoz esetén temporalis
logikai allitasokkal torténik. A kovetelmény rogziti a tesztelési cél negaltjat
(pl. azt elbirva, hogy egy adott utasitassorozat nem hajthato végre), ezt
ellendrizve a modell ellenérzé egy ellenpéldat talal (itt megmutatja azt a
bemeneti sorozatot, amivel az utasitassorozat ténylegesen végrehajthatod). Ez
az ellenpélda mar kozvetlentl hasznalhat6 teszt sorozat konstrualasara.

A dolgozat bemutatja egy tesztgenerator program implementacidjat. A
tesztgeneralas igényei (minél rovidebb és hatékonyabb tesztek Osszeallitdsa)
sok esetben eltérnek a klasszikus modell ellendrzés igényeit6l. Igen fontos
tehat a modell ellen6rzének azokat a beallitasait kidolgozni, amelyekkel a
tesztek hatékonysdga mellett a rovid futasi id6 és a mérsékelt er6forrasigény
is biztosithaté. A dolgozat méréseken keresztiil bemutatja a SPIN és az SMV
modell ellendérzd optimalizacios lehet6ségeit és a futasi eredményeket,

A tesztgeneralas alkalmazhatésagat egy valés ipari rendszer modelljén
demonstraljuk. A dolgozat targyalja azokat a kiterjesztéseket is, amelyek
szitkségesek valdsidejli rendszerek (id6zitési kritériumokat is tartalmazo)
teszt sorozatainak generaldsahoz.
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Konzulens: dr. Kovacs Janos
egyetemi docens

A CHIPKARTYAK ES MAGNESKARTYAK OSSZEHASONLITASA
AZ AZONOSITASBAN

A MAGNESCSIKOS ES A CHIPPEL ELLATOTT BANKKARTYAK
OSSZEHASONLITASA

Az informatika egyik egyre fontosabb aganak, az azonositdsnak, ismertetése,
legelterjedtebb eszkozeinek bemutatdsa. A chipkartydk és mdgneskartyak
Osszehasonlitasa az azonositas terén. Bemutatjuk a két kartyatipus mikodését
felépitését, melyik milyen Dbiztonsaggal és koltséggel alkalmazhato a
kiilonb6z6 azonositasi eljarasokban.

Kiilon kitériink a bankkartyak azonositasara, milyen régi, és 0j technikak

léteznek, milyen ezeknek a biztonsaga, és megvizsgaljuk, megéri-e lecserélni
a leglijabb technikara a meglévot, vagy elég csak tovabbfejleszteni a régit.
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Nagy Andras Laszlo, Pesti Péter
Budapesti Mitszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Konzulensek: Dr. Németh Géza, egyetemi docens
Bohm Tamas, doktorandusz

KORPUSZ-ALAPU BESZEDSZINTEZIS: LEHETOSEGEK,
KIHIVASOK ES MEGVALOSITAS

Az utobbi néhany évben kezdett megfogalmazodni egy 0j koncepcio, amit
korpusz-alapt beszédszintézisnek neveziink. Az elképzelés alapotletét az az
altalanosan elfogadott elv adja, hogy egy Osszeflizésen alapuld
beszédszintézis rendszer mikodésének mindségét dontden az dsszeflizések
szama hatdrozza meg. Megforditva, minél hosszabb elemekbdl allitjuk el6 a
szintetizalt szoveget - az Osszeflizési pontok szamanak csokkenése miatt -
annal jobb lesz az elért mindség. Az idedlis tehat az lenne, ha minden
lehetséges felolvasandd szoéveg szerepelne elemként a  rendszer
adatbazisidban. Mivel ez a gyakorlatban kivitelezhetetlen, igy ennél révidebb
egységeket vesznek fel az adatbazisba, de azzal a céllal, hogy nagy
valdszintiséggel hosszi elemekbdl 6sszefiizhetd legyen a kimenet. A rendszer
rugalmassdga érdekében pedig rogzitett elemhossz helyett  valtozod
hosszisagot érdemes alkalmazni.

A fentiek alapjan kiilfoldon  mar késziilt néhany korpusz-alapu
beszédszintetizator a vilagnyelvekre, magyar alkalmazassal azonban eddig
még nem taldlkoztunk. Munkénk célja tehat — felhasznalva a korabbi
megoldasok eredményeit és tapasztalatait - egy ilyen modern beszédszintézis
rendszer megalkotasa. Mivel egy ilyen komplex rendszer létrehozasa tébb
éves feladat, ezért el6szor egy konnyebben tervezhetd, kotott targyteriiletd,
id6jaras-jelentéseket felolvasé rendszert alakitunk ki, majd ezt kib&vitve
szeretnénk eljutni a lehetdleg kotetlen targyteriileti rendszerig.

Jelen dolgozatunk ezen kutatasi, fejlesztési folyamat elsé fazisarol szamol be.
A dolgozatban ismertetjik a korpusz-alapu szintézis alapvetd elveit,
kihivasait, megvizsgdljuk a lehetséges megoldasi javaslatokat. Kitériink
tovabba az adatbdzis-épités, korpuszgytlijtés és az ezzel kapcsolatos
statisztikal vizsgalatok kérdésére, Osszehasonlitjuk és elemezziik a nyilt
targyteriileti és idGjards-jelentéseket tartalmazo szovegtestekbdl nyert
statisztikal adatokat. Ismertetjik tovabba az &ltalunk elvégzett, a kész
rendszer varhatd beszédmindségével kapcsolatos kezdeti kisérleteket.
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Gyenes Viktor

Edtvis Lorand Tudomanyegyetem

Konzulensek: Gabor Balint
dr. habil Lorincz Andras, tudomanyos fomunkatars

KORPUSZ ALAPU NEURALIS HAL(’)ZM M(}DSZER
ISMERETLEN SZAVAK MAGYARAZASARA

A dolgozatban egy olyan rendszert mutatunk be, amely ismeretlen szavakhoz
keres jelentéslikben kozelalldé WordNet jelentéseket. A mddszer egy hibrid
rendszer, amely korpuszokbdl nyert statisztikai informaciokat és lexikalis
adatbazisokat egyarant hasznal.
Moddszeriink célja azon szavak magyarazata, melyek
e jelentését nem ismerjiik;
e nem szerepelnek, vagy legalabbis a kivant jelentésiikben nem
szerepelnek a lexikalis adatbazisainkban (szotarainkban);
» viszont jelentds mennyiségii olyan dokumentum all rendelkezésiinkre,
melyekben a kivant jelentésben fordulnak el6.
A rendszer harom adatbazisbol nyeri informacioit:
e a British National Corpus nevi szévegadatbazisbol a szavak egylittes
eléfordulasanak statisztikait gyajti ki;
e a WordNet lexikalis adatbazisbdl a szavak jelentésekbe (synsetekbe)
valo csoportositdsat hasznalja fel; ‘
e a SemCor nevll - WordNet jelentésekkel cimkézett - korpuszbol a
szavak ¢és jelentések eloszlasait becsiili meg.
Ezen informdaciok felhasznalasaval, és azon jol bevalt alapelvbél kiindulva,
hogy a szavak jelentését az eldforduldsaik kornyezete hatarozza meg, egy
kétrétegli rekonstrukcios halozatot terveztink melynek célja az ismeretlen
sz0 koérnyezetének rekonstrualasa.
Moddszertink  hatékonysagat a TOEFL angol nyelvvizsga teszt 80
szinonimakérdésén teszteltiik, melyek kozill 61 kérdésre helyesen tudott
valaszolni. Ez messze meghaladja a nem angol anyanyelvli angol
nyelvterilleten talalhaté egyetemre felvételizok 4tlagos pontszamat, és
felveszi a versenyt olyan az irodalomban taldlt mas rendszerekkel, melyek a
miénknél joval nagyobb szovegadatbazist, vagy joval részletesebb lexikalis
adatbdazist hasznalnak.
A mddszerrel lehetségessé valhat, hogy egy szamunkra ismeretlen téma
szavainak jelentéseit - amennyiben a témaban elegendé mennyiségli szoveg
all rendelkezésre - mar ismert szavakkal magyaraztassuk meg.
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Pilaszy Istvan, Forhécz Andras

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Konzulens: Dr. Dobrowiecki Tadeusz
egyetemi docens

MAGYAR NYELV{ SZOVEGEK ON’I:OL(')GIA ALAPU
INDEXELESENEK VIZSGALATA

Az Interneten elérheté szoveges informaciok mennyisége rohamosan né. A
rengeteg dokumentum tematikus attekintése azonban egyre nehezebb feladat,
szamos teriilleten mar a megjelend cikkek témakba soroldsa, kivonatolasa is
meghaladja az emberi feldolgozoképesség hatarat. Léteznek megoldasok a
kategorizalas gépi elvégzésére, melyek eldzetes tanitason alapulnak. Ilyen
példaul a news.google.com, mely hét kategdriaba képes sorolni a cikkeket, de
ezek nagyon élesen elkiiloniilnek egymastol — példaul tudomény, sport,
szérakozas. A legjobb besoroldé modszerek is jelentss, legalabb 10% koriili
hibdval miikddnek. Adott targyteriileten beliil a feladat még nehezebbé valik,
ilyenkor a teriiletre jellemz6 hattértudas beépitésével remélhetiink javulast.

A hagyoményos dokumentumindexelé illetve -osztilyozé modszerek
hattértudas ismerete nélkil probaljak megoldani feladatukat. Kevés ezen
tilmutaté megoldas késziilt.

A hattértudas reprezentdlasara tobbféle lehet0ség kinalkozik, ezek koziil a
fogalmi rendszerek illeszkednek legjobban a feladatkdrhoz. Valasztasunk az
ontologiara esett, a lehetséges leird nyelvek koéziill a KAON-t valasztottuk,
mely lehetdvé teszi fogalmi taxonomidk és a fogalmak kozotti relaciok
modellezését, illetve kézhez kapunk egy kényelmes ontoldgiaszerkesztot is.

Dolgozatunkban attekintjik a dokumentumindexeld, -klaszterezé illetve
-osztalyozé technikdkat, és ennek kapcsan a dimenzidcsokkentés modszereit.
Bemutatjuk az elkészitett ontoldgiankat, az ontologiaépités menetét és
problémait. Az ontolégiadt, mint a dimenzidcsokkentés lehetséges
alternativajat hasznaljuk: az ontoldégia alapt indexelés soran a fogalmakat a
hozzajuk tartozo szinonimdk segitségével illesztjiik a szdvegben szerepld
szavakra. Az ontolégidban szerepld relacidk ezen tul lehetéséget adnak a
szOvegben szereplé fogalmakkal vald kovetkeztetésre. Kisérletileg
megmutatjuk, hogy az altalunk javasolt indexelési sémaval a dokumentum
osztalyozas eredményességét nagymértékben lehet javitani, és kevés példa
esetén is lehetdvé valik a gépi tanulas.
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Szummer Gabor

Pécsi Tudomanyegyetem

Konzulens neve: Dr. Pauler Gabor
egyetemi docens

ADOSSAG MENEDZSEL(O RENDSZER (AMR)

Amiota az emberiség, az egyes népcsoportok tarsadalomba szervezéddtek,
mindig jellemz6 volt a tarsadalom réteges szerkezete, a réteges szervezédés.
Természetesen azoknak a témegeknek volt a legrosszabb a helyzete, akik a
tarsadalmi piramis also rétegeibe szorultak. Sajnos, ez a probléma napjainkra,
a XXI. szazadra sem szlint meg.

Nem kell messzire menni, hogy hazankban is taldlkozzunk nehéz sorsu
emberekkel. A KSH adatai szerint Magyarorszag lakossaganak tbb, mint
10%-a €l rendkiviil mostoha koriilmények kozott. Ahhoz, hogy ez a szam ne
novekedjen az Allam, az Onkormanyzatok, és a Csaladsegitd Szolgalatok
hatékony fellépésére van sziikség az ideiglenes megoldasok kikeriilésével.

Hazankban a legaltalanosabb probléma a csaladok korében a
fizetéskeptelenség, az eladésodas. Szerencsére a Csalddvédelmi Torvény
lehetdséget  biztosit az addssdg problémédjanak tartdés megoldasara
onkormanyzati rendeletek kiterjesztésével, igy az addssig — megfelels
kovetelmények mellet — rendezhetd.

Dolgozatomban arra a problémara keresem a megoldast, hogyan tudnam a
szamitastechnika alkalmazasdval a Csalddsegit6 Kozpont addssagkezeld
munkatarsainak munkajat hatékonyan segiteni, mivel tapasztalataim szerint
igen nagy terhet jelent a ,papirmunka”, a kliensek adminisztraciéja, a
talalkozdk, idOpontok szervezése, a statisztikak elkészitése az azt kérd
szervezetek szamdra. Az adattomegek folyamatos feliigyelete — féleg a sok
tgyfeles kozpontokndl — hihetetlen mennyiség{i munkat jelent az amugy is
leterhelt munkatarsaknak, akik t6bbet szeretnének a ,hasznos” munkaval, a
klienseknek nyujtott segitséggel foglalkozni, és kevesebbet az adminisztrativ
teenddkkel.
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Nagy Zsolt

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Konzulensek: dr. Szeredi Péter, egyetemi docens
Lukacsy Gergely, doktorandusz

LEIRO LOGIKAN ALAPULO TUDASKEZELO RENDSZER

Munkdm soran egy leird logikan alapuld kovetkeztetérendszert fejlesztettem
ki, amelynek kovetkeztetési algoritmusat kiilonb6z6 optimalizalasi technikak
segitségével hatékonnya, gyakorlati alkalmazasokban is hasznalhatéva
tettem. Az Ujszerl Prolog-alapt leird logikai tudaskezelé rendszer elénye,
hogy a leiro logikdk ¢és a Jlogikai programozas kapcsolatat kiaknazva
bedgyazhatdva valik komplex alkalmazasokba.

Dolgozatomban el6szor bemutatom a leird logikdk csalddjat mint
tudasreprezentacids formalizmust, majd ismertetem a leird logikai
kovetkeztetérendszerek altaldnos felépitését, valamint a kovetkeztetés alapjat
képez6 tablo algoritmust. Ezutan ratérek a gyakorlati megvaldsitas
hatékonysagat noveld technikdk és egyszerlsitések bemutatdsara. A
matematikai leirds a vélasztdsi pontok szamanak visszaszoritdsa érdekében
szamos pontban egyszerUsithetd, de az algoritmus teljessége és helyessége
tovabbra is garantdlt. A szakirodalomban fellelheté optimalizalasi technikak
mellett sajat Otleteimet is implementaltam a tablé algoritmusban. Egy
Osszehasonito teszt keretében ismertetem az egyes optimalizalasi technikak
hasznalatanak szerepét a kovetkeztetési hatékonysag szempontjabol.

A teszt kapcsan Osszehasonlitom az implementalt rendszert a hozzaférhetd
leiro logikai kovetkeztetdkkel, tobbek kozott a munkam soran megismert,
Szasz Bence diplomamunkdjaban kifejlesztett CHR alapu kovetkeztetdvel.
Mivel az algoritmus szamaéra elOnytelen korlat-tarolds miatt a CHR-
implementacid nem fejleszthetd tovabb a gyakorlati alkalmazasok altal is
hasznalhat6 leiré logikai kovetkeztetéveé, az alapoktol kezdve épitettem fel
egy sajat leird logikai kovetkeztetdt, amely a leird logikai nyelvcsalad tobb
tagjara optimalizalva hatékonyan kovetkeztet.

Egy gyakorlati alkalmazas keretében bemutatom a kifejlesztett rendszer
bedgyazhatésaganak menetét a SILK szemantikus integracios rendszerbe.
Megadom a SILK-beli UML konstrukcidk leirdsara hasznalt formalizmusok
¢s egy leird logikai nyelv kozotti transzforméciot, majd ennek segitségével
egy példan keresztiil bemutatom a tudaskezel6 rendszer hasznalataval torténd
informacidkinyerés folyamatat.
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9. alszekcio:
Informatikai alkalmazasok

Juhasz Jozsef: Iroda- és objektumbritorozdsi projektek tamogatdsa

Wittek Péter: Hiedelemszdvegek elemzése mélyszemantikdji indexeléssel

Hucker Ferenc — Kovacs Péter Karoly — Utasi Akos: Térinformatikai
adatbanydszati portdl

Kereskényi Rébert: Tobb protokollt tamogaté kommunikdcids komponens
megvaldsitdsa Symbian S60 platformon

Hodnics Istvan Marton — ifj. Ungvari Antal - Kovics Kornél: Gépi
rendszerek humdn kornyezetben - A torok 2

Dezsé Balazs: Gépi lottohuzasok eldallitasa és statisztikai vizsgdlata

Toth Balint Pal: Tavbeszéld késziilék szimulaldsa hallds- és/vagy
beszédsériilt emberek részére

Kiszlinger Melinda — Toth Ferenc: Jdtékos internetes diszlexia vizsgdlatok
Jelé: Tesztek fejlesztése és szofiver modulok optimalizdcidja
webkamerdkhoz '

Szabé Levente-Endre: Optimalizacio csoportszelekcids genetikus
algoritmusokkal
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Juhasz Jozsef

Géabor Dénes Foiskola

Konzulens: Gacsalyiné Békési Margit
foiskolai tanar

IRODA- ES OBJEKT'UMBUTOROZASI PROJEKTEK
TAMOGATASA

TDK munkdm targydul butorozasi projektek tdmogatasat megvaldsitd
alkalmazas készitését valasztottam. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a ma
altalanosan hasznalt modszer, a projektek Excelben torténé elkészitése lassu,
nehézkes €s még a biztos szamitastechnikai tudassal rendelkez6ktol is igen
komoly odafigyelést igényel. Fenti okok miatt dontSttem ugy, hogy a
 koltségvetés készités tamogatasahoz egy korszerti, felhasznalobarat és a mai
kornak megfelelé informacids rendszert készitek. Jelen dolgozat a rendszer
elemzési-tervezési feladatait taglalja, mellékletként tartalmazza a fejlesztoi,
felhasznalor dokumentaciokat, a telepitd készletet, valamint a teljes
forraskodot.

A témaban kiemelkedben fontos szerepet kap az alkalmazasok kézotti
kommunikacid. Részben ezért valasztottam a Microsoft Visual Studio .NET
fejlesztéeszkozt az alkalmazas elkészitéséhez.

A NET technoldgia az alkalmazasok kapcsolatat teljesen 0j alapokra helyezi.
Nem valamiféle COM++ (vagy stilusosan COM#) megoldas, hanem egy
alapjaiban uj eljaras, amely a fejlesztokt6l is ujfajta szemléletet igényel. Az
Uj tipusu kommunikicié megvalositasat dolgozatomban az elméleti
fejtegetéseken tulmenden két tesztalkalmazas is bemutatja.

A fejlesztés soran nagy hangstlyt fektettem a felhasznalobarat
megvalositasra, a konnyl kezelhetdségre. Az alkalmazott korszerli eszkozok
biztositjak a hatékony, biztonsdgos mikodést. Az egységes modellezd nyelv
(UML), a Visual Studio .NET fejlesztékomyezet, a C# programozasi nyelv
mind az objektumorientdlt alkalmazasfejlesztés legujabb eredményeinek
tekinthet6k. A munka volumenét jol tikrozi, hogy a C# nyelvi forraskod
37.000 sor terjedelmili, mig a fejleszt6i, felhasznaldéi dokumentdciok
megkozelitik a 200 nyomtatott oldalt.
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Wittek Péter

Budapest Miiszaki és Gazdasagtudomsnyi Egyetem

Konzulens: Dr. Kiss Ferenc
egyetemi adjunktus

HIEDELEMSZOVEGEK ELEMZ;J:SE MELYSZEMANTIKAJU
INDEXELESSEL

Az informatika nagymértékii fejlédésének egyik eredménye, hogy hatalmas
adattomegek halmozodtak fel a legkiilonfélébb témdk koré szervezédve. Igaz
€z a természetes nyelven irt szovegekre is. Ezek a szoveges adatbizisok
részint a szervezetek napi mikodése soran keletkeznek, példaul e-mailek,
vallalati dokumentumok, masrészt korabban mar meglévé szovegek
szamitogépre vitelével jonnek létre. Az adatok tiroldsan, az informacidk
visszanyerésen, egyszerli rendezésén til sokkal érdekesebb  az
adatbazisokban tarolt adatok — jelen esetben szovegek — belsd Osszefliggéseit
feltarni, és ezekkel 11j, hasznos ismereteket nyerni. Ezzel foglalkozik a
szovegbanyaszat, egy viszonylag fiatal, er6sen interdiszciplinaris
tudomanyag.

A dolgozat egy angol nyelvii szdvegek esetében bevalt, hatékony
szOvegbanyaszati eljards, a mélyszemantikaju indexelés alkalmazasanak
tapasztalatait rogziti. A mélyszemantikdji indexelés egy statisztikai
szamitdsokon alapuld modszer, amely szavak bizonyos
szovegkdrnyezetekben vald eléfordulasait elemzi a szemantikus térben. Az
eljaras matematikai alapjat a szingularis érték szerinti felbontis szolgaltatja.
A szamitasok elvégzése utan konnyen megallapithat6, hogy két vagy tobb
sz0 jelentése mennyire all kozel egymashoz, igy a dokumentumokban torténé
keresés hatékonysdga ndvelhetd, illetve az elemzett szOvegkomyezetek
tartalmi hasonlésaganak megallapitdsa is konnyebb, ez a dokumentumok
osztalyozasat segitheti.

Az eljarast magyar nyelvii hiedelemszovegekbél 4116 adatbazison teszteltem.
A hiedelmek életiik soran sokat valtoznak, tébb hiedelem kombinalédasiabol
Gjabb hiedelmek alakulhatnak ki, és feltehetd, hogy egyfajta evolucién is
atesnek, némelyek esetleg eltlinnek, méasok fennmaradnak esetleg nem is egy
formaban, hanem tobb varidnsban is felbukkannak. Az adatbazis tehat
jellegénél fogva nagyfoku belsd rendezetlenséggel bir, és korabban mar
ellenallt més szovegbanyaszati eljarasoknak. A kutatds soran ezt szem elétt
tartva végeztem az elemzést.
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Hucker Ferenc, Kovacs Péter Karoly, Utasi Akos

Veszprémi Egyetem

Konzulens: Dr. Czini Laszlé
tudomanyos fémunkatars

TERINFORMATIKAI ADATBANYASZATI PORTAL

Napjainkban az adatbanydszat a legkiilénb6zobb tudomanyokban jut
szerephez. Segitségével az adatokat osztalyozzak, szegmentaljak, kiillonb6zo
hipotéziseket allitanak fel és tesztelnek, idésorokat elemeznek. A térképi,
térbeli adatbanyészat specialis megkozelitést igényel, itt kilondsen fontos
szerepet kap az egyes objektumok térbeli elhelyezkedése, egymastol valo
tavolsaga, egymashoz vald viszonya.

A dolgozat egy ilyen adatbanyaszati, adatelemz6é rendszer tervezésérdl és
felépitésérol szol, amit a Képfeldolgozas €s Neuroszamitogépek Tanszék és
az Informacios Rendszerck Tanszék munkatdrsaival és hallgatéival kozosen
fejlesztiink. A célkitiizés egy olyan webes adatbanyészati rendszer
lIétrehozdsa, mely a hagyomanyos adatbanydszati eljdrdsokon kiviil
lehetéséget biztosit kiilonbozd térképi adatbanyészati és statisztikat eszk6zok
hasznélatara.

A rendszer kozponti adattarolast hasznal és a feldolgozas is kozponti
er6forrasokon torténik. Az egyes felhasznalok felt6lthetnek kiilonbozo
adatokat, térképeket és azokon kiilonb6z6 eljarasokat futtathatnak, majd az
eredményt megjelenithetik, illetve el is menthetik. A felhasznaloi
adminisztracio, illetve a felhasznalé adatainak taroldsa adatbazis szerverben
torténik.

Hagyomanyos adatbanyaszati eszkozoket rengeteg szoftver cég kinal
szamunkra. Ezek tobbsége tartalmazza a legfontosabb eszkozoket, valamint
néhany specialis eljarast is. Célszert volt egy ilyen alkalmazast integralni a
rendszerlinkbe, ugyanakkor a térképészeti adatbanyaszat eszkozeinek
implementaldsa Java nyelven tortént.

A felhasznaloi feliilet megjelenitése HTML, illetve PHP nyelven torténik. A
felhasznalo segitségére elkésziilt egy vardzslo funkcid, amely segitségével
konnyen elsajatithatd a rendszer hasznalata.
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Kereskényi Réobert
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Konzulens: Forstner Bertalan
doktorandusz

TOBB PROTOKOLLT TAMOGATO KOMMUNIKACIOS
KOMPONENS MEGVALOSITASA SYMBIAN S60 PLATFORMON

A mai, informacios tarsadalomban ,,szinte” mindenkinek van mobil telefonja.
S0t, egyre tobben vannak azok, akiknek a zsebében nem csak egy ,.egyszerii”
mobil, hanem tigynevezett okostelefonnal (Smartphone) rendelkeznek.

Ezek az okostelefonok messze thlmutatnak funkcionalitisukban a
hagyomanyos értelemben vett mobiltelefonoktél. Nagyobb méretii, nagy
felbontdsu kijelzével, jelentds méretli belsé meméridval, memoriabdvitési
lehet6séggel, vezeték nélkiili kommunikéacids technolégidk hadaval, és ami
talan a legfontosabb, egy megbizhato, nyitott fejlesztési platformmal
rendelkeznek. Innent6l kezdve gyakorlatilag egy teljes funkcionalitist
»0sszepréselt” szamitogépiink van a zsebiinkben, ,amivel telefonilni is
lehet”.

Ezek a késziilékek hardveresen mar régéta tdmogatnak mindenféle rovid-,
illetve hosszi hatosugart, vezeték nélkiili, radios alapi kommunikacids
technologiat (infra, Bluetooth, GPRS), viszont az alkalmazasoknak csak
nagyon kis szdzaléka hasznal ki ezekb6l barmit is. Koszonhets ez talan
annak, hogy a megvalositasnal, ezek programozasa nagyban eltér egymastél,
¢s rengeteg kddsort eredményez; valamint a tesztelési nehézségeknek. Ezért
hasznosnak  taldlom egy olyan leegyszeriisitett  funkcionalitas
kommunikacios komponens megvaldsitasat erre a platformra, ami
tartalmazza a legsziikségesebb igények megvaldsitasait, jol definialt
interfésszel rendelkezik, ennek koszonhetben konnyen ujrafelhasznalhatd,
leveszi a fejleszté véllarol azt a terhet, ami a kommunikacié teljes
implementalasat jelenti. Ezek mellett gy probalom kialakitani a
komponenst, hogy akkor is konnyen és minimalis kdédsor hasznalataval
alkalmazni lehessen, ha mar kész alkalmazasunkat szeretnénk
kommunikacios lehetéségekkel kibdviteni.
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Hodnics Istvan Marton, ifj. Ungvari Antal
Kovacs Kornél

Debreceni Egyetem

Konzulens: Hajdu Andras
egyetemi adjunktus

GEPI RENDSZEREK HUMAN KORNYEZETBEN — A TOROK 2

Kutatasunk célja az volt, hogy létrehozzunk egy olyan, a képfeldolgozas
modszereit felhasznald rendszert, amelynek segitségével megvalosithatd az
adott technolégia kihasznalasa anélkiil, hogy az emberi felhasznalot zavarna.
Rendszeriink alapgondolata, hogy a gépet 1at6 képességekkel ruhazzuk fel.

Feladatunkkal kapcsolatban az elsé probléma maga az érzékelés, vagyis az,
hogy milyen szineket képes a gép egymastol annyira megkiilonboztetni, hogy
megfeleld hatékonysaggal tdmogassa az Osszetettebb feladatokat. Ha mindezt
emberi kornyezetben szeretnénk elhelyezni, akkor a szinek megvalasztdsa
joval dsszetettebb, mar akkor is, ha csak az esztétikai szempontokat nézziik.
Felmeriiltek ezért mas frekvencia tartomanyok is.

Ha mar a ’latas’, az érzékelés feladata megoldott, szeretnénk elérni, hogy a
gép ne csak megfigyeldje legyen az ember munkéjanak, hanem aktiv
résztvevdje is. Ennek megvalositasara megfeleld robottechnologia
felhasznalasa jelentheti a megoldast.

Egy konkrét a célokat megvalosité példaként kivantunk elkésziteni egy
mesterséges sakkozot, amely rendelkezik vizudlis szenzorokkal. Az igy
latott” kép alapjan a program a késobb targyalt algoritmusok segitségével
eldonti, hogy az emberi jatékos mit Iépett, majd megteszi a valaszlépeseket,
de nem a digitalis térben, hanem egy valodi sakktébla mellett.
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Dezs6 Balazs
Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem

Konzulens: Dr. Fekete Istvan, egyetemi docens
Prohle Tamas, egyetemi tanarsegéd

SEPI LOTTOHUZASOK EL(")ALL]’TASA ES
STATISZTIKAI VIZSGALATA

A didkkori dolgozat témaja a véletlenszam-generalas tertiletére esik, a
szamitogéppel eldallitott gépi tippek problémdjat targyalja. (A gépi tipp —
mufajat tekintve — maga is lottohizas.) A véletlenszam-generalas teriilete a
processzorsebesség és a szamitasi pontossag novekedésével folyamatosan
fejlodik. A szerencsejatékok teriiletén is jelentés eldrehaladas figyelheté meg,
a szamitastechnikai (pl. Internet) tdmogatés erésodése folytan.

A szamitogéppel generalt lottohtizasok vizsgalata egy gyakorlati probléma
kapcsan valt sziikségessé. Egy tavolabbi orszag lottdjatékaval kapcsolatban
figyeltek fel arra, hogy a gépi algoritmussal generalt 6/45 tipust gépi tippek
kozott tobb szamhatos a vartnal gyakrabban szerepel, mig sok szamhatos
egyaltalan nem fordul el6. Felkérésére, témavezetdimmel elvégeztitk a
megfigyelt eredmények értékelését, és megbizhaté médszert dolgoztunk ki a
lottészamok eldallitasara.

A dolgozat minden tekintetben meghaladja ennek a gyakorlati munkédnak az
eredményeit. Atfog6 irodalomkutatas eredményeképpen ,.state of art” jellegi
attekintést tartalmaz a ma ismert véletlenszam generaldsi modokrdl és
konkrét generatorokrdl, valamint a hagyomanyos és korszeriibb (Diehard)
tesztekrol.

A dolgozat uj eredményként tartalmazza az un. ismétlddés tesztet, amely a
megbizasunk szempontjabdl lényeges statisztikat vizsgalja. A véletlen
szamhatosok el6allitasdra 10 kilonbozd generatort vettiink az irodalombol, 5
kiilonb6z6 sajat modszerrel képeztiik le a generalt [0, 2*%-1]-beli szamokat
tetszleges [0, n)-beli tartomanyra ¢és 4 sajat eljarast alakitottunk ki a
lottoszam hatosok eldallitdsara. A 10 véletlenszdm-generatort a Diehard teszt
alapjan valasztottuk ki. Az Osszesen 200 modszer mindegyikére elvégeztiik
az ismétlédés tesztet. A kapott eredmények alapjan talaltunk olyan
eljarasokat, amelyek megfelelének és megbizhatonak tekinthetdk a gépi
tippek (lottéhuzasok) eldéllitasara.
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Toth Balint Pal
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Konzulens: Dr. Németh Géza
docens

TAVBESZELO KESZULEK SZIMULALASA HALLAS-
ES/VAGY BESZEDSERULT EMBEREK RESZERE

Beszéd és/vagy hallasképességiiket valamilyen okbol elvesztett emberek
szamara problémat jelent a hétkdznapi kommunikacid. Személyes
beszélgetések esetén tobbé-kevésbé ki tudjak magukat fejezni (pl.:
jelbeszéddel, papiron valo ,,parbeszéddel”, stb.), azonban megfeleld interfész
nélkiil telefonos beszélgetésekre képtelenek. A kutatdas célja egy olyan
szoftver kifejlesztése, mely lehetdvé teszi a beszéd- és/vagy hallassériilt
emberek szdmara a telefonélast. Jelenleg magyar nyelven még nem létezik
ilyen rendszer, és tudomasom szerint a vilag t6bbi nyelvén sem.

A kifejlesztett alkalmazas egy ISDN modem segitségével kiildi és fogadja a
»beszédet” a telefonvonalrol. A szoftver két f6 részbdl all: bejovo és kimend
szoveg. A bejovo szoveg-ablakban a beszédfelismerd modul altal felismert
szavak, mondatok jelennek meg, mig a kimend széveg ablakba a felhasznal6
altal beirt szoveget olvassa fel a szoveg-beszéd atalakité modul. A
felhasznalé szabadon beirhat barmilyen szoveget felolvasas céljabol, de
elore, XML file-ban tarolt, kategoéridkba rendezett mondatok koziil is
véalaszthat. Tovabb gyorsithatja a beszélgetést, hogy egyes eldre eltarolt
mondatok bizonyos, a felhasznalo altal meghatarozott részei szerkeszthetoek.

Az alkalmazas szamos kiegészitdé funkcidval rendelkezik, hogy konnyen,
gyorsan ¢és intuitiv médon legyen hasznalhaté minél tobb felhasznald
szamara. A megjelenés paraméterei testre szabhatOak, lehetséges hivast
inditani €s fogadni, be lehet allitani a beszéd sebességét, ki lehet hangositani
a bejovo hanganyagot illetve a szintetizalt szoveget el lehet némitani.

Az alkalmazas a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszékén kifejlesztett szovegfelolvasot és
beszédfelismer6t hasznalja.

A dolgozatomban megvizsgalom a hallas/beszédsériiltek szamara fejlesztett
eddigi eszkozoket, vazolom a veliik kapesolatos problémakat, bemutatom az
Uj beszédalkalmazids elonyeit, felépitését és mukodését, ismertetem a
fejlesztés nehézségeit, és a szoftver jovobeli sorsara is kitérek.
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Kiszlinger Melinda, Toth Ferenc
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem

Konzulensek: dr. habil. Lorincz Andras, tudomanyos fomunkatérs
Hévizi Gyorgy, tudomanyos segédmunkatars

JATEKOS INTERNETES DISZLEXIA VIZSGALATOK FELE:
TESZTEK FEJLESZTESE ES SZOFTVER MODULOK
OPTIMALIZACIOJA WEBKAMERAKHOZ

A hazai lakossag mintegy 15%-a szenved diszlexiaban. A diszlexia a tanulasi
zavarok egyik formdja, olvasasi nehézséget jelent. Aki tanuldsi zavarokkal
kiizd, mas tanulasi modszert igényel, ezért fontos a zavar korai felismerése.
Erre a feladatra teszteket és on-line interakciot lehet6vé tevd szoftvereket
fejlesztettiink az MTA Pszichologiai Kutatdintézetének segitségével.

Az altalunk készitett tesztek egyrészt alakzatfelismerési és memoriatesztek,
masrészt olvasdsi tesztek. A Kkisérletek kozéppontjdban az interakciot
lehetdvé tevd elemek allnak: a szazalékos teljesitmény vizsgalata helyett az
elsédleges cél a szemmozgds mérése, amiben a diszlexidsok mas
jellegzetességeket mutatnak. A szemmozgds mérésére képfeldolgozasi
szoftverelemeket fejlesztettiink és tanulmanyoztunk. Az elemek kozott van
on-line arcdetektor, szajdetektor, szemkornyékdetektor és szemgolyo-
detektor. A szamitogépet kiegészitettiik egy kézikameraval, majd egy
webkamerdval, és a Kkisérletek folyaman felvettiik a szemmozgast. A
diszlexia kisérleteket specialis infrakameraval is elvégeztik és az
eredményeinket 6sszehasonlitottuk.

A szoftver-tesztelések egy részét az Gsszehasonlitasok érdekében off-line is
elvégeztiik. Megvizsgdltuk a szemkovetd programunkban is hasznalt
detektorokat, azok kombindcidit és egymasrahatasukat mind a szamitasi ido,
mind a koélcsonds megerdsités szempontjabol. Az eredmények alapjan
nagypontossagi on-line arcdetektort nyertiink, amely a szemgolyddetektor
idoigényét is jelent6sen csokkentheti. Az arckomponens-detektorok
mindségét is sikeriilt novelniink. A detektorok segiteni tudnak egymason.

A diszlexiatesztek és az olcs6 on-line webkameras fejlesztések

eredményeképpen megindultak a széleskorben hasznalhatd jatékos internetes
tesztek fejlesztési munkai.

101




Informatikai alkalmazasok

Szabo Levente-Endre

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Konzulens: Kovacs Lehel Istvan
adjunktus

OPTIMALIZACIO CSOPORTSZELEKCIOS GENETIKUS
ALGORITMUSOKKAL '

A genetikus algoritmusok jo keresd algoritmusok, amelyeket nagyon sok
tertileten hasznalnak kiilonb6zo feladatok megoldasara. Népszerliségiik egyre
nd, és egyre bonyolultabb feladatok megoldasiara haszndljak, ezért a
genetikus algoritmusok hatékonységanak novelése egy fontos feladatnak
tekinthetd. Ebben a dolgozatban a genetikus algoritmusoknak egy 1j, altalam
kifejlesztett, wvaltozatdit mutatom be, a csoportszelekcids genetikus
algoritmust. A klasszikus genetikus algoritmusokban a természetes szelekcio
hatdsara az alkalmasabb egyedek megmaradnak, az alkalmatlanabbak
kihalnak. A  klasszikus genetikus  algoritmushoz  viszonyitva a
csoportszelekcids genetikus algoritmusban a legnagyobb kiilonbség az, hogy
itt az egyedeken kiviil egyedekbdl allé csoportok is (populdciok) ald vannak
vetve a természetes szelekcionak. A populacidk versengenek egymassal,
ameddig csak egy marad, amely tovabb fejlédhet. “A csoportszelekcios
genetikus algoritmus jobban teljesit, mint a klasszikus genetikus algoritmus —
kevesebb kiértékeléssel jobb megoldast talal — a végzett kisérletekben. Ezt a
teljesitménykiilonbséget két kisérlettel szemléltetem: egy
fiiggvényoptimalizacios  feladattal ¢és egy sokkal gyakorlatiasabb
orarendkészité feladattal.
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10. alszekcio:
Multimédia, hipermédia

Balogh Péter — Gincsai Gabor: NET és J2EE alapu portdlok integraldsa
WSRP alapokon

Egri Péter: Streaming-video, médiaszerverek

Balazs Géza — Huszty Csaba: 32 portu vezetékes és Bluetooth®-alapu
vezeték nélkiili MIDI patch bay, hub, merger és filter rendszerterve
és megvalositasa FPGA-val

Torécsik Attila: 4 Hangszerek multimédias program fejlesztése

Hochdorfer Norbert — Kelemen Tamas: Internetes tartalom optimalizdldsa
mobiltelefonra

Mezei Gergely: Digitalis Mese-masina

Kolcza Péter — Vincze David: Digitdlis mozgdsérzékeld és videodigitalizalod
rendszer

Geréfi Balazs: Intelligens gépi asszisztens fejlesztés. Viselkedési mintdk
kialakuldsa és felismerése hanginterakcios alkalmazdsban

Palinké Oszkar: A beszéld személy felismerése

Braun David: Score Maker Project - Zenei hangfelismerd rendszer
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Balogh Péter, Gincsai Gabor
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Dr. Charaf Hassan
egyetemi docens

NET ES J2EE ALAPU PORTALOK INTEGRALASA WSRP
' ALAPOKON

Napjainkban az informatika egyik viragzo teriilete az integracid. Nagyon sok
szoftvert ismeriink, melyekkel integralni tudjuk a vallalati folyamatainkat,
azonban olyat nem taldlunk, amivel portalokat tudnank egyiittmiikddésre
birni. A probléma oda vezetheté vissza, hogy a nagy szoftvergyartok
komplett portdlmegoldasokkal probaltak kielégiteni a vallalati és szervezeti
portalok iranti keresletet. Mivel mindenki csak a sajat megolddsaval
foglalkozott, eltér6 modulkoncepciok keletkeztek, melyek megnehezitik a
heterogén rendszerek integraldsat. Ezen feliill ezek a rendszerek nem képesek
UI komponensként felhaszndlni tavoli rendszereken fut6 portleteket.

A fent emlitett problémakra a megoldast a munkank alapjat képzd Web
Services for Remote Portlets (WSRP) szabvany nyujtja, melynek lényege az,
hogy a megjelenitési logikdt is a webszolgaltatasba agyazza,
platformfiiggetlen modon.

TDK dolgozatunk irasaval parhuzamosan kezdték a nagyobb szoftvergyarték
(IBM, Bea, Oracle...) elérhetdvé tenni az altaluk készitett WSRP
implementaciokat. Ezek akkoriban kivétel nélkiil J2EE alapu portal
keretrendszerekhez késziiltek. Bar a szabvany lehetévé tenné, NET alapu
rendszerekhez akkoriban még nem késziilt hasonlé implementicié ezért
dontottiink ugy, hogy mi ezt az iranyt dolgozzuk ki és valdsitjuk meg.

A dolgozat soran egy konkrét NET oldali implementacié megvaldsitasa
mentén megvizsgaljuk annak lehetéségeit, hogy J2EE alapu, WSRP
implementaciéval bird portalok portletjeit NET-es Kkeretrendszerbe
agyazzuk, illetve forditva: egy .NET alapu portal moduljait (webkijelzdit)
WSRP szolgaltatasként mas platformu rendszerek szamara elérhetdvé tegyiik.
A dolgozatban alaposan megvizsgaljuk a Java-s portlet szabvanyt, és a NET-
es modulok, webkijelz6k mikodését. Kitériink a két rendszer kozotti
koncepcionalis kiilonbségek bemutatasara, és azok athidaldsara. Az altalunk
tervezett osztalykonyvtarak ismertetése utan konkrét példakon mutatjuk be az
elkésziilt implementacio felhasznalasi lehetGségeit.
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Egri Péter
Gibor Dénes Féiskola Keszthelyi Konzulticios Kézpont

Konzulens: Dr. Berke Jézsef
egyetemi adjunktus, informatikai csoportvezetéd

STREAMING-VIDEQ, MEDIASZERVEREK

A TDK dolgozatom az Uj, streaming-tipusi multimédias technologiat a
gyakorlati oldaldrél hivatott bemutatni.

A streaming (folyam) technolégia Iényege, hogy a vevének szant, adott
esetben nagyobb mennyiségli adatot részekre, csomagokra bontva
folyamatosan tovabbitja a kliens felé. Ennek koszonhetben a vevd szadmara
gyakorlatilag valosideji kiszolgalas valik lehetdvé. A technoldgia az
Interneten  a  legelterjedtebb, leginkabb a multimédids anyagok
felhasznalasandl novekszik meg a streaming szerepe.

Dolgozatom elkészitéséhez egy Windows Xp operacids rendszeren futd
szamitogépre letdltottem, majd feltelepitettem egy Real Helix Servert. Ez egy
12 honapig ingyenesen hasznalhatd szerver program (természetesen
korlatozott lehetdségekkel), aminek a segitségével példaul egy weblapon a
linkekre kattintva egyszerre 5 felhasznalo képes streamelt formatumban (Real
Media formatumban) a szerveren elhelyezett tananyagot letdlteni.

A streaming technoldgia természetesen nemcsak személyi szamitogépen,
hanem Pocket PC-n, valamint mobiltelefonokon is hodit, ha nem is olyan
fejlodési sebességgel, mint, a hagyomanyos PC-ken. A létrehozott szerver
segitségével a mobil eszkozok altal is meghivhato lesz a szerveren tarolt
tartalom.

Dolgozatom 6 célja, hogy megoldast keresek arra, hogy hogyan lehetne az
egyetemi, fOiskolai vided-archivumokat, a kiilénb6z6 videdra vett
tananyagokat ~a  bedigitalizdldas  utdn  streaming  formatumban
médiaszervereken tarolni, Ggy, hogy azok akéar a nappali, akar a tavoktatas
keretében tanulé hallgatok szamara konnyedén elérhetdek, illetve
felhasznalhatéak legyenek. Természetesen nem csak a mar vide6
archivumokban meglév6 videé anyagokat lehetne erre a célra feldolgozni,
felhasznalni, hanem majd a jévében elkésziild multimédids oktatéanyagokat
is.
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Balazs Géza, Huszty Csaba

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Konzulens: Kardos Sandor Zsolt
iigyvivo szakérto

32 PORTU VEZETEKES ES BLUETOOTH®-ALAPU VEZETEK
NELKULI MIDI PATCH BAY, HUB, MERGER ES FILTER
RENDSZERTERVE ES MEGVALOSITASA FPGA-VAL

A korszer(i digitalis hangstudidkban és az otthoni felhasznalok korében is
egyre szaporodnak azok a berendezések, amelyek a kommunikaciora a MIDI
protokollt hasznaljak. A MIDI segitségével az eszkozok leggyakrabban
hangkeltésre és mikodést befolyasolé funkcidkra szolgald vezérlési és
szinkronizalasi informaciot visznek at. A 2005-ben 22 éves MIDI szabvany
megjelenése Ota szamos kényelmetlen korlatjara deriilt fény, ezért tobbszor
modositani, frissiteni kellett a novekvé igényeknek megfeleléen. Az
Osszekotd kabel er6sen korlatozott hossza, a nehezen kezelhetd lanc
szerkezetli  Osszekottetési  topologia, a  bonyolultabb  kapcsolatok
megvalositidsdhoz sziikséges tovabbi eszkozok illetve a MIDI-kabel igen
magas ara csak néhany a jelenleg érvényes szabvany korlatai koziil.

Dolgozatunk a szabvanyok rovid ismertetése ¢és az irodalom &sszefoglalasa
utdn bemutatja egy az alabbi funkciokat megvaldsitd berendezés terveit: 8
lokalis MIDI 1/0O, 8 remote Bluetooth® MIDI 1/O, realtime MIDI filter,
realtime MIDI channel remap, MIDI merge, tetszéleges MIDI halozati
topoldgia megvaldsitasa, nulla késleltetésti hardware MIDI Thru, konstans
késleltetésti MIDI software Thru, és csatornaszinkronizalas: nulla relativ
késleltetés a MIDI csatornak kozott. Kisérletet tesziink a berendezés egy 4+4
portl prototipusanak megvalositasara is.
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Torocsik Attila
Giéabor Dénes Foiskola

Konzulens: Nyakas Csaba
féiskolai tanar

A HANGSZEREK MULTIMEDIAS PROGRAM FEJLESZTESE

TDK dolgozatom témaja az audio elemek szerepe, feldolgozasa és interaktiv
alkalmazasa a multimédidban.

A program bemutatasa:

A Hangszerek” interaktiv multimédids CD-ROM a szdrakoztato-
A programban megtaldlhatd a multimédia minden eleme: a szoveg, a kép, a
hang, a film. Interaktivitasa nem mertl ki az oldalak kozotti kattintgatasban,
a leirt hangszerek legtdbbjét ugyanis meg lehet szolaltatni, dallamokat
jatszhatunk vele, azokat akar rogzithetjiik is. A program futdsa alatt
szamitogéplink zeneszerszamma valik, melybo6l varazsolhatunk a gitart, az
orgonat, a havasi kiirtét, a gongot, a pansipot, a harfat, de olyan hangszerek
hangjat is kicsalhatjuk, mint a szitar, az "ili’ili, a pi-pd, az eszraj stb.

A CD-ROM-on szinte minden ismert hangszer lefrasat megtalaljuk
alfabetikus sorrendben. Kiilon meniiben szerepelnek a nagy hangszercsaladok
leirdsai, térképek mutatjak meg a kiillonb6z6 hangszerek szdrmazasi helyét,
megismerkedhetlink  kiilonb6z0 zenekarok felépitésével, akar meg is
szolaltathatjuk azokat. A jelentdsebb stilus iranyzatokat a ,,Stilusok meniiben
tekinthetjiik meg, a ,,Sz6tdr” meniiben megtalaljuk az idegen nyelvi
hangszerek ismertebb neveit. A programban tesztekkel tehetjiik probéra
jartassagunkat a hangszerek vildgdban (hangszer felismerése a hangjarol, a
fényképérdl, szoveges  kérdésbdl), valamint —megcsoddlhatjuk a
képzomuvészeti vonatkozasokat a ,,Képtar” meniiben.

Dolgozatomban kiilon fejezetekben taglalom a hangképzés szabalyait, az

audiofeldolgozds menetét, majd bemutatom a ,Hangszerek” alkalmazas
elkészitésének menetét.
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Hochdorfer Norbert, Kelemen Tamas
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Konzulensek: Dr. Kutor Laszlo, docens
Ladanyi Zoltan, tanarsegéd

INTERNETES TARTALOM OPTIMALIZALASA
MOBILTELEFONRA

Az Interneten talalhatd tartalom elérése mara mar minden ember szaméra
fontos dolog. Az elérhetd informacidk, mind a munkaban mind a tanulasban
hasznosithatok.

A mobiltelefonok altalanos elterjedtsége, valamint hardver és szoftver
lehetéségeinek robbanasszerli boviilése sziikségessé tette a bongészés
megvaldsitasat mobil platformon is. ’

Az egyetlen probléma, hogy a webes tartartalom szamitégépekre vannak
optimalizdlva, melynek az a kovetkezménye, hogy igen nagy
adatmennyiséget kell letolteni. A mobiltelefonoknal manapsag elterjedt
atviteli technolégidk (CSD, GPRS) igen lasstak, ezért a bongészés,
élvezhetetlen és draga is.

A dolgozat célja egy olyan rendszer kialakitasa, amely a mobiltelefonra
optimalizalja a megjelenitendd weboldalakat, ezaltal a méret is jelentdsen
csokken, a koltségekkel egylitt, az oldalak letoltési sebessége viszont nd.
Ezaltal egy €lvezhetébb koltséghatékonyabb megoldést kivanunk biztositani,
azoknak, akik mobiltelefonjuk segitségével szeretnének bongészni.

A rendszer egy szerver- és egy kliens oldali alkalmazasbol all. A szerver
oldalon az optimalizalast egy Apache webszerver alatt fut6 PHP program
végzi. Amely a megjelenitendd tartalmat, &talakitja az adott mobilkésziilék
képességei szerint, majd tomoriti azt. A tulajdonsdgok meghatdrozasa a
WURFL technolégia hasznalataval torténik.

A kliens oldali alkalmazas megvalositdsa J2ZME vagy Symbian nyelven

térténhet. A telefonra telepitett program csomagolja ki, majd értelmezi és
megjeleniti a szervertdl kapott adatok.
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Mezei Gergely
Budapest Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Konzulens: Z. Karvalics Laszlo
egyetemi docens

DIGITALIS MESE-MASINA

A mesék vilaga évezredek ota igen fontos tarsadalmi szerepet képvisel, segiti
az 1) nemzedék erkolcstudatanak és lelki fejlodésének kiéptilését. A
torténetek mélyén megbivd, legtobbszor kozvetleniil nem tudatosuld erkdlcsi
tanitasok €s az egyes élethelyzetekre adott tanacsok megkonnyitik a hallgato
szamara a mindennapos probiémakra valo felkésziilést. A mult szazad elején
még a felndttek korében is igen népszerii torténeteket a tarsadalom és a
mindennapos  élet szerkezetének megvaltozasa hattérbe szoritotta.
Napjainkban a felnéttek jelentds hanyada teljes mértékben elutasitja a
meséket, mivel azok fantdziavilaga nem tartalmaz kozvetlen, jol értelmezhet6
tanulsagokat a mindennapos élethez. A gyermekek korében sem sokkal jobb
a helyzet, ennek okai leginkabb az atlagos mesekdnyvek viszonylag kis
torténet-gazdagsagaval, a technikai alternativakkal (pl. televizid) és a
felnéttek rohand vildgaval magyarézhatdak. Az egész napos munka utan
hazatér6 sziilok képtelenek a gyerek igényeihez ill6, de mindig kicsit mas
torténetet mesélni, igy a gyerek egy id6 utan elveszti érdekl6dését és mas
alternativak felé fordul.

A tarsadalmi €s technikai fejlodés miatt hattérbe szorulé mesék hianya egyre
inkabb érzédik az ifjabb nemzedék pszichologiai problémain. A mesék
tanitasai nélkiil sokan nem talaljak a megoldast az amigy megoldhatd
esetekben sem. A fiatalok egy, hajdan igen erés pszicholdgiai tdmasza van
tehat egyre inkabb letlinében.

Dolgozatom célja egy, a mesék vilaganak megujulasat szolgdldé mese-
alternativa, a digitdlis Mese-masina bemutatisa. Az oOtlet leirdsa, a
kivitelezésének 1épései bnmagukban, a mesék vilaganak ismerete nélkiil nem
lennének érthetdek, ezért dolgozatom elsé részében bemutatom a
mesekutatas multjat, az idok folyaman kialakult meseformakat, mesetorténeti
allomashelyeket, mese-alternativakat. A mesevilag-béli utazast kovetden az
altalam kifejlesztett mesealternativa, a Mese-masina bemutatasara térek ra.
Dolgozatom  végén elhelyezem az Otletet a kordbban meglevd
mesealternativak népes taboraban, ramutatok elonyeire és gyenge pontjaira,
valamint kifejtem gondolataimat az Mese-masina jovéképével kapcsolatban.
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Kolcza Péter, Vincze David

Miskolci Egyetem

Konzulens: Dr. Kovics Szilveszter
egyetemi adjunktus

DIGITALIS MOZGASERZEKELO ES VIDEODIGITALIZALO
RENDSZER

Napjainkban a személyi szamitogépek teljesitményének koszonhetben
lehetévé valik , hogy egy atlagos boltban vasarolt szamitogép videojelet
valos idében dolgozzon fel. Az altalunk készitett szoftverrendszer képes egy
mozgas érzékelésére, vided rogzitésére, visszajatszasara, és adminisztralasara
Interneten keresztiil is. A rendszer megvaldsitasanak modja teljesen rank volt
bizva, igy t6bb alternativa koziil valaszthattunk.

A piacon ma fellelhetd programokat alapvetden harom kategoriaba lehet
sorolni:

o Egyszertien telepitheté altaldban Windows operaciés rendszerre irt
program, melynek csak egyszeri dijat kell kifizetni és mindenki maganak
telepitheti a digitalizaldkartyaval egyiitt.

o Kompletten megvasarolhatd személyi szdmitdégép, melyre mar telepitve
van az adott szoftver, és a sziikséges digitalizalo hardver is be van épitve.
Tapasztalatok szerint ebben a kategoridban is elsésorban Windows alapt
rendszereket arultak, illetve néhdny Linux-os, de megegyeztek abban,
hogy egy kiilon telepitett program latott el minden feladatot. Némely
valtozat 6nmagaban(csak a softvare) is megvasarolhato.

e A profi rendszer, melyet els6sorban nagyvallalatok szamara fejlesztettek
ki. Kivitelezése elsdosztalyu, olyan képességekkel is ellattak, mint példaul
egyik inputrél tobb képet digitalizaljon mint a tobbirdl, stb... Alapja
valamilyen célhardver, melynek kezelése bonyolult, draga, bovithetdsége
korlatozott, fejlesztéséhez 0y rendszert kell vasérolni.

Célunk elsOsorban az volt, hogy a masodik kategéridba tartozé rendszer

hozzunk létre, viszonylag gyorsan és egyszerlien, ¢s mindazon
‘képességekkel, melyekkel a kategoridba tartozé rendszereket ellattak.
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INTELLIGENS QEP] ASSZISZTENS EEJLESZTES )
VISELKEDESI MINTAK KIALAKULASA ES FELISMERESE
HANG-INTERAKCIOS ALKALMAZASBAN

A szamitogépek egyre szélesebb kort alkalmazasa és a szoftverek novekvd
komplexitdsa hatékony human-komputer interakcios (HCI) eszkozoket
igényel. Az intelligens HCI eszkozok célja az ember és a szamitogép kozti
kommunikacié tokéletesitése, a felhasznalo segitése a szamitdgép kezelése
soran.

A TDK dolgozat targya a sajdt fejlesziésii hang-interakcios alkalmazds
(hangegér) bemutatisa é€s intelligens interfésszé tételének vizsgalata. A
hangegér C++ nyelven fejlesztett szoftver, a hangerd és a hangmagassag
relativ megvaltozasa alapjan kett6 fliggetlen paraméter kontrolljara képes, igy
mint kurzorpozicionél6 eszkéz hasznalhatd.

A Dasher nevii - egérrel vezérelhet$ - intelligens szévegbeviteli interfésszel
kiserleteket végeztiink, felmértik a hangegér hasznalatanak tanulhatdsagat.
Osszehasonlitasként, parhuzamosan hagyomanyos egérrel is kisérleteket
folytattunk. Kisérleti eredményekkel tamasztjuk ala, hogy a hangegér
hasznalata tanulhato.

Az intelligens HCI adaptiv; alkalmazkodik a felhasznalohoz, amihez az
interakcids allapotok egy azonositdsara van sziikség. Ezen allapotok alapjan a
HCI modellezi a felhasznald viselkedését, és ha sziikséges, a sikeresebb
interakcid céljabol beavatkozik a folyamatba.

A dolgozatban ismertetjiik a Rejtett Markov Modellt (HMM), mint lehetséges

viselkedési modellt, a hozza kapcsolodd alapproblémakat és azok '

megoldasait. HMM analizist hajtottunk végre a kisérletek sordn rogzitett
kurzor trajektoridkon. Vizsgaljuk a hangegér hasznalatat jellemzé viselkedési
allapotok egy lehetséges azonositasat, illetve elkiilonithetdségét.

Megadjuk a jellegzetes allapotok egy — a Dasher hasznalatahoz illeszkedd —

vreg
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Ujvidéki Egyetem

Konzulens: Dr. Odry Péter
egyetemi tanar

A BESZELO SZEMELY FELISMERESE

A dolgozat téméja a beszéld személy azonossdganak ellendrzése mesterséges
neuralis halézatok felhaszndlasaval. A dolgozat célja egy megbizhatd
algoritmus megvalositasa, amely rovid hanganyag alapjan hitelesiti a beszélo
egyén azonossagat.

A bevezetd roviden ismerteti az automatikus biometrikus hitelesités

(autentifikécid) alapveté moddszereit: az ujjlenyomat-, kézgeometria-, retina-,
irisz-, arcvonas- €s alairds felimerést. A dolgozat részletesen bemutatja a
hangfelismerést, mint a hitelesités egyik modszerét.

A felismer6 rendszer LVQ (learning vector quantization) neuralis haldzatok
felhasznéaldsaval lett megvaldsitva. Az LVQ halézatokra azért esett a
véalasztas, mert kimondott diszkriminativ jelleggel rendelkeznek, azaz
fokozottan hangsilyozzak az egyes beszélé személyek kozti kiilonbségeket.
Miden egyes személy azonositdsira egy-egy neuralis halézat rendszer
szolgal. Minden ilyen rendszer t6bb neurdlis halozatbdl all. Egy rendszer
neuralis haléi egy adott személy felismerésére tanitodnak be. A
rendszerenkénti  t6bb halozat felhsznaldsa biztositia a mindségesebb
felismerést valamint a rendszer modularitasat.

A személyek azonossagat ellendrzé rendszer, redlis koriilmények kozott
atlagban 96%-o0s eredményt ér el, azaz a szituaciok 96%-aban végzi el
sikeresen az azonositdst. Ez a szamérték megkozeliti a vezetd komercialis
felhasznalasokban elért 99,5%-os felismerési hatart.

Az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a modularis LVQ neuralis hal6zat
rendszerek kimondottan alkalmasak a beszéldé személyek azonossaganak
megallapitdsdban ¢és, hogy megfelelé tovabbfejleszésésiikkel elérhetd a
komercialis rendszerek mindsége.

Kulcsszavak: hangfelismerés, azonositas, neuralis halézatok
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Braun David
Budapesti Miszaki Féiskola
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foiskolai docens

SCORE MAKER PROJECT
ZENEI HANGFELISMERO RENDSZER

A projekt célja egy olyan rendszer elkésztése, mely alkalmas valds idében a
hangkartyarol érkezé gitar hangjat felismerni és lekottdzni. A hangszer
hangjit a mikrofon bemenectér6! ,adjuk at” a gépnek, amely ezeket a
hangokat feldolgozza. Tervek szerint a rendszer képes lesz az 6nalld
hangokon kiviil egyszerre megsz6lald hangok, illetve akkordok felismerésére
is.

A rendszer két egységre oszthato. Egy kisebb, am annal fontosabb részre, a
hangol6 modulra, amely segit meghatirozni az ,alaphangot”, illetve segit
elkeriilni a téves eredményeket, amely a hangszer helytelen hangolasabél
adodik. A masik f6 egység a kottdzd, amely a felismert hangokat vizualisan
megjeleniti a képernydn, kotta formajaban.

A dolgozat tartalmazza a megvaldsitashoz sziikséges legf6bb ismeretek,
moédszerek bemutatdsat: a digitalis jelfeldolgozas néhany alapfogalmat - ezen
beliil kiemelten foglalkozik a Fast Fourier Transzformacidval. Bemutatja a
rendszer két fo egységének felhasznalhatosagat, azok megvaldsitasinak
terveit. Ismerteti a fejlesztés eredményeit, valamint a teszteléshez hasznalt
legf6bb programok jellemzoit.
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11. alszekcio:
Jelfeldolgozas

Hrenkoé Tamas — Jécsak Péter: MobilEye ~ Mobiltelefon, mint
ldtaskiegészito

Kiss Attila — Németh Tamas: Mozgo objektumok szteredlatassal tdmogatott
tartalom alapu felismerése

Kovacs Gabor — Téchy Laszlo: Rendszamfelismerés

Takacs Gabor: Iranyitoszam-felismerd rendszer

Parrag Tamas: Spektralis Fraktaldimenzio mérés és gyakorlati alkalmazdsa

Téth Tamas: Alternativ tavolsagmeérés képfeldolgozasi alkalmazasokban

Disznos Imre: Pdsztdzé mikroszkdpias képalkotas és képfeldolgozas

Nepusz Tamas — Kovacs Zsombor: Mozgdsanalizis felhaszndldsa
neurolégiai betegségekben szenveddk kvantitativ allapotfelmérésére

Altrichter Marta — Ludanyi Zoltan: Mammogrdfias képek egyiittes
kezelése az emlbrak automatikus felismerésében

Takacs Gabor: Szdmitogépes mellrikfelismerés rontgenfelvételek alapjan
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MobilEye - MOBILTELEFON MINT LATASKIEGESZITO

A TDK munka célja egy olyan rendszer megtervezése ¢s elkészitése, amely
alkalmassa teszi a kameraval ellatott mobiltelefonokat bizonyos, az emberi
szem altal végzett funkcidk helyettesitésére. Az elkésziilt minta alkalmazas a
kameraval felvett kép segitségével, a mobiltelefonban futé program
segitségével megallapitja a szineket, valamint bankjegyek esetén azok
cimletét. :

A kiértékelés eredményét a telefon beszéld program segitségével ki is
mondja, ezzel egy régen vart segitséget tud nyujtani a latdsukban korlatozott
embereknek. Az alkalmazas fejlesztése modul rendszerben, parhuzamosan
tortént (szin, pénzfelismerés, kiilonb6z6 cimletek felismerése).

A szin felismeréséhez figyelembe kellett venni a megvilagitdsi-, és kép
Osszetettségi viszonyokat.

A bankjegyfelismerés soran az el6feldolgozas fazisaban a program a felvett
képet megfeleld iranyba forgatja, illetve levagja a feldolgozas szempontjabol
felesleges részeket, ezutan élsimitasokat végez. A feldolgozas a cimlet
felismerési fazisaban a kép megfelelé részletein elére meghatarozott
szimbolumokat keres (0,1,2,5). A szinfelismerés az egyes pénznemek
megkiilonboztetésénél is nagy szerepet kap. A kép egyéb részeibdl a program
kovetkeztet a foto  készitésekor mért fényviszonyokra, és a
karakterfelismeréshez sziikséges referenciaszinre is.

A mobiltelefonok névekvé informacié feldolgozasi teljesitménye szamos
lehetéséget kindl a latasukban korlatozottak technoldgiai tAmogatasara.

A TDK munka e tovabbi lehetdségeket is felméri, és a MobilEye munka
keretében a dolgozatban bemutatottakon til tovabbi alkalmazasok
megvaldsitasat is tervezi.
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MOZGO OBJEKTUM SZTEREOLATASSAL TAMOGATOTT
TARTALOM ALAPU FELISMERESE

Dolgozatunk mozgd objektumok detektalasarol, ezek szamitdgépes két-, és
hdromdimenzids jellemzOinek kinyerésér6l, és hasonld objektumok képi
adatbazisban torténd keresésérol szol. Céljaink alapjan a megvaldsitando
feladat két részre oszthatd: mozgd objektumok sztereo észlelésére, illetve
olyan leirok megaddsa, melyekkel gyorsan és hatékonyan lehet hasonlo
objektumokat talalni képi adatbazisban.

A célok meghatarozasa utdn betekintést adunk a tartalom alapu képkinyerés
szakirodalmaban hasznalt fogalmakba. Leirjuk milyen képek kozo6tt, milyen
alapveté problémadkkal szembesiiliink, és tobbféle csoportositast is adunk a
ma hasznalt tulajdonsagkinyerési technikdkra. Definidljuk a hasonlésagot,
leirjuk, milyen interakciora van lehetdségiink rendszereinkkel, és a rész
végén tovabbi rendszertervezési szempontokat vesziink goércsé ala. Taglaljuk
az objektum detektalasdnak modszereit, a kapott adathalmaz redukalasanak
technikdit (zajszirés, szegmentalds), a szamitastechnikai megfontolasokat
figyelembe vevo megkozelités lehetdségeit (kép piramisok haszndlata), és a
kapcsolodd 3D modellezési lehetOséget. Ismertetiink a jellemz6 pontokon,
lletve korreldcion alapuld sztereo technikdkat. A dolgozat kitér hasonlod
tartalom alapi képkinyeré szoftverek bemutatasara, majd ismertetjiik
sajatunkat, és azt, hogy a feldolgozott technikdkat hogyan és milyen
eredményekkel alkalmaztuk. Programunkat internetes adatbdzissal, €s sajat
képekkel teszteltiik.

Rendszeriink 6 jellemz6i: plugin technika révén utélagosan is bovithetd, 2D
és 3D jellemzoket egyarant haszndl, felhasznaldéi visszacsatolast révén
eredményesebb tovabbi kereséseket biztosit, hatékony tesztagyat tartalmaz
automatikus 6sszehasonlitasokhoz.
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RENDSZAMFELISMERES

Napjainkban egyre tobb teriileten kap fontos szerepet a gépjarmivek
rendszar alapjan torténd automatikus azonositasa. Célunk egy ilyen rendszer
megvaldsitdsa volt, mely a megfelel6 megbizhatosag mellett alacsony
hardverigénnyel és koltségszinttel is lehetévé teszi a real-time alkalmazast.
Ennek érdekében keriiltik a magas szintl képfeldolgozé eszkdzok
alkalmazasat, és sajat rutinjainkat C nyelven implementaltuk. Ez egyrészt
gyors algoritmusokat garantal, masrészt megteremti a hordozhatosag
feltételét, igy a késdbbiekben a rendszer mas platformokra is atiiltetheto.

A rendszer megvaldsitasa soran korlatozasokkal €ltiink, igy az jelenleg csak a
Magyarorszagon leginkabb elterjedt rendszamtipus felismerésére alkalmas,
ugyanakkor kisebb modositdsokkal alkalmassa tehetd a szélesebb kori
alkalmazasra is. A megbizhatésdg megvilagitdssal hasznalataval, illetve
fejlettebb korrelacios technikakkal tovabb javithato.

Felhasznalt irodalom:

{17 A High-Tech Solutions cég honlapja: http://www.htsol.com
[2] Seelane Technical Information:
http://www.htsol.com/Files/ SeeLaneManual pdf
[3] Pattern Classification (2nd Edition): Richard O. Duda. Peter E. Hart,
David G. Stork, Wiley-Interscience, 2000.
[4] Computer and Robot Vision 1-I1: Haralick, R.M., Addison Wesley,
: 1993.
[5] Digitalis képfeldolgozas alapproblémai: Allo Géza,
Akadémiai Kiado, 1991.
[6] MATLAB 6.5 Neural Network Toolbox User’s Guide.
[77 MATLAB 6.5 Image Processing Toolbox User’s Guide.
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IRANYITOSZAM-FELISMERO RENDSZER

Munkam célja egy postai iranyitészam-felismerd rendszer tesztvaltozatanak
elkészitése volt. Az iranyitészam egy zavaré objektumokkal ellatott
boritékon helyezkedik el Ggy, hogy pontos helye nem ismert, és szamjegyei
kézzel irottak is lehetnek. A feladat az irdnyitoszam meghatidrozéasa a
boritékot abrazolo kép alapjan.

A rendszer kifejlesztéséhez és teszteléséhez szikségem volt szamjegy és
boriték adatbazisra. Szamjegy adatbazisként a szabadon let6ltheté MNIST
adatbazist haszndltam. Mivel boriték adatbazisbol nem taldltam szabadon
elérhetdt, ezért levélboritékok és képeslap hatoldalak beszkennelésével
készitettem egy 23 elemli mini adatbazist.

A rendszer altal megoldandé feladatot két részre bontottam: az irdnyitdszam
szamjegyeinek megtalalasara, valamint a szamjegyek kilon-kiilon valo
felismerésére. Az elsO részfeladatra egy t6bblépcsos, heurisztikus modszert
dolgoztam ki, amely a levelek és képeslapok nagy részére jol mikodik. Az
utolsd Iépés kimenete 4 db kis méretli fekete-fehér kép az iranyitoszam
szamjegyeir6l. A masodik részfeladat egy klasszikus mintafelismerés, itt
rendelkezésre alltak ismert, kiprobalt moédszerek. Ezek koziil munkdm soran
foleg MLP neuralis haldzattal kisérleteztem. Egy MLP neuralis halozat
betanitasa 6nmagaban is elég Osszetett feladat lehet. Sok a szabad paraméter,
amelyek megvélasztasira jelenleg nincs egzakt médszer. Ezért készitettem
egy grafikus felhasznaloi feliilettel rendelkezé neurdlis haldzat betanito
programot, amely specialisan a specialisan a szdmjegyfelismerési problémara
van kihegyezve.

A szamjegymegtaldlo és felismer6 rész illeszkedése még nem tokéletes, ezért
iranyitészam-felismerd rendszerem pontossdga még nem ¢éri el a gyakorlati
bevethetéség  szintjét. De az eredmények azért Dbiztatéak: a
szamjegymegtalalo altal kinyert szamjegyek az ember szamdra konnyen
felismerhetdk, a szamjegyfelismerd pedig jo eredményeket ér el az MNIST
teszteld készleten. Plusz munka befektetésével rendszerem taldn a
gyakorlatban alkalmazhatova valhat.
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SPEKTRALIS FRAKTALDIMENZIO MERES ES GYAKORLATI
ALKALMAZAS

A digitalis képfeldolgozas az utdbbi években robbanasszerli fejlodésen ment
at és ¢életink részévé valt. A képfeldolgozads alkalmazasaval kiilonb6z6
problémak oldhatok meg. Dolgozatomban bemutatom, egy konkrét
mezbgazdasagi kisérlet képi adatainak, felvételezését, kinyerését, valamint
kiértékelését. A burgonyanemesitések soran fontos, hogy megbizhaté és
rutinszertien alkalmazhaté laboratoriumi vizsgalati modszerek alljanak
rendelkezésre az U(jonnan nemesitett fajtak szerkezeti és szinképbeli
elvaltozasok meghatarozasara a levélen egzakt modon. Azonban a jelenleg
alkalmazott laboratériumi vizsgalati modszerek rendkiviil nehézkesek, ezt
hivatott a kovetkezd kisérletsorozat konnyebbé tenni és ha lehetséges,
kivaltani, melyet dolgozatomban ismertetni fogok.

Dolgozatomban azokrél a vizsgalati moddszerekrél irok, melyekkel
szamitogép segitségével elvégezhetd digitalisan tarolt felvételeken spektralis,
azaz az RGB szintérben elhelyezett levélszinek szerkezetének mérése, illetve
a klasszikus, Mandelbrote-féle fraktaldimenzioval a levél szerkezeti
elvaltozasainak megfigyelése ¢és az eredeti levelek Osszehasonlitasa.
Vizsgalom, hogy milyen mas teriileteken alkalmazhaté a spektralis
fraktaldimenzié mérés (pl. Urfelvételek kiértékelése, illetve kiilonb6zo
technoldgiakkal késziilt tirfelvételek 6sszehasonlitasa, stb.).

Részt vettem egy laboratoriimi kisérletben, melynek eredményei egy
nemzetkozi konferencian elhangzottak: Berke, J. — Wolf, 1. —Polgar, Zs.
(2004): Development of an image processing method for the evaluation of
detached leaf tests. Eucablight Annual General Meeting, Keszthely, Hungary,
24-28 October, 2004.
Célkitlizések:

- Az eddig alkalmazott nehézkes laboratdriumi vizsgalati moédszerek
konnyebbé tétele.

- A nemesitett és az eredeti burgonyafajtak kozotti kiillonbségek
mérése.

- Spektralis fraktaldimenzié alkalmazasa mas teriileteken.
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ALTERNATIV TAVOLSAGMERES KEPFELDOLGOZASI
ALKALMAZASOKBAN

Ebben a TDK dolgozatban kiilonb6z6 tavolsagfiggvények képteldolgozo
maodszerekben valo alkalmazasat és sajatossagait vizsgaljuk. Bemutatjuk a
kiilonb6z6 tadvolsagmérd fliggvények alkalmazasdban rejlé lehetdségeket
olyan jol ismert képfeldolgozé modszerekben, mint az osztalyozas, a
teriiletnovelés, stb. Ezek az eljarasok a tavolsagfogalmat (tébb
szinkomponenssel rendelkez0) szinekre értve hasznaljak fel.

A szinek legelterjedtebb reprezentacidja, mikor minden képpont szinét harom
Osszetevé adja. Ezek kis eltéréssel a természetes szinkeverésbol szarmazé
alapszinek, azaz a piros, a kék és a zold. Az ilyen szinkeverési moddot
nevezzitk RGB (red, green, blue) szinkeverésnek. Emellett természetesen
léteznek mads szinkeverési modok, amik talan jobban kozelitik az emberi
érzékelést (HSI — hue, saturation, intensity). A dolgozatban csak RGB
szinkeverésil képeket dolgozunk fel.

Mivel a szineket hdrom alapszinbdl keverjiik ki, és mivel mindegyik alapszin
ugyanolyan tartomanybol vehet fel értékeket, felehetjik, hogy ezek az
alapszinek vektorok a térben, illetve, hogy ezek a vektorok egymasra
merdlegesek. Ekkor a harom alapszin-vektor egy haromdimenzids alteret
alkot a térben, amelyet szinkockanak neveziink. A szinkockaban 1év6 pontok
pedig szineket reprezentalnak, amik kozott szdmtalan modun  tudunk
tavolsagot mérni. A szinek kozti tavolsag — és igy az eljaras végeredménye —~
nyilvanval6an a tavolsagmérésre hasznalt tavolsagfiiggvénytol fligg.

A dolgozatban a szinek kozti tdvolsag mérésére két f6 metrikacsaladot
kiilonboztetiink meg: az L, metrikacsaladot, és a szomszédsagi. szekvenciak
csaladjat. Megvizsgaljuk a koztiik levd kiilonbségeket és hasonldsagokat.
Emellett bemutatunk klasszikus képfeldolgozo mddszereket, mint
teriiletnovelés, osztalyozas, stb. Sz lesz tovabba olyan technikakrdl, amik a
felhasznalot segitik a leginkabb megfelelé tavolsagméré fiiggvény
kivalasztasaban.
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PASZTAZO MIK.,ROSZK(')PIAS K;EPALK()TAS ES
KEPFELDOLGOZAS

A dolgozatomban ismertetett projekt egy alagitjelenségen alapuld pasztazo
mikroszkop (roviden: alagutmikroszkop (STM)) vezérlé-, képalkoto-, és
képfeldolgozo szoftvercsomagjanak Iétrehozdsara iranyult.

A pasztazd alagitmikroszkop elektromosan vezetd feliiletek atomi 1éptékil
vizsgalatara és modositasara alkalmas eszkoz. Az alagltmikroszkopban egy
igen hegyes tiit mozgatunk a feliilettdl nanométeres tavolsagra, mikézben a ti
és a minta k6z¢é néhany Volt nagysagrendl fesziiltséget kapcsolunk.
Mikozben a minta sikjdban a tlvel pasztdzé mozgast végzink, egy
visszacsatold hurokkal a tii feliilet f616tti magassagat ugy szabalyozzuk, hogy
a ti és a minta kozotti, altalaban nanoamper nagysagrend( alagutiram
alland6 értéken maradjon. A ti igy kialakuld haromdimenziés mozgasa adja
az STM képet. Az alagutmikroszkop a megfelel6 modon zajvédett
(elektromos és mechanikai zajok szempontjabol egyarant) elegendben sima
feluleten — pl. hasitott egykristaly - rutinszeriien képes elérni az atomi
felbontast.

A cél egy szoftvercsomag kifejlesztése volt, amely négy programot tartalmaz.
Az egyik segitségével egy pasztazod alagutmikroszkopot lehet vezérelni,
illetve az altala beolvasott feliileten bizonyos transzformacidkat és szliréseket
lehet végrehajtani. Mivel a vezérlé6 program elsdsorban hallgatoi
laborgyakorlatokra késziilt, ezért a szoftvercsomag lényeges részét képezi
egy mikroszkopvezérld szimuldtor program, amellyel mikroszkop nélkiil is
begyakorolhaté a program hasznalata. A harmadik szoftver egy orvosi cél
képfeldolgozo alkalmazas, amellyel az u.n von Willebrand faktort
vizsgalhatjuk. A negyedik program szintén ennek a faktornak a vizsgalatiban
Jjatszik szerepet, és a mintak vizualis kiértékelését segiti.
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MOZGASAN,ALEZIS FELHASZNA;ASA NEUROLQGIAI
BETEGSEGEKBEN SZENVEDOK KVANTITATIV
ALLAPOTFELMERESERE

Az ember szamara a vizualis érzéklet a legfontosabb kapocs a kiilvilag felé,
igy a mozgasok leirasa régdta a vildg jellemzésének egyik legfontosabb
modja. A mozgasanalizis tudomanya kvantitativ, algoritmikus modszerekkel
irja le személyek mozgasat, igy rengeteg lehetéséget rejt magéban. Az
orvostudomany olyan (elsésorban neuroldgiai természetll) betegségekben
szenvedok  allapotfelmérésére  hasznalja, amelyek  sulyossaganak,
elérehaladottsaganak foka jol mérhet a beteg mozgasanak megfigyelésével.

A BME Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszékén folyik a PAM
nevi mozgasanalizator fejlesztése. Tavlati célunk az, hogy az eszkozre
alapozva kidolgozzunk egy teljes allapotfelmérési és —értékelési médszertant,
amely az orvosi gyakorlatban is hasznalhaté. Ehhez agy1 érkatasztrofat
szenvedett betegekr6l az Orszagos Orvosi Rehabilitacios Intézetben, és
Parkinson-koros betegekr6l a BME MIT-en késziilt felvételeket hasznaltunk

fel.

Munkacsoportunkban részt vesziink az eszkdzh6z hasznalt algoritmusok
kifejlesztésében és a rendszer informatikai hatterének kialakitdsdban is. Az
altalunk létrehozott PAM portal Iehetové teszi, hogy a definialt
mozgasmintakrol  késziilt  felvételek  kiértékeld  algoritmusainkkal
mindsithetok legyenek. Dolgozatunkban szolunk ,.eloédeink” munkdajardl ¢s
kiilon kiemeljiik sajat munkankat, sajat eredményeinket a vallalkozasban.
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MAMMOGRAFIAS KEPEK EGYUTTES KEZELESE AZ EMLORAK
AUTOMATIKUS FELISMERESEBEN

A mellrdkszlirés  kozismerten  egyike a  legfontosabb  orvosi
sziirbvizsgalatoknak, mivel a eml6rak életiik soran a nék kozel nyolcadat
érinti. A betegség sikeres gyogyitasa szempontjabol dont6 fontossagu a korai
felismerés; ebben az esetben az 6téves tulélés esélye 95% koriili.

A gépi diagnosztikai eljarasok soran elsddlegesen az egyedi képek elemzése,
és az egyedi képeken koros elvaltozasokra utald képi alakzatok felismerése a
feladat. A koros elvaltozasok megtalalasat azonban nagymértékben segiti, ha
az egyedi képek elemzésének eredményeit Osszevetjilk és a két-két képet
(azonos emlérdl késziilt két felvételt, illetve a két eml6rdl késziilt hasonld
iranyu felvételeket) kozosen is elemezziik. A két nézet egyiittes elemzése
megerdsitheti, hogy az adott emlén valdban kéros elvaltozasra utald jelet
talaltunk. Az egyiittes elemzés ezért jelentdsen novelheti a gépi diagndzis
pontossagat. Munkank célja az egyedi képek feldolgozasanak eredményeibél
kiindulva az egyiittes elemzés elvégzése.

Munkdnk sordan két fo feladatot oldottunk meg. Egyrészt a felvételek
osszevethetdségének biztositasara létrehoztunk egy viszonyitasi rendszert,

masrészt a képeken textlira alapt szegmentalast végeztiink. Mindkét teriileten |

segitségiil hivtuk az un. Edgeflow algoritmust ami egy viszonylag uj,
waveleteken alapuld élkeresési eljaras. Végiil a két irdnyvonalat egyesitve a
viszonyitasi rendszer és a szegmentalas soran kinyert jellemz6k segitségével
vizsgaltuk, hogy a szegmentdlds soran kinyert jellemzé vektorok hogyan
segitenek a kiilonbozé felvételek megfeleltetésénél, valamint mas
algoritmusok mutatdi mennyivel javithatdak az esetek egyiittes kezelésével.

Az elkésziilt eljarasokat nagyszamu (tobb szdz paciensrél késziilt)
mammografias felvétel elemzésénél alkalmaztuk.
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SZAMITOGEPES MELLRAKFELISMERES
RONTGENFELVETELEK ALAPJAN

Az emlérak a n6k egyik leggyakoribb daganatos megbetegedése, élete soran
minden 10-11 nd kozil egynél alakul ki. A betegség felismerésére jelenleg
két igazan jo mbdszer all rendelkezésre: a tapintassal végzett 6nvizsgalat és a
mammografia (rontgen). A mammografias szdréseken késziilt rontgenképek
kiértékelésének igen nagy az emberi erdforras igénye, ezért egy a negativ
esetek egy részének biztonsagos kisziirését elvégzd gépi felismerd rendszer
elkészitése mind szakmai mind gazdasdgi szempontbol hasznos lenne.

Az eml6rak két leggyakoribb mammografias tiinete a mikrokalcifikacio (aprd
meszesedési pontok csoportja) €s a folt. E két f6 tipus tovabbi altipusokra
oszlik. Egy a képek egységes kiérickelését segitd ajanlas példaul 9 folt- és 12
kalcifikaciotipust kiilonboztet meg. Ha célunk a negativ felvételek egy
részének  biztonsdgos kiszlirése, akkor rendszeriinknek igen sok
elvaltozastipust kell jol felismernie. A sok tipus megfeleld stirliségi
lefedéséhez pedig nagy tomegll adatra van sziikség. Munkam elsd része egy
jol hasznalhato, nagy méretl, kiértékelt mammogram adatbazis létrehozasa
volt egy szabadon elérheté, de eredeti formajaban hasznalhatatlan
adatbazisbol. A hasznalhatova tétel egyaltalan nem volt trividlis feladat,
raadasul a hatalmas méretek (230 Gbajtnyi letéltendd anyag) is nehezitették.

Munkdm madsodik részében a mammografidas foltok gépi felismerésével
foglalkoztam. A kutaté-kisérletezdé munka megalapozasara eldszor is kivagott
foltokbél  valamint normal szdvetrészletekbdl tanitd és  teszteld
mintakészleteket hoztam létre. Ezutdn a foltokat a normal részektdl minél
jobban elvalaszto képjellemzdket kerestem, és megprobaltam minél jobb folt-
normal osztalyozokat létrehozni. A kisérlet lezarasaképp megvizsgéltam,
hogy a legjobban sikeriilt osztalyozoimat a rontgenfelvételeken
csuszoablakos  modszerrel — végigfuttatva mennyire  hatékony  gépi
foltfelismerést sikeriil megvaldsitanom.
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Burkus Ervin: Elektromos berendezések automatizalt és kdzpontositott
vezérlése

Danyi Kornélia: Matematikai modell optimalizalasa DNS-chipek
tervezéséhez

Buzogany l.aszlé — Lukécs Sandor: Osziott rendszerek dsszerakasa
egyszeri komponensekbdl

Németh Istvan — Piri Tamas: Vezeréknélkiili hardverkulcs

Balogh Andras: Uzleti alkalmazdsok modell-alapii fejlesztése

Babaics Alexandra: Adattarhdzak szerepe a dontéstamogatdsban
(Csaladorvosi Dontéstamogatd Rendszer)

Dési Balazs — Gyér Ferenc — Kosa Botond — Nagy Tamas Gergely —
Simon Zoltan : Valds idejii adattdarhaz

Pal Szabolcs: Mesterséges intelligencia az iranyitastechnikaban

Pasztuhov Daniel: ClusterGRID Portdl
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ELEKTROMOS BEREN DEZESEK AQTOMATIZALT ES
KOZPONTOSITOTT VEZERLESE

A dolgozat témaja egy altalam fejlesztett rendszer, mely elektromos
fogyasztok automatizalt és kozpontositott vezérlését végzi szamitogéppel,
vagy attol fiiggetleniil. A rendszert elekrtomos berendezések €s a hozzajuk
tartoz6 programok alkotjdk. Az elektromos berendezések: Controler
(kapcsolo-érzékelo), rfControler (drétnélkiili kapcsold-érzékeld), rfCenter
(6ndllo vezérlé egység) és rfConverter (szamitégépre csatlakoztathato jel-
atalakitd). A programok: Controler (a szamitdgépes vezérléshez sziikséges)
és Programmer (az rfCenter felprogramozasahoz sziikséges). A dolgozat
részletesen leirja a berendezések alkalmazhatdsagat, mikodését, miikodési
elviiket, valamint a programok hasznéalatdt. Szamitégépes vezérlésnél
lehet6ség van interneten keresztiili hozzaférésre. A berendezések kodzponti
részét Mikrochip PIC16F876-0s és PIC16F870-as mikrokontrolerek alkotjak,
és képesek radiés uton kommunikalni egymassal. A legdsszetettebb rész, az
rfCenter sajat grafikus kijelzovel, billentylzettel, RTC 6ra aramkoérrel és
kiils6 memoriaval is rendelkezik. A fejlesztés tobbek kozott a kovetkezd
ismereteket igényelte: digitalis elektronika, mikrovezérld programozas,
objektum orientalt programozas (Java, C++), drotnélkiili kommunikacio,
nyomtatott aramkor tervezés.

A piacon, az ismertetett rendszerhez hasonlo berendezések vagy nagyon
egyszerlek, és kevés funkciot latnak el (id6zitok, automatak), vagy nagyon
bonyolultak és dragak (PLC-k, egyébb célkésziilékek). Az itt leirt fejlesztés
célja a két véglet kozotti megoldas megteremtése, egy viszonylag olcso,
egyszeriien- és széleskoriien hasznalhato rendszer létrehozaséaval.
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MATEMATIKAI MODELL OPT’IMALIZALASA DNS-CHIPEK
TERVEZESEHEZ

Amiota az 6roklodésben betoltott meghatarozd szerepe bebizonyosodott, a
DNS a bioldgiai kutatasok egyik legjelentésebb célpontjava valt. A benne
kodolt informacid meghatarozza az él6vilag egyedeinek hasonlésagat illetve
kiilonbozoségét. Masrészrol a gyors technikai és informatikai fejlédés
lehetévé tette a bioinformatika kialakuldsat, hatalmas el6relépést
eredményezve az orvostudomany szamara.

Az elmult évek nagy attérésének szamit a DNS-chip, melynek alkalmazasa
forradalmi 0jitds az orvosi diagnosztika terén, hiszen segitségével rendkiviili
mértékben felgyorsithatdé a korokozok jelenlétének kimutatdsa. Ezzel
szemben hatrany a chipek eléallitasanak magas koltsége.

A chip mikédése Ilényegében a két DNS szal kapcsolodasi
torvényszertségeire épiil, melyeket felhaszndlva matematikailag gy
modellezhetjiik a kisérletet, hogy megfelelé paraméterértékekkel szamolva a
modell a kisérleti eredményhez kozeli megoldast adjon. Mivel a paraméterek
értéker dontéen befolyasoljak a modell hatékonysagat, érdemes azokat
minden laboratériumban kiilén meghatarozni, vagyis a matematikai modellt
helyi kisérleti eredményekre optimalizalni.

A paraméterek bedllitdsara elészor Simulated Annealinget alkalmaztunk, de a
tobb paramétertipus egyidejli optimalizalasa sziikségessé tette a modszer egy
specialis valtozatanak, az Ugynevezett Pareto Simulated Annealingnek a
hasznalatat.

Az eljards alkalmazisaval novelheté a chip tervezési folyamatinak
hatékonysaga és gazdasagossaga, mivel a matematematikai modell hasznalata
sziikségtelenné teszi a kevésbé hatékonyan hasznalhat6 chipek elkészitését.
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OSZTOTT RENDSZEREK (")SSZERA"KASA EGYSZERU
KOMPONENSEKBOL

Napjainkra az adatbazis-kezelés az informatika egyik legnépszeriibb
teriiletévé valt. Az Internet térhoditasaval és a cégek terjeszkedésével
szitkségessé valt az adatok felosztasa. Példaul egy szamitogép-alkatrészeket
arusitd cégnek tobb kirendeltsége is lehet, amelyek kilonboz6 termékeket
forgalmaznak. Minden egység az adatokat helyileg tarolja, de barmikor
hozzaférhet a tébbiek adataihoz is. Az is el6fordulhat, hogy bizonyos adatok
csak egy kozponti gépen érhetdk el.

A kilonb6z6 adatbazisok tavoli elérése, illetve az adatok osztott
rendszerekben vald begytijtése és feldolgozasa ma még megoldatlan feladat.
Dolgozatunkkal ezt a hidnyt szeretnénk poétolni. Olyan komponenst
készitettiink, amelynek bemenete tetszéleges szamu, kiilonbdzd tipust és
elérésii adatbazis, kimenete pedig egyetlen, jol felépitett ,,virtudlis adatbdzis”.
A felhasznalonak meg kell adnia a bemeneti adatbazisokat, be kell jeldlnie,
hogy mely tablak fragmentaltak, vagy meg kell adnia a kiilonleges kéréseit
SQL-lekérdezes formajaban.
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VEZETEK NELKULI HARDVERKULCS

Napjainkban az informatika elterjedésével a szamitogép mindennapi életiink
nélkiilozhetetlen részévé valt, am a nyujtott kényelmen tul, a technoldgia egy
kellemetlen velejaroja a biztonsag hidnya, illetve kockazata. A szamitégépek
egyre fontosabb szerepet jatszanak a vallalatok életében, egyre fontosabb,
versenyelényoket biztositd informaciokat tartalmaznak, amelyeket megprob-
alnak tavol tartani az idegen ,kezektdl”. A biztonsagnak viszont ara van,
amelyet a felhaszndlo érez leginkabb, hiszen, a védelem fenntartasdhoz
bonyolultabbnal bonyolultabb jelszavakra van sziikség.

Munkank segitségével szeretnénk levenni a terhet a felhasznalokrdl azaltal,
hogy egy olyan eszkozt ajanlunk, amely megszabaditja 6ket a bejelentkezés
nehézségeitdl és a bonyolult jelszavak megjegyzésének kényszerétl.
Fejlesztésiink a radiofrekvencias hardverkulcs segitségével egyfajta automa-
tikus és ,lathatatlan” azonositast tesztink lehet6vé. Dolgozatunkba a modern
radidtechnoldgia lehetdségeit kihaszndlva egy olyan univerzalis hardverkulcs
lehet6ségét mutatjuk be, amely nemcsak a szamitogépiink elott ilve azonosit
minket, hanem elkisér mindennapi tevékenységiink soran az otthonunktol a
munkahelytinkig, megkonnyitve a belépést olyan helyekre, ahol egyébként
kulcsokat kellene hasznélni.
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UZLETI ALKALMAZASOK MODELL-ALAPU FEJLESZTESE

Az utdbbi évtizedek jelentds informatikai fejlodése, valamint az {izleti
folyamatok atalakuldsa uj kihivasok elé allitjak az alkalmazas-fejlesztOket.
Egyre jellemzobbé valik a rendszerek integralodasa, ezzel egyiitt pedig
bonyolultsaguk rohamos névekedése is.

Ma az tzleti rendszerek jellemzéen heterogén hardver ¢és szoftver
kornyezetben miikodo, elosztott, nagymértékben integralt szoftverek. Sok
esetben mar az alkalmazd szervezet hataran is tdlnyidlnak, hiszen az tizleti
partnerek bizonyos rendszerei automatikusan cserélnek adatokat — példaul
rendeléseket ~ egymassal.

A fejlesztés hatékonyaganak novelésére nyilt szabvanyokat dolgoztak ki a
komponensek integraldsara, valamint fontossa valt a szoftverek platform-
fiiggetlen modellezése, valamint az ebb6l torténé automatikus kddgeneralds
is. Utdbbi térekvés az MDA (Model-driven Architecture) szabvanyban
cstcsosodott ki.

Dolgozatomban a modell-vezérelt architektira ¢és a szintén jelentds
webszolgaltatdsok  segitségével dolgoztam ki egy mobdszert lizlet
alkalmazdsok modellezésére, ezekbdl pedig platformfiiggd modellek és
forraskdd generadlasara. Munkam soran kitlntetett figyelmet szenteltem a
felhasznalol feliilet modellezés kérdésének, az eddig hasznalt modszereket
kiboévitve lehetdvé téve a viselkedés széleskorti modellezését is.

Az elméleti megfontolasok utdn gyakorlatban is megvalositottam a fenti
elképzelést. FEhhez egy paraméterezheté, rugalmas UML modell-
transzformacids ¢s kodgenerdld eszkozt 1s ki kellett dolgozni. Ennek
segitségével gyakorlatilag barmely platformra készithet6 specifikus modell,
illetve forraskod. ‘

Az eredmények illusztraldsara egy minta-alkalmazast is készitettem, melynek
fejlesztésén keresztiil bemutatom az elkésziilt keretrendszer, illetve
modszertan hasznalatat,
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ADATTARHAZAK SZEREPE A DONTESTAMOGATASBAN
(CSALADORVOSI DONTESTAMOGATO RENDSZER)

Elméleti bevezetként az adattirhaz technologiakat ismertetem. Bemutatdsra
keriil az adattarhz, és a hozza kapcsolodé fogalmak, az adattarhaz és a
dontéstamogaté rendszerek kapcsolata, az adattarhaz megoldisok felépitése,
illetve a multidimenzionalis adatmodellezds.

A Csaladorvosi Dontéstamogatd Rendszer célja a paciens teljes kortorténetét
felhasznalva -melynek részletes attekintése rengeteg 1d6t venne igénybe-
automatikusan kisziirje, hogy a paciens milyen betegségekre hajlamos. Az
orvos a rendszer lefuttatdsa utan egy kimutatast (egy szazalékos értéket) kap,
hogy az adott paciens esetében mekkora a kockazata egyes betegségek
kialakulasanak.

A tanulméanyban részletesen targyaldsra keriil a Csaladorvosi
Dontéstamogatd Rendszer felépitése, a tervezési folyamat -figyelembe véve a
jogi hatteret és az adatvédelmi szempontokat-, az elemzési folyamat, és a
tovabbfejlesztési lehetdségek.

A Csalddorvosi Dontéstamogaté Rendszer hasznalatival kisziirhetd az is,
hogy van-e kockazata egy betegség kialakulasanak. Ezzel megeldzheté
szamos felesleges és driga szir6vizsgilat, amely jelentdsen csokkentheti a
koltségeket, mivel gépi és orvosi eréforrasok szabadulnak fel. Fontos, hogy a
pacienseket sem tessziik ki indokolatlan, esetleg nem is fajdalommentes
vizsgalatoknak. Azon betegeknek, akiknél magas egy adott betegség
kialakulasanak kockazata, a kivizsgalasa id6ben megtorténhet.
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VALOS IDEJU ADATTARHAZ

Az lzleti élet szerepl6i szamara rendelkezésre &ll6, egyre nagyobb
mennyiségil informacio hatékony felhasznalasa elengedhetetlen a hossz(i tavii
versenyképesség megOrzéséhez, a piaci poziciok megtartasahoz. A
versenyben maradas elengedhetetlen eszkozei ma méar a - tipikusan
adattarhaz-technolOgiara épiilé — adatorientalt dontéstdmogaté rendszerek.

Az 1j piaci kihivasok egyre gyorsabb és pontosabb reakciokat varnak el a
cégektol. Felmeriilt tehat az igény, hogy a vallalati adattdrhazak minél
frissebb adatokon dolgozzanak. A hagyomanyos adattarhaz-technologia
azonban nem képes ennek az 11j igénynek megfelelni.

Az adattirhazak feladata egy vallalat operativ adatbazisaibol relevans
informaciok kinyerése ¢és tarolasa komplex (példaul lzleti trendekre
vonatkozd) lekérdezések hatékony megvalaszolasa céljabol. A hagyomanyos
adattarhazak adataikat tipikusan csak naponta frissitik, é&s frissitési
periodusuk a jelenlegi technoldgia mellett nem is redukalhaté szamottevéen.
Egy valos idejli adattirhaz ezzel szemben képes a rendszer OsszetevOinek
eredd késleltetését akar masodperces nagysagrendiivé redukalni, igy lehetové
teszi a dontések lehetd legfrissebb adatok alapjan valé meghozatalat. A valds
idejli adattarhaz a hagyomanyos adattarhazak funkcionalitasat kiboviti, mert
az eddig megcélzott stratégiai dontéstaimogatds mellett a taktikar (révid
idotavu) dontések tamogatasara is alkalmas.

A TDK munka célja megfeleld elméleti megalapozottsaggal kialakitani egy
miikodoképes valds idejii adattarhaz prototipust. Dolgozatunk bemutatja a
hagyomanyos ¢és a valds idejii adattarhazak kiilonbségeit, ismerteti a
megvalositds elméleti és gyakorlati problémait, és a meghozott tervezoi
dontésck hatterét. Részletesen elemzi a témaban elérhet6 szakirodalmat,
ennek alapjan kisérletet tesz sajat technologia kialakitdsdra. Az elméleti
munka alapjan megterveztiink és elkészitettlink egy bankkartya-csalasok
felderitésére alkalmas kisérleti valds idejii adattarhazat, amely lehetdséget
teremt a technoldgia tovabbi elméleti és gyakorlati vizsgalatara, finomitasara.
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA AZ IRANYITASTECHNIKABAN

A dolgozat 6sszefoglalast ad a mesterséges intelligencia két modszerérol, a
neuralis halozatokrol és a genetikus algoritmusrol, réviden bemutatva
alapjaikat és alkalmazasi teriileteiket, valamint elemzi a neurogenetikus
algoritmus alkalmazasi lehetoségeit az iranyitastechnikaban.

A neurdlis halézatok inditostleteként az idegsejtek és azok egymaskozti
kapcsolatai  szolgaltak. A mesterséges neuron ugyanugy rendelkezik
szinapszisokkal, dendritekkel és axonnal, amikkel biztositja a kapcsolatot
masik neuronokkal, valamint egy atviteli fliggvénnyel, ami az idegsejt
nemlineéris viselkedését hivatott megvalositani. A mesterséges halozatok
azonban nem modellezik az idegsejtek Gsszetett kapcsolodasi lehetoségeit,
ezért képességeik is szerényebbek.

A genetikus algoritmus az evolici6 szamitogépes modellje, mivel a biologiai
evolticiét utdnozza. Az algoritmus kromoszomak generacidival dolgozik,
ahol a kromoszémdk a populdcié egyedeinek tulajdonsagait képviselik. Az
optimizaciés eljaras a biologiaban is ismert szelekcid, reprodukcio,
keresztezés és mutacid elveit hasznalja. A genetikus algoritmus tehat a
kovetkezo 1épésekbol all:

- populacid generalasa,

- a populaci6 egyedeinek kiértékelése,

- 1j egyedek létrehozasa az emlitett médszerekkel,

- az 1ij egyedek kiértékelése,

- 1j populéci6 létrehozasa,

- az algoritmus leallitisa ha az eredmény kielégito, ellenkezo esetben
pedig annak folytatdsa.

A neurogenetikus algoritmus a fent emlitett két mdédszer (neuralis halozatok
és genetikus algoritmus) szintézise.

Kulcsszavak: neuralis  halézat, genetikus algoritmus, neurogenetikus
algoritmus.
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CLUSTERGRID PORTAL

Manapsag a kutatdsi szféraban egyre nagyobb és nagyobb igény mutatkozik
az olcs6 szamitasi kapacitasra. Ugyanakkor a mar meglévd szamitogéppark
kapacitasanak mindossze 5-15%-at hasznaljak ki, azt is csak munkaidében.
Kézenfekvd a megoldas, gyujtsiik 6ssze a szabad kapacitasokat, és futtassunk
rajtuk hosszan tarto, szamitasigényes jobokat. Elegendd gép Osszekétése
esetén a hatalmas és roppant draga szuperszamitdgépekével veteked6 nagy
ateresztOképességli  szamitogépet (high throughput computer, HTC)
kaphatunk. Az er6forrasok Osszegy(jtését, kiosztasat, a menedzsment
feladatokat és a felhasznaloval vald kapcsolattartast ellatd egyik eszkoz a
Condor.

A Condor azonban csak parancssoros felhasznaléi feliilettel rendelkezik.
Ezért teljesen magatdl értetdédd az igény, hogy akik nem értenek a UNIX
vagy mas operacios rendszerek parancssoros kezeléséhez (mert mas teriiletek
— mint a matematika, fizika, kémia — szakért61), azok is képesek legyenek a
XXI. szazad technologiai elvarasainak megfelelden, webrdl egérrel jobokat
inditani, tor6lni, a jobok és a pool allapotat lekérdezni, fajlokat le- és
feltdlteni valamint az eredményeket akar grafikusan is megnézni.

Az altalam fejlesztett rendszer — mely az ingyenes GridSphere portalépitd
keretrendszeren alapul — az azonositast kovetoen hozzaférést enged a portal
er6forrasaihoz. Kiilonb6z6 profilokat allithatunk be, ezaltal egy portalgéppel
tébb Condor poolt is kezelhetiink. A portal grafikus feliiletér6l egyszertien
lekérdezhetjiik a pool és jobjainak allapotat, fajlokat tolthetiink fel és le,
jobokat indithatunk el. Kiemelked6 szolgaltatasa a portalnak, hogy XWindow
ablakokat is képes kezelni, igy grafikus alkalmazasok is hasznalhatok az
eredmények vizsgalatara.

Dolgozatomban bemutatom a GRID-es technoldgiakat, valamint a felhasznalt
eszkozoket (GridSphere, VNC, Condor...), az elkésziilt, mikodd rendszert,
annak fontosabb komponenseit. Betekintést nyuajtok az — iterativ,
inkrementalis — fejlesztés érdekesebb részeibe, ill. felvazolom az adddott
dontési pontokat, a rajuk adott valaszaimmal.
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