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Veszélyeztetett élhelyek védelmét szolgdld mederdllapot-felvételezés a Drdva holtdgain
Ablonczy Etelka, IV. éves bioldgia szakos hallgatd
PTE TTK, Altaldnos és Alkalmazott Okolégiai Tanszék

Témavezetd: Dr. Majer J6zsef, tszv. egyetemi tandr

A Duna-Drdava Nemzeti Park teriiletén a Drévan 20 nagyobb mellék-, 18 holtdg &s
szdmos kisebb viztér van. Folytatjuk a 2001-ben megkezdett holt- és mellékdgak meder
morfolégidja, a feltoltddése 2 és 3 dimenzids radarral valé felmérését, valamint
bendvényesedésiik véltozdsdnak feltérképezését. Az adatok birtokdban tervezhetévé vélik a
holt- és mellékdgak kezelése. A munkdlatok magukba foglaitdk a keresztszelvények
felvételezését, 80 cm mélységtdl fenékradarral, amit méteres szakaszonként a két part
kozott kifeszitett, méterenként megjeldlt vezetdkotél mentén mértiink. A tavolsdg mérés
Rangefinder Yardage Pro 500-as lézertdvmérével toriént. A helyszin foldrajzi koordindtdit
GPS késziilékkel hatdroztuk meg. A holtdgakndl viszonyitdsi alapul egy fix szintet jeloltiink
meg, amihez viszonyitva a késbbi adatokat, a mederviltozdsok (feltoltédés, mélyiilés)
pontosan nyomon kovethet6k. A mellékdgaknal rogzitettiik a foly6é aznapi hivatalos
vizdllasat, illetve a vizmérce esetleges meglétekor ehhez viszonyftottunk. 2001-ben
elkészitettiik a Drava egy holtdga (Kisinci-t6) és mellékdgai (1. Ortilosi, 2. Bélaviri, 3.
Vizvari als6, 4. Vizvari fels6, 5. Majlathpusztai, 6. Kisinci mellékdg) felmérését. A
holtdgak nagyon valiozatosak. Vannak olyanok, amelyeknek pusztuldsa elérehaladott
mértékit, vizelldtdsuk nem megoldott, mdsok még rehabilitdthaték. A mellékdgak tobbnyire
kereszigatakkal felosziottak, igy a viztest csak magas vizalldsnal Osszefiigg6. Vannak
gyorsan feliszapol6dé €s vannak mélyiilé szakaszok is. A tovéabbi vizsgélataink célja a

holtdg rehabilitdci6t megalapozé adatok gytjtése.
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A tanulds figyelmi komponenseinek vizsgdlata patkdnyban yohimbin, alfa-2A
» noradrenerg antagonista jelenlétében
Atlasz Tamds, V. éves bioldgia IV, éves kémia szakos, Horvatovich Katalin és
Kovesdi Erzsébet, IV. éves biolégus hallgaték
PTE TTK, Altaldnos Allattani és Neurobiolégia Tanszék
Témavezetd: Dr. Hernddi Istvdn, egyetemi adjunktus

A tanulds €s memdria kialakitdsdban szerepet jatszik a kozponti noradrenerg
rendszer. Kordbbi kutatdsok szerint az agyba juttatott alfa-2 receptor agonistdk javitjdk az
allatok tanuldsi teljesitményét, mig alfa-2 antagonistak lerontjak azt. Ezen kisérletekben a
yohimbint éltaldnos alfa-2 antagonistaként alkalmaztdk. A laboratériumunkban végzett
elektrofiziol6giai vizsgdlatok igazoltdk a yohimbin specifikus alfa-2A antagonistaként val6
hatdsdt, mely preszinaptikusan hatva ndveli a noradrenalinszintet. Magas noradrenalinszint
jellemzd stresszhelyzetekre is. Stressztiirés tekintetében egyéni kiilonbségek figyelhetSk
meg patkdnyokndl, melyek alapjn az dllatok csoportokba oszthatdk. Kisérleteinkben arra
kerestiink megolddst, hogy 1) 1étezik-¢ kiilsnbség yohimbin hatdsdra az eltérd stressztiirésit
patkdnyok tanult magatartdsinak figyelmi komponenseiben, valamint, 2) hogy
aldtdmaszthatok-e magatartdsi vizsgdlatainkkal a kordbbi elektrofiziol6giai eredményeink.

Vizsgdlatainkat him Wistar patkdnyokon végeztiik, melyeket 4ltaldnos aktivitdsuk
alapjan csoportositottunk alacsony stressztlirésii (high responder, HR), és a stresszt j61 t{iré
(low responder, LR) csoportokra. Ezutdn operdns tanuldsi kérnyezetben kondicionaltuk
Oket: relevans fényfelvillandsra folyadék jutalomért peddlnyomdssal vilaszoltak. A
program elsajdtitdsa utdn (80-90 %-os telj.) krénikus kaniilt épitettiink oldalsé
agykamrdjukba (i.c.v.). A tesztnapokon ezen keresztiil juttattuk be a yohimbint. Az 4llatok
teljesitményét mérve szignifikdns kiilonbség volt HR és LR 4llatok alap-reakciGideje
kzott, amely yohimbin-beaddsra is fennmaradt, azonban a reakciidé csokkenése az LR
dllatokndl nagyobb volt. Kiilonbozott a csoportok &ssz-aktivitésa is, amit az LR allatokndl a
yohimbin beaddsa csokkentett.

Eredményeink aldtdmasztjak, hogy a yohimbin kiilénbézéen hat eltérd stressztiirési
csoportok tanult diszkrimindcids magatartdsdnak figyelmi komponenseire. Feltételezziik,
hogy mivel a yohimbin a feladatmegoldds teljesitményét alapvetéen nem befolyisolta,
hatdsdt specifikus preszinaptikus alfa-2A receptorokon fejtheti ki. Allitdsunkat tovabbi
kisérletekkel szdndékozunk igazolni.

Osszefoglalva: a noradrenalin anal6gok alfa2 receptorokon valé hatdsa els6dleges
szerepet jdtszik a tanult magatartdsok optimalis kivitelezésében, a figyelem fenntartdsdban,
és az adekvdt vdlaszok idozitésében. ‘A téma vizsgdlata tovadbbi fontos alapkutatssi,

valamint humdnterépids alkalmazds sordn felmeriil6 kérdésekre adhat valaszt.
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A litium gdtolja az alfa-2 noradrenerg receptor antagonista yohimbin hatdsdt patkdny
prefrontdlis agykérgében
Babai Norbert, V. éves biolégia-foldrajz szakos hallgatd
PTE TTK, Altaldnos Allattani és Neurobiol6giai Tanszék
Témavezetd: Dr. Hernddi Istvdn, egyetemi adjunktus, Kovdcs Péter

A maniss depresszi6 legelfogadottabb kezelése az 1970-es évek ota a Iitium-terdpia,
mely hatdsos a depresszidés és a mdnids szakaszok viselkedésbeli hatdsainak
megsziintetésére. Laboratériumunkban kordbban mér kimutattuk, hogy a litium esetleg
kozvetleniil a noradrencrg receptorokon fejti ki hatdsdt. A terdpia azonban sok
mellékhatdssal jar, a szfv és érrendszeri negatlv hatdsok és a nemkivinatos
teststlygyarapodds mellett eléfordulhat — mind édltaldban az antidepressziv kezeléseknél
—— a férfi merevedési zavar (ED). Az ED kikiiszoboiésének egyik médja az alfa-2 adrenerg
receptor antagonistdk példdul a yohimbin (Yohistrin) alkalmazdsa. Mivel mindkét
anyagnak van a noradrenerg rendszerre kifejtett hatédsa, feltétlenul ismerni kell az esetleges
egymdst antagonizdlé vagy szinergizalé mechanizmusokat. Ilyen, a litium-yohimbin
interakciéra vonatkozé vizsgdlat a kozponti idegrendszer sejtjein még nem tortént.

Kisérleteinkben in vivo iontoforézissel vizsgéltuk a két anyag viselkedését patkdny
medidlis prefrontdlis agykérgében (mPFC). Az iontoforetikus eljdrdssal az idegsejtekre
adagolt yohimbin (YOH) csokkenti az idegsejtek aktivitdsat. Litium folyamatos
alkalmazdsa mellett az egyes YOH-gdildsok amplitiddja cstkken,

Megdllapithatjuk, hogy a litium gdtolja a YOH noradrenerg receporokra kifejtett
hatdsat, Feltételezéseink szerint, melyeket jelen és mds kisérleteink eredményei alapjén
Allftottunk fel, az antagonizilé hatds oka az, hogy a litium a posztszinaptikus noradrenerg
receptorokat gitolja, mfg a YOH a preszinaptikus alfa-2A receptorokat. Ezek alapjan
feltétleniil sziikségesnek taldljuk feliilvizsgdlni a Iitium terdpia alait dll6 személyeknek a

mds — a noradrenerg rendszerre haté — farmakonok dltali kezelésbe val6 bevondsat.
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Veszélyeztetett fajok visszatelepitésének eredményességét befolydsolé tényezdk
Bajomi Balint, V. éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Genetikai Tanszék
Témavezetd: Takdcs-Sdnta Andrds, tudomdnyos munkatérs

Hazdnkban tobb veszélyeztetett faj esetében prébdlkoztak kordbbi éléhelyiikre
torténd visszatelepitéssel, a programok koziil t5bb jelenleg is fut. Kutatdsaim sordn a
nemzetkOzi szakirodalom, ilietve egy sikeres &s egy sikertelen hazai program alapjdn
prébaltam a visszatelepitések eredményességét befolydsolé legfontosabb tényezdket
Osszegylijteni. Ezek ismerete hasznos lehet a jov6beni programok tervezésénél.

Bgyik hazai példdm a kékcsérli réce (Oxyura leucocephala) visszatelepitési
kisérlete. A hazdnkbdl kipusztult madédrfaj fogsdgban valé tenyésziésére és
visszatelepftésére 1984-ben Fiilophdzdn inditott programot a rossz tenyészeredmények
miatt 1992-ben ledllitottdk. A program ideje alatt tSbb {zben tSrtént szabadon engedés, de a
madarak nem maradtak meg a teriileten. Ugyanakkor Anglidban, Spanyolorszdgban és
Olaszorszdgban tobb évtizede sikeresen tenyésztik a fajt, és az elmilt évtized kutatdsi
eredményei alapjdn gondosabban megtervezett olasz visszatelepitési program kezdeti
eredményei pozitivak. A hazai programot a kiilféldi tapasztalatokkal Osszevetve
igyekeztem fényt derfteni a magyarorszdgi visszatelepités kudarcdnak okaira. A tenyésztés
és a visszatelepités feltételeiben egyardnt voltak olyan problémés pontok, amelyek
Osszeadédva a program sikertelenségét okoztdk: a beltenyésztés elkeriilésére nem torténtek
megfelel intézkedések, a kipusztulds okait nem hatdroztdk meg, a visszatelepités
helyszinén nem végeztek részletes é18hely-alkalmassdgi vizsgalatokat,

A hédot (Castor fiber) az elmilt évtized sordn t6bb helyszinen is sikeresen
telepitették vissza hazdnkban. A program sikerességében kozrejdtszhattak a  faj
visszatelepitésével kapcsolatban rendelkezésre 4116 boséges kiilfsldi tapasztalatok. Tov4bba
a stabil nyugat-eurdpai populédciébél vadon befogott dllatokat lehetett visszatelepiteni, gy
nem kellett a kockdzatosabb fogsdgban szaporitdst alkalmazni. Az elbzetes részletes
él6hely-felmérési vizsgdlatok kimutattdk, hogy hazdnkban megfeleld él6helyek dllnak az
dllat rendelkezésére, s a kordbbi 6 veszélyeztetd tényezd, a vaddszat a faj védettsége miatt
megsziint. Ugyanakkor az utélagos monitorozdssal kapcsolatban nehézségek adédnak: nem
lehet pontosan tudni, hogy egy adott teriileten hdny, és milyen ivard egyed maradt meg, s

ezek eredményesen szaporodnak-e.
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Gorcskészség viltozdsai a poszinatdlis ontogenezis sordn:
immunhisztokémiai vizsgdlatok patkdnyban
Bakos Ménika, biolégia szakos végzett hallgaté
SZTE TTK, Allattani és Sejtbiolégia Tanszék
Témavezetd: Dr. Mihdly Andris, tszv. egyetemi tandr, SZTE AOK
Belso konzulens: Dr. Fekete Eva, egyetemi docens

A 4-aminopiridin (4-AP) hatdsmechanizmusa révén alkalmas az epileptogenezis
kisérletes vizsgélatdra. Munkénk célja az volt, hogy fénymikroszképos immunhisztokémiai
médszerrel feltérképezziik a generalizdlt goresoket kovetd c-fosz fehérje expresszidt
kiilonbsz6 kord patkdnyok neokortexében és hippokampuszédban. Kisérleteinkhez 1, 2,3 ¢és
6 hénapos him Wistar patkdnyokat haszndltunk. Intraperitonedlisan 5 mg/kg dézisi 4-AP-
nel oltottuk be az 4llatokat, a kontrollcsoportokat pedig azonos mennyiségli fiziolGgids
séoldattal kezeltiik. Az injekci6t kovetd 1 illetve 3 ora elteltével az dllatokat perfundaltuk
majd c-fosz protein kimutatdsdra immunhisztokémiat alkalmaztunk. Metszeteinket digitalis
képfeldolgozé rendszerrel értékeltiik. Vizsgdlataink sordn azt taldltuk, hogy az
epileptogenezis ezen modelljében a neokortexben nincs szignifikdns véltozds, a
'hipokampuszban azonban c-fosz expresszié a kiilonb6z6 kord patkdnyokban eltérd volt. Az
1 hénapos patkdnyokndl a legkifejezettebb c-fosz expreszszi6 az 1 6rds expoziciénak kitett
dllatok gyrus dentatusdban volt, majd szignifikdnsan csokkent a 4-AP beadédsa utdn 3
érdval. A fejlédé hippokampusz itt megviltoztatta az epileptogenezis tulajdonsagait. A 2, 3
és 6 hénapos 4llatokndl a 3 6rds expozicié utdn volt maximalis a c-fosz aktivitds a gyrus
dentatusban. Mindez arra enged kbvetkeztetni, hogy a gyrus dentatus teriiletén az els6 két

posztnatalis hénapban a gorcskészséget befolydsol6 plaszticitdsi folyamatok zajlanak.
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A Gydlai Holt-Tisza felsé szakaszdn 616 mocsdri tekns (Em}m orbicularis L. I758.)
populdcié vizsgdiata
Baldzs Edit, IV. éves biol6gia-kémia szakos hallgatié
' SZTE TTK, Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Gyorffy Gysrgy, egyetemi docens

Dolgozatomban a Gyélai Holt-Tisza Feketepart nevit, 1,2 km hosszid szakaszan 16
mocsdri teknds populdcion végzett kutatdsi tevékenységemrdl és eredményeimrdl szdmolok
be. A mocséri teknds védett faj, a WWF és a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer
is vizsgdland6 fajnak tekinti,

A teknbsok befogdsat 2002 juniusatol oktdberéig élvefogé csapdakkal végeziem.
Kutatdésom sordn a  jeldlés-visszafogds moédszerét alkalmaztam. A jelolést
pancélbereszeléssel végeztem az dltalam kidolgozott kédrendszer haszndlatdval. Minden
egyes példdnyrdl a kovetkezé adatokat vettem fel: plastron hossza és szélessége, carapax
hossza €s szélessége, pdncélmagassdg, farokhossz, testtémeg. Feljegyeztem az egyedek
sérilléseit €s a torz pancélformakat is. Fenti adatok alapjdn becsiiltem a populdciéméretet, a
populdcid koreloszldsét, a teriileti eloszldst és az ivarardnyt.

740 fogds (458 jeldlt teknds) adataibol készitett méreteloszlds-hisztogramok alapjan
a populdci6 koreloszldsa stabil. A vizsgélt holtdgszakaszon a befogott mérettartomanyba
es6 teknOspopuldcié mintegy 1100 példanyra tehet§. A szaporulatot jelzik az egy
hénaposndl fiatalabb példanyok és a tojdsrakéhelyek a kozeli mezdgazdasagi mitvelés alatt
4l16 teriileten.

A teriileti eloszlds okai kozil legvalGszinlibb tényezd nydron a viz
ionkoncentricidja, 6sszel a vizhOmérséklet. Az ivarardny a teljes populdciéra kézel 50-
50%, de teriiletenként és iddben véltozé. A befogdsok, visszafogdsok csapdatdvolsdgaib6l
megéllapitottam, hogy a teknbsdk inkdbb ragaszkodnak teriiletiikhoz, habdr néhény példdny
az egész holtdgszakaszt bejdrta madr,

A sérislt illetve a torzult egyedek szdma megdobbentd, 18% és 14,2%! A sériilések
ivar szerinti megoszldsa néstényeknél 65%, himeknél 35%; a torzuldsok megoszldsa 50-
50%. A szakirodalomban mds populdcickon végzett vizsgdlatok sordn ezen adatok
felmérésére nem taldltam utaldst.

Hosszabbtdvi kutatdsom célja az egyedek méret- és tomegvaltozdsainak vizsgdlata,
illetve a teleld- €s tojasrakShelyek feltérképezése, valamint a populdcié osszehasonlitdsa

mds él6helyek teknbspopuldcibival.
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Biohidrogén elddllitdsa keratintartalmii szerves hulladék felhaszndidsdval kétlépcs s
Jermentdcioban
Balint Baldzs, V. éves bioldgus hallgatd
SZTE TTK, Biotechnol6giai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Kovdcs L. Kornél, tszv. egyetemi tandr

Dr. Rékhely Gdbor, egyetemi adjunktus

A kornyezetbarat, megdjulé energiaforrdsok kutatdsa sordn kiemelt szerep jut a
biolégiai hidrogéntermeld rendszercknek, a mikrobiolégiai megolddsoknak. Hidrogén
termelhetd a fény kozvetlen hasznositdséval fotoszintetikus él6lények, vagy olcsé szén és
energiaforrdson nevelt heterotr6f mikroorganizmusok segitségével.

Csoportunk kordbban szabadalmi bejegyzést tett keratintartalmu szerves hulladék
(sertés szbr, baromfi toll) mikrobidlis lebontdsdra. A keratin fehérje bomldsa sorén szamos
értékes peptid, aminosav szabadul fel, keril a tollbonté baktérium fermentlevébe.
Dolgozatom arra a kérdésre keresi a vélaszt, vajon hasznosithaté-e a keletkez6 fermentlé
heterotr6f mikroorganizmusokkal torténd biohidrogén termelésre. Két lépcsés fermentécios
cljérast vizsgdltunk, amelynek elsé 1épésében a tollbontds koriilményeit optimalizdltam a
mésodik 18pcs6, a biolégiai hidrogén-termelés szdmdra. A tollbontds sordn keletkezett
fermentlevek szerves anyagait heterotréf hidrogéntermeld hipertermofil archeabaktériumok
(Thermococcus litoralis, Pyrococcus furiosus) segitségével alakitjuk hidrogénné.

A dolgozatban bizonyftottuk, hogy mindkét vizsgélt archeabaktérium hasznositja a
fermentlében taldlhaté peptidek, aminosavak 30-50%-4t, és ekozben jelentés mennyiségl
hidrogén fejlédik. A keratinbontdsb6l szdrmazé fermentlé kozel ugyanolyan mértékben
hasznosul, mint az ideélisan ferment4lhatd, tiszta pepton oldat. _

Sikeriilt a hidrogéntermeld, mésodik fermentdciés 1épés 100-szoros 1éptékndvelése.
A fermentoros kisérletekben kapott eredmények megfeleltek a 20ml térfogatd kultiraknal
tapasztaltaknak. A sorba kotott kétlépéses rendszerrel eddigi eredményeink szerint 28 g

tollb6] két egymdst kovetd 48 6ras fermentdciéval 830 ml hidrogén allithato eld.
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A tegmentum és a lobus parolfactorius reciprok kapcsolatdnak kyvantitativ elemzése
hdzicsirkében
Bdlint Eszter és Kitka Tamds, IV. éves biol6gus hallgaték
SE AOK, Anatdmiai, Szivet- és Fejlédéstani Intézet
Témavezets: Dr. Csillag Andrds, egyetemi tandr

A madér medialis striatum, az emlds caudatus-putamen komplexumaval homolég
lobus parolfactorius (LPO) kozponti szerepet jdiszik a hdzicsirke egy korai tanuldsi
formdjdban, a passziv elhdritdsos tanuldsban. Az LPO reciprok kapcsolatban a1l az area
ventralis tegmentalissal (AVT) és az eml6s substantia nigrdval homoldg nucleus tegmento-
pedunculopontinus pars compactaval (TPc). A striatum dopaminerg bemenete részt vesz a
lokomotor reguldciéban és a tanuldsi folyamatban, Az AVT-bol, ill. a TPc-b6l érkezd
dopaminerg (tirozinhidroxildz-+) rostok az LPO dopaminoceptiv sejtjei koriil szinaptikus
kosarat alkotnak. A dopaminoceptiv sejtek dopamin-adenozin-fiiggd foszfoproteint
(DARPP-32) tartalmaznak, ami a D1 dopaminreceptorokkal kolokalizdltan fordul el8 és
annak messengereként mikodik. A D1 dopaminrecepior a DARPP-32-n  keresztiil
befolydsolhatja az NMDA-receptorokon keresztilli glutamaéterg transzmissziét, ami szerepet
Jatszhat az LTP kialakuldsdban, igy az emiéknyom-régzitésben a striatdlis neuronokban. Az
LPO-bol leszallé DARPP-32+ rostok visszajeleznek az AVT ill. a TPc dopaminerg
sejtjeihez, ami a viselkedés predikcidjahoz sziikséges.

A reciprocitds kvantitatfv clemzéséhez ketits fluorescens immunhisztokémiai
mddszert alkalmaztunk DARPP-32 és TH antiserumokkal. Megéliapitottuk, hogy az LPO
€s az agytorzsi dopaminerg magvak kozotti szinaptikus kapcsolat aszimmetrikus: mig a
striatalis dopaminoceptiv sejtek atlagosan 4,4 dopaminerg (TH+) boutonnal vannak
juxtapozicidban, addig a tegmentumban 1 dopaminerg (TH+) sejten dtlagosan 2,2 DI-
receptortartalmi (DARPP-32 +) idegvégz6dést taldlunk.

Tovébbi kisérleteink célja annak feltdrdsa volt, hogy az LPO-bél a TPc-be projicidlé
rostok hédny szdzaléka DARPP-32+. Retrogrdd tracer, a fast blue (FB) TPc-be torténéd
beaddsdval jeloltiik az ide vetitd perikaryonokat, majd immuncitokémidval festettiik a
DARFPP-32 + idegelemeket. A kiértékelést Neurolucida program segftségével végeziiik.
Agyanként 4 (rostralistdl caudalis irdnyban minden 3.) metszeten és metszetenként kb 100-
200, egyenként 100 mmx100 mm-es mintateriileten szdmoltuk meg a DARPP-32 +, FB +
és duplajelolt sejicket.

Megidllapitottuk, hogy a TPc-be beadott FB-val visszajel6lodott sejtek nem
egyenletes closzldsban fordulnak el$ az LPO-ban. A mag caudalis részén denzitdsuk
nagyobb, az agykamra kornyékén pedig szintdgy siiriibben helyezkednek el. A FB+
sejteknek pedig 58+2%-a pedig DARPP-32-t is tartalmaz, tehdt az LPO-b6l a substantia
nigraba vetftd perikarionok zome dopaminoceptiv.
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A vdndorkagylé (Dreissena polymorpha) megtelepedési stratégidja Balatonba helyezett
természetes alzatokon
Balogh Csilla, V. éves krnyezetmérnok hallgatd
VE MK, Zoolégia Tanszék
Témavezetd: Dr. B. Muskd Ilona, tudoményos fémunkatdrs, BLKI

Belsd konzulens: Dr Kiss Istvén, tszv. egyetemi docens

A véndorkagylé az 1930-as években jelent meg a Balatonban, s rovid id6 alatt
tomegesen elterjed. Az azéta eltelt tobb, mint 70 év alatt, a parti v jelentSs gerinctelen
llata lett. 1999-ben Balatonba helyezett alzatokon megtelepiilt dllatok %-os ardnydt
tekintve, akdr elérheti a 83.17%-ot is, mely kivdl6an ecseteli Balatonban betdltétt kolégiai
jelentdségét.

Jelen munka célja a Dreissena polymorpha megtelepedési stratégidjanak
tanulmdnyozdsa a Balatonba helyezett természetes alzatokon.

A kisérlet elsd fazisaként, 1999 juliusdban tortént a természetes alzatok kihelyezése
a Balatonba, Tihany partjaitél 100 m-re, valamint a partkozelben. A vasbol hegesztett
4llvanyra egységnyi feliiletii falapok és tenyérnyi kovek lettek felerdsitve, melyek harom
rétegben keriiltek elhelyezésre (felszinkozelben, kiozépen és a mederfenék kozelében).
Kontrolként a parti kovekr6l tortént mintavételezés.

A Kkéthetenként vett mintdkban megmértik a vandorkagylék hosszét, nyomon
kovetve a novekedésiiket. Hossz-frekvencia hisztogramok felhaszndldsdval a
populdciédinamikdt kovettem nyomon. A denzitds adatok és a hossz/tSmeg Osszefiiggés
alapjan pedig biomasszat becsiiltem. ‘

A parttél 100 méterre nagyobb 4llatok telepednek meg, és intenzivebben
novekednek (dtlaghossz: min.: 0,38+0,01 mm, max.: 2,08+0.05 mm), mint partkdzelben
(dtlaghossz: min.: 0,33+0,06 mm, max.: 1,59+0.56 mm). A biomassza (g szdraz tomeg
héjjal egyiitt/m2 alzat feliilet) is j6val meghaladja (min.: 0,24+0,28, max.: 158,3943,68) a
partkozelben megtelepedett 4llatok biomasszdjat (min.: 0,06+0,03, max.: 6,28+3,46). A
kisérlet elérehaladtdval, mind a hossz, mind a biomassza jelentds gyarapoddsa figyelhet6
meg.

Az alzatok fajtdjat tekintve a koveken nagyobb mennyiségben telepiilt meg a
vandorkagyl6, mint a falapokon. A mélységgel fokozatosan novekedett a megtelepedési

hajlam.
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Thiocapsa roseopersicina fototrdf bakiérium hidrogén fiiggd szigndl transzdukcids
kaszkdd azonositdsa és jellemzése
Balogh Judit, IV. éves biol6gus hallgat6
SZTE TTK, Biotechnol6giai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Kovdcs L. Kornél, tszv. egyetemi tandr
Dr. Rékhely Gabor, egyetemi adjunktus

A Thiocapsa roseopersicina egy Gram-negativ, anaerob, fotoszintetizalé bibor
kénbaktérium, mely jelenlegi ismereteink szerint négy, stabilitdsdban, lokalizdciéjdban és
funkcidjaban is eltéré hidrogendzzal rendelkezik. A membrankstott instabil hidrogenszt
kédol6 gének (hupSL) kozelében azonositottdk a HupR DNS koté fehérjét kédols gént,
mely mds baktériumokban a hidrogendzok expressziGjdnak hidrogén  fiiggd
szabdlyozasdban jatszik szerepet. A szigndlt a HupT kindz fehérje kozvetiti szdmdéra. E
szabélyozé rendszer érdekessége, hogy érzékeld eleme (HupUV) a [NiFe] hidrogendzokra
jellemzd sajatsdgokat mutat. Az eddigi kisérletek eredményei alapjan azonban 7.
roseopersicina-ban a hidrogén nem aktivélja a hupSL gének traszkripcidjat, bar a hupR gén
sziikséges a kifejezodéséhez.

A munka célja, a hidrogén szabdlyozds meglétének vagy hidnydnak bizonyitdsa, a
szabdlyozé rendszer funkciondlis komponeneseinek azonositdsa és jellemzése T.
roseopersicina-ban,

Homol6g HupU fehérjék aminosavsorrendje alapjdn tervezett oligonukleotidokkal
amplifikdltuk fel a genomi DNS-r6l a hupU gén egy darabjdt. Ezt a 272 bp-os régidt
hibridizdciés probaként haszndlva sikeriilt izoldlni egy 8576 bp fragmentet tartalmazé
genomidlis kl6nt, amelyen a hupTUV operon taldlhaté. RT-PCR analizis segitségével
azonban a vizsgilt koriilmények k6zott nem tudtunk a hupT és hupUV génekre specifikus
mRNS-t kimutatni. A génekben deléciés mutdnsok hasznélata tovabbi informaciét nydjthat
az operon funkci6jérél és expresszi6jar6l. A HupT és HupUV fehérjék aktiv formdban valé
termeltetése 7. roseopersicina-ban lehetéséget nydjt a fehérjék részletes biokémiai

jellemzésére.
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A B sejt felszini tripszin-szerd szerin protedz és a manndz-kiits lektin asszocidlt szerin
protedz 1 ( MASP-1 ) isszehasonlitdsa
Barad Zsuzsanna, V. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK, Immunolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Sdrmay Gabriella, egyetemi tandr

A scjtfelszini protedz aktivitds hatdsdra az immunkompetens sejtek felszinérél
kiilonféle receptorok hasadhatnak le, melynek kivetkeztében a membranfehérje Osszetétel
megvaltozik és szolubilis, ligandumkotésre alkalmas receptorok keletkezhetnek.
Kisérleteinkben kimutattuk, hogy emberi B sejtek aktivéldsa kovetkeztében felsziniikon
protedz aktivit4s jelenik meg, mely egyebek kozott az Fc-receptorok levédldsdhoz vezet. Az
enzim miikodését szerin protedz inhibitorok (TLCK, benzamidin és sz6ja tripszin inhibitor)
gatoltak. A BLA1/95 sejtvonal sejtiei az enzimet szekretdljdk, a sejtek feliilisz6jabol és
felszinérél enzim aktivitdst tudtunk kimutatni Western-blot és zimogram médszerekkel.
Vizsgalataink szerint ezek a sejtek szdmos membranfehérje lehasitdsara képesek.

Anal6gia-vizsgilatok alapjan munkdnkban a mannéz-kotd lektin asszocidlt szerin
protedz 1 (MASP-1) és a B sejt felszini tripszin-szerii szerin protedz Osszehasonlitdsdt
tiiztiik ki célul. A MASP-ok szerepe a komplementrendszer lektin dependens dton valé
aktivdldsdban bizonyitott. Jelenleg hdrom MASP izoforma ismert, szdmos kérdés viszont
tisztdzatlan az enzimmel kapcsolatban. Nem tudjuk mely sejtek expresszaljak a fehérjét,
illetve lehetséges szubsztratjai is felderitésre vdrnak.

Kisérleteinkben 4ramldsi citofluorimetridval MASP-1 specifikus ellenanyag
kotodését észleltiik mind a BL41, nyugvé, mind a BL41/93, aktivélt fenotipusd sejtek
felszinéhez, ugyanakkor az ellenanyag nem kot6dott makrofdg eredetli sejtvonalakhoz.

Rekombindns MASP-1 BL41 és BL41/95 sejtekhez adva tobb membranfehérjét
lehasitott a sejtfelszinrél, fehérjék lehasaddsdt BL41/95 sejtekrdl rekombindns MASP
addsa nélkiil is észleltiik, amely ezen sejtek sajdt enzim aktivitdsdra mutat. BL41/95 sejtek
feliiltisz6ja hasonl6é méretii fehérjéket hasitott le BL41 sejtekrol.

A MASP-1 specifikus ellenanyag segitségével a BL41/95 sejtek feliilisz6jabdl
tisztitottunk egy 85 kDa-os fehérjét, amely zimogramon szerin protedz aktivitdst mutatott.
Ugyanakkor MASP-1 mRNS-t RT-PCR segitségével ezekben a sejtekben nem tudtunk
kimutatni.

Vizsgélataink alapjén tehdt arra kovetkeztethetiink, hogy a B sejteken nem fejezddik
ki a MASP-1, viszont mds MASP izoforma esetleges expresszi6jdt nem zérhatjuk ki, mivel
a MASP-1-gyel homol6gidt mutaté fehérjét mind aktivitdsa alapjdn zimogramon, mind
dramldsi citofluorimetridval a sejtek felszinén kimutattunk. Megdllapitottuk, hogy ez a
fehérje nem azonos az dltalunk kordbban lefrt B sejt protedzzal, ugyanakkor mindkét enzim
részt vehet a sejtaktivalédds sordn membranfehérjék sejtfelszinr6l valé lehasitdsdban.
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RNS polimerdz Il alegység, az RPB4 jellemzése Drosophila melanogasterben
Bardth Akos, V. éves biolégus hallgaté
SZTE TTK, Genetikai és Molekuldris Biol6giai Tanszék
Témavezetém: Dr. Boros Imre, tszv. egyetemi tandr
Dr. Komonyi Orbén, egyetemi tanirsegéd

Csoportunk kutatdsi teriilete a transzkripcié szabalyozésa.

A Drosophila  melanogaster  (ecetmuslica) j6 modellszervezet  ennek
tanulményozésdra. A transzkripci6 szabédlyozésanak bonyolult folyamatdban egy sor fehérje
Jatszik szerepet, RNS polimerdz alegységek, a hozzdjuk kapcsol6ds transzkripciés
faktorok, DNS kot faktorok, adaptorok és koaktivéatorok.

Laborunkban kordbban két kiilonb6z8 Drosophila fehérjét izoldltak, amelyek
ugyanarr6l a DNS szakaszrél frédnak 4t, és alternativ splicinggal jonnek létre. Az egyik egy
élesztd adaptor fehérja homélég (dADAZ), a mdsik egy RNS polimeréz II alegység (dRPB
4).A két fehérje 5’ végének nukleotid szekvencidja megegyezik. Ilyen szoros kapcsolatban
levd géneknél egy sor kérdés meriilhet fel. Vajon funkcidjukat tekintve is ilyen szoros a
kapcsolat kozottiik? Vagy kiilonbozd kornyezeti tényezék kozott hasznélja oket a sejt?

Vizsgilataimat az RPB4-es alegységen végeztem és végzem. Elesztében mar jol
tanulmanyozott az alegység, viszont a funkci6jarél nem lehet egyértelmiten nyilatkozni.
Egyes éleszt6torzsekben (Saccharomyces cerevisiae-ben) essencialisnak tiinik a hdshokkra
adott valaszban, mésokban (Sizosaccharomyces pombe-ban) az éltaldnos transzkripciéhoz
sziikséges. Egyik feladatom, hogy RPB4A torzset hozzak létre, amit aztdn egy transzgén
bejuttatdsdval probdlndnk meg menekiteni.Ez a kisérlet lehetéséget adna arra, hogy az
RPB4 hidnyos torzset Gsszehasonlitsuk azzal, amelyikbe nem juttattunk transzgént. A
mésik munkdban az RPB4 elé PCR-rel egy T7-taget épitettem. Casper vektorba klénozva
beinjektdlhatjuk ecetmuslica ldrvékba, majd az utédokbél T7-tag ellenanyaggal tisztithatjuk
a fehérjénket a vele kolcsonhat6 tobbi fehérjével egyiitt. Ez a kisérlet arra szolgélna, hogy a
kolcsonhat6é partnerek megismerésén keresztiil prébaljunk meg informdaci6t szerezni az
RPB4 funkci6jérdl.
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A 16-3 bakteriofdg h génjének szerkezete
Békasi Krisztina és Madsz Anita, IV. éves biol6gus hallgaték
PTE TTK, Genetikai és Molekuldris BiolGgiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Putnoky Péter, egyetemi docens

Munkénk célja, hogy jellemezziik egy baktériumfelszin felismerésében részt vevd
bakteriofdg fehérjének, az azt k6dolé génnek a szerkezetét és a kapcsolat kialakuldsdanak
mechanizmusét. Kisérleti rendszeriinket a lucerndval szimbiotikus nitrogénkotésre képes
Sinorhizobium meliloti baktérium és a rajta szaporodni képes 16-3 bakteriofdg alkotja. Az
elzetes eredmények szerint a baktérium-fag és a baktérium-novény felismerésnek azonos
elemei is vannak, ezért dltaldnosabb kovetkeztetések is remélhetSk a feltett kérdés
megvalaszoldsdval.

Egyes figrezisztens baktérium mutdnsokon izoldlhatok fertdzOképességiiket
visszanyert fagmutinsok. A felismerés specifitdsdt moédositja a fag egy (esetleg tobb)
génjében bekovetkezett véltozds (host-range mutdci). Ezek segitségével azonosithatok
azok a gének (fehérjék), melyek a baktérium felismerésében szerepet jatszanak.

A 16-3 bakteriofdg egy host-range mutdcidjanak koriilbeliili helyzete a fig genetikai
térképén mar ismert volt (h gén). Ennek alapjdn izoldltuk a megfeleld vad tipusi DNS
szakaszt, és killonb6z6 szubklénok készitésével, majd azok szekvendldsdval meghatéroztuk
a régi6 bazissorrendjét. Taldltunk egy legaldbb 1900 bézispdr hosszisdgd nyitott leolvasdsi
keretet (ORF), mely feltehetden a fig farki rost fehérjéjét (h fehérje) kodolja. A gén
végénél egy feltételezett transzkripcié termindcis szignal is taldlhat6. A k6dold régié elejét
a szekvencia alapjan nem lehetett pontosan meghatdrozni. Az elsé ATG kodontdl 5'
irdinyban még tobb mint 300 bp k6dol6 kapacitds taldlhaté, melyben szdmos — e fdg
esetében mar bizonyitottan — start kodonként funkcional6 triplet van (3 GTG és 4 GTT).

Bizonyos fagrezisztens baktérium mutdnsok segitségével, melyek nem termeltek
kapszuldris poliszacharidot (KPS), sikeriilt host-range fig mutdnsokat izoldlni. A mutans h
gén (h5 allél) pontos bazissorrendjének meghatdrozdsa révén arra kovetkeztettiink, hogy a
h5 fehérje C-termindlis részében egy aminosav eltérés taldlhaté a vad tipusi fehérjéhez
képest. Tehdt a mutdns gén analizise megerdsitette, hogy a régiéban taldlt ORF kédolja a h
fehérjét és megmutatta, hogy a baktériumfelszin felismerésében részt vesz annak C-
termindlis része.

Elbzetes eredményeink szerint, nem minden host-range muticié esik a h gén

teriiletére. Az érintett gén azonositdsa és a kédolt fehérjék jellemzése folyamatban van.
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A haragos siklo taxondmiai és populdciébiologiai vizsgdlatal 998 és 2002 kiziet
Bellaagh Matyds, végzett hallgaté
SZIE MKK, Allattani és Okol6giai Tanszék
Témavezetd: Dr. Korsés Zoltdn, osztdlyvezetd, MTTM Allattar
Bels6 konzulens: Baké Botond, egyetemi tandrsegéd

A Magyarorszdgon talélhaté haragossikls-populdci6k a faj téliink délkeletre hizédé
Osszefiiggd elterjedési teriiletérdl leszakadt tSrzspopuldcidinak elszigetelt legészakibb
allomdnyai. A hazai haragossikl6-dlioményok 6kol6giai, populg’xciébiolégiai viszonyairdl a
kbzelmiiltig nagyon szerény ismeretekkel rendelkeztiink. 1999-ben a Szent Istvan Egyetem
Allattani  és Okol6giai Tanszéke és a Magyar Természettudomdnyi Muzeum
egylittmiikodésének keretében megkezdtiik a magyarorszdgi haragossiklé-sllomanyok
taxonémiai, Skoldgiai €s populdciébiolégiai viszonyainak tisztdzdsat. Kutatdsi programunk
célja az areahatdr szélén, az optimélistdl eltéré kornyezeti feltételek kozott 616
hiillé4llomanyokban a sziikiils élettér kovetkeztében végbemend véltozdsok vizsgélata.
Célunk szakirodalmi adatok alapjén elkésziteni a faj hazai elterjedéstorténetét, a recens
populécidk populdcidbiolégiai vizsgdlata, nagysdgdnak becslése, valamint jelenlét alapjdn
torténd  é€ldhelypreferencia vizsgdlata A  szakirodalmi adatok, illetve az egyes
kézgylijteményekben elhelyezett példdnyok tanulményozdsa utdn feltérképeztiik a hazai
dlloményok val6s elterjedését, majd megkezdtiik a terepi morfolégiai és populaciébiolégiai
adatok gy(ijtését. Az adatgylijtést a Magyarorszdgon taldlhat6 két legnagyobbnak tartott
haragossikl6-populdcié vizsgélatdval kezdtiik 1999-ben. A program elsé évében a Budai-
hegységben és a Villdnyi-hegységben é16, nemcsak a faj osszefiiggd elterjedési teriiletétsl,
hanem egymdst6l is elszigetelt populdciok édllapot- és él6helyfelmérését végeztiik el, majd
2000-t81 megkezdtiik az djonnan felfedezett paksi &llomdny vizsgdlatat is. A terepi
vizsgdlatok  eredményeit  Osszevetve a  nemzetkdzi  szakirodalmi  adatokkal,
kovetkeztetéseket vontunk le a hazai populdcick rendszertani hovatartozdsdnak
megdllapitasdhoz. Mivel a Magyarofszégon €16 haragossiklé-dllomanyok rendszertani
hovatartozdsa és elnevezése napjainkban is igen sok vitdt kavar, a kutatds elsé 1épéseként
Osszegylijtotiitk a  magyarorszdgi  haragossikl6-populdciékkal kapcsolatos  irodalmi
hivatkozdsokat, dttekintettik a rendszertani besorolds (Orténetét és Osszefoglaldst
készitettiink az egyes alfajok elkiilonitését segité hatdrozékulcsrél. Az elmult hdrom &v
alatt befogott 56 példany morfol6giai vizsgélata utdn elkészitettiink egy, csupdn kiillemi
bélyegek alapjan hasznalhaté hatdrozékulcsot az ivarok elkiilonitésére is.
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A spink5 Kazal-tipusii szerin-protedz inhibitor klinikai genetikai vizgsgdlata
Benkd Réka, IV. éves biol6gus hallgat6
ELTE TTK, Biokémia Tanszék
Témavezetd: Dr. Karpati Sarolta, egyetemi tandr, Dr. Csikés Marta, orvos, SE Bérklinika
Bels6 konzulens: Dr. Nyitray Laszlé

A spink5 Kazal-tipust szerin-protedz inhibitor molekuldris biolgidja kevéssé
ismert, miikodésének értelmezésében segitségiinkre lehet az Orokletes hibdk esetén
jelentkez6 sejtfunkcié zavarok tanulmanyozésa.

A Comél-Netherton szindréma a bdr és a szbrtiisz6 fejlodési rendellenessége,
melynek letdlis formdja is ismert. Jelent§ségét fokozza, hogy a cutan anomdlidkon feliil
csont- és idegrendszeri zavarokat is okoz.

A Comél-Netherton szindréma egy szerin-protedz inhibitort kédolé gén — spink5

— mutdcicihoz kothetdé. A LEKTI, egy tizenot doménos prekurzorfehérje — melynek

funkcidja még nem teljesen tisztdzott — miikodési defektusai a spink5 gén mutdciéihoz
kapcsolédnak. A LEKTI, a feltehetden endoplazmatikus retikulumban calretikulinnal
kollokalizdl6d6 szerin-protedz inhibitor jelentds szereppel bir az epidermis fejlédésben,
illetve a keratinocita differencidciéban, igy meghibdsoddsa a bdr elszarusodési zavaraihoz
vezet.

A SOTE Bérklinikdn négy Comél-Netherton szindrémds betegen a spink5 gén
mutdcidanalizisét végezziik a PCR technikdn alapulé CSGE mddszerrel.

Célunk az orvosi diagnosztika molekuldris  biolégiai  aspektusainak
tovibbfejlesztése, a genetikai analizisen alapulé megelézés, a letdlis formédk prenatalis
diagnosztizélasa, esetleg preinplantdciés diagnosztikai eljards kifejlesztése.

Tévlati célunk a génterdpids kezelés lehetGségének megteremtése a gén molekuldris

biolégidjanak megismerése 4ltal.

-39 -




XXVI. Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcid

Hiités hatdsa széncinege (Parus major) tojok viselkedésére és testsvilydnak viltozdsdra
Benkd Zsuzsanna, biolégus hallgaté
ELTE TTK, Genetikai Tanszék
Témavezetd: Dr. Pdsztor Erzsébet, egyetemi adjunktus

A cinkéknél a fi6kdk héreguldcidja az elsd napokban még nem alakul ki, ezért a
tojénak melengetnie kell a fiGkékat, ami lefoglalja az idejének nagy részét. Arra a kérdésre
kerestiik a valaszt, hogy a kiils6 hémérséklet milyen hatdssal van a tojé utédgondozasara és
teststilydra. A melengetés alatt a tojék az inkubdcids sdlyuk mintegy 10%-4t elvesztik, a
stilyvesztés oka vitatott, mechanizmusa ismeretlen. FEnnek vizsgdlatdra egy hiitéses
kisérletet végeztiink. Az adatokat automatizdlt silyméréssel gytijiottiik, a vizsgalt
véltozdkat ismételt méréses varianciaanalizissel vizsgdltam, Mdsfél éves munkdm z6mét a
tiz fészek Osszesen nyolcvan napnyi mért adatdnak feldolgozdsa, és elemzéshez val
elokészitése jelentette,

A fidkédk kelését kovetd héten tortént jégakkus hiités hatdsdra a tojék 4tlagosan
kevesebb idot t6ltottek a fickdk melengetésével, de az Gsszesen melengetéssel t61t6tt idejiik
nem kiilénbozott. A tdplalékkeresés ideje a hiités hatdsdra harom perccel csékkent, a hiitott
csoport esetében a litogatdsok szdma a négyGrds elemzett idé alatt a dupldja a kontroll
csoporténak. A hiitétt tojok testsilya a vizsgélt id6szakban egy grammal tébbet csékkent.

Az elemzések sordn az egyik fészket a tovdbbi vizsgilatokbdl ki kellett zdrnunk,
mivel csak egy fidka kelt ki, és a toj6 tovabbra is kotlott a tobbi tojdson. Ennek ellenére azt
taldltuk, hogy ez a tojé is ugyanolyan ardnyd sulyvesztést szenvedett, mint az elemzésben
szerepl6 tojok.

Jelenleg vizsgdljuk azt a kérdéskort, hogy a hozott tdplalék mennyisége hogyan
véltozik. Az azonban igen valdszinii, hogy a tojék silyvesztése a fickdk kelése utdn kivétel
nélkiil bekdvetkezik, mértékét és iddzitését a kiilsd ényezok befolydsoljak.
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Hidegtz’iro" Trichoderma torzsek extracelluldris enzimtermelése
Bereczki Ldszl6, V. éves bioldgus hallgatd
SZTE TTK, Mikrobiolégiai Tanszék

Témavezetd: Dr. Manczinger Ldszld, egyetemi docens

A Trichoderma genus a talajok egyik legelterjedtebb fonalasgomba nemzetsége. A
génuszba tartozé fajok jelentds mennyiségben termelt extracelluldris enzimeiknek
koszonhetben, melyek a biomasszabdl keletkez6 polimerek degraddldsat végzik, keriiltek a
kutatdsok homlokterébe. Az e feladatokat elldté enzimek legtobbje indukcidjukban kapcsolt
enzimrendszerekbe tomoriil. {gy kiilonithetdk el gyakorlati jelent6ségiik szempontjabol
szubsztratspecificitdsuk alapjan a dekompondldsban, valamint a mikoparazita €s kompetitiv
életmiikodéseikben fontos enzimrendszerek. A Trichodermék egyik legfontosabb gazdasagi
jelentdsége a haszonndvény-patogén gombdk elleni hatékony és kdrnyezetbarét
biopeszticidként valé felhaszndldsuk. Nagy genetikai variabilitisuk miatt konnyen
szelektdlhatSk hidegtiird torzsek, melyek hatékony eszkozok lehetnek a hideg idészakokban
a novénydllomanyokban nagy kérokat okozé fitopatogénekkel szemben (pl.: Pythium,
Fusarium, Botrytis, Rhizoctonia) (,hépenészek” és egyéb pszichrofilek).

Munkénk célja tehdt olyan vad tipust Trichoderma torzsek izoldldsa volt, melyek
4°C koriili hémérsékleten normdlis életmikodésre képesek és emellett extracelluldris
enzimtermelésiilk is jelentds marad, vagy akdr mezofil homolégjaikndl nagyobb
aktivitasokat produkdlnak.

A hidegtiird torzsek szelektdldsa utdn, az adott torzsek enzimprodukcidjanak
ismeretében tortént meg az e tekintetben alkalmasnak tiiné torzsek korének tovabbi
lesziikitése. Specifikus szubsztratok alkalmazdsdval a vizsgdlni kivant rendszer
aktivitdsdnak mérése az indukcids id6 fiiggvényében zajlott. A vizsgélatok sordn kromogén
p-nitroanilid, p-nitrofenil, valamint fluorogén metilumbelliferil tipus szubsztratok keriiltek
felhaszndldsra az enzimaktivitdisok mérésére a klasszikus médszereken kiviil. E
kisérleteknek szerves részét képezték az adott enzimek hidegtlirésére irdnyuld vizsgalatok,
melyekben 4°C-on és 25°C-on torténd parhuzamos mérésekbél tértént meg a homoldg
enzimek aktivitdsainak 6sszehasonlitdsa.

A vizsgélatok eredményeként sikeriilt hidegtlirének mindsitheté enzimaktivitdsokat
detektélni tobb enzimrendszert illetden killonbdzé Trichoderma fajok hidegtiird torzseinél.
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Miozin rid fragmentumok vizsgdlata, avagy egy molekuldris cipzdrban rejlé lehet&ségek.
Blazsek Antal, IV. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK, Biokémiai Tanszék
Témavezetd: Farkas Ldszl6, egyetemi tandrsegéd, Dr. Nyitray Ldszl6, egyetemi docens

A miozinok motorfehérjék szerepe alapveté fontossdgd a sejtmotilitds szdmos
formdjdban. A miozin molekula hdrom régiéra oszthaté: a ,feji” vagy motor doménre,
amely az aktinhoz k6t6dik és az ATP hidrolizisét végzi, a ,,nyaki” régi6ra, amely a konny(
lancokat vagy kalmodulinokat koti és a ,rdd” régiéra, amely kiilénb6z6 doméneken

keresztiil sokféle molekuldval léphet kapcsolatba. - a miozin szupercsalddon beliil t5bb

osztdlyban (miozin II, V, VI, VII, VIII, X, XI, XII) két a-helikdlis szerkezetli nehéz ldnc

paralel szuperhélixet (coiled-coil) képez, azaz kétfejii miozinok jonnek létre.

A coiled-coil szerkezeti elem, mint dimerizdciés cipzdr 1étezését fibrézus
fehérjékben Crick ugyan 50 évvel ezel6tt megj6solta, azonban a miozin rdd nagy felbontési
szerkezetét a mai napig nem ismexrjiik. Ennek magyardzata lehet, hogy a hosszd miozin rdd
(~1100 aminosav) nem kristdlyosithatd, viszont a rontgenkrisztallografidra alkalmas méretii
fragmentumok még nem alkotnak stabil, paralell dimereket. Vizsgalatunk céljaul tehat
stabil, kristdlyosithatd, rekombindns dimer miozin rid fragmentumok el64llit4sat tiiztiik ki.

A megvalGsitdshoz a legstabilabb molekuldris cipzdrt kértiink kolcson a
természettél. A leucin cipzdr egy a transzkripciés faktorokban taldlhaté dimerizacids
motivum, amely nagyon erés szuperhélixképz6. Munkédnk sordn olyan kiméra fehérjéket
dllitunk el8, amelynek N-termindlis régiGja egy konvenciondlis miozin-fragmentum, C-
termindlisa a Saccharomyces cerevisiae GCN4 transzkripciés faktor leucin cipzar
motivuma. A leucin cipzdr segitségével az 6nmagdban nem stabil miozin fragmentumot
sikeriilt dimerizdlni. A heterolég expressziéval elddllitott rekombindns, tisztitott fehérjék
coiled-coil Jellegét CD-spektroszképia segitségével bizonyitottuk, majd egy 83
aminosavbdl 4116 kiméra rid fragmentumot sikeriilt kristdlyosftanunk, és a szerkezetét 2,5
A felbontésban rontgenkrisztallografidval meghatdroznunk. A szerkezeti modell szdmos
eltérést mutat a ,klasszikus” leucin cipzdr szuperhélixekhez képest, amelyek arra engednek
kovetkeztetni, hogy a miozin ,,rid” N-termindlis (proximalis) részén a coiled-coil instabil, a
dimer akdr szét is nyilhat. A Kkiilonbdzé miozin oszte’llyokbél szdrmaz6 proximélis rdd
fragmentumok  stabilitdsdt (II, V, VI) CD-spektroszképia és mikrokalorimetria
felhaszndldsdval is tanulményoztuk. Vizsgélataink alapjan feltételezziik, hogy a proximalis
coiled-coil rid flexibilitdsa és/vagy letekeredése kulcsfontossdgi tényez6 a kétfejii miozin

motorfehérjék miikodésében és szabalyozdsdban.
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A Helophorus brevipalpis BEDEL,1881 (Coleoptera) és a Sigara lateralis (LEACH,1817)
(Heteroptera) vandorldsdnak szezondlis dinamikdja
Boda Pil, 1. éves biolégus hallgaté
DE TTK, Okolégiai és Hidrobiol6giai Tansz€k
Témavezetdk: Dr. Dévai Gyorgy, tszv. egyetemi tandr, Csabai Zoltdn, tanszéki mérnok,
DE ATC MTK Talajtani és Mikrobiol6giai Tanszék

A ropképes élohelyiiket kiilonbozd okok miatt elhagy6é vizirovarok vandorlési
hajlama, peri6dusa és aktivitdsa kozott faji szinten is jelentds kiilonbségek vannak.

Az irodalom a Helophorus brevipalpis és Sigara lateralis fajokat a vandorldsra
hajlamos fajokként tartja szdmon. A vizibogarak és vizipoloskdk napszakos és évszakos
véndorldsi periédusdt vizsgdlé kutatémunkdm sordn e két faj keriilt el a legnagyobb
egyedszdmban. Jelen munkdban az Srdnkénti és naponkénti egyedszdmok alakuldsdval
jellemzem a két faj vandorldsdnak id6beli sajatossagait.

Mintavételi helyiinket a Hortobdgyi Nemzeti Park teriiletén 18v6, kozigazgatdsilag
Tiszafiiredhez tartozé, Kécsijfalu kozelében 16v6 Hagymds-lapos mellett jeloltiik ki. A
Hagymis-lapos nagy kiterjedésii mocsari novényzettel borftott viztér, igy vizirovar-faundja
kifejezetten gazdag.

2000. mdrcius elejétdl 5 hénapon keresztiil hetenként csapddztuk a vindorlé
rovarokat. A mintavételt reggel 8 6rakor kezdtiik és masnap reggel 8 6raig folytattuk.

A mintavételek soran 2324 Helophorus brevipalpis és 1176 Sigara lateralis egyedet
gylijtottiink be a f6lidkr6l. Az elsd H. brevipalpis példdnyt mdr mércius végén megfogtuk
és ettdl kezdve a faj egyedei mintavételek befejezéséig jelen voltak. Mennyiségi
megjelenése 4prilis végére tehetd, de a faj tomeges vandorldsa csak majus kozepétdl indult
meg, juinius kdzepére a faj szinte teljesen eltint a repiil6 rovarok koziil.

A Sigara lateralis elsé alkalommal dprilis elején jelent meg a f6lian, de értékelhetd
egyedszdmban csak dprilis végétdl volt taldlhat6 a mintdkban. A latvdnyos migracié mdjus
végétol kezdédden egészen a vizsgdlati periédus befejezéséig tartott. A befogott példanyok
osszesitett egyedszdménak véltozdsa az egyes mintavételi napokon jellegzetes haranggtrbét
mutat, melynek legmagasabb értéke jinius mésodik napjara esik. A véndorlds mértéke e
naptdl kezdve fokozatosan csfkken.

A H. brevipalpis napézakos viandorldsa soran két kiemelkedben magas
példényszdmi id6szak figyelhetd meg: egy a reggeli 6rdkban, mig egy mdsik kora este, 17-
18] 20 6rdig. A Sigara lateralis minden 6rdban jelen van minimélis egyedszdmban, a H.
brevipalpis-szal szemben viszont csak egy napi maximumot mutat. Ez a késb esti ordkra
esik. A H. brevipalpis vandorldsdnak csicsdval egyidSben, 18 6ra koril indul meg a
migracié, ami folyamatosan er6sodik és 21 6rdra — a Helophorus vandorldsénak végére —
éri el a maximumot, majd hajnali 1 érig folyamatosan cstkken. A kora hajnali 6rdkban
nem figyeltiik meg egyik faj mozgdsit sem.
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Vizi- és vizfelszini poloska faunisztikai kutatdsok alfoldi vizterekben
Boda Pdl, III. éves biol6gus hallgaté
DE TTK, Okolégiai és Hidrobiol6giai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Dévai Gyorgy, tszv. egyetemi tandr, Csabai Zolt4n, tanszéki mérnok,
DE ATC MTK Talajtani és Mikrobiol6giai Tanszék

Az Alf6ld vizipoloska faundjdrdl szamos publikdcié kozol adatokat, de a nagy
szamu munka ellenére is vannak olyan vizterek, amelyek vizipoloska faundjdt még egyiélta-
lan nem ismerjiik. Munkdnk soran rendszeres faunisztikai mintavételeket végeztiink az
Alfoldén Osszesen 71 mintavételi ponton, tovabbd a hortobdgyi Hagymads-laposon végzett
mennyiségi vizsgélataink sordn fogott vizipoloskak adatait is feltiintettem.

A mintavételek id6pontjat a vizipoloskak fenolSgiai jellemzéinek figyelembevételé-
vel a legtobb mintavételi helyen 3 alkalommal (tavasszal, nydr kézepén és 6sszel) végeztiik.
A gytijtések sordn 26 vizi- és vizfelszini poloskafaj keriilt el6.

A fajok jegyzéke: Nepidae: Nepa cinerea; Ranatra linearis — Corixidae: Cymatia
coleoptrata; C. rogenhoferi; Callicorixa praeusta; Hesperocorixa linnaei; Sigara falleni;
S. lateralis; S. limitata; S. nigrolineata; S. striata — Naucoridae: Ilyocoris cimicoides —
Notonectidae: Notonecta glauca; N. lutea; N. viridis — Pleidae: Plea minutissima ——
Mesovelidae:  Mesovelia furcata — Hydrometridae: Hydrometra gracilentum; H.
stagnorum — Hebridae: Hebrus pusillus — Veliidae: Microvelia reticulata — Gerridae:
Gerris argentatus, G. lacustris; G. odontogaster; G. thoracicus; Agquarius paludum.

Faunisztikai és természetvédelmi szempontbél a kovetkezd fajok kiillén emlitést
érdemelnek:

Notonecta lutea — FEszak-, Kelet- és K&z€p-Eurépdban honos faj. Magyarorszagon
kifejezetten ritka, mindssze néhdny helyrél keriilt el6. Védett faj, eszmei értéke 2000 Ft.

Notonecta viridis — Egész Burépaban és a Mediterrdneumban honos faj. Az
Alfoldon  eléforduldsa széfvényos, stksdgokrol szdrmazé adatainak nagy része szikes
jellegii vizterekb6l szdrmazik. Egy példanyst fogtuk a Bihari-stkon a Koédomb-szigeti-
csatornaban (Komadi).

Sigara nigrolineata — Holarktikus elterjedésti faj, az Alfoldon szérvanyos
el6forduldsi bivarpoloska. A Hagymds laposban fogtuk egy példanyat.

Hebrus pusillus — Nyugati-palearktikus elterjedésli faj, bar Magyarorszdgon
el6forduldsa szérvanyos, természetvédelmi szempontbol értékes, védelemre érdemes faj. A

Hagymés-laposbdl keriilt el néhdny példanya.

- 44 .




XXVI Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcid

A Thiocapsa roseopersicina stabil hidrogendzdnak autokatalitikus mifkiddése
Bodé Gabriella, V. bioldgus hallgaté '
SZTE TTK
Témavezetd: Dr. Bagyinka Csaba, tudoményos tandcsadé, MTA, SzBK Biofizikai Int€zet
Belsé konzulens: Dr. Lehoczki Endréné Dr. Simon Méria, egyetemi docens

A hidrogendzok a molekuldris hidrogén reverzibilis oxidécidjat és redukcidjit
katalizdlé6 fémtartalmi enzimek. Bdr igen egyszérﬁ reakcidt katalizdlnak, mégis sok
kiilonboz6 metabolikus folyamatban szerepet jétszanak, és szertedgaz6 funkciokat toltenek
be az egyes mikroorganizmusokban.

A Thiocapsa roseopersicina a  Proteobaktériumok csoportjdba  tartozd
fotoszintetizalé, anaerob koriilmények kozott él6 bibor kénbaktérium. Eddigi ismeretek
szerint osszesen 4 hidrogendzt tartalmaz, melyek koziil azonban csak egy ismert mind gén
mind fehérjeszinten. Bz a membrankotott HynSL, amely: figyelemremélté stabilitdssal
rendelkezik oxigénnel, hével és proteolitikus emésztéssel szemben. Az enzimkinetikai
mérések azt mutattdk, hogy az enzim autokatalitikus mitkodési, de kérdéses maradt az
autokatalitikus 16pés mibenléte. Egyik lehetséges mechanizmus, hogy az autokatalitikus
1épés sordn kiilonboz6 hidrogendz enzimformak hatnak koéleson, hasonléan a prionokhoz,
ahol a patogén prion fehérje képes egy mdsik, normdl prion fehérjével kolcsonhatva annak
konforméciGjat megvéltoztatni és azt patogén prion fehérjévé alakitani. Feladatom ennek a
hipotetikus kolcsonhatdsnak az igazoldsa vagy elvetése egy olyan technika segitségével,
amely képes asszocidlt fehérje komplexek kimutatdsara. A technika egy ruténium tartalmd
vegyiiletet haszndl, amely fénnyel gerjesztve gyokos mechanizmusi reakcidkat indit el, s
ezek eredményeképpen az asszocidlt fehérjék kovalensen Gsszekdtddnek. Az Osszekotott
fehérjéket illetve alegységeket SDS gélelektroforézissel mutathatjuk ki. Mivel ilyen
fehérje-fehérje kolcsonhatdsok: véletlenszer(i iitkdzések sordn is kialakulhatnak el6szor
modelirendszerben vizsgaltuk meg a véletlenszer(i dsszekapcsolédasokat. Modellként GST-
t (glutation-S-transzferdzt) és citokrém-c552-t hasznéltunk és megallapitottuk az alkalmas
fényintenzitdsokat és enzim koncentriciékat. Hidrogenaz esetében autokatalitikus
k6lcsdnhatdsokat is vérhatunk, ezért a fényintenzitds fiiggvényében eltéré kolcsdnhatdsi
gorbéket kaphatunk. Az enzim hdrom kiilonbozd kinetikai dllapotédban vizsgaltuk meg a
fehérjét. El6szor az enzim nyugalmi dllapotdban, levegében, majd hidrogén illetve nitrogén
alatti inkubdci6 utdn végeztiik el a keresztkotéses kisérletet. A mérési eredmények alapjan

kovetkeztetéseket vonunk le a lehetséges autokatalitikus 1épés hely€rél.
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CbIr cannabinoid receptor celluldris és szubcelluldris lokalizdcidja pathdny
somatosensoros kérgében
Bodor Agnes, IV. éves biol6gus hallgat6
MTA-KOKI

Témavezetd: Dr., Freund Tam4s, akadémikus

Az indiai vadkender (Cannabis sativa) hatéanyagénak, a A9-tetrahidrocannabinol-
nak (THC) 1988-ban megtaldltdk a specifikus kotShelyét agyb6l izolalt membrdnokon,
ezzel, és funkciondlis tesztekkel igazolva a specifikus cannabinoid-receptor (CBR)
létezését. Napjainkig két CBR vilt ismertté, a CB1 és a CB2, az utébbit csak az
immunrendszer elemei expresszéljdk. Az agyi endocannabinoidok retrograd szinaptikus
szigndlmolekuldknak bizonyultak, melyek g4tl6 hatdsukat a transzmitter-iiriilésre
preszinaptikus CB1-receptorokon (CBIR) keresztiil fejtik ki. Hippocampusban és az
amygdaldban a CBIR gitls, GABAerg interneuronok axontermindlisain fordul el8, azok
koziil is elsésorban a CCK-tartalmiiakon .

A neocortexben ilyen részletes informdcié az eloszldsrél még nem 41l rendelkezésre,
pedig it is fontos funkciondlis kérdés, hogy mely gétlé interneurondlis korok 4llnak
endocannabinoid kontroll alatt. Célunk az volt, hogy megvizsgaljuk a CB1R celluldris és
subcelluldris eloszlds4t a neocortex somatosensoros teriiletén,

Eldszor tdjékozédtunk a CBIR fénymikroszképos eloszldsdrél, ezutdn kettds
fluoreszcens technikdval meghatdroztuk, hogy a CBIR mely neurokémiai markerrel
jellemezhet$ sejtekben taldlhat6. A cholecystokinin (CCK), parvalbumin, somatostatin,
calbindin, vasointestinalis polypeptid és calretinin jelenlétét vizsgaltuk, és feltérképeztiik a
CB1R-pozitiv (CB1R+) sejtek morfol6giai jellemzdit. JelentSs kolokalizéciét csak a CCK-
val és calbindinnal taldltunk.

Elektronmikroszképpal analizdltuk a CB1R+ subcelluldris eloszldsat, azaz hogy a
hippocampus és az amygdala utdn itt is igaznak bizonyul-e a CB1R szelekt{v preszinaptikus
expressziGja GABAerg sejtekben. Ha igen, az azt is valdszinlisiti hogy az
endocannabinoidok ezen a fteriileten is depolarizdcié-indukalta gétldscsokkenést
(depolarization-induced supression of inhibition, DSI) véltanak ki. DSI Iényege az, hogy
depolarizdcié hatdsdra a postszinaptikus sejtekbdl az endocannabinoidok felszabadulnak, és
a preszinaptikusan elhelyezkedd CBI1R-okon keresztiil csokkentik a termindlisokbél a
GABA felszabaduldsdt. Ennek a mechanizmusnak szerepe lehet a szigndl/zaj arany
javitdsdban, vagy bizonyos sejtek ,kiugrdsdban” a szinkron populdciés oszcillaciébol, ami

lehet az informéciékédolés egy formdja.
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Az életkor szerepe a partifecske tollazatdnak fizikai és kémiai jellemzdire
Bogddn Marianna, IV. éves bioldgia-kornyezetvédelem szakos hallgaté
NYF TTFK, Koérnyezettudoményi Tanszék
Témavezetd: Dr. Szép Tibor, f6iskolai tandr, Dr. Vallner Judit, féiskolai docens

/////

vonulé madérfajok fgy a partifecske esetében is a maddr kora nagymértékben
befolyésolhatja, hogy az egyedek milyen médon hasznéljdk az egymaéstol tobb ezer
kilométerre 16v6 teriileteket, és miként hathat rdjuk az ezeken a teriileteken uralkodd, sok
esetben kedvezétlen é16helyi viszonyok. A Nyiregyhdzi Fdiskola és az Magyar Madartani
és Természetvédelmi Egyesiilet egyiittmiikddése keretében sokoldald vizsgalatok folynak a
madarak vedlShelyeinek azonositdsdt a tollak kémiai Osszetételén alapulé 1j moédszer
kialakitdsa érdekében. Munkdmban ezen kutatdsokhoz kapcsoléd6an vizsgdltam meg,
ismert kord madaraktél szdrmazé tollmintdk elemzése alapjan, hogy a maddr kordval
milyen valtozdsok kovetkeznek be a tollak fizikai és kémiai jellemz6i esetében és hogy
ezen valtozdsok hétterében milyen szerepe lehet a kort6l fiiggd esetleges eltérd vonulasi

teriiletek okozta valtozdsoknak, illetve az egyéb fiziol6giai folyamatoknak.
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A tollazat melanizdltsdgdnak evolicidja partimadarakndl: egy komparativ vizsgdlat
Bokony Veronika, V. éves alkalmazott zoolégus hallgaté
SZIE AOTK, Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Liker Andrés, tudomdnyos munkatars

Kis Janos, tudomdnyos segédmunkatars

A maddrfajok kozotti szinezeti véltozatossdg magyardzatdra szdmos hipotézis
szilletett. Dolgozatomban komparativ médszerek felhasznaldsdval vizsgaltam a Charadriida
partimadarak korében a fej és a begy tollazatdn a szaporoddsi idészakban megfigyelhetd
melanin alapi fekete szinezet adaptiv funkci6it. Eredményeim azt mutatjdk, hogy a
melaninfoltok némi szerepet jétszanak a rejtdszin kialakitdsdban, a tojék begyfoltmérete
ugyanis a fészkeldhely aljzatdnak sitétedésével novekszik. A szocidlis kornyezet és a
szexudlis szelekcid prediktlt hatdsait a fekete mintdzatok evoldciéjdban a fészkelési
stirliségen €s a méretbeli ivari dimorfizmuson keresztiil nem tudtam kimutatni. A
kommunikdciés koérnyezet fényviszonyainak variabilitdsa azonban j6l magyardzza a
melaninjelzések fajok kozotti véltozatossdgdt a vizsgdlt klddban: a zdrtabb éléhelyeken
koltd fajokon a fekete szinezet kevésbé elterjedt, mint a nyitottabb helyen fészkeldkon,
valamint a nédszrepiilést haszndlé fajok himjeinek begye melanizéltabb, mint a csak foldi
displayt haszndléké. Ezek az eredmények mds j vizsgdlatokkal egyiitt a jelzések
hatékonysdgat meghatdrozé kornyezeti feltételek kiemelkedd jelentéségét timasztjdk ald a

szinezet evolicidjaban.
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Epileptikus gircsaktivitds vizsgdlata elektrofiziologiai és immuncitokémiai médszerekkel
Borbély Sandor, V. éves biolégia-kémia szakos hallgaté
ELTE TTK, Elettani és Neurobiolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Vildgi Ildiké, egyetemi docens

Epileptikus gorcsaktivitds szdmos anyaggal kivélthat6 tiléls agyszelettel végzett
kisérletben. A patkdny neokortikalis szeletek Mg**-mentes kozegben (MFR) inkubdlva
spontén epileptiform aktivitist mutatnak. Az NMDA receptor ioncsatorndjdban nyugalmi
potencidlon egy Mg®* gdtolja meg a Na*, K', és Ca® bejutdsdt az idegsejt belsejébe.
Depolarizicié hatdsdra a Mg® tivozik a csatorndb6l és ezen fesziltség-fiiggd gatlas
megsziinésével az NMDA receptor aktivdlédik. Az MFR hatdsira a Mg®* okozta blok4d
megsziinik, ez vezethet a szinkronizlt gorcsaktivitds kialakuldsshoz. A neuronok egyidejil
aktivéldsa kivalthaté 4-aminopiridin tartalmi Ringer-oldattal (4-AP) is. A 4-AP szelektiv
K*-csatorna blokkols, hatdsdra depolarizécié alakul ki és fokozédik a neurotranszmitter
leadds.

A spontdn gorcsaktivitds kialakuldsi helyét és a neokortexben valé terjedését
vizsgéltuk in vitro méréssorozatunkban. Az dllatokat (Wistar torzsbe tartozd fiatal felnott
patkény) nembutdllal elaltattuk, majd dekapitéldsa utin kiemeltiik a teljes agyat és 400 pum
vastagsdgu szeleteket készitettiink a neokortex szomatoszenzoros teriiletéb(’il.‘ A gorcskeltdk
hatdsédra kialakul6 spontdn mezépotencidlokat egy 24 csatornds multielektréddal vezettiik
el. Az adatok kiértékelése current source density (CSD) analizissel tortént, melyet a KFKI
RMKI Biofizikai Osztdlydnak munkacsoportjdval egyiittmiikodve végeztink el. Az
elemzés alapjén adatokat nyertiink arra vonatkozéan, hogy a neokortex melyik rétegébdl
indul ki gorcsaktivitds. A szeleteket fixdltuk és a c-Fos fehérje elleni immuncitokémiai
festést végeztiink. Ezzel a médszerrel elemeztiik, hogy a neocortex mely rétegének
neuronjai aktivalédtak az epilepszids miikodés sordn. A kapott eredményeket Osszevetettiik
az elektrofizioldgiai mérés eredményével.

Vizsgélataink szerint, az MFR-ben a gorcsaktivitds az agykéreg IiL. rétegében
generdlédik. A kialakult mez8potencidl a pidlis felszin felé terjed tova, ill. a VI rétegbe. A
mezdpotencidl amplitidGja rétegenként eltérd és az egyes prepardtumokban eltéré helyen
volt a maximuma. A legnagyobb aktivitdsd neuroncsoport esetén jelenik meg a burst a
legnagyobb késleltetéssel, ami arra utal, hogy ezen szinkron aktivitdsok megjelenése helyi
serkentd korok tdlmikodésének kovetkezménye. Az immuncitokémiai vizsgdlatok is a
H/TIL réteg erbteljes aktivalédésat mutattdk ki.

Az MFR-oldat és 4-AP indukélta spontdn gorcsaktivitds tanulményozdsdn kivil a

bikukulin nevii gorcskeltével is folyamatban vannak vizsgdlatok.
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"'Syncumar nurse?"' (Az ordlis alvaddsgdtls kezelés nyomonkovetése, ellendrzése)
Boz6né Dér Irén Eva, IV. éves diplomds 4pol6i szakos hallgaté
TSF GFK, Egészségiigyi Intézet
Témavezetd: Dr. Mdrk Laszlé, foorvos

Az ordlis alvaddsgtlé kezeléssel kapcsolatos felvilagosité és ellendrzé
tevékenység jelent8ségére szeretném felhivni a figyelmét minden ehhez kapcsoléds
egészségligyi teriileten dolgoz6 munkatdrsamnak.

Célom volt, hogy bemutassam a Syncumar kezelésben részesiilék igen magas
szamdt, illetve szadmdnak ndvekedését és, hogy emiatt egyre aktudlisabb téma, feladat kell,
hogy legyen a felvildgositds, ellenérzés hidnyossdgainak a kikiiszobolése.

Célom volt rémutatni a legalapvetébb hisnyossagokra: igy a diéta, a mellékhatdsok
tiineteinek ismeretének a hidnydra.

Célom, hogy rdébresszem az egészségligyi dolgozékat, hogy a felvildgositas
hidnyossdgai mennyi tobbletterhet rénak a betegekre (testileg, lelkileg) és az egészségiigyi
intézményekre anyagilag (t6bszori vérvétel, hosszadalmas fekvGbeteg kezelés). ‘

Vizsgdlatom sordn mindezeket igazolni tudtam. Az orélis anticoaguldns
kezelésben részesiilok szdma magas, évrdl-évre novekszik, azonban ismereteik a kezelési
elbirdsokkal kapcsolatban igen alacsony szinten van.Ennek tapasztalataim szerint két
Osszetevoje: a felvildgositds hidnyossdgai az egészségiigyi személyzet részér6l, a mdsik
oldala pedig a betegek érdektelensége sajit egészségiikkel és kezelésiikkel kapcsolatban.

Ahhoz, hogy kedvez6 eredményt tudjunk elérni egy dtfogé megolddsra van
szilkség! Véleményem szerint a Syncumar kezelés hatékonnyd tétele érdekében

intézményenként alkalmazni kellene egy Syncumaros névért, “"Syncumar nurse"-t.
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Az importin 9 egy uj, importin-béta tipusii nukledris transzporter génjének izoldldsa
patkdnybol
Burkovics Péter, végzett bioldgus hallgaté
SZTE TTK, Allattani és Sejtbiolégiai Tanszék

Témavezetdk: Dr. Gulya Kéroly, tszv. egyetemi tandr, Kortvély El6d, egyetemi tandrsegéd

Az importin-B tipusi nukledris transzport fehérjék a nukledris pSrusokon keresztiil
végbemend transzportfolyamatokban vesznek részt.

Munkénk sordn egy dj, az import folyamatokban részt vevd, importin-f tipusi
nukledris transzport fehérje, az importin 9 génjét izoldltuk patkdnybdl. A kiénozott cDNS
alapjan feltételezhet, hogy a patkény importin 9 fehérje 1041 aminosavbdl 4ll, amelynek
becsiilt molekulatomege 116 kDa, N-termindlisa az importin-B-csalddra jellemzd N-
termindlis doménnel homolGg. C-termindlisén egy alacsony komplexitdsu, Glu-gazdag
régiot tartalmaz, amely feltételezhetGen a transzportdland6 molekula kotéséért felelds.

Az importin 9 génrél tobbféle méretii (4,1 kb; 4 kb; 3,5 kb; 1,6 kb; 1 kb) mRNS
ir6dik 4t. Az 4ltalunk vizsgdlt szovetekben a 4 és/vagy a 4,1 kb-os transzkriptum fordul el
altaldnosan; a génrél legnagyobb mennyiségben a herében, az agyban, a
csecsemémirigyben és a tiiddben expressz4lédik. Ezen két transzkriptum alternativ, tandem
elhelyezkedésti poliadenildcids szignilhasznalattal keletkezik. Mindkét mRNS 3’ vége az
4ltaldnos poliadenildcids szigndl konszenzus szekvencidtél (AATAAA) egy nukleotidban
eltérd, ritka szignal varidnst (AGTAAA) tartalmaz. A mdsik hirom transzkriptum (3,5 kb;
1,6 kb; 1 kb) csak a herében mutathat6 ki Northern analizissel, képz6désiik médja még nem
ismert.

Szekvenciahomol6gia alapjén megallapftottuk, hogy az egyes fajok (human,
patkdny, egér, muslica, éleszté) importin 9 génje erbsen konzervalt. Ezt kihaszndlva a
patkdnybdl izoldlt cDNS Osszevethetd az ismert emlds genomikus szekvencidkkal, és igy
megj6solhaté a gén szerkezete. A szdmitdgépes homolégiavizsgdlatokkal a patkdny
importin 9 gén humin megfeleldjét az 131 kromoszémarégiora lokalizaltuk, amely
valésziniileg 25 exont tartalmaz és ~48 kb-t foglal el a genomban. Munkdnk sordn két kiont
izolaltunk patkény genomikus konyvtdrbol. Meghatdroztuk a klénok helyzetét a genomban,
és megkezdtiik a gén exon/intron hatdrainak térképezését.

Az importin 9 fehérje az éleszté Kap114 (karyopherin 114 kDa protein) fehérjével
mutatott homolégidja alapjdn feltételezhetd, hogy a gerincesekben egyik funkciéja a TBP
(TATbox Binding Protein) importja.
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A Velencei-t6 nddasainak rizoszférdjdban él¢ Clostridiumok vizsgdlata klasszikus és
molekuldris médszerekkel
Cech Gédbor, végzett biolégus hallgaté
ELTE TTK, Mikrobiolégiai Tanszék
Témavezet6: Dr. Borsodi Andrea, egyetemi adjunktus

Az anaerob kérnyezetekben a mineralizdcié részben fermentdcidt, részben anaerob
respiratérikus anyageserét folytaté mikroorganizmusok részvételével folyik. A ferment4ls
Clostridiumok szerepe nddrizoszféra kornyezetében is igen jelentds, mivel anyagcseréjiik
sordn nagy mennyiségben keletkeznek volatilis zsfrsavak, melyek fitotoxikus hatdsdak
lehetnek, és e szerves savak szubsztratjaivda vadlhatnak mds aecrob, valamint anaerob
baktériumok anyagcseréjének.

A Clostridiumok feltehetéen kulcsfontossdgti szerepet jdtszanak a Velencei-t6
kiterjedt nddasai rizoszférdjanak anaerob szervesanyag lebontdsi folyamataiban, ezért
tiiztiik ki célul metabolikus aktivitdsuk megismerését és identifikiciGjukat a t6 cgészséges
és pusztulé nddasdlloményainak rizoszférdjéban.

Csiraszdm becslést nagy szervesanyag tartalmd, enyhén alkalikus differencial6 tapleves
felhaszndldsdval, MPN technikéval végeztiink mind az iiledékbél, mind pedig ndd rizoszférabél. A
hékezeléssel szelektalt Clostridiumokat anaerob rendszerben dusitottuk hdrom eltéré dsszetételii
téplevesben, majd szélesztést kovetben 123 trzset izoldltunk. Valamennyi torzs Gram-pozitiy
festddésti, pdlcika alaki, endospérdt képezd és kataldz-negativ volt. Szénforrds-hasznositdsi
spektrumukat  API20A ~ gyorsteszttel vizsgdltuk 6s a torzseket numerikus analizissel
csoportositottuk. A faji identifikciéra kivélasztott csoport reprezentdnsokkal gézkromatografids
fermentdciés végtermék analizist és ARDRA elemzést végeztiink, majd az eltérd
fragmentmintézatd torzsek 16S rDNS-ét parcidlisan szekvenaltuk.

A Clostridiumok csfraszdma a nad rizoszférdjdban koriilbeliil egy nagységrenddel nagyobb
volt, mint az iiledékben. A fenotipusos tulajdonsdgok alapjan készitett dendrogramon a 123
torzsb6l 13 fenon 90%-ndl magasabb hasonl6sagi szinten ketténél t5bb torzset tartalmazott, A
legnagyobb fenonokba tSbbségében a pusztulé mintabdl szdrmazé torzsek keriiltek, azonban az
egészséges mintakbo] szdrmazd torzsek is képeztek 6nallé csoportokat. A csoportok kozott éppuigy
taldltunk alacsony szénforrds-hasznositdsi spektrummal rendelkez6ket, mint a szénforrdsok
tobbségét érickesitd clustereket. A csoportreprezentdnsok a gdzkromatografids vizsgélatokban
magas fermentdciés aktivitdst mutattak, legnagyobb mennyiségben ecetsavat termeltek. Az
ARDRA elemzés sordn elkiilonitett csoportokbé! kivalasztott torzseink Wbbsége a szekvencidk
alapjén legaldbb 98%-os egyezéssel C. sporogenes, C. bifermentans, C. beijerinckii, C. glycolicum,
C. hastiforme és C. botulinum fajoknak bizonyult. Egy résziik az alacsony szekvencidlis
hasonlGsdg miatt nem volt besorolhaté faji szinten. Az adatbdzis szerint ezek a torzsek is a
Clostridiumok koz¢ tartoznak egy kivételével, ami a Desulfotomaculum guttoideshez 4llt
legktzelebb.
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A visszatelepitett hédok hosszii tdvii megmaraddsi esélyei a Hansdgban
Czabdn Dévid, V. éves biolégus hallgato
ELTE TTK, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék

Témavezetd: Dr. Farkas Jénos, egyetemi adjunktus

A FHNP és a WWF Magyarorszdg 2000-ben és 2002-ben dsszesen 24 eurdzsiai
hédot (Castor fiber) telepitett vissza két, egymdst6l kb. 30 km-re 1évé téba, melyek
fokozottan védett teriiletcken vannak. Eldzetes tereptanulmanyt nem végeztek.

Dolgozatomat a hédpopuldcié megmaraddsdnak lehetdségeirdl, esetleges emberi
beavatkozds sziikségességérol, ezzel kapcsolatban az eldzetes tereptanulmdny fontossdgardl
from.

Nydron a folydparti novényzet elegendd élelmet nydjt az allatoknak. Iyenkor
lagyszard ndvényeket fogyasztanak, de ritkdn egy-egy fat, tobbnyire fiizfat is kidéntenek.
Osztél tavaszig fak kérgét ragjak le. Megfigyeléseim szerint leginkdbb a fiizfat kedvelik, de
esznek nyérfat és égert is. A téli tdpldlék szempontjabdl 1étfontossdgi fiizes csak 3-4
talalhaté a teriileten. A foly6 partjait dltaldban telepitett nydrasok kisérik, a flizeseket pedig
kiirtottdk.

Az dllatok a telepités utdn elvdndoroltak a tavakbdl, a Rdbciba és a Hansdg-
fécsatorndba “koltoztek”. Az adatok azt mutatjdk, hogy azon a 3-4 szakaszon kiviil a
foly6kon hosszabb tdvon nincs olyan teriilet, ahol az dllatok tartésan megtelepedhetnének.
A 2000-ben kitelepitett dllatok mar 2000-2001 telén elfoglaltdk azokat a teriileteket,
amelyek a tdpldlék szempontjdbél a legelénydsebbek. Az “jak” mdr kevésbé alkalmas
helyen élnek. Nagy probléma, hogy az dllatokat semmilyen médon nem jelolték meg, ezért
a megfigyelt egyedeket nem tudjuk beazonositani, hogy melyik telepitésbél szdrmaznak.
Ugy gondolom, hogy hosszi tédvon csak kevés csalad képes fennmaradni, €s vdrhatéak
“ssszeiitkozések” az emberrel. Nem lehet megmondani, hogy a fiatal, kéborl6 egyedek hol

tudnak majd megtelepedni.
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Osztradiol hatdsdra bekivetkezd axo-szomatikus szinaptikus dtrendezédés felnoitt
patkdny nucleus arcuatusdnak neuroendokrin sejtjein
Csakvdri Eszter, V. éves biol6gus hallgaté
SZTE TTK, Osszehasonlité Elettani Tanszék
Témavezetd: Dr. Pdrducz Arp4d, tudomdnyos tandcsadé, MTA SZBK Biofizikai Intézet
Bels6 konzulens: Dr. Toldi J6zsef, tszv. egyetemi tandr

J6l ismert, hogy a nemi hormonok fontos szerepet jétszanak az idegrendszer
fejlédése sordn azéltal, hogy befolydsoljdk a kozponti idegrendszer szexusl hormonokra
érzékeny struktirdiban a neuronok szdmdt, morfolégidjét és szinaptikus kapcsolatait. A
gonadalis szteroidok jelenléte és mennyiségi véltozdsai felnétt korban is jelentések, és sz4-
mos adat igazolja, hogy befolydsoljdk a kozponti idegrendszer plasztikus folyamatait.

Korédbban kimutattuk, hogy az egyik hypothalamikus magban a nucleus arcuatusban
a GABAerg axo-szomatikus szinapszisok szdma szignifikdnsan lecsokken 17pB-sztradiol
kezelés hatdsira. Ezzel szemben a nem GABAerg axo-szomatikus szinapszisok
stirliségében jelentés viltozds nem volt tapasztalhat. Jelenlegi vizsgdlatainkban arra
kerestiink vdlaszt, hogy ez a hormon 4ltal indukélt szinaptikus dtrendez6dés mennyire
specifikus, van-e ebben a magban olyan neuron csoport, amely a tobbitél eltéré médon
reagdl. E célbdl retrogrdd médon jeldltink meg idegsejteket. A jeloléshez hasznilt
fluorogold a keringésbe jutva, csak a vér-agy gt 4ltal nem védett teriileteken juthat be az
agyba. Ilyen teriilet az eminencia mediana, ahov4 tobbek kozott a n. arcuatusbol is érkeznek
axonok. Az idegvégzédések 4ltal felvett és a sejttesthez  szallitott fluorogold
immuncitokémiai kimutatisdval azonositottuk tehdt azokat az idegsejteket, melyek az
eminencia mediandban végz6dnek. A jeldlt sejtek szinapszisainak diszektor médszerrel
torténd kvantifikdldsa sordn azt az eredményt kaptuk, hogy ezek az un. hipofizeotrsf
neuronok kevesebb axo-szomatikus szinapszist létesﬁenek, mint a nem jeldlt idegsejtek.
17B-6sztradiol kezelés hatdsdra a retrogrdd jelslt neuroendokrin sejtek axo-szomatikus
kapcsolatainak szdma lecstkkent.

A kapott eredményeink aldtdmasztjdk azt a hipotézist, hogy a gonadalis hormonok
dltal eldidézett szinaptikus plaszticitds neuron specifikus a nucleus arcuatusban. Nem vala-
mennyi idegsejt, hanem elsésorban az eminencia mediandba vetiild hipofizeotréf neuronok
reagdinak szinaptikus dtrendezédéssel az Gsztrogén szint véltozdsdra. Adataink igazoljék,
hogy ezek az idegsejtek fontos szerepet jitszanak az adenohipofizis miikodésének

szabdlyozdsdban.
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A hdzinyil szexudlis viselkedése: intrauterin hatdsok
Csatadi Katalin, végzett biol6gus hallgatd
ELTE TTK, Etolégia Tanszék
Témavezetdk: Dr. Bilké Agnes, tudomdnyos munkatérs

Dr. Altbicker Vilmos, tszv. egyetemi docens

A tobbet ell6 emlésoknél az idegrendszer fejlodését és ezen keresztill az egyed
anatémidjat, fiziol6gidjat illetve a szexudlis és szocidlis viselkedését mar a méhen beliili
hatdsok is befolydsoljdk. Ezek kozill a him nemi hormon, a tesztoszteron a legfontosabb.
Azok jegyek, melyekre ez befolyéssal van, jol korreldlnak egymdssal. Vizsgdlataink célja
az volt, hogy kideritsiik, 6sszefiiggésbe hozhatk-e morfoldgiai vagy viselkedési valtozok a
hézinytl néstény receptivitdsdval és fekunditdsdval.

Ehhez az els6 vizsgdlatban tizendt csincsilla fajtdjd ivarérett, sziiz, néstény hdzinyiil
gatméretét, péraszinét és dlljeldlési aktivitdsdt mértik két héten keresztiil kétnaponta, 1x1
méteres aréndban 10 perc beszoktatds utdn 10 percig, majd bepdroztattuk ket. Ekkor a
pérzasi id6t és a termékenyiilést regisztraltuk. Mind a gatméret mind a péra szine pozitiv,
szignifikdns osszefiiggést mutatott az 4lljelolések szamdval. Az dllatok bepdroztatdsakor azt
tapasztaltuk, hogy a s6tétebb péréju dllatok gyorsabban 4lltak be a baknak.

A miésodik vizsgdlatban arra voltunk kivancsiak, hogy kiilsé ivarszervek
differencidciéja alapjan megjésolhaté-e az allatok fekunditdsa. Ehhez tizenkét ivarérett,
szliz ndstény nyul gitméretét meghatdroztuk, és bepédroztattuk Oket. A sziiletett almok
méretét, silyat és ivarardnydt vizsgdltuk. A kis gatméretii anydknak nagyobb és nehezebb
almai sziilettek, és ezekben himek ardnya kisebb volt, mint a nagyobb gitméreti,
maszkulinabb ndstények utédaindl.

A n6stények parzdsra valé hajlandésdga a péra szine alapjdn becsiilhetd
legbiztosabban. A nagyobb gdtméretii ndstények aktivabban jelltek, de ez nem jart egyiitt

nagyobb receptivitdssal. A gatméretbol pedig a ndstény fekunditdsa j6solhaté meg.
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A kizati forgalom dllatpopuldcickra gyakorolt szelekcidjdnak dinamikdja
Csathé Andrés Istvdn, IV. évf. biolégus hallgaté
SZTE TTK, Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Horvdth Andrés, egyetemi adjunktus

Kdzismert, hogy a koziti forgalomtdl egyes allatpopuldcidk jelentds veszteségeket
szenvednek. Erre a természetkdrositdsra sokan felfigyeltek mdr, de a hazdnkban sziiletett
publikdciékb6l — mivel legtbbszor az eliitésre keriilt 4llatok csak szilk csoportjira
vonatkoznak — igen nehéz éltaldnos kovetkeztetések levonni. Jelen dolgozat egy dltalunk
elvégzett dtfogé vizsgdlat f6bb eredményeit mutatja be.

A felmérés sordn Battonya vdros teljes kozigazgatdsi hatdrdban 1995 és 1999
koz6tt minden megtaldlt eliitott dllat adatait nyilvantartdsba vettiik. A kerékpdrral végzett
bejarasok azAévek teljes idétartamdt felolelik. Az dllatokat tobbségében fajig hatdroztuk
meg. Néhany nehezen azonosithaté taxon esetében specialistdk voltak segitségiinkre. A
mintavétel sordn feljegyeztiik az 4llat eliitésének becsiilt idépontjét, és azt, hogy melyik
titon tortént az ethullds. Amennyiben megallapithaté volt, nyilvantartdsba vettiik az 4llat
ivardt, kordt; alkalmanként a példdnyra vagy az eliités koriilményeire vonatkozé egyéb
megjegyzéseket is tettiink. A jelentbsebb adatokat fényképpel dokumentaltuk, szdmos
esetben a példanyt is begy(ijtottiik.

Az 5 év sordn mintegy 10800 eliitott 4llat adatait jegyeztiik fel, melyek kozel 300
taxonhoz tartoznak. A megkeriilt fajok koziil 68 4llt védelem alatt. A vizsgdlat sordn t5bb
orszdgos jelentdségli faunisztikai adat is sziiletett (pl. délvidéki poszméh — Bombus
argillaceus, mezei gorény — Mustela eversmanni). Azon tilmenden, hogy mely fajok hany
egyede esik dldozatul a kozidti forgalomnak, arra is kerestiik a vélaszt, hogy az elgdzoldsok,
eltaposdsok milyen torvényszer(iségeket mutatnak. A kapott adatokbdl megallapithatS volt
az egyes dllatfajok aktivitdsdnak szezondlis véltozdsa (pl. rajzési idd, atvonulds, fi6kak
kirbpiilése). Vizsgdltuk, hogy a mintdnk elemszdma elegend6-¢ populdciédinamikai
kovetkeztetések levondsdra. Kerestiik a vélaszt, hogy a kiilteriilleti és a belteriileti utak
dldozatainak fajosszetétele miben és mennyire tér el egymdstol, és hogy az egyes fajokndl
kapott ivarardny mutat-¢ valamilyen torvényszeriiséget. Fontos kérdés volt, hogy mekkora
lehet ténylegesen a védett és fokozottan védett dllatfajok egyedeinek pusztuldsdval el64lls
penzben kifejezhetd kdr. Célunk volt tovdbba a tapasztalataink alapjdn az eliitstt dllatok
kutatdsdnak médszerére vonatkozd javaslatok kidolgozdsa.
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Tokajhegyaljai esszencidkbol, illetve asziiesszencidkbol izoldlt élesztiflora vizsgdlata és
molekuldris elemzése
Csoma Hajnalka, V. éves biolégus hallgaté
DE TTK, Genetikai és Molekuldrbiol6giai Tanszék

Témavezetd: Dr Sipiczki Mityds, tszv. egyetemi tandr

Tokajhegyalja legkiemelkedébb borkiilonlegességei az asziesszencia és az
esszencia. Ezen botritizdlt sz616b8l specidlis eljardssal készitett borok beltartalmai értékei,
valamint természetes eredeti cukortartalma (180-850 g/l) igen magasak. Jellegiikbdl
ad6déan rendkiviil sajdtos, mds boroktdl eltéré kornyezetet jelentenek az erjesztd
mikroorganizmusok szdmdra, igy csak specidlisan adaptdl6do fajok és tdrzsek képesek részt
venni erjesztésiikben. Ezen borok szisztematikus mikrobiol6giai vizsgélatdra még nem
keriilt sor, j6llehet kozponti jelentGségiiek a kiilonleges mindségil hazai borok készitése
szempontjabdl. ,

A dolgozatban 2-2 esszencia és asziesszencia élesztdflérdjat igyekeztiink izoldlni,
valamint identifikdlni. Egy esszenciab6l és egy asziesszencidbdl mintét vettiink a készitést
kévetden, valamint r4 fél évre, hogy nyomonkévessiik az id6 mildsaval az éleszt6fléra
mennyiségbeli és dsszetételbeli valiozdsit. Ugyanezen két bor esetében a tarold palack alsé,
illetve felsd felébdl is vettiink mintdkat, mivel szerettiik volna 14tni, hogy van-e 6sszefliggés
a térolds sordn kialakult cukorkoncentrdcié véltozas (a palack alsé régi6jdban tdményebb)
és az élesztdfléra Gsszetétele kozott.

Munkdnkat a hagyomdnyos taxonémiai tesztekkel kezdtikk, melyek kiilonbdzd
szénhidratok, nitrogénforrdsok és szerves savak éleszt6k 4ltal torténd hasznositdsdn alapul.
Tovdbbd a meghatdrozds sordn vizsgiltuk az élesztdizoldtumok novekedését adott
hémérsékleten, savtermelésiiket, antibiotikum rezisztencigjukat, megfigyeltiik spérdzdsukat.
A pontos taxondmiai identifikdlds érdekében a fent leirt teszteket kiegészitettiik molekuldris
mddszerekkel. Pulzdl6 erbterli gélelektroforézis révén meghatdroztuk  izol4tumaink
kariotipusat, amit PCR-RFLP technikdval igyekeztiink még pontosabb4 tenni. '

Az eddig meghatdrozott élesztbizoldtumaink nagy valGsziniiség szerint Candida
stellata, Zygossacharomyces rouxii, esetleg Zygossaccharomyces bailii, valamint a
Saccharomyces sensu stricto csoport valamely fajdhoz tartozd torzsek.

Az erjedés kezdeti és végsd szakaszdban egyardnt domindnsak a C. stellata, Z.
rouxii és Z. bailii Slesztbtdrzsek. A Saccharomyces sensu stricto csoport torzsei az erjedés
végsd stadiumdban, illetve azt kdvetben vdlnak domindnssd.

A cukorkoncentricié esetleges viltozdsdra és az  élesztosejtek  térbeli
elhelyezkedésére vonatkozd vizsgdlatok a kovetkezd eredményt mutattdk: a Saccharomyces
sensu stricto csopprt tagjai s a Zygosaccharomyces torzsek egyarant eléfordultak a vizsgalt
borok als6, ill. felsd részében, a C. stellata telepek inkdbb a palackok felsé felében
taldlhat6ak meg nagy szdmban.
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Természetvédelmi kezelések (legeltetés és kaszdlds) hatdsai nedves szikes
novénytirsuldsokra
Dedk Baldzs, V. éves biol6gus hallgatd
DE TTK, Okolégiai és Hidrobiol6giai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Téthmérész Béla, egyetemi tandr
Dr. Molnér V. Attila, egyetemi adjunktus

Kutatdsom célja a Hortobdgyon hagyomdnyosnak mondhaté gazdélkoddsi formak
hatdsainak vizsgdlata. A vizsgdlatokat nedves szikes tdrsuldsokban végeztem, a
Nyirélaposon 4llandé transzszektekben készitett conolégiai felvételek segitségével 2001-
ben és 2002-ben. Az elsé teriileten a kaszdlds hatdsait vizsgdltam hdrom tdrsuldsban
(Eleocharicetum  palustris, Caricetum melanostachyae és Agropyron repentis). A
Nyir6laposnak ezen a részén a nagyobb ardnyban jelen 1év6, nedves él6helyet kedvel
szikes mocséri, magassasos és réti tarsuldsok taldlhaték. A mdsodik teriilet a Nyir6lapos
nyugati, a Szdlkahalomhoz kozel es6 részén fekszik, mely teriilet szarazabb, mint az elébbi.
Ezen a teriileten mar régéta erbteljes legeltetés folyik. Itt az Agrostio - Alopecuretum
pratensis €s Agrostidetum stoloniferae tarsuldsokban végzem a vizsgalatot.

Az elsd teriileten végzett kutatdsok eredményei az aldbbi médon §sszegezhetdk: (1)
A fajszamok a kezelés hatdsdra szignifikdnsan nbttek az Eleocharicetum palustris,
Caricetum melanostachyae tarsuldsokban. (2) Az Agropyron repentis tarsuldsban a fajszdm
a kezeléssel csokkent, aminek egyik oka lehet, hogy a kasz4lds az Agropyron invazi6jat
tamogatja. (3) A kezeletlen dllomdnyok boritdsértékei a tavaszi aszpektusban nagyobbak,
mig a kaszéltak értékei a nydr végére jelentkeztek nagyobb boritdssal, mint a megfeleld
kezeletlen teriileteken. (4) A kaszé]ésnak a tarsuldsokra nézve homogenizélc’; hatdsd. (5) A
kaszélds hétranyos a teriileten talalhat6 védett Cirsium brachycephalum szdméra. (6) A talaj
erdzidjat megeldzendd, a gépi kaszdlast ~ amennyiben nem lehet kézivel helyettesiteni ~
olyan id6pontban kell végezni, amikor a talaj dllapota ezt megengedi.

A misodik teriileten végzett kutatds tapasztalatai az aldbbiak: (1) A kezeletlen
tarsuldsokban a nagymérvii filcesedés ellenére az alsé szintben nagy szdmban taldlhatSk a
szomszédos tdrsuldsokbd] athdzodé fajok. (2) A legeltetett teriileten, a nedvesebb részeken,
megjelennek a marhgk taposésa dltal kialakult jobb vizellatdsi mélyedésekben egyes vizhez
kot6dd boglarkdk. (3) A boritdsértékek id6beli valtozdsa megegyezik az elsé teriiletnél
lefrtakkal. (4) A nagymérvii legelés és taposds hatdsdra csokken az adott teriiletegységben
taldlhat6 tdrsuldsok szdma. (5) A mézpdzsitos tdrsulds j6l definidlhaté sdvja a védett

kezeletlen teriileten kiviil teljesen eltlinik.
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A kapszuldris poliszacharid bioszintézis és a 16-3 fagreceptor
Dedk Veronika és Palvolgyi Adrienn, IV. éves biolégus hallgaték
PTE TTK, Genetikai és Molekuldris Biolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Putnoky Péter, egyetemi docens

A Rhizobium baktériumok és a pillangds virdgd novények szimbi6zisdban a
baktérium feladata a légkori nitrogéngdz redukéldsa. A szimbidzis 1étrejottéhez sziikséges,
hogy a novény felismerje a baktériumot. Az azonositasban fontos szerepe van a bakteridlis
kapszuléris poliszacharidnak (KPS).

Munkénk megkezdésekor célunk az volt, hogy olyan baktérium mutdnsokat
izoldljunk, melyek moédosult szerkezetii KPS-el rendelkeznek, hogy ezdltal pontosabban
megértsik a kapszuldris poliszacharid szerepét a Sinorhizobium meliloti-lucerna
kapcsolatban. Feltételeztiik, hogy a KPS egyittal receptorként szolgél a 16-3 bakteriofdg
sz4mdra, eldzetes adatok szerint ugyanis a KPS-t termeld torzsek szenzitivek, mig a KPS-t
nem termeld torzsek rezisztensek a fagra.

Elsd lépésként izoldltunk a 16-3 fdgra rezisztens baktérium mutdnsokat, majd ezek
koz6tt azokat kerestiik, melyeken “host-range” fag mutdns izoldlhato. Ezzel a médszerrel ki
tudtuk vélogatni azokat a mutdns baktériumokat, melyek felszinérdl a fagreceptor nem tiint
el, csak médosult, igy e “finom” véltozdshoz a 16-3 fig - szintén egy mutécié révén — még
“adaptdlédni” képes. Sikeriilt egy, az elvirdsoknak megfeleld mutdciét taldlnunk,
koriilbeliil 100 fagrezisztens mutdns kozott (rkp4046 allél).

A tovabbiakban azt vizsgéltuk, hogy ebben a mutdnsban mely gén sériilt, és a
mutdci6 milyen sejtfelszini véltozdsokat okozott. Komplementdciés kisérletekkel
kideritettiik, hogy a mutécié a KPS bioszintézisért felelds rkp-3 régidban, ezen belil is az
tkpM génben van. Ezek utdn meghatdroztuk az rkpM4046 allél bazissorrendjét, és
sszehasonlftottuk a mér ismert vad tipusi szekvencidval.

Kideriilt, hogy az rkpM4046 allélban egy missens mutécié taldlhaté, mely egy
aminosav cseréjét jelenteti a fehérje C-termindlis részén. 1d6kézben azt is megtudtuk, hogy
a vizsgalt baktérium egydltaldn nem termel KPS-t. Mindezekb6l arra ko vetkeztettiink, hogy
—_ kezdeti feltételezésiinkkel ellentétben — a f4g receptora nem a KPS. Ujabb "host-range"
baktérium mutdnsok elézetes jellemzése azt mutatja, hogy nem minden muticié esik az
rkpM gén teriiletére, tehét az RkpM fehérje C-termindlis részén kiviil még més alkotéja is

van a fagreceptornak.
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A kardiovaszkuldris rendszer elvdliozdsainak (endothel dysfunctio, atherosclerosis )
modellezésére alkalmas transzgénikus egerek elddllitdsa.
- Doma Eszter, V. éves biol6gus hallgaté
SZTE TTK, Allattani és Sejtbiol6giai Tanszék
Témavezett: Dr. Santha Mikl6s, csoportvezetd, SZBK Biokémiai Intézet,
Molekuldris Neurobiolégiai Csoport
Bels6 konzulens: Dr. Fekete Eva, egyetemi docens

Az atherosclerosis korunk egyik leggyakoribb betegsége, amely a szivroham, a
szivinfarktus €és a periferidlis érkdrosodds révén az Ssszes haldlozési ok, t6bb mint S0%-ért
felelés az Egyesiilt Allamokban, Eurépdban és Azsia bizonyos teriiletein: Csoportunk azt
tiizte ki célul, hogy olyan transzgénikus egereket (hApoB-100, hCETP, biglycan, hApoB-
100xhCETPxbiglycan) dllitsunk el8, amelyek alkalmasak a kardiovaszkuldris rendszer
elviltozdsainak behaté morfol6giai, biokémiai, élettani és molekuldris biolégiai vizsga-
latdra, valamint az elvaltozdsokat befolydsol6 gyogyszerkészitmények kifejlesztésére,
tesztelésére és hatdsmechanizmusdnak vizsglatara.

* A humén apolipoprotein B-100 (hApoB-100) kézponti szerepet jatszik a lipoprotein
metabolizmusban €s a plazma lipid transzportban, mivel esszencislis része mindazoknak a
lipoproteineknek (very low density lipoprotein: VLDL; low density lipoprotein: LDL),
melyek elsddleges szerepet jétszanak az atherosclerosis kialakuldsdban . A plazma ApoB és
LDL szintje direkt 6sszefiiggésben van a koronaartéridk elvaltozdsainak kifejlddésével.

A humén koleszterol észter transzfer proteinnek (hCETP) kulcsfontossagu a szerepe
a HDL.(high density lipoprotein) metabolizmusban és a reverz koleszterol transzportban. A
hCETP megemeli a plazma VLDL és LDL szintjét, ezért a magas hCETP aktivitds szintén
érelmeszesedéshez vezet .

Az érfalban kifejez6d6 proteoglikdnok (biglycan, versican, decorin) 6 szerepet
jatszanak az érelmeszesedésért felelds lipoproteinek visszatartdsdban. Az ApoB-100
bazikus aminosavai és a biglycan szulfit csoportjai kozott ionos kolcsénhatds lép fel, igy a
biglycan molekuldnak a tdltermeltetése az LDIL, fokozott depondléddsdhoz, ezen keresztiil
atherosclerosis kialakuldsdhoz vezet .

A lipid metabolizmusban meghatdrozé szerepet jdtsz6 fehérjék ardnyanak
mesterséges megvdltoztatisa révén olyan, zsfranyagcsere szempontjabol humanizalt
egereket hoztunk létre, amelyek a humdn kardiovaszkuldris betegségek dllatmodelljei
lebetnek.
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Kisemlésik populdcidinak vizsgdlata és vdltozdsa egy cseres-tolgyes erddben
Ecker Erzsébet, végzett biolégus hallgatd
ELTE TTK, Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Farkas Jdnos, egyetemi adjunktus

2000-2001-ben végzett kiseml8sok populdcidinak vizsgdlatdt és annak eredményeit
szeretném bemutatni. Emellett Osszehasonlitom a jelen kutatds sordn tapasztaltakat
ugyanezen a teriileten Farkas Janos dltal végzett 1980-81-es és 1984-es felmérések
eredményeivel.

A vizsgélati teriilet a Visegradi-hegységben, Szentendre felett helyezkedik el, ahol
egy cseres-t6lgyes erd6ben jeloltink ki egy 150x150 m’-es kvadratot. Az erdd mindkét
kutatdsi periédusban klimax erdétdrsulds volt. A hisz év sordn jelent8s valtozdsok mentek
végbe. A kisemldsok vizsgdlatat, 10 kiszélldsi alkalommal, elevenfogé csapdak
segitségével végeztem. '

A 2000-2001-¢s vizsgalati- id6szakban két fajt sikeriilt kimutatni a cseres-tolgyes
erdérészletben: sarganyaki erdei egeret (Apodemus flavicollis) és nagy pelét (Glis glis). A
korébbi vizsgélati idészakokban a fogott fajok szdma magasabb volt. 20 évvel ezel6tt
sdrganyakd erdei egér, voroshatd erdei pocok (Clethrionomys glareolus), nagy pele (Glis
glis), torpe cickdny (Sorex minutus) és erdei cickdny (Sorex araneus) is kimutathaté volt
1984-ben pedig négy kisemlos fajt sikeriilt regisztrélni: sérganyakd erdei egér, voroshdtd
erdei pocok, nagy pele, térpe cickdny.

A teriileten kimutathaté fajok eloszldsa a 20 év alatt szignifikdns eltérést mutatott
Clethrionomys glareolus, Glis glis és Sorex minutus fajok esetében is. A vordshati erdei
pocok nagy valdszintiséggel eltlint a teriiletrdl.

Az erdd domindns rdgcsdléja jelenleg a sdrganyakd erdei egér, melynek
populdciédinamikai paramétereit analizdltam, és Osszevetettem a kordbbi eredményckkel.
Az egyedszam, ill. denzitdsbecslést két mddszerrel is elvégeztem, melyek hasonlé
eredményt mutattak. (Jellés-visszafogds modszer, fogdsi naptdr médszer). Megvizsgdltam
és Osszehasonlitottam a denzitdsvéltozds, ‘az aktivitds, az ivarardny, testomeg-eloszlds &s
egyéb populdciédinamikai  paraméterek szezondlis  vdltozdsit, elemeztem  és
dsszehasonlitottam a kiilonbozd trendeket.

A home range mérete és alakja is véltozast mutatott a kordbban tapasztalt értékekhez
képest.

A dolgozat felhivia a figyelmet az Skoszisztémék bonyolult szabdlyozdsdra, az
okol6giai tényezék sziikségszerlien egyiittes vizsgélatdnak fontossdgdra, ezzel is
hangstilyozva a hosszi tavii kutatdsok el6nyét. Ramutat annak fontossdgdra, hogy a human

tényez6k rendkiviil nagy mértékben befolydsoljdk az é16 rendszerek egyensilyat.
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Patogén baktériumok és emlds makrofdgok k'o'lcs'énhatdsdnak vizsgdlata
Eder Katalin, V. éves biolégus hallgaté
SZTE TTK, Genetikai és Molekuldris Bioldgiai Tanszék
TémavezetSk: Dr. Duda Ernd, tudomdnyos tandcsadé
Dr. Gy6rfy Zsuzsanna, tudoményos munkatdrs MTA SZBK Biokémia Intézet

Belsé konzulens: Dr. Boros Imre, tszv. egyetemi tandr

Az Escherichia coli O157:H7 torzs az enterohemorrégids E. coli (EHEC) csoportba
tartozik, emberekben jdrvdnyos bélgyulladdst okoz, esetenként silyos, haldllal végzédd
szévédményeket alakithat ki. A tiinetekért a baktérium 4ltal termelt toxinok illetve a Ilf-as
tipusd szekrécids rendszer 4ltal termelt virulencia faktorok felelések. A baktérium szoros
kapcsolatot létesit az emibs sejttel, majd kiilonbozo effektor fehérjéket ,pumpsl 4t” a
targetbe. E faktorok hatdsdra tonkremennek a gazdasejtek mikrovillusai, megvéltoznak a
jeldtviteli folyamataik, dtrendezédik a citoszkeletonjuk, majd a bélhdmsejt bekebelezi a
baktériumot. A bélben a baktériumok a bélhdmsejteken kiviil makrofdgokkal is taldlkoznak,
amelyeknek alapvetd szerepiik van a kiilonbozé patogének, idegen részecskék
fagocitdldsdban, majd a feldolgozott antigén bemutatdsdban. Kiilonbdz8 stimulusok, pl.
antigének, endotoxinok bekebelezésének eredményeként aktivdlédnak, gy fokozédik
fagocitdlé és mikrébadlé képességiik, gyulladdsos medidtorokat szekretdlnak, illetve
aktivaljak a T-sejteket.

Kisérleteink sordn Raw (egér) és MonoMac (humén) makrofig sejtvonalakat és
kiilonbdz6 baktérium torzseket — humdn enteropatogén colit, ennek genetikailag
legyengitett véltozatdt, kontrolként pedig DHS5a labortdrzset és héinaktivalt patogént —
haszndltunk. Azt tapasztaltuk, hogy a makrofdg sejtek kiilonbséget tesznek a baktériumok
kozott: eltéré hatékonysdggal fagocitdljak a patogén, az inaktivalt patogén és az 4rtalmatlan
labortorzseket. Megillapitottuk, hogy a fagocitézis sordn aktivdlédott makrofigok a -
baktériumtorzstdl fiiggben - eltéré mennyiségli gyulladdsos citokint, pl. tumor nekrézis
faktort termeltek. Mds kisérleteinkben az immunsejtek citoplazma-membrénjdt metil-B-
ciklodextrinnel (MB-CD) médositottuk. (A MB-CD kioldja a membrdnokban 1évé
mikrodoméneknekb6l, a raftokb6l a koleszterint, ezzel megbontja ezeknek a sajdt
funkciGval bir6 régidknak a rendezettségét.) Mivel a membranmédositds megvéltoztatta a
baktériumok fagocit6zisdt, a raftoknak valdsziniileg fontos szerepiik van cbben a

mechanizmusban.
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A tollas szdlkaperje fenologiai és fotokémiai sajdtsdgai kontrasztos égtdji kitettségekben
Endresz Gdbor, V. éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Novényrendszertani és Okol6giai Tanszék

Témavezetd: Dr. Kalapos Tibor, egyetemi docens

Eredetileg a magyar Alfldon elterjedt klimazonalis tdrsulds, a tatdrjuharos
16sztolgyes aljndvényzetének egyik jelentOs tagja volt a tollas szélkapetje (Brachypodium
pinnatum). A mezbgazdasigi mivelés miatt méara ezeket az erddket nagyrészt kiirtottdk,
azonban aljnovényzetitk viszonylag j6 min&ségben talélt a 16sz6s talaji, zommel északias
kitettségli domboldalakon. Az északias lejtokon, kiilonféle mikroéléhelyen megtaldlhats B.
pinnatum a sokszor igen csekély tavolsdgra 1év6 déli kitettségii 1oszgyepekbol teljesen
hignyzik, mig sajat él6helyén nagy 4lloményokat alkot. Ebbdl elsd megkdzelitésben arra
lehet kovetkeztetni, hogy vagy az abiotikus kornyezet nem megfeleld szdméra a melegebb,
szérazabb kitettségben, vagy kompetitive rossz teljesitmeényt nydjt ott, és nem tud
koloniz4lni (esetleg mindkettd). Arra a kérdésre kerestik a vélaszt, hogy vajon az abiotikus
kérnyezet akaddlyozza-e elterjedését. Az északias Kkitettségli domboldalrél  t&bb
talajmonolitot iiltettiink 4t a déli lejtére, és a vegetdciés periédusban figyeltik az étiiltetett
hajtdsok viselkedését, az dj kornyezetre adott vélaszat, dsszehasonlitva az északi lejtékon
helyben 4tiiltetett hajtdsokkal. A két kitettség eltérd mikroklim4jat talajnedvesség €s a
besugérzds mennyiségének mérésével mutattuk ki. Egy éven keresztiil folyamatosan
nyomon kovettiik a hajtésok fenol6gidjat és morfol6gidjat (hajtdsmagassag, levelek szdma,
levelek mérete). A kedvezbtlen kornyezet elsd megfigyelhetd hatdsa a novény egyik
legfontosabb élettani folyamatdban, a fotoszintézisben mutathaté ki, ezért a levelek
fotoszintézisét klorofill fluoreszcencia detekt4ldsdt végzd miiszerrel mértiik. A fotoszintézis
kiilonféle paramétereit mértiik (Fv/Fm, NPQ, ®PSII, ETR) melyekbol kovetkeztetni lehet a
névény 4ltalinos fotoszintetikus teljesitményére, és a fénygatldsra. Nydron mind a
szdrazsag, mind a fénygatlds jelei mutatkoznak a ndvényen, de tavasszal és Gsszel kedvez®
feltételeket taldl a déli kitettségben. Annak felderitésére, hogy a déli kitettségben tartds
megtelepedésre képes-¢ a B. pinnatum, még tobb éves megfigyelés sziikséges. Természetes
koriilmények kozott valészinlileg minden hajtdsos n6évény rendelkezik szimbionta
gombapartnerrel a gydkerén. Mivel a mikorrhiza ilyen fontos szerepet jatszik a ndvények
életében, a kontrasztos kitettségben Adtiiltetett hajtésok mikorrhizéltsdgdra vonatkozé

vizsgalatokat is végeztiink, melyek még folyamatban vannak.
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A vér-agy gdt megnyildsdnak molekuldris mechanizmusa hiperozmotikus mannitol
kezelés hatdsdra
Farkas Elek Attila, V. éves biolégus hallgaté
SZTE TTK, Osszehasonlité Elettani Tanszék
TémavezetSk: Dr. Krizbai Istvén, tudomanyos fémunkatdrs, MTA SZBK, Biofizika Intézet
Bels6 konzulens: Dr. Toldi J6zsef, tszv. egyetemi tandr

A kozponti idegrendszer szdmdra a vér-agy gat elkiilonitett biokémiai kérnyezetet
biztosit, amelynek kialakitdssban és fenntartdsdban az agyi kapillarisok endotélsejtjei
alapvetd szerepet jdtszanak. A vér-agy gét mitkodésének megértése 1étfontossdgli szamos
idegrendszeri megbetegedés patomechanizmusinak tisztdzdsdhoz, illetve kezelési
stratégidjdnak kialakitdsshoz. Klinikai kisérletek igazoljak, hogy hiperozmotikus mannitol
segitségével reverzibilis médon megnyithat6 a vér-agy gdt, lehetdvé téve ezdltal killonbszé
gyogyszereknek, kemoterapeutikumoknak a kézponti idegrendszerbe tértént bejutdsat.

A barrier funkcid elldtdsa szempontjabél kiemelt jelentdsége van az interendotelidlis
kapcsolatoknak: els8sorban dfa szoros zdrokapcsolatoknak, az Ggynevezett tight junction-
oknak (TJ) illetve az adherens junctionoknak (Al). Célunk az volt, hogy fényt deritsiink
arra, hogy miként befolydsolja a hiperozmotikus mannitol az endotelislis junkcidk
fehérjéinek mitkodését. ; ,

Kutatdsainkat egy immortalizalt patkény agyi endotélsejt vonalon végeztiik (GP8),
mely in vitro kériilmények kozott j61 megérzi a vér-agy git tulajdonsdgokat. Kisérleteink
sordn megdllapitottuk, hogy mdr igen révid idétartamd mannitol kezelés is a béta-catenin
redisztribici6jat okozza. Ezzel parhuzamosan igen intenziv tirozin foszforildcist észleltiink
¢ sejtekben, amely a mannitol hatds megsziinte utdn mér 10 perccel jelentdsen lecsdkken.
Foszforildci6s vizsgélataink sordn megéllapitottuk, hogy a tirozin kindzoknak az egyik
célfehérjéje a béta-catenin amely mannitol hatdsdra reverzibilis tirozin foszforildciéra
képes. Ezzel parhuzamosan, amint azt koimmunoprecipitdciés vizsgalataink mutatjak,
felszakad a béta-catenin és cadherin kozotti kapcsolat is, amely az adherens junction
mikddésének egyik alapfeltétele.

Eredményeink alapjdn megéllapithatjuk, hogy a mannitol 4ltal kivéltott vér agy git
megnyilds mechanizmusdban igen fontos szerepet jatszik a béta-catenin tirozin
foszforildciGja, és az adherens junction-nak a cadherin-béta-catenin szétkapcsoléddsa

kbvetkeztében 1étrejove sériilése,

- 64 -




XXVI. Orszdgos Tudomdnvos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcid

Mesterséges és természetes alzatok benépesiilése a Nagy-patak (Mdtra-h.) egy szakaszdn
Fehér Istvan Andrds, IV. éves angol — biol6gia szakos hallgaté
EKF TTK, Allattani Tanszék
Témavezetd: Dr. Kiss Ottd, foiskolai tandr

A természetes él8helyek, a pataki szubsztrdtmozaikok eltéré életfeltételeket
biztositanak a kiilonboz6 gerinctelen szervezeteknek. Cél, hogy tdjékozdodé jellegl
vizsgélatokkal feltdrjuk a természetes és mesterséges alzatok benépesiilésének dinamikajat
a gyongyossolymosi Nagy-patak teriiletén. Az évszakonként valtozd vizjdrdsi koriilmények
egy rendkiviil osszetett és folyton valtoz6 mozaikos benépesiilési rendszert alakit ki,
Nehézséget jelent az draddsok alkalmédval a patakmeder, a mintavételi helyek megkozelitése
és a gylijtés is. Ezért alkalmazhat6k a mesterséges alzatok, melyek csokkentik a
mintavételbdl szdrmazé hibaszdzalékot, eclBsegitve a térbeli és id6beli valtozdsok
regisztréldsat. A mesterséges alzatok alkalmasak arra is, hogy értékeljiik, hogy az dltaluk
okozott szelektivitds milyen hatdssal van a rajta megteleped6 gerinctelen faundra, tovabba
Gj és Osszehasonlithaté éléhelyet jelent-e ezen 4llatoknak és felhaszndlhat6-e ez
biomonitorozasra.

A patak vizsgdlt szakaszdn 15x15 cm-es csempelapokat, hasonlé feliiletd
betonlapokat, 10x10 cm feliileti, 2 cm vastagsdgi fenydfa deszkalapokat és el6zbleg
megtisztitott, a partr6l vett andezit kéveket felerositettiik egy 1x1 m nagysdgd dréthdléra. A
hélét rajta az alzatokkal Ggy helyeztiik el, hogy a viz ellepje. Annyi alzat-sort helyeztiink el
a héalén, hogy négy alkalommal vehessiink mintdt. A kisérlet idején, szeptember 7-t6l
oktéber 18-ig rovid periédusi (RPK >) kolonizéciot értékeltiink és 5 rendszertani csoport:
Chironomidae, Plecoptera, Ephemeroptera, Trichoptera és Gastropoda képvisel6i keriiltek
el6. A mintavételekkel parhuzamosan a patakmederbol is gytijtottiink gerinctelen allatokat.

Az cls6 alkalommal a falapon, a kévon és a csempén a Chironomus sp. larva, a 2.
hét végén a Chironomus sp. larva mellett mér Plecoptera sp. larva is eléfordult. 6 hét utdn a
Chironomus sp. larvdk telepedtek meg. 8 hét utdn a csempér6l mdr a tegzesldrva is
elékeriilt (Polycentropus flavomaculatus) a Chironomus sp. és a Plecoptera sp. larvdk
mellett. Legnagyobb konstancidval a Chironomidae csoport minden alzattipust elfoglalt, és
a csempe volt a legidedlisabb alzat a benépestilésre.

A patak szubsztrdtumairél kontrollként begyiijtott taxonok: Chironomus sp. ldrva,
Polycentropus  flavomaculatus, Hydropsyche angustipennis, Ephemeroptera sp. €s

Plecoptera sp. larvik, valamint Ancylus fluviatilis csiga.
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Az autofagocitézis morfoldgiai és morfometriai jellemzése a Caenorhabditis elegans
posztembriondlis fejlddése sordn
Fehér Judit, IV. éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Allatszervezettani Tanszék
[émavezetd: Dr. Kovdcs Attila Lajos, egyetemi docens

Az autofdgia igen fontos szerepet jdtszik az eukari6ta sejtek intracelluldris lebonté
folyamataiban, pontos mechanizmusa azonban mindmdig kevéssé ismert. Ujabban
Saccharomyces cerevisiae-ben is lefrtdk a jelenséget és ezt kovetGen megkezdddott a
folyamat modern genetikai médszerekkel torténé vizsgdlata. Ennek alapjdn felvetédik az a
lehet6ség, hogy a genetikai megkozelitést soksejtiiekre is alkalmazzuk. Koziilik az egyik
fgéretes objektum az eddig autofégia szempontjab6l nem vizsgdlt apré méretli talajlako
fondlféreg a Caenorhabditis elegans lehet.

Mivel a C. elegans az elektronmikroszk6pos vizsgalatok szempontjabdl kifejezetten
nehezen hozzéaférhetd objektum, az autofdgia kvalitativ és kvantitativ jellemzése érdekében
ki kellett fejleszteni egy olyan médszert, amelynek sordn az dllatokat a rogzités céljabsl
egyenként tobb darabba vdgjuk és ezutdn hossztengelyiik mentén orientdlva metszeteket
készitiink beléliik. Kidolgoztuk a morfol6giai és morfometriai elemzések menetét, majd az
autofdg vakudldk morfolégiai alapon valé megkiilonbiztetésének és azonositdsanak
kritériumait. A mintavételhez egyedenként azonositottam az dllatok pontos fejlédési
allapotdt. Vizsgalataim Kkiterjedtek a normélis fejl6désii dllatok kiilonbozé fejlédési
stddiumaira, a frissen kikelt dllatokra, a négy ldrvastddiumra normélis tapldlékelldtds esetén,
a négy lethargus fézisra, valamint a tdpldlék megvonds hatdsaira. Méréseimet a hdrom
legnagyobb mennyiségben eléfordulé sejttipusban, a bélhdm-, a hipodermisz- és a testfali
izomsejtekben végeztem. Folyamatban van az egyik autofdgidban szereplé génnek az aut-7-
nek a vizsgdlata egy aut-7-GFP génkonstrukcié segitségével. Az eddigi eredmények
széleskorli expresszit mutatnak a legkiilonb6z6bb szovetekben. Eredményeink alapjdn
clséként dllapitottuk meg, hogy a ldrvastddiumok sordn folyamatosan tdpldlkozé édllatokban
autofdg vaku6ldk csak kivételesen fordulnak eld, ellenben a tépldlkozds sziinetelésével jard
lethargus fézis végén és dheztetés hatdsdra jelentds autofdg vakudla felhalmozddas
figyelhetd meg. Kimutattuk tehdt, hogy az autofégia jelensége fontos szerepet jdtszik a C.
elegans normdlis posztembriondlis fejlédésében. Eredményeink megalapozzdk az autofdg

mutdnsok reverz genetikai médszerekkel valé tovabbi vizsgalatat.
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DNS plazmidok és mitokondridlis DNS vizsgdlata pszikrofil élesztdgombdkban
Fejfr Anita, V. éves biol6gus hallgat6
SZTE TTK, Mikrobiol6giai Tanszék
Témavezets: Dr. Pfeiffer Ilona, tudomédnyos fémunkatérs

Lombhullaté fak kora tavaszi fanedvei szénhidritban gazdag tdptalajt jelentenek
élesztégombak szdmdra. Ezt az él6helyet tobb nemzetség szdmos faja kolonizdlja, a
szukcesszi6 eldrehaladtival azonban hérom faj valik dominénssd: Nadsonia fulvescens var.
elongata, Trichosporon pullulans, Xanthophyllomyces dendrorhous. Ezen fajok
kompeticiés elényét a tobbivel szemben laboratGriumi kisérletek is igazoltdk. Egy
glesztégomba populdcié fajosszetételének kialakitdsdban szerepe lehet 2 sejtek altal
kivalasztott killer toxinoknak, melyek gyakran RNS viruson vagy DNS plazmidon
kédoltak.

Munkdm célja a fent emlitett hdrom faj koziil Nadsonia, ill. Trichosporon
torzsekben eldfordulé DNS plazmidok morfolégiai és funkciondlis vizsgdlata, sejten beliili
lokaliz4ci6 meghatdrozdsa, homoldgia keresése a torzsek kiilonbozé tipusi plazmidjai ill.
mds torzsek plazmidjai kozott.

Megdllapitottuk, hogy a Nadsonia fulvescens var. elongata két torzse hirom ill,
négytipusi plazmidot tartalmaz, melyek GC tartalma a magi DNS-ével megegyezd.
Valamennyi plazmid a citoplazmédban helyezkedik el. Felépitésiik linedris, a 3’ véghez
koot fehérjemolekuldval. Trichosporon pullulans vizsgalt torzseiben egy ill. két plazmid
jelenlétét tudtuk kimutatni. A mindkét torzsben meglévé plazmidrél a kés6bbiekben
megéllapitottuk, hogy valéjdban nem plazmid, hanem a mitokondridlis DNS, melynek

fizikai és funkciondlis térképezése jelenleg van folyamatban.
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Szennyviztisztité mi nitrifikdlé medencéinek vizsgdlata molekuldris médszerekkel
Felfoldi Tamds, V. éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Mikrobiol6giai Tanszék
Témavezetd: Székely Anna, PhD hallgaté

A szennyviztisztitds fontos része a szennyviz nitrogén-tartalmanak megfeleld
hatérérték ald csokkentése. Ezt mikrobdk aktiv részvételével két 1épésben valésitjsk meg.
Az elsé 1épés a nitrifikdci6, amelynek sebesség-meghatirozé lépése az ammonia nitritté
alakitdsa (amménia-oxiddci6). Bzt a folyamatot els6sorban az autotréf amménia-oxidalé
baktériumok végzik.

Ezen baktérium csoport diverzitdsdnak és rokonsdgi viszonyainak molekuldris
modszerekkel torténd feltdrdsara elterjedt médszer az amoA funkciondlis gén vizsgalata. Az
amoA a 16S rRNS-t kédolé génnél gyorsabban evolvaléds, csoportspecifikus gén, amely
az ammonia-oxiddci6 sebesség-meghatdrozé reakcijat katalizalé enzim, az amménia-
monooxigendz aktiv részét kédolja.

Az amoA gén vizsgélatdval a medencék amménia-oxidalé baktérium-kozosségét, a
jobb hatdsfokkal milik6d6 medencéket prébaltuk azonositani a nitrifikdcié hatékonyabb4
tétele céljabdl. Tovdbba két médszer, a klénozds-szekvendlds és a termindlis restrikcids
fragmenthossz polimorfizmus (T-RFLP) 8sszehasonlitdsdval egy hatékony nitrifikdciés
monitorozasi médszer kidolgozésat is megkiséreltiik.

A medencékben eléfordulé amménia-oxid4lé baktériumok pontos identifikdldsa és
filogenetikai helyzetiik feltdrdsa érdekében klénkonyvtdrat hoztunk létre. Kldnjainkat
restrikcids mintdzatuk alapjan kléncsalddokba soroltuk, és mindegyikbél egy-egy
képviseldnek a szekvencia-analizisét végeztik el. A szekvencidk alapjdn a klénok a
Nitrosomonas genus, azon beliil a Nitrosomonas europaca 4g tagjai.

A T-RFLP analizis sordn az izoldlt kozosségi DNS-t fluoreszcensen jelolt
primerekkel amplifikdltuk. A jelolésnek koszonhetéen a termék restrikciés emésztésével
kapott termindlis fragmentek (T-RF-ek) kapilldris elektroforézissel detektalhatéva véltak.
Ezzel a médszerrel sikeriilt kimutatnunk, hogy a medencékben a Nitrosomonas europaea
ag tagjain kiviil a Nitrosomonas oligotropha 4g képviseléi is jelen vannak. Tehat a T-RELP
érzékenyebb molekuléris fingerprint médszernek bizonyult, mint a klénozds-szekvenaldsos
eljards. Az amménia-oxid4l6 baktériumok fébb csoportjaira jellemzé T-RFE-ek mintdzatibol
a baktériumcsoportok relativ abundancidjsra is kiovetkeztethettiink. Kiegészitd vizkémiai
vizsgélatokkal megprobéltuk azonositani a kiilénb6z8 amménia-oxiddlé baktérium-
kozosségekre jellemzd nitrifikdcids aktivitdst. Eredményeink segitségével lehetdség nyilik a

nitrifikdlé medencék biolégiai monitorozdsdra és a nitrifikdcié hatékonyabba tételére.
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Antiszensz oligonukleotidok hatdsa a génexpressziora élesztésejtekben
Fenyvesi Rita, V. éves biol6gus hallgaté
SZTE TTK, Mikrobiol6giai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Pfeiffer Ilona, tudomdnyos fdmunkatdrs
Dr. Bottka Sandor, tudomanyos fémunkatdrs, MTA SZBK

A génexpresszié szabdlyozdsdban szerepet jdtsz6 antiszensz RNS molekuldk
jelentbségét a ‘80-as években ismerték fel prokariéta sejtekben. A baktériumokban
természetesen eléfordulé mechanizmust a transzpozdz kifejezddésének szabdlyozdsdndl
figyelték meg el6szor. Késdbb szdmos cukaridta sejtben is lefrtdk az antiszensz represszié
jelenségét. Bz a jelenség rovid, szintetikus dton elddllitott antiszensz oligonukleotidokkal is
kivalthat6. Ezek a molekuldk klinikai szinten hatdsosnak bizonyultak szdmos humdn
betegség kezelésében is. Gybgydszati felhasznéldsuk jelenleg szdmos, kiilonbozé teriileten
4ll kutatds alatt, egy lehetséges alkalmazdsi teriiletiik bizonyos virusfertézések lekiizdése.
Bakteridlis és gombds fertézések kezelésében valé alkalmazdsukra nincsenck publikalt
eredmények, pedig ezek terdpidja, a jelenleg alkalmazott antibiotikumokkal, sokszor
hosszadalmas €és stilyos mellékhatdsokkal jaré folyamat.

Célunk egy antiszensz megkdzelitésen alapuld modell rendszer és modszer
kidolgozdsa Saccharomyces cerevisiae-ben, amely késobb felhaszndlhaté  mds
élesztdgomba fajok novekedésének, illetve bizonyos fehérjék szintézisének gitldséra is.
Munkénk sordn a luciferdz gént élesztd expressziés vektorba klénoztuk. Az igy kapott
plazmidot élesztdsejtekbe transzforméltuk. A luciferdz génhez hat kiilonbdz8 pozicidji
antiszensz ¢és egy kontroll oligonukleotidot szintetizéltunk. Az oligonukleotidokat
kiilonb5z6 koncentraciéban alkalmazva figyeltiik a génexpresszi6 valtozdsit a luciferdz
enzim aktivitdsdnak kovetésével. Az enzim aktivitdsat luciferin szubsztrat hozzdaddsa utén
luminométerrel illetve nagyérzékenységii videokamerdval hatdroztuk meg a lumineszcencia
mértéke alapjan.

A vizsgilt oligonukleotidok koziil tobb esetében jelentés  mértéki,
koncentraciéfiiggé luciferdz-aktivitds gétldst tapasztaltunk a 10-9-10-5 M koncentracid

tartomdnyban.
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Katonalégyldrva-egyiittesek (Diptera: Stratiomyidae) mennyiségi vidltozdsai a Hagymds-
lapos sdsdllomdnyaiban
Foldesi Rita, V. biolégus-6koldgus hallgaté
DE TTK, Okolégiai és Hidrobiolégiai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Dévai Gyorgy, tszv. egyetemi tandr, Méra Arnold, PhD hallgats

Dolgozatunkban a Hortobdgyi Nemzeti Park teriiletén taldlhaté Hagymads-lapos nevii
mocsdrban  €él6 katonalégyldrva-egyiittesek mennyiségi és minOségi elbforduldsi
viszonyainak idébeli vdltozdsit elemezziik, Osszehasonlitva a két eltérd oOsszetételit és
struktirdjd sdsallomanyban é16 populaciokat.

A mintavételt Hagymaés-lapos nevii mocsarban végeztiik marcius kézepétsl jilius
elejéig, a viztér kiszdraddsdig. A mocsari névényzetre két sasfaj, a Carex riparia és a Carex
disticha dominancidja volt jellemz8. A mintavétel lezdrdsos-kigylijtéses moédszerrel, az
AQUALEX mintavevd segitségével t(ortént. A  vizsgdlat sordn Osszesen 750
katonalégyldrva-egyedet azonositottunk, amelyek 7 fajhoz tartoztak, Sajnos, ezeket a
vizben 616 larvdkat sem kiilfoldon, sem hazdnkban nem vizsgiltdk kell6képpen, igy
eléforduldsi viszonyaikrél igen keveset tudunk.

Tanulmdnyunk 6 célja, hogy a mennyiségi mintavétellel végzett vizsgalatsoroza-
tunk eredményei alapjdn bemutassuk a mocsdri novényzetben él6 és kevéssé ismert
katonalégylarvék térbeli mennyiségi el6forduldsi viszonyait és ennek id6beli véltozésat,
tovdbb4, hogy feltdrjuk a viztérre és a mocsari ndvényzetre jellemz6 paraméterek és a fajok
eléforduldsi viszonyai kozotti Osszefiiggéseket. A kiilonboz6 sdsdllomanyoknal kapott
fajonkénti egyedszdmokat a viztérfogatra (egyedszam/m®) vonatkoztatva adtuk meg,
tovabb4 megvizsgéltuk a mintavétel ideje alatti 6sszegyedszdm-valtozést is.

Vizsgdlataink kiterjedtek arra is, hogy elemezziik az egyes hattérviltozék
(vizmélység, foltméret, parttdl valé tdvolsdg, ndvényboritds stb.), valamint a mintdkban a
m’-re  vonatkoztatott Osszegyedszdmok kozott Osszefiiggést. Ehhez az elemzéshez
Spearman rangkorreldciét haszndltunk. Az dsszegyedszdm vonatkozdsdban erés negativ
korreldciét taldltunk a vizmélység, a partt6l valé tdvolsdg és a ndvényboritds tekintetében.
Ezt kivetden tobbszords regresszidanalizis segitségével elemeztiik az egyes héttérvaltozok
egylittes hatdsdt. Itt azt tapasztaltuk, hogy a katonalégyfajok ldrvdinak mennyiségi
eléforduldsi viszonyait legnagyobb mértékben a vizmélység és a névényboritds hatdrozza
meg. Mindkét esetben er8s negativ korreldciét tapasztaltunk, ami azt jelzi, hogy a

vizmélység €s a ndvényboritds csokkenésével nd az egyedszam.
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A hypertrophids cardiomyopathia molekuldris genetikdja: hypertrophids
cardiomyopathidt okozd dj génmutdcié azonositdsa a myozinkiitd ¢ fehérje génben
Francziszti Ldszl6, IV. éves biolégia — III. éves kémia szakos hallgaté
SZTE JGYTFK, Biol6gia Tanszék
Témavezetd: Dr. Sepp Rébert, egyetemi tandrsegéd, SZTE AOK
Bels6 konzulens: Dr. Budai Dénes, féiskolai tandr

A SZTE II. sz. Belgy6gydszati Klinika és Kardiol6gia Kozpont a dél-magyarorszagi
régi6 kardiolégiai elldtdsaért felelds egészségiigyi centruma. Az intézet gyogyit6 és oktatd
tevékenység mellett a kardiovaszkuldris betegségek pathomechanizmusdt illetden kutat6
tevékenységet is végez. A Kklinika kutatcsoportja régéta foglalkozik a familidris
szivbetegségekkel, koztik a familidris cardiomyopathidkkal (CMP). Molekuléris genetikai
moédszerek a cardiomyopathidk vizsgdlatdra itt keriiliek bevezetésre Magyarorszagon
els6ként. F6 kutatdsi teriiletik a monogénes kardiovaszkuldris kérképek (familidris
cardiomyopathigk, hosszi QT szindréma) molekuldris genetikai vizsgdlata, kiilonds
tekintettel a leggyakoribb hypertrophids cardiomyopathia genetikai analizisére.

A munka sordn a myozinkstd C fehérje gén mutdciGanalizisét végeztik el egy
magyar hypertrophias cardiomyopathids csalddban. A probanda betegségét 43 éves kordban
diagnosztizaltik, 49 éves kordban otthondban eszméletét vesztette és 4 napos intézeti
kezelés utdn meghalt, kérboncoldsi adatai szerint haldlt agyembolizacié okozta.
Csalddtagjai koziil hdrom gyerekét, bétyjat, és két unokahiigat volt lehetdség megvizsgalni.
Az index beteg és a hozzdtartozdk esetében is periférids vérmintab6l tortént DNS izoldlds
standard metodikdk alapjan. A minta DNSekbél a myozin koté C fehérje gén kiilonb6z6
exonjait polimerdz léncreakciéval (PCR) amplifikdltuk, a PCR produktumokat ’single
strand conformation polimorphism’ (SSCP) analizissel vizsgéltuk. A gén 33-as exonjéban
egy abnormis konformert észleltiink, melyet szekvenalva egy G1n1226Stop pontmutdci6t
azonositottunk. A mutdcié hatésdra feltehetden a normalis fehérjeldnc C termindlis részén
talalhaté myozin és titin k6t6 régié deletdlédik.

A csaldd molekuldris genetikai analizise azt igazolta, hogy az index betegen kiviil

két, jelenleg 34 és 18 éves gyermeke is 6rokolte a mutéciét. Az érintett csalddtagok tiinet és.

panaszmentesek, kardidlis eltérésiik nincs, mindezek alapjén 6k tiinetmentes hordoz6knak

tekinthet6ek.
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Kornyezetkiméld cianid-méregtelenités
Gdcsi Mariann, V. éves biolégus/biotechnolégus hallgaté
DE TTK, Allatanatémiai és Elettani Tanszék

Témavezetd: Dr. Banfalvi Géspdr, tszv. egyetemi tandr

Két éve februdrban katasztréfdlis mennyiségit cianid szennyezés drasztotta el a
Szamost, a Tiszdt majd a Dunét. A cianid kémiai méregtelenitésének lehetdsége ldzasan
foglalkoztatta a kémikusokat, a vita még nem zdrult le. A detoxikdcié lehetSségének
kisérletes ellendrzését halakon folytatjuk. A cianiddal szennyezett vizek méregtelenitésének
természetes moédja az, ha csak olyan kémiai vegyiileteket hasznalnank, melyek a viznek és a
levegdnek természetes komponensei. A cianid szennyezés elharitdsdnak lehetséges és a
kornyezetet legkevésbé veszélyezteté moédja a széndioxidos kezelés majd azt kovetd
kilevegéztetés. A HCN felszabaditdsdhoz szénsav hasznélata javasolt. A szénsav hatdséra
fokozatosan felszabadulé HCN egy része elpdrolog, kevésbé mérgez6 cidnsavvd (HOCN)
oxidélédik, vagy ammonidvé és széndioxidda hidrolizdl. Vizben két mol amménia és egy
mol széndioxid amménium-karbondtot képez. A feleslegben 16vé CO, tjra oldédik és djabb
HCN-t szabadit fel. Ezért széndioxid befiivatdsa cianidos vizbe a HCN felszabaditds
szempontjdbol Ongerjesztd lehet. A cianid eltdvolitdsa elméletileg akkor miiksdik
optimdlisan, ha a széndioxid és oxigén is jelen van. Mindkét komponens megtaldlhat6 a
levegdben, de a széndioxid mennyisége alacsony (0,034 v/v%). Feltételezhetd, hogy a
hidrogén-cianid felszabaditds a levegd széndioxid tartalmdnak novelésével fokozhatd.

Kérdés, vajon az elmélet a gyakorlatban miikodik-e? Him guppi halakon (Poecilia
reticulata) folytattunk kisérleteket annak megéllapitdsdra, hogy széndioxidot, oxigént
és/vagy levegdt haszndlva mi lenne a cianid méregtelenitésének leghatékonyabb médja. A
CN- maximdlisan megengedett koncentracidja 0,05 mg/liter. Halakndl a letdlis dézis 0,05-
0,2 mg/kilogramm.

50 mg/l KCN-os kezelésté] a halak 10 perc milva pusztulnak el. Ha CO, és oxigén
dtbuborékoltatdst (karbogén palackb6l, mely 5 % CO,t és 95 % O,-t tartalmaz)
alkalmaztunk ¢és ezt kilevegbztetés kovette, a halak tilélése a levegbztetds mértékétsl
fliggben novekedett. Széndioxidos kezelés és ezt kovetd kilevegbztetés bizonyult a
leghatékonyabbnak. Az mdr nyilvdnvals, hogy a HCN fokozatos felszabaditdsa
laboratériumi  koriilmények kozott karbogén gdzzal és azt kovetd kilevegdztetéssel
lehetséges és a halak élete megmenthetd 200-szoros haldlos cianid d6zistél is.

Ezen eljdras vizsgdlata egy tiszai halfajon (Torpeharcsa; Ictalurus nebulosus) is meg-
tortént. A guppikon elvégzett kisérleteinkhez hasonlGan itt is pozitiv eredményt kaptunk.

Az eljdrds alkalmazhatésdgdt folyévizek cidnmentesitésére még korai lenne

deklardlni, de biztatd kisérleteink alapjdn ez a gyakorlatban is megoldést jelenthet.

272




XXVI. Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcid

Néhdny gyakorlati jelentéségili gombafaj genomelemzése
Galgdezi Laszl6, V. éves biolégus hallgatd
SZTE TTK, Mikrobiolégia Tanszék

Témavezetd: Dr. Vagvolgyi Csaba, egyetemi docens

A Zygomycetes osztlyba tartozd (Mortierella) Micromucor fajok gyakori talajlaké
szaprofita gombdk és potencidlis termeldi gyGgyszeripari szempontbdl jelentés hosszi
szénldncu telitetlen zsirsavaknak (pl. arachidonsav, y-linolénsav). A Basidiomycetes osztélyba
tartozé Phaffia (Xantophyllomyces) élesztéfajok jelentdségét, pedig az dltaluk termelt az
élelmiszer- és gyGgyszeripar dltal haszndlt astaxantin nevili pigment adja.

Kisérleteink célja az volt, hogy megallapitsuk néhany Micromucor és Phaffia
izoldtum elektroforetikus kariotipusdt elészor nyerve adatokat ezen gombédk genomjdnak
szervezddésérdl. Célul tiztik ki azt is, hogy lokalizdljuk a gliceraldehid-3-foszfat
dehidrogendz (GPD) és a 3-hidroxi-3-metilglutari! koenzim A (HMG-CoA) reduktdz
génjeit a kiilonboz6 fajok kromoszémain.

Kisérleteinkben eddig hét jaromspérds gombafajt vizsgéltunk, amelybdl hdrom a
Micromucor szubgénuszba (Micromucor isabellina, M. ramanniana var. angulispora, M.
ramanniana var. autotrophica), négy a Mortierella szubgénuszba (Mortierella polycephala,
M. wolfii, M. elongata és M. nanathalensis) tartozik. A Phaffia rhodozyma fajnak 7
izoldtumdt tanulmanyoztuk. Az elektroforetikus kariotipusok megéllapitdsdt a pulzéltatott
mezejli gélelektroforézis (PFGE) médszer két fajtdjaval az OFAGE és a CHEF segitségével
végeztiik. A szétvélasztott kromoszémék hibridizdciés analizisével megkezdtiik a GPD és a
HMG-CoA reduktdz enzimek génjeinek kromoszémdlis lokalizdci6jdnak megallapitasat,
amelyhez PCR reakciéval elballitott, nem-radioaktivan jelolt homolég génprébakat
hasznéltunk.

A Kkisérletek eredményeként sikeriilt optimalizdlni a mintakészités és a
kromoszoméalis DNS-ek elvélasztdsahoz sziikséges paramétereket, mind az OFAGE, mind a
CHEF rendszerben. Megéllapitottuk a vizsgdlt fajok kromoszémaszdmdt, a kromosz6malis
DNS-ek, illetve az egész genom méretét. Mindkét nemzetségben jelentds kromoszéma-
hossz polimorfizmus jelenlétét mutattuk ki. A hibridizaciés vizsgdlatok egyebek mellett
feltdrtdk, hogy a HMG-CoA reduktdz gén a Micromucor fajokban két képidban, kiilonbdzé
kromoszémakon lokalizdlva hetyezkedik el. Eredményeink alapot szolgéltathatnak kés6bbi

biotechnoldgiai munkédkhoz és rendszertani szempontbdl is fontosak lehetnek.
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Biiza niovények fiziologiai vdlaszreakcidi polietilén glikol dltal indukdlt vizhidnyra
Gallé Agnes, V. éves biolégia tandr szakos hallgaté
SZTE TTK, Novényélettani Tanszék
Témavezetdk: Dr. Gorgényi Miklésné Dr. Tari Irma, egyetemi docens
Dr. Mainé Dr. Csiszar Joldn, egyetemi adjunktus

A szérazsdg és az aszély a kontinentdlis éghajlat nyarainak természetes velejardja,
igy jellemzi Magyarorszdg gabonatermesztési- szempontbdl legjelentdsebb teriiletét az
Alfoldet is. Legfontosabb gabonandvénylink, a bdza (Triticum aestivum L.) szdraz
koriilmények kozotti vélaszreakciéi megnyilvdnulnak a novekedés, tomeggyarapodas,
vizhdztartds és parologtatds, fotoszintézis és stresszhormonszintézis vdltozdsdban Egy hetes
Triticum aestivum Ir. Kobomugi, Triticum aestivum cv. Othalom csfrandvényeket tettiink ki
két hétig tarté 400 mOsm polietilén-glikollal (PEG 6000) indukélt szdrazsagstressznek,
amellyel kdzepes aszaly koriilményeit idéztiik eld.

Kobomugi gyorsabban reagdl a stresszhatdsra. A Kobomugi levelei mindét
felsziniikon sztémazdr6ddst mutattak, mig az Othalomndl ez 2-5 napos késéssel
jelentkezett. Ennek oka valészinlileg a sztomazdrédést kivalté ndvényi hormon az
abszcizinsav (ABS) mobiliz4cidjdnak vagy bioszintézisének azonnali indukcidja, amelyet
az aldehid oxiddz, az ABS bioszintézis sebességmeghatdroz6 1épését katalizalé enzim nativ
gélben mért aktivitds fokoz6éddsa indikdl. Az aldehid oxiddz aktivitdsa a hajtasban nem
valtozik lényegesen, a gyokér izoenzimei alacsonyabb alapaktivitdssal rendelkeznek és
késébb jelentkezé maximumot mutatnak PEG kezelés hatdsdra az Othalomban, mint
Kobomugiban. A II. fotokémiai rendszer reakcicentrumainak hatékonysdga fényben nem
mutatott  jelentés véltozdst Kobomugi esetében, mig Othalom esetében a
szérazsdgstressznek kitett mintdkban, kezdetben jelents csokkenést figyeltiink meg a PEG
kezelt mintdkban, ami hdrom hetes korra kiegyenlitddott. A novekedési mérések, nagyobb
kezdeti ndvekedésgatldst mutattak az Othalom fajtdndl. A vizhdztartds paramétereinek
stresszhatdst kovetd valtozdsaib6l Kobomugindl kompatibilis ozmotikum felhalmozésdra
kovetkeztethetiink. Othalom fajtdndl egy minimum érték elérése utdn a kezdeti szintre
visszadlltak a vizhaztartds paraméterei, amely lassabb, de sikeres akklimatizdcidra utal.
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Szubmontdn biikkis végvdgdst kivetd feldjuldsi dinamikdja és az tjulat dkofiziologiai
plaszticitdsa
Gdspédr Angéla, V. éves biol6gia-kornyezettan szakos hallgato
DE TTK, Névénytani Tanszék
Témavezetdk: Dr. Mészéros Ilona, egyetemi docens, L4posi Réka, PhD hallgaté

Az erdBk véghaszndlati kitermelését a kordbbi erdészeti gyakorlatban Eurépa-szerte
gyakran alkalmaztdk, és ez a sekély talaji erddk esetében visszafordithatatlan éldhely
degradacidkat okozott. A tarvdgds utdn a természetes felijulds idébeni dinamikdja
elsésorban az egyes tjulatalkot$ fajok abiotikus és biotikus stressztényezbkkel szembeni
tolerancidjatél fiigg, amelyben meghatdrozé szerepet kapnak a fiziolégiai folyamatok. A
dolgozatban a Rejtek Projekt kutatdsi teriileten szubmontdn biikkds (Melico-Fagetum)
hdrom fisszari fajanak (Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, Carpinus betulus) tarvagis
uténi feldjuldsat és okofizioldgiai viselkedését vizsgdlom az erdd belsejében, a szegélyben
és az irtdson.

20 évvel az erdd tarvigdst kovetden az irtds és az erddszegély novényzetét a fak
nagy termetii djulatai uraljdk és a ligyszdrdak visszaszoruldsa figyethetd meg. Mindkét
él6helyen a novényzet Ossz-denzitdsa a kordbbi szukcesszis stadiumokhoz képest 20-25
%-ra csokkent és az erdd gyepszintjére jellemzd alacsony értékeket mutat. A fajok
levélndvekedési paraméterei és fotoszintetikus apparitus felépitése és mitkodése szoros
bsszefiiggést mutat a termohelyi fényviszonyokkal. A levélteriilet-levéltdmeg
sszefiiggések regressziés koefficiensének és a specifikus levéltdmeg értékének a
valtozasai nagymértékii levélmorfolGgiai és anatémiai plaszticitast jeleznek.

A fétlan él6helyeken a fényintenzitds novekedésével csokkent mindhdrom faj
leveleinek a klorofilltartalma és ndvekedett a klorofill a/b ardny. A fajok fényakklimaci6s
kapacitdsdnak eltéréseire érzékenyen mutat rd a levelek Sssz-karotinoid tartalma és a
xanthofill ciklus pool. A fajok legmagasabb netto fotoszintézist az irtott teriileten mutatnak,
ugyanazon a termdhelyen a CO, asszimildcié legalacsonyabb értékei a gyertydn esetében
mérhetdk.

A hirom eltérd éldhelyen lényeges eltérések mutathaték ki a fajok levél
vizviszonyaiban. Az irtott teriileten jelentkeznek a legmagasabb viztelitettségi hidny &s
Jegalacsonyabb vizpotencidl értékek. Az irtott teriileten a hdrom fajnal a dehidracidt és a
vizforgalom zavarait a fajok eltéré szabalyozé mechanizmusaik segitségével mérsckelik.
Amig a magas kéris és a gyertydn esetében elsdsorban a sztémak szintjén val6sul meg a
szabélyozés, a biikkre féleg az ozmolitikumok akkumuldci6jdnak a felerdsddése a jellemzd.

Az eredményeink alapjén a hdrom djulatalkoté faj nagyfoki okofiziologiai
plasztikussdga 4llapithaté meg, ami révén 20 évvel a bitkkss tarvdgdsa utdn az
erd6regenerdci6 meghatérozo fszerepléivé vélhattak.
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Az Arabidopsis TIP120 fehérjét kédolé gén jellemzése
Gazs6 Istvdn, V. éves biol6gia szakos hallgaté
SZTE TTK, Genetikai és Molekul4ris Biolégiai Tanszék
Témevezetd: Dr. Szabados Lész16, tudomdnyos fémunkatdrs,
MTA SZBK, Novénybiol6giai Intézet
Bels6 konzulens: Dr. MarGy Péter, egyetemi tandr

Munkacsoportunkban kordbban T-DNS inszercids mutagenezissel nagyszami
Arabidopsis thaliana mutdns vonalat dllitottak eld. Ezek egyike a H911-es jelli muténs,
melynek utédai kozott apré fenotipust mutaté egyedek fordulnak elb, amelyekre
torpendvés, valamint redukélt szaporitképesség jellemz8. A H911-es névény utédaiban
kimutattdk, hogy a T-DNS beépiilése egy kozel 7 kb hosszisdgt génben tortént, amelynek
terméke homoldégidt mutat az elészér. patkdnymdjban, a TATA-koté fehérjével (TATA-
binding protein, TBP) létesftett interakcié 4ltal azonositott, késébb emberi szovetekben,
Coenorhabditis elegansban és Drosophila melanogasterben egyardnt kimutatott TIP120
(TATA-binding protein interacting protein-120 kD) fehérjével, amely részt vesz a
transzkripcids inicidciés komplex kialakitdsdban. Eddigi eredményeink alapjin
valGszintisithetd, hogy az apré fenotipust az emlitett inszerci6 homozigéta formdja okozza,
mig a heterozigéta egyedek a vad tipusd novényhez hasonls fenotipust mutatnak.

Munkénk jelen fizisdban f6 feladatunk a tip120 gén kiénozdsa ndvényi expresszids
vektorokba, ami a karfiol mozaik virus konstitutiv 35S prométerének felhaszndldsdval
lehet6séget teremt fehérje-tiltermeltetéses vizsgalatokra vad tipustd névényekben, illetve a
mutdcié komplementdldsira az apré fenotipusi mutdnsokban, bar utébbiak esetében a
transzformdcié az igen csekély magprodukcié miatt nehézségekbe -iitkozhet. Ezekkel
parhuzamosan folyamatban van a tip120 gén prométerének klénozdsa is. Célunk a
kiilénb6z6 riporter gének (GUS, GFP) felhasznéldsival az Arabidopsis tip120 prométer
szabalyozdsanak vizsgdlata transzgénikus ndvényekben.

Tovébbi célunk a TIP120 fehérje jellemzése citolégiai szempontb6l, gy az
intracelluldris lokaliz4ci6 vizsgdlata, amelyre a protein tagging technika alkalmazhatd.
Fontos feladat a TIP120 és mds fehérjefaktorok kozott létrejovd kolcsonhatdsok
feltérképezése. Jelen ismereteink tiikrében a TIP120 protein a TATA-kotd fehérjén kiviil
képes kolcsonhatdsba 1épni az RNS-polimeréz II Rpb5 alegységével, viszont az inicidciés
komplex egyéb alkot6ival nem mutattak ki kdzvetlen interakciét, A lehetséges fehérje-
fehérje kdlesonhatdsok tanulmanyozdsahoz az élesztd kéthibrid rendszert fogjuk

felhasznalni.
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A sdrgafejii kirdlyka (Regulus regulus) &szi vonuldsa
Gécezan J6zsef, biolégia-kirnyezetvédelem szakos hallgaté
BDF TTFK, Allattani Tanszék
Témavezetd: Dr. Gyurdcz J6zsef, f8iskolai docens

Vizsgélataimat a Tomordi Maddrvartdn 2000 és 2001 8szi vonuldsi id8szakdban
megjelslt 951 kirdlykarl (Regulus regulus) felvett adatok alapjén végeztem, melynek sordn
négyes célkitlizésem volt:

a., a himek és a tojok vonuldsi dinamik4jénak lefrdsa és sszehasonlitdsa,

b., a két év vonuldsi dinamikdjénak dsszehasonlitdsa,

c., szarny- és farkhossz alapjdn a vonulé populdcidk elkiilonitése,

d., ivarardny megdllapitdsa a vonul6 populdcidban.

Eredményeim azt mutatjak, hogy az &6szi vonulds sordn a hazdnkon 4tvonuld
kirdlykdk szdmdra a tomordi Nagy-t6 és kornyéke a vizsgélt idészakban fontos pihenShely,
amit a befogott madarak viszonylag nagy egyedszdma bizonyit. Témordon az 6szi vonulds
szeptember végétdl november elsé napjaiig tart, csiicsiddszaka oktber utols6 napjaira esik.
A himek és a tojok egyiitt vonulnak. Mindkét évben, az 6szi vonuldsi idészakon beliil 6t
kisebb vonulési periédust kiilonitettem el. Az egyes idészakokban befogott madarak dtlagos
szérny- és farokhossza szignifikdnsan nem kiilonbozott egymdést6l. Lényeges eltérést
tapasztalunk azonban a raktdrozott zsfr mennyiségét vizsgélva. Legkevesebb zsirt az els6 €s
az utolsé vonuldsi periédus egyedei raktdroznak. A kozépsé vonuldsi idészakban (oktGber
18-t61 november 2-ig) Tomordon megjelend kirdlykdknak még nagyobb mennyiségii
zsfrtartalékuk van, ezért csak 1-2 napra szakitjdk meg vonuldsukat. Az Eurépa kiilonb6zé
tajain (Svédorszdg, Lengyelorszdg, Ddnia, Magyarorszdg, Hollandia, Olaszorszdg) az sz
vonulds sordn végzett ivarardny-vizsgélatok azt mutatjak, hogy minél délebbre haladunk a
vonulési ttvonalon, annal nagyobb a himek ardnya. Ebbe a trendbe illeszkednek a Témordi

vizsgélatok adatai is.
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A BAT-nek (Brain Associated Trypsin) megfeleld izoforma azonositdsa
egérben és patkdnyban
Gombos Linda, V. éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Biokémiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Szildgyi Ldsz16, egyetemi docens

A feltételezhetSen szdmos agyi folyamatban (pl. PAR aktivdcié, Alzheimer kér)
szerepet jatszé hud tripszinogén kizédrélag az emberi agyban expresszalédik, s genomiélis
elhelyezkedése is egyediildllé: csak az emberben lejatszédott  génduplikécié
eredményeképp keriilt a 7.-r81 a 9. kromoszéméra. A BAT nagyfokd inhibitor rezisztenciat
mutat, aminek f8 oka, hogy a legtobb szerin protedzzal ellentétben a 193-as poziciéban nem
Gly-t, hanem Arg-t tartalmaz, ami zavarja a fehérje jellegii inhibitorok stabil megk6t6dését.
Sikeriilt azonban egér genomidlis szekvencidk szamitégéppel szimuldlt splicingjdval egy
193-as Tyr-t tartalmazg tripszint kapni, valamint ismert egy patkdny tripszin is, mely ebben
a helyzetben Tyr-t tartalmaz, mig egy kigyéméregben taldlhatdé plazminogén aktivdtor —
szintén egy tripszin tipusi szerin protedz — Phe-t.

Ezen tripszinek vizsgélatdra el8éllitottam a hul és a hulV tripszin 193-as Phe-t, ill.
Tyr-t tartalmazé mutdnsait PCR-rel, megaprimer médszerrel. Az amplifikdlt muténs
géneket T-A ligdldssal pBluescript vektorba vittem be, majd a primerekben 16v6 restrikcids
hasftéhelyek segitségével az inzertet kihasitottam és pET-17¢ vektorba szubklénoztam. A
mutdns tripszinogéneket az E. coli BL21 tdrzsében zdrvanytestekbe (inclusion body)
expresszdltam, melyeket CellLyticTMB reagens felhaszndldsdval izoldltam. A denaturalt
tripszinogéneket  guanidin-HCl-ban oldottam fel, ditiotreitollal redukaltam, és
cisztein/cisztin tartalmi redoxpufferben renaturdltam. A tripszinogéneket enterokindzzal
aktivdltam, majd az aktiv tripszint Sephadexhez konjugdlt benzamidin inhibitoroszlopon
tisztitottam. A tripszint tartalmazé frakciGkat SDS-PAGE segitségével azonosftottam. Az
enzimek koncentrdciéjat MUGB-bal t6rténd aktivhely-titrdldssal hatdroztam meg,

A kinetikai konstansok meghatdrozdsshoz id6gorbéket vettem fel, melyeket a DynaFit
szimuldciés program segitségével analizdltam. Méréseimhez ZGPR-paranitroanilin
szubsztrdtot haszndltam, az inhibicids vizsgélatokat benzamidinnel, STI-vel, BPTI-vel, APPI-
vel és MeFPR-aldehiddel végeztem. Eredményeim alapjan a 193-as poziciéban Phe-t, ill. Tyr-
t tartalmaz¢é tripszinek katalitikus hatékonysdga megegyezik a 193-as Arg-t tartalmazé BAT-
ével, inhibitor rezisztencidjuk viszont még nagyobb mértékii. fgy az 4ltalam el6allitott
mutdnsokkal megegyezéen 193-as Tyr-t tartalmazé tripszinek alkalmasak lehetnek egér és
patkdny agyban a BAT-éhez hasonl$ funkcié betoltésére, tehdt modellként szolgdlhatndnak az

emberben zajl6 folyamatok vizsgdlatdhoz.
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A Kerka ,,kis vizfolyds’ természetvédelmi értékei és okoldgiai dllapota
G6r Dénes, TV. kornyezetkutaté-tkolégus hallgaté
DE TTK, Alkalmazott Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Lakatos Gyula, tszv. egyetemi docens

Az BU viziigyi keret irdnyelveknek megfelelden, az egyes orszdgok kozoiti
osszehangolt, egyeztetett mintavételi és vizsgdlati eljérdsok végzéséhez, mddszertani
eldfrasokat kell kidolgozni. A vizgyiijt gazddlkoddsi tervben hazank is torekszik, a felszini

vizek lehetd ,legjobb okol6giai és kémiai dllapotdnak” elérésére és megdrzésére. Az EU

Viz Keret irdnyelvben lefrtaknak megfelelden elkezdtik a Kerka, mint természetes kis
vizfolyds 6kolégiai dllapotdnak feltdrasat.

Kerka patak forrdsa Szlovénidban, Trdkovo telepiiléshez kozel taldlhaté. Az
orszdghatart Bajansenyéhez kozel 1épi dt. A patak teljes magyarorszdgi szakaszan 5
mintavételi helyet jeloltink meg: Bajénsenyén, Csesztregnél, Lentinél, Szécsiszigetnél és
Kerkaszentkiralyndl.

Elvégeztiik a vizindvényzet perifitonjanak vizsgélatat és az értékelésnél felhaszndl-
tuk a nem-taxonémiai perifiton paramétercket (NTPI) az Okol6giai éllapot

meghatarozasahoz. Florisztikai és conoldgiai vizsgdlatokat végeztiink és Osszedllitottuk a

vizi novényzet fajlistdjat, valamint az edényes novényekre alkalmaztuk a Simon-féle .

természetvédelmi értékelemzést. A munka sordn elvégeztik a kis vizfolyds vizkémiai
vizsgélatat.

A novények vizalatti részérdl él6bevonat (fitotekton) mintat vettiink. A fitoplankton
és fitotekton mintsk analizis eredményeibdl dsszedllitottuk a fajlistat, megadtuk az Osszes
algaszdmot, szdmoltuk a diatéma ardnyt és a Shannon diverzitdst. A zootekton mintdk
feldolgozasit is elvégeztitk és az azonositott taxonokat tépldlkozdsi csoportokba soroltuk.

A 31 meghatérozott n6vényfajbdl a hatdrhoz kozeli szakaszon és a mdr szabdlyozott
vizfolydsban Lentinél is 17 ndvényfajt tudtunk azonositani. A Kerka patak vizének vezetd-
képessége a hatdrszakasztél Lenti utdn jelent6sen emelkedik, ami kiils¢ terheléssel illetve
diffiiz szennyezbdéssel magyardzhat. A Kerka patak él6bevonatdnak fitotekton mintdibol
és a fitoplankton mintabél is 84 fajt tudtunk azonositani. A zootekton mintdkbdl 42 fajt
tudtunk meghatérozni és ennek kozel a fele az alga és detritusz-evékhoz, mint tdplalkozdsi
csoporthoz sorolhaté. Lentinél gazdag planktonikus és bentonikus névény életforma
kialakul4sat, a novényi tdpanyagb8ség is aldtdmasztja.

A Kerka patak szakaszaira az NTPI index alapjdn dont6 tobbségében kivél6 €s jo
kolégiai 4llapot a jellemzé. Fontosnak és sziikségesnek tartjuk az EU VKI kutatdsokban

referencia értékii természetes kis vizfolyés jelenlegi dllapotdnak megOrzését.
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Rogzitett biokatalizdiorok stabilitdsdnak névelése
Goblos Szabolcs, V.évf. biol6gus hallgaté
SZTE TTK, Biotechnolégia Tanszék
Témavezetd: Kiss Istvdn, Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi Alapitvany
Biotechnol6giai Intézete
Belsé konzulens: Dr. Kovécs Kornél, tszv. egyetemi tandr

Biokatalizatornak nevezziik azokat a katalizdtorokat, ahol az aktivitdsért enzimek,
sejtalkotok, egy- és tobbsejtil organizmusok feleldsek. Egész, vitdlis sejtek (baktériumok,
6leszt6k) alkalmazédsa esetében szabad vagy rogzitett sejtes elrendezések terjedtek el a
biotechnol6gidban és a kapcsoldd6 ipardgakban. A szabad sejtes tenyésztés szdmos
hatrdnya, (alacsony elérhetd aktiv sejtkoncentrdcié, a sejtkultira rdvid élettartamna, a
termék-elvalasztds koltségessége) miatt gyakran nem gazdasdgos a termelés.

Megoldast ezekre a problémdkra az immobilizdcié nydjthat, mely sok szempontb6l
kedvez6bb feltételeket biztosithat, fgy a sejtek biokatalitikus aktivitdsa nagyobb lehet a
szabad sejtes kultirdkhoz képest. Az elmilt évtizedekben szdmos immobilizdciés eljdrds,
rdgzitett sejtes biokatalizisre épiil6 laborat6riumi, és ipari alkalmazas latott napvildgot.

Két 8 csoportja van az alkalmazott régzitett sejtes eljardsoknak: felileti és
gélmdtrixba torténd rogzités. A feliileti 16gzités egyik legnagyobb hdtranya az, hogy a
sejtek levdlhatnak a hordozérdl, beszennyezve ezzel a terméket, mig a biokatalizatorok
mdtrixba torténd dgyazdsdval megakaddlyozhaté ez a folyamatot. Azonban a napjainkban
ismert és alkalmazott gélbe zdrdsi technikdk sem tokéletesek. Hatrdnyuk vagy a
gélszerkezet gyenge stabilitdsdban, vagy a biokatalizisre gyakorolt gitlé hatdsukban
nyilvdnul meg. Problémét okozhat tovdbb4 a tdpanyagok, termékek métrixban jelentkezd
diffizi6s gatldsa is.

Célunk tehét egy stabilabb, a biokatalitikus aktivitdst nem gatl6 immobilizal6 matrix
kifejlesztése, illetve a széleskorben elterjedt algindt alapu gélek tulajdonsdgainak javitssa
volt. Az algin4t f-D-mannuronsav és a-L-guluronsav monomerekbbl felépiild nem eldgazé
ldncd biopolimer, a gélképzéshez dltaldban Ca2+ iont haszndlnak. Munkdnk sordn tobbféle
kationt és adalékanyagot alkalmaztunk, melyek eltéréen befolydsoltdk a gél eredeti
tulajdonsdgait. Mérési mddszereket dolgoztunk ki az algindt gydngyok oldéddsdnak,
valamint a gélbe dgyazott mikroorganizmusok biolégiai aktivitdsdnak vizsgdlatira. Az
elkészitett gélek fizikai tulajdonsédgait, azok véltozdsdt, valamint a biokatalizisre gyakorolt

hatdsukat egyardnt figyelemmel kisértiik.
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Reserpin akut hatdsa egyes retindlis sejtek elektrofiziologiai sajdtossdgaira
Gross Anna, IV, éves biol6égus hallgaté
PTE TTK, Altaldnos Allattani és NeurobiolGgiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Gabriel Rébert, tszv. egyetemi tandr

A reserpin krénikus retindlis hatdsdra vonatkozélag mar sck szakirodalmi adat 4ll
rendelkezésiinkre, 4m akut hatdsait még kevesen vizsgaltak. Altalnos hatdsmechanizmusdra
jellemz6, hogy a preszinaptikus monoamin-raktdrakat kiiiriti, illetve ugyanitt gétolja a
transzmitter-visszavételt is. Az 4ltalunk kisérleti objektumként hasznilt teknds retindban
kétféle monoamin, a dopamin és a szerotonin taldlhaté meg. A teknds retindb6l szemserleg
preparatumokat készitettiink, melyeket 2-4 mm-es hosszanti csikokra vigtunk. A szeleteket
szuperfiizids rendszerben tartottuk életben a kisérlet idStartama alatt. Ugyanide adagoltuk a
vizsgdlni kivént hatGanyagokat is. A fényviélaszok kivéltdsdra kodzepes intenzitdsd fehér fényt
alkalmaztunk (a kerek fényfolt 4tméréje 1.2 mm volt).

A reserpin szdmos sejttipus (dicsejtek, amakrin sejtek) fényvalaszdt jelent6sen
befolydsolta (dltalaban csokkentette vagy teljesen megsziintette). Ennek pontos
mechanizmusa nem ismert. A vélaszok kiilonbbz6sége és a vizsgdlt sejtpopulécié heterogén
volta miatt, a tdjékoz6dé kisérletek utdn munkdnkat az L-tipusd horizontdlis sejtek
milkodésének véltozasdra koncentraltuk. E sejttipusra azért esett vélasztdsunk, mert stabil
nyugalmi membrénpotencidllal (-25-30 mV) rendelkeznek és hosszd ideig (akdr 6rdkig)
vagyunk képesek elektromos jeleket elvezetni bel6liik.

Ha az L-tipusd horizontdlis sejteket csak reserpinnel kezeltiik, a sejt kissé
depolarizdlédott (-25 mV-rél -15 mVra) és vélasza csdkkent (20 mV helyett 10-12 mV).
Tudjuk, hogy a dopamin, amely fény hatdsdra szabadul fel, néveli és gyorsitja a sejtek
fényvdlaszat. Miutdn prepardtumunk fényadaptélt dllapotban volt, a dopamin hatdsait a
horizontélis sejteken taldlhaté Dl-es valamint a fotoreceptorokon lokalizdlt D2-es
receptorokon keresztiil fejti ki. Mivel a reserpin mind a dopamin-, mind a szerotonin-
kibocsétdst befolydsolja, médsodik lépésben D1, D2 antagonista keverékkel vizsgdltuk meg
a horizontdlis sejtek vdlaszainak véltozdsdt. Ilyenkor a sejtvdlasz és a membrinpotencidl
éricke jelentdsen nem valtozott, de a sejtvdlasz lényegesen lassult és a mebranpotencidl
enyhén emelkedett. Végiil, amikor D1+D2 antagonistdt és reserpint egyiitt alkalmaztunk, a
horizontdlis sejt vdlaszdnak mind nagysdgdbdl, mind gyorsasdgabdl jelent6sen vesztett,

A kisérletek eredményeibd! megdllapithaté, hogy a retindban taldlhaté endogén
dopamin és szerotonin kiilonb6z6 hatdssal van az egyes sejtekre, és reserpin valamint

antagonistdk segitségével hatdsuk elvdlaszthatd.
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A Sicista (Rodentia, Mammalia) torténeti dllatfoldrajza
Gszellmann Didna, V. éves biol6gus-6kolégus hallgaté
DE TTK, Evoliiciés Allattani és Humanbiol6giai Tanszék
Témavezetd: Dr. Kordos Ldszl6, egyetemi magéntandr

Dr. Varga Zoltdn, tszv. egyetemi tandr

A dolgozat célja a kihalt és a ma is él6 eurdpai Sicista fajok (Sicista praeloriger,
Sicista subtilis és Sicista betulina) pleisztocén, holocén és jelenlegi elterjedésének és
vandorldsi titvonalainak biogeogréfiai térképezése és azok dkoldgiai értékelése.

Az eurbpai fosszilis Sicista leletek irodalmi és részben gylijteményi eléforduldsi
adatainak Osszegytijtésével és egységesitésével 10 id6kivagatot megkiilonboztetd adatbdzis
késziilt.

Ezek alapjan késziiltek el a hdrom Sicista faj elterjedését dbrazold térképek. Az
elterjedés dinamizmusdnak végsé meghatdroz6i a kozmikus és a foldi okokra
visszavezethetd klimavaltozdsok, és azokon keresztiil az él6helyek globdlis és lokilis-
regiondlis rendszerei. Ennek alapjdn a hdrom faj eurépai eléretdrése a pleisztocén jégtakaré
mozgaséanak, illetve az ezzel kapcsolatos koldgiai véltozdsoknak megfeleléen a glacidlisok
idején tortént. Az interglacidlisokban 4ltaldnos jelenség az drea eltoldddsa, cstkkenése,
valamint feldarabol6dédsa; a ma is él6 két faj Nyugat-Eurépabél eltiint, a Kdérpat-
medencében pedig reliktumként maradt meg. Az elmiilt 10 ezer évben a holocén eleji
dreacsokkenést kovetben mindkét Sicista faj esetében az elterjedési teriilet kismértékii
novekedése figyelhetd meg.

A viéndorldsi utvonalak meghatdrozdsa a foldrajzi barrierek figyelembevételével
torént. Az Aazsiai eredetli sztyeppei Sicista subtilis és a boredlis Sicista betulina két
kiilonboz6 ttvonalon véndorolt be Kozép, illetve Eszak- és Nyugat-Eurépaba. A Sicista
subtilis a fiives, kontinentélis teriiletek lakéja, az Orosz-tdbla déli teriilete fel6l az Al-Duna
irdnyéat kovetve vandorolt a Karpat-medencébe, majd esetenként a Balkdnra is. A Sicista
betulina elterjedése az Orosz-tdbla északi teriiletérél kiindulva nagyrészt a Német-Lengyel-
siksdgon €s az Alpok északi el6terén 4t Franciaorszag déli teriiletéig kovethetd.

Az aktualizmus elvébdl kiindulva a fajok kiilonb6z6 titvonalon torténé vdndorldsa
jelzi az adott régidk teriiletén uralkodé klimatikus, illetve vegetdciés dllapotokat, valamint
ezek idObeni véltozdsait. A Sicista subtilis és a Sicista betulina kb. 250-300 ezer évre
visszatekint® dllatfoldrajzi elkiiloniilése nagy morfolégiai hasonldésdguk ellenére azt jelzi,

£

hogy ezek a rdgcsdlok mdr a miltban is eltérd ckolégiai igényekkel rendelkeztek.
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Kiszdrado ldprétek talajfelszini pékfaundja
Guitprecht Gébor, végzett bioldgiai — testnevelés szakos hallgaté
BDF TTFK, Allattani Tanszék
Témavezetd: Dr. Szinetér Csaba, féiskolai tandr

A két dunéntdli kiszdradé ldprét (SomlGvdsdrhelyi Holt-té 1aprét TT (UTM XN81),
Batyki ldprét (UTM XNS50)) talajlaké pékjainak felmérését végeztiik el.

A vizsgidlatok célja:

Kiilonbozd kiszdraddsi stadiumban 16v§, illetve eltérd kezelésit képperjés laprétek
talajfelszini pékfaundjdnak faunisztikai felmérése.

A domindns fajok életmenetének jellemzése.

A pokfauna aszpektus-valtdsainak vizsgdlata.

A talajfelszini fajegyiittesek kozosségi vizsgdlata.

Somlévasdrhelyen 1540 db pdk keriilt befogdsra Barber-féle talajcsapddkkal. Az
1204 adult példdny 15 csaldd 63 fajat képviselte. Batykon 1599 db pdk keriilt a csapddkba.
Az 1061 adult példdny 17 csaldd 67 fajdhoz tartozott. Legnagyobb egyedszdmban mindkét
teriileten a Lycosidae csaldd fajaival (Soml6vésérhely 57%, Batyk 38%) taldikozhattunk. A
Holt-t6 ldpréten domindns fajként szerepelt (a faj egyedszdma meghaladta az Osszes

gyedszdm 5 %-4t, Palmgren 1972): Alopecosa pulverulenta, Ozyptila simplex, Ozyptila

trux, Pardosa maisa, Pirata latitans, és a Trochosa spinipalpis. A Batyki-ldprét domindns
fajai: Agroecina striata, Aulonia albimana, Bathyphantes parvulus, Ozyptila simplex,
Pachygnatha degeeri, Pardosa pullata, és a Trochosa ruricola. Mindkét teriileten
megtaldlhat6 volt a Magyarorszdg faunalistdjdra dj adatnak szdmité Pardosa maisa (Holt-t6
— domindns, Batyk — szubdominéns). Az adatok alapjan megtortént a domindns fajok
életmenetének jellemzése, valamint a talajfeiszfﬁén €16 pokfauna aszpektus-véltdsainak
vizsgélata. A két teriilet fajainak 48%-a k6zos.A Bafyki—léprét esetében nagyobb egyed- és
fajszdmot kaptunk. E teriiletr6]l szdmos ritka faj keriilt el6 (pl.: Mysmenella jobi,
Gongylidiellum latebricolai). A hdrom batyki él6hely (serevényfiizes, kékperjés, kaszalo)
pékfaundjdt Ssszehasonlitva ‘megdllapitdst nyert, hogy a serevényfiizesben és a kiszdradé
ldpréten tapasztalt reletiv denzitds szignifikdnsan alacsonyabb, mint a kaszalorét esetében.
Egyittal a ldprét, ezen évenként egyszeri, természetvédelmi kezelés keretében elvégzett
kaszdldsi részén a fajdiverzitds is szignifikdnsan meghaladta a serevényfiizes és a kékperjés
ldprét értékeit. Soml6vasarhelyen a kiilonbozé él6hely-foltok koziil a serevényfiizes és a
kékperjés ldprét hasonlitott egyméshoz a leginkdbb, mig a magassdsos teriilet —
valészinilleg nagyobb nedvességtartalma miatt ~ kissé eltért ezektol.
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Aktivdld transzpozon felhaszndldsa tumoros mutdnsok izoldldsdra Drosophila
melanogaster-ben
Hajdd Ildikd, V. éves biolégus hallgaté
SZTE TTK, Genetikai és Molekuldris BiolGgiai Tanszék
Témavezet6d: Dr. Kiss Istvdn, MTA SZBK

Belso konzulens: Dr. Mardy Péter, egyetemi tanar

A Drosophila  melanogaster mint modellszervezet kivdléan alkalmas a
tumorképz6dés genetikai ,,boncoldsdra”: (1) az emberi és a muslica-gének kiszotti dltaldnos
rokonsdgi fok meglepfen magas (69% a karcinogenézisben szereplé génekre); (2) az
ecetmuslica klasszikus, molekuldris és fejlddés-genetikdja pdratlan lehetdségeket kindl a
kisérleti munka szamdra.

A laboratériumunkban készitett GS-F-L  (Gene-Search-FRT-LoxP) P elem
transzpozon konstrukcié segitségével mutagenezis kisérletet végziink olyan funkciényerd
mutdnsok izoldldsa céljabdl, amelyek tumoros elvaltozdst mutatnak.

A GS-F-L konstrukeio két, a GAL4 transzkripcids faktor altal aktivdlhat promotert
tartalmaz, amelyek a vektor két végén helyezkednek el oly médon, hogy az indukalt
transzkripcié 4tterjed a kornyezd Drosophila DNS-re is. Mivel a konstrukcié megfeleléen
clhelyezett FRT és loxP szekvencia-clemeket tartalmaz, hely-specifikus rekombinacié
segitségével a promoterck egymdstdl fiiggetleniil, specifikusan eltdvolithaték in vivo a
mutdnsbél ¢és meghatdrozhaté, hogy a mutdns fenotfpus milyen irdnyd transzkripciéra
vezethetd vissza. A fentebb lefrt j P-elem konstrukci6 nagy elénye, hogy a fenotipus csak
GAL4 “driver” jelenlétében nyilvdnul meg. A GAL4 faktort kiilonbézd szovetekben, a
fejlédés kiilonboz6 szakaszaiban kifejez6 “driver” torzsek segitségével a génaktivals hatds
modulalhaté.

Az indukélt génexpressziés fenotipus j6l alkalmazhaté genetikai koélcsonhatdson
alapulé screenre, genetikai szupresszorok vagy enhanszerek izolaldsdra. Kisérletiink sordn a
p53 tumorszupresszor gén kolcsonhaté partnereit keressik a GS-F-L  konstrukcié
segitségével, amellyel inszerciés mutagenezis kisérletet végziink, majd a fiiggetlen
inszercickat teszteljiik megfelels GAL4 “driverrel”. 600 fiiggetlen inszercié tesztelése
sordn izoldltunk 24 olyan mutdnst, amely interakcids fenotipust mutat,

A muténs torzsbekboél PCR segitségével amplifikdljuk a kornyez6 gazda DNS egy
darabjdt, amelynek alapjdn az kolcsonhat6 partner azonosithaté a Drosophila Genom
Projekt adatbdzisaban. A DNS-szekvencia adatbankok segitségével tervezziik a megfeleld

emberi homolég gének azonositdsdt és tovébbi vizsgdlatat is.
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Létesitett vizes élohelyek vizsgdlata és az élébevonat elemanalizisé
Haldsz Judit, V. biol6gia-kornyezettan szakos hallgaté
DE TTK, Alkalmazott Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Lakatos Gyula, tszv. egyetemi docens

Magyarorszdgon a kornyezetvédelem, a vizvédelem egyik kulcskérdése a kiilénbozo
eredetll szennyvizek tisztitdsa és a kezelési technoldgidk, eljdrdsok tisztitdsi hatdsfokdnak
ndvelése. A szennyviztisztitds terén clvart és remélt el6relépésnek kozponti kérdése, hogy
milyen mértékben sikeriil beavatkozni a tisztftdsi folyamatokba és ez milyen hatdst
eredményez annak biol6gikumadra, hiszen a megvéltozott vagy megviltoztatott kdrnyezeti
tényez8kre reagdlt az él6vildg. Fontosnak tartjuk a szennyviztisztitdsra felhaszndlt létesitett
vizes €l6helyek mikodésének minél tobboldald megismerését, hogy az optimalizcié az
egész rendszerre, vagy csak egyes részfolyamataira, eredményesen alkalmazhatd legyen.

Dolgozat célja, az elmult harminc évben Magyarorszdgon szennyviztisztitdsra
létesitett vizes éldhelyek tfpusainak dttekintése és a petrolkémiai szennyviztisztitdsara
kialakitott nddas tavak struktirdinak és fontosabb miikédési folyamatainak elemzése.

Az olajipari szennyvizek tisztitdsdra a hetvenes évek kizepétdl létesitett utStisztits
térendszerekben az emerz és/vagy szubmerz mocséri ndvényzetl téegység fontos szerepet
jatszik. A Nyfrbogdanyi Gyédregységben nddas-hinaras téegység miikodése és kezelése az
alkalmazott hidrobioldgia egyik érdekes problémadja. 1993-ban létesitették Magyarorszdgon
(Sziigy) a kommundlis szennyviz tisztitdsdra az els§ gydkérzénds (ndddgyas) tipusi vizes
¢él6helyet, amely vertikdlis felszinalatti rendszerként mitkodik.

A nyirbogdadnyi térendszer az évek folyamdn anaerob szennyviz-stabiliz4cids
egységgé alakult dt. Az eléz6ek miatt sziikséges letl a térendszer iszapjanak eltdvolitdsa, a
viz dramldsdnak szabdlyozdsa és a part rendezése. Az elvégzett rehabilitdciés kezelés
hatdsdra a nddas-hinaras t6egység hidrobiolGgiai dllapotdban kedvezd véltozdsok
kovetkeztek be. Ujabb iszapeltdvolitdsra nyolc év mulva 1987-ben keriilt sor, a miikodési
hatdsfok csokkenés miatt, amit a KOIsCr adatokb6l az egyes évekre szamolt dtlag
eltavolitasi értékek bizonyitanak. Az egész szennyviztisztité rendszerre a 60%-os, mig a
nddas téegységre a 25%-0s KOI eltdvolitds a jellemzo. ‘

A nddas tavas és gyokérzonds szennyviztisztiték — mint vizes él6helyek — tdjba
illeszthetd, kornyezetbarat, olcsé és hatékony rendszerek. Magyarorszdgon mintegy 3.000
telepiilésen van csatornahdlézat, de nincs szennyviztisztitds. Ezeken a telepiiléseken a
lakossdg szdma legtobb esetben 1500 f§ alatti. A mai t8keszegény orszdgunkban a
gybkérzonds eljards, megfeleld alternativdja lehetne a koltséges eleveniszapos

szennyviztisztitdsnak ezeken a telepiiléseken.
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Zsdakmdnyszelekcié és asszocidltsdg vizsgdlata a gyongybagoly, Tyto alba
(Scop., 1769) tdpldlékdban
Hamburger Krisztina, végzett és Ferenczi Katalin, IV. éves bioldgia szakos hallgaté
PTE TTK, Zootaxonémiai és Sziinzooldgiai tanszék
Témavezetd: Dr. Horvith Gy6z6, egyetemi adjunktus

Nagycsdny kozség templomtornydban fészkelé gyongybagolypdr tdpldlkozdsat
1996-6ta kisérjitk figyelemmel, a havi rendszerességgel gyljtott kopetmintdk elemzése
alapjan. A templomtél kb. 300-400 m-re elhelyezked$ kvadrattal a kisemldskozosségek
felmérését 1997-ben kezdtiik el, majd a kovetkezd évben ezt tovdbb folytattuk, 1gy két éves
intervallumban elemeztiik a tdpldlékkindlat és -fogyasztds viszonydt. Mindkét évben
havonta végeztiink mintavételezést, de az asszocidltsdg szamitds adatigénye miatt az
Osszehasonlits ériékelést a szezondlis Osszesitések (tavasz, nydr, 6sz) alapjan végeztik el. A
két mintavétellel kimutatott kiseml8s kozosségek diverzitdsdt tekintve bagoly tdplalék-
Osszetétele tavasszal és nydron lényegesen nagyobb diverzitdsd volt, mint csapddzédssal
kimutatott kozosség. A bagoly Oszi taplalék-Gsszetételénck diverzitds kisebb volt, 1998
6szén a két mintavétel kozott nem volt szignifikdns diverzitdsbeli kiilonbség. A csapdéazott
teriileten a M. arvalis és az A. agrarius volt a két domindns faj, melyek populdcidira nagy
6szi denzitdsndvekedés volt jellemzd. Ezt a ndvekedést a bagoly vaddszata kovette, a
preferenciaszdmitdsok kimutattdk a denzitdsfiiggd preddciot, vagyis a bagoly szdmdra e két
nagyobb egyedszdmd, graddciét is mutaté populdcidk egyedei konnyebben elérheték. Az
Ivlev-féle preferencia-indexek szdmitdsa alapjdn a M. arvalis esetén 1998-ban mutattuk ki a
preferencia tavaszrél Oszre torténé novekedését. Tavasszal a faj alulpreferdlt volt a
mintdban, &sszel viszont pozitivan preferdlt zsdkmdnyként jelent meg. Mindkét évben a
kopetek, valamint a csapddzds adatai alapjdn vizsgdltuk a gyakoribb fajpédrok
asszocialtsdgdt. A csapddzdsi reggeli és esti mintavételeit kiilon is Osszevettiik a bagoly
taplalékdnak Osszetételével. A preferencia és assszocidltsdgi szamitdsokbol kovetkeztettiink

a gydngybagoly tdpldlkozasi stratégidjdnak éves mintdzatdra.
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Disztrofin fehérjék a hippocampusban. elekironmikroszkdpos vizsgdlatok.
Hazai Didna, végzett hallgaté
SZIE AOTK, Anatémiai és Szdvettani Tanszék

Témavezetd: Dr. Jancsik Veronika, tudoményos fdmunkatdrs

A Duchenne-féle izom disztréfia (DMD) az egyik leggyakrabban el6fordul6
Orokletes humdn betegség, mely a funkcionalis disztrofin fehérje hidnydval hozhaté
Osszefiiggésbe. A  betegséghez gyakran kognitlv funkciék zavara jarul. Az X-
kromoszémdhoz ko6tott DMD gén 427 kDa molekulatomegii fehérje terméke fontos
komponense a neuromuscularis junctionak. Itt a fehérje egy olyan komplex része, mely
osszekottetést létesit a szubszarkolemmadlis aktin citoszkeleton és az extracelluldris matrix
komponensei (pl. a laminin) kozott. A komplex {6 funkciéi az izomsejt mechanikai
stabilitdsdnak biztositdsa, acetilkolin receptorok membranon beliili helyének meghatdrozésa
és az intracellularis jelatviteli utak szabdlyozasa.

Alternativ promoter haszndlat és alternativ hasitds sordn kiilonb6z6, roévidebb
termékek expresszdlédhatnak a DMD génr6l, egyes szovetekben. Ezeknek a fehérjéknek a
funkcidja még nem tisztdzott. A kozponti idegrendszerben a gén f6 terméke a 71kDa
molekulatdmegil Dp71. Alternativ hasitds kovetkeztében kétféle, eltéré C-termindlissal
rendelkezé6 Dp71 izoforma keletkezhet. Az egyik izoforma a Dp71f, melynek C
termindlisara specifikus 5F3 jelolésii ellenanyagot haszndltam a jelen immunlokalizdcis
vizsgdlatokban, patkdny hippocampusban, elektronmikroszképos szinten. A hippocampust
azért vdlasztottam vizsgdlataim helyszinéiil, mert a DMD betegek egy részében kognitiv
funkcick zavara lép fel, és a hippocampus az az agyteriilet, mely kulcsszerepet jatszik a
tanuldsban és a memdridban.

Az immuncitokémiai vizsgédlataim 6 eredményei a kévetkezok:

- A DpT7lf jelen van a hippocampus CA3-as régidjdnak dendritekre adott és
tiiskeszinapszisainak posztszinaptikus megvastagoddsaban.

- A moharostok membrédnjanak intervarikozitdsai erdteljesen immunreaktivnak
bizonyultak.

- A moharostok dltal adott szinapszisok posztszinaptikus megvastagoddsai nem
mutattak immunpozitivitast.

- Néhdny sziik 4tmérdjit mielinizdlt axon belseje er8sen jelolédott, mig mds,
szerkezetileg ezektdl el nem térd axonok immunonegativak voltak.

A jelen munka célja az volt, hogy a hippocampuson beliil lokalizdljam a Dp71f
izoforméat. Ezek az eredmények taldn elbsegithetik a Duchenne-féle izom disztréfia jobb

megértését és a jovoben Gj gy6gymédok kifejlesztését.
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Klorbenzol és oszteoporozis
Hegediis Hermina, IV. éves biolégia-kornyezetvédelem és T6th Adrienn, IV. éves biolégia-
kémia szakos hallgaték
SZTE JGYTFK, Bioldgia Tanszék Kornyezettudomanyi Tanszéki Csoport
Témavezetd: Dr, Galfi Mdrta, féiskolai tandr

Az oszteoporozis napjaink csendes kdrtiinettel jaré betegsége, ahol a csontszévet
lassu, sokszor nehezen detektdlhat6 biomechanikai valtozdsai mutatjdk az oszteoblasztok és
oszteoklasztok milkodési egyensilydnak -eltoldddsait. Az oszteoporozisként detektalt
csontszovetdllomdny valtozds, sokszor korrigdlhatatlan eredményt jelent, melynek ok-
okozati viszonyait a kérnyezeti tényez6k éppen olyan jelentbsen meghatdrozzak, mint a
* genetikai hattér,

Munkdnk sordn célunk az volt, hogy a kdrnyezetkdrositdsban jelentds, bioldgiai
rendszerekben rendkiviili depondciéra képes, halogénezett aromds szénhidrogének
(klérbenzolok) hatdsait tanulmdnyozzuk a csontszévet vonatkozdsdban.

Kisérleteinkben Wistar torzsii (80g-ts.) patkdnyokat gyomorszonda segitségével
kezeltiink hexa- és triklérbenzollal. Nemzetkozi gyakorlatban is elfogadott kontroll
rendszerrel dolgoztunk, s a kezeléseket 0-60 napig végeztiik. A kisérleti terv megfeleld
idépontjaiban vér és/vagy (comb)csont, valamint fibrocyta mintdkat vettiink a modell-
dllatokbdl. Meghatdroztuk a szérum Osztrogén - (RIA), Ca**-szintek (atomabszorpcids
mérés) véltozdsait. Nyomon kovettiik a fibrocytdk kollagén szintézisét (enzimatikus
fragmentdlds, fehérje mérés, gélelektroforézis). Morfoldgiailag (specidlis hisztolégiai
vizsgalatokkal) ellenériztiik a csontszdvetek véltozdsait a kezelési id6tartamok fiiggvé-
nyében, valamint mértik a csont mobilizdlhaté Ca*™ tartalmat (elektromos és szerves
dekalcindlés).

Mérési adataink szerint, a klérbenzol kezelések hatdsara megvaltozott

a morfoldgiailag detektdlhatd csontfelépités,

a szérum Osztrogén tartalom,

a csont mobilizdlhaté Ca*™ tartalma

a csontszdvet és fibroblasztok kollagén produkciéja.

Mddosuldst mutattak még, az in vitro el8éllitott fibroblaszt kultirdk a kollagén
produkcid és struktdra szempontjabél.

Eredményeink azt sugalljdk, hogy a deponélédé klérbenzolok nemcsak Osztrogén
mimetikumként, hanem egyéb sejtdifferencidciés hatdsukkal is képesek kéroki tényezbivé
valni az oszteoporozisnak. (ETT: 06202/2000; TéT: SLO-06/01-2001)

-88 -




XXVI. Orszdgos Tudomdnyos Didkkéri Konferencia Bioldgia Szekcid

Wohlfahrtia magnifica (Diptera: Sarcophagidae) harmadik stadiumii ldrva szerveinek
bakteriolégiai vizsgdlata, és annak Gkoligiai vonatkozdsai
“Hell Bva, V. éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Mikrobiol6giai Tanszék
Témavezetd: Dr. T6th Erika, egyetemi tandrsegéd

Hazankban komoly gazdasdgi és éllategészségiigyi problémdt vet fel a juhok
légylarva fertdzottsége (myiasisa), amelyet leggyakrabban a Wohlfahrtia magnifica (pettyes
hiislégy) okoz. Jelen vizsgilataink célja az volt, hogy megallapitsuk, a kordbban e 18gybél
izolalt és azonositott baktériumok a larvik mely szerveiben lokalizaltak, valamint irodalmi
adatokkal tortén6é Osszehasonlitds alapjdn annak kideritése, hogy az dltalunk izolalt
baktériumoknak milyen @koldgiai szerepe lehet. Ezért mintavételeztik Wohlfahrtia
magnifica harmadik stddiumd larvdinak el6-, kozép-, és utGbelét, valamint zsirtestjeit és
kutikul4gjat.

A mintdkb6l szdrmazé izoldtumok koziil a tovabbi vizsgdlatokhoz szdmardnyosan
reprezentativ torzseket vélasztottunk ki, amelyeket fenotipusos vizsgdlatoknak vetettiink alg
(113 tulajdonsdg vizsgélata). Pontos, faji szintli azonositdshoz tovabbi genotaxonémiai
vizsgalatokat végeztiink.

Eredményeink azt mutatjdk, hogy mintdinkban a Gram negativ baktériumok kéziil
az Acinetobacter és a Providencia nemzetség el6forduldsa gyakori, amelyek
antimikrobidlis anyagok termelésével a ldrvakkal teli sebekben szerepet jdtszhatnak a
gennykeltd coccusok visszaszoritdsdban. A Gram pozitfv baktériumok korében a Bacillus
nemzetség tagjai domindnsak. Azonositottuk a Bacillus thuringiensis/cereus faj képviseldit,
amelyeket kozismerten felhaszndlnak biolégiai védekezésben. A kutikuldrdl izoldltuk a
Rhodococcus fascians faj néhany tagjdt is, amely az irodalmi adatok szerint volatilis
anyagokat termelhet. Ezek erds és specifikus vonzé hatdst gyakorolnak a néstény imdgokra,
ezdltal szerepet jdtszhatnak a sebek feliilfert6zésében. Ennek tiikrében e baktérium
felhasznalhaté csapddzasi kisérletekben, ami médr a wohlfahrtiosis prevencidjinak

lehetdségét veti fel.
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Polimer GFP elddllitdsa és vizsgdlata atomi erd mikroszkdpidval
Hnisz Dénes, IV. éves biol6gus hallgatéd
ELTE TTK, Biokémia Tansz€ék
Témavezets: Dr. Mélndsi-Csizmadia Andrds

Egyedi molekuldk vizsgélatdnak nagy elénye, hogy a mérések sordn az oldatokban
fellép6 térbeli és id6beli dtlagolédés helyett egyetlen molekula viselkedését kovethetjiik
nyomon. A parhuzamos utakon lejatsz6dé folyamatokat és a molekuldk mechanikai
allapotvéltozdsait hatékonyan csak egyedi molekuldris szinten lehet tanulmanyozni: a
fehérje folding-unfolding jellemzGen ilyen jelenség. Célkitlizéseink kozott szerepel fehérjék
foldingjdnak vizsgdlata fluoreszcencia és atomi erd mikroszkép kombindcidjdval (TIRF-
AFM), egyedi molekuldris szinten. Ezzel parhuzamosan célunk az egyedi molekuldris
kisérleteink méréstechnikai és technolégiai fejlesztése is: a miiszerek oldaldrél minél
Hhegyesebb” és kémiailag specifikusabb AFM tiik kidolgozdsdval, a kisérleti objektum
oldalardl a jel felerdsitése érdekében polimeriziciéval, ellendrzott orientdciéval valamint
minél specifikusabb befogast eredményezd molekuldris fogantyik hasznélatdval. Kisérleti
objektumként GFP-t (Green Fluorescence Protein) vélasztottunk, mert szerkezete j6l ismert
B-hordé, tovabba fluoreszcens tulajdonsdgi hidroféb magot tartalmaz. Emiatt a B-szerkezet
kialakuldsa az AFM-mel regisztrdlt erdgorbével, a hidroféb mag kialakuldsa pedig a
fluoreszcens jel segitségével szinkron tanulmédnyozhaté. Multimer GFP elddllitdsdhoz egy
dj génpolimerizacids eljdrdst dolgoztunk ki. A GFP gén 5° és 3° végére olyan restrikcios
endonukledzok hasitShelyeit klénoztuk be, amelyek komplementer ragadds végeket
képeznek, és a ligdlds utdn létrejovd hibrid helyet egyik enzim sem képes felismerni és
hasftani. Ezt kihaszndlva nyolc klénozdsi 1épés helyett mdr harommal képesek voltunk
oktamer tandem GFP gént el6allitani. A tandem gének 3’ végére tiz tagbdl 4116 Hisztidin-
tagot, az 5’ végére pedig GST-t (Glutation-S-Transzferdz) is kl6noztunk, amelyek
molekuldris fogantytkként haszndlhatéak. Eldzetesen mdr vizsgdltunk kémiai mdédon
polimerizélt GFP-t, az altalunk elbdllitott ,,genetikai” polimer GFP a specifikus fogantyti
és az ellenérzott orientdcidja miatt sokkal pontosabb adatokkal szolgdl, mint a kémiai

polimer.

-90 -




XXVI Orszdeos Tudomdnyos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcic

A moha diaspéra bank szezondlis vdltozdsainak vizsgdlata nyilt dolomit sziklagyepekben
(Seseli leucospermo-Festucetum pallentis)
Hock Zs6fia, V. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK, Novényrendszertani és Okolégiai Tanszék
Témavezet6: Dr. Téth Zoltdn, egyetemi adjunktus

A virdgos ndvények magbankjdval ellentétben a mohédk diaspéra bankjdnak
populdciédinamikai szerepe kiilfoldon és hazdnkban egyardnt feltdratlan. A kifejezés a
magbankndl tdgabb értelm(i, mivel a talajba keriild spérdk mellett magdba foglalja a
mohaknal igen jelentds és diverz vegetativ propagulumokat is. '

Vizsgalatainkkal arra kerestiink valaszt, hogy mutatkozik-e évszakos kiilonbség az
(egyes mohafajok talajban rejtéz6 propagulumainak mennyiségében, és ha igen, mi allhat
ezek hitterében és mennyire magyardzhaték kisérletes vizsgdlataink segitségével.
Kivdncsiak voltunk arra is, hogy mennyire egyeztethetdk Ossze eredményeink a témadban
fellelhetd kordbbi irodalmi adatokkal.

Kutatdsunk helyszinéiil a budadrsi Odvas- és K6-hegyek két nyilt dolomit
sziklagyepje (Seseli leucospermo-Festucetum pallentis) szolgélt.

Mintavételre hdrom alkalommal keriilt sor: 2001 augusztusdban egy mohdk szdmdra
kedvezétlen, szdraz periddus végén, 2002 februdrjiban, egy nedvesebb, kedvezObb
iddszakot kdvetden, de meg a spéraszords el6it, végiil 2002 jinius clején, egy kedvezd és
kedvezdtlen periédus hatdrdn, a sporaszérast kovetSen. Ehhez egy szabdlyos grid
rdcspontjaib6l emeltiink ki talajmintdkat, amelyeket iiveghdzban inkubdltunk. A
propagulumok életképességének teszteléséhez, illetve bizonyos kornyezeti tényezdk
kisztiréséhez  kontrollként az els6 mintavételb6l szdrmazé maradék  talajt
szobahémérsékleten tdroltuk, majd a mdsodik mintavétellel egy iddben kiiiltettiik.

A talajmintdkbél kihajtott propagulumok mennyiségében a két nyilt gyep igen hasonlé
mintdzatot mutatott, ez alapjan hdrom csoportot tudtunk elkiilénitent. Az els6 csoport fajainal
az augusztusi mintavételhez képest a kihajtott propagulumok mennyisége mindkét kovetkez6
mintavételben ndvekedési tendencidt mutatott. A kovetkezd csoportban ennek éppen az
ellenkezéje tortént: az augusztusi mintakhoz képest a propagulumok mennyisége csokkent. A
harmadik csoportndl szignifikdns véltozdst nem tapasztaltunk. Ezeket az eredményeket az
elsé két csoport esetében az eltett mintdkbol szdrmazé eredmények is aldtdmasztottdk, eltérést
csak az utolsd csoport esetében észleltiink.

Irodalmi adatok, terepi tapasztalataink és a fajok életmenet tipusai alapjdn a
tapasztalt valtozdsok hatterében az elsd két csoport esetében feltehetden a propagulumok
dormancidja, mig az utolsé csoport esetében azok nyér alatt torténé elpusztuldsa allhatott.
Fontos dj eredmény a szezondlis vdltozdsok, valamint a lombosmohdk és aszexudlis
propagulumok esetében eddig ismeretlen dormancidra utalé jelek kimutatdsa.
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Az drpa nucellin gén promdterének miikidése transzgénikus rizsben
Horkics Angéla Judit, V. éves biol6gus hallgaté
SZTE TTK, Novényélettani Tanszék
Témavezetd: Dr. Gyorgyey Janos, tudomanyos fémunkatdrs,
MTA SZBK, Névénybioldgiai Intézet
Bels6 konzulens: Dr. Erdei Lész16, tszv. egyetemi tandr

Szovet-, illetve fejlédésspecifikus expresszi6t biztosité prométerek haszndlata az
idegen gének transzgénikus novényekben valé mitkodtetésére alapveté fontossdgd, mind a
gyakorlati alkalmazds, mind az alapkutatdsi problémik megvélaszoldsa szempontjabol.
Munkdénk célja egy olyan egyszikii prométer izoldldsa és jellemzése, amely a hozzdkapcsolt
kédol6 szekvencidnak embridspecifikus expresszist biztosit.

Irodalmi adatok alapjan feltételeztiik, hogy ilyen prométer az drpaban azonositott
nucellin gén prométere, amely a nucelldris sejtekben egy aszparagin'proteézszerﬁ fehérje
termelését biztositja a megtermékenyit€s utdn egy meghatdrozott id6szakban.
Munkacsoportunkban PCR segitségével, a prométerre specifikus primerekkel drpa genomi
DNS-bél a promdter szakaszt felamplifikaltdk és a GUS riportergénnel fiziondltattak. A
rekombindns gént egy PPT-rezisztenciat biztositd vektorba épitették, amellyel munksnk
sordn rizs kalluszokat transzforméltunk Agrobacterium tumefaciens segitségével. A
noveked6 kalluszokat PPT-n szelektdltuk. 12 fiiggetlen transzformans kallusz vonalbdl 10
esetében sikeriilt virdgzé, fertilis novényeket regenerdlni. A T-DNS jelenlétét a PPT
rezisztencidért felelos BAR génre specifikus primerekkel PCR-rel mutatiuk ki. A BAR
specifikus reakciondl a 10-es vonal kivételével mindnél megkaptuk a vart PCR-fragmentet.
A transzgén beépiilését Southern-blottal vizsgiltuk. A transzformans névényekrdl és a
kotroll Taipei-309-es vonalrél, a megtermékenyitéstdl kezdve 21 napos korig, fejlods
szemeket gyiijtdttiink. Ezeken a mintdkon hisztokémiai B-glukoronidaz festést végeztiink a
riporiergén térbeli és idGbeli expresszids mintdzatdnak nyomon kovetésére. A pontos
lokalizdcié meghatdrozdsara a fiatal szemeket 6%-os agaréz blokkban keresztmetszetben
vibrotommal metszettik. Ezek alapjan a 4-es és a 6-0os vonalakban a nucelléris rétegek
festddtek, mig a 8-as vonalnél az embri6 is mutatta a B-glukoroniddzra jellemzé kék szint.

A tovébbi feladatok kozé tartozik a beépiilt rekombindns gén fennmaraddsdnak és
aktivitdsdnak stabilitds-vizsgélata, mely az utédgenerdciGk festési mintdzatdnak részletes

feltdrdsdval valGsithaté meg.
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Az obesitas gyakorisdga a 3-15 éves makoi gyermekeknél
Horvdth Katalin, V. évf. biol6gia-kémia - III. évf. kbrnyezettudomdnyi szakos hallgaté
SZTE TTK, Embertani Tanszék
Témavezetd: Dr. Farkas L. Gyula, ny. egyetemi tandr

Maké helytorténeti monogréfidjaval kapesolatban vizsgélatot végziink a 3-18 évesek
testi fejlettségének megdllapitisa céljdbdl. Eddig az 6vodédsokndl 75,2 %- os, az dltaldnos

iskoldasokndl 49,08% -os a mintavétel.
Megmértiik a testsilyt, testmagassdgot, normal mellkeriiletet, adatokat gyiijtottiink a
menarchera vonatkozéan, Kiszdmitottuk a Kaup-indexet, és a médositott Kaup-indexet. A
fiatalokat az IBM decimdlis tdbldzata alapjdn féléves korcsoportokba osztottuk.
A fejlettség megéllapitdsara hdrom Osszehasonlitdst végeztiink (a normdldv, a Kaup-

index, és a médositott Kaup-index alapjan). Eredmények:

Normalov alapjdn ( 3(-f:1,96s)

Alulfejlett fig Alulfejlett ldny
Testsily | Testmagassag| Mellkeriilet Teststly | Testmagassdg | Mellkeriilet
n % n % n % n % n % n %
8 0,88 | 11 1,21 | 15 | 1,65 2 10221 19 | 2,10 4 0,44
Tilfejlett fid Tilfejlett lany

103 [11,33] 54 [ 594 ] 89 [9,79

91 [10,07] 32 [ 354 | 77 |8,52

Kaup-index alapjdn (testsiily/testmagassdg?2)

Tulsdlyos fid

Tulsilyos ldny

n

%

n

%

49

5,39

41

4,54

Médositott Kaup-index alapjdn
(testsuly/testmagassdg2): (korcsoport testsily dtlaga/korcsoport testmagassdag2)100%

Sovény fid

Sovény ldny

n % n %
6 0,66 6 0,66
Tiilsdlyos fid Tilsilyos ldny
161 1 17,71 155 | 17,15
Kovér fid Ké&vér lany
182 | 20,02 208 | 23,01

A hdrom Osszehasonlitds alapjdn eltérést tapasztaltunk, ami a hdrom eltéré médszer

sajatossdgdval magyardzhaté. Megitélésiink szerint a normaldv, illetve a nem médositott
Kaup-index alapjdn kapott eredmények tiikrozik legjobban a valdsdgot. Kétségtelen

megéllapithatd, hogy nagyon magas a kdvér gyermekek ardnya.
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A Liparis loeselii Rich. mikroszaporitdsdnak lehetfségei
Illyés Zoltdn, V. éves biolégus hallgat6
ELTE TTK, Novényélettani Tanszék
Témavezets: Dr. Bratek Zoltdn, egyetemi adjunktus

A hagymaburok (Liparis loeselii (L.) Rich) egyik legritkdbb, fokozottan védett ldpi
orchidednk. Jelenleg csupdn hirom hazai el6forduldsa ismert: a kis-témalmi ldpréien
(Sopron), a Soroksdri-Duna egyik mellékdgénak uszdlapjain, valamint a Velencei-tavi
Maddarrezervatum dsz6ldpjain. Utébbi él6helyen t6bb mint tizendt éves lappangds utdn
2000-ben keriilt elé tdjra a novény néhdany egyede, 2001-ben pedig t6bb szdz tdves
populdcidjara bukkantunk.

A hagymaburok hazai dllomdnyainak megerésitésére egy nemzetkbzi project
keretében ex-situ nGvénynevelési kisérletek indultak.

Orchidedk generativ szaporitdsdt kétféle médon végezhetjiik el. Az aszimbiotikus
moédszer sordn szimbionta gomba nélkiil neveljiik fel a novényeket. Szimbiotikus
névényneveléskor pedig kozos kultdrdt hozunk létre csirdzé orchidea egyedekbdl és
szimbionta gombdjuk (Rhizoctonia) térzseib6l. A kiiiltetés, mint végsé cél szempontjabol a
szimbiotitus nevelés az eldnydsebb, ekkor ugyanis a tapasztalatok szerint t5bb
névényegyed marad életben. '

A szimbiotikus kultira kialakitdsédnak el6feltételeként a Liparis magok csirdzési
feltételeit és a magvetés koriilményeit vizsgéltam. Nyolcféle tdptalajt alkalmaztam (MS,
MS1/2, MS1/2+BAP, MS1/4, Fast, Debergh, mddositott Debergh, ZAK) a magvetés
koriilményeinek véltoztatdsdval pedig a csirdzds hatékonysdgdt probaltam novelni. Az
eltérd tdptalajok és a magsterilizdldsi médszereken kiviil egyéb vetési koriilmények (a
magok egy hetes mélyhiitése, mint el6kezelés, valamint a magok klérmésszel tSrténd
sterilizdldsdt kovetd desztilldlt vizes mosds alkalmazdsa) nem befolydsoltdk jelentdsen a
csirdzasi szdzalékot.

A csirdztatdsi kisérletekkel parhuzamosan egy a Velencei-térél szdrmazé egyed
gyokerérdl izoldltam szimbionta gombdt. A gombét molekuldris taxonémiai médszerrel
azonositottam, mely a genomiélis DNS ITS régiGjdnak szekvenciaanalizisén alapul.

A hagymaburok és aktiv Rhizoctonia tSrzsek szimbiotikus kulturdja elengedhetetlen
feltétele egy esetleges kililtetésnek, ugyanis a kiiiltetéssel jaré stressz dtvészeléséhez csak a
szimbionta gombdja 4ltal vitalizdlt orchidea egyedeknek van esélye. E mellett orchidea-
mikorrhiza kutatdsban is felhasznédlhaté a névény-gomba kultiira, mely sordn nem csak a
Liparis loeselii, hanem mds védett és fokozottan védett orchidea aktiv védelmét is

megalapozhatjuk.
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Katepszin B medidlt programozott nekrizis leukémia sejtekben staurosporin hatdscra
Imre Gergely, V. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK
Témavezetd: Dr. Mihalik Rudolf, tudoményos fémunkatdrs,
SOTE, L sz. Pathologiai és Kisérleti Rakkutatd Intézet
Belsd konzulens: Dr. Réz Gdbor

A sejtelhaldsnak két 6 formdja lehetséges, az apoptdzis és a nekrézis. Az apoptézist
féként a kaszpdzok szabalyozzdk. A kozelmiltban Jaattela és munkatdrsai kimutattdk,
hogy kaszpéz-gdtolt tumorsejtekben csak a kiilsé receptoron keresztiil indftott (extrinsic)
sejtelhaldsi Gtvonalban van szerepe a katepszin B lizoszémdlis cisztein-protedznak.
Vizsgdlataink szerint azonban mind az extrinsic — vagyis a haldl receptoron keresztiili
aktivdlédds pl.: TRAIL dltal — mind az intrinsic — a mitokondrium-apoptoszéma
indukéldsa staurosporinnal -— titvonal katepszin B dltal szabélyozédik kaszpdz-gatolt HL-
60 promielocités leukémia sejtekben.

Egy sejtpermedbilis, dltaldnos kaszpdzgdtl6 szer, Z-VAD-fink (0,05mM) a DEVD-
4z (kaszpdz) aktivitds tobb mint 99%-4t gétolta mindkét fajta sejthaldl indukcié esetén,
mindkét id6pontban (4 és 8 6ra), de a sejthaldl csak 4 6rdndl gdtlédott. Ahogy a tdbldzatban
ldthatd, mindkét fajta (TRAIL vagy staurosporin éltal eléidézett) sejthaldl indukcio 8 6réas
inkubéciondl megnovekedett nekrézist eredményezett (sejtmembrdn dteresztés) apoptozis
helyett (nukleoszémélis DNS fragmentdcié) a kaszpdz-gatolt sejtekben. Tovabbd a
katepszin B membrén permedbilis, specifikus gétléja, CAO74 (0,04mM), cstkkentette az
Osszes sejthaldlra utald jelet a kaszpdz-gatolt sejtekben, de minimalis hatdsa volt a kaszpdz-
aktiv sejtekre. A katepszin B-nek pre-mitokondridlis szerepe lehet a kaszpdz-gatolt
sejtekben, mert a CA074 gatolta mindkét haldlstimulus dltal eléidézett mitokondrium
depolarizaciot, amit DIOC(6)3 festékkel detektdltunk.

Eredményeink sszegzéseképpen elmondhatjuk, hogy egy leukémids sejtvonalban a
katepszin B aktivitds feliilkerckedik a kaszpdz gétldsra bekovetkez sejthalal-rezisztencidn,
domindns nekrotikus fenot{pust eredményezve.

HL-60 sejtek %-o0s ardnya kiilonboz6 sejthaldl jellemzokkel®, ** ***

jellemzok kontroll | indukélék (1/2) +ZV +CA +ZV+CA
DNS fragmentécié 4 6ra 6 54/26 77 52/20 17
Membrinpermeabilitds 4 6ra 1 1/1 3/2 1/1 1/1
DNS fragmentéci6 8 éra 5 95/76 36/22 95/66 6/5
Membrinpermeabilitds 8 éra 2 10/9 58/46 10/8 1077

indukélék:1: TRAIL (200ng/mb)+cycloheximide(0,005mM); 2:staurosporin (0,001mM); ZV.Z-
VAD(OMe)-fmk; CA:CA074(OMe) (0,04mM)

*DNS fragmentdcié (apoptdzis): etanolban fixalt sejtek kiextrahalva és festve Pl-vel, sub-Gl
populécié detektdlva dramlési citométerrel.

**membrdnpermeabilitds (nekrézis): nem fixdlt sejtek, festve Pl-vel és detektdlva dramlési
citométerrel.

**% A kozolt értékek legaldbb két mérés dtlagabdl ad6dnak (SD<15%)
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Foltok kizotti mozgds elemzése és modellezése egy erdei élGhely Apodemus agrarius
populdciojindl
Jillek Rita és Kentzler Eszter, IV. éves bioldgia szakos hallgaték
PTE TTK, Zootaxondmiai és Sziinzool6giai Tanszék
Témavezetd: Dr. Horvath Gy6z6, egyetemi adjunktus

Jelen dolgozat a Vajszlé melletti Querco robori-Carpinetum tarsulds A. agrarius
populécidjat vizsgilta a fogds-jelolés-visszafogds mdbdszert alkalmazd elevenfogédsos
csapddzds adatai alapjan. A vizsgédlatot 1998-2000 kozott végeztiik. Csapdahdlonkat a
tarsulds egy erddtagjdban helyeztiik el, amibe beletartozott az erd6 szegélyteriilete is. Ezt az
1 ha-os, 121 csapdat tartalmazé kvadrétot az évszakokkal jelentésen véltozé ndvényzet
miatt egy tavaszi és egy Oszi idGszakon beliil 4, illetve 5 eltérd novényzeti foltra osztottuk
fel. Elemeztiik az A. agrarius mikrohabitatfolt hasznalatdt, a habitat niche-szélességét és a
niche-szélesség stirliségfiiggését. Vizsgdltuk a populdcié foltvaltdsi ardnydt az atlagos
egyedszdmhoz viszonyitva, amely vizsgélathoz az egyedek kozill azokat haszndltuk fel,
melyeket 2-nél t&bbszor fogtunk meg. Ezeket az 4llatokat felosztottuk egy 3-5 és egy 6-10
fogdsos kategéridra és a tovdbbiakban ezek mozgdsait kiilon elemeztiik. Vizsgédlataink
alapjdn bebizonyosodott, hogy az A. agrarius foként az ecoton, az erdészegélyt magdba
foglal6 teriileteket kedveli, {gy az ecoton z6ndt magdban foglalé folt pozitiv preferencidja
volt jellemz6. A habitat niche-szélesség értékei a denzitds sajdtos éves dinamikdjdnak
fiiggvényében alakultak. A slirliség novekedésével nétt a habitat niche-szélessége is. A faj
nydr végétdl mutatott gyors létszdmndvekedést, amikor a niche-szélesség értékek is néttek,
ez a folyamat telitddési fliggvény szerint vdltozott. Amennyiben az egyedek elfoglaltdk a
teljes mintakvadrdtot, a niche-szélesség mér nem nétt tovdbb. Az egyedek a mintateriileten
a tavaszi és az 8szi id6szakban is, mind a hdrom évben a szegélyteriiletet magdba foglalé
foltokat preferaltdk és az erdében mélyebben levikben fordultak el6 kevésbé, ami a minden
évben tapasztalt szegélyteriilet és z4rt erdd felé irdnyuld immigraciénak koszonhets. Végiil
a foltokra es6é tilélés és fogdsi, valamint a foltok kozétti mozgdsi valészinliség becslését

végeztiik el a MARK program segitségével.
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Egy gyertydnos-tilgyes erds Apodemus flavicollis populdcidjdnak tér-idébeli mintizata
és mozgds korzetének vizsgdlata
Kacsinecz Gdbor, V. éves biolégia szakos és Nagy Tibor, végzett hallgat6
PTE TTXK, Zootaxon6miai és Sziinzooldgiai Tanszék
Témavezeté: Dr. Horvith Gy6z0, egyetemi adjunktus

A Dréva-menti siksdg 1 ha-os erdei él6helyén (Querco robori-Carpinetum) 9 éves
periédusban csapddztunk, fogds-jeldlés-visszafogds moédszerrel. Az 1994-2002 kozotti
intervallum A. flavicollis fogasi adatait dolgoztuk fel a populdcié demogréfiai véltozdsai, a
egyedek térbeli eloszldsa és a faj kvadraton beliili teriilethasznélata szempontjabol. Az A.
flavicollis populcié egyedeinek eloszldsa az év nagy részében aggregdciét mutatott,
azonban a denzitds novekedésével ennek értéke t6bb évben szignifikdnsan, els8sorban
hatvanyfiiggvény szerint csokkent. A teriilethaszndlatot tekintve a faj egyedei szémara a
legtobb évben a szegélyteriilettl beljebb fekvd erdoérészek voltak optimélisak. A
kvadritszektorok elfoglaldsa tobb esetben exponencidlis trendet mutatott, amely akkor volt
a legjobban kimutathat6, amikor nagy denzitdsi évben alacsonyabb 1étszdmrdl kezdte meg
a populdcié a demografiai novekedését. A denzitds alakuldsét, valamint a teriilethasznalatot
nagyban befoly4solta a kompetitor fajok jelenléte és azok populdciéjanak stabilld vdldsa a
teriileten. A mozgiskorzet becslésekor kimutattuk, hogy a feln6tt himek home-range mérete
nagyobb, mint a felnétt néstényeké, de kelld adat hidnydban ezt a statisztikai teszt nem

erdsftette meg. Vizsgaltuk a mozgdskorzetek dtfedését és ezek denzitds fiiggését.
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A GItS fehérje delécids vizsgdlata
Kdlman Péter, IV. éves vegyész hallgat6
SZTE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Témavezetd: Szvetnik Attila, Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi Alapitvany Biotechnolégiai
Intézete

Bels6 konzulens: Dr. Meské Eszter, egyetemi docens

Az Escherichia coli GItS fehérjéje egy Na+/glutaminsav szimporter. 401 z&mmel
hidroféb oldalldncti aminosavbél épiil fel. Szdmos glutaminsav analégot is képes
transzportdlni, ilyenck példdul a D-glutaminsav és a sejt szdmdra toxikus o-metil-
glutaminsav. A baktérium belsé membranjdt tiz transzmembran szekvencidval szeli at, és a
citoplazmatikus oldalon két hosszabb hurok is elhelyezkedik (N- és C-hurok). A GItS
homolégia vizsgdlatok alapjan a transzporter fehérjék egy kiilondllé csaladjdba tartozik.
Osszehasonlitottuk a homol6gok aminosav sorrendjét és megallapitottuk, hogy a konzervalt
aminosavak tobbsége az N- és C-hurok teriiletén helyezkedik el. A két régié funkciondlis
jelentdségérdl interndlis inframe delécidk segitségével igyekeztiink meggy6z6dni.

Vizsgélataink sordn egy fizids fehérjét haszndltunk fel, amelyben az Escherichia
coli alkalikus foszfatdza a GltS utolsé el6tti aminosavahoz kapcsolddik. Ebben a proteinben
mindkét  fiiziés partner megbrizte aktivitdsdt. A riporter fizié alkalmazdsa - tobb
szempontbdl is hasznos. Lehetdévé teszi a leolvasdsi keret kivetését a belsd delécick
kialakitdsa utdn. A foszfatdz aktivitds utal a fehérje membrénba épiilésére és a topolégia
esetleges valtozasara is.

A belsé delécidkat a kovetkezd stratégidval készitettiik el. A gltS-phoA fiizist
hordozé plazmidba az N- és C-hurkot kédolé DNS szekvencidkba egyedi restrikcids
hasit6helyeket épitettiink. Ezeket a kiinduldsi konstrukcikat azutdn a megfeleld restrikcids
enzimmel linearizdltuk, majd Exonukledz IIl-mal és S1 nukledzzal kezeltik. A
fragmenteket T4 DNS polimerdzzal tompa végiivé alakitottuk, majd cirkularizdlds utdn
kompetens sejtekbe transzforméltuk. A sejteket foszfatdz szubsztrdtot is tartalmazé
tdptalajra szélesztettilk. A foszfatdz pozitiv fenotipusi telepekbdl plazmid DNS-t
izolaltunk, majd szekvendldssal meghatdroztuk a deléciék pontos helyzetét és méretét.

A mddositott fehérjék aktivitdsdt kozvetett médon folyadékkultiirds kisérletekben
vizsgdltuk. A toxikus a-metil-glutaminsav jelenlétében az aktiv GltS-t tartalmazé sejtek nem
képesek szaporodni. Ezt a tapasztalatot felhaszndlva a deléciés fehérjét termeld sejtek
szaporoddsi képességét toxikus szubsztritos és kontroll tdpoldatban hasonlitottuk ssze.

Megdllapithattuk, hogy az izolélt delécick tobbsége inaktivalta a GltS-t. Tehat a két

vizsgdlt teriilet a fehérje mikodéséhez sziikséges.
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Idobeli viselkedési mintdzatok elemzése kutya-ember kooperdcidja sordn
Kerepesi Andrea, V. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK, Etolégia Tanszék
Témavezetdk: Dr. Mikl6si Adam, tudomédnyos fémunkatars
Dr. Topal J6zsef, tudomdnyos fdmunkatdrs

Egyre tobb megfigyelés mutat rd arra, hogy az emberi interakcidk sokkal
szabélyosabbak, mint azt kordbban feltételezték. Léteznek rejtett, szabdlyosan ismétlédo
mintdzatok, amelyek idében elhtzédnak, és ezért a hagyomdnyos szekvenciaelemzé
médszerekkel kimutatdsuk nem volt lehetséges. Ezek detektaldsdra kifejlesztettek egy
programot, €z a Theme. Segitségével az id6beli mintdzatokat statisztikailag értékelhetdvé
tehetjiik akkor is, ha azok a kozvetlen, egymds utdni szekvencidban nem tiinnek els. A
megkdzelités lényege, hogy minden folyamatos viselkedést egy id6beli mintdzat részének
tekintenek. A j6l ismert viselkedési mintdzatok jellemzbit Osszefoglaljdk és
Osszekapcsoljdk, hogy meghatdrozhassanak egy skdlafiiggetlen, hierarchikus id6&beli
mintdzatot, amit T-mintdnak neveztek el. A program kivilasztja azokat az id6Sbeli
mintdzatokat, amelyek szignifikdnsan kiilénboznek a random mdédon eléfordulé Poisson
eloszldsd mintdzatokt6l. A Theme alkalmas arra, hogy komplex, rejtett T-mintdkat
detektdljon az egyes viselkedési szekvencidkban. Feltételezésiink szerint az emberek kozti
interakcidhoz hasonléan a kutya-ember interakci6 is komplex, idében elhiz6dé mintdzatok
sorozatdb6l 4ll, Ilyen mintdzatok killondsen a kozos akcidk kivitelezése sordn (pl.
kooperdcié) vagy kommunikativ helyzetekben fordulnak elé. A vizsgalatokhoz egy mar
kordbban végzett kooperdcién alapulé helyzet videofelvételeit haszndltuk, amelyben a
gazda parancsszavak nélkiil préobélja rdvenni a kutyét, hogy az épitbkockat odavigye neki.
Az analizis sordn csak azokat a szekvencidkat vettiik figyelembe, amelyek legalabb hétszer
fordulnak el6 egy felvételben (p<0,001).

A koopericié sordn tobb komplex idébeli mintézatot taldltunk. Eszrevehetd, hogy
egyes elemek (pl. a kutya a gazddra néz, a gazda a kockdkra mutat) a felvétel alapjan
vértndl gyakrabban fordulnak elé a mintdzatokban, mig més elemek (pl. a kutya kimegy a
szobdb6l) egydltaldn nem Kkeriilnek bele ezekbe a mintdkba. A kiilonféle elemek nem
egyenl$ ardnyban fordulnak elé a kiilonb6z6 hosszisdgli mintdkban, bizonyos elemek
inkdbb a rovidebb, mig mdsok a hosszabb szekvencidkban gyakoribbak. Ez az djfajta
viselkedéselemzd médszer alkalmasnak bizonyult a kutya-ember interakcié sordn spontdn

médon kialakuld, szabdlyos, idében ismétl6dé mintdzatok kimutatdsdra és elemzésére.
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Természetes élohelyrdl és klinikai mintdkbdl izoldlt Cryptococcus neoformans torzsek
Jiziologiai és molekuldris vizsgdlata
Keszthelyi Andrea, V. éves biol6gus hallgaté
SZTE TTK, Mikrobiol6giai Tanszék

Témavezetd: Dr. Kucsera Judit, egyetemi docens

A Cryptococcus neoformans egy opportunista humdn patogén basidiomycota
élesztd. Bdr képes egészséges embereket is fertdzni, elsésorban immunrendszeriikben sériilt
egyéneket (HIV fertézéttek, szervtranszplantdcién ill. szteroid kezelésen dtesettek,
limphomds vagy diabeteses betegek) tdmadja. Az AIDS terjedése, ill. a szerviranszplantdcié
egyre szélesebb korben val6 alkalmazdsa miatt a Cryptococcus egyre nagyobb jelentSséget
szerez a klinikai mikrobiolégidban. A természetben elsésorban galamb ill. mds madér
iiriilékekben valamint gyiimolcsokben és faban taldlhaté. Magyarorszdg részt vett az
ECMM (European Confederation of Medical Mycology) 1997-1999-ig tarté epidemiolégiai
felmérésén, ahol kizarélag klinikai izoldtumokat vizsgdltak, azonban a hazai kérnyezetben
taldlhaté Cryptococcus térzseket hazdnkban még nem tanulmdnyoztak.

A dolgozatban célul tliztiik ki Magyarorszdg kiilonboz6 teriileteirdl szdrmazé
kdrnyezeti mintdk fiziolégiai ill. molekuldris jellemzését, valamint ezek, néhdny betegbol
szdrmazé izoldtummal valé Osszehasonlitdsdt. Ehhez 8 magyarorszagi telepiilésrol
gylijtdttiink Osszesen 28 mintdt. Innen izoldltunk Cryptococcus torzseket, melyeknek a
kivetkez6 fizioldgiai-, biokémiai sajitossdgait vizsgdltuk: erjesztési és asszimildciGs
spektrum, kiilonb6z6 hémérsékleten ill. biotin hidnydban valé ndvekedési képesség,
aktidion rezisztencia, valamint killer toxinnal szembeni érzékenység. Megallapitottuk a
kiilonbdzé izoldtumok szerotipusait is. A tovabbi vizsgélatok sordn molekuléris technikakat
is alkalmaztunk a torzsek pontosabb megismerése érdekében. Random primerekkel
elvégeztiik a tdrzsek RAPD-anal{zisét, valamint Vivianni és munkatdrsai médszere alapjén
(GACA)4 single primerrel PCR-fingerprinting elemzést hajtottunk végre az izoldtumokon.
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Rizs sejtcikius gének tanulmdnyozdsa a cDNS-AFLP technika segitségével
Kiss Anett, V. éves biol6gus hallgaté
SZTE TTK, Novényélettani Tanszék
Témavezetd:; Dr. Csordds Téth Eva, tudoményos fémunkatars,
MTA SZBK, Novénybiolégia Intézet
Bels6 konzulens: Dr. Pécsvaradi Attila, egyetemi adjunktus

A cDNS-AFLP egy olyan eljards, amely alkalmas a sejtciklus sordn kiilonboz6
expresszi6s szintet mutaté gének azonositdsdra. Ez a mddszer szdmos elénnyel bir a
jelenleg haszndlatos génexpresszids vizsgélatokhoz képest:

Nem igényel el6zetes genomidlis, cDNS vagy EST szekvenciaadatokat.

Lehetévé teszi 1j gének azonositdsdt, multigén fehérjecsalddok tagjainak
megkiilonboztetését.

Kvantitativ adatokat szolgéltat a transzkripcids szint valtozasarol.

Munkdnk sordn a genti laboratériumban kifejlesztett ¢DNS-AFLP technikét
alkalmaztuk, amely szdmos mddositdst tartalmaz az eredeti protokollhoz képest.

A c¢DNS-AFLP technika alkalmazdsinak eléfeltétele szinkronizélt sejtkultira el6-
allitasa. A sejtdifferencidci6s csoportban kidolgoztdk rizs Tajpen T309 (japonica subspe-
cies) sejtvonal hidroxiuredval torténé szinkronizdlasit. A GI1/S dtmenetnél blokkold
szinkronizdlé dgens eltdvolitdsa utdn 3 Oranként tortént mintavétel flow citometrids
mérésre, mitotikus index meghatdrozésra ill. RNS, cDNS majd AFLP templat el6éllitaséra.
A rizs sejtciklus gének ¢cDNS-AFLP technikdval torténé analizise a genti kutatéintézettel
kollabordci6 keretében folyik. 50 primerkombinéci6 elvégzésére keriilt eddig sor, ezeknek
még csak egy részét sikerillt azonositani. A transzkriptumok analizise intenziv
bioinformatikai kutatdst, BlastX, BlastN, EST vizsgélatokat igényel. Mar t&bb, mint 200
cDNS taget azonositottunk, amelyek a DNS replikéci6, transzkripei6, proteolizis, névényi
bioszintézis, fehérje szintézis, szekrécié és transzport folyamataiban fontos szerepet jatszé
fehérjéket kddolnak. A primerkombindciék tovédbbi analizise (az izolalt fragmentumok PCR
amplifikdldsa és szekvenciaanalizise) sordn tovdbbi nagyszdmid génszakasz azonositisdra
keriill majd sor. Terveink kozott szerepel Uj primer kombindciék alkalmazdsa, teljes
hosszisdgd cDNS-ek izoldldsa, novényi vektorokba épitése és transzformdldsa, hogy a

gének funkcidjara nézve informaciét nyerjiink.
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Horizontdlis géntranszfer elemzése dunai iiledékben
Kiss Benigna, V. éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Mikrobiolégiai Tanszék
Témavezetd: Vargha Mdrta, PhD hallgat6, Dr. Marialigeti Kéroly, tszv. egyetemi docens

A genetikai anyag horizontdlis transzfere kiilonb6z6 fajok kozott spontdn eléforduls,
természetes folyamat az élvildgban, A baktériumok kirében elséleges szerepe van a
genetikai véltozatossdg fenntartdsdban. Horizontdlis transzfer 4ll az antibiotikum
rezisztencia gének gyors terjedésének hétterében, mely régéta ismert veszélyeket rejt.
Ugyanakkor modern probléma a GMO-k szabadba keriilésével, hogy azok mesterséges
génjei igy elszabadulhatnak, szétterjedhetnek. Madsrészt egyes katabolikus gének
horizontdlis 4tad6ddsa szerepet jdtszhat baktériumkozosségek tilélésében xenobiotikum
szennyezés esetén.

Kutatdsaink sordn dunai parti szlirésii kit iiledékében végbemené horizontilis
géntranszfer folyamatit elemeztiik. A vizsgdlatot egy nativ kavicsiiledék magmint4t
tartalmaz6 laboratériumi modellrendszerben végeztiik. Donor szervezetként plazmidon
kédolt tetraciklin rezisztencia gént hordozé Escherichia coli XL1 Blue t6rzsét
alkalmaztunk. A modellrendszert inokuldlva az iiledékoszlop kiilonbozé rétegeibol
vizmintdt vettiink, majd a tetraciklin rezisztens szervezetek megjelenését vizsgaltuk. A
detektdlds klasszikus tenyésztéses és molekuldris technikdk kombindciéjaval tortént. Két
kisérletsorozatot végeztiink. Az els® esetben egyszeri, nagy mennyiségii donorszervezetet
juttatunk az iiledékoszlopra. Ennek eredményeképp kizdrdlag a bejuttatott térzset sikeriilt
visszaizoldlnunk rogtén az inokuldci6t kdvetden, majd ez is kimosédott. A mdasodik
sorozatban az oszlopban perzisztens E.coli mennyiségét noveltiik azzal, hogy 3 naponta
Juttattunk beldle az iiledékoszlopra. Ekkor 3-4 hét utén jelentek meg az els6 nem koliform,
tetraciklin rezisztens szervezetek. Ezt kdvetSen a rezisztens mikroorganizmusok szdma és
taxondmiai véltozatossdga egyardnt ndvekedett. A recipiens térzsek kozott Gram pozitiv és
Gram negativ szervezeteket egyardnt detektdltunk, melyeket morfolégiai és biokémiai
jellegiik alapjan 4 csoportba tudtunk osztani. Vérhatéan a molekuléris elemzések ennél tobb
fajt is kimutatnak majd.

Eredményeink aldtdmasztjdk a horiztontélis géntranszfer lehetéségét és jelentdségét
a baktériumkozosségek fennmaraddsdban a vizsgdlt folyami iiledékben. A recipiens torzsek

véltozatosak, tehdt a vizsgélt tetraciklin rezisztencia par hét alatt széles korben elterjedhet.
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Giliszta (Eisenia foetida) coelomasejtek antimikrobidlis és citotoxikus molekuldinak
hatdsa prokaridta és eukaridta sejtekre
Kiss Judit, I'V. éves biol6gus hallgatd
PTE TTK, Immunolégiai és Biotechnolégiai Intézet
Témavezetd: Dr. Németh Péter, intézetvezetd egyetemi tandr

A gerinctelenekben igen hatékony védekezési rendszer alakult ki a kornyezeti
patogének lekiizdésére és egyéni integritdsuk megbrzésére. Kordbbi vizsgdlatainkban
immuncitokémiai és dramldsi citometrids mérésekkel sikeriilt kimutatnunk a TNF-q
jelenlétét foldigiliszta coelomasejtekbél. Kiilonb6z6 funkciondlis vizsgdlatokat kezdtiink a
citotoxikus molekuldk tovdbbi karakterizdldsdra. Kisérleti rendszeriinkben coelomasejt
lizdtumok hatdsat vizsgdltuk kilonboz6 mikroorganizmusokon (Escherichia - coli,
Aeromonas hydrophila, Bacillus subtilis, Candida albicans) cs6higitisos médszerrel.
Kiilonboz6 inkubdcidés id6t alkalmazva sikeriilt igazolnunk az antimikrobidlis hatds
jelenlétét, melyet mind Gram+ és Gram- baktériumokon is ki tudtunk mutatni. Abszolit
»R” baktériumtorzseket vizsgédlva (E. coli D31m4, Salmonella minnesota Re 595, Shigella
sonnei Re 4350) a sejtlizitum még hatékonyabbnak bizonyult. In vitro tenyésztett
sejtvonalakon (Hel.a, Hep2) is megmutatkozott a citotoxikus hatds, eltér6 mértékben. A
sejtlizdtumok 1-2 6érds inkubdci6s id6tartam alatt nagymértékben lecsokkentették az- é16
sejtek szdmdt, mig az in vitro tenyésztett coelomasejtek 24 6rds feliildszéja 24-36 6rds
latencia id6vel hatott hasonl6képpen. Tovdbbi terveink kozott szerepel a citotoxikus
hatdsokért felelés molekuldk részletesebb vizsgdlata mds sejtvonalakon  &s
mikroorganizmusokon illetéleg a molekuldk izoldldsdt és jellemzését is el kivdnjuk

végezni.
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s gy rr 2 s

Usher-szindromdval élok korai, iskolai kirnyezetben tirténd sziirésére tett kisérlet
tapasztalatai
Kiss Méria, Saldnki Edina, Kelényi Maérta
ELTE BGGYFK
Témavezets: Pronay Bedta, mb. tszv.

Az Usher szindréma halldssériilteknél megjelend kérkép. A halldssériilés mellé
pubertdskor tdjdn retinitis pigmentosa miatt farkasvaksdg tdrsul. A retina elvdltozisok
kovetkeztében a ldtds szdmos funkciGja kdrosodik. A l4t6tér fokozatos sziikiilése
kovetkeztében a hasznosithat6 latds minimdlisra redukalédik.

A tiinetcsoport kialakuldsdért a géndllomdny mdédosuldsa felel. Eddig kilenc
kiilonboz6, a kérképért felelds locust azonositottak.

A Lea Hyvarinen féle fényadaptdciés teszt alkalmazdsdval kisérletet tettiink az
Usher szindrémadval é16 személyek korai sziirésére.

Magyarorszdgon még nem torténtek lépések arra, hogy az Usher szindrémdval é18
személyeket a tiinetek manifesztdléddsa eldtt felkeressék. A korai felismerés azonban
mindenképpen sziikséges. Fontos, hogy az érintettek iddben megfelelé gydgypedagdgiai,
pszicholdgiai segitséget kapjanak, pl.: a palyavilasztdshoz, életviteliik megtervezéséhez. A
kornyezet tdjékoztatdsa sem elhanyagolhat6, A trauma némileg csbkkenthetd, ha nem

hirtelen, felkésziiletleniil éri a csalddot és a hozzdtartozokat.
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Affinitds farokkal kiegészitett 26S proteoszéma alegységek termeltetése transzgénikus
Drosophildkban
Kiss Petra, V. éves bioldgus hallgaté
SZTE TTK, Genetikai és Molekulkdris Biolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr Udvardy Andor, MTA SZBK, Biokémia Intézet
Bels6 konzulens: Dr. Boros Imre, tszv. egyetemi tandr

Dolgozatomban a Drosophila 26S proteaszéma két reguldtor komplex alegységét
kédol6 gén médositdsardl és az altaluk kddolt rekombindns fehérjéket expresszalé stabil
transzgénikus 18gytdrzsek elballitasardl szamolok be.

Munkam sordn a reguldtor komplex p42C alegysége génjének C-termindlis, mig a
pS54-es alegység génjének N- és C-termindlis valamint mindkét termindlisdn hexahisztidin
aminosav toldalékokkal (His-tag) jelolt valtozatait dllitottam eld tobb 1épésben. A P-elem
inszercidra éplilé CaSpeR vektorba klénozott négy kiilénbozé konstrukeiét kiilon-kiilon
Drosophila embridk injektdldsdra hasznéltuk fel. A P-elemet hordozé transzformansokat
azonositottam, €s az inszerciék kromoszémadlis térképezése utdn az egyedi beépiiléseket
reprezentdlé vonalakat torzsbe dllitottam. A rekombindns p42C gént hordozé kilenc
transzformdns 16gytdrzsb6l a hexahisztidin toldalék fém-keldt affinitds oszlopon térténd
megkotddése révén mddositott fehérjét tisztitottam. Denaturdlé poliakrilamid
gélelektroforézissel elvdlasztva, majd ezt kovetden p42C elleni ellenanyaggal végzett
immunoblot-os technikdval vizsgilva a nyers extraktumokat és az affinitds oszlopon atfolyé
illetve az oszlophoz kotddott frakeiGkat azt taldltam, hogy a kilenc 1€gytorzs koziil hdrom

magas szinten expresszilja a termeltetni kivant rekombindns fehérjét.
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A Balaton-felvidéki sédek diatoma flordja, annak geoldgiai, vizkémiai és antropogén
eredetii meghatdrozoi
Kiss Zsuzsanna és Kovdcs Csilla, IV. éves kdrnyezettudomdnyi sazkos
VE TTK, Limnolégia Tanszék
Témavezets: Dr. Padisak Judit, tszv. egyctemi tandr

Magyarorszdgon a patakok kutatdsa t&bb mint 100 évvel ezelott kezdddott. Térben,
id6ben és jellegét tekintve mindvégig sporadikus volt, emiatt hazdnkban a kisvizfolydsok
hidrobiol6giai vizsgdlata kordntsem teljes. E vizek rendszeres -vizsgdlata — mind a
szennyezetlen szakaszok tisztavizi indikdtor szervezeteinek feltdrdsa, mind az antropogén
hatdsok detektdldsa céljab6l — igen fontos. Az Eurépai Unié tagéllamai a kisvizfolydsok
vizminéségének megitélését kovaalga (Bacillariophyceae) csoport vizsgélatdval kivanja
megoldani. A kovaalgdk monitorként val6 alkalmazédsat tobb tényez6 indokolja: fajszamuk
nagy, taxonémidjuk kelléképp tisztdzott, mintavételezésiik egyszer,. tartds preparatumok
készithetdk beldlitk, melyek sokdig biztonsdgosan tdrolhaték. A -diatdémdk nagyon jé
indikdtorai a kornyezetiiket ért hatdsoknak, mivel gyorsan és jol reagdlnak a kiilonféle
szennyezdanyagokra és egyéb antropogén hatdsokra.

Vizsgélataink célja a Balaton-felvidéki sédek diatéma fl6rdjdnak feltdrdsa és
vizsgdlata volt a geolégiai, vizkémiai és antropogén hittér tikrében. 7 patakon 3-10
mintavételi helyet jelltiink ki, ahol els6sorban kovekrdl gytijtottiink. A mintdkat 3-5 %-s
formalinnal rogzitettiik, a kénsavas roncsoldssal kapott kovavdzakat Hyrax gyantdba
dgyaztuk. A patakokon 3 helyen (a forrdsnal, a kdzépszakaszon és a torkolatndl) teljes
vizkémiai elemzést végeztiink. Az adatokat cluster- analizissel értékeltiik.

Az Osszesen 51 prepardtumban 332 kovaalga fajt taldltunk. A 8-10 mintavételi
helyen vizsgalt patakok fajszdma 105 és 159 kozott mozgott (Kéki-patak: 159, Csopaki-
séd: 142, Héviz-Pahoki csatorna: 135, Pécsely-patak: 109 és Koloska-patak: 105). A
Sz6l6si-patak (51) és a Horogi-séd (73) alacsonyabb fajszdma annak tudhaté be, hogy itt
csak 3 ponton tortént mintavétel. A mintavételi helyenkénti 38-as 4tlagos fajszdmdval a
Héviz-Pdhoki-csatorna volt a legfajgazdagabb, mig a legfajszegényebbnek (23 faj) a
Sz0616si-séd bizonyult. A forrdstdl a torkolatig dltaldnos fajszam novekedés figyelhetd meg
kiugré értékek mellett, melyek feltételezhetéen szennyezés kovetkezményei, vagy az adott
hely sokkal jobb életteret biztosit a megteleped6 algdk szdmara. A bioldgiailag befolydsolt
ill. nem befolydsolt kémiai valtozéesoportok €s a diatéma fléra alapjan a patakok hdrom
csoportba sorolhaték. Az egyiket azok a patakok adjdk, melyek nagyrészt megorizték
természetes dllapotukat. Kiilén csoportot képeznek azok, melyek térségében a telepiilések
alatti becsatorndzottsdg vagy ill. az ivéviz céld hasznositds nagyfokd. A Hévizi-t6bél eredd

Héviz—-Pdhoki-csatorna erds eltérését természeti okok magyardzzak.
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A kinnyfehérjék vizsgdlata
Kiszel Petra, V. éves biol6gus hallgaté
SE, III. Sz.Belgy6gyészati Klinika Kutaté Laboratériuma
Témavezetd: Cervenak Lészl6, tudoményos munkatérs, Dr. Fiist Gyorgy, egyetemi tandr

A szem az egyik legkitettebb szerviink a kiils¢ kornyezeti hatdsoknak,
kérokozéknak; ezért a konny tartalmaz szdmos olyan fehérjét, amely az immunrendszer
tagja, mint IgA, IgG, komplementfehérjék, lizozim, laktoferrin, B-lizin. A kénnymirigy és a
szaruhértya szoros egységet képez, ha ezek koziil barmelyik kdrosoddst szenved, a kdnny
osszetétele megvdltozik, amelynek silyos kivetkezményei lehetnek. Latdsjavitds c€ljabol a
szaruhdrtya fénytoréképességét a cornea stromdlis szdvetének vékonyitdsdval véltoztatjak
meg, amelyhez lézermiitétet (photorefractive keratectomia, PRK) alkalmaznak.

PRK sorin a cornea sériilést szenved, igy célunk a miitéten 4tesett betegek
konnyfehérje mintdzat véltozdsainak nyomon kovetése volt. Ezen kiviil szerettiink volna
kénnyben szérumfehérjéket és a gyulladdsi folyamatokban f6 szerepet jatsz6 C-reaktiv
proteint-t (CRP) kimutatni, amelynek szempontjdbél fontos kérdésnek bizonyult a
szérumfehérjék transzportmechanizmusa.

A konnyfehérjéket 13,5%-0s SDS-PAGE-sel szepardltuk. IgG és CRP
kimutatdsdhoz Western-blot-ot haszndltunk, CRP detektaldsdhoz még indirekt szendvics
ELISA mddszert is alkalmaztunk.

PRK uténi mintdkban szignifikdns cskkenést tapasztaltunk az ot f6 konnyfehérje
koziil hdrom esetében (laktoferrin, IgA, lizozim). Western-blottal IgG koncentrdcidjanak

meghatdrozdsakor kiillsnboz6 konnymintdkban nagyon véltozé értékeket kaptunk.

Egészséges konny mintdkbdl sikeriilt CRP-t kimutatnunk indirekt szendvics ELISA-val és L

Western-blot technikéval is. ;

A cornea excimer lézer kezelése befolydsolja a kénnymirigy fehérje szekrécidjat,
amely féként az immunfolyamatokban szerepet jétszé fehérjéket érinti. Ennek sordn a
konnyfilm stabilitdsa csokkenhet, és a szem fogékonyabb lehet a fertézésekre.

A konny albumin koncentraciGja kis szérdssal véltozik hasonléan a szérum albumin
koncentricidjihoz, amely egy passziv transzportra utalhat. IgG koncentrdcidja sokkal
nagyobb intervallumban mozgott a szérum IgG koncentraciéjahoz képest, ami felveti az
IgG szelektiv indukélhaté transzportjat a konnybe. Ki tudtunk mutatni CRP-t egészséges
konny mintdkban, amelyeknek koncentricidja széles tartomédnyban véltozott. Ahhoz, hogy
a CRP transzportjdra vonatkozéan megdllapitdsokat tehessiink, feltétleniil sziikséges a

kénny mintdkhoz tartozé szérum CRP koncentraci6janak egyidejll vizsgdlata.
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GABA-immunreaktiv primer érzékhdmsejtek az Eisenia fetida (Annelida, Oligochaeta)
borizomtimldjében
Kiszler Gébor, IV. éves
PTE TTK, Altaldnos Allattani és Neurobiolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Molnér Ldsz16, egyetemi docens

A GABA-immunreaktiv (GABA-IR) érzékhdmsejtek szamadt, eloszldsi mintdzatat és
szinaptikus kapcsolatait tanulményoztuk az Eisenia fetida (Annelida, Oligochaeta)
bérizomtomlsjében fény- és elektronmikroszképos médszerekkel.

A primer érzékhdmsejtek kozott — kivéve a fotoreceptorokat — nagy szamban
taldlunk jelolt sejteket, amelyeket részben magédnyos érzéksejtekként (mechanoreceptorok),
illetve a szenzilldkban csoportosult kemoreceptorokként azonositottunk.

A jeldlt sejtek legstirlibben az els§ testszelvényekben fordultak el6 és szamuk a
roszirokaudalis tengely mentén fokozatosan csokkent, kivéve a nyereg teriiletét, ahol a
serdiilési dudorokban nagy szémban (n=1300 + 72) fordultak el8. A posztklitelldris
szelvényekben a legtébb GABA-IR sejt a dorzdlis régiéban lokalizaldott, de a jeldlt sejtek
slirlisége a ventrdlis €s ventrolaterélis oldalon volt a legnagyobb.

A szenzilldk GABA-IR sejtjeit sz6majuk alakja és a centralis nydlvdnyaik Iefutdsa
alapjdn csoportositottuk. Kisérleteink jelen periédusdban nem vildgos, hogy a kiilonbsz6
szoma mérettel jellemezhetd tipusok az érzéksejtek killonbozd fejlédési  alakjait
reprezentdljdk-e, vagy kiilonbz6 funkcidkat ldtnak el. Az er8sen varik6zus centrilis
nydlvanyok tobbsége a szubepidermalis plexusba futott, majd tobbszoros eldgazds és
szinaptizdl6d4s utdn a szegmentalis idegek érzé neuropiljébe szedédstt dssze. GABA-IR
szenzoros rostok csak a hasddcldnc ventrolaterdlis és ventromedislis hosszanti szenzoros
kotegeiben fordultak el6. Az egy szelvényben lokaliz4l6d6 primer érzékhdmsejtek centrélis
rostjai rendszerint az adott szelvény hasdiicdban vetiiltek, de nagy szdmban taldltunk
interszegmentalisan projicidlé sejteket is, ami arra utal, hogy egy ventrdlis dic tsbb,
egymas mogott elhelyezkedd szelvényb6l kap érzd bemeneteket.

Eredményeink szerint a GABA az Oligochaeta gy(iriisférgek szenzoros rendszerének
egy lehetséges transzmittere, amely részben a periféridn, részben a kozponti idegrend-
szerben fejti ki hatdsdt. Ha a GABA az éltalunk vizsgalt rendszerben is gatlé transz-
mitterként miikddik, akkor feltételezhetjiik, hogy a GABA-IR sejtek a tobbi szenzoros sejt
érzékenységének moduldldsdban jdtszanak szerepet. Mivel a ventrolaterdlis hosszanti
szenzoros kotegek az interszegmentdlis mozgdsok koordindciéjdban szerepet jitszé
ventrélis Gridsaxonokkal szinaptizdlnak, feltételezhetjiik, hogy a GABA-IR szenzoros sejtek

a motoros vélaszreakci6k kdzponti szabélyozdsdban is részt vesznek.
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Gyongybagoly (Tyto alba Scop., 1769) gyliriizés-visszafogdsi adatok természetvédelmi
szempontil értékelése
Klein Akos, V. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK, Allatszervezettani Tanszék
Témavezetd: Dr. Csorgd Tibor, tudomdnyos munkatérs

A veszélyeztetett gydngybagolyallomdnyt (Tyto alba (Scopoli)) mind koltéladas,
mind teljes épiilet-megnyitdsos védelmi mddszerrel 6vjdk hazdnkban. E két védelmi
moédszerrel kapcsolatban prébaltam néhany természetvédelmi vonatkozasi kérdést a
gylrtizés-visszafogdsi adatok alapjan megvizsgdlni. (1) A kolt6lddak esetleges negatfv
hatdsdt a fidkdk tdlélésére vizsgdltam 6067 gylr(izott maddr pontos kolt6helyének
felderitésével. Az alapfeltevés szerint a kistérfogati kolt6ldddkban fejlods fickdk rovidtdva
tilélését rontja a megfeleld ropképesség hidnya, dsszevetve a szabad koltbhelyen nevelkedd
fickdkkal. 5547 kolt6hely szerint szepardlt fiGkakorban gy(lrlizott maddr visszafogdsi
ardnyait, az elhullva és élve visszafogott madarak szdmdt, s a megtaldldsi id6pontokat
tekintve is szignifikdns eltérés mutatkozott a kétféle koltdhely adataira. A kolt6ladaban kelt
fickdk koziil kevesebb lett visszafogva, tobb volt az elhullva taldlt egyed, s a megtaldldsig
eltelt id6 is rovidebb volt. Mindhdrom eredmény azt mutatja, hogy a madarak tilélése nem
fiiggetlen attdl, hogy milyen koltdhelyen keltek. (2) Az dreg madarak koltGhely-hiiségének
vizsgdlata sordn a visszafogdsi adatok osztdlyozdsdval sikeriilt bizonyitani, hogy 143
visszafogdsi eset koziil 137-nél az o6reg madarak tobb éven 4t is ragaszkodtak
koltohelyiikhdz. Ennek természetvédelmi vonatkozdsa a tradiciondlis koltShelyek
megtartdsdban, kivaltdsdnak moédjéban fedezhetd fel. A dolgozatban a fenti eredményekre,
ot éves védelmi tapasztalatokra és egy felmérés eredményeire tdmaszkodva ajanldst teszek
a védelmi médszerek prioritasira, amely tiikrében a koltéladak alkalmazdsdnak korldtozasat
javaslom. Az emlitett felmérés megcdfolja azt az érvelést, miszerint a templomkezelék csak
a kiilsé kolt6ladds médszert engedélyezik (az ilyen esetek ardnya csupdn 16%, mig a teljes
megnyitdshoz a megkérdezettek 73%-a jdrult hozz4d). Mindemellett 4j és hosszi tdvon is
megoldést jelentd mddszerek alkalmazhatdsdgdt is bemutatom. Végezetiil a dolgozatban
bemutatdsra keriilnek a tovdbbi kutatdsi lehetoségek e téma még pontosabb, mds irdnyd

megkozelitéséhez.
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Cink hatdsa a $-amyloid peptidek G-fehérje aktivicidjdra
Kovdcs Péter, V. éves bioldgus hallgaté
SZTE TTK, Osszehasonlité Elettani tanszék
Témavezetd: Dr. Lengyel Imre, tudomdnygs munkatars, MTA SZBK, Biokémiai Intézet
Belsé konzulens: Dr. Toldi Jézsef, tszv. egyetemi tandr

A cink szerepet jatszik az Alzheimer-kér kialakuldsdban a B-amyloid peptidek (AP)
aggregdcidjanak valtoztatdsan keresztiil. Az AP peptidekrl tudott, hogy képesek stimulalni
G-fehérjék aktivitdsat, de a cinknek erre gyakorolt hatdsa nem volt ismert. Kisérleteinkben
durva agyi membran prepardtumokon vizsgéltuk a G-fehérjék aktivitdsdban bekovetkezd
valtozasokat [35S]GTP-kotés moédszerével. A kisérletekhez az AP(25-35) és AP(1-42) 100
%-o0s TFE oldatdbdl indultunk ki, melyeket 10X- illetve 100X-ra higitottunk vizben vagy
Zn** kiilonbozé koncentraciji oldataiban. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a cink
jelenléte az AB(25-35) okozta G-fehérje aktivitdsfokozdddst nagy mértékben erdsitette, mig
az AP(1-42) hatdsdt nem befolydsolta. Mivel kordbban a cinkkstd régiét az AB(1-16)
szekvencidban lokalizaltdk, eredményeink valGsziniisitik egy 4j cink kotbhely 16tét az
AP(25-35) szekvencidn belil is. Az AP(25-35) cinkkel alkotott komplexének CD
spektrumdban megndvekedett a 310 hélix ardnya a béta-lemez szerkezet rovaséra, tehdt a
stimuldlé hatdsnak felteheten strukturdlis héttere van. Nem csak cink, de mds kétértékii
ionok, mint példaul a Cu®, Ni?*, Cd** és Mn?", is képesek stimuldlni az AB(25-35) hatésat.
Cink és valamely ion egyiittes alkalmazdsa viszont gétolja az AP(25-35) 6nmagdban vagy
egyes ionokkal egyiitt elért aktivdlé hatdsdt. Az AB(25-35) és AP(1-42) viltozé ardnyd
keverékei még fokozottabb stimuldciét okoznak, mint a peptidek nmagukban. Cink a
keverékek stimuldlé hatdsat is tobbszordsére noveli, melynek ugyancsak madsodlagos
szerkezetbeli véltozds dll a hatterében. Vizben oldott, majd egy hétig aggregéltatott (uin.
soregitett”) AP peptidek és azok keverékeinek GTP4z aktivalé hatdsa csekély. Cink
jelenlétében végzett ,bregités” sordn formal6dé aggregitumok azonban Snmagukban és
egymdssal alkotott keverékekben is erbteljesen stimuldljdk az agyi membrdnok G-
fehérjéinek aktivitdsat. Ezen eredmények azt sugalljdk, hogy a cink Ap-kal alkotott
komplexe komoly szerepet jatszhat az Alzheimer-koér jelatviteli folyamataiban.
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A Tisza és a Tisza-vilgyi holtmedrek élébevonatinak ETS-aktivitds vizsgdlata
‘Kozma Eméke, V. éves foldrajz-kdrnyezettan szakos hallgaté
DE TTK, Alkalmazott Okol6giai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Szabé Marianne, egyetemi adjunktus
Dr. Lakatos Gyula, tszv. egyetemi docens

2000-ben a Tisza foly6t ért szennyezés eseményeivel tdbbszor kdzéppontba keriilt.
Janudr végén a Szamosba ¢és a Tiszdba jelent6s mennyiségii cianid szennyviz keriilt. Majd
mérciusban amikor nehézfém szennyezés vonult le a Tiszén. Ezutdn kévetkezett a tavaszi
hossza elnydlé dgrhulldmok levonuldsa. ,

Az elmilt két év sordn a Tisza kilonbozd szakaszain helyszini és laboratSriumi
méréseket végeztiink. Feladatunk a vizszennyezés kovetkezményeinek feltdrasa a 2000-ben
€s 2001-ben nydron és 6sszel gytijtott élébevonat mintdk clemzésével és dkotoxikoldgiai
tesztelésével, Mértiik a bevonat ETS-aktivitdsdt, amely a 16gzési anyagcsere maximaélis
intenzitdsat adja meg, mivel a cianid - szennyezés a sejtlégzés gatlast indikélja és krénikus
hatdsdnak vizsgdlata fontos az Skolégiai ~ kornyezet - és természetvédelmi kataszir6fa
hatdsdnak felméréséhez és a bekivetkez6 problémak lehetséges elimindciéjdhoz.

Az €l6beyonat azoknak a szervezeteknek az egyiittese, amelyek a vizfenéktd] eltérd
anyagu, attdl jol elkiilonithetd viz alatti szildrd alzatokon taldlhaték. Az él8bevonat
(perifiton) a vizfolydsokban idedlis objektum a kornyezet allapot és a vizmindség
monitorozdsdra, mivel a mintavétel viszonylag egyszerii és a bekovetkezd valtozdsokat,
amelyek a vizfolydsokban gyors lefutdsiak megbizhatSan jelzi. A rendszertanilag diverz
osszetétele, rovid regenerdcids ideje és az 4ltaldnos eléfordulas miatt a kiilénboz6 teriiletek
kozotti 6sszehasonlitds lehetségét is nydjtja. ,

Munkénk sordn mértitk a pH-t, a viz vezetdképességét, és klorofill-a tartalmdt. Az
élébevonat mintdk esetén meghatdroztuk a mintdk szdrazanyag tomegét és hamutartalmat,
ami bizonyitja annak sziiré és biofilter szerepét. Az él6bevonatban végbemend anyagcsere
folyamatokrdl az autotrofikus és heterotrofikus sajdtossdgok és az autotrofitdsi index
tdjékoztat, mig a folyamatok intenzitdsarél az EST mérési adatok nydjtanak felvildgositést.

Az €l6bevonat a vizmindség allapotdnak biomonitorozdsdban fontos bioindikédtor
szerepll. A vizindvények feliiletérél begyiijtott élébevonat jelentds biofilter hatdsi a
gazdandvényekkel egyiitt. Mindezek alapjdn a jovében a biomonitorozdsban tovabbra is

szitkséges a rendszeres vizsgélata illetve az SkotxikolGgiai tesztelése.
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A ribavirin antiproliferativ hatdsdnak mechanizmusai tumorsejivonalakban: a C-MYC
onkogén expresszidjanak csikkentése, dozis-fiiggd apoptozis és érési folyamatok
mérsékelt indukcidja
Kokény Szabolcs, végzett hallgaté
ELTE TTK
Témavezeté: Dr. Oldh Edit, egyetemi magdntanér

A ribavirin (1-B-D-ribouranozil-1,2,4-triazol-3-karboxamid) mint ribonukleozid
anal6g a sejtekben lejatsz6dé de novo GTP szintézisben alapvetd szerepet betoltd inozitol-
5’-monofoszfit-dehidrogendz specifikus, kompetitiv inhibitora. Ribavirin kezelés hatdsara
leukémia, mdjrak valamint az eml6- és petefészekrdk sejtek szaporodésa ertsen lecsdkken.
Morfolégiai jelek alapjdn feltételezhetd, hogy a ribavirin sejtpusztité mechanizmusdnak
hétterében a programozott sejthaldl folyamata &ll. Ezek a hatdsok id6- és dézisfiiggd
mintdzatot kdvetnek. Kimutattuk tovdbb4, hogy a ribavirin kezelés képes leukémia sejtek
mérsékelt eritroid irdnyu differencidci6jdt serkenteni, és ennek mértéke szoros Osszefiiggést
mutat a kezelési koncentricidk értékével. ‘

A sejtosztédds gatldsdnak hétterében hiz6dé lehetséges molekuldris mechanizmusok
kéziil a C-MYC onkogén mRNS szintjének erdteljes csokkenését tapasztaltuk K562
leukémia sejtekben. 10 uM ribavirinnel torténé kezelés hatdsdra valés idejii PCR (Q-PCR)
médszer segitségével egy korai €s egy késoi hatdst volt kimutathatd. Ezzel egy olyan gén
megemelkedett expressziéjdt tudtuk csokkenteni, amely kbzponti szerepet jatszik humdn
leukémidk kifejlédésében és progresszidjdban.

A hepatocelluldris karcinéma kialakuldsdnak egyik 6 kéroki tényez6je a hepatitis
B- és C fert6zés. Mivel a ribavirint széles korben alkalmazzédk B- és C-tipusd hepatitis virus
kezelésére, vizsgadlatainkat kiterjesztjiik hepatéma sejtekre is.

Eredményeink alapjdn feltételezziik, hogy a ribavirint — jél ismert virusellenes
alkalmazdsi teriilete mellett — a daganatkutatds és a daganatterdpia hatdsos rdkellenes

szereként fogjdk alkalmazni.
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A vizdeficit hatdsa a 11 fotokémiai rendszer in vivo homérsékleti stabilitdsdra egy
kiszdradds-tolerdns poikilohydrikus és egy homoiohydrikus névényben
Kraft Katalin, IV. éves bioldgia-fizika és Lakatos Ildiké,

IV. éves biolégia szakos hallgaté
EKF TTK, Novényélettani Tanszék
Témavezetd: Dr. Dulai Sandor, féiskolai docens

A fotoszintetizdl6 appardtus hémérsékleti stabilitdsat vizsgaltuk kiilonboz6 idejii 30
perc — 1 nap) és mértékii (-0.8; -1.3; -1.9 MPa) ozmotikus kezelések mellet sotétadaptdlt és
megvildgitott helyzetben Homalothecium lutescens mohdban, valamint borséban (Pisum
sativum cv. Rajnai torpe). A sotétadaptdlt mintdkon az alaphelyzetben kimutathaté
hdmérsékleti tolerancia 30 perces ozmotikus kezelésre a kontrollhoz képest egyik
névényben sem viltozott szignifikdnsan. A hosszabb idejii kezelések (1-24 6ra) az FO-T
gorbék kritikus hdmérsékleti értékeit borséban az alacsonyabb hdmérsékleti értékek felé
toltdk el, mig a poikilohydrikus novényben nem volt jelentds valtozds. Megvilagitott
helyzetben a kezeletlen, egyensilyi szinten fotoszintetiz4l6 mintdk steady-state
fluoreszcencia szintjének (Fs) hOémérsékletfiiggése (Fs-T gorbék) alapjin mindkét
ndvényben jelentés homérsékleti stabilitdsnovekedést mutattunk ki, amit a rovid (30
perces) ozmotikus kezelés még tovabb novelt. Ezt a hmérséklet érzékenység csikkenést a
DTT kezelés gitolta.

A hosszabb idejii (> 1 6éra) ozmotikus kezelések sordn borséban ez a hémérsékleti
stabilitdsndvekedés nem volt kimutathats, s6t az Fs-T gorbék kritikus értékei alapjan
meghatdrozhaté hémérséklet érzékenység fokozédott ellentétben a moh4val, ahol 48 ordig
stabilan megmaradt. Annak ellenére, hogy a homoihydrikus novényben a hosszabb
ozmotikus kezelések hatdsdra mind a s6tét, (az FO-T gorbék kritikus hémérsékleti értékei
alapjdn meghatdrozott) mind az egyensiilyi szinten fotoszintetiz4lé levelek (az Fs-T gorbék
alapjén mutatott) hémérséklet érzékenysége fokozédott, a sotétben és a megvxlagl’tott
helyzetben mért Tc értékek kozti kiilonbség tovdbbra is fennmaradt.

Az NPQ hémérsékletfiiggése, valamint DTT kezelésre mutatott valtozdsok alapjan
feltételezhetd, hogy az alacsony lumen pH és az ehhez kapcsolhaté folyamatok mind a
hémérsékleti stressz mind a vizvesztés hatdsai elleni védelerhben is szerepet jatszhatnak.
Habdr a megfigyelt jelenség héttere még nem tisztdzott valészinti, hogy ez a rovid ideji
ozmotikus kezelésré mutatott gyors hémérsékleti stabilitds novekedés csak energizalt
fotoszintetizdl6 membranokon megy végbe.
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A klimavdltozds hatdsa az erdd talaj elhalt szerves anyagainak bomldsi sebességére
(Sikfékit DIRT Project)
Krakomperger Zsolt és Lukécs J6zsef, IV. éves biolégus-kdrnyezettan tandr szakos
hallgaték
DE TTK, Okolégiai és Hidrobiol6giai Tanszék
Témavezetd: Dr. Téth Janos Attila, egyetemi docens

Hazénkban egyes elGjelzések szerint az iiveghdzhatds kovetkeztében az évi
dtlaghémérséklet a 21, szdzad elejére vérhatGan 1-1,5 °C-al emeclkedni, mig az évi
csapadékosszeg 80-100 mm-el csékkenni fog. Nem nehéz belétni, hogy a felmelegedéssel
és szdrazodassal jaré klimavéltozds a mezbgazdasagi termelés jelentds mértéki csokkenését
fogja eredményezni. Az sem kétséges, hogy a hirtelen felmelegedés kiilondsen kdros
hatdssal lesz az erdSkre, amelyek a gyors éghajlati véltozdshoz aligha tudnak majd
alkalmazkodni.

Azt azonban jelenleg ma még elképzelni sem tudjuk, hogy a globdlis
felmelegedésnek milyen hatdsa lehet a talaj szerves anyag lebomldsdra, €s ezen keresztiil a
bioszféra globdlis C koérforgalomdra. A talajban kb. 1,5 x 1018 g szerves kotésli szén
taldlhat6, amely 2-3-szor nagyobb a vegetdcié szén tartalmdndl, a talajlégzés széndioxid
kibocsétdsa pedig 10-szer nagyobb a fosszilis tiizel6anyagok elégetésébdl szarmazé CO,
mennyiségnél. Ezért minden olyan véltozés, amely a talajlégzést érinti, kihat a globalis szén
ciklusra is.

Nemzetk6zi egyittmiikodés keretében azt a kérdést vizsgédljuk, hogy a felmelege-
désnek vdrhat6an milyen hatdsa lesz az erd6talaj szerves anyagainak bomldsi sebességére, a
talajbél torténé széndioxid-kibocsdtds mértékére. Kisérleteinket a DE Okolégiai és
Hidrobioldgiai Tanszék ,,Sikfékdt DIRT (Detritus Input and Removal Treatment) Project”-
je keretében végezziik, amely szerves részét képezi az USA ILTER (International Long
Term Ecological Research) DIRT projectjének. A Sikfokidt DIRT project kutatdsi
eredményei onmagukban is elégségesek a kérdés tanulmdnyozdsdra, de az USA ILTER
DIRT projectben valé részvételiink kutatdsaink lehetdségeit és jelentdségét nagyban noveli,
mivel moéd nyilik a széles klimatikus skaldjd DIRT kutatéhelyek adatainak az
Osszehasonlitdsdra és dltaldnosabb érvényli dsszefiiggések feltdrasara is.

Dolgozatunkban az avarkezelések hatdsdra torténd talajhOmérséklet vdltozdsdra,
talaj nedvességtartalomra és talajlégzésre vonatkozé elsé eredményeinket mutatjuk be.
Megallapitottuk, hogy a talaj hOmérsékletének ndvekedése noveli a talajbdl torténd
széndioxid kidramldst, ami fokozza a felmelegedést. fgy egy Onmagit gerjesztd
autokatalitikus folyamat indulhat be. Ezzel' ellentétesen hat a talaj csokkend
nedvességtartalma, ami csdkkenti a talajmikroorganizmusok aktivitasat és a talajbol torténd
széndioxid kidramlast. Tovdbbi kutatdsok sziikségesek e két tényezd egylittes hatdsdnak

feltarasara.
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Tisza-volgyi iiledékmintdk dkotoxikolégiai vizsgdlata
Krausz Erzsébet, V. éves biolGgia-kornyezettan szakos hallgaté
DE TTK, Alkalmazott Okolégiai Tanszék

Témavezetd: Dr. Lakatos Gyula, tszv. egyetemi docens

A 2000-ben Tiszdn bekdvetkezett tkoldgiai katasztréfa egyértelmiien bizonyitotta,
hogy a helyi kornyezeti kdrokozds konnyen regionélis méretiivé vilik, ezért a kornyezeti
problémdk kezelése és foleg a megelézése nemzeti és nemzetkozi Osszefogdst igényel. Két
év tavlatdbdl visszatekintve tovdbbra is érvényes és elsddleges feladat a szennyezések
hatdsainak monitorozdsa, amelynek ki kellene terjednie a vizi ©koszisztéma minden
elemére. A didkkori kutatémunka feladatdt a vizszennyezés kivetkezményeinek feltdrdsa
képezte a 2000 és 2001-ben gylijtott iiledékmintdk Okotoxikolégial tesztelésével. A
dolgozatban a Tisza és a Tisza holtmedrekben 16v6 iiledék vizsgdlatdnak eredményeirdl
szamolunk be.

Az elmilt két év sordn a Tisza kiilonb6zé szakaszain helyszini és k&s6bbi
laboratériumi méréseket végeztiink. Munkdnk sordn a tiszai cianid és nehézfém szennyezés
utdn vett iiledék Okotoxikol6giai éllapotvizsgdlatdt végeztik el hattérvizsgédlatok
eredményeivel 6sszekapcsolva,

Az iiledéket levegbn szaritottuk, ezutdn poritottuk és homogenizéltuk. Desztildlt
vizes kiolddst alkalmazva MSZ 21978/10-85 szabvdny szerint a kovetkez6 eljardsokat
alkalmaztuk: Daphnia-teszt (MSZ 22902-6: 1991 szabvdny szerint), Statikus halteszt
(Poecilla reticulata Peters) (MSZ 22902-3: 1991 szabvény szerint), Algateszt (klorofill-
tartalom mérés), Csirandvény-teszt (Sinapis sp.) (MSZ 22902-4: 1991 szabvany szerint),
Lemna-teszt (tdmeg novekedés és klorofill koncentricié mérés) és az ETS (Electron
Transport System) tesztet.

A 2000 és 2001-években az iiledék kémiai és Okotoxikolégial vizsgdlatdval,
biomonitorozds keretében mértiik a cianid és nehézfém szennyezés utdni édllapotot. Az
iledék mintdbdl végzett Daphnia és haltesztek sordn toxikussdgra utald jelet nem kaptunk,
azonban ezekkel a mérésekkel ellentétben a vizsgdlt iiledék mintdk harmadandl Lemna—
teszt alapjdn kissé toxikus hatds mérhets. Az iiledékben é16 szervezetek részt vesznek a
természetes tisztuldsban, a vizmin8ség alakitdsdban, és jelentds a tdpldlék hdlézatban
betsltott szerepiik is, valamint fontos szerepiik van a biomonitorozdsban.

A foly6k cianid és nehézfém szennyezés utdni dllapotdnak monitorozdsét folytatni
kell ahhoz, hogy pontosabb képiink legyen az él6vildg kozdsségek Osszetételérol,
miikodésérol és nemzetkdzi Osszehasonlitdsban is megfeleljink a hazai és EU

elvardsoknak.
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Nydlkahdrtya rendellenességek a GADG7 transzgenikus egér bélcsatorndjdban
Krecsmarik Moénika, IV, éves biolégus hallgat6
SZTE TTK, Allattani és Sejtbiolégiai Tanszék
Témavezeté: Dr. Fekete Eva, egyetemi docens

A bélcsatorndban a GABA mint neurotranszmitter, hormon és parakrin hatds anyag
ismert. A GAD-ot, a GABA szintézis kulcsenzimét a bél kiilonbdzé embriondlis eredet(i
sejtjei expresszdljdk. Munkdm célja a Tg(GAD671acZ5)69 transzgenikus egér vonal
bélcsatorndjdnak morfometriai, ultrastrukturdlis, immunhisztokémiai és hisztokémiai
jellemzése volt. Vizsgilataim sordn a transzgén l6kuszra homozigéta és vad tipusi 20
napos egerek bélcsatorndjdt hasonlitottam 6ssze. A GADG67 transzgenikus egerek ebben az
életkorban kiilonb6zé mértékben mutattdk az intesztindlis fenotipust. A morfometriai
méréseket toluidinkékkel festett félvékony metszeteken végeztem az Image Pro Plus 3.0
morfometrikus program segitségével. A hisztokémiai és immunhisztokémiai vizsgalatokhoz
paraffin metszeteket illetve wholemount prepardtumokat haszniltam. A morfometriai
mérések szerint a transzgenikus 4llatok bélfaldt alkot6 szovetek mindegyike a korkorss
izom kivételével gyengén fejlett. Az ultrastrukturdlis vizsgdlatok silyos epithelidlis
dezintegrdciét mutattak. Az epithelidlis sejtek elvesztették apikdlis sejtkapcsolé
struktirdikat, a mikrovillusok rdvidek és rendezetlenck voltak, a termindlis fonadék alig
volt felismerhet6. A GABA immunhisztokémiai vizsgdlatok az enterokromaffin sejtekben
kiterjedt GABA expressziét mutattak. A Mayer-féle mucicarmin festés rendellenes mucin
szekréciot mutatott, amely oka lehet a transzgenikus dllatok belében megfigyelt epithelidlis

1ézi6nak.
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Transzgénikus egerek szemlencséjében tiltermelt glutaminsav dekarboxildz dltal okozott
szemfejlodési rendellenességek
Kvakovszki Andrea, V. évf. biolégus hallgaté
MTA KOKI
Témavezetd: Dr. Szabé Gdbor, csoportvezetd

Dr. Zoya Katarova, tudomédnyos fémunkatdrs

A y-aminovajsav /GABA/ az idegrendszer f8 g4tl6 neurotranszmittereként ismert, a
fejlédé idegrendszerben azonban trofikus faktorként befolyasolja az idegsejt proliferaciét,
migrédcidt, differencidciét, a szinapszis fejlédést és a sejthaldlt. A GABA szamos periféris
szdvetben is el6fordul, ahol parakrin / autokrin szignal molekula szerepét is betolti.

Kordbbi kutatdsok kimutattdk, hogy a GABA és a GAD a fejlédé szemlencse
rostsejtjeiben kimutathatd. Lehetséges szerepiik megismerése céljabél olyan transzgénikus
egér vonalakat hoztunk Iétre, melyek tiltermelik a kiilénb6z6 GAD formékat a lencsében
az o-crystallin promoter reguldcidja alatt. A transzgénikus vonalak hisztolégiai analizise a
kovetkezbeket mutatta:

1. Az enzimatikusan inaktfv embriondlis GAD 25 csak kisebb szemfejlédési
rendellenességeket okozott,mely val6szinii nem vezet a l4tds jelentds karosoddsdhoz.

2. Az enzimatikusan aktiv embrionélis GAD44 tiltermelése microphthalmiét, retina-
cornea fizidt, betlirddéseket okoz a retina és ritkdn a cornea csetében, a latoideg rostok
rétege kevéssé fejlett €s a ldtds jelentésen karosodik ezen 4llatoknal.

3. A GAD 67 tiltermelése a lencsében a lencserost sejtek részleges differencidciéjat,
lencse-retina fizi6t, jelents retina betiirédéseket és a receptor réteg degradacéjat okozza.

Az eredményeink azt mutatjdk, hogy a kiilonboz6 GAD formék  tiltermelése
kiilonbdzé mértékii elvéltozdsokat okoz, mely ezek eltérd szerepére utal a szem fejlédése
sordn, a sejten beliili lokaliz4ci6t6l fiiggben. Ezen elviltozdsok silyossdga korreldciét
mutat a GABA szint véltozdsaival, a legsilyosabb fenotipust a legaktivabb GAD 67
tiltermelése okozza. Az eredményeink révildgitanak arra, hogy a szem fejlédéséhez
szilkséges a GAD/GABA normdlis szintézise s ezen szintézis ndvekedése sdlyos
kovetkezményekkel jar. A GABA és a GAD szerepének tisztdzdsa a fejl6d6 szem lencsében
nagyban hozzdjdrulhat t6bb szemfejlodési rendellenesség molekuldris  hétterének

megértéséhez.
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Emberi gesztikuldris kommunikdcids jelek értelmezésének ssszehasonlito elemzése
kutydn és macskdn
Lakatos Gabriella, IV. éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Etolégia Tanszék
Témavezetdk: Dr. Mikl6si Adam, tudomanyos fémunkatars
Dr. Pongréacz Péter, tudomdnyos fémunkatérs

Az ember és a kutya kozti gesztikuldris kommunikécidt vizsgdlva évek 6ta folynak
kutatdsok, mivel feltételezziik, hogy a kutydk evolicids és egyedfejlddési miltjuk miatt
képesek jelként értelmezni az emberi vizudlis jeleket. Kordbbi kisérleti eredményekbél
tudjuk, hogy a kutydk képesek megtaldlni az elrejtett jutalmat, ha annak helyét az ember
mutatdssal, testdontéssel, bélintdssal, fejforditdssal vagy szemforditdssal jelzi nekik.
Szintén ismert, hogy a kutya egy szdméra Ondlléan megoldhatatlan helyzetben ,kér6
magataftést” mutat, mely figyelem-felhivd és -irdnyité viselkedéselemeket tartalmaz (pl.
tekintetviltast), tehdt proto-imperativ viselkedés. Ennek ismeretében tovabbi 6sszehasonlits
vizsgdlataink alanydul a szintén emberi kornyezetben nevelkedd, emberrel tirsként egyiitt
€16 fajt valasztottunk: a hdzi macskat. Viélasztdsunk arra a feltételezésre épiil, hogy
amennyiben az ember-kutya kommunikdci6 kizdr6lag asszociativ tanult elemeken alapszik,
akkor a csalddban felnové macska és kutya nonverbalis kommunikéciés képességeiben nem
lesz jelent6s kiilonbség. Mivel feltételezhetd, hogy az egyes allattarték kommunikdaciés
szokdsai kozott jelentds kiilonbségek lehetnek, kiilon kisérleti csoportba soroltuk a , kutyds-
». jlletve a ,,csak macskds” hdztartdsokban 616 macskdkat. Osszehasonlitd vizsgélatainkat
két kisérleteten keresztiil valdsitjuk meg.

Els6 kisérletiinkben arra kerestiik a vdlaszt, hogy képesek-e a macskak a kutyakhoz
hasonléan jelként értelmezni az emberi vizudlis jelzéseket, mint a mutatdst. Eldszor a
legegyszeriibbnek tartott, néhdny cm-r6l, kitartott kézzel torténd ,kézelre mutatds”
hatékonysdgat vizsgaltuk. Ennek értelmezésében nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget a
kutydk, a kutyakkal egyiitt é16 macskak és a kutya nélkiil €16 macskak kozott.

Masodik kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy mutat-¢ a macska a kutydhoz hasonléan
figyelem-felhivé ill. -irdnyité viselkedéselemeket egy szdmdra Ondlléan megoldhatatlan
hetyzetben. Tapasztalataink szerint a kutydkkal kordbban elvégzett kisérleti eredményekhez
képest a macskdk ,kérd magatartasa” kiilonbozik, a vizsgélt viselkedéselemek idétartama ill.
gyakorisdga eltér, a macskékndl nem figyelhetiink meg tekintetvaltast.

Eredményeink alapjdn feltételezziik, hogy az emberrel valé vizudlis kommunikdcié

sordn nagy jelent6séggel birhat az adott faj ember mellett betoitoit szerepe.
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A tolgyek (Quercus sp.) egyes Cynipidae gubacsaiban éloskodd fémfiirkész
(Chalcidoidea) egyiittesek vizsgdlata
LdszI6 Zoltdn, végzett biolégia szakos hallgaté
BBTE BGK, Okolégiai és Genetikai Tanszék, Kolozsviér

Témavezetd: Dr. Marké Balint, egyetemi tandrsegéd

A Nyugat-Palearktikum t6lgyeinek (Quercus sp.) Cynipidae gubacsai nagysz4mi
fémfiirkészfaj (Hymenoptera, Chalcidoidea) szdmdra biztositanak kedvezd feltételeket. Bz a
fajszdm a gubacsok nagy szdmdnak és vdltozatossdganak tulajdonithat. A fémfiirkészeken
kiviil valédi fiirkész (Ichneumonidae) parazitoidok, valamint szinergista Cynipidae és
Tortricidae fajok is el6fordulnak. Kutatdsunk keretében Kolozsvaron (Roménia), illetve
Godolls, Koszeg, Matrafiired, Sopron, Szentkit, Vérpalota (Magyarorszdg) helységek
kézelében gyakrabban el6fordulé tolgygubacsok parazitoidkdzosségeit vizsgaltuk. A
kolozsvdri teriiletekr8l 5, a kOszegi Rovarparazitolégiai Laboratrium altal gyiijtott
anyaghdl 20 gubacsdardzsfaj gubacsaibdl kinevelt parazitoidokat vizsgdltuk meg. A
Cecidostiba adana Gj a Karpdt- medencére, valamint az Eumacepolus obscurior 4j a
Magyar faundra. Az Andricus qurcuscalicis gubacsabdl kinevelt parazitoidokra vonatkozé
adatokat f8komponens analizissel hasonlitottuk ossze. A két kiildnb6zé teriiletrsl
(Kolozsvar- Biikk- erdd, Botanikus- kert) szdrmazé kozosségek elkiiloniilnek egymdstél,

ami kirepiilt parazitoidok szdmat illeti.
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A Thiocapsa roseopersicina fototrdf baktérium szolubilis hidrogendzdnak expresszios
szabdlyozdsa
Latinovics Déra, IV. éves biolégus hallgaté
SZTE TTK, Biotechnolégiai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Kovécs Kornél, tszv. egyetemi tandr
Dr. Rékhely Gébor, egyetemi adjunktus

A Thiocapsa roseopersicina egy anaerob fotoszintetizal6 bibor kénbaktérium, amely

két membrankotott hidrogendzon kiviil egy szolubilis NAD+-redukdlé hidrogendzt is,

tartalmaz  (HoxEFUYH). A gének 4ltal kddolt fehérjék aminosavsorrendje
cianobaktériumokban taldlhaté szolubilis hidrogendzokkal mutatia a legnagyobb
hasonlésagot. A hoxYH gének a hidrogendz, a hoxEFU a diafordz alegységeket kédoljsk.
A TDK dolgozat ezen enzim génjeinek transzkripcids szabdlyozdsdnak vizsgdlatdval
foglalkozik.

Reverz transzkripciét kovetd PCR segitségével bizonyitottuk, hogy a gének egyiitt
frédnak at, bar alternativ transzkript nem zdrhaté ki.

Szdmitégépes analfzis alapjdn a hoxE géntdl 5’ irdnyban egy szigma 54 tipust
prométert azonositottunk, ez alapjin feltételezehetd, hogy a gének expresszidja
szabdlyozott. Egy 1152 bp-os régiét haszndlva a hoxE gént lacZ riporter génnel
fuziondltatva vizsgaltuk, hogy az operon expressziGjat milyen koriilmények befolyasoljdk.
Ehhez egyrészt egy a T. roscopersicina-ban is replikal6dé vektor konstrukciét, illetve egy
integralédott hoxE-lacZ konstrukciét haszndltunk. Azon minimdlis régi6 meghatirozdsa,
amely még prométerként funkciondl, folyamatban van,

Ossz RNS kivonds utdn végzett 5° RACE reakciéval prébdljuk meghatirozni a

prométer inicidcibs pontjat és igy meghatdrozni a tényleges prométert.
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Az elsd lamellocita-specifikus antigén molekuldris jellemzése Drosophildban
Laurinyecz Barbara, IV. éves biolGgus hallgaté
SZTE TTK, Genetikai és Molekuldris Biol6giai Tanszék
Témavezeté: Dr. And6 Istvadn, tudomdnyos tandcsads, MTA SZBK, Genetikai Intézet
Bels6 konzulens: Dr. Mardy Péter, egyetemi tandr

A lamellocitdk a Drosophila melanogaster sejtes immunrendszerének egyik
képvisel6i, melyek neviiket lapos, kiterjedt alakjukrél kaptsk. Els6sorban a szervezetbe
keriil6 nagyobb, nem fagocitilhaté idegen testeknek a kornyezetiiktél tSrténd
elhatdroldsdban vesznek részt. A folyamatban az idegen testek felismerésekor és ezt
kovetben sejt-sejt kolcsonhatdsok is szerepet jdtszanak. Szeretnénk megismerni azokat a
molekuldkat és kélcsonhatdsokat, melyek az immunvélasznak ezt a forméjat eredményezik.
Csoportunkban  immunolégiai médszerckkel —t5bb lamellocita-specifikus ~ antigént
azonosftottunk, melyek koziil az L1-nek nevezett, 16 kDa felszini fehérjét vélasztottam
tovabbi vizsgdlataim tdrgydnak. A molekuldn legaldbb 3 epitop jelenlétét hatdroztuk meg,
majd az ezeket felismerd ellenanyagok keverékével tisztitottuk az antigént. A MALDI-
analizis dltal azonositott két rovid peptid egyetlen fehérjeszekvencidra illik 14, melyet a
genomban egy képidban eléforduls, 3 exonbdl 4116 gén kédol. Tovabbi célunk a gén és az
altala kédolt fehérje struktirdlis és funkciondlis analfzise. A promoterrégié megtaldldsa
utdn lamellocita-specifikus riporter konstruktok épitésével lehetdségiink nyilik ezen
sejttipus funkcidjdnak vizsgdlatdra és differencidléddsdnak nyomon kévetésére. Emellett a
gén 3’ végétdl kb. 1 kb-ra taldlhaté P-elem a génbe torténd ugratdssal alkalmas lehet
funkciévesztéses mutdnsok létrehozdsdra. A gén 4ltal kédolt 143 aminosavat tartalmazé
fehérje tartalmaz szigndl szekvenciét, egy nagyobb felszini részt, C-terminalisdn pedig
transzmembrdn domént és egy citoplazmdba nydlé aminosavat. Hasonlé szerkezetii
molekuldk laterdlis kolcsonhatdsokkal receptorkomplexek képzésében vesznek részt. Az L1

antigén szdvetspecifikus expressziéjdnak vizsgélata jelenleg folyamatban van.
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A Balaton befolydinak halfaunisziikai ériékelése
Lendvai Csaba, V. éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Allatrendszertani és Okol6giai Tanszék
Témavezetd: Dr. Keresztessy Katalin, tadomanyos fémunkatérs,
MTA-SZIE Allatnemesitési Kutatécsoport
Bels6 konzulens: Dr. Farkas Jdnos

Ezeknek a befoly6knak a téhoz csatlakozé berkek, mocsarak lecsapoldsa, levdgasa
utdn Oridsi jelent6sége van a t6bdl kiszorulé veszélyeztetett halfajok &dllomdnyainak
fennmaraddsdban. A kisebb testli védett és veszélyeztetett halfajok szdmdra refigium
teriiletet, €16- és szaporoddsi helyet biztositanak ezek a patakok, tovdbba a nagyobb testli
haifajok ivadékallomanyainak novekedését és tdpldlkozdsdt is biztositjdk. Az iv6- és
telelShely felkeresésére gyiilekezd halrajoknak is megfeleld teriiletet nydjtanak a véltozatos
¢léhelyii, dds vizinovényes befoly6k. A kutatds célja, hogy a veszélyeztetett és védett
halfajok 6kol6giai és populdci6biolégiai adatgylijtését elvégezziik a kijelolt mintavételi
teriileteken, és meghatdrozzuk dllomdnyuk nagysdgat. A haldszatokat szezononként kétszer
elektromos haldszgéppel végeztilk, amely a legkevésbé szelekiiv gylijtést teszi lehetdvé,
tovdbb4 vizsgéltuk az €l6hely jellemz$ paramétereit. A 2001-2002-ben kapott eredmények
szerint a Lesence-patakban és a Kiskomdromi-csatorndban jelents mennyiségben fordultak
elé védett halfajok, mint a kiemelten védett ldpi pSc (Umbra krameri), tovdbbd a fiirge
cselle (Phoxinus phoxinus), a fenékjaré kiills (Gobio gobio), a halvdnyfoltd kiilld (Gobio
albipinnatus), a szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus amarus), a kovi csik (Noemacheilus
barbatulus), a vagé csik (Cobitis taenia), mig a két masik vizben a kozonséges, gyakori
fajok domindltak. A mintavételek sordn nagy szdmban gy(jtottiink ivadékokat (jelentds
mennyiségben taldlhaté meg a szivarvinyos okle), amely bizonyitja, hogy szaporodasi
teriiletként is jelentdsek a befolydk. A vizsgélatok sordn tébb befoly6ban is a betelepitett és
bevandorolt halfajok jelentés dllomdnyait taldltuk (pl. razbéra (Pseudorasbora parva),
naphal (Lepomis gibbosus), folyami géb (Neogobius fluviatilis) stb.), ami jelzi, hogy
ezeknek a fajoknak is megfelel6 él6helyként szolgdlnak.
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Szekunder szukcesszios Vizsgdlatok gomorszolosi felhagyott gyiimolesosben
Lukdcs Baldzs Andrds, V. éves biol6gus-6kol6gus hallgaté
DE TTK, Okol(’)giai és Hidrobiolégiai Tanszék
Témavezetdk: Dr. T6thmérész Béla, egyetemi tandr, Huddk Kata, munkatars, Okolégiai
Intézet a Fenntarthat6 Fejlédésért Alapftvany, Dr. Molndr V. Attila, egyetemi adjunktus

A Gomor-Tornai-Karszt tertiletén Gomorszolds gyimdlestsében  végeztiink
szekunder szukcesszids vizsgélatokat. Célunk az volt, hogy a Barith Zoltdnék 4ltal az 50-es
években, kimondottan sz6ll6kre feldllitott szukcessziGs sort vizsgaljuk sz6116-gyiimolcsos,
vegyes allomanyokra is.

Ezért a kordbbi 1égifotdk, és a helyi elbeszélések alapjan ot kiildnbdzé teriileten (10-
, 20-, 30-, 30 cserjés és 50 éves) jeloltiink ki kvadratokat, amelyeket 2001-ben és 2002-ben
a hagyomédnyos conolégiai mddszereknek megfeleléen mértiink fel. A kvadrdtokban
becsiiltiik a fajok szdzaldkos borftdsdt. A kapott cénolégiai tabldzatokhoz hozzdrendeltiik a
fajok SzMT, TWR, fl6raclem és életforma tipus értékszdmait. Fzeket az dllomdnyok
életkoranak megfelelden elemeztiik ki.

Madr a terepi megfigyelésekb6l és a két éves adatsorbdl is ldthatd, hogy erdsen
kiilonbozik a novényédllomdnyok struktirdja a kiilonbsz6 kord éllomdnyokban. A
felhagydstél szdmitott 10-15 évig egy erfsen degraddlt, féleg a Calamagrostis epigeios
domindlta parlag marad fenn. Ezt idével fokozatosan kiszoritjdk, féleg a kontinentélis
sztyepplejtbkre jellemz6 novények, amelyek mdr egy kevésbé zavart dllomdnyt indikédlnak.
Ez a tipus sokdig, mintegy 20-30 évig is fennmaradhat amikor is helyét dtveszi a fds
vegetdcié. Természetesen ennek a folyamatnak is megvan az dtmenete, elészor egy cserjés
bozétos jon 1étre, majd egy zart, f8leg Quercus robur domindlta erdd. A vegetdcidtorténeti
kutatdsok feltételezik, hogy ezen a helyen, ebben a kitettségben és talajtani viszonyokon

egy Corno-Quercetum, vagy egy ahhoz hasonlé tdrsuldsnak kellett lennie.
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A Hordodi-Holt-Tisza névénydllomdnyainak kvantitativ vizsgdlata
Lukdécs Baldzs Andrds, V. éves biolégus-6kol6gus hallgaté
DE TTK, Okolégiai és Hidrobiol6giai Tanszék
Témavezet6k: Dr. Dévai Gyorgy, tszv. egyetemi tandr, Dr. Kiss Béla, 6kolGgiai feliigyeld,
Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsdg

Ma mir jol tudjuk —~ az él6lények a legkivalobb indikdtorok. Ezért ha az egyes
élohelycket az ott taldlhaté él6lényegyiittesek minGségi és mennyiségi viszonyaival
jellemezziik, sokkal pontosabb informéciét adunk az adott teriilet "j6sdgdrdl”, mintha azt
fizikai-kémiai hattérvéltoz6k elemzésével prébdljuk meg bemutatni.

A természeti rendszerck dllapotviltozdsainak nyomonkoévetése sordn elsdsorban az
él6lényekben tirolt ‘"informdciGikra" kell tdmaszkodnunk, hiszen ez mutatja
legkézenfekvObben az €18hely természetességét, illetve bekdvetkezé valtozdsait.

Vizsgalatunknak kettds célja volt.

kiprobdlni és tokéletesiteni egy olyan, itthon még kevésbé haszndlatos mddszert,
amellyel egy adott idpillanatban nagy pontossdggal meghatdrozhat6 a viztérben taldlhaté
makrovegetdci6 boritdsa és biomasszdja;

elinditani egy hosszabb tdvd monitorozé jellegii vizsgdlatot annak kideritésére, hogy
milyen héttérvaltozdk okozzdk egyes, természetvédelmi szempontbdl is relevdns hinarfajok
populdcidinak (pl. sulyom, fehér tiindérrézsa) dllomdnyvaltozdsait

A terepi vizsgdlatokat 2002. jilius végén, a makrovegetdcié maximadlis kifejlésének
idején végeztiik. Ennek sordn, egy héttel kordbban készitett szines légifelvételeket
hasznaltunk. A terepi munka sordn bejartuk az sszes megkozelithetd névényallomanyt, és
minden dllomédnytipusbél tobb conoldgiai felvételt is készitettiink gy, hogy a mintavételi
helyek véletlenszerlien legyenek elosztva a meder teljes szelvényében. Ezt kdvetden
mennyiségi mintavételt is végeztiink minden tipusid dllomdnybdl (n=32). A mintavételi
helyek koordinatdit, egy viszonylag nagy pontossigi GPS-el rogzitettik. A mintavételi
helyek koordindtdinak rogzitésén tilmenden, a pontos digitalizdlds érdekében szdmos — a
légifelvételeken is azonosithaté pont — rogzitését is elvégeztiik. Ezzel egyidejiileg minden
mocsdri- és hindrnovény fajbél 5-5 példanyt gyiijtsttiink be a szervesanyag tartalom
meghatdrozdsa céljabal.

A légifelvételekre, valamint a terepi adatokra tdmaszkodva digitélis él6helytérképet
készitettiink. A légifelvételeken azonositottuk az egyes névényallomdnyokat, a foltokhoz
hozzarendeltiik a megfelelé conoldgiai felvételeket, vizkémiai és fizikai paramétereket,
valamint meghatdroztuk a foltok teriiletét.

A digitdlis él8helytérkép segitségével nyerhetd informdcick felhaszndldsdval
elemezziik, az egyes ndvényzeti tipusok boritdsdnak, az 4llomédnyok biomasszdjdnak,
valamint a szervesanyag-mennyiség alakuldsanak fobb jellegzetességeit.
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Pdrhuzamos szukcesszios folyamatok — novényzet és hangyakiizosségek a Kissebesi
kdbdnydk medddéhdnydin
Mitis Attila és Kiss Kldra, végzett biol6gia szakos hallgaték
BBTE, Botanika Tanszék és Allatani Tanszék, Kolozsvér
Témavezetbk: Dr. Marks Balint, egyetemi tanarsegéd

Ruprecht Eszter, egyetemi tandrsegéd

A medd6hdnydk mint médsodlagos él8helyek kiilonboz6 banydszati tevékenységek
(homok-, ké- és agyagkitermelés) melléktermékeként keletkeznek. Ezeken specidlis helyi
tényez8k uralkodnak: nem talaj jellegli minerdlis szubsztratum, alacsony pH, rossz
vizhaztartds, stb.

Az dltalunk vizsgédlt meddéhdnydk a kissebesi (Poieni - Romdnia) andezitbdnya
teriiletén taldlhatdk, a Sebes Ko6ros drteriiletének kozelében. Kutatdsunk célja a vegetdcid
és a hangyakozdsségek visszatelepiilési médjdnak feltérképezése a szukcesszié sordn
bekovetkezd szerkezeti és kompoziciés viltozdsok pdrhuzamos megfigyelése altal. 11
kiilonb6z6 kord (5-20 €v) medddhdny6n végeztiink fitoconoldégiai felmérést (2x2 m-es
kvadrdtok), ezek koziil 7 esetében a hangyaktztsségek Osszetételét is megvizsgaltuk
(Barber csapda).

Természetkozeli erddk (zondlis biikkds és extrazondlis tolgyes) képezték a kontroll
teriileteket, ezek a szukcesszi6 szempontjdb6l el6nyds tdvolsdgra vannak a
meddéhanydktdl. Az adatok feldolgozdsa a novényzet esetében korreszpondancia
analizissel (CoA), a hangyakozdsség esetében f8koordindta elemzéssel (PCoA) tortént.

Jelenlegi eredményeink két f6 trendet bizonyftanak: (1) kezdeti stddium — gyep —
liget — erdd; (2) kezdeti stddium - liget — erdd, ebbdl a két ttvonalbdl az utébbi
véleménylink szerint determinisztikus. A kezdeti stddiumok pionir névényegyiittese 1-5
évig marad fenn, a gyepek és ligetek kialakuldsa legkevesebb 20 évet vesz igénybe, mig
természetkozeli erddk kialakuldsdra minimum 50 év utdn lehet szdmitani. A ndvények
szempontjabdl propagulum - forrdsként  szereplé természetkdzeli erdék optimdlis
tdvolsdgra vannak a bdnydtdl, a hangydk betelepiilését befolydsolja a novényegyiittesek
fejlédése de szerepet jétszhatnak a kozdsség Osszetételének kialakuldsdban a fajok kozti
interakcidk is. Kimutathat6 egy parhuzam a vegetaci6 és hangyakozosségek fejlédésében,
de a hangyakozosség sokkal durvabban képezi le a ndvények dltal finoman megjelenitett

dtvonalak.
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A Pollentoml-nivekedési teszt alkalmazdsa a cianidok toxikus hatdsdnak vizsgdlatdra
Matta Csaba, IV. éves molekuldris biolégus hallgaté
DE TTK, Allatanatémiai és Elettani Tanszék
Témavezetdk: Dr. Jenei Zsolt, egyetemi adjunktus
Dr. Bénfalvi Gdspér, tszv. egyetemi tandr

A Pollentomlo-novekedési Teszt a sejtszintdl toxicitds érzékeny kimutatdsdra
szolgal6, pollen szemek csirdztatdsdn alapuld in vitro vizsgdlati médszer, mely a sejtek
novekedéséhez vezetd sejtélettani folyamatokkal kolcsonhaté toxikus vegyiiletek
kimutatdsdra szolgdl. A vizsgélat sordn a dohdny (Nicotiana sylvestris) pollenszemeit
tdpoldatban csirdztatjuk. A tesztelni kivant vegyiiletet kiilonb6zd koncentraciokban egyiitt
inkubdlva a pollen szuszpenziéval a vizsgdlt anyag toxicitdsa meghatdrozhatd, A
sejtfalprodukcié méréséhez a mintét a sejtfalhoz k6t6ddé Alcidnkékkel festjiik, a sejtfalrdl
disszocidlt festék mennyisége (620 nm-en mért abszorbancidja) a sejtfaltermeléssel, azaz a
toxin novekedésgdtlé hatdsdval ardnyos. A kdfium-cianidot (KCN) 0,05-50 mg/l
- koncentrdcié-tartomdnyban vizsgdlva kétcstcsi gdtldsi gorbét kaptunk. Az 1-50 mg/l

tartomdnyban a KCN koncentraciéfiiggd médon gétolta a pollentomld ndvekedését: az
EDs=20 mg/l, 50 mg/l-es koncentricié esetén pedig 95 %-os gitlast tapasztaltunk. Az
0,05-1 mg/l-es tartomdnyban egy tjabb, az el6z6nél kisebb gitldsi csics jelent meg, 5 mg/l-
es koncentriciénal géitléhatdst nem észleltiink.

A pollentdmlé novekedésének dinamikdjat 24 6rds kovetéssel, 4 OSrankénti
mintavétellel vizsgaltuk. Mind kontroll kériillmények kozétt, mind pedig 25 mg/l-es KCN-
koncentrécio6 jelenlétében a sejtfaltermelés telitési gérbét mutat, mely a plat6t 76 6ra utdn
éri el. Az els6 16 oraban kozel egyenletes novekedés figyelhetd meg, ezt kévetben
szamottevo sejtfalprodukeié nem mutathaté ki.

A cianidos viz karbogéngdzzal (95 % CO,, 5 % O,) torténd kezelése esetén a
cianidtartalom jelentdsen csokkenthetd. Kisérletiinkben 13, illetve 25 éran 4t levegdvel,
valamint karbogén gdzzal egyenletes sebességgel atbuborékoltatott, 25 mg/l kezdeti
koncentraciéji KCN-oldatot vizsgéltunk. A 13 érén 4t tart kezelések mintegy 50 %-kal, a
25 6rds kezelések pedig tobb, mint 90 %-kal csokkentették a kezdeti cianidkoncentriciét.
Ennek megfelelden a vizmintdk novekedésgdtld hatdsa is jelent6s mértékben csdkkent.

A cianidok hatdsaival kapcsolatosan elért eredményeink 6sszhangban vannak a
Tanszékiinkon foly6, guppikon (Poecilia reticulata) végzett cianid-toxikoldgiai kisérletek
eredményeivel. Vizsgilataink alapjdn a teszt alkalmas kornyezetszennyezé anyagok
sejtndvekedést gatld hatdsdnak gyors, tOmeges tesztelésére (screening). A hatdsosnak
bizonyulé anyagok tovabb vizsgdlhatk in vivo, vizi és szdrazfoldi gerincesek toxikus
hatdsoknak leginkdbb kitett szerveib6l (kopoltyd, tiid6, epidermis, m4j stb.) szdrmazé sejt-
és szovettenyészeteken.
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A CCK-tartalmii kosdrsejtek serkentd és gdtls szinaptikus boritottsdgdnak meghatirozdsa
a patkdny hippocampus CAl teriiletén, fény- és elektronmikroszkipos tanulmdry
Madtyds Ferenc, végzett biolégus hallgaté
ELTE TTK
Témavezetd: Dr Gulyds Attila, tudoményos tandcsad6, MTA-KOKI

A serkentd és gitlé bementek szdma és eloszldsa meghatdrozza az idegsejtek
jelintegrdl6 tulajdonsdgit. Az elmilt években szémos hippocampélis interneuron tipus
esetén vizsgaltunk meg ezeket a paramétereket. A parvalbumin (PV)-tartalmid axo-axonikus
¢és kosdrsejtek mellett a cholecystokinin (CCK)-tartalmi sejtek egy része egy mdsik,
kiilondllé  csoportjdt képezi a periszomatikus géatlé sejteknek. Az utébbi sejtek
Jellegzetessége, hogy termindlisain megtaldlhaté a cannabinoid 1 receptor (CB1). E
tanulmdny  céljaként a CCK-tartalmd kosdrsejtek  szinaptikus  boritottsdganak
meghatdrozdsat tiiztiik ki, melyet két 1épésben végeztiik el. (1) Fénymikroszképos szinten
rekonstrudltuk a CCK-s kosdrsejtek teljes dendritfdjat pszeudo 3-D-ben és meghatéroztuk
dendritjeinek - geometridjdt, teljes hosszdt és rétegenkénti eloszldsat. (2) Ezt kévetden
posztembedding GABA  jelolt, ultravékony sorozatmetszetek felhasznéldsaval
kovetkeztettiink a sejttest, az axon inicidlis szegmens és a kiilonbozé tipusd dendriteken a
szimmetrikus (gdtlé) és aszimmetrikus (serkent6) szinapszisok siiriiégére és eloszldsara.
Végiil dsszehasonlitottuk a CCK-tartalmd kosdrsejteket ¢ paraméterek alapjan az eddig
vizsgélt interneuronokkal.

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a CCK-tartalmi kosérsejtek dendritfija a
leghosszabb (kb. 5800um) az eddig vizsgdlt gdtlésejtek koziil [PV, calbindin (CB) &s
calretinin (CR)]. Dendritjeinck - melyek a CA1 minden rétegét kitoltik, - rétegenkénti
megoszldsa hasonld volt a PV-tartalmu sejtekéhez, azzal a kiilonbséggel, hogy a CCK-s
dendritek els6sorban a lacunosum-moleculare réteg alsé egyharmaddban voltak
megtaldlhat6k. Elektron-mikroszképosan a CCK-tartalmd kosdrsejtek inkdabb a CB- és a
CR-tartalmu interneuronokra hasonlitottak: a szinaptikus bemenetek denzitdsa alacsonyabb
volt, mint a PV-o0s sejteken és a gétlé bemenetek ardnya hasonléan magas volt. A CCK-
pozitiv kosarsejtek a rdjuk érkezd serkentd és gétld szinaptikus bemenetek szdmaban
alulmaradt a PV-tartalmiakhoz képest (8985 és 16294, a fenti sorrendnek megfelelden),
viszont feliilmdlta a CB- (3839) és CR-es (2186) sejteket. Abban viszont, hogy a gatlé
szinapszisok ardnya a sejttesthez kozeledve megndtt, mindhdrom eddig vizsgalt

. sejtpopuldciéval megegyezett.

A Kkeét kosdrsejt populdci6 eltéré szinaptikus boritottsdga és az egyéb eltérések az
anatémiai tulajdonsdgaikban, felvetik annak lehetéségét, hogy a kiilénbozd bemenetek
integrdcidjdval legaldbb kétféle aktivitdsmintdzatd periszomatikus gatlds létezik a
hippocampalis neuronhélézatban, 1
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Fehérje felszini lizinek reaktivitds vizsgdlata
Medzihradszky Matyés, V. éves biolégus hallgatd
SZTE TTK, Novényélettani tanszék
Témavezeté: Bradford W. Gibson, Pharmaceutical Chemistry Department, University of
California at San Francisco
Bels6 konzulens: Dr. Tari Irma, egyetemi docens

Ismert és megfigyelt tény, hogy a fehérjék intramolekuldris keresztkotési
kisérleteinél, kiilondsen a szerkezet meghatdrozds céljabol alkalmazott keresztkotési
kisérleteknél, az elméletileg lehetséges keresztkotések kozill szdmos nem észlelhet6 az
alkalmazott technikdk segitségével. Ez mind elméleti, mind metodikai kérdéseket felvet.
Tokéletes esete ennek a megfigyelésnek a Citokr6m C reakciGja a lizin reaktiv BS3
reagenssel. Jelen munkéban az elméleti oldaldt prébaltam felfedni az emlitett jelenségnek,
abb6l a hipotézisbdl kiindulva, hogy valésziniisithetben a nem latott keresztkotések
el6fordulnak, csak olyan ritkdn alakulnak ki, hogy a detektdldsi szint alatt maradnak, amely
alacsony szint oka a fehérje felszinen elhelyezkedé a keresztkotésben résztvevd
aminosavak fehérje térszerkezetb$l, igy aminosav kornyezetb6l szarmazd eltérd
reaktivitdsa. A Citokrém C fehérje lizinjeit paricidlisan acetilezve a szulfo-NHS-acetat
reagenssel, majd a lizin médositds mértékét és mindségét meghatdrozva egyszeri
folyadékkromatografids és tOmegspektrometriai technikédk alkalmazdsdval megfigyeltem,
hogy a lizinek eltérd reaktivitdsa szerepet jatszik adott keresztkdtések kialakuldsanak
irdnyitdsdban ha a vizsgélt lizin tobb mds lizinnel 1éphet kolcsonhatdsba, ilyenkor szinte
kizdrolag a két legreaktivabb lizin kozotti keresztkotés figyelhetd meg, de a reaktivitds a mi
esetiinkben mds médon nem befolyésolta a keresztkotések kialakuldsdt jelentbsen hiszen a
kisérlet dltal meglehetdsen alacsony reaktivitdst mutaté lizinek kozott is észleltik

keresztkotés kialakuldsat.
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Az ének szerepe a fiiggicinege pdrvdlasztdsdban és utédgondozdsdban
Menyhdrt Otilia, IV. éves alkalmazott zoolégus hallgaté
SZIE AOTK, Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Liker Andrds, tudomdnyos munkatédrs, Szentirmai Istvan, PhD hallgaté
Kis Jdnos, tudomdnyos segédmunkatirs

Szamos énekesmaddrndl (Passeriformes) a him énekének fontos szerepe van a
parvélasztdsban, mds fajokndl azonban az ének funkcidja mdig tisztdzatlan. Kiilsnssen
fontos lehet az ének szerepe egy olyan mad4rfajnél, mint a fiiggéeinege, amelynél a nemek
kozotti ki€lezett érdekellentét kovetkeztében a parvilasztds tétje nagy. Ennél a fajndl a
tojdsrakds utdn mindkét sziil6 elhagyhatja fészkét (dezertdlhat): igy vagy a mdsik sziilére
hérul az utédgondozds, vagy mindkét sziild pusztulni hagyja a fészakaljat. A dezertal
sziilok gyakran djraparosodnak.

Vizsgélatom célja volt kideriteni azt, hogy milyen szerepet tolt be a him éneke a
figgbcinegék parvélasztdsdban és utédgondozdssban. Az egyedileg megjelslt udvarlé
himeknél pdrbadllds el6tt mértem az ének gyakorisagst, az ének hosszét és a hivShang
gyakorisdgat. Ezeket a véltozSkat hasonlitottam Gssze a parbadllt &s péar nélkiil maradt
himek, illetve a him vagy toj6é vagy mindkét sziilé 4ltal elhagyott fészekaljak kozott, &s
megvizsgdltam e véltozék kapcsolatdt a himek parbaslldsdig eltelt idével. Eredményeim
arra utalnak, hogy a parballt himek gyakrabban és hosszabban énekeltek, mint a pérba nem
alltak, habdr a kiilonbség statisztikailag nem volt szignifikdns (0.05 < P < 0.1). A
hosszabban éncklé himek késébb alltak parba a rovidebben énekl6knél, viszont az énck
gyakorisdga és a hivéhang gyakorisdga nem volt hatdssal a parbadlldsi idére. Az énck
gyakorisdga €s hossza valamint a hivéhang gyakorisdga nem kiilsnbozott szignifikdnsan a
him vagy t0j6 vagy mindkét sziil 4ltal elhagyott fészekaljak kozott. Ugyanakkor az ének
¢s a hivohang gyakorisiga kis mértékben magasabbnak tiint azokn4l a fészekaljakn4l,
amelyeknél a toj6k dezertdltak (azaz a hfmek gondoztak). Az alacsony mintaszamok
ellenére eredményeim arra utalnak, hogy a him énekének szerepe lehet a fiiggbcinege
pérvélasztdsdban. Felmeriil az a hipotézis, hogy az ének a sziil6i mindség jelzésére szolgal.

A fenti hipotézis tesztelésére kisérletek tervezését javasolom.
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A tojdsszdm-optimalizdcid és a tojok testtimege kozti kapcsolat vizsgdlata a széncinegénél
(Parus major)
Mészdros Anita, V. éves alkalmazott zool6gus hallgaté
SZIE AOTK, Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Pasztor Erzsébet, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Genetikai Tanszék
Bels6 konzulens: Kis Janos, tudomdnyos segédmunkatdrs

A testtomeg az 4llatok egyik fontos életmenet-jellemzdje. Szdmos makroevolicids
vizsgalat bizonyftja, hogy hatdssal van egyéb életmenet-jellemz6kre, példdul az élettartamra
és az utédok szdmdra. Vajon mi a szerepe az életmenet-evolicidban egy-egy populdcion
beliili testtdomeg-varidciénak? Széncinegéknél vizsgdlom, hogyan varidl a testtbmeg a
populdciéban, hogyan viltozik az egyes egyedeknél a koltési idészak soran, €s milyen
Osszefiiggésben van més életmenetjellemzékkel. Széncinegéknél két, a rdtermettséget
nagymértékben befolydsolé életmenetjellemzd a tojsszdm &s a tojdsrakds kezdetének
idépontja. Ezért elsésorban azt vizsgdlom, Osszefiigg-e a tojok tomege az altaluk lerakott
tojasok szdmdval és a tojésrakds megkezdésének id6pontjdval. Az adatdllomény eddigi
felmérése azt mutatja, hogy Osszesen 31 fészek silymérési és koltési adatai 4llnak
rendelkezésre a korai koltési fazisbol a statisztikai szdmitdsokhoz. Ebb6l 8 toj6 testsilydt
tudjuk megbecsiilni a tojdsrakés el6tti héten. Eddigi vizsgdlataimhoz ennek a 8 .tojénak az
adatait haszndltam fel. A kovetkez6 eredményeket kaptam.

A egyedek tojdsrakdskori tomege varidl (17.9g - 20.5g; atlag: 19g; szords: 0.4g; N= 8).

A testtomegndvekedésiik (a tojasrakds alatt mért testtémeg &s az elsd tojds lerakdsa elott
legalabb 5 nappal mért testtdmeg kiilonbség) mértéke is nagyon kiilonbozé (0.1g-2g; dtlag: 1.1g;
szoras: 0.3g; N =5), ami ellentmond az irodalmi eredményeknek.

A tojok tomege tojdsrakds alatt nem véltozik szignifikdnsan (Ismételt Méréses
Anova F4,12 = 0.419; p < 0.778).

A korai fészkel6k kozott azt taldltam, hogy minél kordbban kezd tojdst rakni a tojod,
ann4l kisebb testtomeget tart fenn a tojdsrakds alatt (r = 0.82; p < 0.023; N = 7). Ennek
magyardzatdra tobbféle hipotézis allithaté fel.

Pozitiv Osszefiiggést kaptam a tojdsrakdskori testtomeg és a tojdsrakdst megel6zd
tomegndvekedés kozott (r = 0.893; p < 0.041; N = 5). Szimulécids technikdval vizsgdlom,
hogy statisztikai miiterméket, vagy tényleges osszefiiggést kapunk.

Nem taldltam szignifikdns korreldciét a tojasrakdskori testtémeg €s a fészekaljméret
kozott. A teszt statisztikai ereje gyenge. Egy kozepes erejli osszefiiggés, ha létezik, a

tovdbbi 23 fészek adatai alapjan 5%-os szignifikancia szinten kimutathatd lesz.
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Fészekaljpreddcios vizsgdlatok a Karolina kiilfejtés rekultivdlt teriiletén és annak
szegélyén
Mészaros Anna Lidia, IV. éves biolégus hallgaté
PTE TTK, Zootaxondmiai és Sziinzooldgiai Tanszék

Témavezetd: Dr. Purger Jend, egyetemi docens

Pécs északkeleti részén Pécsbanyanal a Karolina kiilfejtdben kdszénkitermelés folyik.
A banya északi részét rekultivdltik, és sorokba eziistfdkat iiltettek, melyek mintegy 2 m
magasak. Bzt a rekultivalt teriiletet mecseki cseres tolgyes erdd ovezi. Az erd8szegélyek
“Okoldgiai csapddk” az ott kolté madarak szdmdra, mivel ott a fészkelési lehetdségek jobbak,
mint magdaban az erd6ben, de a fészekaljpredécié is jelent@sen nagyobb.

Szerettilk volna megdllapftani, hogy: 1) az erdészélen vagy a rekultivalt teriilet
eziistfasoraiban nagyobb-e a fészekaljpredécid, abban az esetben, ha csak gyurmatojdst
vagy csak fiirjtojast helyeziink a miifészkekbe, 2) van-e kiilonbség a gyurmatojdsok és a
fiirjtojasok predécidja kozt az erd6szélen és a rekultivalt teriileten, 3) a predétor helyben
fogyasztja el, vagy inkdbb elviszi a tojdsokat?

2001. 4prilis 29-én miifészkek lettek kihelyezve. Az erdd sz€lén 16v6 tobbnyire fiatal
fak dgaira, valamint a rekultivdt teriilet eziistfasoraiba 50-50 fészek keriilt. Mind a 100
fészekbe egy gyurmatojédst helyeztiink. Tartalmukat a kihelyezést kiveté elsé, mdsodik,
negyedik és hetedik napon ellendriztiik. Az utolsé ellenbrzés sordn eltdvolitottunk a
megmaradt gyurmatojasokat, majd mind a 100 fészekbe mdjus 7-én egy fiirjtojdst
helyeztiink. A fészkek ellen6rzése hasonléképpen folyt, mint a gyurmatojasok esetében.

Az erddszélen és a rekultivilt teriileten 16v6 fészkek preddltsdga kozott szignifikédns
kiilonbséget taldlunk abban az esetben, ha csak egy gyurmatojas- és akkor is, ha csak egy
fiirjtojds volt a fészkekben,

Az erdoszélre kihelyezett gyurmatojdsokat egy hét alatt 58%-os, a fiirjtojdsokat
pedig 88%-os predacié érte, ennek ellenére a két esemény kozott nem volt szignifikdns
kiilonbség. A rekultivdlt teriileten 1év6 eziistfasorban a gyurmatojdsok és a fiirjtojdsok
predicidja megegyezett, a kihelyezést kivetd hetedik napon 4%-os volt.

A tojdsok eltlinése a fészekbdl (gyurmatojas-24%, fiicjtojds-60%) 6és a fészekben
torténd elfogyaszidsa, illetve Gsszecsipkedése és megragdsa (gyurmatojas-76%, fiirjtojds-

40%) szignifikdnsan eltér &s forditottan ardnyos.
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A Thiocapsa roseopersicina NiFe hidrogendzainak termeltetése homoldg és heterolog
gazddban
Mészaros Livia Sarolta, V. éves biolGgia szakos, IV. éves. biolégus hallgaté
SZTE TTK, Biotechnolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Kovdcs L. Kornél, tszv. egyetemi tandr
Dr. Rékhely Gabor, egyetemi adjunktus

A jovd energiagondjainak megolddsdban kulcsszerepe lehet a bioldgiai iiton
elallitott hidrogénnek. Ebben a folyamatban alapvetd fontossdgi enzimek a hidrogendzok,
amelyek olyan metalloenzimek, amelyek a protonok hidrogénné valé redukci6jat, illetve a
hidrogén oxidécijét katalizaljak. A biotechnol6giai szempontb6l mind a két folyamat igen
jelentds, €s az ipar szémdra a stabil, kevéssé érzékeny enzimek az értékesek. A
hidrogendzok bioszintézise azonban nagyon komplex, tucatnyi enzim kozremukodését
igényl6 folyamat.

A T. roseopersicina egy mezofil, fotoszintetizal6 bibor kén baktérium. Szdmos NiFe
};idrogenézt tartalmaz (pl. HynSL, HupSL), amelyek koziil az egyik (HynSL) igen nagy
stabilitdst mutat, ennek vizsgdlata a potencidlis biotechnolégiai alkalmazdsok miatt
kiilondsen fontos. Ezen tdlmenGen t6bb enzim jelenléte egy térzsben lehetévé teszi, hogy a
kiilonb6z8 hidrogendz formékat egyetlen sejtben vizsgalhassunk, és az enzimek kiilonféle
fiziolégids szerepére fényt derithessiink..

A hidrogendzok funkcidjdnak és mikodésének megértésehez alapvetd fontossigi az
enzimek expresszidjdnak, poszttranszldcids érési folyamatainak — egyszéval bioszintézisiik
— tanulmdnyozdsa. Ehhez egy igéretes megkozelités a folyamatban résztvevd enzimek,
illetve veliik specifikusan reagélé ellenayagok tiszta forméban valé cldéllftasa.

A dolgozatban a T. roseopersicina két, heterodimer hidrogendzanak struktirfehér-
jéinek (HynS, HynL, HupS, Hupl.) tiszta formdban val6 eléallitasat tiztem ki célul. Ezért
olyan tiltermeld konstrukcidkat készitettem, amelyek segitségével az tin. stabil és instabil
hidrogendz struktirfehérjéi kiilon-kiilon termeltethetdek. Ehhez E. coli-ban a pGEX, illetve
pET vektorokat, mig T. roseopersicina-ban az 4ltalunk kifejlesztett pMHE vektorokat
haszndltam. A konstrukci6kkal a fehérjéket GST illetve oligo-His fiziés formaban
dliftottam el8, amelyek lehetdvé teszik a fehérjék gyors, nagy hatékonysdgi tisztitdst. A
tiszta fehérjék €s a hozzdjuk tartozé ellenayagok segitségével a hidrogendz enzimek
expresszidja, illetve a transzldciét kovetd fehérje-fehérje kolcsonhatdson alapuls

folyamatok tanulményozhatéak molekul4ris szinten.
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Vizi madarak vonuldsi, és fészkelési idodinamizmusa a biharugrai halastavakon
Mikics Péter, IV. éves biolégia-kdrnyezetvédelem szakos hallgaté
SZTE JGYTFK, Biol6gia Tanszék
Konzulens: Dr. Molnér Gyula, f6iskolai adjunktus

A témaként megjeldlt teriileten az 1990-es évek cleje 6ta folyik maddrmonitoring és
a maddrvildgot befolyasol6 teriiletdllapot és gazddlkodasi tevékenységi adatok régzitése. A
Magyar Maddrtani és Természetvédelmi Egyesiilet (MME) minimum heti rendszerességgel
vizsgdlja az itt taldlhaté madarak faji, mennyiségi Osszetételét, a térendszeren beliili
elhelyezkedésiiket. A tavak 1927 hektdros teriiletiikkel Magyarorszdg mdsodik legnagyobb
halastérendszerét alkotjdk, és elsdésorban madartani értékei miatt természetvédelmi oltalom
alatt dllnak, egy résziik fokozottan védett. 1997 6ta a 7991 hektdron elteriild Kis-Sarrét
torzsterileten a Kords-Maros Nemzeti Park része. A MME 4ltal kiadott és a sajat
megfigyelésekkel is aldtdmasztott szdmadatok alapjdn elkészitett diagrammok lehetdséget
nydjtanak arra, hogy a vonul6, illetve fészkeld fajok gyakorisdgat és mennyiségi adatait
meg lehessen dllapitani. Ezen kiviil még 6sszehasonlitdsi alapot is nydjtanak arra, hogy mas
Jelentés vizes éldhelyekkel, illetve az orszdgos adatokkal is sszevethetéek legyenek. A
maddrtani adatok gylijtése heti tobbszori teriiletbejardson alapul. Ennek sordn a két
nagyobb — begécsi és biharugrai — térendszeren, t6egységenként meghatirozzuk az ott
tartézkodé madarak fajait és egyedszamait. Ezeket a rogzitett adatokat azutdn 6sszesitjiik
téorendszerenként. Minden fajndl meghatdrozzuk az adott héten el6fordulé maximalis
példanyszdmot és ezt haszndljuk fel az Osszesitésekhez. Ezekbdl képezziik azutdn a havi
maximum adatokat. Ezzel a médszerrel tudunk a legpontosabb faj/egyedszdm adataihoz
jutni. A teriiletbejérdsok sordn meghatdroztuk a t6egységek 4llapotit és a gazdalkoddsi
tevékenységeket. A madarak megfigyeléséhez, hatdrozdsdhoz és az egyedszdmlaldsshoz
kézi tdvesdvet, és teleszkGpokat haszndltunk. Természetesen jegyzetfiizetet és a Svensson
féle Eurépa madarai hatdrozé-konyvet.

A rendelkezésre 4ll6 adatok alapjdn az aldbbi fajok feldolgozdsit &s
osszehasonlitdsdt végeztem el: Buibos vocsok, Nagy Kdrdkatona, Nagy kécsag, Nyidri lad,
Nagy lilik, Csorgd réce. Tokés réce, Pajzsoscankd, Nagy goda, Dankasirdly, Sirgaldbu
sirdly. A munka sordn az 1999. és 2000. év adatai keriiltek feldolgozasra. Az adatokbél
olyan madarfajokat jeloltem, amelyek kézi tdvcs6vel is j6l megfigyelhetdek, ezért szamuk
nem tartalmaz nagyon nagy értékkiilsnbségeket illetve tévedési lehetdségeket, és az év
nagyobb részében mindig van megfigyelhetd példdny a teriileten. Az adatok és diagramok

értelmezése megmutatja az egyes fajok koltési és vonuldsi id6szakait a téegységeken beliil.
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Hatastani vizsgdlatok a lérom drogokon
Moczik Alexandra, IV. éves biol6gia-német szakos hallgaté
BDFE TTFK, Noévénytani Tanszék
Témavezetd: Remeténé Dr. Skribanek Anna, f6iskolai docens

Az emberiség torténelme sordn a ndvények képezték a gybgykezelés alapjit. A
kiilonbozd, természetben nem 16tez$ vegyliletek alkalmazédsa sordn csdkkent a
gyoégynovények szerepe. A gydgytedkhoz viszonyitva egyre nagyobb szerepet téltenek be a
gy6gyszeripari készitmények.

Kisérleteinkben a 16s6skat vizsgaltuk. Novényi részeit bérbantalmak, bélhurut ellen
és dllatgydgydszati célokra hasznédljdk. A novényben leggyakrabban eléforduld
hatéanyagok: flavonoidok, oxdlsav, glikozidok, cserzbanyagok, antrachinon. Baktériumok
fejlodését gdtlé hatdsa kisérletileg igazolt. Vizsgdlatainkat lyukasztdsos agar-diffdziés
modszerrel végeztiik.

A kilonbozd ndvényi részek (levél, szér, termés, gyokér) poliszenzitiv
Staphylococcus aureus torzsre gyakorolt hatdsat vizsgéltuk. A n6vény termésébdl tinkturat,
olajos kivonatot készitettiink és a polifenolos keverék vizes és fenolos fazisdt vilasztottuk
el. Osszehasonlitdsképpen kisérletet végeztiink a kereskedelmi forgalomban 1évé novény
termésével is. A tesztelt novények Komdrom - Esztergom és Fejér megyéb6l szarmaznak.
Megvizsgaltuk a ndvény Gram- pozitiv és Gram- negativ poliszenzitiv baktériumok
tipustorzseire, illetve a Staphylococcus aureus néhény antibiotikum rezisztens torzsére
gyakorolt hatdsat is.

A kiilénb6z6 névényi részek eltérd mértékben mutattak antibakteridlis hatdst, a levél
nem, a szdr pedig csak kis mértékben gdtolja a baktériumok szaporoddsit. Nagy gdtldsi
gyliriiket a termés és a gyokér esetében figyelhettiink meg. A gdtlé hatds eredményességét a
gyljtés helye is befolydsolta, a Fejér megyébdl szdrmazé novények szervei dltaldban
nagyobb antibakteridlis hatdssal birtak. A hat6anyagelvdlasztds estében a polifenol keverék
vizes fazisa volt a leghatékonyabb. Ebben az esetben tapasztaltunk leginkabb antibakteridlis
hatdst. Eredményeink két év vizsgdlatdt foglaljak magukba.

Gram- pozitiv  baktériumok  vizsgédlatdndl minden esetben tapasztaltunk
antibakteridlis hatdst. A Gram- negativ baktériumokndl vagy csak a nagyobb hatéanyag
koncentrdci6knél (4X, 8X - Salmonella, E. coli ), vagy egydltalan nem ( Pseudomonas sp.)
tapasztaltunk kielégitd gdtlé hatést.

Kisérleteink alapjan gy gondoljuk, hogy a gyGgynovények tovdbbra is fontos
szerepet tolthetnek be a gy6gydszatban,

- 134 -

i




XXVI. Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcid

Szelektiv dsztrogén receptor moduldtorok vizsgdlata
Molndr Andor, I11. évf. kérnyezettudomény szakos hallgaté
SZTE TTK, Osszehasonlité Elettan Tanszék
Témavezet6k: Dr. Ldsz16 Ferenc, tudomdnyos tanicsad6

Dr. Varga Csaba, egyctemi adjunktus

Ismeretes, hogy Osztrogén kezelés kovetkeztében, a menopausdn dtesett ndk
korében csokken a cardiovasculdris megbetegedések el6forduldsa. Eredményesen
alkalmaztdk az Gsztrogéneket az osteoporozisos, €s az Alzheimer-kéros esetek kezelésére.
A tartés Osztrogén kezelés azonban megnovelte a mell és a méhnyélkahdrtya rakosoddsdnak
val6szinliségét. Ezért intenzfv kutatémunka indult olyan vegyiiletek felkutatdsdra, amelyek
rendelkeznek az Osztrogén elényds hatdsaival, de a rdkos megbetegedések szdmat nem
novelik. Azokat a szdvetszelektiv, szintetikus anyagokat, amelyek a célteriilet szerint
Osztrogén agonista, illetve antagonista hatédst fejtenck ki az adott szbvetben, szelektiv
6sztrdgén receptor modulatoroknak (SERMs) nevezziik.

Az Osztrogén és a SERMSs a vazoaktfv hormonok vasculdris hatdsat médositjak.
Kisérleteink sordn a raloxifen nevii SERM hatdsét vizsgéltuk. Ez a vegyiilet dsztrogén
antagonistaként viselkedik a tiidében és az uterusban, a csontrendszerben viszont agonista
hatdst fejt ki. Célunk a raloxifen és a vazokonstrikcit okoz6 arginin-vazopresszin (AVP)
ko6lcsonhatdsanak tanulmédnyozdsa volt.

A kisérletek sordn a menopauzdnak megfelelé Osztrogén hidnyos éllapotot
kétoldali ovariectomidval (OVT) modelleztiik. Véres dton mértitk a nem operdlt kontroll, az
OVT és az OVT osztradiollal, illetve raloxifennel kezelt patkdnyok vérnyomdsat. Tovabb4
azt tanulmdnyoztuk, hogy a miitét, illetve a kiilonboz6 kezelések hogyan mddositjdk az
AVP vérnyomast emeld hatdsat.

Kimutattuk, hogy a petefészek irtott dllatok vérnyomdsa szignifikdins mddon
magasabb volt a kontroll patkdnyokéhoz képest, az Osztrogén, illetve a raloxifen
visszadllitottdk a vérnyomadsértékeket a kontroll szintre. AVP addsdra az OVT dllatok
nagyobb vérnyomds emelkedéssel vdlaszoltak, mint a kontroll éllatok. Az 8sztrogén,
valamint a raloxifen el6kezelés normalizdlta az AVP-re adott vérnyomds valaszt.
Megdllapitottuk, hogy a raloxifen az AVP presszor hatdsdt Osztrogén agonistaként
médositja.

Vizsgélataink jelent6ségét abban ldtjuk, hogy a csontritkulds kezelésére széles

korben alkalmazott raloxifen jotékony hatdsu a vérnyomds szabalyozdsaban.
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Az E-vitamin hatdsa az Aspergillus nidulans dregedd tenyészeteire
Molndr Zsolt, V. éves molekuldris biolégus hallgaté
DE TTK, Mikrobiolégiai és Biotechnol6giai Tanszék
Témavezet6k: Dr. Pécsi Istvén, egyetemi docens, Dr. Emri Tamds, egyetemi tandrsegéd

A gombdk morfolgidjanak, a gombasejtek differencidléddsdnak vizsgdlata az utébbi
évtizedben a mikoldgiai kutatdsok kozéppontjdba keriilt. A gombédk életciklusdnak jobb
megértésétdl egyfeldl olyan j stratégidk kidolgozdsdt remélik, melyek forradalmasithatjdk a
gombafertdzésekkel szembeni védekezést, valamint a gombdk biotechnoldgiai alkalmazgsat.
Misfelél a gombdk morfoldgidjanak vizsgdlatén keresztiil értékes informécidkhoz juthatunk a
magasabb rendii eukari6ta él6lények sejtjéinek differencidlédasdval kapcsolatban.

Kisérleteinkben az autolizist kisérd redox folyamatokat befolydsolé szerek autolizisre
gyakorolt hatdsét tanulményoztuk kiilonboz6 A. nidulans trzsekben. Célunk az autolizis és a
reaktiv oxigénformak felhalmozdddsa kozotti ok-okozati kapcsolat kimutatdsa volt,

Fontosabb megfigyeléseink: ,

- Oregedd tenyészetekben mind a peroxidok, mind a szuperoxid mennyiségének
folyamatos ndvekedése volt megfigyelhetd. A reaktiv oxigénformak (ROS) felhalmozéddsa maga
utdn vonta kiilsnb6z6 antioxiddns enzimek indukcidjdt, melyek koziil a szuperoxid dizmutizok
specifikus aktivitdsa kovette leginkdbb a ROS mennyiségének valtozas4t.

- Az reged6 FGSC 33 tenyészetekben az autolizis lényegesen gyorsabb volt, mint
az FGSC 26 tenyészetekben, amit a szdrazanyag tartalom gyorsabb csokkenése és a pelletek
korai szétesése is j6l jellemzett. A gyorsabb autolizis egyiitt jart a ROS fokozottabb
felhalmoz6désdval.

- E-vitamin hatdsdra a ROS mennyisége jelentésen csokkent. Az E-vitaminos
kezelés lényegesen késleltette a pelletek szétesését és a tenyészetek szdrazanyag
tartalmdnak csokkenését. Szildrd tdptalajon az E-vitamin nem csak az autolizist de a
konidiogenezist is gatolta.

- A menadion, valamint a tert-butil-hidroperoxid kis mennyiségben fokozta az
autolizist, nagyobb mennyiségben azonban az autolizis ledlldsdt és a tenyészetek gyors
pusztuldsit eredményezte.

Fontosabb kévetkeztetéseink:

- Vizsgdlataink A. nidulans esetében is aldtdmasztjdk azt a feltételezést miszerint az
eukariéta sejtek dregedése és a ROS felhalmozédésa kozott ok-okozati kapcsolat Iehet,

- Az autolizis nem a ROS éltal kivaltott nekrotikus sejtpusztulds, hanem egy aktiv
energiaigényes folyamat, amelyet a ROS felhalmozddésa indukdl. A ROS mennyiségének
nivekedése az autolfzis mellet a konidiogenezis kivaltdsdnak is eléfeltétele.

- Az autolizisnek, az antioxiddns enzimekhez hasonléan fontos szerepe lehet a ROS
felhalmozdddsdnak fékezésében és ezen keresztil a tenyészet Oregedésének és

élettartamédnak meghatdrozdsdban.
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Ujabb gerinctelen makrofauna vizsgdlatok a Szalajka patak mentén
Nagy Eva, III. éves biolégia-angol szakos és
Kormos Bedta, IV. éves biolégia — kornyezetvédelem szakos hallgaté
EKF TTK, Allattani Tanszék
Témavezetd: Dr. Andrikovics Sdndor, féiskolai tandr

A Biikk hegységi Szalajka patak mentén 1981-82-ben Illies-féle kirepiild csapdak
lizemeltek, melyek kérész, dlkérész és tegzes anyaganak feldolgozdsa és publikdciéra vals
el6készitése csak 20 évvel késdbb tortént meg az EKF Allattani Tanszékén. Bzt az imdgé
anyagot, mint referencia gyljteményt hasznéltuk a sajat 2002-ben végzett gerinctelen
makrofauna vizsgilatainkhoz. Az tjabb gyiijtésekb6l mind a hdrom részletesen vizsgalt
(Ephemeroptera, Plecoptera és Trichoptera) dllatcsoportokban a 20 évvel ezeltti faundnak
csak a toredékét sikeriilt kimutatnunk, ami a nagy turisztikai terhelésnek és a hosszd
vizhidnyos idészakok hatdsdnak eredményeképpen a vizi faunsra mind a fajszdm mint az

egyedszdm tekintetében nagy faunapusztuldst okoz.
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Zooplankton szerkezetének térbeli vdltozdsa a Balaton két, trofitdsban eltéré
keresztszelvényében
Németh Péter, IV. éves kornyezettudomdnyi szakos hallgaté
VE MK
Témavezetdk: Dr. G.-Téth Lészls, tudoményos fdmunkatdrs, MTA BLKI
Dr. Padisdk Judit, tszv. egyetemi tandr

Azon dsszességet illetjiik ,,zooplankton” névvel, amelyet a horizontdlis €s turbulens
gramlatok tartanak lebegve, sodrédva. Az 4llatvildg valamennyi torzsérél elmondhaté, hogy
fajainak egy része egyedfejlédése egy szakaszdban, vagy teljes élete sordn planktonikus. A
zooplankton kulcsszerepet jatszik a felszini vizek nyfltvizének anyagforgalméban,
minthogy az elsédlegesen termel8dott szerves anyag (fitoplankton) és egyéb apré lebegd
részecskék (baktériumok, detritusz) f6 medidtorai a magasabb trofikus szintek (halak) felé.
E tevékenységiikkel novelik a viz 4tlatsz6sdgat is. Hatékonysdgukra jellemzd, hogy egyes
tavakban a zooplankton naponta négyszer atsziirik a t6 vizkészletét.

A balatoni zooplankton szerkezetére vonatkozéan az 1930-as évekt6l vannak
adataink, de azok elsésorban hossztengely-menti, t6k6zépi mintdkbdl szdrmaznak. Ezért
vizsgdlatunk célja az volt, hogy megéllapitsuk a zooplankton térbeli eloszlasat és
fajosszetételét a Balaton két tizpontos keresztszelvényében (Alsédrs-Sidfok, Szigliget-
Balatonfenyves). A mintdkat 60 pum lyukb6ségii planktontolesérrel felszerelt Schindler-
Patalas-Schopfer késziilékkel és vodorrel vettilk, az utébbival vett vizet is a
planktontdlcsérrel sziirtiik. A mintavételekkel parhuzamosan Horiba miiszerrel mértiik a viz
pH-jat, vezetoképességét, turbiditdsdt, oldott oxigén tartalmdt, hOmérsékletét és
megéllapitottuk a viz Secchi-atldtszésdgot. A  zooplankton mintdkat forditott
planktonmikroszképpal dolgoztuk fel.

Eredményeink szerint a rékplankton fajosszetétele a keresztszelvények mentén nem
kiilonbozik, s a két keresztszelvény kozott sincs kiilonbség. A stirliséget tekintve azonban a
Szigliget-Balatonfenyves szelvényben tobb szervezetet taldltunk. A partok feldl a nyilt viz
felé haladva a zooplankton mennyisége mindkét keresztszelvényben nétt. A tartésan
negativ vizmérleg tehit kedvezotlen a zooplanktonnak, ezdltal cstkken a planktonevé halak

taplalékbazisa is.
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A tdjmintdzat hatdsa a gyingybagoly, Tyto alba kiltési- és tapldlkozds skologidjira
Németh Tamds és Baksza Ildikd, V. éves biolGgia szakos hallgaté
PTE TTK, Zootaxondmiai és Sziinzool6giai Tanszék
Témavezetd: Dr. Horvith Gy8z0, egyetemi adjunkus

12 baranyai gyéngybagoly koltéhely foltmintdzatdt hasonlftottuk 0Ossze a
zsdkményosszetétellel, és vizsgdltuk ezeknek a gydngybagoly koltési paramétereire
gyakorolt hatdsdt. Az egyedszdmokat 100 kopetre standardizaltuk, és az igy kapott értéket
minden telepiilésnél 4tlagoltuk. A zsdkmény Osszetételét Kkoltdhelyekre bontva is
vizsgidltuk. A foltardny és a zsdkmdnydllat-ardny alapjan két dendrogramot készitettiink, de
nem kaptuk azt az eredményt, hogy a hasonlé foltmintdzat hasonlé tdpldlékkindlattal
pérosul. A kéltéteriilet koriili foltdsszetétel gazdagsdga adataink alapjdn nem befolydsolta a
taplalékbol szamitott dtlagos biomassza, diverzitds és niche-szélesség értékét. Vizsgaltuk a
taplalékban jellemzd egyes zsdkmanyfajok ardnydt a kiilonbozé folttipusok fliggvényében.
A Mus spicilegus, a teljes Mus genus, a Microtus arvalis, a Crocidura fajok, a M.
avellanarius, a Neomys-ok és a Rattus genus esetében kaptuk a legjobb eredményeket.
Tovébb4 azt vartuk, hogy a koltdhelyek foltmintdzatdnak a koltési paraméterekre kifejtett
feltétclezett hatdsa kozvetve, a tdplalékkindlaton keresztiil érvényesiil. A foltdiverzitds
fiiggvényében a kelési és a szaporoddsi siker esetén kaptunk linedris Osszefiiggést. A
vadédszat szempontjab6l legalkalmasabb nyilt gyepek ardnydban értékeltik a kelési és
szaporodési sikert, mindkét esetben logaritmikus korreldci6t kaptunk. Az dtlagos biomassza
fiiggvényében a kelési és szaporoddsi siker esetén volt szignifikdns korreldci6. A
gyongybagoly 4ltal leginkdbb preferdlt zsdkmdanyfaj, a M. arvalis ardny4t vizsgélva csak a
fészekaljméretre kaptunk pozitiv logaritmikus dsszefiiggést.
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Az all-trans retinol hatdsa in vivo eyecup-prepardtumbdl mért elektroretinogramra
Nyilas Rita, V. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK, Elettani és Neurobioldgiai Tanszék
Témavezetk: Dr. Juhdsz Gabor, tudomdnyos tandcsadé
Palhalmi Jdnos, tudoményos segédmunkatars, MTA-KOKI

A retinol (A-vitamin) ndvekedésre, differencidciéra gyakorolt, szteroid hormon-szert
génexpresszids hatdsa €s a latépigment-metabolizmusban betsltétt szerepe j61 ismert. In vitro
mérések szerint a retina extracelluldris terében szabadon ill. hordozéfehérjéhez kététten
elofordulo all-trans retinol befolydsolja a retindlis gliasejtek membranpotencialjat, a
retinsavrdl pedig lefrtdk, hogy fényadaptacids szignalként is mitkddhet.

Munkénkban az all-trans retinol in vivo hatdsdt tanulményoztuk a retina sejtjeinek
elektromos aktivitdsdt tiikr6z6 elektroretinogramra. Kisérleteinket egy laboratériumunk
altal kidolgozott, sértetlen vérelldtdsd és fényadaptdcids képességli retindval bir6 in vivo
eyecup-prepardtumon  végeztilk, amely hossziidejii elektrofiziolégids mérésekkel
parhuzamosan farmakolGgiai vizsgdlatokra is alkalmas.

Mérési eredményeink szerint az all-trans retinol a retinogram kiilénb6z6 sejtek
aktivitdsdnak megfeleltethetd hulldmkomponenseire eltéré dézisfiiggéssel hatott. A
legkifejezettebben a s6tétadaptilt elektroretinogram b-hulldménak amplitidéjat névelte az
ACSF-perfizi6 mellett regisztrdlt kontrollhoz képest. Ez az amplitidéndvekedés 1 uM
retinol alkalmazdsakor 21,33+7%-o0s, 10 pM esetén 25,4+17%-os, 100 pM-nal 57,2+16%-
os volt, 500 uM-os kezelés hatdsdra pedig 19,33+4%-ra csokkent. A retinol a b-hulldm
félértekszélességében €s a c-hulldm csdcsdnak latencidjdban is novekedést okozott (10 uM
esetén a fényadaptalt retindban 20,35+5,75%-ost).

350 lux erésségii hattérmegvildgitds esetén a kis koncentréciéban (1 pM) perfundalt
retinol a sotétadaptdlt retindndl tapasztaltakkal ellentétben nem befolydsolta annak
mik&dését, ami fényadaptdci6s folyamatokban valé részvételére utal.

A retinol-oldat alkalmazdsa utén 5 perccel a hatds mdr jelentds volt, gy
feltételezhetd, hogy nem géntranszkripci6s szinten szabélyozott folyamatr6l van sz6, amit
mdsok in vitro kisérletei is aldtdmasztanak.

Osszességében  elmondhatd, hogy az all-trans retinol gyors elektrofiziolGgiai
véltozasokat okozott a retina miikddésében, s ezek a retinogram nagysigdban és idébeli

lefutdsdban megjelend valtozdsok a sotétadaptdciéban mérhetéekhez voltak hasonléak.
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A Klorofill-fluoreszcencia indukcié alkalmazdsa Lemna-tesztekben vizszennyezések
okotoxikologiai hatdsainak a tanulmdnyozdsdra
Oléh Viktor és Cseke Georgina, IV. éves kérnyezettudomdny szakos hallgaté
DE TTK, Novénytani Tanszék

Témavezetd: Dr. Mészdros Ilona, egyetemi docens

A viztereket éré szennyezések hatdsainak feltdrdsa sordn napjainkban egyre erésebb
az igény jelentkezik a kiilonb6z6 monitorozdsi eljardsok és a terepen is j6l alkalmazhaté
dkotoxikolGgiai tesztelési médszerek irdnt. A munkédnk soran célunk volt, hogy békalencse-
tesztekben a hagyomanyosan hasznélt ngvekedési jellemzdk mérésén alapulé eljaras mellett
a fiziolégiai dliapot megitéléséhez az érzékeny és nem destruktiv klorofill fluoreszcencia
indukci6 mddszer alkalmazhatésdgdt vizsgdljuk és a gyors, rutinszerii terepi  és
laboratériumi SkotoxikolGgiai tesztekhez mérérendszert alakitsunk ki,

Tesztobjektumként ‘az 6kotoxikol6giai tesztekben régéta alkalmazott pipos béka-
lencse (Lemna gibba) steril kériilmények kozott nevelt egyedeit haszndltuk. A két eljarés
érzékenységének az Gsszehasonlitdsdhoz két nehézfém — a krém (VI) és a kadmium —, és
egy széles korben hasznélt herbicid, a glifozdt hatéanyagd Medallon fitotoxikussdgat
vi.zsgdltuk hosszi-tdvd (14 nap) és rovid-tivid (24-48 6ra) tesztekben. A klorofill
fluoreszcencia indukci6 mérésekhez PAM-2000 tipusdi - hordozhaté fluorométert
hasznaltunk. Mivel a miiszer mérékamrajdt szdrazfoldi ndvények vizsgalatdra fejlesztették
ki, ezt egy olyan kiivetta és dllvanyrendszerrel kellett helyettesiteniink, ami illeszkedett a
miiszer szdloptikdjéhoz, és tokéletesen megoldhatd volt benne dehidrdcié és mechanikai
sériilés nélkiil a novények mérések elbtti stétadaptacidia.

A tesztndvények sotétadaptdcicjat kovetden a klorofill fluoreszcencia indukcié
gyors €s lassd szakaszdban mérhet$ paraméterek koziil az Fv/Fm, Fm/Fo, a qP és gN és
RFD értékeket hasznaltuk a kezelések hatdsainak jellemzéséhez.

Kimutattuk, hogy a klorofill fluoreszcencia indukcié paraméterekkel a békalencse
tesztndvények fizioldgiai dllapotdban a kezelések toxikus hatdsai érzékenyebben és ro-
videbb id6n beliil tirhat6k fel, mint az egyedszdm véltozds alapjén. A kialakitott méré-
rendszer gyorsan és rutinszerlien alkalmazhaténak bizonyult a békalencse potencislis
fotokémiai hatékonysdginak (Fv/Fm) és vitalitdsi indexének (RFD) a meghatarozdsdra
laboratériumi Skotoxikoldgiai tesztekben €s terepi vizsgdlatok sordn. A mért paramétereket

alapul vettiik toxicitdsi skala feldllitdsdhoz.
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A voroshdti erdei pocok (Clethrionomys glareolus) téli tilélésének becslése és
modellezése
Ol4h Zsuzsa, IV. éves biol6gia szakos hallgaté
PTE TTK, Zootaxonémia és Sziinzoolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Horvath Gy6z6, egyetemi adjunktus

Dél-Magyarorszdgon a Drdva-sikon taldlhat6 Querco roburi-Carpinetum
vegetdciGju erddrezervatumi teriileten a kisemlésok populaciédinamikai kutatdsit 1994 6ta
végezziik. A nagy mennyiségil éves adatsor lehetfséget adott a populdcidk téli tilélésének
becslésére. Jelen tanulmdny 8 éves adatbdzis alapjdn a voroshdtd erdeipocok
(Clethrionomys glareolus) éli tilélését vizsgdlja két szamitdsi médszer alapjdn. Az egyik
az un. 28 napos téli tilélési rata szamitdsa, a mdsik a fogdsvisszafogds adatokbdl a tilélés
becslése és modellezése a kiilonb6z6 modellek kozotti modellszelekcié elvégzésére
alkalmas MARK program segitségével. A MARK lehetévé teszi, hogy korldtozé tényezds
modelleket épl’tsﬁnk fel, vizsgdlva a kornyezeti hattérvéltozdk (téli dtlagos hémérséklet és
csapadék, téli dtlagos hévastagsdg) hatdsdt a fajpopuldcié téli tilélésére. A kévetkezd
kérdésekre kerestiink vélaszt: 1. Az 6szi létszdm fliggvényében miként alakul a tavaszi
létszdam; 2. A téli létszdmfogyds hogyan fiigg Ossze a kornyezeti faktorokkal, 3. A 28 napos
és a MARK dltal becsiilt tilélési értékek hogyan fiiggnek az Oszi 1étszdmtdl, valamint az
abiotikus hdttérvaltozoktdl; 4. A szamitott és a becsiilt téli tdléiés értékeket mennyiben
hatdrozza meg a nOstények 6szi kondicidja, a gravid és laktdlé ndstények ardnya az Oszi

populdciéban.
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Ivari és teriileti alapii genetikai differencidlodds a gyongybagoly két eurdpai
populdciojaban
Opper Balazs, II1. éves biolégus hallgaté
PTE TTK, Genetikai és Molekuldris Biolégiai Tanszék
Témavezets: Matics Rébert, egyetemi tandrsegéd

Eurépa kontinentdlis részén a gydngybagolynak (Tyto alba) két alfaja él, a voros
mellll T. a. guttata és a fehér mellt T. a. alba. A két alfaj egyiittes el6forduldsuk esetén
szabadon hibridizal egymadssal, valtozatos morfolégidji egyedeket 1étrehozva. Az alfajok
morfolégiai alapon val6 elkiilonftése, koztiik éles hatdrvonal létrehozasa igen nehéz. A
tranziciés z6na centrumdban elhelyezkedd Svéjcban a két alfaj kb 50-50 %-os ardnyban van
jelen, mig Magyarorszagon, a tranziciés zéna keleti részén a fehér alfaj mindossze 10 %-
ban. Megfeleld genetikai vizsgalatokkal mind a kiilonbozd teriileteken €16 populécidk,
mind az eltéré nemii egyedek genetikai tdvolsdga meghatdrozhaté. Az alkalmazott cljdras a
RAPD mddszer, melynek eredményeit jackknife, AMOVA és ANOVA statisztikdkkal
értékeltiik. A jackknife dtlagok 1%-os konfidencia intervallumai alapjdn a Magyarorszdgon
él6 egyedek jobban hasonlitanak egymdshoz, mint a Svéjcban él6k. Hasonléképpen
mindkét orszdg esetében a himek kozotti genetikai tdvolsdgok alacsonyabbak, mint a tojék
kozottiek. A hazai példdnyok nagyobb foki hasonldsagst valdszinlileg az okozza, hogy a
fehér alfajhoz tartozé példényok kisebb szdmban fordulnak eld a tranziciés z6na peremén,
mint a centrumban, ezért az alfajok kozti keveredés itt kisebb mértékii. A himek kozotti
nagyobb hasonlésdgot magyardzhatja az a madarakndl 4ltaldnos trend, hogy a tojok
dltaldban a kirepiiléstdl az els6 koltésig terjedd idGintervallumban a kikelési helyiikt6l
messzebb vandorolnak, mint him fajtdrsaik. Ezért egy adott populdcié tojéi nagyobb
ardnyban cserélédnek, mint a himek. Az AMOVA eredményei szerint a teljes genetikai
variancia 7,04 %-a a nemek kozott, 92,96 %-a nemeken beliil/az egyedek kozott taldlhatd.
Ez az ardny a magyar populdciéban hasonlé (7,24% és 92,76%), mig Svéjcban az ivari
differencialédds er6sebb (14,24% és 85,76%). A killonbséget feltételezésiink szerint az
okozza, hogy az alfajok kozotti géndramldsért elssorban a tojék felelnek. Mivel a
genetikai tdvolsdgok nem egyedi adatpontok, ezért H-W egyensilyt feltételezve
heterozigéciat szdmoltunk, majd ezt fiiggd valtoz6ként kezelve ANOVA-t végeztiink, ahol
a faktorok az orszag és az ivar voltak. Az orszdg x ivar hatésa a heterozigécidra nem adott
szignifikdns eredményt (n=52, F=1,04, p=0,312), igy hipotézisiink nem bizonyosodott be.
Ugyanakkor a faktorok egyedi hatdsa jéval kisebb volt az egyiittes hatdsndl, ami az
Osszefliggés meglétére utal (orszdg: n=52, F=0,05, p=0,818; ivar: n=52, F=0,02, p=0,880).
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Az asztroglia Ca™ szignalizdcidja és az agyszivet ozmotikus homeosztdzisa: vizsgdlatok
humdn és patkdny sejttenyészeteken
Ozsviéri Béla, IV, éves biolégia szakos hallgaté
SZTE TTK, Osszehasonlit6 Elettani Tanszék
Témavezetdk: Dr. Latzkovits Ldszl6, tudomédnyos tandcsads, MTA SZBK
Bels6 konzulens: Dr. Toldi Jézsef, tszv. egyetemi tandr

Az agyszovet ozmotikus homeosztdzisa alapveten fontos szerepet jdtszik a
kozponti idegrendszeri funkciék fenntartdsdban és szabdlyozdsaban. A  volume
transzmisszi6, az extracelluldris térben lejatsz6dé nem-szinaptikus neurotranszmisszi6,
illetve gliotranszmisszié az agyszovet ozmotikus homeosztdzisdnak fiiggvénye. Az
asztroglia alapvetd szerepet jatszik ezen homeosztdzis stabilizdldsdban oly médon, hogy
szabdlyozza a neurondlis mikrokdrnyezet iondsszetételét, A kiilsé hatdsokra. Ca™-
szigndlok generdldsdval reagdl, ami fontos szerepet jitszik a neuron/asztroglia
interakcidban és a szinaptikus transzmisszi6 mddositdsdban. Vizsgdlatainkhoz Wjsziil5tt
patkdny agybdl nyert primer asztroglia tenyészeteken, C6 (patkdny) glioma sejtvonal és a
humén eredetli CCF-STTG1 asztrocytoma sejtvonal tenyészetein tanulmédnyoztuk, hogy
kismértékii hypotonia milyen médon generdl Ca**-szigndlokat. A  hypoténidt
kisérleteinkben tigy éllitottunk be, hogy sejttenyészeteink médiumét rendre 10, 20, 50 mM
NaCl-dal csokkentett, egyébként azonos médiumra cseréltiik le. A Ca**-szignslokat laser
scanning confocalis mikroszképban (LSCM) tanulmédnyoztuk, miutdn a sejteket Fluo-3
Ca**-szenzitiv festékkel wltottiik fel. A médium cserét az LSCM-hez csatlakozé flow
kamrdban pillanatszerlien végeztiik. A kisérleti Osszedllitds lehet6séget nydjt arra, hogy a
tenyésztd iiveg felilleten (melyen tenyésztés eldtt poly-L-lysin réteget alakitottunk ki)
tapad6 sejtek egyedi Ca**-szignéljait tanulmanyozzuk az idé fiiggvényeként az expozicié
kezdeti szakaszdban is (0-127 sec).

Eredményeink és a levonhaté kovetkeztetések: 1. A primer kultdrakban a sejtek 48-
50 %-a mar 10-20 mM NaCl megvondsa utdn is gerjeszt Ca**-szigndlokat. Ilyen mértékii
ozmotikus véltozds a neurondlis/glidlis mikrokornyezetben in vivo, fiziol6gids viszonyok
kozott is el6fordulhat. Ennél magasabb mértékii hypoténia a valaszolé sejtek ardnyit
ndveli. 2. A sejtvonalak, igy a humdn CCF-STTG1 asztrocytoma vonal sejtjei is,
érzékenyebbnek “mutatkoztak hypoozmotikus expozicié irdnt, mint a primer patkdny
asztroglia. A sejtvonalak sejtiei joval kisebb mértékii egyedi eltéréseket mutattak a
hypozmotikusan gerjesztett Ca™-szigndlok jellegét illetden. 3. Az asztroglia Ca**-szigndlok

gerjesztése nagymértékben érzékeny a sejt-mikrokérnyezet ozmotikus viszonyaira,

- 144 -




XXVI. Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcid

A makdi 6-7 éves ovoddsok lateralitds-vizsgdlata
Osz Brigitta, V. éves biolégus hallgaté
SZTE TTK, Embertani Tanszék

Témavezetd: Dr. Just Zsuzsanna, egyetemi adjunktus

A laterdlis dominancia a test egyik felénck az ellenkezd oldali testrészekkel
szembeni elényben részesitését, illetve jobb teljesitdképességét jelenti. Az ember lehet
jobb- vagy balkezes, jobb-, vagy balszemes, jobb- vagy balldbas, jobb- vagy bal fiiles. Bar
létezik valamiféle- a jobb-, illetve baloldalassdg irdnydba mutaté- 4ltaldnos tendencia,
sokféle dominancia-mintézattal taldlkozhatunk (pl.: jobbkezes embernek lehet domindns a
bal ldba).

A téménak igen nagy az irodalma; rengeteg aspektusb6l vizsgaltdk, és vizsgaljsk ma
is. A leggyakoribb kérdések: a kézdominancia kialakuldsdnak filo- és ontogenetikai okai,
0roklédési viszonyai, a lateralitds mentdlis €s autoimmun betegségekkel valé szsze-
fiiggései, a kéz-dominancia nemek kozotti kiilonbségei valamint ennek okai, a kéz-, 14b-,
szem-, fiildominancia egyméshoz val6 viszonya, egzakt mérési médszerek kidolgozdsa.

Jelen dolgozat Maké véros monogréfidjdhoz folytatott vizsgélatok elézetes
részeredményeit mutatja be. 176 (6 éves: 38 lany, 26 fid, 7 éves: 53 lany, 59 fiq) évodds
gyermek kéz-, 1db-, szem- és fiil-dominancidjdt vizsgdliuk meg a Harris-teszt alapjan
Osszedllitott feladatsorral.

Dolgozatom célja a kéz, a ldb, a szem és a fiil dominancidjdnak megsllapitdsa; a
dominancia-mintdzatok el6forduldsdnak; a kézkulcsolds és karfonds kéz-dominancidval
val§ dsszefliggésének vizsgdlata.

A 6 évesek korcsoportjdban a gyerekek 63,5%-a jobbkezes, 31,7%-a mixes és 4,8%-
a balkezes. A 7 évesek korcsoportjdban alacsonyabb a jobbkezesek (60,2%) és a mixesek
(29,6%) ardnya; a balkezeseké (10,2%) viszont nagyobb. A leggyakrabban eléforduls
keresztezett ~ dominancia-mintdzat: a  jobbkezesek bal  szem preferencidja
(54 16).

A jobb-, és balkezesck kozott egyardnt gyakoribb a balos kézkulcsolds, a balos
karfonds nagyobb gyakorisdggal a jobbkezeseknél és a mixeseknél fordul eld.
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Mitokondridlis oroklédés vizsgdlata Cryptococcus neoformans izoldtumokban
Palatinus Istvan, V.évfes bioldgus hallgaté
SZTE TTK, Mikrobiol6giai Tanszék
Témavezetd: Dr. Kucsera Judit, egyetemi docens

A Cryptococcus neoformans a basidiomycotdk korébe tartozd, vildgszerte elterjedt
glesztdgomba.  Mint opportunista patogén, immunoszupresszilt betegekben gyakori
kérokoz6 és végzetes kimenetelli mélymikézisokat okozhat. JelentOsége az AIDS
terjedésével pdrhuzamosan novekszik.

A gomba gdémb alakd, sarjadzd, tokkal rendelkezd élesztd. Ivaros szaporodasdt
tekintve heterotallikus, fonalas formdja (Filobasidiella neoformans) két, eltérd parosodasi
tipusd sejt Osszeolvaddsa utdn jon 1étre és spéraképzéssel zdrul. A mating rendszer egy
locus két allélja, a és o dltal irdnyitott.

Mivel a basidiomycota élesztdgombdk mitokondridlis 6rokl6dése még feltdratlan
teriiletnek - szdmit, munkdnk célja a Cryptococcus neoformans mitokondriumok
transzmisszidjanak felderitése.

A munka sordn a és o pdrosodési tipusd torzsek keresztezésével a szild és az
utédsejtek mitokondridlis genomjdnak Osszehasonlitdsdval kerestiink valaszt a kérdésre. A
mitokondriumok 6roklddésének, rekombindcijdnak nyomon kovetéséhez sejtmagi és
mitokondridlis markereket alkalmaztunk. Magi markereket a sejtek UV mutagenezisével,
auxotréf  tulajdonsdgok létrehozdsdval kaptunk; mitokondridlis markereket etidium-
bromiddal torténd kezeléssel, illetve egy-egy specifikus mtDNS régidhoz irt primerrdl
amplifikalt fragment elemzésével nyertiink.

A koérokozé mitokondriumdnak, annak Oroklddésének tanulmdnyozdsa a
védekezésben eredményeket hozhat, ezenkiviil hozzdjarul a basidiomycota €lesztdk

mitokondridlis organizdcigjdnak jobb megismeréséhez.
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Drosophila melanogaster ada2 transzkripcids koaktivdtorok
Pankotai Tibor, V. éves biolégus hallgaté
SZTE TTK, Genetika és Molekuldris Biolégia Tanszék
Témavezetdk: Dr. Boros Imre, tszv. egyetemi tandr
Dr. Komonyi Orbdn, egyetemi tandrsegéd

A transzkripci6 szabdlyozdsdnak egyik fontos mozzanata, hogy a megfeleld faktorok
képesek-e hozzéférni az 4tirdsra keriils gén promoteréhez. Ezen folyamat szabdlyozdsat a
hiszton acetildz és deacetildz komplexek végzik a specifikus enhanszerekhez kotédve. Ez a
Saccharomyces cerevisiae-ben mdr felderitett 1épések sorozatabdl tevddik ossze, de
magasabb rendlickben még kevéssé tanulméanyozott. Az ada2 gének ezen komplexek egyik
részvevl tagjai és kideriilt réluk, hogy mig élesztdben csak egy, Drosophila-ban,
Arabidopsis—bén és emberben kettd taldlhaté belliik. Azonositottuk a Drosophila mindkét
ada2 génjét, mindkett6 a 3R kromosz6ma karon helyezkedik el, de a citoldgiai helyzetiik
eltér6, ada2a-nak és ada2b-nek neveztiik el 6ket. Feladatom volt a P-elem djramobilizdlasra
és kivdagodasra szelektdlva ada2b delécidés muténsokat izoldlni. A kiugratds sordn kapott
torzseket molekuldrisan jellemeztiik. A fenotfpus és letdlfazis vizsgdlatok sordn
megfigyelhetd volt, hogy az ada2b mutdnsok a bdb P5-6s fazisdban, mig az ada2a mutdns
larvak L3 4llapot végén pusztul el. fgy, habér a két ada2 gén nagymértékii hasonléségot
mutat egymdssal, mégis valészintinek tlinik, hogy a metamorfézisban elkiiloniilt funkcidt

toltenek be.
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Methylococcus capsulatus (Bath) szolubilis metdn monooxigendz rézszabdlyozott
expresszidjdnak vizsgdlata
Panmerr Andrea, V. éves biolégia-kornyezettan szakos haligaté
SZTE TTK, Biotechnolégia Tanszék

Témavezetd: Dr. Kovécs L. Kornél, tszv. egyetemi tandr

A metanotréf baktériumok, vagy metanotréfok, a metilotr6f baktériumok egy olyan
csoportjdt képviselik, melyek képesek a metdn, mint egyediili szén és energiaforrés
hasznosftdsdra acrob kériilmények kozott. Szerepet jitszanak a metanogén baktériumok
altal termelt, s az liveghdzhatdst okoz6 gdzok egyikeként megjelolt metdn eloxidaldssban, s
ezaltal a szén korforgdsdban. A metanotréfok anyageseréjiik elsé 1épéseként a metdnt
metanolld oxiddljdk metdn monooxigendz (MMO) enzimjeik segitségével. A Methylococus
capsulatus (Bath) t6rzs kétféle metdn monooxigendzt képes expresszalni: membran kotott
(partikuldris) MMO-t (pMMO), és szolubilis MMO-t (sMMO). A két enzim kifejez6dését a
kdrnyezet réz biomassza ardnya hatdrozza meg. A réz az sMMO-t irreverzibilisen
inaktivélja, igy csak alacsony réz tartalom mellett fordul el6 SMMO a sejtben, magas réz
tartalomndl pMMO taldlhat6 a sejtekben. A két enzim tulajdonsdgai eltérnek egyméstsl,
mig a pMMO csak néhdny vegyiiletet képes szubsztritként felhaszndlni, az SMMO t5bb
mint 150 vegyiiletet képes eloxidélni, tobbek kézt a kornyezetszennyezd halogénezett
szénhidrogéneket. Kiilondsen fontos ez a vizbe keriil6 trikléretilén (TCE) esetében, mely az
SMMO-nak szolgdl szubsztrtként. BiotechnolGgiai szempontb6l kittinden alkalmasak egy-
sejt  fehérje termeltetésre, kiilonboz8 szerves anyagok biolgiai 4talakitdsdra,
biotranszformdacidra, bioremedidci6ra. A metanotr6f baktériumok kedvezéd tulajdonsdgainak
eredményesebb kihaszndldsa érdekében szitkséges e baktériumok genetikai, molekuléris
bioldgiai vizsgdlata, amelyhez elengedhetetlen a mutdnsok tanulmanyozdsa. Az sMMO
expresszidjaért felelés gének ismeretében lehetéség nyilik az sMMO heterolég
expresszidjdra, az  enzim tulajdonsdgainak, mint példdul  rézrezisztencia,
szubsztratspecifitds, sztereoszelektivitds médositdsara, s ezzel a konnyebb, szélesebb korii
alkalmazdsra. Munkdm sordn a transzpozonos mutagenezis médszerét, illetbleg az sSMMO
expresszidjdban sériilt a mutdnsok szelektdldsi koriilményeinek az optimalizaldsat végeztem

el, valamint beszdmolok a mutédciéban érintett gének azonositdsardl.
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Biodiverzitds erdforrds felmérés és elemzés maddridrsuldsokkal
Papp Ferenc, V. éves agrarmérnok hallgaté
NYME MTK, Allattani Tanszék

Témavezetd: Dr. Benedek Pél, egyetemi tanar

A biodiverzitds eréforrds szdmszer(isitésére a madarak kiilondsen alkalmasak, mivel
a bekovetkezd negativ, illetve pozitiv viltozdsokra az él6helyek elhagydsdval vagy
megtelepedéssel szinte azonnal reagainak.

A maddr él6hely tipusokat az ANER kategéridkhoz (Altaldnos Nemzeti ElShely
osztalyozasi Rendszer) alkalmazkodva é&s konvertdlva hatdroztam meg. A madartirsuldso-
kat a hisz helyett hét él6hely tipusba sorolva elemzem (1. vizes él6helyek, 2. gyepek, 3.
nyflt erd6k, 4. zart erddk, 5. telepitett erdészeti iiltetvények, 6. agrar él6helyek, 7. épitett
¢él6helyek). A madértdrsuldsokat az igy kialakitott éléhely tipusokba sorolva, két régiéra
vonatkoz6an mutatom be (Eszak-Alfold régi6, Eszak- Magyarorszdg régi6). A két régiéban
felmért hét él6hely madértdrsuldsaiban a fajok szdma, a biodiverzitds er6forrds minbsége,
kiilonbozd.

Mind a két régiéban az épitett él6helyek madar biodiverzitdsa a legalacsonyabb. A
legnagyobb vizsgilati teriiletet az agrér él6helyek tették ki, ami a j6 reprezentaltsdg alapja.
Ez okbél mindkét régi6ban magas volt a fajszdm: Bdr ehhez a véltozatos fiziognémia is
hozzdjarulhatott, illetve az agrér él6helyek tdpldlkozo él6helyként szdmos mashol fészkels,
vonuld, dtnyaralé fajt is vonzottak.

Az er6forrds mennyiségi mérésére az egy négyzetkilométerre vetitett Ssszes faj
Osszes egyedszdmdt alkalmaztuk. Bebizonyosodott ugyanis, hogy az igy kapott mennyiségi
mutaté a vizsgdlt él6hely nagysdgatdl fiiggetleniil j6l jellemzi az él6helyek biodiverzitds
eréforrds mennyiségét. Az Eszak-Alfsld régidban a zdrt erdd él6hely képvisel legnagyobb
biodiverzitds er6forrdst, a vizes él6helyeket is megeldzve. Legkisebb erdforrdst az agrar
€l16helyek képviselnek mindkét régidban.

Dolgozatomban a biodiverzitds jelent6ségének, mérhetéségének kérdésére kerestem
a vélaszt. Jelentéségére a vélasz most is az, hogy FONTOS. A mérése viszont, mar nagyon
nehéz, ezért fontos, hogy minél elébb megkezdjik a monitorozdsdt, valtozdsdnak
figyelemmel kisérését. Ennek médja a madértdrsuldsok él6helyekkel dsszekotott elemzése,
a fajok egyedszdm alakuldsdnak figyelembe vételével. A dolgozatom ebben csak az egyik
elsd 1épés volt de a mérhetdségére vonatkoz6 vilasz az, hogy MERHETO!
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Egy légzésdeficiens Schizosaccharomyces pombe mutdns nehéifém és oxidativ stressz
érzékenysége
Papp Gébor, V. éves biol6gia-kornyezettan szakos hallgaté
PTE TTK, Altaldnos és Kérnyezeti Mikrobiol6giai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Pesti Miklds, tszv. egyetemi tandr, Gazdag Zoltdn, egyetemi tandrsegéd

A PTE TTK Altaldnos és Koérnyezeti Mikrobiolgiai Tanszékének egyik kutatdsi
programja az oxidativ stresszorok és nehézfémek sejtekre gyakorolt hatdsdnak
tanulmanyozdsa, ezen hatdsokkal szemben a sejtek tilélésében mekkora szerepe van a
reaktiv oxigén gyokok és a glutation intracelluldris koncentricidjanak, az antioxiddns és a
glutation anyagcsere enzimek aktivitdsdnak. A hasadé €lesztd egy petite-negativ
organizmus, mitokondridlis 1égzési ldncdnak szabélyos milikodéséhez nélkiilozhetetlen az
abc1Sp gén, inaktivéldsa homol6g génhelyettesitéssel drasztikus csdkkenést okozott a be,
komplex és a citokrém aa3 aktivitdsdban és lassti novekedésli fenotipust eredményezett, A
sziil6i S. pombe 204 torzsbdl (h', ura4-D18, leul-32) hoztuk létre a 205 mutdnst (h’, urad-
D18, leul-32 abclsp::LEU2).

Munkdm sordn a sziiléi torzs és a légzésdeficiens mutédns segitségével arra kerestiink
vdlaszt, hogy az abclSp gén kiesése hogyan befolyédsolja a mutdnsban az intracelluléris
reaktfv oxigén gyokok koncentricidjdt, a sejt oxidativ stresszel és nehézfémekkel szembeni
tlirdképességét.

A légzésdeficiens mutdnst viszonyitva a sziil6i t6rzshdz az aldbbi eredményeket
kaptuk:

1. Erzékenynek bizonyult a glutation depléciét kivdltd, ezaltal oxidativ stresszt
okozé kadmiummal, az "OH gyokét indukélé kromdttal (Cr(VI)), az oxidativ stresszorok
koziil a hidrogén peroxiddal és a szuperoxid gyokot indukdlé menadionnal szemben, de
tolerdnsabb a lipid peroxiddal szemben.

2. A reaktiv oxigén gyokok (ROS) koziil kozép-log fdzisd komplett tdpoldatban
létrehozott tenyészetek mindkét torzsnél azonos koncentriciéjat mutattdk dihidrorhodamin
123-al mért peroxidok és hidroetidin oxiddcidjdval mért szuperoxid gysk esetében.

3. A sziil6i térzs Cr(VI) redukdlé képessége 43-szorosa volt a légzésdeficiens
mutdnsénak, a krém indukdlta "OH koncentracié 2,5-szer magasabb a sziil6i tdrzsben, mint
a mutdnsban, melyet feltdrt sejteken elektron spin rezonancia spektroszképidval
hatdroztunk meg.

4. Szignifikdnsan magasabb glutation reduktdz specifikus enzim aktivitdssal,
valamint a glutation oxidél¢ és redukdit formdinak 2,5-szeres koncentrdcidjdval rendelkezik

a légzésdeficiens mutdns.
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Hippokampdlis CA1 piramissejtek eltérd aktivitdsvdltozdsai LTP hatdsdra
Papp Gergely, V. éves és Huhn.Zs6fia, IV. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK, Elettani és Neurobiolégiai Tanszék
Témavezetd: Lengyel Maté, Dr. Frdi Péter, tudomanyos tandcsado,
MTA KFKI RMKI, Biofizika osztdly
Bels6 konzulens: Dr. Détdri Ldsz16, egyetemi tanar

Az emléknyomok kialakuldsénak legvalésziniibb sejtszintii mechanizmusa a hosszatavi
potencirozédds (LTP). Az LTP két komponense ismert: a szinaptikus komponens, ami az EPSP-
k névekedését, és az EPSP-spike (E-S) komponens, ami véltozatlan mértékii EPSP mellett a
tiizelési val6szinliség novekedését jelenti. Szdmos vizsgélatban kimutattdk, hogy a magatartdsi
szinten is megjelend tanulds bizonyos formdihoz elengedhetetlen a hippokampdlis LTP
kialakuldsa, az azonban tisztdzatlan, hogy mely szinapszis-rendszer LTP-je, illetve hogy az LTP
melyik komponense kulcsfontossagu.

In vivo kisérletek arra a vératlan eredményre vezettek, hogy a hippokampusz CA3
régidja fel6li ingerléssel LTP-t kivéltva a CAl régi6 egyes piramissejtiei egymastdl teljesen
eltéré médon vdltoztatjdk meg tiizelésmintdzatukat. Egyes sejtek spontdn tiizelési
frekvencidja nott, mdsoké csokkent, és ettdl fiiggetleniil valtozott a kivaltott tiizelés
valésziniisége. Munkank sordn erre a jelenségre igyekeztiink magyardzatot taldlni annak
tisztdzdsaval, hogy hogyan valtozik a sejtek tiizelési mintdzata attél fiiggben, hogy az L'TP a
két lehetséges régié (CA3 illetve CA1) koziil hol alakul ki, és hogy melyik komponense
(szinaptikus illetve E-S) fejezddik ki.

Szdmitégépes szimuldciéinkhoz —sokrekeszes egysejt-modellezés  technikéjat
haszndltunk. Az irodalombdl ismert és kisérletesen validdlt CAl piramissejt-modell 19
rekeszb6l dll, 6-féle fesziiltségliiggd, és kétféle szinaptikus dramot tartalmaz (serkentd
AMPA és gitlé GABAA). Az LTP hatdsét négy kiilonbsz6 médon modelleztiik: (1) a
serkentd bemenetek mintdzatdt valtoztattuk, (2) a szinaptikus AMPA csatorndk maximalis
konduktanciajat noveltiik, (3) 4j fesziiltségfiiggd Ca®*-csatorndkat helyeztiink el, (4) a
szinaptikus GABAA csatorndk maximadlis konduktancidjét csokkentettiik,

A piramissejtek borszttevékenységet az LTP kifejez6désének elsé hdrom moédja (1-
3) befolydsolta szamottevéen, ugyanakkor a periszomatikus gdtlds véltozdsa (4) az 4tlagos
tiizelési frekvencidra volt szignifikdns hatdssal. Az in vivo kisérletek eredményét legjobban
a CAl piramissejtek membranjdban megjelend dj funkciondlis fesziiltség-fiiggd Ca™-
csatorndkkal (3) lehetett magyardzni: dendritikus lokalizdcié a borsztolés ndvekedését,
periszomatikus lokalizdci6 a borsziolés csokkenését okozta. Tovdbbd a CAl piramissejtek
dendritfdjanak két f6 régidja kozott funkciondlis kiilonbségeket is taldltunk: a bazilis
dendriten kifejezddd LTP sokkal markdnsabb véltozdsokhoz vezetett a sejt aktivitdsaban,
mint az apikalis dendritet érinté potencirozddds. Ezért a kiilonbségért valészintleg a két
dendrittérzs morfoldgiai killonbségei felelosek.
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A komplementrendszer aktiviloddsdt gdtlé, a C3-as komponenssel reagdlé monoklondlis
ellenanyagok azonositdsa, egyldincii (scFv) antitestek elédllitdsa
Papp Krisztidn, V. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK, Immunol6giai Tanszék
Témavezetd: Dr. Erdei Anna, tszv. egyetemi tandr
Dr. Prechl J6zsef, tudomdnyos munkatsrs

Ismert, hogy a komplementrendszer C3 komponensének aktiviciés termékei fontos
szerepet jatszanak fiziol6gids és pathofiziol6gids immunfolyamatokban egyardnt. Az egér
modellek alkalmazésdt és az eredmények értékelését ezekben a folyamatokban jelentdsen
gdtolja, hogy nem dllnak rendelkezésre olyan ellenanyagok, amelyekkel a C3 egyes
fragmentumai specifikusan kimutathatéak. Célunk ilyen monoklondlis antitestek eléallitdsa
és karakterizdldsa volt.

Munkacsoportunk kordbban egér C3 ellenes patkdny ellenanyagokat termel
hibridémdkat 4llftott el6. Ezen ellenanyagok karakterizaldsa folyamatban van. Western-
blotton nem redukdlt koriilmények kozott mindegyik monoklondlis ellenanyag felismeri az
egér C3-at. A tovédbbiakban azt vizsgiltuk, hogy a sejthez kot6dstt C3-mal is képesek-e
reagdlni ellenanyagaink. Citofluorimetrids méréseink bizonyfitjak, hogy a 3/11-es egy4ltaldn
nem, a 3/26-0s nagy, mig a tobbi klén dltal termelt monoklondlis ellenanyag kisebb
aviditdssal kot6dik az A20 sejtekre lerakédott egér C3 fragmentumokhoz.

Mivel a C3 kbozponti helyet foglal el a komplement kaszkdd mitkédése sorén,
feltételeztiik, hogy a C3 specifikus ellenanyagok egy része gétolja a rendszer aktivaci6jat. E
kérdés eldontésére tengerimalacban termelt ellenanyagokkal —szenzitizdlt nyul
vorosvérsejtek segitségével hemolitikus tesztet 4llitottunk be. A komplementrendszer
aktivitdsdt a vOrosvérsejtekbdl felszabadulé hemoglobin peroxiddz aktivitisa alapjén
hatdroztuk meg. A hemoglobin katalizdlja a TMB(tetra-metil-benzidin) oxidéci6jat
szinreakcié kozben, melyet 450nm-en mérhetiink. Ez az er6sités lehetévé teszi, hogy kis
térfogatokban (250ul) dolgozzunk U alji mikrotiter plate-en. A hibridémak kéziil a 2/11,
3/11, 3/26-os klén feliilisz6it vizsgdlva d6zisfiiggd gatldst tapasztaltunk.

In vivo hatdsosan nem alkalmazhaték a C3-hoz kétddé ellenanyagok a
komplementrendszer gitldsdra, mert Fc résziikkel a sejteken 1évd Fe-receptorokhoz
kotddnek. Ezért elkezdtiik a 2/11 és 2/26-0s klén 4ltal termelt ellenanyagokbdl csupdn a
konnyll és nehézldnc varidbilis doménjét tartalmazé un. egyldncd (scFv) rekombindns

molekula eldéllitdsat, melyet in vivo dllatkisérietekben fogunk alkalmazni.
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Torések, fejlodési rendellenességek és anatémiai varidcick egy 14-15. szdzadi temetd
(Bdtmonostor-Pusztafalu) leleteinél
Petényi Zoltdn, V. éves biol6gia-I. éves kornyezettudomdnyi szakos hallgaté
SZTE TTK, Embertani Tanszék
Témavezetk: Dr. Farkas L. Gyula, ny. egyetemi tandr
Dr. Marcsik Anténia, tszv. egyetemi docens

Bétmonostor leldhelyen 1977-t81 1986-ig Biczé Piroska régész vezetésével egy
2646 sfros, 14-15. szdzadra datdlt kozépkori temetft tértak fel, melynek antropolSgiai
feldolgozdsa jelenleg az SZTE Embertani tanszéken folyamatosan torténik. Ebben a
munkdban, mint szakdolgozés hallgat6 veszek részt.

Didkkori dolgozatomban a rendkiviil sok paleopatoldgiai clvéltozdsra nem térhetek
ki. Ilyenek példdul a silyos periostitisek, néhdny térdiziileti ossificatio, TBC-s elvaltozas,
rendkiviil gyakori cribra orbitalia és néhdny hyperostosis spongiosa cranii. Ezekr6l
eléaddsom sordn fogok néhany esetet bemutatni.

Jelenleg az anatémiai varidci6kat, congenitdlis anomdlidkat és a patolSgids
elvaltozdsok kozill a torések gyakorisdgat, nemek és elhaldlozdsi életkorok szerinti
megoszldsdnak elemzésére vonatkozé adatokat ismertetem.

Eddig 58 traumds jellegli sériilést-torést regisztrltunk, melyek a férfiak k&zout
megkozelitden dtszor gyakrabban fordulnak eld mint a néknél, egy esetet kivéve kizardlag
idéseknél figyelhet6k meg. Leggyakoribbak az alkarcsontok torései (védekezd, Un. Perry-
féle torés). Koponydn vdgds okozta gyGgyult sériilés csak néhdny esetben figyelhetd meg.
A dislocdciés gy6gyulds csak ritkdn fordul el8, ami a gydgyitds technikdjarol ad
felvildgositdst. Az anatémiai varidci6k koziil a varratcsontok legnagyobb szdmban a sutura
lambdoidedban taldthaték, legygyakoribbak a gyermekkoponydkon, férfiaknal gyakoribbak,
mint a néknél. TEbb ritka varidci6 is el6fordul. fgy kettés os epiptericum, kivételesen nagy
os bregmaticum, os incae tripartitum, sutura corondlisban és sagittalisban varratcsontok,
condylus III. és IV.

A temetd feldolgozdsa jelenleg 97%-os szinten van, {gy mindenfajta statisztika és
elemzés csak tdjékoztaté jellegii lehet.

Beszamolém az 1914 1K 624 sz. OTKA pdlydzathoz kapcsolédik, melynek
témavezetdje Farkas L. Gyula.
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Az allergids folyamatokban kizponti szerepet jatszd hizésejiek IgE-kizvetitett
aktivdcidjinak gdtldsa peptidekkel
Péterfy Hajna, IV. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK, Immunolégia Tanszék
Témavezets: Dr. Erdei Anna, tszv. egyetemi tanar

Az allergids reakcick 6 effektorsejtje a hizésejt, melynek két fajtdjat ismerjiik: a
szer6za és a mukdza tipusit. E kett szdmos vonatkozdsban eltér egymadstél, tobbek kozott
szdveti lokalizdciGjuk, aktivdlhatésdguk és enzimtartalmuk. Ismert, hogy a szeréza-tipusi
hizésejtek rendelkeznek C3a és C3a receptorral, igy komplement-peptidekkel (in.
anafilatoxinokkal) is aktivdlhatéak, mig a mukéza jellegii sejtek nem.

Munkacsoportunk kordbban kimutatta, hogy a C3a peptid gétolja ez utébbi tipusi
hizésejtek IgE-medidlt aktiviciéjat.  Sikeriilt azonosftani a 77 aminosavbél 4116
komplement-peptid gétldsért felelds szakaszdt, melynek mddositdsdval két hatékony, 8
(C3a9) és 9 (C3a7) aminosav hossziisdg, peptidet dllitottunk eld.

Patkdny peritonedlis hizésejtek alkalmazdsdval bizonyitottuk, hogy ez a két
molekula énmagdban — azaz IgE és antigén hozzdaddsa nélkiil — nem aktivédlja ezen
szerdza-tipust hizésejteket. Ezzel szemben a mukéza jellegii sejtek - vagyis az RBL-2H3
patkany scjtvonal és BMMC (csontvel6i eredetii egér) hizésejtek - IgE medidlt aktivéciéjat
mindkét peptid dézisfiiggben géatolja. Ezt a hatédst tobbféle mddszerrel mutattuk ki: i/ a
sejtek granulumaibél felszabadul6 B-hexézaminiddz enzim mennyiségének mérésével; ii./
az intracelluldris Ca**-szint valtozdsdnak kovetésével; iii./ a citoplazmafehérjék tirozin-
foszforilaci6janak detektdldsdval.

Eredményeink szerint a C3a7 és a C3a9 peptid a fenti folyamatokat jelentds
mértékben és dozis-fliggben gétolja; vagyis a degranuldcié gétldsdnak mértéke elérte a 65-
70%-ot. Az intracelluldris Ca2+-szint kb, 50%-kal csokkent ugy az elsd, mint a masodik
fazisban, vagyis a sejten beliili raktdrakb6l felszabadulé és az extracelluldris térbol
bedraml6 ionok mennyiségét tekintve egyardnt. Kimutattuk azt is, hogy szdmos
intracelluldris fehérje foszforildcijanak mértéke jelentdsen csokken a peptidek hatdsdra.

A tovébbiakban azt vizsgédljuk, hogy a C3a ill. a hatékony peptidek milyen
mechanizmus Gtjan befolydsoljdk az FceRI komplexen keresztiil t6rténé gatldst. Ezért
egyrészt megvizsgiljuk Western-blotting médszerrel a jeldtviteli folyamatban legkorabban
segitségével megvizsgdljuk, hogy véltozik-e a sejtmembrdn felszinén IgE-keresztkotés

hatdsdra kialakul6 raftok mérete a peptid jelenlétében.
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Az aktiv és inaktiv kromatinszerkezet fenntartdsdnak vizsgdlata Drosophila
melanogasterben
Pintér Lajos, V. éves biol6gus hallgaté
SZTE TTK, Genetikai és Molekuléris Bioldgiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Gyurkovics Henrik, tudomdnyos fémunkatérs,
MTA $zBK, Genetikai Intézet
Bels6 konzulens: Dr. Mardy Péter, egyetemi tandr

A Drosophila melanogasterben kbzéptort6l hétrabb es6 szelvények identitdsét a
bithorax-komplexbe tartozé homeotikus gének kifejez6dési szintje hatdrozza meg. Az
expresszids szinteket a gének el6tt helyet foglal6 nagy kiterjedésii szelvény specifikus cisz-
reguldtor régidk aktiv illetve inaktiv dllapota hatdrozza meg. Az adott szelvényre jellemz6
egyedi mintdzatot az egyedfejlédés korai szakaszdban a gap és a pair-rule gének 4llitjak be,
azonban késébb a trithorax- és a Polycomb-csoport génjeinek termékei tartjak fenn. A
Polycomb-csoport fehérjéi nagy komplexeket alkotva a cisz-reguldtor régiék Polycomb
Response Element-jeihez (PRE) kotédve képesek a repressziéra, mig a trithorax-csoport
fehérjéi antagonista (aktivalG) hatdsiak.

Laborunkban izoldlt PRE-t és miniwhite riporter gént tartalmazé transzgenikus
konstrukcidkat haszndlunk arra a célra, hogy EMS-sel, valamint rijntgensugérzéssal olyan
ij mutdnsokat keressiink, amelyek a szemszinen ldthaté hatdsuk alapjdn a fent emlitett
valamelyik csoportba tartoznak. Mivel az EMS gyakran okoz funkcidnyeréses mutdcidkat,
azokat a mutdnsokat, amelyek fenotipusa funkciényerésre utal, érdemes réntgen
mutagenezissel revertdlni, majd a revertdnsok dridskromoszémadin ldthaté toréspontok
alapjan azonositani. Kisérleteink sordn hdrom funkci6-nyerésesnek ldtsz6 mutdcidt
vetettiink genetikai boncolds ald és kiséreltiink meg revertdlni.

Mivel a minimdl PRE-ndl nagyobb DNS darabot tartalmazé transzgenikus
konstrukcidra a trithorax csoportba tartozé mutdcidk is hatottak, ezért arra a kijvetkeztetésre
jutottunk, hogy a minimdl PRE kozelében egy mindeziddig ismeretlen Trithorax Response
Element (TRE) is van. Ennck bizonyftdsdra és helyének meghatdrozdsira négy olyan 4j
transzgenikus konstrukcidt terveztiink, amelyek a miniwhite gén eldtt a kérdéses DINS
darab kiilonb6z6 részeit tartalmazzdk két flip rekombindz felismerdhely kozétt. Ezekkel a
konstrukcidkkal térképezziik a TRE helyét. Az FRT (Flip Recombinase Target) helyek arra
szolgdinak, hogy flip rekombinéz segitségével a PRE-t kivagva bizonyiftsuk, hogy a hatds
kizdrélag az dltalunk bejuttatott DNS darabon 16vé PRE koévetkezménye (esetleg TRE),
nem pedig a DNS darabon 1évé PRE és a szomszédjdban jelen lehetd genomikus PRE

kolcstnhatdsdnak.
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11p11.2 locushoz vali kapcsoltsdg igazoldsa hypertrophids cardiomyopathids csalddban
Polgér Noémi, IV. éves biolégus hallgatd
SZTE TTK
Témavezetd: Dr. Sepp Rébert, egyetemi tandrsegéd,
SZTE AOK, 1I. sz. Belgy6gyaszati Klinika és Kardiol6giai Kézpont

A hypertrophids cardiomyopathidt (HCM) tizenkét gén mutdciéi okozhatjak, melyek
kozil a B-myozin nehéz ldnc gén, troponin-T gén, o-tropomyozin gén és myozinksts-C
fehérje gén érintettsége a leggyakoribb.

Egy HCM-es csalddot vizsgaltunk linkage-analizissel. E médszer megadja azt a
valdszinliséget, mellyel egy adott polimorf marker adott allélje egyiitt éréklédi'k a
betegséggel, s melyet annak logaritmusdval jellemziink (LOD-score). A +3.0 €rtéknél
nagyobb L.OD-score a kapcsoltsag dltaldnosan elfogadott bizonyitéka, mig a -2.0 alatti érték
annak biztos kizdrasa.

Polimerdz ldncreakciéval amplifikdltuk a fenti négy gén l6kuszait (CMHI-4)
kozrefogé markereket. A PCR produktumokat 9%-os denaturdlé poliakrilamid gélen
szepardltuk, az alléleket eziistfestéssel vizualizdltuk, A LOD-score-okat FASTLINK
programmal szamitottuk.

A csalddban a D11S1326 és D11S1350 marker (CMH4 16kuszndl, 11pl1.2-
myozink&ts-C fehérje) adta a legmagasabb, +3.306 ill. +3.020 LOD-score-t. A CMH]I,
CMH?2 16kuszok érintettségét kizarhattuk (LOD-score-ok: -7.581, -5.817), mig a CMH3
16kusz markere nem volt informativ.

Mindezen adatok a myozinkotd-C fehérje gén érintettségét valdsziniisitik a vizsgalt

csalddban.
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Talajbol izoldlt baktériumkiozisség gdzolaj hasznositdsdnak befolydsoldsdra alkalmazott
segédanyagok bsszehasonlitdsa
P6r Tamds, V. évf. biolégus hallgaté
ELTE TTK, Mikrobiol6giai Tanszék
Témavezetd: Révész Sdra, PhD. hallgatd, SZIE Kornyezettudoményi Doktori Program

Napjainkban a fosszilis energiahordozék széleskorii elterjedtsége és a vegyipar
szénhidrogénigénye folytdn a kbolaj és szdrmazékainak szallitdsa, tdroldsa és felhasznéldsa
— az Ghatatlan szennyezések kovetkeztében — igen nagy megterhelést jelent kornyezetiink
szaméra. Az olajfolydsok kovetkeztében bekdvetkezd karok becsiilhetdsége €s csokkentése
érdekében fontos ismerniink a szennyezés hatdsira megindulé folyamatokat.

Munkénk célja, hogy Osszehasonlitsuk a dihidroxipropil-B-ciklodextrin (diCD), a
Tween 80 és a keményitd hatdsdt egy talajbdl' izoldlt: baktériumkozosség gazolaj
degraddcidjara. Kisérleteink elvégzéséhez 7 eltéré mintat vettiink egy leszerelt benzinkiit
kornyezetéb8l. A mintdkbdl gdzolajos disité tdpoldatban felddsitottuk az olaj
hasznositdsdra képes kozosségeket. A kozosségek szénforrds hasznositdsi spektrumadt
Biolog® lemezeken vizsgaltuk. A tdpoldatban fenntartott kozosségek koziil kettdt
vdlasztottunk ki tovdbbi vizsgilatra. Ezek degradaciés képességét 10g/l és 20g/l
koncentraciéban gdzolajat tartalmazé BHB (Bacto Buschnell-Hass) tipoldatban vizsgaltuk
Oxitop® respirometrikus rendszerben. Kovettiik a mikrobidlis 16gzés sordn felszabadulé
CO, mennyiségét. A kisérlet végeztével az egyik tdrsulds szamottevden hatékonyabbnak
bizonyult a gézolaj hasznositdsdban, igy a tovdbbi kisérleteket ezzel végeztiik. A fenti
koncentrdciéban gazolajat tartalmazé BHB tépoldathoz a beoltas elétt Tween 80-at, diCD-t
és keményitot adtunk, majd a fent lefrt médszerekkel kovettiik a gdzolaj hasznosuldsanak
mértékében és sebességében megfigyelhetd valtozdsokat.

A diCD 7 db gliikopiranéz egységb6l 4116, hengerpaldstszerli molekula, ami kifelé
hidrofil, a belseje pedig hidroféb. A lipofil toxikus molekuldkat zdrvanykomplex formd;ja-
ban magéba zdrja, a Tween 80-nédl kiméletesebb a kornyezettel szemben. Tapasztalataink
szerint az olaj lebontds sebességét szamottevden fokozta. A Tween 80 nem ionos detergens,
tobbszdr alkalmaztdk mér olajszennyezések kezelésekor. Tapasztalataink szerint els6dleges
szénforrdsként hasznosul, igy az olaj degraddcigjat nem segiti. A keményitd amiléz és
amilopektin ismeretlen ardnyd keveréke, alternativ szénforrdsként funkciondlhat, 4m olaj

tartalmu tdpoldatban még ilyen funkcidja is kétséges.
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Magas sotartalmit szennyviz bioldgiai nitrdtmentesitése
Portord Péter, V. éves biolGgus hallgaté
SZTE TTK, Biotechnol6giai Tanszék
Témavezetd: Kesserli Péter, Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi Alapitvany
Biotechnolégiai Intézete
Bels6 konzulens: Dr. Kovdcs Kornél, tszv. egyetemi tandr

Az intenziv ipari és mezOgazdasagi tevékenységek egyik nem kivant hatdsa a talajok
és talajvizek nitrat szennyezettségének ugrdsszerli emelkedése. Ennek koszonhetden
Magyarorszdgon a mai napig tbb kisebb telepiilésen tiltott a firt kutak vizét emberi
fogyasztdsra haszndlni, s6t sok esetben a kinyert talajviz még 6ntozésre sem alkalmas.

A talajviz nitrdttartalma 4ltal okozott probléma jelentdségét jelzi, hogy szdmos
nitrdtmentesit$ technol6gidt dolgoztak mér ki napjainkig. E technoldgidkat alapvetéen ketté
csoportba oszthatjuk: az els§ csbportba tartoznak azok az eljdrdsok, melyek a nitrdt ion
fiziko-kémiai tulajdonsdgait hasznéljdk fel, ilyenek az ion szelektiv eljardsok, melyek igen
nagy hatdsfokkal vonjék ki a nitrétot az iv6vizbl, azonban melléktermékként egy nagy
sékoncentrci6ji szennyvizet eredményeznek; a mésodik csoportba a biolégiai
nitrdtmentesités tartozik, mely esetében az erre képes mikroorganizmusok a nitrdt ionokat
inert nitrogén gdzzd redukdljak. A folyamat azonban lassi és humdn egészségiigyi
problémdkat is felvet. A legiijabban kidolgozott technolégidk mdr 6tvézik a két médszer
el6nyeit, a nitrdt jonokat valamilyen fiziko-kémiai médszerrel eltdvolitjdk a vizb6l, majd a
keletkezett, magas nitrdt (és esetenként egyéb s6-) koncentriciGji mellékterméket
baktériumok segitségével nitratmentesitik.

A jelen dolgozat témdja egy kombindlt, nitrdtmentesité rendszer biolégiai
szakaszdnak kidolgozdsa. Az els6, fiziko-kémiai nitrdtmentesitd szakasz eredménye egy
magas NaCl és nitrdttartalmd szennyviz, melyet egy specidlis denitrifikdlé baktériummal
kezeltiink. Megvizsgéltuk a denitrifikdci6 hatékonysdgt kiilénbozd kornyezeti paraméterek
mellett (pH, szénforrds, sékoncentrdci6), szabad és rogzitett sejtes elrendezéseket
allitottunk be, valamint konkrét reakior kisérleteket is elvégeztiink.

A kapott eredmények alapjdn kidolgozhat6é egy olyan bioldgiai nitrdtmentesitd
rendszer, mely jol illeszthetd az 4ltaldnosan elterjedt, ioncserés fiziko-kémiai

nitrdtmentesitd elrendezésekhez, azok hatdsfokat nagyban néveli.
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A pszichikai stressz és az endogén opioid rendszer hatdsa a sejtes immunvdlaszra
egerekben
Posevitz Vilmos, V. éves biolégus hallgaté
SZTE TTK, Genetikai és Molekuldris Biolégiai Tanszék
Témavezet6k: Dr. Borsodi Anna, egyetemi tandr, Dr. Duda Ernd, tudomdnyos tandcsadé,
Dr. Vizler Csaba, tudomdnyos fémunkatars,
MTA SZBK Biokémiai Intézet
Bels6 konzulens: Dr. Boros Imre, tszv. egyetemi tandr

Mai rohané vildgunkban egyre nagyobb gondot jelent a stressz, amely szinte dllandé
részévé valt mindennapi életiinknek. Csaknem hasonl6 siillyal nehezedik tdrsadalmunkra a
drogélvezet, illetve drogfiiggbség problémdja is. Jelenlegi kutatémunkdm e két teriilet
dsszekapcsoldsdra torekszik, mégpedig az immunrendszer szintjén. Kisérletcinkben az
egerek szdmdra fizikai és pszichikai stresszt egyardnt jelenté immobilizdcidnak tettiik ki az
allatokat, két egymdst kovetd éjszaka (2x12 6ra) majd a kovetkezd immunol6giai
paramétereket hasonlitottuk Gssze a stressznek kitett s kontroll egerekben: a 1ép és a
timusz sejtszdma, az apoptotikus sejtek ardnya, a természetes lésejtek (NK sejtek) szdma
és litikus aktivitdsa, LPS-sel stimuldlt lépsejtek TNF-o és IL-6 termelése. A legtdbb
vizsgédlatot C57B1/6 és DBA/2 egereken pdrhuzamosan végeztiik. Szintén vizsgéltuk
szingén tumorok novekedését és metasztazisképzését stressznek kitett és kontroll C57B1/6
egerekben, erre a célra az ismerten immunogén és NK érzékeny B16 melandmadt
haszndltuk. Meglepetésiinkre egyik médszerrel sem taldltunk konzisztens és szignifikéns
kiilonbségeket a stressznek kitett €s a kontroll egerek immunolégiai paramétereiben, sem a
primér tumorok és a metasztdzisok nbvekedésében. Osszhangban ezekkel az
eredményekkel, munkacsoportunk nem taldlt kiilonbséget a stresszelt és kontroll egerek
IL1-o, IL1-B, TL2, IL3, IL4, IL5, IL6, IFNY TNF-0, és TNF-B citokin mRNS szintejében
sem a Iépben, sem a timuszban (RNase protection assay). Parhuzamosan vizsgéltuk az opist
receptorok jelenlétét egér lépsejteken. Ehhez H3-jelslt specifikus opidt antagonistat —
Naloxon — haszndltunk fel. Méréseinket DBA/2 egerekbdl szdrmazé T sejt blasztokon
végeztiik el, ahol jelentds specifikus kotést tapasztaltunk. Ez az eredmény azonban még
megerdsitésre szorul.

Osszefoglalva, nem tudtuk megerdsiteni azokat az irodalmi adatokat, amelyek je-
lent6s stressz-indukalta immunoldgiai valtozasokrdl szamolnak be az 4ltalunk hasznélthoz
hasonlé immobilizdci6s stressznek kitett egerekben. Ennek egyik lehetséges magyardzata
az, hogy a stressz-indukdlta immunmoduldcié csak természetellenesen ingerszegény

kornyezetben tartott dllatokra jetlemzd.
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Schizosaccharomyces pombe krom-mutdnsok vizsgdlata, klasszikus genetikai jellemzése
Riécz Timea, V. éves bioldgia szakos hallgaté
PTE TTK, Altal4nos és Kérnyezeti Mikrobiolégiai Tanszék
Témavezetd: Czakéné Dr. Vér Kldra, egyetemi docens, Dr. Pesti Mikl6s, egyetemi tandr

Tanszékiink egyik f6 kutatdsi programja a krémvegyiiletek hatdsmechanizmusédnak
vizsgdlata, a krém-szenzitivitdsért és a krém-tolerancidért feleibs gén/gének azonositdsa,
funkciondlis  jellemzése  eukarifta  élesztd  modellen.  Vizsgédlatainkhoz a
Schizosaccharomyces pombe egysejti hasadé élesztét hasznéltuk.

A heterotallikus (h*,h") auxotréf torzsekbdl induk4lt mutagén kezelést kdvetden
krém-tolerdns és krém-érzékeny mutdnsokat izoldltak. Kordbban két tolerdns mutdnsrél
tetrddanalizissel bebizonyitottdk, hogy egy génben sériiltek.

A munkdm sordn vizsgdlt djabb torzsek egymdssal a hagyomdnyos mddon
keresztezve — bdr ellentétes parosoddsi tipusba tartoztak — nem adtak zig6tikus aszkuszt.
Ezért protoplaszt-képzést kGvetden végeztik el a keresztezést. A spdraklénok krém-
tolerancia vizsgdlata alapjan megaéllapithat6, hogy a mutdnsok egy vagy tobb génben
sérilltek-e, azaz a krdm-tolerancia kialakuldsdért hany gén a feleldés. A keresztezéshez
haszndlt sziil6i torzsek ura4-D18 auxotréf markerrel rendelkeztek. Az ura-marker a krém-
tolerans mutdnsokban lehetdvé teszi a jovObeni transzformdcids kisérleteket a pURI18N
autoreplikativ plazmiddal.

A tovédbbiakban randomspéra analizissel vizsgdltuk, hogy a mutdcié ugyanabban a
génben okozott-e sériilést. Munkam sordn a kovetkez6t dllapitottam meg:

@ A 90chr*-es sziildi torzs generdciés ideje 2,0 6ra, a 89chr*-es torzsé 1,3 6ra.

® Megillapitottam a 89chr*-es, a 90chr*-es sziildi és a chr2-04T mutdns torzsek
minimdlis gdtlé koncentrdciéjat kadmiumra, vasra, cinkre, vanadiumra, nikkelre, rézre és
szelénre nézve. A 89chr” és a 90chr™ torzsek minimdlis gatld koncentriciéja a kiilonbozd
fémek esetében megegyezik, csak a kadmiumnal tér el. A chr2-04T mutdns a nikkel, a vas
és vanadium esetében mutat eltérést a vad tipusd torzsekhez képest.

@ A chr-63T és a 90chr” torzsek nem keresztezhetéek hagyoményos médszerrel, és
protoplasztképzés utdn sem kaptunk zigétikus aszkuszokat.

@ Elvégeztem a chrl-66T és a chr1-14T krém tolerans mutdnsok randomspéra
analizisét és a keresztezésbol szdrmazé 84 spérakién krém-tolerancia tesztjét. 64 spéraklién
krém-tolerdnsnak bizonyult, ami egyértelmiien arra utal, hogy a keresztezett tolerdns
mutdnsok ugyanabban a génben sériiltek.

@ A chrl-66T és a chr2-04T krém tolerdns muténsok randomspéra analizisébél
szdrmazé 104 spéraklén krémtolerancia tesztje 60 vad tipusi és 44 krém-tolerdns utédot
eredményezett. Ennek alapjan megéllapithat6, hogy a két sziildi mutdns nem, vagy nem
csak ugyanabban a génben sériiltek.
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A mikrokornyezet hatdsa az Erwinia amilovora diszperzidjdra és aggregdcidjira
almafélék virdgain
Radvénszky Antal, végzett bioldgia szakos hallgaté
SZTE TTK, N6vénytani Tanszék és Fiivészkert
Témavezets: Dr. Mihalik Erzsébet, egyetemi docens

Az Erwinia amylovora a tlizelhalds baktériuma, ami az almafélék alcsalddjdnak
fajait tdmadja meg. Az alma és korte, mint gazdasdgilag fontos ndvények mellett
disznovényeket és vadon él6 cserjéket is megbetegit. Gylimolcsoskertekben végzett
megfigyelések szerint a tiinetek megjelenése és a fertézés terjedése kapcsolatban van a
virdgzasi iddszak homérsékletével és csapadékviszonyaival. Ezen tapasztalatokra elérejelz
modszerek is épiiltek, bar megbizhatésdguk még nem kielégits.

A rovarok dltal a virdgra juttatott baktériumok a bibén szaporodnak fel, innen
lemosédva a virdgok hipantiumanak nektdrsztémdin, mint természetes epidermisz-
nyfldsokon keresztiil jutnak a ndvénybe. Jelen dolgozat célja annak megallapitdsa, hogy
hogyan befolydsolja a virdg morfolégidja és kora a baktériumok virdgon beliili
felszaporoddsdt és eloszldsat. Vizsgdlatainkhoz a Maloideae alcsaldd kilenc fajanak izoldlt
virdgait hasznaltuk fel, amelyeket 107 CFU/pl koncentrdciéji baktérium szuszpenziéval
inokuldltunk.

Eredmények:

- A hipantium alakja, sz0roz6ttsége sajdtos, a meteorolégiai viszonyokt6l bizonyos
mértékig fiiggetlen mikrokdrnyezetet alakit ki.

- A baktériumok hipantium feliiletén torténd aggregdcidjdt a nektdrsztomak
frekvencidja €s elhelyezkedése befolydsolja.

- Az aggregicié kozvetleniil a virdg kinyildsa utdn a legnagyobb mértékii, az
id6sebb virdgokndl el is maradhat.

- Az aggregicid napszakos kiilonbséget mutat, a délelétti Srakban fokozottabb.

Kovetkeztetések: A kornyezeti feltételek mellett a virdgmorfolGgia jelentdsége sem
hanyagolhaté el a fert6zés kialakuldsdban. A nektdrsztémakon t6rténé aggregdcié idébeli

véltozdsa a nektdrszekrécibval val6 kapesolatra utal.
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A gyurgyalag (Merops apiaster) fészkeld dllomdnya Gydr-Moson-Sopron megyében
Ragats Zsdfia, végzettbiolégia-foldrajz szakos halgatd
DBF TTFK, Allattani Tanszék
Témavezetdk: Dr. Gyuracz Jézsef, f6iskolai docens, Dr. Hadarics Tibor, dllatorvos

A dolgozat célja a Magyar Maddrtani és Természetvédelmi Egyesiilet ,,Orszdgos
gyurgyalag (Merops apiaster) dllomdnyfelmérd és védelmi programjahoz” kapcsolédva a
Gy6r-Moson-Sopron megyében fészkelé gyurgyalag dllomény felmérése és koltdhelyeinek
vizsgélata, valamint gyakorlati védelemre javaslattétel volt.

A felkeresett 795 helyb6l 121-et {téltiink gyurgyalag fészkelésére alkalmasnak,
ezek koziil 51-ben 6sszesen 197 pdr fészkelt 2000-ben. A lakott telepek elhelyezkedése
alapjan a megyében hdrom nagyobb fészkelési korzetet kiilonithetiink el. A nyugat-
magyarorszdgi peremvidéken tobb nagyobb, a Kisalfoldon kevesebb és kisebb, t8ként
banydkban kialakult telep taldlhat6, mig a Pannonhalmi-domsdg teriiletén a nagysz4mi
természetes partfal miatt a madarak inkdbb elszértan fészkelnek. Leggyakoribb tarsfészkeld
fajok a mezei veréb (Passer domesticus) és a partifecske (Riparia riparia) voltak, melyek
.azonban a gyurgyalagnak nem kompetitorai.

A pérok legnagyobb része bezart és miikodé homokbénydkban, illetve
16szmélyutakban fészkelt. A partfalak feliilete és hossziisdga, illetve a fészkel6 parok szdma
kdzott nem taldltunk Ssszefliggést. A telepek kialakuldsét sem a lakott teriiletekt6l, sem az
erd6ktdl valé tdvolsdg nem befolydsolja, ugyanis egyik esetben sem taldltunk szignifikdns
kiilonbséget a lakott és a nem lakott helyek telepektdl mért dtlagos tdvolsdgai kozott.
Ugyanezt a fészkeld parok szdma szerint silyozva az édllapithaté meg, hogy a madarak
elsdsorban a telepiilésektdl tdvolabbi fészkelbhelyeket vilasztjdk. A madarak a
fészkeldhely vélasztds sordn a nagyobb ardnyban rendelkezésre 4116 délkeleti és
északnyugati kitettségli partfalakat részesitik elényben. Ez feltehetGen mikroklimatikus
okokra vezethetd vissza. A gyurgyalagok koltését a partfal gyomosoddsa és leomldsa, a
szemétlerakds, a bdnyédszat és a bdnyafalak lerézsiizése veszélyezteti. Szignifikdnsan
kevesebb maddr fészkel a miik6dé homokbdnydk gyomos partfalaiban és a szeméttel fedett
helyeken, mint a gyom és szemét nélkiili foldfalakban.
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Uj modellrendszer bedllitdsa a GVHD tanulmdnyozdsdra és a megeldzésére alkalmas
vegyiiletek vizsgdlata
Réti Andrea, V. éves biol6gus hallgaté
SZTE TTK, Genetikai és Molekulédris Biol4giai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Duda Erné, tudomanyos tandcsadd,
Dr. Vizler Csaba, tudomdnyos fdmunkatdrs, MTA SZBK Biokémia Intézet

Bels6 konzulens: Dr. Boros Imre, tszv. egyetemi tandr

Az akut graft-versus-host betegség (GVHD) az allogén hematopoetikus 8ssejt transz-
plantdcié legfébb akaddlya. GVHD akkor jelentkezik, amikor az 4tiiltetett, donor eredetii T-
sejtek felismerik és megtdmadjdk a genetikailag kiilonboz6 recipiens antigéneket és sejteket.
Az akut GVHD sorén jelent6sen kdrosodik a bdr, a bélrendszer és a mdj.

Ha F; hibrid egereket sziil6i limfoid sejtekkel oltunk, GVHD indukdlhaté. A
jelenség oka a hisztokompatibilitdsi antigének kodomindns 6roklédése, emiatt homozigéta
sziildk F; hibrid utédai sajatként ismerik fel a sziilbi eredetli sejteket, mig a sziildi sejtek
idegenként képesek felismerni a mdsik sziild antigénjeit. A reakcié klinikai tiinetei jol
megfigyelhetéek és hasonléak a besugdrzds okozta immundeficiencia esetén fellépd
GVHD-hoz. A GVHD modellezésére a C57BI/6 és DBA/2 egértorzseket haszndljdk
leggyakrabban.

Mi egy mésik modellrendszert dolgoztunk ki, amely C57B1/6 és CBA egértdrzseken
és ezek F; hibridjein alapul. Megéllapitottuk, hogy nem irradidlt (B6xCBA) F, hibrid
egerekben B6 sziildi lépsejtekkel akut GVHD indukdlhaté. Modellinkben az in vitro
proliferdciés tesztek eredménye szerint akut, szuppressziv tipusi GVHD lépett fel. A
reakci6 elsé és mésodik hetében a recipiensek 1épében CD8* T-sejtek (valdsziniileg donor
eredetli citotoxikus T-sejtek) szaporodtak fel, és a GVHD-re jellemz6 lépmegnagyobbodas
is megfigyelhetd volt. A reakcié gyors lefolydsdra utal, hogy az elsé héten 50%-o0s, a
masodik héten 100%-os kimérizmust figyelhettiink meg a recipiensck 1épében.

Modelliinket felhasznaltuk, hogy a GVHD megelézésére 1j médszereket keressiink.
A galektin-1 a [-galaktozid kot fehérjék csalddjdba tartozd dllati lektin, amely
immunmoduldlé hatdsdndl fogva alkalmas lehet a GVHD megeldzésére vagy gyogyitdsara.
Modelliinkben B6 1épsejtekkel oltott és kontroll (B6xCBA) F; egereket kezeltiink
rekombindns galektin-1-el, majd a lép sejtosszetételének vdltozdsait vizsgdltuk. Kis
dézisban alkalmazott galektin-1 kis mértékben csokkentette a GVHD dltal okozott
lépmegnagyobboddst. Sem a kezeletlen, sem a GVHD kivéltdson 4tesett dllatok Iépének
sejtdsszetétele nem véltozott jelentGsen. A hatékony galektin-1 dézis bedllftdsdhoz tovabbi

vizsgdlatok sziikségesek.
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Két siigérféle, a vagodurbincs (Gymnocephalus cernuus) és a siigér (Perca fluviatilis)
tdpldléka a Balatonban
Rezsu Emese, biolégus-kolégus hallgaté
DE TTK, Okolégiai és Hidrobiol6giai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Nagy Sdndor Alex, egyetemi adjunktus
Dr. Speczidr Andrés, tudomdnyos munkatirs, MTA-BLKI

Eurdpa legelterjedtebb siigérféléi, a siigér és a vdgédurbincs tdplalékat és a tavi
anyagforgalomban betdlttt szerepét szdmos kiilfsldi viztérben vizsgéltak mar. Mindkét faj
vizi gerinctelen szervezeteket fogyaszt, igy egyiittes eléforduldsuk esetén kézottik
téplalkozasi konkurencia is kialakulhat. A siigér tdplalékdt Magyarorszdgon eddig csak a
Szigetkdzben vizsgiltdk, mig a vdgédurbincsrél csak a Balatonbdl és a Dundb6l vannak
adataink. A Balatonb6l mdr szdmos mds halfaj tdpldlékdnak Ssszetételét ismerjiik, ezért
vizsgélati eredményeink a mar meglévikkel sszevetve hozzd segithetnek ahhoz, hogy
minél jobban kideritsiik, hogy a rendelkezésre 4116 tdplalékbazist a halfauna tagjai miként
osztjak fel egymas kozt.

Vizsgdlataink célja a siigér és a vdgédurbines tapldlékanak megismerése a Balatonban
és a tapldlék Osszetételében mutatkozo szezondlis, teriileti 6s méret fiiggd kiilonbségek lefrasa,
kiilonds tekintettel az egyedfejlédés sordn fellépé taplalékvaltasokra.

A gyljtéseket 2001-2002-ben hdrom mintavételi helyen, havi rendszerességgel
végeztilk. A tdpldlék osszetételének meghatdrozdsa a gyomortartalom alapjan tortént.

A stigér tapldlékdban kizérélag dllati szervezetek fordultak eld, melyek planktoni-
kus, bentikus és bevonatlaké gerinctelen fajok, illetve halivadékok kozill keriiltek ki. A
stigér tdpldléka a halak méretét6l fiiggben véltozott, jellegzetes évszakos eltérést nem
taldltunk. A két vizsgalt él6hely kozott a fogyasztott rakok faji megoszlasaban mutatkozott
kiilonbség. A vdgédurbincs szintén vizi gerincteleneket fogyasztott, ennél a fajnal azonban
inkdbb a bentikus tdpldlék volt jellemzd. Terilleti és szezonalis kiilonbség csak a
Chironomidae ldrvék és bdbok ardnydban mutatkozott.

A stigér (Perca fluviatilis) és a vagédurbincs (Gymnocephalus cernuus) taplalékéra
vonatkozé eredményeink Osszhangban vannak a més viztereken végzett kordbbi
vizsgdlatokkal. A siigérnél megfigyelhetd volt, hogy az egyedfejlédés soran kezdetben
zooplanktont, majd nagyobb gerinctelen szervezeteket fogyaszt, végiil tdpldlékdban
megjelent a halivadék is. A vdgédurbincs esetében csak egy jellegzetes taplalékvaltds van
az egyedfejlodés sordn, amikor is a zooplankton fogyasztdsrél a bentikus gerinctelen
szervezetek (Chironomidae) fogyasztdsara tér 4t.

A két vizsgdlt siigérféle tapldléka az ivadékkori hasonlésdgot leszdmitva alapvetéen
kiilonbodzott. A siigér a bevonathoz k6t6d6 rdkokat illetve halivadékot, mig a vagédurbincs
az lledék drvaszinyog larvdit fogyasztotta. A markdns méretfiiggd kiilonbségek mellett a
tapldlék Osszetételében mutatkozé szezondlis kiilonbségek nem bizonyultak jelentésnek
egyik fajnal sem.
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Kalcium transzport ATPdzok expresszios szint vdltozdsai rosszindulati gyomor- és
bélhdamsejtek differencidcioja sordn
Ribiczey Polett, V. éves biolégia-kémia szakos hallgat6
ELTE TTK, Biokémiai Tanszék
TémavezetSk: Dr. Kovécs Tiinde, tudoménos fémunkatérs,
Dr. Papp Béla, tudoménos fémunkatars, OGYK
Belsd konzulens: Dr. Nyitrai Ldszl6, egyetemi docens

A sejtek plazmamembrén tfpusi kalcium pumpdi (PMCA) meghatdrozé szerepet
jatszanak a citoszolikus kalcium koncentrdcié kialakitdsdban. A szarko/endoplazmiés
retikulum Ca®*ATP4zok (SERCA) kalciumot pumpélnak a citoszolbdl az endoplazmds
retikulumba, és ezzel befolydsoljdk mind a citoplazma, mind a retikulum kalcium kon-
centrdciéjdt. Bizonyitott, hogy a sejtaktivécid, sejtosztédds, differencidcié és az apoptézis
folyamatai Osszefiiggésben dllnak a sejtek kalcium hdztartdsdval, igy ezen sejtélettani
folyamatokban fontos szerep juthat a PMCA és SERCA fehérjéknek is. Négy PMCA és
hirom SERCA gént ismeriink, melyek alternativ splicing révén szdmos izoformit
kédolnak, s ezek expresszidja kiilonboz6 sejtekben és szovetekben eltérd.

Vizsgélataink sordn rosszindulatd gyomor- (KATO III) és béthdmsejteket (DLD-1,
LS-174T) kezeltiink bizonyftottan differencidciét indukalé hiszton-dezacetildz gatls-
szerekkel, és figyeltiik a sejtek PMCA pumpdinak expressziés szint valtozasat. Ismert, hogy
a DLD-1 sejtek enterocita tipusd, az LS-174T sejtek pedig kehelysejt tipusu differencidcids
ttvonalat kovetnek. Tanulményoztuk tovdbbd a PMCA fehérjék expresszidjat Caco-2
bélhdmsejtek posztkonfluens kultirdban végbemend spontdn differencidcidja sordn. Az
enterocita tipusd érési folyamatnak elfogadott modellje a Caco-2 sejtek differencidcidja.
Valamennyi sejttfpusban kimutattuk a SERCA2b, SERCA3, PMCAIlb és PMCA4b
fehérjéket. Irodalmi adatok szerint a SERCA3 és SERCA2b pumpék expresszidja gyomor-
és bélhdmsejtek differencidciGja sordn meghatdrozott médon valtozik, vizsgdlataink sordn
szdmos esetben mi is megfigyeltiik ezen pumpak expreszszidjanak valtozdsait. Kimutattuk,
hogy a PMCAA4b expresszibs szint differencidcié sordn nagymértékben nétt. A PMCA1b
mennyisége ugyancsak ndvekedett valamennyi sejttipus differencidciéjakor. A PMCA4b
fehérjék expresszidjanak viltozasait egyes modelljeinkben (DLD-1, Caco-2) mRNS szinten
is igazoltuk. KATO III és DLD-1 sejtekb6l késziilt membranprepardtumokon végzett
kalcium transzport mérések azt mutattdk, hogy a differencidlédott sejtek PMCA pumpdinak
transzportaktivitdsa tobbszorose a kezeletlen sejtek membranprepardtumaiban mérhetnek.
sordn a sejtek kalcium homeosztdzisdban kulcsfontossdgd kalcium transzport rendszerek

expresszidja jelentOsen megviltozik.
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Az STI 571 kezelés hatékonysdgdnak elemzése LightCycler PCR késziilékkel chromicus
myeloid leukaemids /CML/ betegek RNS mintdin
Rideg Orsolya, I'V. éves biol6gus hallgatd
PTE TTK
Témavezetd: Vass Janos A., tudomdnyos munkatérs, PTE AOK, Pathol6gia Intézet
Bels6 konzulens: Dr. Hoffmann Gyula, egyetemi docens

Munkdm sordn az 1990-es évek kozepén elédllitott tirozinkindz blokkol6 szer, az
STI 571 hatékonysagét vizsgdltam. Az STI 571 a chronicus myeloid leukaemiaban (CML)
szenvedd betegek kezelésében nydjthat az eddigi kezelési médokat joval feliilmilé
eredményt.

A CML a rosszindulatd betegségek egyik legelterjedtebb tipusa, mely elsésorban a
25-60 év kozotti felnbtteket érinti. Ez a leukaemia a 9. és a 22. kromoszéma kozoit
végbemend reciprok transzlokéci6 eredményeként alakul ki. A 9. kromoszéman a toérés a c-
abl protooncogénben térténik. Ennek egy toredéke a 22-es kromoszéma ber-locusdra
helyez6dik 4t. Az fgy keletkez6 kimérikus ber-abl gén fokozott tirozinkindz aktivitdssal
rendelkez6 fehérjét kédol.

Kimutattdk, hogy a fokozott aktivitisd BCR-ABL tirozinkindz t6bb olyan szignal
transzdukci6s utat aktivdl, melyek malignus phenotypus megjelenéséhez vezetnek. Az STI
571 a BCR-ABL tirozinkindz aktiv centruméba két6dve gitolja az enzim miikodését, s ez
uton fékezi meg a phenotypus manifesztdciGjat.

A kezelés hatékonysdgdnak tesztelésére 2001-ben orszdgos program indult azon
CML-es betegek részvételével, akik a hagyomdnyos alfa-interferon terdpidval szemben
intolerdnsak vagy rezisztensek. Munkdm sordn 30 CML-es beteg periférids vérébdl izolalt
60db RNS mintdjat feldolgozva vizsgdltam, hogy az STI 571 kezelést 0-13 hénapos
id6szakban alkalmazva hogyan véltozik a BCR-ABL RNS koncentrdcid.

Az RNS-izolélds és a reverztanszkripci6 sordn fellépé bizonytalansdgok kikiiszobé-
lésére egy housekeeping RNS-t, a gliikkéz-6-foszfdt dehidrogendzt kédolé mRNS-t
haszndltuk vonatkoztatdsi alapként. Ugyanazon transzkripcids elegyb6l meghatdrozott ber-
abl és G6PDH nukleinsav koncentrdci6 hdnyadosa mér j6l reprodukalhatd.

Munkdmhoz a LightCycler PCR késziiléket hasznditam. A mintdk kiértékelése a
LightCycler 3.5 Software alapjdn tortént. A program a mintdk adatfeldolgozdsdhoz a
ciklusszdm-fluoreszcencia intenzitds fliggvényre vonatkoztatva a mdésodik derivalt
maximum moédszert alkalmazza, s jellemzd ciklusszdm értékeket ad meg mind a
standardokra, mind a mintdkra. Ez az érték korreldl legjobban a koncentrdciéval. Minden
mintdhoz tartozik egy ber-abl RNS és egy GO6PDH RNS koncentricié érték, melynek
hdnyadosa adja a normalt BCR-ABL mennyiséget.

Az STI 571 alkalmazdsa 13 hénapos kezelési idGszakot tekintve a betegek 61%-ndl jelentds
Jjavuldst, 13%-ndl dtmeneti javuldst eredményezett, 26%-uk pedig nem reagdlt a kezelésre.
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Velencei-tavi ndd biofilm baktériumkiozosségek vizsgdlata klasszikus és molekuldris
médszerekkel
Rusznydk Anna, V. éves biol6gus hallgat6
ELTE TTK, Mikrobiolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Borsodi Andrea, egyetemi adjunktus

A biofilmek olyan, természetes Skoszisztémdkban és mesterséges rendszerekben
egyardnt jelentbs kozosségi anyagceserére alapozott szervezddések, melyekben a fajok
funkciondlisan j6l tagolt egységet képeznek. A Velencei-t6 teriiletén a néddasok és a rajtuk
kialakult él6bevonat egyrészt trofikus kapcsolatokban vald részvétele, mésrészt viztisztité
funkciéja révén nagyon fontos, Vizsgélataink sordn ezért a ndd Dbiofilm
baktériumkozosségek faji Osszetételének - feltérképezését és a kozodsségi anyagcsere
megismerését tliztiik ki célul.

A mikrobioldgidban haszndlt médszerek szelektivitdsa miatt tenyésztésen alapulé és
attél fiiggetlen, klasszikus és molekuldris médszereket egyardnt alkalmaztunk, mindkét
esetben gy, hogy a feno- és genotipusos megkozelités egyarant érvényesiiljon.

Hagyomdnyos tenyésztéses eljdrdsra alapozva, 29 fenotipusos tulajdonsdg alapjin
251 baktériumtdrzset csoportositottunk numerikus analizissel. Ennek eredményeképpen 70-
80% kozotti hasoniésdgi szinten 24, legaldbb két baktériumtirzsb6l 4ll6 csoportot
kiilonitettiink el.

Az cls6dlegesen csoportositott térzsek koziil kivalasztott 30 reprezentativ térzs 20
egymdstol eltér6 ARDRA mintdzatot mutatott. A torzsek fenotipikus tulajdonsdgokon
alapulé csoportositdsa fgy kozel azonos eredményt adott a molekuldris vizsgalatokban
kapott ARDRA-diverzitdssal. Az ARDRA csoportokbél vdlasztott 1 vagy néhdny térzs 16S
rDNS-ének parcidlis szekvencia analizisét elvégeztiik. Az altalunk vizsgdlt mintdkban a
Bacillus, Aureobacterium, Pseudomonas, Micrococcus, Rhodococcus, Rhodobacter,
Klebsiella, Serratia és az Aeromonas nemzetségek képvisel8it azonosftottuk, amelyek
részben széleskorli biopolimer bont6 és mineralizdciés aktivitdsuk, részben ndvényi
ndvekedést serkentd anyagok szintézise vagy éppen potencidlis ndvénypatogén
tulajdonsdgaik révén sokoldald szerepet tolthetnek be a névényfelszini biofilmekben.

A kbzosségi anyagesere mintdzatok $sszehasonlité elemzését BIOLOG szénforrds
értékesitési spektrum felvételével vizsgéltuk. A kiilonb6z6 mintdk baktériumkozosségeinek
faji diverzitdsit denaturdl$ gradiens gélelektroforézis (DGGE) segitségével is elemeztiik. A
vizsgélt mintdk 4ltaldban hasonld mintdzatot mutattak, ami a domindns fajoknak
mintavételi teriiletenkénti egyenletes eloszldsdra utalt. A legtobb diszkrét cstkot a t6
nyugati természetvédelmi teriiletér6l szdrmazé minta esetében kaptuk, vagyis ezzel a

mddszerrel ¢z a minta bizonyult a legdiverzebbnek.
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Kisemlisok kizosségi szintlf monitorozdsa erdei éldhelyen
Sarkany Henrik, V. éves és Sdrfi Nikoletta, II. éves biol6gia szakos hallgaté
PTE TTK, Zootaxondmiai és Sziinzoolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Horvéth Gy6z8, egyetemi adjunktus

Dél-Magyarorszdgon a Drdva-menti siksdg teriiletén 1994-2001 kozott egy
gyertyanos tolgyes (Querco robori-Carpinetum) vegetacidji erddtagban, valamint
2000-2002 a Drava fels6 szakasza mentén, a Lankdci-erddben egy sikvidéki égerliget
(Paridi quadrifoliae-Alnetum) 1 hektdros erd6tagjdban kisemlds kozosségek monitorozdsat
végeztilk, fogds-jelolés-visszafogds mdédszerrel. A kijelolt teriilet kisemldseir6l Drava-
menti siksag teriiletérél 8 éves adatsorral rendelkeziink. Az elsé hdrom évben (1994-1996)
9%9-es hdldval, 3-4 éjszakés periddusokban, a kdvetkezd négy évben (1997-2001) 11x11-es
kvadréttal, 5 éjszakds intervallumokkal csapdéztunk, ez ut6bbi csapddzdsi metodikat
haszndltuk az égerligetben is. A mintavétel nagysdganak ezen kiilonbsége mellett mind a 8
évben ugyanazokat az élvefogd dobozcsapddkat alkalmaztuk. A gyertydnos tGlgyes
erdétagban dsszesen 10 kisemldsfajt tudtunk kimutatni, amely koziil 3 karakter populécié
dominancidja volt jellemez6 (Clethrionomys glareolus, Apodemus flavicollis, Apodemus
agrarius), mig a sikvidéki égerligetben 12 kiseml6sfajt regisztraltunk, amelyek koziil a C.
glareolus kimagaslé denzitissal jelent meg.

A kimutatott fajok alapjan elemeztiik a teriiletek kisemlés kozosségeinek éves és
szezondlis diverzitdsat. A Shannon-diverzitds értéke tobb esetben szignifikdnsan kiilonbozott
az évek kozott, amely értékét nagyban befolydsolta a domindns fajok denzitdsdnak nagysdga.
Amennyiben a kedvez§ id6jards hatdsdra a karakter fajok nagy denzitdst értek el, a ritkdbb
fajok visszaszorultak és a koOzosség diverzitdsa csokkent. A mintavételi kvadrit
szegélyteriiletet is magdban foglalt, {gy a kvadratot kiils6, kdzépsd és bels6 z6ndra osztottuk,
fgy ezen teriileti egységek diverzitdsat kiilon értékeltiik és 6sszehasonlitottuk. A szegély-zart
erd6 gradiens mentén a Shannon-diverzitds csak egy évben mutatott szignifikdnsan csdkkend
trendet, igy azt a hipotézist, hogy a ecoton z6ndt6l a zart erd6 felé csokken az alfa-diverzitas,
az évek tobbségének adatai statisztikailag nem igazoltdk. A térbeli elemzések sordn a B-
diverzitas kifejezte a koz0sség mozaikossagdt. A szegély-zdrt erdd gradiens elemzésénél csak
a mintavételi egységek kozott a karakter fajok alacsonyabb denzitdsd éveiben kaptunk
nagyobb kiilonbséget a B-diverzitis értékeiben.
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A szibériai golyaory (Geranium sibiricum) eldforduldsa a szigetkozben
Schmidt David, IV. éves hallgaté
NYME MTK, Novénytani Tanszék
Témavezetd: Dr. Pinke Gyula, egyetemi adjunktus

Jelen dolgozatomban egy, a magyarorszagi edényes fléraba csak a II. vildghdbord
utdn keriilt ndvénnyel, a szibériai gélyaorral illetve annak szigetkozi eléforduldsdval,
elterjedésével és tarsuldsi viszonyaival foglalkozom.

A novény széles aredja Azsidban Japdnban éri el keleti hatdrat. Ett6] nyugat felé
haladva eléfordul Koredban, Ko6zép-Kindban, Tibetben, Szibéria belsd teriiletein. Az
eurdpai kontinensen a zért area csak a Litvdnia és Kaukdzus kozotti teriiletre korldtozodik,
Kelet- és Kozép-Eurépa nagy részén behurcolt, adventiv novény. Hazédnkbeli jelenlétérsl
elfszor a 19. szdzad mésodik felében osztrdk kutaték szdmoltak be a Lajta-hegység
kornyékérél. A torténelmi Magyarorszdg megsziinte utdn 1947-ben Sopron melldl keriilt
eld, ahova - megtaldléja szerint - a hdbord alatt hurcolddott be. Azéta is csak a Heves
megyei Erd6telek parkjabdl, valamint 1980-t61 a Szigetkdzb6] van adata.

Erdekessége ennek a gélyaorrfajnak, hogy terméhelyein — még az Oshazdjanak vélt
dzsiai teriileteken is — bolygatott, ember 4ltal zavart, ruderdlis helyeken nd, az ezekre az
él6helyekre jellemz6 fajokkal tdrsulva. Emiatt valGdi 6shazdja és taxonémiai hovatartozdsa
mdig vitatott téma a botanikusok korében.

Megkiilonboztetése a tobbi hazdnkban €16 Geranium-fajtél viszonylag egyszerii.
Virdgszine (halvdnyrézsaszin sététebben csikolva) és sziromnagysdga (maximum 6-7 mm)
alapjan semelyikre sem hasonlit. Virdgzati tengelyén mindig egy virdg van.

Kutatdsaimat 2001-ben és 2002-ben folytattam, és ennek sordn a kordbbi szigetkozi
adatokhoz képest (Hédervdr, Kimle, Asvanyrér6, Darnézseli) egy mdsik telepiilés (Lip6t)
hatdrabél sikeriilt kimutatni jelenlétét. Jellemzd, hogy a telepiilések kozti viszonylag zart,
héboritatlan ndvénytdrsuldsokba szinte egydltaldn nem tudott megtelepedni.

Térsuldstani felvételeket Braun-Blanquet médszerrel a G. sibiricum éltal legjobban
domindlt névénykozosségekben készitettem, Osszesen hdrmat. Ezeket Osszesitve kideriilt,
hogy a kordbban tobb szerz6 éltal is az Artemisietalia conoszisztematikai csoportba sorolt
szibériai gélyaorr legnagyobb boritdssal szerepld tdrsnévényei a Szigetkdzben a
Calystegietalia csoportba tartozé fajok. Ezt aldtdmasztjdk a soproni term6helyén kordbban
készitett felvételek is.

A ndvény — figyelembe véve éléhelyvalasztdsit és vitalitdsdt — tovabbi terjedése
orszdgos problémdkat is okozhat. Jelenleg ez a veszély még nem fenyeget, de Hédervdron
mdér az egyik — kertekben, dtszéleken, parkokban eléfordulé — legterhesebb gyom.

A kbvetkez6 években szeretném elvégezni a faj alapos helyi és orszdgos tdrsuldstani
vizsgdlatat, és valamennyi hazai populdci6 részletes nyilvantartdsba vételét.
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A lassii agykérgi IPSP-k anatémiai hdttere
Simon Anna, V.éves biol6gus hallgaté
SZTETTK, Osszehasonlité Elettani Tanszék

Témavezetd: Dr. Tamds Gébor, orvosbioldgiai vezetd kutatd

Az emlds agykéregben a gdtlds két f6 formdjdt kiilonboztetjik meg. A gyors
gdtldst ionotrop GABA-A, illetve GABA-C ‘receptorok kozvetitik, a lassi gétldst pedig
metabotrop, GABA-B receptorok. Az ut6bbi évek kutatdsai tobb olyan GABA-erg sejtet
azonositottak, amelyek GABA-A receptorokon keresztiil hatnak, de a postszinaptikus lassi
IPSP-k forrdsait nem ismerjik.

Munkatdrsaimnak elektrofiziolégidsan és farmakolégiailag sikeriilt azonositania
paros whole cell elvezetéssel lassi kérgi ipsp-ket. Munkdm célja az volt, hogy
feylt‘érképezzem a lassu IPSP-k anatémiai hdtterét. Osszesen 5 ‘s,zinaptikusan kapcsolt
idegsejtpart vizsgaltam fénymikroszképypal és a sejtek hdromdimenzids rekonstrukci6jat
biztosité Neurolucida-Lucivid hardver- és szoftverrendszer segitségével. A preszinaptikus
sejteket minden esetben neurogliaform sejtként, a posztszinaptikus sejteket pedig II/IIL
rétegi piramissejtekként azonosftottam. A neurogliaform sejtek 6-7 fédentritie gdmbszerti
dendritfét alakitott ki. A neurogliaform axonok a sejttest alapjan eredtek, rendkiviil siir,
gdmb formdji axonfelhSt formdltak. FénymikroszkSpos vizsgdlataim szerint a
preszinaptikus neurogliaform sejtek 4tlagosan 15 + 5 szinapszissal innervaltdk a
postszinaptikus sejteket a sejttesttél 10,2 - 188,5 um-es tdvolsdgban (73,9 + 36,25um). A
legtobb szinapszist a posztszinaptikus sejtek dendrittiiskéin valésziniisitettem (8,6 + 2.8
appozici6 sejtenként), de a neurogliaform sejtek dendrittdrzseket is innervdltak (6,0 + 2,3
appozici6 sejtenként). S '

Sikeriilt azonositanunk az agykérgi lassu gétlds forrdsat és posztszinaptikus céljat.
Eredményeink szerint a neurogliaform sejtek 4ltal kivaltott lassi IPSP-k térszelektiven, a
dendritikus régiéban hatnak a posztszinaptikus sejtekre, ami lehtdvé teszi a serkentd

bemenetek hosszu ideig tarté helyi kontrolljat.
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Molekuldris ujjlenyomat médszerek dsszehasonlité elemzése széleslevelll gyékény (Typha
latifolia) rizoszféra baktérium-kozisség faji diverzitdsdnak megismerésében
Sipos Rita, végzett biolégus hallgaté
ELTE TTK, Mikrobiolégiai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Marialigeti Kdroly, tszv. egyetemi docens

Nikolausz Marcell, tudomdnyos iigyintézé

A széleslevelit gyékény (Typha latifolia) természetes lapok tipikus dllomanyalkoté
novénye. Kiemelkedd anaerobitds tolerancidjadnak koszOnhetden egyre szélesebb kdrben
hasznéljdk a biolégiai szennyviztisztitds céljdra telepitett mesterséges ldpokban. A
viztisztitdsért dontden a gyokérhez kapcsolédé (rizoszféra) mikrobakozosség biokémiai
aktivitdsa felel®s.

Az dltalunk vélasztott hdrom molekuléris ujjlenyomat médszer [DGGE (denaturalé
gradiens  gél-elektroforézis), T-RFLP  (termindlis restrikciés fragment hossz
polimorfizmus), ARDRA (amplifikélt riboszémélis DNS restrikciés analizis)] mindegyike
a 16S rDNS szekvencia polimorfizmusdn alapszik.

A gombacsiratizem mesterséges ldpjdnak gyékénydgydbdl vett jiliusi tombmintdk-
bél (szennyviz befolyd és elfoly6 teriilet) mosasi és centrifugaldsi 1épésekkel kiilonitettiik el
a szlikebb értelemben vett rizoszféra és rizopldn frakcidkat. A kiilsnbdz6é mintdkb6l DNS-t
izoldltunk és baktérium-specifikus primerekkel felszaporitottuk a 16S rDNS kddol6 régiét.
A DGGE sordn az azonos hosszisdgi fragmentek szekvencia kiilonb6z6ségb6l ad6dé
olvaddsi tulajdonsdguk, mig az ARDRA esetén a kapott restrikciés fragmentek
hossziisdguk alapjan vélnak el. A gélfot6 kialakulé sdvmintdzata mindkét esetben a
baktérium-kozosségek Osszehasonlité elemzését teszi lehetdvé. A T-RFLP vizsgalat sordn
az emésztett PCR termék fluoreszcensen jelolt termindlis fragmentjeinek hosszisdgit és
mennyiségét detektdljuk nagy hatékonysdgi kapillaris elektroforézissel.

A DGGE gél diszkrét sdvjaibdl visszanyert DNS szekvencia-analizise faji szinti
meghatdrozdst tett lehetdvé (Pseudomonas sp., Acinetobacter sp., Psychrobacter sp.,
Brevundimonas sp.). A DGGE csikok diszkrét elkiiloniilése ellenére a szekvencidk
meghatdrozdsakor kevert szekvencidkat is kaptunk. A leginkébb a domindns fajok jelenlétét
mutaté ARDRA mintdzatok alapjdn a rizoszféra és rizoplan frakcidk kiilonithetSk jol el. A
DGGE alapjdn viszont, a rizoszféra hatds mértékétdl fiiggetleniil, a befolyd és az elfolyé
régidk baktériumkozossége adddott kiilonbsz6nek.

A DGGE és egy kordbbi kiénkonyvtar szekvencidi alapjan szamitott fragmenthosszak
részben megfeleltethetbeck a T-RFLP eredményeivel. T-RFLP esetén a kiilonbozd
fragmenthosszakhoz 16S rDNS adatbdzisokb6l taxonokat rendeltiink. A DGGE médszerrel
szekvencia alapjan identifikalt fajok jelenlétét a T-RFLP eredmények aldtdmasztottak.

Mindhdrom molekuldris ujjlenyomat médszer alkalmas kérnyezeti mintdk diverzitdsnak
becslésére; tobb minta egyideji, gyors vizsgélatdra. Baktérium-kozosségek molekuldris
vizsglatdra a DGGE és T-RFLP médszerek parhuzamos alkalmaz4sat ajanljuk.
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Balktériumbonto Trichoderma tiirzsek protedzszekrécidia
Sombor Erzsébet, V. éves biol6gus hallgaté
SZTE TTK, Mikrobiolégia tanszék
Témavezeté: Dr. Manczinger Lész16, egyetemi docens

A Trichoderma nemzetség tagjai mind okolégiai, mind gazdasdgi szempontbél
jelentdsek. Szdmos koziiliik képes bizonyos talajszinten tdmadé novénypatogén gombdkkal
szembeni nekrotrof parazitizmusra, igy biofungicidként alkalmazhaték. Ezt az aktivitdst
hdtrényosan befolydsolja a Trichoderma torzsek baktériumokkal szembeni érzékenysége,
tehat a sikeres koloniz4ciéhoz sziikséges, hogy az adott torzsek képesek legyenek tolerdlni
a jelenlévdé baktériumok gitlé hatdst. Ebben az anatagonista kolcsonhatdsban fontos
szerepiik van a gomba dltal szekretdlt baktérium-sejtfalbonté enzimeknek (kitindzok,
protedzok, muramidéz).

Munkédnk sordn szémos Trichoderma térzs induktiv illetve nem induktiv
koriilmények kozott termelt extracelluldris enzimrendszerét vizsgatuk.

128 t6rzs bakériumbonté képességét teszteltem: normdl tdptalajba hével inaktivalt
Bacillus subtilist keverve mértem a feltisztult z6ndk nagysdgit. A tovdbbiakban a
legjobbnak bizonyulé torzsekkel dolgoztam tovébb. A kivilasztott torzseket kiilonféle
Osszetételli tdpoldatokban tenyésztettem, majd mértem a fermentlevek tripszin és
kimotripszin tipusid protedz aktivitdsait kromogén szubsztratok segitségével.

Az eredmények azt mutattdk, hogy a tdrzsek tobbségénél Bacillus subtilis
jelenlétében az enzimtermelés jéval meghaladja a nem induktiv korilmények kozott
mérhetd  értékeket. A vizsgdlatokat fluorogén szubsztritokkal végezve hasonlé
eredményeket kaptunk. A torzsek koziil az eddigi kutatdsok alapjan a legigéretesebbnek
tlindkkel, az AH48-al é a TI19-el dolgoztam tovabb. Gélsziiréssel frakcionalt
fermentleveinkben t&bb tripszin illetve kimotriposzin tipusd izoenzim jelenlétét detektaltuk.

Altalnossdgban elmondhaté, hogy a baktériumsejick jelenléte indukdlja a
Trichoderma torzsek protedzszekréciGjdt és gy valészinlileg a torzsek baktérium

antagonizmusdban ennek az enzimrendszernek is nagy jelentésége van.
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Degraddcids és regenerdciés dinamikdk egy dombvidéki loszsztyeppréten
Somodi Imelda, IV. éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Névényrendszertani és Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Virdgh Kldra, tudomanyos fémunkatérs, MTA OBKI
Bels6 konzulens: Dr. Oborny Bedta

A vegetéci6t érd zavardsok hatdsa kett§s lehet, egyrészt az intenziv zavaras gyakran
degradativ folyamatokat indit el, masrészt a hosszd tdvon egyes zavardsokhoz adaptalédik a
novényzet. A zavards elmaraddsdt kovetden (példdul a tdjhaszndlat valtozdsakor) ezért
regenerécids és degradéciés folyamatok egyarant beindulhatnak. Munkénk sordn egy szdraz
loszgyep conoldgiai vdlaszreakcidit tanulmdnyoztuk a legeltetés felhagyasdt kovetSen.
Kutatdsainkat a Biikk ldbdndl, Tard ko6zség hatdrdban 16vé domboldalakon fekvo
természetkdzeli 16szsztyeppréten és ennek degradalt szdrmazéktfpusaiban (vegetéciés
foltok) végeztiik. A véltozdsok kovetéséhez referencidul felhaszndltuk az 1983-ban késziilt
conolégiai felvételeket, illetve az 1983-, 1988-bdl szdrmazé vegeticiétérképeket és 2002-
ben ujabb conoldgiai felvételeket és vegetacitérképet készitettiink. Ertékeltiik a
fajkompozicidban bekovetkezett vdltozdsokat tobbek kozott tobbvaltozés moédszerek
segitségével. Megvizsgéltuk a foltok méretének és a folttipusok eloszldsdnak valtozasat a
hdrom iddpontban és ezek kozott dtmeneti matrixokat képeztiink. A foltokon beliil
tapasztalt egyes degradativ  valtozdsok (fajszdmcsokkenés, dominancia-struktira
dtrendez8dés) ellenére a folttipusok kompozicids elvaldsi mintdzata alig véltozott, igy a két
idépontbeli foltok kozvetleniil megfeleltethet8k. A foltok eloszlasdban kiilondsen 1988 és
2002 kozott  detektdltunk  jelentds viltozdsokat. A foltmozaik Iéptékében a
vegetdciédinamikai folyamatokat f6ként az azokat jelzd természeteshez kozeli, illetve
degradalt folitipusok térnyerése, cseréje, esetleg eltiinése jellemezte, amely magédban foglalt
mind regenerdciés, mind degradécibs jellegli véltozdsokat. Mivel az elsé két idépont
kozoiti dtmeneti matrix f6ként Onhelyettesitési szabdlyokat tartalmazott, a hosszabb idot
(15, 20 év) 4thidalé matrixok hasonléak lettek felhivva ezzel a figyelmet arra, hogy a
foltdinamizmus hatdsdnak kimutatdsdhoz évtizedes id6lépték szitkséges. Az dtmeneti
madtrixok alapjan korvonalazédtak egyes vérhaté trendek, amelyek szerint a foltmozaik
szintjén a jovBben egyes degraddci6-jelz6é foltok terjedése varhaté. Tehdt a multbeli
zavardsi rezsim megvéltozdsat kovetben, évtizedes id6léptékben és mindkét vizsgilt
térléptékben eltérd mértékil és irdnyii vegetdciédinamikai folyamatok egyidejli fellépését
tapasztaltuk, amelyek koziil azonban viéltozatlan kornyezeti feltételek és tdjhaszndlat

mellett a degradécié vilhat meghatdrozova.
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Hdiszabdlyozdsi stratégia egy torékenygyik (Anguis iragilis LINNAEUS)
populdcion beliil
Sos Tibor, IIL. éves bioldgia-geolSgia szakos hallgaté
BBTE, Allattan Tanszék
Témavezet6: Pap Péter Lasz16, egyetemi gyakornok

Egyes hiilloknél a fajon beliil alkalmazott hészabdlyozési stratégia kiilonbdzé lehet.
A jelen dolgozatban egy kéhalmi (Brassé megye, Romdnia) torékenygyik (Anguis fragilis)
populaci6 egyedei dltal hasznalt termoreguldcids stratégia vizsgdlatat tiiztiik ki célponttul.
A testhémérséklet és a kérnyezet termalis gradiense koézti kapcsolatot regressziGanalizissel
vizsgdltuk. A terepi megfigyelés ideje alait nem figyeltink meg rejtekhelyen kiviil
h6szabdlyozdsi magatartdst. A gyikok viszonylag alacsony aktivitdsi hémersékletet
mutattak (25,9 + 3,5° C). A legkisebb mért aktivitdsi hémérséklet 9,8° C volt. A
hészabélyozdsra alkalmas id6ben mért testhdmérsékletek értékeinek nagyobb variancidja
magasabb fokd hégazdilkoddst bizonyit. A rejtett életm6dd hiillsk hészabalyozdsi
stratégidjdnak meghatdrozdsa céljabdl torténd regreszszianalizisben csak a hdenergidt
kozvetleniil szolgéltat termélis kornyezet valamely paraméterének hasznélata javasolt, a
héenergidt kozvetleniil és kozvetetten szolgdltatd kézeg termdlis paraméterei és a
testhdmérséklet adatai kozott mért regressziés koefficiens eltérd értékeket mutatnak. A
hészabdlyozdsra alkalmas id6ben mért test- és rejtekhely alatti levegd homérsékletének
adatai kozti regressziGanalizis nem bizonyit biztos termoreguliciét, de kozépértéke
valamilyen fokd hészabdlyozést jelez. A rejtekhelyek termdlis sajétosségainak napi

vdltozdsa is meghatdrozza a testhbmérséklet és a kornyezet kozti viszony szorossagat.
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A Woodsia ilvensis (L.) R.Br. hazai eldforduldsainak dttekintése
Sramké Gébor, IV. éves és Magos Gabor, V. éves biolégus hallgaté
DE TTK, N&vénytani Tanszék
Témavezetd: Dr. Molndr V. Attila, egyetemi adjunktus

Az északi szrtipafrany (Woodsia ilvensis (L) R. Br.) a hazai fléra egyik nevezetes,
ritka pafranyfaja. Cirkumpoldris elterjedésti faj, eurépai aredja boreo-montdn diszjunkci6t
mutat. Fo6ldrésziinkén _ silypontosan a boredlis  z6ndban, valamint kdézépmagas
hegyvidékeken a Német-kozéphegyvidéken, a Kozponti-Alpokban, a Kdrpatokban €s az
Urdlban fordul elé. A Kdrpdt-medencében mindenekel6tt az tn. belsd- karpatl vulkdni
vonulat tagjain lelheté fel. Legtobb lelohelye Szlovakidban van, mintegy Otvenot
eléfordulésat jelzik. Romdnidban Gsszesen tizenhdrom lelShelyen taldlhaté meg.

A Pannonicum flératartomdnyon beliil hét leléhelyét tartjuk nyilvan, ebb6l hat
hazank teriiletére esik. A pannonicumi eléforduldsok a névény aredjanak perempopuldcidit
képviselik. Ezért hatdroztuk el, hogy felmérjiik a ndvény aktudlis hazai helyzetét. Ehhez az
egyes eclbforduldsi helyeken megbecsiiltik a ndvény egyedszamat, vitalitdsat és
térképvazlatokat készitettiink a leldhelyekrdl, bejelolve rajtuk a ndvények eléforduldsit.
Ezek mellett klasszikus, Braun-Blanquet-féle médszerrel készitelt conolégiai felvételekkel
igyekeztiink kérvonalazni a nvények tdrsuldstani viszonyait.

Dolgozatunkban a 2001. és 2002. évben elvégzett terepbejdrdsok alapjdn 1gyekszunk
Osszefoglalni az északi szirtipafrdny ismert hazai elterjedését és a szubpopuldcidinak jel-
lemzését. Ezek alapjan a ndvény eléforduldsi kériillményei koziil az aldbbiakat emeljiik ki.

1. Mivel a ndvények tdgabb kornyékének kornyezeti tényez6i nem elégiiik ki a faj
Okoldgiai igényeit, ezért eldforduldsi helyein specidlis feltételek érvényesiilnek, melyek
lehet6vé teszik a faj (szub)populdciéinak fennmaradédsat. Ezeket — a hazai viszonyaink
szerint — az aldbbiakban korvonalazhatjuk: ’

1-1. A poikilohidrikus életm6dd nGvény 4ltalaban magasabb pératartalmat és csapadékot
biztosits patakvolgyek alsé harmaddban €l, gy jutva hozz4 tobb nedvességhez.

1-2. A fenti megdllapitdst 1dtszik aldtdmasztani az a megfigyelés, hogy a Woodsia-val
egyiitt mindig nagyon dis (fajgazdag és magas boritsii) mohavegetdcié fordul el8.

2. Habdr a szakirodalom szdmos mészkeriild sziklai tarsuldsbél jelzi,
megligyeléseink szerint a ndvény ndlunk sdlypontosan a mészkeriild sziklahasadék-gyepek
(Asplenion septenirzonalls Oberd. 1938) faja.

3. A noveny dllomanyalt veszélyezteté legkomolyabdb tényezd a rdgédsdval és
taposasaval is kart okozé muflon (Ovis-musimon), amely a nem fiiggblegesen meredek és
szdlban 4116 falak kivételével mindeniitt jelen van.

Megfigyeléseink szerint a névény Magyarorszdgon, vulkanikus dldpkozetu, volgyalj,
mohagazdag sziklafalak, mészkeriilé sziklahasadék-gyepjeiben fordul(hat) el6.
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A Madtra és Keleti-Cserhdt novényfoldrajzi vizlata
Sramké Gdbor, IV. éves biolégus hallgatd
DE TTK, Novénytani Tanszék
Témavezetd: Dr. Molnér V. Attila, egyetemi adjunktus

A szerzb négy éve folytat botanikai megfigyeléseket az Eszaki-kozéphegység
cimben emlitett teriiletein. Ez alapjdn igyekszik dolgozatdban vdzolni a két teriilet
klasszikus értelemben vett novényfoldrajzi jellemzését, 6sszehasonlitva azok flérdjanak és
vegeticidjanak alapvetd vondsait.

A dolgozat kitér a két teriilet rovid természetfsldrajzi jellemzésére, majd az ott
taldlhat6 fléra és vegetdcié elemzését tartalmazza, kitérve az egyes tdjegységekre jellemz6
fajok eléforduldsaira, illetve a két teriilet jellemz6 ndvénytarsuldsainak felsoroldsara.

A két teriilet flérdjdban 16v0 hasonlésdgok koziil kiemelhetd a szubmediterrdn
jellegli elemekben valé gazdagsdg (Potentilla micrantha, Vicia sparsiflora, Vicia lutea,
Fraxinus ornus, Orlaya grandiflora, Centaurea solstitialis, Calamintha sylvatica etc.),
amely azért jelentds, mert egyes fajok esetén az tn. Zo6lyomi-féle “kozépdunai
fl6ravélaszt6t” atlépd novényekrdl van sz6. A Keleti-Cserhdt esetében a fléra legjellemz6bb
vonasaként emlithetd a részben mdr fent is emlitett szubmediterrdn szinez6elemekben valé
gazdagsag (Carex halleriana etc.) illetve a Fagetalia fajok jelent6s hidnya. A dolgozatban
elterjedési térképekkel illusztrdlva keriil bemutatdsra az a “fléragradiens”, amely a
Dunéntiilra jellemzd névények (javuk szubmediterrdn fléraelem) mennyiségi csdkkenését
mutatja be a Keleti-Cserhdt fel6l a Matra felé.

A Mitra hegység esetében egyrészt a flordban észlelhetd erfs szubmediterrdn és
kontinentédlis hatds, mdsrészt - a viszonylag alacsony magassdghoz és alfoldperemi
helyzethez képest — montdn fajokban (Prenanthes purpurea, Centaurea mollis, Ribes
alpinum, Rosa pendulina etc.) val6 gazdagsdg emelhetd ki. Ezen fajok felsoroldsa mellett a
dolgozat a fenti fajok el6forduldsi helyeinek kornyezeti tényezdit is bemutatja,
magyardzatot keresve itteni eléforduldsukra. A vegetdcié részletezésénél els6sorban a
montdn jellegli tdrsuldsok felsoroldsdt hangsilyozza a munka, kitérve az északi teriiletek
homokké alapkézetéhez ko6tddé montan fajok el6forduldsara.

A dolgozat a két teriiletre kozosen, majd a kiilon-kiilon jellemz6 fajok elterjedési
térképeivel, végiil az egyes teriiletek fléra alkdrzeteire jellemzd novények elterjedési

térképeivel zdrul.
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A gimszarvas agancsfejlodésében megnyilvdnulé gének azonositisa
Stéger Viktor, III. éves hallgaté
SZIE MKK
Témavezetdk: Dr. Papp Péter, tudomdnyos fémunkatdrs, Molndr Andrea, PhD-hallgaté,
MBK Molekuldris Genetikai Intézet

Munkacsoportunk (Alkalmazott Fejlédésgenetikai és Génszabdlyozdsi Csoport) az
agancsban expresszdl6dé géneknek azonositdsat és azok térképezését tlizte ki célul.

A szarvas modellallattd vdlhat, mert agancsa modellként szolgdlhat a robosztus
csontfejlodés vizsgélatdra, konny(, évrbl-évre ismétldds mintavételi lehet6séget biztositva.
A gimszarvas agancs csontfejlédése az éllatvildgban megfigyelt egyik legintenzivebb
szOvetgyarapodds (tdmeggyarapoddsa elérheti a napi 17 dkg-ot, és az agancscsics 1,5 cm-t
is ndhet egy nap alatt)

Az agancs fejlédése szovettanilag a csdves csontokra jellemz6 enchondrélis cson-
tosoddsdra hasonlit. FeltehetOleg az agancs és a vazcsontok morfogenezise azonos szigndl
transzdukcids kaszkddok mentén torténik. Igy az agancsfejlédés vizsgalata nem csak az
agancs, hanem a vdzcsontok fejlédésérol is hasznos informici6t szolgdltathat, A vizs-
gélatok eredményei a humdn gyégydszatban hasznosulhatnak (diagnosztika és génterapia),
mdsrészt a vadgazddlkodds terén a szarvasok nemesitésében (értékesebb tréfea).

Az agancs mezenchima, el8porc, porc és csont szoveteinek génexpresszids
mintdzatdt hasonlitottuk Ossze, és a kozottik 1év6 kiilonbségek segitségével, az
agancsszOvetek  differencidcigjdban  résztvevd géneket azonosithatjuk, mig az
agancsszoveteknek a vdzszovetekkel valé Gsszevetése révén az agancsban specifikusan
megnyilvdnulé gének azonositdsdra is lehetGség nyilik. Az 6sszehasonlitds sordn AFLP
alapd ,differential display”-t haszndltunk, az expresszis kiilénbségeket reprezentls
fragmentumokkal az egyes szovetekbdl létrehozott cDNS konyvtdrakat sziirjiik.

Eddigi eredményeink szerint az azonositott gének egyikének sem irtdk még le a
miikodését az agancsban. Ezeket a géneket hdrom csoportba sorolhatjuk. Az els6be olyanok
tartoznak, amelyeket a csontosoddsi folyamatok vizsgédlata sordn mar megismertek. A
mésodik csoportba tartoznak azok, amelyeket kiilonbszé folyamatok vizsgédlata sordn
megismertek, de a csontfejlédéssel kapcsolatos szerepiik nem ismert. A harmadik csoportba
olyan gének tartoznak, amelyek még nem ismertek és varhatéan ezek kozt lesznek olyanok,

amelyek az agancs fejlédésében specifikusak.
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Ciklin B specifikus in vitro multiubiquitindcios rendszer enzimeinek tisztitdsa Drosophila
embridextraktumbol
Szabé Aron, V. éves, biolégus hallgatd,
SZTE TTK, Genetikai és Molekuldris Biol6giai Tanszék
Témavezetd: Dr. Udvardy Andor, tudomédnyos tandcsadé, MTA SzBK Biokémiai Intézet
Bels6 konzulens: Dr. Boros Imre, tszv. egyetemi tandr

Az eukari6ta sejtek normdlis miikodéséhez elengedhetetlen a sejten beliili fehérjék
koncentracidinak fenntartdsa, illetve kiilonboz6 dinamikaji cstkkentése és novelése. Ehhez
a transzkripcid és a transzlacié szabdlyozdsdn til a regulélt proteolizis megléte sziikséges,
amely két, egymast kiegészit6 rendszer, az ubiquitin ligdz rendszer és a 26S proteaszéma
egylittmlikddésének az eredménye. Munkdm célja egy ciklin B-t multiubiquitindlni képes,
Drosophila embridextraktumon alapul6 in vitro ubiquitindciés rendszer 1étrehozédsa volt,
amihez az ubiquitin ligdz rendszer E1 és E2 enzimeinek kromatografids tisztitdsdt, a
wihar’ nevil, genetikai adatok alapjan ciklin B-re specifikus E2 enzimének Escherichia
coliban torténd expresszi6jdt és Anafdzis Indit6é Komplexének (APC) kromatogrifids
frakciondldsat kellett megvaldsitani. A kivitelezés sordn sikerillt az ubiquitin aktivdlé
enzimnek (E1) két, funkciondlisan aktiv, kiilonb6z6 molekulatomegli formdjat kozel
homogenitdsig tisztitani, a rekombindns vihar fehérje expesszi6jat és immobilizalt Zn-keldt
oszlopon torténd tisztitdsdt megoldani, valamint a Drosophila embriéextraktum valamennyi
E2 enziméi (ubiquitin konjugélé enzimek) miltkoddképes forméban tisztitani. Az E1 és az
endogén E2 enzimek tisztitdsat ubiquitinnel konjugédlt Sepharose oszlopon végeztem a
Hershko és munkatdrsai 4ltal kidolgozott kovalens affinitdskromatogrifia elvét
felhaszndlva, és Drbsophila embridextraktumra optimalizdlva. Megéllapithatjuk, hogy a
Drosophila  embriéban két nagy molekulatomegli, El-nek megfeleld enzimatikus
aktivitdssal rendelkezé fehérje van, amelyhez hasonl6t eddig csak a bizédban frtak le. A
vihar fehérje képes ubiquitint dtvenni az E1 enzimt6l, ezzel tehét bizonyitottuk, hogy
ubiquitin konjugdlé (E2) aktivitdsa van. A ciklin B multiubiquitindciéjdhoz sziikséges E3

enzim, az APC aktivéldsa és tisztitdsa pedig mar folyamatban van.
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Dau diu, azaz, hogyan teszteltiink egy daunomicint tartalmazé konjugdtumot in vivo
egértumorokon
Szab6 Barbara, IV, éves biolégus hallgaté
ELTE MTA, Peptidkémiai Kutatécsoport
Témavezetsk: Reményi Judit, Dr. Hudecz Ferenc, csoportvezetd

Vizsgélatainkat, az ELTE-MTA Peptidkémiai KutatGcsoportban kifejlesztett,
rdkellenes szert (daunomicint) tartalmazé konjugdtummal (cAD-EAK) végeztiik. Ebben a
konjugdtumban a daunomicin egyik szdrmazéka (cAD) - toxikus mellékhatdsainak kivédése
céljabol - egy polilizin gerincti amfoter jellegli polipeptid makromolekuldhoz (EAK)
kapcsolédik. A konjugdtum daganatgatlé hatdsét a tumoros szovetben vald felhalmozéddsa
okozza, mely jelenséget az irodalom EPR-effektusként (enhanced permeability and
retention effect) ir le. Ezt az effektust kihaszndlva az aspecifikus makromolekuldt
tartalmazé konjugdtum nemcsak primer tumorokon, hanem metasztdzisokon is
daganatgatl$ hatast fejthet ki.

Kisérleteink sordn Osszehasonlitottunk egy alacsony szubsztiticiés fokd cAD-EAK
konjugdtum tumorellenes hatdsdt két primer egértumoron. Emellett vizsgdltuk a
konjugdtum metasztdzisra gyakorolt daganatgitlé hatdsdt is. Ezekhez az éllatkisérlethez
el6szor a kontrollesoportok bedllitdsat végeztiik el.

Eredményeink szerint a konjugdtummal tortént kezelés mind a primer tumor, mind a
metasztdzisok jelent6s tumortérfogat-csokkenését okozta, és novelte az dllatok
atlagélettartamat is.

Kisérleteink arra utalnak, hogy a konjugdtum terdpids hatékonysdgdra nagy

befolyassal van az egy peptidre juté daunomicin szdma, a szubsztittcié fok.
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A Boroszlo-kerti-Holt-Tisza iiledékének vizsgdlata
Szabé Ilona, V. éves biolégus-okoldgus hallgatéd
DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Braun Mihély, egyetemi adjunktus

Az elmult években a Tiszdt ért nehézfém szennyezések elbtérbe helyezték a Tisza és
kornyékének analitikai vizsgélatdt. Szdmos katasztréfa tortént, gondolva itt a Tiszat és
Szamost kdrosité cianid szennyezésre, és az ezt kovetd borsa bdnyai és Mdramarossziget
kozelében tortént gdtszakaddsra. A borsa bdnyai esemény sordn nagy mennyiségli cink,
6lom, vas és réz keriilt iszap formdjdban a Visé patakba, mely a Tisza magyarorszdgi
szakaszdra is eljutott. A nehézfémek hatdsa hosszd tdvon jelentkezhet, kvetkezményei
stlyosak és sokrétlick lehetnek.

A Tisza holtdgai a 19. szdzadi folyGszabélyozds sordn jottek 1étre. Ezek iiledékében
abban az esetben maradnak meg a szennyezések nyomai, ha az esemény magas vizalldsnal
kivetkezik be, és a szennyezok a lebegé anyaghoz kotddnek. Ez azért is valészinil, mert a
holtdgakat &vezd ndvényzet lelassitja a vizaramldst, lehet6vé téve a lebegh anyagok
kiiillepedését. Az eddig ismert nehézfém szennyezések rendre magas vizalldsnil
kivetkeztek be. A hulldimtéri holtdgakban felhalmozédott iiledék valdszintleg alkalmas
arra, hogy megérizze az események nyomait,

A Boroszlé-kerti-Holt-Tisza vizsgélatdval célom az volt, hogy feltdrjam: (1)
mekkora az tledékképzddés sebessége a holtdgban; (2) elemdsszetétel alapjdn milyen
iiledektipusok killonithetdk el; (3) milyen mértékben érintette a holtdgat a borsa bényai
szennyezés?

A friss iiledékmintdndl szembetiing volt a vildgos és sotét rétegek valtakozdsa. Az
draddsok nyomdt a vildgos szinti, szerves anyagban szegény iiledék jelzi, mig az dradasok
kozotti idészakra a fekete, szerves anyagban gazdag iiledék utal.

A furdsminta egyik felén szemcsedsszetételt vizsgdltunk, mely alapjdn a firdsmag
nagy része az iszap és az igen finomszemcsés homok tartomdnyba esik. A mdsik felén
salétromsavas roncsoldst kovetden elemdsszetételt vizsgaltam ICP-AES késziilékkel.

Egy korédbbi (1997), a szennyezés el6tti firdsanyag meghatdroztdk a réz és a 137Cs
izot6p eloszldsét. Az iledék kordnak meghatdrozdsdra a 137Cs izotép j6l haszndlhaténak
bizonyult, a Csernobili baleset, ill. a 1égkori atomrobbantdsok alapjan.

A két furdsminta réz eloszldsdnak illesztésébdl kovetkeztethetiink: (1) az 4tlagos
liledékképzodés sebességére, mely ebben az esetben 1,5 cm/év; (2) a magas, kiugré
nehézfém szennyezés idébeli meghatérozasara. Jelen esetben a 2001-es mintdndl tapasztalt
kiugré rézkoncentricié (136 mg/kg), mely az 4tlagériékektdl 70 mg/kg-al tér el, jol
azonosithatéan a borsa bényai szennyezés eredménye.

Ezen vizsgdlat lehetd teszi mds, a Tiszdt ért kordbbi nehézfém szennyezések idébeli

elhelyezését.
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A cianotoxinok hatdsa a ndd (Phragmites australis /Cav./ Trin. ex Steud.)
sejtszuszpenzids tenyészetek sejtmag- és mikrotubulus szervezddésére
Szarvas P4l, végzett molekuldris biolégus hallgaté
DE TTK, N6vénytani Tanszék
Témavezetdk: Dr. Borbély Gyorgy, tszv. egyctemi tandr
Dr. Mithé Csaba, egyetemi tandrsegéd

Napjainkban a kdzvélemény érdeklddését is felkeltd problémdt okoznak a felszini
vizeinkben az eutrofizdlédds kovetkeztében létrejovd  toxikus  cianobakteridlis
vizvirdgzdsok. A cianotoxinok kéziil a mikrocisztin-LR (MC-LR) ciklikus keptapeptid, az 1
és 2A tipusi protein foszfatdzok specifikus gdtlészere, kozvetve a ndvényi
anyagcserefolyamatokat zavarhatja meg, stresszreakciékat indithat el. A cilindrosperm-
opszin (CYN) triguanidino-uracil szdrmazék, az allati, s6t az emberi szervezetre kifejtett
kdros hatdsat is lefrtdk, ismeretlen hatdsmechanizmusd cianotoxin. A magasabbrendi
novények esetében a mustdr csirandvények novekedését gétolja.

A vizi kérnyezetben fellépd, cianotoxin eredetli stresszhatdsokat kisérleteinkben
modelirendszeren, a nad (Phragmites australis) sejtszuszpenziés tenyészeteken tanulmi-
nyoztuk. Kisérleteink sordn a ndd embriogén sejtszuszpenzids tenyészetet a Microcystis
aeruginosa ltal termelt mikrocisztin-LR-rel, illetve egy Aphanizomenon ovalisporum t6rzs
iltal termelt cilindrospermopszinnal kezeltiik. Mind a MC-LR, mind a CYN kezelések
sordr a nddsejtekben a sejtosztédds gatldsat, a mitotikus index cs6kkenését tapasztaltuk. A
MC-LR és a CYN kezelt nédsejtek magjdban, kezdetben a kromatindllomdny
kondenz4lédik, majd fragmentdlédik. A tenyésztési id6 3. napjatél és/vagy magas
cianotoxin koncentrdcié jelenlétében (a MC-LR esetében 40-80 g ml? toxin, a CYN
esetében 4 mg ml” sejtkivonat) a sejtek egy részében a mag szétesik.

A kontroll nadsejtekben az interfazisos sejtekre jellemzd kortikdlis mikrotubulus
mintdzatot, mig az oszt6d6 sejtekben a jellegzetes preprofizis kteget, az osztédési orsét, a
telofazis végén megjelend fragmoplasztot figyeltiik meg. Ezzel szemben, a MC-LR és a
CYN kivonatokkal kezelt sejtekben a tubuldris rendszerben 1étrejott valtozdsok féként a
mikrotubulusok kondenzaléddsa folyamédn kialakult csomdk, rogok formdjdban

nyilvanultak meg.
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Magyarorszdgon izoldlt cytotoxikus nekrotizdld faktort nem-termeld humdn higyiti
Jertozésekbol szdrmazd Escherichia coli tirzsek geno- és fenotipusos jellemzése
Szebeni Bedta, végzett biolégus hallgaté
ELTE TTK, Mikrobiolégia Tanszék, Budapest
Témavezet6: Dr. Téth Istvdn, tudomdnyos fémunkatdrs, MTA AOKI

Az Escherichia coli 4ltal okozott higyiti fertézések az extraintestinalis fertGzések
leggyakoribb formdi. A hdgyti fertdzéseket okozé uropathogén Escherichia coli (UPEC)
torzsek virulencia faktoraik révén elkiilonithetéek az apathogén kommenzalista é&s
hasmenéses megbetegedést okozé egyéb pathogén E. coli torzsektsl. Ezek a virulencia
faktorok gyakran kapcsoltan tin. pathogenitdsi szigeteken kédolédnak.

Magyarorszdg kiilonb6z6 régidiban izoldlt- Osszesen 156- CNF-t (Cytotoxikus
Nekrotiz4l6 Faktor) nem termel$ human UPEC térzs, Pyelonephritis associated pili-t (pap),
S fimbridt (sfa) és afimbridlis adhezint (afa) kédolé génjeinek jelenlétét vizsgaltuk
multiplex PCR segitségével. A torzsek 40,4 %-a (63/156) volt ezen adhezineket kédold
gének valamelyikére pozitiv, gyakran egy torzsben tobb adhezint kédolé gén jelenlétét is
kimutattuk. A vizsgélt torzsek 30,8%-andl (48/156) mutattuk ki a papC gént, 23,7%-4n4l
(37/156) az sfa (sfaD, sfaE) géneket, és mindossze egy torzsnél mutattuk ki az afa (afaB,
afaC) géneket. A vizsgilt torzsek 24,4%-a termelt a-haemolysint, 43,6%-a (68/156) volt
colicin termel® és kozel fele (50,6%) volt lizogén.

A vizsgdlt CNF-negativ torzsekben a genotipus alapjan nyolc virulencia faktor
mintdzatot mutattunk ki. A virulencia faktor mintdzatok egyik fele megegyezett a PAI 1J96-
os, PAI I536-0s, PAI I11536-0s, PAI ICFT073-0s, PAI IICFT073-as pathogenitdsi szigetek
virulencia faktor mintdzatdval, mésik fele eltéré genotipust mutatott. Részletesebb genetikai
analizis céljdbdl kiilonbozé genotipusd torzsekbdl genomidlis DNS-t tisztitottunk, majd
EcoRlI restrikciGs enzimmel torténd emésztést kivetden papC és afa B,C génekre specifikus
prébékkal hibridizdltuk. A kiilonb6z8 virulencia faktor mintdzatot reprezentalé torzsek
Southern-hibridizdciés képe polimorfizmust mutatott. Az afaB,C géneket egy képidban
mutattuk ki, mig a papC specifikus préba toébb (5-8) fragmentumhoz is kotddott. A
kiilonbdz8 genotipusi torzsek profdgjai lizis képiik alapjan két csoportot alkottak, két torzs
kivételével a J96-0s és CFT073-as prototipus torzsek 4ltal hordozott figok rokonainak
bizonyultak.

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a CNF pozitiv UPEC torzsekhez hasonléan a
CNF-t nem termeld torzsekben is jelentés szerepet toltenck be a P és S fimbridk az
adhézidban, de ezeken kiviil ijonnan afa gén jelenlétét is kimutattuk, valamint a virulencia
gének eddigitdl eltérd, dj kombindcidit, amelyeket eddig humén UPEC torzsekben nem
mutattak ki.
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Termofil gombakiszisségek rendszertani diverzitdsa telepiilési hulladék komposztokban
Szeder Baldzs, V. éves hallgaté
SZIE MKK, Mez6gazdasdgi BiotechnolGgiai és Mikrobioldgiai Tanszék

Témavezets: Dr. Dobolyi Csaba, egyetemi docens

A termofil gombdk, azaz a 45°C-nil magasabb hémérsékleti optimummal
jellemezheté = mikroszkopikus gombdk a szerves makromolekuldk lebontdsanak
kiemelked6en fontos résztvevbi. Megjelenésiik, kozosségeik rendszertani diverzitésa,
valamint a lebontdsban jdtszott szerepiik pedig okofiziolGgiai tulajdonsdgaik dltal  j6l
determinalt jelenségek.

Kiilonbozd eredetli és osszetételii komposztilasi folyamatok illetve 5 kiilonbozo
helyrél szdrmazé komposztmintdk dtfogé tenyésztéses vizsgédlatdt végeztiik el. Kvantitativ
tenyésztési vizsgdlattal megdllapitottuk, hogy a folyamat termofil fazisdban grammonként
104-105 telepképzd egység a termofil gombédk jelenlétének nagysdgrendje. A kész
komposztokban ez az érték Osszességében 1-2 nagysdgrenddel alacsonyabb volt, az egyes
fajok jelenléte azonban az dtlagostél nagymértékben eltért, és az egymds kozotti ardny is
véltozott a komposzt érése sordn.

Burgonya-gliikéz tdpagart haszndlva mintegy 220 termofil gomba izoldtumot
készitettiink. Izoldtumaink rendszertani azonositisa sordn 11 fajt kiilonitettiink el,
leggyakoribbnak a Thermomyces lanuginosus és a Myceliophthora thermophila bizonyult,
mig a Chaetomium thermophilum &s az Acremonium thermophilum csak 2 illetve 3
mintdban fordult el6. Fenti termofil gombafajok ill. izoldtumok tobbsége széles spektrumd
lebonté enzimrendszerrel rendelkezett. Az oldhaté szénforrdsokon kiviil a keményit6t és a
cellulézt bontani tudtdk, a Myceliophthora thermophila és a Phanerochaete chrysosporium
pedig még a lignocellulézt illetve a lignint is j6 hatdsfokkal bontottdk le.

Novekedési sebességiik mérésére mdbdszert fejlesztettink: a Talaromyces
thermophilus faj a mezofil penészgombdkéhoz hasonlé, de id6ben sokkal hamarabb

mérheté invertdz aktivitdssal rendelkezett.
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A bensultap gdtlé hatdsa hdrom kiilonbizd idegrendszeri modellen
Szegedi Viktor, V. éves biol6gus hallgatd
ELTE TTK, Elettani és Neurobiol6giai Tanszék
Témavezets: Dr. Vildgi 11diké, egyetemi docens

A ma haszndlt novényvédd szerck kotelezd jelleggel atesnek toxikoldgiai
hatdsvizsgélatokon. Ezeknek a vizsgdlatoknak nem része az emlés idegrendszerre gyakorolt
hatds elemzése, még az idegi hatdsd szerek esetében sem. Ilyen szabadforgalmii rovarirté
hatéanyag, pl. a bensultap, mely egy nereistoxin anal6g, a rovarok nikotinos acetil-kolin
receptordhoz kotddve blokkolja a szinaptikus jeldtvitelt. Mivel az emlSs és a rovar nAch
receptor alapvetden azonos felépitésii és a bensultap bizonyftottan dtmegy a vér-agy géton,
gy humén idegrendszeri hatdsai is lehetnek. Mivel a nAch receptor szerepet jitszik az
dltaldnos éberségi szint kialakitdsdban, az alvds-ébrenléti ciklus szabdlyzdsdban valamint
pre- €s posztszinaptikusan a szinaptikus plaszticitds alakitdsdban, igy az idegrendszeri hatés
tobb miikddési szinten is manifesztaldhat.

Kisérleteimben egy lehetséges baleset hatdsdt modelleztem. A kivant mennyiséget
(250mg/kg) egy dézisban juttattuk be szondédval a patkdny gyomriba, majd a kezelést
kévetd elsd, mdsodik, és hetedik napon regisztriltunk. Ez a dézis az irodalmi adatok szerint
nem okoz ldthaté szoveti kédrosoddst (NEL). Az in vivo EEG analizis, az in vitro
agyszelettechnika €s a porond viselkedési teszt hdrom olyan mérési technika, mely az idegi
miikddés kiilonboz6 szintjeinek vizsgdlatdra alkalmas.

A visclkedésanalizis markdns szedativ hatdst mutatott, melyben a rossz kozérzet
szerepet jdtszhatott. Ez a hatds egy héttel a kezelés utdn sem normalizdlédott. Az in vivo
EEG-analizis a mélyalvds mennyiségének csokkenését mutatta, mig a teljes alvdsi id6 nem
valtozott. A mélyalvds mennyisége csak fokozatosan, a kezelést koveté hetedik napra tért
vissza a  kontroll szintre. Az agyszeleteken t6rténé in  vitro mérések
ingerlékenységcsokkenést mutattak. A kivdltott vélaszok amplitidéja csokkent, de a
hetedik napra visszatértek a kontroll szintre.

AnAch receptoron haté bensultap csokkentette az ingerelhetdséget. A vizsgdlat arra
az eredményre vezetett, hogy a hatds mind az in vive, mind az in vitro méréseknél a kezelés
utdn fokozatosan lecsengett, mig a viselkedésvizsgdlat egy hétig fennmaradS hatdst
mutatott ki. Bar az alkalmazott d6zisnak nem volt ldthat6 szovetkdrosité hatdsa, ennek

ellenére jelentds reverzibilis idegrendszeri mitkddésvaltozas volt kimutathat.
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A Tanaszi-semlyék aktudlis vegetdcidjdnak jellemzése
Szitdr Katalin, végzett biolégus hallgaté
SZTE TTK, Okoldgiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Margéczi Katalin, egyetemi docens

A Duna-Tisza kozi Hatsdg jellegzetességei a szél éltal kialakitott homokbuckdk
kézott hizéd6 semlyékek, amelyek vizalldsos jellegiiknél fogva nem alkalmasak a
szant6fsldi miivelésre, ezért megérizték eredeti novényzetiiket. A belbliik kiemelkedd kis
kiterjedésii homokhdtak menedékiil szolgéltak az egykori sztyepi vegetdcionak.

A dél-alfsldi semlyéksor egyik déli. tagjdra, a Mdérahalom és Asotthalom kozott
fekv6 Tanaszi-semlyékre Marg6czi Katalin hivta fel a figyelmem. Eddig még nem késziilt
olyan feltdré munka, amely részletesen jellemezte volna az itt el6fordulé ndvényzeti
tipusok és a védett novényfajok dllomdnyait. Ennek elvégzése azért is sziikséges, mert a
teriilet ex lege védett, és a tervezett Koros-éri Tdjvédelmi Korzet egyik tagja lesz.

2000. 4prilis és julius kozott elkészitettern a teriilet 1:5000-es léptéki
vegetdci6térképét feltiintetve rajta a tdrsuldsok hatdrait, a conoldgiai felvételek és a védett
fajok populécidinak helyét.

Az asszociacidk jellemzéséhez 2000. tavaszdn 73 darab 5xS méteres kvadrdtban
conolégiai felvételeket készitettern, amelyeket a SYNTAX program sokvéltozds
médszereivel értékeltem. A klasszifikdcié és az ordindcié eredményei alapjan elvalé
csoportokat alapul véve jellemeztem az egyes él6hely-tipusokat, amelyek a kovetkezdk:
homoki sztyeprét, sziki sasrét, kiszdradé ldprét-sziki sdsrét dtmenet, csdtés ldprét,
magassasrét, szikes mocsdr, szikes nddas, sziki szitty6rét és szikfoknévényzet.

A Tanaszi-réten taldlhaté a fokozottan védett Ophrys spegodes és a védett Iris
variegata délkelet-alfoldi legnagyobb dllomdnya. A teriilet tovdbbi védett fajai: Centaurea
sadleriana, Cirsium brachycephalum, Crocus reticulatus, Muscari botryoides, Orchis
coriophora, Orchis laxiflora ssp. palustris, Iris spuria, Iris sibirica.

Az elvégzett vizsgédlatok alapul szolgdlhatnak a Tanaszi-semiyék természetvédelmi

kezelési tervének kidolgozasahoz.
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Egy immunmoduldlé lektin, a galektin-1 bioldgiai szerepének a vizsgdlatdra alkalmas
monoklondlis ellenanyag készlet elddllitisa
Szukacsov Valéria, V. éves biolégus hallgaté
SZTE TTK, Genetikai és Molekuldris Bioldgiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Monostori Eva , tudoményos fémunkatars, MTA SZBK, Genetika intézet

Bels konzulens: Dr. Szidonya Jdnos, egyetemi docens

A galektin-1 az S-tfpusd lektinek csalddjdba tartozd szénhidrdtkotd fehérje. Ma-
gasabb és alacsonyabb rendi dllatokban egyardnt megtalalhaté. Er6sen konzervélt fehérje, a
kiilonbozé emlds fajok kozti homolégia 80-90 %-os. El6forduldsa a szervezetben
vdltozatos, expresszalédik izom- és idegszbvetben, vesében, tiidében, elsGdleges és
mdsodlagos limfoid szervekben. A lektin- intracelluldris szerepét nem ismerjiik, a szak-
irodalom egyediil a pre-mRNS spilcingban betltott szerepét valdszintisiti. Extracelluldris
hatdsa pleiotrép, és nagymértékben fiigg lokdlis koncentriciGjatél. Szerepet jatszik a
sejtadhézidban,  sejtdifferencidciéban, apoptézisban,  gyulladdsos  folyamatok
szabélyozdsdban. Mindezek ismeretében kutatjak terdpids céld felhaszndlasdt is. Bdr a
kutatdsok az utébbi id6ben felgyorsultak, a galektin-1-r6l alkotott képiink tovdbbra sem
teljes. Nincsenek ismereteink sem a galektin-1 szekrécidjdnak, sem internalizdcidjdnak
médjardl, és a bioldgiai hatdsdt kozvetitd receptorok is ismeretlenek. Laboratériumunk
érdeklodési korében a galektin-1 immunmoduldlé hatdsa, intracelluldris szerepe, szerkezet
és funkcid Osszefiiggéseinek tanulméanyozésa 4ll. Mindezek vizsgélatdhoz rendelkezésiinkre
dll rekombindns, vad tipusd és t6bb kiilonbozé galektin-1 mutdns, melyeket eltérd
tulajdonsdgaik miatt szintén vizsgdlni szeretnénk. Célom az volt, hogy a vizsgélatok
elvégzéséhez alapvetd fontossdgi galektin-1 specifikus monoklondlis ellenanyagokat
allitsak elé hibridéma technikdval. Az ellenanyagoknak kiilonbszo feltételeknek kell
megfelelniiik, dgy mint: nagy specificitds és megfeleld affinitds, felhasznélhat6 legyen
citofluorimetriai, citokémiai, ELISA, Western-blot &s immunprecipitdciés kisérleti
moédszerekben. Az egér és-az emberi galektin-1 k6zti nagyfoki homolégia miatt nagyszami
kiilonb6zé kldnt kellett megvizsgdlni kiilonboz6é tesztrendszerckben. A 686 egyedi
hibridéma kulttirdbdl Osszesen 59 termelt specifikus ellenanyagot. Ebbél ELISA-ban 52,
Western-blot-ban 14, citofluorimetrids kisérletekben 11, citometrids kisérletekben 1 adott

pozitiv reakci6t.
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Tejipari szennyvizek hatékony kezelése
Szunyog Andrea, V. éves biolégus hallgaté
SZTE TTK, Mikrobiol4giai Tanszék
Témavezetd: Kiss Istvan, tudomanyos munkatars, Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi
Alapitvany Biotechnoldgiai Intézete
Belsd konzulens: Dr, Vigvolgyi Csaba, egyetemi docens

A mezdgazdasagi és élelmiszeripari termelés sordn szémos olyan melléktermék
keletkezik, melyek potencidlis kornyezetszennyezd anyagok, és semlegesitésiik hatalmas
anyagi erdforrdsokat emészt fel.

Ilyen melléktermék a sajt és tir6 gydrtdsa sordn, évi tobb mint 5 000 tonna
mennyiségben keletkezd tejsavé, melynek kémiai oxigénigény értéke igen jelentds. Ez a
magas érték elsdsorban a tejsavé tejcukor-, mdsrészt fehérje- és zsirtartalmanak
koszonhetd. Sajndlatos médon a hazai tejipar nem rendelkezik olyan technolégidval, mely
alkalmas a tejsavé okozta problémdk hatékony kezelésére.

A tejsavé feldolgozdsdra és szerves anyag szintjének csokkentésére megfeleld ¢és
hatékony médszer a biogdz termelés. A dolgozat célkitiizése egy olyan technolégiai eljaras
alapjainak vizsgélata, mely a hazai viszonyokat figyelembe véve, egy kétszakaszos
fermentdciés folyamaton keresztiil gazdasdgosan csokkenti a tejsavé szerves anyag
tartalmdt, mikdzben biogdzt 4llit eld.

A dolgozatban bemutatott, dltalunk izoldlt és jellemzett mikrooganizmusok képesek
a tejsavé tejcukor tartalmét olyan metabolitokkd alakitani, melyek megfeleld kiindulési
alapot szolgdltatnak a metdntermeléshez. Ezek a metabolitok féleg kiilonb6zd szerves savak
(ecetsav, tejsav, propionsav, vajsav, izovajsav). Megallapitottuk, hogy az effektiv metabolit
termelés igényli a tapkozeg kémhatdsdnak szabélyozdsat, melyet egy egyszerli médszerrel,
CaCOj; adagoldsdval oldottunk meg, szabad és rogzitett sejtes kisérleti elrendezésben.

Tovébbi kisérletekben igazoltuk, hogy az izoldtumok 4ltal fermentdlt metabolitok
alkalmasak kedvezd osszetételii biogdz (>60 % metdn tartalom) eld4llitdsdra aktiv, biogdz
termeld iszapokkal.

Eredményeink alapjén a jévében elééllithat6 lehet egy folyamatos miikodésti, két
szakaszos biogéz termeld bioreaktor, mely hatékonyan csokkentheti a tejsave szerves anyag

tartalmat, mikozben kiv4lé, alternativ energiaforrdst szolgaltat.
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A bérizomtomly idegelemeinek immunhisztokémiai vizsgdlata
(Eisenia fetida, Lumbricus terrestris)
Takdcs Bogléarka, IV. éves biol6gus hallgat6é
PTE TTK, Altaldnos Allattani és Neurobioldgiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Csoknya Méria, egyetemi tandr

A foldigilisztdk testét a bérizomtomlé boritja, ami egyben az 4llat mozgdsszerve is.
Két 16 része a kiilonbozd sejteket tartalmazd epithél, és a korkords és hosszanti
izomrétegek. Vizsgélatunk célja az volt, hogy megismerjiik a bérizomtomlé kiilénbdzé
idegelemeit, azok kémiai természetét, kiilonds tekintettel a receptor sejtekre és a testfali
fonadékokra. Megfigyeléseinket az dllatok elsé hat testszelvényén végeztiik,

Az epithél rétegben immunhisztokémiai festésekkel a szenzoros eclemeket
vizsgdltuk. Hisztamin festéssel ezek éltaldnos eldforduldsat ismertiilk meg. A szenzoros
elemek a vizsgélt szelvények dorzélis, dorzo-lateralis, ventro-laterslis részén, valamint a
prostomiumban €s a garat faldban taldlhaték. Ezek lehetnek szabad idegvégzédések,
valamint receptor (szenzoros) sejtek, melyek palack formdjuak, s vagy maginosak, vagy
kisebb csoportokba rendezédnek. A szenzoros sejtek szerotonin-, dopamin-, Eisenia
tetradekapeptid-, proktolin-6s GABAergek (gamma-amino-vajsav) lehetnek. Ez utébbi
sejtek egy része igen véltozatos formdju, legtobbjiik periférids nydlvanydban egy vildgos
vezikuldt is megfigyelhetink. A GABAerg sejtek az emlitett testszelvényeken til fSleg a
proszidmiumban és a garatfalban figyelhet6k meg.

Az dllatok mechanikai, kémiai illetdleg fényingerre reagdlnak. Azok a receptor
sejtek, melyek rodopszin immunpozitivitést mutatnak, fotoszenzitfv sejtek, s foleg a
testszelvények dorzo- és ventro-laterdlis részén talalhatok.

A testfali izomzatban hdrom nagy idegfonadék figyelheté meg. A ham alatti
fonadékot (subepithélidlis plexus) a receptor sejtek alapi nytlvanyai illetve kollateralisai,
valamint az ideérkez6 szelvényes idegek rostjai alkotjdk.

A két izomréteg kozotti plexus muscularis, mind idegrostokat, mind idegsejteket
tartalmaz. A nem dicokba rendez6dd neuronok egy része bipoldris, melyek GABA- és
neuropeptid-Y- és ETP-immunpozitivitdst mutatnak. A sejtek kis része multipoldris. A
fonadékban az éltalunk haszndlt szérumok mindegyikével taldltunk pozitiv rostokat.

A hosszanti izomréteg bels6 feliiletén 16v6 fonadék csak kiilonb6zé immunpozitiv
rostokbdl épiil fel. A plexusok extrinszik rostjai (féleg 5-HT-, ETP-, NPY- és GABA-IR
rostok) a ventrdlis ganglionokbdl a szegmentalis idegeken érkeznek a fonadékokhoz.

Az ontogenetikus fejlédés sordn a kiilonbozé immunreaktiv rostok nem egyidében
Jelenek meg. Az 5-HT és GABA-IR rostok mdr igen kordn, a kokonon beliil fejl6dé 1 mm-
es embriéban kimutathatdk.
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A komplementrendszer szerepének vizsgdlata a sclerosis multiplex egér modelljében
Terényi Néra, IV, éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Immunolégia Tanszék
Témavezetok: Dr. Erdei Anna, tszv. egyctemi tandr

“Dr. Prechl J6zsef, tudomdnyos munkatérs

A sclerosis multiplex egy autoimmun betegség, melynek lényege a kOzponti
idegrendszerben 1év6 neuronok demielinizdciéja. Az oligodendroglidt megtaimadé
immunrendszeri folyamdtok pontosan még nincsenek tisztdzva, azonban ismert, hogy
szdmos egymassal kolcsonhatdsban 16v6 tényezd jatszik szerepet a betegség kialakftdsdban.
Tobb modellrendszert dolgoztak ki a betegség vizsgdlatdra, kiilonbozé éllatok (patkény,
selyemmajom, egér, tengerimalac) és tobbféle indukalé anyag (ellenanyagok, aktivalt T-
sejtek, oligodendrocita specifikus fehérjék) alkalmazasdval.

Elfogadott tény, hogy a komplementrendszernek fontos szerepe van a sclerosis
multiplex patolégidjdban, ezért vizsgalataink ennek tisztdzdsdra irdnyulnak. Vélasztdsunk a
Kisérletes Autoimmun Agyvelégyulladds (Experimental Autoimmun Encephalomyelitis;
EAE) egér modellre esett. A betegséget a C57BL/6 torzsben, a MOG (Myelin
Oligodendrocyta Glikoprotein) peptid 35-55-ig terjedé szekvencidjdval idézzik el,
amelyet komplett Freund adjuvéanssal egyiitt oltunk az dllatok nyakszirtjébe. A peptiddel
torténé indukcié napjn és utdna két nappal pertussis toxin injekciét is kapnak az allatok
i.p., hogy minél erésebb gyulladdsos reakciét valtsunk ki az egerekben. A betegség az
indukci6tél szamitott 2-3 héten beliil alakul ki, silyossdgdt a klinikai tiinetek alapjan 0-t6l
5-ig terjedd skédldn pontozzuk. Az elsd kisérleteink sordn egy, a szervezetben nem
inaktivdléd6 C3 konvertdz (Cobra Venom Factor, CVEF) hatdsira torténé
dekomplementdcié kovetkezményeit vizsgdltuk. 12 dllatban indukdltuk a betegséget,
melyeket hdrom 4 f&s csoportra osztottunk. Az elsd csoport az indukcidval egyiitt €s a
kisérlet id6tartama alatt 6 naponként folyamatosan, a mdsodik az indukci6 el6tt 5 nappal, az
utolsé csoport pedig nem kapott CVF injekciét. A dekomplementdciét folyamatosan
kovettilk, a kisérlet sordn vett vérmintdk C3 szintjének ELISA mdédszerrel torténd
meghatdrozdsdval. Eredményeink szerint, az indukci6 elétt dekomplementdlt egerekben
gyakorlatilag nem alakult ki a betegség, az a csoport, amely CVF-t folyamatosan kapott
kevésbé stlyosan betegedett meg, mint a kontrollcsoport, amelyben a betegség stlyos
formdja alakult ki.

Jelenlegi  kisérleteinkben, a laboratériumunkban elédllitott monoklondlis
ellenanyagot haszndlva a komplementrendszer aktivdléddsdnak gatldsdt vizsgdljuk az in

vivo modellrendszerben.
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Genetikai és morfoldgiai variabilitds szerkezete a Maculinea teleius (Lepidoptera:
Lycaenidae) hdrom magyarorszdgi populdcidjiban
Tihanyi Borbdla, V. éves biolGgia-angol szakos hallgaté
DE TTK, Evoliiciés Allattani és Humaénbiolégiai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Pecsenye Katalin, tudomanyos fémunkatérs
Dr. Varga Zoltdn, tszv. egyetemi tanar

Dolgozatomban a Maculinea teleius geno-, ill. fenotipusos variancijdnak elemzését
tliztem ki célul. E faj él6helyei az emberi beavatkozdsok hatésdra besziikiiltek &s
feldarabolédtak, ami a populdci6k méretének csokkenését és  elszigetelBdését
eredményezheti. A kis egyedszamd, izoldlt populdciékban feler6sodik a genetikai sodrédds
és a beltenyésztés hatdsa, ami a faj evoliiciés potencidljdnak csokkenéséhez vezet.
Megfelelé konzervéci6s stratégia kialakitdsdhoz nélkiilozhetetlen a populdciék genetikai
szerkezetének ismerete. Az egyedek szdrmazési helye: Aggtelek-Kavicshat, Nagybajcs,
Szaknyér ( id. 2000.). A populdciék genetikai variabilitdsdnak szintjét és szerkezetét az
enzimpolimorfizmus tanulmédnyozdsa révén elemeztiik. Osszesen 15 genetikai l6kuszon
vizsgéltuk meg az alternativ allélok eléforduldsat (2 monomorf, 13 polimorf). A variancia
szintjének a megdllapitdsdt a genetikai adatok esetében a BIOSYS program segitségével
végeztiik. Itt vizsgdltuk a heterozigta gyakorisdgot, a polimorf 16kuszok ardnyét és az
atlagos allélszdmot. A nagybajcsi és a szaknyéri populdcié esetében magas szintil
polimorfizmust detektdltunk. A genetikai variabilitds szerkezetét F-statisztika segitségével
elemeztiik. A variancia megoszldsdndl a variancia nagyobb részét a populdciékon beliil
tapasztaltuk, azonban a magas FST értékek jelentés mértéki differencidléddsra utalnak a
populdcidk kozdtt. A morfolégiai véltozatossdg tanulmanyozdsdhoz a szarnyakon dsszesen
32 (2*16) jelleget mertem le. A szdrny bélyegei parosak, a két testfélen szimmetrikusan
helyezkednek el. A morfolégiai véltozatossdg tanulmanyozdsa érdekében Levene-féle
valtozdkat hoztunk létre, amelyek az egyes egyedeken mért jellegek 4tlagtdl vald eltérését
adtdk meg. A vidltozatossdg megoszldsdnak megdllapitdsdra az adatokat hierarchikus
variancia-analizisnek vetettiik ald (GLIM). Mind a genetikai, mind a morfolGgiai adatok
esetében a populdcidk kozotti  kiilonbségek  megjelenitésére  dendrogramokat
szerkesztettiink. A variabilitds legnagyobb hényad4dt megmagyarazé jellegek megallapitdsat
fékomponens-analizis segitségével végeztiik. A morfolgiai jellegek esetében a populaciék
kozotti, ill. a populdciékon beliili variabilitds nem volt jelentds, a szaknyéri populdcié
viszont tendenciézusan variabilisabbnak mutatkozott a masik két populdciénal.
Osszességében a  morfoldgiai jellegek esetében kisebb mértékii differencidléddst

tapasztaltunk a populdcick kozott, mint a genetikai jellegek esetében.
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Oxidativ stresszel szemben ellendllé transzgénikus novények nehézfémtUrése
Téth Erika, V. éves hallgato
SZIE KTK, Molekuldris Novénybiolégia Tanszék
Témavezetdk: Dr. Hegedis Attila, egyetemi tanarsegéd
Dr. Erdei Séra, tudomdnyos fomunkatars

Napjaink silyos kornyezeti problémdja a talajok novekvé nehézfém-
szennyezettsége, mely akifv oxigénformédk felhalmozédésat idézi elé a ndvényi sejtekben.
Munkéam célja az oxidativ stresszel szemben tolerdns lucerna-aldézreduktdzt (ALR) illetve
-ferritint niltermeld transzgénikus dohdnyok nehézfémtiirésének vizsgélata volt.

A transzgénikus vonalak és a nem transzgénikus SR1 dohdnyok hasonlé mértékii
névekedés-visszamaraddst mutattak Cd**-kezelés hatdséra. ’

Az ALR-t tdltermeld vonalak 'az SR1-hez képest szignifikdnsan magasabb, a ferritint
tiltermel 6k viszont kisebb klorofilltartalmat mutattak.

A ferritint tdltermel8 dohdnyokban kismértékii vastartalom-emelkedés volt mérhet6.

Az antioxiddns védekez6 rendszer részét képezd gvajakol-peroxiddz enzim (POD)
aktivitdsa az ALR-t tiltermel dohdnyok gyokerében és levelében 50 uM Cd**-kezelés
hatdsdra megnovekedett. A levélben egy, az SR1-ben nem l4thatd, Cd**-kezelés nélkiil is
nagy aktivitdssal rendelkezé POD izoenzim is kimutathaté volt. A ferritint tdltermeld
vonalakban az SR1-hez hasonld, vagy anndl kisebb aktivitds volt mérhetd.

A levélben négy SOD-izoenzimel azonositottunk: egy Fe-, egy Mn- és két darab
Cu,Zn-kofaktort tartalmazét. A Cu,Zn-SOD izoenzimek aktivitdsa 50 pM Cd*-kezelés
hatasdra csokkent: az ALR-transzforméns levelében kevésbé, a ferritint tiltermeldében
jelentdsebben.

Az aszkorbinsav-peroxiddz aktivitdsdban szignifikdns eltérés nem volt kimutathaté a
transzgénikus dohdnyok és az SR1 kozott.

A glutation-reduktdz aktivitdsa valamennyi transzgénikus vonal esetén, kisebb-
nagyobb mértékben meghaladta az SR1-ét.

Fredményeink alapjdn megallapithaté, hogy a citotoxikus lipidaldehidek
detoxifikdci6jat katalizalé aldézreduktdz enzim tiltermeltetése a Cd* okozta oxidatiy
stresszhatdssal szemben megnovelte a transzgénikus novények cllendllSképességét,
kiilonésen a 200 uM-ndl kisebb koncentricidtartomanyban. A ferritin tdltermeltetése
azonban nem eredményezett nagyobb mértékit nchézfémtiirést. Ennek oka lehet, hogy a
ferritinben kotott vas a fiziolGgiai folyamatok szdméra nem hozzaférhetd, a vashidny
pétldsa ugyanakkor a Cd* okozta ionkompeticié és a Fe**-felvétel gatldsa révén

akadélyozott, igy a nehézfémstressz silyos fiziolégiai kovetkezményekkel jar.
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Almon beliili kompeticié hdzinytilndl
Téth Virdg, V. éves biol6gus hallgaté
ELTE TTK, Etolégia Tanszék
Témavezetd: Dr. Altbicker Vilmos, tszv. egyetemi docens

Emléstknél komoly versengés folyik a testvérek kozétt a szoptatds sordn. Az
tireginydlndl (Oryctolagus cuniculus) ez kiélezédott azltal, hogy az anyanyil a fészekben
val6 tartézkodds idejét minimadlisra csokkentette; naponta egyszer, 3 percig szoptat.

A kisnyulak tulélését, silybeli gyarapodésdt jelentésen befolydsolja a “vetélytarsak”
szdma (alomméret) és a sziiletési siily is; a természetben csak a nagy siilyii egyedek érik
meg a szaporodSképes kort.

Kisérletinkben arra voltunk kivdncsiak, hogy az alomméretnek milyen hatdsa van a
kompeticidra és a novekedésre. Hdrom csoportot alakitottunk ki: 2-es, 4-es, és 8-as
almokat. A szoptatdsrél adott napon videofelvételt készitettiink, a kisnyulak novekedését
pedig elvilasztdsig (28. napig) kisértiik figyelemmel.

Azt taldltuk, hogy minél tobb id6t t5lt a kisnyidl szopdssal e rovid szoptatdsi periédus
alatt, anndl tobb tejhez juthat, s ez az érték a 4-es almokndl volt a legnagyobb. Az
alomméret novekedésével a csecsvéltdsszdm csokken. A tejleaddst az alomméret is
befolyédsolja; az alomlétszdm novekedésével az anya csak egy bizonyos mértékig tudja
ndvelni tejtermelését, igy a 8-as almoknal legkevesebb az egyedi tejfelvétel. A kis méretii
almokban a nyulak sokkal nagyobbra nének. A nagyobb almokbél szdrmazé egyedek
“lemaradnak” a novekedésben, és nagyobb szélséségek jonnek létre a siily tekintetében
ilyen almokndl. Ennek alapjdn megéllapithat6, jobb egy kisebb alomban “kicsinek” lenni,

mint egy nagyobb alomban “nagynak”.
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A mortalitds elemzése a gyongybagoly, Tyto alba (Scopoli, 1769) regiondlis koliésében
Téth Zoltan, IV. éves biologus és Dévényi Borbdla, IV. éves bioldgia szakos hallgaté
PTE TTK, Zootaxonémiai és Sziinzoolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Horvdth Gy6z6, egyetemi adjunktus

1994-2000 kozott Baranya megyében végzett kolt6ladds gyongybagoly telepités
eredményességét, a laddban fészkeld koltoparok koltési paramétereinek valtozasdt
elemeztitk kulcsfaktor-analizis segitségével. A koltés elott kihelyezett 14ddk szama 1994-
ben még csak 47 volt, ami 2000-re 116-ra emelkedett, A koltési paraméterek statisztikai
értékelésénél a folyamatos telepitések miatt 100 kolt6ldddra standardizdlt és a
lddakihaszndldsi ardnnyal megszorzott értékeket haszndltuk, ezdltal az adatok az analizis
elvégzésére is alkalmasak lettek. A kulcsfaktor megéllapitdsdhoz minden év szaporoddsi
ciklusdban megéllapitottuk az egyes k mortalitdsi ardnyokat, majd regresszidanalizissel K
Osszmortalitdshoz illesztettiik oket. Kulcsfaktorként ky-et hatdroztuk meg (r = 0.98, p <
0.001), amely a kirepiild fiékdk és a kovetkez év koltSpopuldciGja kozott fellépd
mortalitdsi ardny. Ezutdn vizsgdlva a k,; mogdtt meghizéd6 Okolégiai tényezdket,
megallapitottuk, hogy az adott periédusra jellemz§ téli hémérséklet, az atlagos hovastagsag,
illetve a rendelkezésre 4ll6 tdpldlék mennyisége korreldl k, mortalitdsi faktorral. A
hévastagsdg és a vizsgdlt faktor kozoit negativ korreldciét kaptunk, mig a magasabb téli
hémérséklet és a taplalékul szolgals kisemlosok egyedszdmanak novekedése k, mortalitdsi

faktor cs6kkenését okozta.
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A szubmediterrdn Physocaulis nodosus (L.) Tausch (Apiaceae) adventiv debreceni
populdcidja életmenetének vizsgdlata
Torok Péter, IV. éves biolégus hallgaté
DE TTK, Novénytani Tanszék
Témavezets: Dr. Matus Gabor, egyetemi adjunktus

A Physocaulis nodosus Eszak-Afrikat6] Délnyugat- és Délkelet-Eur6pén, a Kozel-
és Kozép-Keleten 4t Kozép-Azsidig terjedd 4redjii egyéves faj. Eurépdban legtobb
el6forduldsi adata a Mediterrdaneumbdl ismert, de itt sem gyakori, ettdl északra pedig
kifejezetten ritka. Elterjedése a Kérpat-medencében és a Balkdn északi részén, ahol
szérvanyos eléforduldsa nagy vonalakban mér a XX. szdzad elejére ismertté valt, az elmiilt
20 évben tobb 1j adattal gazdagodott: Kis-Karpatok (Szlovékia), Brno.

2000 nyardn az addig ismert legktzelebbi eléforduldstél legalabb 200 km-re fekvé
debreceni Nagyerd$ elgyomosodott Convallario-Quercetum-dban a ndvény nagyobb popu-
lacigjat figyeltiik meg. 2001-ben, a teljes Nagyerd6 bejardsaval megdllapitottuk, hogy a
ndvény kozel 3 ha-on beliil, mintegy 900 m?-en fordult el6. A populdcié méretét 2000-ben
1000-1200, 2001-ben 2000-2200, 2002-ben 2300-2400 egyednek becsiiltiik.

A novények z6me hat kozeli él6helyen fordul el6, melyek az ott é16 részpopulicidk
egyedsiirisége, az egyedek morfolégidja és reproduktiv sikere alapjin két, az éldhely
struktirdjdval és vizellatottsagaval korreldl6 tipusba voltak sorolhaték. A naposabb, szdraz
"szegély" él6helyeken alacsony, karcsi, kevesebbet termé egyedek stirii dlloménya, mig az
drnyékosabb "tisztds" él8helyeken magas, terebélyes, tobb termést hozd egyedek ritka
dllomanya fordult elé.

2001-ben és 2002-ben a virdgzds dprilis végére —~ mdjus kozepére esett, a
termésszdras juinius kozepétdl jilius kozepéig tartott, clenyészé mennyiségii termés egyes
kérékon azonban még janudrban is megfigyelhetd volt. A populdcié teljes
termésprodukcidja 2001-ben 114-125 ezer kaszat ko6z¢ volt becsiilhetd, ez lehetdvé tenné a
novény gyors terjedését. Mindeziddig mégsem tapasztaltuk az el6fordulds 2000 évihez
képesti jelentds valtozasat, ez a terjedbképesség korlatozott voltdra utalhat.

2001-ben és 2002-ben vizsgdltuk a ndvény csirdzdsi sajatsdgait. A {0 csirdzdsi
id6szak augusztus végére ~ szeptemberre esett, de egyre csokkend mértékben oktéber-
novemberre is elhizédott. (2001 tavaszén elszdrt mésodcsirazast is megfigyeltiink.).

Csfran6vény eltdvolitdsos kisérletben két dlland6é magszérasbél kizért kvadréteso-
portban (n=5) 2001-ben a csiranévények szdma 115-160 db/m® kozé esett. A kelt csira-
névények szdma a targyévi mages6 3-12%-4t tette ki. 2002-ben ugyanezen kvadritokban
kelt csiranbvények szdma mintegy harmada volt a 2001 évi mennyiségnek (49-54 db/m?).
Csirdztatdsos magkészlet-vizsgédlat médszerével kimutattuk, hogy a névény minimum rovid
tdvi perzisztens magkészletet képez (1-5 év életképesség). Mindezekbdl kovetkezben
varhaté a talaj magkészletének néhany éven beliili kimertilése.
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Bolhardk (Gammarus) fajok koegzisztencidja a Zempléni-hegység forrdsaiban és
patakjaiban
Turi Agnes, II. éves kornyezettudomény szakos hallgaté
DE TTK, Alkalmazott Okol6giai Tanszék
Témavezetdk: Gidé Zsolt, tudomdnyos segédmunkatirs
Dr. Lakatos Gyula, tszv. egyetemi docens

A bolhardk (Gammarus) fajok a kisvizfolydsok egyedszdmban €s biomasszdban is
domindns él6lényei, gencralista tdpldlkozdsi lebonté szervezetek, igy anyagforgalmi
szerepilk is igen jelentds. Kozelrokon fajaik a fenti okok, valamint az életmédbeli
hasonlésdg és az éldhelyiik iddszakos tdpldléklimitdltsaga miatt kivdld alanyai a
koegzisztencia feltételeire és a versengésre irdnyuld vizsgélatoknak.

Magyarorszigon a Gammarus balcanicus, a G. roeseli és a G. fossarum eléfordulasa
bizonyitott. A G. balcanicus kérpati, balkdni, kelet-eurGpai és édzsiai elterjedésli faj,
hazdnkban csak az Eszaki-kozéphegységben él. A miasik két faj hazénk és Burdpa egész
teriiletén clterjedt. A G. balcanicus és fossarum féleg a kozéphegységek kisvizfolydsaira
jellemzd, bar eléfordul a nagyobb folySkban is, mig a roeseli inkdbb a lassibb folydsi
domb- és sikvidéki folyévizeket kedveli.

Mig a Zempléni-hegység kisvizfolydsaiban egyértelmiien a G. balcanicus domindl,
addig néhdny forrdsban megjelenik a G. fossarum a G. balcanicus tdrsasdgaban, vagy
anélkiil. A két faj egyiitiélésére vonatkozd vizsgilataink elsé lépéseként a Zempléni-
hegység teljes magyarorszagi teriiletére kiterjedd térképezést végeztiink. A fontosabb
mintavételi helyeket eltéré évszakokban is megvizsgéltuk és a fajosszetételben nem
taldltunk kiilonbségeket.

A Zempléni-hegységben a bolhardk fajok megoszldsa nem kotheté patakrend-
szerhez. Az Osszes patakra és a forrdsok nagy tobbségére a G. balcanicus kizarlagos
eléforduldsa jellemzd. A Cserenkd patak mentén 2 szomszédos forrdsban ill. a Gonci patak
mentén 1 forrdsban taldltunk G. fossarum-ot, az el6z6 esetekben kizar6lagosan, az ut6bbi
esetben a G. balcanicus-szal vegyesen. A populdcick keveredésének fizikai gitja egyik
esetben sincs. A Cserenkd patak melletti “fossarumos™ forrdsok vizhémérséklete egész
éven 4t 15 °C koriili, ami 5-6 °C-al magasabb a zempléni forrdsok dtlagos homérsékleténél.
A Gonci patak melletti forrds dtlagos hémérséklete viszont nem tér el a tobbi forrdsétol, bar
nydron a pangé vizil részek er6sen felmelegedhetnek. A Hernddban a G. balcanicus a G.
roeseli-vel él egyiitt, de jol érzékelhetSen, bar jelentds dtfedéssel eltérd folydszakaszt
preferdlnak.

Arra kovetkeztetiink, hogy a hOmérséklet, bar valdszinilleg erés befolydsold
tényezd, Gnmagdban nem magyardzza a fent tapasztalt eloszlast. Mas kornyezeti tényezok
mellett az interspecifikus versengésnek is jelentds szerepe lehet.

A megfogalmazott kérdésekre terepi vizsgdlataink  kiterjesztésével, ill.
laborkisérletekkel keressiik a vdlaszokat.
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A neuropeptid szerepe a gonadotropin releasing hormont termeld idegsejtek afferens
szabdlyozdsdban
Tiri Gergely, V. éves biolégus hallgaté
MTA KOKI, Neurobiol6giai Osztily
Témavezetdk: Dr. Hrabovszky Erik, tudomédnyos fémunkatérs, Liposits Zsolt

Transzgén technol6gia alkalmazdsa lehetdvé tette green fluorescent protein (GFP)-t
neuron kemotipusra specifikus médon, az LHRH promoter irdnyitdsa alatt expresszilé
egértdrzs kifejlesztését. A GFP-LHRH transzgenikus egeret modellként alkalmaztuk az
LHRH idegsejteket afferens wton szabélyozé neuropeptid Y (NPY) axonok eredetének
vizsgdlatdra. Mig a nucleus arcuatusb6l (NA) szdrmazé NPY rostok jellemzésére az agouti-
related peptid (AGRP) tartalom immunfluoreszcens megjelenitését alkalmaztuk, az NPY-t
is termeld, agytorzsi noradrenerg/adrenerg rendszerekbé! felszallé rostokat a noradrenerg
marker enzim, dopamin-béta-hidroxildz (DBH) immunfluoreszcens kimutatdsival
jellemeztiik. Feln6tt, him egerekbdl nyert szovettani metszetek harmas—fluoreszcens
vizsgalatdval megdllapitottuk, hogy az LHRH neuronok beidegzésében az agytdrzs DBH-
immunpozitiv, katekolaminerg neuronjai fontos szerepet jitszanak. Az NPY tartalmi
afferensek egy tovébbi jelentds csoportja a NA teriiletérdl szdrmazott. Ezen rostok AGRP-t
tartalmaztak. Kisérleteink tovabbi részében a NA kémiai 16zi6jat végeztiik el natrium-
glutamdt djsziilottkori alkalmazdsdval (sc.). A kezelés kovetkezményeképp az LHRH
neuronokat tartalmazé medidlis preoptikus area innervaciéja megvaltozott. Az NPY
tartalmd axonok szdma jelentbsen csokkent, melynek oka a NA teriiletérsl eredd
AGRP/NPY idegsejtek eltlinése volt. Ezzel szemben, az agytdrzsbél szdrmazé
katekolaminerg (DBH-pozitiv) NPY rostok tovabbra is megfigyelhetdk voltak a preoptikus
teriileten.

Eredményeink alapjdn megéllapithatjuk, hogy az agytorzsi noradrenerg/adrenerg
rendszerek és a NA idegsejtjei egyardnt fontos szerepet jatszanak LHRH idegsejtek NPY
altali afferens szabdlyozdsaban. Tovdbbi vizsgdlataink célja a két afferens rgndszer
szerepének  tisztdzdsa az Oszirogén  visszacsatolds kozvetitésében, valamint a

taplalékfelvétel és reprodukei6 kozti kapesolat megteremtésében.
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A Velencei-té halivadékainak kutatdsa
Ugrai Zoltdn, V. éves biol6gus hallgaté
ELTE TK, Allatrenddszertani és Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Gyore Kdroly, tudoményos munkatdrs, HAKI
Belsé konzulens: Dr, Farkas Jdnos, egyetemi adjunktus

A Velencei-t6 hazdnk harmadik legnagyobb természetes tava, ennck ellenére
kevésbé kutatott. A 70-es évekig a miikodd haldszat lehetvé tette a haldllomdny nyomon
kbvetését, igaz ez leginkdbb a gazdasdgilag is fontos halfajokra érvényes. 1972-ben
megsziintették a haldszatot és a tavat horgdszvizzé nyilvénitottdk, kezeléje a MOHOSZ
lett. Az utébbi id6ben egyediili informdcidként szolgdl a horgdszok 4ltali 'fogés, melyet a
MOHOSZ évente egyesit. A sikeresen szaporodé fajokrél, és a larvdk ndvekedésérdl ez
iddig nem tortént felmérés.

Célkitiizésiink volt, hogy felkutassuk a t6 kiilonboz6 teriiletein a természetes
ivéhelyeket, és mintit vegyiink a jelenlevd 14rvakbol meghatarozott id8kozonként. Késdbb

~laboratériumban meghatdroztuk a fajokat és azok ndvekedési mutatdit.

Mintavételi helynek olyan teriileteket vdlasztottunk, ahol taldltunk larvdkat. A
késébbi visszataldlds érdekében az -adott hely koordinatdit GPS-re rogzitettiik. A
mintavételezés 2001 tavaszatél 8széig, az fvdsi id6szak kezdetét6l a végéig tartott. Az
ivadékok begylijtése kezdetben egyszeril volt, mivel azok még lassan dsztak. A felfedezett
halrajb6l egy 1 mm-es szembdségil tiillhdléval borftott 40-70 cm-es keret segits€égével
random médszerrel mintdt vettiink. A kishalakat 5%-os formalinoldatban konzervaltuk,
majd késébb a hatdrozdsukat Koblickaja (1981) és Pinder (2001) szerint végeztiik. A mért
paraméterek: teljes ill. standard testhossz és testtomeg. Kiszdmoltuk e paraméterek 4tlagat
és sz6rasat fajonként és mintateriiletenként, az egyes fajok relativ gyakorisdgat.

A Velencei-téban 14 halfaj ivadékat taldltuk meg. A nagy mintaszam, és az dltalunk
hasznalt médszer alapjdn a t6 ivadékai k&zott a bodorka és a kiisz dllomédnya ad6dott a
legnagyobbnak. Az Osszes minta 93%-at képezi e két faj. Minden mintateriileten jelen volt
a dévér keszeg, vOrisszdrnyd keszeg, az eziistkdrdsz és a siigér. Tovdbbd a karika keszeg,
csuka, siill, fenékjdré kiill, vdgédurbincs, ponty, balin és kurta baing ritkdn fordult el.
Ez ut6bbi védett. A rendszeres mintagyijtés lehetdvé tette, hogy meghatdrozzuk a bodorka,
a kiisz és a dévér keszegs fvdsdnak kezdetét, ill. novekedését havi lebontdsban.

Megallapitottuk, hogy a kiisz az {vési idészakdban gyakorlatilag folyamatosan fvik.
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Humdn és Drosophila lizil oxiddzok sejtmagi funkcidjdnak elemzése
Ujfaludi Zsuzsanna, végzett biolégus hallgaté
SZTE TTK, Genetikai és Molekuldris Bioldgiai Tanszék
Témavezetk: Dr. Mink Matyds, egyetemi docens, Dr. Csiszar Katalin, egyetemi docens,
University of Hawai’i, Pacific Biomedical Research Center, Laboratory of Matrix
Pathobiology, USA

A lizil oxid4z (LOX) egy olyan multifunkcionalis, Cu®**-fiiggé amin oxid4z, amely
bizonyftottan fontos szerepet jatszik a sejiek novekedésének szabdlyozdsdban és
differencidléddsédban, illetve a tumorok metasztdzisdban és invdziGjdban. A LOX az un. lizil
oxid4z csaldd tagja, amelynek minden tagja rendelkezik egy er8sen konzervalt Cu®*-k&t8 és
egy citokin receptorszerli domainnel. Az utébbi domainrél feltételezik, hogy kdzponti
szerepet jatszik a LOX sejt ndvekedést reguldlé funkcidjdban, de eddig semmilyen
tanulmény nem késziilt pontos biol6giai szerepér6l. Humdn placenta kényvtdron elvégzett
élesztd kettds hibrid monitorozdssal kivantuk a LOX citokin receptorszerli domainjével
kolcsonhaté partnercket felderfteni. A kisérletek sordn nemcsak a LOX mér ismert
partnereit, hanem szdmos novekedési- és transzkripcids faktort, sejtmagi fehérjét,
extracelluldris proteint mutattunk ki, melyek tobbségének Drosophila homolégja ismert.

Drosophila melanogaster-ben a huméin LOX-szal anal6g lokuszt azonositottunk,
amely a Dmloxl-1 nevet kapta. A Dmloxl-1 minden fejlédési stddiumban kifejezédik. A
lizil oxiddzok specidlis inhibitordval, B-amino-propionitrillel gdtoltuk az enzimet variegdlé
szemszin(i Drosophila-ban. Ennek hatdsdra a pozici6 effektus variegicié (PEV) er6s6dését
tapasztaltuk, amit a PCR-rel kombindlt fél-kvantitativ reverz transzkripcids kisérletben
harmadik stddiumos kezelt larvdk egyes génjeir6l kimutatott alacsonyabb mRNS szint is
megerdsitett. Tovdbba, a himek esetében a kezelés utdn tapasztalt szemi-letalitds arra
utalhat, hogy szerepe lehet a d6zis kompenzaciéban, A DmLOXL-1 tdltermeltetése esetén a
gitldssal cllentétes, erteljes szuppressziv hatdst tapasztaltunk variegdlé szemszinii
néstényekben, ami azonban a klasszikus PEV-t6l eltér. Mindezek alapjdn a humén és
Drosophila tendszerckben elért eredmények azt sugalljak, hogy a lizil oxiddz a
transzkripci6 genomi szintii szabdlyozdsaban vehet részt, vélhetben az dtirdsban részt vevd

fehérjékhez kapcsolédva.
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Az antigénprezenticids képesség fokozhatdsdgdnak vizsgdlata makrofigokon
Uzonyi Barbara, V. éves biolégus hallgatd
ELTE TTK, Immunoldgiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Laszl6 Gléria, tudomdnyos munkatdrs

Dr. Brdei Anna, tszv. egyetemi tandr

A kérokozokkal szembeni hatékony védelemben az adaptiv immunviélasz specifikus
védlasza mellett alapveté szerepet jatszanak a természetes immunrendszer sejtjei €s
szolubilis elemei. Az adaptiv immunvalaszban kulcsszerepld T-limfocitdk aktivdciéjahoz
antigénbemutatdsra van szitkség, mely feladatot kiilonboz6 eredeti és funkcidjd sejtek, a
dendritikus sejtek (DC), a makrofigok és a B-limfocitdk latjak el. A makrofdgoknak a
kérokozék fagocitézisa, - intracelluldris elpusztitdsa és az immunvdlaszt szabdlyozé
citokinek szekréci6ja mellett komplementtermeld, valamint antigénprezentdlé (APC)
képessége is elengedhetetlen része a természetes és az adaptiv immunvilasz szabélyozott
egyiittmiikodésének. Mindhdrom APC sejttipus rendelkezik komplement receptorokkal, és
az ezekhez kot6dé ligandumok befolyédsoljak a sejt milkodését. A DC-ek és a makrofagok
egyarant a csontveldi mieloid progenitorokbdl differenciéltathatok, és az ket érés, illetve
antigénfelvétel kozben érd hatdsok nemcsak azt fogjdk meghatdrozni, hogy milyen sejt jon
létre, hanem azt is, hogy a sejt aktivéciot vagy toleranciat fog-e kivaltani

Munkénkban makrofag eredetli sejtvonalakon (J774, P388D1, RAW, WEHI-3,
WEHI-3b), csontvelébdl vagy embriondlis 6ssejtvonalakbél differencidltatott, valamint
kiilonbszéképpen kezelt (ConcanavalinA, paraffinolaj, proteéz pepton, tioglikolat)
egerekbdl szdrmazé peritonedlis makrofigokon vizsgdltuk, hogy megjelenik-e a
komplement kaszkddban és a szabélyozé folyamatokban kozponti szerepet betdltd C3
fragmentumait koté CR1 és/vagy CR2, valamint ha igen, akkor ezek keresztkdtésével
indukélhatd, illetve fokozhaté-e az antigénprezetécidban fontos B7 molekuldk szdma.

A RAW és a WEHI-3 kivétclével a sejteken a CR2 kismértéki jelenlétét mutattuk ki
dramlési citométerrel. A sejteket kiilonbdz6képpen aktivaltuk: LPS + IFNy, aggregélt C3,
anti-CR2 scFv, anti-FcyRIL. Az aktivici6 mértékére a sejtfelszini  molekuldk
expressziéjabol, a sejtek C3- és citokintermelésébdl, valamint APC képességébdl
kovetkeztettiink. A CR2 aggregilt C3-mal torténd keresztkotése ugyanolyan véltozasokat
indukalt a vizsgélt sejtfelszini molekuldk expresszidja tekintetében, mint a CR2-specifikus
ellenanyaggal valé keresztkotés. Az eddigi kisérleteink eredményei szerint a
komplementreceptorok keresztkdtése a vizsgdlt sejttipusokon negativ szabilyozé szerepet

tolt be, szemben a B-sejteknél leirt pozitfv reguldciéval.

- 199 -




XXVI. Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcid

Indukdlhaté promdter rendszer felhaszndldsa RNS csendesitést gdtls fehérje
termeltetésére transzgénikus névényekben
Vél6éezi Anna, V. éves hallgaté
SZIE KTK, Genetika és Kertészeti Novénynemesités Tanszék
Konzulensek: Dr. Burgydn J6zsef, tudomdnyos tandcsad6, Dr. Havelda Zoltdn, tudomanyos
munkatdrs, Dr. Bisztray Gyorgy Dénes, egyetemi docens

A novényekben az evolicié sordn kialakultak védekezd mechanizmusok a
virusfert6zés megakaddlyozdsara. Ilyen védekezési mechanizmus az RNS csendesités,
melynek alapelve, hogy a ndvény védekezd rendszere képes felismerni a tdmadé virus
RNS-ét és azt szekvenciaspecifikus médon lebontani. A novényben 16v6 védekezési
rendszer semlegesitésére a virusok olyan gatlé (szupresszor) fehérjéket kédolnak, melyek
megakadalyozzdk az RNS csendesitésen alapulé védekezési rendszer mitkdését.

Kisérleteink célja a Cymbidium gyiirtisfoltossdg virus (CymRSV) &ltal kédolt
szupresszor fehérje miikodési mechanizmusdnak vizsgdlata. A vizsgdlatra kivaléan
alkalmasak lennének olyan transzgénikus ndvények, melyek expresszéljdk a vizsgdlandé
fehérjét. Mds laborban mdr megprébalkoztak a CymRSV  szupresszor fehérjéjének
transzgénikus ndvényekben torténd kifejezietésére az 4ltaldnos 35S prométer NOS
termindtor felhaszndldsdval, 4m a transzgénikus novények regenerdciéja sordn
nyilvdnval6vd valt, hogy a szupresszor fehérje gétolja a normilis ndvény regeneraciét.
Ezért munkédnk sordn a vizsgalt szupresszor fehérjét egy alkohol indukédlhaté prométer
mo6gé kiénoztuk.

A konstrukci6t Nicotiana benthamiana ndvényekbe infiltrdlva megéllapitottuk, hogy
a promoter etanollal indukdlhat6 és a termelddétt fehérje biolégiailag aktiv.

A konstrukciéval N. benthamiana névényeket transzformdltunk és kérésiikre a
Szegedi Biol6giai Kozpontban eldéllitottak az 4ltalunk készitette konstrukcidval
transzgénikus Arabidopsis thaliana névényeket. A ndvényeket PCR segitségével vizsgdlva
kimutattuk, Hogy mind a N. benthamiana, mind az A. thaliana ndvényekbe beépiilt a
transzgén,

A transzgénikus ndvényeket etanolial indukédlva Western blot analfzis segitségével
vizsgéltuk a képzOdott fehérjéket. A transzgénikus N. benthamiana novények esetében
eddig még nem sikeriilt kimutatnunk a szupresszor fehérjét, A. thaliana novények esetén
azonban kimutathaté volt a vizsgalt fehérje.

A tovdbbiakban szeretnénk az indukci6s kériilményeket optimalizdlni mindkét
transzgénikus ndvény esetében. Az indukcids rendszer reményeink szerit alkalmas lesz az
inukdlds utdn megjelené szupresszor fehérje hatdsira bekovetkezd expresszids valtozdsok

vizsgdlatara,
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Gyors és hatékony médszer kidolgozdsa a Thiocapsa roseopersicina baktérium Hyn
enzimének tisztitdsdra
Varga Andrés, V. éves biolégus hallgatd
SZTE TTK, Biotechnol6giai Tanszék
Témavezetdk: Dr. Kovécs Kornél, tszv. egyetemi tandr
Dr. Csanddi Gyula, egyetemi adjunktus

A modern, kdrnyezetbardt energiatermelésben mér a kozeljov8ben kulcsszerepe
lehet egyes mikroorganizmusok hidrogendz enzimeinek, melyek megismerése mind alap-,
mind pedig alkalmazott kutatdsi szempontbdl kiemelt jelent6ségli. A kutatécsoportunk ltal
vizsgdlt Thiocapsa roseopersicina mezofil fototréf biborbaktérium legaldbb  két
membrdnkstott (Hyn, Hup) és egy szolubilis (Hox) hidrogendzt tartalmaz. Ezek koziil a
legnagyobb hé- €s oxigénstabilitdssal rendelkezé Hyn enzim két funkciondlis alegységéhez
(HynSL) feltételezhetden két mésik alegység is kapcsolédik valamivel lazdbban (Ispl,
Isp2), melyek vélhetSleg az enzimkomplex membrén lokalizdci6jdért is feleldsek. Az Isp-
alegységek DNS-szekvencidja ismert, fehérjeszintli tisztitdsa és ezen keresztiil biolégiai
funkcidjuk tisztdzdsa azonban még folyamatban van.

Feladatom a Hyn enzim és a hozzd kapcsol6d6 Isp elemek tisztitdsa lehetSleg négy
alegységes formdban és az enzimkomplex funkciondlis, strukturlis vizsgilata. Célom
megvalositdsdhoz sziikséges volt egy hatékony enzimtisztitdsi protokoll kidolgozasa,
melynek segitségével ellenanyag termeltetésre alkalmas HynS és HynL alegységeket
allithattam el&.

Dolgozatomban az eddigieknél hatékonyabb, gyorsabb és egyszerlibb médszerrél
szdmolok be, melynek segitségével ellenanyag gyartdshoz elegendd mennyiségli, nagy
fajlagos aktivitdsd és tisztasdgd enzimet lehet tisztitani. Az dj médszer 1ényegét az adja,
hogy a kordbbi metédustél eltérben a tisztitdst a citoplazmétél elvélasztott
membrénfrakeion végeztiik, melyb6l az enzimet egy foszfat pufferes moséssal el tudtuk
tavolitani. Bzt a kiinduldsi anyagot aztdn optimalizdlt s6- és hékicsapdssal el6tisztitottuk,
melyet két 1épcsds ioncserés oszlopkromatografids elvdlasztds kovetett. A tisztulds mértékét
minden l€pésnél a fehérjekoncentrici6 és a specifikus aktivitds mérésével hatdroztam meg,
valamint SDS gélelektroforézis és western hibridiz4lds segitségével is nyomon kvettem.

Osszefoglaldsképp  megallapithatd, hogy az 4ltalam kidolgozott djfajta
fehérjetisztitdsi eljards alkalmas nagy tisztasdgd enzimn nagy mennységben (6rténéd
elbdllitdsdra, melynek ellenanyag termelés céljdra valé felhaszndldsa jelenleg is

folyamatban van.
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Cannabinoid ligandok 5sszehasonlité vizsgdlata emelt kereszipallo teszien
Varga Baldzs, V. éves biol6gus hallgato
ELTE TTK
Témavezetd: Dr. Haller J6zsef, KOKI Viselkedésélettani és Neuroendokrin Csoport

A dolgozatban rovid 4ttekintést adok a mesterséges cannabinoid ligandokkal
végzett viselkedésteszijeink eredményeir6l. Bevezetésként ismertetem a cannabinoid
irodalom szorongéskutatdssal kapcsolatos eddigi eredményeit és fobb problémdit, illetve
vézolok egy, az intézetiinkben feldllitott sejtbiolégiai modellt, mely megszabta
vizsgélataink irdnyét. Leirdst adok az alkalmazott viselkedéstesztekrdl, elsésorban az emelt
keresztpallé tesztrél. A dolgozat f6 részében ismertetem az 4ltalunk vizsgdlt anyagok
jelentdségét, a vizsgdlat pontos okét, illetve az eredménycket. Hdrom f6 kategdridba
sorolom az elvégzett kisérleteket: A hagyomdnyos cannabinoid ligandokkal foglalkozé
fejezet két régéta ismert, CB1 specifikusnak tartott agonista a WIN 55212-2, és a HU-210,
s egy 4ltaldnosan haszndlt antagonista, az SR141716A szorongdsra gyakorolt hatdsét
mutatja be Wistar patkdnyon. A specifikus vegyiiletekkel foglalkozé rész viszonylag dj,
miér a kilencvenes évek neurobiol6giai eredményeinek ismeretében kifejlesztett anyagok
vizsglatdval foglalkozik. Segitségiikkel ellen6rizni prébéljuk a molekuldris eredményekbél
levonhat6 viselkedéstani kovetkeztetéseket. Methanandamid és AM-251segitségével
megvizsgiljuk a mér ismert CB1 receptor szerepét, és capsazepin alkalmazdsaval
megprébalunk kovetkeztetni a feltételezett mdsik idegrendszeri cannabinoid receptor
jelentdségére. Végiil a harmadik részben ismertetem a CBl-ko egereken elvégzett
kisérleteket. Osszehasonlitom a genetikai és a farmakolégiai receptor-hidny hatésait,
megprébalom igazolni ezek cannabinoid jellegét. A dolgozat lezdrdsaként dsszefoglalom és
elemzem a kapott adatokat, Osszehasonlitom a szakirodalom rendelkezésre allo
eredményeivel, és a molekuldris adatokbol feldllithaté képpel. Végiil ismertetem a tovabbi

terveinket, és megkdszondm munkatdrsaim segitségét.
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A Wntl gén szerepe a gerinces idegrendszer korai fejldésében
Varga Baldzs Viktor, V. éves biol6gus hallgato
SZTE TTK, Osszehasonlité Elettani Tanszék
Témavezetdk: Dr. Luc Leyns, egyetemi tandr Sejtgenetika tanszék, Free Univ., Brussels,
Belgium, Dr. Madardsz Emilia, tudoményos fémunkatars, MTA KOKI

Dr. Szente Magdolna, egyetemi tandr,

A fejlodés sordn a jovendd nydltagy és kozépagy hatdrdn dtmenetileg megjelend
isthmus organizdtor (I0) felelds a kdzépagy, valamint az azzal anteriordlisan hatéros
koztiagy, poszteriordlisan szomszédos nydltagy, és a kisagy kialakitdsdért. Az 10 sejtjei
4ltal termelt extracelluldris jeldtvivd fehérjék egyike, a Wntl néhdny sejtitmérdnyi
tavolsdgon beliil képes a sejtfelszini Frizzled receptorokhoz kotddni. Kotodésével a p-
catenin jeldtviteli dtvonalon 4t olyan célgéneket aktival, mint a sejtosztédédsban szerepet
jétsz6 cyclin-D1, vagy a kdzvetlen korai gének ko6zé tartozé c-jun. Wnt-1 szabdlyozas alatt
mitkddik az En-1 transzkripcids faktort kédol6 gén is, amely a testtengelyek mentén torténd
pozici6 meghatdrozdsdban jétszik szerepet és a Drosophila engrailed-1 emldsokben
eléfordulé homol6gja. A Wat fehérjékhez kiilonboz6 peptidek kotddhetnek, amelyek a Wnt
hatdsokat gdtolhatjdk. A szekretdlt Frzb-1 fehérje a Frizzled receptor ligandum-kotd
doménjéhez igen hasonlé szerkezete miatt ertsen kotddik Wntl molekuldhoz az
extracelluléris térben. Bar hatdsai pontosan nem ismertek, a Frzb-1 szerepet jdtszhat a Wnt-
hatés gatldsdban és a Wnt fehérje széllitdsdban is.

Kisérleteinkben ex vivo fejlédé, teljes egér embridkat kezeltiink Frzb-1 fehérjével a
fejlédés 8. napjdn (1-9 pér szomita allapot). A fehérjét kiilonbozd koncentracidkban az
embridk szérummentes tdpoldatdba juttattuk, Vizsgédltuk a Frzb-1 fehérje hatdsét a Wntl
egyik fontos célgénjének, az En-1-nek az expressziés mintdzatdra. Mivel a Whntl a leendd
gerincveld dorzélis kozépvonaldban is kifejez6dik, az idegesé korai fejlédésében is
valtozdsokat tételeztiink fel.

Adataink szerint a Wntl gétlds hatdsdra a jovendd kozépagy és nyultagy hatdrdn
hiiz6d6 En-1-t expresszal teriilet elkeskenyedett és anteriordlis irdnyba tol6dott. Jelent6s
elvaltozdsokat talsltunk az embriék héti-kozépvonali régidjdban is: az egyenldtlen méretl
és aszimmetrikusan rendez6dé szomitdk mellett, a normélisan egyenes lefutdsd vel8cs6
hulldmos képletté alakult.

Adataink azt mutatjik, hogy a Frzb-1 fontos morfogenetikus szabdlyozé fehérje,

amely - nagy valészintiséggel - a Wnt-1 hatdsok gétldsdval érvényesiti hatdsat.
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Az epiliton tanulmdnyozdsa a Balaton kisves partjdn 2001-2002
Varga Eva, III. éves biolégus-6kol6gus hallgaté
DE TTK, Alkalmazott Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Lakatos Gyula, tszv. egyetemi docens

A parti 6v sajdtos felépitése, helyzete, - alzatadé tulajdonsdga folytdn kiemelt
jelentdségil a vizi élet szempontjabl, tovabbd, mint a viztér és a szdrazfold stmencti sdvja,
kiemelt kornyezetvédelmi fontossaggal bir, éléhelyi viltozatossdgot nydjté szerepe
meghatdrozé az él6vildg sokféleségének (biodiverzitisanak) biztositdsaban.

A Balaton kéves partjdnak 2001 - 2002 évi vizsgilata sordn tanulményoztuk az
epiliton térbeli struktirdit és szezondlis véltozdsait. Az él6bevonat é181ényeinek taxondémiai
vizsgdlata mellett, az SkolGgiai 4llapot minBsitését is elvégeztiik az EU VKI javaslatdk
felhasznéldséval. A Balatonban természetes kéves partot a zalai oldalon és a Tihanyi-
félsziget peremén taldlunk, de a part, molok, €pitmények védelmére felhalmozott
kérakdsvonulatok és kéépitmények, a koves partokkal azonosnak tekinthet6k, és
természetes alzatként kezelheték.

Vizekben a szilard fazis és a viz hatarfeliiletén taldlhaté él6lények és
€l6lénytdrsuldsok Gsszessége ‘a benton, amelynek egyik jellegzetes formdja a bentosz, a
mdésik a perifiton. A meder fenekétd! eltérd alzaton £16 kozosség a perifiton. Az alzat
mindsége alapjn kiilonboztetjik meg az epifiton (a ndvényen él6 szervezetek), és az
epiliton (a kovon €16 szervezetek) fogalmat. Vizsgalataink tdrgydt tehdt a kévon kialakuls
€lébevonat, azaz az epilition képezte. ‘ ‘

A Balaton kdves partjan vettiink mint4t és végeztiink méréseket az északi és a déli
parton egyardnt Ot-6t mintavételi helyen 2001-2002 juniusdban és oktéberében. A
sziikséges héttér informdcié nyeréséhez Secchi koronggal mértiik az 4tldtszésdgot és a
vizmélységet, a vizhémérséklet, pH-t, a vezetbképességet (uS/cm), az oldott oxigén
koncentrdciét és telitettséget és a redox potencidlt hatéroztuk meg, valamint vizmintdt
meritettiink néhdny fontosabb vizkémiai paraméter laboratériumi meghatdrozdséhoz.

A szdraz anyag alapjdn megdllapithat6, hogy jelentésebb témegli epiliton a déli
koves parton, annak is a dél-nyugati medencéiben jellemzé. Evszakosan tavasszal mérhetd
a kisebb érték, nydron anndl 4ltaldban nagyobb, de ez a konzekvens ndvekedési jelleg
0sszel mdr nem minden mintavételi helyen jellemz8. A hamutartalom alapjén a legtobb
minta a “szervetlen anyagi” bevonat csoportba sorolhaté. A zootekton szervezetek kéziil a
tegzes bolhardk (Chelicorophium curvispinum) és a vandorkagyl6 (Dreissena polymorpha)
Jelentds egyedszambeli csokkenését tapasztaltuk.

Az epiliton tdmeg viszonya és struktirdja alapjan bioindikdtor értékii. A 2002-es
vizhidnyos dllapot kovetkeztében az Skol6giai 4llapotok jelentés mértékben valtoztak. Bz
az dllapot az epiliton képzddésének sem kedvez, ezért fontos a tovabbi vizsgdlatok végzése.
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Kiilonbozd fajtdji kutydk eltérd médon kizelitd emberrel szemben mutatott viselked ési
reakcioinak vizsgdlata
Vas Judit, V. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK, Etolégia Tanszék
Témavezetbk: Dr. Topdl Jézsef, tudomdnyos fémunkatars
Gaécsi Marta, tudomanyos segédmunkatars

A szocidlis intelligencia az a képesség, mely lehet6vé teszi a csoportban zajlé
események értelmezését és figyelembe vételét az egyedi viselkedés megtervezésekor.
Ennek egyik megnyilvdnuldsa, hogy az allat viselkedését tdrsai reakciGjahoz igazitva azt
folyamatosan médosftani képes.

Az ELTE Etol6gia Tanszékén a kutydval végzett kisérletek bebizonyitottdk, hogy ez
a faj egy fejlett szocidlis intelligencidval rendelkez6 lény. Kisérletiink azt a kérdést
vizsgalta, hogy a kutya mennyire képes sajét viselkedési akciéit idér6l-idére hozzdigazitani
az ember, mint potencidlis szociélis partner viselkedéséhez.

Megfigyeléseinkben belga juhdsz és retriever fajtdji csalddi kutydk reakcigjat
vizsgdltuk kiilonb6z6 gesztusokat hasznals idegennel szemben egy hdrom szakaszbol 4116
kisérletben. A kutya szdmdra idegen személy a kutydt sétatempGban, azt sz6longatva, majd
mereven a szemébe nézve, lassan, hangtalanul kozelitette meg viselkedését a kutya
reakcidjdhoz igazitva, véglil egy helyben guggolva, szélongatva hivta az ‘dllatot. A
mddszert arra a gerinceseknél széles korben megfigyelhet$ jelenségre alapoztuk, miszerint
interaktiv helyzetekben bizonyos kulcsingerek (pl. mereven figyel6 szempér) fontos
szerephez jutnak, mint félelmi/agressziés motivaciét aktivald tényezok.

Vizsgdlataink arra irdnyultak, hogy (1) eltér6en viselkednek-¢ a kutyak a kiilénbozb
gesztusokat haszndlé emberrel szemben, (2) taldlunk-e kiilonbséget a két vizsgalt fajtdhoz
tartozé egyedek viselkedésében, valamint (3) az egyedi viselkedés mennyire 4llandé az
ismételt probak sorédn.

Eredményeink szerint az ember viselkedésének megvdltozdsdval parhuzamosan a
kutyak tobbségének a viselkedése is véltozott. Az egyedi viselkedés az ismételt prébak
sordn alapvetéen nem viltozott. Mindez meger8siti azt a hipotézist, hogy a kiilonboz6
célokra valé tenyésztés (juhdsz- illetve vaddszkutya) eltéré médon befolydsolta a

kiilonboz6 fajtak agresszi6jét, félelmi helyzetben megfigyelthetd viselkedését.
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Endothelidlis nitrogén-monoxid-szintetdz (eNOS) vizsgdlata Crohn-betegségben
Veréb Zoltdn, IV. éves molekuldris biolégus hallgaté
DE TTK, Allatanatémiai és Elettani Tanszék
Témavezetdk: Serf6z6 Zoltdn, egyetemi tandrsegéd, Lontay Bea, PhD hallgato,
DE OEC, Orvosi Vegytani Intézet

Napjaink egyik leggyorsabban terjed6 gyulladdsos bélbetegsége a Crohn-betegség.
A betegség patomechanizmusa nem ismert, tiinetei is heterogének. Korabbi
vizsgdlatainkban Crohn-betegek gyulladt szdvetmintdiban az erek szerkezetében
bekovetkezett véltozdsokat friuk le. Jelen kisérleteinkben arra kerestiik a vdlaszt, hogy a
kordbban észlelt vaszkuldris elviltozdsok magyardzhaték-e az endothél megvaltozott NO
termelésével.

Az eNOS kimutatdsdt Crohn betegek biopszidin és HUVEC sejteken végeztiik el
specidlis immunhisztokémidval. A HUVEC sejteket Crohn betegek vérével kezeltiik, a
betegségre jellemz6 mili§ kialakitisdra. Az eNOS szemikvantitativ vizsgélatira western
blott eljardst alaklmaztunk.

Aktiv Crohn-betegek biopszids metszeteiben a kapilldrisok eNOS-immunofluoresz-
cencidja a gyulladdsmentes teriiletekhez képest jelentésen gyengébbnek mutatkozott.

Crohn-beteg széruménak jelenlétében az endothél sejtek eNOS tartalma az idd
(30>60>120>180 min) és koncentricié (10%>50%) fiiggvényében csokkent. Ugyanezen
kisérleti feltételek mellett a normdl szérummal ©rtént kezelés sordn az eNOS mennyiség nem
véaltozott. Az aktinfilamentek viltozatlanok maradtak mind normal szérummal mind akt{v
Crohn-beteg széruméval tortént kezelések sordn, igy bizonyitott, hogy az endothélsejtek
megvaltozott eNOS expresszidja nem sejtdegradéacid, nekrézis kovetkezménye.

A western blott-tal tortént szemikvantitativ vizsgélatokban az eNOS mennyiségének
folyamatos csokkenését tapasztaltuk Crohn-beteg szérumaval tortént kezelésekben.

Mind a biopszidk immunhisztokémiai vizsgélata mind a sejttenyészeteken végzett
kisérletekbdl szarmazé adatok az endothél sejtek eNOS tartalmanak csokkenését mutattdk
Crohn-betegségben. A gyulladdsos folyamat sordn az eNOS mennyiségének csokkenése
feltehetbleg elégtelen NO képzddéshez vezet, melynek kovetkeztében az erek ténusa
fokozédhat és az endothél az apoptotikus és inflammatorikus hatdsok ellen kevésbé lesz
védett. A gyulladds el6rehaladtdval elbsegitheti az immunsejtekek kitapaddsit és a
gyulladds fenntartdsédt, ezen kiviil simaizom hiperpldzidhoz, hipertréfidhoz vezet. Ezt
kovetbéen az erekben trombocitaaggregéicid, fibrinképzés alakulhat ki, amely a szovet
hipoxids allapotdhoz vezet. Az eNOS mennyiségében tapasztalt véltozds kovetkeztében
fellépd jelenségeket aldtdmasztjdk a kordbbi vizsgdlatainkban lefrt szerkezeti elvaltozdsok.
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A szérum amiloid P komponens hatdsa a bakteridlis lipopoliszacharid dltal fokozott vér-
agy gdt permeabilitdsra egerekben
Veszelka Szilvia, V.évfes biol6gus hallgaté
SZE TTK, Osszehasonlité Elettani Tanszék
Témavezetd: Dr. Deli Méria, tudoményos fédmunkatérs, MTA, SZBK, Biofizikai Intézet,
Dr. Urbdnyi Zoltdn, kutaté-fejlesztd, Richter Gedeon Rt.

Belsd konzulens: Dr. Toldi Jozsef, tszv. egyetemi tandr

A szepszis és az agyhdrtyagyulladés a bakteridlis fert6zések silyos szovodménye. A
kérfolyamatok 1étrejottében oki szerepe van a lipopoliszacharidoknak (LPS), a Gram
negativ baktériumok kiilsé sejtfal komponensének. Az LPS erbsen gyulladéskeltd, beinditja
a citokin-kaszk4dot, a IV. agykamréba vagy az agyhdrtydra juttatva vér-agy gt megnyilast
és agyodémit okoz. A pentraxinok csalddjdba tartoz6 szérum amiloid P komponensrél
(SAP) a kozelmiltban fridk le, hogy erbsen kotddik az LPS-hez és a Gram negatv
baktériumokhoz. Célkitiizésiink az volt, hogy megvizsgdljuk a SAP hatdsdt LPS-kezelt
egerek vér-agy git permeabilitdséra.

Him, CBA x BL6 egercken (3 hénapos, 30-35 gramm) végeztiik a kisérletet. Az
4llatok Salmonella typhimurium LPS eldkezelést (Sigma, 3 x 100 pg hasiiregbe) kaptak a
per-meabilitdsi vizsgélat elétt 42, 36, és 18 oraval. Az egerek egy részét humédn SAP-pal
kezeltiik (Calbiochem, 250 pg farokvénaba adva) a vizsgélat el6tt 1 és 6 oraval.A kontroll
egereket vivbanyaggal (fiziologids séoldat) oltottuk. A vér-agy gat permeabilitds
meghatérozdsdra az 4llatok nétrium fluoreszceint (Sigma, ms. 376 Da) és a szérum
albuminhoz (ms. 67 kDa) kotddé Evans kék festéket kaptak intravéndsan (5 mi/kg, 2%). A
jelzbanyagok koncentrécidjat spektrofotometridval hatdroztuk meg az agykéregi, kisagyi,
kdzépagyi mintdkban.

Az LPS kezelés hatdsdra a fluoreszcein vér-agy gat permeabilitdsa Otszorosére nott
az agykéregben, s hasonlé mértékben a kozépagyban €s a kisagyban is a kontroll 4llatokhoz
képest. Az Evans kék albumin komplex extravazaciGja szintén szignifikdnsan
megemelkedett mindhdrom vizsgélt régiéban. SAP kezelés onmagdban is cstkkentette a
markerek vér-agy git permeabilitdsdt kontroll 4llatokban. LPS-kezelt egereken a SAP
javitotta az 4llatok 4ltaldnos llapotat, és id6fiiggé médon csokkentette a kialakult tiineteket
(immobilitds, felborzolt szdr, szemvaladékozds). FEzzel pdrhuzamosan a SAP kezelés
szignifikdnsan gdtolta a vér-agy gét fokozott permeabilitdsat mindhdrom. vizsgilt
agyteriileten.

Osszegezve: LPS kezelés hatdsdra fokozédott a vér-agy gét permeabilitds egerekben,
amit SAP addsa jelentdsen gdtolt. Bz az 1j megfigyelés a SAP potencidlis terdpids

alkalmazdsdnak lehetdségét is felveti.
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A Babarcszolsi-pikkely dszkafaundjdnak (Isopoda, Crustacea) vizsgdlata, kiillonis
tekintettel az Armadillidium opacum fajra
Vilisics Ferenc, V. éves biolégia szakos hallgaté
PTE TTK, Zootaxondmiai és Sziinzooldgiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Farkas Sdndor, egyetemi docens, KE ATK
Belsé konzulens: Vadkerti Edit, tudoményos munkatdrs

Az Armadillidium opacum (C. L. Koch 1841) fajt hazdnkban elészor A. Allspach
irta le a Biikk hegységb6l 1996-ban. Farkas S. 1998-ban mutatta ki a Dél-Dundntil t5bb
pontjdrél, koztiik a Villdnyi-hegységhez tartozé Babarcszd16si-pikkelyrsl. Kutatdsunk célja:
1. A BabarcszOl6si-pikkely 4szka faunisztikai felmérése. 2. Az dszkdk él6hely
preferencidjdnak vizsgdlata. 3. Megéllapitani, hogy kimutathat6-¢ Gsszefiiggés a talaj pH és
az dszkdk elterjedése kozott. 4. Az alkalmazott mintavételi médszerek Osszehasonlitdsa. 5.
Adatok gyiijtése az Armadillidium opacum fajrél.

2001. mdrcius és 2002. november k6zétt 39 teriileten tettem le talajcsapdakat, ¢
helyekrdl szdrmaz6 talaj- és avarmintdt futtattam, valamint 25 ponton végeztem egyeld
gytjtést.

A faunisztikai felmérés sordn 12 aszkafaj keriilt el6. A hdrom leggyakoribb faj az
Armadillidium opacum, a Porcellium collicola és a Protracheoniscus amoenus. A
Porcellionides pruinosus és az Androniscus roseus a Dél-Dundntdlra nézve dj.

Az éléhelyeket 6 A-NER kategéridba soroltuk be. Kimutattuk, hogy az 4szkafajok
€l6hely-vélasztdsa eltérs.

A talaj pH és a fajok elterjedése kozott nem taldltunk Osszefliggést, szemben M.
Zimmer 2000-ben kozdlt cikkével, amely épp az ellenkezojét kozli.

A hdrom mintavételi médszer Gsszehasonlitdsakor azt az eredményt kaptuk, hogy az
egyelés és a talajcsapdédzas volt a leghatékonyabb az egyes fajok jelenlétének kimutatdséra.
Nem volt olyan faj, amely csak futtatdssal keriilt volna eld, de a kis termetii fajok
kimutatdsdra ez volt a legbiztosabb médszer. Mindezekbd! az kévetkezik, hogy pontos
dszka faunisztikai adatokat a hdrom mintavételi médszer egyiittes alkalmazédsdval
nyerhetiink.

Az eredmények alapjan elmondhats, hogy az Armadillidium opacum a
Babarcsz616si-pikkely egyik legelterjedtebb fajinak bizonyult, hiszen a 39 mintavételi
teriilet 56.4 %-dban eléfordult. A talaj pH nem mutatott Osszefiiggést a faj elterjedésével.
Ezek alapjdn vérhat6 a faj elékeriilése a Villdnyi-hegység tobb pontjarél, de egyéb hazai
eléforduldsa sem kizart.
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Az Osztorai hulldmiér vegeticidjanak természetvédelmi célii felmérése
Virdg Zoltdn, V. éves biol6gia-kdrnyezettan szakos hallgaté
SZTE TTK, Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Marg6ezi Katalin, egyetemi docens

A Tiszat kisérd Osszefiiggd vegetdciés sdvok fontos szerepet toltenek be. A
foly6volgy potencidlis 6koldgiai folyosd, egyben a kornyezd teriiletek biodiverzitasat
fenntarté tényezé is, éppen ezért fontos a kevésbé ismert teriileteken a természeti értékek
feltdrdsa, dokumentdldsa, és ezéltal meg6rzésének segitése. A korabbi kutatdsok kimutattsk,
hogy a Tisza-vélgy 4rtere, kiilonosen a toltésoldalak fiives teriiletei, az 4rtéri mez6k és
erd0k biolégiailag kommunikdlnak a tSltésen kiviili éi6hely-szigetekkel. A vegetacids
sdvok igy nemcsak Okol6giai folyosét képeznek, egyes fajok terjedését elésegitve, hanem
sok esetben az egyediili propagulum utdnpdétlast jelentik a toltésen kiviili, fragmentalt kis
é16hely-foltok szdméra. Ahhoz, hogy a folyévolgy magteriiletként és folyosoként egyarant
tovabb miikédjon fontos, hogy a természetes és a természetkozeli él6helyek Osszefiiggd
sdvokat formdljanak.

Fontos a megfeleld teriileteken az él6hely hédl6zat kialakitdsa, aminek a
megvaldsitdsdhoz az esetlegesen hidnyos alapkutatdsok kiegészitésére, dllapotfelmérésekre,
illetve a véltozdsokat nyomon kdvetd monitorozdsra volna sziikség.

Szegvar korzetében a Tisza hulldmtere jelentdsen kiszélesedik, az Osztorai-
hulldmtér ezért a foly6volgy dkoldgiai szempontbdl jelentds teriilete. Kubikgodroket, honos
fafajokbél 4ll6 telepitett erdbket, illetve egy jé természetességi dllapotii holtagat foglal
magéba, fontos eleme lehetne egy kistérségi, illetve egy regiondlis éléhely-hdl6zatnak. A
vizsgélatok aktualitdsat nemcsak a fenti érvek indokoljdk, hanem a teriilet kutatottsdgdnak
hidnya, ugyanis ¢z a széles hullamtér mindeddig nem kapott védettségi statuszt. A Tisza
hulldmterének tilnyomé része azonban mar védett, és ezért az eddigi kutatdsok is ezekre a
teriiletekre irdnyultak,

Az 6sszegylijtott adatok alapjdn el8szor a vegetécié tdjszintil, majd él6hely-1éptéki
jellemzését adom meg, melyhez a teriilet él6hely-térképét is elkészitettem, 4-NER
besoroldsokkal. Ezen adatok, illetve az el6fordulé novényfajok Borhidi-féle
természetességi értékszdmanak felhaszndldsdval Osszehasonlitdst végeztem a Martélyi
Téjvédelmi Korzet, illetve az Osztorai-hullimtér természetességi viszonyait illeten. Az
erdészeti adatok alapjdn az Osztorai hulldmtér természetességi dllapota mind 1990-ben,
mind 2000-ben jobb volt, mint a Mértélyi Tdjvédelmi Korzet esetében.

Elemeztem, hogy a jelenleg érvényes erdészeti tizemtervek alapjan milyen
valtozdsok vdrhat6k az erd@szerkezetben. Végiil javaslatokat teszek a teriileten hosszd

tavon alkalmazhatd, természetvédelmi szempontbdl kivdnatos kezelési alternativdkra.
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“Mire haszndlja a mimdoza a szdjat?”, avagy a Mimosa pudica mechanoreceptora
Visnovitz Tamds, II. éves biolégus hallgaté
ELTE TTK, Novényszervettani Tanszék
Témavezetd: Dr. Krist6f Zoltdn, egyetemi docens

Koztudott, hogy vannak ndvények, melyek a tobbi ndvénytdl eltéré médon,
képesek gyors, az emberi szem szdmdra is érzékelhetd mozgdsokat végezni. Kisérleti
novényiink, a Mimosa pudica is ezek kozé tartozik. Ezek a novények bizonyos ingerekre
receptorokkal rendelkeznek, €s a gyors ingeriiletvezetésre és mozgésra is képesek. Fzt az
ingerfelvételt és vezetdst azonban sok esetben még nem ismerjiik.

A mimézdval ellentétben a Vénusz légycsapGjanak (Dionaea muscipula)
“mikodés” médra mér szinte teljesen tisztdzott. A mozgé rovar érzékszéroket hoz
ingeriiletbe, s azokbdl indul ki a mozgds végrehajtdsdra a “parancs”. Az irodalomban, ahol
egydltalan errél sz6 esik, a mimézandl is hasonlé mechanizmust valésziniisitenek. A
mimdéza ingerlése sordn azonban arra lettiink figyelmesek, hogy a ndvény levele a szinen a
levélke tovénél egy sdrgds foltban ingerelhetd, és nem a fondkon taldlhaté nagy szérsknél,
ahogy az irodalmi leirdsok alapjdn vértuk azt. Az érzékeny régiét kiilsnbz6 mikroszképos
eljdrdsokkal megvizsgaltuk, és nagy méretll, vordses, barnds, gdzcserenyildsokra
emlékeztetd struktiirdkat ill. szoroket figyeltiink ott meg,

A no6vények gyors ingeriiletvezetését tannintartalmd vacuolumokkal szoktdk
kapcsolatba hozni, melyek Ca®* raktarként miikddnek, és igy kozvetve lehet6vé teszik az
inger létrejottét. Mikrotechnikai médszerekkel kimutattuk, hogy az epidermiszben csak a
“kis szdjacskak” tartalmaznak nagy mennyiségben tannin vacuolumokat. Sét, nagy
valdszinliséggel a vorés szint is  tanninvegyliletek okozzdk. A  médosult
“gdzcserenyildsokat” kapilldrissal direkt is sikeriilt ingerelniink. A “szdjacskdk” érintésének
hatdsdra a hozz4 tartozé levélke bezdrult. Bz mér kdzvetlen bizonyitja a “vords szdjacskdk”
ingerfelvételben betoltitt szerepét.

Régebbi megfigyeléseink alapjdn lidocainnal, dietil-éterel valamint EDTA oldattal
a ndvényt sikeriilt megbénftanunk. A bénitott leveleket igy nyitott allapotban fix4lni is
tudtuk. A kapott metszeteket a zart levelekb6l késziilt metszetekkel hasonlitottuk ssze,
melyb6l képet kaptunk a miméza tercier pulvinusainak mitk6désérol.

Jelenleg a receptorsejtek szerkezetének elektronmikroszképos felderitésén

dolgozunk.

-210 -




XXVL Orszagos Tudomdnyos Didkkori Konferencia Bioldgia Szekcid

A tdpldlkozds intenzitdsdnak vizsgdlata mezei verebek téli csapatain
Vizkeleti Eliza, IV. éves biol6gus és Baréthi Zoltdn, IV. éves kornyezettudomdny szakos
hallgaté
DE-TTK, Evoliiciés Allattani és Humdnbiolégiai Tanszék
Témavezettk: Dr. Barta Zoltdn, egyetemi adjunktus, Ménus Ferenc, PhD hallgato

Altaldnosan elfogadott, hogy a madarak tdplélkozési aktivitisa nem egyenletes,
hanem mind az évszakok, mind a napok tekintetében bizonyos mintdzatot mutat. Egyes
modellek feltételezései szerint télen az apré énekesmadarak szdméra a hosszd, hideg
éjszakdk rendkiviili megprobéltatést jelentenek. Az elmélet széles korben valo elterjedtsége
ellenére kevés az olyan terepi vizsgdlat, amely a madarak tépldlkozdsi aktivitdsdnak
mintézatdval foglalkozik. A madarak az energetikai kényszerfeltételek mellett a predacios
veszélyhez is igazitjdk tdpldlkozdsi aktivitdsukat, igy a preddcids veszély jelentbs tényezd
lehet a tépldlkozdsi aktivitds mintdzatdnak kialakitdsdban. Vizsgdlatunkban egy apré
énekesmadaér, a mezei veréb esetében arra kerestiik a vdlaszt, hogyan véltozik a tdpldlkozasi
aktivitds a nap folyamdn, kiilonbdz6 id6jardsd napok kozott, illetve eltérd ragadozénak valé
kitettségnél. Feltételezéseink a kovetkezok voltak:

1. A tépldlkoz4s-intenzitds a nap folyamdn valtozik, a reggeli és az esti iddszakban a
legnagyobb. '

2. Kedvezdtlen idéjards mellett (alacsony hémérséklet, magas relativ pératartalom)
nd a tdplalkozés intenzitdsa.

3. A tdpldlkozas-aktivitds fiigg a ragadoz6knak val6 kitettségtol.

Vizsgdlatainkat a Debreceni Egyetem Botanikus Kertjében végeztiik mezei vere-
beken (Passer montanus). A mezei verebek télen szinte kizdrélag magokkal tédpldlkoznak
csapatokba verddve egy meghatdrozott teriileten beliil mozognak. A madarakat 2001.
6sz6t61 egy etetdtablara szoktattuk, 2002. janudr elejété] februr végéig 6t blokkban két-két
egymdst kovetd napon készitettiink videofelvételt a tdblin tdpldlkozé mezei veréb
csapatokr6l. A vizsgdlati napokon napkeltét6l napnyugtdig 14-szer félérds idStartamokban
vide6ztunk. Az egyik félérat a madarak szdmdra menedékiil szolgdlé bokorhoz kozel, a
masikat a bokort6l tdvol vettiink tel.

Osszesen 1820 db prébélkozast regisztraltunk, ezeknek dtlagos id6tartama 16.62 s.
A prébilkozdsok 4tlagos ideje a nap kozepén volt a legnagyobb, reggel és este volt a
legkisebb, tovdbb4 a bokorhoz kdzel nagyobb volt, mint tdvol. A prébalkozdsok félorakra
osszesitett ideje szintén a nap kdzepén volt a legnagyobb, reggel és este a legkisebb. A
kiilonbozé predécids kitettségli helyek kozotti kiilonbségek: a bokortdl tdvolabb majd
kétszer annyi prébdlkozés volt, mint kozel, illetve a kozeli tabldn hosszabb volt az egyes
prébalkozdsok ideje A hdmérséklet novekedésével és a pératartalom csdkkenésével
csokkent a probilkozdsok szdma, a paratartalom cs6kkenésével pedig az dtlagos csapatszam
is csokkent.
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A hipofiziotrof thyrotropin-releasing hormont termeld idegsejteket beidegzé cocaine- and
amphetamine-regulated transcript (CART)-tartalmi idegrostok eredete patkdnyban
Wittmann Gdbor, V. éves biolégus hallgaiéja
ELTE TTK
Témavezetd: Dr. Fekete Csaba, tudomdnyos munkatars,

MTA KOKI, Neurobiol6giai Osztaly
Belsd konzulens: Dr. Laszl6 Lajos

A hipotalamusz paraventrikuldris magjaban (PVN) elhelyezkedd thyrotropin-releasing
hormont (TRH) termeld hipofiziotr6f idegsejtek a hipofizis TSH termelésének szabalyozésan
keresztiil irdnyitjdk a pajzsmirigy hormontermelését. A cocaine- and amphetamine-regulated
transcript-et (CART) termeld idegsejtek részt vesznek a TRH idegsejtek mitkodésének
szablyozésdban. Centrdlis CART kezelés kivédi az éhezés TRH szintézist gatls hatésat,
tovdbbd CART-tartalmi idegrostok disan beidegzik a PVN-ben elhelyezkeds TRH
idegsejteket. Ezen CART-tartalmy idegrostok egy része az arcuatus idegmagbdl ered, azonban
Jelent6s részikk eredete ismeretlen. A TRH idegsejteket beidegzé CART-tartalmui idegrostok
eredetének felderitése érdekében elsd Iépésként retrograd jeloldanyagot, kolera toxin B
alegységét (CTB) juttattuk be iontoforézissel a PYN-be. Majd kett6s immunfluo alkalmazaséval
feltérképeztiik a CTB-t és CART-ot egyarant tartalmaz6 idegsejteket. Kett6sen jelslt idegsejte-
ket az arcuatus magban, a laterdlis hipotalamuszban, zona incertdban, a ventrolaterélis medul-
laban illetve a nucleus tractus solitariusban (NTS) figyeltiink meg. A zona incerta és a laterslis
hipotalamusz CART-tartalmy idegsejtjeinek egy része melanin-concentrating hormont (MCH)
is termel, ezért hdrmas immunfluoreszcencia alkalmazéséval kimutattuk, hogy az itt tal4lhaté
CTB/CART idegsejtek mindegyike tartalmazott MCH-immunreaktivitdst (IR). Mivel csak
néhény elszért CART-ot nem tartalmazé MCH-IR idegsejt volt retrogradan jelolt, az MCH-
immunreaktivitdst hasznaltuk a zona incertdbdl és a laterslis hipotalamuszb6l eredé CART
idegrostok jeldlésére a PVN-ben. Kettés immuncitokémia segitségével vizsgéltuk a TRH
idegsejtek MCH beidegzését. A TRH idegsejtek csak 15-20%-dnak szoros kozelségében
taldltunk MCH-IR axon-varikozitdsokat. Harmas jeloléses immunfluoreszcencidval kimutattuk,
hogy a nytltvel8i C1-3 adrenerg sejtcsoportok teriiletén elhelyezkedd CTB/CART-IR idegsejtek
tartalmaztdk a fenil-etanolamin-N-metiltranszferdzt (PNMT), az adrenalint szintetiz4l enzimet.
Fluoreszeens in situ hibridizécié és immunfluoreszcencia kombindldsaval vizsgdltuk a TRH
idegsejtek adrenerg idegsejtekbdl eredé CART-IR beidegzését. A TRH idegsejtek felszinén a
CART-tartalmi idegvégzddések kozel 40%-a volt PNMT-IR is egyben. A TRH neuronokat
beidegzé CART-tartalmd idegrostok az arcuatus idegmag CART-IR neuronjai mellett jelentds
szamban szdrmaznak a nyiltvel6i adrenerg CART idegsejtekbdl. Ezzel szemben a zona incerta
és a laterdlis hipotalamusz CART-IR idegsejtjei viszonylag csekély mértékben jarulnak hozz4 a
TRH idegsejtek beidegzéséhez.
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Chlorella virus dltal kédolt K esatornafehérje pH fiiggd szabdlyozdsa
Wodala Barnabds, végzett biolégia-biolégus szakos hallgaté
SZTE TTK, Novényélettani Tanszék
Témavezetdk: Dr. Erdei LészI6, tszv. egyetemi tandr, Horvéth Ferenc, egyetemi tandrsegéd

A sejtmembrdn iontranszport folyamatait részben az ioncsatorndk bonyolitjdk.
Mitkodésiik és szabdlyozdsuk finomabb feltdrdsa a patch clamp technikdval lehetséges. A
szerkezet és milkodés kozotti kapesolat kideritésére molekuldris biolégiai technikdkat is
alkalmaznak, meilyel lehetévé vilik a csatorna szerkezetének megviltoztatdsa, mig a
mitkodésbeli eltérés elektrofiziolégiai médszerekkel kdvethet nyomon.

A dolgozat tirgya egy virus dltal kédolt kis méretd K'-csatorna (Kcv). A
csatorndval kapcsolatos eddigi kutatdsok nyomdn kideriilt, hogy a csatorna befelé
egyenirdnyité, K'-szelektiv és fesziiltségfiiggést mutat. Erdekessége, hogy ez az elsd
virusban felfedezett K*-szelektiv csatorna, egyben a legkisebb funkciondlis K+-csatorna is.
A Kcv tehdt idedlis a csatornaszerkezet és —~miikodés kapesolatanak tanulményozdsara.

Kutatdsunk téméja a csatorna pH fiiggd reguldciéjdnak vizsgdlata. A csatorna
feltételezett pH szenzorai a pdrusrégidban taldlhaté cisztein (C53) és hisztidin (H61)
oldalldnc, ez utébbi mds csatorndk’ pH fiiggésében is szerepet jdtszik. A csatorna
extracelluldris pH-fiiggését azonos Osszetételli, dm kiilonboz6 pH-értéklt sejt-
fiirddoldatokkal, perfiziés rendszer segitségével vizsgdltuk. Az extracelluldris pH gyengén,
reverzibilis médon befolydsolta a csatorna milkodését. A pH érzékeléssel kapcsolatos
feltevésiinket tovabb erdsitette az az eredmény, hogy a rogzitett membranfesziiltségen mért
iondram-pH fiiggvény inflexiés pontja pH 7,15-nél szdmithat6, mely a His (pK = 6) és a
Cys (pK = 8,3) pK értékei kiozé esik. A Kcv intracelluldris pH-fiiggését.a pH 6 értéki
fiirdéoldatba helyezett Na-acetét segitségével vizsgéltuk, amely a citoplazmaba diffundélva
savanyodést okoz. Eredményeink alapjdn elmondhatd, hogy a csatorna az intracellularis
oldalré! hatdrozott, reverzibilis pH fiiggést mutatott.

Kutatdsi terveink kozt szerepel a kisérletek megismétlése mutdns csatorndn (C53A

és/vagy H61A) is, amelyekto] a funkcié kiesését varjuk.
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Gyomflorisztikai vizsgdlatok a veszprém-devecseri-drok extenziv gabonavetéseiben
Zajacz Péter, V. éves agrarmérnok hallgaté
NYME MTK, Névénytani Tanszék
Témavetetd: Dr. Pinke Gyula, egyetemi adjunktus

Dolgozatomban a Veszprém-Devecseri-drok = extenziv jellegli gabonavetések
szegélyeinek gyomvegetdcigjat vizsgéltam, Felvételezéseimet a BRAUN-BLANQET iltal
feldllitott és azéta is egész Eurdpaban haszndlatos médszerrel végeztem. Ezzel viszonylag
gyorsan és nagy teriileten tudtunk felvételezéseket végezni.

A felméréseket 2002 jiiniusdban végeztiik, ebben a 10 felvételben kozel 137 fajt
regisztrdltunk. Vizsgdlataim florisztikai jellegiiek, ennek alapjan a felvételezett fajokat
rendszertanilag, az életforma és a fléraelemek hovatartozdsa alapjan elemeztem. A
feljegyzett fajokat tdblazatba foglaltam, amelyben rogzitettem az eléforduldsi szdzalékot, az
életformdkat és a fléraelemek hovatartozdsat,

A vizsgdlt eredmények értékelésében elemeztem a gyomfajok csalddjait és
Gsszehasonlitottam a vildg és a hazai 10 legfontosabb novénycsaldddal, amelyek jérészt
hasonlésdgot mutatnak. Az életforma elemzés sordn bemutattam az egyes élétforma
spektrumokat. Igy Gsszesitve 14 életforma szerepel, melyek koziil a terofita csoportban
legmagasabb a fajok szdma (dtlagosan: T1- 13,7%; T2- 26,7%; T3- 3,8%; T4- 21,4%). A
fléraclemek vizsgdlata azt tiikrozte, hogy a mediterrdn és az eurdzsiai fajok képvisel6i
vannak tilnyoms tobbségben.

A magyarorszdgi voros lista 258 fajt tartalmaz, ebbdl 30 hivatalosan védett 51 pedig
szerepel a Vords konyvben. Felméréseim bizonyitjdk, hogy néhdny extenziv jellegti
szant6foldi szegély menedéket biztosit a ritka szdnt6{61di gyomndvényeknek.
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Az impulzusszamldldson alapulé akusztikus denevérikologiai vizsgdlati modszer
ZsebOk Sandor, IV. éves biolGgia-kémia szakos hallgaté
ELTE TTK, Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék
Témavezetd: Dr. Farkas Jdnos, egyetemi adjunktus

Az utdbbi évtizedben a féleg Nyugat-Eurépdban elterjedt terepi ultrahang-detektoros
denevérvizsgdlati médszerek lehet6vé teszik az egyes éldhelyek denevér-kozosségének
akusztikus vizsgélatét a faji osszetétel megdllapitdsara vonatkoz6an. A dolgozat célja: egy
olyan dj mddszer kidolgozdsa és bemutatdsa, mely 6tvdzi a terepi és a szdmitSgépes
adatgylijtés és feldolgozds el6nyeit. A denevérek dltal kiadott hangimpulzusok magnéra
torténd rogzitésével és késtbbi szamitégépes elemzésével nemcesak a fajok hang alapjdn
torténd hatdrozdsa vélik megbizhat6bbd, hanem az egyes fajok denzitdsa, taplalkozési és
szocidlis aktivitdsa is feldolgozhaté, mely értékek alapjdn a kornyezeti és id8beli
paraméterek denevérkozosségekre gyakorolt hatdsdt lehet vizsgdlni. Bz a médszer csak
akkor lehet igazdn hatékony, ha kihaszndljuk a szdmitdstechnikdban rejlé automatikus
Jelfeldolgozdsi lehetdségeket. Ezért egy olyan hangfeldolgozé programot fejlesztiink
folyamatosan, amely nem csak a fenti adatokat 4llitja eld6 automatikusan, de képes
megkiilonboztetni — a féleg a szocskék dltal keltett - olykor igen erds hattérzajtol a
denevérek hangjait, mdsrészt olyan paramétereket is megmér az impulzussorozatokon, mely
segitségével Gsszehasonlithatéva vélnak a kiilonb6z6 zajszintlt mintavételi helyek adatai.
Tobbféle mintavételezési modot is kiprobaltunk az impulzusszdmldlds médszerével, igy
bemutathaté a technikdnak a korkoros- és linedris vonalbejérdssal, valamint a
pontszdmlaldssal jaré elényei és hdtrdnyai. Az adatok értelmezésénél tobbféle akusztikus
megfontoldst kellett figyelembe venniink, példdul, hogy az egyes fajok kiilonbozé
hangerésségil impulzusokat bocsdtanak ki, illetve hogy eltéré dtlagos mésodpercenkénti
impulzusszdmmal tdjékozédnak. A médszer kiilondsen azokban az esetekben ad lényegesen
Jobb eredményeket mds detektoros médszerekkel szemben, amikor kiilondsen nagy a
denevérstirliség, vagy amikor eltéré zajszinti mintavételek adatait szeretnénk
Osszehasonlitani. Az adatok objektfv szdmit6gépes feldolgozdsa lehetévé teszi, hogy a
kiilonb6z6 kutatok hasonlképp dolgozzdk fel adataikat és ily médon eredményeik
Osszehasonlithatéak legyenek, még akkor is, ha kiilonboz8 érzékenységli és technikai
megolddst detektoros rendszerekkel dolgoznak. Ezért ez a médszer kiilondsen alkalmas
lehet a hazai biodiverzitds monitorozds denevérekre vonatkozé vizsgdlataira, illetve a
nemzetkozi  felmérések ilyen  moédszerrel  torténd  vizsgdlati  eredményeinek

Osszehasonlitdsara is.
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