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Vékonyrétegek optikai jellemzbinek meghatarozasa
transzmisszio méréesével

FARKAS BALAZS SZTE TTK, 1V. éves fizikus szakos hallgato
Témavezeté: DR, GERETOVSZKY ZSOLT egyetemi adjunktus, SZTE TTK,
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék

Dolgozatomban egy olyan modszert mutatok be, amellyel egy hordozon 1évé dielektri-
kum, illetve félvezetd vékonyréteg transzmisszids spektrumabdl lokdlisan meghatiroz-
haté a réteg komplex toérésmutatdja és vastagsaga. Az Osszefiiggések szigoriian az
elektromagneses elméletbél szarmaznak, azaz a szamoldsok megkonnyitéséhez nem
alkalmaztam kozelitéseket. Ennek kovetkezében a spektrum alacsony, illetve magas
abszorpcidju tartoményaira ugyanazokat az egyenleteket lehet hasznalni. A médszer
tovabbi elénye, hogy kizérélag a transzmisszio mérését igényli, azaz nincs sziikség pl.
a minta reflexidjanak ismeretére. A vékonyréteg torésmutatdjat és annak diszperziojat
az alacsony, illetve magas abszorpcids tartomanyokban egyarant meghataroztam, kiin-
dulési alapul haszndlva az abszorpcié mentes esetben kozelitett torésmutatd értékeket.
Az abszorpci6s koefficienst egy gyorsan konvergal¢ iterativ eljarassal szamitom ki. A
rétegvastagsag — kisérleti szemszogb6l is kielégitd pontossagi — értékét a szamftasok
igen fontos “melléktermékeként” nyerem, a gyengén abszorbedlo réteg spektruménak
interferencia mintdzatdbol. Azon tény ellenére, hogy a teljes elméletet hasznaltam a
formuldk szédrmaztatiséra a végsé egyenletek elemi matematikai modszerekkel meg-
oldhatok, Szadmolasaimhoz a Marhcad nevii programot hasznéltam. Az elmélet alkal-
mazhatosagat kvarc horozora felvitt  hidrogenizélt amorf szilicium-nitrid
(o:Si N, :H) vékonyréteg példajan mutatom be, melyre a szdmolt és az irodalmi

eredmények kivald egyezést mutatnak. A modszer korldtainak meghatarozasédhoz egy
olyan programot frtam, amellyel tetsz6leges vastagsagn, térésmutatdji és abszorpeidjn
hordozora felvitt vékonyréteg transzmisszios spektrumat lehet modellezni.
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A mikroszerkezet és termikus sta_l?ilitésa nano-
kristalyos Al-(Mg,Sc,Zr) étvbzetben

FATAY DANIEL ELTE TTK, fizikus,
NyiLAs KriszTIAN ELTE TTK, fizikus O
¢ A i tana 1talanos Fizika Tanszék,
Témavezetdk; UNGAR TAMAS egyetemi tandr, ELTE TTI.<, A : ’
GUBICZA JENO egyetemi adjunktus, ELTE TTK Szilardtestfizika Tanszék

Az ut6bbi években egyre novekvo érdeklddes tapasztalhaté' az igen nagy def_’orméméva;i
(severe plastic deformation, a tovabbiakban: SPD) készitett nanoszemcsés anyagol
irant. Bz az érdekl6dés nem csak a nanoszemcsés any?gok érdekes fizikai és mecihar}.lll
kai tulajdonsagai miatt ébredt, hanem az SPD-vel készitett anyagokqak s?émos, el6nyii
van mas médon elééllitott nanostruktirdji anyaghoz kéPest. Az egylk elény pe’ld{ulll(’l5 az,
hogy az SPD médszerével viszonylag nagy méretli tér?()r a?yflgrr}u%ték éllfthatok_'e' 8. )
A TDK dolgozat témajaul egy mérési sorozat szolgalz Kulonbozg& ko'ncentréciqu, $
Kkiilonbozd mértékben deformalt Al-Mg-Sc-Zr ét'vdzetelfet vizsgaltunk rontgen-
diffrakciéval és kalorimetriai mérésekkel. Vizsgilataink _célyc} volt m?g{mtér’ozm ezen
anyagok atlagos szemeseméretét, a bennitk lévo diszlokfxmék atlagos surugég’et’és jelle-
gét (él, vagy csavar), valamint a bennitk kialakult strukturék’ termikus stabilitasat.
Megallapitottuk, hogy az SPD deformdcios méd_ r}évekedésevelz ’ o
(i) a krisztallitméret 40 nm-ig cstkken, ami igen figyelemreméltéan Kicsiny szem-
cseméret, ‘ .
(ii) ekdzben a diszlokéciosiirliség igen nagy értékeket ér el, mintegy 21x10°™ m™ -
ig novekszik, o .
(iii) egzzel parhuzamosan a diszlokaciok jellege a kevert csavar és 61-t6l a tiszta ¢l
jelleg felé tolodik el. ‘ L
Kaloriméteres vizsgalataink jelentés mechanikai t_érolt energlflt mutattak ki kiilénosen a
legnagyobb deformaciok utén. A tarolt energia kltemperélagat megszakitva azt taﬁz}szlz
taltuk, hogy a diszlokaciék lényegesen el6bb eltlinnek, mint ahogyan a krisztallito

megndnének.
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Alacsony nyomasu, kémiai g6zfazisu levalasztassal
késziilt gyémantréteg nukleacidjanak vizsgalata

GONC1 BALAZS ELTE TTK, fizikus
Témavezetd: DR. DEAK PETER egyetemi tanar, BME TTK, Atomfizika Tanszék,
DR. KOVATS ANTAL doktorandusz, BME TTK, Atomfizika Tanszék

A gyémant sok fizikai tulajdonsdga széls6séges, igy az ipar szamara igéretes anyag, A
természetben el6forduld gyémént méretei s egyéb adottsdgai miatt sok esetben nem
teszik Jehet6ve a j6 tulajdonsagok kihasznalasat, ezért mar j6 ideje kutatjak mesterséges
eléallitdsanak lehetdségeit.

Az egyik ilyen modszer a kémiai gézfazisi levalasztas (CVD, chemical vapor
deposition), melynek Iényege, hogy alacsony nyomdson, 500-800 °C-on, hidrogén-
szénhidrogén plazmdbol valik le a gyémant kiilénbozd szubsztratok felilletére. Annak
ellenére, hogy a jelenleg ismert technologidkkal mar képesek vagyunk a bevonatok
széles skalajat el6allitani, a ndvekedés pontos folyamata, kitlonosen a kezdeti szakasza,
a nukledcio részletei még nem tisztazottak. A BME Atomfizika Tanszékén folytatott
CVD kutatasok elsédleges célja a nukledcios szakasz pontosabb megértése.

TDK munkéam célkitiizése a gyémdnt nukledcios szakaszanak vizsgalata volt, a tanszék
egyedilall IBMS (lon Beam Mass Spectrometry) berendezésével. Ehhez el6szor elké-
szitettem egy kiértékeld programot és annak dokumentaciojat, tekintettel arra, hogy az
adatok kiértékelése az ezt megel6z8kben nagyrészt manualisan tortént. Bzt kévetéen
kalibréltam az IBMS berendezést, majd a tényleges mérés sordn megmértem a
nukleacios szakasz ideje alatt a szubsztrét feliiletét éré killonbozo tomegii ionok hé-
mérséklet-intenzitds figgését. A mérést kovetden értelmeztem a kapott eredményeket.
A TDK dolgozatban ismertetem a vizsgalathoz hasznalt miiszer miiksdési elvét, az
altalam készitett kiértékeld programot, majd a kalibracié folyamatat és a mérés ered-
ményeit, kovetkezményeit.
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Amorf szelénnel kapcsolatos (TB) molekularis
dinamikai szamitégépes szimulaciok

HEGEDUS JOozSEF BME TTK, mérnok-fizikus
Témavezets: DR. KUGLER SANDOR egyetemi docens,
BME TTK, Elméleti Fizika Tanszék

A dolgozat két részbdl all. Mindkeét részben a kalkogén iivegeket vizsgaltuk molekula-
tis dinamikai szimulaci6val, amelyben Verlet algoritmust hasznaltunk a Newton egyen-
letek megoldaséra. A szelén a kalkogén tivegek modellanyaga, ezért esett erre az elem-
re a vilasztasunk. Az elsd részben ezen iivegek eldallitasi modszereit - a gyorshiitést és
a novesztést - hasonlitottuk dssze. A két eldallitasi technika sikeres vizsgalatahoz nagy
szerkezeti modelleket kellett készitentink a szamitogépes szimulacio soran, ezért itt
egyszerli klasszikus empirikus potencialt alkalmaztunk (Oligschleger et al., 1995).

Ugyanazt a modszert hasznaltuk, amit nemrég Kohéary és Kugler (2000) publikaltak. A

kapott modellekben dsszehasonlitottuk a parkorrelacios ﬂiggvény@ket, kétésszﬁgekgt,
dihedralis szogeket, kotésiranyokat, stiriségprofilokat, koordin4cios szamokat, majd
ssszevetettiik a rendelkezésre all6 kisérleti mérési adatokkal. ‘

A dolgozat masodik részében vizsgaltuk a kalkogén tivegekben fellépé foto-indukalt
effektusokat. Ilyenek példaul a foto-indukalt reverzibilis térfogatvélto;és (phot(?-
expansion) (Ganjoo et al., 1998) ¢és a fény hat4sara végbend fépy-abszprpm()névekedes
(photo-darkening) (Ganjoo et. al., 2002). Ezek a jelenségek a jelenlegi kutatf’asok h9m—
lokterében allnak. A kisérletekben Iézerfénnyel vilagitjak meg a kalkogén vekonyr.eteg
filmeket, ennek a folyamatnak a modellezésére kvantum mechanikai szémplést (tight-
binding) (Molina és Lomba, 1999) kellett hasznalnunk. Elészor kitlén v1zsg§ltuk az
amorf szelént felépitd épitdksveket - a lancokat és a gyliriiket - hogy ho;;z,y:'m v1_selkec}«
nek a gerjesztések hatasara. Majd a kristalyos ¢s végiil az amorf struktirakra is elvé-
geztiik a szimuldciét. Minden szimuléciéban analizdltuk a kﬁtéstévolségokat., elektron-
szerkezeteket ¢s az atomi térfogatokat. Az elkészitett munka magéban foglalja a forras-
k6d megirasat, a programok tesztelését €s a megfeleld fizikai kortilményekhez ill_esz~
kedé paraméterekkel torténd futtatdst. Az elbaddson bemutatasra keriilnek majd a
szimulaciok id6fejlédését megjelenité animaciok.
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FIZIKA ANYAGTUDOMANY

Szigetes fémrétegek SrTiO; hordozén

IMREH GERGELY DE TTK, fizikus
Témavezet6k: DR. BEKE DEZSO tanszékvezetd egyetemi tanar,
DE TTK, Szildrdtestfizika Tanszék
DR. BESZEDA IMRE adjunktus DE TTK, Szilardtestfizika Tanszék

Kulénbozé katalitikus folyamatok szempontjabol érdekes kutatasi téma a szigetes fém-
rétegeknek kiillonbozé oxid hordozéfelilleteken 1étrejové morfoldgiai véltozdsainak
vizsgélata.

A szigetek felileti eloszldsanak, méretének id6beli valtozasabdl a fém adatomok feliile-
ti anyagtranszport diffiziés egyiitthat6jat lehet meghatdrozni. A hordozé feliiletén az
aranyréteg felvitelekor maszkolassal éles hatdrvonallal rendelkez6 filmet is létrehozha-
tunk. A hatdrréteg eltoléddsabol, és az aranyréteg fogydsabol az anyagtranszportot
jellemz6 egyéb paramétereket (pl. az adatomok életidejét) hatirozhatunk meg. Ezen
ismeretek birtokdban a feliileten lejatsz6dé folyamatok jobban megérthetéek és kont-
rollalhaték. Tovabba a még folytonos film felszakadozasédnak vizsgélatabdl a fém felii-
leti 6ndiffiziés egyiitthatdja hatdrozhatoé meg.

A miér el6készitett egykristaly szerkezetli SrTiO; szubsztratra vékony aranyfilmet péro-
logtattunk. Az igy készitett, még Osszefiiggének tekintheté fémfilmet vékuumban,
illetve levegbben hokezeltiik. Az eredetileg folytonos film felszakadozott, szigetek
alakultak ki. A szigetek méretének idobeli valtozasat figyelve probaltuk megéllapitani
azt a hbkezelési hémérsékletet és 1d6t, ami esetén optimalis szigetes réteget kapunk a
tovabbi vizsgélatokhoz. A mintékat in situ XPS berendezéssel, mas esetben, a hékeze-
1és megszabott id6 utani megszakitdsdval SEM és AFM felvételeken vizsgéltuk. Kide-
riilt, hogy vdkuumban az oxid hordoz6 feliiletérd! sok oxigén eltavozik, az ilyen szer-
kezeti atalakulasok pedig nagyon lelassitjdk, illetve teljesen meggéatoljdk a fémréteg
szigetesedését, €s megvaltoztatjdk a hordozé feliletét is, ezért levegbben vald hokeze-
lésre van sziikség. Végeredményben megallapitottuk, hogy a tovabbi vizsgalatokhoz
megfeleld tulajdonsagn szigetes filmet hozhatunk létre 10-30 nm vastag aranyréteg a
hordozéfeliiletre pérologtatasdval, majd 30 perc, 700 °C-on levegbében végzett hdkeze-
1ésével.

Ez utdn meghataroztuk szigetes Au film parolgds okozta fogyasinak kinetikéjat
SrTi03-on.
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Amorf multirétegek fényérzékenységének vizsgalata

IVAN IsTVAN DE TTK, fizika-PHD

Sz0BOSZLAI ZOLTAN DE TTK, fizikus
Témavezetd: KOKENYESI SANDOR tudoményos tandcsado,
DE TTK Kisérleti Fizika Tanszék

Az utobbi évek soran bebizonyosodott, hogy kiils6 behatasokra (h, fény, erbterek) az
amorf multiréteges mnanostrutirdkban a -~ kiilonboz6 Osszetételt réteg§k k(’)z('):ct
interdiffuzi6 1éphet fol, ami tobbek kozott az optikai paraméterek véltozf’isét is eredx_neu_
nyezi. Ezt ltaldban negativ jelenségként kezelik, ugyanakkor hasznos is lehet optl}qal
adatrogzités vagy kiilonbozd optoelektronikai elemek elééll.itas_énflk Cé,ljéb(f)l. Néhgny
multiréteg fényérzékenységének, a fény hatdséra torténd optl_kal Vgltoz?soknfi‘,k-g vizs-
galatdban mdr értek el eredményeket, de a homérséklet, fényintenzitas és kiilonosen az
osszetétel valtoztatasanak hatésa ezen folyamatokra még korantsem tlsztézotg Ezért
ezen dolgozat céljdul az AsgSeq/SegTey <8 az ASZOSgO/ASZOSegg multlrétgges
nanostuktirak fényérzékenységének Gsszehasonlité vizsgalatat tiztik ki. Egen beliil a
fényérzékenység linearitdsdra, a fény hatdsara torténd felrmf:legedés és a t{sz,tan fény
hatasara a réteg ateresztésében torténd valtozasokra tériink ki részletesen. Kisérleteink-
hez He-Ne lézert hasznéltunk. ’ .

Vizsgalataink soran megéllapitottuk, hogy annak ellenére, hogy a Ifazeres megvﬂagrtas—
ra mindkét tipusti multiréteg hasonléan reagalt (a rétegek elnyelési ¢le a rovidebb hul-
I4mhossz felé tolodott el, azaz ateresztésiik nbtt), a fénnyel valé kolcsonhatds és a ben-
nilk zajlé fotofizikai folyamatok tekintetében a két tipust multiré’teg kozott je'lentés
kitllonbségek tapasztalhatok. Ezen kilonbségeket az osszetevok €s azok, a vizsgalt
hullamhosszra vonatkoz6, elnyelési tulajdonsdgai hatdrozzék meg. Mig a
AssSeos/SegoTeyn két erdsen elnyelé komponenst tartalmaz , addig a ASzosgo/ASZO'SGQO
esetében csak az egyik komponens erdsen elnyelé. Az elsd esetében a fény termikus
hatasa jelentés, ami meghatérozza a diffiiziés folyamatok &s kapcsqlt optikai yé,ltozé-
sok dinamik4jat. A mésodik esetben a hbhatds elhanyagolhaté és tisztan fotomdugcélt
folyamatok eredményeznek hasonl6 valtozasokat. Erdekes, hogy 1_—60. W/cm’ -es
taromanyban mindkét esetben jelentds nonlinearités tapasztalhat6 az optikai valtoza§ok
intenzitastol valé fliggvényében, ami a tisztan fotostimulalt folyamatok esetében kissé

meglepd.
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Hidrogénezett szén filmek elballitasa foton aktivalt
kémiai gazfazisu rétegépités soran

JEGENYES NIKOLETTA SZTE TTK, IV. éves fizikus szakos hallgaté
Témavezet6k: DR. KLAUS PIGLMAYER Johannes Kepler Egyetem, Linz, Ausztria,
Alkalmazott Fizikai Tanszék
DR. TOTH ZSOLT tudomdanyos fémunkatars, SZTE TTK, Lézerfizikai Kutatécsoport

Kiilonbbzé anyagi minodségli és tulajdonsagu vékonyrétegeket sikerrel allitanak eld
tobbek koz6tt vakuum- és plazma eljarasokkal, 1ézeres eljardsok sordn parologtatassal
(Pulsed Laser Deposition) illetve lézerrel gerjesztett gazfazisbdl torténd rétegépitéssel
(Laser Induced Chemical Vapour Deposition). Dolgozatomban egy olyan halogén
lampét alkalmazé kémiai gazfazisu rétegépitési (CVD) technikat mutatok be, amellyel
a lézert alkalmazé eljarasokndl 1ényegesen alacsonyabb milkodési és iizemeltetési kolt-
ség mellett, nagyobb feliileten lehet el6allitani vékonyrétegeket. Mindezen tulajdonsé-
gai eldnydsek az esetleges ipari felhasznalds szempontj4bél.

A Kkisérletek sordn egy hideg fali CVD reaktorban metilén-jodid (CH,l,) prekurzor
gazbol hidrogénezett szén vékonyrétegeket allitottam eld. Az el6allitott vékonyrétegek
és strukturdk felilleti vizsgalatdhoz optikai mikroszkopot, atomi eré mikroszképot,
pasztaz6 elektronmikroszképot, profilométert, mig kémiai analiziséhez Raman-
spektroszkopidt hasznaltam. A prekurzor gazt egy specialis nagy teljesitmény(i halogén
lampa segitségével aktivaltam. A lampa spektruma a kozeli ultraibolyatél az infravoros
tartomanyig terjed, igy egyidejiileg alkalmas a prekurzor gazok fotokémiai bontdsara és
a szubszirat flitésére is. A rétegépités kilonboz6 abszorpeioji szubsztratok feliiletére
tortént. Az atlatszo szubszirdtok esetében fotolitikus aktivalas, mig a nem 4tlatszé min-
tdk lampdval ellentétes oldalan termdlis aktivacio is bontja a rétegépités kezdetén a
prekurzor gazokat. A rétegek vastagsaganak idobeli véltozasat az aktivalds fiiggvényé-
ben vizsgaltam, azaz hogy termalis, vagy fotolitikus és termalis aktivalss eredménye-
képpen jottek 1étre a filmek. ,
Végezetill bemutatom ennek a moédszernek egy specidlis alkalmazasat, amellyel struk-
tirdkat lehet Iétrehozni a vékonyrétegben a rétegépitéssel egyidében, A strukturdkat
néhany mikrométeres, mikrolencseként funkcionald kvarc golyok segitségével alakitot-
tam ki.
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Amorf asse kalogenid réteg deutérium- és
fotonindukalt valtozasainak 6sszehasonlitasa

ViTEZ ATTILA DE TTK, fizikus
Témavezett: DR. KOKENYESI SANDOR tudomanyos tanacsado,
DE TTK Kisérleti Fizika Tanszék

Napjainkban a digitdlis adattarolas elsésorban a fényérzékeny rétegek fotoinduklé’lt
valtozasainak felhasznalasan alapszik. Ezekben a rétegekben a torésmutato, a reflexio,
vagy az 4teresztés valtozasa eredményezi a digitalis jelet. A kisérletek f6 célja, hogy
ssszehasonlitsuk a foton, illetve mds nem nulla-témegli toltott részecske hatdsat az
AsSe amorf kalkogenid rétegekben. . , ’

A rétegeket deuteronokkal sugdroztuk be és figyeltiik a fobb optikai paraméterek vélto-
zésat. Mivel ez a réteg egy standard kalkogenid rétegnek szdmit, amelyek fénnyel
szembeni valtozasait mar sokan masok is vizsgaltak el6ttiink, ezért szoritkoztunk els6-
sorban a kétféle sugarzas hatdsaiban jelentkez kiilonbségek vizsgélatara.

A fénnyel torténd megvilagitast egy 21mW-os He-Ne gazlézerrel végeztitk, mig a be-
sugdrzas 200keV-ra gyorsitott ionizalt deutériummal tortént.

A spektroszkopiai vizsgalatok azt mutattdk, hogy, az optikai paraméterekc':t a fénnyel
valé megvilagitds valtoztatta meg jobban. Ez a killonbség felvetette a;t a kerdfést, hogy
vajon mi torténik a rétegbe belétt deutériumokkal. Elvégeztiink egy ujabb kisérletsoro-
zatot, melyben a mér bevilagitott illetve besugarzott rétegeket melegitettiik. Azt a ha-
tast véartuk, hogy a melegités hatdsara a hdmozgds majd “begydgyitja” a szerkezetben
keletkezett hibakat. Ennek a relaxacionak az id6beli lefolydsara voltunk kivancsiak.
Természetesen a fénnyel megvilagitott rétegekben kijott az irodalmi érték, mig a deuté-
riumokkal besugarzott rétegek egészen wjszer(i viselkedést mutattak. Az id6beli lefo-
lyasa azonban mind a kettének maradt tovébbra is exponencialis.

Megfigyeltiink tovébba egyfajta “buborékképzddést” a besugarzott rétegekben. Ezek a
“buborékok” az optikai tulajdonsagokat (abszorpcid, torésmutato, éteres_ztés) ugyan-
olyan mértékben megvaltoztattak, mint amikor nem keletkeztek, a relaxacié alatt azon-
ban egy igen érdekes viselkedést mutattak.

Téavlati terveinkben szerepel ezeknek a viselkedéseknek atomi szinten torténd leirdsa,
illetve tovabbi a technikai megvalésitdsban fontos paraméterek dsszehasonlitasa (réteg-
vastagsag, feliileti valtozdsok).

16

ORSzAGOS TUDOMANYOS DIAKKOR! KONFERENCIA, Miskolc, 2003. 4prilis 14-16,
Miskelci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar

ATOMMAG- ES RESZECSKEFIZIKA,
RELATIVITASELMELET

Erésen deformalt magallapotok a-bomlasanak
vizsgalata

CSIGE LORANT DE TTK, fizikus,
Iry. KRASZNAHORKAY ATTILA DE TTK, fizikus
Témavezetd: DR. KRASZNAHORKAY ATTILA osztalyvezetd,
ATOMKI, Magspektroszkdpiai osztaly

Er6sen deformalt dllapotok kimutatiséra azok megndvekedett toltdttrészecske emisszi-
6s képességét hasznaltuk fel. Az a-bomlas alagiiteffektussal térténd korai értelmezése
6ta ismeretes, hogy a deformalt magok esetén a Coulomb-gét nagysaga, és igy az o-
részecskék kibocsatasi valészinlisége is kitlonbszonek varhats az atommag révid, illet-
ve hosszi tengelyének irdnydban. Szuper- és hiperdeformalt sllapotban az o-bomlasi
val6sziniiség a deformécids tengellyel parhuzamosan 3-5 nagysagrenddel is megnéhet.
TDK munkénkban ezt az effektust vizsgaltuk.

A magasan gerjesztett allapotok a-bomldsi valészintiségét *U(d,p)*°U reakcioban
vizsgaltak. Az a-részecskék és a hasadvanyok detektdlasdra 3 darab nagy felileti Si
detektort hasznaltunk. A reakciéban keletkezd protonok azonositdséra egy vékony és
egy vastag Si detektorbdl 4116 AE-E teleszképot hasznaltunk,

Az adatfeldoigozas els6 lépésében a AE-E részecsketeleszkop segitségével azonositot-
tuk a reakci6bol szdrmazo6 protonokat. Ezek energiajabol meghatdroztuk a keletkezett
mag gerjesztési energidjat. A protonokkal koincidencidban vizsgaltuk a nagy feliileti
detektorok jeleit. A hasadvanyokat és az o-részecskéket az energidjuk szerint tudtuk
elkiiloniteni. Az a-részecskék energidjabol kiszdmoltuk a végéllapoti mag gerjesztési
energiajat.

A hasadésok és o-részecskék szdmdanak ismeretében meghataroztuk a két folyamat
val6szinliségének ardnyat. Azt tapasztaltuk, hogy az o-bomlds valésziniisége kb. 3
nagysagrenddel kisebb a hasadds valészinfiségénél. Ez nagyjabol ezerszerese a nem
deformalt magok o-bomlasi valoszintiségének. Ezek szerint az a-bomlds erésen de-
formalt allapotbol tortént. Az eredményeink megjelenés alatt vannak az Acta Physica
Hungarica, Heavy Jon Phys. folyéiratban,
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ATOMMAG- ES RESZECSKEFIZIKA, RELATIVITASELMELET FIZIKA

To6lt6tt hadronok inkluziv képzédése foton-foton
litkbzésben a LEP2-nél

HupAcskO ATTiLA DE TTK, fizikus, prog. m.
Témavezeték: DR, HORVATH DEZSO egyetemi magantanar,
DE TTK Kisérleti Fizika Tanszék,

UJVARI BALAZS PhD hallgaté, DE TTK Kisérleti Fizika Tanszék

A fotonok a kvantumelektrodinamika (QED) mérték-bozonjai. Bar nem hordozn_ak
t3ltést, és nem is lépnek kozvetleniil kolcsonhatasba egymassal, a kvantumﬂuktuém@-
kon keresztiil ezek mégis megtorténhetnek. A Heisenberg-féle hatérozatlansagi relacid
alapjén a foton (y) megszegheti az energia-megmaradds térvényét, bizonyos ideig.

Ekozben a fotonnal megegyezd kvantumszamu toltott fermion-antifermion ( ff) par

keletkezik: v —> ff —> y . Ekkor tigy tekinthetiink a fotonra, mint egy Osszetett objek-
tumra, amely leptonokb6l vagy kvarkokbél és gluonokbdl is all, ezt hivjuk felbomlott
fotonnak.

Munkém soran a CERN-beli Nagy Elektron-Pozitron iitkoztetd (LEP) OPAL detekto-
ranak adatai alapjan olyan t6ltott hadronok transzverzalis impulzusat vizsgilom, ame-
lyek az elektronnak és a pozitronnak a fotonfelhjében 1év6 felbomlott fotonok kol-
csénhatdsa soran keletkeztek. Az igy létrejott toltott hadronok transzverzélis impulzu-
sainak leirasara mar pontos elméleti szamitasokat végeztek, de ezeket az OPAL detek-
tor adataival az elmult négy évben nem ellendrizték le.

Elsé lépésben az el6z8, hasonlo témaju munka eredményeit reprodukélta’m az alz}c'sow
nyabb energidra (183 GeV), majd megkezdtem a meg nem vizsgélt tartomény analizisét
(189206 GeV).

Az eredmény:
3 OPAL T
B 4ot 7<1.0 ® L
% _ 2 2 O Lan
S 10? See= 1897 GeV e NLOQCD
%5 .
g 10? W,,>5 GeV
10
1
A o
10 °
-2
10 \ ®
3 \\_\\\.{
10 H i lgtaadsasadraa e Lo L oSmed s 1 Lo aas
25 5 75 10 125 15 175 20 225 25
P[GeV

Analizisem jelentds eltérést mutat az elmélettdl, ugyantgy, mint a masik egykori LEP
detektor (L3) mérése. Ezért a tovabbiakban sziikséges a kapcsolatfelvétel az elméleti
gorbét meghatarozé fizikusokkal.
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FIZIKA ATOMMAG-~ ES RESZECSKEFIZIKA, RELATIVITASLEMELET

A maximalis idéutazas lires térben

Kocsis BENCE ELTE TTK, fizikus szak
Témavezetd: DR. PERJES ZOLTAN tudomanyos tandcsado,
KFKI RMKI, Elméleti Osztaly

Az ikerparadoxon alapjan tudjuk, hogy adott téridépontok kozstt kiilonbozé vilagvona-
lak mentén killénb6z6 sajatidd alatt juthatunk el. Ures térben maximalis sajatidé az
egyenes téridégbrbe mentén, minimélis a fényszerti gorbékre adédik. Egy inerciarend-
szerben az egyhelyben 4116 megfigyeld oregedik legttbbet, a fényszerii megfigyelének
nem telik id6.

Az emberi szervezet tiir6képességét szem el6tt tartva korldtozzuk a lehetséges palyak
maximalis gyorsulasat. A maximalis sajatidejii palya ezzel nem valtozik. A dolgozat
célja a 3 dimenzidés fizikai térbeli minimélis sajatidejl zart gorbe felkutatisa, amely
mentén korbeutazva az allé megfigyel6hoz képest a legtobbet lehet fiatalodni

Ilyen kényszerek esetén a variacios feladat Euler-Lagrange megfogalmazasa szingularis
differencialegyenletrendszer peremérték-probléméjahoz vezet. Az extremélis palyak
altalanos analitikus megolddsa reménytelen. A problémakat azonban elkeriilhetjiik, ha
globalis médszerrel csak az altalanos szimmetridkra hagyatkozunk. Iy médon bebizo-
nyithat6, hogy a maximalis id6utazas a térbeli egyenes vonald palya esetén jon 1étre.
Az utazas energidjanak korlatozasaval szintén egyenest kapunk. A feladat altalanositha-
t6 gorbilt téridokre. Specidlisan a sztatikus gombszimmetrikus esetet vizsgdltam.
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A peremes sine-Gordon modell szemiklasszikus
vizsgalata

KORMOS MARTON ELTE TTK, fizikus ’
Témavezeté: DR. PALLA LASZLO egyetemi tanar, ELTE TTK, Elméleti Fizika Tansz€k

Az altaldnos térelméleti szempontb6! sokat vizsgélt sine-Gordon mo,dell SZamos, egy-
masté] tavol esé teriileten is alkalmazasra talalt. A modell peremes yaltozata — elméleti
érdekességén til — még alkalmasabb valosagos rendszere,k 1elra§éra. Az egzakt
kvantumtérelméleti modszerekkel kapott eredmények helyesseg'é{lek igazolasara, illet-
ve a kvantumos és klasszikus paraméterek kapcsolatdnak feltérafara alkalmas {n’édszer
a szemiklasszikus hatéreset klasszikus eredményekkel tﬁrtén9 dsszehasonlitasa. ,A
dolgozatban klasszikus tobbszoliton-megoldasok felirasat 'kéveto‘en a @stzer elle’nér-
zéseként sor keriil a perem nélkiili elméletben kapott szemlkl'assmkus fazwtolégpk és az
egzakt S-matrix limeszének Osszevetésére. A munka egyik 0§ eredmén),/e ezen f)ssztsha—
sonlitds elvégzése kiilonbozé peremfeltételii peremes modellek esetén. Az a}ltz_tlanos
peremfeltétel mellett végzett vizsgalat lehetséget nydjtott 2 kvantumelméleti, IllletVf}
klasszikus paraméterek tn. UV-IR reldcidjanak iga;qléséra. A c;!olgo’za’t utols6 része az
alapallapot felhasaddsanak vezetd kvantumkorrekmf’)Jénak lflszamf)lasavgl foglalkozﬂ(,
melybs] a kvantumtérelméleti eredményekkel valo egyezésen til eddig nem ismert

paraméterkapcsolatra is fény derill.

Szoliton-antiszoliton-szuszogoé széras
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Vektorbozon + két jet keletkezése az LHC-n

SomoGY1 GABOR DE TTK, fizikus
TEMAVEZETS: DR. TROCSANYI ZOLTAN egyetemi tanar,
DE TTK, Kisérleti Fizikai Tanszék

A Higgs-bozon kimutatasa ¢s tulajdonsagainak meghatdrozasa a kisérleti részecskefizi-
ka legfontosabb feladata lesz, amig az elektrogyenge szimmetria spontén sériilésének
mechanizmusa felderitetlen.

A Higgs-bozon hadron gyorsitokban torténd kimutatasanak fgéretes médja az ugyneve-
zett gyenge vektorbozon fuziéban (WBF) valé keletkezés detektalasa, amikor a Higgs
bozon két jettel egyiitt keletkezik: proton + proton -> 2 vektorbozon + 2 jet -> Higgs
bozon + 2 jet. Ennek a csatorndnak a f6 elénye, hogy az irodalomban jél kidolgozott
technikak allnak rendelkezésre a jel és a hattér szeparaldsara. A szepardldsra hasznalt
szelekcids vagasok vezetd rendii perturbativ szamolason alapulé modellezése azonban
nem kielégité pontossagu. Hasznos volna ezért a szelekcids vagdsokra vonatkozoan a
perturbacios szdmitds eggyel magasabb rendjében (NLO) végzett analizis eredményé-
nek ismerete.

Jelen munkéban megvizsgaltuk a WBF-ben vald Z bozon + 2 jet keletkezés
(elektrogyenge Zjj folyamat) hatiskeresztmetszetéhez a kvantumszindinamikai (QCD)
sugarzasi korrekei6 kiszdmolhatosdganak lehetségét. Ez a folyamat azért kap kitiinte-
tett szerepet, mert a WBF-ben valé Higgs-bozon keletkezés kozvetlen analogonja, de
jol ismert részecskék keletkeznek, és igy a szelekcids vagasok kisérleti és elméleti
tanulmanyozasira alkalmas.

Rémutattunk, hogy a teljes NLO rendii szamolédst nagyon megneheziti az tn. azonos
izii alfolyamatokhoz (az iitkdz6 protonokbél azonos iz(i kvarkok hatnak kélcsén) tarto-
z6 korrekciok kiszamoldsa. A teljes NLO szamolds elvégzése helyett realisztikusabb-
nak tiinik a csak kiilénbozé {zii folyamatokhoz tartozé korrekcié meghatérozasa. Ez a
teljes eredménynek nyilvan akkor j6 becslése, ha az azonos izii folyamatok jéruléka
elhanyagolhat6 a teljes hataskeresztmetszetben.

A javasolt kozelités josaganak vizsgalata céljabél meghatiroztuk az elektrogyenge Zjj
folyamat teljes hataskeresztmetszetét, ahhoz az azonos és kitlénbozs iz kvarkszérasok
jarulékat. A vezetd rendii szamolasban szdmos differencislis hataskeresztmetszet vizs-
gélatdval bizonyitottuk, hogy az azonos izii jarulék a teljes relevans fazistéren igen
kicsi. Eredményeink alapjén a javasolt kozelités pontossiga ~1%, tehdt elegendd a
kiilonbdz6 fzii kvarkszérashoz a korrekeiot kiszamolni. :
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Az erds kolecsdnhatas fazisdiagramja

ToTH BALINT ELTE TTK, fizikus szak
TEMAVEZETO: DR. FODOR ZOLTAN egyetemi tanar,
ELTE TTK, Elméleti Fizika Tanszék

A dolgozat célja az erds kolcsdnhatas fazisdiagramjanak me.ghatérrorzésa a hémérsék}?t
(T)-kémiai potencial (w) sikon. Ez rendkiviil fontos a nehézion-kisérletek szempontja-
bél' - r . 7
A dolgozat 3 {ij sajat eredményt tartalmaz, a kvark-determinans H—ﬁlggés'ének meghatz,i-
rozasat, a fizikai kvarktomeghez sziikséges multibozonos algoritmus k}df)lgozésat, és
ezen eredmények segitségével a QCD fézisdiagram gérbﬁleténelf .megadasat. '

a.) Eljarast mutatok be a kvark-determinans u-fliggésének 'fmalltlkus meg}'xatarozé,sérg.
Az ehhez sziikséges szamitasokat elvégzem L¢=6 esetre, s ismertetem az igy meghaté-
rozott diagonalizdlandé métrixot. Ezen matrix létrehozasara kidolgozok egy olyan
eljarast, amelynek memoriaigénye optimalis. ‘ A
b.) Megadom a multibozonikus algoritmusban has,znélt’ polinomok egy 1j, rekurziés
algoritmussal torténd eldallitasi modjat. Ennek segltségevel 3900 or_tog’onélls_ .polmom
rendig numerikusan is megadom az eredményt. A multlbozon{lﬂls eljaras ff:ntx megva-
l6sitasa megoldja a racstérelmélet egyik legnehezebb problémajat: Ennek révén l_ehetf)—
vé valik, hogy a problémét ne a korabbi irodalomban szokdsos médon, a mért
kvarktomegek sokszorosanal, hanem ' S
fizikai tomegeknél vizsgaljuk. 1.005 -
c) A QCD véges p melletti tanuima- - .
nyozasénak egy Uj modszerét haszna- -
lom, az atfedést biztosito tobbparaméte- -
res 4tsulyozast. Vizsgilom a fazisdiag-
ram gorbilletének racsllandotél valo
fiiggését. A dolgozat legfobb eredménye
a multibozonikus algoritmus segitségé-
vel meghatérozott konfiguraciokbél egy
hiperkobosen javitott hatas esetén a g g95
fazisdiagram gorbiiletének megadasa. A

kritikus hémérséklet egységeiben az - R
alabbi abra mutatja a fazisdiagramot (u a
konnyii kvarkok kémiai potencialja).

¥
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A tobbfrekvencias sine-Gordon modeli
fazisszerkezetének vizsgalata

TOoTH GABOR ZSOLT ELTE TTK, fizikus
Témavezetk: DR. PALLA LASZLO egyetemi tanér,
DR. BAINOK ZOLTAN tudomanyos fémunkatars,
DR. TAKACS GABOR tudomanyos fémunkatars, ELTE TTK Elméleti Fizika Tanszék

A multifrekvencids sine-Gordon modellek az eredetinek olyan nemintegralhaté 4ltala-
nositdsai, amelyekben a potencial t6bb kiilonboz6 frekvenciaji tag dsszege. Ezekben a
kvantumtérelméleti modellekben a csatolasi 4llanddkat hangolva fazisatalakulas is
lehetséges. Dolgozatomban meghatarozom a klasszikus két- és haromfrekvencids sine-
Gordon modell fézisszerkezetét és a masodrendii fazisatalakulds feltételét - kétfrek-
vencids esetben tetszbleges, a haromfrekvencids esetben bizonyos specidlis paraméter-
értékek esetén. A kvantumos esetben egy nemperturbativ numerikus médszert (a leva-
gott konform tér kozelitést hasznalva és a végesméret effekiusokat figyelembe véve
allapitom meg a fazisatalakulds tipusdt, illetve a hdromfrekvencias esetben a trikritikus
pont helyét. '
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BIOFIZIKA, KORNYEZETVIZSGALAT

A téltésstabilizalodas és protonacios folyamatok
kapcsolata fotoszintetikus
reakciécentrum/liposzoma rendszerben

DOROGI MARTA SZTE TTK, biologia- fizika tanéri szak
Témavezetd: DR. NAGY LASZLO egyetemi docens, SZTE TTK, Biofizikai Tanszék,
Belsé konzulens: DR. GORGENYI MIKLOSNE DR. TARI IRMA egyetemi docens,
SZTE TTK Novényélettani Tanszék

Kisérleteink & célja a transzmembran protongradiens paramétereinek meghatdrozdsa
liposzéma/fotoszintetikus reakciécentrum rendszerben.

Ennek érdekében célul tlztik ki stabil liposzéma/reakciocentrum rendszer el6allitasat
kitlonbszd egykomponensii lipidekbél, valamint vadtipusti és herbicidrezisztens bibor-
baktériumokbol izolalt fotoszintetikus reakciscentreumokbdl. Az elsé kisérletekben a
foszfatidil-kolin, illetve foszfatidil-glicerol lipideket vélasztottuk. Meghataroztuk a
t8ltéssétvalasztas és -stabilizalodas kinetikai paramétereit a lipoproteid rendszerekben.
A protongradiens kigpiilését fluoreszkald (piranin) jelzémolekulaval szeretnénk mérni,
ozért ezt a festéket a reakciGeentrum/liposzoma rendszerbe stabilan beépitettitk, meg-
mértiik a jelzémolekuldnak az elektrontranszportra gyakorolt hataséat. Megmutattuk azt,
hogy ez a jelzémolekula erre a feladatra alkalmas.

A lipoproteid rendszer 2-3 napig volt stabil szobahtmérsékleten és a reakcidcentrum
aktivitasa sem valtozott szamottevéen ez id6 alatt. A toltésstabilizalodds energetikaja
eltérd a reakciécentrum/egykomponens(i lipid rendszerben, mint akér detergensben,
vagy a baktérium Osszes lipidjébdl készitett liposzémaban. A foszfatidil-glicerolban
Kiiléndsen hosszi élettartamy, stabil szemikinon jelet tapasztaltunk. Megmértiik a Qa”
Qg — QaQs elsd gerjesztés utani elektrontranszfer kinetikai paramétereit a vadtipust
és herbicidrezisztens szervezetb6l izolalt reakciécentrumban LDAO detergensben és
foszfatidil-kolin, foszfatidil glicerol liposzémakban.

Megallapitottuk, hogy a fluoreszkalé jelzémolekula (piranin) jelenléte a reakcidcent-
rumon belilli toltésszétvalasztast nem befolyasolja. Kimutattunk a transzmembran pH-
valtozast is az eldallitott foszfatidil-kolin/reakciocentrum rendszerben.
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FIZIKA BIOFIZIKA, KORNYEZETVIZSGALAT

Veszélyes-e lakokornyezetiink a-radioaktivitasa?

’ ) DukA ANDREA NYF TTFK, biolégia-fizika
TEMAVEZETO: DR. VARGA KLARA, féiskolai adjunktus, NYF TTFK Fizika Tanszék

Kornyezetiink allandé mozgasa, valtozasa sordn szamos olyan hatis valt és valik ismer-
té,‘ axpely karos az €16lények fejlédése szempontjabol. Egyes kérosité tényezék és haté-
saik igen gyorsan alakulnak ki, mésok igen lassan, elnytjtva fejtik ki hatasukat. Ilyen a
kornyezeti radioaktiv sugarzas is. Ennek azonban nemcsak a szervezetet Kérosité hata-
sai vannak, hanem azt gydgyitd jellege is lehet.

Didkkori munkdm sordn a talaj és a levegd o-radioaktivitasat vizsgalom. Ennek rész-
osszefoglaldsat tartalmazza dolgozatom. Méréseimet szilardtest-nyomdetektorral vég-
zem. A nyomdetektorok relative olcso eszk6zok, “lizemeltetésiik” nagyon egyszerti, a
kiilsd zavaré hatasoktol konnyen védhets. Ugyanakkor a rogzitett informaciok labor,a—
tériumi “kinyerése” nagyon idg és munkaigényes. A detektdlds alapjat az o-részecskék
nagy ionizald képessége szolgaltatja.

Méréseim sordn elsésorban Hajdu-Bihar-, és Szabolcs-Szatmér-Bereg megyék talaj és
levegd a-radioaktivitasat vizsgalom. Kivancsi voltam arra, hogy a kiilonb6z6 helyrél, a
kialénbozo talaj és leveg6 o-radioaktivitasa jelentés mértékben tér-e el egymastol. D(’)1~
gozatom befejezd részében foglalom dssze az erre vonatkozo észrevételeimet,
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Atmoszférikus levegd plazma optikai emisszids
vizsgalata

Hornos TamAs BME TTK, mémék—ﬁzikus‘
Témavezet6k: KOVATS ANTAL doktorandusz, BME TTK, Atomﬁmka Tanszék,
MAROS ISTVAN doktorandusz, BME TTK, Atomfizika Tanszék

Informéacio-tovabbitas céljara napjaink egyik elterjedt modszere a szaloptikék hasznala-
t:. legtjabb technolégidban livegszalakbél 4llo s_zalagolfat has'zné}nak fel. Az egyre
novekvo igények miatt az tivegszal-szalag tobb, mint tiz il'veg“szalat is tartalmazhat. qu
esetben szikséges ezeknek a szélaknak az elvagdsa, és ujra os'szehege§ztés§: Az eg,y1k
lehetséges modszer nagyfrekvencias ivkistlest, levegd plazmat hasz?al az uvegszale,lk
hegesztéshez. Ennek el6nye, hogy légkori nyomason, a szabad 1’§vegoben kelt plazmat.
Ttyen hegeszt6k 6, 12 szalas valtozatban mar elkésziiltek. A leggjabb 24 szalas he{;es%-
t6 esetében a mérndki optimalizaciés modszerek elégtelennek Plzopyqltak. gy §zukse—
gessé valt a plazma mélyebb megértése, és leirasa. A megfelek,) ﬁZ'Ik’al n}odell kidolgo-
z4sa mellett a masik legfontosabb feladat a hémérséklet-eloszlas kisérleti meghataroza-
?\?ﬁvel a szimulacios modell szamos egyszer(isités mellett is igen bonyoluljc, elengedhe-
tetlen volt a hémérsékletre jellemzd paraméterek kimérése és ezek alapjan a modell
i sse és korrekcioja. '

}léf:rft celolgozat e proj eJkt keretén belill elvégzett kisérleti méréseket n}utatja be. Mérése-
im célja a hegesztd plazma axidlis, €s radialis h(’Smérs,éklet-eloszlflsaflak megmérés’:e
kiilonbozé plazmadramok mellett. Ilyen magas hoémérsékleten a h’omerséklet-faloszlés
meghatarozasa kozvetett aton, spektrometriai modszerekkel 1eh<?tseges,. Eze"n tulmgno—
en megfeleloen gyorsan kell a méréseket elvégeziink az elektrédik tplhevulése m'latt'.
Elegendden gyors mérésekhez szamitogépes adatgy;ﬁ;to—rendszert fejles%tettem ki az
optika laboratoriumban talalhato spektrométerhez. Uj pro%ramunkkal kozel 300-szor
gyorsabban tudtunk mérni, mint a régi valtozattal, igy sikertlt nagy pontossaggal meg-

4 i a hémérséklet-eloszlast.

?')asts;ggglalva: a dolgozat a legtjabb, livegszal-szalagok }}egesztéséhez hasznél't platzr‘l.qa
spektrometriai médszerekkel mért hémérséklet-gloszlésat, a mérés menetét és koriil-
ményeit, valamit az (ij adatgy(ijtd-rendszert mutatja be.
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“Fog vékonyréteg” levalasztasa titan hordozora

HuszZAR HELGA SZTE TTK, V. éves fizikus szakos hallgato
Témavezetd: DR. HOPP BELA tudomdanyos fémunkatars,
SZTE TTK, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék

A fogak nagyon fontos szerepet jatszanak a taplalék el8készitésében az emésztésre. {gy
a tokéletlen, hidnyos fogazattal romlik a ragokésziilék élettani milkodésének minGsége,
funkciondlis kapacitisa, amellett, hogy a foghfjassdg az ebben szenved6 szdmara sz4-
mos egyéb hitranyt is jelent, ami rontja az életmindséget. A hidnyz6 fogakat pétolni
kell. A hagyomanyos mddszerek mellett sok elényt jelent$ eljards az implanticids
(beiiltetéses) fogpotlds. A beiiltetésnél nagyon fontos az osszeointegracio, amely létre-
hozza az implantadtumok stabil rogzitlését, aminek révén képesek az implantatumok a
rajuk hatdé rdgényomas tartds, kdrosoddsmentes elviselésére. Az implantitumok az
esetek bizonyos szazalékaban kilokédnek a szervezetbdl, ennek oka az, hogy a mii-
csonk és a feszes iny kozott csak kotdszovetes zérds van, szemben a fogak és az iny
kozotti hdmtapadassal.

Munkdm sordn az impulzuslézeres vékonyréteg épitési technika segitségével fog
anyaggal vontam be titdn feliiletét, amelybdl a legtébb implantdtum késziil. Azért va-
lasztottam a fog anyagot, mert nem mesterséges, hanem az emberi szervezetben el6for-
dulé anyag és jol kot6dik a csonthoz. A vizsgélataim alapjan kijelenthetd, hogy az
impulzus Iézeres vékonyréteg épités alkalmas fog vékonyréteg elféllitisira. A létreho-
zott réteg novelte a felilletet és érdesebbé tette, amellyel jobb tapadist biztosit az
implantatumnak a csontba val6 beiiltetésénél (vagyis tobb mikropérust hoztam létre az
implantatumok felszinén, amelyekbe kozvetlentil belen6hetnek a csontsejtek). Meg-
vizsgaltam a réteg tapadasat egy ragasztasi teszttel, amelyb6l arra ko vetkeztettem, hogy
kisebb erdk hatasara nem valik le a titanrol. Az 4ltalam létrehozott bevonat elbre latha-
tolag javitani fogja a titdn implantdtumok csontintegraciéjat, de ennek bizonyitdsara
tovabbi orvosi vizsgalatok sziikségesek.
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Fizika a gyogyaszatban: a hipertermia

VARADI ANITA NYF TTFK, biolégia-fizika
Témavezetd: HADHAZY TIBOR féiskolai tandr, NYF TTFK, Fizika Tanszék

Dolgozatom célja egy olyan orvosi eljards bemutatasa a fizika szemszogébol, amelyr6l
mar sokat hallhattunk a médidkon keresztii], de igazan mégsem ismerjik.

Els6sorban szeretném tisztazni, hogy mi is az a hipertermia: mesterségesen kiilst vagy
belss, lokalizalt vagy az egész testre kiterjedd héelhelyezés az emberi testben.

A hdgyégyaszat klasszikus eljaras kiilonboz6 betegségek gyogyitasara. A hipertermia
elég hosszu miltra tekint vissza a rakkezelésben is. Hippokratész hasznalta elészor
15bb ezer évvel ezeldtt emlbtumor gydgyitasara.

Biologiai hatéasai (vérellatottsag csokkentése, anyagesere gyorsulasa, hipoxia és savbo-
ség kialakulasa, ATP-szint csokkenése, DNS-megkettdzodés lelassuldsa) mind olyan
érvek, amelyek a hipertermia hasznalatat indokoltta teszi a rakgyogyészatban,

Sokféle lehet6ség nyilik a test felmelegitésére, a felvetddd problémak miatt azonban
nem mindegy, hogy milyen médszert hasznalunk.

Alapvetéen a fobb hobeviteli formakat harom nagy csoportba soroljuk; A diffuz hé-
bevitelre, az impedancia médszerekre, és az tigynevezett ,,mély meleg” modszerekre. A
,mély meleg” modszereken belill is kiildnbséget lehet tenni a hasznalt frekvencia fligg-
vényében. Ennek alapjan beszélhetiink mikrohullam, infrasugaras és radidfrekvencias
eljarasrél. Az utobbin beliil a kicsatolds torténhet tisztdn magneses (induktiv), tisztan
elektromos (kapacitiv) illetve elektromagneses (Poynting-vektoros) sugarzassal.
Dolgozatomban a lehetséges eljarasokat ismertetem a kedvezd és kedvezétlen hatasa-
ikkal, kiemelve a fizikai megvalositas modszerét, lehetGségét.

Az orvosi gyakorlatban otféle hipertermids készitlék létezik a daganatos betegségek
gyogyitasara (ECT, PCT, EHY, ICT, WBH). Minden késziilék mas tipust daganatokra
és mas koriilmények kozott hat. Mindegyikrél elmondhatd, hogy hatasos kiegészitdje a
mér klasszikusnak szamité kemo- és radioterapidnak.

A hipertermia hatékonysagt alatdmasztjak a hazai és killfoldi statisztikai eredmények.
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A flélfigéz vizgbz-koncentraciojat ipari koriilmények
k6zott meghatarozé méréberendezés kalibracioja

VARGA ATTILA SZTE TTK, 1V. évf. fizikus szakos hallgat6
TémavezetSk: DR. BOZOKI ZOLTAN tudoményos fémunkatars,
. DR. MOHACSI ARPAD, tudomanyos segédmunkatars,
SZTE TTK, Optikai és Kvantumelektronikai tanszék

A fotoakusztikus spektroszkopia alkalmas gizok, gézok szelektiv mérésére. Ehhez
viszont sziikkség van a berendezés megfeleld kalibrdldsdra. A mért fotoakusztikus jelet
tobb paraméter is befolyasolja, ilyen példaul: a kiilsé zaj, a rezonancia frekvencia meg-
V.él‘.cozésa, a meérés hullamhosszan a mért gdzban jelen levd gdzkomponensek abszorp-
cidja, ?.mely egy valtozé osszetétellt gazelegynél mas-mas hatdssal van a mért jelre.
Munkém 'sorz’m, a tanszéken kifejlesztett f6ldgdz vizgbz-koncentraciojat mérd
fotoakusztikus miiszer kalibracidjat fejlesztettem tovabb. A berendezés spektrumot
vesz fel, és ebbdl szamolja a vizgbz-koncentraciot. A mérési koriilmények viltozasa
miatt a felvett spektrumot kiilénboz6 transzforméciok ala kell vetni, hogy a laboratéri-
umban alland6 koriilményeknél elvégzett kalibraciot alkalmazni lehessen. Az itt hasz-
nalt transzformdacidk a szémolt vizgéz-koncentraciot kis mértékben befolydsoljak. A
célom ezeknek a hatdsoknak, vizsgélata, illetve kikiiszobolése. Azt tapasztaltam hégy
a (;ZJ“'fa_ (etan, propén, butdn) eddig alkalmazott eljards a tényleges vizgézérték’et egy
“V1@alls” értékkel megnovelte, mig a vizgbz dnmaga okozta hiba nagy koncentraciok-
ndl jelentkezik, és a vizgbzérték csokkenését okozza. Az altalam tovéabbfejlesztett elja-
ras ezeket a hibakat a spektrumok korrigalasaval sikeresen kikiiszoboli, és a mérémii-
szer pontossagéat megnoveli. 7
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Sugarkezelés hatasa tumorsejtek osztodasara és
mozgasara in-vitro

Z.ACH JULIA ELTE TTK, fizikus szak
TémavezetSk: DR. HEGEDUS BALAZS posztdoktori kutato,
University of Missouri-Columbia,

DR. VICSEK TAMAS egyetemi tanér, ELTE TTK, Bioldgiai Fizika Tanszék

Egyes rosszindulatt daganatok kezelésének hatasos rpédszere a SI{géI'terépla. Dolgoza-
tom célja a kezelés sordn alkalmazott y-sugdrzas in-vitro tenyesztett tumorsejtekre
gyakorolt, kozvetett hatdsainak mennyiségi lefrasa. L
Az emberi agydaganatbdl szarmazé tenyészetek sejtszuszper'l.zml't' kL’ll()nbOZé mertéliu
sugarzasnak tettiik ki (0,5 Gy-t61 20 Gy-ig). A besug.érzést koveto.het napon ker’es'ztul
egy inkubétorral és CCD kameraval egybecpitett faziskontraszt mikroszkop segftségé-
vel felvételeket készitettiink a tenyészetekrél. ' o o
A képsorozatok elemzésével nyomon kovettilk az egyes sej't’e?l,( mozgésqt €s oszt9dasa1t.
Az fgy nyert adatokbol a sejtek migraciojat és proliferaciojat _]?llemzd, parafp,etereke.;t
szamitottunk. A méréseket kovetden fluoreszcens festéssel lathatova tettik a sejt
aktinvazat. . , ’ o
Vizsgélataink eredményei szerint a besugarzott sejtgk mozgekorny’sagfi, prollrferacmjz} és
morfologidja a besugérzasi dozistol figgden valtozik. A_z osztodo, sejte.:k szdma a dézis
novelésével csokken, a sejtek atlagsebessége nagy dézmok esetén sglfgnlﬁkansan ,ala-
csonyabb, a sejtek trajektoriainak jellege megvaltozik, a g;yakorlr11'anyyéltoztata§({k
megsziinnek. A sejtek morfolégidja, melyet az atlagos sejtmer(,ett_el és a sq;tmagok sz4-
méval jellemziink, a besugérzast kovetd napokban atalakul, az o.rlés,se?tek,' 1llet\’/e"a t9bb
magot tartalmazé sejtek aranya megnd. A sejtvazat felépitd aktinhalézat is eltérd képet
mutat nagy dézist besugérzasok esetén. -
Eredményeink alapjén a néhény napos videomikroszképos felvételek stat.lsztx.km’ eile,m*
zése lehetvé teszi a y-sughrzas tumorsejtekre gyakorolt hatdsanak mennyiségi lefrasat.
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CSILLAGASZAT |. (BOLYGORENDSZEREK)

A Fold-Hold rendszer stabilitasa

FROHLICH GEORGINA ELTE TTK, Fizika, Csillagasz szak
Témavezets: DR, ERDI BALINT tanszékvezetd egyetemi tandr,
ELTE TTK, Csillagaszati Tanszék

Dolgozatomban égi kisérénk, a Hold mozgésanak stabilitdsat vizsgaltam meg numeri-
kus szimulacioval.

Az dltalanos haromtest-probléma mozgdsegyenleteit irtam fel a Nap-Fold-Hold rend-
szerre:

dv M+m m m dr

P G AR ey S Gl 28 —=n,
1 2

dy M+m m m dr

DR A & Y By, bt

2
ahol M a Nap, m; a Féld, m, a Hold tSmege, via F6ld, v, a Hold sebessége, 1, a Fold, r,
a Hold Naptol mért tAvolsaga, R a Fold-Hold tavolséag, y pedig a graviticios allandé.

A felhasznalt Pascal-program negyedrendli Runge-Kutta médszerrel kozeliti ezen
egyenletek megoldasait a kiilonboz6 kezdeti paraméterekre (és bele van épitve egy
idbosztas-finomitas is).

A stabilitasi tartomdny szerkezetét a szekciok médszerével térképeztem fel: két kezdeti
paramétert rbgzitettem (ry, v,), 3 masik kettdt pedig bizonyos hatdrok kozétt folyamato-
san valtoztattam. fgy a Hold-mozgas kezdeti paramétereinek a fazisterét rajzoltam meg.
A lehetséges mozgasokat 6 szekci6ra osztottam:

i, stabil palyék — a Hold nem hagyja el a Fold gravitaciés vonzaskorzetst; ii, litkozo
palysk — a Hold a Foldbe zuhan,; iii, a Hold a Napba zuhan; iv, a Hold végleg elszall a
Naprendszerbdl; v, a Hold a Foldpalyanal kisebb sugara palyara 4ll a Nap koriil; vi, a
Hold a Foldpalyanal nagyobb sugart pélyara all a Nap koriil.

Egy rendkivill komplex struktirdju fazistér adédott, melyben a szekcidk hatéran olyan
kitlénleges mozgasok is eléfordulnak, mint példaul: a Hold egy keringés utdn megel6zi
a Foldet, s a Foldhoz képest kiilsé palyara all a Nap koriil, majd egy idé utdn szorosan
megkozelitik egymast a Folddel, mely magahoz képest belsé palysra rantja a Holdat
(mely ezen a palyan stabilan kering tovéabb).

Végeredményben a Hold jelenlegi paly4ja rendkiviil stabilnak mutatkozott a szimulacié
soran - kivaltképp a helykoordindta tekintetében (a stabil tartomany szélessége 0.01
cs.e.).
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Befogas a korlatozott haromtest-problémaban

FROHLICH GEORGINA ELTE TTK, Fizika, Csillagész szak
Témavezetd: DR. ERDI BALINT tanszékvezetd egyetemi tanar,
ELTE TTK, Csillagaszati Tanszék

A Jupiter esetében a befogas jelensége rendkivill fontos az tistok6sok, kisbol}'/gék,
holdak és mitholdak mozgasénak tanulményozasakor. Ezt a problémét a sikbeli kor
korlatozott haromtest-probléma modelljével vizsgathatjuk. A mozgast a tc‘imegkﬁgép«
ponthoz rdgzitett forgd koordindta-rendszerben nézziik. Ekkor a Nz,tpnak és a Jupiter-
nek fix helye van, s a harmadik égitest hozzajuk képesti mozgdsat tanulmanyozzuk
(Szebehely,1967.): _

ahol Q a potencidl, r, a harmadik égitest Naptol, r, a Jupitertdl lfnért tflyo!séga, U ped1g
a tdmegparaméter (m; a Nap, m, a Jupiter témege). Ebbo1 kapjuk a jol ismert Jacobi-
integralt:

.S
x~2y—~“é;, P (x“#)zwkyz’

"+25c~§9~
y P

- b
m, +m,

ahol C a Jacobi-allandé. )
Ennek az egyenletnek a megoldasét egy C++-programmal kerestem, mely negyedrendii

i+t =2Q+C,

Runge-Kutta médszerrel kozeliti a megoldast az adott kezdeti értekekre (és bele van
épitve egy id6osztas-finomitas is). A program pontossagat a Lagrange-pontok segftsé-
gével ellendriztem. ' .
A befogasi tartomany szerkezetét a szekciok modszerével t'erké_peztem fel: két ke.zde_:tl
paramétert rdgzitettem (v, v,), a masik kett6t (x, y) pedlg bizonyos hatirok kozott
folyamatosan valtoztattam. A Iehetséges mozgdsokat 4 szekciora osztottam: .

i, litkoz6 palyak — az égitest a Jupiterbe zuhan; ii, stabil befogas — az égqest a Jupiter
koril legalabb 2n szogelforduldst megtesz; iii, instabil befogas; iv, az égitestet a Nap
fogja be.

Azg] eredményiil kapott abran a szinek sotétségének mértéke ardnyos a befogas erc'.Ss_sé-
gével. JO! latszik rajta, hogy a befogas rendkivill érzekeny a kezddfeltételek piciny
valtoztatasara.
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FIZIKA CSILLAGASZAT 1. (BOLYGORENDSZEREK)

A Husvét eredete

HETESI ZsoLT ELTE TTK, fizika-csillagasz
Témavezet6: DR. BALAZS BELA egyetemi tandr, ELTE TTK Csillagaszati Tanszék

A dolgozat egy kronolégiai munka, melyben Jézus Krisztus kereszthalalanak pontos
datumat igyekeztem meghatdrozni a korabeli zsidé naptar rekonstrukciéjaval, szférikus
csillagaszati modszerek alkalmazédsaval.

A téma, jellegébol adéddan interdiszciplindris, 4m a munka soran szem el6tt tartottam a
természettudomanyos kutatds ismérveit. Jelenleg Jézus kereszthaldlanak két lehetséges
datuma ismert, melyek koziil nehéz dénteni, ha egyaltalan lehet, a rendelkezésre all6
torténelmi forrasok hidnyos volta miatt. Munkam sordn {6 forrdsomnak az evangéliu-
mokat tekintettem, de természetesen feldolgoztam a korabeli krénikékat, és a magyarul
elérhetd szakirodalmat, valamint az idegen — foképp latin — nyelvii legfontosabb szak-
irodalmat is. A torténelmi jértassdg megszerzése utdn rekonstrudltam a Kr. u. 26-34.
évek zsidé naptédrat, melyhez kifejlesztettem egy egyszeri modszert is. Ez az eljaras
ekvivalens az eddigiekkel, és azonos eredményt is szolgéltat. Az eddigi kutatok (jérészt
torténészek) figyelmét azonban elkeriilte egy nagyon érdekes kronolégiai jellegli kér-
dés az emlitett korszak romai naptaraval kapcsolatban, melyet részletesen megvizsgél-
tam. Ugy tlinik, hogy egy érdekes hipotézist sikeriilt felallitani a kérdéses adattal kap-
csolatban, és lehet6ség nyilt arra, hogy a kereszthalal két lehetséges datuma koziil az
egyiket kizarjam. Eredményeim teljes dsszhangban vannak a mai torténettudomany
eredményeivel, kronoldgiai vonatkozédsok tekintetében pedig a korabban mar kiadott
rekonstrudlt naptarrészletekkel.

A kutatds sordn sajat modszeremet alkalmazva 4llitottam helyre a korabeli zsid6 nap-
tart, és sajat megfigyeléseket is végeztem, tesztelendd a Hold kelésére és lathat6sagara
vonatkoz6 feltevéseimet. Késébb eredményeimet dsszevetettem szamitégépes planeta-
rium-programok szimuldlt eredményeivel, és kordbbi munkak kronolégiai adataival is,
j6 egyezést talaltam.

A dolgozat ujszeriisége két dologban mutatkozhat meg: elészor is példat ad a tudoma-
nyok kozti egyiittmiikddésre, és a csillagiszat egyetemes értékét mutatja. Mésrészt
pedig tudomdsom szerint a zsidé naptar — e par évre kiterjedé — kardinalis részét még
magyar kutaté nem allitotta helyre.

ORrszAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. 4prilis 14-16.
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FIZIKA

CSILLAGASZAT 1. (BOLYGORENDSZEREK)

Foldkézeli kisbolygdk stabilitasanak vizsgalata

KovAcs TamAs ELTE TTK, fizika-csillagdszat
Témavezetd: DR. ERDI BALINT egyetemi tandr, ELTE TTK, Csillagaszati Tanszék

A foldkozeli kisbolygok a Naprendszer azon specidlis objektumai, melyek az utébbi
évtizedben a csillagdszok egyik 6 érdekl6dési teriiletévé véltak. A dolgozatban a fold-
kozeli kisbolygék héarom csoportjanak dinamikai vizsgdlatdval .fo'glalkoz,tam.' Eze?
harom csoport: az Aten, az Apollo, és az Amor. A Foldre potengléhs veszélyt jelentd
aszteroidak ezen csoportokb6! kerlilnek ki, ezeket részletesebben is tanulmanyoztam. A
stabilitds vizsgalatanak érdekében numerikus integralas sor{m .meghatéroztam a
Ljapunov-féle karakterisztikus kitevoket, és a relativ Ljapunov-lpdlkétqrokat (Séndor
et al., 2000), melyek kvantitativ jellemzésiil szolgélnak a kezdeti kozeli palyak expo-
nencilis széttartdsara. A szamitasok soran a kisbolygékra hat6 perturbacioként a Vé-
nusz, a Fold, a Mars és a Jupiter gravitacios hatasat vettem figyelembe. A kisbolygo-
pélyak fazisterének feltérképezésével szamot tudtam adni a fe.nt e'mlitett csopf).rtokba
tartozé objektumok kaotikus és reguldris viselkedésérol. Ylgsge}ltgm a legtijabban
(2002. decemberében) felfedezett 20 foldkozeli kisbolygo stabilitasat is.

ORS$zAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003, 4prilis 14-16.
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudoményi Kar

FIZIKA CSILLAGASZAT 1. (BOLYGORENDSZEREK)

Exobolygérendszerek stabilitasanak vizsgalata

PAL ANDRAS ELTE TTK, fizikus-csillagisz szak
TémavezetS: DR. ERDI BALINT egyetemi tanar, ELTE TTK, Csillagaszati Tanszék

Napjainkra immér t6bb, mint 100 a mi Naprendszeriinkdn kiviili bolygét ismeriink,
azonban a mai detektaldsi médszerekkel csak nagy, Jupiter-tomegfi, vagy annél na-
gyobb testeket lehet kimutatni més csillagok koriil. F6ld-méretll, igy az élet lehet6ségét
hordozé exobolygé kimutatisa a mostani mddszerekkel egyel6re nem lehetséges,
azonban a csillag paramétereit (tSmeg, luminozitds) ismerve meghatérozhaté a csillag
koriil az a zéna, melyben kozel kérpalyan keringé bolygé felszini hémérséklete folytan
alkalmas lehet élet hordozasara.

A dolgozatban azt vizsgaltam, hogy néhany ismert exobolygé-rendszer esetén az ismert
nagytdmegli bolygé(k) perturbalé hatasa ellenére lehetséges-e hossziitavi stabil kerin-
gés ezen zonaban. A rendszerr6l a detektaldsi eljarasok miatt nem ismert minden para-
méter, igy az inklindcio, pericentrum-argumentum és a keringd nagybolygok tomegére
is csak als6 korlat adhato, igy tobb paraméterrel is vizsgalni kell a rendszereket.

A stabilitasvizsgdlathoz a relativ Ljapunov indik4torok médszerét (Sandor et al., CM &
DA 2000) alkalmaztam, mely segitségével a fazistér egy adott pontjahoz, mint kezdeti
feltételhez tartozé trajektériarol eldonthetd, hogy a palya kaotikus-e. Ha az, akkor az
annak megfeleld Kepler-palyan nem lehetséges hosszitavi keringés.

A dolgozatban bemutatom e modszert, illetve megvizsgalom az alkalmazhatosagat
ismert dinamikai rendszerekre (Naprendszer, Lorenz-modell), illetve néhany
exobolygé-rendszerre.

Egy maésik alkalmazasként kitérek tovabb4d az ismert rezonans tSbbszorss
exobolygérendszerek kérdésére, itt a rezonancia miatt érdemes vizsgalni az alap-
rendszer stabilitasat is. Ossze lehet vetni néhany, kozvetleniil nem mérheté palyaelem
(példaul a pericentrumhossz) lehetséges értékét a kdosz-detektaldsi modszerekbol meg-
hatérozott lehetséges értékekkel és a kozvetlen mérésekbsl meghatérozott palyaclemek
perturbéacidibél kiszamitott értékekkel, melyek csak nagy hibaval ismertek.

ORSZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. aprilis 14-16.
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CSILLAGASZAT I, (BOLYGORENDSZEREK) FIZIKA

Alulészlelt kisholygok CCD-fotometriaja

SzEKELY PETER SZTE TTK, IV. éves csillagasz szakos hallgatd
Témavezetd: DR. KISS. L. LASZLO egyetemi adjunktus,
SZTE TTK, Kisérleti Fizikai Tanszék

Naprendszertinkrél alkotott képiink az id6k soran egyre dsszetettebbé és kifinomultab-
ba valt. Ennek a képnek tudoméanyos szempontbdl torténd minél alaposabb megértése-
hez nem nélkiilozhetjiik bolygorendszeriink kis égitestjeinek kutatdsat.

A nagy égboltfelméré és automatikus kisbolygo6-kereso prograrqokpak készénheté,en
elképeszté titemben gyarapodik az ismert aszteroidék szdma. Az 1de1glene;s elne\{ez’est
kapott égitest optimalis koriilmények kozt pontos palyaelemeket, igy sorszdmot, kivéte-
lesen gyors esetben nevet kap, majd leggyakrabban elttinik az elektronikus katalégusok
mélyén anélkill, hogy valddi fizikai tulajdonségairol egzakt képet kaphatnank. Jelenleg
t6bb mint 50.000 sorszamozott aszteroidat ismeriink, de legtobbjiikrél a pontos palya-
elemeken kiviil nem 4ll rendelkezésre bévebb informacio. A valtozdcsillagok teriiletén
alkalmazott egyszer(i apertura fotometria a kisbolygok kutatdsanak tertlletén is §zémos
tudoményos szempontbdl értékes eredményt nytjthat. A kapott fénygtirb@ alakja 4rul-
kodik a forgasi periédusrol, a kisbolygé alakjarol, a forgastengely térbeli helyzeFér(?l,
annak esetleges precesszi6jarol, valamint elkészithett az aszteroida alakmodellje is.
Természetesen ez utdbbiak preciz meghatarozdséhoz szamos, kiilonbozd ekliptikai
hosszisdgnal elvégzett mérésre van sziikség.

Ezen dolgozat célja, hogy bemutassam a tudoményos célbo! végzett észleles szempont-
jabol elhanyagolt vagy nem vizsgalt kisbolygokon az elmult években végzett fotomet-
riai méréseimet és azok eredményeit. Dolgozatom elsd részében ismertetem a kisboly-
gok fotometriai mérésének fontossagat, ezutan kitérek a mérések tervezésére, az azok-
nal adédo buktatokra, valamint az adatfeldolgozas mikéntjére. A kovetkezé fejezetben
részletesen beszamolok vizsgalataim eredményeirél, legvégill osszefoglaldst készitek
az elvégzett munkardl és a jovobeni feladataimrol. _ .

Megfigyeléseim sorén szamos aszteroidarol vettem fel fotometriai adatsort, melyek
felhasznalasdval tobb esetben sikeriilt meghatarozni a forgasi periodusukat és a késob-
biekben, reményeim szerint elvégzendd méréseimmel kiegészitve, lehetévé valik majd
a hozzavetdleges alakmodellek elkészitése. A méréseket 2000 oktobere és 2002 au-
gusztusa kozott végeztem, dsszesen 37 éjszakan. Ezen vizsgalatok soran 1051% mérési
pontot vettem fel 18 kisbolygérol, a feldolgozott adatok terjedelmq mgghala_dja az 1,3
Gbyte-ot. A munkam soran elsddlegesen hasznalt miiszer a Szegedi Csillagvizsgal6 40
cm-es, nemrégiben felgjitott Cassegrain-tavcsdve volt. Ezenkivil MTA Konkgly-
Thege Miklos Csillagaszati Kutatéintézetének piszkéstetdi 60/90/180 cm-es Schmidt-
tavesdvével és Photometrics AT-200 kamerdjéval dolgoztam.

ORSZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. &prilis 14-16.
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CSILLAGASZAT Il. (ASZTROFIZIKA)

Kistomegli véros oriascsillagok hélium-héjanak
fellobbanasara utalé periédusvaltozas vizsgalata

BEBESI ZsOFIA SZTE TTK, V. éves fizikus szakos hallgatd
Témavezetd: DR. SZATMARY KAROLY egyetemi docens,
SZTE TTK, Kisérleti Fizikai Tanszék

Dolgozatomban az aktfv evolici6 legvégsd fazisdban jaré vords oridscsillagok egyik
jellegzetes folyamatdt vizsgaltam. Ezek az égitestek a Hertzsprung-Russell diagram
Aszimptotikus Oridsagin (AGB) foglalnak helyet, nukledris energiatermeld reakeidik
ekkor egyidejiileg zajlanak a szénbdl €s oxigénbél feléptils mag felett elhelyezkedd két
(hélium és hidrogén alkotta) héjban. Osszetett folyamataik viszonylagos egyensilyét
azonban gyakran boritjak fel a hélium-héj fuziéjanak id6leges tulfutdsai (fellobband-
sok, shell flashes), melyek jelentds periddus- és luminozitdsvaltozast okoznak. Erre
vonatkoz6 modellszdmitdsokat el6szor Wood és Zarro tett kozzé 1981-ben, melyben a
fellobbanas soran atrendez6d6 energiatermelési folyamatok id6beli alakulasit elemez-
ték. Modellezés utjan meghatroztdk a luminozitds valtozasanak lehetséges iitemét a
magtdmeg fliggvényében, majd eredményeiket dsszevetették a pulzacioelméleti szami-
tasokkal. '
Eljarasukat 6t olyan Mira tipust véltozéesillagnal alkalmaztam, melyek esetében a
periodus az elmilt idészakban jelentés — hélium fellobbanasra utalé — valtozasokat
mutatott. Mivel a kivalasztott objektumok pulzéciés ciklusai tébb szaz naposak, iddso-
raikat nemzetkozi adatbazisokb6l gyiijtéttem Ossze. A fénygorbék analizisének soran
hdrom kiilonb6z6 médszert hasznaltam (Fourier-transzformacié, O-C diagram, id6-
frekvencia eloszlasok). A modellezés eredményeit felhasznalva meghataroztam a csil-
lagok néhany fontos fizikai paraméterét is. '

ORrszAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. apritis 14-16.
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CSILLAGASZAT I1. (ASZTROFIZIKA) FIZIKA

Az NGC 2126 nyilthalmaz fotometriai vizsgalata

GASPAR ANDRAS SZTE TTK, II. éves csillagsz szakos hallgatd
Témavezetd: DR. Kiss L. LASZLO egyetemi adjunktus,
SZTE TTK, Kisérleti Fizikai Tanszék

2002. janudr 31. és februdr 6. kozotti hat éjszakan rnér_éseket végeztiink a MTA KTM
Csillagészati Kutatéintézet Piszkéstetdi Obszervatérl'uméban,' a 6_0/90/ 1’80 cm-es
Schmidt-tavesével. Az elvégzett mérések sordn t6bb mint 600 digitalis felvete!t’ kéSZI—
tettiink az NGC 2126-os jelii nyilthalmazrol, 0j véltozécsillagok felfede’zése céljabol. A
halmaz valasztasét az indokolta, hogy viszonylagos kbzels,ége ellenére sem végzett
még senki megbizhaté tobbszin-fotometriai méréseket rola. Megfigyeléseinket a
Johnson-féle BVRI fotometriai rendszerben végeztik.

A dolgozatban ismertetjik a legsziikségesebb alapfogalmakat, igy m}nk a nyilt]ilalma-
zokrél, a Hertzsprung-Russell-diagramrol és a nyilthalmazo}(barll elo_fordulé valtgzé;
csillag-tipusokrl. A mérések kiértékeléséhez hasznalt cs111agaszat1 .képfgldolgozo
programcsomag, az [RAF hasznalatardl is frunk pé;" sort. Az gdatredukmés eljér‘ésok'at,
fgy az aperttra fotometridt, a psf fotometriat, differencialis fotometridt, extinkcids
korrekci6t és standard transzformaciot részletezziik.

Az elért eredményeket a kovetkezoképpen foglathatjuk ossze. A feld?lgozés so’rén
talaltunk hat darab eddig ismeretien valtozocsillagot. Ezek kozill egy fedes1’Algol tipu-
si, harom nehezebben meghatérozhat6 periddusi pulzalo, egy nagyon érdekes két
modust & Scuti, és a legérdekesebb egy fedési Algol, melyt}elg egyik kompgnense val6-
sziniileg egy rovid periodusa & Scuti tipusu pulzalé véltozgcgllag. A,hat éjszaka fén_y~
gorbéi alapjén az 1,179 nap periédusu fedések mellett feltunq valtozas a 0,13 nap cik-
lushossz oszcillaci6, mely fedésen kiviil figyelheté meg a 1eg)obban_. o ’
A valtozécsillagokon kiviil foglalkoztunk az NGC 2126 paramétereivel is. ‘Igy mega}-
lapitottuk a csillagkozi anyag altal okozott vorosodést (E(V-I) = 0.55), majd az ebbol
ad6dé extinkcié figyelembe vételével meghataroziuk a rendsz_er tévol§égét, amelynek
értéke 1300 pe. Ezen kiviil az izokrén-illesztéssel kéve‘fkeztettunk a nyilthalmaz korédra
is, mely egy viszonylag 6reg halmazra utalo 1 millidrd évnek adddott.

ORSZAGOS TUDOMANYOS DIAKK ORI KONFERENCIA, Miskolc, _2003. aprilis 14-16.-
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FIZIKA CSILLAGASZAT 11, (ASZTROFIZIKA)

Novakitérések spektroszkopiaja és fotometriaja

GOGH NokmI SZTE TTK, IV. éves fizikus szakos hallgat6
Témavezetd: DR. KIss L. LASZLO egyetemi adjunktus,
SZTE TTK, Kisérleti Fizikai Tanszék

Dolgozatom 5 néva kis és kozepes felbontdsii optikai szinképének feldolgozasét, illetve
fénygdrbéik statisztikus médszerekkel torténd analizisét tartalmazza. A spektrumfelvé-
telek a David Dunlap Obszervatériumban (Toronto, Kanada) késziiltek. A fénygdrbék
forrasa a VSNET volt. Munkam 6 célja, hogy minél t6bb fizikai paramétert hatdrozzak
meg az egyedi rendszerekre. Ilyen példaul a halvanyodas mértékének vizsgélata, tavol-
saguk meghatdrozasa, spektrumvonalak azonositdsa.

A spektrumban fellethetd intersztellaris vonalak ekvivalens szélességének mérésével
kaptam informécio6t a vorosodésekre. A vizudlis abszolit magnitidék meghatarozasat a
fénygdrbék vizsgdlataval, négyféle empirikus képlet segitségével végeztem. A
tavolsagmodulus alapjén tudtam kovetkeztetni a csillagok tavolsagara.

A V1494 Aql-nek a kései spektrumat vizsgaltam. A korai spektrumokkal sszehason-
litva azt tapasztaltam, hogy a csillag szinképe 4tment a nebularis szinképbe.

AV2274 Cyg fénygorbéjébol a halvanyodas mértéke: t,=14.5+2 nap, t;=33+2.5 nap. A
vizualis abszoliit magnitidéra —8+0.6 mag adodott. A vordsédés elhanyagolaséval arra
kovetkeztettem, hogy a csillag 50 kpc-nél kdzelebb van.

A V1548 Agl vizsgélata kozben nagyon érdekes dologra bukkantunk. A Ho vonal
alakjabol egy jet jelenlétére lehet kovetkeztetni. A ledobodott anyag tédgulasi sebességé-
re kb. 900 km/s adddik.

A V4740 Sgr fénygtrbéjébol a vizudlis abszolut magnitidé —8+0.4 mag. Ebb6l
5.9"%° | ; kpc a csillag tavolsaga.

A dolgozatban szerepld csillagok kozill a V2275 Cyg-r6l volt legttbb adatom, gy
ennek a vizsgdlata volt a legszéleskoriibb. Eredmények: A tagulds sebessége 2100km/s.
Az optikai spektrumban a H, He és N vonalai dominditak. A vorosodés E(B—
V)=1.0+0.1 mag. A halvanyodés: t;=2.9+0.5nap, t;=7+1nap. Az abszoliit vizualis mag-
nitido: ~9.7+ 0.7 mag. A csillag tdvolsaga pedig 3 és 8 kiloparszek kozotti.
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CSILLAGASZAT II. (ASZTROFIZIKA) FIZIKA

Kvadrupol-monopol, dipol-dipol kdlcsénhatas é;s
gravitaciés sugarzasi visszahatas kompakt kettés
rendszerekben

KERESZTES ZOLTAN SZTE TTK IV. éves fizikus szakos hallgatd
Témavezetd: DR. GERGELY ARPAD LASZLO tudoményos fémunkatars,
SZTE TTK, Kisérleti Fizikai Tanszék

A Fold-bazisu interferometrids detektorok frekvencia tartomdnyéba esé gravitzicxés
sugarzas valoszinil forrasai a neutron csillagok és/vagy fekete lyukgk alkott:a ket'tos
kompakt rendszerek. A gravitacids sugérzas kovetkeztében az energia és a palyfaixm—
pulzusmomentum megvaltozik, ami idével a kettés kompakt rendszerek tagjainak
egymasba olvaddsdhoz vezet. Ezt megel6zi egy olyan szakasz, ahol a mozgast a poszt-
newtoni leirds jol jellemzi. . _ .

A dolgozat két kdlcsonhatassal foglalkozik A mésodik poszt-newtoni rendben Jeleptke-
z8 kvadrupol-monopol kélcsonhatds a kettés kompakt rend§zer m_onopqlként tekintett
egyik komponensét a masik kvadrupé6lusa altal keltett mez6ben vizsgalja. A neutron-
csillagokb6l 4ll6 kettds rendszerek kozott taldlunk olyanokat, melyek ’korgponensel
rendkiviil er6s magneses dipolmomentummal rendelkeznek, ezek ma_sod1k poszt-
newtoni rendben jelentkez6 méagneses dipol — magneses dipol jérulékgt adj’ék a gravné?-
ci6s sugarzashoz. F6 eredményként meghataroztuk a kélcgbnhatésok Jérulekalt a gravi-
tacids sugarzasi visszahatdsokban. Kiszdmoltuk az energia és pélya impulzusmomen-
tum nagysaganak veszteségeit, valamint az Osszeolvadé keftés l'corppakt rendszerek
impulzus momentuménak irdnyat jellemzd szogeknek a sugarzé§1 Y1sszahatés okozta
megvaltozasat. A péalyanak két paraméterezését szarmaztattuk. Kiterjesztése ez a Kep-
ler féle valodi és excentrikus anomalia paraméterezéseknek a perturbalt mozgéasokra. A
palya impulzusmomentum nagysdga nem 4lland6 mennyiség,’ ezért a mozgést ennek
szogatlagaval és az energidval jellemeztiik. Ugyantgy lehetséges a mozgas leirzisa'x a
palya impulzusmomentum nagysaginak id64tlagival és az energidval, azonb:?m igy
bonyolultabb kifejezések adédnak. A teljesség kedvéért kxs_zémoltu.k a palya 1mpu_1-
zusmomentum nagysiganak szogatlaga és id6atlaga kozotti dsszefliggést. A radislis
mozgés periéduséra ugyanazt a kifejezést kaptuk, mint a nem perturbalt esetben, de a
benne talalhatd energia a perturbélt mozgast jellemzi. A szaklrodalombal} megtalélhaté
a kvadrupol-monopol és a dipol-dipol kolcsonhatdsok éltal ckozott energia ve§zte§§gek
kor alaku palyékra. Az altalunk excentrikus palydkra szimolt energiaveszteség korpa-
lya hataresete ezekkel egyezést mutat.

ORrszAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. aprilis 14-16.
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FIZIKA CSILLAGASZAT II. (ASZTROFIZIKA)

FU Orionis tipusu csillagok vizsgalata az infrared
Space Observatory mérései alapjan

KoOspAL AGNES ELTE TTK, fizikus, csillagész,
Témavezetd: DR. ABRAHAM PETER tudoményos fémunkatérs,
MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutatointézete

Az FU Orionis tipusi objektumok a fésorozat el6tti csillagok egy ritka és kiilsnleges
csoportjat alkotjak. Ezek a rendszerek egy T Tauri-szer(i csillagbdl €s az azt kériilvevd
akkrécios korongbodl allnak. A korongban levé instabilitas miatt eléfordulhat, hogy
rovid id6 alatt nagy mennyiségii anyag aramlik a csillagra, amit optikai (4-6 magnita-
dos) felfényesedésként figyelhetiink meg. E kitorést kovetd évtizedes idéskalaja halva-
nyodasi fazist régéta folyamatosan tanulmanyozzék az optikai tartomédnyban. A csil-
lagkoriili akkrécioés korong idébeli fejlddését azonban — amely infravérss hullamhosz-
szakon kovethetd — mindeddig nem vizsgaltak.

Az Infrared Space Observatory (ISO), az Eur6pai I',']riigynékség (ESA) infravdrss tirob-
szervatériuma, 1995 és 1998 kozott 5 FU Orionis tipusu csillagrol végzett fotometriai
méréseket a 2-200 pm-es hullamhossz-tartoményban. Ezek az — egyébként publika-
latlan — mérések szabadon letdlthetdk az ISO nyilvanos archivumabol. Dolgozatom
célja ezen ISO mérések kiértékelése, és az eredmények oOsszevetése az irodalomban
elérhetd, kiilonboz6 idépontokban mért egyéb adatokkal (IRAS, 2MASS, MSX, kizeli
IR, tavoli IR és szubmilliméteres mérések).

Hérom esetben (V1515 Cyg, V346 Nor, Z CMa) nem lathato idébeli valtozas, két eset-
ben azonban (V1057 Cyg, V1735 Cyg) az infravorss szinkép révidebb hulldmhosszi
szakasza szisztematikus halvanyodast mutat az 19831997 id6szakban, mig a tavoli
infravords fluxus mindketténél valtozatlan. Dolgozatom eredményei arra utalnak, hogy
a korong belsé részének energiahéztartasa és sugérzasi mechanizmusa fizikai kapcso-
latban van a kit6réssel, nem tgy, mint a hosszabb hulldmhosszakon sugarzé kiilsd
korong ill. az egész rendszert koriilvevd kiterjedt porburok. A V1057 Cyg esetében a
20 pum alatti infravorés halvanyodas iiteme megegyezik az optikaival, ami azt jelzi,
hogy a korongnak nincs sajat fénye, hanem a csillag sugarzasat nyeli el és sugérozza
vissza,
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Erintkez6 kettéscsillagok fejlédésének modellezése

MEszAROS SzaBOLCS SZTE TTK, csillagész
Témavezetd: DR, VINKO JOZSEF egyetemi docens,
SZTE TTK, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék

Dolgozatom célja, hogy bemutassam az érintkez6 kettdscsillagok f6bb fejlédési 1épése-
it matematikai modelleken keresztiil, kiilén kitérve az dridscsillagokbdl all6 kettosok
mibenlétére. _ ) '
A megfigyelések szerint a W UMa tipust kettoscsillagok komponensei csak fosoroz‘atl,
Napunkhoz hasonl6 témegli és szerkezet(i csillagokbdl dllhatnak. Eletiik végén, vords
6rias allapotban tartézkod6 csillagokbo! felépiild teljesen érintkezd re_ndszereket még
nem sikeritlt taldlni. A dolgozat 6 célja ezen megfigyelési tény elméleti alatdmasztasa.
Munkam sordn a csillagok kialakulasatol a teljes érintkezés létrejottéig szamoltam a
komponensek tdmegeinek, sugarainak, periédusidejének és a rendszer Roche-liregének
valtozésait. A differencidlegyenleteket C-nyelvben programoztam és Euler xpédszeré~
vel oldottam meg. A modell helyességének ellenérzése céljabdl a szamitasi gredmé—
nyeket 6sszehasonlitottam 10, a megfigyelésekbol jol ismert csillag tomeg, peri6dus e.i-'s
sugér adataval. A kapott eredmények jéval a megfigyelésekb0l szarmazé hibakon beliil
megkozelitették az irodalmi értékeket. . -
Az ellen6rzések utan a modellt alkalmaztam oridscsillagokbol 4116 érintkezd kettdscsil-
lagokra. Kitlonbdz6 kezdd tomeg, sugar és tavolsagadatok esetében szamoltam ki a
végsd, a kontaktus 1étrejottekor adédé paramétereket. A kezdeti ada‘tokat agy adltam
meg, hogy a fokomponens pontosan a fésorozat végén (miel6tt még intenziv felfuvo-
dasba kezdene) kitdltse Roche-iiregét. Az eredmények egyeznek a megfigyelésekkel,
ebben az allapotban a két csillag mér olyan messze van egyméstéfl, hogy a meliékkom-
ponens nem fogja kitslteni Roche-iiregét, a rendszer nem valik énntlfezévé, o
Dolgozatomban részletesen bemutatom a kontakt kettdscsillagok fejlodésének fizikdjat

és az altalam hasznalt modellt, majd targyalom az Oridscsillagokra vonatkozo6 szamitd- .

sok kovetkezményeit.
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FIZIKA CSILLAGASZAT I1. (ASZTROFIZIKA)

Tavolsagmérés szuperndva robbanasok
segitségével

SIPOCZ BRIGITTA Felsébiiki Nagy Pal Gimnéazium, 12. osztaly
Témavezets: DR. VINKO JOZSEF egyetemi docens,
SZTE TTK, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék

A dolgozatomban a szupernéva-robbandsokkal és az Ia tipusi szupernévékon alapul6
tavolsagmérési médszerrel foglalkozom. A szupernévak robbané csillagok. Alapvetéen
két nagy tipusba sorolhat6k, a robbanast tipusonként eltéré okok valtjak ki.

A II tipus esetében a nagy tomegli csillagok magjanak 6sszeomlasarél beszélhetiink,
mig az L. tipus esetén valamilyen hidrogénben szegény objektum (pl. fehér torpe) idézi
eld a robbanast.

Ia tipust szupernévak progenitora szén-oxigén fehér torpe, azaz olyan nagy siirfiségli
objektum, amiben az elfajult elektrongaz nyomdasa tart egyensilyt a gravitaciéval. Ez
az egyensilly csak kb. masfél naptdmegig tarthaté fenn, ez a Chandrasekhar-hatar. A
robbanast leir6, leginkabb elfogadott elmélet szerint a fehér torpe egy olyan kettds
rendszer tagja ahol a térscsillagrol tomeg aramlik 4t rd a belsé Lagrange-ponton keresz-
tiil. Ha tomege ennélfogva tillép a Chandrasekhar-hatért, graviticiés kollapszus kovet-
kezik be, ami nukledris robbandshoz vezet a fehér térpe belsejében.

Ezek alapjan azt mondhatjuk, hogy az Ia tipust szupernévak maximalis abszolut fé-
nyessége j6 kozelitéssel dllandd, mivel a robbands soran felszabadulo energia is kozel
azonos nagysagil lesz. Ezért elég pontosan meg tudjuk hatarozni tévoli extragalaxisok
tavolsagat, ami akar a kozmolégiai kérdések megoldasaban is nagy segitség lehet,

A szamitasok sordn viszont figyelembe kell venni tényezéket, melyek befoly4solhattdk
a mérés pontossagat. Ilyen, pl. a csillagkdzi por okozta vorosodés ( E(B V) ) mértéke,
illetve a szupernéva luminozités-hidnya (4) a tipikus értékhez képest.

Az in. MLCS médszert (Riess et al. 1998) alkalmazva a fénygorbére, a tavolsagot
harom paraméter egyszerre torténé illesztésével kaphatjuk meg. Ilyen paraméter a mar
emlitetteken kiviil még a B szfnsziirével mért maximum idépontja.
Az MLCS moédszert alkalmazva az SN 2001 V-re meglehet6sen pontos tavolsagot tud-
tam mondani az NGGC 3987-re, ami jo egyezést mutat a szupernéva sziilégalaxisanak
més modszerekkel meghatérozott tavolsagértékeivel.

ORrszAGOs TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. dprilis 14-16.
Miskolei Egyetem, Miiszaki Féldtudoményi Kar
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Vortexek kollektiv mozgasallapotai masodfaja
szupravezetékben

ASBOTH JANOS ELTE TTK, fizikus szak
Témavezetdk: DR. JEAN-CLAUDE SORET egyetemj tandr,
ENRICK OLIVE docens, Université Frangois Rabelais, Tours

Masodfajii szupravezetSkbe a kiilsé mégneses tér fonalszer( részek'en hatol bg, an.
vortexeket képezve. Ezek disszipativ mozgasukkal a szupravezetd tulajdox}ség séruk'ésé?
okozhatjak, ezért dinamikéjukat igen sokat vizsgdljdk. A szupravezetd anyaghibai
megkdthetik a vortexeket, igy ilyen hibakat mesterségesen létrehozva a §zupravezetés
magasabb dramok esetén is fenntarthaté. Ez az effektus szabalyos anyaghibaracs esetén
Gsebb.

gf]gnegrg magneses tér mellett a vortexek kétdimenzios, kiilcsbnl}até részecskékként
irhatok le. Ekkor a molekuldris dinamika szimuldcié modszerei alkalmazpatéak a
vortexrendszer vizsgdlatdra. TDK munkam egy ilyen szimuléci6s program fe_;lesztése’a-
ben, és a szabalyos anyaghibaraccsal kolesonhaté vortexek dinamikéjénak vizsgalata-
ban all. - ' ‘

A kiils6 dramot mint paramétert valtoztatva élesen elkiiloniild kollektiv nflozgéséllapo-
tok észlelhetdk. Bar termodinamikai fazisokrél ebben a nemegyensilyi rendszerben
nem lehet beszélni, a mozgasallapotok szdmos tulajdonsaga (doménképzédés,
hiszterézis) a statisztikus fizika eszkdzeivel irhat6 le. Kﬁlén(isen" érc}e!’ces jelenség, hogy
bizonyos paramétertartomanyban a vortexgazban szolitqnszeru su{uségl.u}ll’a.mok ter-
jednek. A szimuldciés irodalomban hasznalt kozelitések 1gazo'l'c"lsa, ill. kritikaja mellgtt
a zaj elemzésével arrél is megkisériek szamot adni, hogy miért nem észlelték eddig
ezeket a jelenségeket a kisérletekben.
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FIZIKA KOMPLEX RENDSZEREK FIZIKAJA

Szonolumineszcencia vizsgalata

CSANAD MATE ELTE TTK, fizikus
TémavezetSk: DR. HORVATH AKOS egyetemi adjunktus,
ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék,

SIMON GABOR doktorandusz, ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék

A szonolumineszcencia soran vizben egy buborékot hozunk létre (pl. elektrolizissel), és
ha a vizet tartalmazé edényt megfelels frekvenciaval szinuszosan rezgetjik, a buborék
az edény kozepére fokuszalodik, és ott is marad. Ha a rezgetés amplitudéja is megfele-
16, akkor a buborék vilagftani kezd, mert: a periodikusan rezgetett buborék dsszenyo-
modasa olyan hirtelen kovetkezik be, hogy a buborék hémérséklete a lathat6 fény tar-
tomanyaba es6 sugdrzast tesz lehet6vé. A kutatdsok frontvonala a buborék hémérsékle-
tének novelését célozza meg, azaz nagyobb fényesség elérését.

Dolgozatomban a vilagitas feltételeit és intenzitaséat vizsgaltam, oldott anyagok jelen-
Iétében, a s koncentraciéjénak, az oldott gdzok koncentraciGjanak és a gerjesztés erds-
ségének figgvényében. A varakozas szerint sés vizben fényesebben vilagit a buborék a
jelentOsen lecsokkent egyensulyi gdznyomas miatt. A kisérlet szisztematikus hibait
korultekintéen megvizsgaltam, és sikeriilt 5% al4 csékkentenem.

A mérések soran kideriilt, a sos oldatban nagyobb amplitidé kell a fénylés beindftasa-
hoz, ez a nagyobb amplitidé pedig nagyobb hdmérsékletet jelent az elméleti szamita-
sok alapjan,

Megmértem a buborék fényességét harom kiilénbsz6 koncentraciéju séoldatban g/l
5.4 ¢/l, 10 g/1) kiilénbsz6 nyomasamplitidék mellett.

A varakozésnak megfelelden a sos oldatban fényesebb lett a buborék. A telitési kon-
centracio (20 g/1) felénél a fényesség mar kétszeresnek bizonyult.
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Fizika a miivészetben — a zenei szimmetriakrél Vegtelen ellenallashalozatok szamitasa
GASPAR MERSE ELOD ELTE TTK, fizikus szak
Témavezetdk: CSERTI JOZSEF egyetemi docens,

ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék,
DAVID GYULA egyetemi adjunktus, ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék

FROHLICH GEORGINA ELTE TTK, Fizika, Csillagasz szak
Témavezetd: DR. BERCZI SZANISZLO egyetemi docens,
ELTE TTK, Altalanos fizika tanszék

Amikor zenét hallgatunk, a tudatunkban végbemend érzékelési folyamat valahogy igy
irhaté le: minden soron kdvetkez6 akkord esetében arra kerestink valaszt, hogy a ter-
mészetes zenei logika szerint milyen akkordnak kellene kovetkeznie, és ezt 6sszeha-
sonlitjuk azzal a hangzattal, ami a helyébe 1ép. A zene éltetd eleme a relativitds: a har-
moénidk kozott mitkodé modalis fesziiltségi kiilonbségek rendszere, s mindez a frak-
talgeometria segitségével a fizika nyelvén egzaktul targyalhaté.

A zenei hangok magassaga nem fut be folytonos skalat, s a megfelel6 hulldmok frek-
vencidjanak aranya altaldban két kis egész szdm hanyadosa:

A szabalyos récsok, mint ellenalldshalézatok szamitdsa klasszikus feladat. Mind a
diszkrét Laplace-operator Green-fiiggvényével valé megoldas, mind a véletlen bolyon-
gassal val6 anal6gia jol ismert és sokat tanulmanyozott témakér, ugyanis a fizika sok
mas terilletén felmeriilnek ezzel ekvivalens problémék. Ilyen példaul a szilardtest-
fizikdban az elektron savszerkezetének kotott kozelitése és a fononok leirasa. Ezen
kivil az elméleti apparatus alkalmazhaté dielektrikumok kisiilésének modellezéséhez,
vagy geoldgiai mérések (olajkutatds) kiértékeléséhez.

A dolgozat az éltalanos attekintésen kivill szamos 1 eredményt tartalmaz: haromszog-
¢s hatszogréicsra kapott egzakt szamitasok rekurzios formulak alapjan; hatszogracsra és
hengerre felirt integralformulak az irodalomtol eltéré alakban; perturbalt hélézatokra
vonatkoz¢ altalanos elmélet és numerikus eredmények, mint példéul a diszlokaciodipot
szamitasa négyzetracson. Mindemellett az attekint$ részek az irodalomban gyakran
felmerild pongyola vagy éppen hidnyzd levezetések helyesbitésével ill. poétlasaval is
hozzéjérulnak a dolgozat \ij eredményeihez, melyek megértését mindenhol szamos 4bra
segiti.

ahol f, egy Onkényesen megvélasztott alaphang frekvencidja, i és n pedig kis egész
szamok. A temperalt skaldban a hangok az oktav egyenld kézii geometriai felosztasd-
nak osztépontjai: n=12 és i=1, 2,...,12 (pl. =12 : tiszta oktav). Altaldban fraktélis je-
lenségrd] akkor beszéliink, ha az

<

D

N =

formulaval lefrt dsszefliggés 4ll fenn 1 és N kozott, ahol C ardnyossagi tényez6, D pedig
a fraktal-dimenzié (Mandelbrot, 1977.). Abrazolva a hangkozok relativ gyakorisagat
(N) a hangkozok (i) fliggvényében szamos zenemfi esetén, a kovetkezdk figyelhet6k
meg:
gi, Bach miiveinek leirdsara az el6z8 egyenlet illeszthetd; ‘
il, A madardaloktol, gyermekdaloktol és a korai miivektl tovabblépve a barokk és
a klasszikus zene felé, egyre kozelebb keriiliink a fraktalis struktirahoz, s ez a
harmonia hianyzik a modern zenéb6l.
Egy mésik fraktalis jelleg is fellelhet6 a zenemiivekben: az onhasonlésag (skala-
invariancia). Ha egy m{ hosszisiga a benne levé dsszes hangkdz 6sszege, s a mii leg-
rovidebb litése €:

C
Z l = ;‘5‘ .

Dolgozatomban kitértem még a madardalok o6naffinitdsara, a zenei szimmetridk

Lendvai-féle elméletére (tengelyrendszer), s egy konkrét mi — Ludwig van Beethoven:

VIL., A-dur szimfénia (Op.92.) — elemzésére is.
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Stabilitas, fluktuaciok és valasz egy sokszereplés
té6zsdemodellben

KARADI RICHARD BME TTK, mérnok-fizikus

ZAWADOWSKI ADAM BME TTK, mérnok-fizikus
Témavezets: DR. KERTESZ JANOS, egyetemi tandr,
BME TTK, Elméleti Fizi~ka Tanszék

A kozelmultban a statisztikus fizika fogalmainak és médszereinek egy 1ij, perspektivi-
kus alkalmazasi teriilete fejlodsit ki: a ,,gazdasdgfizika”, Ezen a teriileten végzett kuta-
tasaink alapjdul az tin. Lux-Marchesi tdzsde-modellt vettiik, amelyet egy kozgazdasz és
egy fizikus kozos munkdja. Alapfeltevése, hogy a pénziigyi piacon jelenlév iigynokok
két, jol meghatarozhaté csoportba oszthatok. A két csoport: a trendkdvetdk (akik csak
az arfolyammozgds irdnyat figyelik) és a fundamentalistak (akik szerint Iétezik minden
részvénynek, cégnek egy alapvets értéke, mely koriil az arfolyam ingadozik). A piaci
drat e csoportok vételi és eladdsi szandékai hatdrozzdk meg matematikailag leirhato
moédon. A kolcsonhatast az ligyndkok kozott az szabja meg, hogy melyik keresked8i
csoportban nagyobb a varhat6 nyereség, mert az iigynokok el6szeretette] csatlakoznak
a nagyobb nyereséget igér6 iigynokok csoportjahoz. A modell fontos tulajdonsaga,
hogy visszaad szdmos, a valos tozsdei és pénziigyi adatokban megfigyelhetd jelenséget.
Célul thiztiik ki, hogy ezen modell stabilitasi viszonyait vizsgaljuk, valamint megalla-
pitsuk, hogy a spontan fluktudciok és a kiils6 hatdsra bekdvetkezd véltozasok kozostt
milyen dsszefliggés van. A szamitdgépes szimulacidk soran osszehasonlitottuk a pia-
con kiviilallé (pl.: hirek) és a piac miikodési mechanizmusai folytén (azaz belsé) okok-
bél eldallo arfolyam-ingadozasokat. Erdekes jelenségeket tapasztaltunk a kétféle okbol
el6allo fluktuaciok lecsengésének vizsgalatakor: a piac tilreagalja a kiils6 hatdsokat, de
kicsit késébb korrigalja azt. A spontan fluktudciok esetén ilyet nem tapasztaltunk. A
tilreagalas jelensége azért is érdekes, mert napjaink kozgazdasagtanaban is kurrens
kutatdsi téma.

A statisztikus fizikaban természetes megkozelitésiink a modellen talmutato jelentéségti,
mivel ilyen vizsgalatok pénziigyi modelleken eddig nem ismertek. A modeli tulajdon-
sagai miatt viszont feltételezhet, hogy eredményeink az drfolyam-ingadozasok lecsen-
gésének valés mechanizmusdba nyijtanak betekintést. Eredményeink Osszevetése a
valos tézsdei adatokkal e kutatas természetes folytatdsat jelenti majd.
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FIZIKA KOMPLEX RENDSZEREK FIZIKAJA

Klasszikus magneses Sinai biliard

OROSZLANY LASZLO, NAGY ZOLTAN CsABA ELTE TTK, fizikus
Témavezetk: CSERTI JOZSEF egyetemi docens,
ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék,
TASNADI TAMAS egyetemi adjunktus, ELTE TTK, Szilrdtest Fizika Tanszék,
POLLNER PETER posztdoktor, ELTE TTK Komplex Rendszerek Fizik4ja Tanszék

A nanotechnolégia elmilt két évtizedbeli viharos fejlédése lehetdvé tette, hogy kisérle-
tileg is megvaldsithatéva valjon az ugynevezett kétdimenzids elektron gaz (2DEG).
Kétdimenzios bonyolult mozgasok leiréséra a kdoszelmélet médszerei igen hatékonyan

alkalmazhatéak. J6l kidolgozott elméleti és numerikus eszkozok léteznek példdul a
bilidrd rendszerek lefraséra (Bunimovich bilidrd, Sinai biliérd, Lorentz giz).

Bizonyos koriilmények kozott a kisérletileg megvalésitott 2DEGban az elektronok
mozgésa jOl kozelitheté hagyomanyos, merev falfi, vagy altaldnosabban, tgynevezett
mégneses bilidrd modellekkel.

A magneses bilidrd modellekben a fallal val6 pillanatnyi kélcsonhatast magneses kol-
csonhatdssal helyettesitjiik. Er6s magneses kolcsonhatds esetén vissza kapjuk az eredeti
bilidrd rendszert, gyenge tér alkalmazéséval a vizsgalt rendszer elveszti biliardos visel-
kedését. Az elmilt évek soran szamos kvantumos, illetve klasszikus rendszerben vizs-
galtak a magneses bilidrdokat. Jelen dolgozat is egy j61 meghatarozott klasszikus rend-
szert vizsgél.

Egy elektron klasszikus mozgdsat vizsgaljuk kétdimenziéban a mozgasra merbleges
inhomogén ~ méagneses térben. A mégneses tér periodikusan elhelyezked6
szorécentrumokon beliil konstans B, azon kiviil nulla. Ha a B-vel végtelenhez tartunk
akkor a rendszer a Sinai bilidrddal egyezik meg. Ebben a modellben szdmos kisérletileg
is jol vizsgélhato jelenség elméleti hétterét targyaljuk.

A dolgozatban jelentds hangsilyt kap a rendszer kaoticitdsdnak a hangolé paraméter-
t8], a magneses tértél, valé fiiggésének tanulmanyozésa. A kaotikussag vizsgalatéra a
klasszikus kaoszelmélet szolgaltatta metédusokat hasznaljuk. Numerikusan lemérjiik a
rendszer Lyapunov exponensét, valamint a fizistér kaotikus és nem kaotikus térfogata-
nak arinyét a magneses tér fliggvényében. Lokalis stabilitds analizis segitségével meg-
vizsgéljuk a stabil palyak kialakuldsanak feltételeit. Tobb probarészecske palyajat k-
vetve, vizsgaljuk a rendszerben végbemend diffiizit. Végiil emlitést tesziink a vezetd-
képesség tenzorrdl is.
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KOMPLEX RENDSZEREK FIZIKAJA

Fazisatalakulas egy optimalis klaszterezési
feladatban

RAvAsz MARiA BBTE TTK, fizika szak
Témavezet6: DR. NEDA ZOLTAN egyetemi tanar, BBTE TTK, Elméleti Fizikai Tanszék

Szociologiai rendszerekben észlelhet6 koalicidk (klaszterezések) kialakulasat vizsgal-
Juk egy, a statisztikus fizikdban hasznalt spintiveg modellhez hasonlé, frusztralt modell
segitségével.

A tarsadalmi kapcsolatok egy hierarchikus strukturdji, nagyon bonyolult topoldgidval
rendelkezé héalézatot alkotnak. Leegyszertisitve ezeket vonzo és taszité kapcesolatokra a
rendszer koalicidkra szakad, hogy minél jobban megfeleljen az egyének kozti kotések-
nek. Idedlis klaszterez6dés esetén az egy csoportban levé egyének kozt csak vonzo, a
kiilonb6z6 csoportokban levok kozstt pedig csak taszité kolcsonhatés létezik. A koté-
seket azonban altaldban nem lehet optimélisan kielégiteni és ezért a modellben megje-
lenik a frusztricié. A frusziralt rendszerek statisztikus fizikdjanak a moédszereivel ke-
ressiik az optimélis konfiguréciét ezen rendszerben. A dolgozatban tanulmanyozott
modell egy globalisan csatolt Potts tipusii spintiveghez hasonlit, amelyben a kdtések
lehetséges értekei +J (vonzé és taszitd kolcsonhatds), és akarhany klaszter kialakuldsa
megengedett.

Vizsgélva az optimalis konfiguracié esetén kialakult legnagyobb klaszter relativ mére-
tet a rendszerben létezd pozitiv (+J) kotések valoszinliségének fiiggvényében a termo-
dinamikai hatdresetben egy perkoldcira emlékeztetd fazisatalakulast észleltiink.

Ennek értelmében a rendszerben létezik egy kritikus értéke a (+) kotések gyakorisagé-
nak ami felett az optimalis esetben egy minden elemet magaba foglald klaszter alakul
ki es ami alatt minden elem kiilén csoportot akar Iétrehozni. A fazisatalakulast t5bb
mddszerrel vizsgaljuk és igazoljuk. El6szor egy egyszerli renormaliziciés médszert
mutatunk be, majd nagyon kis rendszerek esetén egzakt szdmoldsokat végziink, és
végiil killonbdzé szimuldciés optimizaciés médszerekkel dolgozunk.

A kapott jszer(i fazisatalakulas érdekes a frusziralt rendszerek statisztikus fizikajanak

szemsz0gébdl illetve szdmos komplex szociologiai jelenség modellezésére és
optimizéciéjara nézve.
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FiZIKA KOMPLEX RENDSZEREK FIZIKAJA

Onszervezé neuralis halézatok alkalmazéasa
interferenciaképek kiértékelésében

VASARHELYI GABOR BME TTK, mérnok-fizikus szak
Témavezetd: KORNIS JANOS egyetemi tanarsegéd, BME TTK, Fizika Tanszék

A neurdalis halézatok az agy mintdjara létrehozott mesterséges tanulé rendszerek, me-
Iyek nagy hatékonységgal hasznalhatok osztalyozisos, felismeréses problémék megol-
dasaban. Felhasznalasi teriiletiik egyre terjed a karakter- ill. beszédfelismerést6l kezdve
az ujjlenyomatok osztdlyozasaig. Napjainkban mar az optikai méréstechnikdban is
alkalmazasra taldlhatnak.

A TDK dolgozat a neuralis halézatok egy specialis csoportjat vizsgalja, az igynevezett
onszervezé halézatokat (Kohonen halé, Self Organizing Map). Ezek a rendszerek képe-
sek arra, hogy ellenérzott tanitds nélkiil felvegyék a bemend adat (jelen esetben holog-
rafikus ill. szemesekép interferometridval felvett képek) strukturajat, azaz a neuronja-
ink a tanulds soran raiilnek az interferenciakép csikjaira. Ezaltal lehetéségiink nyilik a
csikrendszer automatizalt szamitogépes kiértékelésére (csikszamlalas, csikok kézépvo-
nalanak megkeresése, stb.).

A modszer kiilon elénye, hogy alkalmas az Ggynevezett szemcsekép interferometriai
felvételek kiértékelésére is, amikor az interferencia csikrendszer 1ényegesen nagyobb
zajt tartalmaz a 1ézerszemcsék jelenléte miatt.

Munkam sordn interferenciaképeket rogzitettem mind valds mérésben, mind pedig
szimulacios képek formajaban szamitégépen. Ez utdbbi kiillondsen a hilézatok tesztelé-
sekor lehet fontos, ahol nagyszamu interferenciaképre van sziikséglink.

A szamitogépes munkahoz MatLab hatteret haszndltam, ebben irédtak a kép szimulaci-
6s programok ill. itt futott a neuralis halézat szimulacidja is. :

A rendszer tehat képes megkeresni az interferenciaképeken a csikok kdzépvonalat, ill.
csikszamlalast is végrehajthatunk, ezaltal lehetdségiink nyilik a képek kénnyebb elem-
zésére.

Az automatizalt kiértékelés segitségével intelligens mérdrendszer hozhato létre, amely
képes alkalmazkodni a mérés valtozé kériilményeire (krnyezeti valtozdsok ill. a mé-
rendd targy deformécidjanak kiilonbdzs sajatsagai).
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"OPTIKA

Szilicium szeletek vastagsaganak mérése optikai
eljarassal

BupAl JupiT SZTE TTK, IV. éves fizikus — III. éves fizika-angol

szakforditd szakos hallgat6
TémavezetSk: DR. HILBERT MARGIT egyetemi adjunktus,
SZTE TTK, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
DR. TOTH ZSOLT tudomanyos fémunkatéars, SZTE TTK, Lézerfizikai Kutatécsoport

A modern ipari technolégidban egyre novekvd szerep jut a szenzorok és aktuétorok
alkalmazasanak. Ezek az eszkozok éltaldban mikro-elektro-mechanikai rendszerekb6!
(MEMS = Micro-Electro-Mechanical System) épiilnek fel. Az Optikai és Kvantum-
elektronikai tanszéken folyé kutatds-fejlesztés célja a mikromechanikai anyagok jel-
lemzésére szolgdld gyors és megbizhato optikai vastagsag mérési eljaras kidolgozasa.
A mérés alapja a szélessavui infravords abszorpeid. Barmely elrendezésnél az abszorp-
cion alapulé vastagsdgmérésnél felvetddik az a probléma, hogy a fénysugér az abszorp-
cion kivill még mas okokbdl is jelentdsen gyengiithet. A veszteségek szarmazhatnak
szabélyos reflexiobol (az egyes optikai elemeken valé athaladas kdzben, a minta feliile-
tein), és a minta feliileti struktirajahoz kotdd6 okok miatt. Feladatunk az, hogy a mé-
résre javasolt elrendezés esetén vizsgaljuk meg a fénysugar gyengiilését. Modellszami-
tasokkal és mérésekkel hatdrozzuk meg az abszorpciébél eredd intenzitascsokkenést, és
az ebb06l meghatarozhaté vastagsdg értékének pontossagat.

A veszteségek becslésére el6szor modell-szamitasokat végeztiink (az OSLO optikai
tervezd programmal), majd ezeket kivanjuk sszevetni a kisérletek sordn meghatirozott
értékekkel.
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FIZIKA OPTIKA

Valodsidejii mikrohullamu impulzus késlelteté optikai
miivonal optimalizalasa

GOROCS ZOLTAN Sdandor BME TTK, mérnok-fizikus
Témavezetd: DR. MAAK PAL ANDOR egyetemi tanarsegéd,
BME TTK, Atomfizika Tanszék

Az optikai késlelteté mitvonal valésidejii késleltetést hoz létre, mivel az impulzus kii-
16nbdz6 frekvenciakomponenseinek fazisit a frekvenciaval ardnyos mértékben tolja el.
A linedris fazistolashoz az impulzus frekvenciakomponensekre valé bontésat, az egyes
frekvenciakomponensek differencialis fazistolasat és az impulzus 0jboli 6sszerakasat
kell megvalésitani. Az Atomfizika Tanszéken §sszedllitottam egy 70MHz vivéfrekven-
cian mik6do rendszert. A rendszer egy akusztooptikai Bragg cella segitségével viszi fel
a vivéhullamra kevert késleltetendd impulzust a fénybe, és egyfittal az impulzus kiilon-
boz6 frekvenciakomponenseit térben szétteriti. Az egyes frekvenciakomponenseket
szallito nyaldbokat kiilonbozé mértékben eltoljuk fazisban egy elektro-optikai modula-
tor segitségével, majd egy referencianyalabbal keverve egy detektor feltiletén heterodin
médon Osszeadjuk. A dolgozatom témaja a rendszer felépitésének optimalizélisa a
savszélesség €s atvitt jel szempontjdbol, valamint a faziskésleltetés valtoztathatésaga-
nak vizsgélata. Dolgozatomban elséként ismertetem a rendszer mitkodésének elvi alap-
jait és a legfontosabb paraméterek, mint 4tviteli savszélesség és az optikai rendszer
felépitése kozotti Osszefiiggéseket. Ezek modellezésére szamitogépes szimuldciokat
végeztem.

Az optikai rendszer optimalizalasat 70 MHz-en végeztem, itt kiillsnbozé konfiguracio-
kat vizsgaltam elsésorban sdvszélesség és impulzustorzitds szempontjabol. Kiprobal-
tam tobbféle lézert illetve tobb optikai elrendezést, két, illetve hdromlencsés konfigura-
ciot. Két kiilonbozé méretl detektort is megvizsgaltam, miutdn a detektor mérete az
egyik legkritikusabb tényez a heterodin jelkeverés szempontjabol.

Megvizsgaltam az impulzus valtoztathaté késleltetését egy elektro-optikai moduldtor
segitségével. A tobbcsatornds modulator elvi milkodését osszehasonlitottam a gyakor-
latban tapasztaltakkal.

A tovabbiakban éttekintem a magasabb vivifrekvenciara valé attérés feltételeit. Ismer-
tetem a 700-800 MHz frekvencian miikodé akusztooptikai Bragg cella paramétereit,
majd részletesen lefrom a rendszer 8sszeépitését, a felmeriild nehézségekkel és miiszaki
problémakkal egyiitt.
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» OPTIKA

NIR spektroszképia alkalmazasa kavarg6 porokra

LENK SANDOR BME TTK, mérnok-fizikus
Témavezettk: DR. KOCSANYI LASZLO egyetemi docens,
BME TTK, Atomfizika Tanszék,
JESZENSZKY EVA tanszéki mémok, BME TTK, Atomfizika Tanszék

A NIR (Kozeli Infravords Reflexids) spektroszkopia széles korben hasznélt modszer
analitikai célokra. Az alkalmazisok soran a mintat mintatartdban helyezik el, és az ott
felvett spektrum alapjan mindsftenek.

A gydgyszeriparban sziikség van olyan eljarasra, melynek segitségével a fluidizatorban
(feladata: a gyogyszer granuldtum homogenizaldsa, és a préselhetdséghez sziikséges
nedvességtartalom bedllitasa) kavargé granuldtum nedvességtartalmat in-situ nyomon
lehet ko vetni.

A kavargd por spektruméra az all6 granulatumon elvégzett kalibracids eljaras eredmé-
nye kozvetleniil nem alkalmazhaté. Ezért j modszert kellett kitaldlnom, melynek lé-
nyege, hogy a kavargé porrol felvett spektrumot attranszformaljuk az all6 porrél felvett
spektrum alakjara, majd ez alapjan becsilink dsszetételt (Spektrum-transzformacio).

A TDK munkam keretében élébb a kavargast megvaldsité fluidizitor modelljét készi-
tettem el, melynek segitségével a kavargé porok reflexios spektruméanak rérésére va-
gyok képes. Ezt kovetden felderitettem elrendezésem hibait, majd kikiiszoboltem azo-
kat. Megkerestem azokat az anyagokat, amelyek berendezésemben stabil dsszetétel
mellett kavarogtathatk (részkomponensek nem rakodnak le stb.), és NIR spektrumuk
is elég karakterisztikus. Méréseket végeztem tobb ilyen egykomponensii anyagon. A
modell elrendezésben a kavarogtatast létrehozé kompresszorbol folyamatosan nedves-
ség jut a rendszerbe, igy a por + viz kétkomponensii anyagot mas kétkomponensii
anyagokkal modelleztem.

Mértem a reflexios spektrumot a modell-fluidizator ivegében 4ll6 és kavargd por ese-
tén, és megalkottam tobbféle spektrum-transzforméciot, mellyel az Givegben felvett
spektrumokbél olyat hoztam létre, amilyet arré! az anyagrol a spektrométer mintatarto-
jaban mérve kaptam volna. Vizsgaltam a transzformdcié pontossdgat a spektrumok
vsszehasonlitasdval, és az ipari koriilmények kozotti alkalmazas feltételeit.
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FIZIKA OPTIKA

CCD kamera épitése és élesztése, valamint képeinek
feldolgozasa

PAL ANDRAS ELTE TTK, fizikus-csillagdsz szak
Témavezets: DR. BAGOLY ZSOLT egyetemi docens,
ELTE TTK, Informéciétechnolégiai Laboratorium

Ebben a dolgozatban egy 4ltalanos célokra hasznalhaté CCD kamera kifejlesztésének
lépéseit, a kamerdval készitett képek feldolgozdsinak, javitdsdnak lépéseit, valamint
ezen eljarasok eredményeként kapott képeket és adatokat mutatom be.

Az eszkdz szabvanyos (Centronics) csatlakozassal késziilt, PC-hez csatlakoztathato.
Alkalmas fotografiai és asztrofotografiai célokra, de egyéb optikai rendszerhez mint
érzékeld detektor is hozzdkapcsolhatd. A kamera meghajtasarol egy éltalam irt vezér-
16program gondoskodik.

E vezérl6program a képek letoltésén és taroldsan kiviil képes egyszertibb és 6sszetet-
tebb képfeldolgozasi eljarasokra, illetve statisztikdk és hisztogramok segitségével koz-
vetlen kiértékelésre,

A kameraval f6ként asztrofotogréfiai felvételek késziiltek, ezeken keresztiil is vizsgél-
tam a kamera paramétereit és a képfeldolgozé eljarasok - tobbek kozott a Bayes-
dekonvoliicid altalam moédositott és hatékonyabba tett valtozatanak - hatdsat.

A dolgozat végén kitérek a kamra alkalmazasi lehetéségeire részecskefizikai kisérle-
tekben, szcintillacids detektorokban. Ezen kisérletek dsszefoglaldsa utdn megvizsgalom
a modszer és az elrendezés hatékonysagat, korlatait.
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FIZIKA

Digitalis holografia

ROzsA TAMAS BME TTK, mérnok-fizikus
Témavezetd: Dr. KORNIS JANOS egyetemi tandr, BME TTK, Fizika Tanszék

Napjaink optikai méréstechnikdjdban egyre nagyobb szerepe? kap a hologra'ﬁa. Az
egyre jobb min6ségii és felbontdsu fényérzékeny lemezek megjelenése lefhetc’jve'tette a
hologramok széleskorii alkalmazasat. Ujabb technikai eszkozok megjelendsének a
kovetkezményeként, hogy a fotolemez kicserélheté egy nagyfelbontdst kamerdra.

TDK munkamban beszdmolnék egy ujabb lehet6ségrél, a digitdlis holografidrl. Az
elrendezésben a fotolemezt egy nagyfelbontasi kamera valtja fel, és a kidrtékelés, fel-
dolgozas szamitdgéppel, virtualis modon torténik. Ezt a nagyfelbontdstt CCD kamere’l’k
megjelenése tette lehetdvé. Fobb eldnye, hogy a CCD-vel készitett felvé}eléhez szuksc?-
ges id6 (expondlas) minddssze 0,1-0,2 masodperc, mig a fotolemezes eljarasnal ez akar
tobb 10 percet is igénybe vehet.

Mérésem soran kiilonboz6é mintatdrgyak digitalis hologramjét készitettem el vizsgélva
a rekonstrudlhatosagot, a kiértékelhetséget a mérési elrendezés fiiggvényében. Lehet6-
ségem nyilt tanulmanyozni a kilonbségi digitdlis holografiat. A fent emlitett m()dszeEr
segitségével tobb felvett hologram is dsszehasonlithaté. Ha ezelf egyazon targy két
allapotat mutatjék, aklkor a két allapot kozotti jellemzden deformaciobél vagy elmozdu-
14sb6]1 szarmazo hulldmhossz nagysagrendi kiilonbségek is kimutathatok.

A kapott hologramok rekonstrualasa, kiértékelése torténhet SLM (Spatial Light Modu-
lator) segitségével. A hologram rekonstrualas a valés térben is megjelenithetd. 1“ ehat a
hagyomanyos hologram felvétel/rekonstrualds a digitalis hologréﬁéban.sokkal jobban
szétvalik. Mig a felvételt egy CCD kamera segitségével torténik a megjelenités SLM-
mel.

Digitalis holografidban tovabbi lehetéség is van. Egy kompenzalt holografikus inte'zr-
ferometria kidolgozéasa, melyben egy valés targy egy szamitogépen tarolt hologramja-
nak SLM-mel eléallitott képét hasonlitjuk 6ssze egy valos targgyal. Igy lehet6ség van
egy valos targy deformdcidjat dsszehasonlitani két hologrambol adédé deformicidval.
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nek modellezésére a program szintén alkalmas.

FIZIKA OPTIKA

Fotoakusztikus — cellarendszer modellezé program
elkészitése

SZALLAS ATTILA SZTE TTK, III. évf. fizikus szakos hallgaté
TémavezetSk: DR. BOZOKI ZOLTAN tudoményos fsmunkatars,
SZTE TTK, Lézerfizikai Kutat6csoport
DR. MIKLOS ANDRAS, Universitit Heidelberg, Physikalisch-Chemisches Institut

A fotoakusztikus spektroszkopidban a fotoakusztikus kamra akusztikus jelerdsits, illet-
ve akusztikus zajszlird szerepe alapvetd, kiiléndsen a modulaciéval azonos frekvencidji
és fazisl zajok szempontjabol, mivel ezek kisziirése elektromos tton gyakorlatilag nem
lehetséges. Ahhoz, hogy meg tudjunk tervezni egy fotoakusztikus kamrat, fontos is-
merniink a kamra rezonanciait és 4ltalaban az akusztikus viselkedését. A kamra szami-
togeépes szimulacioja gyors és célszerli médszer ennek meghatdrozasara. Egy egyenes
vonalra feléptilé (linedris) fotoakusztikus kamrahoz korabban is l6teztek jol hasznélha-
t6 és pontos szimulacios szoftverek. Azonban szitkségesnek bizonyult elagazasos cel-
lak modellezésének kidolgozasa, azok varhat6 j6 akusztikus tulajdonségai miatt. A
vizsgalt akusztikus tartoményban (200 Hz - 8000 Hz), a kamraban lejatsz6do termodi-
namikai és akusztikus jelenségeket figyelembe véve elkészitettiink elébb egy linedris,
majd egy eldgazdsos szimuldciés programot. A program a frekvencia fiiggvényében
meghatérozza a varhaté mikrofonjel nagysagat egy j, a kordbban ismert numerikus
modszereknél korrektebb, részben formalis moédszerrel, kihasznalva a mostani PC-k
adta nagyobb lehetdségeket. A programot teszteltiik bizonyos elméleti megfontoldsok
alapjan is, valamint a szimulalt értékeket Gsszehasonlitottuk egy valédi rendszeren mért
kisérleti adatokkal. Megéllapitottuk, hogy a szimuldciés program a kamra globalis
akusztikus viselkedését jol adja vissza, az eltérések kis mértékiiek, és sok esetben ma-
gyarazhatoak azzal, hogy a valédi kamra pontos leképezése virtualis kamrdra nem
egyszerii és emiatt altalaban nem valésul meg teljesen. A programba be lettek épitve
azok a részek is, ami lehetévé teszi, hogy a szokéds szimulaciés bedlltasokts! eltérd
eseteket is kiprébaljunk. Tobbek kozott ilyen az extrém nagy abszorpcié esete, amely-
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A lemendé Nap fizikaja

VOLKAN KAcCsO SANDOR BBTE TTK
Témavezetd: DR. NEDA ZOLTAN egyetemi tanar, BBTE TTK, Elméleti Fizikai Tanszék

Az asztronémiai légkori fnytorés a természetben szabad szemmel is megfigyelhetd
optikai jelenségekhez vezet. Erre példa a csillagok valddi és latszélagos helye kozotti
eltérés, a z61d folt, a lathatérhoz kdzeli napkorong aszimmetridja. Dolgozatunkban azt
targyaljuk, hogy milyen jellegti és mértéki lehet a napkorong alakjanak elfajulasa.
Kezdetben, egy standard légkori szerkezetbél kiindulva elméleti és szimuldciés uton
jutunk el a napkorong latszolagos alakjahoz. Meghatérozzuk azon fizikai paramétere-
ket, amelyek erételjesen befolyasoljak a napkorong latszolagos alakjat és azokat is,
amelyek gyakorlatilag alig befolydsoljék, ezzel bebizonyitva, hogy eredményeink meg-
lehetésen stabilak, robusztusak. Egy altalunk irt vizualis programmal lehet6ség nyilik a
jelenség szimulaci6s tanulmanyozisara és olyan esetek vizsgélatara is, amelyek kiilon-
leges 1égkori viszonyok kozott valésulnak meg. Az elméleti eredményeket fénykép- és
videofelvételekkel tamasztjuk ald. A légktri fénytdrés jelenségének alkalmazisaként
tanulmanyoztuk a napfelkelték és naplementék idSpontjdban bektvetkezé eltérést. Egy
masik program segitségével kiszdmolhatjuk a napkorong helyzetét az égbolton tetszé-
leges id6ben és foldrajzi helyzetben. Kimutattuk, hogy a légkori fénytorés akar féloras
idBeltolodast is jelenthet a naplementék és napfelkelték csillagdszatilag szdmolt id8-
pontjahoz képest,

A napkorong aszimmetridja jelenségének tovabbi szabad tanulmanyozhatésaga érdeké-
ben rendszerezett fényképek, videofelvételek gylijteményét, dolgozatunkat illetve a
szimuldcids programot egy honlapon koz6ititk.
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FIZIKA OPTIKA

Nemidealis folytonos teleportacié koherens
bazisban

Vukics ANDRAS ELTE TTK, fizikus
Témavezetd: DR. JANSZKY JOZSEF fétandcsadd,
MTA SZFKI, Nemlinearis és Kvantumoptika Csoport

A kvantumoptika kisérleti modszerei méra lehetévé tették a kvantummechanika alapje-
lenségeinek kozvetlen tanulmanyozésat. Oridsi a fejlédés a kvantuminformécio-elmélet
terén, egyes kvantumalgoritmusok és kvantumkommunikaciés eljardsok pedig ma mér
a gyakorlatban is kivitelezheték. TDK-munkdm ehhez a teriilethez kapcsolo-dik.

A mérésbdl és az 6sszefonodasbol erednek a kvantummechanika talan legérdekesebb
jelenségei, igy a kvantumteleportacié lehet6sége is. Bennett eredeti diszkrét sémajat
Vaidman ¢s Kimble terjesztette ki, alkalmassa téve folytonos valtozo teleportaldsara.
Csoportunk kdzremtikodésével kirajzolodott az 9sszefonddéas €s mérés koherens bazis-
ban torténd leirdsa, amely amellett, hogy kiilondsen elegans leirasmédot ad a Kimble-
féle teleportaciora, kiterjeszti az analitikusan kezelhet problémak korét.

Ebben a keretben valnak példaul analitikusan kényelmesen kezelbetévé az idealistol
eltérd, a kisérleti szitudcioban tipikusan el6fordulé tényezok. Ilyen a kild6 (Aliz) Bell-
mérésének energiavesztesége, valamint az EPR-pér keltésekor a nemlineéris kristaly-
ban fellépd termikus zaj és veszteség. TDK munkédm ezen tényezOk torzitd hatdsdnak
vizsgalatdban all. Kiulonbozd tényezdk torzitd hatdsdnak Osszehasonlitisdra egy, a
koherens reprezentaciohoz jol illeszkedd hiiség-fogalmat javasolok.
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Kompozit anyagok rugalmas allandéinak becslése
szerkezeti tulajdonséagai alapjan

BERNAD JOzsEF ZsoLT ELTE TTK, fizikus
Témavezett: BORBI?LY ANDRAS egyetemi adjunktus,
ELTE TTK, Altalanos Fizikai Tanszék

A kompozit anyagok napjainkban egyre gyakrabban terjednek el a repiilogép és autd-
gyarté iparban, de tulajdonségaik pontos meghatdrozdsa még sok nyitott kérdést tartal-
maz. Léteznek ugyan elméleti becslések példaul a szemcsés kompozit rugalmas allan-
déira nézve, azonban mindeziddig ezen becsléseket csak szamitdgépes modellek esetén
ellendrizték. Jelen dolgozat célja, hogy, el6szor az irodalomban, dsszehasonlitsa egy
valodi anyagon mért és a mikroszerkezet ismeretében szdmolt rugalmas allandokat. Az
altalunk vizsgalt kompozit anyag két OsszetevGbél 4ll, egy rugalmas kétGanyaghol
(aluminium matrix), amelyben a keménységet noveld AlO; kerdmiarészecskék he-
lyezkednek el (20% aranyban). A szakirodalomban ismert, hogy a kompozit anyag
effektlv rugalmas allandoi, els6rendi kozelitésben a két fazis térfogati hanyadanak
fliggvényében adhaték meg. Ezen kozelitések alapjan, amelyek éltalaban véletlenszer(i
részecske-eloszlas esetére érvényesek, 1. alsé és felsd korlatok szimolhatdk a rugal-
mas éallandékra nézve. Altalanos esetben, mint amilyen a gyakorlatban eléfordul6 ese-
tek tobbsége, ezen egyszerl kozelitések nem érvényesek €s a fazisok térbeli elrendezé-
dése jelentdsen befolydsolja a makroszkopikus tulajdonsdgokat. Ha ezen elrendezddést
figyelembe vessziik, akkor pontosabb, tin. masodrendi kozelitéseket kapunk. Ezen
méasodrendii kozelités alapjan becsilt als6 és felsd korlatok kiszamoldshoz sziikséglink
van azonban a mikroszerkezet térbeli elrendezddésének az ismeretére. Jelen esetben
ezen informécié rontgen holotomografiai vizsgélatokbd! allt a rendelkezésiinkre. A 3
dimenzios mikroszerkezet ismeretében numerikusan meghatdroztuk a szerkezetre jel-
lemz6 2 és 3 pont valdszinliségi fiiggvényeket, majd kiszamoltuk a rugalmasségi allan-
dok alsé és felsd korlatjat.
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Spiniveg fagyas vizsgalata rezonancia médszerrel
LSCO kristaly szupravezeté fazisa kézelében

EISLER ZOLTAN BME TTK, mérnék-fizikus
Témavezetok: DR. JANOSSY ANDRAS egyetemi tandr,
BME TTK, Kisérleti Fizikai Tanszek,

PROF. YOSHIO KITAOKA egyetemi tanar,

Osaka University, Department of Engineering Science

A dolgozat témdja La,.Sr,CuO, (LSCO) egykristily magneses tulajdonségainak vizs-
galata x=0.053 doppolds mellett, NQR (mag kvadrupél rezonancia) modszerrel. A
méréseket Japanban, az Osaka University-n végezte a szerz6.

A hasznalthoz hasonlé egykristalyokon végzett korabbi mérések felfediék a fazisatala-
kulas doppolés-figgését, igy kozel teljes fazisdiagram adhats. A mintan vézett kutatd-
sok felfedt€k, hogy az szigeteld, de koncentracidja nagyon kozel talalhaté a szuprave-
zet6 tartomanyhoz (x>0.053).

A v=6.32 MHz-es NQR cstics alakjat vizsgalva 10 K alatt kiszélesedést tapasztalunk,
ami-a magneses fazis megjelenésére utal. Spin-spin relaxacios idé (T,) mérési eredmé-
nyeink szerint is a spin fluktudciok lelassulnak Ty~3.5 + 1 K alatt. Ez a spin-fagyés
jelensége, mely rovidtavi mégneses rendezédéssel jar. (A hosszatdvi magneses rend
x=0.02 felett eitlinik.) Spin-racs relaxaciés id6 (T,) mérésekbd! szintén hasonlo itme-
net ad6dik, 4m alacsonyabb, T,~2.5 + 1 K hémérsékleten. Ez a relaxacié kimutathatéan
két eltérd karakterisztikus idejii folyamat szuperpozicidja, feltehetdleg a minta inhomo-
genitdsa miatt.

A fagyasi hémérséklet a hasonlé (uSR, ESR, NMR, stb.) médszerrel vizsgalt kozeli
doppolasokéhoz képest alacsonyabb, 4m ez az NQR mddszer sajatossaga, azonos méd-
szerrel mért eredményekkel jo az egyezés. Egyéb anomaliat nem tapasztaltunk, azaz a
szupravezet fézis kozelsége a méagneses tulajdonsagokat nem befolyasolja. Ez a jelen-
ség segithet megérteni az un. stripe-ok elméletét, mely szerint a rovidtdvi magneses
rendet €s a szupravezetést a doppolt lyukak 1D doménfalakba valé rendezddése okoz-
za, ez azonban szoros korreldcidt josol a magneses és szupravezetési tulajdonsagok
kozott.
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A magneses kvantum antidot sajétéllapotok

Kocsis BENCE ELTE TTK, fizikus szak
Témavezetd: CSERTI JOZSEF egyetemi docens,
ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

A kvantum bilidrd a *70-es évek dta élénk tanulmanyi tertilet. A nanotechnoldgia fejlé-
désével méara méar realitds a 2 dimenzids elektrongdz (2DEG) kisérleti megvaldsitasa,
ami Gjabb lehet6ségeket kindl a kvantummechanika ellendrzésére. Egy ilyen jol sza-
molhat6 feladat az inkomogén magneses térbe helyezett 2DEG, amit szupravezetd vagy
ferroméagnes segitségével lehet kivitelezni.

A dolgozatban egy olyan rendszert tekintettem, amelyben a B tér egy korlatos csillag-
szerli tartomanyban zérus, azon kiviil konstans érték(. Specidlisan a korre vonatkozé
sajatértékprobléma (antikor) egzaktul megoldhato. Ismertetem a kvantummechanikai és
a WKB megoldast és ezek kapcsolatat. A szemiklasszikus kozelitésben osztalyozhato-
ak a palyak és a fazistér 6 tartomanya kiilonbdztetheté meg.

A fenti esetre épitve a differencialis formak segitségével sikeriilt az altalanos alaku
antidotra is megoldasi modszert konstrudlni. Ez két mértéktranszformacion alapul,
amivel a vektorpotencial a belitlirt kor belsejében illetve a koriilirt koron kiviil az an-
tikornél kapottba megy at. A sajatallapotok az antikor bazisdban numerikus gondok
nélkiil szamithatok. A kapott eredmények felhasznalhatok a legujabb kisérleti eredmé-
nyek ellenérzéséhez.
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lon-implantacié hatasa szilikatiivegek
térékenységére

NAGY AGNES ELTE TTK, fizikus,
STEINBACH GABOR ELTE TTK, fizikus, fizika tanar

Témavezetdk: DR, JUHASZ ANDRAS docens, ELTE TTK, Altalanos Fizika Tanszék,
TOTH ZOLTAN programvezetd, GE Hungary, Tungsram Lighting

Az Uivegtargyak torékenysége ismert jelenség. Altaldnosan elfogadott, hogy a torést az
anyagban, killonosen annak felileti rétegében a mindig megtalalhatd mikrorepedések
novekedése, rohamos terjedése okozza. A torékenység csokkentésének eredményes
médszere lehet az liveg feliiletének olyan kezelése, amely gétolja a felszinrél indulé
mikrorepedések novekedését.

TDK-munkénk sordn az egyik legtobbet igérd modern feliiletkezeld modszer — az ion-
implantacié — hatasat vizsgaltuk az livegek torékenységére. Kezeletlen €s argon ionok-
kal implantalt kvarciiveg, alkalitiveg, illetve kvarc egykristaly repedékenységét vizsgal-
tuk.

Az implantalds a KFKI Anyagtudoményi Kutaté Intézetének laboratoriumaban tortént
68 keV energiajti argon ionokkal. A kvarc kristaly és tiveg esetén 2000, akalitiveg ese-
tén 2000 és 4000 pC/em? dézist alkalmaztunk. Az ion-implantaciéval t6rténé tivegke-~
zelés nem elterjedt eljaras, nagy tavlatok allhatnak el6tte,

A mintdk repedékenységét Vickers benyomodas-mérések segitségével vizsgaltuk,
meghatarozva a killonboz6 terhel6erdkhoz tartozd repedési aranyt a négyzetes nyom
sarkainal. Az eredményeket a Vickers mérések esetén ritkan alkalmazott maédszerrel,
Weibull-statisztikdval értékeltitk ki. Az alkalmazott mélységérzékeny (dinamikus)
benyom6dasmeérd miiszer a repedési statisztika vizsgélata mellett lehetévé tette, hogy a
mintak lokalis rugalmassagat és képlékenységét (keménységét) is meghatarozzuk az
implantacio el6tt €s utan.

Vizsgalataink sordn megallapitottuk, hogy a mintdk toréssel szembeni ellenallo-
képessége lényegesen megnétt. Az implantacié nagymértékben csokkentette az anyag-
ban a repedésképzodést. A rugalmassdgi modulusz és a keménység megvaltozisa ezzel
szemben a rendelkezésre 4116 milszerrel sokkal nehezebben volt mérhet6.

Az implantaci6 hatékony mddszer lehet a késGbbiekben livegek torékenységének visz-
szaszoritasara, ahol nem allnak fenn a hagyomanyos technikdk (pl. hokezelés) feltét-
elei, és megéri a draga eljaras alkalmazasa.
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Egytengelyii fesziiltség hatasa az alakmeméria
effektusra

PALANKI ZOLTAN DE TTK, fizikus
Témavezetd: DR. DAROCZI LAJOS egyetemi adjunktus,
DE TTK, Szilardtest Fizika Tanszék

Alakmemédria effektus az anyagban végbemend martenzites fazisatalakulas kovetkez-
ménye. A martenzites atalakulds sordn egy magas szimmetriajli, magas hémérsékleten
stabil ausztenit fazisbdl egy alacsonyabb szimmetridji, t6bb orienticis varidnssal
rendelkezd, alacsony hémérsékleten stabil martenzit fazis alakul ki.

Az alakviltozas mellett martenzites atalakulds sordn az anyag mas fizikai paraméterei
is megvéltoznak (pl. az elektromos ellendllas), és a fizikai paraméter-hémérséklet gor-
bébdl az atalakulasra jellemz6 homérsékletek meghatérozhatok (M, My, A, Ap).

Ezek a hémérsékletek a kémiai szabadentalpidk egyenléségével definidlt T, egyensilyi
hémérséklet mellett a nem kémiai jellegti rugalmas és disszipativ szabadentalpia jaru-
Iekoktol is fiiggnek. Az étalakulasi hémérsékletek fesziiltségfiiggésének mérésével a
rugalmas és disszipativ szabadentalpia tagok ugyanezen paramétertél valé fiiggése is
meghatérozhaté. Mig a disszipativ szabadentalpia jérulékok a mért 4talakuldsi hémér-
sékletekkel kozvetlentll kifejezhetok, addig a rugalmas tagok kifejezéseiben a o=0
fesziiltséghez tartoz6 Ty egyensiilyi hémérséklet is szerepel. Ennek meghatarozasa az
altalunk hasznalt polikristélyos mintén elvileg sem lehetséges, igy a rugalmas jarulékok
csak egy konstans erejéig meghatirozottak.

A méréseket killonboz fesziiltségeken hajtottuk végre egy szél alakn, Cu-14wt% Al-
2,5wt% Ni-0,1wt% B 6sszetételli mintan, amibél megkaptuk a rugalmas és disszipativ
szabadentalpia jérulékok fesziiltségfiiggését. Méréseink szerint a disszipativ tagok a
fesziiltség ndvekedésével novekvd, mig a rugalmas tagok csokkend tendencist mutat-
nak. A nem kémiai szabadentalpia jarulékok nyomésfiiggésének mérésérél mar jelentek
meg kozlemények, de az egytengelyli fesziiltség ilyen jellegli hatédséinak vizsgélatara
legjobb tudomésunk szerint ez az els6 probalkozas.

Fontos tovabbi feladat a T, meghatarozasa hasonlé osszetételli egykristaly mintén.
Tovabba érdekes lehet més alakmemoéria dtvizetekre is elvégezni ezeket a méréseket.
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Anizotrop repedékenység HPS lampak keramia-fém
‘ - kétéseiben :

STEINBACH GABOR ELTE TTK, fizikus, fizika tanar
Témavezetdk: DR. JUHASZ ANDRAS egyetemi docens,
ELTE-TTK, Altalanos Fizika Tanszék,

TOTH ZOLTAN programvezet, GE Hungary, Tungsram Lighting

Az élet egyre tobb terliletén van szilkség mesterséges megvilagitas gazdasagos alkal-
mazéaséara. Fokozddik az érdekl6dés az eddigieknél nagyobb fényteljesitményii vilagits-
testek, példaul a natriumlampék alkalmazasa irant.

A nagynyomasu natriumlampa az egyik legjobb fényhasznositas fényforras. Hatasfo-
ka akér 100-150 Im/watt lehet, mikdzben élettartama a 20 ezer lizemdrat is elérheti,
amely a kozvildgitdsban mintegy 6 éves miikodésnek felel meg. J6 fényhasznositasa
mellett szinvisszaadasi képessége is kielégitd, szemben az eddig hagyomanyosan al-
kalmazott gazdasagos vildgitétestekkel. (P1. alacsony nyomdsu Na-lampék.)

Elettartam szempontjabél a ldmpa egyik legfontosabb része a végein vakuumzaréan
tomitett aluminium-oxid égétest. Az drambevezetés tomitését specilis zoméncanyag-
gal oldjak meg, amelyet az elektréd és a zarodugd kozé olvasztanak, feladata a tomité-
sen kiviil a megfelelé rogzités. A ragaszté-zomancnak agressziv kémiai kérnyezetben,
ciklikus mechanikai terhelés (h6tagulas) mellett kell biztositania a preciz zarast a lampa
teljes élettartama sordn. A lampa meghibasodéasanak okai k6zott a leggyakoribb a kots-
anyag repedése, kilyukadésa.

A TDK-munkdm sordn a zomdnc anyagénak mikroszerkezetét, torési és mechanikai
tulajdonsdgait vizsgéltam Vickers benyomédds-mérésekkel. Meghatéroztam a mintak
keménységét és E-modulusz értékeit, valamint azok helyfliggését.

Két eltér6 tulajdonsagn fazist kiilénboztethetiink meg a zoméncban. Repedésstatisztika
elkészitésével Gsszehasonlitottam az amorf és a kristalyos fazis t6rési tulajdonsagait és
kiszamitottam a Weibull-paramétereiket.

Részletesen tanulmanyoztam az anyagban ébred6 belsé fesziiltségek hatsat a kialakulo
repedésekre, és azok anizotrépidjéra. A repedéshosszak iranyfiiggésének meghatiroza-
saval kisérletet tettem a ldmpaban a gyértds utdn maradé fesziiltség kvantitativ megha-
tarozdsara.
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Kétatomos molekulakbdl allé folyadékok
szerkezetének meghatarozasa forditott Monte Carlo
moédszer segitségével

TEMLEITNER LASzLO BME TTK, mérnok-fizikus
Témavezetdk: DR. PUSZTAI LASZL0O tudoményos tandcsado,
MTA SZFKI, Neutronfizikai O.,

DR. SUKOSD CSABA egyetemi docens, BME TTK, Nuklearis Technika Tanszék

A molekularis folyadékok egyensilyi szerkezete tanulmanyozésanak egyik eszkoze a
neutrondiffrakcié. Am ennek segftségével csupan az atomi parkorrelacios fliggvényt
lehet megkapni kdzvetlentll, ami a lokélis és az atlagos slirliség ardnyét jellemzi a t4-
volsdg fliggvényében. Ezért szitkség van egy olyan modellre, amely a pérkorrelacios
fliggvényt reprodukalja, és méds mennyiségek is kiszamithatéak a segitségével.

Ezt teszi lehet6vé a Forditott (Reverse) Monte Carlo modszer (a tovabbiakban RMC),
ami egy szimulaciés dobozba helyezett atomokat reprezentdld pontokat mozgatja vélet-
lenszertien ugy, hogy a konfiguraciéb6l szamitott struktira faktor (az atomi parkorrela-
ci6s fiiggvény Fourier-transzformaltja) kozelitse a diffrakciés mérés struktira faktorat.
A kapott konfiguracidkat elemezve kovetkeztethetiink a molekuléris folyadék szerkeze-
tére.

A N3, Oy, Fo, Cly, Bry, I, folyadékok szerkezetét tanulmanyoztam. Ezen anyagok szer-
kezetét mar vizsgaltdk RMC-vel (Howe,1990), 4m az azdta eltelt id6ben {ij mérési
eredmények sziilettek, igy szitkségessé valt az ismételt vizsgalat.

Az O, és a Br, mérési eredményeire végzett RMC szimulacio sikertelen volt, a tbbi
folyadékot tulajdonsagai szempontjabol hrom csoportra l'ehetett osztani: a N, és a F,
kiilon-kiilon, mig a Cl, és az I, azonos csoportba tartozik. Altalanossagban elmondhato,
hogy a molekuldk orientdcids korreldcioi nem jelentkeznek az elsé koordindciés héjon
kiviil, valamint az orientaciés korreldciok fliggetlennek tekinthetSek a molekulatenge-
lyek altal bezart szOgtél.

A F, folyadékban a merGleges, és parhuzamos elrendezddése jellemzébb, mint mas
lehetséges elrendezédések

A Cl; és az I, esetében a molekuldris parkorrelacios fiiggvény kozelithett a teljesen
rendezetlen rendszerével, és ,, T”-alakd, valamint merdleges és parhuzamos molekularis
elrendezbdéseket talaltam.

A folyékony N, szerkezetében kozéptavi rendezettség figyelhetd meg a molekuldk
tomegkozéppontjait tekintve, orientaciés korrelacioi pedig nagyon gyengék.
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Rézbéanyai anomalias granditok

BUKOS MELINDA CsILLA BBTE TTK, Asvanytan
Témavezetd: DR. DODONY ISTVAN egyetemi docens, ELTE TTK, Asvénytani Tanszék

A gréanatok, elvards szerint, a kobos szimmetridban kristilyosodnak. Optikai mikrosz-
koppal figyelve szdmos kontakt metamorfézissal vagy hidrotermalis uton létrejott kal-
cium granatok viselkedésiikben eltérnek a kobos kristdlyrendeszerre elvart optikai
izotrépiatol. Ezek koziil az andradit-grosszuldr sor koztes tagjai esetében a leggyako-
ribb az optikai anomalis kettdstorés; a sor tiszta tagjaira egyes kutatok (Shtukenberg et
al, 2002) elvarjék a teljes izotrépiat.

Mintdim egy Rézbéanya kornyéki lamprofiros telér benyomuldsanak a posztmagmatikus
termékei. Osszetétel szerint a grandit (Ca; (Fe,Al), (Si0,)s) sor tiszta andradit tagjdhoz
allnak kozel. Optikai mikroszkoppal vizsgalva anizotrép zénékat észleltem. Az optikai-
lag rendellenes magatartasi részek csak kis ardnyban vannak jelen, azaz a kristaly
nagyrésze izotrop. A minta bizonyos részeiben a kémiai 9sszetétele, azaz a Fe** és A
tartalom savonként ritmikusan véltakozik.

Mikroszondéval meghatarozott kémiai 8sszetétel nem szolgéltat egyértelmd informaci-
ot az anomalias részek és az Osszetétel kozotti kapesolatrol.

A rontgen porfelvétel kimutatta, hogy az andradit kbos szerkezete (Ia3d) mellett jelen
van egy csokkent, triklin (I1) szimmetriajti modosulat is.

A TEM felvétel is alatamasztja az elemzett mintdimnak az Ia3d tércsoporttdl valé elté-
rését, azaz szimmetria csdkkenését.

Mintdim az elvart kobos szimmetriatol vald eltérését, a nemzetkozi szakirodalomban
leirt kettdstorést eldidézd okokkal 6sszhangban-, helyenként az oktaéderes poziciokban
a Fe®* és AP* kozti rendezodésnek tulajdonitom.
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Egy hidrotermas centrum genetikai céll vizsgalata a
Lepence-patak (Visegradi-hegység) volgyében

KoOsa GABOR ELTE TTK, Geologus Szak
Témavezetd: DR. MOLNAR FERENC egyetemi docens, ELTE TTK, Asvanytani Tanszék

A vizsgélt hidrotermds képz8dmények a Visegradi-hegység kalderelt szerkezetének
kozepén, a Szenes Erd6 (Lepence-patak vélgye) E-i hegyoldalanak mintegy 60 méter
hosszlisagl utbevagasaban talalhatéak. A hidrotermas képz6dmények befogado kozete
kvarctartalmi amfibo! biotit andezit és annak piroklasztitja. A vulkani tdrmelékes ko-
zetben el6forduld kifivasi kiirté és a helyenként megfigyelhetd rétegzett betelepiilések
alapjan feltételezhetd, hogy a piroklasztit anyaganak egy része egy kis méreti% t,avi
kifejlddésben akkumuldlodott. A piroklasztitot szel6 vertikalis torések mentén nehapy
méter szélességll, illit kozberétegzés nélkiili szmektites agyagasvanyosodas, valamint
karbonatosodas figyelheté meg. A karbonitosodas a plagiokldszokra jellemz6. A re-
cens geotermalis mez6k analdgidja alapjan a szmektites agyagasvanyosodas 20.0 °C
alatti, mig a plagioklaszok kalcitosodésa 170°C feletti hidrotermas folyamatokat jelez.
A feltarasban szintén el6fordul egy, a torésektdl filggetlentll teleptilé szabalytalan ala-
ki, 10 m szelvényhosszban kovethetd hidrotermds atalakulasi zona is, melynek
breccsds és érhdlozatos kifejlodéseire kvarc, heulandit, sztilbit, kalcit osszetételti
dsvanyparagenezis jellemzo. A kvarckristdlyok els6dleges ﬂuidzévényainak vizsgélat.a
alapjan megallapithatd, hogy a kovasodas egy felforrassal jellemzett hidrotermalis
fluideirkulacio sordn képzddott 220 °C kériili hdmérsékleten. A fluidumok 1 NaCl ekv.
suly % koriili szalinitdsa meteorikus oldateredetre utal. A fluidzarvanyok adatai alapjan
250 m-re tehetd a hidrotermas folyamatok minimaélis paleomélysége. A masodlagos
zérvanyok homogenizacios hémérsékletei 150-170 °C kozottiek. Ez a zarvanygenera-
cio, az asvanyparagenetikai kivetkeztetésekkel dsszhangban, az agyagasvanyosodas és
a karbonatosodas homérsékletét rogziti. A hidrotermalis dsvanyosodds tehat egy tobb
iitemi} folyamat eredménye. Az eredmények els6ként szolgaltatnak részletes genetikai
adatokat a Visegradi-hegység terilletén végbement hidrotermalis folyamatokrél. Az
eredmények hozzdjarulnak ahhoz, hogy a kaldera-szerkezet téréses zonai mentén to-
vabbi hidrotermas kdzpontokat azonositsunk.
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Kréta koru rekonstrukciok a Keleti-Karpatokban
mikromineralégiai vizsgalatok alapjan

KovAcs ALPAR BBTE TTK, gemologia magiszteri
Témavezetdk: DR. IOAN BALINTONI egyetemi tanar, BBTE TTK, Asvanytani Tanszék,
DR. LUCRETIA GHERGARI egyetemi tanar, BBTE TTK, Asvénytani Tanszék,

DR. JOzsA SANDOR tudoményos fomunkatérs,

ELTE TTK, Kézettani és Geokémiai Tanszék

A Keleti-Karpatokat felépitd takarérendszerek koziil a Moldaviddk (Perimoldavidak)
képviseltek a legnagyobb kiterjedésben. Felépitésében részt vesz az: Audia-, Tarké-,
valamint a Vrancsa-takar6. A takardk flisbol épiilnek fel, tiledékeik az alsé-krétatol a
miocénig rakédtak le.

Az Audia Forméci6é hdrom 6sszletb] épill fel: szferosziderites, palds és glaukonitos
homokkdvekbdl, amelyek kiilonbozd aranyokban képviseltek a takarok felépitésében.
Koruk neckom-albai.

A tanulmanyozott teriiletek a Berecki-havasok nyugati részén Ozsdolatol keletre a
Tarké-takardban, valamint a Bodoki-hegységet a Nemere hegységt6l elvalaszt6 Kaszon
patak volgye az Audia-takaréban, illetve a Coza antiklinalis tengelye a Vrincsa-
takaréban és Kovaszna kornyékér6l az Audia és Tarkd-takardkbol.

E kdzetek nehézasvanyainak vizsgélatdval az a célom, hogy meghatirozzam az
egykori lepusztuldsi teriilet foldtani felépitését, az uralkodé szallitési iranyt és
tdvolsagot. A teriiletet valamint a tanulmanyozasi modszert azért vélasztottam,
mert nem voltak nehézdsvanytani szempontb6l részletesen vizsgdlva, munkam-
mal ezt a hidnyossdgot szeretném részben pétolni.

A minték feldolgozasa: szitalas (> 0.250 mm, 0.125-0.250 mm 0.09-0.125 mm < 0.09
mm szemcsemeretl frakcioban) valamint nehézfolyadékos levalasztas illetve magneses
szeparalds révén tortént. Az azonositdsdhoz sztereomikroszkdpot és polarizacios mik-
roszképot hasznaltam,

Az azonositott nehézasvany provincidk alapjan elmondhat6, hogy az Audia Forméacié

uiledekeit savanyu-neutrdlis magmatitok valamint kisfok(-kozepes metamorfitok szol-
galtattak.
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Archeometriai vizsgalatok bronzkori éntvényeken

MomnAi RitA ELTE TTK, Geolégus Szak
Témavezetd: DR. MOLNAR FERENC egyetemi docens, ELTE TTK, Asvénytani Tanszék

A vizsgélt dntvények Magyarorszdg 13 kiilonboz6 bronzkori telepiilésérél szérmaztak.
Az ontvények un. félkésztermékek, melyek feliilnézetben kerekded, oldalnézetben
kiilonbsz6 magassagu lepényszerii testek. Alakjuk valésziniileg az alkalmazott koh4-
szati technolégia fiiggvénye. Az dntvények anyagdbdl polirozott felileteket készitet-
tink, melyeket polarizacids mikroszkopban és pasztézo elektronmikroszképban vizs-
galtunk. A vizsgélatok célja az ontvények mikrosziveti jellemzoinek meghatarozasa, és
az anyagot felépits szildrd fazisok Osszetételének azonositdsa volt. Az ontvények f6
tomegét a hiilés soran els6ként megszildrdult magas réztartalmy fazis alkotja. A dendri-
tes szdveti tipusnal ez adja az alapanyagban Gsz6 dendrites szovedéket, melyben a réz
mellett egyéb szennyez6 anyagok is eléfordulnak. A cellas szoveti tipusnal a 6 réztar-
talmi fazis az alapanyag, és a benne Usz6 egyéb fazisok sajatos elrendezése adja a
jellegzetes sz6veti képet. A pecsétes szoveti tipus a legelterjedtebb. Ennek szintén az
alapanyaga tiszta, vagy egyéb anyagokkal szennyezett réz, melyben az egyéb fazisok
pecsétes elrendezbdésiiek. Elemdsszetétel alapjan 6t csoportba sorolhatdk az ontvé-
nyek: Sn-bronz, Sb-bronz, S-Fe-tartalmu réz, Ni-Co-tartalmi réz és As-tartalmu réz.
Bzeknél a kategdridkndl vagy a f6 fazis, vagy az intersticidlis fazisok Osszetétele a
csoportra jellemz6. A S-Fe-tartalm réz minden esetben cellds szovett, mig a sokele-
mes mintak altaldban pecsétes szévetliek. Dendrites tipust az Sn- és az Sb- bronzontvé-
nyek kozott taldlunk. Ezek a megfigyelések arra utalnak, hogy a szovet valdsziniileg

Osszefliggésben all az alkalmazott kohdszati technologiaval. Az elemcsoportok teriileti -

eloszldsaban megfigyelhetjiitk, hogy S-Fe-tartalmu réz- és Sn-bronz tntvények altala-
ban a Dunatol K-re, mig Sb-bronz a Dunétd] Ny-ra talalhatok. Ennek a bronzkori ke-
reskedelmi Gtvonalak tisztdzasdban és a felhasznalt ércek leldhelyének megallapitdsa-
ban van jelentsége.
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Az Eplényi Mészké formacié urkiti kifejlédésének
mikromineralégiai és agyagasvanytani vizsgalata

PEKKER PETER ELTE TTK, geol6gus
Témavezetok: DR. WEISZBURG TAMAS tudomanyos fémunkatars,
ELTE TTK, Asvénytani Tanszék,

DR. POLGARI MARTA tudomanyos fdmunkatérs, MTA GKL

Dolgozatomban a bakonyi Urkiti Mangénérc Formacié fedjében elhelyezkeds, kor-
szeri dsvanytani eszkozokkel még nem vizsgélt dogger Eplényi Mészké Formacid
részletes asvanytani vizsgalatdt végeztem el. Az bsszlet a rétegsorban siriin és latszolag
rendszertelentll véltakozd haromféle megjelenésii tiledékes kdzetb6] all. Bz a harom
tipus mind a banyavagat falan, mind pedig az elvégzett siiriiség és szemcseméret sze-
rinti szeparélés, vékonycsiszolati, rontgendiffrakcios, kémiai és mikroszondas vizsgéala-
tok sordn is j6l elkiiloniilt,

A puha, zbldes, lemezes tfpus alacsony kovatartalmii. Benne mikrites - agyagos mat-
rixban (agyagasvany: foként illit és szmektit) lemezeket alkot6 (karbonatos)
bositrahéjak és kis mennyiségli kovas radioléria illetve szivacstit talathaté.

Az éatmenetinek tekinthet$ lemezes, keményebb, z6ldessziirke tipusban a bositrahéjas
lemezeket opdlos kotdanyag cementalja és ezek az el6bbi tipushoz hasonlé anyagu,
mikrites — agyagos lemezekkel valtakoznak, melyekben nagy szamu radioldria és
kovaszivacstii maradvany talalhat6, mind eredeti, mind étpiritesedett valtozatban.

A kemény, sziirke, kovas mészk6tipusra magas opaltartalom, a rétegszilikatok szinte
teljes hidnya, és iranyitatlan, lemezeket nem alkoté bositrahéjak jellemzok, sok (nem
piritesedett) radiolaridval és szivacstiivel.

Mindhérom tipusra jellemzé a magas karbonéttartalom (27-40 s%), apatit anyagi hal-
maradvanyok, kvarcszemcsék, muszkovit és kevés biotit, tovabba kevés finomszem-
csés pirites aggregatum. Lathaté tehat, hogy a mintak kozotti killonbségek a kézettd
valas soran lejatsz6dé kovéasodas-opalosodas és piritesedés mértékében és az agyagis-
vany-tartalomban mutatkoznak. Uj eredménynek tekintjitk az atpiritesedett 6smaradva-
nyoknak, a bositrahéjak és az opalosodas kapcsolatdnak, valamint a halmaradvanyként
azonositott apatitszemcséknek a leirasat. Az eredmények alapot adhatnak tovabbi vizs-
galatokhoz, melyek e tengeri kifejlédés pontosabb jellemzésére és a tengeraljzaton
lejatsz6d6 kémiai és biologiai folyamatok megértésére kereshetik a valaszt.
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onkrécidinak asvanytani es geneti-
kai vizsgalata

] A, SZINGER BALAZS ELTE TTK, geolégus
.zetok: DR. WEISZBURG TAMAS tudoményos fémunkatérs,
 BLTE TTK, Asvanytani Tanszék,

HORVATH ZOLTAN doktorandusz,

_ ELTE TTK, Alkalmazott és K 6rnyezetfoldtani Tanszék

A gyéngydsvisontai kitlszini lignitfejtésben fellelhetd karbonat-konkréciok és a benniik
kialakult kristalyos kalcit morfolégiai és genetikai célt vizsgélatét végeztiik el. A fenn-
nétt kalcitot tartalmaz6 konkréciok a lignittelep feddjében, a “voros agyagban” (paleo-
talaj) fordulnak elé. Ilyen fenn-nétt kristélyok hidrotermas kéryezetben gyakran elé-
fordulnak, de talajos kornyezetben igen ritkak.

A vastagfali, kemény (akdr 35-40 cm-es nagysagu) konkrécick kristalyainak morfol4-
giai leirasét sztereomikroszkdp és goniométer segitségével vegeztik (két f6 morfologi-
ai tipus). A karbonatos fazis és a konkréciok falaban és kérnyezetében megjelend vas-
mangan borsék asvanyfazisait és nyomelemtartalmat réntgen pordiffrakcios és optikai
emisszios szinképelemzési vizsgalatokkal kutattuk.

A legnagyobb kristdlyt, z4r6 karbonatgeneracisban (katodluminoszképos  és
SEM+EDX vizsgélatok alapjan) oszcillalé kivaldsi folyamatot észleltiink: tiszta kalcit
¢s mangéntartalmu kalcit képzédstt felvaltva (szokatlanul erés intenzitissal luminesz-
kél6é zonak). ,

A vas-mangén borsékrél megallapithato, hogy a komyez6 “vorés agyag” karbonat
altali kiszorftasa utdn visszamaradt reliktumai. A stabilizotSpos vizsgélatok eredményei
alapjan a konkréciokban az dsvanykivélas zart rendszerben tortént (talajban szokatlanul
izolalt képzbdési kornyezet).

Vizsgalataink alapjan igy gondoljuk, hogy a talajon beliil a kezdeti meszes csomékban
a szarazabb-csapadékosabb id8szakok valtakozisa hatdsara végbemend térfogatvalto-
z4s repedéseket hozhatott létre. Ezekben lehet6ség adédott az iireg falaté! befelé halad-
va egyre nagyobb kristalyu kalcit kivalasara. A konkrécick az utélagos oldatok és a
végsd kiszdradds hatdséra valtak vastagfala alakzatokkd.

Munkénk a visontai konkrécidknak szidmos eddig ismeretlen tulajdonsigat tarta fel,
amelyek segitségével nemcsak a konkréciok képz6désének, hanem az egész talajos
kérnyezet kialakuldsanak jobb megértéséhez igyekeztiink hozzajarulni.
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A korondi (Roméania) asvanyvizekbél képzédott
karbonatok és vasszulfidok

ToTH ATTILA BBTE TTK, Asvanytan Szak
Témavezetdk: DR. LUCRETIA GHERGARI egyetemi tanar,
BBTE TTK, Asvanytani Tanszék,
DR. CORINA IONESCU egyetemi tanar, BBTE TTK, Asvéanytani Tanszék

Korond kozség (Hargita megye) teriiletén eléfordulé kalcium karbonat tiledékek kiilo-
nds aspektusa és képzodési koriilményei tobb neves kutatd kivancsisagt is felkeltette
az idék folyaman.

A kutatott teriilet hozzdvetdlegesen 1 km tavolsagra talélhaté északra Korond kézség-
t6l, az Erdélyi-medence keleti oldalan, a Gérgényi havasok labanal,

A kornyék geologiai formacioit foként a Gorgényi havasok vulkéni tevekenységébél
szarmazo6 vulkanoklasztitok (piroklasztitok, lavafolyasok) alkotjak, ezek mellett pan-
non koru iiledékes kézetek (sos-karbondtos agyagok és margéak), valamint a Parajd és
Szovata kdrnyéki miocén kord s6 diapirok.

Képzodési koriilmények szorosan kapesolodnak a neogén vulkanizmus utévulkani
mitkddéseihez, melyek sos, bikarbonatos, hidegvizii forrasokként vannak jelen. A kar-
bonatok mellet és veliik egyiddben a killonbz6 kicsapodasi fazisokban vasszulfidok is
képzédtek. A vasszulfidok malldsa és oxidacidja sordn kiilénbozé kalcium és vasszul-
fatok képzoddtek

A kutatas soran felhaszndlt modszerek: polarizacios ¢s binokularis mikroszkopos meg-
figyelések, rontgen pordiffrakcids és kémiai analizisek.

Asvanytani szempontbél a kalcium-karbonatok magnézium-kalcitbdl, a vas szulfidok
pirit és markazitként vannak jelen, a mallas soran keletkezett kdlcium és vas szulfatok
gipsz, melanterit, rozenit, szideronatrit és natrojarositként.
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Variszkuszi és alpi fluidummobilizaciés folyamatok
nyomonkdvetése a velencei-hegységi granit
repedésrendszereiben fluidzarvanysikok vizsgalata
alapjan
BENKO ZsoLT ELTE TTK, Geolégus Szak
Témavezet: DR. MOLNAR FERENC egyetemi docens, ELTE TTK, Asvéanytani Tanszék

A Velencei-hegység keleti részén, a Gécsi-hegyen, a variszkuszi granit és az alpi ande-
zit intrizi6é kontaktusdnak kornyezetében a karbon és a paleogén hidrotermas rendsze-
rek szerkezeti kontrolljat vizsgaltam. A repedések és dsvanyos erek terepi szelvényezé-
se mellett, egy wjszer(i vizsgalatot, a granit kézetalkoté kvarckristalyaiban a tektonikai
és hidrotermalis folyamatok sordn képzodott fluidzarvany-sikok orientdcidjanak meg-
hatérozasét is alkalmaztam. Mivel a variszkuszi és paleogén hidrotermalis rendszerek
eltérd jellegl fluidumokkal jellemzettek, ezért a fluidzarvany-sikok kialakuldsét a kii-
16nb6z6 korti hidrotermalis fazisokhoz lehet kétni. A variszkuszi magmas rendszer
tektonikai kontrolljét az aplit-telérek EK-DNy-i csapésa jellemzi. A kapcsoléds mag-
mas-hidrotermalis rendszer magas hémérsékletii és alacsony szalinitdsy séoldatai vi-
szont E-D-i kompresszié hatdsdra keletkezett E-D-i csapasii extenzios torések mentén
migraltak. Az alacsonyabb hémérsékletti és alacsony szalinitdst, de CO,-gazdag, szin-
tén variszkuszi kora fluidumok ENy-DK-i csapasu repedések mentén cirkulaltak. A
paleogénben kimutathaté egy idosebb andezit intrazids fazishoz kot6dé, K-Ny-i csaps-
s, nyirashoz kapcsolédé extenzids repedésrendszerekben migralé, alacsony szalinitdsy
¢és homeérsékletti felforrt fluidumrendszer. Ez illtes kozetatalakulast hozott 1étre az idés
granitban. Egy mésodik andezit intrizi6s fazis, amely metszi a K-Ny-i csapasu illites
z6n4t, magas szalinitasfl, de alacsony hdmérsékletii, és igen magas h8mérséklet(i de
alacsony szalinitdst, kisnyomasii hidrotermalis rendszerben felforrt fluiduméramlast
indukalt. Ez ENy-DK-i csapasti nyirési zoénat vett igénybe. A posztpalacogén repedések
a neogén Balaton-vonallal parhuzamos EK-DNy-1 csapast és a Pannon-medence recens
fesziiltségteréhez kapcsol6dé Nadap-Lovasberény vonallal pachuzamosan csapasiranyt
mutatnak. A fluidzarvany-sikok alkalmasak asvanyi nyersanyag-telepek kutatdsdra és
nuklearis hulladéktdrold helyek foldtani kutatasa soran eléfordulé kérdések megvala-

szolasara.
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Az észak-nyugati gerecse jellegzetes szerkezeti
vonasai

GASPAR EMESE, ZAJACZ ZOLTAN, KOVACS ISTVAN, BENKO ZSOLT,
POCSAI TAMAS

ELTE TTK, Geolégus Szak
Témavezetdk: DR. CSONTOS LASZLG egyetemi docens,
ELTE TTK, Altaldnos és Torténeti Foldtani Tanszék

A Gerecse nyugati részére leginkdbb a tridsz végétdl a krétdig képz6d6 elsésorban
karbonatos és tormelékes iiledékes kozetek a jellemzoek. E képzddményeket helyen-
ként negyediddszaki 16sz és folyami tiledék boritja.

A teriilet nyugati része a mezozoikum soran kiemelt hat volt, ahol kondenzalt, hianyos
rétegsor taldlhatd, mig ugyanekkor a keleti rész medencét alkotott, amit a folyamatos
rétegsorok is igazolnak.

A teriileten két jellegzetes szerkezeti irany figyelheté meg: a kozel észak-déli csapdsq,
nyugat felé¢ d616 normal vetdk és az uralkoddan északnyugat-délkeleti csapasu oldalel-
mozdulidsok. A normal vet6k mikodése a késd lidszban a rétegsor félarkok menti is-
métlédését eredményezte. Az oldalelmozdulasok kréta - tercier kortiak és az emlitett
normal vetdknél késébb alakultak ki. A karbonatos 9sszletek kibillenése a lidsz utinra
tehetd. ‘
Mér korabbi térképezések is kimutattak kaotikusan elhelyezkedd (Dachsteini Mészks)
kozetblokkokat (Gyokér-volgy, Hosszi-vontats), azonban — szemben a korabbi tekto-
nikus szemlélettel — telepiilésiik és megjelenésitk alapjén olisztolitokként értelmeztiik
Sket. Megjelenéstik feltehetden a kés6 lidsz és/vagy kés6 jura szerkezeti mozgéasokhoz
kothetd.

A nagy teriileten végzett részletes foldtani térképezés, a nyugati rész kiemelt volta, a
kelet, délkelet felé folyamatossé €s egyre vastagabba valé medence rétegsorok alapjan
azt mondhatjuk, hogy a teriilet a jura-kréta folyaman egy délkelet felé mélyiild, toré-
sekkel tagolt medencét képviselt.
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Az onkoidos mészké és fekii képzédményeinek ~
mint a mecseki kdzépsé-triasz liledékképzbdési
sziinet bizonyitékainak - iiledékféldtani és rétegtani

vizsgalata

HERVAI ANDRAS PTE TTK, geografus,

PeLLE PAL PTE TTK, geografus
Témavezetd: DR. KONRAD GYULA tanszékvezetd egyetemi docens,
PTE TTK, Foldtani Tanszék

A mecseki kozépso-tridsz onkoidos rétegek régota ismertek kibtivasokbol (Kisrét, Sz4-
raz-gddor, a Démorkapu és Kisrét kozotti turistatt) és a Vagotpuszta-2-es szamu firas-
bol. Kutatasaink eredményeként olyan iiledékhézagot sikeriilt kimutatnunk, amelyek az
eddigi elképzeléseknél jelentdsebbek és regionalisabbak. Tovabba az 4ltalunk feltart
esemény korrelalhaté més Tethys-i teriileten talalhat6 regresszios eseményekkel.
Az altalunk vizsgalt képz6dményeknek uj el6fordulasét talaltuk meg és tartuk fel. Min-
den el6forduldsukban erézids diszkordanciaval és agyag kozbetelepiilésével kovetkez-
nek a kitlonbozé fekii képzddményekre. A faunaban gazdag rétegsor egy, a regresszios
ciklust kovetd transzgresszi6 bevezetd, . sekélyvizi, erBteljes vizmozgatottsagi,
lagunaris szakasza lehetett. Ekkor Trigonodus kagylohéjak és csigahdzak
bekérgezésével keletkeztek a stromatolit onkoidok. Az onkoidos réteg folyamatosan
_Trigonoduszos és csigas rétegekbe, majd a tipusos Kantavari Mészmargaba megy 4t.
Ez tovabbi vizszintemelkedést jelez.
Mivel a két rétegtsszlet markdnsan elkiiloniil a fekiitdl, tovabba jol térképezhetoek,
javasoljuk (Kokai és Ralischné, 1981 nyomén) Kisréti Tagozatként elkiiloniteni — a
Kantavari Formacion beliil.
Kutatasunkat a DK-dunéantili tridsz tiledékképzédés pontosabb megismerdse miatt
tartjuk fontosnak. Eredményeink fontos adalékok lehetnek a Tiszai és a Pelsoi egység
kozépso-tridsz id6szakanak dsszevetéséhez.
Feltevéseinket furdsi rétegsorok elemzésével, a terepen (j és mesterséges feltarasok
készitésével igazoltuk. A képzédmények feliileti- és vékonycsiszolatait vizsgaltuk, az
agyagokrol rontgendiffrakcios elemzést kértiink.
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Uledékes cikiusok kimutatasa laza iiledékb6l
rontgen computer tomograf alkalmazasaval

HUNYADFALVI ZOLTAN SZTE TTK, doktorandusz
Témavezetd: DR. GEIGER JANOS tanszéki kiilsé munkatars,
MOL Rt., Kutatasi Termelési Divizié, Miiveléstervezés, Szeged

A rontgen computer tomograf alkalmazaséval lehetség van firomagok és konszolida-
latlan iiledékek roncsolédasmentes vizsgdlatdra. Az alapmérések sordn a legkisebb
elérhet6 felbontas 0,1x0,1x1,0 milliméter. A kép, amit kapunk rontgensugér elnyelddé-
s6b6l képzbdik. A sugdr elnyelddése a vizsgdlt anyag siirliségétdl és a sugarforrastol
fiigg. Sorozat felvétel készitésekor egy olyan haromdimenziés racshalét llit el6 a gép,
amelyben a celldk méretét, a kijelolt cellak vastagséga és a felbontas hatdrozza meg. A
vizsgalatok egy a Fels6-Tisza teriiletén talalhaté morotva oholocén, nagy szervesanyag
tartalmu, aleurit-agyag szemcseméretli magmintajan lettek elvégezve. A CT felvételek-
nek koszonhetden ismétlédd mikrociklusok azonosithatok. A firémagon felvett 0,125
méter hosszisagu fiiggbleges szakaszon 1évé 387 mérési adat, 0,32 mm-kénti mintavé-
telezést jelent. Ezt a felbontdst mindeddig csupan pasztdzé elektron mikroszképpal
sikeriilt biztositani. A mikrociklusok meghatarozasa id6sor elemz6 programmal tortént.
A magon szimmetrikus tiledéksor mutathaté ki, melyen beliil a finom és a durva frak-
ci6 megjelenése szabalyosan ismétlodik. A legfinomabb frakcid esetében ez az ismét-
16dés 66 éves idéperi6dust jelent. Ezen periodus alatt 2 cm-nyi finomitledék rakédott
le. A vizsgalat soran legkisebb egységnek vett 2 cm-es liledékciklus heterogén felépite-
sti. A 66 évesnél kisebb idbegység alatt lerakddott tiledékek vizsgalata nem képezte
jelen kutatds targyat.
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Egy vizszintes kéolajtermel6 faras
rezervoargeoldgiai el6tervezése: esettanulmany az
Algy6-mezé AP-13 telepébdi

JACSO ZOLTAN ME, Miiszaki Foldtudomanyi Szak,
NAGY SANDOR ME, Miiszaki Foldtudomanyi Szak,
TEcst ANDREA ME, Miszaki Foldtudomanyi Szak
Témavezetdk: DR. BERCZI ISTVAN, vezérigazgatoi tandcsad6d, MOL Rt.,
m. 4. egyetemi docens, ME MFK, Asvény-és K6zettani Tanszék;
FOLDES TAMAS rezervoar geolégus,
MOL Rt., Kutatés Termelés Divizié, Miivelési Osztaly

A dolgozat integrélt rezervodrgeol6giai tanulmény az Algy6-mez8 AP-13-as gézsapkas
kdolajtelepének egy kijelolt északi teriiletérsl. A tanulmany célja egy vizszintes kut
tervezési munkalatainak eldkészitése annak eldontésére, hogy a rezervoargeoldgiai
feltételek megfeleldek-e egy korabbi fliggdleges kit kivizszintezésére. Tovabbi célunk
volt a telep tdroloparamétereinek meghatirozasa integralt foldtudomdanyi ismeretek
alkalmazésaval, valamint a kbolajipari jelentéskészités modszertandnak megismerése és
gyakorlati alkalmazasa. A horizontdlis firds lehetévé teszi, hogy viszonylag csekély
effektiv vastagsagu olajos réteg jelentés hosszisagu, vizszintes szakaszait megnyitva a
megcsapoldsba, a koézettérfogatot a hagyomdanyos fliggdleges kutakkal elérhetének
tobbszorosére noveljik.

Kovetkeztetéseinket a regionalis és rétegtani, tektonikai, iledékfoldtani, rezervoargeo-
16giai ¢s rezervodrmémdki adatok integralt feldolgozdséval hoztuk meg. A
taroloviszonyok jobb megismerése érdekében foldtani szelvényeket, izovonalas
taroloparaméter-térképeket szerkesztettiink.

Az elvégzett vizsgalatokbol kitlnik, hogy a szerkezet gerincvonala felé tartva a porozi-
tas és az ateresztdképesség csekély mértékben novekszik, viszont a peremteriiletek
tartalmazzak a nagyobb olajtelitettségii zénakat. A tdrolégeometria és a telitettség-
eloszlas nagyon keskeny tet6td! talpig olajos zéna kialakuldséat tette lehetévé. Ezek
alapjan célszer(l horizontalis firdssal megcsapolni ezt a teleprészt, mert igy j6val na-
gyobb hozamokat érhetiink el, mint figgbleges furassal. A kiferdités iranyanak kozel
déli csapést célszer(i valasztani. Igy a taroldsi paraméterek nem romlanak, a gazsapka
¢s a viztest egyarant elegendden tivol van ahhoz, hogy hosszabb id6tartamon keresztiil
tiszta kéolajtermelést kapjunk.
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A budakalaszi édesvizi mészkd izotépgeokémiai
vizsgalata

KELE SANDOR ELTE TTK, V. évf. geologus
Témavezetdk: DR. SZABO CSABA, egyetemi docens,
ELTE TTK, Kozettani és Geokémiai Tanszék,
DR. ORLANDO VASELLI egyetemi docens, Firenzei Egyetem, Foldtudomanyi Tanszék,
DR. KOVACS JOZSEF egyetemi adjunktus,
ELTE TTK, Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék

Az édesvizi mészkovek vizsghlata lassan évszdzados miltra tekint vissza a Kérpat-
medencében, azonban a szempontok és az eszkdzok valtoztak az évek sordn. A
travertinokbol kinyerhetd informaciok ma mér nem csupan a rétegtani-, és mikroficies-
lefrasokban meriilnek ki, hanem (kozvetett modon) értékes adatokkal szolgilnak a
palechidrolégiai és paleoklimatologiai kutatdsok szamdra. Az édesvizi mészkovek
eddigi, jorészt geomorfoldgiai, szedimentolégiai lefrasai helyett munkam elsésorban a
mészkovek eredetének feltdrdséra irdnyult. Pentecost (1994) geokémiai alapti rendsze-
rét felhasznalva izotopgeokémiai médszerekkel kutattam az édesvizi mészkdvet lerakéd
vizben oldott CO, eredetét. A vizsgalatok elvégzéséhez a Budakaldszi-kéfejtd idealis
helyszinnek bizonyult, mivel ez az egyik legjobban feltart és ismert hazai travertiné
elofordulas. ‘

Egy szelvény mentén gy(ijtéttem be 21 mintat, amelyeken C- és O-izotépos méréseket
végeztem, valamint mikrofécies vizsgalatokat készitettem. Ily modon lehetdségem nyfilt
az egyes mikrofaciestipusok és az izotépos adatok 6sszehasonlitdséra, parhuzamos
kiértékelésére. ‘

A budakaldszi vizsgélt szelvény & PC = 2.2 %o 4tlagértékével szamolva a budakaldszi
édesvizi mészké a termogén osztalyba sorolhaté Pentecost rendszere alapjan, amely
atra utal, hogy emelt geotermalis tevékenység lehetett jelen az édesvizi mészko képzo-
désekor. Dolgozatomban részletesen foglalkozom a vulkéni miikodések és az édesvizi
mészkOképzddés kapcsolatdval. A vizsgalt szelvényt részletesebben tekintve a C-
izotopok atlagtol eltér6 értékei a bakterialis tevékenység kovetkeztében keletkezd shrub
(bokor) — szerkezet jelenlétével magyardzhatéak, amelyek elsésorban a lejtéi édesvizi
mészkOképzédés terasz tavacskdihoz koéthetdek. Az izotopos elemzések és mikrofacies
vizsgalatok alapjan a budakalaszi édesvizi mészké osszlet felsé hanyada tavi, mig az
alsé rész lejtdi tiledékképzbdési kormyezetben keletkezhetett,
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ili eocén (paleogén) képz6dmények
vizsgalata és lehordasi teriiletének
‘meghatarozasa

; A ANDREA ELTE TTK, geolégus
‘émavezet6: DR. SZAKMANY GYORGY egyetemi adjunktus,
 BLTETTK, Kézettani és Geokémiai Tanszék

kkori munkdmban a Szentlérinc XII. szerkezetkutaté firisb6l, a Becefa—1. és a
zigetvar-IIL firdsokbol szarmazo, a paleogén rétegsort reprezentalé kbzetek részletes
asvanytani és kézettani vizsgalatat végeztem el, amely kiegészitéseként egy - a nyugat-
mecseki miocén konglomeratum kavicsanyagabol gytijtott — paleogén(?) gorgeteget is
megviz‘sgéltam.
A XII. szerkezeti fardsban feltart, folyévizi kornyezetben lerakédott eocén homokks-
vek forraskdzete elészor a kristalyos aljzat metamorf kdzetegytittese volt, amelyhez a
rétegsor fiatalabb szakaszan jelentds mennyiségti paleozoikumi savanyd vulkanit tar-
stit. A tartésan vizzel boritott teriileteken készénképzddésre kedvezd feltételek alakyl-
tak ki, a gytkérnyomok, konkréciék, valamint a bioturbaciés jaratok az drtereken
paleotalajok kialakulasat jelzik. :
A becefai €s a szigetvari firdsban a durvaszemcsés konglomeratumok gyakorisaga és
illedékes bélyegei tormelékkip kialakuldsara utalnak, A kavicsaﬁyagot egyrészf: a kris-
té}lyos aljzat metamorf képz6dményeinek lepusztulisa szolgaltatta, masrészt mecseki és
villdnyi tipust kézépsé-tridsz kézetekbdl szarmazott, A szigetvari firdsban a jura (,fol-
tos marga”, Véarkonyi Mészkd, Szarsomly6i Mészkd), tovébba a kréta (Marévari I\/i,ész-
ké, Nagyharsényi Mészké) karbondtos kavicsanyag szintén jelent6s mennyiségii.
{\ mxocé:n konglomer4tumbdl szérmazo, sthalmozott gorgeteg a szdveti hasonloségok
fa;"a l?l:n.csanlz/ag Gilszetétellf (k6z¢épsb-tridsz mészkovek és dolomitok, mecseki eredeti
1aosebb jura képzédmények) alapjan a Sz —I11. fira ¢
gdsebd jura k rIZ) kon]’that}:") ’ ) alapj Szigetvar-II1. firdsban feltart paleogén konglo-
E{edményeim alapjan a paleogén képzédmények kézetanyaga tobbnyire lokalis forras-
b”ol kerijlt'az tiledékgyijtdbe, valésziniileg ezzel magyardzhaté a megfigyelheté jelen-
t6s terﬁlet} kiilénbség is. Nem zarhato ki azonban a lepusztulasi teriilet idébeni valtoz4-
]sz sem, hiszen a flrasok képzédményei kozott nem 4l rendelkezésiinkre pontos korre-
cio.
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Karbonatos forraskap petrografiai és geokémiai
vizsgalata a Dél-Vértesben

SIKLOSY ZOLTAN ELTE TTK, V.évf. geoldgus
Témavezet6k: DR. SZABO CSABA egyetemi docens,
ELTE TTK, Kézettani és Geokémiai Tanszék,
DR. GALNE SOLYMOS KAMILLA, ELTE TTK, Kézettani és Geokémiai Tanszék

Dolgozatomban a Dél-Vértes dolomitos térszinén feltérképezett karbondtos forraskip
szoveti illetve geokémiai vizsgélatdt végeztem el. Kordbbi munkdk a Dundntili-
kozéphegység terltletén tobb helyrdl leirtak durvakristalyos vords teléres kalcit eléfor-
dulasokat (Demény et al. 1997). Ezen képz8dmények fels6kréta kora két feltards eseté-
ben igazolhat6, stabilizotdpos vizsgalatok alapjan pedig feltételezhet, hogy a telérek a
fels6kréta lamprofir asszocidcidhoz tartozhatnak. Munkém célja volt annak megéllapi-
tasa, hogy a Dél-Vértesben talalt vorosesbarna kalcitbol 4116 képzédmény lehet-e gene-
tikai rokonsagban az irodalombol ismert durvakristalyos voros kalciterekkel.

A forraskap szoveti és geokémiai vizsgdlata alapjan megallapithato, hogy egy uj, fel-
szinre 6mlé forrasbol kicsapddott traverting eldforduldsrdl van sz6 a Dél-Vértesben. A
mikroszképos megfigyelések alapjan feltételezhetd, hogy a laminalt szovetil kifejlodés
a kiirt6t6l tdvolabbi, mig a durvakristalyos valtozat egy ahhoz kozelebbi faciest repre-
zentdl, A jellemzé szovettipusokon kiviil masodlagos kalcitokat és erdzids felszineket
is meghataroztam.

Az elektromikroszondds felvételek és elemzés tantsdga szerint ritkafdldfém-asvanyok
(monacit és xenotim) csapddtak ki a melegvizli oldatbdl a karbonét kivalasdval egyidé-
ben.

A nyomelem-eloszlas vizsgalatok alapjan megéllapithato, hogy. a kicsapédott kalcit
urdnban és konnyii ritkafoldfémben gazdagodott. Ezek az elemek a kalcit rdcséba épiil-

tek be.
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A biomassza energetikai céli hasznositasi
lehetéségei hazankban

BAROS ZOLTAN DE TTK, f6ldrajz tandr-geografus-angol szakfordité
Témavezetdk: EKENE DR. ZAMARDI ILONA egyetemi docens,
DE TTK, Térsadalomf6ldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék,
DR. BAL ATTILA egyetemi adjunktus, DE TTK, Vallalatgazdasigtani Tanszék,
PATKOS CSABA PhD hallgato,
DE TTK, Térsadalomféldrajzi és Terilletfejlesztési Tanszék

A bioenergia hasznositésa a jol ismert kdrnyezetvédelmi tényez6k mellett szamos mak-

ro- és mikrogazdasdgi elénnyel bir: cs6kkenti az importenergia iranti igényt, élénkiti a

kapesolodo agazatokat, enyhiti az 4talakulds miatt valsdgban 1évé mez6gazdasag gond-

jait, hozzajarul a vidéken €16 lakossdg jovedelemtermeld képességének javitasahoz, stb.

A kedvezd lehetdségek ellenére azonban hazankban a biomassza szignifikdns mértéki

energetikai hasznositdsa mindez ideig nem kovetkezett be, elsésorban a viszonylag

olcsé energiadraknak és a hidnyzé kormanyzati tamogatds hidnyanak koszonhetSen.

A dolgozat ezen ellentmondés ok-okozati Osszefiiggéseit kivanja feltarni, az alabbi

fobb pontok szerint:

1. Szakirodalom alapjan a bioenergia-termelés feltételrendszerének, a killénbozé
technologidknak éttekintése.

2. Az energetikai célt novénytermesztés hazai regionélis adottsagainak elemzése, az
egyes térségekben a bioenergia-eldallitasi 4gazatok lehetdségeinek értékelése, ja-
vaslatot téve a régidra leginkabb jellemzo, legoptimalisabb 4gazat kialakitaséra.

3. A jelenlegi hazai fethasznélési lehetGségek, meghonosodott technol6giak, a miko-
dé és tervezett izemek felhaszndlék, azok regionalis eloszlasanak bemutatésa: el-
végezve ezek nagysagrend szerinti kategorizalasat.

4. A korményzati szerepvéllalas szerepét olyan killfoldi példakkal kivanom ismertet-
ni, ahol méra az 4llam, a termel6k és értékesiték, illetve a lakossag szdmadra is el6-
nyds szabélyozoérendszer alakult ki.

5. A tarsadalmi hattér vizsgdlatat kérdoives felmérés segitségével végeztik, két (ti-
szazugi €s dél-cserehati) kistérségben, megvizsgalva a lakossagnak a megnjulé
energiaforrdsokkal kapcsolatos ismereteit és véleményét, illetve beruhdzasi hajlan-
dosagat. :

6. A szamszerisitett 6konomiai jellemz6k ismertetése, kalkulaciékon alapulé model-

lek készitése; egy-egy kistérség felzarkéztatasahoz nagyban hozzajaruls, 6nallo

energiaellaté-rendszerek mitkodését szolgald modellek megalkotasa.
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A gravitaciés modellek alkaimazasai a tarsadalom-
foldrajzban

Binart BALAZS SZTE TTK, IV. évf. geografus
Témavezetd: DR. MESZAROS REZSO tanszékvezetd egyetemi tanar, akadémikus,
SZTE TTK, Gazdaség és Téarsadalomfbldrajz Tanszék

Dolgozatom célja egyrészt az, hogy a kozelmultban kevesebb figyelmet kap6 matema-
tikai modellek egy csoportjéra, a gravitaciés modellekre rairdnyitsam a figyelmet, ravi-
lagitsak néhany, eddig nem kovetett felhasznaldsi lehetdségiikre, masrészt, hogy egy
konkrét vizsgalat soran bebizonyitsam a modellek sokrétii felhasznalhatosdgat.
frasomban a graviticiés modellek rovid ismertetése utén elészor az ismert, és jelenleg
is hasznalt médszereket, majd az altalam felvazolt eljardsokat ismertetem, és bizonyi-
tom. Ujitasaim egyrészt mas adatok behelyettesitésére (pl: térbeli tavolsag helyett id3-
tavolsag), mdsrészt az egyenlet Gj problémak megoldasara valé alkalmazasira vonat-
koznak. Dolgozatomban hat kiilénféle felhasznalasi modot ismertetek, ezek egy részé-
hez mar ma is rendelkezésre dlinak a szikséges adatok (vonzaskorzet-lehatarolds, tér-
kapcsolatok meghatdrozasa), més részéhez ugyan ezek még nem hozzaférhetdek, de a
jovbben jé megoldas lehet hasznédlatuk (ingézas, dramlasi vonalak meghatérozasa),
illetve elméleti jellegii felhasznaldsi médok (a térsadalmi-gazdaségi tér lefrasa, elméleti
modellek bizonyitdsa, tArsadalmi folyamatok elérejelzése).

frasom masik, nagyobb részében a jelenleg is aktualis régié-lehatarolés kérdéskoréhez
szeretnék 1j adalékkal szolgalni. Vizsgélatomat a dolgozatomban meghatérozott médon
pontositott gravitacids egyenlet segitségével végeztem mind a jelenlegi, mind a gravi-
taciés modellek altal meghatarozott regiondlis kozpontokkal szamolva.
Eredményeimrol elsljaroban: A graviticiés modellek segitségével szintén hét régiot
sikertilt elkiiléniteni, de egy regionalis kozpont helyére egy mésik keriilt. Szdmitasaim
szerint Szombathely regiondlis k6zponttd vilna, mig Székesfehérvar elvesztené ezt a
jelenlegi szerepkorét. Vizsgalataim egyébként tobbek kozott rdmutatnak Budapest
Oriasi tulsulyara is, hisz a kistérségi kézpontok legnagyobb része kapcsolatainak tobb,
mint 50%-4t a févarossal bonyolitja.
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A megujulé energiaforrasok alkaimazasanak lehet-
ségei az Alféldén (napenergia, szélenergia)

CSAKBERENYI-NAGY GERGELY DE TTK, geografus,

TOTH TAMAS DE TTK, geografus
Témavezettk: DR. TAR KAROLY egyetemi docens,
DE TTK, Meteorologia Tanszék,
EKENE DR. ZAMARDI ILONA egyetemi docens,
DE TTK, Térsadalomfoldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék

Kutatdsainkat 2001-ben kezdtitk a Debreceni Egyetem Meteorologia, valamint Tarsa-
dalomfoldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszékein. Ennek keretében megvizsgaltunk 1916
és 2001 kozott a napsugéarzasi adatokat, és 1953 és 2001 kozott 10 m/s-os szél-
gyakorisdg, szélsebesség €s a széliranyok valtozésait. Ezek segitségével bizonyitani
tudjuk, hogy az orszagunk megfelels természetfoldrajzi hattérrel rendelkezik:
Vizsgaltuk a napstitéses oraszam valtozasait az egymast kovetd években, a méréallo-
masokat dnmagukhoz, és egymdshoz viszonyitva is. A napsiitéses 6raszam valtozasok
évi menetén thl, ennek hénapos és napi valtozasaira is gyfijtottiink adatokat. Tehét az
Alfold dont6 hanyadan jo feltételekkel lehet alkatmazni ezeket.

A szélenergia felhasznalasi lehetOségeit vizsgalva az éves és a hénapos szélerbsség és
széliranyvaltozasokat vizsgaltuk. Ezek eredménye képen az Alfold térségében fbleg a
lassti jarast szélkerekek alkalmazasara lehet szamitani. Ezek kiviil Szeged, és Eszak-
kelet Alfold térségében kedvezobb feltételek vannak, és ichetdség nyllik a szélenergi
energetikai célu kihasznélaséra is.

Vizsgaltuk, hogy milyen gazdasagi, technikai feltételek szitkségesek a meghjulé ener-
glaforrasok szélesebb korii elterjedéséhez. Ismertetjilk, a felhasznalhaté berendezéseket
hasznalnak, és hatdsfokukat.

Ezeken kivill lakossagi kérd6ivezés keretében kivanjuk feltdrni mennyire ismertek az
energiaforrasok és az ezeket hasznosité rendszerek Debrecenben és a Tiszazug telepii-
Iésein.

A kiértékelt kérdGivek alapjan magallapitottuk, hogy a szél és napenergia felhasznala-
sénak lehet6ségeit csak kevesen ismerik. A berendezések lakossagi eiterjedését tehat
nemcsak az informacidhidny, de még a magas beruhdzasi koltség is neheziti.

A természeti, gazdasagi és technikai feltételek nem elegenddek ezen energiaforrasok
elterjeszthetdségét illetden. A lakossag igénye meghatirozo.
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A Duna és a Tisza 6sszehasonlito térszerkezeti
vizsgalata

CsaPAK ALEX ELTE TTK, geografus
Témavezetd: DR. NEMES NAGY JOZSEF tanszékvezet§ egyetemi tanar,
ELTE TTK, Regionalis Foldrajzi Tanszék

A vizfolyasok partjai szinte mindig kitiintetett térbeli pontoknak szdmitottak az emberi-
ség torténelme sordn. A folydpart altalaban el6ny6s helyet jelentett, és ez az elény csak
fokozédott, ha més kedvez6 helyzeti tényezé is jelen volt az adott teriileten. A Duna és
a Tisza partja is ilyen kitiintetett vonalként funkcionalt az elmult évezredek folyaman.
Az Alfoldet metsz6, érintd két vizfolyas varosképzd, illetve térelvalaszto, elszigeteld
hatdsa ma is felfedezheté. Dolgozatomban ezt a térbeli elény és elvalaszté funkciot
probéltam kimutatni. A Duna- és a Tisza-part altalanos dsszehasonlitasan tul, a két
térség telepitléseinek gazdasagi helyzetét egy “gazdasdgi egészség” faktor kiszamitasa-
val is igyekeztem jellemezni. A térbeli elény és hatrany jovedelmi alapi kimutatdsat
pedig shift-share analizissel végeztem el.

A vizsgalatok eredménye a kovetkez6képpen foglathato 6ssze: A Duna és a Tisza part-
jama is elény0s térbeli vonal, az elény azonban eltéré mértékii az egyes folydszakasz-
okon, illetve ktlonboz6 a két part viszonylatdban. A jobb part hatdrozott jovedelmi
elénye, koryezetéhez és a bal parthoz képest, a két vizfolyas térbeli elvalaszté funkci-
6jéra utal, mely a nyugat-keleti lejtd két lépcsdfokaként is értelmezhetd.

OrszAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. 4prilis 14-16.
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar




FOLDTUDOMANY FOLDTUDOMANY GAZDASAGFOLDRAJZ L.

_ Atalakulasi kénysz qiké : . . . . .
A yszerben a légikozlekedés A sebesség vonzasaban. A nagysebessegi vasut

CzONIIMRE ELTE TTK, f5ldrajz tanar szak fejlédése és hatasa Franciaorszagban és

TémavezetSk: DR. PERCZEL GYORGY egyetemi docens, Németorszagban
KUI@LY GYORGY doktorandusz,
ELTE TTK, Tarsadalom és Gazdasagfoldrajzi Tanszék LENGYEL TaMAs ELTE TTK, foldrajz
Témavezetd: DR. VIDEKI IMRE egyetemi docens,
A globalizalédo Viléggazgiaségban a légikozlekedés szerei)e kiemelten fontos, hiszen BLTETTK, Thrsadalon: és Gazdaségfoldrjzl Tanszck
za%g té;volségok gyors athidalasara ez az egyetlen lehetdség ’
gifuvarozok Nemzetkdzi Szovetsé ' ‘
legrosszabb évet, a 273 tag Gsszezsoe‘;letlsze %1: 11(lIaAr§/%j) mega]aku]’ésa é't'a 2001-ben zéarta a A vastt feltalalasa forradalmasitotta a kozlekedést, gyorsasagaval, tjszeriiségével ha-
Az IATA-hoz hasonléan a MALEV foreal 1a p SD veszteséget konyvelt el. marosan nagy népszerliségre tett szert a sineken torténd utazds és szallitas. Az emberi-
sag oka nem kizérélag 2001. szeptembe rg 1 lml ahat,al 133 valsag, Jeleit mutattak. A val- ség azonban nagyobb sebességre vagyott, és 0ij taldlmanyat fokozatosan tovéabbfejlesz-
sitottak a folyamatokat és a l,égitérsasa i -8 kztasa. Aﬂterrortamadésok gsak felgyor- tette, mikozben az Agazatnak szamolni kellett a versenytarsak megjelenésével is. A
nagyobb hatékonysagot érjenck el kuglti ﬁr"ra" bnyszerult.ek, l?ogy az eddigieknél még motoriz4cié robbanasszerii fejldése, valamint a névekvd jovedelmek kovetkeztében a
intézkedésekkel. Ehhez olyan o zkbz"lll ?ZO evétel néveld, és koltség csskkents vastt a masodik vildghaborit kovetd évtizedekre mér héattérbe szorult, helyét a kozuti
tevékenységek, a létszam leépitések, a g € lvettek igénybe, mint pl. a charter- és a légi kozlekedés vette 4t Ennek ellenére az 1980-as éveket gyakran halljuk a vasut
cick kulonbsz6 tipusai » @ geppark modernizcid, vagy a vallalati integra- reneszanszaként emlegetve. Miként lehetséges ez? A vélasz a nagysebességli vasutak
A MALEV, a Magyar Nemzeti Léeita C ., megjelenésével kapcsolatos. A kezdetekben egy olyan nagyszabdsi esemény, mint
t5bbi légitarsas égh%))z/ hasonl()anl gitarsasag is igénybe vette ezeket az eszkozoket, a példéul az olimpia kézlekedési kihivasainak lekiizdésére, illetve autépalydk tehermen-
e B tesitésére szolgald nagysebességli vasutak rovid idé alatt ismertté, elismertté és méltan
{))O?Zlgot?sxg}‘?airllkzz?iﬁto}?; a ko%\tzzggs’okkento, ¢s bevételnoveld intézkedések kitlon- népszerlivé vé{gtak ¥ °
> > a 196 o se o . ‘s
és val6jban miért volt erreg}s,zijksé %vailﬁg}”arll( vette 3genybe eze.ket az eszkdzoket, Dolgozatomban, illetve eldadasomban az eur6pai nagysebességii vasutak zaszloshajo6i-
intézkedések halaszthatatlanok 2 agitok arra is, hogy miért voltak ezek az ként ismert francia TGV és a német ICE fejlédésérél, a kifejlesztésiikhoz sziikséges
Kiemelem, hogy a légitarsasa . ” o tevékenységrol és a miikodésiik éltal kivaltott hatasokrél nytjtok Osszefoglalast és
piacon. Felvéz%gom l%ogy :S&%Z}ig{l/r_s;;génik tet{e a tal;,)on. maradas a légik6zlekedési osszehasonlitést. A nagy sebességgel valé vontatas torténetén kiviil, amelyben szamos
talélie a vélségot, hanem regiondlis mi i’,,en chetOségei vannak arra, hogy ne csak érdekes momentum és sebességrekord keriil bemutatasra, kutatisomban kitérek az
Eur6péban. Ennek ’megvaléqi ta54hos ax a‘iezi‘(l)-észer epre tegyen szert Kelet-Kozép- Eurépai Unids szabalyozasra, a megépités miiszaki és financiélis kérdéseire, ezen belil
kérnyezetben nagy az esélye; annak. ho apte tl‘telek adottak, kedvezé vilaggazdasagi is a jarmiipark kiallitasahoz szitkséges kutatasi és fejlesztési elképzelésekre. A haléza-
» hogy ez realitassa valjon. tok kialakulasanak bemutatdsat kovetden pedig a nagysebességii vasut gazdasagra,
tarsadalomra, valamint kornyezetre gyakorolt hatdsat ismertetem a rendelkezésre 4ll6
adatok elemzésével és statisztikai vizsgalataval.
Az emberiség altali kornyezetszennyezés mértéke mindannyiunk altal ismert tény. E
szennyezés f6 kibocsatéi kozé tartozik a kozlekedés is, de ezért az egyes aladgazatok
eltéré mértékben feleldsek. A kiilonboz6, bemutatasra keriild mérési eredményekkel
bebizonyitom: a nagysebességii vasiiti kozlekedés lehetbség arra, hogy a kornyezettel
harmonigban tudjunk kozlekedni.
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fektetések hatasa a sz616- és GAZDASAGFOLDRAJZ II.

lésre Tokaj-hegyaljan

50 ZsoLT EKF, foldrajz-biolégia
 GYORGY f8iskolai tandrsegéd, EKF, Foldrajz Tanszék Dombévari Ipari Park — hit, remény, ill4ziok?
H H *

; ‘Itéé utan a magyar gazdasagban a kulfoldi tgk
nwséghez jutnak, § ez a tendencia jellemzi a hazai s
kitlonos tekintettel Tokaj-Hegyaljén.
dolgozat célja, hogy az adott teriilet sz616terme ¢
G RV ; sztésének, boraszat :
S ’n;?k 1d6beli a}lakulas'ét mutassa be a kiilfoldi befektetések fuggv{:él;i/l;sznbozgégi(e-
e ¥y b Gt6 6 i i i ) a-

CsiBA ZsUZSANNA PTE TTK, Geografus Szak
Témavezets: DR. PAP NORBERT egyetemi adjunktus, PTE TTK, Féldrajzi Intézet,
Torténeti és Politikai Foldrajzi Tanszék

ebefektetések egyre na-
2816- ¢és bortermel§ aga-

Dolgozatomban a Dombévar és Kaposszekesd kozott, belsd periférian elhelyezkedo
Dombovari Ipari Park és Szolgaltatd Kozpont lehetdségeit vizsgaltam. Napi gazdasag-
politikdnkban naprél-napra latjuk, hogy a viszonylag elmaradott tertiletek iparositasa-
nak, munkahelyteremtésnek nem egyetlen modja a multinaciondlis véllalatok becséabi-
tasa. A kérdés, hogy alulrél szervezodve az itt mitkodd és majdan beteleptild kis- és
kozépvallalatok a helyi onkorményzatokkal és szervezetekkel egytittmiikodve Iétre
tudnak-e hozni egy gazdasagilag jol miikodé ipari koncentraciot? Létrejbhet-e egy
integrélt ipari park? Es ezekben mennyire jatszhat szerepet a most éptilé innovacios
kozpont, inkubatorhdz? Mik a teriilet lehet6ségei?

Dolgozatomhoz kérd6ivezést végeztem, interjikat készitettem a vallalkozasok vezet6i-
vel és a polgarmesterekkel. Valamint nagy segitségemre volt, hogy nyéron a teriileten
dolgozhattam, igy belelathattam a park mindennapi életébe.

El6sz0r a tobbi ipari park €s innovécios kozpont helyzetét mutatom be az alapfogalmak
tisztazasaval, késSbbiekben lesziikitve ezt a DIP-re. Bemutatom a térség adottsagait,
vizsgalom a véllalkozasok egyittmiikodési és innovacios készségét, a munkaerét, az
infrastruktirat és a tarsadalmi hatdsokat, majd levonom a kovetkeztetésemet, miszerint
a teriileten tobb hasonlé tevékenységet végz6 vallalkozds mitkodik. /6 faipari, 8 fém-
megmunkald és kettd, ami valamiként egészségiigyhtz kapcsolodd/. Véleményem
szerint a faipar részérél nem indulhat el szerves fejlodés. A fémmegmunkalok profilja
nagyon hasonld, nem kiegészitd jellegliek, nem hajlandéak egytttmikodésre. A har-
madik: t{pusbél kiindulva, megfeleld informacios és intézményi hattérrel tovabbléphet-
ne a teriilet, amiben az inkubatorhaznak és az innovacié menedzsmentnek is meghata-
rozo6 szerepe lehet.

zesi modszerek, valamint a szakemberekke]

A dolgozat elsé felében Tokaj- ja szé
: y-Hegyalja szdlészets aszati
: _ | - Okay- nek és boraszat i
meg:ﬁ}t{as;g;v:lqmlént a kithfoldi befekteték ¢s érdekeltségeik ismertzrtl:slz ?(glx}'lez‘;{te klj "\
» lenyegl részben a munka eredményeként bemutatasra kertilnek a kzzllﬁ)léj

befekteté i i ;

eregetiztggserl;ez?;gge (zi.ec;lrlrg?r:/ény;; €s infrastruktira-rekonstrukcics rendezett tajkép
> es i 5 : . >

lenitése) kovetkezmenyei, Y = oo marketing) és negativ (pl. kistermelék ellehetet-
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GAZDASAGFOLDRAJZ I1. N
FOLDTUDOMANY

A magyar mezdgazdasag privatizaciéja Csongrad
megye példajan

CzA . ‘ .. .
AR %:n?LT SZTE TTK, IV. évf. foldrajz-szamitastechnika
o Iflvezetd. PAL VIKTOR tanszékvezetd egyetemi tandr
E TTK, Térsadalom- és Gazdasagfoldrajz Tanszék,

A XIX. szazad magyar mez6 404 ‘
o easdd gazdasdgara dontés hatdst eyak 4 i
;Zilll; apirévg'tliéil?{; Emberek ezreinek valtozott meg aiyéle(t)éoéilio)r(xe’.sszaiuagoveagen
lj Kkutatasi teriiletek nyiltak. A termel6szovet y mnany
s . o . vetkezetek felb i
]n)}gllttszitelevel uj kll:lfvaSO]’( elé keriiltek a foldjiket csak éppenevi::;i?v? L a piac
szerzl%(ezetzn; ahzofx;iztln]{;étr ’dlesekre keresi a vélasz: Hogyan alakult a birtojlzomglzjzgjllj
alastol napjainkig? Milyen 4t ; i
M L anon e ! yen Altalanos valtozasock 5
MﬁgZiYOTSZleQn a, prlvatl_zécm hatésara a birtokszerkezet és a ml’ive]é;rile:;1 tell: Vegbe
. ha};yoifzs;a is l;/'?iu;(ms J}i“elek Csongrad megyét? Mi az sszefiiggés a igrn;eeferlt?
, & burtoxszer t & (veldai 4 o - zet,
épiil fel ezet €s a miivelési dgak terén? Dolgozatom héarom részb6l

Az els6 részben rovid t6rténelmi attekinté
1 attekint njtok a bi jdon4

Zhonfogl.alasté] AXX. sriond vipite est nytjtok a birtok tulajdonanak valtozasardl
” :;I;?Se(;g;l: részben a pr.iv,at'i’zécié lefolyasat mutatom be. Ekkor mar térké ek segi
S, r;(e;;éa. er\I?’tlzaczio teriileti sajatossagait. Ehhez segitségiil a KS% ésszgltgé_

81 €s Karrendezési Hivatal altal készf trés "
e rpétl : ¢észitett felméréseket hiviam.
Ehhzgr;zcilrlll:é;ezzé g }gs’(l)ngréc'i m’egyeben lezajlé specialis folyamatok eler;llzlése tolti ki
son o 2 K ] Fal készitett felmérések szolgaltak alapul. E fejezetben részlet ;
oy argyalor ab sc-).ngrad megys%ben kialakult ,,0ij birtokszerkezetet” valamint a v,
P rﬁatokerk gzégk?lvetkezle(:g valtozdsokat. Orszagos pérhuzamoka{ keresek azn;g;ée;

" ana i saj A “

obyama gy or a helyi sajatossagokat, hagyomanyokat is figyelembe

- . g k t S Z k a pI‘i atlZéClOI‘él es Csong ad
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FOLDTUDOMANY GAZDASAGFOLDRAJZ 11,

A keskenynyomk®ozii vasutak koézlekedésfoldrajzi
jelentésége Magyarorszagon

Fopor ILLES ELTE TTK, geografus
Témavezetdl: NEMETH NANDOR doktorandusz,
ELTE TTK, Regionalis Foldrajzi Tanszék,
CHIKAN GABOR iizemvezet6, Ipoly Erdé Rt. Kiralyréti Erdei Vasiit

A keskenynyomkozii vasutak az 1867-es Kiegyezést kovetden terjedtek el Magyaror-
szagon, mivel épitésiik joval olcsébb volt a normal nyomkozii vasutakénal, és jelentd-
sen meggyorsitottak, leegyszerlsitették az addig szekéren, folditon lebonyolitott szalli-
tasi folyamatokat. Szerepitk hosszu idén keresztill az egyes gazdasagok, ipari lizemek
Kozotti belsd szallitasok lebonyolitdsdban nyilvanult meg, majd megjelentek a
keskenynyomkozii HEV-ek is, amelyeknek a teherszallits mellett méar a személyfuva-
rozés is a feladatukka valt. Az 1960-as évek derekn tobb, mint 3000 kilométernyi
kisvast iizemelt hazankban. Az 1967-es kozlekedéspolitikai koncepci6 hatasdra hosz-
szuk mara mintegy 450 kilométernyire csokkent. A kisvasutak kozlekedésfoldrajzi
funkcioja teljesen megvaltozott, az 1990-es évek 6ta szinte kizarélagosan turisztikai
igényeket szolgalnak ki, és forgalmuk az utobbi években altaldban jelentdsen novek-
szik. Dolgozatomban egy 4ltalanos kozlekedésfoldrajzi jellemzést készitek a jelenleg
miik6ds hazai személyszallito kisvasutakrol, mikodés szerint osztalyozom 6ket (mivel
a korabban elfogadott csoportok a funkciovaltozas miatt mar nem hasznathatéak), fel-
mérem, hogy milyen tulajdonsagok jellemzéek ezekre, milyen forrasokbél gazdalkod-
nak, milyen folyamatoknak koszonhetdek a mikodésiik sordn elért sikerek, illetve
kudarcok, leépillések. Munkamban felvazolom azokat a lehetdségeket, amelyekkel a
hazai kisvasutak komolyabb szerepet tudnénak vallalni a turizmusban és a hivatasfor-
galomban, ezéaltal ndvelve személyforgalmukat. Miutdn szamos keskenynyomkodzii
vasit elmaradott térségekben fut, megvizsgalom azt, hogy milyen szerepet tolthetnek
be a teriiletfejlesztésben, valamint hogy milyen hatassal vannak az adott teriilet gazda-
sagara, parhuzamba éllithaté-e a kisvasutak személyforgalmanak, illetve a kornyez6
telepiilések turisztikai jellegfi mutatéinak valtozésa. A tanulményt egy kisvasut-

fejlesztési koncepeionak szanom.
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FOLDTUDOMANY

hazai cukoripar Kialakulasa és fejlédése kiilénss
tekintettel a rendszervaltozas utani idészakra

KOMAREK LEVENTE SZTE TTK. V. & ]

’. , V. évf. geografus
Témavezetd: DR. ABONYI GYULANE DR. PALOTAS JOLAN kandgigétus docens
SZTE TTK, Gazdasag &s Térsadalomf‘dldrajz Tanszék ’

A mintegy 150 éves miiltt magyar cukori o s
J eves miltl m: par torténete viszontagsagos volt -
legli:/;l;?tzé}zt .k(l))vetd privatizacié Yégeredményeként a teljes cukori%)argku]fbldi ignr}?ggs
al ; .éd dzben mind a cuqurepg vetesteriilete, mind pedig a termeésatlaga évenként
pi gk}:s tSZ r ﬁst mutafott, Al0 éves id6sor sajatossaga, hogy benne két erés hulldmhe
néltségzrgsm;llgmvct)tlgl}; alall:ult ki. A fentiek miatt a feldolgozéipar kapacitéskihasg?y
adozott. A cukortermelés jelentésen valtozott régidnkent i .
il .Ingado: gionként is, A -
?3)11);3:; Ztgf;; jlg ij}?%?ﬁsiié%a;t )hog%( a {)ehércukor szerepe mindinkabb héttérbe sf;é;]l(;llég ?a
1apjai art), mikozben az izocukor szerepe nétt. Az utébbj
r(git aétvitnkgntl m'ga('i_ozasol‘( e!lenére) a cukortermelés volumene csokkend lte]r?d:gear;
mennOi é zgel 1s Osszefliggben fiz 1990-91-es csticsértékhez viszonyitva az export
mens I}jés ége is cspkkent. Ezzel a vg]tozéssal Osszecseng - a kiilkereskedelem Iiberalri)z"
es;ﬁ Evéft - a}f import alakuldsa is. Kézben az ipari és a lakossgi fogyasztas vissza-
alakl.llészé nakakbcz;ﬁlglznlén(;;kosrag'yér 6-ra 1fstikkent, ami a hazai és a kiilfsldi cukorg;
Sar . - OAMNOS a cukorrépa termesztés nem eléegé i
glgeg;ngsztlagok a wzsg"élF éveklz_)c’an nagy ingadozést mutattak (5-12 t/gh%l).JZViglecmZ&
oo ug ZAS le nemzetkozn.xteléf:loban tal koltséges. Okai: nagy a szallitasi tavols e
pacmsaa Zu l(ilz;répa tarolasi 1d§1e, az optimalis alatt van a cukorgyarak egyenkénti lig’
étrendez'i AZ k Srrggaéire;ljcn§(zsémantflikkm(;gfelezédése a cukorrépa termeszté teriileteket eils-
i v 105 csatlakozast kvetden, ismételten Gj k& i ko
zet lesz jellemz6. Dolgozatomban ezeket az Osszefliggéseket ;:rjnlz(gjlgazdasagl Komye-

OrszAGos TUDOMAN‘{OS D'IAKK(")RI KONFERENCIA, Miskole, 2003, prilis 14-16
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FOLDTUDOMANY GAZDASAGFOLDRAJZ 11,

Az (iripar gazdasagi jelentésége

LANTOS ZsUZSANNA ELTE TTK, foldrajz tanéri szak
Témavezetdk: DR. PERCZEL GYORGY egyetemi docens,
KUKELY GYORGY doktorandusz
ELTE TTK, Térsadalom- és Gazdasagfoldrajzi Tanszék

Napjainkban a gazdasdg fejlodésének és hatékonysdganak kulcsa a tudoményos es
technikai haladas. A tud4salapt tarsadalom és az j gazdasag lendiiletét a tudomanyos
eredményekre és 1ij ismeretekre €piil6 4gazatok adjak. Ezek kozill kiemelt szerepe van
az (riparnak, mely nem egy elkiilonilt, zért gazdasagi tényezd, hanem sok mds modern
4gazattal (elektronika, automatizalas, biotechnolégia, modern anyagtudomanyok stb.)
ssszefonodo, egyiittmiiksds tertilet.

Az {iripar az {irben végzett miiveleteken til magaba foglalja az ehhez kapcsolods foldi
hétteret (K+F, ipar, kommunikacid, stb.) is.

Az {iripar Foldiink orszagainak gazdasagat egyre jobban befolyésolja, beszlikiti a fold-
rajzi teret és lerdviditi tavolsagot. ‘ ,
Gazdasagunk lenditletét a csupén pillanatokat igénylo informacidéramlas vagy keépto- | |
véabbitas, a ,hatarokat nem ismeré” tranzakciok adjédk. Természetesnek vesszilk a mo-
biltelefont, az internetet, a miholdképekkel alatdmasztott idGjérds elOrejelzést vagy L
barmely katasztréfa miiholdas képének bemutatasat a televizioban. Bele sem gondo- i
lunk, mindez nem létezhetne az Gripar nélkul.

A dolgozat ismerteti a legfontosabb foldi alkalmazasokat, mint példaul a tavkozlés, a
navigécio, a meteorologia, a kornyezetvédelem, az er6forraskutatas, a mezbgazdasag, a
hidrolégia stb. teriiletét. Mindez jelentés anyagi, szellemi, technikai, szervezeti hatteret
igényel, igy az (iripar szdzezreket foglalkoztat, sok millidrdos allami tamogatassal és
annal is tébb magantéke bevonasaval mikddik, megrendeléseivel erdsiti az ipart, nem-
zetkozi egyiittmitkodéseket kezdeményez, G piacokat hoz létre.

Mivel az triparban vannak élenjérck és lemaradok, a teriileti elemzés szempontjabol
vizsgalhatok a regionalis killonbségek és a teriileti egyenlotlenségek. Az tripar foldraj-
z4t a foldi hattér teriileti szervezédése, valamint az iirverseny legfontosabb résztvevoi,
régi6i (USA, Eurdpa néhany orszaga, Oroszorszag, Kina stb.) hatdrozzak meg.

Az riparban egyszerre van jelen az dsszefogas €s a verseny, mely elérevetit egy 4j ‘i

tarsadalmi és gazdaségi jovokeépet.
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FOLDTUDOMANY

_4gazat és kulturalis tényez6 Szamiféldon

SAG1 Epit PTE TTK, PTE BTK, Foldrajz — Néprajz Szak
Témavezet6: DR. HAJDU ZOLTAN tanszékvezet egyetemi tanar,
PTE TTK, Torténeti-és Politikai Féldrajzi Tanszék

A szémi kisebbség Eszak-Europa négy dllaméanak legészakibb, min i,
nyi teriiletén, a szubarktikus tajga és arktikus tundra g&ivezetében él. t/igsyzzr(r)l? r?ez'lenrlle( r?]a-
gyobb részének létfenntartdsdt évszazadok 6ta — bar a XX, szdzad folyaman eg I
c:.(ﬂ;ker{é énért?kbeén — a rénszarvastenyésztés biztositja. Mindennapi életiiket és kfl}t/uie
rajuk minden elemét a természeti k6 S i 56
il oy Mlatee oozt K Irnyezet €s a rénszarvastartas nyujtotta lehetéségek
A 1L vilaghaborti 6ta eltelt id§ alatt azonban a rénszarvasten ) 5 ¥
a‘Falakult. A rénszarvastenyésztés modernizicidja, ge’pesite’sey 2223@?2?/2&?3{;?;:; %
p}gcgazde'lségba val6 betagozédasa, az infrastruktira kiépftése és legnjabban a mind’eal
niitt megjelend turistdk hadanak kévetkezményeként, Lappfold népességének létfenn"
tartasaban 4tfogalmazodott a kornyezeti eréforrasok szerepe €s jelentGsége, életmédi I;
bet:agozédott a fogyaszt6i tarsadalomba. A finn Lappfsld a XX. szézad végZére mAar n-::u
a re’nsza,rvasnyéjaikat kovetd békés szdmi nép kietlen és — a nemzetgazdasag szem onltn
Jé’,bol — érdektelen foldje, hanem harom terlilethasznositasi 4gazat: a rénszarvastenp ‘sz
t€s, az erd8gazdasag és a turizmus pardzs vitdinak csatatere, =
Dolgoz_at(?mban a finnorszagi Lappfold tartomany gazdasagi életének és e teriilethasz
nosftasi kpzdelmeinek felvazolasan tal a rénszarvastenyésztés mai helyzetét szeretnéb
b_e.n%,utatm —a tergpen szerzett tapasztalataim és szakirodalom alapjan — hérom kﬁlﬁlrll-l-
.l.)ozo _aspektyst kiemelve. A réntenyésztés (1) okologiai tényezdként a szubarktik
oko’sz.lsfztémaba tokéletesen illeszkedik, igy a legoptimalisabban fenntarthaté mez6 aus
daségi dgazat. (2) Térsadalmi-kulturdlis tényezéként Eszak-Eurépa 6shonos kiseb% .
gének létalapjat és kulturalis identitasat meghatérozo tevékenysége, mig (3) az Eﬁrégzg

Uni6 gazdasagi komplexuméba illeszkeds finn Ag 1é
, _ makrogazd ' :
bé képes megérizni létjogosultsagat. aast reszelent ceyre kevés-
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FOLDTUDOMANY GAZDASAGFOLDRAJZ II.

Feldolgozoéipari kiilfoldi m{ikédStéke befektetések
Nyugat- és Kelet-Magyarorszagon.
Osszehasonlité elemzés

SzABO CsaBA LAszLO ELTE TTK, foldrajz-geografus
Témavezetd: DR, BERNEK AGNES egyetemi docens,
ELTE TTK, Regionalis Foldrajzi Tanszék

A dolgozat arra kivan §sszpontositani, hogy milyen motivaciok jatszottak szerepet a
hazai beruhdzas sordn, miért fejlédtek lendiiletesen azok a megyék, amelyek méra
jelentés miikodotéke-allomanyt tudhatnak magukénak €s miért csak nemrégiben tudtak
novekedési palyara allni azok a megyék, amelyekbe csak kés6bb érkeztek meg a befek-
tet6k. Egyaltalan milyen osszefliggés tarhaté fel a kiilfoldi mitkod6toke-befektetések €s
a gazdasagi ndvekedés kozott? Miért volt vonzé a hazai feldolgozdipar a nemzetkdzi
véallalatok szdmara? Mely aldgazatok fejlédtek a leginkabb? Miben ragadhaté meg a
nyugati térségek elénye? Mennyiben gyakorol pozitiv hatast a kiilfoldi beruhazo a
térség életére.

A munka sorin mintegy félszaz vallalatot, és tobb Snkormanyzatot is felkerestem,
amelyekkel interjut készitettem. Ezek kiértékelése a dolgozat azon részét adja, mely
empirikus valaszt ad a £ befektetési motivalé koriilményekre, az alapitas metodusara,
az inveszticié forrasszerkezetére, a legalapvet6bb, illetve a szdmunkra legfontosabb
pénziigyi jellemzdkre, valamint a helyi tarsadalomra gyakorolt hatdsra. A beszallitoi
kapcsolati hal6 felrajzolasa szintén a dolgozat integréns részét képezi. A hazai termelés
hosszi tava fenntartasat jelentheti az, ha a megtelepedett nemzetkozi vallalatok a Ma-
gyarorszagon miikodd cégek kozill valasztanak maguknak beszéllitokat. Milyen modon
tudunk elérelépni ezen a téren?

Milyen ajénlasokat fogalmazhatunk meg a gazdasdgpolitika alakitéinak? Hogyan tud
Magyarorszag minél t5bb miikod6tokét magédhoz vonzani a régidba érkezé forrdsok-
bol?

A dolgozat ezekre a kérdésekre probal — ha nem is mindig teljes korti — valaszt adni.
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GEOFIZIKA

Az altalanositott reciprok médszer (GRM)
felbontoképesség ndvelésének vizsgalata

DARAGO ATTILA ME MFK, Miiszaki Féldtudomanyi Szak
Témavezet6: DR. ORMOS TAMAS egyetemi docens, ME MFK, Geofizikai Tanszék

A foldtani feladatok megoldasaban igen fontos szerepet toltenek be a sekélyrefrakcids
médszerek, amelyek tobb tertileten is bebizonyitottak kivalo hasznalhatésdgukat. Ezek
az alkalmazasi teriiletek tobbek kozott a kornyezetvédelem, a vizkutatds, a geotechnikai
létesitménytervezés és a kiilszini banyészat,

Dolgozatom soran két refrakcios szeizmikus kiértékelési eljarast — a reciprok t, és az
altalanositott reciprok moédszert — hasonlitottam Ossze, majd a masodikat vizsgaltam
meg részletesebben, abbol a célbol, hogy annak mélységleképezését javitsam.

Ezekhez a vizsgélatokhoz elsé lépésként szamitégépes programokat irtam mind a két
mddszerre, majd ezeket egy szamitégéppel eldallitott szintetikus adatokon teszteltem.
Ezt kovetden az 4ltalanositott reciprok médszer részletes vizsgélata sordn megkerestem
a médszer kinematikai korlatjait, majd azok felold4sara kerestem megoldast.

A GRM egy kozos-mélységpontos modszer, ami a réteghatar azonos pontjabél kiindulé
majd XY kilépési tdvolsiggal a felszinre érkezd ag-ellendg parokat haszndl a
geofonpontok alatti rétegvastagsagok meghatirozasahoz, A modszer talan legnagyobb
hétrénya az, hogy az egész szelvény mentén konstansnak veszi a kilépési tavolsagot,
holott az fligg mind a réteghatar mélységétdl, mind a kézetbeli sebesség viszonyokté].
Ennek a korlétnak a felold4sahoz elészor spline interpolécié segitségével besiiritettem
az adataimat, majd kés6bb az interpolacié utdn a kutatdsi szelvényt t6bb egyenl6 részre
osztottam, és minden egyes ilyen részre kiilon-kiildn hatéroztam meg konstans kilépési
tavolsdgokat. Ezeket az XY tavolsdgokat a rovid szakaszok kozepére vonatkoztatva, a
szakaszok Gjraegyesitése soran a kilépési tdvolsagokra egy fliggvényt kaptam a tdvol-
sag fliggvényében.
Az eredményeket figyelembe véve azt lehet mondani, hogy a célkitiizésben szerepls
mélységleképezésnek a javitdsat sikeriilt elérni, viszont az altalam javasolt médszer
még javitasra szorul, amihez tovabbi vizsgalatokra lesz sziikség.
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A GEOFIZIKA
FOLDTUDOMANY

Cseppkdévek rezgéseinek és letorésiik )
lehetéségének vizsgalata foldrenges eseten

FereNcz EpitH ELTE TTK, geofizikus,
( ikus
PETERFALVI CsABA ELTE TTK, fizi o ,
Témavezetd: DR. GNADIG PETER egyetemi docens, ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék

j Amn{ itségével
e g v s
b6l és egyéb paramétereib(?l meghatarozhat6 letorésitk kozelitd datuma és az oft puszti
;?Iif;dzlt(;:e; %:lsa(l;;itzm;?ilirﬁis,sﬁiz}/ egy adott csgppkc’& mpzl%é]segé};eindlgt;i;gf;l:ér;;é% :gulz
:igli?té(sazzigiiésszg i;nneulalr?ttégle?lg?glu:lgérsltz;aezlftgogzziséertik-eeZx c‘seppké egy meghatéro-
et St i, i et e
izotrGp cseppkoveket vizsgaltunk, amelye ’ e it
iiiﬁi%&i‘éffgfé&k;‘li'p@lii‘;‘ké?fi‘nSéi?éﬁizii‘yi‘if‘iiié,;gﬁi‘ik‘f"ﬁ?i‘;fzi Bldrengésck

i ¢ jatfrekvencidjanak, ezért elegendé a
spektruma alatta marad a cseppkovek sajat et )

ﬁegl::‘l,:gl (;Iai_lié.lzrezgéssel szamolnunk. Probléménka_lt eg};izerusnegu i{ar;pfé?s%zgrﬁfggstztg
i léletessé és érthetdbb, melyekben eleinte ¢ anyagoltul rlodast, &

zegt;ugzzisiirsr;ssegerjesztést paramétereivel adtunk meg. A kitérésfuggvény derivaltjaibol

kovetkeztethetlink a maximalis gorbiilet helyére, ?hl(zl aé lclzs’eppi(’é eltdrhet. Konkrét £6ld-
datait elemezve *numerikusan el is tortiink nchanyat’. , -

?:\%éégleali{\eflizsgélat targyat képezheti nagyszami foldregések vonatkozo ad’amk'ité&;téliitél

kus feldolgozasa, illetve kozelitéseink helyességének alatdmasztasa preciz me

és mas fiiggetlen médszerekkel val6 alatamasztasa.
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GEOFIZIKA FOLDTUDOMANY

FOLDTUDOMANY GEOFIZIKA

Balatoni holocén iszap vizsgalata szeizmikus adatok
alapjan |

HORVATH ANITA ELTE TTK, Geofizikus Szak

Témavezet6k: DR. HORVATH FERENC egyetemi tanar, ELTE TTK, Geofizikai Tanszék,
TOTH TAMAS tudoményos munkatars, Geomega Kft.

A Balaton kialakuldsa és fejlodéstorténete régota vizsgélati teriilete a foldtudomanyok-
kal foglalkozé kutatoknak. Loczy Lajos vezetésével mar a XIX. szdzad végén mélyiil-
tek a toba furasok. Ezzel kezdetét vette az azota is tartd kutatdsi sorozat, mely soran
tobb egymadstol igen tdvolallo elmélet is szilletett a to fejlédéstorténetére vonatkozéan.
Az ELTE Geofizikai Tanszéke 1993, 1997, 1999, 2000 és 2001-ben végzett nagyfel-
bontasi vizi szeizmikus méréseket, melyek a holocén iszap felépitését, valamint az
alatta taldthaté idésebb pannon rétegsort képezik le deciméteres felbontassal. Ezen
szelvények segitségével a Balaton mai allapotaré! és a geoldgiai kozelmultban tortént
valtozésairdl szerezhetiink 1j ismereteket. Kutatdsom célja a szeizmikus mérések ered-
ményeinek feldolgozésa, valamint a Balatonban kordbban mélyitett firdsokkal torténd
Osszevetése. A furdsok segitségével az egyes horizontok azonosithatéak, a furasok
kozdtt pedig a szeizmikus mérésekkel kovethetdek. Az iszapon beliili valtozasokat és
hasonlésagokat is elemeztem.

Azokon a teriileteken, ahol a mért szeizmikus szelvények siir(isége azt megengedi
mederfenék és iszapfenék térképek késziiltek. Ezek pontossaga az adatok sokaséga;
miatt feliilmulja az eddigi hasonl6 térképekaét,
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2D spektralis sziir6tervezd és képfeldogozé
rendszer fejlesztése

JONAS GERGO ME, Miszaki Informatikai Szak
Témavezetd: DR. TURAI ENDRE egyetemi docens, ME MFK, Geofizikai Tanszék

A TDK dolgozatom dsszefoglalja a spektralis képfeldolgozds matematikai alapjait,
bemutatja az id8-tér és a frekvenciatartomanybeli szilirések folyamatat, valamint a szii-
rétervezés lényegét. A dolgozat tartalmazza az idealis 2D alulatereszt szlird silyfigg-

vényének levezetését is.
Részletezi a képfeldolgozas soran hasznalt alapfogalmakat (hisztogram, intenzités,

“szindrnyalat), valamint tartalmazza a digitalis képfeldolgozas alapjainak bemutatasat. A

klasszikus képfeldolgozas élkiemeld és €élsimito sziir6i mellett egyéb szilir8ket (Gauss,
Laplace, median, iranymenti sziir6k) is ismertet, s ezek alkalmazhatésagat mintapéldak
segitségével bemutatva utal a szfirések spektrélis informécio atvitelére.

A dolgozat méasodik részében 6nalloan kifejlesztett spekiralis szlrbtervezd és képfel-
dolgoz6 programrendszer ismertetése talalhato.

A megval6sitott programrendszer felhasznalobardt médon teszi lehet8vé a klasszikus
képfeldolgozé sziir6k alkalmazasat, valamint a kiilonb6z6 vagési frekvencidkra mére-
tezett és a kiilonboz6 hossziisagh idealis alulateresztd sziirbk tervezését, illetve a kiva-
lasztott sziirbvel vald képi (térképi) szlirések elvégzését. A programrendszer lehetdvé
teszi a szfirendd és a sziirt adatok képi, HTML és adatfile formatumba torténé menté-
sét, valamint azok nyomtatasat is. A sziir6, a sziirend6, valamint a szlirt képek adatba-
zisban tarolva Gjra felhasznélhatok, igy a programmal lancsziirések (soros szlirések) is
elvégezhettk.

A program a feldolgozas alatt 4116 képrél hisztogram segftségével statisztikai informa-
ci6kat is szolgaltat, ezzel is megkonnyitve a sziirés eredményéiil kapott kép értelmezé-
sét.

A dolgozat a kifejlesztett software alkalmazhatosagat 3 db valés foldtani-geofizikai
adatrendszeren torténd (térképjavit6, vetbkiemeld, regiondlis hatdskiemel®) sziirésekkel
bizonyftja.

A dolgozat mellékleteként szerepld CD-ROM-on megtaldlthaté a programrendszer,
valamint az elére elkészitett, megtervezett sz{irdk €s a program szémara feldolgozhatd

adatfile-ok mintai.
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GEOFIZIKA ; FOLDTUDOMANY

Felszinkézeli szerkezetek vizsgalata globalis
inverziés médszerrel

SZ;%B(') ISTVAN ME, Kornyezetmérmnoki Szak
Témavezetd: DR. DOBROKA MIHALY tanszékvezet6 egyetemi tanar
ME MFK, Geofizikai Tanszék ’

A geofizikai mérésekb6l szdrmazo adatok feldol 8s ki
( gozasa és kiértékelése sor
Zelfz‘:jc}?jtt ggf:goldelx(séra alkloto(tf‘t If:[lodell akkor tolti be j6l a szerepét, ha az a’lltalari(c?gviiis(:ﬁt
1 szerkezetet leird fizikai és geometriai paraméterek’ legendé 1 6t
o ’ 6 informéciét
nytjtanak a valos problémarol. Ezen cél eléréséhez na oyt I
jtanak a valds pre . gy segitséget nyvjtanak a globalis
optimalizacios eljarasok, melyek koziil a Ve i i 2 geo.
tim: : , mel ry Fast Simulated Annealing (VFSA -
gl‘ézl{kal pro}olemék mggpldésaban betoltott szerepével foglalkozom. Kutatgégom ala)p%?t)(’j
o Jai i 8 qbéhs mmlmL_xmhel}f keres$ eljardsok alkalmazhat6sdganak bemutatdsa
ke lszr}]E ozeth szgrke;etek inverzios vizsgélatanal. MunkAm sorén tAmaszkodtam a Mis
olcl Egyetem Geofizikai Tanszékén kifejlesztett sz4mitogé )
zikai inverzi6 alapjainak elméleti bevezetésé 4 o Vottono o aleia, €201
; 0 én, majd a Metropolis-algorit
ebbdl tovabbfejlesztett VFESA eljaras i $5é g + vlobilis optt.
61 to jaras ismertetésén keresztiil rAmutatok a globali i
malizaciés modszerek abszolit minimumot n i RN A
i : . : agy bizonyossiggal megtalalé elényo
tulajdonsagara. Vizsgélataim soran az i : Imagvs
. gen hatékony VFSA médszerét alkal
geoelektromos (VESZ) és szeizmikus (refrakcié 1 fes invarst.
. ; s) adatok fiiggetlen és egyiittes i i
6jat valositom meg. Az alkalmazott is i i i cift sorfltéeos
. globalis inverziés algoritmus a kozelits jté
(egylittes) inverziéra épiil, mely i i 5 : Vit o Rl neses
i , y igen megbizhaté eredményt nyvjt a foldtani
paramétereinek meghatrozasa terén, Az inverzids aleori e o utin soimott
! . tmus bevezetése utan szinteti-
kus és terepi adatokon tesztelem a mods Kon st ! liirts a1t
¢ zer hatékonysdgat. Az inverzids eljara
becsiilt paraméterck minéségének j : o tanyestiet vk
’ Jellemzésére megfeleléen definialt té 5 {
segitségiil. A vizsgalatok soran kapott eredmén ibla AT
ftsegll yeket tabldzatok és szemléltets ab
segitségével mutatom be. A dolgozat A ; s
_ . példaul szolgal arra, hogy a kozelits i i
algoritmus a gyakorlatban elvétve alkalmaz s inverzios modsee oS
’ ott globélis inverziés mod k sorabol i
valaszthatd. Az eredmények i 4 jara ez Kncie
: gazoljdk a VFSA eljaras egzakt mod ( i
hibdkkal kevésbé terhelt megoldast nyuj i4ja 5 T o elebbi
yujto stratégiajat (kitlonose ittes i i
hatékonysagat kihasznalva), biztositv i e 45 mesbistatt e
: . , a létjogosultsagat a pontos és megbi
ményeket megkoveteld bonyolult geofizikai problémak megoldéséban ise BOlEhatd ered:
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féLDTUDOM/\NY GEOFIZIKA

Kommunalis hulladéklerakoé geofizikai vizsgalata

TGTH ANDREA, SZABO IsTVAN ME MFK, Kornyezetmérndki Szak
Témavezetdk: DR. GYULAI AKOS tudoményos fémunkatérs,
DR. ORMOS TAMAS egyetemi docens, ME MFK, Geofizikai Tanszék

A nem megfeleléen kialakitott hulladéklerakok veszélyeztetettségi potencialjénak meg-
itélésében, a sziikséges intézkedések megtervezésében nélkillozhetetlen a hulladék
ssszetételének, teriileti kiterjedésének és a befogadé foldtani kornyezetnek a megisme-
rése.
Kutatémunkéank egy kommunalis hulladékleraké kornyezetgeofizikai vizsgélatéra ira-
nyult, ezen keresztiil bemutatva kiilonb6z6 geofizikai mérési modszerek és egy inver-
7i6s eljaras alkalmazhat6sagat hulladéklerakok pontosabb feltardsa céljabol.
Vizsgalataink sordn mégneses, egyendramu geoelektromos (VESZ), elektromagneses
(VLF), gerjesztett polarizacios és szeizmikus refrakcios méréseket végeztiink. A mérési
adatok kiértékelése soran felhasznaltuk a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék szoft-
verkonyvtaranak programijait, az eredmények értelmezésében tamaszkodtunk kordbban
a terilleten végzett el6zetes geofizikai kutatdsokra. A fontosabb kornyezetgeofizikai
modszerek attekintése utan az elvégzett méréseket mutatjuk be és a kapott eredménye-
ket szelvényeken és térképeken szemléltetjiik. Emellett ismertetjiik a sorba fejtett fiigg-
vényeken alapuld 1.5 D egylittes inverzis eljaras alapjait, melyet a vertikalis elektro-
mos szond4zas adatainak kiértékelésében alkalmaztunk. Inverzids vizsgalataink célja
nem csupéan a bemutatott modszer hatékonysaganak, hanem nagyobb megbizhat6siga-
nak kimutatésa volt.
Munkénk eredményeinek titkrében azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a vizsgalt geo-
fizikai modszerek hatékony eszkozei kommundlis hulladéklerakok komyezetvédelmi
kutatdsainak. A médszerek egyiittes alkalmazésaval lehetdvé valik a hulladéktest hori-
zontalis és vertikalis lehatarolasa, ezaltal mennyiségének becslése, tovabba a hulladék
anyaginak mindsitése. Emellett atfogd informéciohoz juthatunk a befogadé foldtani
kozeg geologiai, hidrogeologiai viszonyair6l.
Az inverzios vizsgalataink eredményei ugyanakkor rdmutatnak arra, hogy a felhasznalt
1.5 D inverziés eljéras jol alkalmazhaté és megbizhatobb megoldast ad az egyedi in-

verzios modszerrel szemben.
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Fé‘)LDTUDOMA&Y GEOMORFOLOGIA 1.

GEOMORFOLOGIA I, A Gyilkos-t6 morfometriai elemeinek vizsgalata

HuLi ANDREA BBTE TTK, Foldrajz Szak,

HoLLo6sY LAszLO BBTE TTK, Féldrajz Szak, B
Témavezets: DR. PANDI GABOR egyetemi docens, BBTE TTK, Természetfoldrajz Tanszék

A Hodos-patak felsé vizgyiijtéjének komplex
geomorfolégiai vizsgalata

A Gyilkos-t6 Erdély egyetlen természetes vélgyeltquédés kt’)vet_keztében létrejott taval.2
éppen ezért fontosnak tartjuk a morfometriai elememe'k ponfos ,1smeretét. D,olgc;)zla,tun t
célja a legfrissebb morfometriai méréseink eredményeinek koziése. Toyapbq z11 0 goze;{
tartalmazza a szakirodalomban fellelhet$ hasonl6 méré_sek eredmény'elt is, 1’1 etve grzlek
Bsszehasonlitasat az altalunk mért adatokkal. Elemzéseink nyomé'n k1’hangsul’?/ozé al

a feltolt6dés altal kiemelt problémak. A szakiroda!omba}n szere?lé mas szerzbk adq;(al—
val vald &sszehasonlitds nyoman felszinre keriilt jelentds eltérések indokolttd teszik a

tovabbi behatébb vizsgilatokat.

DEMETER GABOR DE TTK, torténelem-foldrajz-geografus
Témavezetk: MARTONNE DR. ERDOS KATALIN egyetemi docens,
DE TTK, Alkalmazott T4jfoldrajzi Tanszék,
PUSPOKI ZOLTAN egyetemi tandrsegéd, DE TTK, Asvany- és Foldtani Tanszgk,
SZALAIKATALIN PhD hallgaté, DE TTK, Természetfsldrajzi Tanszék

A dolgozat szemléletében és moédszertanaban is dsszetett. E munka egy nagyobb teriilet
- egy-egy alaphegységi, oligo-miocén és kvarter iiledékekbs] felépiild hegylabi térszin -
osszehasonlité geomorfologiai és tajtorténeti vizsgalatanak egy szeletét mutatja be
geomorfoldgiai alapokon, de szakitva a hagyomanyos, leiré jellegii geomorfologiaval.
A dolgozat valaszt keres arra is, hogy a megvaltozott kovetelmények és kihivasok mi-
lyen lehetdséget biztositanak a klasszikus geomorfolégiai szemlélet és érvrendszer
tajfoldrajzi-tajokoldgiai szintti alkalmazasara.
A modszertani soksziniiséget a geoldgiai-geomorfologiai és torténeti foldrajzi megks-
zelités mellett az eredmények gyakorlati hasznositasat lehetévé teve alkalmazott kuta-
tasok biztositjdk. A hdrom nagy témakor - geomorfoldgia, tajtdrténet, alkalmazott kuta-
tasok - koré csoportosulé munka elsésorban a kivetkezss kérdésekre kereste a valaszt.
1. Kimutathaté-e, ill. milyen mértékben igazolhat6 a foldtani alapadottsdgok és a geo-
morfologia kolesonhatdsa? A dolgozat példat ad arra, hogy bizonyos esetekben a mor-
fologiai adottsagok értelmezéséhez nélkiilézhetetlen alapot jelentenck a foldtani alap-
adatok (mikrotektonika, kézetminéség).
2. Mennyire tikkrozédnek a természeti alapadottsagok a tajhasznalatban, illetve az
utobbi visszahat-e a morfologiai fejlodésre? A természeti adottsdgok vagy a tarsadalmi
sziikségletek hatarozzak-e meg a tdjhasznositas médozatait?
3. A torténeti-foldrajzi tényezok vizsgalatanak és az alkalmazott kutatasok eredménye-
inek felhasznaldsaval, tovabbi kérdések felvetésével ¢s megvalaszoldsival probal segit-
séget nyujtani a dolgozat e Jjelenleg is gazdasdgi-tarsadalmi nehézségekkel kiiszkods
tertilet kornyezetkiméld fejlesztési stratégidjanak kidolgozasahoz.
A kutatémunka eredményeit a tovabbi tervezésben is felhasznathato, t6bb mint 40 abra
¢és 20 diagram szemlélteti.
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GEOMORFOLOGIA I FOLDTUDOMANY

FOLDTUDOMANY GEOMORFOLOGIA 1.

Geomorfoldgiai vizsgalatok a Soproni-hegységben

Janko Ferenc ELTE TTK, geografus
Témavezetdk: DR. MARI LASZLO egyetemi adjunktus,
ELTE TTK, Természetfoldrajzi Tanszék,
DR. NAGY BALAZS egyetemi tanarsegéd, ELTE TTK, Természetfsldrajzi Tanszék

A Soproni-hegység a geomorfologiai kutatasi perspektivakban meglehetésen periféri-
kus helyet foglal ¢, a hazai szakirodalomban kevésbé ismert. A hegység egy kristalyos
kbzetekbol feléplld keleti, és egy folyévizi, lapi és tavi iiledékes kézetekbdl 4ll6 nyu-
gati részre oszthat6. Kutatdsunk legfobb céljaként fogalmaztuk meg, hogy a két kiilon-
bdzé kdzettani viszonyokkal jellemezheté hegységrész kozott felszinalaktani, felszin-
fejlodési kulonbségeket mutassunk ki.

Kutatasi modszereink kozott emlithetjiik a terepi bejérasok soran tett megfigyeléseket.
Térképi szerkesztéssel volgykeresztmetszeteket (lejtéprofilokat), vilgyhosszmetszete-
ket (esésgorbéket), tovabba kiilonbozé tematikus térképeket készitettiink. Mindezekhez
1:10000-es méretaranyti topografiai és a foldtani térképeket hasznaltunk fel,

A hggység volgyhalézat-rajzolata alapjén jol elkilsniil a két hegységrész. A tektonikai
kép ismerete nélkiil is feltételezni lehetne a volgyek erds preforméltsagat a kristdlyos
mag teriiletén. A volgyhélézat tanulmanyozasa folyélefejezésekre, egyes fejlodéstorte-
neti bélyegekre, a folyasiranyok relativ koranak killonbségeire hivja fel a figyelmet.

A vblgykeresztmetszet vizsgalatok alstdmasztjak azt a megfigyelést, miszerint a krista-
lyos hegységrész volgyei mélyebbek, meredekebbek, szurdokszertibbek. Tovabbd a
kiilonboz6 kézetek érintkezési helyein a kristalyos részek rendszerint kipreparalédnak.
A patakok esésgorbéinek vizsgalata a terepen kevésbé felismerhetd Jjellegzetességekre
{rémyitja a figyelmet. Az uralkodéan iiledékes kézeten folyd patakok esésgdrbéje az
altalanos, homoru képet rajzolja fel. A kristalyos részen foly6 patakok esésgdrbéi ezzel
szefnben sokkal véltozatosabbak, homor( és dombori szakaszokkal egyarant jellemez-
hetéek, s kevésbé hasonlatosak egyméshoz. Ez tovabbi kézetmindségbeli kiilonbségére
sarkallt benniinket.

Vazlatos geomorfologiai térképiink jol illusztralja a kristdlyos rész nagy Osszefilggl
tet'éfelszinét, amelyet derazids volgyfdk szinesitenek. A derdziés folyamatok terén
szintén tovabb drnyalhaté kézetmindségbeli kiilonbségek ismerhetdk fel,
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A talajnedvesség hatasa a széleroziora

KAsziBa ZOLTAN, NEGYESI GABOR DE TTK, geografus
Témavezetd: DR. LOKI JOZSEF egyetemi docens, DE TTK, Természetfoldrajzi Tanszék

A témavalasztast indokolja az egyre szarazodo6 éghajlat és az aszdlyos nyarak egymas
utdni bekovetkezte. A széler6zid elleni védekezés éppen emiatt valik fontossa. A min-
tavétel soran t6bbféle genetikaju talajtipust gytijtottiink az orszag azon teriileteirdl, ahol
a széler6zi6 problémat jelent. A szadmos védekezési lehetdség kozill az ontdzés hatdsat
vizsgaltuk a modszer egyszeriisége és kornyezetbaratsdga miatt. A kiilonb6z6 genetika-
ju talajokat talajtérkép segitségével valasztottuk ki. Szélcsatorndban vizsgéltuk a tala-
jok erodalhatésagat és nedvességmegtarté képességét. Emellett elvégeztiik a talajok
szedimentologiai vizsgalatait is, mivel feltételeztilk, hogy ezek szemcsetsszetétele,
mész- és humusztartalma nagymértékben befolyésolja a szélerézié hatdsat. Az erodal-
hat6sagi vizsgalatok soran arra a kvetkeztetésre jutottunk, hogy a homoktalajok mel-
lett nagy szélsebességnél (11-12 m/s) a csernozjom talajok is eréziora érzékenyek. A
vizsgalatok azt is kimutatték, hogy a fent emlitett szedimentolégiai tulajdonségok befo-
lyasoljak a talajon az ont6zés (es8) hatasara keletkez6 kéreg vastagodést is, amely
szerepet jatszik a talajok eréziéval szembeni ellenéllasaban. ‘

A kismérték(i ontozés hatésara keletkezett kéreg instabilnak bizonyult. A legstabilabb
védokéreg a nagy agyagtartalmu talajokon keletkezett. Az eredményeket szamitogépes
moédszerekkel értékeltiik ki (Excel, AutoCAD). ; '
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GEOMORFOLOGIA L. FOLDTUDOMANY

Fokok és holtagak vizsgalata Gemencen digitalis
domborzatmodell segitségével

NA?Y ATT'ILA PTE TTK, Geografus Szak
Témavezet6: DR. LOCZY DENES tanszékvezetd egyetemi docens
PTE TTK, Természetfsldrajzi Tanszék ’

groelgozactloirlu?(al b’emutatorn azt a munlfét, amelynek soran szamitégépes eszkdzokkel
ter p(rjnokek t észnetfem Gemenc egy kivalasztott teriiletérdl, a Rezéti-Duna kérnyéké-
i- sa isebb teruletet"wzsgéltam, erre a szamitogép memoridjanak korlatai miatt
XO Lkszukség. Nag)fobb teriiletet nem lehetett volna egységesen kezelni
o L}lltalt)éls alft,uahtésa, hogy a Duna-Driva Nemzeti Park teriiletén folyik e
ol e; Zae; ;ltl':igrl;); ;}I;Qgrirrg Eh?t;(z l1:apcsol<’)d6an vizsgéltam a teriilet domborzatat C%éy
oltagak €s a fokok maradvanyainak 4 4 Sszetos és
rgefterséges formak kiilonvalaszidsa volt. el tanulminyozdsa, a terméssetes és
olgozatomat a taj bemutataséval kezdem. Ezutan a ko 140
: : .Ez zepes energidjii folyok felszin-
ziﬁlgéfgil}gma]tax;?, a r?eanderek képz6désére, a holtdgak 'tipizélésérla tére){( ki eE?Zﬁ;
galmat, melyet a torténelmi fokgazdalkodas ismertetése k& ' i
dalkodds megsziintetése kapcsa Srté ierabtlyos o
pesan a Gemencen tortént folyészabalyozasi :
leirasaval is foglalkozom. A fokok feljitasa i Yol oo ot B
‘ A ljitasa itt nem 4rvizvédelmi okok miatt cé
?anem a nemzeti pa{k oktatasi, nevelési, hagyomény®érzési feladatat segitheti eclszert,
Asrilertetem, hogy mll},/en 'cetllokra hasznélhato fel a térinformatika a kutatésba'n
. kir:]p Xoli?illa})lbfe%sigtlﬁleﬂlodéséhlez a terepmodellt Gsszevetettem régi levélt;'ilri térké
. Onbsegtételkor az alabbi szempontokat vettem fi be: i
ckkel ’ ; gyelembe: a v -
It)eesstt (té);)\;on?lﬁ vag)ll fve;), a meder méretét, iranyat a kérnyezéyfelszinform;kr?(l);eliz
est. ejtek arrol is, hogy milyen nehézségekl i i, mi )
lémak mertiltek fel a kutatds sorén. epeldel kellett megktadeni, milyen prab-
Ezutdn a kutatds sordn kapott eredmén
. : . veket mutatom be, 4brakkal szinesitve. Végiil
Javaslatot teszek, hogy milyen iranyba, hogyan lehetne a kutatést folytatni, fejles'ztenig.u
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FOLDTUDOMANY GEOMORFOLOGIA 1.

Egy levagott Maros meander fejlédésének és
feltdltédésének vizsgalata torténelmi és palynologiai
adatok alapjan

ORroszi VIKTOR SZTE TTK, V. évf. geografus
Témavezetd: DR. KISs TIMEA egyetemi adjunktus,
SZTE TTK, Természetfoldrajzi Tanszek

Napjaink pusztito arvizei kapcsan egyre aktualisabb kérdés a Tisza és mellékfolydinak
hulldmteriiletén torténd valtozasok moédja és mérteke. Ennek egyik fontos eleme az
arteriiletek feltoltédése, melyre még nem all elegendd adat rendelkezésiinkre. Ez a
dolgozat ezt a hidnyossagot probilja részben poétolni a Maros Makotél DK-re fekvo
egykori kanyarulatanak vizsgalataval. A morotva a foly6 szabélyozasa utan a hullamté-
ren beliil maradva igen rovid idén beliil feltsltédott, hasonl6an a Maros t6bbi dtvagott
kanyarulatdhoz.

Vizsgalataim soran a feliltodés mértékét palynologiai elemzéssel kivantam meghaté-
rozni: hazankban ismert idépontban megjelent invaziv novényfajok pollenjeinek segit-
ségével az iiledék abszolit kormeghatarozasat végeztem el. T&bb szemponth szelekcio-
juk utan csupén néhany faj maradt a kutatas 1atészégében, ezek azonban mér nagyobb

biztonsaggal felhasznalhatéak.
A pollenanalizis eredményct a felhalmozodott iiledék szemcsedsszetételi vizsghlataval,

valamint arvizi adatsorral 4llitottam parhuzamba.

A Marosnak az 1700-as évek végétdl Goszpodi-hajlas néven emlitett talfejlett mean-
derét az 1842-50 kozotti idoszakban vagtak at, mivel az aradasok alkalmaval Maké
vhrosat elontéssel fenyegette. Atmetszése utan 50 évvel a teriileten a térképlapok
allévizet mar nem jeldlnek, tehat a Maros nagy mennyiségli hordalékanak koszonhetd-
en fé1 évszizad alatt a terillet jelent6sebb domborzati kiilonbségei kiegyenlitédtek.
Emellett még az dradasok alkalméval a durvabb Maros iiledékeknek is mintegy csapda-
jaul szolgalhatott. A meder gyors feltsltédéshez hozzdjarulhatott még a morotva kor-
nyékének legeldként vald hasznositasa is. Az elmult 150 év alatt mintegy 390 cm vas-
tag tiledékréteg rakodott le a morotvaban, igy a feltoltddés atlagos értéke 2,6 cm/év,
ami idénként (pl. nagyobb éradasok alakalmaval) ettdl eltérd lehetett.

Az eddig elvégzett kutatdsok korét a pontosabb értékelhet6ség érdekeben a kozeljovo-
ben még tébb irdnyba (pl.: tiledékkémia, '>'Cs) és nagyobb teriiletre ki lehet és ki kell

béviteni.
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FOLDTUDOMANY

FOLDTUDOMANY GEOMORFOLOGIA 1.

Itagak vizsgalata Gemencen digitalis
domborzatmodell segitségével

N \TTILA PTE TTK, Geografus Szak
vezetd: DR. LOCZY DENES tanszékvezetd egyetemi docens,
PTE TTK, Természetfoldrajzi Tanszék

[ bemutatom azt a munkét, amelynek sordn szémitégépes eszkozokkel
észitettem Gemenc egy kivalasztott teriiletérél, a Rezéti-Duna kornyéké-
; ebb tertiletet vizsgaltam, erre a szdmit6gép meméridjanak korlatai miatt
It sziikség. Nagyobb terilletet nem lehetett volna egységesen kezelni.
kutatds aktualitdsa, hogy a Duna-Drdva Nemzeti Park teriiletén folyik egy
fokrehabilitdcios program. Ehhez kapcsolodéan vizsgéltam a teriilet domborzatat, Cé-
lom az egykori holtagak és a fokok maradvanyainak tanulmanyozisa, a természet;as és
mesterséges formak killonvalasztisa volt.
Dolgozatomat a t4j bemutatdséval kezdem. Ezutén a kozepes energidju folyok felszin-
alakité folyamataira, a meanderek képzédésére, a holtagak tipizalasara térek ki. Elem-
zem a fok fogalmat, melyet a torténelmi fokgazdalkodas ismertetése kvet. A .fokgaz~
délkodds megsziintetése kapcsén a Gemencen tortént folyészabélyozasi munkalatok
leirdsaval is foglalkozom. A fokok feltjitdsa itt nem arvizvédelmi okok miatt célszerli
hanem a nemzeti park oktatasi, nevelési, hagyomany6rzési feladatat segitheti ’
Ismertetem, hogy milyen célokra hasznélhaté fel a térinformatika a kutatésba.n.
A terep kordbbi felszinfejlodéséhez a terepmodellt Gsszevetettem régi, levéltari térké-
pfekkel. A killonbségtételkor az alabbi szempontokat vettem ﬁgyeleml;e: a vonalveze-
testt (tsﬁrzon'iﬂi vag;ll ive}sl), a meder méretét, iranyat a kornyez6 felszinformakhoz ké-
pest. 5z6t ejtek arrdl is, hogy milyen nehézsé ii i, mi
P oy eltel aredl i ho ngoré y ehézségekkel kellett megkiizdeni, milyen prob-
Ezute’m a kutatds soran kapott eredményeket mutatom be, dbrdkkal szinesitve. Végiil
Javaslatot teszek, hogy milyen iranyba, hogyan lehetne a kutatast folytatni, fejles'zteni.
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Egy levagott Maros meander fejlédésének és
feltoltodésének vizsgalata térténelmi és palynoldgiai
adatok alapjan

Oroszi VIKTOR SZTE TTK, V. évf. geografus
Témavezetd: DR. K1ss TIMEA egyetemi adjunktus,
SZTE TTK, Természetfoldrajzi Tanszék

Napjaink pusztité arvizei kapesan egyre aktudlisabb kérdés a Tisza és mellékfolyoinak
hullamteriiletén torténd valtozasok modja és mértéke. Ennek egyik fontos eleme az
arterilletek feltoltédése, melyre még nem &ll elegendd adat rendelkezésiinkre. Ez a
dolgozat ezt a hidnyossagot probélja részben pétolni a Maros Makétol DK-re fekvo
egykori kanyarulatinak vizsgalataval. A morotva a foly6 szabalyozéasa utdn a hullamté-
ren beliil maradva igen rovid idén belill feltoltédott, hasonléan a Maros tobbi dtvéagott
kanyarulatdhoz.

Vizsgalataim soran a feltsltddés mértékét palynolégiai elemzéssel kivantam meghaté-
rozni: hazdnkban ismert idépontban megjelent invaziv ndvényfajok pollenjeinek segit-
ségével az iiledék abszolut kormeghatérozasat végeztem el. Tobb szempontd szelekeid-
juk utén csupén néhény faj maradt a kutatas 1atoszogében, ezek azonban mar nagyobb
biztonsaggal felhasznathatoak.

A pollenanalizis eredményét a felhalmozoédott tiledék szemcsedsszetételi vizsgélataval,
valamint arvizi adatsorral allitottam parhuzamba.

A Marosnak az 1700-as évek végét6l Goszpodi-hajlas néven emlitett talfejlett mean-
derét az 1842-50 kozotti id6szakban vagtak 4t, mivel az 4raddsok alkalmaval Mako
varosat elontéssel fenyegette. Atmetszése utan SO évvel a teriileten a térképlapok
allovizet mér nem jeldlnek, tehat a Maros nagy mennyiségli hordalékanak kdszonhet6-
en fél évszdzad alatt a teriilet jelent6sebb domborzati killdnbségei kiegyenlitddtek.
Emellett még az draddsok alkalméaval a durvabb Maros tledékeknek is mintegy csapda-
jaul szolgalhatott. A meder gyors feltsltédéshez hozzdjdrulhatott még a morotva kor-
nyékének legeloként valé hasznositdsa is. Az eimalt 150 év alatt mintegy 390 cm vas-
tag liledékréteg rakodott le a morotvaban, igy a feltoltddés atlagos értéke 2,6 cm/év,
ami idénként (pl. nagyobb aradasok alakalmdaval) ettdl eltérd lehetett,

Az eddig elvégzett kutatdsok kérét a pontosabb értékelhetdség érdekében a kbzeljovo-
ben még tobb iranyba (pl.: iiledékkémia, ’’Cs) és nagyobb teriiletre ki lehet és ki kell

béviteni.
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GEOMORFOLOGIA L. FOLDTUDOMANY

Hullamtéri akkumulacié mértéke az alsé-tiszai
Martélyi-oblozet példajan

SANDOR ANDREA SZTE TTK, IV. évf. geografus
Témavezetd: DR. KISS TIMEA egyetemi adjunktus,
SZTE TTK, Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

F ela(’iatul tiiztem k'i a Hédmezovésarhelytol ENy-ra fekvé Martélyi-oblozetben a szabg-
ly’ozasok' (1889) ota llerakédott hordalék mennyiségének, és az akkumulacié idébeli
valtpzésanak megha}tarozését. Két szelvény mintait hasznaltam fel az elemzéshez. Az
egylket' (T1) a holtag belsd ivének egykori homokpadjarol vettitk, a masikat (T2) az
egykori meandert6! tdvolabb, a hullAmtér teriiletérél.

A laboratériumi vizsgélatok soran meghatdroztuk a két S intai

/ ’ 1 ‘ szelvény mintdinak szemcse-
osszeteteléF K,ohn-féle {szapoléssal €s szitaldssal. Langatomabszorpciés spektrofotomé-
terrgl 2{ mmtalf nehézfémtartalmat (Pb, Cd, Cu, Zn, Ni) adtuk meg, Scheibler-féle
kalc1melter seg{tségével pedig a mésztartalmat mértik meg. A mintak szervesanyag-
tam}lmat Ty’ur.m.-mf)dszere’t kovetve spektrofotométerrel hatdroztuk meg. Az ismert
kort morfologiai ke;?zodményen (szabalyozasok el6tt épiilé Ovzitonyon) létesitett T1
szelvé’nyben .meg”he’ltaroztuk az atvagas elotti és utani tiledék pontos hatarat. Ennek a
sz'ell]venybgn Jciizoretegeket hatdroztunk meg, s ezek segitségével a T1 és T2 szelvényt
parhuzamba allitottuk, ez utébbiban igy megadhattuk a szabalvozs : 5
liledék feltételezett hatarat, : Fivordsolc Gt feralcodort
A.szabély.oz'ésok elét't fo‘rmélédott ovzatony (T1) 1 méterrel alacsonyabban fekszik
mint a mogotte fekvé mintatertilet (T2), ezért t5bbszor, hosszabb ideig volt elbnté;
alatE. Ez’ért a s'zabélyozésok 6ta a T1 szelvényben 88 cm, a T2 szelvényben pedig 32
cm r\tx!idelfSr;é(oédot(t) le. A holtag melletti teriiletrd] vett szelvény alapjan az akkumulacio
mértéke ta 0,79 cm/évnek adédott, miz a hullamté iileté

0,99 onnlée oo oo 070 g ¢r magasabb terilletén csupan
A szelvényekben a hosszan tart6, rekord magasséeti arvi ithat6

’ , gassagl arvizek azonosithat

altaluk lerakott durvabb tledékek alapjan. * hastalcvoliak, 2z
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FOLDTUDOMANY GEOMORFOLOGIA 1.

Felszini sékibukkanasok vizsgalata egy erdélyi
mintateriileten

SERES LAszLO DE TTK, tajvédo-teriletfejlesztd geografus,

foldrajz tanar, angol szakfordité szakgeografus
Témavezet6: DR. SZABO JOZSEF egyetemi tanar, DE TTK, Természetfoldrajzi Tanszék

Dolgozatomban egy sajatos erdélyi természetfoldrajzi jelenség, a sokarsztok vizsgalatat
tliztem ki célul.

A miocén als6-badeni emeletében képzodott erdélyi késorétegek tobb tényez6 egylittes
hatasanak eredményeként sédiapirok formajaban felfelé nyomultak, s késtbb a felszin-
re keriiltek. Az igy kialakult s6démok felszinén — a késé hatékony oldoddsanak ered-
ményeként — olyan karsztjelenségek alakultak ki, amelyek bizonyos szempontbdl ana-
l6giak a tipusos mészkOkarsztokon megfigyelhetd formakra, masrészt viszont csakis
erre a kézetre jellemz6 oldodasi formakat mutatnak

Dolgozatomban ezen specifikusan a k&sohoz kapcsol6dd, azon-abban Kifejlodott
karsztjelenségekkel foglalkozom. Bemutatésra keriilnek azok a geolégiai folyamatok,
illetve a s6 fejlédését meghatarozo fizikalis jellemzok, amelyek feltétlentil szikségesek
a s6karsztokon végbemend folyamatok megértéséhez.

Ezt kovetden, tipizalasukon keresztiil, bemutatom a jellemz6 sokarszt-jelenségeket,
kiilonos tekintettel a csupasz sékibukkanasok Karrmezdinek sajdtossagaira, azok fejlé-
désére. E sékarrok a kdzép-eurépai — és killondsen a Gorgényi-havasok nyugatra nézd
labainal tapasztalhaté — viszonylag csapadékos éghajlat kovetkeztében gyorsan pusz-
tulnak, mikozben a folyamat latvanyos olddsformakat eredményez.

A mind természeti értékénél, mind turisztikai vonzerejénél fogva fontos sokarrmezdk
fejlédésének (pusztulasdnak) a vizsgalata feltétleniil megérdemli a nagyobb figyelmet.
A pusztulds mérésére egy sajat tervezésii és készitési mérémiiszert, Gn. sokarrométert
hasznaltam, s bar tovabbi mérések elengedhetetlenek, az bizonyitast nyert, hogy ezen
mikroformék emberi 1éptékkel mérve is igen gyorsan pusztulnak.
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GEOMORFOLOGIA L. FOLDTUDOMANY

A meder stabilitasanak vizsgalata a Maros alféidi
szakaszan

Sipos GYORGY SZTE TTK, 1. évf. PhD
Témavezetd: DR. KIsS TIMEA egyetemi adjunktus,
SZTE TTK, Természeti Féldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

A Maros medrével, a benne taldlhaté formakkal geomorfoldgiai indfttatdst kutatasok
ritkén foglalkoznak. Emellett hazénkban még korant sem hangsulyozott kérdéskor a
folyok morfologiai stabilitdsdnak vizsgélata.

A kutatas helyszine a Maros apatfalvi 10 km-es szakasza, melynek jellegzetessége
hogy igen véltozatos zatony-és szigetrendszerek, medertigulatok (néduszok) tagoljak.
Ezek 1étrejotte és formalédasa a szabalyozasok eredményeként fellépd és ma is megha-
taroz6 szemiantropogén folyamatokhoz kéthets.

A kutatas els6dleges célja (1) a helyenként anasztomizalé mintédzatot mutaté folydsza-
kaszon végbemend igen jelentds sziget-és zatonyképzodés térképezési, térinformatikai,
illetve dendrolégiai modszerekkel torténé felmérése, (2) szamos 4llandénak tiiné me-
derképzédmény (sziget) 50 évet atolelé valtozdsdnak meghatdrozasa, (3) a formék
fejlodésének ciklikussagdnak megvilagitdsa, (4) illetve az igy kapott eredmények alap-
Jan tovabbi tendencidk, torvényszeriiségek (nodusz fejlédés) megfigyelése, (5) vég-
eredményben a vizsgalt folyészakasz stabilitasédnak vizsgalata.

A munkéhoz kapcsolodé kiilfsldi szakirodalom, a kapott adatok, illetve a létrehozott
térinformatikai rendszer segitségével lehet6ség nyilt a mar emlitett stabilitis meghat4-
rozaséara. Ennek els6 Iépése a fenti fogalom elméleti szinten t6rténd tisztazasa, majd ezt
kovetden magan a Maroson bekdvetkezd valtozasok értékelése. Az értékelés sorén a
killonb6z6 méretaranyt elemekben (foly6szakasz, nédusz, sziget) megfigyelhets ten-
dencidk bar kiilonb6z6 értelmet nyernek, mégis egymassal szoros dsszhangban 4llnak.
Mindezek alapjan megallapithat6, hogy a vizsgalt foly6szakasz a kozelmiltban egyen-
sulyi helyzetiinek tekinthetd, azonban az egyes elemekben megfigyelheté dinamikus
valtozasok a rendszer instabilitdsat jelzik, igy extrémebb 4rvizektsl a kisebb elemek
valtozdsabol kiindulva akdr a rendszer egyensulyanak megboml4sat is varhatjuk.
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GEOMORFOLOGIA |l.

A Siirii hegycsoport barlangjainak és gémbiistjeinek
vizsgalata

BARATH BaLAZS BDF, foldrajz IV.,
BERTA NORBERT BDF, f6ldrajz-miivelddésszervezd 1V.,

TOTH CsaBa BDF, foldrajz-mivelddésszervezd IV.
Témavezetd: PROF. DR. HABIL VERESS MARTON f6iskolai tanar, tanszékvezetd,
kari féigazgaté, BDF, Természetfoldrajzi Tanszék

A bakonyi Stirli hegycsoport gdmbiistjeit vizsgaltuk. E vizsgélattal a teriileten az tire-
gesedés és a keveredési korrozié viszonyét kivantuk elemezni.
Vizsgalati médszereink az aldbbiak.

- A teriileten uralkod6 f6 torésirany (ENY-DK és erre merdleges irany) és a bar-
langirnyok egymashoz viszonyitott kiilonbségének és a barlangok gombiist
szam véltozdsanak a vizsgélata.

- Barlangonként a barlangkeresztmetszet és a gémbiistszam kapcsolatanak a vizs-

alata.

- i torés sikja és a réteglap sikja altal bezart szog killonbsége és a barlangok
gombist szdma kozti kapcsolat vizsgélata.

Megallapithat6, hogy a vizsgalt barlangokban a gombiistok szama annal nagyobb:

- minél ink4bb killénbdznek a barlangok iranyai a teriilet f6 torésiranyétol,

- minél inkabb kor keresztmetszetiiek,

- minél nagyobb a torés sikja és a réteglap sikja altal bezart szog.

A fenti eredmények arra utalnak, hogy a keveredési korrézié hatasa két barlang eseté-
ben annal nagyobb, amelyik helyzete a kézetszerkezeti iranyokt6l nagyobb mértékben
eltér. Ez arra utal, hogy a keveredési korrozié akkor hatdsosabb, amikor a karsztviz
dramléasi rendszere mar véltozatos irdnyokba fejlodik ki. Ezért a keveredési korr6zié
fejlett vizaramlas esetén lesz els6sorban jellemz0.
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FOLDTUDOMANY GEOMORFOLOGIA 11.

Iszapvulkanos mechanizmusok az 6sszehasonlito
planetolégiaban

BrapAK BALAZS ELTE TTK, Foldrajz Szak
TémavezetOk: DR. BERCZI SZANISZLO egyetemi docens,
ELTE TTK , Altalanos Fizika Tanszék,
KERESZTURI AKOS doktorandusz, ELTE TTK, Természetfsldrajzi Tanszék

A foldi, magmatizmushoz nem kotheté ,hideg” iszapvulkdnok mechanizmusainak
megismerésével, morfologiai vizsgélatdval, ezek csoportositisaval kerestem lehet6sé-
geket olyan analogiakra, amelyekkel a jeges és -kozetanyagii égitestek felszinén lezajlo
jeges vulkanizmust (kriovulkanizmust), modellezni lehet. A modellt szdmos analégias
osszehasonlitisban hasznalhatjuk, amelyek koziil az alabbi lehetSségeke vizsgaltam: 1.
az iszapvulkéni anyag és az egyes jég- és kozetanyagi holdakon megjelend anyag
~kriozagy” (jeget, fluidumokat, gdzokat és kézetanyagot is tartalmazé osztalyozatlan
keverék) dsszehasonlitsa, 2. a kialakité mechanizmusok hasonl6saga (diapirképz6dés,
veg’ik, torések szerepe), 3. morfoldgiai hasonlésagok (tirfot6k morfolégiai elemzésé-
vel).,

A foldi folyamatok vézlatos megismerése és a lehetséges parhuzamok kijelolése utan
!aboratériumi kisérleteket végeztem. Ezzel a jeges- és kdzetanyagl égitestek anyagait,
illetve az 8ket €rd lehetséges fesziiltségtercket modelleztem (dilatacios tér, kompresszi-
0s tér) hajlit6-, illetve nyomoészildrdsagot vizsgalo berendezésekkel.

A mechanizmusok megismerése, a morfoldgiai elemzések és a laboratériumi kisérletek
eredményei az analdgiakeresés wjabb lehetséges vonalait tartik fel, melyek a
planetoldgiai kutatdsok kivetkezd fokat jelentenék az elkévetkezendd idészakban.

OR$ZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003, 4prilis 14-16,
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomsnyi Kar

Jégkorszakban atformalt vilgyek szamitogépes
vizsgalata a Magas-Tatra kézponti részén

DoBos DAvID ELTE TTK, geografus, f0ldrajztanar
Témavezetd: DR. NAGY BALAZS egyetemi tandrsegéd,
ELTE TTK, Természetfoldrajzi Tanszék

A Magas-Tétra kozponti részén talalhaté egy olyan, erésen felszabdalt tertilet, mely
véleményem szerint j61 modellezi az egész hegységet, ezért alkalmas arra, hogy minta-
teritletként kezeljem a vizsgalataim sordn. igy keriilt kivélasztésra egy teriilet a Tenger-
szemcesics (Rysy) kornyékén, mely harom, vizvélasztékkal jol koriilhatdrolhaté volgyet
tartalmaz. A szamitégépes modellezés miatt szitkséges volt ezt a szabalytalan vonallal
hatarolt teriiletet kiterjeszteni igy, hogy a befoglalé forma téglalap legyen. igy jott 1étre
a mintegy 91 km? kiterjedésti, megkozelitdleg négyzet alak(l mintateriilet, melyen a
hérom volgy koziil kettd észak, mig egy dél felé fut. A volgyek teljesen eltéré képet
mutatnak. Dé] felé egy viszonylag magasan fekvé volgyfékkel rendelkezé egyenletes
lejtést mutaté volgy (Menguszfalvi-volgy) fut. Ezzel szemben északon két, hirtelen
mélyiils, majd a legalsé t6 alatt enyhén lejté volgy helyezkedik el. Ez a két volgy sem
egyforma. A nyugatabbi volgy (Halaspatak vélgye) két nagy tavat rejt, és nem rendel-
kezik jelentésebb oldalvolggyel, csak fliggd kaar-fillkékkel. A keletebbi (Fehérviz-
volgy) pedig nem tartalmaz csak kisebb tavakat, viszont jelent6sen felszabdalt oldal-
volgyekkel, melyek kettd, s6t helyenként haromszintes fiiggévolgy-rendszereket alkot-
nak.

A Magas-Tétréra koztudottan jellemz6 egy tektonikus eredetti aszimmetria. Ez részben
magyarazhatja az északi és a déli volgyek kozott megfigyelhetd killonbséget. Mivel a
mintateriileten k6zettani kiilonbségek nincsenek, ezért valdszinileg a volgyek klimati-
kus és kitettségi viszonyaiban keresend a tovabbi killonbségek okai.

Célul tiztem ki a fent emlitett volgyek, a kozottiik megfigyelhetd kilonbségek, és azok
okainak feltarasat szamitdgépes eszkozikkel, valamint az eredmények bemutatasat.
Létrehoztam 41000 bedigitalizalt pont segitségével Surfer programban egy 9,5 méteres
racspont-tavolsagl digitdlis domborzat modellt, mely alkalmas volt a vizsgélatok le-
folytatiséra. Ha a tovabbi vizsgalatok sordn az eredmények helytdlléak lesznek az
egész hegységre, ugy megallapitasaimat a Magas-T4tra egészére Kiterjesztem.
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 Székelykeresztiir k6rnyékének iszapforrasai és
- iszapvulkanjai

GAL ANDREA BBTE TTK, Foldrajz Szak,

LAKATOS MELANIA BBTE TTK, Féldrajz Szak,
Témavezetd: WANEK FERENC tudoményos fékutatd, RFI

Az iszapvulkdnok és az iszapforrasok a szénhidrogének el6forduldsanak felszini jelei
kozé tartoznak, igy megjelenésiik fontos jelei azok elterjedési teriileteinek. Azt mér a
XIX. szdzadban megfigyelték, hogy a kdolaj- és foldgazeléforduldsoknak szinte tor-
venyszer( kiséréi, ezért kutatasuk nemesak elméleti, de gazdaségi jelentéségiivé is valt
Ennek ellendre -bar kutatdsuk Ladamos vidékén mdr a XIX. sz. els6 felében elkezdéi-.
dott- az Erdélyi-medencében a jelen pillanatig tavolrdl sem kielégit6. Keresztir kér-
pyékén Banyai Janos foglakozott eléfordulasukkal és morfologidjukkal. Jelen kutatdsa-
{I}kat az.('i adatai nyomdn kezdtiik el a Nagy- és Kis-Kukiillé felsé vizgyilijté medencé-
Jnc;ne? 121(1'21'(@. Egyrészt aklel(’(';helyek azonositésa, a feltorések foldtani koérnyezete
orfologiaja, masrészt azok idSbeni valto £ i ,
ez dolearat et zdsa €s az antropogén hatésok vizsgilata
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A felszini lefolyas éghajlati és domborzati feltételei a
Nagy-Szamos forrasvidékén

GALGOCzZY ZsoLT ELTE TTK, geografus
Témavezetd: DR. GABRIS GYULA egyetemi tandr,
ELTE TTK, Természetfoldrajzi Tanszék

A hegyvidéki teriiletek lefolyasviszonyait meghatirozo természetfoldrajzi tényezbk
(éghajlat, geologia, domborzat, névényzet) ismerete, kblcsonhatdsaik elemzése alapve-
t6 fontossagn a hidrolégiai feladatok megoldasandl. A Tisza vizgy(jtSterilletén az
utébbi években tapasztalhaté rendkiviili arvizesemények alatdmasztjék e vizsgalatok
sziikségességét. Az dsszetett vizjarasi folyamatok — els6sorban az drvizek — kialakula-
sanak karpati gyokérterilleteit megfelelden reprezentalja a Nagy-Szamos forrasvidéke,
ahol nyolc éven keresztiil végeztem hidrogeografiai megfigyeléseket. A szakirodalmi
adatok, a domborzati értékelés alapjéul szolgdlé 1:25 000 méretaranyl szintvonalas
topografiai térképek, de elsdsorban sajat vizsgalati eredményeim segitségével lehetéség
nyilt a vizfoldrajzi viszonyok részletes feltirasara, az eltérd adotisag részvizgylijtok
bsszehasonlito elemzésére. A komyezd romén csapadékméré allomasok 50 éves havi
bsszeg adatai a csapadék idé- és térbeli valtozékonysganak vizsgalatat, az erdészeti
kimutatasok a kiilsnboz6 fadllomanyu és intercepeidju teriiletek vizhdztartdsban mutat-
koz6 eltéréseinek elemzését és mindezek térképi abrazolasat tette lehetévé. Az 1996-
2002 kozott végzett, sebesség- és szelvényteriilet-mérésen alapuld alkalmankeénti kisvi-
zi vizhozamméréseim eredményeit a fontosabb Osszefolydsokndl sajat készitésil
Poncelet-féle, négyszog-keresztmetszetii, oldalkontrakci6s bukogat segitségével is
ellenériztem, az adatokat térképen és hossz-szelvényeken dbrdzoltam. Az édrhullam-
mérések ramutattak arra, hogy a valtozatos felszin viszonylag kis tertileten is rendkiviil
eltéré vizhozamokat indukal. A jellemzé paraméterek (vizhalozati elemek, felszinfor-
mék stb.) mennyiségi értékelése tobbek kozott olyan kérdésekre ad vélaszt, hogy a
Horton (1945) és Strahler (1957) altal kidolgozott vizhalézati torvényszeriiségek mi-
Kként alkalmazhatok a Kéarpatok vizgy(jtéteriileteire. Magyar és roman nyelvi szakiro-
dalmi kutatasok valamint a korzeti viziigyi igazgatosagon szerzett informéciok alapjan
a tanulmény a Nagy-Szamos forrasvidékének elsd részletes vizfoldrajzi feldolgozésa,
mely a teriilet térképi névanyaganak feltarasat is magdban foglalja. A mintateriileten
bemutatott vizsgdlati modszerek emellett felhasznalhatok hasonld jellegli kiértékele-
seknél.
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A Zsivany-sziklak vulkanolégiai vizsgalata Uledékes szerkezetek vizsgalata a Marson
KovAcs NIKOLETT ELTE TTK, II. geofizikus
Témavezets: KERESZTURI AKOS PHD HALLGATO,

ELTE TTK, Természetfsldrajzi Tanszék

KOHAN BALAZS-LORENTEY KALMAN ELTE TTK, geografus
Témavezets: DR. KARATSON DAVID egyetemi docens,
ELTE TTK, Természetfsldrajzi Tanszék

A dolgozatban a liledékes eredetiinek l4tsz6 szerkezeteket vizsgaltam a Marson, ame-
lyek eredetére az adott teriiletek sik domborzata, mélyedében valé elhelyezkedése,
esetleges rétegessége utal. Egy konkrét teriiletet vizsgélok, amely az északi mélyfoldek
és déli felfoldek hatdrdn van, mivel ha volt iiledék mozgas a bolygén, itt ez a dombor-
zat miatt val6sziniileg jelentkezett. A teriileten foly6vigyszerti képz6dmények futnak
at, amelyek esetenként kraterekbe torkollanak. A vizsgalatot a Viking és MGS firszon-
dak felvételei, valamint a MOLA lézeres domborzati adatok alapjan végeztem. Négy
pér hasonl6 méreti kratert valasztottam ki a teriileten, amelyek egyike tiledékkel feltsl-
tott, a masik tledék nélkiili. A feltltetlen krater mélysége alapjan megbecsiiltem a
feltoltstt kraterben 1évé tiledékoszlop magassagat, ebbdl megbecsiiltem az iiledék tér-
fogatat. Ezutdn az tledékfeltoltés tomegét becsiiltem két jellemzé foldi stiriiségértéket
véve. Ezeket a szdmitdsokat azért végeztem el, hogy 6ssze tudjam hasonlitani a marsi
iiledékképzd folyamatokat a foldiekkel. Az dsszehasonlitisban foldi folyoknal azt vizs-
galtam, hogy egy foldi folyé mennyi id6 alatt tudta volna lerakni a kraterekben 16v6
iiledékmennyiséget. A nagy foldi folyok (pl. a Kongd, Amazonas) esetében ezer-tizezer
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A Zsivany-sziklak a Visegradi-hegységben, a Dobogdkétsl délre a Kakas-hegy oldals-
ban taldlhaték. A teriilet kbzponti részén Cholnoky J. (1937) kettds kaldera maradva-
nyét rekonstrualta, és a Korpés Lészl6 éltal szerkesztett Magyardz6 a Borzsony és a
Visegradi-hegység foldtani térképéhez (1998) cimii munkéban is ez az értelmezés sze-
repel.

Sajat terepi munkdnk sordn a sziklacsoport hdrom reprezentativ részét kivalasztva
igyekeztiink minél tobb adatot 6sszegyijteni az egyes rétegekre vonatkozéan. A leirds
egy specidlisan ehhez a vulkanoklasztit-feltarashoz késziilt kérd6iv alapjan tortént,
amely négy f6 kérdéscsoportra bonthat6 (1. szedimentolégiai, 2. kdzettani, 3. tektoni-
kai, 4. egyéb jellemz6k). A terepi felméréshez rendelkezésre 4116 eszkozok — mérdsza-
lag, mészéfelszerelés, kalapacs — segitségével lehetové valt a magasabb szinteken elhe-
lyezked0 rétegek vizsgélata és megmintdzésa is, tovabba GPS-sel és barométeres ma-
gassagmérd miszerrel bemértiik a sziklak pontos helyét és magassagét, az egyes réte-
gek pérositdsa és egy — a teriiletet 4brézolé — doborzatmodell elkészitése céljabol. Min-
den leirt szintbdl mintdkat gy(jtottiink és azokbdl vékonycsiszolatokat készitettiink.

L A rétegek értelmezése, a kozettani adatok kiértékelésével egyiitt ellentmondani latszik
| a tertiletre vonatozd korabbi felfogasnak, megegyez6en Kardtson D. és masok (2002)
modelljével. A feltarasok elvégzett szedimentolégiai és k&zettani vizsgélata azt ta-
masztja ald, hogy a Zsivany-sziklakat felépité rétegsor nem elsédleges kitorési termé-
kekbol, hanem lejtés tomegmozgasok, foleg nedves tormelékdrak altal athalmozott
uledekbol diagenizalodott. Egy-egy horzsakdben gazdag réteg — a feltaras also részén —
esetleg kozvetleniil piroklaszt-ar iiledéke is lehet. A vizsgalt rétegek mindezek szerint
disztélis féciest titkroznek, mégpedig valészinilleg a Keserlis-hegyi vulkdn 14bat6l
nehany kilométerre elhelyezkedd teriiletet. A kérdés eldontéséhez, illetve tovabbi fi-
nomitdsahoz természetesen a Visegradi-hegység szegélyi részeinek més feltarasait is
hasonléan részletes vizsgalatnak kell alavetni.

éves eredmények jottek ki. Célom mas teriiletek és a Mars komplex tiledéktani vizsga-
lata, amely sok informicidval szolgalhat a Mars fejlddésérol, globalis viszonyainak ‘
véltozasarol.
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A Balfi ténk karsztmorfologiaja

ScHMUCK VIVIEN BDF f6ldrajz IV .-rajz I11.,

_ Kassa1 PETER BDF f6ldrajz IV.
Témavezetd: PROF. DR. HABIL VERESS MARTON fdiskolai tandr, tanszékvezet®,
kari foigazgatd, BDF, Természetfoldrajzi Tanszék

Dolgozatunkban a Balfi-tonk karsztos formait jellemezzik, tipizaljuk és értelmezziik a
kiilonbézo formék genetikdjat, A teriilet vizsgélata sordn keresztszelvényeket, nagy
méretaranyd domborzatrajzi térképeket, tovabba geomorfologiai térképeket készitet-
tiink, de felhasznaltuk a terillet foldtani adatait is (féldtani térkép, foldtani metszetek).
A Balfi-ténkon hédrom karsztos formét barlangot, kurt6t és szakadéktobrot kitlonitet-
tink el. E formdknak még tovabbi véltozatai is elkiilonithet6k. A barlangok lehetnek
oldal-, vagy fiiggbleges irdnyban Kkiterjedtebbek, attél fliggben, hogy kialakulasuk ré-
teglap, vagy torésvonal mentén tortént. A kiirtok lehetnek kis 4tmérdjt felnyilasok a
felszinre, és lehetnek szélesebbek. Ilyenkor kérilsttitk a felszinen mélyedés is megfi-
gyelhetd, Utobbi esetben a kiirtd kortil a kézet beomladozott. A tobrok lehetnek egy-
szerl( tobrok és toborrendszerek. Mind az egyszerli tobroknek, mind a téborrendszerek-
nek attekintjilk és leirjuk a morfologidjat. Toborrendszereknek killonbozd valtozatait
kiilonitjik el a belsejiikben eléfordulé tobrok morfoldgidjanak a figyelembevételével.
A t8bérrendszerek magaslatai szarmazhatnak omldsbdl, de lehetnek az eredeti térszin
maradvanyai is. Az el6z6k szarmazhatnak az eredeti lireg mennyezetének a beomlasa-
b6l (tehat egyidbsek a toborrel), vagy egy késdbbi sziklaomlasbdl. Ha a magaslaton
utélagos omlasok torténtek, annak morfolégidja igen véltozatos lehet attél fliggben,
hogy az iiregek a magaslat melyik részén nyiltak fel.

A kiilonbdzo felszini alakzatokat kialakulasuk szerint harom tipusba soroljuk. fgy elki-
18nitiink elsédleges kisméretii felnyilasokat, elsédleges nagyméretil felnyilasokat (om-
lasokat), valamint t6bbfazisi omlasokat. A killsnboz6 felszini formdak genetikdjanak az
értelmezésével az Osszetett formdk terilletén a killonbozd folyamatok teriiletileg elki-
lonithetdk. Ez utdbbiak teriileti tipizaldsaval a toborrendszerek kialakuldsat bemutaté
geomorfologiai térkép készithetd. A Balfi-tonk tobb tbérrendszerdének is elkészitettiik
a geomorfologiai térképét. A térképek adatokat szolgaltatnak a kézet eredeti, omlasok
elotti iiregeinek méretérd], alakjarol és tiregstirliségérol.
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FOLDTUDOMANY GEOMORFOLOGIA I1.

A kbzetmindség szerepe a Biikkalja volgy- és
vizhalézatanak kialakulasaban

VAGO JANOS ME MFK, Geografus Szak
Témavezet: DR, HEVESI ATTILA egyetemi docens,
ME MFK, Természetfoldrajz -Kornyezettan Tanszék

Dolgozatom megirdsanak célja a biikkaljai volgyhalézat vizsgalata. Munkam soran a
teritlet fdldtani felépitésével, volgyhalézatinak kialakuldsdval, a vizfolyasok futdsira-
nyét befolydsolé tényezdkkel, a teriilet volgyhalozat-siirliségének meghatirozasdval
foglalkoztam.
A Biikkalja kézeteinek dontd tébbségét miocén kori vulkani képzédmények adjak
(Alsd, Kozépso, Felsd Riolittufa). A hdrom riolittufa-szint koziil a legdsszesiiltebb,
lava keménységli kézetek a Tari Décittufa Formaciot (K6zéps6 Riolittufa) jellemzik. A
formacié 90%-4t adé ignimbritek a Biikkalja északi részén két EK-DNy-i csapasti sav-
ban jelennek meg a felszinen (Pentelényi, 2002).
A biikkaljai volgyhalézat mai képének kialakuldsaban — a jelentSs pliocén -pleisztocén
kori fotorések (EK-DNy, ill. ENy-DK) mellett — elsésorban ezek a “tiizarkésavok”
jatszanak szerepet. A Biikk egészének pliocén kori felboltozdédasa (Moldvay, 1972)
hatasédra az ignimbrit-tetGk viszonylagos magassdga nétt, ezért a Déli-Bitkk irdnyabol
érkezé vizfolydsok a gatként el6ttik magasodd tiizarkdsavokat elérve keleties vagy
nyugatias iranyba fordulva a févolgyekbe csatlakoznak, {gy a Biikkalja ignimbritvonu-
lataité] északra fekvs, valamint a vonulatok kozotti terilleten stirii (0,92 km/km?),
lugasos rajzolatll v6lgyhalézat alakult ki (Gabris, 1986).
A vizfolyasok az ellenallobb kézetsavokat keskeny szorosokon torik 4t, melyek kiala-
kulasanak ckai a kbvetkezok lehetnek:
e Az 4llandé és/vagy idOszakos vizfolydsok “erejének” osszeadodasa a
tlizarkdsédvok eldtt (pl.: Szoros-és Hor-patak egyesiilése Bogacsnal).
e Az elbtérben kialakult szerkezeti siillyedékek viz- €s volgydsszpontosito hata-
sa (pl.: Hér- és Cseresznyés-p. tsszefolyasa).
e A vizfolyasok hatravagédasanak hatasara kialakul6 volgy- és pataklefejezések
(pl.: a Tardi-patak kaptiraja a Szaduszka-teténél).
A felsorolt tényezok koziil egyid6ben tébb is részt vehetett az attorések 1étrejottében. A
tlizarkésavoktol D-re a Biikkalja volgyhalézata ritkdbb (0,60 km/km?). A felszin csu-
pan széles, alig tagolt, D felé ereszkedd volgykozi hatakra tagolodik, melyek mez6gaz-
dasagi szempontbdl is jelentdsek (féleg sz616- és gylimodlcstermesztés).
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Az 6rokségturizmus szerepe, jelentésége Pécs
varos idegenforgalmaban

BERKI MONIKA PTE TTK, f6ldrajz
Témavezetd: DR. AUBERT ANTAL egyetemi docens, PTE TTK, Turizmus Tanszék

Az UNESCO Vilagorokségi cim részesévé valni nagy megtisztelietést jelent szerte a
vildgon, igy Magyarorszagon is. Turisztikai szempontbol univerzalis vonzerdt jelent,
mely koré a telepiilés idegenforgalmi vezértermékét lehet kiépiteni. E kivaltsag haszno-
sitdsa azonban mér a c¢im tulajdonosénak feladata, nagyban fiigg a helyi ktzosség szel-
lemiségétol. A vilagorokségi cim turisztikai célu felhasznaldsara eltéré médszerekkel —
eltérd eredménnyel — taldhunk példat hazankban.
Dolgozatomban arra kerestem a valaszt:

e  hogyan vallalja fel a pécsi onkormanyzat az 6rokségi termék fejlesztését,

¢ az brokségi attrakeié milyen moédon épiil be a véros idegenforgalmi kinalata-

ba, ‘

e aturisztikai kereslet szempontjabol milyen mértékii vonzert jelent.
A dolgozat megirdsanak médszertani bazisdul primer felmérések szolgaltak: strukturalt
mélyinterjuk, onkit6ltéses kérdbives vendégkor felmérés.
Pécs varosa 2000-ben nyerte el az UNESCO Vilagorokségi Cimét a késb-rémai oke-
resztény sirkamrai révén. Az orokségi termékfejlesztés feletti- koordinaciot a varosi
onkormanyzat vallalta fel szamos hazai Gjftdst alkalmazva ennek soran.
A dolgozat eredményei koziil a vendéghkor felmérés konklaziéi emelkednek ki. Eszerint
maga a vildgbrokség, mint elsédleges motivacié a felmérés id6szakdban kiegészitd
turisztikai termékként jelentkezett (12%-0s a vilagorokség-turizmusban valé részvétel)
az Udilés-pihenés és a kirdndulds mellett a harmadik legjelentisebb vonzerdként. Eb-
bol is lathaté, hogy a termék jelenleg kiegészitd jellegii. Legjelentdsebb killénbség a
vilagorokséget meglatogato, illetve az Osszesitett vendégkor kozott korbeli megoszia-
sukban és tartézkodasi idében mutatkozik meg.
A varos kulturdlis 6roksége — ezen belill kiemelten a vilagorokségi -- adottsagaira ala-
pozza turisztikai kindlatdnak jovobeli fejlesztését, illetve ,,Pées a 2000 éves kulturajn
varos” imézs is e fogalomkor koré épiil. Ennek eléréséhez a tovabbiakban komplex
orokségi turisztikai termékfejlesztésre van sziikség,
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A turizmus jelene és jovGje a Hortobagyon

BODNAR REkA KATA DE TTK, t4jvéd6 geografus—foldrajz tanar
Témavezetdk: MARTONNE DR. ERDGS KATALIN egyetemi docens,
DE TTK, Alkalmazott Tajfoldrajzi Tanszék,
NOVAK TIBOR JOZSEF egyetemi tandrsegéd,
DE TTK, Alkalmazott T4jfoldrajzi Tanszék

A hortobagyi Puszta mindenkiben més és mas érzelmeket kelt. Egy biztos, a Hortobagy
tal nagy kincs ahhoz, hogy hagyjuk veszend6be menni. Egyediségének koszonheti,
hogy itt alapitottdk meg 1973-ban Magyarorszag els6é nemzeti parkjat. A nemzeti par-
kokra harul leginkabb az a nemes feladat, hogy felébresszék tdrsadalmunkban a kor-
nyezeti tudatot, s a kdrnyezeti nevelés révén olyan szintre fejlesszék azt, hogy a hirek-
nek ne kelljen orvvadészatrdl, iizleti célbdl lel6tt madarakrél, vagy mezbgazdasigi
kértétel miatt megsemmisitett 4llatokrol szdlnia. Szamos példa igazolta mar vilagszerte,
hogy ennek legjobb médszere az Skoturizmus lehet. E dolgozat célja, hogy a jelenlegi
helyzetet feltarva, a tapasztalatokbdl okulva az dsszefogésra sarkalljon minden szerep-
16t a térségben a Hortobagy jovéje érdekében. A dolgozat felépitése a kdvetkezd: az
els6 fejezet a Hortobagy természeti és kulturalis értékeit mutatja be, valamint a nemzeti
park Iétrejottét, mitkddési folyamatat és feladatait ismerteti. A masodik, kdzponti rész,
a hortobagyi turizmus jelenlegi helyzetét brazolja: a foldrajzi fekvés turisztikai szem-
pontii elemzése és az értékekre, mint desztindciokra épiilé rendezvények bemutatisa
utdn, a turisztikai infrastruktira keriil gorcs6 ald a statisztikai adatok titkrében. Itt keriil
elemzésre a Hajdi-Bihar megyei utazési iroddk korében végzett sajat kérdbives felmé-
résem, melynek eredménye a térség turizmusénak jelenlegi helyzetére adhat egyfajta
magyarazatot. Az okfejtést tovabb folytatva egy masik kérdbivezés elemzése kovetke-
zik, melyet a HNP altal érintett Snkormanyzatok kérében végeztem. Kivancsi voltam
Hortob4gy, mint a turizmusban leginkdbb szerepet jatszo teleptilés lakosainak vélemé-
nyére is, igy Oket is megkerestem kérddiveimmel. A kovetkez6 alfejezet a természetvé-
delem és a turizmus sokat emlegetett konfliktusait veszi sorba a vizsglt teriiletre jel-
lemz6 problémakra koncentrdlva. Majd a megoldasnak tekintett Skoturizmust és a HNP
zénabeosztasat elemzem. A harmadik nagy egység a térség jovobeli lehetdségeit tarja
fel, melyben kiemelt jelentGsége van az Skoturizmusnak, amelynek céljait a HNP fej-
lesztési koncepcidjan keresztill mutatom be. Végill az érintett dnkormanyzatokra és a
HNP-ra varé feladatok targyaldsa zarja a dolgozatot.
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Az Eszak-Alfoldi régio gyogyturizmusa

KALAN ANITA NYF TTFK, foldrajz-biologia
Témavezetd: DR. HANUSZ ARPAD tanszékvezet6 fdiskolai tandr,
NYF. TTFK, Foldrajz Tanszék

Dolgozatom létrejttét az a probléma tette érdekessé, hogy az Eszak-alfoldi régiéban a

sikeres gydgyturizmus érdekében egyéb kornyezeti és turisztikai feltételeket kell meg-
teremteni. Fontos a gyogyturizmus fejlesztése, mert nemzetkdzi vonzerét képvisels
turisztikai termékek kialakitasat teszik lehetdveé, mert egy alapvetd emberi motivacié a
gy6gyulni vagyas vagy annak megeldzése.

Dolgozatomban attekintettem, hogy ma az orszag teriiletén kb. mennyi dsvanyvizet és
gyogyforrast tartanak szémon ill, hogy az Eszak-alfoldi régi6 mennyi gyogyvizkine-
csel és termdlkincesel rendelkezﬂ( ¢s a régicban ezek féleg mely tereliitekre 6sszpon-
tosulnak. Attekintettem tovabba a 3 megye /Hajdi-Bihar megye, Jasz-Nagykun-
Szolnok megye, Szabolcs-Szatmér-Bereg megye/ gydgyturizmusét és e megyék ide-
genforgalmi vonzascentrumait; tovibba a megyék koztil kiemelten, hogy melyik hasz-
ndlja ki leginkabb adottségait /ez Hajdi-Bihar megye/. Attekintettemn azt, hogy a ter-
malvizeket a véltozatos sszetételik kovetkeztében igen sokoldalaan lehet felhasznalni
/pl: gyogykezelés, strandfiirddzés/. Dolgozatomban beszélek a gyogyturizmus és ter-
malturizmus problémairél, valamint a gy6gyturizmus legnagyobb gyengeségeirol.
Végsésorban beszélek a gyogyit6 hatdst termalvizkines turisztikai hasznositéséra irg-
nyulé célkitlizésrol:

® Ismertetem a projekt javaslat konkrét céljat

©® A javaslatot megindoklom

© A javaslatot konkrétan bemutatom

E projekt javaslat megval6sitisasval sikeriilnek megvalésitani a gyogyturizmus és
termalturizmus fejlesziését.
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A balassagyarmati kistérség turizmusanak elemzése
a bevasarléturizmus tiikrében

LEszZAK ANDREA PTE TTK, f6ldrajz
Témavezettd: DR. GYURICZA LASZLO egyetemi docens,
PTE TTK, Reguonélis Féldrajzi Tanszék

A turizmus korunk permanensen valtozé sikeragazataként jelenik meg. Ugy a vildgban,
mint hazdnkban is egyre szélesebb kérben fogalmazodik meg a turizmusra valé igény.
Dolgozatomban a turizmus egy specidlis 4gdval — a bevasarloturizmussal — foglalko-
zom, melynek jévéje, iranya és jelentdsége az Eurépai Unidba vai6 belépéskor megval-
tozhat.

Mint tudjuk a bevasarléturizmus alapjat két hatdr menti orszag kozott 16trejovo kinalat
és arkiilonbség adja meg, amely tobb hatarmenti telepiilésiinkon is miikodik. Ezzel
kapcsolatos kutatdsomat és elemzésemet Nograd megye egyik hatérvdrosdban, Balas-
sagyarmaton végeztem el. Munkam sordn egy 6ndllo felmérést készitettem a balassa-
gyarmati hatarallomdson, amelyet 100 hazatérd szlovdk allampolgarral toltettem ki.
Célom, bebizonyitani a bevasarléturizmus 1étét a vérosban €s rdvildgitani az ebbol
szarmazo jelentds szlovak vendégkorre. A kérdbivek értékelése mindezt aldtdmasztja,
hiszen a megkérdezettek 62 Y%-a bevasérlas céljabol, minddsszesen 1 napra érkezik
Balassagyarmatra. Ugyanakkor az is kideriilt, hogy 91 %-uk szivesen toltene el itt
egynél tobb napot és a kistérség legfontosabb nevezetességeit is jol ismeri. Tovdbba
felmértem a bevasarloturizmus pozitiv és negativ hatsét, a kistérség és a véros turisz-
tikai életében. Természetesen mindehhez sziikségesnek tartom a vizsgalt teritlet aktud-
lis turisztikai keresletét és kinalatat felsorakoztatni.

Mindezt ismerve és dsszegezve értjilk meg a téma egyediségét és aktualitdsat. Arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy Balassagyarmat egy természetes médon kialakult, torté-
nelmi multtal rendelkezé kdzpontja nemcsak a kistérségnek, hanem a hatértol koriilbe-
liil 50 kilométer tavolsagra levé telepiiléseknek is, ami nem mas, mint a Trianon el6tti
Noégrad varmegye teriilete. Ennek ismeretében tgy gondolom, hogy a Trianon elétti
Balassagyarmat kereskedelmi-gazdasagi-kulturdlis és oktatdsi szerepkore a jovOben a
hatar funkciéjanak megvaltozasa utdn erésodhet és kiboviilhet a turizmus iranyaban is.
fgy a bevasarléturizmus a jovoben is tovabbélhet és vendégkore megjelenhet a turiz-

mus mas agazataiban.
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Turizmus alapu teriiletfejlesztés a
Tiszatér kistérségben

MARKUS KRISZTINA PTE TTK, f6ldrajz-magyar tanar szak
Témavezetd: DR. AUBERT ANTAL tanszékvezetd, egyetemi docens,
PTE TTK, Turizmus Tanszék

A rendszervaltast kovetben egyre tobb onkéntes alapu kistérségi szervezOdés jott 1étre
hazankban, melyeknek osszehangolt tevékenységét az Eurdpai Unié teriiletfejlesztési
politikaja tovabb erdsitette.

A Tiszamenti Teleptlések Térségfejlesztési Tarsuldsa- mely egy megyehatiron atnyalo
Onkéntes szervez6dés- 1993-ban alakult 12 hasonlé gazdasagi lehetdségekkel és feltéte-
lekkel rendelkez6 telepiilés dsszefogasaval.

A dolgozatom célja a turizmustervezés és teriiletfejlesztés kapcsolatrendszerének a
bemutatdsa a kistérség példajan alkalmazva. Az elmult évek sorén elkésziilt tertiletfej-
lesztési tervekben kiemelked$ szerephez jutott a turizmus, ami annak multiplikator
hatdsabdl eredeztethetd. Tudatos tervezés kiilondsen fontossd valik az érzékeny okolé-
giai egyensullyal rendelkez6 a teriileteken, amilyen a Tiszatér is.

A dolgozat eredményei kozott hangstlyosan szerepel:

-kistérség keresleti oldalanak az elemzése, melynek ismerete a tervezés és a fejlesztés
alapjat adja, »

-az integralt turizmusfejlesztés 1épései a teritletfejlesztés tervezési lépestinek a folya-
mataban. A koncepciokra épiil§ stratégiai illetve erre épiilé operativ programok kerete-
in beliil milyen révid illetve hosszu tavi turisztikai célkitiizések szillettek, és milyen
ehhez kapcsolodé projectek keritltek megvaldsitasra;

-mély interjukat készitettem a turizmusfejlesztésben érintett szereplokkel, melynek
sordn arra kerestem a valaszt, hogy milyen hatékonysdggal valésul meg az egylittmt-
kodés vertikalis, illetve horizontdlis szinten az érintett szereplok kozott, valamint arra,
hogy a fejlesziésben résztvevOk hogyan viszonyulnak a koncepcidkban lefektetett tu-
risztikai célkitlizésekhez. .

A vizsgalat sordn vildgossa valtak a Tiszatér kistérségi szervezddés erOsségei, ugyan-
akkor az is kideriilt, hogy mely tényez6k csokkentik a turisztikai fejlesztések hatékony-
sagat.
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A Biikki Nemzeti Park turizmusanak fenntarthaté
fejlesztése

TOROCSIK GABOR ELTE TTK, fsldrajz tanar
Témavezets: DR. [ZSAK EVA egyetemi adjunktus,
ELTE TTK, Regiondlis Foldrajzi Tanszék

Az 1977-ben alapitott Biikki Nemzeti Park az észak-magyarorszagi régi6 egyik legla-
togatottabb terilletén fekszik és a miltba visszanytlé idegenforgalmi, turisztikai ha-
gyoményai vannak.

A Biikki Nemzeti Park Igazgatdsaganak jogszabalyban eléirt feladata tobbek kozott a
nemzeti park terliletére irdnyulé latogatoforgalom kezelése, iranyitasa. Ennek oly mo-
don kell torténnie, hogy a Biikk paratlan természeti és kulturalis 6roksége ne sériiljon,
ugyanakkor az oda latogaté turistdk is élményekhez és informaciokhoz jussanak. Ehhez
jarulhat hozz4 a turizmus ¢s a teriilet fenntarthat6 fejlesztése.

A nemzeti park terilete 6koldgiailag érzékeny és természetvédelmi kezelés alatt 4ll,
ezért szitkség van egy atgondolt, komplex latogatokezelési tervre és annak betartasara,
valamint a 90-es években elterjedt turizmusforma, az 6koturizmus feltételeinek biztosi-
tasdra. E két £6 feladat megvalositasa nagy mértékben hozzdjarulna ahhoz, hogy a vé-
dett teriileten a természetvédelem és a turizmus érdekei Osszehangoltan jelentkezzenek
¢s az idegenforgalom kedvezdtlen hatdsai minimalis szintre csokkenjenek. A dolgozat
tobbek kozott ezt a két feladatot vizsgalja a Biikki Nemzeti Park turizmusénak fenn-
tarthato fejlesztési lehetOségei kozil.
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A barcsi bevasarléturizmus szocialgeografiai
vizsgalata

VARADI ZSUZSANNA ELTE TTK, geografus
Témavezetd: DR. MICHALKO GABOR tudomanyos fémunkatars,
MTA FKI, T4rsadalomf6ldrajzi Osztaly

Sokakban €] az a tévhit, hogy a bevaséarléturizmus valamiféle kelet-eur6pai, vagy bal-
kani jelenség, amely a szocializmus korénak sajatos turisztikai tevékenységeként Iéte-
zett. Valéjaban mind a mai napig virdgz6 szegmensét képezi a vilag turizmusénak.
Ebbél a felismerésbél kiindulva, a magyar-horvat hatéron fekv6 Barcs véarosénak szii-
l6tteként, mindennapi tapasztalatokat szerezve a teleplilést érint¢ délszlav bevasér-
l6turizmusrél, kézenfekvonek tiint a TDK dolgozatom témavalasztisa.

A 2001 és a 2002, év nyaran folytatott kutatdsom célja azon médszerek kidolgozasa,
amelyek révén megbizhato képet kaphatunk egy telepiilés turizmusanak és kiskereske-
delmének sajatos kapcsolodésarol, és ezen médszerek felhasznaldsdval a barcsi minta-
tertilet bevasarloturizmusanak komplex bemutatésa és értékelése.

A kutatdst megelbzben felismerést nyert, hogy a bevéasérléturizmus egy olyan jelenség,
amelynek feltarasa nem nélkiildzheti a szocidlgeografiai szemléletet és modszertant.
Mivel a kiviilallé szémdra homogénnek tiiné folyamat mogott eltér viselkedésii és
érdekil csoportok (turisték, helyi lakossag, kereskeddk, onkormanyzat) allnak, ezért
elengedhetetlennek tlint azok magatartdsdnak és véleményének széleskorti megismeré-
se.

A dolgozatban a bevéasarléturizmus hazai és nemzetkdzi szakirodalménak attekintését
kévetden rovid, tér-és id6belileg értelmezhetd ismertetdt adok Barcs idegenforgalma-
nak tarsadalmi, gazdasagi kornyezetérol, tovabba a kiskereskedelmi szektor turizmus-
orientalt fejlodésének okairél és kovetkezményeirdl. Ezt kivetben az egyes szo-
cidlgeografiai csoportok korében végzett kérddivezés eredményeit mutatom be,
amelynek ismeretében megallapithaté, hogy az elmult évtized kiskereskedelmi fejlesz-
tései rovid tavii érdekeket szolgaltak,

A munkam sordn szdmos esetben kaptam arrél visszajelzést, hogy a varos tarsadalma a
bevasarloturizmus mellett mas, a fenntarthaté turizmus céljait szolgalo turisztikai ter-
mék fejlesztésében gondolkodik, amelynek szitkségszerliségét az altalam elkészitett
tanulmdény is alatamasztotta.
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Szabolcs-Szatmar-Bereg megye turizmusfejlesztési
koncepcidja.
A Beregi térség turizmusanak fejlesztési
lehetdségei, kiilonds tekintettel az 6ko- és
falusi turizmusra

VOROS ORSOLYA NYF TTFK, foldrajz-bioldgia
Témavezets: DR. HANUSZ ARPAD tanszékvezetd foiskolai tandr,
NYF. TTFK, Foldrajz Tanszék

A koncepcid a Szabolcs-Szatmar-Bereg megye turizmusénak jelenlegi helyzetét térja
fel, és fejlesztésének lehetdségeit célozza meg, mivel egy kornyezetbarat és egyittal
marketing szemléletl turizmust kell megteremteniink. A helyzetelemzést tavlati célok
kovetik a természeti- és kulturdlis értékeknek megfelelden (pl. nemzeti parkok, tajvé-
delmi korzetek, kastélyok-templomok, folydk-viztarozok és falusi kisrnyezet) az; amire
épiteniink kell, hiszen nem hagyhatjuk kdrba veszni természeti és milemléki értékein-
ket. Ez a nézbpont vélaszt ad arra, hogy a jelenlegi turizmusban, milyen vonzerdk és
adottsdgok fejleszthetdk illetve milyen szerepet t6lt be a megye életében, a természeti
és kulturalis értékek hasznositasaban és védelmében.

Meg kell alapoznunk a megye operativ turizmusfejlesztési programjat és a turisztikai
projektek kidolgozésat, ezaltal el6 kell segiteni a részvételt a hazai és nemzetkdzi forré-
sok terén, pl.: Széchenyi és Nemzeti fejlesztési terv turizmusfejlesztési palyazatai.

Az egész megye illetve a kistérségek turisztikai fejlesztésénél figyelembe kell venniink:
KSH széllashely statisztikdkat; a turisztikai termékek kindlatat és rangsorat; egyes
térségek vonzerejének mindségét és hatdkorzetét; a meglévéd szolgaliaté dgazatok fej-
lettségét; az dtutazé turistaforgalmat megyei €s orszagos szinten; a szezonok idétartal-
mat és kapacitasat; a jovedelemteremtd képességet; az infrastruktirat és az arviz elleni
védekezést; a kirnyezetvédelmi szempontokat. Tehat célunk a fenntarthatd turizmus
kialakitdsa és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye versenyképes turisztikai célteriiletté
tétele. Az ismertetett tények statisztikai adatok alapjan torténd feldolgozasa, térképek,
tablazatok, diagrammok és fotok segitségével keriilnek bemutatasra.
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Potencialis radonanomalia vizsgalat
Tapiészentmarton kérnyékén

BREITNER DANIEL ELTE TTK, III. évf., Geologus Szak
Témavezettk: DR. SZABO CSABA egyetemi adjunktus,
DR. NAGY BELANE tanszéki mérnok, ELTE TTK, K6zettani és Geokémiai Tanszék

Az elmilt években Tapidszentmérton nemcsak lovasiskoldjardl lett egyre ismertebb,
hanem a telepiiléshez tartozé Attila dombon torténé rejtélyes gydgyulasokrol, amelye-
ket a helyiek és az egyre nagyobb szdmban latogaté vendégek a “foldhullamoknak”
tulajdonitanak. A teriileten meglep6en magas (400 Bg/m®) beltéri Rn sugérzast detek-
taltunk. Az eddigi magyarorszagi tapasztalatainkbél azonban tudjuk, hogy szeles id6ja-
rési viszonyok kozott még a kiemelt Rn sugarzasi teriileteken sem éri el a 100 Bg/m®-t
a sugdrzés szintje. A vizsgalat alapvetd célja, hogy néhdny felszini és felszinkozeli
talajminta szedimentoldgiai és geokémiai feldolgozdsdval megprébaljak geoldgiai
magyarazatot adni az Attila dombon észlelt emelt sugarzasa zonak rejtélyes jelenlétére
és eredetére. A vizsgalt teriiletr6l vett mintdkon elvégzett vizsgalatokbdl informacitkat
kaptam a talaj 4svanyi 6sszetételérol és geokémiai jellegzetességérol. A talaj U (2.29-
2.64 ppm) és Th (8.64-10.36 ppm) tartalma a 3.7 ppm, ill. 12 ppm-es agyagos iiledékre
adott 4tlag alatt marad, mig a homokos minta kicsit meghaladja (0.91, ill. 4.14 ppm) az
arra vonatkoztatott 4tlagot (0.45 ppm, ill. 1.7 ppm). Az eddigi munkékban hasonlé U-
4s Th-koncentracidadatok mellett a radonanomélia a hordozé asvanyok mallisdhoz volt
kothetd, itt azonban tide szemcsék tartalmazzak az U-t, mig a mallottakban nem talal-
tuk. Ezeket a szemcséket szallité kozeg dtsithatta fel, amely Iehetett a szél, de az Os-
Duna is. A vizsgalatok soran duzzadd agyagdsvanyok jelenlétét bizonyitottuk, ebbdl
arra kovetkeztethetiink, hogy a teriileten a Rn-sugdrzas ingadozni fog, mivel magas
talajvizszint esetén a Rn nem tud mozogni, de a kiszaradas a talaj repedéséhez vezet,
ami eldsegiti a felszinre jutast.
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Olajszennyezés hatasa talajok gammasugarzasara

FiLo PETER SZTE TTK, IV. évf. geografus

Témavezetd: DR. M. TOTH TIVADAR egyetemi adjunktus,
SZTE TTK, Asvanytani, Geokémiai és K&zettani Tanszék)

A koéolajkutatasban régéta sikeresen hasznalt modszer a gamma-spektroszképia, ami-
nek alapja az, hogy kdolajtelepek felett a természetes héttérsugdrzas lecsdkken (Yanaki
etal., 1999). Ezt a valtozast leginkabb az olajtelepek felett az iiledékekben és a talajban
talalhat6 agyagasvanyok és egyéb dsvanyi alkotdk degradaciéjanak tudjék be (Saunders
et al., 1993, Yanaki et al.,, 1999), amit a tarozébol felszin felé migrald szénhidrogén
altal elinditott folyamatok idéznek el§. A degradaci6 sordn K ion keriil a kdrnyezetbe,
ami a talajvizzel eltdvozik a teriiletrdl. A K a természetes hattérsugarzas 15%-4t adja
(Varga, 1990), ezért, ahol hidnyzik, a kérnyezetéhez képest a hattérsugéarzas lecsdkken.
Vizsgélataim célja az volt, hogy a rendelkezésre 4ll6 eszkdzok segitségével megvizs-
galjam, hogy ez a jelenség fennall-e akkor is, ha a talaj kdzvetleniil olajjal szennyezé-
dik, illetve ha fenndll, milyen gyorsan megy végbe ez a folyamat, és mely gamma su-
gérzo elemek hidanya okozza.

A kutatas sordn harom mérési sorozatot végeztem el. Az elsGben tibb évtizede kéolaj-
szarmazékokkal szennyezett talajmintdkban gamma-spektroszkoppal azt vizsgaltam,
hogyan valtozik a mintdk aktivitdsa a jelenlévd Asvanyolajtermék mennyiségének
fiiggvényében. A masodik sorozatban azt vizsgéltam, hogy a kérnyezetben szennyezo-
anyagként leggyakoribb kéolajszarmazék, a gazolaj (Brook et al., 2001) képes-e mobi-
lizélni a talaj fontosabb kationjait (K*, Ca®*, Na*). A harmadik vizsgilati sorozatban
arra voltunk kivdncsiak, a gédzolaj mobilizdlja-e rovid idén belill a talaj hattérsugarzasa
szempontjabdl fontos harom elemet, az urdnt, a toriumot és a kaliumot.

Az elvégzett hdrom mérési sorozat azt mutatja, hogy a talajt ért olajszennyezés esetén
az Osszgamma sugarzas értéke viszonylag rovid idén belill csokken. Ennek hatterében,
a kéolajkutatasban hasznalt médszer esetében tapasztaltakkal ellentétben, az uran és a
torium mobiliz&ci6ja all. Ez lehetévé teszi, hogy a gamma-spektroszkopiat felhasznal-
jék a talaj olajszennyezéseinek koriilhataroldsa soran.
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A TVK Rt. kérnyezetvédelmi tevékenysége

Kiss ANITA DE TTK, t4jvédé szakgeografus
Témavezetd: DR. SZABO GYORGY egyetemi adjunktus,
DE TTK, Alkalmazott Tajfoldrajzi Tsz.

Dolgozatom témadja a villalatok, illetve konkrétan a TVK Rt. kérnyezetvédelmi tevé-
kenységének bemutatdsa. Sorra veszem azon kdrnyezetvédelmi irdnyzatokat, melyeket
a véllalatok alkalmaznak kérmyezetvédelmi teljesitményiik novelése érdekében. Ezek
koziil én a Kornyezeti Irdnyitasi Rendszerekkel foglalkozom.

Dolgozatomban az ISO 14001-es szabvénysorozatot mutatom be részletesen, mert
Magyarorszagon és Eurdpaban is ez a legelterjedtebb, valamint a TVK Rt.-nél is ezt a
szabvéanyt vezették be. Részletesen kitérek a KIR elemeire, illetve kovetelményeire.
Dolgozatom masodik részében konkrétan a TVK Rt-rél irok. A cég rovid bemutatisa
utan, a KIR bevezetdsérdl, a szabvény kiépitésérol, majd sikeres auditdlasarol szélok.
Fontos része dolgozatomnak a gyér telephelyén mitkéd6 tizemek mlikddésének ismer-
tetése, hisz igy kaphatunk képet az okozott kornyezeti hatdsokrél. Bemutatom a fellép6
kérnyezeti problémékra kidolgozott megoldési lehetéségeket.

Osszefoglalom a TVK Rt-nek a vizkezelés, levegdtisztasdg-védelem, hulladékkezelés,
talajvédelem teriiletén elért eredményeit.

Magyarorszag az EU csatlakozés elétt 4ll, ezért kitérek a TVK Rt. csatlakozassal kap-
csolatos kornyezetvédelmi feladataira is. Ennek érdekében elkészitettem a részvénytar-
sasdg SWOT analizisét, melynek alapjén javaslatokat fogalmaztam meg a Kornyezet-
kdzponti Irdnyitdsi Rendszer tovabbi fejlesztésére vonatkozoan.

Dolgozatomnak részét képezi két kérdbives felmérés is. Az egyik a TVK Rt. kommu-
nikéciés tevékenységét vizsgilja. Ennek sordn a tiszadjvarosi lakossdgot kérdeztem
arrél, mennyire elégedettek a TVK Rt kommunikacios és kornyezetvédelmi teljesitmé-
nyével. A masik kérd6iv a gyar dolgozéinak a KIR-rel kapcsolatos véleményére ird-
nyul. Mind a vezeték, mind beosztottak korében megvizsgaltam, mennyire tartjak fon-
tosnak a KIR bevezetését, jelent-e ez tobbletterhelést szdmukra, szarmazik-e ebbol
valamilyen el6nyiik, s hogy ad6dtak-e mar a KIR alkalmazasa soran konfliktusok.
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Erdekiitkozések az egyedi tajértékek felmérése
kapcsan

KozMA KATALIN DE TTK, T4jvédd szakgeografus
Témavezetd: DR. CSORBA PETER habilitalt egyetemi docens, tanszékvezets,
DE TTK, Alkalmazott T4jfoldrajzi Tanszék

A KOM Természetvédelmi Hivatalanak 1999. évi megbizésa alapjan a 2000. évben
megkezd6dott az egyedi tajértékek feltarasa a Biikki Nemzeti Park mitkodési teriiletén.
A munkdkat folyamatosan a ny4ri id6szak alatt tobb ember végezte, mely munkélatok-
ba én is bekapcsolodhattam. A teriilet, melyet kaptam a Bukk északi részén fekvé
Miélyinka, Tardona, Dédestapolcsany telepiiléseket és a hozzajuk tartozé kiilteriileteket
oleli fel. Az egyedi tajértékek felmérése folyaman adatgyfijtést és terepbejérast végez-
tem elsdsorban, melynek sordn a védelemre javasolt természeti-, és kultartdrténeti
értékeket térképen bejeldltem, majd fotot készitettem roluk és adatlapon is rogzitettem.
A késGbbiekben a telepiilések polgarmestereivel és a foldhivatallal is felvettem a kap-
csolatot, akikté] tovabbi segitséget kértem és kaptam ez iigyben.

A munka soran a jovében problémaét jelenté konfliktushelyzetek korvonalazodtak.
Tobbek kozott a leggyakoribb ellentét a tulajdonosokkal van az egyedi tajérték vonat-
kozéasaban, ugyanis a régi, tajjellegli paraszthdzsorok vagy egyediil 46 paraszthazak a
kiadott szabvany értelmében védelemre javasolhatoak, ugyanakkor senki sem kénysze-
rithetd arra, hogy ne modernizélja a hazat. Ugyancsak problémak varhatéak a ,,tajkép-
€lénkitd” éléhelyek, tdjrészletek esetében. Mindezekkel ellentétben munkam soran
megmutatkoztak azok a teriiletek, amelyeken a legkevesebb probléma varhaté. Azon-
ban meg kell emliteni azt is, hogy egyes telepiilések kozigazgatasi hatara vagy maga-
nak a teleptilésnek egy nagyobb része hatdros a nemzeti park hatéréval vagy beleesik
annak mitkddési teriiletébe, amely eldrejelzi, hogy egy esetleges negativ tevékenység a
peremi Skologiai adottsagok jelent6s megvaltozasaval jarhat, és ezen kedvezétlen fo-
lyamatok a bels6 teriiletek felé is idével tovabb terjedhetnek Mivel ezen felmérések
értékelése még folyamatban van, ezek a helyzetek bar valésak, mégsem altalanositha-
tok. Dolgozatom 6 témdja a felmeriilé probléméak megjelenitése és az esetleges megol-
dasi lehettségek felvazolasa.
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Miskolc-Tapolca és az Egyetemvaros
légszennyezettségének felmérése, zuzmaok, mint
indikatorndvények segitségével

LipTAK MIKLOS ME, miiszaki menedzser
Témavezets: DR. LENART LASZLO egyetemi adjunktus,
ME MFK, Hidrogeoldgiai-Mérndokgeoldgiai Tanszék

A vizsgalat célija Miskolc egyik legjelentbsebb természeti értékének Ilég-
szennyezettségi mindsitése, feltérképezése a kitlonbozd zuzmétarsuldsok, mint indik4-
torok és a rajuk hat6 abiotikus tényez6k segitségével. Az eljards azért elényds, mert
ezzel a modszerrel az €16 szervezetekre haté szennyezd anyagok tényleges kérosftd
hatasat tudjuk megbecsiilni.

Menete: a térségben vizsgalati teriileteket jelltem ki, Az ezeken a teriileteken talalha-
t6 zuzmokat feltérképeztem, vizsgaltam a fajosszetételt, a telep mindségét, és a telep
méretét. A zuzmot tartalmazé fak fajat feljegyeztem, a zuzmdk azonositasét elsegi-
tendd adatként. Ezutin az Osszegyiilt informacidk tablazatba irdsa kovetkezett, a ké-
s6bbi feldolgozhatosag végett. A kijelolt terilletet meg kellett vizsgdlni a lehetséges
szennyezd forrasok tekintetében. Itt feljegyzend6 a zuzmék ndvekedési helye, és a
rajuk hat6 lehetséges szennyez6 forrdsok tavolsidga, karos anyag kibocsatasa. Ide tar-
toznak az utak, ipari telepek, gyarak, erdmiivek. Ezeket az adatokat Osszevetve az
indikdtor szervezetek megjelenési formajaval, élettani tlirGképességiiket ismerve,
meghatarozhaté a teritlet imisszié altali kdrositasa.

A kutatémunka folyamén szerzett sajat és irodalmi adatok segitségével egy koriilbeltili
képet kaptunk a vizsgalt teriiletek légszennyezettségi képérol. Az eredmények helytal-
16s4génak tulajdonitom azt a tényt is, hogy a két vizsgalati z6na kozotti kilonbség jol
titkrdzi a terliletek szennyez6 forrastol, illetve a belvarostdl valé tdvolsagukat. A meg-
figyeléseim soran a levegd kén-dioxid tartalméra legérzékenyebb zuzmoftajtakkal, a
bokroszuzmokkal nem taldlkoztam. Igy aira a kovetkezietésre jutottam, hogy a nagyva-
ros és a még meglévd ipari létesitmények, illetve a nagy forgalmi kozlekedés kizelsé-
ge az oka, hogy a bokroszuzmok nem jelentek meg a varosban.
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Sériilékenység becslés mindségi ellendrzése a
palihalaspusztai vizbazis vizgyiijté teriiletére

PETRO ILDIKO, SIMON SziLviA ELTE TTK, geolégus
Témavezetd: MADLNE DR. SZONYI JUDIT egyetemi adjunktus,
ELTE TTK, Alkalmazott és Kornyezetfsldtani Tanszék

Dolgozatunk a karsztvizkészletek sérillékenységi vizsgalaténak egységesitését célul
kittizé eurépai munkaprogram keretében (COST-620) végzett mintatertileti feldolgozas,
mely a Kérnyezetvédelmi Alap Célel6iranyzat (KAC) tAmogatasival késziilt.

A munkabizottsag altal kidolgozott ,Eurdpai Megkozelités”-sel készilt a pali-
halaspusztai forrdsgaléria vizbazisara sériilékenységi becslés (Segesdi, 2002). A
séritlékenységi értékelés haszndlhatésdganak, alkalmazhatdsagdnak mas irdnyokbol
torténd alatdmasztdsa, vagyis a mindségi ellenbrzés (validacié) a médszerfejlesztés
fontos eleme. Ebbol a megfontolasbol végeztiik el a validaci6t a palihdldspusztai teszt-
teriileten készilt séritlékenységi becslésre.

Az alkalmazott modszerek: nyomjelzési vizsgalat, vizmérleg egyenlet feldllitisa és a
forrashozam - csapadék id6sorok Osszehasonlitdsa mds-mas oldalrél szolgéltatnak
informacidt a séritkénységi értékelés eredményeirdl.

Mindhdrom mdédszerrel igazolast nyert, hogy a vizsgalt teriilet nem mutat tipikus karsz-
tos jellegeket, mivel a mészkobe torténd beszivargas mellett jelentds felszini s felszin
alatti lefolydssal szimolhatunk. A nem karsztos teriiletekr6l lefolyé, a karsztos tarold
vizét gyarapité vizeknek az dramlési folyamatokban val6 nagy ardnyt részvétele sérii-
lékenységi szempontbdl kedvezd, hiszen nagy mértékil higulast okoz.

A mindségi ellendrzés tehdt igazolta az elvégzett sériilékenységi becslés sordn a viz-
gyljté egyes részeire megallapitott dramlasi jelleget. Ugyanakkor kiemelte a teriilet
kétalkotos karszt jellegét és ebbdl kdvetkezGen a sériilékenységet — a becslési eredmé-
nyekhez képest - kedvez6bbnek itélte.

Munkénk eredményei hasznosithatok a COST-munkabizottsag tevékenységében, to-
vabba alkalmazhatok a hazai karsztteriileteken végzett vizbazisvédelmi és teriilethasz-
nalati feladatoknal.
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Karsztvizvizsgalatok hazai karsztteriileteken,
kiilonos tekintettel a fém-szennyezettségre

SzOKE EMILIA SZTE TTK, V. évf., geografus
Témavezetd: DR. KEVEINE DR, BARANY ILONA egyetemi docens, tanszékvezetd,
SZTE TTK, Eghajlattani és T4jfoldrajzi Tanszék,

DR. GALBACS ZOLTAN egyetemi docens,

SZTE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Napjainkban a kornyezetszennyezések vizsgélata soran egyre gyakrabban elétérbe
kertil a nehézfém terhelések taji értékelése. Annak ellenére, hogy a nehézfémek kor-
nyezetiink természetes alkotéelemei kozé sorolhatéak, potencidlisan toxikus anyagok-
nak tekintjitk azokat.

Dolgozatomban arra kerestem a valaszt, hogy a kornyezeti valtozasokra érzékeny
karsztokon milyen mértékli az antropogén hatds, killonds tekintettel nehézfém-
szennyezettség. 2000-t61 6t alkalommal 5 forrasbol, és 5 kiilsnbsz6 barlangbol gyljtot-
tem vizmintékat az Aggteleki-karszt teriiletér6l. A mintdkat Mecsek-hegységi, valamint
horvatorszagi karsztertiletek mintdival egészitettem ki Osszehasonlitds céljabol. Egy
alkalommal a Baradla barlang két pontjardl iszapmintat gy(ijtottem, amelynek ugyan-
csak elemeztem a nehézfémtartalmat. Az eddigi kutatasok alapjan megallapithat6, hogy
a karsztvizek nehézfémtartalma a vértnal magasabb. Néhany elem tallépi az ivoviz
mindsitésnél megengedett hatérértéket. Feltételezéseim szerint a szennyez6dések egy
része az északnyugati szlovak iparvidékrdl, valamint a vizgyiijtd teriileten elhelyezett
illegélis szemétlerakobol szarmazik. N

A dolgozat téméaja része annak a tanszéki kutatisnak, amely a karsztterilletek talaja}nak
és azok novényzetének nehézfémszennyezettség vizsgalatat is célozza. Amennyiben
kimutathat6 a talaj — novényzet ~ és vizrendszer terhelésének kapcsolata, az a tajkeze-
lés szdmara a jovGbeni kornyezetvédelmi problémak egy szegmensének feladatait is

megjelolheti.

FOLDTUDOMANY KORNYEZETFOLDTUDOMANY

Az orosz Eszaki Fiotta atomtengeralattjaréinak
| kdrnyezeti veszélyei

TOTH ANDREA ME MFK, Kérnyezetmérnoki Szak
Témavezetd: MADARASZ TAMAS egyetemi tandrsegéd,
ME MFK, Hidrogeolégiai-Mérnskgeolégiai Tanszék

Az egykor rohammunkdban létrehozott orosz Eszaki Flottandl az elavult
atomtengeralattjarék és keletkezd radioaktiv hulladékok 4rtalmatlanitdsanak megterve-
zése elmaradt, ez vezetett ahhoz, hogy a flotta oroksége mdra egy globalis 1éptékt
komyezeti problémava valt. A radioaktfv hulladékok elhelyezése a vilagon mindeniitt
rendkiviil szigori biztonsagi és kornyezetvédelmi el6irdsok betartasa mellett torténik,
melynek eredményeként a nukledris balesetek, szennyezések bekovetkezésének a vals-
szintisége rendkivill kicsi. Az Eszaki Flottanal tarolt hulladékok esetében gyakran a
legalapvet6bb biztonsagi feltételek sem teljestilnek, ami a Barents-tenger kdrnyezeté-
ben a sugérzo anyagok kijutdsanak kockazatét jelent6sen noveli.

Dolgozatomban az orosz Eszaki Flotta kialakulasanak, létesitményeinek, tengeralattja-
réinak attekintése utan ismertetem az iizemeltetésb6l szérmazd hulladékok tipusait,
becsiilt mennyiségét és artalmatlanitidsdnak médjat. Bemutatom a Kola-félszigeten
taldlhaté haditengerészeti bazisokon uvralkodé hulladéktarolasi feltételeket, az elavult,
tizemen kivil helyezett atomtengeralattjarék sorsat osszehasonlitva a nemzetkozi hely-
zettel. Az adatokat tablazatosan kozlom, a tarolasi koritlményeket fényképekkel illuszt-
rdlom. Ténylegesen bekdvetkezett radioaktiv szennyezésekrdl, reaktor balesetekrdl és
azokrol a korulményekrdl is beszdmolok, melyek egylittesen eredményezik, hogy a
bemutatott katonai objektumokat nemcsak lokdlis, hanem fsldrészeket érinté potencia-
lis kdrnyezetszennyez§-, ill. veszélyforrasként kell kezelni. A redlis kornyezeti kovet-
kezmények és a sugdrzas egészségkarosité hatdsainak ismertetése mellett felallitottam
egy szennyez6désterjedési modellt, mely szemléletesen mutatja, hogyan léphetnek ki
radioaktiv izotépok a tarolotérbdl a kornyezetbe, és milyen kdzegben terjedhetnek a
potenciélis receptorokig. Végiil ramutatok a legstirgetébb intézkedésekre, a kdrnyezeti
kockazat csokkentésének lehetdségeire a Kola-félszigeten.
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Magyar foldrajzkutatok és utazék a Himalajaban

CsEGEZI EpIT BDF, foldrajz-miivelédésszervezd
Témavezetd: DR. PUSKAS JANOS PhD, f6iskolai docens,
BDF, Természettudomanyi Fdiskolai Kar, Természetfoldrajz Tanszék

Témamat a Millenniumi Mount Everest Expedicié ihlette. A személyek kivalasztasa-
ban a szempont az volt, hogy az illeté a Himaldja teriiletén milyen tudomdanyos tevé-
kenységet végzett. A felsorolt kutatdkat, utazokat 5 csoportra osztottam. A csoportok
hatarozottan nem kiilonithetdek el, vannak atfedések kéztitk.
Felsorolasuk csoportonként munkassaguk szerinti idérendben tortént.
Arra térekedtem, hogy olyan kevésbé ismert kutatdk és utazdk életét és munkdssagat
mutassam be, akikr6l napjainkban keveset lehet hallani.
Kezdetekben az utazasok a magyar 8shaza felkutatdsara és nyelvrokonaink megkeresé-
sére iranyultak. Majd a XIX. szézadtdl méar tudomdnyos felfedezések el6térbe-
keriilésével egy adott teriilet megismerése, felkutatasa volt a cél.
Az altalam elkiilonitett 5 csoport:
e  Gshazakutatok: Ko6rdsi Csoma Sandor, Berzenczey Laszlo, Mocsary Bélané
Fay Maria, Jakabos Odén;
fldrajzkutatdk: Loczy Lajos, Déchy Mér;
nyelvészek: Duka Tivadar, Leitner Gottlieb Vilmos, Balint Gébor, Stein Au-
rél;
e néprajzkutatok, antropolégusok: Ujfalvy Kéroly és felesége, Baktay Ervin;
¢ vadéaszutazok: Széchenyi Béla, Apponyi Henrik.
Meglepd, hogy milyen sokan jutottak el a milt szdzadok sorén kis hazdnkbol a tavoli
Himalaja vidékére. A dolgozatomban felsorolt 15 utazé és foldrajzkutaté azon szeren-
csés sorsra jutott, hogy nevilket megérizte a felfedezések torténete. Ehhez mindenek-
elott hozzajarult az is, hogy utazésaikrdl konyvekben és foly6iratokban szamoltak be.
Szamtalan kozds vonds ellenére volt egy, véleményem szerint meghatarozo kiilonbség
kéztik, éspedig az inditék, amiért a nagy Gtra vallalkoztak.
Kiemelendd az is, hogy a fentebb emlitett utazok munkéssaga és tevékenységei szoro-
san Osszekapcsolodnak, a killon-kiilon feltdrt eredmények egymaésra épiilnek és csak
nehezen kiilonithetoek el.
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Mitterpacher Lajos (1734-1814) életpalyaja és
foldrajzi munkassaga

JUHA MARIANN ME MFK, geografus
Témavezetd: DR. HEVESI ATTILA egyetemi docens,
ME MFK, Természetfoldrajz—Kornyezettan Tanszék

A bellyei (Baranya varmegye) sziiletésti Mitterpacher Lajos (1734-1814) a magyaror-
szagi természettudomanyok egyik kiemelked6 ismerdje, tanitdja, az oknyomozé termé-
szetfoldrajzi latdsmod kialakitdsénak egyik Wttdréje hazénkban és a kor foldrajztudo-
manydban. A XIX. szdzad nagy foldrajztudosainak, koztik Alexander Humboldt
(1769-1859) eléfutaraként is tekinthetjik. Munkai alapjai lettek a XIX. szazad els6
évtizedében szitleté magyar nyelvli altaldnos természetfoldrajznak, kilondsen
Kaszontdjfalvi Szabé Janos (1803), Varga Marton (1808) és Katona Mihaly (1814,
1824) miveiben taldlhatunk Mitterpacher 1789-ben, német nyelven irt “Physikalische
Erdbeschreibung” cimii kényvébol atvett gondolatokkal,

Dolgozatomban Mitterpacher Lajos életpalyajat dsszegzem vgy, ahogy ez a rendelke-
zésre 4ll6 forrasok alapjdn eddig még nem tortént meg, tovabba részletesen bemutatom
ir6i munkassagat, killonos tekintettel természetfoldrajzi témaju irdsaira.

Sajat forditisom alapjén értelmezem elsdként frt természetfdldrajzi témaji munkaja-
nak, az 1774-ben, német nyelven megjelent “Kurzgefasste Naturgeschichte der
Erdkugel” (melynek javitott kiaddsa az 1789-ben irt “Physikalische Erdbeschreibung”),
“A hegyek allasa és rendszere” és “A hegységek keletkezése” cimill fofejezeteit. E
kényve olyan természetleiras, amely mdr nemcsak matematikai és fizikai, hanem kife-
jezetten természetfoldrajzi szempontok szerint is vizsgalja a Foldet. Isten iranti szerete-
te, tisztelete és hite nyilvanul meg a “Teremtd” milvének, azaz a természet csodalésa-
ban és részletes tanulményozasaban.

A foldrajz tudoményanak egészét vizsgilva megengedhetetlen, hogy neve emlités nél-
kil maradjon.

Tovabbi kutatémunkdm soran mindkét természetfoldrajzi munkajanak [“Kurzgefasste
Naturgeschichte der Erdkugel” (1774), “Physikalische Erdbeschreibung” (1789)] hegy-
ségekre vonatkozo fejezeteinek forditasat és értékelését tervezem.
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Ipartérténeti tandsvény létesitésének javaslata a
Recski Ercbanyak teriiletén

KAVANDA REKA ME MFK, Kérnyezetmérnoki Szak
Témavezetsk: DR. LENART LASZLO egyetemi adjunktus,
ME MFK, Hidrogeologiai Mérnokgeoldgiai Tanszek,
SOMODY ANIKO okl. kémyezetmérnok, Recski Ercbanyédk Rt.,
GASZTONYI EVA foldtani és tajvédelmi osztalyvezets, BNPI,
HOLLO SANDOR geol6giai feliigyeld, BNPI

Dolgozatommal, egy tandsvény létrehozasanak javaslataval. szeretnék ramu_ta:tni az
ipari emlékek fontossdgdra, killonds tekintettel a banyaszati értélfekre.’ Napjhamkban
egyre tobb tandsvény létestl, azonban kevés olyan van, amely az ipar és a komyezet
latat mutatja be.
ia?:rigsvény lényjegében sajatos turistadsvény, amelynek lancszerlien felfuzott éllome}-
sain az adott teriileten el6fordulé természeti, kultartdrténeti, ipartdrteneti grfékekrol
kaphatnak informéci6t a litogaték az éllomason elhelyezett tablakrol vagy kirandulas-
vezet fizetbdl. . : .
A javasolt tandsvény dontden a Recski Ercbanyak teriiletén halad, mely a Keleti- vagy
Kis- Matraban, a Lah6ca-hegy déli oldalén helyezkedik el. Az 8svény egy nagyobb (1-
9, allomas), és ennek részeként egy kisebb korbdl all (1-3. és 7-9. éllomas'). ’
A teriileten a banyaszat a XVIIL sz4zadban kezd6dott, majd a XI)?. szaza,d fg}yaman
tobb megszakitdssal folytatodott. Az 1930-as évektél az or§zag 6 rez’érc f?aqyaja le'tt a
Magyar Allamkincstér tulajdondban. Az 1960-as években mditqtt melyszmh ’klftatas a
80-as évek elején fejlesztési forrdsok hidnyéban ledllt, ezt kdvetden allagmegoyas folyt
masfél évtizeden keresztil, majd az APV Rt. 1998-ban elrendelte a mélyszinti banya-
{izem tartés sziineteltetését. Az aknak lezérdsra keriiltek, az tjra nyitashoz sfzm(,ségtelen
épitményeket elbontottak és elvégezték a tajrendezési munkalatokat, beinditottak a
vizmindség- és vizszintvizsgalatokat. ' ) ‘ .
A tandsvény bejarasaval a latogatok képet kapnak a Lahoca Yldfékérol, meglsmerhetlk a
kornyékbeli banyaszat és érceltkészités torténetet, technikai hagyomz?nyalt, targyi
emlékeit, tovabba a teriileten végzett tjrendezés folyamatat és eredményeit.
A tervezett tandsvény egyik elénye, hogy méar meglévé tliton halad, igy nem sziikségfes
(ijabb teriileteket elhdditani a természettdl. Tovabba busszal, vonattal, autéval egyarant

jol megkozelithetd, igy kedvelt pihendhellyé valhat.
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Varga Marton “A magyar geografia humboldtja”

KELEMEN KRISZTIAN BDF, f5ldrajz
Témavezetd: DR. PUSKAS JANOS PhD, foiskolai docens,
BDF, Természettudoményi Féiskolai Kar, Természetfoldrajz Tanszék

Sokszor eléfordult Magyarorszdgon a természettudoményok fejlédése soran, hogy a
gondolkod6, tudoményokban jartas elédeink, akik a XIX. szézad elején altalaban tani-
tok vagy lelkészek voltak, kiilfoldi, késébb hires kortarsaiknél elébb jutottak bizonyos
feltevésekre, feltételezésekre, vagy olyan megallapitdsokra, melyek miatt késébb mél-
tén tekinthetett volna réjuk az egész vildg, mint a modern tudomény és tudomanyos
szemléletli gondolkod4s megalapoz6i. Miivemmel egy ilyen emlékét vesztett, rendkiviil
értékes munkdval biré természeitudosnak szeretnék mélté emléket allitani. Hosszas
irattari és levéltari kutatémunka és tobb mint hatvan szakirodalmi kényv 4tvizsgalésa
eredményeként tobb tudomanytorténeti felfedezést is tettem. Ilyen volt Varga Marton
szilletési helyének és idejének pontos meghatérozasa, halala idejének tisztdzasa. Varga
Mérton f6ldrajzi munkdssdganak értéke eléviilhetetlen érdemeket szerezhetett volna a
foldrajz tudomany torténetében, amennyiben miiveit nemcsak magyar nyelven, hanem
esetleg latinul vagy németiil is megfrja. Szeretném sorra venni azokat a dolgokat, me-
lyek Varga Marton nevét halhatatlanna tehették volna, mivel Humboldt munkésséga
eltt mar tobb mint 20 évvel megirta 6 mfiveit. Parhuzamosan térgyalja a folyék mé-
lyitd er6zidjat és az akkumuldciot. Feltételezi az egyenld tengerszintet. Felismeri a
csapadékképzédés alternativait. Felismeri az tiveghdzhatést és jelentdségét. A Nap
protuberancidjdnak, a Nap faklyaknak az elemzése, amir6l még Katona Mihély sem irt.
A viz korforgasanak, a tengerdramldsok jelenlétének és a barlangokban torténd erdzids
és akkumuldciés tevékenységnek a leirdsa. Az idGszakos forrasok miikodésének elsé
helyes magyarazata. Megfogalmazza a Cholnoky-féle szakaszjelleg-felosztas alapjait.
A kiilsé er6k munkéjanak részletes osszefoglalasa, a Wegener-elmélet megalapozasa,
elbre vetitése, és az epirogenézis kezdeti gondolatanak ismertetése. A foldrengések és a
vulkanossag genetikai kapcsolatdnak felvetése, amellyel még Humboldtot is megeldzte.
Tudja, hogy a szilard kéreg és az egész foldkerekség allandé véltozés alatt 4ll, rajon,
hogy a F5ldon a felszinformak horizontalis egyensulyra torekednek. A szaknyelv wjit4-
sa szempontjabdl is, Varga Mérton munkassaga a természeti foldrajz tovabbi léte sz-
méra alapvetd fontossagu volt.
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Lévatol Nagymarosig — Kelet-Afrikan at
100 éve sziiletett Kittenberger Kalman

REITER ANDRAS L:ASZ1.0 BDF, foldrajz
Témavezetd: DR. PUSKAS JANOS PhD, féiskolai docens,
BDF, Természettudomanyi Kar, Természetfoldrajz Tanszék

Kittenberger Kalman nevének hallatan a Kelet-Afrikat megjart vadasziré emléke jele-
nik meg el6ttiink. Val6ban, 1902 decemberében a Magyar Nemzeti Muzeum megbiza-
sabél utazott Afrikdba, hogy az allattdr anyagat gazdagitsa, tanulmanyozza eredeti
él6helyén az ,,6t veszélyes vadat”. Mi els6sorban, mint a magyar vadészirodalom egyik
legnagyobb alakjat latjuk benne, aki rendkiviil izgalmas és tanulsigos miiveket frt mind
a fiatalok, mind a szakmabeliek szdmdra egyarant.

Kittenberger tanité volt, sét rovid ideig természetrajz szakos fSiskolai hallgato is.
Gyermekkorat6l fogva élénken érdeklddott a természet irdnt.

Azért valasztottam OTDK-dolgozatom témgjaul Kittenberger foldrajzi jellegli (termé-
szet- és tarsadalomfbldrajz egyarant) tevékenységének bemutatdsat, mert jobban meg
akartam ismerni Afrika egyik legérdekesebb és legtitokzatosabb részét. A véltozatos
t4j, az orszigok torténelmi multja és tarsadalma, a természetfilmekbol ismert szafari-
kalandok arra dszténoztek, hogy tjra kezembe véve Kittenberger Kdlman irdsait most
mar ne kimondottan az allatvilagra és a vadaszatra figyeljek, hanem az azt koriilvevo
foldrajzi kdrnyezetre.

A vadasziré munkdssagat 1j, eddig még ismeretlen oldalarél akartam megkdzeliten.
Elsésorban nem maga a vadaszat vezette a feldolgozdsom menetét, hahem Kittenberger
széleskoril ismerete a geoldgiai, éghajlati, vizrajzi és népességfoldrajzi megfigyeléseire
vonatkozéan. Ot 4ltaldban mindenki vaddszként, prepardtorként, vadédszutazo-
vadasziréként ismeri. Ezért is tartottam fontosnak, hogy megismerjilk Kittenberger
tudoményos leiré tevékenységét a Kelet-Afrikaban folytatott foldrajzi megfigyelések-
r6l, amelyeket 1903 és 1929 kozott végzett. A ra vonatkoz6 bibliografia sajnos nem til
gazdag, ennek ellenére konyveit feldolgozva készitettem el Ggy dolgozatomat, hogy
abban kilon-kiilén fejezetet szenteljek az 6ridsi teriiletre vonatkozé geogréfiai, geolo-
giai, morfologiai, éghajlati, vizrajzi, novényfoldrajzi és nem utolsésorban néprajzi
jellegli megfigyeléseknek. Killon érdekesség az északkelet-kongdi expedicidja, a ma-
gashegységi Ovezetességrol szolé elbeszélése, valamint a klimatologiai észrevételei,
hiszen ezek nélkiil lehetetlen lett volna dsszehangolni a tudomanyos munkat.
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Az aranymosas Magyarorszagon

IFJ. ZSIGA GYORGY ELTE TTK, térképész, f6ldrajz tanar
Témavezets: DR. ZENTAI LASZLO egyetemi docens,
ELTE TTK, Térképtudomanyi Tanszék

Az aranymosds egy nagyon szép Osi mesterség. Tagadhatatlanul az egyik legrégebbi
magyarorszagi mesterségek kézé tartozik, €s amidta 1étezik magyarsag, azota létezik a
magyar aranydsz (aranymoso) fogalma is. Ma mér szinte alig van egy-két ember Ma-~
gyarorszagon, aki (izi ezt az 6si mesterséget, és nem sokkal tobben vannak, akik isme-
rik, hallottak réla. Jelen dolgozat, terjedelmének kdszonhetten nem alkalmas arra, hogy
az aranymosas, vagy akér csak a magyarorszagi aranymoséas minden rejtelmét bemutas-
sa ~ térképi abrazolas segitségével —, viszont képes lehet arra, hogy egy szélesebb
érdekldd6 kozonségnek leirja, hogy van, illetve lassan mér csak volt Magyarorszigon
egy foglalkozas, ami sok-sok csaladnak biztos megélhetést, szabad életformat biztosi-
tott még a nehezebb id6kben is.

Az aranymosas teriileti elterjedését tematikus térképek segitségével mutatja be a dolgo-
zat. Tekintve, hogy az érintett téma - az aranymosd helyek, aranyat tartalmazé foly6k —
viszonylag nagy teriileten szérodnak szét, ugyanakkor keskeny sévban, ez a tény meg-
neheziti a térképi abrazoldst.

A masik jelentds probléma a vonalas tematika dbrazoldsa folydk esetében, hiszen a
folyok egyrészt a tematikus térképek hattértérképein segitik eld a felhasznalé tajékozo-
d4sat, ebben az esetben azonban ez a térképek f6 témadja is.

Ezen problémék feloldasa mellett kivanja bemutatni a dolgozat térképek segitségével a
magyarorszagi aranymosast és annak térbeli, esetenként idébeli vonatkozasait.
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MAGMAS- ES METAMORF KOZETTAN

A kanazsvari (Recsk, E-Matra) andezitnek és
endogén zarvanyainak kézettani és geokémiai
vizsgalata: kdvetkeztetések a magmakamra
folyamatokra

CzurPoN GYORGY ELTE TTK, Geologus Szak
Témavezetd: DR. HARANGI SZABOLCS egyetemi docens,
ELTE TTK, K&zettani és Geokémiai Tanszék

A Kanazsvéron és a Lahéca-hegyen eléforduls, eocén kori piroxén-amfibol andezitek
nagy mennyiségben tartalmaznak magmas koézetzarvanyokat.

A koézetzérvanyok kozettanilag és geokémiailag nem mutatnak eltérést az 6ket bezdr6
andezitté]l, komagmasnak, azaz k6z6s eredetiinek tekinthetok. fgy képzbdéstik, ellen-
tétben az altalgban a vulkani kozetekben el6fordulé magmas kbzetzarvanyokkal, nem
magmakeverdéssel 41l osszefliggésben. Az egyes kdzetzarvanyokban észlelhetd szoveti
kilonbségekb6l a zarvanynak a magmakamréban elfoglalt helyzetére kovetkeztethe-
tink. A magmés kézet-zarvanyok a magmakamra viszonylag gyorsabban hiilé peremi
részébbl, a ,,mush”-zonabol szarmaznak, ahol a legnagyobb mérték( a kristalyosodas €s
evvel Osszefliggésben a legnagyobb a viszkozitds novekedése. Ebb6l a z6nabol a
konvektiv dramldsok, illetve végsd esetben a felaramlé magma ragadja magdval a kris-
taly-gazdag darabokat.

A kézetben (az andezitben és a zarvanyokban egyarant) eléfordulé asvanyok kozil: a
plagioklaszok, az amfibolok és a piroxének nagy dsszetételbeli valtozékonysagot mu-
tatnak. A normal zénéassig mellett gyakori a reverz és az oszcillaciés zonassag. Az
egyes zéndkban szivacsos szovet, visszaoldodasi jelenségek figyelhet6k meg. Mind-
ezek nem-egyenstlyi kristalyosodasra utalnak, a magmakamranban valésziniileg tobb,
bazikusabb osszetételli magma utdntltddés ment végbe, amely magasabb hdmérséklete
és alacsonyabb ill6-tartalma miatt dsvanyétalakulasokat (amfibol-piroxén), rezorbciét,
és reverz, valamint oszcillicids zondssagot hozott létre.
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Szigliget, az 0j lamprofir el6fordulas?

DecirJJoLiA ELTE TTK, geolégus
Témavezetsk: DR, SZABO CSABA egyetemi docens,
ELTE TTK, Kézettani és Geokémiai Tanszék
DR. TOROK KALMAN Békésy poszdoktori tszténdijas,
MTA, Komyezetfizikai és Geofizikai Kutat6écsoport

A kozelmultban Szigligeten, a Bakony-Balaton-felvidék vulkéani teriilet részeként is-
mert Rokaranté-domb alkali bazalt piroklasztit sorozatanak tormelékei koziil a teriilei-
r6l addig nem ismert kbzettipus keriilt els. Makroszképosan a kdzet nehezen kiilénithe-
t6 el a terliletre jellemzd juvenilis alkdli bazalttdrmelékekt6l, de mikroszképos szdveti
képe és modalis dsszetétele attol teljesen eltér. A mikroszkopi kép alapjan a kozet
legjobban az EK-dunéntili késokréta lamprofirokkal vethet$ 6ssze. Munkdm 6 célja
az volt, hogy kideritsem, vajon a szigligeti el6fordulas genetikailag kapcsolhato-¢ a
korulotte megjelend alkali bazalthoz, vagy a lamprofirokhoz. Ennek megallapitasira az
Gjonnan talalt kdzetet petrografiai és geokémiai vizsgalatnak vetettem ald, és a vizsga-
lati eredményeket Osszehasonlitottam egy atlagos balaton-felvidéki alkéli bazalt és
felsbkréta lamprofir adataival.

A tanulmanyozott kbzet petrografiai jellegeit tekintve inkabb lamprofir, mint bazalt
kategéridba sorolhatd. Az egyes fézisokban mért mg# csokkend értékei alapjan
fealifthaté egy kristdlyosodasi sor. A teljes kbzet és az egyes dsvanyfazisok kémiai
Osszetétele is azt sugalljék, hogy 4tmenetet képez az alkali bazalt és a lamprofirok
kozott. A magma/olvadék kemizmusanak valtozasat a kristdlyosodés soran a foldpatok
és a kozetiiveg geokémiai jellegei is mutatjak. Feltételezéseink szerint a vizsgélt kézet
a kornyéken jol ismert alkdli bazalt olvadékabdl fejlédott ki jelentds fluid-, és
alkaliahozzdaddssal magas (1000°C koriili) hémérsékleten, amit a flogopitok Ti-
tartalma mutat.
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FOLDTUDOMANY MAGMAS- ES METAMORFE KOZETTAN

A Pannon-medence tébbfazisu extenzidjanak
nyomai a felsGkdpenyben

Hipas KArRoLY ELTE TTK, II. évf. geologus
Témavezetdk: DR. SZABO CSABA egyetemi docens,
ELTE TTK, Kézettani és Geokémiai tanszék,
FALUS GYORGY doktorandusz, ELTE TTK, Kézettani és Geokémiai tanszék

Dolgozatommal a Pannon-medence tobbfazisu extenzijanak nyomait vizsgaltam egy
fels6kopeny eredetli, Szentbékkallardl szdrmazé ultrabdzisos zdrvanyon. A vizsgalt
xenolit kézettanilag négyfazist spinell lherzolit. Szdvete alapjan killénlegesnek tekint-
het6, mivel a nemzetkodzi szakirodalomban altaldnosan elfogadott Mercier és Nicolas
(1975) nevezéktana alapjan pontosan egyik szovettipusba sem sorolhaté be; legjobban
a tablas ekvigranularis megnevezés illik ra.

A munka sorén elészor Fedorov-féle univerzélis forgatoasztal segitségével mértem meg
a zarvany ortopiroxénjeinek iranyitottsagat, amelyet ezutan sztereografikus projekcién
dbrazoltam. Bzt a zarvanyban kordbban mért olivin-irnyitottsdggal Gsszevetve egyér-
telmiivé valt, hogy az olivinek orientaciéja az ortopiroxének altal meghatarozott iranyi-
tottsaggal nem egyezik meg, azzal nagy (~ 90°) szdget zér be. Feltételezésem szerint a
kozetben észlelt hatdrozott ortopiroxén iranyitottsag - 1évén az ortopiroxén fels6képeny
kériilmények kzott ellendllébb a deformdcidval szemben, mint az olivin (Passchier és
Trouw, 1998; Ishii és Sawaguchi, 2001) - egy kordbbi deformécids eseményt titkroz.
Az orientécids vizsgalatbol nyert eredményeket dsszevetettem a Pannon-medence szer-
kezetalakul4sanak tobb modelljével. Megfigyeléseim rendkivill jol illesztheték a
Huismans et al. (2001) 4ltal felallitott, numerikus elemzésen alapulé medencefejlodési
modellre, amely szerint a Pannon-medencét kétfazisu deformacio hozta létre. A modell
a Bakony—Balaton-felvidéken a két deformécids fazisra eltérd (nagyjabol merdleges)
megnyulasi iranyt feltételez. Az altalam mért ortopiroxén irdnyok tehét a korabbi, mig
az olivinek a késobbi, az elsd irdnyra nagyjabdél merbleges megnytlasi irdnyt jelzik.
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Tefrites Osszetételii teleptelér és feketepala kontak-
tusan fellép6 metaszomatikus-hidrotermas hatasok
a Kelet Mecsekben

JAGER VIKTOR ELTE TTK, Geologus Szak
Témavezets: DR. MOLNAR FERENC egyetemi docens, ELTE TTK, Asvanytani tanszék

A dolgozat a Réka volgyben feltarodé toarci fekete paldba nyomult alsé kréta kortl
tefrit teleptelér kontaktzonajat mutatja be. A szervesanyag tartalmu fekete pala 4sva-
nyai: agyagasvanyok, karbonatok, foldpatok, kvarc, pirit és limonit. A magmas telér a
kontaktustol tavol ofitos-szubofitos szovetil, oligoklasz, analcim, Ti-augit, biotit, apatit,
pirit, titanomagnetit dsvanyokkal, helyenként pegmatoid fészkekkel. A kontakthatds a
telérben a fekete palatol 2 méter tavolsdgra jelentkezik. Itt az alapanyagban megjelenik
a kalcit, és a szbvet intergranularisba vélt. E zonatél a mellékkézet iranyaba fokozato-
san nd a kalcit mennyisége, és végiil holyagiiregek kitoltéseként is megjelenik, miktz-
ben a szévet interszertralisba valt. A biotit a mellékkézettd] tavolabb csak az alap-
anyagban fordul el6 (kloritosodva), mig a mellékkdzethez kozelebb miarolitos fészkek-
ben is tomoriil. B fészkek megjelenésének zondjaban a piroxén eltfinik. A mellékkozet-
hez kézeledve az alapanyag biotitjanak, majd a miarolitos biotitnak pirittel valé kiszori-
tasa is jellemzd. A kontaktustél 10 cm-re fennétt kvarc jelenik meg a holyagiiregekben,
és a szdvet interszertralisbol interszertralis-amigdaloidalisba valt. A maximélis ill6du-
sul4s a telér kontakttol szamitott 3-4 cm-ében fordul el6, mivel ett6l a zonatdl a kihtilé-
si szegélyig haladva rohamosan csokken a hélyagiiregek mérete. Az | cm vastag kih{i-
Iési szegélyben a szovet mikrointerszertralis. Osszességében az dsvanyos dsszetétel és a
szvet valtozasai arra utalnak, hogy a telér anyaolvadéka kristdlyosoddsa sordn
konnyeniliokat (H,O, CO,, S) vett fel a mellékkézetbdl. A telérben a mellékkdzet ré-
tegz6désével megegyezd d6lésii (330°/30%) hillési repedésrendszer jott létre. A héhatas
kovetkeztében fellépd fluideirkulaciéd kalcit-kvarc koétSanyagi hidrotermés breccsat
hozott létre a mellékkdzetben. A kvarc fluidzarvanyainak minimalis keletkezési hdmér-
séklete 120 °C. A kozetek felszinre keriilése sordn a pirit oxidacidjaval hematit, majd
limonit és gipsz képzodott. A fekete pala piritjébdl szarmazo Ni** jelenléte dwornikit
képz6déséhez vezetett a masodlagos folyamatok soran.
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MAGMAS- ES METAMORF KOZETTAN

Bazaltos ké6zetekben eléforduléd kvarc és foldpat
xenokristalyok petrogenetikai jelentésége

KovAcs IsTvaN ELTE TTK, V. évf. Geol6gus Szak
Témavezetsk: DR. SZABO CSABA egyetemi docens, BALI ENIKO, doktorandusz,
ELTE TTK, Kézettani és Geokémiai Tanszék

A szakirodalomban szdmos helyen taldlkozhatunk alkali bazaltokban, bazaltos 6sszeté-
telli kozetekben el6forduld kvarc és foldpat xenoristalyok és az ezekhez kapcsolodd
reakcidtermekek bemutatdsaval. Ezek a xenokristalyok rendszerint sekélyebb mélység-
ben, els6sorban a kéregbdl keriilnek a felfelé mozgo bazaltos olvadékokba. A bedgya-
z0dds utdn a befogad6 olvadék és a xenokristdlyok kozotti hémérsékleti és kémiai
kiilonbségek hatasara intenziv kolcsonhatas indul meg.

A hazai bazaltos dsszetételll kdzetek ilyen szemponti vizsgalata eddig még nem tortént
meg. Azonban a kiilonbozé vulkéani teriiletek (Nograd-Gémor, Bakony-Balaton-
felvidék) bazisos kozetein folyd intenziv kdzettani vizsgalataink soran figyeltiink fel az
alapanyagban megjelend kvarc és foldpat xenokristalyokra. Jelen dolgozatban a
nograd-gomori nagykdi és balatontelvidéki hegyestiii alkali bazaltban eléfordulé kvare
¢s foldpat xenokristalyokat vizsgaltam és hasonlitottam ssze petrografiai és geokémiai
alapon, irodalmi kisérleti kozettani adatok felhasznaldsival. A mintak egy részén
fluidzarvany vizsgélatokat is végeztem, amelynek célja, hogy a xenokristalyok befoga-
do kézetbe keriilésének nyomasviszonyait megbecsiiljem.

Df)l_gozatomban értelmeztem a xenokristilyok és a befogadé bazalt kozott lezajlo ké-
miai és fizikai kdlcsonhatdsokat és ezen xenokristdlyok megismerésével kovetkezteté-
seket vontam le a befogadé alkali bazaltok geokémiai és mechanikai jellemzdire (nyo-
més, hémérséklet, emelkedési sebesség, viszkozitds) vonatkozdan is. Ehhez néhany, jol
ismert példat hivtam segitségiil és osszehasonlitottam a két tanulmanyozott terﬁléten
megfigyelt jelenségekkel.
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FOLDTUDOMANY

Szilikatolvadék-zarvanyok vizsgalata a pécskai
trachibazaltban (Nograd-Gémoér vulkani teriilet)

PET6 MARIA ELTE TTK, Geolégus Szak
Témavezetdk: DR. SZABO CSABA egyetemi docens,
ELTE TTK, Kéozettani és Geokémiai Tanszék,
DR. VICTOR V. SHARYGIN,
United Institute of Geophysics-Geology-Mineralogy, Novoszibirszk,
DR. TOROK KALMAN Békésy posztdoktori 6szténdijas,
MTA Kornyezetfizikai és Geofizikai Kutatocsoport,
KOTHAY KLARA PhD hallgat6, ELTE TTK K6zettani és Geokémiai Tanszék

A magmas kézetekben rejld szilikatolvadék-zarvényok jol tikkrozik a magmés rendsze-
rek kémiai fejlédéstorténetét, Ezek a zarvanyok a kristdlyosodds folyaman bezart
magmacseppek. Kémiai dsszetételiik a kristalyos fazissal egyensulyban levd olvadék
kemizmusat képviseli, mivel ideédlis esetben a szilikdtolvadék-zarvany fejlodése zart
rendszerben torténik.

Munkam soran a négrad-gomori alkali bazaltok koziil a pécskéi lavakézet olivin fenok-
ristalyainak magjaban talalhaté szilikatolvadék-zarvanyok osszetételét hataroztam meg
tosmegegyensuly szamoldssal. A szilikatolvadék-zarvanyok teljes Osszetétele bazisos
jellegti, a befogadé bazalthoz képest némileg savanyubb és alkalidban szegényebb.
Elektronmikroszonda segitségével a zarvanyokban Ca-ban gazdag diopszid, Cr-spinell,
Al-spinell, rhénit dsvanyos fazisokat hataroztam meg. Osszetétel szerint egy alkalidban
das foldpétra emlékeztetd liveg fazist sikeriilt kimutatni. A szilikatolvadék-zérvanyok
két csoportra oszthatok, rhonitet tartalmazo illetve rhonitet nem tartalmazo tipusok
figyelhetdk meg. Az oxigénfugacitas értékek alapjan az olvadék bezarodasa kdzepesen
oxidativ kdzegben ment végbe, az 6cedni szigetek bazaltos kumulétumainak kristalyo-
sodasahoz hasonl6 kérmyezetben.

Hasonlé modszerrel egyediil a balatonfelvidéki Hegyestli alkéli bazaltjanak olivin
fenokristdlyaiba gyazédott szilikétolvadék-zérvanyok kertiltek eddig vizsgalatra. A ket
teriiletet 6sszehasonlitva a hegyestiiitdl jéval telitettebb és alkalidban szegényebb olva-
dékot sikeriilt a pécskéi szilikatolvadék-zarvanyokban kimutatni. A pécskéi szilikatol-
vadék-zarvanyok bezirodasa valamivel oxidativabb kéryezetben ment végbe, de mind
a két esetben azonos geodinamikai régiora jellemzd f(O,) értékek adodtak.
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Persany-hegységi (Romania) kdpeny piroxenitek
kézettani és asvanytani vizsgalata

SzAsz LEHEL BBTE TTK, Kérnyezettudoményi Szak, Magiszteri
Témavezetd: FALUS GYORGY doktorandusz,
ELTE TTK, Kézettan-Geokémia Tanszék

A Persany-hegység (Romania, DK Erdély) alkali bazaltos képzddményeibd! szérmazo
kopeny eredetli xenolitok foéleg lherzolitos Osszetételliek, mig piroxeniteket kisebb
aranyban tartalmaznak. A piroxenitek f6leg valtozatos Osszetételii erek formdjaban
helyezkednek el a felsé kopenyben. Ezek klinopiroxenitek és websteritek. Dolgoza-
tomban tizenharom vékonycsiszolat széveti tulajdonsagait vizsgaltam (harom kompozit
k6zet,négy websterit, két lherzolit, hdrom klinopiroxén megakristaly, egy
klinopiroxenit), 6t csiszolaton pedig mikroszondas vizsgalatokat végeztink. A csiszola-
tokon &t dsvanyfazis killonithetd el (ortopiroxén, klinopiroxén, olivin, spinell, amfibol).
Az ortopiroxén ensztatitos osszetételll. A MgO tartalma 29.91-33.43 s% kozott valto-
zik, mig a FeO 6.19- 10.51 s% kozott. A klinopiroxén az En-Wo-Fs diagrammon a
diopszid és augit mez6kbe esik. A Klinopiroxén MgO ¢és FeO tartalma az
ortopiroxénéhez hasonloan véltozik, ami jelentds elemmigracios folyamatokra utal. A
mg# is jelentds viltozdst mutat. A piroxenit erek piroxénjeiben novekszik az Al, Fe, Ti
mennyisége, ami az eret létrehozé olvadék metaszomatikus jellegére utal. Olivin
(forszterit) az ereket hatarold falk6zetbél keriil az ér piroxenitekbe. A vizsgdlt spinellek
kémiai Osszetétele valtozatos , féleg Al, O, szempontjabol (websteritekben 58.56-59.34
s%, klinopiroxén megakristdlyban 63.08 s%). Ez utébbi a t6bbi mintatdl eltéré geneti-
kai kornyezetet mutat, magasabb Al,Os, valamint szinte nulldval egyenlé Cr,O; tartal-
ma kovetkeztében. Az amfibolok Cr,O4 s MgO mennyisége valtozatos és atmenetet
alkot a kimeritett intersticidlis (peridotitokra jellemz6) amfibolos Osszetétel és az
amfibol eres Osszetétel kozott. A kézettani és asvanytani vizsgdlatok alapjan eltérd
genetikai  kornyezetben keletkezd porfiroklasztos, ér eredetli websteriteket 6s
kummulatum klinopiroxeniteket sikeriilt elktilonitent.
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Kézdivasarhely {Romania) kérnyéki, Csomad
eredetii, pleisztocén horzsakdvek vizsgalata

VINKLER ANNA PAuLA BBTE TTK, biolégia-geolégia
Témavezetd: DR. SZAKACS SANDOR fokutatd,
“Sabba S. Stefanescu” Geodinamikai Intézet, Bukarest

A fehémartoki feltarss horzsakoveit Banyai Janos leirisa alapjan talaltam meg. Mivel a
legktzelebbi kitoréskdzpont a tdle 25 km-re 16v6 Csomad (Hargita hegység) Szent
Anna—tavat rejtd kratere, feltételeztem a Csomdad eredetet. Ennek bizonyitisara dssze-
hasonlitottam egy, a krater kozvetlen kozelében talalhaté hullott piroklasztitokkal. A
fehérmartoki feltardstél 2 km-re, Torja hatirdban elhelyezkedé homokbényédban is
megtaldltam a horzsakoéréteg folytatdsat, igy ezt is bevettem az sszehasonlitasba, ada-
tokat nyerve egy jovobeni izopach és izopleth térkép szerkesztéséhez.

Munkam soran az alabbi asvanytani és kézettani médszereket haszndltam: terepi meg-
figyelés, szemesenagysag mérés toloméree segitségével, vékonycsiszolat elemzés pola-
rizdciés mikroszkoppal, a horzsakovek szdzalékos asvinyosszetételének szamitasa
Leitz-féle integracios asztalka hasznalataval, holyagosodasi fok szdmitds horzsakdvek
szarazon &s vizesen mért tomegkiilénbségébdl; valamint stirliség mérés és a fehérmar-
toki feltarasban talalt eml6scsontok paleontologiai leirasa.

Az 6sszehasonlitast 15 paraméter alapjan végeztem, amelyekbdl lényeges kiilonbséget
csak a rétegvastagsag és a slirliség mutat, ezt viszont a kiirt6t6] valo tavolsagkiilonbség
magyarazza.

A vizsgélatok eredményeként megallapithatd, hogy az altalam vizsgalt hdrom feltaras
horzsakvei nagy valoszinliséggel ugyanabboél a kit6résb6l szarmaznak. A Tusnad-
fiird6 melletti és fehérmartoki feltiras horzsakévei elsddlegesen hullottak, mig a torjai
horzsakdréteg athalmozodas eredménye.
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METEOROLOGIA

Matematikai és szamitégépes vizsgalatok a légkori
modellezésben

Csom6s PETRA ELTE TTK, meteorologus és csillagész
Témavezeté: DR. FARAGO ISTVAN egyetemi docens,
ELTE TTK, Alkalmazott Analizis Tanszék

A légkorben lezajlé fizikai és kémiai folyamatokat olyan bonyolult diff'erencialegyen-
let-rendszerek irjak le, melyeknek analitikus megoldasa 4ltalaban nem'lsmert.. Ahhoz,
hogy a légkdrben végbement folyamatokat tanulmanyozhassuk, numerﬂgus eljarasokat
kell alkalmaznunk. Mivel az egyenletekben szereplé differencidloperator igen Gsszetett,
nem vérhaté el olyan moédszer létezése, amely a megoidast elegendd pontossaggal
allitana elb. o

A probléma 4thidalasara vetették fel a differencialoperator all;calma_s felbontasénak
btletét; ezt az eljarast operdtor splittingelésnek nevezziik. Ez azt jelenti, hogy a bonyo-
lult operatort felbontjuk tobb, egyszeriibben kezelhetd dsszegére. Ezen részoperatorok-
kal felirt egyenleteket killon-kitlon oldjuk meg, és a részmegoldasokbél hatérozzgk
meg valamilyen médon a kiinduldsi egyenlet numerikus megoldasat. fAz operator split-
tingelési eljarast a légkori modellezésben is széleskoriien hasznaljak. Alkalmazasa
sordAn a numerikus megoldds hibajédra rarakodik a modszer okozta ugynevezett
splittingelési hiba. .
Kutatisaink soran azt vizsgaltuk, hogyan csokkenthetd ezen hiba hatdsa a numerikus
szamitdsok soran. Tanulményoztuk a splittingelési hiba fiiggését a részoperatorok tu-
lajdons4gaitél, a numerikus modszer megvalasztdsatol, valamint a splittingelési elj§ré§
id6paraméterét6l. Szamitogépes vizsgalatokat végeztink tovabbd a kﬁlﬁrfb_dzo
splittingelési eljarasok rendjére vonatkozoan. Egy konkrét feladat esetében anaht%kus
formulét vezettiink le a numerikus és a splittingelési hibéra. Eredményeinket numerikus
kisérletekkel tamasztottuk ala.

Vizsgalataink 1étjogosultsagat az adja, hogy a splittingelési hiba viseﬂgedésének tanul-
ményozasa elengedhetetlen a légkori folyamatok minél pontosabb elérejelzéséhez.
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Szélfarm létjogosultsaga Szeged térségében
(Don Quijote projekt) |

Goldman Istvan SZTE TTK, V. évf. geografus
Témavezeté: DR. KEVEINE DR. BARANY ILONA tanszékvezet6 egyetemi docens,
SZTE TTK

Az energiatermeldk és felhasznalok egyarant feleldsek a Fold 1égkodri szennyezettségé- 7
nek jelenlegi allapotaért. A fosszilis tiizelGanyagok elégetésekor keletkezd szennyezé- ‘

déseket csokkenteni energiatakarékossdggal és energiahatékonysaggal lehetséges. Az i
egyik legkézenfekvébb megoldas a fosszilis tiizeléanyagok megiijulé energiaforrasokra g
val6 cseréje. |
A meghjul6 energiaforrdsok koziil napjainkban a szélerémiivek ipara fejlédik a leg-
gyorsabban, ma a vildgtermelés Gsszteljesitménye mdr meghaladja a 10 ezer MW-ot. A
meteoroldgiai vildgszervezet becslése szerint a Foldon mintegy 20 millié MW szél-
energiat lehetne gazdasdgosan kiaknazni. A mai teljes elektromos energia termelé ka-
pacitasunk 1,5 milli6 MW. Elméletileg tehat a Fold teljes energia sziikséglete, pusztan .
szélenergiabol fedezhett lenne. -
Dolgozatomban egy szélerdm illetve egy szélfarm 1étjogosultsagat vizsgaltam Szeged

térségében. L
Munk4dmban els6sorban a Magyarorszdgon eddig megépiilt szélkerék (Inota) illetve i”
szélerdmii (Kules) tapasztalataira tdmaszkodtam. b
Az elsb fojezet arra a kérdése ad valaszt, hogy mekkora energidt hordoz a szél a szege- |
di régicban? Az energia az adott magassigbeli szélsebességadatokbdl szamolhaté.
Szélscbesség adatait a foldfelszin kozelében mért adatokbdl szamoltam a nagyobb
magassagban érvényesiild szélsebességekre vonatkozodan.

A feldolgozés masodsorban a telepités egyéb szempontjait — az elektromos hdlézati ‘
kapcsolat, a megkizelithetéség, a geoldgiai viszonyok, a hidroldgiai hatdsok, a laké- L
épiiletek kozelsége, az okoldgia, a telekommunikicios rendszerekkel lehetséges interfe- o
rencia, a korldtozott teriiletek, az archeoldgiai szempontok, a helyi gazdasdgra gyako-
rolt halds, a turisztikai hatds, tarsadalomra gyakorolt hatds — éltalanossagban értékeli.

A harmadik fejezetben ezen szempontok figyelembe vételével vélasztottam ki egy
tertiletet Szeged hatdran, ami alkalmasnak tiinik szélgeneratorok telepitésére. Ehhez .
lehetséges anyagi forrdsokat is megneveztem, illetve a jogi hditérrel is foglalkoztam.

A kutatdsaim tiikrében nagy bizonyossaggal kijelenthets, hogy egy szélfarm megépité-

se a kivélasziott teritleten gazdasagos lehet. Teljes bizonyossaggal ez csak a 15 illetve “

30 méteres magassagban elvégzett szélenergetikai mérések elvégzése utan jelenthetd |
ki, illetve valdsithaté meg.
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A Soproni-hegység éghajlatanak vizsgalata

Kiss MARTON, KDOSZ

Témavezetsk: OLAH LASZLO kdzépiskolai tanar, Szent Orsolya Gimnazium,
VIG PETER egyetemi adjunktus, NYME

Az 1960-as 70-es években a hegyvidék klimatikai vizsgalataval foglalkozé Martos
Andras adjunktus nyoméban végeztiink jabb klimatikai, topometeorologiai méréseket
a hegység teriiletén. Martos Andras fobb méréhelyei voltak: Muck 522 méter magasan,
Faber-rét 360 méter magasan és az Egyetem Botanikus kertje 235 méteren. Ezek kozil
azota is tarté folyamatos mérés csak az Egyetem botanikus kertjében volt. A Faber-
réten és a Muck hegytetdn méréseket az utdbbi 30 évben nem végeztek, igy folyamatos
mérési sorozat sem allt rendelkezésiinkre. A Faber-réten mi is csak id6szakos mérése-
ket tudtunk végezni, de az 522 méter magas Muckon, az ott 1év6 iidiil6haz alkalmazot-
tainak segitségével immar masodik esztendeje tartd mérési sorozat all rendelkezéstink-
re. A mért elemeket kiilon -kiilon hasonlitottuk 6ssze méréallomasok szerint.

A csapadékmennyiség a vérakozédsoknak megfelel6en alakult,a legtobb csapadékot az
522 m magas Muck kapta,a legkevesebbet pedig Kertvaros.

A két esztendeje tartd hovastagsdg -mérések is bizonyitjak, hogy a Kertvaros és Muck
kozti 267 m-es magassigkiilonbség is képes tetemes kiilonbségeket létrehozni, 2001.
decemberében Muckon 31, napon. Kertvarosban pedig 26 napon keresztiil boritotta hé
a talajt. Egész decembert véve pedig atlagosan 10,7 centiméterrel volt vastagabb hoéré-
teg mint Kertvarosban, ami a 267 méteres magassagkiilonbséget figyelembe véve nem
Jjelentéktelen. A Soproni-hegység hoviszonyaira egyébként jellemz6, hogy minél maga-
sabbra és minél nyugatabbra megylink annél vastagabb, anndl tartésabb a hotakaro.
Homérsékleti méréseket naponta tobbszor is végziink.

A folyamatos, rendszeres mérések mellet alkalmanként hordozhat6 digitalis hdmérsvel
is végeztem méréseket, melyek kozil a 2002, dprilis 6.-ai hozta a legérdekesebb ered-
ményt. Ekkor inverzi6 érvényesiilt, &m nem a legmélyebb Kertvarosi méréhelyen mér-
tem a legalacsonyabb hémérsékletet, hanem a 360 m magasan elhelyezkeds Faber-
réten. A rét hidegebb klimaja ezek szerint terepviszonyainak koszonheté! Fnnek a
kiilonleges mikroklimatikus jelenségnek a kézelebbi vizsgdlatdra indultunk 2002. okté-
ber 26-4n.

A véroson beliili napi hémérsékleti maximumok és minimumok vizsgalatat is elvégez-
tem a rendelkezésemre allo harom meteoroldgiai dllomas adataibdl. A 100 méterenkén-
ti hémérséklet csvkkenést is vizsgaltam néhény jellegzetes id6jarasi helyzetben. Ilye-
nek voltak példaul: hidegfront utdni szeles id6ben, havazasban, dertlt id6ben.

A fentiekbd] is lathatjuk, hogy Sopron kliméja ezernyi széllal k6tddik a felette magaso-
d6 hegyek id6jarasdhoz, ezért fontos felismerni és feltérképezni azt, illetve megismerni,
hogy az id6jarasi folyamatok hogyan jatszédnak le més és mds id6jarasi helyzetekben.
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FOLDTUDOMANY METEOROLOGIA

Egyszeriisitett leveg6szennyezodés-terjedési
modellek vizsgalata

Lapics TamAs ELTE TTK, meteorol6gus
Témavezetd: DR. FARAGO ISTVAN egyetemi docens,
ELTE TTK, Alkalmazott Analizis Tanszék

A levegbszennyezés napjainkban a f6 kornyezeti problémék koz¢é tartozik. Fontos kor-
nyezetvédelmi feladatunk a levegét szennyezd anyagok mennyiségének csokkentése.
Ennek gazdasagos végrehajtasaban nyujtanak segitséget az {gynevezett kémia-
transzport modellek, melyek alkalmas eszkozok a szennyezéanyagok légkorbeli terje-
désének leirasahoz. Ezen modellek a légkorben hatd folyamatokat matematikai egyen-
letek formajdban frjak le. Az egyenletek megolddsat meghatdrozni bonyolultsaguk
miatt gyakorlatilag lehetetlen, ezért kiilénboz6 numerikus médszerek fejlédtek ki, me-
lyekkel az egyenletek kozelité megoldasa nyerhet6. Az egyenletek kezelését jelentdsen
egyszertisiti a splittingelési eljaras, melynek sordn az egyenletben szerepld, minden
folyamatot leiré operatort egyszerlibb operitorokra bontjak fel, majd az ezen
operétorokal felirt részegyenleteket oldjak meg. Végiil az eredeti egyenlet kozelitd
megoldasat a bizonyos médon egymashoz kapcsolt részegyenletek megoldasaibol allit-
jak el6. A dolgozatban a splittingelési eljards alkalmazhatésagat vizsgaltuk egy
Molenkampf-Crowley advekci6t és kémiai folyamatokat tartalmazé modellben. Sziik-
séges és elégséges feltételt kaptunk a splittingelési hiba eltiinésére, valamint numerikus
vizsgélatokat végeztiink a splittingelési és a numerikus szdmitdsbol eredd hiba becsle-
sére. Megvizsgaltuk tovadbba, hogy a splittingelt egyenlet megolddsanak hibaja meny-
nyiben fiigg az egyenletek megoldéséra valasztott numerikus médszert6l. Tovabbi
céljaink kozott szerepel az egyszerli advekcio-kémia modell egy valds, mért adatokon
alapulo esetben valé tesztelése; mas numerikus modszerek (végeselemes modszer)
alkalmazasa; a megoldas hib4janak becslése olyan esetekben, amikor van splittingelési

hiba.
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FOLDTUDOMANY METEOROLOGIA

Nagyfelbontast meteorolégiai adatsorok elemzése:
" ahiilés és melegedés dinamikaja

PATTANTYUS-ABRAHAM MARGIT ELTE TTK, Meteorologus Szak
Témavezetd: DR. JANOSI IMRE egyetemi docens,
ELTE TTK, Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék

Napi homérsékleti adatsorokban hossziidejti korreldciokat talaltak. A nagy globalis
klimamodellek eredményei (hetet teszteltek) ezt azonban nem reprodukaltak. E miatt
lényeges ezen korrelaciok alapos vizsgalata, megértése. Erdekes, hogy egy adott mérs-
allomas napi minimum- és maximumh6mérsékleteinek korrelaltsaga eltérd lehet, En-
nek lehetséges magyarézatara nagyfelbontast adatsorokat vizsgaltam.

Az egymast kovetd napi minimumok kozstt statisztikusan 0,25, 1, vagy 1,75 nap, mig a
maximumok kozt egy nap telik el. Ez a minimum hémérsékleteknél visz egy hibat a
korrelécié szamitasaba.

Azt taldltam, hogy bizonyos napokon a melegedési illetve a hiilési gorbére jol illeszthe-
10 exponencialis fiiggvény. A fiiggvények két fizikai paramétere a hiilési/melegedési
karakterisztikus id6, illetve az aszimptotikus hémérséklet. A levegd hiilésére exponen-
cialis viselkedést véartam, a melegedésére ez azonban nem trivialis. Statisztikusan a
htilési karakterisztikus id6 4-6 6ra, a melegedési karakterisztikus id6é 2-3 6ra, és nem
mutatnak éves menetet. Vizsgaltam, hogy mely meteorologiai tényezd hatarozza meg a
hiilési karakterisztikus id6 értékét, ez azonban nem mutatott korrelaciot a relativ ned-
vességgel, a talajnedvességgel, a szélsebességgel, a sokévi atlagh6mérséklettél vald
eltéréssel, az ¢jszakai ki- és a nappali besugarzassal (ez utébbival a borultsagot probal-
tam becstilni). A 2 cm-es talajhSmérséklet menetével valo dsszehasonlitas is hasonld
(negativ) eredményt adott. Ugy gondolom, hogy legerdsebb kapcsolatot a felh6vastag-
saggal taldlnék, de erre nincs adatom.

Osszevetettem a napi szélséértékeket az aszimptotikus hdmérsékletekkel. A minimum-
h6mérséklet rosszul reprezentalja az aszimptotikus hémérsékletet. Ennek két okét talal-
tam: a napfelkelte miatt nem tudja a légksr elérni az aszimptotikus értéket, illetve a
napi minimumhdmérséklet nem a napfelkeltekor kovetkezik be. Ellenben a maximum-
hémérséklet az aszimptotikus hémérsékletet jol reprezentalja, altaldban a légkor fel is
veszi az értékét. Valoszinisitem, hogy ez a maésik fontos tulajdonsag, amely miatt a
minimumh&mérsékletek gyengébben korreldltnak mutatkoznak, mint a maximumhg-
mérsékletek.
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Energia- és nyomanyag-aramok egy fenyéerdé felett

PINTER KRri1SZTINA ELTE TTK, meteorologus
Témavezetdk: DR. WEIDINGER TAMAS egyetemi docens,
ELTE TTK, Meteorologiai Tanszék,

DR. HORVATH LASZLO vezet6 f6tandcsos, OMSZ

A felszin légksr kolcsonhatasok megismerése osszetett feladat. Egyrészt a felszini
boritottsag valtozatossaga, masrészt a kolesonhatdsok bonyolultsdga neheziti az egy-
szer(l modellalkotast. A megfeleld, lehetdleg homogén tertilet kivélasztasa utan, 6ssze
kell allftani a mérérendszert, folyamatosan feliigyelni a méréseket, kiszlirni az esetleges
miiszerhibékat. o
1996 januarja és 1998 decembere kozott folyamatos mikrometeoroléglal mérés zajlott
Nyirjesen, az Erdészeti Tudomanyos Intézet métrai bazisteriiletén egy 'kb... 16“m magas
lucfenyves allomanyban. A mérés célja a fenyberdd €s a légkdr ké;étt} kolcson.hatas’ok
meghatérozasa, a kilonboz6 nyomanyagok, mint az 6zon, a kén-dioxid és a nitrogén-
oxidok koncentraci6janak és a koncentracié magassag szerinti véaltozasénak a vizsgéla-
ta. A dolgozatban bemutatjuk az erdé mikroklimatikus viszonyait a 3 éves adatsor
titkrében. Vizsgaljuk az egyes hénapok kozti killonbségeket. Ismertetjitk a nyomanyag
koncentraciok (6zon, kén-dioxid) évi menteit. -
Az 4tlag értékek ismertetése utdn bemutatjuk a profil médszerrel tortént éramszém1ta§
eredményeit, a dinamikus sebesség, a szenzibilis hédram és az 6zon 4ram atlagos napi
meneteit. ‘ o

A nemzetkdzi egylittmitkodésben végzett vizsgalataink hozzéjérulnak’ az erdei 6ko-
szisztémék energia és nyomanyag-haztartdsinak megértéséhez, lehetdséget adva az
6zon, a kén-dioxid és a nitrogén-oxid terhelés szamszeriisitésére.
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Regionalis extrém klimaszcenariok elemzése
Magyarorszagon

ScHLANGER VERA ELTE TTK, meteoroldgus
Témavezetd: PONGRACZ RITA tanérsegéd , ELTE TTK, Meteorolégia Tanszék

Az éghajlat valtozasa napjaink egyik legéget6bb problémaja, mivel a Fold minden
orszagara nézve (eltérd mértékben) stilyos veszélyt jelentenek az egyre gyakoribb ter-
mészeti katasziréfak, dradasok, aszalyok. Kérpat-medencebeli elhelyezkedése miatt —
mivel a nedves és széraz éghajlati teritletek kozotti dtmenetet reprezentalja — Magyar-
orszag specidlis helyzetben van. Egy esetleg bekovetkez§ éghajlatvaltozas hazdnkra
kiilondsen jelentds hatassal lehet, mivel ha az éghajlati dvek a globélis valtozdsok ko-
vetkeztében akar kis mértékben eltolédnak, azok Magyarorszagon beliili elcsuszésa a
globalisnal nagyobb mértékl lokalis valtozast eredményezhetne.

A dolgozatban az IPCC altal elfogadott emisszi6 szcendriok koziil a legpesszimistabb
(A2) esetet felhaszndlva elemzem Magyarorszag éghajlatdnak lehetséges jovijét (a
2000-2100-ig terjedd periodusra). A vizsgalathoz a MAGICC/SCENGEN- program-
csomagot (Wigley et al., 2000) hasznalom fel, amelyet a regiondlis skalaji éghajlatval-
tozds modellezésére fejlesztettek ki. A program kilonféle nemzetkdzileg jol ismert és
elfogadott altalanos cirkuldcids modellek (GCM-ek) alkalmazasdval teszi lehetévé a
jOvBbeni regionalis valtozasok minél pontosabb feltérképezését.

Vizsgalataim soran 16 GCM futtatdsi eredményeit dolgozom fel, melyek a napi kozép-
hémérsékletre, a napi maximum- és minimumhOmérsékletre, a napi csapadékosszegre,
a napi hdingasra, a szélsebességre, a légnyomdsra, valamint a fethdboritottsagra vonat-
koznak. A felsorolt meteoroldgiai véaltozok 1961-90-es id@szakra meghatérozott klima-
atlagéhoz viszonyitva adjuk meg a lehetséges valtozas mértékét 2100-ig.
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OSLENYTAN I

Fels6-oligocén otolithok 6sszehasonlité vizsgalata
(Eger, Wind-féle téglagyar)

BODNAR KATALIN EKF, biolégia-f6ldrajz,
PETER ADRIENN EKF, biologia-f6ldrajz
Témavezetd: DR. DAVID ARPAD fiskolai docens, EKF, Féldrajz Tanszék

A szerz6k a volt Wind-féle téglagyar egri koru feltdrAsdnak hdrom rétegébol
(molluszkds agyag, aleuritos homokk®, limonitos homokkd) 500-500 kg iledéket
gylijtve vizsgaltak azok otolith faunajat. A vizsgilat célja bemutatni a kiilonbdzd keép-
z6dmények csontoshal faunajat; vizsgalni és Osszehasonlitani azok 6sfoldrajzi, éghaj-
lattani, vizmélységbeli jellemz6it, valamint a fajoltdk egybevetése alapjin kovetkeztet-
ni az egyes csontoshal nemzetségek id6beli megoszldsara. A harom rétegbdl gyiljtott
tiledéket a szerz6k H,0,-0s forré vizbe aztattdk (10 1 vizhez 3 dl H,0,), majd 0,5 mm
lyukatmér6jil szitdn iszapoltak.

Az iszapolas eredményeként az otolithok rétegenkénti megoszlasa a kovetkez8képpen
alakult. A molluszkds agyagbol 2229 db otolith keriilt el6. Leggyakoribb taxon a
Bregmaceros sp. Az aleuritos homokkében 672 db otolith volt. Dominéns taxonja a
“genus aff, Raniceps” coelosinchoides sp. A limonitos homokké 83 db otolithot tartal-
mazott, amelyben meghatarozé taxon a Dentex aff. gregarius. A gylijtott anyagban a
sekélytengeri nektonikus és bentosz taxonok domindlnak. A molluszkas agyagtol a
limonitos homokéig haladva né a mediterran és a boredlis taxonok arédnya. Az
indopacifikus elemek minden esetben alarendelt szerepet jatszanak. Ez arra utal, hogy
az egri korszak idején fokozatosan keriilt dsszekottetésbe a Kozépsé- Paratethys me-
dencéje az E-atlanti régiéval és a Mediterranummal. A molluszkds agyagtol a limonitos
homokkéig haladva a miocén taxonok gyakorisaginak novekedése figyelhetd meg.
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Oséletnyom vizsgalatok a borsodi széntelepes
osszlet (Salgétarjani Barnakdszén Formacio)
homokos kifejlédésein (Nagybarca, Csiga-tetd)

Koénya Péter DE TTK, V. t4jvédo geografus — III. f6ldrajz tanar,
GAL SziLvIA 1. geografus
Témavezetdk: DR DAVID ARPAD egyetemi adjunktus, EKF Foldrajz Tanszék,
DR. KOZAK MIKLOS, egyetemi docens, DE TTK, Asvany- és Foldtani Tanszék,
PUSPOKI ZOLTAN tanarsegéd, DE TTK, Asvény- és Foldtani Tanszék,
VINCZE LASZLO PhD hallgaté, DE TTK, Asvany- és Foldtani Tsz

A Kelet-borsodi szénmedence biofaciestani alapt skérnyezeti rekonstrukcidi elsésor-
ban makro- és mikrofosszilia vizsgélatokon alapultak, s éppen ezért a fossziliagazdag
lapovi és nyilttengeri rétegekre koncentraltak, szamos helyen nyitva hagyva a homokos
koztes medd6k biofdciestani hovatartozasinak kérdését. Vizsgélati célunk az eddigi
kutatasok daltal kevésbé érintett koztes, homokos meddérétegek bioféciestani értékelése,
a megfigyelhet6 bioficiesek beédgyazd kornyezetének jellemzése, éppen ezért a
paleoichnolégiai (6séletnyom) vizsgalatokat, 4ltalanos szedimentolégiai elemzésekkel
egészitettiik ki.

Az él6lények egykori életmiikddésével kapcsolatos bioturbaciés eredetli séletnyomok
fossziliaszegény homokos tiledékekben is megmaradhatnak, hatranyuk azonban, hogy
teljes szelvényli firas esetén megsemmisiilnek. Vizsgélatuk éppen ezért j6l feltart, nagy
kiterjedésti kozetfelszineken végezhetd el. A bioerdziés nyomok fosszilizécidjara a
szifard aljzatot képez6 koviiletpadok adtak lehetséget. A szelvényezésre kijelslt
nagybarcai Csiga-tetd négy banyaudvarral a kérpati rétegsor kozel 60 m-es vertikalis
szelvényét tarja fel, tobb széz méter hosszan.

A teljes szelvényben kimutatott bioturbaciés alakok (Ophiomorpha nodosa,
Ophiomorpha isp., Thalassionides suevicus, Thalassionides isp., Skolithos linearis,
Planolites isp., Rhizangium) és bioer6zids fajok (Entobia cateniformis, E. geometrica,
E. lagquea, E. megastoma, E. paradoxa, E. ovula, Caulostrepsis taeniola,
Maeandropolydora decipiens, M. sulcans, M. elegans, Gastrochaenolites lapidicus, G.
cluniformis, G. torpedo, G. turbinatus, Centrichnus concentricus) sekélytengeri partkd-
zeli él6helyeket jeleznek. A meghatirozott biofaciesek az Entobia ill. a Skolithos
ichnofacies.
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Entobia életnyomfajok két miocén lelhely
osztrigainak mészvazain — 6sszehasonlitas
(Banhorvati, temetdoldal és Bujak, kézsegi legeld)

MIKO GABOR EKF, f5ldrajz-torténelem
Témavezetd: DR. DAVID ARPAD féiskolai docens, EKF, Féldrajz Tanszék

A szerzé a Clionidae csaladba tartozé mardszivacsok altal létrehozott Entobia
életnyomnemzetségbe sorolt életnyomfajok eldforduldsat, vazakon val6 elhelyezkedé-
sét, morfolégiai jellemzdit hasonlitja ssze ketté miocén kort leldhely osztrigdin.

Az elsé leléhely Banhorvati, temetd oldal. Kora alsé-miocén, ottnangi. Képzédmeényei
a Salg6tarjani Barnakészén Formacioba tartoznak. A masodik lelohely Bujak, kozségi
legel8. Kora kozéps6-miocén, badeni. Ennek a leldhelynek a foldtani képz6dményei a
Rékosi Lajtamészké Formiacioba tartoznak. Mindkét leldhelyrdl 50-50 darab olyan
osztriga vézmaradviny keriilt begylijtésre, amelyen Clionidae mardszivacsok
bioerézids tevékenységének nyoma volt megfigyelhetd. A vazmaradvényok megfeleld
el6készitése utan 20-20 osztrigahéjbol epoxigyanta ontvény készilt Araldit AY 103 és
Haerter HY 956 komponensek felhasznalésaval. Erre az Entobia életnyomfajok megha-
tarozasa céljabdl volt szitkség. ,

A banhorvati lelshelyrdl ot életnyomfajt sikeriilt meghatarozni: Entobia cateniformis,
E. geometrica, E. megastoma, E. laquea, E. retiformis. Bujakrél harom életnyomfaj
kerillt el6 az epoxigyanta ontvények alapjan: Entobia cateniformis, E. megastoma ¢és E.
laguea. Az életnyomok mindkét lel6helyen xenomorfak. Ez az osztrigavazak szerkeze-
téb61 adodik. A “C” és “D” novekedési fazisok eléforduldsa mindkét teriileten erds
vizmozgatottsagra és partkozeli kornyezetre utal. Az életnyomfajok nagyobb
diverzitasa a Banhorvati leléhelyen nagyobb vizmélységre, a tengerviz sotartalmanak
kisebb mértékii valtozasara és az tiledékképzodés minimalis voltdra, vagy teljes hianya-
ra utal. A bujaki leléhelyen a kisebb diverzités kisebb vizmélységre és tagabb hatarok
kozott ingadozo sétartalomra enged kovetkeztetni.
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Decapoda rakok altal okozott sériilésnyomok két
kdzépsS-miocén feltaras gasztropédainak
mészvazain - 6sszehasonlitas (Magyarorszag,
Borzsény hegységd, Szob, és Amerikai Egyesilt
Allamok, Maryland, Calvert county, Plum Point)

NAGEL KORNEL EKF, foldrajz
Témavezeté: DR. DAVID ARPAD féiskolai docens, EKF, Foldrajz Tanszék

A szerzd két kozéps6-miocén kor lel6hely gasztropéda vazain megfigyelt Decapoda
rakok tamadasnyomai vizsgalja. Célja, hogy a sikertelen és sikeres raktamadasok alap-
jan paleoskologiai kovetkeztetéseket vonjon le. Szobrél és Plum Point-rol is 50 kg
iiledéket iszapolt a szerzd. A szobi anyagbol 1973 db gasztropdda vaz keriilt eld. Eze-
ket 57 fajba sorolta. A domindns fajok a Turritella eryna patschi (ROLLE), Turritella
incisaeformis (CSEPREGI-MEZNERICS) és a Turritella bicarinata (EICHWALD).
Sikeres raktdmadds nyomai 35 fajon, sikertelen raktimadés nyomai 32 fajon fordulnak
els. A zsékméanyallatok dontden él8skoddk. A Plum Point-i lel6helyrsl 899 db
gasztropéda vaz keriilt el6. Ezek 14 fajba sorolhaték. Dominans fajok a Turritella
plebeia (SAY), Sircola lamarek (BELLARDY), Pissoa turricula laevis (HORNES).
Sikeres raktamad4s nyoma hérom fajon, sikertelen raktdmadéas nyoma nyolc fajon ta-
lalhaté. Dontéen htisevdk a zsdkmanyallatok. Mindhérom lelShelyen az inbentosz fajok
dominalnak A csigdk mérete a tdmadasokat figyelembe véve nem minden esetben
meghatarozo, de nem elhanyagolhaté szempont. Nem minden esetben a vékony falg
csigakon talalhat6 sikeres timadasnyom. A szobi anyagban kisebb a sikeres raktamada-
sok arénya mint a Plum Point-i vazakon. Ez arra utal, hogy Szobon kisebb volt a viz-
mélység, nagyobb energidju kornyezetben éltek a tengeri szervezetek. A kapott ered-
ményekbél kovetkeztetni lehet a rikok méretére is. A marylandi anyagban csak a nagy
méretli csigakon figyelt meg a szerz6 raktdmadas nyomokat. Ez arra utal, hogy itt na-
gyobb termetii rakok éltek, mint Szobon.
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Pteroszauruszok és madarak a fels6-kréta (santoni)
Csehbanyai formacidébdl (Iharkiat, Bakony)

Os1 ATTILA ELTE TTK, geolégus
Témavezetd: DR. MESZAROS LUKACS posztdoktori 6szttndijas kutatd,
ELTE TTK, Oslénytani Tanszék

Két és fél évvel ezeldtt az egyik iharkuti bauxitbanyabdl (Németbanya IlI-as lencse) a
bauxitot feds, felsd-kréta Csehbanyai Forméciobol gerinces maradvéanyok kerliltek eld.
Szamos taxon, koztitk halak, kétéltiiek, tekndsok, krokodilok, varanusz-félék és dino-
szauruszok maradvényait taldltuk meg. Innen kertiltek elé Magyarorszég els6 dinoszau-
rusz testfossziliai, melyek egy pancélos dinoszaurusz (Nodosauridae, Ankylosauria),
egy Rhabdodon-szerti ndvényevé (Iguanodontidae, Ornithopoda) és egy kisméretli
ragadozo (Dromaeosauridae, Theropoda) fogai voliak.

A legut6bbi asatasok alkalmaval el6keriiltek az elsé pteroszaurusz és madar maradva-
nyok a fels6-kréta Csehbanyai Formaci6bdl, melyek egyben az elsé pteroszaurusz
maradvanyok és a legidosebb madéarmaradvanyok Magyarorszagrél. A pteroszaurusz
maradvényok koziil az allkapocs maradvanyok (V.2002.01, V.2002.02, V.2002.03) az
Azhdarcho nemzetségbe sorolhatok €s rokonsagot mutatnak a Spanyolorszagbol eléke-
riilt maastrichti leletekkel. Az egyetlen elSkerlilt pteroszaurusz végtagesont
(V.2002.04) egy 4. ujj els6 ujjpercének proximélis fele. Méretei alapjan az allat szarny-
fesztdvolsaga elérhette a 3,3 métert.

A két eldkeriilt madar femur (V.2002.06) az Eurépaban eddig csak Franciaorszagbol
el6kertilt enantiornithinae-k csoportjaba sorolhaté. A nagyobb és teljesebb femur ese-
tében (V.2002.05) az 4llat rigé méretis lehetett. Ezek a maradvanyok tovabb szinezik az
eddig megismert faunat és arra utalnak, hogy éltek a teriileten igazi, szirazfoldi mada-
rak.

A nagyméretii pteroszauruszok (Azhdarchidae) és szarazfoldi madarak egyiittes jelenlé-
te tovabb erdsiti azt a hipotézist, miszerint az egykoron kisméretli pteroszauruszok altal
uralt niche-ket itt mar a madarak tolthették be, a nagyméretii repiil6 hiillok pedig nyilt,
aktiv repiilést igényld teriileteket uraltak.
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A pulai alginit halfossziliainak §slénytani és
paleodkoldgiai vizsgalata.

PAsz1i ANDREA ELTE TTK, geologus
Témavezetd: DR. GALACZ ANDRAS egyetemi tanar, ELTE TTK, Oslénytani Tanszék

A Bakony-hegységi Pula hatdraban maar-jellegli tufagyfirli taldthaté, mely a Pannon-
medencében zajlott fiatal bazaltvulkanizmushoz kapcsolédéan. 3-5 millié évvel ezelbtt
keletkezett. A vulkani kraterben t6 alakult ki, ebben pedig algak halmozédtak fel. Az
algamaradvanyok réteges lerakodasanak eredményeként alginit, illetve helyenként magas
szervesanyag-tartalmu olajpala képzédott. A Tapolcai Bazalt Formaciora a Pulai Alginit
Formaci6 képzédményei telepiilnek, ebbol keriiltek el6 a halfosszilidk, névényi- és egyéb
gerinces maradvényok. 2000 8szén kezdtem el gylijteni az alginitbanya északi falérél a
halmaradvanyokat, de a tarolokdzet szerkezete miatt a leletek tartésitdsa €s hatdrozédsa
gyakran problémat jelentett. A halmaradvanyokon kivill névénymaradvanyok is keriiltek
els, melyeket Hably Lilla segitségéel hatdroztam meg. Ezek a kovetkezdk voltak:
Quercus kubinyii, Ulmaceae gen., Salix sp. A névénymaradvanyok alapjan szélesleveli,
lombhullat6 fafajokbol all6 mezofita erdés vegetaciora lehet kovetkeztetni. Egy egynapos
gylijtés sordn emlds csontmaradvanyokat taldltam, melyeket szarvas kézkozép-
labkozépesontjanak és ujjpercnek hataroztam. A megtalalt emlés csontmaradvinyok gy
keriilhettek a téba, hogy a szarazfoldi allatok ezt az elmocsarasodd tavat ivéhelyként
hasznaltdk, a mocsaras teriileten megcsusztak, belesiillyedtek az iszapba és belefulladva
tetemilk meg6rzédott. A 36 halmaradvany koziil a rossz megtartds miatt csak 11-et taldl-
tam hatdrozésra alkalmasnak. Ezt a 11 példanyt rendszertanilag a kovetkezéképpen tud-
tam elkiiloéniteni: Perca fluviatilis (csap6siigér) 1 példany, Perca sp. 1 (sligér) 7 példany,
Perca sp. 2 (stigér) 2 példany és Leuciscus cephalus (fejes domolyko) 1 példany. A meg-
hatdrozott halmaradvéanyok alapjan arra kovetkeztettem, hogy: a kréterté vize erdteljesen
a kiédesedés felé mutatott, a sétartalom maximum 3 %o, a pH 7,5-8 kozotti lehetett. A
vizoszlop teljes mélysége nem valdszinii, hogy 5-10 méternél nagyobb lehetett, és az
atlagos évi vizhdmérséklet 10-12 C° voli. A leletek viszonylag teljes meg6rz6dése nyu-
godt, zavartalan tiledékképzddésre utal. A ndvényevé €s ragadozé halfajok jelenléte azt
mutatja, hogy a kraterté huzamosabb ideig (kb. 50 000-80 000 évig) létezett és jol tagolt
bioc6nozis jellemezte.

166

ORsZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. 4prilis 14-16.
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar

FOLDTUDOMANY OSLENYTAN .

A gerecsei Bersek-hegy kora-kréta liledékeinek
mikrofauna vizsgalata

SzUcs ZoLTAN ELTE TTK, geolégus
Témavezetd: DR. GOROG AGNES tudomanyos fémunkatars,
ELTE TTK, Oslénytani Tanszék

A Bersek-hegy kora-kréta tiledékeinek vizsgalata az utébbi években 1] lendiiletet vett,
szamos tanulmany dolgozta fel a Berseki Marga ¢s a Labatlani Homokké Formacio6
szedimentologiai, petrografiai és ¢slénytani viszonyait, 4m részletes mikrofauna vizs-
galatok nem lattak napvilagot, Munkam soran a Bersek-hegy keleti banyaudvardban a
Fézy 1. (1991, 1993) 4ltal felvett, ammoniteszekkel datalt rétegsorbsl vett mintakat
dolgoztam fel. A mintavételezés sordn tgyeltem arra, hogy mindkét képzédmeényt
megfelelé szams minta reprezentdlja, igy keriilt sor dsszesen 17 kozel egyenletes elosz-
l4sd minta begytijtésére. A rétegsorban a meszesebb és az agyagosabb rétegek valtako-
zésa figyelhetd meg, ezért a gytfijtés soran sziikségesnek lattam mindkét kifejlédési
tipust megmintézni. A meszesebb mintakbol ecetsavas, mig az agyagosabbakbol hidro-
gén-peroxidos feltaréssal nyertem ki az dsmaradvanyokat.

Az Altalam meghatarozott foraminiferak alapjan (Saccamina-, Glomospira-, Spirillina-
Trocholina-, Lenticulina-, Astacolus-, Dentalina-, Nodosaria- Favusella-fél€k) a méarga
és a homokkd leilepedési kornyezetét a kontinentalis lejtd fels6 szakaszdra teszem
(kiilonbség véleményem szerint csak az iiledékbeszallitas energidjaban adodott), egyes
fajok a sekély neritikus régiokbol szallitodhattak be, erre utal a magas
cpibentosz/inbentosz arany is. Kimondottan mélyvizi forma nem keriilt eld. A
foraminiferak alatdmasztjak a korabbiakban ammoniteszek alapjan (Filop, 1958, Nagy,
1964, Fézy, 1995, Fozy és Fogarasi, 2002) és nannoplanktonok éltal (Fézy és Fogarasi,
2002) megerdsitett valangini-hauterivi-barrémi kort, ugyanakkor ellentmondanak a
szintén nannoplankton fléra alapjan (Nagymarosy és Félegyhazy, 1991) mondott apti-

albai kornak.
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OSLENYTAN II.

Uj pannéniai kégyléfajok tatarél:
acserépgyari feltaras dslénytani és iledéktani
elemzése :

CziIcZER ISTVAN SZTE TTK, Geografus Szak
Témavezetok: DR, MAGYAR IMRE geol6gus, MOL Rt.,
DR. SZONOKY MIKLOS docens, SZTE TTK, Foldtani és Oslénytani Tanszék,
GULYAS SANDOR tanszéki munkatars, SZTE TTK, Foldtani és Oslénytani Tanszék

A tatai cserépgyéri agyagbénya a pannéniai korn Szdki Agyagmarga Formacié kép-
z6dményeit tarja fel 26,75 m vastagsigban. A rétegsor szinte teljesen egyveretil
agyagmarga; ennek megfeleléen faundja is egységes. A puhatestii-maradvanyok szor-
tan helyezkednek el az agyagmargaban. Az iiledék homogenitasat csak egy lumasella
beteleptilés zavarja meg. Homok csak az agyagmérga feddjében jelentkezik. A rétegsor
puhatestii faunajénak 3 uralkodé csoportja: Lymnocardium-félék (14 faj), Congeridk (3
faj, leggyakoribb a Congeria czjzeki M. HORNES) és mélyvizi tiidéscsigak (4 faj, a
leggyakoribb a Valenciennius reussi NEUMAYR). Az els6 csoport néhany kivételtdl
eltekintve tovabbi 3 részre oszthatd: 1. biztosan meghatérozhatd, unikalis fajok (pl.: L.
pseudosuessi HALAVATS, L. tegulatum HALAVATS, L. triangulatocostatum
HALAVATS); 2. mér ismert fajokhoz hasonlit6, nem tipusos formak, esetleg 0j fajok (L.
aff. brunnense ANDRUSOV, L. aff. rogenhoferi (BRUSINA), L. aff. secans (FUCHS)); 3.
biztosan 16 fajok (pl.: Pontalmyra sp., Paradacna sp., Lymnocardium sp.). Hasonlo
puhatestii egylttest eddig csak a Bansagbol irtak le.

Az iiledéktani és az 6slénytani adatok alapjan a feltaras képzodményei szublitoralis
élettérben, a hulldmbazis alatti z6ndban, a viharbazis mélységében rakodhattak le.
Ut6bbira a részben litoralis faundt tartalmazo lumasella vibaritledéke utal. A vizmély-
ség néhényszor tiz m (legaldbb 20-30 m) lehetett. Az iiledékképzédési kornyezet a
karbon4tos komponens jelentts arédnya, a homokiiledékek hidnya és a sporomorphdk
ritkaséga alapjan a parttol jelentds tavolsagban helyezkedett el. A fedd homokos tiledé-
kei a part kozeledését, progradaciojat jelzik. Biosztratigrafiailag a feltards a Congeria
czjzeki zéndba tartozik, a szervesvaza mikroplankton és a magnesrétegtani vizsgalatok
alapjan annak fels6 részébe. Kora igy ~9,5 millié év, ami megfelel a t6 maximalis ki-
terjedési idejének. Az iiledékes formaciok regionalis elhelyezkedése alapjan a t6 ekkor
Tata kornyékének mai magasabb térszineit is beboritotta.
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FOLDTUDOMANY OSLENYTAN IL.

Eocén-oligocén kori 6snévénymaradvanyok
kolozsvar kdrnyékérdl

FEHER LASZLO LORANT BBTE TTK, Geologia-Foldrajz Szak
Témavezetdk: DR. RAZVAN GIVULESCU nyugalmazott egyetemi tanar,
Roman Akadémia levelez6 tagja,

VREMIR MATYAS tandrsegéd, BBTE TTK, Oslénytani Tanszék)

Kolozsvar kornyékén tett néhany terepszemle alkalméval 6sndvénymaradvéanyokat
sikeriilt begyiijteniink, melyeket dolgozatunk keretén belill mutatunk be.

A Fellegvaron (Kolozsvar) a Danki Formécié (Formatiunea de Dincu) rétegdsszletének
egy 1j feltardsat bontottunk ki, melyben levéllenyomatokat talaltunk. A Fellegvarrol
szarmazd mindossze néhany levéllenyomat kozott, 6t nemzetséget sikertilt megkiilon-
boztetni:  Laurophyllum,  Daphnogene,  Fotrigonobalanus,  Leguminosites  és
Phragmites, kdzillik az Eotrigonobalanus cf altenburgense (WALTHER) faj hazinkbol
nem volt ismert mostandig. Egy masik lelShelyrél, a Bécsi-torok szomszédsagabol,
elékeriilt egy gyokértdrzs-kovillet a Kolozsvari Mészké Formacio (Formatiunea de
Cluj) rétegeibSl. Ez a ritka tindérrozsa-koviilet a Nymphaea alba (LINNE) fajjal volt
azonosithatd. A koviilettel egylitt begy(ijtott kézetdarabon a gyokérszalak lenyomatai is
megfigyelhetok.

A fellegvari leletek a Solyomtelke-Egeres (Cornesti-Aghireg) oligocén fléranak az
eléfutarai lehettek, megismerésiik béviti az oligocén 6snovényekre vonatkozo ismerete-
inket. A feltirds a Danki Formacié rétegsorara vonatkozé ismereteinket is boviti,
ugyanis, eddig e formécié elterjedésének keleti teriiletein a rétegdsszlet hidnyosan volt
ismett. :

A Biécsi-torokbdl eldkeriilt Nymphaea alba (LINNAEUS) gybkértorzs-koviilet ritkasag,
Erdélyben az els6 olyan lelet, melyen a gytkérszalak is megorzodtek.
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OSLENYTAN IL. FOLDTUDOMANY

A varpalotai Kikeri-t6 pannon koru feltarasanak
paleodkolégiai és biosztratigrafiai vizsgalata

KATONA LAJOS ELTE TTK, geolégus
Témavezetd és konzulensek: DR. NAGYMAROSY ANDRAS egyetemi docens,
ELTE TTK, Altalanos és Torténeti Foldtani Tanszék,
DR. SZTANO ORSOLYA egyetemi tandr, “
ELTE TTK, Altalanos és Térténeti Foldtani Tanszék,
DR. MAGYAR IMRE kiilsé konzulens, MOL RE.

A feltaras rétegsora a Dunéantuli Formacidcsoport Kallai Kavics és Tihanyi Formacioba
sorolhat6. Kora felsé pannéniai (pontusi). A 9 m magas abrazidsparti és sekélyvizi,
valamint mocséri kifejlédésii dsszlet szedimentolégiai és paleontologiai vizsgalata
eddig nem tortént meg, igy célom volt e feltaras paleotkologiai szempontt feldolgoza-
sa. A feltards Varpalota ¢s Oski kozott helyezkedik el a 8-as szamu o0t északi oldalén,
ENy-DK csapast szelvényben. Alapvetéen harom részre lehet felosztani a feltarast: az
ENy-i részén talalhaté teriiletre a banyamunkalatok soran meddét hordtak, igy az ere-
deti rétegsort nem tudtam megismerni. A kdzéps6 részen helyezkedik el a kavicsos-
homokos fal és a DK részén talalhaté a fosszilidkban gazdag rétegsor. A kavicsos fal
fossziliamentes, hullamveréses parti Svben keletkezett, aminek a tetején igen vastag
nehézasvany torlatot taldltam. Ennek a torlatnak a vizsgalata napjainkban is folyik. A
kavicsos falra tiledékfolytonossaggal telepiilnek a féleg agyagos-aleuritos-margas réte-
gek, melyek igen gazdag, és jO megtartasi fosszilidkat tartalmaznak. A
szedimentol6giai és iiledéktani vizsgélatok alapjén a kérnyezet energiaviszonyaira, mig
a fossziliak alapjan a sétartalom véltozasra, és a korra is kaptam informéciét. A szel-
vényben a hajdani parteltolddas jellemz0 faciesei, az abrazids parti, a csendes sekélyvi-
7Zi és a mocsari kornyezet rekonstrualhatok.
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FOLDTUDOMANY OSLENYTAN I1.

Limacinak (Gastropoda, Eutchecosomata) a
Kozépfalva (Romania) kornyéki Badeni rétegekbdl

SILYE LORAND BBTE TTK, foldtan-foldrajz
Témavezetdk: DR. CARMEN CHIRA egyetemi docens,
BBTE TTK, Oslénytani Tanszék,

WANEK FERENC fékutatd, RFI, Kolozsvari részleg

Az Erdélyi-medence északi részén talalhaté Kozépfalvatol (Chiuza) keletre, a Csontok
volgyében (Valea Oaselor) felszinre bukkano badeni rétegek (Csegezi Formécio)
mikrofaundjanak vizsgalata kézben forditottam figyelmemet a Limacina maradvanyok
tanulmanyozasa felé. Késébb kideriilt, hogy a romaniai pteropodakkal kapcsolatos
Kkutatésok kitlonosen idészeriivé valtak, mivel a gazdag badeni Pteropoda-fauna lehetd-
séget kinal a roméniai badeni rétegek ezek alapjan tortcnd tagolaséra.

A vizsgalt rétegsor, minden egyes litologiai szintjébél, 11 darab, hozzavetblegesen 250
gramm mintat gyiijtottem. A mintakbol iszapolassal mostam ki a faunat. Az iszapolasi
maradékbol binokuldris sztere6 mikroszkop alatt vallogattam ki, a teljes Limacina-
faunat mivel ez, a foraminiferakhoz képest igencsak egyedszadm szegénynek bizonyult.
Az ép, j6 megtartasu Limacina példanyokon, morfometriai méréseket végeztem, illetve
binokuldris mikroszképra szerelt fényképezbgéppel fotokat készitettem. A
morfometriai mérések adatait, valamint a faundrél készult fotokat Bsszehasonlitottam
az elérhetd legtobb irodalmi adattal, hogy meghatérozasaim a lehetd legpontosabbak
legyenek.

fgy sikeriilt a talalt Limacina cf. valvatina (REUSS, 1867), a Limacina cf. tachanensis
(KITTL, 1886) valamint a Limacina cf. koeneni (KITTL), €lsb, a modern tudomanyos
kritériumoknak megfelel6, roméniai leirdsét elkésziteni. Ennek igen fontos elemei az
¢lsd, roméniai Limacinakon végzett, olyan morfometriai mérések, melyek tobb példany
adatait tartalmazzdk, a felhasznalt irodalom alapjan késziilt szinonima lista, illetve a
jellegzetes alakokrol késziilt fotok. ‘

A kisérd mikrofauna (foraminiferak, ostracodék) feldolgozasa révén megadtam a vizs-
galt Limacina fauna kétséget kizaro rétegtani helyét, kovetkeztetéseket vontam le a
rétegek korat illetden, illetve a Limacinak segitségével is, paleodkologiai ko vetkeztete-
seket is levonhattam a Csegezi Formaciot illetoen.
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OSLENYTAN 11 FOLDTUDOMANY

Hodmezévasarhely — Gorzsa késé neolit tell
kagylomintajanak archeozooldgiai szerepe

TOTH ANIKO SZTE TTK, V. évfolyam geografus
Témavezetdk: DR. SUMEGI PAL tanszékvezett egyetemi docens,
SZTE TTK, Foldtani és (3slénytani Tanszék,
1FJ. GULYAS SANDOR tanszéki munkatars, SZTE TTK, Foldtani és Oslénytani Tanszék

Horvéth Ferenc szegedi régész a Hodmezévaséarhely — Gorzsa teriiletén egy késo-neolit
korti lakédombnak (fin. ,,tellnek”) mintegy 1000 m” es felszinét tarta fel az elmult 20 év
soran. Az dsatdsok folyaman jelentds mennyiségli kagyloanyag keriilt eld, amelynek
feldolgozasat két éve kezdtiik el. A tell jellegli telepiiléssor legidGsebb szintjébol
felszinre hozott kagylé anyag a kés6 neolit koz8sség taplalékaként szolgalt (Krisztus
elotti 4898-4874 év kozott). A jelentds mennyiségl kagylohéj tomeg lehetdséget adott
plyan fontos kérdéskomek a tisztdzasdra, mint a szezonalis vagy egyszeri gylijtés
jellege, a gyiijiés idGtartama. Ilyen régészeti geoldgiai, archeozool6giai jellegli
kagylohéj vizsgalatokat kordbban még nem végeztek Magyarorszdgon. A kagylohéj-
elemzéseket tobb lépésben hajtottuk végre. Els6 lépésben fajok meghatdrozasat, az
egyedek, koztiik a torott példanyok besoroldsat végeztiik el. A hatirozas sordn dontfen
Unio fajok egyedeit, az Unio pictorum, U. tumidus, és U. crassus fajok kagyléteknéit
és (_ezekhez a fajokhoz sorolhaté téredékeket sikeriilt azonositani. Az Unio fajok eltérd
vizi krnyezeti viszonyt jeleznek, igy a dominancia viszonyok alapjan kévetkeztetni
tudtunk az egykori gylijtési kornyezetre. A foly6évizek sodorvonalaban é16 U, crassus
teljesen alarendelten jelentkezett a kagyloanyagban, mig az U. pictorum kiemelkeds
dom?nanciét mutatott. Ennek nyoman feltételezzitk, hogy a gyiijtés helye egy, mér a
neolitikum sordn is felt6lt6dod, iszapos aljzatt, nagyobb vizboritast, valosziniileg tiszai
holtdg lehetett. A kagyléhéj morfoldgiai struktirajanak biometriai elemzése (magassag,
hosszuisdg, nytltsdgi index, teknd témeg, 816~ és lagy test tdmeg), valamint héjcsiszolat
készitése alapjan rekonstrudltuk a gyljtési szezont. A tiszai szArmazasu kégylékon
elvégzett recens vizsgéalatok eredményeivel dsszehasonlitva adatainkat lehetdségiink
nyilott.arra is, hogy megbecsiiljiik a begyijtstt és taplalkozasra felhasznalt kagylohus
mennyiségét. Vizsgdlataink nyoman lehetdség adédik mas neolit vagy bronzkori
tellekrdl szarmazé kagyléanyag feldolgozasira és 6sszehasonlité arcehozool6giai
clemzésre is.
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FOLDTUDOMANY

OSLENYTAN IL.

Mikrofauna-vizsgalatok a Ludovika tér és a
Nagyvarad tér szarmata rétegeibdL

ToTH EMOKE ELTE TTK, geologus
Témavezetbk: DR. MONOSTORI MIKLOS egyeterni tandr,
ELTE TTX, Oslénytani Tanszék,
DR. GOROG AGNES tudoményos fémunkatérs, ELTE TTK, Oslénytani Tanszék

Az btletet a munkahoz az Oslénytani Tanszék el- és a Természettudomanyi Muzeum
bekoltozése soran a Ludovika udvaréban feltart rétegsor adta. Ezt az anyagot kiegészi-
tettem az E-D-i metr6 (3-as metrd) épitési munkalatai sordn lemélyitett fiirdsokkal.
Osszesen 6t fliras és két feltards mikropaleontologiai anyagat (83 mintat) vizsgaltam
meg a Nagyvérad tér és a Ludovika tér kornyékérsl. A mintak feltarasa nagyrészt hid-
rogén-peroxidos illetve egyes esetekben ecetsavas oldassal tortént. A rétegekbol 18
ostracoda, 26 foraminifera és 2 bryozoa taxont hatdroztam meg. '

A mintédkban megjelend Aurila méhesi (ZALANYY) és az Elphidium reginum
(D’ORBIGNY) fajok alapjan az anyag majdnem teljes egészében alsé szarmata kori.
Egy fiiras esetében elértem a badeni kord rétegeket is. A rétegek a Ludovika tértdl
kifele az Ull5i Gt hosszaban a Nagyvérad tér irAnyaba fiatalodnak. A vizsgélt anyag a
teljes alsé szarmatdt reprezentdlja. Az azonositott genusok egyes rétegekben val6 szé-
zalékos megoszlasa alapjén jol kimutathatok az egykori tenger sotartalom valtozésai. A
szarmata legaljan megfigyelhetd egy erésebb kiédesedés és kisekélyesedés, amit jol
mutatnak az itt megjelend foraminiferak (élnélkili Elphidium-ok) és az ostracoda genu-
sok, melyek majd a pannéniai emeletben lesznek gyakoriak. Ezt kdvetben a sétartalom
eltolodik a normalishoz kozeli csokkent sotartalom (20-25%.) irdnyaba. A
foraminiferak kozott a nagyszémban megjelend Bolivina és Bulimina genusok j6l mu-
tatjak a vizmélység novekedését. Az alsé szarmata tetején Gjabb kiédesedés figyelhetd
meg. Természetesen a genusok megoszlasat az egyes rétegekben befolyasolhatta az
aljzatmin&ség, a tdpanyag mennyiség, az édesviz bedmlések ill. a vegetacio véltozasai
is.

Kés6bbi vizsgalataimat szeretném a felsd szarmatdra és egyéb budapesti szelvényekre
is kiterjeszteni, hogy teljesebb képet kaphassak a geologiai korulmények valtozasarol.
Ezen belill szeretném azt is megvizsgélni, hogy hogyan fiigg bizonyos ostracoda genu-
sok aranyanak véltozasa az aljzatminéségtol.
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OSLENYTAN II. FOLDTUDOMANY

Harmadiddszaki myliobatoideak elkiilonitése

ZACHAR ISTVAN ELTE TTK, biolégus
Témavezets: DR. KORDOS LASZLO egyetemi magéntanar, MAFI

A hazai réjaleletek feldolgozasa, meghatdrozasa meglehetdsen elhanyagolt téma volt
eddig. Munkdm sordn 6sszesen Ot lelShelyr6l szarmazo, .eocén és miocén kort
Myliobatoidea (Elasmobranchii, Batomorphii, Myliobatiformes) fogtéredékeket tanul-
manyoztam. Mivel a szakirodalom nem egységes a hatdrozdsra -alkalmas bélyegeket
illetden, ezért magam dolgoztam ki azt, mely karakterek vehetéek szadmitdsba a nem-
zetségekbe sorolasandl, illetve szintén az irodalom alapjan Osszeéllitottam a relevans
nemzetségek friss listajat. Ennek megfelelden (valamint az irodalmi adatok illetve a
gylijteményi példanyokkal tortént dsszevetése utdn) meghatroztam a rendelkezésemre
allo fogmaradvanyokat, nemzetség szintre. A lehetséges 12 genus koziil biztosan 3
fordul el6 a leletanyagban (Aetobatus, Myliobatis, Rhinoptera).
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OSLENYTAN III.

A Danitz-pusztai (Mecsek hegység) homokbanya
csontoshal faunaja

BeNE KaTALIN EKF, foldrajz
Témavezetd: DR. DAVID ARPAD foiskolai docens, EXF, Foldrajz Tanszék

A Pécs keleti peremén elhelyezkedd Danitz-pusztai homokbénya feltarasaban pannon
kort limonitos homokkédsszlet tanulményozhat6. A rétegsor erésen limonitos, sargas-
barna és sziirke, kozép- és durvaszemii homokbol all, amelyben helyenként durvabb
aprokavicsos beteleptilések vannak. A homokbanya gazdag gerinces 6smaradvényok-
ban. A fosszilidk egy csoportjat alkotjak a homok lerakdédasanal iddsebb faundk. A
szerz6 célja ezen idésebb dsmaradvanyok kozil a csontoshal maradvanyok bemutatésa.
A vizsgalt 6smaradvanyok egy része terepen, egyeléses modszerrel keriilt begylijtésre,
misik része pedig 75 kg homok laboratoriumi feldolgozasabol szarmazik. Osszesen
492 darab nemzetség szinten meghatirozhat6é csontoshal fog kertilt el6 a gylijtott
anyagbél. Ezek koziil 486 darab a Sparidae csaladba tartozik. Megoszlasuk gyakorisag
szerint a kovetkez6: Sparus, Pagrus, Diplodus, Archosargus, Pagellus, Sparnodus,
Chrysophrys, Dentex. A fogak kozott eldfordult 6 darab Sphyraenidae (?) csaladba,
azon belill a Sphyranea (7) nemzetségbe tartozo is. A nemzetségek életméd szerinti
megoszlasat tekintve a bentosz elemek dominalnak. T4plalkozasmod szerint a ragado-
26k vannak t6bbségben. Az éghajlati teriiletek szerinti megoszlast nézve a szubtrépusi,
tropusi elemek a jellemzoek. A litoralis régiodt és a brakkvizi korillményeket kedveltk
dominancigja figyelheté meg. Tulstlyban vannak a mediterran ¢és az atlantikus elemek.
A gyiijtott anyagban megtaldlhatok metszéfogak, intermedier fogak és 6riéfogak is.
Patolégids elvaltozasok legnagyobb aranyban a metsz6fogakon fordulnak ¢l8. A fogak
jelent6s része koptatott. A nem hatérozhaté toredékek aranya meghaladja a 20%-ot.
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OSLENYTAN IIL. FOLDTUDOMANY

FOLDTUDOMANY OSLENYTAN 111

Paleoichnolégiai vizsgalatok kbzépsé-eocén
(lutéciai) kora korallok
mészvazain — osszehasonlitas

FopoR RozALIA ELTE TTK, geoldgus
Témavezetdk: DR. GOROG AGNES tudoményos munkatars,
ELTE TTK, Oslénytani tanszék,

DR. DAVID ARPAD féiskolai docens, EKF, Féldrajz tanszék

A szerzé harom magyarorszagi, lutéciai kort, Csernyei Forméciéba tartozo lel6helyrol
(Tokod-ebszénybanyai eldgazés; Bajot, Korallarok; Pusztavam, Farkas-hegy) gyijtott
korallokat, a vazakon elhelyezkedd bioeréziés nyomok vizsgélata céljabol. A Tokodon
gytijtott 2082 db korall 25 fajba tartozik, a Bajétrol szérmazé 2170 db korall 36 fajba
sorolhat6, a Pusztavamon gylijtstt 1814 db korallt pedig 43 fajba sorolta a szerzb. A
vizsgélt anyagban 388 db tokodi, 108 db bajéti és 184 db pusztavami korallon figyelt
meg a szerzd bioeréziés nyomokat. Ezek: marészivacsok (Entobia isp.), firékagylok
(Gastrochaenolites lapidicus, G. ampullatus, G. cluniformis, G. dijugus, G. turbinatus,
Gastrochaenolites isp.), férgek (Caulostrepsis taeniola, C. cretacea, Caulostrepsis isp.,
Maeandropolydora sulcans, M. elegans, Maeandropolydora isp., Trypanites solitarius,
T, weisei, Trypanites isp.), és mohadllatok (Terebripora isp.) életnyomai. Mindharom
Jel8helyen a férgek ltal létrehozott életnyomok dominalnak. Emellett Tokodon jelen-
tdsek a mardszivacsok és a furokagylok altal kialakitott életnyomok is. A firckagylok
lakasnyomai dontben a corallit felsd harmadén talalhatok. A férgek életnyomai leg-
gyakrabban a kozépsd és alsé harmadon figyelhetdk meg. A bioer6zids nyomok elhe-
lyezkedése meghatérozott zatonykornyezetekhez kdthet6. E tekintetben az Entobia,
Gastrochaenolites és Trypanites életnyomnemzetségek megoszldsa meghatérozo. Ez a
hérom lel8helyen: Tokod: Entobia - 17,7%, Gastrochaenolites ~ 46,6%, Trypanites -
35,8%; Bajot: Entobia - 0%, Gastrochaenolites - 9,7%, Trypanites - 88,3%; Puszta-
vam: Entobia - 1,5%, Gastrochaenolites - 10,7%, Trypanites - 87,6%. Ezek arra utal-
nak, hogy a tokodi leléhelyen a bioer6zi6 két szakaszban zajlott, mig Bajéton és Pusz-
tavamon csak egy szakaszban. Az életnyomtaxonok aranya arra utal, hogy a tokodi
feltaras egy karbonatos-pélites rimpa kontinens feléli oldala lehetett. A teriiletdramla-
sokkal erdsen mozgatott lejtos térszin volt és a vizmélység nem haladhatta meg a 10 m-
t. A bajoti és a pusztavami teriilet azonban lagunéris kornyezet lehetett. Az éaramlasok
gyengébbek voltak, a viz mélysége meghaladhatta a 10 m-t.
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A felsé-jura Szarsomlydi Mészké mikrofacies és
mikrofauna vizsgalata '

KELE SANDOR ELTE TTK, V. évf. geologus
TémavezetdK: DR. CSASZAR GEZA egyetemi magantandr,
ELTE TTK, Regiondlis Foldtani Tanszgk, ‘
DR. GOROG AGNES tudoményos fémunkatars, ELTE TTK, Oslénytani Tanszék

A hazai irodalomban fels6-jura plankton foraminiferdkat csak csiszolatb6l emlitettek,
és a nemzetkozi irodalomban is rendkiviil kevés a mélyebbvizi ficiesek foraminifera
faun4jarol szo16 cikk. Dolgozatomban a villanyi-hegységi Rozsabanydban talathato
felsd-jura Szérsomly6i Mészké mikrofacies és mikrofauna vizsgélatat végeztem el, és
kisérletet tettem egy iledékképzdési modell feldllitasara, valamint a képzo6dési kor
pontositaséra. A témor, massziv kézetbol tomény ecetsavas oldassal rendkiviil gazdag,
j6 megtartast foraminifera faunét sikertilt kinyerni. Ily médon a mikrofacies és mikro-
fauna vizsgalatokat tvozve mar két eltéré oldalrol kozelithettitk meg a kézet kelet-
kezésének koriilményeit.

Az 50 méteres rézsabanyai szelvénybdl 42 csiszolat készilt, atlagban méterenkénti
mintavételezési kozzel. A mikrofauna kinyerése céljabol oldasra kertlt 22 kozetmintat
a szelvény azon részeirdl gyijtottiik be, ahol az a vékonycsiszolatok alapjan indokolt-
nak tiint. Ezekb6] mintegy 30 taxon keriilt meghatarozasra.

A vékonycsiszolatok mikrofdcies vizsgalata és a mikrofauna statisztikai kiértékelése
alapjan a rozsabanyai felsé-jura mészké fokozatosan sekélyiild medence-, ill.
lejtdfaciestl. Ez az tiledékképzddési modell jol illik a teriletré] alkotott foldtorténeti
képbe is, miszerint a Villanyi-Bihari 6v a jurdban és a kora-kréta idején is viszonylag
kiemelt helyzetii kiisz6b lehetett a Mecseki €s a Békés-Kodrui egységek mélyebb me-
dencéi kozott. A wackestone illetve packestone szvettipusok megjelenése €s a plank-
ton/bentosz alakok aranya alapjén, a kezdeti mélyvizi iiledékképzédést kovetben két
késobbi vizszint-emelkedési periddus jeldlhetd ki a folfelé egyre tobb ooidot tartalmazé
mészkd képzbdése kdzben. A foraminifera fauna és a Cadosina fibrata (Nagy, 1966)
eléfordulasa képzodési korként az oxfordi emeletet (annak is leginkdbb a kozépsb ré-
szét) valosziniisiti a vizsgalt rétegsorra. '
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OSLENYTAN 1. FOLDTUDOMANY

A Nummulites ,,millecaput” csoport
torzsfejlédésének vizsgalata a morfometria
' segitségével

KerTESZ BoTOND ME MFK, Geogréfus Szak

NAGY VIKTORIA ME MFK, Mszaki Foldtudomanyi Szak
Témavezetd: DR. LESS GYORGY egyetemi docens,
ME MFK, Foldtan-Teleptani Tanszék.

A Nummulitesek az eocén kor vezérkovilletei. Ezek egyik legjellemzébb csoportja a
Nummulites millecaput csoport, mely leginkdbb a Tethys északi részén volt elterjedt.
Mivel egészen Spanyolorszagtol Torokorszagig megtalathatéak a kdzépsd-eocén iile-
dékekben, ezért igen alkalmasak kézeteik széles id6korrelacidjara. Vizsgdlatunk gya-
korlati jelenttsége tehat ebben rejlik.

A N. millecaput csoport elnevezés tulajdonképpen egyfajta 8slénynek a filogenetikai,
fejlédési sorat jelenti. Ez a sor tobb taxonbol all és ezek kozill a legjellemzébb taxon
nevét viseli a csoport. Viszonylag rdvid foldtani idé alatt a Nummulitesek igen gyors
fejlédésen mentek keresztill és ezért kivaléan alkalmasak egy adott iddintervallum
tagol4sara (hasonléan més nagyforaminifera csoportokhoz). A csoport elsé fejlddési
sorat Schaub (1981) 4llftotta fel elészor. Ez tisztan tipolégiai alapon tortént. A mi vizs-
gélataink Gjszerlisége abban all, hogy a fejlédési sort, s azon beliil a taxonokat, teljesen
objektiven hatarozzuk meg a morfometria segitségével. Egy-egy lel6helyr6l szarmazo
minta egy-egy Nummulites-populacionak felel meg, melybdl 15-30 egyed kerill vizsga-
latra. A vizsgalatok kizarélag a vaz bels szerkezeti elemeinek mérésére koncentralod-
nak, mely soran 6 paraméter mérése €s tovabbi 7 paraméter szémitdsa utén az adott
populdciéra 4tlagparamétert képeziink. A populdcié-statisztikai médszert a variacio,
szOras, standard error, stb. szamitasa teszi teljessé. Az 4tlagparaméterek a becsiilt fold-
tani kornak megfelelden sorba rendezhetok és igy megkapjuk az egzaktul leirt fejlédési
sort. Ezt azutdn mesterségesen részekre osztjuk, osztalyozzuk, ahol a részek egy-egy
paraméterekkel konkrétan jellemzett taxonnak fognak megfelelni. Az egyes taxonok a
killonbozé helyrél szarmazo tledékekben korrelalhatéak lesznek. Ez vizsgélataink
igazi jelentdsége amellett, hogy a névanyag is egyszerlisédik és az egyes fajnevek
konkrét tartalommal toltédnek meg. Végeredményben a csoportot négy jol lehatarolha-
t6 taxonra bontottuk, melyeket sikeriilt a kozépsd-cocén tagoldsara hasznalt sekély
bentosz z6ndkba illeszteni.
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Biikki als6-miocén abraziés kavicsok
dsszehasonlité paleoichnologiai vizsgalata

SzABO MELINDA EKF, foldrajz
Témavezetd: DR, DAVID ARPAD féiskolai docens, EKF, Foldrajz Tanszék

Harom als6-miocén kordl abrazios térszin bioer6ziés kavicsait taqulményozta a szerzb.
Ezek Lénéarddarée, Szodonka-volgy, Nagyvisnyo, volt tsz—ké’)fej'fé, Dédestapolcsény,
kavicsbanya. Célja megvizsgdlni az abraziés tengerparton €It élélépyek életnqumt,
Ezek alapjén paleodkoldgiai és &sfoldrajzi kovetkeztetéseket tesz. Mmdhaftron} lelohely
als6-miocén, karpati kord. Képz6édményei az Egyhazasgefgel .Formacm Eg’erolda'h
tagozatdba tartoznak. A kavicsok anyaga mészk6 és dolomit. Mmdhérom leléhel?./rél
25.25 db kavicsot vizsgalt a szerzd. Leldhelyenként 10-10 kavicsbol epoxrlg}/anta ont-
vény késziilt Araldit AY 103 és Haerter HY 956 kompogensek felk}as:znélasaval.’Ezek
alapjan tortént az életnyomfajok meghatérozasa. Marés%wacsrok, ﬁlrokragyl()k.,' fergek”,
alacsonyrendii rakok lakasnyomait figyelte meg a szerz. LelShelyenként a kovetkezd
gletnyomtaxonok fordultak ¢l5: Nagyvisnyo: Entobzg megastoma, , E. paradox,-E.
retiformis, Gastrochaenolites lapidicus, G. cluniformis, G. torpedo, Gastroch.a‘enolztes
isp., Caulostrepsis taeniola, C. contorta, C. cretacea, Maeandropolydora dechzens, M
sulcans, M. elegans, M. barocca Trypanites solitarius,. .Dédest.apolcsény. Entobia
cateniformis, E. megastoma,, E. retiformis, Gastrochaenolites lapidicus, G. torpedo, ,
Gastrochaenolites isp., Caulostrepsis taeniola, C. contorta, Maeam’iropo‘lydor_a
decipiens, M. elegans, M. barocca, Trypanites solitarius. Lénérc.idaroc:. l?ntobta
megastoma, E. geometrica, E. retiformis, E. paradoxa, Gastrochaenolites lapidicus, G.
torpedo, Caulostrepsis taeniola, C. contorta, C. cretacea, quandrqpolydom
decipiens, M. sulcans, M. elegans, , Maeandropolydora isp., Trypfzr?{tes 'solz.ta}jms‘.. A
Killonboz6 mélységli és megtartasi allapotu életnyomok a b19erozw k(ft'kulbnbozo
fazisara utalnak. A meredek sziklafalakon és az el6teriikben }}uzédé abraymés platfor—
mon elészor dontden a furokagylok alakitottak ki lakasnyomaikat. A !(ésé)‘bb k’lalakult
és a hullambézis alé kertilt abraziés kavicsokat bioerodéltak a marészivacsok és a fér-
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OSLENYTAN II1 FOLDTUDOMANY

Liasz ammoniteszek Alsorakos kornyékérdi
(Keleti-karpatok, Romania)

TowmAs ROBERT BBTE TTK, Geoldgia-Féldrajz
Témavzetd: PALFY JOZSEF, M.N.M., Muzeol6gus

A dolgozat téméja az alsérakosi alsé jura tlledékek rétegtani vizsgalata, az Alsdrékostol
DK-re talalhaté két olisztolitbdl gylijtétt ammoniteszek részletes leirasa alapjan. Az
iiledékek ,,adneti” vagy mas néven ,,Ammonitico rosso” tipusu fécies’ben.képzédtek.

A begylijtstt anyag, taxonémiai szempontbol 29 nemzetséghez és 40 fajhoz sorothato.
Az adatok értékelése utdn a két feltarasban 13 biosztratigréfiai egységet sikertilt azono-
sitani az alsé sinemuri (bucklandi biozéna) és a felsé toarci (thouarsense biozéna)
idéintervallumbol. Ezek jol korrelalhatéak a mediterran Tethys szubzoénaival.

A fauna Osszetételében megtalalhatok mind Tethys-i, mind az ENy Eurdpa fauna-
tarsulasok jellemzd taxonjai, de donté tobbségben a mediterran fajok szerepelnek. A
mindeniitt_eléforduld taxonok valamint az euroboredlis fajok segitséget nyUjtanak,
hogy a helyi egységeket a standard biokronolégiai skalaba valo be%lleszthessijk. ’
Pontos paleogeografiai jellegli kovetkeztetéseket nehéz levonni egyrészt a 5zamos
hianyz6 biozona miatt, masrészt pedig a teriilet komplikalt eredete miatt.
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FOLDTUDOMANY OSLENYTAN 111

Epizoak két kozépsb-eocén (lutécia) koru leiShely
koralljainak vazmaradvanyain — 6sszehasonlitas
(Pusztavam, Farkas-hegy és Tokod-Ebszénybanyai

: elagazas)

VARGA KATALIN EKF, f6ldrajz
Témavezets: DR. DAVID ARPAD f6iskolai docens, EKF, Féldrajz Tanszék

A szerz6 két leldhelyrsl gylijtoit maganos és telepes korallok vazmaradvanyain vizsgal-
ja az epizoa él6lények el6forduldsat, elhelyezkedését. A pusztavami feltards a Vértes
hegységben, Tokod a Dorogi-medencében talalhat6. Mindkét leléhely lutéciai kort,
képzédményei a Csernyei Formécidba tartoznak. A vizsgélat célja a korallokra telepilt
epizoa él6lények bemutatasa, a vazakon valo elhelyezkedésiik, gyakorisaguk, a maga-
nos és telepes formakon valé megoszldsuk bemutatdsa. Ezek alapjan dskornyezeti és
tafonomiai kovetkeztetések levondsara kertil sor.

A pusztavami lel6helyr6]l 1810 darab korall maradvany keriilt el6 a sziirke, vildgos-
sziirke, egyenetlen torésii, kézepes keménységl agyagmargabdl. Ezek koziil 985 pél-
dany volt epizods. Ezek gyakorisdgi sorrendje a kovetkezd: Spirorbis, Bryozoa,
Serpula. A Tokod-ebsz6nybanyai elagazas kozelében elhelyezkedo feltérasbdl 2082 db
korallvaz keriilt begyiijtésre a sziirke, sarga foltos lemezes agyagbdl. Az epizods példa-
nyok szdma 1156. Gyakorisagi megoszlasuk igy alakult: Spirorbis, Bryozoa, Serpula és
féregszerti epizoa é16lények helytillés nyomai. A Spirorbisok vazakon val6 elhelyezke-
désében egyik lel6hely esetében sem figyelhetd meg szabalyszertiség. Mindkét leldhe-
lyen dontben a telepes korallmaradvanyokon telepedtek meg a Bryozodk. A Tokod-
ebszonybanyai elagazasnal lev6 leldhely koralljain nagyobb a bekérgez6 fajok aranya.
Ezek dontden a vazak fels6 harmadan helyezkednek el. A Serpula félék elhelyezkedé-
sét tekintve szabalyszerliség nem figyelhetd meg. A tokodi leldhelyen a megnyult for-
mak dominalnak, Mig a pusztavami lel6helyrdl szdrmaz6 koralloken jellemz6 a sza-
balytalanul csavarodd, gombolyagszeri forma. Mindkét lel6helyen déntden é16 koral-
lokra telepedtek az epizodk. A bekérgezo és nem bekérgezd Bryozoa fajok ethelyezke-
dése alapjan zatonyhatiéri kormyezetre lehet kovetkeztetni a tokodi leléhelyen. Mig a
pusztavami korallok epizoai mélyebb, nyugodtabb kérnyezetet jeleznek.

181

ORSZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. 4prilis 14-16.
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar




TELEPULESFOLDRAJZ

A nyiregyhazi ,,KGST-piac” vonzaskorzetének
vizsgalata

BERENYI MARIA NYF TTFK, f5ldrajz-matematika
Témavezetd: DR. KOKAI SANDOR f6iskolai docens, NYF TTFK, Foldrajz Tanszék

Dolgozatom témdja a nyiregyhazi tn. ,KGST-piac” vonzaskorzetének vizsgalata az
eladok és a vevék lakéhelyének alapjan. 2002. oktéber és november hénapjaban isme-
réseim segitségével felmérést készitettem arrdl, hogy Kozép-Eurdpan belill mely or-
szagok; Magyarorszag hatérain beliil mely varosok és kisebb telepiilések lakosai vesz-
nek részt a ,,KGST-piac” mindennapos életében az eladdk és a vevdk szerepkorét be-
toltve. A vizsgalat kiterjedt arra, hogy az eladdk és a vevdk milyen kozlekedési eszkoz-
zel érkeztek Kozép-Eurdpa egyik legnagyobb ,, KGST-piacéra”. Ezen feliil az eladok
altal kinalt termékek felmérése is megtortént. A vizsgalat egy elére megszerkesztett
kérdofv kitoltése alapjan zajlott, az egyszer(t megkérdezés és szemrevételezés médsze-
rét hasznalva.

Dolgozatomban a felmérés eredményeit rendszereztem és dolgoztam fel a nyiregyhazi
K GST-piac” multjanak és rovid torténetének ismertetése utan (kiilonds tekintette! az
1995 utdn végbement gazdasdgi és politikai véltozésokra). A feldolgozott adatokat
Osszehasonlitottam a Dr. Kékai Sandor altal készitett ,,A nyiregyhazi an. ,,KGST-piac
nemzetkézi vonzdsa” cimfi tanulmanyaval. Az Osszehasonlitott adatokat tablazatokba
foglaltam, diagrammok segitségével dbrazoltam. A vonzaskorzethez tartozo teleplilése-
ket térképvazlatokon tiintettem fel.

Magyarorszag egyik legnagyobb piaca még ma is rengeteg embernek biztosit megéthe-
tést, olcsd drubeszerzési lehetdséget és bizonyos keretek kozott teret enged a sziirke- és
feketegazdasagnak is.
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Szabolcs-Szatmar-Bereg megye tanyavilaga a
il. vilaghabora utan

DALANICS GABRIELLA NYF TTK, f6ldrajz-térténelem
Témavezetd: DR. HABIL KORMANY GYULA egyetemi magantandr,
NYF TTK, Foldrajz Tanszék

A Szabolcs-Szatmér-Bereg megye tanyavilaganak kialakuldsa évtizedeken keresztill
t6bb szakaszban ment végbe. Az elsd szakasz a XVIII. szdzad mdsodik felétp”l a XIX.
szézad végéig tart. A mdsodik szakasz kezdete a XIX. szdzad utols6 évtizedeire teheto,
amikor az armentesitési munkalatoknak nagy része mar befejezédott. A harmadik idd-
szakot 1945-t6] napjainkig szdmithatjuk. A tanyakeletkezés tjabb hullama az 1945. évi
foldreform uténi évekre tehetd. A kiosztott foldek egy részén —~ f6képpen a homokos
talajokon, ahol a belterjes kultirdkat termesztették — maradandé tanyai lakéhazak
(farmtanyak) éptiltek. P1. Kotaj, Balkany, Ujfehértd, Nyirmada sth. A tanyéak gyarapo-
désa a nagyiizemi mezdgazdasag megteremtéséig tart. Ekkor a megvéltpzott tulajdonvi-
szonyok, termelési modok a fejlédést Uj irdnyba terelték. Az eddigiekkel ellefltétes
folyamat: a tanyarendszer felbomlasa, pusztulasa kezd6dott. Ez a jelenség a Nyiregy-
haza nyugati hataraban tsmoriilé bokortanyaknal kevésbé mutatkozott. _

Az 1990-¢s években végrehajtott foldtulajdoni privatizacio hatdsaként Gjabb tar'lyakf’zp-
z6dési folyamat nem kovetkezett be, s6t a meglévé tanyak tovabb fogynak. A jovojuk
alakul4sat mindenekeldtt az ott folyé mez6gazdasagi termelés szerkezete, azon belill az
egyes dgazatok méretei, piacképes produktumai szabjak meg.
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Torténelmi varosrészek fejlesztési lehetdségei: a
soproni részhazak esete

JANKO FERENC ELTE TTK, geografus
Témavezets: DR. KOVACS ZOLTAN egyetemi docens,
ELTE TTK, Térsadalom- és Gazdasigfoldrajzi Tanszék

Sopron torténelmi varosrésze alapvetfen két részbol 41l. A torténelmi Belvarosbol, és a
torténelmi kiilvarosbol. A kettd hatéran, a 18. sz.-ban valt funkcionalis értelemben
6nall6 varosrésszé a Varkeriilet 6ve.

Korabbi vizsgalataink szerint a Belvéros Sopron kozigazgatasi, kulturalis kozpontja,
erds (szocialis jellegil) lakéfunkeidval, a gazdasagi szolgaltatasok relativ szerény jelen-
Iétével. A Virkerillet a varos hagyoményos kereskedelmi, pénziigyi kozpontja, csokke-
né lakasallomdnnyal. A torténelmi killvarosok erbsen slumosod6 lakoéteriileteket fog-
lalnak magukba, az itt taldthato intézmények, ill. gazdasagi szolgaltatasok is inkabb a
helyi lakossag igényeit elégitik ki.

A soproni részhézak témakorének vizsgdlata az utGbbi varosrészek mélyebb megisme-
rését szolgdlja. A részhazak, miunt telekjogi specialitasok telekszerkezetiikkel is hatnak
a torténelmi kiilvarosok fejlodésére. Lényegitk, hogy egy hazszam vagy kapu alatt t6bb
telek talathat6 egymassal rokoni kapcsolatban nem 16v8 lakok tulajdonaban. Kialakula-
suk az 1945-46-ig itt élt, majd kitelepitett evangélikus német gazdapolgérsag életméd-
jahoz, ill. a német telekhasznalati szokéasjoghoz kapcsothato. A részhazak tSbbsége
funkciondlisan gazdahdz, amely az egykori lakok sz616- és foldmiiveld foglalkozasat
szolgdlta.

Vizsgalatainkhoz kérdéives felméréssel adatot gyljtottink a részhazak lakéinak de-
mografiai dllapotérol és lakasviszonyairél, illetve a haz, a lakétér egyes funkcionalis,
hasznalati jellegzetességeir6l. A szakirodalmi forrasokon, a varosrészre készult teriilet-
rendezési terveken til ez az adatbazis képezte a kutatas informacids hatterét.

Kutatasi eredményeink egyrészt bebizonyitottdk, hogy a killvdrosokban a telekviszo-
nyok és az épiiletillomdny funkcionélisan szinte teljes avulisdga is gatja a fejlédésnek.
A slumosodasi jelenség a lakossag eldregedésében az épiiletallomany leromlaséban st
festet.

Misrészt dolgozatunk végén, Sopron torténelmi varosrészeire vonatkoz6 kutatdsaink
részbeni lezdrdsaként felvazoltunk néhany lehetséges fejlédési utat és megoldast a
torténelmi kiilvarosok, ill. a varosfejlesztés és -rendezés szdmdra. Sopronnak dontenie
kell: a Belvaros revitalizaciéja a killvarosokkal egyiitt, vagy azok nélkill torténjék-e
meg.
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Tiszacsege tarsadalmi-, gazdasagi- és foldrajzi
adottsagai és felhasznalasa a foldrajzoktatasban

KovAcs ILoNA ANIKO NYF TTFK, foldrajz-testnevelés
Témavezetd: DR. HABIL KORMANY GYULA egyetemi magantandr,
NYF TTFK, Foldrajz Tanszék

A dolgozatom létrejotte annak koszonhetd, hogy nemrégiben — 20‘0(’). .jﬂlius l-én’~
kapta meg a vérosi rangot Tiszacsege, amely azt bizonyitja, hogy fejlodik e telepiilés,
ezt szeretném bebizonyitani ill. bemutatni masoknak e kedves kis teleptilést. ,
Elészor a téma kifejtése soran Tiszacsege torténetét -1940-es évektdl (1L vilé‘g,h_ébon}»
t61) részletesebben — nevének eredetét, helyi tarsadalmi valtozasait, pl.: szomfll_nslellla-
tottsagat, kozoktatas allapotat, munkatigyét (foglalkoztatottsagat, munkanélkuhseg_et),
kordsszetételét. .. killonbozd adatok aldtdmasztasaval. A helyi gazdasag VéltozésgIF: a
telepiilés agrarkultirajat (mult, jelen, jovo; allattenyésztés, névénytermelés). Ipari e.lc-
tének szervez6dését, atalakulasat (milyen gyarak, szovetkezetek, szerve,zetek.mﬁkb&
nek és miikodtek itt), biogazdasagunkat, vallalkozésainkat — pl.: NAQEV ~ ill. hogy
milyen kapcsolatban van maga a telepiilés a kornyezo telepiﬂésekke:l, piac- ¢és verseny-
képes termékeinket. Idegenforgalmi adottsagait €s annak fejleszthetoségét, mfrastruktu:
rélis szerkezetének bemutatdsat, alakuldsat. Tiszacsege kornyezetét, kornyezetvédd
tevékenységeit. .. . ,
Mindezeket az ismereteket szeretném felhasznalni majd a foldrajzoktatdsban, gy,
hogy kiilonds hangsilyt fektetek a hazaszeretetre nevelésre ill. a sziiléfoldink megis-

merésére, majdani tanitvanyaimnak.

185

ORSZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskole, 2003. aprilis 14-16.
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudoméanyi Kar




TELEPULESFOLDRAJZ FOLDTUDOMANY

Be_l.'e;ttyét’ljfalu telepiilésfejiddésének elemei,
telepiiléesmorfolégiai sajatossagai és funkcionalis
valtozasai a XVIll. szazadtél napjainkig

, SZATMARI MAGDOLNA NYF TTFK, IV. évf.
Témavezetd: DR, KOKAI SANDOR féiskolai docens, NYF TTFK, Féldrajz Tanszék

Ber?@éﬁjfalp a XVIII. szazadtél napjainkig telepiilésfoldrajzi, demografiai, mezégaz-
dasagi valamint ipari vonatkozéasban jelentSs fejlddésen ment keresztiil. Beretty6ujfalu
a térségben kbzponti szerepet toltdtt be 1950. marcius 16-ig, ekkor Hajda és Bihar
megye egyesiilésével megyeszékhelyi statusa megsziint. Még e korban is a mezégazda-
sig vqlt a megélhetés alapja, mdra veszitett jelent6ségéb6l, de ezzel parhuzamosan
egyre inkdbb nétt az ipar jelentdsége, pl.: az ELZETT Gyér orszagosan ismert termé-
kekkel tudott el6allni (Tejporgyér — stiritett tej). Mara ipari park létesiilt a véros hatara-
Zan.éFokozatol:ag kiépiilt a kézut-, vasithalozat.

Varos novekedését kovetve egyre tobb kizoktatasi intézményt hozta - i~
nos iskoldk, kozépiskolak. A vérosi kérhaznak és a kt')zépiskgltéknak kszlglté:eblflltgfﬁ
vonzaskorzete is kialakult. Hotel, panziok, vendéglok jottek 1étre a szolgaltatss keretein
beliil. A varos fejlodése folyamatos, felfel¢ ivels, de ekdzben népessége egyre fogy
Csokken a sziiletések szama, illetve az elvandorlas a jellemz6. A nyugat-eurépai alla;
mokra jellemz6 6regedé korfa e varoson beliil is megtalalhato.
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Bariangtara Lillafiireden kdzépiskolasok szamara

LESKO ANETT ME, miiszaki menedzser
Témavezetd: DR. LENART LASZLO egyetemi adjunktus,
ME MFK, Hidrogeol6giai-Mérnokgeologiai Tanszék

A dolgozatban bemutatasra keriilnek Lillafiired barlangjai kozill a Szent Istvan-barlang,
Anna-barlang, Szeleta-barlang, Szinvaszorosi-barlang, Herman Ott6-barlang és kofiilke
&s utalds torténik a Kecskelyukra, a Biidos-pestre. Sz6 esik a barlangok kialakulasarol,
élvilagarol, feltarasukrol, turisztikai és természetvédelmi jelentdséglikrol.

A lillafiiredi barlangok Gsrégészeti leletei nagy jelentdségliek. A Szeleta-barlang iile-
dékrétegeiben talalt régészeti leletek tudoméanytorténeti jelentoségliek, mivel az elsé
hazai barlang, ahol 8sember el6forduldsdra utal6 kéeszkozoket talaltak. (Az 6sember-
kutatast hazankban Herman Otté inditotta el, az elsé szeletai asatast Kadi¢ Ottokér
végezte.) Ezen leletek nyomén kilon Gstorténeti kultarat, az ugynevezett 'szeleta kulti-
rat' neveztek el. Az tiledék rétegeibdl szamos dsallat maradvany is elokerilt.

A Szent Istvan barlang idegenforgalmi jelentéségl, itt 1990 méjusdban a Fekete-
teremben barlangterapias kezeléseket is inditottak.

A hazai barlangok kozott kiilonleges, keletkezését és anyagat tekintve is ritkasdg az
Anna mésztufabarlang. Uregeit nem utolag oldotta ki a viz, hanem a barlangot alkoto
mésztufa kézettel egyidoben keletkezett. A karsztforrasok altal taplélt Szinva-patak
mér a jégkorszak ota széllitja a Biikk-fennsik kézetein atszivargd, azok oldasi anyagat
tartalmazé vizet. A patak a vizesési szakaszon, ahol a viz szén-dioxid tartalma hirtelen
csokken, oldott mésztartalmat elvesziti. A mészkivalas folyamatosan halmozodik,
egymdsra rakédva szilard mésztufaréteget képez. A Szinva a jégkorszak végére 40
méter vastag mésztufa dombot épitett. A mész lerak6dott a vizhez kotdtt moha- és
moszattelepekre egyarant, azokon sérgas keérget alkotva. A ndvekvd meszesedd moha-
és moszatfonatok lehajlé fizéreket alkotva elértek a vizescs talpat, a mogottik levé
iiregek beboltozodtak. Ezek az tiregek alkotjak a barlangot.

A Herman Otté barlang és kéfiilke valamikor egy volt, de az id6k folyamén, a Szinva
vize alagutat tort kozottiik, a viz munkéja beszakitotta a nagyméretli barlang boltozatat.
Folsttik a Puskaporos - szikla oldalaban ugyanilyen médon alakult ki a puskaporosi -
kéfiilke is. Mindharom barlang kedves tanyéja volt az 6sembernek.
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Javaslat tanésvény kialakitasara a tokaji Kopasz-
hegyen

OROSz KAROLINA DE TTK, f6ldrajz — bioldgia
Témavezetd: MARTONNE DR. ERDOS KATALIN egyetemi docens
DE TTK, Alkalmazott T4jfsldrajzi Tanszék

Tokaj hallatdn, mindenkinek a méltan vilaghiri ,, Tokaji” jut az eszébe. Azt azonban
kevesen tudjak, hogy a Kopasz-hegy nem csupan a kitlind bor terméhelye, hanem
egyediilalloan valtozatos él8vilag otthona is. Dolgozatom célja a hegy teriiletén 1évd
természeti-kulturtorténeti objektumok feltardsa és egy olyan tandsvény-terv bemutata-
sa, amely ezen latnivalokat egy turistautvonalra felfiizi. Munkam els6 részében a tan-
dsvények kornyezeti nevelésben betoltott szerepérbl, tipusairdl, magyarorszigi elterje-
désiikr6l szeretnék beszamolni, illetve azokrdl a szempontokr6l, amelyek a helykiva-
lasztasban alapvet6 fontossdgnak. A masodik részben bemutatom a teriilet fejlédéstor-
ténetét, geoldgiai, morfoldgiai, vizrajzi, ndvény- és allattani adottsagait, kultartsrténeti
értékeit, mig a harmadik rész a bemutatdsra szint objektumok és a tangsvény utvonala-
nak lefrdsét tartalmazza.

A teriijet sajatossaga, hogy a természeti latnivalok széles tarhdza mutathatd be viszony-
lag kis teriileten koncentralva. A teriilet {61drajzi fekvése is kielégitd, hiszen vastiton és
kozuton kénnyen megkozelithetd Tokaj, Tarcal és Bodrogkeresztur telepiilések iranya-
bél. A hegy tetején 1évd TV-ad6 és az onnan szemiink elé taruld panordma Snmagaban
is vonz6 tényezd az idelatogato turistdk szdmaéra, ha azonban egy tandsvény vezetné fel
6ket a tetdre, az esztétikai élményen tdl a természetfoldrajzi ismereteik is gyarapodna-
nak. Lehet6ség nyilna a tandsvény mentén a teriilet jellemzé k6zeteinek (piroxéndacit,
18sz), a losz lepusztulasi formakincsének (16szfalak, loszmélyutak), a hegy jellegzetes
novénytarsuldsainak (gyertydnos-tdlgyes, harsas-kérises, lejtosztyepprét, torpemandu-
las cserjés), és értékes allatvildganak, vizrajzi adottségainak (dvzatonyok, morotvak),
kulturtorténeti értékeinek megismerésére, a szolészet és boraszat bemutatdséra, pinceld-
togatdssal és borkdstoldssai egybekostve. Bizom benne, hogy a majdani tandsvény hoz-
z4jarulhat ahhoz, hogy az idelatogatok uj ismeretekkel és élményekkel térjenek haza a
tokaji Kopasz-hegyrol. B
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Természeti értékek Tallyan és Madon

RASKI PATRICIA ME, miiszaki menedzser
Témavezetd: DR, LENART LAszLO ME MFK, Hidrogeol6giai-Mérnokgeologial Tan-
szék

A dolgozat a Téllyan és Madon talalhaté természeti értckeket mutatja be egy tanulma-
nyi kirandulés keretén beliil kozépiskolésoknak.

A két kozség torténeti bemutatasa utn a tallyai Kopasz-hegy andezitbanyajanak részle-
tes kifejtése — ezen belill a kutatdstorténet, a foldtani kialakulds és a kézettani jellem-
vondsok - kivetheté nyomon. Tokaj-hegyalja, mint Magyarorszag legismertebb kistaj-
egysége sz616 és borkulturdjarol valt vilaghirive, A tobb évszdzados hirnév ellenére
még ma is fontos, hogy alaposabban megismerjiik nemecsak magat a borvidéket, hanem
a Tokaji-hegység asvanyait is.

A dolgozatban négy természeti érték, érdekesség Tallyan, egy pedig Madon kerill be-
mutatasra. Az elsé a Patécs-hegy Természetvédelmi Teriilet, ami Téllya kozség hatdra-
ban talalhato. A botanikai értékek mellett szamos allatfaj jelenléte is gazdagitja a védett
teriiletet.

Ezt kovetden a tallyai Kopasz-hegy felszini, foldtani viszonyait ismerhetjik meg. A
k6banya anyagat hordozé két magaslat, a 416 m-es Kopasz-hegy és a 385 m-es Dorgo-
tetd izolalt szigetként helyezkednek el a félkorivet formald hegytomegek elbéterében. A
magaslatok kozill a 400 m alattiak riolitos vagy riolittufds anyagaak, a tobbiek fel-
szinkdzeli tomegeit mindeniitt andezit adja.

Az Encsy Gyorgy gylijtemény — ami csak zempléni eredetll koviileteket, dsvanyokat,
csiszolatokat, régészeti anyagokat, fluoreszkal6 asvanyokat tartalmaz és kormyezetében
egyediilallé — megtekintése utdn egy eredeti Tokaj-hegyaljai pincébe latogatunk el.

A Raski Pincészet a tokaji borok széles valasztékat termeli, késziti és érleli pincéjében.
A kilonlegességek kozé tartoznak a hazasitott, cuvée borok, melyek tobb szdléfajta
boranak harménikus elegyitése altal késziilnek.

Az utolsé megallohely a Madon talalhaté ,Kételep”. Az 1984-ben alapitott Gyogyitd
Asvanyok Geoproduct Tarsasag tobb mint 12 éve vizsgalja a Tokaji-hegység asvanyai-
nak, kézeteinek biologiai tulajdonsdgait. Az ésvanyok termeékcsalad 67 készitménye
jelzi, hogy a hegység dsvanyai ismet hozzasegitenek a modernkor aktualis kornyezet-
védelmi, human ¢és allategészségligyi, mezdgazdaségi, talajvédelmi problémainak meg-
oldasahoz.
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FOLDTUDOMANY TERMESZETVEDELEM T,

KallésemlyéntSl Nagyecsedig
(Taradtvonal kézépiskolasok szamara)

SALANKI VIKTORIA ME, miiszaki menedzser
Témavezetd: DR, LENART LASZLO egyetemi adjunktus
ME MFK, Hidrogeolégiai-Mérnskgeolégiai Tanszék

A kallésemjéni Mohos-t6 1954 6ta védett. A homokdombok kozott meghtz6dé Mo-
hos-tavat a flizldp és a nadas alloményok valtakozdsa jellemzi. A fiizldp a Mohos-to
leggazdagabb fajosszetételti novénytarsulasa. Allatvildganak feltarasa napjainkban is
folyik. A gerinctelen faundbol az apré rékok, zooplanktonok, haldllomanyabél az oxi-
génszegény vizeket is elviseld fajok képviselnek kiemelkedd értékeket. A lap viszony-
lag kis teriilete miatt gazdagabb madéregyiittes nem alakulhatott ki, emlésallomanya is
szegényesnek mondhato.

A Baktaléranthdzi erd6t 1977-ben nyilvanitottdk védetté. Viszonylag érintetlen, ter-
mészetkozeli dllomanyban maradt itt fenn a nyirségi homokteriiletekre jellemz6 két
erdtipus: a gyertyanos-tdlgyes és a gydngyvirdgos télgyes. Rovar- és madarallomanya
rendkiviil gazdag mind faj-, mind pedig egyedszdmot tekintve. A Vay-kastélyt a XVL.
szazadban épitették, ekkor még hatalmas erd6 vette korill a varkertet, melyet 1892-ben
telepitettek.

Vajatol nyugatra terii] el a vajai viztarozo, ahol szémos ndvény idézi a lecsapolt mocsa-
rak, lapok Osi él6vilagat. (

A Batorligeti-6slap védett 53 hektar terilletén ma megtalalhaté mindaz, ami a hajdani
Nyirséget jellemezhette. A jégkorszakot megeldz6 meleg harmadkorbdl szdrmazé izelt-
labu fajok mellett a jégkorszakot kovetd fenyb-nyir kor, és a kés6bbi klimavaltozasok
nivény- és allatfajai egyediilallé kozdsséget alkotnak.

A Batorligeti legel6 az 6slaptol néhany km-re hizédik. A homok-buckasorok felszinén
valaha gazdag erd6spusztai t4j uralkodott, ami az erddk kiirtdsa utdn legeltetés hatasdra
torpefilves homoki gyeppé alakult. '

A Fényi-erd6 285 hektdros darabja 1954-ben keriilt védelem ald. A gazdag névényvilag
valtozatos allatvilag kialakuldsat is lehet6vé tette.

Az Ecsedi-lap teriiletét szemlélve sokakban felvetédik a kérdés: Ez lenne hét a hires
Ecsedi-lap? A kdmyéket a XVII. szdzad kozepéig mocsarak, lapok uraltidk, majd
1751-ben megkezdGdtek a lecsapoldsi munkalatok. Ma a teriilet egy szokvanyos alfldi
taj, ami ugyan jé termoképességil, de nagyon nehezen munkaihaté. Vannak olyan ré-
szek, ahol a lassan 100 éve tarté miivelés sem boldogul a lappal.
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Erdébénye és kérnyéke bemutatasa kézépiskolasok
szamara

STURMAN ADRIENN ME MFK, Kornyezetmérnoki Szak
Témavezetd: DR. LENART LASZLO egyetemi adjunktus,
ME MFK, Hidrogeoldgiai-Mémokgeologiai Tanszék

A dolgozat témé4ja a Molyvas hegycsoport kistdjegységén beliil elhelyezkedd Erdsbé-
nye és az Aranyosi — volgy térségének a bemutatésa volt. A Zempléni-hegység és az itt
talalhato foldtani, természeti, kulturtorténeti érdekességek attekintésével jutunk el a
teriilethez kapcsolodé telepiilés (Erddbénye) bemutatdséhoz. Boraszatdn, tarsadalmi
eseményein, természetfoldrajzi értékein tul a helység tajképi értékeinek bemutatasa is
célom volt. Az ttvonal kiindulépontja Aranyos falu, végpontja pedig a Szegilongi
vasttallomas. Az Gt els6 allomésa a valamikori Dorgé-banya ami, féldtani szempontbdl
érdekes. Masodik megallé az Erdei héz a gyertyanos erdével, ahol jol lathaté a tajba
illeszkedd épiilet. Harmadik megéllohely az Adamszakall nevet viseld k6 6ridsnal van,
mely nevét killonleges alakjarol kapta. Negyedik megéliéhely az Erdész forrds: jol
kiépitett pihenshely. Otodik megallohely vagy ink4bb szornyii tajképi elem a hegytetén
talalhaté tarvagis, mely a mai erdémtvelés ,szép” példaja. Hatodik megallohely az
Aranyosi-patak partja. Hetedik megllohely a Ligeti banya, ahol kovaftidet banyasz-
nak. Nyolcadik megallohely, ami egy latképet foglal magaban Erdobényer6l ¢s a kor-
nyékrol. Kilencedik megéallohely oreg orids biikkfaknal. Tizedik megalléhely a Liget
tanya, ahol még ma is folyik a hagyoményos legeltet6 4llat (f0leg birka) tartas, és
ahonnan jol lathat6 a Szokolya hegy is. Tizenegyedik megallohely a Felhegyen talalha-
16 “képoros szakadék”. Tizenkettedik megallohely a vadészlesnél van, ahonnan gyt}—
nyorkodhetiink e taj szépségeiben, €s a régi sz6l6milvelés nyomaiban. Tizenhqrmadlk
megallchely a Mulaté hegyen van, ahonnan tobb iranyban is érdemes szétnézni. Inrien
lathat6 a Hubertus - banya, ahol az elhagyott milvelési fronton jol kivehetd a kitllonbdz6
kézettipusok rétegei és Szegilong taviati latképe is megpillanthato. Tizennegyedik
megallohely a Mulaté-hegy 1abanal 16vo Spicer — banya, ahol a mélybe lenyulé kofalak
srzik csak a valamikori kébanyaszat nyomait. Tizenotodik megallohely a Bronok-
vélgye. A tizenhatodik és a tizenhetedik megalléhelyeken mesterségesen létrehozott
tavakat nézhetink meg. A végillomasnal megpillanthatjuk a ,hegyet”, mely ismerté

tette, teszi e vidéket, a tokaji Nagykopaszt.
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A Lillafiiredi tanésvény
(Lillafiired természeti és helytorténeti értékeinek bemutatasa)

SzAszrAl JubiT ME MFK, Geografus Szak
Témavezets: SERESNE DR. HARTAIEVA egyetemi docens,
ME MFK, Foldtan-Teleptani Tanszék

A dolgozat annak a tandsvénynek a tudoményos hétterét teremti meg, amely Fels6ha-
mor és Lillafired természeti és helytdrténeti értékeit mutatja be. Ennek jelentdsége
abban all, hogy tudomanyos ismereteket kozol, felhivja a figyelmet a természetvédelem
fontossagéra, és formalja a latogaték kornyezetszemléletét, valamint Ujabb idegenfor-
galmi latvanyossagként szolgal, ami j6 hatssal lehet a régio fejlodésére, és az itt €16k
életszinvonaléra.

A tandsvény tipusa tablas, ami azt jelenti, hogy az Gtvonal nevezetes pontjain ismertetd
tablak kertiltek felallitasra. Ezeken az érintett telepiilések helytorténetét, irodalomtorté-
neti vonatkozasait mutatja be, valamint képet ad a tandsvény tdgabb komyezetének
foldrajzi, éghajlati, vizrajzi és geologiai jellemz8irdl.

A dolgozat térgyalja a tandsvény kérnyezetének novény- és allatvilagat, részletesen
ismerteti az egyes bemutatohelyek jellemzoit. T6bbségében sajat készitésti felvételek-
kel illusztrélja a természeti és helytSrténeti latnivalokat. A geoldgiai ismertetdket sajat
készitésti kdzet- és vékonycsiszolatok elemzésével és mikroszkopos felvételekkel is
alatdmasztja. A helytorténeti adatok nagyrészt sajat gylijtésbol szdrmaznak.

A dolgozat eredményei a kivitelezésnél felhasznaldsra keriiliek. Az utvonal kb. harom
kilométer hossziisagban, konny( terepen halad: kezdetben aszfaltozott iton, majd erdei
sétanyon, de mindvégig jelzett turistaiton. Az Gtvonal a kdvetkez6: Fels6hamor, szik-
lamaszo iskola — Palota it — Kohészati Mizeum — Anna barlang — FiiggOkert — Jozsef
Attila emlékhely, Palotaszallé — Lillafiiredi Kisvastit Allomés — Hamori Dolomit For-
maci6é — a kisvasut régi nyomvonala — Szent Istvan-hegyi Porfirit Formacié — Maria
sétany Lourdes-i barlang — Fehérkéi Mészké Formacioé — Limpidszi kereszt — Bagoly-
hegyi Kvarcporfir Formacié — Erdészeti Rakodo, régi sipalya — Erzsébet sétany, az 5-0s
autobusz végallomdsa.
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A Tisza-t6 idegenforgalmanak hatasa a t6 t
értékeire

TERHES JUDIT ME, mUiszaki menedzser
Témavezetd: DR. LENART LASZLO; egyetemi adjunktus,
ME MFK, Hidrogeologiai-Mérnokgeoldgiai Tanszék

A dolgozat célja részben az volt, hogy megvilagitsam milyen sokoldali ez a kornyek,
részben pedig az idegenforgalomnak a tora és kornyezetére gyakorolt hatasat is szem-
léltessem. . . » .
Olvasasaval betekinthetiink a Tisza-td torténelmi ég kialakulési .hétterébe, me“gls‘m‘er:-
hetjitk a viztani, foldtani és morfologiai sajatossagait. A to élé’)v_ﬂégén }(e.:r’esztuklk ‘ta,lé!"
kozhatunk csodalatos novényeivel €s allataival egyarant. Ezen 1nforr.na01‘ékkkfelktarélsat
kovetden térek ra az idegenforgalom széles skalajéra. Szemléltc?tem mmdazolfat a l?hg-
t8ségeket, melyek kellemes kikapcsolodast nyﬁjtan?k a t’ur1§taknak ott tartozk(?dasulf
idejére. Ajanlatot teszek tobbfajta turdzasi lel}etésefgre, és ngy gondolom a Tisza-t6
koriil leginkabb a vizzel kapcsolatos vonzerk €s ‘gevekenysége'k a 1.egf.9ntosabbak, mint
példaul a vizi turizmus, a horgészat és a szép, érintetlen termeészeti kf)m}{ezet, a stran-
dok, de hasonlé élményt nyujthatnak a rendezvények, a lovas és falusi tu]{lzmus. Azpn-
ban ezek a tevékenységek jelentdsen befolyasoljak, és sok ese'tben Vegzelyeztethetlk a
kornyezet és a viz min6ségét, melyek szintén részle.tes bca,mutata}sra ken,l_lnek. Léthatun];
néhany példat a mar meglévo idegenforgalom fejlesztésére, illetve 1j szolgél‘fatz.liok
bevezetésére. Megoldasi lehet6ségeket és javaslatokat kaphatunk a természeti értéke

megbrzése és az ember egyiittélésére.

Az idegenforgalom és a természetvéde
egy olyan tidulokozpont kialakitdsa, me
sulna és rongalodna a kornyezet, hanem a kett

lem szoros egylittmiikodésével elképzelheti'? itt
lynek kovetkezményekent nem feltétleniil karo-
& erositené, fejlesztené egymast.
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.TERMESZETVEDELEM ! A kardoskuti Fehér-té hidrogeoldégiai vizsgalata

Salgotarjan kérnyéki salakkipok komplex | BusA-FEKETE JANOS BERTALAN SZTE TTK, V.éxfﬂ geografus,
koérnyezeti hatasvizsgalata és a tajrehabilitacio | HeGYI ROBERT SZTE TTK, V.¢évf. geografus,

Bségei Sgiai Alat Délalfoldi Terileti Hivatal,
t6k: SZANY1 JANOS, Magyar Geologiat Szolga‘lat
Iehetosegel femavese 0KALOCSAI RICHARD, Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatosag

ANGYAL ZSUZSANNA ELTE TTK, Féldrajz-kémyezettan, V. évf.
Témavezetok: DR. KARATSON DAVID egyetemi-docens,
PROF. DR. SZABO MARIA egyetemi tanar, ELTE TTK, Természetfoldrajzi Tanszek,
PAVO GYULA szakoktaté, ELTE TTK, Atomfizikai Tanszék

A kardoskuti Fehér-té Oroshazatol DNy-i irdnyban 12 kilomt?terre, a Bglges—%sanéadé
16szhaton talalhat6. Kelet-nyugati kiterjedése 3,6 km, észak—déh l’egnagyo" }:)bszleogsse de °
500 méter. A Koros-Maros kozének legnagyobb §zxkes ta_va, Eventedto 0 o s
madér pihen itt meg, ezért a KGer~Maro‘s Nemzeti Park szigortan védett te .
s6g¢ amsari egyezmény is biztositja. ' ' ,

dAezﬂzléri?l‘? rlri’isfél évtié;)éd aszalyos idéjarésa komoly problémakat okoz a to v1zt1::lztzgz;
saban, ami nem kedvez a madaralloménynak. Ezért' fonto§ felada.t.la vizu ad%kbél
mechanizmusanak megismerése. A t6 vizének egy része kozvetl‘enuf ia csapk el
szarmazik, de ez nem biztositja a teljes vizmenpylséget. Ezért me.zfult‘ e ix;ma it'gé,k -
dolata, hogy a t6 vizhaztartasat meélybol jov vizek is befolyasoljak. Ezt bizonyitj

Griboiiiivinii

Salgétarjan, e régi nehézipari varos {izemei mar évtizedek Gta szennyezik a kornyezetet. Ez a

szennyezés t6bb formaban is megnyilvanul: a légszennyezésben, a talajszennyezésben, a felszini

¢s felszin alatti vizek szennyezésében, Ezeken kiviil Salgétarjanban a kornyezetszennyezés egy

Jellegzetes, a tajképet sajatosan elestfité formaja, az erémiivek salakjabol felhalmozott medds-

hanyok is jellemzbek. I salakkipok vizsgalata tobb szempontbdl is fontos:

1. Kozvetlen kozelikben lakéhazak vannak, amelycknek kertjeiben intenziv mez6gazdasagi
mivelés folyik. A talajra vagy a haszonnovényekre keriilt salakpor kozvetlentl a taplaléklanc-

ba keriil ’ i s 1 :

: P 5 nép Osidék Ota nevezi

2. A salakanyag a kornyékbeli kutakba keriilve — az 6ntozés réveén ~ kézvetetten is bejut a tapla- kornyéken megfigyelhetd vizfeltorések, falfac_lélwzek, ghogy aé kg lik néhdnynak a
léklancba. oket. A kis mélységli asott kutak nagyon bovizlek a terilleten ¢s kozit

3. Az er6zio és a deflaci¢ 4ltal a salakhegyck anyaga a varos-belsdbb részeibe is eljut, ott kifilep-

vizszintje tavasszal a felszin folé is emelkedik. A jelenségekre a t6 kornyékén €16k mar
szik az épiileteken, a novényzeten és bekeriil az emberi szervezetbe is, sulyos kérnyezet- és

a tudomanyos vizsgalatokat megel6zoen is felfi gyeltek.

5 . " ol ko j int- & dék adatot
cgeszségldrosodist okozva, ; i munka mellett jelentds mennyiséglt kit-, talajvizszint- és csapac "
4. Az esetleges - s egyre eloddzhatatlanabbnak tiné ~ rekultivacionak elengedhetetlen feltétele a ; A terep1 m < I g ttiink hat talajvizszint figyel6 kutat, melyek kozil kettbben
salakkiipok anyagdnak mindségi és mennyiségi vizsgélata, gytjtottink ossze. Telepite

OTT-THALIMEDES tipust vizszintregisztralé berendezést heiiyzztunk e}. tE;ggsnfg)li
j i { 51. Csapadék és vizszint 1doso

{zszint adatokat szolgaltatnak a t6 kézelébol. “sapa 4 : sorok

tgaelggs‘t/e;issztikai vizsgalataval igazoltuk a felszin alatti vizek jelentds szerepét a to viz

Dolgozatom elsé fejezetében egy révid bevezeté utin a salakkiipok eredetérdl szamolok be a
Salgétarjani Erdmi t6riénetériek titkrében. Ezt koveti a kiipok geomorfol6giai-morfometriai
vizsgélata, aminek soran helyszini, terepi felvételezés és harom légifelvétel kiértékelése segitss-

gével meghatdroztam a lepusztulds mindségi és mennyiségi jellemzoit. A szennyezés terjedésé- utdnpétlasaban. . L bizonvitidk a viz-
ben fontos szerepe van a teriilet hidrolégiai viszonyainak &s ndvényboritottsag mértékének is. Eddigi megfigyeléseink koncentralt klaramléSI terliletre utalnak. Ezt ML
Elébbit szintén terepi felméréssel és megfigyelésekkel hatdroztam meg, utobbindl a rendelkezé- kémiai és a rétegnyomas vizsgalatok is.

semre All6 1égifelvételek segitségével tettem megallapitasokat, illetve elméleti médon kozelitet-
tem meg a problémat. A harmadik fejezet a salakkapokbé! vett mintak clemanalitikai vizsgélatai-
16l sz6l. A médszer, amellyel dolgoztam, a rontgenfluoreszcens analizis volt, ez iehetéséget adott
mintéim mindségi és mennyiségi meghatarozasara egyarant. Mivel a kiértékelés utan radioaktiv
nehézfémeket taldltam a salakban, indokoltta valt a radioaktivitas vizsgalata is. Koérnyezeti
szempontb6l igen fontos a salakmintak kémhatdsanak meghatérozésa is. Erre a célra digitalis pH-
mér6t haszndltam. A mért értékek igen savas kémhatast mutatnak. Az utolsé fejezetben a vizsga-
latok eredményeinek értékelését adom, a 6 kovetkeztotések levondsaval egyitt. Szintén itt te-
szek emlitést a rekultivacio lehetBségeird! is, amely probléma egyre stirgetdbbé valt az elmnlt
években. A fentebbiekbé] vilagosan kidertl, hogy 2 salakkipok kornyezeti vizsgélata komplex
feladatkor, amelyben sokféle tudomanyteriilet érdekelt. Kérnyezettanos hallgatéként az elmalt
négy évben betekintést nyerhettem ezekbe a diszciplindkba, és igy dolgozatom clkészitésekor
adddott, hogy megprébaljam a rendelkezésemre 4116 legtobb médszerrel megvizsgalni a salakki-
pokat. Remélem, hogy sajét vizsgalataim hozzajarulnak a tajrehabiliticié eldmozditasahoz, és
néhany év vagy évtized mulva a salakktpok helyét az eredeti ndvénytakaré borithatja.
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TERMESZETVEDELEM I1. FOLDTUDOMANY

Temeték vizsgalata a Biikkalja K-i felének falvaiban
telepiilésfoldrajzi, kézettani és miiemlékvédelmi
szempontbol

FeEJJEL ENIKO ME MFK, Geografus Szak

Témavezeté: DR. HEVESI ATTILA egyetemi docens,
ME MFK, Természetfoldrajz Kornyezettan Tanszék

Dolgozatomban a Biikkalja K-i felének telepiilésein taldlhatd temetdket vizsgdlom
természetfoldrajzi, kézettani és mliemiékvédelmi szempontbol. ,

Az elsb fejezetben altalanos foldrajzi jellemzést adok a Biikkaljarél, mert a természeti
adottsagok jelentdsen befolyasoljdk a temetk arculatdnak és siremlékeik nyersanyaga-
nak alakulasat.

Bemutatom a magyarorszagi temetoket és lefrom a temetdk, mint telepiilésfoldrajzi
egységek valtozésait a torténelem folyaman.

A Biikkalja K-i felében megvizsgaltam a temetok foldrajzi-felszinalaktani és a telepii-
léshez viszonyitott helyzetét.

Dolgozatom legfontosabb része a Biikkalja K-i felének telepiilésein taldlhaté temetdk
siremlékeinek nyersanyag ¢s milemlékvédelmi szempontu vizsgélata. A Biikkaljan a
riolit- és dacittufa féleségekbol késziilt sirkdvek voltak a legelterjedtebbek a miikd
megjelenése el6tt, de talalhatok mellettik f4bd] és vasbol késziilt sirjelek is.
Képmellékletben felekezetek szerint csoportositottam a Biikkalja K-i felének jellegze-
tes sirjeleit és kiilon sszegylijtottem a kiilonleges, esetleg védelemre érdemes siremlé-
keket.

Fontosnak tartom ezeknek a temetknek a vizsgalatat, mert helyenként megorizték a
temet6k miiké megjelendse el6tti arculatat és néhol olyan killonleges alakvaltozatokat,
mint pl. a borsodgeszti, bitkkabranyi és salyi reformatus temettkben taldlhaté ,,ember-
arcll” sirkoveket, melyek az orszagban egyediilalldak. A temetdk telepiilésekkel egyiitt
véltoznak, pusztulnak, megujulnak és ugyanfigy ahogy az él6 falu egykori képét pro-
baljuk meg6rizni, bemutatni milemlékekkel pl. tdjhdzakkal, sziikségesnek tartom a
Biikkaljan ma mér egyre kisebb szdmban megtalalhaté természetes anyagokbol késziitt
siremlékek megismerését és védelmét is. Ezek a ,hagyomdnyos sirkdvek”, amelyek
kozil a legidésebbek a XIX. szazad kézepébdl valék, nemecsak a mallas és az apr6zo-
das miatt pusztulnak, hanem a gondozatlansig miatt is. Pont ezért tartom fontosnak
védelmiiket, melyre tobb lehetdséget is feltiintettem a dolgozatomban.
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TERMESZETVEDELEM I1.

Az ecsegfalvi Kiri-t6 geoarcheolégiai és
kornyezettorténeti vizsgalata |

MOLNAR SANDOR SZTE TTK, Foldtudoményok, PhD 1. évfolyam
Témavezetd: DR. SUMEGI PAL tanszékvezetd egyetemi docens,
SZTE TTK, Foldtani és Oslénytani Tanszék

Az emberi tevékenység kovetkeztében a természetes é!(’ihelyek gya%forlati.lag teljesgn
eltlintek a Karpat-medencében. A megmaradt szerencsére ma mar tobbnyire védelem
alatt 4116 tertiletek csak természet-kozelieknek tekinthetok. A tclarm’esze.tvédelem 1egfon-‘
tosabb feladatai a védett teriiletek jelenlegi allapotanak rr'l'eg,érzqse, 1lletve. az e{(esd.et}
forma helyrééllitésa. Az utébbi kivitelezése a kijrr}yezett(?.rtenetl,' régészeti geo '1glii
adatok nélkiil szinte lehetetlen feladat,hméilvellha?tanﬁkt"erulzt;r;ﬁg:zredek 6ta élne

¢ rtok, amelyek jelentos kihatdssal voltak KOrnyez S '
OAlyljir\l/zriﬁ}:;:ggomintaterﬁlgcenJ(az ecsegfalvi Kiri-td k't')myezeteben) 1.<u1.onbozé emb;errx
Kkultarak hatdsait a régészeti geologia (geoarpheolcﬁlgla, argheobotanlkal, ellrc,hecl)zt?;)t 01;
giai) és a régészeti informéciés rendszer (RIR) ’m‘odnszerlemek f@]l?asinélasavakbfn 1:3 ¢
fel. Igy nemcsak az egyes népcsoportok tférbeh és id6beli eloszlasat, hanem a y

rolt hatasat is ki tudjuk mutatni. ’ ’
ft;:r%;l:r)x végzett részletes vizsgalatainkkal, (terepi megf:lgyélés, furisolli res:flltetes
feldolgozasa, frott torténelmi forrdsok elemze%s? s’tb.) ember es ko_rnyezet érf{e , (rimt ! ii%u}é
7000 éves kapesolatat sikertilt kimutatni a Kll‘l-:toné.l. A r,ége’szetl topogrké1a i ?t ainak
és a teriilet digitalis terepmodellének felhasznalasaval térképsorozatot keszitetil
slis valtozasok nyomon kovetésére. ' '

1Xliftiuzrsagl;’fie:gllf:redményz:/k titkrében rekonstrualtuk a:Lt az id6horizontot, a’rlael_ytﬁl1 liezd};lci
az emberi hatisok miatt a természetes ¢lovilag mar nem tudott helyre’allni. e ve] é :
vaslatokat tettiink, hogy a teritleten mely gazdalkodasi forma bevezetcse lenne a It

kedvezébb természetvédelmi szempontbdl.
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A Polgari “sziget” geoarcheolégiai feltarasa

SZEGVARI GABRIELLA SZTE TTK, geografus,

IMRE MARIANNA SZTE TTK, geografus
Témavezetok: DR. SUMEGI PAL tanszékvezet$ egyetemi docens,
SZTE TTK, Foldtani és Oslénytani Tanszék,

DR. JUHASZ IMOLA tudomanyos munkatars, MTA Régészeti Intézet

Az Alfold EK-i részén helyezkedik el Polgar vérosa, amelynek komyékén az autopalya
nyomvonaldnak kialakitdsdhoz kapcsolédo régészeti feltarasok soran jelentds szdmu
skori lelohelyet tartak fel. Az autdpalya épitkezésekhez kot8dBen egy régészeti parkot
gzeretnének Iétrehozni, ahol az egykori emberi kozosségek kornyezetének bemutatisa
is egy kiemelkedd feladat. Az &skori emberi megtelepedések vizsgalata mellett ez a
régé'szeti park tette indokoltta a terlilet részletes régészeti geologiai feltarasat. A régé-
szeti geologiai kutatdsok soran morfoldgiai, talajtani, tlledékfoldtani, malakoldgiai

pollenanalitikai elemzéseket végeztiink a régio szamos pontjan. Geoarcheologiai adatai
ink nyoman egy j felszinfejl6dési modell mellett, a helyi morfoldgiai viszonyokhoz és
a talajviz egykori szintjéhez igazodo, a fosszilis folyohatakto! a pleisztocén, a megtele-
pedések kordban mdr inaktiv medrekig tarto talaj- és névényzeti sorozatot rekonstrual-
hattunk. Adataink szerint tartés megtelepedésre, a termeld kulturakra jellemz6 telepiilé-
sek kialakitdsara csak a pleisztocén maradvanyfelszin (az tn. Polgari “sziget”) legma-
gasabb pontjain, az egykori draddsok sorén is szdrazon maradd, infizios 1osszel boritott
fosszilis folyohatakon volt lehetdség. A telepiilések mellett a foldmiivelds is elsésorban
ezekhez a felszinekhez kotddott. A pleisztocén, feltoliédott medrek partjan kiszarado

fokozatosan erd@ssztyeppé alakuld szdraz ligeterdei, a medrekben mocsari k(imyezete;
tudtunk rekonstrudlni, mig a folyohatak mogott mélyedésekben, mocsarakban szikes
n.('ivélnyzet folyamatos jelenlétét Iehetett bizonyitani a holocén soran. Az aktivan fejlodé
tiszai allaviumban ugyanekkor pedig zért lombozatu ligeterdei kornyezetet mutattunk
ki. Megallapitottuk, hogy a kdrnyezetét tartosan atalakité emberi hatdsok mar a kozép-
sé-ngolitikum kezdetétdl megjelentek a vizsgalt teriileten. Ugyanakkor a késo-
neolitikum folyaman, a bronzkor mdsodik felében mar erbteljesebb kornyezet-
atalakitast bizonyftottunk.
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TERULET- ES TELEPULESFEJLESZTES FOLDRAJZA

A nagyvarosi lakaspiac atalakulasi folyamatai az
ingatlanarak tiikrében

BERENYI ESZTER ELTE TTK, geografus
Témavezetd: DR. KOVACS ZOLTAN egyetemi docens,
ELTE TTK, Tarsadalom és Gazdasagfoldrajzi Tanszék

Magyarorszagon az 1990-es évek mésodik felében a befektet6i figyelem fokozatosan
az ingatlanpiac, azon beliil a lakéspiac felé iranyult. Az ingatlanbefekteté cégek elem-
zései a piac mitkédési mechanizmusait helyezték a kozéppontba. A tobb évre kiterjedd,
varosszerkezetet is figyelembe vevo vizsgalatok pedig mindeddig hianyoznak.

Jelen dolgozat célja a lakasérak térbeli aspektusainak vizsgalata egy nagyvaros (Buda-
pest) példdjan. A vérosban megfigyelhet6 armozgasokat 6t szinten (varos, Buda-Pest,
vérosszerkezeti egységek, keriiletek, funkcionalis alapegységek) vizsgaltuk. A funkcio-
nalis alapegységeket a FOvarosi Onkormdanyzat terillethasznositdsi térképe alapjan
hataroltuk le, amelynek elénye, hogy azonos beépitést, funkcionélis szempontbél kozel
homogén egységeket kaptunk. A killonbozé szinti egységekre a KSH 4ltal kiadott
Ingatlanadattar 1997-2000 cimli CD utcara lebontott adatait az altalunk irott program
segitségével aggregaltuk. Az adatok feldolgozasanal kiilén nehézséget jelentett a meg-
feleld formatumba konvertalds, az utcik szerkezeti egységekbe torténd besorolésa,
valamint az egyes szintek térképeinek elkészitése.

Az adatok elemzésénél arra a megallapitasra jutottunk, hogy 1997 és 2000 kozott az
atlagar vonatkozasdban Buda domonanciaja Pesttel szemben valtozatlan, forgalom
tekintetében azonban Pest haromszorosan feliilmilja Budat. A kisebb egységeket vizs-
galva azt mondhatjuk, hogy alapvetéen egy kiegyenlit6 tendencia figyelheté meg. A
magasabb arszinvonallal jellemezhetd teriiletek (budai villanegyedek) arndvekedesi
dinamikaja csokken, az alacsonyabb arszinvonalu teriiletek (pl.: Kébanya, Jozsefvaros)
dinamikaja pedig nd ebben az idészakban. A funkcionalis alapegységek szintjén1997-
ben a legmagasabb és a legalacsonyabb atlagarral rendelkezo teriiletek kozott 3-szoros
volt a killonbség, ami 1999-re 4,4-szeresre novekedett, 2000-re azonban 3,1-szeresre
csokkent az alacsonyabb arszinvonali teriiletek dinamikusabb aremelkedésének ko-
szénhetéen. Ez a tendencia mind a kerlileti, mind a vérosszerkezeti egységek szintjén

kimutathaté.

199

ORSZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. prilis 14-16.
Miskolei Egyetem, Mitszaki Foldtudomanyi Kar




TERULET- £S TELEPULESFEILESZTES FOLDRAJZA FOLDTUDOMANY

A varosrevitalizacio alternativai Budapesten: Ko-
zéps6-Ferencvaros és Ujpest-kdzpont
tarsadalomfoldrajzi 6sszehasonlitasa

FARKAS ZsUzsANNA ELTE TTK, geografus
Témavezetd: DR. KOVACS ZOLTAN egyetemi docens,
ELTE TTK, Tarsadalom- és Gazdasagfoldrajzi Tanszék

A dolgozatban a vérosfeltijitas két lehetséges alternativajat mutatom be két budapesti
mintateriilet példajan. Mindkét mintateriilet egy-egy véarosrendezési korzetet fed le, ami
megkonnyitette a népszamlalasi adatok beszerzését és feldolgozasat. Az egyik mintate-
riilet Ujpest (IV. keriilet) kozpontja, a masik a IX. kerillet kozéps része, az in. Kozép-
sG-Ferencvaros. Mindkét mintateriileten mar az 1980-as években megkezdédtek a
vérosfeltjitasi munkalatok, és mind a mai napig igen élénk felujitasi tevékenység fo-
lyik. Dolgozatomban t6bb oldalrél kozelitettem meg a kérdéskort. E16szor megvizsgal-
tam mindkét tertilet lakasalloméanyat, tarsadalmat, mind a revitalizacié el6tt, mind pe-
dig utdna. A revitalizaci6 el6tt a ferencvarosi mintateriiletre erdteljes eldregedés volt
jellemz6, az épiiletek leromlasdval a magasabb statuszu lakossag elhagyta a teriiletet,
igy a helyben maradok tobbsége idéskort volt. Ujpest esetében szintén megfigyelhetd
volt az idéskoraak nagy aranya, bar nem olyan mértékben, mint a Ferencvarosban. Ez a
helyzet a revitalizdcié utdn alapvetéen megvaltozott, mert mindkét teriileten
dzsentrifikacios folyamat ment végbe, a megtijult kérnyezetbe fiatal, magasan kvalifi-
kalt lakossag érkezett. A lakdsdlloméany mindkét mintateriileten a XIX-XX. sz. fordu-
16jan épiilt, melyek az elmarad6 felujitasi munkalatok miatt a 90-es €vekre igen rossz
4llapotba keriiltek. Kiilon fejezet foglalkozik a revitalizicié szerepl6ivel, finanszirozasi
oldalaval és kdrnyezeti, tarsadalmi stb. kovetkezményeivel. A revitalizacio szerepléi
mindkét mintateriileten mas-mas finanszirozdsi megoldast valasztottak, de mindkettd
sikeresnek bizonyult. Kovetkezményei, a megdjult kdrnyezet, a nagyobb zoldtertlet, a
biztonsagosabb terek és a vonzébb varoskép pedig kellemes kérnyezetet nydjt, az oda
latogato turistak és a helyi lakosok szamara.

Osszegzésként egy modellben dbrazoltam a folyamatot, az input oldalt képviselik a
kezdeményezodk — onkormanyzat, maganvallalkozok — és persze a lakossag, output
oldalon pedig felsorakoznak az eredmények és a kovetkezmények.
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Debrecen szakmai kiallitdsai és vasarai komplex
teriileti és gazdasagi elemzése

KomMADI MONIKA DE TTK, geografus
Témavezetd: DR, KOzZMA GABOR egyetemi adjunktus,
DE TTK, Téarsadalomfoidrajzi és Tertletfejlesztési Tanszék

Célkitlizésemn a Debrecenben megrendezésre keriild szakmai kiallitdsok és vdsarok
t6bb szempontii bemutatasa és atfog6 vizsgalata, amelyben kiemelt jelentdséget kap a
fogalmi tisztazas, a rendezvények hatdsa ¢s funkcidja, az eltorténet, valamint a jelen-
legi helyzet kvantitativ, okozati és prognosztikus elemzése. :

Az 1970-es évtized elején kezdddott gazdasagi szerkezetvéltds Nyugat-Eurépaban s
fiszak-Amerikaban a varosi és terilleti politika atalakuldsat indukalta, ez a folyamat
hazénkban a rendszervaltds utsn kovethetd nyomon. Az addig szinte ismeretlen —
munkaer8piaci, migraciés és financialis - problémak arra késztették az dnkormanyza-
tokat, hogy aktivabb és iniciativabb médon vegyenek részt a fejlédésben. Ezéltal ered-
ményesen keriilhetnek ki a kilonbozd teriileti egységek kozotti éles versenybél. Az
egységes arculat megteremtése utdn a régio, megye vagy teleptilés ,eladdsdra” kell
torekedni, amelyben a kiallitas és véasar piaci szemléletli teleptiléspolitikal eszkozként
van jelen. :

A réndszervéltést Kkévetben a kiallitasok és vasarok szamaban emelked6 tendéncia
figyelheté meg mind hazénk, mind Debrecen esetében. A rendezvények teriileti elosz-
lasat és az 4ltalanos telepiiléshierarchiat meghatdroz6 tényezok korreldlnak egymassal.
A nemzetkozi tendencidknak megfeleléen az altaldnos jelleg helyett egyre inkdbb
szakmai karaktervonasok jellemzok, amely maga utdn vonja a szakmai érdeklodési
k6z6nség novekvd aranya részvételét. A keresletet és kindlatot koncentrald kiallitdsok
&s vasarok funkci6i kozé tartozik az iizleti hatékonysdg fokozdsa, az informéacioszerzés,
a résztvevok bizalmanak megerSsitése face to face interakei6 révén, kis- és kozépval-
lalkozasok erdteljesebb bevonésa, kozos hazai és nemzetkozi marketing kibévftége, az
éves program ¢s az adatok hozzaféthetdségének javitdsa, a rendezvények kategorizala-
sa és idépontjanak tsszehangolasa. Az eddig kézéppontba helyezett mennyiségi szem-
1élet helyett (minél tobb rendezvény, résztvevd) a mindségi kibontakozasra kell hang-
stlyt fektetni. Debrecen, mint regionalis kdzpont esetében a marketing- és gazdas.égi
tevékenységben dominéns funkcioval rendelkeznek - az elkovetkezo évtizedekben is —

a vasarok és kiallitdsok.
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A Tiszaujvarosi kistérség gazdasaga, természeti és
tarsadalmi er6forrasainak elemzése

PENzES JANOS DE TTK, Geografus Szak
Témavezetd: EKENE DR, ZAMARDI ILONA egyetemi docens,
DE TTK, Térsadalomf6ldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék

Dolgozatom témaja a tiszanjvérosi statisztikai kistérség gazdasdga, természeti és tarsa-
dalmi er6forrasainak elemzése. A téma aktualitasat adja kozelgé Eurdpai Unids csatla-
kozasunk és az ehhez kapcsolodd kozigazgatdsi atszervezés. A dolgozat célja a
tiszatjvérosi kistérség, mint teriileti egység létalapjanak vizsgalata; kiegyensulyozott
fejlédésének irdnyvonalait képezé termdészeti és tarsadalmi eréforrasok felkutatdsa és
bemutatésa.

A tiszatjvarosi kistérség egyik jellegzetessége, hogy tobb, orszdgosan is kiemelkedd
ipari létesitmény van jelen. Tiszaujvaros jelentbsége és dominancidja minden téren
kimutathaté a kistérségen beltl: Tiszatjvaros épitése és fejlesztése a kornyék tobbi
telepiilése, elsGsorban a kistérség masik varosa; Mez6csat rovasara zajlott. Ezek a kii-
lonbségek a szocializmus tervgazdalkoddsénak id9szakaban jelentek meg és jelenleg is
Jol nyomon kovethetdek. ;

Az 1j tertiletfejlesztési politika legfontosabb feladataként jelslte meg, hogy mérsékelje
a teriileti kiilonbségeket a kistérségben, az elmaradottabb telepiilések felzarkoztatisa-
val.

A fejlesztés lehetdségeit, iranyvonalait prébalom meg dolgozatomban korvonalazni,
arra koncentralva, hogyan lehetne a kistérségben tapasztalhato torést felszamolni. A
termdszeti és tarsadalmi. adottsdgok megfeleld kiakndzdsa 0j perspektivakat nyithat
meg a kistérség telepiléseinek életében. ,

Az eddigi eredmények ir4nyvonalat adhatnak a jovére nézve, igy bemutatasuk szintén a
dolgozat részét képezi. Abbol a szempontbdl is meg kell vizsgalni az4j létesitménye-
ket, hogy mennyire szolgaljak az elmaradottabb teriiletek felzarkozdsat.

Ki kell térni az 4 lehet6ségekre, melyek a kistérség felemelkedését szolgalhatjak —
els6sorban az M3-as autdpalya Fiizesabony-Polgar kozotti szakaszanak atadasdra, va-
lamint a kistérségi egytittm{ikodés erositésére.

ORSZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. Aprilis 14-16.
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomdnyi Kar

Balaton régid, avagy regionalizaciés folyamatok a
Balatonnal

SITERI GABOR SZTE TTK, V. évf. geografus
Témavezetd: DR, MESZAROS REZSO tanszékvezetd egyetemi tandr, akadémikus,
SZTE TTK, Gazdasag- és Tarsadalomfoldrajz tanszék

A Balaton-régié sajatos jogallast képvisel, hiszen a terii_letfejlesztésrél és teruletrendel-
zésr6l sz616 térvény nevesiti, mint Linterregionalis régiot”, azonban a t'ér"séigben [6v6
onkorméanyzatok részérdl igény mutatkozik az onallo teyﬁhettel rendelkezd pnallé terve-
Zési-statisztikai régiora, amely ezaltal az EU tamogatasi c,élteri.'flete lebetne. A do.lgoza-
tomban koriiljarom a Balaton-régi6 fej 16dését, amely soran sz4mos qlkalommal jelent-
kezett az onallésodds vagya, illetve gondolata. Mind a mai napig pyltqtt maradt a kér-
dés: lesz-e 6nallé Balaton Régid. Erintem azt a ,ké'rdést, hogy miért is szeretnének a
balatoniak 6néll6 régiot, valamint azt, hogy hogyan johetne ez létre. ng}mo’s problémat
vet fel a létrehozas gondolata: hol lenne a régiohatar, hol lenne a”réglo szekhel,ye? st’b.
Végezetiil elmondom, mi a térségben élok vélemenye a megyérdl, illetve a régiorol,

valamint a régiot ellenzok véleményét is bemutatom.
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Csenger varos vonzasviszonyai a Szatmari -
siksagon

VARGA GYULA DE TTK, geografus
Témavezet: PROF. DR. SULI-ZAKAR ISTVAN egyetemi tanar
DE TTK, Tarsadalomf6ldrajzi és Terilletfejlesztési Tanszék,

BUIDOSO ZOLTAN, doktorandusz
DE TTK, Tarsadalomfsldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék

Magyarorszag keleti megyéinek fejlettsége joval az orszagos atlag alatt marad. Az
orszag legkeletibb varosa, Csenger Szabolcs-Szatmar-Bereg megyén belill is periféri-
kus fekvésii.

A torténelmi kozépkorban Csengert mar jelentds telepiilésként emlitik, és 1429-16]
mezévérosi ranggal biiszkélkedhetett. A vilaghdborus veszteségek, a jelentds zsido
lakossag elhurcolasa és elksltdzése, a békekotések utani hatdrmddositasok, és a szocia-
lista id8szak kozponti irdnyitasi teriiletfejlesztési politikdja miatt keriilt a varos hatra-
nyos helyzetbe. Csak 1989-t6] kap varosi rangot ismét.

Napjainkban a telepiilések piaci szereplokké valtak, s az onkorményzatok gazdasagi
szervezetként miikodnek. Eppen ezért fontos a térségek onkormdnyzati vezetésének
Gjszeril piacorientalt gondolkodésa, a telepiilések fejlesztése, jelentds mértékben koz-
ponti alapokat is igénybe véve ugyan, de az alulrdl szervez6dést hangsulyozva.

A telepiilésfejlesztési politika kidolgozdsa a helyzetfeltarassal kezdddik. Természeti,
demografiai, infrastrukturalis, gazdasdgi és human infrastruktira szempontbol elemzem
a térséget. :

Egy kistérségi centrum erejét a kornyezd telepiilésekre gyakorolt vonzé hatds mutatja
meg. Ennek feltarasara felmérését végeztem 4 kozponti funkcio (kozigazgatas, oktatas,
egészségligy, kereskedelem) esetében. Vizsgélataimnal Csenger vonzasat Matészalkéaé-
val és Fehérgyarmatéval vetettem Ossze. Az analizisem lezarasaként komplex vonzas-
korzeti térképet készitettem.

Kiemelten foglalkoztam még napjaink egyik legdinamikusabban fejloédé agazataval, a
turizmussal. A vilagtendencidk a természetkozeli turizmus, az okoturizmus iranyaba
mozdultak el. A falusi furizmusban rejlé lehet8ségek kiaknazasa segitséget jelenthet a
tékehidnyban szenved6 kistérség felzarkozasahoz.
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A magyarorszagi gorogok etnikai féldrajza

Bacsosz Szravrosz ELTE TTK, geografus
Témavezetd: DR. KOVACS ZOLTAN egyetemi docens,
ELTE TTK, Tarsadalom- és Gazdasagfoldrajzi Tanszék

,.Mert az egynyelvii és egyszokdsu orszag gyenge és esendd. Ennél fogva megparan-
csolom neked, fiam, hogy a jovevényeket joakaratiian gyamolitsad, és becsben tartsad,
hogy nélad szivesebben tartézkodjanak, mintsem masutt lakjanak.” Ezek az 4llamalapi-
tonk, Szent Istvan intelmei fidhoz, Imre herceghez, melyet napjainkban is gyakran
idéznek. Magyarorszag mar a honfoglalas idején is kiilonféle népcsoportok altal lakott
teriilet volt, ezért az itt 616 népek torténelme szorosan dsszekapesolodott. A mai gorog
kisebbség tobb szempontbdl kiilonleges a honos nemzetiségekhez képest. Mint elismert
kisebbség nekik is meg kellett felelni a torvény altal el6irt szdzéves magyarorszagi
honosség kritériumanak. A mai gorog diaszpéra azonban mar nem a XVI-XVIIL sza-
sadban érkezett kereskeddk leszarmazottai, akik kiemelked6 szerepet tolidttek be a
korszak gazdasagi életében, hanem az 1946-49-ben, a gorogorszagi polgarhabort utan
Magyarorszagon menedéket talalt emigransok, imméar felndtt gyerekeikkel, és unokaik-
kal. A polgarhabor utdn més orszégokba menekillt gorogség, a hazajatol valé elszaki-
totisdgdt sokaig ideiglenesnek érezte, és abban bizott, hogy par éven beliil rendezddik
helyzete, és utdna visszatérhetnek Gorogorszagba. A befogadottak nagy része alacsony
iskolai végzettséggel rendelkezett és a tobbség paraszti csaladbél szarmazott. A mene-
kiiltek java része ipari dolgozova vilt, és elsbsorban a févarosban talaltak maguknak
munkét, de Miskolcon, Ozdon, Tatabanyén, Dunadjvéarosban, Salgétarjanban ¢€s Pécset
is jelentds volt a szamuk, mert ezek a varosok az tvenes években az iparosodas koz-
pontjai voltak. 1974-t6] Gorogorszagban olyan kedvezé politikai folyamatok jatszodtak
le, amely az anyaorszagot a demokratizalodas Gtjara téritette. Az itt él6 gbrogségnek
jbol lehetdsége adodott felvenni a kapesolatot az Ohazaval és az ott 616 rokonokkal,
egyre erbsebbnek tlint a visszatérés esélye is, de ekkor {ij problémak meriiltek fel. Sike-
rill-e beilleszkedni, és 0] otthonra talalni Grogorszagban? A gorog kisebbség az egyik
legnagyobb valtozast 1981-ben élte meg, ekkor harom hénapon beliil donteniik kellett
arrdl, hogy gorog allampolgarként akar-e élni Gorégorszagban, avagy magyar esetleg

gorog allampolgérként Magyarorszagon.
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A karpataljai magyarsag politikai foldrajza

Kesz AtTiLA DE TTK, foldrajz tanar — geografus, V. évf.
Témavezetd: EKENE DR. ZAMARDI ILONA egyetemi adjunktus,
DE TTK, Térsadalomfoldrajzi és Tertiletfejlesztési Tanszék

E témakorben a legfontosabb cél, hogy egy olyan pontos képet fessek a kdrpataljai
magyarsagot érintd politikai magatartasrol, amely Magyarorszag Eurépai Uniés csatla-
kozasaval kiemelked6 jelentbségiivé valik. Ezért a munka alapjat képezik azok az isme-
retek korilljardsa, amelyek elengedhetetlenek ebben a témakorben. Ilyen kérdéskor
Kaérpatalja soknemzetiségil mivolta. Amely alapjét képezi a politikai szolidaritdsnak.
Fontos témakér a magyarsag a terilleten belill valé ethelyezkedése, azzal a megallapi-
tassal, hogy ez alapjdn meghatérozhatoak olyan problémék, mint a nemzetek egymés
kozotti kohézidja, egymashoz vald viszonya. Ezen beliil pedig, a magyarség éltal betsl-
t6tt szerepkor. Amelyhez elengedhetetlen nemzeti kisebbségiink telepiiléstertiletének
megismerése. Tarsadalom foldrajzi viszonyainak targyalasa. Hisz ezek az &sszetevdk
hatarozzak meg, hogy egy kisebbség milyen jogokkal élhet és képes-e egyaltalan 6n-
megvaldsitasra. Ennek alapjan jelent-e jelenléte bizonyos jél meghatarozhat6 tarsadal-
mi-etnikai sajétossagot. Rendelkezik-e jol elkiilonitheté identitdssal. Képes-e politikai
onszervezddésre, és befolydsolja-e az allam kisebbségi politikajat?

Kiemelked6 jelentéségli, egy olyan é&llam kisebbségi politikdjat kell tanulmanyozni,
amely nemrég valt fiiggetlenné. Hordozza magdban azon sérelmeket, amelyek 4llamal-
koté népének kisebbségi multjabol erednek. Amelynek hangsulya az Ukran allam 0jbé-
1i magalakulasa. A megsziilet6 politikai magatartds sajatsagainak feltdrdsa. Ennek bi-
zonyitéka a nemzetkdzi dokumentumok mintdjan sziileté rendelkezések.

Fontos kérdés a magyar fél politikai magatartdsa, és érdekképviseld megnyilvanuldsa.
Bemutatva az Ukran vezetés egyetértését abban, hogy Magyarorszag Uniés csatlakoza-
saval 1j eleddig ismeretlen kihivas sziiletik a két orszag kozotti kapcsolatiban, ezen
beliil a kisebbségi politikat érintden is.

Mindezek mellett még a kisebbség politikai, kulturdlis szerepvallalasaval és szervezett-
ségével kapcsolatosan az orszagon belill, és hatdron atnyulo érdekképviseletével is
szeretném felhivni az érdekl6dok figyelmst.
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A Csepel-sziget etnikai- és kulturféldrajza a
szuburbanizacids folyamatok tiikrében

KONDOR ATTILA, KOVES ViLMOS ELTE TTK, Geografus Szak
Témavezetd: DR. KOVACS ZOLTAN egyetemi docens,
ELTE TTK, Altaldnos Gazdasag- és Tarsadalomfoldrajzi Tanszek

Csepel-sziget, kutatdsunk teriilete nemcsak természetftldrajzi, hanem egy kilsnleges
tarsadalomfoldrajzi egység is. A torténelem folyamdn itt letelepedd nemzetiségek
(szerbek, németek, rac-horvatok, bolgarok) 6nallé arculatukkal a mai napig hozzajérul-
nak a térség gazdasagi és kulturdlis sokszinfiségéhez, fejlédéschez.

A fovaros kozelsége, a gyaripar megtelepedése, az agglomeraciés telepiilések kiépiilése
és mas kedvezétlen migréciés folyamatok azonban jelentds véltozdsokat okoztak a
Csepel-sziget nemzetiségi térszerkezetében. Ezek az események ¢és a Statisztikai Hiva-
tal adatai is arra vildgitanak ra, hogy a térség valojaban elvesztette multietnikus jellegét
és homogén magyarra valt. v

A kutatasunk folyaman fedeztitk fel azt, hogy nem elég a népszamlalasi adatokra t4-
maszkodni, mert a magyarsagtol valo eltérést a kultira, a hagyomanyok és szokdsok
sokkal jobban kifejezik. Munkdnk tehét kiterjedt a népesség kultirfoldrajzi vizsgalatéra
is. Ebben segitségiinkre voltak az orszagos és helyi kisebbségi dnkormanyzatokkal
készitett interjik és maganbeszélgetések. . : .

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a Csepel-sziget sajatos foldrajzi helyzete miatt
ténylegesen sziikség van a valédi nemzetiségi térszerkezet megjelenitéséhez
kultarfoldrajzi (gazdasag, vallds, oktatds, miivelddés) és néprajzi (szokasok, hagyoma-
nyok, népzene, néptanc) szemponti kutatdsi modszerekre egyarant.

Vizsgélatainkra alapozva a valésagot jobban megkozelitd szamadatokat kaptunk; az
egyes nemzetiségek lélekszama teleplilésenként valtozoan, de tobbnyire jelentdsen eltér
a legfrissebb népszamlaldsi adatoktol. Ennek alapjén megallapitottuk, hogy Csepel-
sziget kozéps6 és déli, periférikus, zirtabb telepiilései mind a mai napig rendelkeznek
nemzetiségi karakterrel, amit csak ezekkel a “puha” moédszerekkel lehet felfedezni. A
Csepel-sziget északi része, amely a fovaroshoz tartozé Csepelt és Budapest agglomera-
cibs bvét jelenti, valéban elmagyarosodott és elvesztette korabbi nemzetiségi jellegét.
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A népesség felekezeti megosziasa Magyarorszagon
az 1949-es és a 2001-es népszamlalasi adatok
tiikrében

KuszToR ApEL ELTE TTK, Foldrajz Szak
Témavezetd: DR. NEMES NAGY JOZSEF egyetemi tandr,
ELTE TTK, Regionalis Foldrajz Tanszék -

A felekezeti megoszlas valtozdsa egy orszdgban az egyéb tarsadalmi, gazdaségi ténye-
z6k alakité hatasat is titkrozi.

Vizsgalatomnak az adott aktualitést, hogy a magyar népszamlalasok soraban 1949 utan
2001-ben tettdk fel elészor a vallasi hovatartozasra vonatkozo kérdést, a kbztes 1d6-
szakban ilyen irdnyu felmérés az egész orszagra kiterjedden nem késztilt.

Az eltelt 52 év elég hosszi id8szak ahhoz, hogy a népesség felekezeti megoszlasaban
akar nagyobb mértékil elmozdulasokat is feltételezhessiink, kiillondsen okot ad erre,
hogy a szocializmus ideol6gidja vallasellenességre nevelt, majd a rendszervaltas utan
wijra szabadd4 vélt a killonboz6 vallasi formék gyakorldsa. Arra voltam kivancsi, hogy
jelenik meg ezeknek az ellentétes iranyu folyamatoknak a hatdsa a mai magyar térsada-
lom vallasi térszerkezetében.

A két széban forgé évre jellemzd allapotot dsszehasonlitva a legnagyobb valtozas a
felekezeten kivillick szaménak megsokszorozddasa, ezzel parhuzamosan a tobbi vallasi
csoport nagy részének cstkkent a sulya. A torténelmi egyhdzak sorrendje a hivok sza-
ma alapjén 1949-ben és 2001-ben azonos, szinte mindegyiknél csokkent a tagok 1élek-
szama. A térképen egyértelmien kirajzolédik, hogy azok a teriiletek, ahol ma a feleke-
zeten kivilliek kiemelkedéen nagy részét teszik ki a lakossagnak, tébbségében a Tiszan-
talon talalhatok, valamint azon véarosok kérnyékén, amik az elmilt évtizedekben erétel-
jes iparosodason mentek keresztiil.

A valtozasokat eléidézé okok nagyon 6sszetettek. Befolydsolo tényezd tobbek kozt a
killsé és belsé vandorlas, az 6sszeirtak kora, a telepiilésméret, a tarsadalmi mobilitas, a
vallasi neveltetés; ezek egylittes alakité hatdsat vizsgaltam a valldsi viszonyokra, kiilo-
nos tekintettel a kiilonbozé méretl telepiilésen lakok vallési magatartasanak valtozasa-
ra.

A vizsgélat osszegzéseként megallapitottam, hogy a felekezetek térbeli eloszlasa 1949-
hez képest 2001-re alig modosult, a méar korabban kialakult hagyoményos megjelenést
mutatja. Magyarorszdgon tehat a vallasi térszerkezet igen stabil, holott a tarsadalom-
ban, a gazdasigban a vizsgalt két id6pont kozott nagymértéki térbeli valtozasok zajlot-

tak le.
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Torbékorszag geﬁiblitikéi‘ helyzete

MakkKos DaLMA ELTE TTK, geografus-foldrajz tanar
Témavezets: DR. BERNEK AGNES egyetemi docens,
ELTE TTK, Regiondlis Foldrajzi Tanszék

Témamat aktualis problémak alapjan valasztottam. A Tordkorszdgban rendezett no-
vemberi vélasztasok, illetve az Egyesiilt Allamok iraki beavatkozasinak hatdsa Torok-
orszagra, mint stratégiai fontossagi NATO-tagallamra felvetik a kérdést: milyen irany-
ba halad a kozel-keleti orszag? Nevezhet6-e eurdpai dllamnak, vagy iszlamként aposzt-
rofaljuk?

Torokorszag 1963 6ta tarsult tagja az Eurépai Kozosségnek, 1999, a helsinki cstics 6ta
jelslt az Eurépai Uni6 tagsdgara, de csak a masodik kords felveendok kozott szerepel.
A torok gazdasag évek ota recessziéval kiizd. A noveraber 3-i parlamenti valasztdsokon
nagy folénnyel gydzott az iszlam fundamentalista gyoker(i Igazség ¢és Haladds Partja.
Az Egyesiilt Allamok az iraki konfliktus megoldasaban szamit Torokorszdg gyakorlati
segitségére, beavatkozasara.

Dolgozatomban felvazoltam, a torténelem soran milyen tényezOk hatasara valt Torok-
orszag az Egyesiilt Allamok szemében a t6bbi muszlim orszag elé allitand6 iszlam, de
nyugati alapokon szervez6d$ mintadllamma. Torok és eurdpai oldalrél is megvizsgal-
tam az uniés csatlakozashoz vald viszonyuldst.

Kutatasaimban szamos konyvet, idegen nyelvili folyoiratot és elektronikus informaciét
felhasznaltam. Szerettem volna t6bb néz6pontbol révilagitani a sajatossdgokra, ezeért
kulonbdzd véleményeket is meghallgattam, és prébaltam hozzaférni minél tobb torok
véleményt tikrozd cikkhez is.

Osszességében elmondhatd, az iraki konfliktus fegyveres fiton valé megolddsa a t6rok
gazdasagra tovabbi veszélyt jelent, de az orszég kinyilvénitotta elkotelezettségét az
Egyesiilt Allamok mellett. Torokorszdgnak az Uni6ba keritlni presztizskérdés. A kor-
nyez6 iszlam orszagok korébd! a torokok egyre jobban kiszorulnak. Kérdés, hogy az
Unié meddig varakoztatja még Torokorszdgot az elészobaban, és mikor hoz érdemi
dontéseket az tiggyel kapcsolatban. Torokorszdg mar nem hagyomdnyosan iszlam
dllam és még nem eurdpai. Egyszertien: torok.
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ALGEBRA

Altalanositott diagonalis egyenletek
megoldhatésaga véges testek felett

FELSZEGHY BALINT BME TTK, matematikus
Témavezetd: DR RONYAI LAJOS tanszékvezetd egyetemi tanar,
BME TTK, Algebra Tanszék

Dolgozatom az algebra egy kozponti kérdésével, specidlis szerkezetli tobbvaltozos
polinomok gytkének létezésével folgalkozik. Egyszerl és ismert tény, hogy véges
testek felett minden egyenlet megoldhatosaga ekvivalens egy megfelelé polinom null-
helyének létezésével, az elébbi feladat ezért egyendértékii a cfmben megjelolttel.

Rédei Laszl6 az 1940-es években megfogalmazott egy sejtést, amely szerint egy véges
test feletti polinomnak van gyoke, amennyiben a foka legaldbb akkora, mint a rangja,
ahol a rang a véltozészam valamilyen értelemben vett altalanositdsa. Bar minden poli-
nomra ez nem igaz, szamos speciélis alkudra igen.

Dolgozatom els6 részében a sejtés altaldnos esetét jarom koriil, illetve bemutatom a
rang fogalméat. Ismertetem a rang egy altalam bizonyitott jellemzését, amely a kés6bbi-
ekben nélkiilozhetetlen lesz konkrét polinomok rangjanak kiszamolésdhoz. Egyéb el-
lenpéldak mellett igazolom, hogy a sejtés nem all fenn 6tddfokt polinomok esetére
sem.

Ezek utan pozitiv eredményekkel foglalkozom. Bevezetem az dltaldnositott diagonalis
polinom fogalmat és ezekre egy tovabbi feltétel mellett bizonyitom a sejtést. Igazolok
tovabba egy gyengébb allitast, amely a sejtésben szereplénél nagyobb ranggal, de a
fenti tobbletfeltétel nélkiil garantalja a nullhely létezését.

Végill tovabbi polinomosztélyokra vizsgalom Rédei sejtését. Vazolok egy médszert,
ami elvezethet a sejtés bizonyitaséhoz az altalanositott diagonélis polinomoknal bévebb
polinomcsaldd esetében is.

A dolgozatban felhasznalok alapvetd véges testekkel kapcsolatos ismereteket. A méso-
dik részben a legfontosabb eszkdz Noga Alon Combinatorical Nullstellensatz néven
ismert tétele, az utolsé részben pedig Leonard Carlitz egy otletét 6tvozom Alon el6bbi
tételével.
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ALGEBRA MATEMATIKA

Ortodox félcsoportok E-unitér fedoi

HARTMANN MIKLOS, SZTE TTK, V. évf. matematikus hallgatd
Témavezetd: BALINTNE DR. SZENDREI MARIA egyetemi tanar,
SZTE TTK, Algebra Tanszék

Az inverz félesoportok elméletében az E-unitér inverz félcsoportok fontos szerepet
jatszanak. Ennek egyik oka, hogy a McAlister-féle igynevezett P-tétel alapjan szerke-
zetiik ismert. A masik ok pedig az az univerzalis tulajdonsaguk, miszerint minden in-
verz félcsoportnak van E-unitér feddje. Ezen feliil az E-unitér inverz félcsoportok ép-
pen a félhalok csoportokkal vett szemidirekt szorzataiba bedgyazhaté inverz félesopor-
tok.

Szendrei Miéria egyik cikkében felvetette a kérdést, hogy hasonlé allitdsok igazak-e
tetszleges ortodox félesoportokra is. Hamarosan kidertilt, hogy csak részben, ugyanis
nem minden E-unitér ortodox félcsoport 4gyazhaté be valamely koteg csoporttal vett
szemidirekt szorzatdba. Ugyanakkor minden ortodox félcsoportnak van olyan E-unitér
fedbje, amely bedgyazhat6. A megfeleld szemidirekt szorzat koteg-tényezdje valasztha-
- 16 gy, hogy szoros kapcsolatban alljon a kiindulasi ortodox félcsoport kétegével (igy,
hogy az 4ltala generalt varietasnak eleme legyen), azonban a csoport minden kapcsola-
tat elvesziti az eredeti félcsoport legnagyobb csoport-homomorf képével (ugyanis a
konstrukciéban szabad csoport szerepel). Az egyel6re nyitott kérdés, hogy talélhaték-e
beagyazhaté E-unitér feddk a kiindulasi félcsoporthoz kozelebb is. Jelen dolgozatban
eme kérdés megoldasa felé probalunk lépéseket tenni azzal, hogy Szendrei Maria egy
masik cikkében szerepld félcsoport E-unitér feddit meghatarozzuk, €s vizsgaljuk ket
bedgyazhat6sag szempontjabol,
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MATEMATIKA ‘ ALGEBRA

Malcev feltételek részben rendezett halmazokon

KuN GABOR ELTE TTK, matematikus
Témavezetd: DR. SZABO CSABA egyetemi docens,
ELTE TTK, Algebra és Szamelmélet Tanszék

Az algebrai kutatasok egyik {8 iranya az algebrai kérdések bonyolultsagelméleti vizs-
galata. Az univerzalis algebra egyik kozponti kérdése, hogy egy algebra altal generalt
varietasban milyen kongruenciaazonossagok teljestilnek. Ezek altaldban Malcev feltéte-
lekkel ekvivalensek. Az egyik legfontosabb azonossdg, a disztributivitds ekvivalens a
Jonsson-kifejezések létezésével. Még ennél is erésebb az Ugynevezett near-unanimity
fuggvény (NUF), mas néven demokratikus fiiggvény létezése. Az a kérdés, hogy egy
adott véges algebra miiveleteibé! kifejezhetd-e ilyen NUF, algoritmikusan eldonthetet-
len. :

A részben rendezett halmazokon értelmezett algebrak kiilon figyelmet érdemelnek:
egyrészt mert tesztalgebrakként szolgalnak, mdsrészt mert a véges algebrak klasszifika-
ci6ja ot tipusra osztja az algebrakat, melyek koziil négy részben rendezett halmazokon

alapul. Davey és McKenzie (1990) megmutattik, hogy véges részben rendezett halmaz

esetén a hozzdrendelt ugynevezett order-primal algebrara a kongruencia-modularitds és
a kongruencia-disztributivitds ekvivalensek. Larose és Zadori (1997) bebizonyitottak,
hogy ezek a feltételek pontosan akkor teljesiilnek, ha az algebrén van NUF. Egziszten-
ciabizonyitast adnak egy 2% aritasii NUF létezésére.

Dolgozaton 6 eredménye, hogy megkonstrudlom a NUF-ot (kongruencia-moduléris)
order-primél algebrakon. Raadasul a konstrukcid polinomialis idejii. Az igy kapott
NUF exponenciélis (#2" ) aritasu, ami - konstrukt{v jellege mellett — lényegesen javitja
Larose és Zadori eredményét. A masik eredmény a Jonsson fliggvények konstrukeidja.
Az eddig ismert egyetlen, McKenzie-féle konstrukcié exponencidlis idejli. Dolgoza-
tomban egy nagyon egyszerli, n' idejli algoritmust adok Jénsson fliggvények készite-
sére.
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ALGEBRA MATEMATIKA

MATEMATIKA ALGEBRA

Részben rendezett halmazok fundamentalis
csoportjairdl

KuUN GABOR ELTE TTK, matematikus
Témavezeté: DR. SZABO CSABA egyetemi docens,
ELTE TTK, Algebra és Szamelmélet Tanszék

Részben rendezett halmazok kombinatorikus tulajdonsagain kivill régéta ismertek azok
topologikus illetve algebrai vonatkozasai. Példaul egy részben rendezett halmazhoz
hozzérendelhetd a l4ncainak szimplicidlis komplexusa, a rajta értelmezett, rendezéstar-
t6 leképezések segitségével kapott algebra pedig kulcsszerepet jatszik dltalanos algeb-
rai eredményekben. Az ezen tulajdonsdgok kozti kapcsolatrol azonban keveset lehet
tudni,

A kombinatorikus tulajdonsagok algebraizalasara Duffus és Rival (1981) tettek elszor
kisérletet. Algebra tulajdonsdgok kombinatorizaldsira jo példa az aldbbi tétel
(Demetrovics és Ronyai, 1989): egy korondn (feszitett kor) semmilyen Malcev feltétel
nem teljesiil. Taylor (1981) vizsgélta el6szor véges algebrék topolégikus tulajdonsaga-
it, a diszkrét topologikus tereket Malcev fiiggvények hidnyaval jellemezte. Dolgoza-
tomban kombinatorikus aton definidlom egy részben rendezett halmaz fundamentalis
csoportjat. Kidolgozzuk a szokasos algebrai topologiai tételeket és (az eddig még nem
definialt) fed6terek elméletét is.

A dolgozat egyik f8 tétele az, hogy pontosan akkor trivialis egy részben rendezett hal-
maz minden idempotens részalgebrajanak a fundamentalis csoportja, ha egyiknek sem
retraktuma korona. Ennek kovetkezménye, hogy ha egy részben rendezett haimazon
van valamilyen Malcev feltétel, akkor minden idempotens részalgebra fundamentélis
csoportja trividlis. A dolgozat egy masik részben rendezett halmazok fedésein alapulé
tételét hasznalva bebizonyitjuk, hogy egy véges szimplicialis komplexus fundamentalis
csoportjanak pontosan akkor homomorf képe az egész szamok additiv csoportja, ha a
komplexusnak retraktuma a zart kérvonal.
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A kétgeneratort policiklikus félcsoport
részbenrendezései

TRitz ARPAD SZTE TTK, 5. éves matematika-fizika szakos hallgatd
Témavezetd: BALINTNE DR. SZENDREI MARIA egyetemi tanar
SZTE Algebra és Szamelmélet Tanszék

A dolgozat a P, policiklikus félcsoporttal foglalkozik, amely a Cantor-halmaz parcialis
bijekcidinak félcsoportjabol szérmaztathato.

A dolgozat célja, hogy megvizsgalja, milyen tulajdonsagu reléciok lehetnek kompatibi-
lis részbenrendezések a P, félcsoporton. Kideriil, hogy P, barmely kompatibilis
részbenrendezése részhalmaza a természetes részbenrendezésnek vagy a természetes
részbenrendezés duslisinak. Kapcsolatba hozzuk tovabbé a P, félcsoporton értelmezett
kompatibilis részbenrendezéseket kételemit abécé feletti szabad monoid prefixteljes
részmonoidjaival. Ezen kiviil megtalaljuk az dsszes félhalo, félhdlészert, és haloszerti
részbenrendezést P,-n.

217

OrRSZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. dprilis 14-16.
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomdnyi Kar




ALGEBRA MATEMATIKA

A szbdprobléma véges matrixgyiriik felett

VERTESI VERA ELTE TTK, Matematikus Szak
Témavezetd: DR. SZABO. CSABA egyetemi docens,
ELTE TTK, Algebra és Szamelmélet Tanszék

Mara a szamitégépes vizsgalatok terjedésével az algebrai kérdések bonyolultsaganak
elemzése Uj kutatdsi irannyé valt. Ezeknek a kutatisoknak azonban nemcsak a szamito-
gépek képességei, hanem a matematikai logika is hatért szab. Az egyik legtdbbet vizs-
galt ilyen probléma a széprobléma. A kérdés az, hogy egy adott algebraban milyen
azonossagok teljesiilnek, azaz hogy két adott kifejezés megegyezik-e tetsz6leges behe-
Jyettesités mellett. Régéta ismert, hogy ez mér végesen prezentalt csoportokra is el-
donthetetlen (Novikov, Boone 1955).

Véges struktirakra a széprobléma természetesen eldonthet6, ezért ilyenkor a feladat
bonyolultsaga a kérdés. Lawrence ¢s Willard (1993) igazoltak a kdvetkezoket: véges
gylirtik esetén a széprobléma P-beli ha a Jacobson-radikal szerinti faktor kommutativ;
tovabba az M,(F,) matrixgyiriikre a probléma coNP-teljes, ha az invertalhato métrixok
nemfeloldhaté csoportot alkotnak. Nyitva maradt tehat a kérdés az My(Fy) és My(F3)
gyiirikre. Willard munkéai nyoméan elkezdték vizsgdlni a kérdést félcsoportokra is.
2002-ig nem volt ismert olyan félcsoport, amelyre a széprobléma coNP-teljes lenne.
Végiil Volkov (2002) mutatott egy koriilbelitt 2'7% elemszéamu félcsoportot, amelyre a
feladat coNP-teljes. Nem sokkal késébb Kisielewicz (2002) konstrualt egy néhany ezer
elemi példat.

A dolgozat &6 eredménye, hogy a szoprobléma az My(F,) és My(Fs) gyirik
multiplikativ félcsoportjaira coNP-teljes. Ez azért is megleps, mert M(F>) eldall a
harmadfoki szimmetrikus csoport, S és egy 0-egyszer(i félcsoport unidjaként, melyek-
re a szoprobléma P-beli. Ezzel nemcsak jelentGsen megjavitom Volkov és Kisjelewicz
eredményeit, hanem megvalaszolom Willard problémajat is. Gytiritk nyelvére lefordit-
va ugyanis ez azt jelenti, hogy méar monomokrol is nehéz eldonteni, hogy azonosak-e.
Végill mutatok egy 13 elemii félcsoportot coNP-teljes szoproblémaval, még jobban
élesitve az eredményt.
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ANALIZIS ES TOPOLOGIA

Dontésfiiggvények és tulajdonsagaik

FAzEKAS BORBALA DE TTK, matematikus-matematika
Témavezetd: DR. PALES ZSOLT egyetemi tandr, DE TTK, Analizis Tanszék

A dolgozat célkitlizése az ugynevezett dontésfitggvények és az ezeket general6 fliggvé-
nyek tulajdonsagai kozotti dsszefliggések vizsgalata. Honnan ered a dontésfliggvény
elnevezés? Tetszdleges (n) szamu személy onallo x,,...,x, € I (I valés nyilt interval-

lum) véleménye alapjan szeretnénk egyetlen kozos és (kozel) igazsdgos dontést hozni.
Vagyis egy D: U:I " -] fiiggvényt dontésfilggvénynek neveziink, ha szimmetrikus,

reflexiv, reguléris és intern. (Ahol D intern, ha két részcsoportra osztva a dontéshozo-
kat a végs6 dontés a két részesoport véleménye kozé esik, €s reguldris, ha elegendSen
nagyszamii dontéshozo esetén egyetlen ember véleménye nem befolyasolja a kozos
dontést.) Hogyan tudunk dontésfiiggvényeket elddllitani? Legyen d: 7 x I — R, melyre
(i) barmely n € N és x,,...,x, € ] esetén az y > d(x,,y)+...+d(x,, y) erdsen konvex

(azaz nincsenek konstans szakaszai), (i) barmely x,y e I esetén 0=d(x,x) <d(x, y).
Ekkor egy fliggvény minimumhelyét argmin-nel jelolve a

D,(x,,...,x,)=argmin (d(xl,y)+...+ d(x,, y))

osszefliggéssel értelmezett fiiggvény dontésfliggvény. Masrészt Péles Zsolt egy 1987-
es eredménye alapjan minden dontésfiiggvény generalhat6 a fenti médon valamely d
generaléfiiggvény segitségével. A dolgozat f6 eredménye az aldbbi tétel, mely a don-
tésfliggvény monotonitasa és generalo fiiggvényének tulajdonsagai kozotti kapesolatot
irja le.

Tétel. A D, dontésfiiggvény akkor és csak akkor monoton novekvé, ha

d(xvyx)'}'d(xz’yz)Sd(xwyz)+d(xzayx)

teljesiil barmely x,,%,,y,,y, €, x, £x,,y, Sy, esetén.

A tétel bizonyitasa soran felhasznaltuk a konvex, illetve a monoton fiiggvényekre vo-
natkozé ismereteket. A bizonyitas leglényegesebb momentuma a halmazértéki sulyo-
zott dontésfiiggvény bevezetése és tulajdonsagainak igazolasa.

219

ORSZAGOS TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA, Miskolc, 2003. 4prilis 14-16.
Miskolci Egyetem, Miiszaki Féldtudominyi Kar

T




ANALIZIS ES TOPOLOGIA MATEMATIKA

Néhany specialis fliggvényosztalyba tartozo
fiiggvény Fourier egyiitthatéinak nagysagrendjérol

FULOP VANDA SZTE TTK, V. éves matematika szakos hallgato
TémavezetSk: DR. NEMETH JOZSEF egyetemi docens,
DR. MORICZ FERENC egyetemi tanar, SZTE TTK, Analizis Tanszék

A dolgozatban a fliggvények szerkezeti tulajdonsagait jellemzd folytonossagi modulus-
sal foglalkozunk, melynek néhany tulajdonsagat latjuk be. Segitségével definidlunk két
fontos fliggvényosztalyt: a Lipo (0<a<l) és az in. A« (Zygmund) osztalyt. A fenti
figgvényosztalyokra példakat hozunk, illetve megmutatjuk kapcsolatukat néhany mas
fuggvényosztallyal (teljesen folytonos fiiggvények osztalya, korlatos valtozasu fiiggve-
nyek osztalya).

A dolgozat f6 eredményei arra vonatkoznak, hogy egy fliggvény Fourier-sora egylittha-
t6inak nagysagrendje hogyan jellemzi a Lipo illetve a A+ osztalyokba tartozo fliggve-
nyeket (itt szitkséges és elegendd feltételekrdl van sz6). Féként G. G. Lorentz és R. P.
Boas hasonlé témaju cikkeire épitve eldsz6r a monoton Fourier-egyiitthatokkal rendel-
kez6, majd pedig (altalanosabban) a nemnegativ Fourier-egylitthatéju fliggvényeket
vizsgaljuk a fenti szempontbol. Igyeksziink a meglévd eredményeket rendszerezni, a
bizonyitasokat teljes részletességgel kidolgozni, mivel az emlitett cikkekben tbb eset-
ben csak az eredmény szerepel, esetleg csupan utalds talalhaté a bizonyitas lényegére.
Kulon kiemeljilk a Lipl, illetve a A« osztalyokkal kapcsolatos eredményeket, melyek
mint hatdresetek, néhany esetben a bizonyitasok teljesen 6nallé kidolgozasat igényel-
ték.

Végiil, tovabbgondolva az eddigi eredményeket, definidljuk a kétvaltozos A«(2)
(Zygmund) osztalyt, és az egyvaltozos A. osztilyra vonatkoz6 megfelel6 tételt altala-
nositjuk kétvaltozds cosinus-sor esetére.

Az egyes tételeket igyekeztiink egy-egy példaval is illusztralni.
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MATEMATIKA ANALIZIS ES TOPOLOGIA

Fliggvényegyenletek megoldasa iteracioval

GLAVOSITS TAMAS DE TTK
Témavezetd: DR. DAROCZY ZOLTAN akadémikus, egyetemi tanar, DE TTK

A dolgozatban az
) JEe+fO=fyex)+f(yex) (x,yeRy)

alaka egyenlet folytonos megoldasait keresem meg Gauss-féle iteracidval kabbakn’\kaz‘
esetben, ha a o miivelet az alabbi két miivelet valamelyike: ‘

% y= y(x+1) x0y="L wyery
y

Gauss-féle iterdcionak azt az eljarast nevezziik, amely sorén valamely / intervallum
esetén az I intervallum két tetsz8leges x, y pontjabol elindulva rogzitett M., M, koze-

pek segitségével definidlom a kovetkezd sorozatot:
(xnyl):(x:y) ('xn-r]’ynﬂ)=(Ml(xn’yn)’M2(nn’yn)) (neN).

Ha az M,, M, kozepek kozill legalabb az egyik szigor, akkor az Gauss-féle iteracié

az [ intervallum tetsz6leges két x,y pontjabol elinditva kozos hatérértékhez konvergalé
x,,y, sorozatokat eredményez. Ez a kozos hatérérték, mint a kiindulasul valasztott x,

y pontok fiiggvénye maga is kozép, melyet M, ® M, -vel jelolimk.
Nyilvénvalé, hogy az

@ @+ FO0) = (M )+ (M, () EyeD
egyenlet folytonos megoldasai egyuttal az
) )+ f) =21(M, ®M,)(x,)) (yel

egyenlet is megoldésa, tovabba bizonyithaté, hogy a (2) egyenlet minden megoldasa az
(1)-nek is megoldésa. A (2) egyenlet gyakran mar kénnyen megoldhat6. Sajnos azon-
ban a (2) és (3) egyenletek 4ltaldban nem ekvivalensek. Ezzel kapcsolatban konkrét
esetben pozitlv és negatfv példak egyarant adhatok.

Eldszor megoldom az (1) egyenletet abban a konkrét esetben, amikor a o miivelet a ¥
illetve a O miiveletek valamelyike. A megoldés sordn bebizonyitom, hogy az (1) egyen~-
let ekvivalens valamely (2) tipust egyenlettel, amelynek folytonos megolddsai mar
megkereshetéek Gauss-féle iteracioval.

A tovabbiakban altaldnositom az ismertetett két moédszert. Megadom valamely 7 < R
intervallumon értelmezett o binér miiveletek két olyan osztilyat, amelyek esetén a
illetve ¢ miiveleteknél megismert eljaras alkalmazhato.
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ANALIZIS ES TOPOLOGIA MATEMATIKA

A szamegyenes egy meglepd fedése Borel
halmazokkal

KUN GABOR ELTE TTK, matematikus
Témavezets: DR. KELETI TAMAS egyetemi adjunktus, ELTE TTK, Analizis Tanszék

Nevezziik kicsinek a valos szadmok egy részhalmazét, ha a szamegyenes nem fedhetd le
a halmaz megszamlalhatoan sok eltoltjaval. Kozismert, hogy minden nullmértékd és
minden elsé kategériaji halmaz kicsi. Abért és Keleti (2001) példat adtak olyan meg-
szamlalhat6, nové halmazsorozatra, hogy a halmazok kicsik és uni6juk az egész szam-
egyenes. Konstrukci6jukhoz kivalasztasi axiomét haszndlnak. A paradox jellegd felté-
telek miatt azt hihetnénk, hogy ilyen jelenség nem 1ép fel szebb, példaul mérhetd hal-
mazok koérében. Dolgozatomban azonban készitek ilyen tulajdonsagn Borel-mérhetd
halmazokat is. A halmazok komplementereit véve is érdekes allitdst kapunk: létezik
Borel halmazok olyan tires metszetii, folyé sorozata, melybe minden megszamlathato
halmaz beleképezhetd eltolassal.

A 6 nehézség annak bizonyitasa, hogy a konstrudlt halmazok tényleg kicsik, azaz
megszamlalhatéan sok eltoltjuk nem fedi le a szimegyenest. A bizonyitis érdekessége,
hogy valésziniiségszdmitast hasznal. Véletlen és determinisztikus modszerek kombind-
lasdval mutatunk egy le nem fedett szamot.
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MATEMATIKA ANALIZIS ES TOPOLOGIA

Baire tulajdonsagu filiggvények gyenge differencia
tulajdonsaga

MATRAI TAMAS ELTE TTK, Matematikus Szak
Témavezets: DR. KELETI TAMAS egyetemi adjunktus, ELTE TTK, Analizis Tanszék

Dolgozatunkban igazoljuk, hogy ha egy f valés fiiggvény f(x+h)— f(x) differencia-
fiiggvényei Baire tulajdonsagiak minden valds /4 esetén, akkor fel6all egy Baire tulaj-
donsagu, egy additiv és egy kategoria értelemben vett nulla differencidju fiiggvény
Osszegeként, azaz f = g+ H +S, ahol g Baire tulajdonsdgn H(x+y)=H(x)+ H(y)
teljesiil minden x, y valos szdmpdarra €s minden valos A szamra S(x+h)—-S(x)=0

fenndll egy elsd kateg6ridjui halmazon kivill. Ezt a viselkedést nevezzik a Baire tulaj-
donsagt fiiggvények kategdria értelemben vett gyenge differencia tulajdonsaganak.

A problémat Balcerzak, Kotlicka ¢s Wojdowski vetette fel Erés Pal Lebesgue mérhetd
fiiggvényekre vonatkozo analdg sejtése alapjan, melyet Laczkovich (1980) igazolt. Az
elnevezésben szerepld gyenge sz6 oka az a tény, hogy a fenti tétel nem marad feltétle-
nill igaz, ha nem engediink meg kategéria értelemben vett nulla differenciajn 6ssze-
adandot. Erd6s ugyanis kontinuum hipotézis felhasznalasaval konstrualt egy olyan S
fiiggvényt, ami nem all el6 egy Baire tulajdonségt és egy additiv figgvény 8sszege-
ként, habar minden valos £z esetén S(x+4)—S(x)=0 fenndll egy elsé kategdridji

halmazon kiviil.

Az igazolt kategdria értelemben vett gyenge differencia tulajdonsag kévetkezménye-
ként kapjuk, hogy a Baire tulajdonsagt fiiggvények szdmos részosztalya szintén ren-
delkezik a kategdria értelemben vett gyenge differencia tulajdonsggal, valamint lehe-
t8vé teszi, hogy pontosan megmondjuk, a szokdsos ZFC axiémarendszer milyen bévi-
tése esetén hagyhato el a kategdria értelemben vett nulla differenciaju 6sszeadando tag.
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MATEMATIKA ANALIZIS ES TOPOLOGIA

A Riemann-integral transzformaciods tételérdl

MOLNAR ZOLTAN ELTE TTK, matematika-fizika tanar szak,
NAGY ILona ELTE TTK, matematika-fizika tanér szak,

Témavezets: DR. SZILAGYI TIROR egyetemi docens,
ELTE TTK, Alkalmazott Analizis Tanszék

A helyettesitéssel torténé integralds az integraleiméletek kozponti problémdija. Ha
azonban csak az egydimenziés Riemann-integrildsra szoritkozunk, kialakulhat az a
véleménylink, hogy a témaban mir mindent lefrtak, ami leithato. Eppen ezért meglepd,
hogy a helyettesitéses integralds tételét az eldbbi egydimenzios esetben, a legéltalano-
sabb formaban csak a kilencvenes évek kdzepén igazoltak (Sarkhel és Vyborny, 1996).
Ezen tétel szerint a helyettesits fiiggvényrd] egyediil azt kell feltenni, hogy integral-
fuggvény legyen, ugyanis mér ez is elegendd a helyettesités formuldjanak fennallasa-
hoz. Ezek utén felvetddik a kérdés, hogy meg lehet-¢ fogalmazni hasonlo, altalanos
allitast a tobbdimenzids esetben is, az ismert tételeken tilmenden. Azaz a tobbvaltozds
esetben milyen tulajdonsdgok teljesitését kell megkovetelntink a helyettesité fliggvény-
t61. Dolgozatunkban erre a kérdésre kerestiik —~ és taldltuk meg — a valaszt. A problé-
mék mdr a tétel kimondasanal jelentkeznek, ugyanis az elsé gondolat, hogy a helyette-
sité fliggvény legyen integralfiiggvény, természetesen kivitelezhetetlen, hiszen egy
tobbvaltozés fliggvény integrélfiggvénye halmazfliggvény, mig a helyettesit fligg-
vény nem az. Az egyvaltozoés tétel bizonyitasa tehat nem vihet 4t a tobbvaltozds eset-
re. Itt érdemes megemliteni azt a nem kdzismert tételt, miszerint egyvaltozés esetben
egy fiiggvény pontosan akkor integralfiggvény, ha majdnem mindenhol erdsen diffe-
renciathat6 és Lipschitz-feltételnek tesz eleget. Ez a tétel mutathat irdnyt az 4ltaldnos
eset premisszdinak felallitdsakor, melyek nagyjabél az elébbi feltételek lesznek. Az
emlitett 1996-ban szilletett tételt tehat valoban lehet 4ltalinositani, és mint ahogy a
dolgozat végén megmutattuk, a t6bbdimenzioés Riemann-integral transzformacios téte-
16t — bizonyos értelemben — a legdltalanosabb forméban fogalmaziuk meg.
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A rezg6 hur sajatértékeirdl

ToTn ANNA ELTE TTK, fizikus
Témavezetd: HORVATH MIKLOS egyetemi docens,
BME TTK, Matematika Intézet, Analizis Tanszék

Vegyiink egy a [0,7] szakaszon kifeszitett, a két végén rogzitett hart. Legyen adott a
hir p(x)>0 tomegsiiriiség-fiiggvénye. A megfelels  sajatértékfeladat,
u"(x) + Ap(x)u(x) =0, x € [0, 7], u(0) = u(x) =0, altal definialt sajatértékek legyenek
0< A, <4, <... Bebizonyitjuk a kovetkezd allitast: Legyen p(x) szimmetrikus, azaz
p(x) = p(r—x), és tegyik fel, hogy p(x) monoton ndévé [0,72/2}-n. Ekkor
A, 12,29, A, /4 216 é mindkét esetben az egyenl6ség csak konstans p -ra teljestil.
Vizsgaljuk tovabba az altalénos A,/ 4, = n’ sejtés érvényességét is. A sejtés motivacio-
ja részben az 1999-ben publikalt A,/4, 24 eredmény (M-J. Huang, 1999), masrészt
pedig az az 1993. 6ta ismeretes tény, hogy forditott, 4, /4, < n’, becslések teljesiilnek
olyan p siirliségfiiggvények korében, melyekre o7 konkav (M. S. Ashbaugh and R.

D. Benguria, 1993).

Belatjuk: Ha ¥ (x) pozitiv, monoton csdkkend [0,7/2]-n és V{(x)=V{(x-x), akkor a
—Y"(X)+V()y(x) = A y(x),xe[0,7], y(0)=y(n)=0, sajatértékfeladat két legki-
sebb sajatértékére A, — A4, 2 1,-6és egyenldség csak konstans V' esetén fordul els. Az
(0) = y(z) =0 peremfeltételek esetén az analég 4, — 4, 23 becslést Horvath Mikios

igazolta. A fenti, stacionarius Schrodinger-egyenlet diszkrét véltozatanak spektruma-
ban a két legkisebb sajatenergia tavolsdgara hasonlé egyenldtlenségek fennéllasanak

felté-teleit is targyaljuk.
A bizonyitasok alapja, hogy topol6giai meggondoldsokkal az altalanos p , illetve V

fuggvények redukalhatok egyszerli lépesésfuggvényekre, melyekkel konkrétan felirha-
16k a sajatértékeket definialé egyenldtlenségek.
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GEOMETRIA, TOPOLOGIA ES GRAFELMELET

Grafok geometriai reprezentacioi

AMBRUS GERGELY SZTE TTK, II. évf. matematikus hallgaté
Témavezetd: DR. BARAT JANOS egyetemi tandrsegéd,
SZTE TTK, Bolyai Janos Matematikai Intézet

A grafelmélet egyik fontos kérdéskore a grafok kilonféle reprezentalhatésaga. A graf
csucsainak egy halmaz kiilonboz6 elemeit feleltetjiik meg, a halmazon pedig megadunk
egy relaciot. Két cstics pontosan akkor van dsszekotve, ha a hozzajuk tartozé elemek
egymassal relacioban dllnak.

A dolgozat elején rovid attekintést kozlok a témarol, majd ket féle reprezenticiot vizs-
galok titzetesebben. Az elsénél a csticsokat sikbeli szakaszokkal abrazoljuk, két szakasz
pedig akkor 4ll reldcioban, ha metszik egymast. A témakdrben sok eredmény és sejtés
ismert, ezek koziil ismertetek neéhanyat.

A mésodik reprezentécional a csicsoknak sakktablan elhelyezett vezéreket illetve bés-
tyakat feleltetink meg, amelyek akkor 4llnak reldciban, ha iitik egymast. Eddig még
nem vizsgaltak ezt a témakort, igy uj eredményeket és sejtéseket vazolok fel. Leirom
azokat a grafokat, amelyek béstyakkal eléallithatok. Megmutatom, hogy a bel6lik
képzett Descartes-szorzatok vezérekkel dbrazolhatok. Megadom az dsszes legfeljebb 7
cstcst grafot, amely nem reprezentdlhat6 ilyen modon; ezek kozott van sikgraf, illetve
4-regularis graf is. Sejtésem szerint azonban minden 3-reguléris graf reprezentalhatd
vezérekkel.
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MATEMATIKA GEOMETRIA, TOPOLOGIA ES GRAFELMELET

Uj tipust criss-cross modszerek altalanositasa

Cs1zMADIA ZsoLT ELTE TTK, Alkalmazott Matematikus Szak
Témavezetd: DR. ILLES TIBOR egyetemi docens, ELTE TTK, Operacickutatis Tanszék

Uj tipusu criss-cross médszereket altalanositunk elégséges métrixa linedris komple-
mentaritasi feladatokra (I.CP). A legtobb LCP megoldé algoritmus eldre feltételez
bizonyos tulajdonsagokat a feladat matrixardl. Egy métrix elégségessége nehezen el-
lenérizhets tulajdonsdg (nem ismert ra polinomialis eljards). Algoritmusunk Zbang
linearis programozasi, illetve Akkeles-Balogh-Illés (2001} LCP-QP feladatra. adott
criss-cross tipust algoritmuséval rokon, valamint Hertog-Roos-Terlaky (1993) médsze-
rének egy altalanositisanak tekinthetd.

A mi algoritmusunk abban tér el az el6zéektol, hogy szamunkra nem szitkséges a priori
informacié a métrix tulajdonsagarol. Algoritmusunk leadllasi kritériumai: megoldja az
LCP feladatot, megoldja az LCP feladat dualjat, illetve kijelzi azt, hogy a feladat méat-
rixa nem elégséges, ezért ciklizalasra kertil(het)ne sor. Az LCP dualitas tétel egy alter-
nativa tétel, amelynek segitségével bizonyitékot lehet adni egy LCP nem megoldhato-
sagardl. (Fukuda-Terlaky, 1992). A dualitds tételt az ersebb, EP forméjaban hasznal-
juk (Fukuda-Namiki-Tamura, 1997). Specialis esetként, a szerzok altal alkalmazott
eredeti algoritmus végességét is igazoljuk.

Az 1ij tipusu pivotaldsi szabalyok nagy szabadsagot biztositanak, egészen addig, mig a
valtozékon a rendezés kialakul, melyhez legalabb n pivot szitkséges. Ezaltal lehetdsé-
giink van numerikus szempontokat is figyelembe venni a pivotmiiveletek soran.

Annak ellenére, hogy algoritmusunk altalanosabb feltételek mellett dolgozik, mint
Akkelesék médszere, sikeriilt az algoritmus végességét egyszeriibben bizonyitani. Az
algoritmus végessége egyben j, konstruktiv bizonyitast jelent az LCP dualitas tétel EP
alakjara.
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GEOMETRIA, TOPOLOGIA ES GRAFELMELET MATEMATIKA

Extremalis gémbi mozaikok és poliéderek

HANYECZ PETER ELTE TTK, Matematikus Szak
DR. BEZDEK KAROLY egyetemi tanar, ELTE TTK, Geometria Tanszék

A matematikai kutatasok egyik legerdsebb mozgat6ja az emberi kivancsisag, legfobb
célja pedig kiderfteni eddig fel nem ismert igazsigokat. Ebben az iranyba a végso 16-
kést egy szép megoldatlan probléma adja. Ime az egyik: legfeljebb hany lapja, éle,
csticsa lehet egy 3-dimenziés konvex poliédernek, ha minden lapszoge egy megadott
korlat alatt marad? A kérdést Melzak (1968) vetette fel, forrasa pedig Guy, Falconer és
Croft Unsolved Problems in Geometry cimii kbnyve (B11-es probléma). Aldbb Iatni
fogjuk, hogy vélaszunk kimerit6.

Ha a lapszogek korlatja #/2, akkor extremalis poliéderként a téglatestet (kockat) kap-
juk, hiszen ekkor a lapszam legfeljebb 6, az élszdm legfeljebb 12, a cstcsszam pedig
legfeljebb 8. De mi torténik akkor, ha kicsikét bokeziibbek vagyunk, és megengediink
7/2 + £ nagysagi lapszogeket is? F6 eredményiink szerint ez mar nem korlatozza a
poliéder lapszamét (élszamat, csicsszamat). Precizebben: Tetszoleges € € (0, #/2) és K
€ N esetén létezik olyan konvex poliéder, amelynek minden lapszoge legfeljebb /2 +
£ ¢és lapjainak szdma > K.

Végiil néhany szot a megoldés sordn alkalmazott médszerekrol. Teljesen elemi bizo-
nyitasunk gombi mozaikok vizsgalatan alapul, igy arra is vélaszt kapunk, hogy egy
soklapu gombi mozaik lapjainak oldalélei milyen nagyon lehetnek.

Nem tudom, hogy tételemmel mit nyert a matematika, annyit mindenesetre leszogezhe-
tiink: most mar ezt is tudjuk.
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MATEMATIKA GEOMETRIA, TOPOLOGIA ES GRAFELMELET

Lokalisan generikus leképezések

JunAsz ANDRAS ELTE TTK, Mate

malis rangtl leképezéseinek osztalyozdsa reguldris homotdpia

regularis homotdpia egy Ut az immerziok 7 terében. Gombok esetét

1958-ban S. Smale végezte el, majd 1959-ben M. W. Hirsch algebrai topo

sekre vezette vissza a problémdt. U. Pinkall 1985-ben Aeljes osztalyoza

feliiletek R3-ba mend immerzidinak {in. képregularis homotépia erejéig. A ki
homotopia az immerzidk durvabb osztdlyozdsat adja, mint a Hirsch-fele, de n
meglehetdsen bonyolult. .

Egy zért felulet R>-ba menb leképezése lokalisan generikus, ha véges sok un. Whitn
eserny® szingularitastol eltekintve immerzio. Ezen leképezések terét jelolje len
tétben I-vel (mely része G-nek), G siirli az dsszes sima leképezések terében. Dolgoza-
tomban megadom a G-beli Ieképezések teljes osztalyozasat regularis €s képreguléris
homotopia erejéig. Az osztalyozds meglepd moédon szinguléris leképezésckre formailag
joval egyszerlibb, mint immerziok esetén: megmutatom, hogy két (G | I)-beli leképezés
pontosan akkor reguldrisan homotdp, ha ugyanannyi Whitney-esernydjiik van. Raada-
sul az is kiderill, hogy két ilyen leképezés pontosan akkor reguldrisan homotop, ha
képregularisan homotop, vagyis ekkor a Pinkall- ill. a Hirsch-féle osztalyozas egybe-
esik.

A fenti tétel alkalmazasaként a dolgozat utolso fejezetében megvizsgalom egy zart
feliilet *-be mend azon immerzidit, amelyeknek R*-beli vetiilete lokalisan generikus
és szinguléris. Jelolje ezek terét J. Ismeretes, hogy a J-beli leképezések vetiiletein a
Whitney-esernydknek eldjelet adhatunk. Ennek segitségével belatom, hogy két J-beli
leképezés pontosan akkor kothetd ossze J-ben haladé tttal, ha vetiileteiknek ugyanany-

nyi pozitiv ill. negativ eserny6je van.
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MATEMATIKA GEOMETRIA, TOPOLOGIA ES GRAFELMELET

Tébbszorosen metszé halmazrendszerek

KATONA ZsoLt ELTE TTK, Matematikus Szak
Témavezetd: DR. FUREDI ZOLTAN tudomanyos tanacsadd, Rényi Intézet

Az elsé n pozitiv egész Osszes részhalmazat jelolje 2l Bgy 7 2" halmazrendszerre
azt mondjuk, hogy r-szeresen legalabb s-metsz0 és {-szeresen legfeljebb t-metsz6, ha
]E m...r\F,I z s barmely killonbozb Fi,...,.F.eF esetén €s |E e F,| <t barmely

kiilonboz8 Fy,....Fy € F esetén. A probléma max|.#| meghatdrozisa az el6bbi feltéte-
lek mellett. A kérdéses értéket pontosan nem hatarozom meg, hanem £,r 22 és £ 2 2s
esetén visszavezetem egy sokat vizsgalt problémdra, egy Gn. pakoléasi szam meghatéro-
zéséra, melynek értéke pontosan nem ismert, de nagysagrendileg igen, igy aszimptoti-
kusan megoldom a problémat:

max|9~|:(1+o(1))(1+« =2 )( " J

f—s+2 At—s5+1

Legyen ezek utan & {-szeresen pont £-metsz6 (¢ 2 1,£ 22 ). max|7] érteke t=1,{=2

esetén a jol ismert Erdds, De Bruijn tétel alapjan n, a Fisher-egyenl6tlenség alapjan
pedig legfeljebb » barmilyen ¢ > 1-re, ha £ =2 . Kénnyen meghatarozhat6 ¢ =3 esetén

a maximum, max|.#| = B« (n-—t)J +1,hanz22+ 7?[? .

Az ad6dé optimélis halmazrendszer trivialisan f-metsz6, azaz |~ & | = ¢. Felvetddik a
kérdés, hogy mennyi max|.#|, ha F £-szeresen pont t-metszd, de nem trivialisan, azaz
IN F | < t. Ismét csak Erdés és De Bruijn tétele miatt ¢ =1,/ =2 esetén a maximum ».
Meghatarozom, hogy max|#| = n**(1+0(1)), ha £ = 3, ¢ = 1, éltalanos paraméterek
esetén pedig a kovetkez$ becsléseket adom: max|.7]| < nEE 4 o(1)), illetve
max|.#| = n" (1+o(1)) (ez utébbi< = 1 esetén).
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Nagy lires konvex sokszogek keresése

Kun GABORELTE TTK, Matematikus Szak

LipPNER GABOR ELTE TTK, Matematikus Szak
Témavezetd: DR. KAROLYI GYULA egyetemi docens,
ELTE TTK, Algebra és Szamelmélet Tanszék

A kombinatorikus geometria egyik legrégebbi eredménye az Erdés-Szekeres tétel, mely
azt mondja ki, hogy egy elegendden nagy méretil dltalanos helyzetti sikbeli ponthal-
mazboél mindig kivalaszthaté egy konvex n-szig csucshalmaza.

Erdés 1975-ben megfogalmazott egy sejtést, miszerint ugyanez igaz iires konvex n-
szogekre is. Ezalatt azt értjitk, hogy a kivélasztand6 » cstics konvex burkaba a halmaz-
nak nem esik tobb pontja. Hamarosan kideriilt azonban, hogy a sejtés hamis. Horton

1983-ban konstrualt minden n-re egy olyan A, halmazt, melynek elemszama 2" és

mégsem tartalmaz iires konvex hétszoget. Hatszogekre a probléma maig megoldatlan.
Egy sikbeli ponthalmazt k-konvexnek neveziink, ha barmely 3 pontja altal meghataro-
zott haromszog belsejébe a halmaznak legfeljebb k pontja esik. Ezt a fogalmat eldszor
Karolyi, Pach &s Téth vezették be k= 1 esetén, majd Valtr altalanositotta minden k-ra.
A szerzbk azt is igazoltak, hogy egy elegendéen nagy k-konvex ponthalmazbél mindig
kivalaszthat6 egy tires konvex n-sz6g csucshalmaza. Ez volt az elsé nemtrivialis felté-
tel, amely mellett Erdds sejtése igaz. Felmeril a kérdés, mekkora az ,elegendben
nagy”? Mindkét esetben a szerzék a Ramsey tételt hasznéljék a bizonyitasukban. Ezért
a konkrét korlat, ami a ponthalmazok méretére kapnak, nagyon nagy.

Dolgozatunkban mindkét esetre (k = 1, illetve & tetszéleges) a Ramsey tételre nem ¢pitd
elemi bizonyitdsokat adunk, melyek jelentdsége az, hogy sokkal jobb korlatot szolgal-
tatnak a ponthalmaz méretére, mint az eredeti Ramsey tételes bizonyitasok. Rdadasul a
k =1 esetre kapott eredményiink nagysagrendileg mér a lehetd legjobb, amit el lehet
érni.
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GEOMETRIA, TOPOLOGIA ES GRAFELMELET MATEMATIKA

MATEMATIKA GEOMETRIA, TOPOLOGIA ES GRAFELMELET

Hogyan metszheti magat egy gémb?

LipPNER GABOR ELTE TTK, Matematikus Szak
Témavezetd: DR. SZUCS ANDRAS egyetemi tanar, ELTE TTK, Analizis Tanszék

Jelslje S* a 3-dimenziés tér egységgdmbijét. Tekintsiink egy f: 5% — I? sima leképe-
zést, melynek a derivéltja minden pontban maximalis rangt. (Az ilyen f-et nevezziik
immerzionak.) Legyen G = {x € R [f'(x)| = 2} az fkétszeres pontjainak halmaza, és
ennek Osképe pedig H = f "I(G). Ha f-re bizonyos enyhe megkotéseket tesziink, akkor
nevezhetjik H-t az fimmerzi6 kettéspont sokasaganak.

Dolgozatomban azt a kérdést vizsgalom meg, hogy milyen szerkezetli lehet a A hal-
maz. Az f-re tett enyhe feltételek mellett G mindig zéart gorbékbél (mostant6l: korok-
bél) 4ll, és G minden korének két diszjunkt kor az 6sképe H-ban. Ezek a kdrparok az S
felszinét tartomanyokra bontjak. Definidljunk egy grafot, melynek cstcsai a tartoma-
nyok, és két csticsot akkor kossiink ossze éllel, ha a megfeleld tartoméanyok szomszé-
dosak. Ez a graf mindig fa lesz. Réadasul a A-beli korparok meghataroznak a fa élein is
egy parositist. Most mar tujraforgalmazhat6 az eredeti kérdés: milyen parositott fak
valosithatéak meg egy immerzié segitségével? A vélaszt egy algoritmust adja: a fat
tobb 1épésben atépitjitk, mignem a végsé allapotabol mar leolvashatjuk, hogy létezik-e
hozzé egy 6t eldallité £ immerzié. Ha létezik, akkor az algoritmus egy konstrukcidt is
ad egy konkrét immerzidra.

A probléma altalanositdsa az ugynevezett Gauss-sz6 problémanak: milyen szavakat
kaphatunk 1igy, hogy egy zart sikgérbe dnmetszéspontjait megbetlizziik, és a gorbén
kérbehaladva sorban leolvassuk betliket? Ezt a kérdést eldszor Gauss vizsgalta, de
teljes megoldast csak Lovasz és Marx valamint t6liik fiiggetleniil Rosenstiehl adtak
1976-ban. 1999-ben Fraysseix és Mendez taldltak egy a kordbbiaktd! kiilonbdzé meg-
kozelitést. A dolgozatomban hasznalt algoritmust az 6 mddszereik Altalanositasa.
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Grafok faktorizacidjarol

SzABO JACINT ELTE TTK, Matematikus Szak
Témavezetd: DR. KIRALY ZOLTAN egyetemi docens,
ELTE TTK, Szamitégéptudomanyi Tanszék

Az 4ltalanositott faktor-problémak harom osztdlyba sorolhatéak. (1): ahol a részgraf
foksorozatara van elbirs; (2): ahol a faktor komponenseinek kell egy adott osztilyban
lenniiik, és K, szerepel ebben az osztalyban; és (3): ugyanaz mint (2), de K, nem szere-
pel az osztalyban.

A dolgozatban a (2)-es és (3)-as tipusokkal foglalkozunk, az eddig ismert polinomialis
(2)-es tipusti problémak majdnem mindegyikének kozos ltalanositasat adva. Megkoze-
litésiink hasonlo Loebl és Poljak (1993) eredményeihez, de azokat tovabb altalinosit-
juk. A dolgozatban feszitett faktorokkal foglalkozunk, ebben a témakdrben az eddigi
egyetlen eredmény Kelmans (1997) nevéhez flizédik. Egy egyszerli visszavezetéssel
igazolhat6, hogy valdjdban nem tettiink megszoritdst azzal, hogy feszitett faktor-
problémaval foglalkozunk.

A (3)-as tipus legtobb problémaja NP-teljes, az egyetlen ismert polinomidlis eset
Kaneko (2000) eredménye volt, aki egy minimax tételt adott arra a problémara, hogy
mikor lehet egy grafot legalabb 2-hosszi utakkal faktorizalni. Hell és Kirkpatrick vetet-
te fel, hogy Kaneko probléméja valéjaban specialis esete a kovetkezének: adott k> 1
egész szam esetén mikor faktorizalhat6 egy graf olyan fakkal, amelyeknek legnagyobb
foka pontosan k? A k=1 eset éppen a parositas probléma, mig a k =2 eset felel meg
Kaneko eredményének. A dolgozat mésodik felében ezt a kérdést megvizsgaljuk.
Edmonds pérositis-algoritmusanak egy variansaval bebizonyitjuk az altalanos Kaneko-
tételt és igazolunk egy Berge-féle tételt az optimélis faktorok altal kihagyott pontok
szAméra. Végiil megemlitjitk, hogy az a még altalanosabb eset is megoldhatd, amikor
adott /, u: V(G) — N korlatok esetén olyan feszité részgrafot keresiink, aminek minden
H bsszefiiggbségi komponensére teljesiil egyrészt, hogy degu(v) < u(v) ha v € V(H),
masrészt pedig hogy létezik egy w € V(H) cstics, amire degy(w) = I(w) all.
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SZAMELMELET

MATEMATIKA SZAMELMELET

Véges pszeudovéletien sorozatok atlagos
mértéke

Birczi GERGELY ELTE TTK, Matematikus Szak
Témavezetd: DR. SARKOZY ANDRAS egyetemi tanar,
ELTE TTK, Algebra és Szdmelmélet Tanszék

Az elmult 5tven évben a szamelmélet és szamos mds matematikai teritlet (kriptografia,
matematikai logika, valészinliségszamitas) egyik igen intenziven vizsgalt teriiletévé
valt a pszeudovéletlen, vagyis jo véletlenségi struktiirat mutaté sorozatok elmélete. A
sorozat lehet valés (elemei [O,l) -bél valék), de szamelméleti eszkozokkel leginkabb az

egész sorozatok vizsgalhatok, melynek elemei a természetes szimok egy véges halma-

z4bdl keriilnek ki, altalaban a {~1,1} {(bindris sorozat) vagy az {],2,..., N } halmazbél.

Egy véges sok szimbdlumot tartalmazé sorozat véletlenségi struktirdjaban alapvetd

jelentésége van az alabbi harom feltétel teljesiilésének:

(1) Egy pszeudovéletlen sorozat szimtani sorozattal indexezett részsorozatdban egyen-
letes legyen a szimbolumok eloszlasa,

(2) A sorozat elemeibdl alkotott szorzatok kis korreldciot mutassanak.

(3) A sorozat j6 normalitasi tulajdonsagot mutasson.

Ezen tulajdonsagok tesztelésére véges és végtelen sorozatok esetén is pszeudovéletlen

mértékeket vezethetiink be, és egy sorozatot j6 pszeudovéletlen sorozatnak tekinthe-

tiink, ha ezen mértékek szerint kicsi. Ahhoz, hogy eldontstik, mit is tekintsiink kis meér-

téknek, tudnunk kell a mértékek atlagos értékét az Osszes adott hosszusagu sorozat

esetén. A véges sorozatok mértékeit szamos nevezetes szamelméleti sorozatra Sarkozy

és Mauduit vizsgalta, és 6k meg is hataroztdk a mértékek atlagos értékét bindris soroza-

tok esetén. Dolgozatomban megmutatom, hogy tobb szimbélumot tartalmazé N hosz-

szlsagh sorozatok esetén a mérték kozel 1 valosziniiséggel JN & AN log N kozé
esik mindkét bevezetett mérték esetén.
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Particios rekurzidé

CsikvARI PETER ELTE TTK, Matematikus Szak
Témavezet6: DR. SARKOZY ANDRAS egyeterni tandr,
ELTE TTK, Algebra és Szamelmélet Tanszék

A szamparticié vizsgdlata Eulerig nyulik vissza és mar régota ismert a particiékra vo-
natkozo aldbbi rekurzio:

1
P, = ;ZG(!)pH Py =1
i=l

Itt o(i) az i osztbinak Osszegét jeldli. A dolgozat azzal foglalkozik, hogy a o(i) he-
lyére milyen f(i) fliggvényeket irhatunk, hogy a rekurzi6 tovabbra is egészeket defi-

nialjon. A dolgozat f§ eredménye, hogy a rekurzié pontosan akkor definial egészeket
ha minden n-re n 0sztdja a

D un/d)f(d)

d| |n
Osszegnek.

A dolgozatban a rekurzionak, illetve a fenti tételnek tobbféle alkalmazésa szerepel. Ha
példaul f (”):Zm,d;”d akkor a rekurzi6é az »n szam A halmazbeli elemekre valo

5

felbontasainak szamét definidlja. Az f (n)=zdln (n/d)x" esetén definidlt

polinomsorozat n. tagjaban az egyiitthaték az » szém pontosan m tagra valo
particiondlasainak szamat adjak meg. Ha pedig f(n) = Zd[” (=D d , akkor n kiilsn-

bozd pozitiv egészekre valo felbontasainak szamat kapjuk.

A fenti tételbdl levezethetd a kis Fermat-tétel Gauss-Serret-féle altalanositasa, mely

szerint nlzdln w(n/d)x’ , tovabba konnyen adédik még szamos versenyfeladat bizo-

nyitdsa is altaldnositassal.
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SZAMELMELET MATEMATIKA

MATEMATIKA SZAMELMELET

Index forma egyenletek bikvadratikus és
multikvadratikus szamtestekben

NYUL GABOR DE TTK, matematikus
Témavezetd: DR. GAAL ISTVAN egyetemi docens,
DE TTK, Algebra és Szamelmélet Tanszék

Legyen K egy n-edfoki algebrai szamtest {I,@,,...,»,} egész bazissal. Legyen tovab-
bd I(x,,...,x,) a fenti egész bazishoz tartoz6 index forma, ami egy egész egyiitthat6s
n(n-1)/2-edfokd homogén polinom. Az a=x +x,0, +...+x,0, (x,....x, € Z) K-
beli egész elem pontosan akkor generdl hatvany egész bazist K-ban, azaz
{1,a,...,a™"'} pontosan akkor egész bazis K-ban, ha I(x,,...,x,)==£1. Tehét a hat-
vany egész bazisok létezésének és keresésének klasszikus probléméaja ekvivalens index
forma egyenletek megoldésaval.

A Q(\/;n_ , \/;z_) alaka bikvadratikus negyedfoku testekben ilyen jellegli kérdésekkel
tobben foglalkoztak (M. N. Gras, F. Tanoe, T. Nakahara, Gadl 1., Pethd A., M. Pohst,

Nyul G.).
Jelen dolgozatban elészor hatékony algoritmust adunk bikvadratikus testek esetén az
index forma egyenlet p-adikus valtozatanak, az /{x,,x,,x,)=%p; -...- p! egyenletnek

a megoldasara, ahol p,,...,p, Kkillonb6z6 rogzitett primszdmok, x,,x,,x, €Z,
0<1,...,t, € Z azismeretlenck az (x,,x,,x,) =1 feltétel mellett. Kideriil, hogy bizo-

nyos esetekben elég egy Z feletti S-egység egyenletet megoldani, azonban van olyan
eset, amikor egy ujabb, a bikvadratikus szamtest feletti S-egység egyenletet is meg kell
oldani. A médszer a Baker-féle becsléseket redukcids és leszamlalasi eljardsokkal 6t-
vozi.

A dolgozat tovabbi részében két, multikvadratikus szamtestekre vonatkoz6 tételt igazo-
lunk. Az egyik szerint ha k,/,m € Z péronként relativ prim négyzetmentes szamok és

k<0, ! =m =1(mod4), akkor Q(\/; , \/Z , \/; ) -ben nincs hatvany egész bazis. A masik
pedig azt allitja, hogy ha &,,...,k, € Z péronként killonboz6 négyzetmentes szdmok és

Q(\ﬁcl‘ reees \/l(— ) 2%edfokt multikvadratikus szadmtest, akkor az O = Z[\/Z ’ \/kv ]
rend minden elemének indexe oszthato 2-nek egy nagy kitevs hatvanyaval, igy n =2
esetén O-ban nincs hatvany egész bazis.
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Osszegpolinomok hatvanyértékei

TURI-NAGY ZsoLT DE TTK, matematikus
Témavezet6: DR. HAIDU LAJOS egyetemi adjunktus,
DE TTK, Algebra és Szamelmélet Tanszék

A TDK dolgozatban a kovetkezd egyenlettel foglalkozunk:

M fle)+g(e)=by",

ahol f g olyan rogzitett racionalis egyiitthatés polinomok, melyek gyokei raciondlisak
&s szamtani sorozatot alkotnak, & adott nemnulla raciondlis szdm, x,y és m > I pedig
ismeretlen egészek. Az ilyen tulajdonsagli £ g polinomokat ekvidisztins polinomoknak
nevezziik.

Az irodalomban szdmos eredmény talalhat6 az

2 F(x) =by”

alakti egyenletekre vonatkozéan, ahol F rogzitett egész egyltthatés polinom, b adott
nemnulla egész, x,y és m > I ismeretlen egészek. Schinzel és Tijdeman (1976) egy
eredményébél kovetkezik, hogy bizonyos feltételek mellett m-re egy csak F-t6l és b-t6]
fuggd effektiv fels6 korlat adhato.

Ha m rogzitett, akkor (2) egy szuperelliptikus egyenlet. Ebben az esetben, ha F gyotk-
szerkezete “nem tul specidlis”, Baker (1969) egy tétele alapjan max(|x|,|y|) < C telje-
stil, ahol C egy csak F-t8] és b-t3] fliggt effektiv konstans. Az (1) egyenlet vizsgalatat
kiilondsen nehézzé és érdekessé teszi az a tény, hogy ismert tipust polinomok 6ssze-
gének gyokszerkezete az eredetiekétdl jelentdsen kiilonbdzhet. Ennek ellenére, bizo-
nyos specialis de fontos esetekben mér sziilettek effektiv végességi eredmények. Pél-
daként Voorhoeve, Gyéry és Tijdeman (1979) hatvanydsszeg polinomokra illetve Pin-
tér (1993) binomidlis egyiitthatokra vonatkozo tételét emlitjiik.

Ezekhez az eredményekhez kapcsolédva, a TDK dolgozatban megmutatjuk, hogy két
ekvidisztans polinom sszegének gydkszerkezete “nem tul specidlis”, igy egyrészt m-
re, masrészt tovabbi feltételek mellett az x,y ismeretlen egészekre effektiv korlat adha-
t6. A tételek bizonyitdsa az emlitett, (2)-re vonatkoz6 eredményeken alapszik.
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MATEMATIKA SZAMELMELET

A természetes szamok particioja Beatty sorozatokra

VARJU PETER SZTE TTK, ILévf. matematikus hallgaté
Témavezetd: DR. BARAT JANOS egyetemi tandrsegéd, SZTE TTK

Az {Lamﬂj}ngo‘” alaki sorozatokat Beatty sorozatoknak nevezziik, ahol &>0 és /3 tet-
szdleges valos dllanddk, és Lx] az x egészrészét jeloli. A dolgozat téméja azon
ar>...> o, szim m-esek vizsgalata, melyekhez (valamely [-8kkal) tartozé Beatty soro-
zatok a természetes szamok egy osztalyozasat adjak.

m=2 esetén Skolem és Fraenkel bizonyitotta, hogy barmely —1—+—1~ =1 feltételt

al az

kielégitd a-akhoz 1éteznek megfeleld sorozatok.

m=3 esetén az egyetlen ismert példét Fraenkel [1] adta:

! 21’4

Egy sejtés szerint nincs is mas példa. Ezt Graham [2] igazolta abban az esetben, ha
valamely i-re o irracionalis. Az m=3 esetén Morikawa, az m<6 eseten Tijdeman [3]
bizonyitotta a sejtést.

A dolgozat célja az m=T eset vizsgalata.

Irodalom:

[1]A.S. Fraenkel, Complementing and exactly covering sequences, J. Combin. Theory
Ser. A 14 (1973) 8-20. :

[2JR.L. Graham, Covering the positive integers by disjoint sets of the form
{[neetfl:n=1,2,...}, J. Combin. Theory Ser. A 15 (1973) 354-358.

[3]R. Tijdeman, Fraenkel’s conjecture for six sequences, Discrete Mathematics 222
(2000) 223-234.
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Altalanositott osztéfiiggvények egyenetlenségeirsl

ZABRADI GERGELY ELTE TTK, Matematikus Szak
Témavezetd: DR. SARKOZY ANDRAS egyetemi tanar,
ELTE TTK, Algebra és Szamelmélet Tanszék

Hegynek (volgynek) neveziink harom egymast kovetd egész szamot egy szamelméleti
fiiggvényben, ha a kozépsén felvett érték nagyobb (kisebb), mint a két szélsén. Ismert
tétel az osztéfilggvényre — amely egy szamhoz osztdinak a szamat rendeli -, hogy ben-
ne tetszlegesen nagy hegyek és volgyek fordulnak el6. Erdds (1960) ennél egy ert-
sebb 4llftast bizonyit: tetszéleges k& € I természetes szdmra van olyan n € N, hogy n-
nek tobb osztéja van, mint a legfeljebb & tavolsagra levd szomszédai osztoszamanak a
szorzata. Bzt a tételt terjesztem ki altalanositott osztofliggvényekre, amelyeket mar
Erd6s és Sarkozy (1983) is vizsgélt. Ok egy masik fajta ,,egyenetlenséget” bizonyitot-
tak be. Egy adott A ¢ N halmazhoz tartozik egy altalanositott osztofiiggvény, mely egy
természetes szamhoz az ebben a halmazban levé osztéinak a szamat rendeli hozzad. A
dolgozatomban megmutatom, hogy az Erd8s-féle erosebb hegytétel is igaz az altalano-
sftott osztofliggvényekre, ha A végtelen. Ha A véges, akkor az osztéfiiggvény nyilvan
korlatos, tehat nem lehetnek benne tetszélegesen nagy hegyek.

Meglepé modon a volgytételre konnyli ellenpéldat konstrualni: ha 4 a harommal oszt-
haté szamokbol all, akkor a hozza tartozé osztofiggvényben egydltaldn nem lesznek
volgyek. A k mélységii volgyek létezésére egy (A-ra vonatkozo6) ekvivalens feltételt
fogalmaztam meg és bizonyitottam be. ’

A dolgozat egy bizonyitast ad Erd6s tételére, tovabba megoldja Sarkozy (2001) két
problémajét is. Szintén kovetkezményként fogalmaztam meg a hegy- és a vilgytételt a
v és az Q fuggvényekre, melyek egy adott természetes szamhoz a kiilonbozo, illetve
nem feltétleniil killénboz6 primosztéinak szdmat rendelik.
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A nagy eltérések elméletén alapuld
hivasengedélyezési algoritmusok viselkedése
néhany forgalomtipus esetére

JakaBry TaAMAS ELTE TTK, alkalmazott matematikus
Témavezetd: SERES GERGELY, SZLAVIK ARPAD tudoményos munkatarsak,
Ericsson Magyarorszag Kit.

A dolgozat a tavkozlési és adathalézatok integralédd viligaba kalauzolja az olvasot,
szlikebben a halozatok csomépontjaiban az 0 hivasok hozzaadasaért vagy elutasitasa-
ért felelds nigynevezett hivasengedélyezési algoritmusokat vizsgalja. Ezen algoritmu-
soknak feladata, hogy eldontse, hogy a rendszerben levd (adat vagy hang) hivasok
min8ségében bekovetkezik-e akkora romlés az érkezé Gj hivas hozzdadésaval, amekko-
ra mar nem megengedhetd, és ha igen, akkor az érkezd hivést utasitsa vissza. Mivel az
adatfolyamok 4ltalaban nem konstans savszélességet igényelnek, igy egy jo hivasenge-
délyezési algoritmus sokkal tobb hivést is be tud engedni, mint azt a maximalis savszé-
lességek Osszege megengedné, és felhasznalja ehhez az adatforgalmak sztochasztikus
folyamat modelljeit.

A munkaban ismertetem a nagy eltérések elméletét, és egy ezen alapuld hivasengedé-
lyezési modszert, melynek miikodése végil is a beérkezd forgalom skalazott logaritmi-
kus momentumgeneral6 fiiggvényének ismeretén mulik. Ezért a tovabbiakban killonfé-
le forgalommodellek esetén szamitjuk ki ezt a fiiggvényt a konnyen kezelheté modellek
fel6] a minél tobb paraméterében realisztikus modellek felé haladva. Végs6 célunk a
folytonos idejli Markov-lanccal modellezett esetbe beleépiteni azt a megkotést, hogy a
hivasokon beliil a maximalis savszélességen valo forgalmazés ideje korlatos, és ame-
lyet az ATM technologiaju kapesolokdzpontok automatikusan biztositanak.
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Dontési fak konstrukcioja az MCMC médszerrel

KRASZNAHORKAY ILONA DE TTK, matematikus
Témavezetd: DR. ISPANY MARTON egyetemi adjunktus,
DE TTK, Alkalmazott Matematika és Valosziniiségszamitasi Tanszék

Dontési fak szerkesztése a feligyelt tanitas egyik elterjedt, a gyakorlatban jol interpre-
talhato mddszere. A feladat egy bindris célvaltozo6 elérejelzése sok magyarazo valtozo
alapjan. Ezt a modszer Ggy oldja meg, hogy a magyarézo valtozok terét osztja mindig
tovébb egy-egy magyardzo valtozo mentén arra térekedve, hogy a kapott particio men-
tén minél homogénabb legyen a célvaltozé. Dolgozatomban a Breiman és tsai (84) altal
kifejlesztett CART eljarast, amelynek lényege egy, a fak dltal generalt particidkon
kiértékelt konkav riziké fliggvény minimalizaldsa, médositottam Ggy, hogy sztochasz-
tikus keresést végezve beintegraltam a Markov Chain Monte Carlo modszert. (Ezt
Bayes komnyezetben Chipman és tsai (98) javasoltdk el6szor.) Empirikus tapasztalatok
szerint igy sokkal inkdbb megtaldljuk az optimélis fat, mint a kordbbi determinisztikus
eljarassal.

A dolgozatban a megadott algoritmus és kiilonbozé véltozatainak az elméleti tulajdon-
sdgait vizsgalom az éltalanos éllapotter(i Markov-ldncok elmélete segitségével. Tobb
eset is megkiilonboztethet: a tisztin kategorikus, a tisztan folytonos és a vegyes ma-
gyarazé valtozok esete. Elfszor az elméleti fa elodllitdsdt mutatom be, amikor is az
egyiittes eloszlast ismertnek tételezzik fel. Az un. drift kritérium alkalmazaséval bela-
tom, hogy az altalam konstrualt Markov-lanc geometrikusan ergodikus lesz a kivant
staciondrius eloszlassal. Emellett vizsgdlom a biintetett riziké esetét is, amely megga-
tolja, hogy a fa til nagyra n6jon.

Ezutan a realisztikusabb esettel foglalkozva azt vizsgilom, hogyan lehet egy megfi-
gyelt mintdbol megkonstrualni az optimalis dontési fat. Itt is bizonyitok az el6zéekhez
hasonlé tételeket. Majd azt a kérdést elemzem, hogy milyen gyorsan 4ll be a staciona-
rius eloszlas. Ez a keverési idére adott minél jobb becslést jelenti. Itt Jerrum és Sinclair
eredményeire tamaszkodva kapok hatékony eredményeket.
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Fraktalok és poligonkitdltés vizsgalata véletlenszam
generatorok fliggvényében

LukAcs SANDOR BBTE TTK, Informatika
Témavezetd: DR. SOOS ANNA egyetemi adjunktus,
BBTE TTK, Numerikus analizis és statisztika

A pszeudovéletlen szamok elsésorban nem a matematikdban, hanem nagyon sok valés
vilagbeli és informatikai rendszer, folyamat és algoritmus miikodésének a szimulaldsa-
ra és vizsgalasara hasznélatosak. Példaul, kiilonbozé véletlenszdm generatorokra épiilé
programokkal szimulalhatjuk egy szdmfitogép héldzat terhelését vagy egy allomany-
rendszer miikodését.

Ahhoz, hogy ezeket az elemzéseket elvégezziik, ahhoz, hogy mindig megfeleld
véletlenszam generatorokat hasznaljunk sziikséges, hogy ezeknek a generétoroknak a
tulajdonsagait, sajatossagait minél jobban megértsitk. Ezt segiti el6 ez a dolgozat azal-
tal, hogy vizudlisan, fraktalok és poligonkitoltés segitségével prébdlom meg bemutatni
harom nagyon gyakran haszndlt véletlenszam generdtor tipus (egyenletes, normal és
exponencialis eloszlast) sajatossagat és egymashoz viszonyitott kiilonbségét.

A dolgozathoz AutoCAD alatt VisualLISP-ben fejlesztettem ki egy fraktalleiras értel-
mezd és egy poligonkitoltd programot, amelyekkel nemcsak az dbrakat Iehet elkészite-
ni, hanem a kiilénboz6 tesztesetekrsl adatokat is lehet begyfijteni kés6bbi vizsgalatok
szamara.

Ugyanakkor nagy hangsulyt fektettem a fraktalleir6 nyelv és az értelmezé kifejlesztésé-
re. Ezaltal egy olyan eszkozt hoztam létre, amely kivaléan 6tvozi a klasszikus linedris
fraktdlokat és a meghatérozasukhoz hasznalt teknbcgrafikat az egészen komplex, mar
részprogramszerii szabalyokat, vermeket, haromdimenzios feliileteket €s szolid objek-
tumokat alkalmazo fraktalokkal.

Tovébba killon programmal vizsgaltam és értékeltem ki a sikbeli linearis, véletlenszam
generatorokhoz kapcsol6d6 fraktdlok Box dimenzi6jét (a Hausdorff-Besicovich tortdi-
menzi6 kdzelitése). Feltételeztem, hogy a generalt véletlen fraktdlok Box dimenzidja-
nak mintavételi vérhatd érteke korrekt becslése a sikbeli fraktdlok fraktal-
dimenzi6janak. Ennek ellenérzésére a generalt fraktdlok Box dimenzidjanak varhatd
értékét és szorasat hasznaltam fel. Tanulmanyoztam a haszndlt véletlenszdm generator
eloszlasa és a kapott Box dimenzié mint valészinliségi valtozé eloszlasa kozotti kap-
csolatot.
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A téglalapos jaték rejtélye

MOLNAR-SASKA ILDIKO ELTE TTK, Informatika Szak
Témavezets: DR. SZABO CSABA egyetemi docens,
ELTE TTK, Algebra és Szamelmélet Tanszék

A Chompl, vagy més néven téglalapos jaték 1954 ota ismert. Szabélyai a kovetkezdek:
adott egy n x m-es téglalap. A két jatékos felvaltva helyez korongot a mezékre. Ha a
tablara helyeziink egy korongot, akkor a téle jobbra, lefelé és jobbra-lefelé levé mezok-
re késébb mar nem lehet korongot tenni. Az veszit, aki utoljara lép. A jaték altalanosi-
tasa osztojaték néven ismert.

Sokan vizsgalték a jatékot (Gale, Schuh, Conway, Csdkany, Zeilberger) és annyit sike-
riilt megmutatni, hogy mindig a kezdé jatékosnak van nyerd stratégidja, illetve »n x n-es
és a 2 x n-es tablak esetén a stratégia is ismert. A 3 x n-es tabldkra még az sem tudjuk,
hogy barmely » esetén csak egy nyerd kezdolépés van-e. Gale komoly pénzjutalmat
tiizott ki a probléma megoldasara. 8 x 10-es tablan két nyerd kezd6lépés van, és a 3 x
n-es jaték sordn is vannak olyan vesztd allasok, amelyekre két jO valaszlépés is Iétezik.
A dolgozat részben a nyerd kezd6lépésekiel foglalkozik. A 3 x n-es tdbla alakja olyan,
hogy harom oszlopa és n sora van. Az veszit, aki a bal felsd sarkot lefedi. 3 x n-es tdb-
lan az (4, B, C) allas a kovetkezbket jelenti: az elsé oszlopban A, a mdsodikban B, a
harmadikban pedig C darab iires mez6 van. Megmutatjuk, hogy minden B-re van (4, B,
B) alakd nyer6 kezd6iépés és itt A < 2B, valamint, hogy vételen sok (4, 4, C) alaku
nyers kezdodlépés létezik. Sejtéstink, hogy ezen kezdblépések esetén az 4/B, illetve az

2+\/§

A/C hanyadosokbol allé sorozat -hoz illetve +/2 -hoz tart. Ha ez igaz, akkor

levezethetd, hogy csak egy nyerd kezd6lépés van.

Tobbek kozt igazoljuk, hogy nem minden C-hez van (4, 4, C) alakd nyer6 kezdolépés,
am ekkor az alabbi er6s &llitas teljesiil: taldlhat6 olyan £ < C szdm, hogy az (4, 4 - &,
() allas véges sok kivételtdl eltekintve nyerd allds. Ezeken kivill egyszerli és gyors
rekurziv algoritmust adtunk a nyerd helyzetek kiszamitasara.
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Adatbanyaszati és tobbvaltozés statisztikai
modellek elektronikus Gjsagok latogatottsagi
adatainak elemzésére

RAcCz BALAZS BME TTK, matematikus
Témavezetdk: DR. BENCZUR ANDRAS, MTA SZTAKI, Informatika Kutatd Labor,
DR. RONYAIL.AJOS BME TTK, Algebra Tanszék

Napjaink igen divatos és robbanasszertien fejléd6 tudoméanyteriilete az adatbinydszat.
Koszonheti ezt egyrészt a feldolgozatlan adatbazisok sokasodédsénak, a rejtett dsszefiig-
gések felismerése igényének, masrészt pedig a hatarteriileteket jellemz6, jelen esetben
az algoritmuselmélet ¢s tobbvaltozos statisztika Gsszefonédasabdl kialakuld gazdag
lehetéségeknek.

Egy ilyen, nagy érdeklédésre szamot tarté elemzend$ adatbézistipus az elektronikus
Ujségok, portaloldalak Web-kiszolgéléi altal készitett naplofajl. A kozponti kérdés a
felhasznaldk tipikus viselkedésének leirdsa, azért, hogy az oldalak készit6i kdnnyebben
hasznalhaté, felhasznalobaratabb, attekinthetébb tartalommal és formaval tudjék ki-
szolgalni az olvasok igényeit. A jobb minéségit szolgéltatas pedig a forgalom — s ezen
keresztill a hirdetési bevétel — novekedését jelentheti.

A dolgozat elsd része az alkalmazhaté matematikai modelleket és absztrakt feladatokat
targyalja és adaptalja a kérdéshez: adatbanydszati oldalrél a gyakori termékhalmaz,
gyakori sorozat és epiz6dszabaly, valamint az asszocidcios szabély fogalmat, statiszti-
kai oldalrél pedig az egyiittes eloszlasok latens faktorainak keresését, valamint a
korrespondanciaanalizist. Ezt a web-log adatbazisnak a szébanforgé feladatokhoz ki-
dolgozott absztrakt modellje egésziti ki.

A miasodik rész a gyakori sorozatok meghatdrozasdnak f6 moédszercsaladjat, az
APRIORI tipust algoritmusokat mutatja be. A web-napléfajlok tipikus jellemzbinek
figyelembevételével elemzi a felhasznalt belsd adatszerkezetek hozzaférési mintézatait,
az algoritmus erbforrasigényének skalazodasat és a felderitett problémak orvoslasara 4
adatszerkezetek és szamitdsi modszer bevezetésével virhato teljesitményndvekedést ér
el.

A harmadik rész egy valos adatbédzison végzett prébafuttatisok alapjan a megvaldsitha-
tosag (a kidolgozott 0 algoritmus ezen igen nagy méretli feladaton akér 6tszorss telje-
sitményndvekedést is jelentett) és az eredmények értékelhetOségének vizsgalatat tar-
talmazza. A modell Altaldnositdsdval, az adatbdzison végzett konnyen szédmithato
transzformaciok bevezetésével bemutatja, hogy ugyanezen eljaras segitségével tobb
lényegesen kitldnbozé aspektusbdl vizsgalhaté a felhasznaldk tipikus viselkedése. Ki-
tekintésként az adatbazis tovabbi elemzésére felhaszndlhaté modelleket ismertet a dol-
gozat,
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Az empirikus generator folyamat konvergenciaja

SzUcs GABOR SZTE TTK V.évf. matematikus hallgato
Témavezetd: DR. CSORGO SANDOR egyetemi tandr, tanszékvezeto,
SZTE TTK, Sztochasztika tanszék

Kiilsnféle statisztikai alkalmazasokban sokszor nehézséget okoz, ha a vizsgalt vé-
letlen valtozéd eloszlasfiiggvénye csak kezelhetetlen formulékban van megadva, vagy
egyaltalan nem hozhat6 zart alakra. Ilyen esetekbe}x egy lehetséges alt?rne}tlva az e;losz-
lasfiggvény helyett annak valamely transzformaltjat bevezetni. Az utob,b} 29-30 ,evben
jelentés eredmények sziilettek a karakterisztikus és a momentumgeneralo fliggvények,
valamint a belélitk szarmaztatott folytonos idejt folyamatok elméletébep. » .

Ezen dolgozat megirasat egy kanadai szerzoparos hibdsan kézolt blzonylta§a moti-
valta. Tételilkben azt allitottak, hogy ha X,, X, ... figgetlen, egy X nemnegativ egész
értékli véletlen valtozoval azonos eloszlasu minta, akkor , az
Yn(t)=n"[1/n(tX‘+tX2+...tX“)—EtX] empirikus generdtor folyamat eloszlé.sb”an’konvergél a
[0,1] zart intervallumon folytonos fiiggvények terében. Dolgoz_amnk .elso re_szében tobb
bizonyitast adunk erre a tételre, majd ezen felbuzdulva .megv1zsgé.ljuk a folyamat be-
csiilt paraméter(i varidnsat. Legvégil kimondunk és beblzonyitgnk egy olyan, él'galénps
tételt, mely segitségével ezen folyamatok bootstrap valtozata szintén kezelhetd_ye Ve?hl,(.
Dolgozatunkban az eloszlasbeli konvergencia bizonyitasinak valtozatos eszkoztaradbol

is izelit6t adunk.
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